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INTRODUCCION

Desde los inicios de la vida la ciencia ha estado presente en el entorno del ser humano y
ésta se ha mantenido en constante evolucion gracias a la esencia y capacidad del hombre
que siempre ha buscado, experimentado y creado nuevas alternativas para mejorar su
calidad de vida y entorno social.

Esta capacidad racional le ha permitido desarrollarse en las distintas areas del conocimiento
y al mismo tiempo, ha sabido mantener y transmitir el conocimiento en medios confiables:
revistas especializadas, libros, entre otros.

De esta manera, el estudio de la investigacion en neurofisiologia en México resulta de gran
interés porque ya son varios los grandes cientificos que han tratado de descifrar los
misterios que guardan las neurociencias y el cerebro. Se trata de un tema que aun no ha
terminado, por lo que hoy en dia es una de las areas de mayor estudio dentro de la ciencia
contemporanea. Ademas de que ya son varios los centros que han contribuido al desarrollo
de esta actividad cientifica de gran interés para la misma humanidad, un ejemplo de esto es
la creacion del Centro de Neurobiologia (CNB), hoy Instituto de Neurobiologia (INB) el
cual surgié del Departamento de Fisiologia del Instituto de Investigaciones Biomédicas
(ITBm). El INB tiene la fortuna de formar parte de la Universidad Nacional Autébnoma de
Meéxico, la casa de estudios mas importante de nuestro pais y la de mayor representatividad
en cuanto a la investigacion que se genera a nivel nacional, ademas de ser la institucion que
mejor reconocimiento tiene en el extranjero. Por lo tanto, este estudio presenta los
resultados de la produccion e impacto de los trabajos de investigacion original generados en
el INB. En el ambito de la ciencia, la evaluacion de su actividad cientifica ha generado
controversias, pero también es cierto que la medicion se ha convertido en un instrumento
confiable para la toma de sus decisiones, pues de la evaluacion de los centros de
investigacion y la consolidacion de los grupos y cientificos dependen los fondos que se
asignan para la realizacion de las investigaciones, ademas del prestigio de sus colegas.

Con este estudio se pretende dar a conocer la aportacion cientifica realizada por los
investigadores titulares del INB a través de sus publicaciones y, de esta manera, conocer su
alcance en el periodo comprendido entre 1993 y 2004. Especificamente en su produccioén

cientifica: articulos de revistas, libros y capitulos de libros, tanto nacionales como



extranjeros. De igual manera, pretendimos analizar mediante el estudio de las citas la
tendencia y repercusion que lograron los trabajos originados por los investigadores; se
identifico el total de las publicaciones, los trabajos en que participaron los investigadores
titulares adscritos al Instituto de Neurobiologia, autores mas productivos, idioma de las
publicaciones, afios mas citados, el tipo de documento mas citado, disciplinas mas citadas,
entre otros.

Las fuentes utilizadas para la realizacion de este trabajo fueron las siguientes: informes
anuales del CNB, ademas de las bases de datos de Medline, Science Citation Index, y el
Journal Citation Reports.

Es importante mencionar que los resultados obtenidos no necesariamente representan el
total de las publicaciones y citas de los investigadores, pues como ya se menciono, el
analisis solo se basa en un periodo de estudio. Ademas es probable que en el trabajo haya
un margen de error, ya que como es sabido una de las limitaciones en este tipo de estudios
es la falta de uniformidad de las bases de datos en que estan sustentados estos estudios, asi
como la variacion e inconsistencia en que se presentan los datos: nombres de lo autores,
homonimos, direccion de los autores.

Respecto a la organizacion de este trabajo se prepararon seis capitulos, los cuales se
mencionan a continuacion. Capitulo 1: El Instituto de Neurobiologia, donde se describe
brevemente la formacion de este importante centro de investigacion, crecimiento y
transformacion a lo largo de estos afios; el Capitulo 2: La Bibliometria, en este punto trata
el desarrollo que esta disciplina ha seguido desde su utilizaciéon como de su evolucién, uso
y apoyo para las instituciones en la toma de sus decisiones internas hoy en dia; Capitulo 3:
Materiales y métodos, aqui se describen las herramientas, como los pasos utilizados para la
obtencion de los datos. Los resultados del estudio, discusion y las conclusiones se describen

mas adelante.



1 EL INSTITUTO DE NEUROBIOLOGIA

1.1 Antecedentes

La Universidad Nacional Autébnoma de México (UNAM) a través del tiempo se ha
mantenido en constante evolucion, desarrollo y crecimiento. También ha creado nuevas
alternativas de educacion e investigacion superior, sin dejar de lado el ambito
tecnologico. Tal situacion ha permitido el establecimiento de polos de desarrollo,
estaciones, unidades, facultades, centros e institutos en las diversas areas del
conocimiento, lo que le ha permitido expandir sus fronteras en gran parte del territorio
nacional y, de esta manera, seguir con el plan de descentralizacion de la Méaxima Casa
de Estudios. Dentro de estas instalaciones universitarias se incluyen estaciones de
servicio sismoldgico, observatorios astronémicos, estaciones marinas, centros e
institutos de investigacion de excelencia los cuales han extendido las funciones
sustantivas de docencia, investigacion y difusion de la cultura, tanto al ambito nacional

como el internacional (1).

El Departamento de Fisiologia del Instituto de Investigaciones Biomédicas de la UNAM
(ITBm) antes Laboratorio de Estudios Médicos y Biologicos (LEMB), fundado en 1944,
y promovido después a Instituto de Estudios Médicos y Biologicos (IEMB) en 1949,
juega un papel importante en el proyecto de creacion del Centro de Neurobiologia de la
UNAM (CNB). Es importante mencionar que al paso del tiempo el Departamento de
Fisiologia sufrié una serie de cambios significativos en su organizacién y composicion,
puesto que el interés por el estudio de nuevas lineas de investigacion como la
neurofisiologia de los procesos cognitivos, fisiologia del suefio, conducta sexual y
endocrinologia entre otras contribuyeron a su fortalecimiento. Por otro lado, el
incremento de investigadores formados dentro del Departamento de Fisiologia y
Neurobiologia del IIBm en los afios de los sesentas y setentas del siglo pasado generd
una masa critica potencial importante. Entre este grupo de cientificos se encontraban los
doctores: Thalia Harmony, Flavio Mena, Pablo Pacheco, Manuel Salas, Marcos
Velasco, Fernando Anton, Julio Mufoz, Gabriela Morali, José Luis Diaz, Carlos
Valverde, Carlos Contreras, Simén Brailowsky, Miguel Condés, Hugo Solis, Carlos
Paz, Jos¢ Negrete, Guillermina Yankelevich y Fructuoso Ayala entre otros. Esta
situacion particular, generd diversas necesidades para el desarrollo académico como la

falta de espacios, plazas al personal, equipo e infraestructura asociada donde la



comunidad académica pudiera llevar a cabo sus investigaciones, fueron razones
importantes para que algunos de sus miembros se reubicaran en otros departamentos del
[IBm. Algunos mas formaron nuevos grupos de investigacion en diferentes centros
universitarios y otros en hospitales. La construccion de nuevas unidades de
investigacion en varias partes de la Ciudad de México ayudd en gran medida a la
reubicacion de estos grupos de investigacion. Tal es el caso del grupo que formo la
Unidad de Investigaciones Cerebrales del Instituto Nacional de Neurologia y
Neurocirugia (INNN) creada en 1961, la Division Investigaciones del Instituto
Mexicano del Seguro Social (IMSS) en el Centro Medico Nacional siglo XXI y la de
Neurociencias del Instituto Mexicano de Psiquiatria (IMP), concurren con la generacion
de esta infraestructura la creacion de programas de posgrado. Asi en 1978 se fundaria el
programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Fisiologicas, dependiente de la Unidad
Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado (UACPyP) del Colegio de Ciencias
y Humanidades (CCH).

En la década de los ochentas del siglo pasado se crean tres unidades periféricas con los
grupos de investigacion del Departamento: la primera, el Centro de Primates creado en
1974, que se ubico en San Andrés Totoltepec, Tlalpan a cargo del Dr. Carlos Guzman-
Flores; la segunda de Psicobiologia y Conducta bajo la direccion del Dr. José Luis Diaz,
ubicada en el IMP y la tercera de Neurofisiologia de la Reproduccion bajo la guia del
Dr. Pablo Pacheco, ubicada en el Centro Regional de Investigacion sobre Reproduccion
Animal, en Tlaxcala.

Con la muerte del Dr. Dionisio Nieto en 1986, jefe hasta entonces del Departamento de
Psiquiatria del Instituto Nacional de Neurologia fundado en 1964, hay una fusion de los
investigadores de su departamento con los del Departamento de Fisiologia del [IBm, y
se integran asi los grupos de los doctores: Alfonso Escobar, Gaston Castellanos, José
Luis Diaz, Adela Nieto y Fructuoso Ayala. En ese mismo afo el grupo del Dr. Carlos
Valverde, hasta entonces ubicado en el Instituto Nacional de la Nutricion Salvador
Zubiran (INNSZ) se incorpora también al Departamento de Fisiologia. Hay que sefialar
que los cambios no afectaron la produccion cientifica de los grupos, sino que por el
contrario la fortalecieron. Ademas, en 1988, se integran al Departamento tres grupos de
trabajo mas: el de Neuropéptidos del Dr. Alejandro Bayon, el de Neuroendocrinologia
Comparada del Dr. Carlos Ardmburo y el Banco de Hormonas Proteicas de Origen
Animal de la Dra. Angélica Salas, grupos cuyas lineas de investigacion eran afines a las

investigaciones que se desarrollaban en el Departamento.



De esta manera, se dio un equilibrio entre los investigadores de la nueva generacion
surgidos en el Departamento de Fisiologia y los que en este caso venian de otras
instituciones.

Asi, la situacion de crecimiento y evolucion, por la que paso el personal académico del
Departamento de Fisiologia, reunié a un grupo de investigadores suficiente para
solicitar un espacio de trabajo mas afin a las lineas de experimentacion y de esta manera
continuar con la Escuela de Fisiologia dentro de nuevos horizontes académicos y
desarrollar un posgrado propio, entre otros aspectos, fueron la base del proyecto de
creacion del CNB, ademéas de que ello dio pauta para promover la investigacion en
Neurobiologia y la formacion de investigadores en esa disciplina que no se tenia en la

UNAM ni en el Pais (2, 3).

El Centro de Neurobiologia de la UNAM (CNB) fue creado por el H. Consejo
Universitario en el mes de septiembre de 1993. De acuerdo con su proyecto de creacion,
el Centro integré 12 grupos de investigacion, un Posgrado en Ciencias Fisiologicas
dependiente de la Unidad Académica de los Ciclos Profesionales y de Posgrado
(UACPyP), ademas de continuar con la edicion y la publicacion del Boletin de Estudios
Médicos y Biologicos (BEMB). El Centro surge como inquietud de un grupo de
investigadores pertenecientes al Departamento de Fisiologia del Instituto de
Investigaciones Biomédicas IIBm que inici6 actividades en 1988.

Como en el caso de otros centros de la UNAM, el CNB recibi6é un enorme apoyo de las
autoridades universitarias, particularmente del Rector Dr. José¢ Zarukhan, de la
Coordinacion de la Investigacion Cientifica encabezada por el Dr. Gerardo Reynoso y
de la misma direccion del IIBm a cargo del Dr. Librado Ortiz. Localmente el apoyo se
tuvo por parte del entonces Rector de la Universidad Autondma de Querétaro (UAQ)
Dr. Jesus Pérez Hermosillo, y del Gobernador Lic. Enrique Burgos, quien en un acto
generosidad autorizd la donacion del terreno en el que actualmente se localiza el
Campus Juriquilla.

De esta forma, el personal académico que conform6 este Centro ha recibido no solo la
distincion sino también la responsabilidad de iniciar y desarrollar de manera
independiente el primer centro de investigacion y ensefianza en Neurobiologia en el
pais.

Durante la primera fase de vida el CNB sigui6 funcionando dentro de las instalaciones

del IIBm, no obstante el Centro elabord una estrategia de difusion y promocion para la



obtencion de financiamiento externo para equipamiento de los grupos de trabajo.
Ademas, durante esa primera fase comenzo6 un programa de actividades académicas en
colaboracion con la UAQ y con otras Universidades de la region del Bajio. Dicho
programa debi6 incluir todas aquellas actividades que permitieran dar a conocer el
trabajo de investigaciéon y de formacién de investigadores de alto nivel dentro del
Centro. Una vez establecido el CNB en Querétaro, su nivel de funcionamiento debi6 ser
acorde con las propuestas presentadas en el proyecto original, las cuales justificaron su
creacion y desarrollo. El trabajo de investigacion que llevaron a cabo los grupos que
integraron el CNB se ha caracterizado por abordar los temas de estudio de manera
integral y multidisciplinaria para, de esta manera, cubrir en gran medida la compleja y
dindmica relacion que hay entre los multiples componentes que forman el Sistema
Nervioso Central. Ademads, se planteé abordar los temas de estudio desde un nivel
molecular, celular, tisular, orgénico, conductual y cognitivo (4, 5).

Por otro lado, se tenian que cumplir los siguientes 3 objetivos: generar conocimiento y
tecnologias, formar investigadores de primer nivel en sus areas de estudio, asi como
difundir investigacion original de acuerdo con las politicas, lineamientos y capacidades
del CNB.

En agosto de 1996 se trasladd y ocupd parte de las instalaciones en el actual Instituto el
primer grupo de investigadores y unidades de apoyo, y no fue sino hasta el mes de
agosto de 1997 cuando se ubico la segunda parte de los grupos de trabajo, quedando la

planta académica integrada por 33 laboratorios y cuatro areas de investigacion:



NEUROENDOCRINOLOGIA

Biologia de la reproduccion

Control neuroendocrino de la lactancia

Desyodacion periférica de tironinas durante la lactancia

Desyodacion organo-especifica de tironinas y homeorresis

Filogenia de la familia enzimatica que desyoda a las tironinas
Neuroendocrinologia de la reproduccion

Caracterizacion de la heterogeneidad molecular y funcional de la hormona de
crecimiento

Significado funcional de la heterogeneidad molecular de la prolactina

Banco de hormonas proteicas de origen animal

NEUROBIOLOGIA DEL DESARROLLO

a

a

Desarrollo y funcion del sistema nervioso

La malnutricion en el desarrollo y la organizacion del sistema circadico en la
rata

Efectos de la desnutricion y del exceso hormonal sobre el desarrollo
neurofisiologico de la rata

Malnutricion cronica y recuperacion nutricional en el desarrollo del sistema

nervioso central de la rata: estudios anatomicos y conductuales

NEUROFISIOLOGIA

a

Estudio experimental del suerio

NEUROFISIOLOGIA CONDUCTUAL

a

a

La conducta emocional: andlisis conceptual

La estructura social en tropas de primates cautivos: andlisis y correlaciones
biologicas

Aspectos biologicos de la conducta social

Aspectos teoricos de la psicobiologia y del problema mente-cuerpo

El Centro contd6 ademas con 9 unidades académicas de apoyo (6), las cuales se

mencionan a continuacion:



o Analisis de imagen

o Biblioteca

o Biologia molecular

o Bioquimica analitica

o Bioterio

a Electronica digital y computo
o Fotografia y dibujo

o Microscopia electronica

0 Unidad de ensenanza

Desde su creacion la plantilla laboral académica, docente y administrativa del CNB ha
ido en aumento, esto ha ayudado a cumplir en gran medida con los objetivos y
programas planteados desde su creacion ademas de ir cubriendo en su totalidad las
necesidades especificas de crecimiento. Por otro lado, se han ido desarrollando cada vez
mas proyectos en colaboraciones con instituciones educativas y de investigacion, tanto

publicas como privadas del Pais y del exterior.



1.2 Situacion actual

En sus primeros nueve afios de vida el personal académico del Centro de Neurobiologia
obtuvo importantes logros que incluyeron el ser autosuficiente en lo economico, ademas
del reconocimiento obteniendo a través publicaciones de investigacion original, tanto a
nivel nacional como internacional, de la formacion de recursos humanos en el posgrado,
como del fortalecimiento de la planta docente e infraestructura. Este crecimiento
vertiginoso y consolidacion como dependencia universitaria, propicié el que se
presentard ante el Consejo Universitario la propuesta de transformar al CNB en Instituto
de Neurobiologia (INB). De esta manera, el respaldo obtenido por el Consejo
Universitario y la Coordinacién de la Investigacion Cientifica, ademas de las iniciativas
impulsadas por la Rectoria, dieron pie para que el 1 de abril de 2002 en la sesion
plenaria del Consejo Universitario se votara a favor del cambio a Instituto de
Neurobiologia (7, 8), el cual hoy en dia estd integrado por tres departamentos de

investigacion que desarrollan proyectos diversos a saber:

Neurobiologia celular y molecular
o En este Departamento se estudian los mecanismos bésicos de la
comunicacion nerviosa, tanto quimica como eléctrica, incluyendo
diversos receptores de neurotransmisores y funcionamiento de canales
ionicos; la diversidad estructural y funcional de diversos mensajeros
neuroendocrinos; la caracterizacion de compuestos neuroactivos de
origen marino; los mecanismos de regulacion de procesos complejos

como la reproduccidn, lactancia, el crecimiento celular, entre otros.

Neurobiologia del desarrollo y neurofisiologia
o Se estudia el desarrollo del sistema nervioso durante su etapa perinatal en
condiciones normales y alteradas, el efecto de diversos agentes del medio
que pueden provocar diversos impactos sobre la estructura y funcion del
cerebro: desnutricion, adicciones, sueflo, las hormonas, los mecanismos

del dolor y las alteraciones estructurales por la manipulacion genética.



Neurobiologia conductual y cognitiva

o Se realizan estudios sobre diversos aspectos que inciden en la expresion
de la conducta sexual; los mecanismos neuroquimicos, celulares y
fisiologicos que generan los procesos de memoria y aprendizaje; las
bases fisioldgicas de la actividad mental, diversos modelos de
enfermedades neurodegenerativas, los mecanismos neurofisiologicos en
la percepcion del tiempo en primates; también se trabaja en el
diagnostico y tratamiento del dafio cerebral temprano y su habilitacion,

entre otros.

La planta académica de los tres Departamentos estd formada por 32 investigadores
titulares, 12 investigadores asociados y 41 técnicos académicos, distribuidos en 30

laboratorios; ademas se cuenta con el apoyo de las siguientes unidades académicas:

o Analisis de imagen

o Biblioteca

o Bioterio

o Fotografia y dibujo

O Microscopia electronica e histologia
o Proteogendmica

o Sala de video conferencias

o Unidad de computo

o Unidad de ensefianza

o Unidad de neurodesarrollo

o Unidad de resonancia magnética
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Es importante mencionar que el trabajo que se desempenia en el INB tiene el
proposito de continuar fortaleciendo sus actividades cientificas, la formacion de
recursos humanos, ademdas de seguir incrementando la vinculacion con diversas
instituciones nacionales, tales como: Instituto Mexicano del seguro social (IMSS),
Secretaria de Salud (SSA), Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACyT),
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia del Estado de Querétaro (CONCyTEQ),
Instituto de Nacional de Neurologia y Neurocirugia “ Manuel Velasco Suarez”, la
Secretaria de Salud del Estado de Querétaro, Universidad Autonéma de Querétaro
(UAQ) y otras universidades del Bajio. Asi como también con instituciones del
extranjero: University of California, University of San Francisco, The State
University of Pennsylvania, Instituto Santiago Ramon y Cajal en Espana, Centro
Nacional de Sanidad Agropecuaria en Cuba, entre otras (9, 10), y de esta manera
cumplir con sus objetivos y metas planteados mismos que a continuaciéon se

mencionan:

o Realizar investigacion original, en el area de la Neurobiologia

o Formar investigadores y/o docentes de alto nivel en las areas que le

competen

o Llevar a cabo colaboracion con otras instituciones de educacion superior y

de investigacion, de acuerdo con las politicas y lineamientos del propio INB

a Proporcionar asesoria cientifica, técnica y docente en las 4reas que competen
al INB, a otras instituciones de investigacion, ensefianza y de servicio tanto
publicas como privadas que lo soliciten

a Difundir los resultados de sus investigaciones

a Participar en las demas actividades académicas previstas por la Legislacion

Universitaria, entre otras
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2 BIBLIOMETRIA

2.1 Antecedentes

Todo cientifico que se dedique a la investigacion debe dar a conocer sus resultados;
desde tiempos antiguos el conocimiento empez6 a escribirse en grandes libros, los
cuales comenzaron a circular por todo el mundo dirigidos a un grupo limitado de
personas.

Posteriormente, comenzaron a surgir algunos boletines locales, méas adelante en la
época de Newton los Proceedings of the Royal Society, entre otros. Con la aparicion de
las publicaciones mas formales empezd a darse una mayor comunicacion entre los
interesados, sin tener que esperar a acumular una gran cantidad de datos para publicarse
en libros; por otro lado permitié tener una mejor comunicacion entre la comunidad
cientifica (11). En el pasado, muchos de estos libros fueron manuscritos, algunos mas,
copiados o traducidos de otra lengua. Con este gran crecimiento ya desde los siglos
XVI-XIX, se empezaban a realizar los primeros catdlogos, que posteriormente se
conocieron como listas bibliogréaficas, una de las primeros fue la realizada por Konrad
Gesner.

Es de gran importancia mencionar también que ya desde tiempo atras el uso de la
estadistica y la teoria de la probabilidad han ido de la mano de los cambios sociales,
culturales y tecnoldgicos de nuestra historia. Ademas de que su uso ha servido para
interpretar, organizar, entender y explicar el mundo en que vivimos, hubo grandes
estudiosos al respecto como lo fue Galileo, quien fue consultado para la solucién de
algunos problemas; Chavalier de Mere propuso a Pascal el fundamento “problema de
puntos” para determinar la probabilidad, siendo el resultado de este trabajo “la teoria de
la probabilidad”; August Meitzen fue quien considero a la estadistica como un “método
de investigacion cientifica”. Es asi como a través de los siglos la estadistica ha formado
parte importante de nuestras actividades cotidianas, siendo utilizada por muchos
estudiosos para conocer la trascendencia de la obra de un individuo, grupo de trabajo,
productividad de un pais y/o campo de trabajo tal es el caso de John Graunt y Edmund

Halley, entre otros, quienes también la utilizaron en las actividades que desarrollaban

(12).
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Estas primeras investigaciones dieron la pauta a los primeros estudios con orientacién
bibliométrica; uno de los primeros trabajos que utilizaron este término fue el realizado
en 1969 por Alan Pritchard titulado “Statistical Bibliography or Bibliometrics en la
revista Journal of Documentation (13); aunque ya desde 1917 Col & Eales (14),
realizarian los primeros estudios enfocados al “desarrollo estadistico” con respecto al
crecimiento de la literatura en el area de anatomia comparada. Otro estudio no menos
importante fue el que realiz6 Hulme utilizando el término “bibliografia estadistica” para
describir los procesos de la historia en ciencia y tecnologia que abarco el periodo 1550-

1860.

2.2 Definicion

El término bibliometria se relaciona por su sufijo con aplicaciones para nuevas
especialidades, como la biometria, econometria, psicometria entre otras; para los
estudios bibliométricos se han utilizado diferentes términos como: Librametria,
Cienciometria, Informetria, donde la Federacion Internacional de Documentacion (FID)

cred un comité con sede en la India para el estudio de esta ultima (15).

Por lo que respecta a las definiciones que se le han dado al término son distintas, pero
dentro de las mas importantes tenemos las que se mencionan a continuacion:

Pritchard (16) la define como la aplicacion de los métodos estadisticos y matematicos a
los libros y otros medios de comunicacidn, y su propoésito estriba en aclarar los procesos
de comunicacidon escrita y su naturaleza, asi como el desarrollo de una disciplina,
mediante el recuento y andlisis de las diversas facetas de esta comunicacion, ademas de
reunir e interpretar las estadisticas relativas de estos medios de comunicacion.

Potter (17) menciona que es el estudio y medicion de las pautas de una publicacion en
todas sus formas de comunicacion.

Para Faithorne (18) es el tratamiento cuantitativo de las propiedades de los discursos
impresos y de la conducta que demuestran.

Price (19) lo define, como la relacion entre el incremento del conocimiento cientifico

con el de los documentos generados.
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2.3 Uso de la Bibliometria

En la actualidad los estudios de la bibliometria sirven para cuantificar, analizar,

comparar y observar el rumbo que estan siguiendo las publicaciones cientificas, tanto a

un nivel individual, grupal, departamental o institucional, ya sea en el &mbito nacional e

internacional, para establecer las politicas pertinentes para la reorganizacion de las areas

de investigacion que asi lo requieran. Los andlisis bibliométricos utilizan métodos

matematicos y estadisticos para el estudio de diferentes indicadores que serviran para la

evaluacion del quehacer cientifico; estos estudios se dividen en dos grupos:

a) Indicadores cuantitativos de actividad cientifica

b) Indicadores de impacto basados en el nimero de citas que obtienen estos trabajos
(esto es la importancia al reconocimiento otorgado por otros investigadores a esas
publicaciones)

Los indicadores cuantitativos hacen referencia al nimero de publicaciones realizadas en

una region o pais, ya sea en un centro de investigacion y/o area de estudio; de manera

grupal, departamental o individual, y su mayor utilidad se obtiene al efectuar

comparaciones con sus colegas, pues con ello se tiene un marco de referencia de la

actividad cientifica que se esta realizando.

Los indicadores de impacto analizan el namero de citas que recibe un documento por la

comunidad cientifica del area (20).

Los estudios bibliométricos en un principio se enfocaron a cuantificar la produccion

cientifica con fines de comparacion internacional; en la actualidad su uso tiene las

caracteristicas de servir como base para la elaboracion de politicas cientificas en

instituciones de investigacion, para la asignacion de los recursos economicos, entre

otros.

Los estudios bibliométricos permiten, de esta manera, tomar decisiones en cuanto a los

recortes y ajustes presupuéstales, con lo que se espera que los recursos se utilicen mas

eficientemente.

Las instituciones que otorgan apoyos econdémicos en muchos de los casos toman a estos

estudios como parametros para, de esta forma, determinar qué proyectos de

investigacion son viables y asi asignar el presupuesto y/o apoyo.
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Por ultimo, los indicadores de la actividad cientifica incluyen la medicién de insumos
para la investigacion tales como: recursos humanos, equipo e instalaciones, por un lado,
y por el otro, los productos resultantes del quehacer cientifico es decir, indicadores de
entrada y de salida (21, 22, 23).
Como ya se menciond, dentro de los elementos cuantificables en los que se basan estos
estudios se toman diferentes parametros como los que se mencionan a continuacion:

a Las publicaciones

a Citas (publicaciones, autores, articulos)

a Factor de impacto asignado a la revista
Sin embargo, en la actualidad la bibliometria moderna se centra en el andlisis de las
citas.
La cita es una referencia que hace un investigador en un articulo de su autoria a los
resultados generados por un trabajo previo, ya sea propio o de otro autor y la
cuantificacion de éstas es un indicador que mide el impacto que tiene el articulo sobre
la comunidad cientifica (24).
No obstante, estos pardmetros no estan libres de sesgos en los estudios; algunos de ellos
se mencionan a continuacion:

a Las citas no reflejan la calidad de los documentos

o Cada publicacion contribuye de manera diferente al avance de la ciencia

o Los estilos y categorias varian de acuerdo con las disciplinas

a El valor y significado de las citas es subjetivo
Para la construccion de los datos empiricos de los andlisis bibliométricos, las bases de
datos electronicas en el area de salud constituyen hoy en dia la principal fuente, aunque
también en muchos de los casos presenta limitaciones, entre estas fuentes tenemos:
Excerpta Medica, Medline, Science Citation Index y Journal Citation Reports estas
ultimas disponibles a través de la Web of Science, entre otras (25, 26).
Los trabajos de investigacion cientifica vienen acompanados de referencias, que son un
elemento imprescindible, pues de esta manera se observa como el autor se apoya para
obtener nuevas ideas, abundar o refutar la publicacion de nuevo conocimiento (27).
La importancia que han tenido estos indices han llamado la atencion ya desde 1873, afio

en el cual es publicado el primer indice de citas conocido como Shepard’s Citation,
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realizado por el mismo Shepard; en ¢l se utilizo un sistema de codigos, donde se
llevaban los casos de las cortes legales de manera individual de los 48 estados de
Estados Unidos (28). Tomando como base el trabajo de Shepard, Eugene Garfield
crearia un codigo similar para las citas bibliograficas de la ciencia. El empezaba ya a
mostrar cierto interés por lo que empezd a trabajar y a mantener contacto y
colaboracion con colegas destacados, asi como con diferentes personas que mostraban
interés por sus ideas, como por ejemplo, el profesor Louis Hammett, entre otros.
También particip6d en el proyecto del Index Welch Library de la universidad Johns
Hopkins, patrocinado por la biblioteca de Medicina de la Armada. Garfield obtiene
también el reconocimiento a través de sus publicaciones y simposio en los que participd
junto con algunos de sus colegas como por ejemplo, The first symposium on machine
methods on scientific documentation. Publico en la revista Science el articulo titulado
Science Citation Index (SCI) que obtiene el reconocimiento, recomendaciones y apoyo
de dos renombrados genetistas entre ellos el premio Nobel en 1958 Joshua Lederberg y
Gordon Allen.

En 1955 Garfield crea una de sus primeras empresas a la que llama Documentation
INC, que posteriormente cambiaria al nombre de Eugene Garfield Associates, pero
finalmente este nombre volveria a cambiar en el afio de 1960 de manera mas formal a la
empresa de servicios de informacion, siendo ¢l su fundador y presidente, que hasta hace
poco se denominaba The Institute for Scientific Information (IST) teniendo como sede la
ciudad de Filadelfia (29).

Las primeras ideas sobre el uso del Factor de Impacto (FI), como de citas, utilizadas
como un sistema de evaluacion para la productividad en la investigacion es mencionada
por primera vez como ya se menciond por Garfield, quien desarrollé junto con su
compaiiia todo un sistema de informacion y productos, siendo la base de datos Science
Citation Index la mas confiable. A través de esta base de datos en el ISI Web of
knowledge uno puede tener acceso a cerca de 23 millones de articulos de revistas, los
cuales contienen aproximadamente 300 millones de citas bibliograficas que cubren las

Ciencias, las Ciencias Sociales, las Artes y Humanidades (30).
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El FI es otro parametro incluido dentro de ISI Web of knowledge y es la unica
herramienta utilizada para la evaluacion de revistas, el Journal Citation Report (JCR) es
una base de datos multidisciplinaria que incluye aproximadamente 8,500 titulos de
revistas de investigacion de todo el mundo divididas en las areas de Ciencias y Ciencias
Sociales (Science, Social Science), el JCR proporciona informacion de manera
individual, departamental, como institucional sobre la calidad de la investigacion que
se ve reflejada en los articulos publicados en las revistas que estan incluidas en esta
base de datos, por lo que el nimero o FI asignado a la revista es el resultado del nimero
de citas recibidas a las publicaciones en un afio entre el nimero de articulos recibidos
en los dos afios anteriores. Por ejemplo el factor de impacto de una revista X en el afio
2005 se define como el numero total de citas recibidas durante el afio 2005 por los
documentos publicados en los afios 2003 y 2004 dividido por el nimero total de
documentos publicados en la revista en cuestion durante los afios anteriores (31, 32,

33).
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2.4 La Bibliometria en México
Los andlisis o estudios bibliométricos de la ciencia en México son relativamente
nuevos, donde diferentes protagonistas han participado y mostrado interés por estos
temas, como: bibliotecologos, investigadores en diferentes areas del conocimiento,
administradores y directores de centros de investigacion, entre otros. Para los
investigadores e instituciones en el 4rea de la salud ha sido un tema de suma
importancia, pues los estudios realizados han servido para los siguientes propositos:

o Para definir estrategias en cuanto la organizacion de la investigacion

o Realizar comparaciones a nivel internacional, grupal o institucional

o Identificar 6rganos de publicacion iddneas para la difusion

o Para la identificacion de las areas y disciplinas mas productivas, entre otras (34).
Estos cambios han contribuido de manera sustancial al progreso social, como al avance
del conocimiento cientifico. Los estudios bibliométricos se han apoyado en diferentes
fuentes tales como directorios de asociaciones nacionales e internacionales, curricula
vitarum, informes anuales de instituciones privadas y publicas, bases de datos, entre
otras para de esta manera, conocer quiénes estdn en el mundo de la investigacion
cientifica y la manera en que contribuyen a su desarrollo.
Un primer andlisis bibliométrico realizado en México fue publicado en el Anuario de
Biblioteconomia por Jorge Robles y fue la base para que se otorgara el Premio Nacional
de Ciencias. Posterior a este trabajo se han realizado diferentes estudios en las
diferentes areas del conocimiento, realizados ya sea por investigadores de la misma
area, como por investigadores en ciencias de la informacion, de los cuales se hace
mencion de algunos de ellos: Alarcon Segovia, Lisker, Salas, Valverde, Tapia,
Aréchiga, De la Fuente y Licea entre otros. (35).
En México, antes de 1982 la asignacioén de los recursos para la investigacion estaba
basada generalmente en criterios internos, sujeta a un proceso de evaluacion de pares y
dado que en la actualidad sigue habiendo escaso apoyo para la investigacion, se tienen
que seguir estableciendo normas que permitan examinar periddica y sistematicamente
las areas de investigacion que requieran mayor atencion. De esta manera, es importante
seguir desarrollando técnicas de medicion y evaluacion confiables, pues en la actualidad

quien quiera dedicarse a la investigacion tendra que estar en constante competitividad
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con sus colegas por areas de trabajo, presupuesto, recursos humanos, entre otros. Para
muchas instituciones las solicitudes de ingreso, promocioén, apoyo, insumos y
definitividad se sustenta en las citas recibidas a sus trabajos publicados (36). Pero donde
publicar es otro dilema, por ejemplo, en México muchos de los que se dedican a la
investigacion pasan por la vida inadvertidos, por lo que deben pensar en una
competencia mas ambiciosa, esto es:

a Romper por un lado con la barrera del idioma

o Competir con sus pares de otros paises

o Publicar articulos originales y de calidad

a Publicar en el nacleo de publicaciones centrales de reconocido prestigio

nacionales como internacionales

Para de esta forma demostrar que la ciencia que llevan a cabo esta al nivel de la que se
lleva en paises desarrollados: Estados Unidos, Inglaterra, Japon, Alemania, entre otros
(37).
En México en 1984 se adopto un sistema, que se utilizo por un corto tiempo en Estados
Unidos, a partir de que se crea el Sistema Nacional de Investigadores (SNI) esfuerzo
llevado a cabo por el gobierno mexicano para remunerar econdmicamente a todo
cientifico que desarrolle investigacion original; desde entonces para todo investigador
las citas se han vuelto parte obligatoria de su curriculum.
En varios analisis bibliométricos realizados se hace mencién del ntmero de
publicaciones como indicador de la actividad cientifica, que ha desencadenado con ello
el denominado sindrome de “publicar o perecer” (POP o publish or perish). También se
hace mencion del uso de indicadores bibliométricos en los procesos de evaluacion para
la actividad cientifica, para las cuestiones de apoyo mencionadas con anterioridad, la
cual ha contribuido en cierta forma al deterioro de las practicas de publicacion,
obteniéndose en muchos de los casos el detrimento de las revistas locales, escasamente

incluidas en la base de datos ISI (38, 39).
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El Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACyT) publica los indicadores
respecto a las publicaciones cientificas nacionales, comparando con algunos paises, asi
mismo aborda el comportamiento de las publicaciones nacionales en relacion con el
nimero de citas recibidas en el ultimo afio y quinquenio, agrupadas en veinticuatro
grupos. Los resultados del estudio muestran cémo México ha incrementado su
participacion con respecto a la produccion total mundial, al pasar de 0.64 a 0.67 en el
quinquenio 99-03. Este incremento permitié que México escalara un lugar dentro de la
Organizacioén para la Cooperacion y Desarrollo Econémico (OCDE) a la que estan
integrados paises tales como: Estados Unidos, Japon, Reino Unido, Alemania, Francia,
Canada, Italia, Espafia, Australia, Holanda, Corea, entre otros. El estudio muestra
también, como cuatro disciplinas dominaron en el quinquenio: Fisica con un 20.3%,
Medicina 12.5%, Plantas y animales 12% y quimica 11.5%. Ademas, México mantiene

el segundo lugar como productor de articulos en Latinoamérica, superado por Brasil, el
cual tiene una participacion respecto al total mundial de académicas 1.42% en este

ultimo quinquenio (40).
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3 MATERIALES Y METODOS

Este estudio permiti6 cuantificar el niimero de citas recibidas por los articulos de
investigacion original, producto de la actividad cientifica de los investigadores adscritos
al Instituto de Neurobiologia, el factor de impacto promedio de las revistas donde
aparecieron los articulos publicados, ademas de las disciplinas donde mas publicaron
los investigadores durante un periodo de 12 afios: 1993-2004.
Las fuentes utilizadas para el acopio de datos fueron las siguientes:
o Informes de actividades del Instituto de Neurobiologia, correspondientes al
periodo de estudio.
o Compilacion bibliografica de la produccion cientifica realizada por los
investigadores del INB.
a Web of Science.
a Web of Science-JCR.
o Base de datos PubMed.

Con base en la lista oficial de investigadores titulares, la cual se obtuvo de los informes
anuales del Centro de Neurobiologia, hoy Instituto de Neurobiologia, se identificaron
las publicaciones en las que participaron cada uno de los investigadores, lo que permitio
cuantificar la produccion cientifica tanto nacional como internacional aparecida en

articulos de revistas, capitulos de libros y libros.

El contar con estas fuentes permitid0 comparar y, en su caso, complementar la
produccion cientifica de los investigadores, pues se observo que en los informes anuales
las referencias no venian completas en algunos casos, por lo que los datos discrepaban ,

por lo tanto se consulté la base de datos PubMed para completar las referencias.

Se realizo la recopilacion de citas de la produccion cientifica de los investigadores del
INB en el periodo 1993-2004, informacion que se obtuvo por medio de los indices de
citas Science Citation Index Expanded (SCI-EXPANDED) Social Sciences Citation
Index (SSCI) y Arts & Humanities Citation Index (A&HCI) elaborados por el Institute
for Scientific Information (ISI) en su version The Web of Science (WoS); donde se

encontrd que un total de 310 trabajos obtuvo al menos una cita.
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La busqueda de las citas se realizdé tomando como base el listado de un total de 561

documentos publicados en el periodo de 1993-2004.

A continuacion se describen los pasos a seguir para la obtencion de las citas:

1. Iniciar la de busqueda del ISI Web of Knowledge a través del URL:

www.dgb.unam.mx/bases.html

2. Seleccionar “Web of Science”.

3. Seleccionar la (s) bases de datos (SCI-EXP, SSCI o A&HCI) asi como el
periodo de busqueda (Figura 1).

I1SI Web of Knowledge "|Web of Science v| @ | HOME m

[momices | [rutoriaL| [epucationaL mareriaLs|

The Motices file was last updated 7/2/2005

Accectable Uise Policy
Coppright @ 2005 The Thomson Corporstion

THOMSON
i

|£

Figura 1. Seleccion de la (s) base (s) de datos y periodo de busqueda.
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Presionar “Cite Reference Search”.

Ingresar el nombre del autor bajo el campo “Cited Autor Name” (Figura 2).

La busqueda se realizé por los apellidos de los investigadores, uno a uno con sus
respectivas variantes que presentan los apellidos, pues como es sabido, en

muchos casos, los autores firman de diferente manera los trabajos en los que

publican.

ISI Web of Knowledge ']Web of Science "| m

L

the pErson’s Name, the work's source, andsor A
publication year, =

title in which the w
jew the Thornson I

r the abbr

work (see c

ublished.

d work was

Figura 2. Formato de bisqueda: Autor, titulo de la publicacion y aiio de la

publicacion.

Identificar la lista de los trabajos que fueron citados al menos una vez dentro del

periodo de busqueda seleccionado (Figura 3).
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References 1 -- 20
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A 1 EPIDEMIC 49 iew record,
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Figura 3. Indice de documentos citados por lo menos una vez.

7. Seleccionar una vez detectado el trabajo en la lista, y presionar “Finish Search”.

8. Se mostraran los trabajos que han citado esa investigacion (Figura 4).

ISI Web of Knowledge ']Web of Science V| m

Mark: [0a

selected records

dding thern t
he

bio L, Torrero ¢
A ions in th t of the rat Analyze Results:
i i cubseguent

Figura 4. Citas recibidas a la investigacion de la seleccion.
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9. Proceder a guardar esos archivos en el programa Word para su posterior analisis.

Como ya se menciond, se cuantificaron las citas acumuladas por los 561 trabajos
publicados; con el fin de facilitar el estudio estadistico y la cuantificacion de los datos
obtenidos de este trabajo, se recurri6 al uso de la hoja de célculo Microsoft Excel, la
cual permitid trabajar con mayor rapidez los datos obtenidos.

Los campos que se definieron para la recuperacion de la informacion fueron las

siguientes:
a Afio
a Autor
o Autoria
a Citas
a Fuente
o Idioma
o Origen
a Pais

a Tipo de documento

Los datos anteriores fueron necesarios, para facilitar la recuperacion y localizacion de la

informacion.

Ano

Aqui se asento6 el afio de la publicacion del trabajo de la investigacion.

Autor
Autor(es) que participaron en el trabajo de investigacion, estos se registraron por

apellidos, apellidos con (-) seguida de sus iniciales de nombre (s)
Autoria

En este caso, para identificar el tipo de autoria de los investigadores, se utilizdo (AUT

IND) para los trabajos realizados por un autor (AUT) para los trabajos donde los
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investigadores académicos del INB aparecieron como primer autor y (COA) para los

trabajos realizados por mas de dos autores.

Citas
En esta variable se asent6 el total de citas obtenidas durante el periodo analizado: 1993-

2004 por cada registro.

Fuente
En esta se asentaron los datos de la revista en forma abreviada y el titulo completo de

los libros y/o capitulos de libros.

Idioma
En este rubro se capturd el idioma en que se publicéd la investigacion; utilizando las
claves siguientes: (ING) para los trabajos publicados en inglés, (ESP) para los

publicados en espaiol y (POR) para los publicados en portugués, entre otros.

Origen
En este punto se registrd (INT) para las publicaciones internacionales, y (NAC) para las

publicaciones nacionales.

Pais

Se localizo el lugar de origen de las fuentes en que publicaron los investigadores.
Tipo de documento

Para registrar el tipo de documento se utilizaron las siguientes abreviaturas ART para

articulos de revistas, CAP para capitulos de libros, y LIB para libros.

La representacion grafica se realizé mediante el empleo del paquete estadistico Sigma

Plot version para Windows.

También se utiliz6 la base de datos SERLINE en CD-ROM. La hoja de célculo de Excel

sirvio para el procesamiento de los datos.
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JCR

Producida por el Institute for Scientific Information (ISI) con aproximadamente 8500
titulos de revistas en las area de las ciencias, la tecnologia, y las ciencias sociales,
incluyen, el factor de impacto (FI) indicador de evaluacién de las revistas, titulo
completo de la revista, ademas de la abreviatura de las revistas y el pais de origen de los
titulos indizados. Esta herramienta se empled para obtener el factor de impacto de las
revistas donde publicd sus investigaciones originales la comunidad académica del

Instituto de Neurobiologia.

PubMed

Es una base de datos desarrollada por el National Center for Biotechnology (NCBI) y la
National Library of Medicine (NLM) de los Estados Unidos, la cual permite acceder a
mas de 13 millones de referencias bibliograficas con resumen en el area de medicina,
enfermeria, atencion a la salud, entre otras, se utilizd para completar los registros

bibliograficos.

SERLINE

Producida por la NLM, compila informacion bibliografica de cerca de 80,000 titulos de
revistas, presentaciones en congresos y material audiovisual del area biomédica; su
actualizacion es mensual; los datos que se pueden obtener son: titulo completo, titulo
abreviado, clave de la revista, codigo, ISSN, idioma, descriptores, primero y ultimo
numero, frecuencia, fuente de indizacion, nimero de identificacion de la NLM y temas
que cubre la revista; esta fuente se utilizo para obtener el titulo completo de las revistas,

ademas de su abreviatura.

Excel

Es una hoja de célculo para Microsoft Windows que dentro de sus caracteristicas se
encuentra el manejo de datos por medio de una serie de columnas y filas, ademas de que
cuenta con una serie de herramientas y comandos automaticos que facilitan la obtencién
y andlisis de los datos. La recuperacion de estos datos puede ser de manera alfabética,
numérica, cronologica, o segin sean los datos contenidos dentro de las columnas; a
través de los comandos se pueden obtener totales, subtotales de cada uno de los campos,
ademas de crear graficos a partir de un conjunto de datos, lo cual permite comparar y

analizar de una mejor manera los datos usados dentro de cada estudio o trabajo.
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Sigma Plot
Software version Microsoft para Windows especial para el analisis y la representacion
de datos estadisticos y matematicos, ademas de facilitar la representacion de los grupos

de datos en graficas, entre otras numerosas opciones de trabajo.
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4 RESULTADOS
4.1 Publicaciones.
Durante el periodo 1993-2004 el personal académico del INB public6 561 trabajos, los
cuales se dividieron en las siguientes categorias: articulos (ART), capitulos de libros

(CAP LIB) y libros (LIB), aparecidas tanto en el pais como en el extranjero. (Figura 5).
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Figura 5. Distribucion por afio de acuerdo con su tipologia y origen de los
documentos.
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Del total de las publicaciones la mayoria de ellas correspondié a la categoria de

articulos de revistas (n=442). (Figura 6).
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Figura 6. Distribucion de la produccion cientifica de acuerdo con el tipo de

documento.

La publicacion de 63 articulos en revistas nacionales fue considerablemente menor 14%

que la publicacion en el extranjeros 86%. (Figura 7).
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Figura 7. Distribucion de articulos de revistas de acuerdo con el afio de publicacion

y origen.
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La participacion en capitulos de libros se dio principalmente, en el pais 71%. (Figura 8).
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Figura 8. Distribucion de la actividad académica por afio de publicacion en

capitulos de libros extranjeros y nacionales.

En cuanto a la publicacion de libros se encontr6 una tendencia mayor por publicar en el

pais 90%. (Figura 9).
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Figura 9. Distribucion de la actividad académica por afio de publicacion en libros
extranjeros y nacionales.
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Los principales idiomas en que se publicaron los trabajos de investigaciéon fueron
cuatro: aleman, espafiol, ingles, y portugués, incluidos algunos articulos publicados en

dos 0 més idiomas. El idioma inglés fue el que predominé.(Figura 10).
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Figura 10. Idioma en el que mas publicaron los investigadores del INB.
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Asimismo, se encontrd que los investigadores publicaron el 73% de los articulos en

fuentes de origen foraneo y sélo el 27% en fuentes nacionales. (Figura 11).

I nacionales
[ extranjeras

Figura 11. Origen de las publicaciones donde aparecio la participacion de la
comunidad académica del INB.

Los articulos se concentraron en un nucleo de 43 fuentes, seis de estas fuentes
correspondieron a revistas mexicanas: Bol Est Méd Biol, Ciencia, Rev Lat Pens Leng,

Rev Mex Psicologia, Salud Mental y Vet Mex . (Cuadro 1).
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Cuadro 1. Principales revistas en las que fueron publicadas las investigaciones del

INB, nacionales y extranjeras (en negritas los titulos de revistas nacionales).

No. Titulo de revista Articulos
1 Brain Res 16
2 Endocrine 14
3 Nutrit Neurosci 14
4 P Nat Acad Sci USA 14
5 Neurosci Lett 13
6 J Endocrinol 12
7 Endocrinology 10
8 Gen Comp Endocrinol 9
9 Sal Men 9
10 Neuroreport 8
11 Physiology Behav 8
12 Behav Brain Res 7
13 Clinical Electroencephal 7
14 Neuroendocrinology 7
15 Arch Med Res 6
16 BEMB 6
17 Horm Behav 6
18 Life Sci 6
19 Rev Lat Pens Leng 6
20 Rev Mex Psi 6
21 Toxicon 6
22 Vet Méx 6
23 Clin Neurophysiol 5
24 Int J Psychophysiol 5
25 Inv Ophth Vis Sci 5
26 J Physiol (Lond) 5
27 Am J Physiol: Reg Int Comp Physiol 4
28 Dev Psychobiol 4
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29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61

Eur J Neurosci

FEBS Lett

Pharmacol Biochem Behav
Proc West Pharmacol Soc
Appl Anim Behav Sci
Arch Biochem Biophys
Arch Neurociencias
Behav Neurosci
Behav Process

Brain Res Bull
Ciencia

Int J Neurosci
Neurobiol Learn Mem
Neurotoxicol Teratol
Biol Neonate

Biol Reprod

Cell Transplantation
Dermatologia

Eur J Pain

Eur J Pharmacol

Gac Méd Qro
Hepatol

Hipocam

J Com Neurol

J Com Physiol A

J Exp Biol

J Neural Transm

J Neurobiol

J Neurosci Res

J Pept Res

Ludus Vitalis
Neurobiol

Neuroradiology
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62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94

Neurosci

Peptides

Philos Psychol
Phylosophical Issues
Prot Express Purif
Psicopatologia (Madrid)
Psiquis

Sleep Res Online
Toxicol Lett

Acta Anat (Basel)

Am J Physiol Cell Physiol

Am J Physiol Reg Int Comp Physiol

Am J Physiol Heart Cir Physiol
Anest Méx

Anim Reprod Sci

Animal Behav

Ann New York Acad Sci
Arqueologia Mex

Arth Rheum

Behav Brain Sci

Biochem Bioph Res Commun
Biochemical Pharma

Biol Rhythm Res

Biomed Res Tokio

Bioorg Med Chem Lett

Bol Soc Méx Cien Fisiol

Cat Libretos (Madrid)

Cell

Cell Calcium

Cell Mol Neurobiol

Cien Des

Cog Brain Res

Com Toxicol
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95 Com Biochem Physiol A Mol Intgr Physiol

96 Comp Biochem Physiol B Biochem Mol Biol
97 Contact Dermatitis

98 Chronobiol Int

99 Dermatology

100 Dev Biol

101 Development Brain Res
102 Develop Growth Differ
103 Drug Develop Res

104 Elec Clin Neurophy
105 Endocr Regul

106 Endocrine Pathol

107 Endocrine Practice

108 Epilepsy Res

109 Eur J Cell Biol

110 Eur J Orthodont

111 Exp Brain Res

112 Exp Mol Pathol

113 Exp Neurol

114 Exp Physiol

115 Fish Physiol Biochem
116 Gene

117 Genes Dev

118 Genetic

119 Growth Dev Aging

120 Human Reprod

121 IEEE Trans Med Imaging
122 Immunol

123 Int J Clin Health Psychol
124 Int J Vitam Nutr Res
125 Int Rev Cytol

126 Int J Bioch Cell Biol
127 Inv Des Tec
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128 Inv Medicoquir

129 J Agric food Chem

130 J Am Acad Dermatol
131 J Anim Sci

132 J Biological Chem

133 J Bras Psiq

134 J Cell Physiol

135 J Cell Sci

136 J Clin Gastroenterol
137 J Industr Microbiol Biotechnol
138 J Magn Reson Imaging
139 J Neurocytol

140 J Neuroendocrinol

141 J Psychopharmacol

142 Lab Inv

143 Med Biol Eng Comp
144 Médica Sur

145 Methods Neurosci

146 Microspy Res Technique
147 Mol Brain Res

148 Mol Cell Endocrinol
149 Mol Psychiatry

150 Neurochem Res

151 Neuroimage

152 Neuropharmacology
153 Neuropsychobiol

154 Neurosci Behav Physiol
155 Neurosci Biobehav R
156 News Physiol Sci

157 Nitric Oxide Biol Chem
158 Notic Biologia (Chile)
159 P Roy Soc Lond B

160 Paper Technol
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161 Pharmagenom J

162 Phytomedicine

163 Poultry Avian Biol Rev
164 Poultry Sci

165 Proc Soc Exp Biol Med
166 Psychopharmacology
167 Punta de Lanza

168 Receptor Channels
169 Rev Inv Clin

170 Reprod Nutri Dev
171 Rev Biom

172 Rev Esp

173 Rev Lat Microbiol
174 Rev Lat Peq Rum
175 Rev Lat Quim

176 Rev Mex Anal Cond
177 Rev Mex Radiol

178 Scand J Psychol

179 Science

180 Seizure Eur J Epilep
181 Small Rumiant Res
182 Somat Motor Res

183 Synapse

184 Tec Pec Méx

185 Teorema Espafia

186 Toxicol
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En relacion al pais de origen de las revistas en las que mas publicaron los investigadores
del INB, se encontr6 que los 442 articulos publicados por la planta académica, 70 titulos
de revistas se publicaron en Estados Unidos, Reino Unido 42, México 27, Holanda 19;

el resto se repartid en los demads paises. (Figura 12).
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Figura 12. Pais de origen de las revistas donde publicaron los investigadores del
INB.
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Por otro lado, se identifico el nimero de revistas por disciplina en las que publicaron los

investigadores del INB por lo que se consultdé nuevamente el JCR ya descrito con

anterioridad, de donde se obtuvieron los datos que sedan mds adelante. (Cuadro 2).

Cuadro 2. Disciplinas de investigacion a las que pertenecen las revistas en las que

publicaron los investigadores del INB.

Disciplina Titulos  Articulos Citas Citas/Articulos
Agricultura, Ganaderia y Ciencia Animal 6 6 18 3
Alergia 1 1 0 0
Biologia 3 4 35 8.75
Biologia Celular 14 18 82 4.50
Biologia del Desarrollo 4 4 100 25
Biologia Molecular y Bioquimica 10 15 253 16.86
Biologia Reproductiva 2 3 22 7.33
Biotecnologia y Microbiologia Aplicada 1 1 1 1
Ciencias de la Conducta 4 20 239 11.95
Ciencias de la Computacion Aplicaciones 1 1 5 5
Interdisciplinarias
Ciencias Multidisciplinarias 3 16 328 20.50
Dermatologia 2 2 5 2.50
Endocrinologia y Metabolismo 6 47 290 6.17
Farmacologia y Farmacia 2 3 12 4
Fisiologia 7 14 181 12.92
Gastroenterologia y Hepatologia 2 3 27 9
Genética y Herencia 2 2 7 3.50
Inmunologia 1 1 39 39
Medicina, Investigacion y Experimental 4 14 53 3.78
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Neurociencias 41 130 1007 7.74

Neuroimagen 1 2 5 2.50
Neurologia Clinica 2 8 79 9.87
Nutricion y Dieta 1 1 0 0
Odontologia, Cirugia Oral, y Medicina 1 1 0 0
Oftalmologia 1 5 30 6
Patologia 1 1 4 4
Pediatria 1 2 15 7.50
Psicologia 4 13 26 2
Psiquiatria 1 9 5 0.55
Quimica, Aplicada 1 1 0 0
Quimica, Médica 3 3 2 0.66
Radiologia, Medicina Nuclear e Imagen 2 2 8 4
Médica

Reumatologia 1 1 2 2
Cardiologia y Sistema Cardiovascular 1 1 1 1
Toxicologia 4 12 48 4
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A continuacion se agruparon los distintos titulos de revistas de acuerdo con su disciplina

segun el JCR. (Cuadro 3).

Cuadro 3. Distribucion de revistas agrupadas de acuerdo con su disciplina.

Disciplina

Titulos de revistas

Agricultura, Ganaderia y Ciencia Animal

Alergia

Biologia

Biologia Celular

Biologia del Desarrollo

Biologia Molecular y Bioquimica

Anim Reprod Sci

Anim Behav

J Anim Sci

Poultry Avian Biol Reviews
Poultry Sci

Small Rumiant Res

Contact Dermatitis

J Exp Biol
Microscopy Res Technique
P Roy Soc Lond B-Bio

Am J Physiol Cell Physiol
Cell Calcium

Cell Transplantation
Develop Growth Differ
Eur J Cell Biol

FEBS Lett

Int J Bioch Cell Biol
Int Rev Cytol

J Cell Physiol

J Cell Sci

J Neurocytol

Mol Cell Endocrinol
Nitric Oxide:Biol Chem
Recep Channels

Dev Biol

Genes Dev
Growth Dev Aging
Reprod Nutr Dev

Arch Biochem Biophys

Biochem Bioph Res Commun

Cell

Comp Biochem Physiol B Biochem Mol Biol
Fish Physiol Biochem

J Biological Chemistry

J Pept Res

Neuroche Res

Peptides
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Biologia Reproductiva

Biotecnologia y Microbiologia Aplicada

Ciencias de la Conducta

Ciencias de la Computacion Aplicaciones
Interdisciplinarias

Ciencias Multidisciplinarias

Dermatologia

Endocrinologia y Metabolismo

Farmacologia y Farmacia

Fisiologia

Gastroenterologia y Hepatologia

Gen¢ética y Herencia

Inmunologia

Medicina, Investigacion y Experimental

Prot Express Purif

Biol Reprod
Human Reprod

J Industr Microbiol Biotechnol

Appl Anim Behav Sci
Behav Process

Horm Behav

Physiol Behav

Med Biol Eng Comp

Ann New York Acad Sci
P Nat Acad Sci USA
Science

Dermatology
J Am Acad Dermatol

Endocrine

Endocrine Pathol
Endocrinology

Gen Comp Endocrinol
J Endocrinol

Mol Endocrinol

Biochem Pharmacol
Eur J Pharmacol

Am J Physiol: Reg. Int. Comp. Physiol

Biol Rhythm Res

Comp Biochem Physiol A Mol Intgr Physiol

Chronobiol Int
Exp Physiol

J Physiol (Lond)
News Physiol Sci

Hepatology
J Clinic Gastroenterol

Gene
Genetics

Inmunol

Arch Med Res
Biomedical Res-Tokio
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Lab Inv
Life Sci

Neurociencias Behav Brain Res
Behav Brain Sci
Behav Neurosci
Brain Res
Brain Res Bull
Cell Mol Neurobiol
Clin Neurophysiol
Cognitive Brain Research
Development Brain Res
Elec Clin Neurophysiol
Eur J Neurosci
Eur J Pain
Exp Brain Res
Exp Neurol
Hippocampus
Int J Neurosci
Int J Psychophysiol
J Comp Neurol
J Comp Physiol A
J Neural Transm
J Neurobiol
J Neuroendocrinol
J Neurosci Res
J Psychopharmacol
Mol Brain Res
Mol Psychiatry
Neurobiol Learn Mem
Neuroendocrinology
Neuropharmacology
Neuropsychobiology
Neuroreport
Neuroimage
Neurosci
Neurosci Biobehav R
Neurosci Lett
Nutrit Neurosci
Pharmacol Biochem Behav
Psychopharmacol
Seizure Eur J Epilep
Somatosensory Motor Res
Synapse

Neuroimagen Neuroradiology

Neurologia Clinica Clin Electroencephal
Epilepsy Res
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Nutricién y Dieta Int J Vitamin Nutri

Odontologia, Cirugia Oral, y Medicina Eur J Orthodont

Oftalmologia Inv Ophtal Vis Sci
Patologia Exp Mol Pathol
Pediatria Biol Neonat
Psicologia Dev Psychobiol
Philos Psycol.
Scand J Psychol
Rev Mex Psi
Psiquiatria Sal Men
Quimica, Aplicada J Agric Food Chem
Quimica, Médica Bioorg Med Chem Lett
Drug Develop Res
Phytomedicine

Radiologia, Medicina Nuclear e Imagen IEEE Trans Med Imaging

Meédica J Magn Reson Imaging
Reumatologia Arth Rheum
Cardiologia y Sistema Cardiovascular Amer J Physiol: Heart Cir Physiol
Toxicologia Neurotoxicol Teratol

Toxicol

Toxicol Lett

Toxicon
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Por lo que respecta a los 442 articulos de revistas, se encontr6 que 141 se publicaron en
fuentes que se encuentran indizadas en JCR, si bien algunas de ellas han cambiado de
titulo. El 33% de los trabajos obtuvo un factor de impacto promedio mayor a 3, mientras
que el restante 67% alcanzd un factor de impacto menor a 3. Es importante mencionar
que en este segundo grupo estdn dos revistas mexicanas: Revista Mexicana de

Psicologia y Salud Mental. (Cuadro 4).

Cuadro 4. Factor de impacto promedio de las revistas en que publicaron los
investigadores del INB.

Revista Articulos FI FI FI FL
2002 2003 2004 X
Science 1 26682 29.781 31.853 29.439
Cell 1 27254 26.626 28.389 27423
Genes Dev 1 18.772  17.013  16.385 17.390
P Nat Acad Sci USA 10 10.700 10.272 10.452 10.475
Hepatology 2 9.825 9.503 10416 9.915
Behav Brain Sci 1 8.730  10.625 7.125 8.827
Arth Rheum 1 7.379 7.190 7.414 7.328
J Cell Sci 1 6.954 7.250 6.910 7.038
J Biological Chemistry 1 6.696 6.482 6.355 6.511
Mol Endocrinol 1 6.623 5.708 5.872 6.067
Mol Psychiatry 1 5.497 5.539 6.943 5.993
Neurosci Biobehav R 1 5.504 5.482 6.346 5.777
Dev Biol 1 5.194 5.351 5.432 5.326
J Cell Physiol 1 4.845 5.463 5222 5.177
Endocrinology 9 5.095 5.063 5.151 5.103
J Physiol (Lond) 5 4.650 4.352 4.346 4.449
Genetics 1 4.483 4.276 4.138 4.299
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Lab Inv

Am J Physiol: Cell Physiol
Eur J Neurosci
Hippocampus

Inv Ophtal Vis Sci

FEBS Lett

Cell Calcium
Neuropharmacology

J Comp Neurol

Biol Reprod

P Roy Soc Lond B-Bio
IEEE Trans Med Imaging
Am J Physiol: Heart Cir Physiol
Neurosci

Exp Neurol

J Neurobiol

Int J Bioch Cell Biol

Am J Physiol: Reg Int Comp Physiol
J Neurosci Res

Biochem Pharmacol
Psychopharmacol

Human Reprod

News Physiol Sci

Horm Behav

Neurobiol Learn Mem
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J Endocrinol

J Neuroendocrinol

Nitric Oxide:Biol Chem

Biochem Bioph Res Commun

Behav Brain Res
Inmunol

Behav Neurosci
Synapse

Gene

J Magn Reson Imaging
Mol Cell Endocrinol
Neuroendocrinology

J Psychopharmacol

J Am Acad Dermatol
Epilepsy Res
Cognitive Brain Res
Arch Biochem Biophys
Peptides

Microscopy Res Technique
J Neural Transm

J Exp Biol

Brain Res Bull

Brain Res

Cell Transplantation

16
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Toxicol
Elec Clin Neurophysiol
Clin Neurophysiol

Eur J Pharmacol
Neuroreport

Toxicol Lett

Eur J Cell Biol

Exp Brain Res

Pharmacol Biochem Behav
Bioorg Med Chem Lett

J Agric Food Chem
Receptors Channels
Neurosci Lett

Neurotoxicol Teratol

Life Sci

Toxicon

Animal Behav

Physiol Behav

Int J Psychophysiol

J Comp Physiol A

Cell Mol Neurobiol
Ann New York Acad Sci
Development Brain Res
Gen Comp. Endocrinol
Neuropsychobiology

Dev Psychobiol
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2.304

2.527

2.333

2.327

3.061

2.019

2.508

2.158

1.862

2.092

2.044

1.563

2.016

1.970

1.789

1.854

1.751

1.667

2.083

2.407

2.381

2.381

2.375

2.373

2.346

2.313

2.302

2.192

2.189

2.115

2.112

2.029

1.977

1.975

1.962

1.912

1.908

1.877

1.853

1.821

1.788

1L.777

1L.777

1.737

1.722



Appl Anim Behav Sci
J Clinic Gastroenterol
Exp Mol Pathol

J Pept Res

J Anim Sci
Eur J Pain
Endocrine
Exp Physiol
Chronobiol Int

Comp Biochem Physiol A Mol Intgr
Physiol

Anim Reprod Sci
Develop Growth Differ
Prot Express Purif

Comp Biochem Physiol B Biochem Mol
Biol

Seizure Eur J Epilep
Nutrit Neurosci
Dermatology
Poultry Sci
Neuroradiology
Contact Dermatitis
Phytomedicine

Biol Neonat

Drug Develop Res

J Industr Microbiol Biotechnol
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1.204

1.357

1.611

1.686

1.576

1.274

1.662

1.695

1.595

1.274

1.681

1.496

1.375

1.195

1.399

1.000

0.973

1.224

1.040

0.928

1.377

1.287

1.325

0.777

2.557

1.564

1.727

1.545

1.563

1.770

1.608

1.220

1.590

1.556

1.286

1.570

1.470

1.579

1.102

1.256

1.190

1.253

1.213

1.095

1.138

1.179

1.151

1.195

1.401

2.133

1.649

1.720

1.734

1.811

1.515

1.833

1.521

1.635

1.410

1.152

1.336

1.393

1.482

1.708

1.619

1.307

1.515

1.716

1.201

1.093

0.891

1.267

1.721

1.685

1.662

1.650

1.624

1.618

1.595

1.583

1.569

1.488

1.459

1.406

1.394

1.389

1.328

1.321

1.261

1.261

1.256

1.246

1.239

1.186

1.122

1.080



Arch Med Res 4 0.606 1.277 1.286 1.056

Endocrine Pathol 1 0.443 0.914 1.724 1.027
Scand J Psychol 1 0.730 1.237 1.049 1.005
Somatosensory Motor Res 1 0.900 1.045 0.953 0.966
Med Biol Eng Comp 1 1.069 0.744 1.070 0.961
Behav Process 3 0.879 0.814 1.056 0.916
Rev Mex Psicol 6 0.757 1.250 0.159 0.722
Eur J Orthodont 1 0.720 0.656 0.788 0.721
Fish Physiol Biochem 1 0.920 0.778 0.399 0.699
Clin Electroencephal 7 0.862 0.525 0.702 0.696
Sal Men 8 0.076 1.212 0.726 0.671
Int J Neurosci 3 0.579 0.579 0.654 0.604
Small Rumiant Res 1 0.566 0.555 0.606 0.576
Biol Rhythm Res 1 0.602 0.394 0.494 0.497
Growth Dev Aging 1 0.545 0.353 0.571 0.490
Biomedical Res-Tokio 1 0.469 0.412 0.329 0.403
Poultry Avian Biol Reviews 1 1.444 0.320 0.724 0.320
Phylos Psychol 2 0.157 0.226 0.333 0.239

Cabe mencionar que en el listado del Cuadro 4, se encuentra Arch Med Res, revista
oficial del Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS), la cual es publicada desde
1999 por Elsevier Science y se ubica por tanto, como una revista americana , de acuerdo

con el JCR.

En el estudio también se identificd el lugar que ocuparon las revistas de la vertiente
principal en cada una de sus respectivas areas, con base en el FI, observandose que 65
titulos de revistas aparecieron en el primer. tercio superior (marcadas con *). (Cuadro

5).

52



Cuadro 5. Posicion de la revista de acuerdo con su disciplina, segin el JCR. (con *
las revistas que se ubican en el primer tercio de su categoria)

Titulo Articulos (JCR 2003) (JCR 2004)
Am J Physiol: Cell Physiol 1 41/156 48/155(%)
Am J Physiol: Heart Circulation Physiol 1 8/70 9/71(*)
Am J Physiol: Reg Int Comp Physiol 4 17/74 15/73(%)
Anim Reprod Sci 1 6/41 5/41(%)
Animal Behav 1 9/41 -
Ann New York Acad Sci 1 6/46 7145(%)
Appl Anim Behav Sci 3 15/40 -—-
Arch Biochem Biophys 3 128/261 116/261
Arch Med Res 6 45/72 45/71
Arth Rheum 1 1/21 1/22(%)
Behav Brain Res 7 68/198 65/198(*)
Behav Brain Sci 1 7/198 13/198(*)
Behav Neurosci 3 60/198 74/198
Behav Process 3 37/40 36/41
Biochem Bioph Res Commun 1 93/261 103/261
Biochem Pharmacol 1 40/185 38/187(%)
Biol Neonat 2 31/68 36/70
Biol Reprod 2 2/22 2/24(%)
Biol Rhythm Res 1 70/74 66/73
Biomedical Res-Tokio 1 67/72 66/71
Bioorg Med Chem Lett 1 9/37 9/36(*)
Brain Res 16 85/198 91/198

Brain Res Bull 3 77/198 89/198
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Cell

Cell Calcium

Cell Mol Neurobiol
Cell Transplantation
Chronobiol Int

Clin Electroencepha
Clin Neurophysiol

Cognitive Brain Res

Comp Biochem Physiol A Mol Intgr Physiol

Comp Biochem Physiol B Biochem Mol Biol

Contact Dermatitis
Dermatology

Dev Biol

Dev Psychobiol
Develop Growth Differ
Development Brain Res
Drug Develop Res
Endocrine

Endocrine Pathol
Endocrinology
Epilepsy Res

Eur J Cell Biol

Eur J Neurosci

Eur J Orthodont

Eur J Pain
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14

10

3/261

64/156

138/198

78/156

38/74

119/135

84/198

63/198

39/74

175/261

8/15

18/38

6/33

18/60

105/156

111/198

21/37

60/88

74/88

14/88

39/135

83/156

37/198

38/46

122/198

3/261(*)
31/155(*)
116/198
81/155
42/73
137/140
80/198
90/198
37/73
187/261
8/15
10/38(*)
5/33(*)
18/60(*)
125/155
122/198
28/36
63/87
57/87
14/87(*)
73/140
86/155
42/198(*)
39/48

53/198(*)



Eur J Pharmacol

Exp Brain Res

Exp Mol Pathol

Exp Neurol

Exp Physiol

FEBS Lett

Fish Physiol Biochem
Gen Comp Endocrinol
Gene

Genes Dev

Genetics

Growth Dev Aging
Hepatology
Hippocampus

Horm Behav

Human Reprod

IEEE Trans Med Imaging
Inmunol

Int J Neurosci

Int J Psychophysiol
Int J Vitam Nutr Res
Int Rev Cytol

Int J Bioch Cell Biol
Inv Ophtal Vis Sci

J Agric Food Chem

55

56/185

89/198

27/64

42/198

51/74

46/156

222/261

54/88

46/120

2/33

24/120

31/33

2/47

35/198

6/40

4/22

6/83

36/114

175/198

104/198

33/53

39/156

48/156

2/41

7157

60/187(*)
99/198
27/65
55/198(*)
33/73
50/155(*)
248/261
54/87
54/120
2/33(*)
25/120(*)
30/33
2/46(*)
30/198(*)
6/41(%)
3/24(*)
8/84(*)
35/111(*)
171/198
134/198
34/53
39/155(*)
54/155(*)
2/32(*)

5/58(*)



J Am Acad Dermatol

J Anim Sci

J Biological Chemistry
J Cell Physiol

J Cell Sci

J Clinic Gastroentero

J Comp Neurol

J Comp Physiol A

J Endocrinol

J Exp Biol

J Industr Microbiol Biotechnol

J Magn Reson Imaging
J Neural Transm

J Neurobiol

J Neurocytol

J Neuroendocrinol

J Neurosci Res

J Pept Res

J Physiol (Lond)

J Psychopharmacol
Lab Inv

Life Sci

Med Biol Eng Comp
Microscopy Res Technique

Mol Brain Res

56

3/38

4141

31/261

28/156

21/156

26/47

43/198

115/198

30/88

11/65

67/132

15/83

81/198

54/198

134/156

50/198

51/198

180/261

774

93/198

8/72

32/72

32/83

10/65

100/198

4/38(*)
24/41
31/261(%)
30/155(*)
23/155(*)
18/46
53/198(*)
114/198
25/87(*)
11/64(*)
71/133
16/84(*)
76/198
40/198(*)
110/155
69/198
45/198(*)
169/261
8/73(*)
95/198
11/72(*)
26/71
25/83(*)
12/64(*)

128/198



Mol Cell Endocrinol
Mol Endocrinol

Mol Psychiatry
Neurobiol Learn Mem
Neurochem Res
Neuroendocrinology
Neuroimage
Neuropharmacology
Neuropsychobiology
Neuroradiology
Neuroreport

Neurosci

Neurosci Biobehav R
Neurosci Lett
Neurotoxicol Teratol
News Physiol Sci
Nitric Oxide:Biol Chem
Nutrit Neurosci

P Nat Acad Sci USA

P Roy Soc Lond B-Bio
Peptides

Pharmacol Biochem Behav

Philos Psychol

Physiol Behav

Phytomedicine

57

—

14

14

o N

—

68/156

11/88

20/198

72/198

183/261

65/198

15/198

40/198

137/198

6/13

82/198

45/198

21/198

107/198

28/77

14/74

62/156

147/198

3/46

7/65

119/261

88/198

77/100
21/40

22/37

73/155
8/87(*)
14/198(*)
31/198(*)
137/261
82/198
23/198(*)
44/198(*)
131/198
6/14
94/198
51/198(*)
15/198(*)
113/198
16/75(*)
17/73(*)
78/155
129/198
3/45(*)
6/64(*)
122/261
81/198

77/100
22/41

22/36



Poultry Avian Biol Reviews

Poultry Sci

Prot Express Purif
Psychopharmacol
Receptors Channels
Reprod Nutr Dev

Rev Mex Psicol.
Sal Men
Scand J Psychol

Science

Seizure Eur J Epilep

Small Rumiant Res
Somatosensory Motor Res
Synapse

Toxicol

Toxicol Lett

Toxicon

30/41

8/41

187/261

49/198

80/156

28/33

92/100
53/76
33/100
2/46

152/198
23/41

155/198

59/198

17177

14/77

18/77

14/41(%)
32/41
192/261
59/198(*)
63/155
26/33
92/100
53/76
33/100(*)
2/45(*)
140/198
37/41
163/198
73/198
12/75(*)
14/75(*)

29/75
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4.2 Citas

Trescientos diez trabajos publicados durante el periodo estudiado fueron citados y
obtuvieron un total de 3015 citas, es decir solo el 55% de las publicaciones fue citada al

menos una vez. (Figura 13).

45%

55%

Trabajos citados
Trabajos no citados
Figura 13. Porcentaje de los trabajos citados y no citados.

De acuerdo con la tipologia de los documentos que fueron citados, tenemos que los
articulos de revistas fueron el documento mas citado, los cuales obtuvieron 2985 citas,

seguidos de los capitulos de libros con 28 y los libros con 2 citas respectivamente.

(Cuadro 6).

Cuadro 6. Total de citas obtenidas de acuerdo con la tipologia de los documentos.

Articulos Capitulos de libros Libros
Publicaciones 442 98 21
Citas 2985 28 2
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Al mostrar el promedio general correspondiente a los documentos publicados: ART,
CAP-LIB y LIB; con al menos una cita obtuvimos la siguiente informacion, donde se

observa un incremento mayor de citas en los afios de 1997 y 1999. (Figura 14).

0 10 20 30 40 50 60 70100 200 300 400 500 600 700 800
oo by by by b by by b e b e by ey o b e b ey by e by |
I

2004 I Citas

B Trabajos

2003 I B C/Trabajos

2002 1

2001 1

2000 1

1999 4

1998 4

1997

1996 -

1995 4

1994

1993

|
[ IR I LA IR N I L B LA I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70100 200 300 400 500 600 700 800

Figura 14. Promedio general de citas por afio de acuerdo con los trabajos
publicados por la comunidad académica del INB.
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También se realizo la distribucion de los trabajos en dos quinquenios, observandose una
pequeinia diferencia en cuanto a los trabajos publicados y una variante de aumento en

citas en el periodo 1993-1997. (Figura 15).

1600 -
1400 -
1200 -

- Citas

1000 - Trabajos

800 -
600 -
400 -

200 ~

1993-1997 1998-2002

Figura 15. Distribucion de trabajos y citas por quinquenios.

Al desagregar la produccion cientifica donde participaron solo los investigadores
titulares del (INB) se observo que el 10% de las publicaciones fueron realizadas de
manera individual; el 34% correspondieron a trabajos en colaboracién, donde los
investigadores titulares aparecieron mencionados en primer término, mientras que el

56% de los mismos ocupd otra posicion en la coautoria. (Figura 16).
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I Autoria individual
[ Coautoria, primer término
34% Il Coautoria, otra posicion

10%

Figura 16. Porcentaje de acuerdo con la autoria y/o coautoria de las publicaciones
realizadas por los investigadores titulares del INB.

El total de autores que participaron en la publicaciéon de los trabajos del INB fue de
2345; participaron investigadores titulares del Instituto, investigadores asociados,
técnicos académicos y estudiantes del posgrado, asi como investigadores de otras
instituciones académicas y de investigacion, tanto nacionales como del extranjero.

Se identificaron los investigadores titulares adscritos al INB, (34 académicos), (cinco de

ellos *) ya no forman parte del Instituto. (Cuadros 7-8).

62



Cuadro 7. Investigadores titulares del Instituto de Neurobiologia de acuerdo con
su categoria y nivel en el SNI.

Investigador Titular Categoria UNAM Nivel SNI
Miledi Dau Ricardo EXTRAORDINARIO 1
Mena Jara Flavio EMERITO 11

Clapp Jiménez Labora Ma. Carmen C II
Diaz Muiioz Mauricio C III
Harmony Baillet Thalia C I
Heimer de la Cotera Edgar P C I
Martinez de la Escalera Gonzalo C 1
Poidron Massot Pascal* C 1
Prado Alcala Roberto C I
Valverde Rodriguez Carlos C 1
Cintra McGlone Le6n C II
Condés y Lara Miguel C I
Larriva Sahd Jorge C II
Paredes Guerrero Ratl C I
Salas Alvarado Manuel C II
Cérabez Trejo Alfonso C I

Diaz Gémez José Luis* C I

Villanueva Villanueva Enrique* C

Aceves Velasco Carmen B I
Aramburo de la Hoz Carlos B II
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Arellano Ostoa Rogelio B II

Fernandez Bouzas Antonio B II
Giordano Noyola Ma. Magdalena B II
Barrios Alvarez Fernando B |
Diaz Miranda Sofia B 1
Ayala Guerrero Fructuoso* B

Valdivia Dounce Ma. de Lourdes* B

Fernandez Harmony Thalia A II
Riesgo Escovar Juan R A II
Varela Echavarria Alfredo A 11
Garcia Colunga Jesus A I
Martinez Torres Ataulfo A |
Morales Guzman Ma Teresa A 1
Quirarte Gina Lorena A I

Para tener un panorama de las lineas de investigacion que se llevan a cabo en la
actualidad, se agrupo a los investigadores titulares por Departamento y por su linea de

investigacion.
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Cuadro 8. Investigadores titulares del Instituto de Neurobiologia UNAM

agrupados por Departamento y linea de investigacion.

Departamento y lineas de investigacion Investigador titular

DEPARTAMENTO DE NEUROBIOLOGIA
CONDUCTUAL Y COGNITIVA

Analisis de 1imagenes digitales de sistemas

biologicos.

El problema mente-cuerpo la conciencia y los

procesos pautados.

Desarrollo de métodos de analisis de la actividad

electromagnética.

Neuro-retroalimentacion (NRA)

Estudio del papel de los ganglios basales en la

regulacion de la conducta y de los procesos de

reparacion en el (SNC)

Bases fisioldgicas de la actividad mental.

Conducta sexual y plasticidad: control neural de la

conducta.

Estudio de los mecanismos de control de la conducta

maternal en ovinos y caprinos.

Neurobiologia de la memoria.

65

Barrios Alvarez Fernando

Diaz Gémez José Luis*

Fernandez Bouzas Antonio

Fernandez Harmony Thalia

Giordano  Noyola  Ma.
Magdalena

Harmony Baillet Thalia

Paredes Guerrero Raul

Poidron Massot Pascal*

Prado Alcala Roberto



Neurobiologia del aprendizaje.

DEPARTAMENTO DE NEUROBIOLOGIA
DEL DESARROLLO Y NEUROFISIOLOGIA
Caracterizacion ~ molecular, ultraestructural vy
funcional de la barrera hematoencefalica, en el
sistema nervioso central de la rata: efectos de

solventes industriales y/o metales pesados.

Los mecanismos del dolor y de la analgesia y la

epilepsia experimental.

La malnutricion en el desarrollo y la organizacion

del sistema circadico en la rata.
Alteraciones por la malnutricién en la organizacion

celular del hipocampo.

Estudio de los efectos de las hormonas gonodales
(estrégenos y androgenos) sobre la diferenciacion

estructural del sistema nervioso central (SNC)
Caracterizacion molecular, electrofisiologica,
conductual y genética del sistema de olfaccidén en
Drosophila.

Desnutricion, desarrollo y rehabilitacion.

Diferenciacion neuronal y proyeccion axonal

longitudinal en el tallo cerebral en desarrollo.
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Quirarte Gina Lorena

Carabez Trejo Alfonso

Condés y Lara Miguel

Cintra McGlone Leon

Diaz Miranda Sofia

Larriva Sahd Jorge

Riesgo Escovar Juan

Salas Alvarado Manuel

Varela Echavarria Alfredo



DEPARTAMENTO DE NEUROBIOLOGIA
CELULAR Y MOLECULAR
Desyodacion de tironinas en el tejido mamario

normal y neoplésico.

Caracterizaciéon de la heterogeneidad molecular y

funcional de la hormona de crecimiento.

Fisiologia celular y molecular de la comunicacion

celular.

Regulaciéon hormonal de la formacion de vasos

sanguineos y de la inflamacion.

Dinamica de calcio intracelular.

La regulacion de receptores para acetilcolina de tipo
nicotinicos, musculares 'y neuronales, por
compuestos exogenos y/o endogenos.

Purificacion, caracterizacion y evaluacion de
péptidos y proteinas neuroactivas provenientes de

invertebrados marinos.

Neuroendocrinologia de la reproduccion.

Bases moleculares de la neurotransmision sinaptica.

Regulacion neuroendocrina de la lactancia.

Estructura  molecular y  funcion de los

neuroreceptores y canales ionicos del cerebro.
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Aceves Velasco Carmen

Aramburo de la Hoz Carlos

Arellano Ostoa Rogelio

Clapp Jiménez Labora Ma.
Carmen

Diaz Mufioz Mauricio

Garcia Colunga Jesus

Heimer de la Cotera Edgar

Martinez de la Escalera

Gonzalo

Martinez Torres Ataulfo

Mena Jara Flavio

Miledi Dau Ricardo



Anadlisis anatomico y funcional de rutas neurales Morales Guzman Ma Teresa
activadas en respuesta al estrés y por estimulos

especificos.

Fisiologia evolutiva de los sistemas tiroideos. Valverde Rodriguez Carlos

Con el objeto de conocer la participacion de los investigadores titulares de acuerdo con
el Departamento al que pertenecen, se contabilizaron los trabajos y citas acumuladas
con respecto a los trabajos en que participaron habiéndose encontrado los siguientes

resultados. (Cuadro 9).

Cuadro 9. Participacion de acuerdo con el Departamento de adscripcion.

Departamento Articulos Citas
Neurobiologia conductual y cognitiva 273 1319
Neurobiologia del desarrollo y Neurofisiologia 153 1246
Neurobiologia celular y molecular 287 1701

También se observo la participacion de los Departamentos en cada una de las lineas de
investigacion que desarrollan, de acuerdo con los trabajos y citas obtenidos

observandose lo siguiente. (Cuadro 10).
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Cuadro 10. Trabajos y citas acumuladas en cada una de las lineas de investigacion.

Departamento y lineas de investigacion Trabajos Citas

NEUROBIOLOGIA CONDUCTUAL Y COGNITIVA

Andlisis de imagenes digitales de sistemas biologicos. 16 37
El problema mente-cuerpo la conciencia y los procesos 24 19
pautados.

Desarrollo de métodos de andlisis de la actividad 30 154
electromagnética.

Neuro-retroalimentacion (NRA) 34 136

Estudio del papel de los ganglios basales en la regulacion de la 20 167

conducta y de los procesos de reparacion en el (SNC)

Bases fisioldgicas de la actividad mental. 37 176
Conducta sexual y plasticidad: control neural de la conducta. 31 263
Estudio de los mecanismos de control de la conducta maternal 21 96

en ovinos y caprinos.

Neurobiologia de la memoria. 32 61

Neurobiologia del aprendizaje. 28 210
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NEUROBIOLOGIA DEL DESARROLLO Y
NEUROFISIOLOGIA

Caracterizacion molecular, ultraestructural y funcional de la
barrera hematoencefalica, en el sistema nervioso central de la

rata: efectos de solventes industriales y/o metales pesados.

Los mecanismos del dolor y de la analgesia y la epilepsia

experimental.

La malnutricion en el desarrollo y la organizacion del sistema

circadico en la rata.

Alteraciones por la malnutricion en la organizacion celular del

hipocampo.
Estudio de los efectos de las hormonas gonodales (estrégenos
y andrégenos) sobre la diferenciacion estructural del sistema

nervioso central (SNC).

Caracterizacion molecular, electrofisiologica, conductual y

genética del sistema de olfaccion en Drosophila.

Desnutricion, desarrollo y rehabilitacion.

Diferenciacion neuronal y proyeccion axonal longitudinal en el

tallo cerebral en desarrollo.

NEUROBIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR

Desyodacion de tironinas en el tejido mamario normal y

neoplastico.
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19

30

31

17

10

34

19

26

37

290

284

59

408

137

77



Caracterizacion de la heterogeneidad molecular y funcional de

la hormona de crecimiento.

Fisiologia celular y molecular de la comunicacion celular.

Regulacion hormonal de la formaciéon de vasos sanguineos y

de la inflamacion.

Dinamica de calcio intracelular.

La regulacion de receptores para acetilcolina de tipo

nicotinicos, musculares y neuronales, por compuestos

exogenos y/o enddgenos.

Purificacion, caracterizacion y evaluacion de péptidos y

proteinas neuroactivas provenientes de invertebrados marinos.

Neuroendocrinologia de la reproduccion.

Bases moleculares de la neurotransmision sinaptica.

Regulacion neuroendocrina de la lactancia.

Estructura molecular y funcion de los neuroreceptores y

canales i0nicos del cerebro.

Andlisis anatomico y funcional de rutas neurales activadas en

respuesta al estrés y por estimulos especificos.

Fisiologia evolutiva de los sistemas tiroideos.

23

11

25

17

14

42

11

10

30

14

32

73

116

288

113

131

44

373

27

26

246

49

138
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Los niveles de participacion de los investigadores fueron diversos (Cuadro 11), como se
muestra en la Figura 16; los investigadores titulares del Instituto participaron en 537

trabajos de un total de 561.

Cuadro 11. Citas acumuladas por investigador titular de acuerdo con los trabajos
en que participaron.

Investigador Citas Trabajos Citas/Trabajos
Aceves, C 77 19 4.05
Aramburo, C 73 23 3.17
Arellano, R 116 11 10.55
Ayala Guerrero, F 3 16 0.19
Barrios, F 37 16 2.31
Carabez, A 26 7 3.71
Cintra, L 290 30 9.67
Clapp, C 288 39 7.38
Condés y Lara, M 37 19 1.95
Diaz Miranda, S 284 31 9.16
Diaz, J.L 19 24 0.79
Diaz Muiioz, M 113 25 4.52
Fernandez Bouzas, A 154 30 5.13
Fernandez T 136 34 4.00
Garcia Colunga, J 131 17 7.71
Giordano, M 67 20 3.35
Harmony, T 176 37 4.76
Heimer, E 44 14 3.14
Larriva Sahd, J 59 17 3.47
Martinez de la Escalera, G 373 42 8.88
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Martinez Torres A
Mena, F
Miledi, R
Morales, T
Paredes, R
Poindron, P
Prado Alcala, R
Quirarte, G
Riesgo, J.
Salas, M
Valdivia, L
Valverde, C
Varela, A

Villanueva, E

27

26

246

49

263

96

61

210

408

137

138

11

10

30

14

31

21

32

28

10

34

10

32

16

2.45

2.60

8.20

3.50

8.48

4.57

1.91

7.50

40.80

4.03

0.00

4.31

1.00

0.19
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Los 31 investigadores, que participaron en 181 trabajos como autor mencionado en

primer término en la publicacion de sus resultados se da en el (Cuadro 12).

Cuadro 12. Trabajos publicados por los investigadores titulares del INB, como
autor mencionado en primer término.

Investigadores Trabajos
Aceves, C. 6
Aramburo, C. 6
Arellano R. 6
Ayala Guerrero, F. 10
Barrios, F. 2
Carabez, A. 2
Cintra, L. 6
Clapp, C. 3
Condés y Lara, M. 9
Diaz Miranda, S. 6
Diaz, J.L. 3
Diaz-Munoz, M. 5
Fernandez, T. 7
Fernandez Bouzas, A. 9
Garcia Colunga, J. 10
Giordano, M. 4
Harmony, T. 7
Larriva Sahd, J. 3
Martinez de la Escalera, G. 9
Martinez Torres A 2
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Mena, F.
Miledi, R.
Morales, T.
Paredes, R.

Poindron, P.

Prado Alcala, R.

Quirarte, G.
Riesgo, J.
Salas, M.
Valdivia, L.

Valverde, C.
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Se observd que los investigadores titulares publicaron un total de 481 trabajos en

colaboracion y solo 56 trabajos en autoria individual. (Cuadro 13).

Cuadro 13. Trabajos publicados por los investigadores en autoria individual.

Investigadores Trabajos
Aceves C. 2
Ayala Guerrero, F. 2
Barrios F 1
Condés y Lara M. 3
Diaz Cintra S. 1
Diaz J.L. 16
Giordano M. 1
Harmony T. 3
Larriva Sahd J. 2
Morales T. 1
Paredes R. 2
Poindron P. 2
Riesgo, J. 1
Valdivia L. 5
Valverde C. 3
Villanueva E. 10
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Se realizd también la cuantificacion de los autores participantes en cada uno de los
trabajos, identificindose que 2 trabajos tuvieron un total de 14 autores y que el

promedio de autores participantes en la mayoria de los trabajos fue de 3. (Figura 17).

120 |
110 -
100
90 1
80 1
70 -
60 1
50 1
40
30

No. DE TRABAJOS PUBLICADOS

ONhGQ\O

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
NUMERO DE AUTORES

Figura 17. Nimero de participantes en los trabajos publicados por la plantilla
académica del INB.
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Por ultimo, se identifico a través de la Web of Science la institucion de procedencia de

los autores que participaron en los trabajos publicados. (Cuadro 14-15).

Cuadro 14. Instituciones nacionales con las que colaboraron los investigadores del
INB, obtenidas de la Web of Science.

Dependencias nacionales

Centro de Investigacion y Estudios Avanzados.

Centro de Investigaciones Bioldgicas del Noreste. La Paz, Baja California
Sur.

Clinica de Radiologia. Cuernavaca, Morelos.

Clinica Neurolégica de Querétaro.

Hospital ABC. México.

Hospital de Cardiologia, México.

Hospital de Pediatria, México.

Hospital General de Querétaro.

Hospital Juarez, México.

Hospital Médica Sur, México.

IMSS Hospital Centro Médico la Raza, México.

IMSS Hospital Centro Médico Nacional Siglo XXI, México.

Instituto Mexicano de Psiquiatria, México.

Instituto Nacional de Ciencias Médicas y Nutricion Salvador Zubiran.
Instituto Nacional de Neurologia y Neurocirugia. “Manuel Velasco Suarez”.
Instituto Nacional de Pediatria, México.

Instituto Neuroldgico de Guadalajara.

UAM Xochimilco.

UNAM Centro de Instrumentos.

UNAM Facultad de Ciencias.
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UNAM Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia.
UNAM Facultad de Medicina.

UNAM Facultad de Quimica.

UNAM FES Cuatitlan.

UNAM FES Iztacala.

UNAM Instituto de Biotecnologia.

UNAM Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia.
UNAM Instituto de Fisiologia Celular.

UNAM Instituto de Investigaciones Biomédicas.
UNAM Instituto de Quimica.

Universida Autonoma de Querétaro

Universidad Andhuac.

Universidad Autondma Agraria Antonio Narro. Coahuila.
Universidad Autonoma de Aguascalientes.
Universidad Autonoma de Morelos.

Universidad Autonoma de Puebla.

Universidad Autonoma de San Luis Potosi.
Universidad Autonoma de Tlaxcala.

Universidad Autonoma de Veracruz.

Universidad Autéonoma del Estado de México.
Universidad del Valle de México.

Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo.
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Cuadro 15. Instituciones extranjeras con las que colaboraron los investigadores del
INB obtenidas de 1a Web of Science.

Instituciones extranjeras

Academia de Ciencias de Austria.
Academia de Ciencias en China.
Bethel College, E.U.

Fundacion Clayton, E.U.

Hoffmann la Roche, E.U.

Instituto Eunice Kennedy, E.U.
Instituto Santiago Ramoén y Cajal de Espana.
Instituto Venezolano de Investigacion Cientifica.
Universidad Albert Einstein, E.U.
Universidad Alberta, Canada.
Universidad Clark, E.U.

Universidad de Barcelona, Espana.
Universidad de Boston, E.U.
Universidad de Boyaca, Colombia.
Universidad de Cambridge, Inglaterra.
Universidad de Carolina, E.U.
Universidad de Durham, Inglaterra.
Universidad de Florida, E.U.
Universidad de Frankfurt, Alemania.
Universidad de Harvard, E.U.
Universidad de Iowa, E.U.
Universidad de Irvine California, E.U.

Universidad de la Habana, Cuba.
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Universidad de Liege, Bélgica.
Universidad de Londres, Inglaterra.
Universidad de Meryland, E.U.
Universidad de Munich, Alemania.
Universidad de Panama.

Universidad de Texas, E.U.
Universidad de Tours, Francia.
Universidad del Pacifico, E.U.
Universidad Sapienza de Roma, Itélia.

Universidad St Andrews, Escocia.
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5 DISCUSION

La Universidad Nacional Auténoma de México es la institucion educativa mas grande por
el numero de estudiantes inscritos y una de las mas importantes en educacion superior e
investigacion de América Latina, ello lo consigna The Times Higher en octubre de 2006
(41).

Las neurociencias son una de las disciplinas del conocimiento con mayor desarrollo a nivel
mundial. Por ello, es de gran importancia dar a conocer la participacion que ha tenido el
Instituto de Neurobiologia de la UNAM a través de la produccion cientifica en
neurociencias realizada por su comunidad académica.

CONACYyT destaca que durante el quinquenio 1999-2003 la participacion de México con
respecto a la produccion total mundial de articulos cientificos tuvo un avance significativo,
al pasar de 0.64% en el quinquenio anterior a 0.67%, generando con esto que México
escalara una posicion dentro de la Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo
Econdmico (OCDE) desplazando a Venezuela al lugar 22. Por otro lado, el analisis muestra
la participacion de la producciéon mexicana por disciplinas a nivel mundial, observandose
que Astrofisica representd el 2.1%, Plantas y Animales el 1.3%, Ecologia, Agricultura,
Fisica con 1.1% respectivamente y las Neurociencias con el 0.5%. Asimismo, se habla del
perfil cientifico a nivel nacional, donde se muestra como durante ese quinquenio las
disciplinas mas sobresalientes fueron cuatro: Fisica con 20.3%; Medicina 12.5%; Plantas y
Animales 12% y Quimica 11.5% (42).

En un estudio llevado a cabo en Latino América destaca la participacion de cinco paises en
el mundo de la ciencia entre los que se encuentran: Brasil, México, Argentina, Chile y
Venezuela, donde México tiene una participacion importante en tres areas: Inmunologia,
Biologia Molecular y Genética, asi como en Farmacologia (43)

Si bien es cierto que las neurociencias en México difieren en cuanto a la produccion
mundial, otros estudios llevados a cabo muestran cémo esta disciplina ocupa un lugar
predominante en investigacion a nivel nacional; en un analisis que abarca el periodo de
1980-1995 y afirma que el 25.4% de las publicaciones del area médica pertenecen a esta

disciplina (44).
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El presente estudio bibliométrico se apoy6 en la base de datos del Institute for Scientific
Information (ISI) desarrollada a partir de 1963. Esta base de datos posibilita diferentes
herramientas para la evaluacion del quehacer cientifico, las cuales se mencionan a
continuacion: Science Citation Index (SCI), Social Science Citation Index (SSCI), Journal
Citation Reports (JCR), de donde se puede obtener informacion respecto a citas recibidas
sobre autores individuales, grupos de trabajo, lineas de investigacion, areas geograficas, y
el Factor de Impacto (FI) de las revistas indizadas, entre otros. Es importante mencionar
que esta base de datos es de las pocas herramientas existentes para estos analisis y es cada
vez mas utilizada por instituciones de investigacion y organismos encargados de apoyar,
impulsar y financiar el desarrollo cientifico. Sin embargo, cabe mencionar que de las
desventajas que se consideran en esta base es el que no se incluyen muchas de las
publicaciones revistas, libros, capitulos de libros, tesis, entre otros, de Latinoamérica;

ademads de que la cobertura de las publicaciones en idioma espafiol es limitada.

En el periodo comprendido de 1993 a 2004 la comunidad académica del INB publicé 561
documentos, de los cuales el 79% correspondié a articulos en revistas, el medio de
comunicacion de mayor trascendencia. De los 442 articulos en revistas se encontrd que el
83% se publico en 141 revistas incluidas en la base de datos del Journal Citation Reports,
reconocida mundialmente por incluir revistas de reconocido prestigio. Por lo tanto, el hecho
que se hayan publicado articulos en este tipo de medio, indica que los resultados
cumplieron con los criterios de evaluacion requeridos. Cabe mencionar que dentro de este
grupo de 141 revistas se encontrd que s6lo dos son mexicanas, lo que demuestra la
preferencia por publicar en fuentes foraneas de reconocido prestigio, mayor circulacion y
rapidez con el que se dan a conocer los nuevos trabajos de investigacion entre sus colegas.
El INB hubo una tendencia a publicar los hallazgos cientificos en grupos de trabajo, lo cual
demuestra la capacidad para el trabajo colectivo y con ello la formacion de redes con
instituciones nacionales y extranjeras.

En las publicaciones de articulos en revistas realizadas por la comunidad académica del
INB se identificaron 118 trabajos de la autoria de 3 investigadores, con esto se puede
observar que las investigaciones en colaboracion por unidades de trabajo experimental son

una practica comun.

83



Asimismo se encontré que los idiomas en que mas publicoé la comunidad académica del
INB fueron cuatro, siendo el idioma predominante el inglés (64%). Este resultado muestra
que para la difusion de la ciencia el idioma inglés ya no es una barrera puesto que muchos
de los resultados fueron publicados en las revistas centrales de mayor circulacion.

Fueron diversas las revistas donde publicaron sus resultados los investigadores del
Instituto, por lo que al localizar sus correspondientes disciplinas se encontrd que las revistas
en Neurociencias predominaron con 41 titulos, en las cuales se publicaron 130 articulos,
seguidas de otras disciplinas como la: Biologia celular; Biologia molecular y Bioquimica y
Fisiologia. Este resultado muestra que a pesar de que la investigacion que se realiza en el
INB es de caracter multidisciplinario esta enfocada principalmente hacia el area de las
Neurociencias.

Se habla de que para la evaluacion de la comunidad cientifica es comin tomar en cuenta el
numero de articulos de investigacion original que publica. Sin embargo no hay que olvidar
que las citas son otro indicador que puede medir el impacto que tuvo el hallazgo para el
avance del conocimiento y que se mide por el nimero de veces que un documento aparece
citado en el trabajo de otros autores.

Otro resultado importante derivado del presente estudio fue el nimero de citas recibidas a
las publicaciones realizadas por la comunidad académica del INB en el periodo 1993-2004
que fue de un total de 3015 citas y que asimismo permitio el calculo del impacto por
articulo que fue de 5.3%. Con estos indicadores se da a conocer que tan visible es el
conocimiento que se estda generando en el contexto internacional, asi como el
reconocimiento que han logrado las publicaciones dentro de la comunidad académica y
tecnologica tanto a nivel nacional como internacional. Con respecto a la distribucion de
citas por disciplina, es importante destacar que durante el periodo estudiado las
Neurociencias acumularon un total de 1007 citas, seguida de las ciencias
multidisciplinarias.

Otro aspecto importante fue el lugar de origen de las revistas donde se publicaron los
articulos surgidos del Instituto, observandose nuevamente que las revistas que sobresalieron

fueron las de Estados Unidos y Reino Unido.
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6 CONCLUSIONES

El estudio bibliométrico realizado intent6 mostrar la orientacion que ha seguido la
investigacion en el area de las neurociencias, teniendo en cuenta que todo cientifico que
realice investigacion tendra que publicar sus resultados en medios de comunicacion de
calidad, arbitraje internacional y una amplia distribucion, para poderse mantener visibles

ante la comunidad cientifica de su area.

Se intentd6 mostrar un estudio lo mas detallado posible sobre la producciéon, impacto y

alcance que el INB logré en el periodo 1993-2004.

La comunidad académica del INB tiene preferencia por publicar sus resultados de

investigacion en articulos cientificos.

Las revistas extranjeras a diferencia de las nacionales, son las mas utilizadas por la

comunidad cientifica del INB para dar a conocer sus trabajos de investigacion original.

Las investigaciones generadas por los investigadores del INB tienen repercusion en el
ambito nacional como en el internacional dado el nimero de citas que acumularon sus
publicaciones.

Los canales de comunicacion del Instituto son los correctos y de alcance internacional.

El mayor nimero de citas recibidas de acuerdo con el tipo de documento correspondi6 a los

articulos de revistas (99% de los trabajos publicados).

El 64% de los trabajos publicados por la comunidad académica aparecieron en idioma

inglés.

E1 90% de los trabajos fueron publicados en coautoria en fuentes de origen extranjero.

85



Si bien es cierto que los promedios de citas por Departamento a nivel grupal son los
adecuados y se encuentran dentro de los estandares nacionales e internacionales, esto se

debe a la participacion y contribucion que cada uno de los investigadores realiza.

Las revistas donde publican los investigadores del INB con un mayor factor de impacto se
encuentran en las areas de Biologia celular, Biologia del desarrollo, Biologia molecular y
Bioquimica, Ciencias multidisciplinarias, Gastroenterologia y hepatologia, Neurociencias y

Reumatologia.

Como se puede apreciar en el estudio las revistas mexicanas tienen poca visibilidad por lo
que son poco utilizadas por los investigadores del INB para publicar sus resultados de

investigacion.

Si bien es cierto hay controversia en cuanto a la evaluacién de las revistas y citas en el
medio cientifico, las bases de datos producida por el Institute for Scientific Information

(IST) son utilizada a nivel internacional para la construccion de indicadores bibliométricos.

La cuantificacion de publicaciones y citas a los trabajos generados por la comunidad
cientifica del INB sirve como una herramienta para medir la visibilidad y el alcance de la

ciencia, entre otros.

La distribucion de los trabajos segun su disciplina se inclind hacia las areas de la Biologia
celular, Biologia molecular y Bioquimica, Ciencias de la conducta, Endocrinologia y

metabolismo y las Neurociencias.
Las disciplinas mas citadas fueron Biologia del desarrollo, Biologia molecular y
bioquimica, Ciencias de la conducta, Ciencias multidisciplinarias, Endocrinologia y

metabolismo, Fisiologia y Neurociencias.

Por ultimo, los trabajos de investigacion que se realizan en el Instituto, estan encaminados a

solucionar problemas que afectan al ser humano sin importar su pais de origen.
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