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INTRODUCCION

Para este proyecto solo se tomaran en cuenta los documentos que integran las dos siguientes Fases:
Ingenieria de Proceso:

e Balance de Materia y Energia. Debe contener los calculos necesarios para definir las entradas y
salidas de material y/o energia que intervienen en los equipos de proceso.

o Diagramas de Flujo de Proceso. Incluyen una representacién esquematica del proceso, y una
tabla del balance de materia y energia.

o Elaboracion de DTI'S y Actualizacion. Incluyen una representacion esquematica y detallada del
proceso con descripcion de lineas, equipos e instrumentos.

o Desarrollo del Manual de Operacion. Es una descripcidn del proceso.

Ingenieria de Instrumentacion:

o Desarrollo de especificaciones generales de instrumentos. Descripcion de caracteristicas,
materiales y funciones de todas las variables involucradas en el proceso.

e Desarrollo de indice de Instrumentos. Debe ser la lista de instrumentos de acuerdo a la norma
ISA, incluyendo condiciones de operacion del proceso.

¢ Hojas de Datos de Instrumentos. Debe ser las caracteristicas particulares del instrumento para
su aplicacion en el proceso.

o Desarrollo de Especificaciones Aire de Instrumentos. Descripcion de caracteristicas,
materiales y funciones de todas las variables involucradas en el proceso, (aire de instrumentos).

A continuacion se listan las Gasolinas base (componentes) y sus caracteristicas que intervienen en la
formulacion de la Gasolina Magna en el Sistema de Mezclado en Linea.

HOJA-5
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GASOLINAS BASICAS EXISTENTES Y CARACTERISTICAS DE LAS
MISMAS UTILIZADAS EN EL SISTEMA DE MEZCLADO EN LINEA:

GASOLINA REFORMADA DE PLANTA “U-900”
Este componente se enviara a los Tanques Verticales MUN-T-509 / MJN-T- 568 en Patio Norte para

almacenamiento antes de entrar al Sistema de Mezclado en Linea. Se requiere equipo de bombeo y
linea hasta Patio Norte.

Caracteristica de la corriente:

Flujo 16,000.00 BPD
PVR 5.4 PSIA
Octano RON 94.7

Octano MON 84.7
Temperatura Salida 38°C

Densidad Relativa a 60°F 0.773

GASOLINA ESTABILIZADA DE PLANTA “CH”

Este componente se enviara al Tanque Vertical MJA-T-12 en Patio Oriente para almacenamiento
antes de entrar al Sistema de Mezclado en Linea. Se requiere equipo de bombeo y linea hasta Patio
Norte.

Caracteristica de la corriente:

Flujo 4.,500.00 BPD
PVR 12.0 PSIA
Octano RON' 70.6

Octano MON' 75
Temperatura Salida 38°C
Densidad Relativa a 60°F 0.720

1.- Morris, W.E., “Octane Blending Effects of Aromatics”, presented at Annaul Meeting of Nacional Petroleum Refiners
Associations, New Orleans, Louisiana (march 23-25, 1980. PP-17-29
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GASOLINA POLIMERIZADA DE PLANTA “MQ”
Este componente se enviara al Tanque Vertical MJA-T-27 en Patio Oriente para almacenamiento
antes de entrar al Sistema de Mezclado en Linea. Se requiere equipo de bombeo y linea hasta Patio
Norte.

Caracteristica de la corriente:

Flujo 750.00 BPD
PVR 6.8 PSIA
Octano RON' 92.8
Octano MON' 81.8
Temperatura Salida 38°C
Densidad Relativa a 60°F 0.742

GASOLINA CATALITICA DE PLANTA “ME”

Este componente se enviara a los Tanques Verticales MJN-T-506 / MJN-T- 512 en Patio Norte para
almacenamiento antes de entrar al Sistema de Mezclado en Linea. Se requiere equipo de bombeo y
linea hasta Patio Norte.

Caracteristica de la corriente:

Flujo 24,500.00 BPD
PVR 8.6 PSIA
Octano RON' 91.8

Octano MON' 80.9
Temperatura Salida 38°C

Densidad Relativa a 60°F 0.729

ALKILADO LIGERO DE PLANTA “MR”

Este componente se enviara a los Tanques Verticales MJA-T-213 / MJA-T- 64 / MJA-T-65 en Patio
Oriente para almacenamiento antes de entrar al Sistema de Mezclado en Linea .Se requiere equipo
de bombeo y linea hasta Patio Norte.

1.- Morris, W.E., “Octane Blending Effects of Aromatics”, presented at Annaul Meeting of Nacional Petroleum Refiners
Associations, New Orleans, Louisiana (march 23-25, 1980. PP-17-29
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Caracteristica de la corriente:

Flujo 2,500.00 BPD
PVR 5.4 PSIA
Octano RON' 92.8

Octano MON' 84
Temperatura Salida 38°C
Densidad Relativa a 60°F 0.688

ALKILADO PESADO DE PLANTA “MR”

Este componente se enviara al Tanque Vertical MJA-T-28 en Patio Oriente para almacenamiento
antes de entrar al Sistema de Mezclado en Linea. Se requiere equipo de bombeo y linea hasta Patio
Norte.

Caracteristica de la corriente:

Flujo 150.00 BPD
PVR 0.9 PSIA
Octano RON' 62.0
Octano MON' 70.7
Temperatura Salida 38°C
Densidad Relativa a 60°F 0.769

ISOPENTANO DE PLANTA “MC”

Caracteristica de la corriente:

Este componente se enviara a las esferas MJA-E-67/68 en Patio oriente para almacenamiento antes
de entrar al Sistema de Mezclado en Linea. Se requiere equipo de bombeo y linea hasta Patio Norte.

Flujo 2,973.1 BPD
PVR 22.60 PSIA
Octano RON' 88.60
Octano MON' 86.71
Temperatura Salida 38°C

Peso Molecular 70.926
Densidad Relativa a 60°F 0.622
Presion en Limite Bateria 3.5 Kg/cm2

1.- Morris, W.E., “Octane Blending Effects of Aromatics”, presented at Annaul Meeting of Nacional Petroleum Refiners
Associations, New Orleans, Louisiana (march 23-25, 1980. PP-17-29
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COMPOSICION:
% Mol
Propano 0.002
Iso-Butano 0.378
n-Butano 8.316
Iso-Pentano 78.491
n-Pentano 12.813

ISOHEXANO DE PLANTA “MC”

La produccion de Isohexano se propone sea almacenada en los tanques MJA-T-88/89. Es necesario
considerar linea para conducir esta corriente desde la Planta “MC” y hasta estos tanques y equipo de
bombeo para succionar el producto, asi como nueva tuberia para llegar hasta Patio Norte.

Caracteristica de la corriente:

Flujo 3,164.5 BPD
PVR 7.4 PSIA
Octano RON' 60.63
Octano MON' 61.30
Temperatura Salida 38°C
Peso Molecular 83.7
Densidad Relativa a 60°F 0.656
Presion en Limite Bateria 3.5 Kg/cm2
Viscosidad 0.222 Cp
COMPOSICION:

% Mol
n-Butano 0.001
Iso-Pentano 1.798
n-Pentano 15.447
Isohexano 59.101
n-Hexano 22.934
Benceno 0.647
2,4 Dimetil Pentano 0.002
Ciclohexano 0.069
2,2 Dimetil Pentano 0.001

1.- Morris, W.E., “Octane Blending Effects of Aromatics”, presented at Annaul Meeting of Nacional Petroleum Refiners
Associations, New Orleans, Louisiana (march 23-25, 1980. PP-17-29

HOJA-9



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

PROYECTO DE MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES “ZARAGOZA”

BUTANOS

Esta corriente se enviara a almacenar a las esferas MJA-E-201/202/203. Es necesario contemplar la
construccién de una linea especial para conducir este flujo hasta Patio Norte y Equipo de Bombeo.

Caracteristica de la corriente:

Flujo 341.00 BPD
PVR 53.08 PSIA
Octano RON' 93.60
Octano MON' 90.10
Temperatura Salida 38°C
Presién 10.8 Kg/cm2 Man.
Peso Molecular 58.146
Densidad Relativa a 60°F 0.579
COMPOSICION:

% Mol
Propano 0.885
Iso-Butano 21.462
n-Butano 76.583
Iso-Pentano 0.860
n-Pentano 0.210

MEZCLA ISOHEXANO / ISOPENTANO DE PLANTA “U-200”

Esta mezcla de isomeros sera la produccion de la planta isomerizadora de normal hexanos “U-200”,
esta corriente sera enviada a almacenamiento a las nuevas esferas MJA-E-242/243. Se integrara
equipo de bombeo y lineas acorde a la capacidad del Sistema de Mezclado.

Caracteristica de la corriente:

Flujo 9,822.8 BPD
PVR 13 PSIA
Octano RON' 77.89
Octano MON' 77.25
Temperatura Salida 38°C
Presion Limite Bateria 5.0 Kg/cm2
Densidad Relativa a 60°F 0.648

1.- Morris, W.E., “Octane Blending Effects of Aromatics”, presented at Annaul Meeting of Nacional Petroleum Refiners
Associations, New Orleans, Louisiana (march 23-25, 1980. PP-17-29
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COMPOSICION:
Kg-Mol/Hr
Iso-Butano 0.80
n-Butano 0.40
Iso-Pentano 209.75
n-Pentano 66.40
2,2 Dimetil Pentano 98.72
2,3 Dimetil Pentano 32.65
2 Metil Pentano 104.96
3 Metil Pentano 55.68
n-Hexano 34.71
Metil-CicloPentano 12.60
Ciclo Hexano 12.70
n-Heptano 6.42
GASOLINA PREMIUM DE IMPORTACION
Caracteristica de la corriente:
Flujo 7,000.00 BPD
PVR 7.8 PSIA
Octano RON' 97.6
Octano MON' 86.6
Temperatura Salida 38°C
Densidad Relativa a 60°F 0.762

METIL TERBUTIL ETER (MTBE)

Caracteristica de la corriente:

(NOTA: Esta Gasolina es importada, por lo que se almacena en tanques atmosféricos)

Flujo 1,000.00 BPD
PVR 10.2 PSIA
Octano RON' 118.3

Octano MON' 101.3
Temperatura Salida 38°C
Densidad Relativa a 60°F 0.736

(NOTA: Esta Gasolina es importada, por lo que se almacena en tanques atmosféricos)

1.- Morris, W.E., “Octane Blending Effects of Aromatics”, presented at Annaul Meeting of Nacional Petroleum Refiners
Associations, New Orleans, Louisiana (march 23-25, 1980. PP-17-29
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ADITIVOS QUE SE EMPLEARAN

Anilina Roja
Anilina Azul
Detergente

TECNICAS DE FORMULACION ACTUALES

a).- La formulacion tipica para la preparacion de Gasolina Magna actualmente:
Gasolina Reformada de Planta “U-900” 45 %VOL.
Gasolina de Planta “FCC”, “MFE” 50 %VOL.
Isopentano de Planta “MC” 5 %VOL.

*Se adiciona segun lo requiera el octano de la mezcla.
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ESPECIFICACION DE GASOLINAS TERMINADAS

TABLA No. 1 ANALISIS DE COMPONENTES BASICOS DE GASOLINA PEMEX MAGNA

PRUEBAS UNIDAD | ESPECIFICACION TIPICA
PESO ESP. A20/4°C REPORTAR 0.74
DESTILACION
TIE °C REPORTAR 36
EL 10% DESTILA A °C 65 MAX. 60
EL 50% DESTILA A °C 771118 104
EL 90% DESTILA A °C 190 MAX. 174
TFE °C 221 MAX. 204
RESIDUOS DE LA DESTILACION % Vol. 2 MAX. 1.00
PRESION DE VAPOR REID Lb/Pulg2 6.5/9.5 8.00
AZUFRE % Peso 0.10 MAX. 0.09
PRUEBA DOCTOR NEGATIVA NEG.
AZUFRE MERCAPTANICO % Peso 0.002 MAX. 0.00
CORROSION AL Cu, 3 HRS A 50°C STD 1 1A
GOMA PREFORMADA mg/100ml 4 MAX. 1.20
PERIODO DE INDUCCION minutos 300 MIN. >360
NUMERO DE OCTANO F-1 REPORTAR 92.20
NUMERO DE OCTANO F-2 82 MIN. 82.10
INDICE DE OCTANO (R+M)/2 87 MIN. 87.10
CONTENIDO DE FOSFORO G/GAL 0.004 MAX. 0.00
AROMATICOS %V REPORTAR 27.80
OLEOFINAS %V REPORTAR 19.50
BENCENO %V 4.9 MAX 1.90
COLOR VISUAL VERDE CLARO VERDE
ADITIVO DETERGENTE DISP. PPM 280 MIN. 280

Nota: Estos datos son obtenidos de analisis de laboratorio por PEMEX. Estas especificaciones regiran en todo el

pais
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TABLA No. 2 ANALISIS DE COMPONENTES BASICOS DE GASOLINA PEMEX PREMIUM

PRUEBAS UNIDAD ESPECIFICACION
PESO ESP. A20/4°C REPORTAR
DESTILACION
TIE °C REPORTAR
EL 10% DESTILA A °C 65 MAX.
EL 50% DESTILA A °C 771118
EL 90% DESTILA A °C 175
TFE °C 221 MAX.
RESIDUOS DE LA DESTILACION % Vol. 2 MAX.
PRESION DE VAPOR REID Lb/Pulg2 6.5/8.5
AZUFRE % Peso 0.05AX.
PRUEBA DOCTOR NEGATIVA
AZUFRE MERCAPTANICO % Peso 0.002 MAX.
CORROSION AL Cu, 3 HRS A 50°C STD 1
GOMA PREFORMADA mg/100ml 4 MAX.
PERIODO DE INDUCCION Minutos 300 MIN.
NUMERO DE OCTANO F-1 REPORTAR
NUMERO DE OCTANO F-2 REPORTAR
INDICE DE OCTANO (R+M)/2 92.00
CONTENIDO DE FOSFORO G/GAL 0.004 MAX.
AROMATICOS %V 32.00
OLEOFINAS %V 15.00
BENCENO %V 2.00
COLOR VISUAL VERDE CLARO
ADITIVO DETERGENTE DISP. PPM

Nota: Estos datos son obtenidos de analisis de laboratorio por PEMEX. Estas especificaciones regiran en todo el
pais
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CAPACIDAD DE PRODUCCION

En la Refineria “Francisco |. Madero” se produce con la integracion de nuevas plantas, las siguientes
gasolinas basicas:

Se considera un proceso maximo de crudo 185,000.00 B/D
Se considera un proceso minimo de crudo 120,000.00 B/D

Produccién Maxima B/D Producciéon Minima B/D

a).- Gasolina Reformada “U-900” 16,000.00 9,500.00

b).- Gasolina Estabilizada PTA. “ME” 24,500.00 17,000.00

c).- Gasolina PTA. “CH” 4,500.00 3,000.00

d).- Gasolina PTA. “MQ” (en oper. Gna.) 750.00 500.00

e).- Gasolina PTA: “MQ” (en oper. Tetramero) 300.00 100.00

f).- Alkilado Ligero PTA “MR” 2,500.00 1,500.00

g).- Alkilado Pesado PTA. “MR” 150.00 50.00

h).- Isopentano PTA. “MC” 2,973.00

i).- Nafta Deshexanizada PTA. “MC” 20,000.00 200.00 BLS/HR
j).-- Butanos de PTA. “MC” 2,469.00 (solo exceso a pool gnas.)
k).- Isohexano de PTA. “MC” 3,164.00

l).- Mezcla iC5/iC6 de PTA. “U-200” 9,742.00

m).-nC5 / nC6 de PTA. “MC” (esporadico) 15,825.00

n).- Premium de Importacién
0).- Gasolinas Basicas de Alto Octano
p).- Metil Terbutil Eter.

NOTAS SOBRE LA IMPORTACION DE GASOLINAS:

1.- La Gasolina Premium Importacién, generalmente se usa para dar apoyo a Cadereyta,
esporadicamente se usa en Refineria Madero para preparacion de Gasolinas.

2.- Metil Terbutil Eter se recibe por autotanques y se emplea para oxigenar la Gasolina Pemex
Premium.

3.- Esporadicamente se reciben autotanques con gasolina de pirdlisis que envian de Poza Rica,
Veracruz.

4.- Para el consumo total de la mezcla de Isémeros (Isopentano / Isohexano) al operar las nuevas
plantas, la Refineria requerira de Gasolinas Bases de Importacion.
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CONSIDERACIONES

a).- La produccion actualmente de “Pemex Magna” es de un minimo de 27,000.00 BPD y un maximo
de 32,000.00 BPD.

b).- La produccién actualmente de “Pemex Premium” es como minimo de 1,000.00 BPD y como
maximo de 3,000.00 BPD.

c).- La produccién de Gasolinas sera 100% “Pemex Magna” y “Pemex Premium”.

CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO PARA COMPONENTES Y GASOLINAS
TERMINADAS

Para el almacenamiento de Gasolinas Componentes, Gasolina “Pemex Magna” y Gasolina “Pemex
Premium” en preparacién y producto terminado se dispone de los siguientes tanques:

Tabla No. 3 Tanques que intervienen en el Mezclado en Linea para Gasolinas.

N° de Tipo de Tipo de Capacidad Diametro Altura Presion de
Tanque Tanque Techo (BLS) pies-pulg. Pies-pulg. Trabajo
(Cupula) Kg/cm2
MJA-E-67 Esfera 5,000 37-8” 1.46
MJA-E-68 Esfera 5,000 37°-8” 1.46
MJA-E-201 Esfera 5,000 58°-0” 3.74
MJA-E-202 Esfera 5,000 58°-0” 3.74
MJA-E-203 Esfera 5,000 58°-0” 3.74
MJA-E-242 Esfera 20,000 0.915
MJA-E-242 Esfera 20,000 0.915
MJA-T-64 Vertical Fija 7,000 31°-5" 47°-5" Atmosf.
MJA-T-65 Vertical Fija 7,000 30°-0” 47°-0" Atmosf.
MJA-T-16 Vertical Fija 15,000 58°-0" 32°-0" Atmosf.
MJA-T-88 Vertical Fija 19,000 60°-0" 42°-0" Atmosf.
MJA-T-89 Vertical Fija 19,000 60°-0" 42°-0" Atmosf.
MJA-T-12 Vertical Fija 19,000 60°-0" 42°-0" Atmosf.
MJA-T-27 Vertical Fija 2,000 26°-0” 16°-0” Atmosf.
MJA-T-28 Vertical Fija 2,000 26°-0” 16°-0” Atmosf.
MJA-T-84 Vertical Fija 18,000 60°-0” 42°-0” Atmosf.
MJIN-T-574 Vertical Flotante 44,000 100°-0” 40°-0” Atmosf.
MJN-T-801 Vertical Flotante 70,000 120°-0” 40°-0” Atmosf.
MJN-T-802 Vertical Fija 75,000 120°-0” 40°-0” Atmosf.
MJN-T-509 Vertical Fija 74,000 120°-0” 40°-0” Atmosf.
MJN-T-506 Vertical Fija 75,000 129°-0” 35°-0” Atmosf.
MJIN-T-567 Vertical Flotante 86,400 134°-0” 40°-0” Atmosf.
MJN-T-568 Vertical Flotante 86,400 134°-0” 40°-0” Atmosf.
MJN-T-508 Vertical Fija 92,100 120°-0” 40°-0” Atmostf.
MJN-T-514 Vertical Flotante 96,400 121°-0” 48°-0” Atmosf.
MJN-T-512 Vertical Flotante 140,100 150°-0” 48°-0” Atmosf.
MJN-T-510 Vertical Flotante 140,300 150°-0” 48°-0” Atmosf.

HOJA-16



ST

RN 0 iy

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

PROYECTO DE MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES “ZARAGOZA”

RESUMEN

El comercio internacional y el desarrollo industrial de los paises, son los dos elementos
fundamentales que dan origen a la imperiosa necesidad de crear infraestructura
(instalaciones) para la interaccion comercial mundial y el desarrollo tecnoldgico de las
diversas regiones que conforman la estructura poblacional de un pais.

Sin embargo la gran demanda del manejo de mayores volimenes y adecuados costos
en el manejo de las gasolinas finales ha generado la necesidad de realizar avances
tecnologicos mundiales en la Ingenieria de Automatizacion y especialmente en la
capacidad de controlar la elaboracion de las gasolinas finales.

Por lo anterior, el contenido de este trabajo se fundamenta en la implantacion de un
Sistema que nace de la necesidad de conocer las condiciones de operacion de las
plantas que producen las diferentes gasolinas base para la formulacion de la Gasolina
Magna., asi como la necesidad de contar con un control con la finalidad de salvaguardar
su integridad mecanica, elaborando con eficiencia y calidad los Productos Terminados
(Gasolina Magna y Gasolina Premium). Este trabajo sélo desarrolla la fase inicial lamada
Ingenieria Béasica en la subfase de Ingenieria de Proceso e Ingenieria de
Instrumentacion.

Con un Sistema de Mezclado en Linea para Gasolinas con un costo de 5,300,000.00
USD (Cinco Millones Trescientos Mil Dolares), servira para automatizar las diferentes
corrientes que estan involucradas en la formulacion de la Gasolina PEMEX Magna,
optimizando los recursos humanos y materiales, reflejandose en la calidad adecuada del
Producto Final (Octanaje de 87.40), con un menor tiempo de produccién de dicha
gasolina. El Sistema de Mezclado en Linea cuenta con una capacidad maxima de
103,750.00 Bls. y una capacidad normal de 92,046.53 Bls., en un tiempo de operacion de
24 horas.
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FUNDAMENTACION DE LA ELECCION DEL TEMA

Actualmente en la Refineria "Fco. |. Madero" se prepara gasolina Pemex Magna y gasolina Pemex
Premium, mezclando las diferentes corrientes que las componen y que provienen en su mayoria
directamente de plantas. Las corriente que formulan las gasolinas, no cuentan con medicion, ni
analizadores en linea. Todos los movimientos de recibo, medicion y cambios de alineaciéon se
efectian en forma manual.

La formulacion diaria, para la preparacion de las gasolinas se hace en base a lo siguiente:

1.- Cargas de la plantas y sus flujos de gasolina base.

2.- Calidad de las gasolinas base.

3.- Necesidades del mercado.
El tiempo de preparacion de un lote de +50,000 Bls. es alrededor de 24 a 26 hrs., ya que depende de
la produccién diaria instantdnea de cada uno de los componentes, por los resultados obtenidos se
producen gasolinas terminadas dentro de especificacién, por lo que la resultante puede calificarse
como no satisfactoria debido a que indice de octano en ocasiones es més alto al especificado.
Se puede sintetizar lo anterior en la siguiente forma:

1.- La programacioén de formulas y cantidades se hace diariamente.

2.- Todas las gasolinas base producidas se reciben en tanques de preparacion.

3.- Todas las operaciones son manuales.

4.- No se cuentan con mezcladores en los tanques de preparacion de gasolinas finales.

5.- Actualmente la formulacion de los productos terminados se hace en base a la experiencia
gue al respecto tiene el personal de movimiento de productos.

6.- En general la preparacién no lleva implicito el desarrollo de la formula econémica e implica
gue el producto final no cumpla con la calidad establecida al primer intento, condicién que
lleva mayor tiempo para lograr un lote dentro de los estdndares de calidad.

7.- El no contemplar la evaluacién econémica, provoca mayor costo en la produccion de cada
barril de producto terminado.

8.- No se cuenta con:
Telemedicién en todos los tanques
Analizadores en linea.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

La implantacién de este Sistema nace de la necesidad de conocer las condiciones de operacién de
las plantas que producen las diferentes gasolinas base para la formulacién de la Gasolina Magna y la
Gasolina Premium., asi como la necesidad de contar con un control con la finalidad de salvaguardar
su integridad mecanica, elaborando con eficiencia y calidad los Productos Terminados (Gasolina
Magna y Gasolina Premium).

OBJETIVOS

Implantar un Sistema de Adquisicion de Datos y Control en las diferentes corrientes que formularan
las gasolinas finales en el Sistema de Mezclado en Linea, mediante la automatizacion de dicho
Sistema, para optimizar la recoleccion, transporte y manejo de la produccién de las gasolinas base;
incrementando la confiabilidad y seguridad de las condiciones de operacion.

HIPOTESIS DE TRABAJO

A través de un Sistema de Adquisicién de Datos y Control en las diferentes corrientes que formulan la
Gasolina Final (Gasolina Magna); que consiste en la automatizacion de los procesos de medicién de
los principales flujos del Sistema de Mezclado en Linea. Por consiguiente se tendrd una informacion
confiable y oportuna en tiempo real de los flujos de los hidrocarburos transportados hacia dicho
Sistema, la cual optimiza los recursos en los procesos operativos, teniéndose asi una disminucién en
los costos de produccién de la Gasolina Magna.

METODOLOGIA

Para el Disefio del Sistema de Mezclado en Linea de Gasolinas se utilizo como herramientas la
Ingenieria Basica, con las siguientes fases: Ingenieria de Proceso e Ingenieria de Instrumentacion,
desarrollando las siguientes actividades:

Reconocimiento visual en la Refineria “Francisco |. Madero”

Levantamiento de Campo

Proceso de informacion recabada en campo

Desarrollo de la Ingenieria Bésica ( Ingenieria de Proceso e Ingenieria de Instrumentacion)

VVVY
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Reconocimiento visual en la Refineria “Francisco |. Madero”

Se hizo un reconocimiento visual en la Refineria “Francisco |. Madero” de acuerdo al Plot Plan para
identificar las Plantas donde se producen las gasolinas base y el Patio Tanques donde se almacenan
las diferentes gasolinas base que estan involucrados para la formulacién de los productos terminados
(Gasolina Magna y Gasolina Premium).

Las plantas que estan involucradas en la elaboracion de los componentes para la formulacién de los
productos terminados (Gasolina Magna y Gasolina Premium), son las siguientes:

a).- Gasolina Reformada de la Planta “U-900”
b).- Gasolina Estabilizada de la Planta “CH"
¢).- Gasolina Polimerizada de la Planta. “MQ”
d).- Gasolina Catalitica de la Planta “ME”

e).- Alkilado Ligero de la Planta “MR”

f).- Alkilado Pesado de la Planta “MR”

g).- Isopentano de la Planta “MC”

h).- Isohexano de la Planta "MC”

i).- Butanos de la Planta “MC”

j).- Mezcla iC5/iC6 de la Planta “U-200"

k).- Gasolina Premium de Importacién

I).- Metil terbutil éter

Nota: Ver Diagrama de Flujo : MZL-MAD-PROC-010 y DTI MZL-MAD-P-027

Levantamiento de Campo

Posteriormente se hizo un levantamiento de campo desde el punto de vista de Ingenieria de Proceso
recabando condiciones de operacion de las plantas arriba mencionadas, servicios (agua, vapor) y
tanques para su almacenamiento.

Proceso de informacion recabada en campo

Se hizo una recopilacion de toda la informacion necesaria para Disefar el Sistema de Mezclado en
Linea, asi como la investigacion de las propiedades fisicas y quimicas de cada uno de los
componentes (Gasolina Reformada, Gasolina Estabilizada, Gasolina Polimerizada, Gasolina
Catalitica, Alkilado Ligero, Alkilado Pesado, Isopentano, Isohexano, Butanos, Mezcla de Isohexano /
Isopentano, Gasolina Premium de Importacion, y MTBE) y de los productos terminados (Gasolina
Magna y Gasolina Premium). Después de la investigacion de las propiedades de las gasolinas se
pudo establecer las propiedades fisicas y quimicas mas importantes (octanaje, composicién), las
cuales influyen en la formulacion de la gasolina Magna y la Gasolina Premium.

Desarrollo de la Ingenieria Basica ( Ingenieria de Proceso e Ingenieria de Instrumentacion)
En esta fase se desarroll6 el Disefio Conceptual del Sistema de Mezclado en Linea, tomando en
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cuenta la produccién de los componentes de cada planta y su almacenamiento. Para esto fue
necesario utilizar 2 subfases de la Ingenieria Basica. La primera subfase fue la Ingenieria de Proceso,
en donde se calculé las condiciones de operacion (flujo, temperatura y presion), mediante el uso de
Balances de Materia y Energia para calcular la cantidad de produccion de Gasolina Magna y la
Gasolina Premium a partir de los componentes de mayor prioridad por sus propiedades fisicas y
guimicas (Octanaje), siendo los componentes: Gasolina Reformada de la Planta “U-900” (Octanaje
94.7), Gasolina Estabilizada de la Planta “CH” (Octanaje 70.6), Gasolina Polimerizada de la Planta.
“MQ” (Octanaje 92.8), Gasolina Catalitica de la Planta “ME” (91.8), Alkilado Ligero de la Planta “MR”
(Octanaje 92.8), Alkilado Pesado de la Planta “MR”(Octanaje 62.0), Isopentano de la Planta “MC”
(Octanaje 88.60), siendo estas gasolinas las de mayor de produccion en dicha Refineria. Después se
realizé el Diagrama de Flujo de Proceso que es una representacion esquematica del proceso con una
tabla con las condiciones de operacion (flujos, temperaturas, presiones) ya calculados en base a una
formulacion factible y viable. Posteriormente se elaboraron los DTI'S que son diagramas
esquematicos y detallados, donde se plasma la informacion del proceso, asi como los instrumentos
utilizados para adquirir y controlar las condiciones de operacién del Sistema. Asi mismo se elaboraron
las Especificaciones de Instrumentos, las cuales contienen una descripcion general de cada
instrumento, desarrollandose a la par las Hojas de Datos de Instrumentos que son un resumen de las
caracteristicas de cada instrumento en particular. En lo subsecuente se desarroll6 una lista y
descripcion de los materiales mecanicos (tuberias y accesorios) que son utilizados en el Sistema de
Mezclado en Linea. También se elabor6 un Manual de Operacion donde se explica la filosofia del
proceso, dando una descripcion del Sistema de Mezclado en Linea para su operacion. Y por dltimo se
realiz6 una descripcion de caracteristicas, materiales y funciones de servicios auxiliares (aire de
instrumentos) en el proceso.
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GENERALIDADES

INGENIERIA BASICA

Esta fase es el primer paso en la Ingenieria de Disefio. Define los requerimientos de instrumentacion
y control, establece los aspectos principales del plan de control de un proyecto e incluye la
preparacion de los datos de Ingenieria requeridos para poder desarrollar la Ingenieria de Detalle.

Esta fase contempla la preparacion de los Diagramas de Tuberia e Instrumentacién (DTI'S)

preliminares y el andlisis de los riesgos inherentes al proceso que se va a controlar.

La preparacién de un modelo para la Ingenieria Bésica variara de acuerdo a los requerimientos del
cliente. Lo siguiente es una guia general de su contenido potencial. El personal que desarrolla el
modelo preliminar que se va a presentar para comentarios quiere lograr la aprobacién de su

contenido, alcance y magnitud antes de comenzar su desarrollo.

En general, las actividades y documentos que se requieren para este proyecto “Desarrollo de

Ingenieria Bésica para el Sistema de Mezclado en Linea”, son los siguientes:

INGENIERIA DE PROCESO

Diagrama de Flujo de Proceso con Balance de Materia y Energia
Estudio de Distribucion de Tanques de Almacenamiento
Especificacion y Hojas de Datos de Enfriadores de productos
Revision al Plano de Normas Generales, Leyendas y Simbolos
Diagramas de Tuberia e Instrumentacion Basicos

Manual de operacién béasico

OBRAS MECANICAS

Especificacion basica de materiales
Especificacién de un tanque y equipo existente para recibir MTBE

Especificacibn de membranas internas en tanques
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Especificacion de aire de instrumentos

Especificacion de agitadores mecdanicos para los tanques.

Elaboracién de calculo de hojas de datos y especificacion. de equipo de bombeo

Estudio de verificacion de tanques de almacenamiento y especificacion de rehabilitacion para los
tanques

Especificaciéon de coalescedores para gasolina

Informacion para elaboracién de requisiciones de equipo y materiales con las de hojas de
especificaciones correspondientes

Estudio para instalacion de variadores de velocidad en bombas

Lista de equipo y material nuevo de cada instrumento

SISTEMA DE CONTROL CENTRAL

Especificacion de subsistema central
Especificaciones de los subsistemas remotos

Especificacion de subsistema de comunicaciones

SISTEMA DE CONTROL AVANZADO

Especificaciones Generales del Sistema de Control Avanzado.

OBRAS CIVILES

Especificacién para acondicionamiento Cuarto de Control en inyeccién de anilina y aditivos en area
Norte.

Especificacion para la construccion de Cuarto Satélite Oriente por relocalizacion

Especificacion para la construccion de Cuarto Satélite Norte por relocalizacion

Especificacion para la construccion de Cuarto Analizadores

Elaboracion de Obras Civiles necesarias de instalacion de instrumentos de campo

Estimaciones generales de volumenes de obra para instalaciones de mezclado de gasolinas para

estimado de costos
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Documentos de Obra Civil de los Enfriadores requeridos para las corrientes de gasolina provenientes
de plantas
Especificacion para la construccion civil para tanque de 100,000.00 Bls.

Especificacion para la construccion civil para tanque de 50,000.00 Bls.

INGENIERIA DE INSTRUMENTACION

Levantamiento detallado de la Instrumentos de campo

indice de Instrumentos existentes y nuevos

Especificaciones generales de instrumentos existentes y nuevos para la automatizacion
Especificacién de aparatos para analisis de certificacion.

Elaboraciéon de Hojas de Datos de Instrumentos Existentes y Nuevos

Elaboracién de Diagramas de arquitectura del SCD y SCA

OBRA ELECTRICA

Especificacion de equipos y materiales para las instalaciones eléctricas que se requieran para fuerza,
control, instrumentacion, alumbrado y tierras, asi como acometidas eléctricas
Elaboracién de requerimientos eléctricos

Especificacion de materiales y equipos que se requieran

ENLACES DE COMUNICACION

Elaboracion de planos de comunicaciones que requieren enlaces entre los diversos equipos
Especificacion de circuito cerrado de T.V.

Especificacion de sistema de intercomunicacién y voceo

SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL

Planos y Especificacion de Sistema automético a base de liquido formador de espuma con monitores

instalados en zonas de alto indice de riesgo para las &areas indicadas
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Especificacion del Sistema de Supervision y Control del sistema contra incendio a base de espuma
mecanica.

Especificacion del Sistema de Supervisibn y Control del sistema automatizado de anillos de
enfriamiento en tanques de almacenamiento

Especificacion del Sistema de Supervision y Control del sistema de monitores para proteccion de
areas principales.

Especificacion del Sistema de Supervision y Control del sistema de aspersion.

TUBERIAS

Estudio econdmico del arreglo de tuberia para aprovechar al maximo los tanques existentes
Especificacion de conexiones necesarias para instalar Sistema de Mezclado en linea

Especificacion de muestreadores automaticos de corrientes de gasolina Premium y Magna Sin
Especificaciones de inyectores de Anilina e inhibidores de corrosién y aditivos, con by-pass para
revision y/o mantenimiento.

Levantamiento en campo para elaboracién de esquema de tuberia actual y arreglos de tuberia
propuesta

Preparacion de estimado general de volimenes de obra para estimacion de costos

Preparacion de documentos de ingenieria.

Planeacion de la revision y ejecucion de las actividades del proyecto.

Revision de los avances y desarrollo del paquete de ingenieria basica.
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1.0 INGENIERIA DE PROCESO

1.1 BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA EN LA PRODUCCION DE
GASOLINA MAGNA SIN

Se presentan a continuacién la siguiente alternativa para la preparacion de gasolinas MAGNA-SIN
definiendo las propiedades y flujos correspondientes a esta alternativa:
1.1.1. GASOLINA MAGNA-SIN CON ANALISIS DE SUS COMPONENTES
Produccién Requerida: Maxima/Tipica 32,000/ 27,000 B/D
(B/D)(D/24 h)(h/60 min)(42 gal/B) = (B/D)(0.02917) = gpm

(32,000)(0.02917) = 934 gpm

1.1.2. GASOLINA ESTABILIZADA FCC DE PLANTA “ME”

Capacidad de Produccién Maxima/Minima 24,000/ 18,000 B/D (1)
24,000 (0.02917) = 700 gpm

Diametro Requerido con (v = 6 ft/seg)

(gal/min)(0.1337 ft3/gal)(1/60)(1/6)(1/0.785)0.5(12) = pulg
((gal/min) / (2113.69))0.5(12) = ((700) / (2113.68))0.5(12) = 6.9”

como se usara un Diametro nominal de 8”, la velocidad que se tendra sera:
6 (47.7/64) = 4.47 ft/seg

1.1.2.1. PROPIEDADES

Temperatura a la descarga 30/32°C

Peso especifico a 20°/4°C (P.E.) 0.729

Presion de vapor real a 100°F (38°C) = PVR(1.07) = 8.6(1.07) 9.2 psia

(ver W. L. Nelson “Petroleum Refinery Engineering” 4a. Ed. pag.136)

Viscosidad 0.56 cp

Numero de octano (F-1) 91.8

Calor especifico (Cp) 0.53 Kcal/Kg (°C)
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Flujo en masa 6 Flujo Masico Maximo:

(B/D)(1591/B)(D/24 h)(Dens.Kg/l) = 1 (P.E.) = Kg /h
(B/D)(6.625)(P.E.) = 24,000 (6.625)(0.729) = 115,911 Kg/h

Entalpia a flujo maximo con to = 0°C = 115,911 (0.53) (32) = 1.966 MMKcal/ h
En esta Alternativa, se considera que las corrientes de Gasolina de Planta “MQ” y el Alkilado pesado
del la Planta “MR”, que al igual que la gasolina estabilizada FCC de la Planta “ME”, se producen en
las cercanias del Patio Oriente de Tanques, se mezclan todas para ser conducidas hasta el Patio
Norte de Tanques, donde se instalaran los equipos de mezclado para gasolinas MAGNA-SIN y
PREMIUM que seran independientes para trabajar simultaneamente si fuera necesario.

1.1.3 GASOLINA POLIMERIZADA DE PLANTA “MQ”

Capacidad de Produccién Max./Min 700/ 500 B/D (2)
700 (0.02917) = 21 gpm

Diametro Requerido (V = 6 pies/seq):
((21)/2113.69)0.5(12) = 1.20”
Puesto que se instalara un Diametro Nominal de 27, la velocidad sera:
6 (1.43/4) =2.14 ft/seg

1.1.3.1. PROPIEDADES

Temperatura a la descarga 40° C (estimada)
Peso especifico a 20°/4°C = (P.E.) 0.738

Presion de vapor real = PVR (1.07) = 6.8 (1.07) = 7.3 psia
Viscosidad 0.6 cp

No. de octano (F-1) 92.8

Calor especifico = (Cp) 0.48 Kcal/Kg(°C)

Flujo masico maximo:
700 (6.625)(0.738) = 3,423 Kg/h

Entalpia Total a flujo masico maximo:
3,423 (0.48) (40) = 0.066 MMKCcal/h
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1.1.4. ALKILADO PESADO DE PLANTA “MR”

Capacidad de Produccion Max/Min 200/ ? B/ID (3)
200(0.02917) = 6 gpm

Diametro Necesario (con 6 ft/seg):
(6/2113.69)0.5(12) = 0.64”

1.1.4.1. PROPIEDADES

Temperatura a la descarga 40° C (Estimado)
Peso especifico a 20°/4°C (P.E.) 0.72

Presion de vapor real (Valor estimado) 6.5 psia
Viscosidad 0.65cp

Numero de octano (F-1) 91.0

Calor especifico = (Cp) 0.45 Kcal/Kg (°C)

Flujo masico maximo:
200 (6.625) (0.72) = 954 Kg /h
Entalpia Total a Produccion masica maxima:

954 (0.45)(40) = 0.017 MMKcal/ h

1.1.5. CORRIENTE MEZCLADA (“MQ” + “MR”(P))

Capacidad de Produccion Maxima: 700 + 200 = 900 B/D (4)
900 (0.02917) = 27 gpm

Flujo masico maximo:
(900) (6.625) (.734) =4376.47 Kg/ h
Diametro Requerido (V = 6 ft/seq):
((27)/ 2113.69))0.5(12) = 1.36 pulg
Como se instalara un diametro nominal de 2”, la velocidad corregida sera:

6 (1.84/ 4) = 2.76 ft/ seg
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Las propiedades de esta corriente mezclada se calcularan asi:

B/D

Corriente “MQ” 700
Corriente “MR”(p) 200
Total 900

Peso especifico:
Por MQ
Por MR(p)
Suma

Presién de vapor real:
Por MQ
Por MR(p)
Suma

Viscosidad:
Por MQ
Por MR (p)
Suma

No de Octano (F-1):
Por MQ
Por MR(p)
Suma

Calor especifico:
Por MQ
Por MR(p)
Suma

Flujo Masico Total Maximo:

Kg/ h %

3,423 78.20
954 21.80

4,377 100.00

0.782 (0.738) = 0.577
0.218 (0.720) = 0.157

0.734

0.782 (7.3) = 5.71
0.218 (6.5) = 1.42
7.13 psia

0.782 (0.60) = 0.47
0.218 (0.65) = 0.14
0.61cp

0.782 (92.8) = 72.57
0.218 (91.0) = 19.83
92.40

0.782 (0.48) = 0.3754
0.218 (0.45) = 0.1000
0.475

4,377 Kg /h ya calculado anteriormente

Entalpia Total a flujo masico maximo:

0.066 + 0.017 = 0.083 MMKcal / h
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1.1.6. CORRIENTE MEZCLADA (FCC DE “ME” + “MQ” + “MR”(P))

Capacidad de produccién a flujo maximo 24,000 + 900 = 24,900 B/D

24,900(0.02917) = 727 gpm

Diametro Requerido (V = 6 pies/seq):

(727 12,113.69)0.5(12) = 7.0

Puesto que se usara un Diametro Nominal de 8, la velocidad sera:

6 (49.5/ 64) = 4.64 ft/seg

Las propiedades de esta nueva mezcla se calcularan asi:

Calculo de la composicion:

B/D Kg/h %
G. FCC de “MFE” 24,000 115,911 96.36
G. Mezcla (MQ + MR(p)) 900 4,377 3.64
Suma 24,900 120,288 100.00
Peso especifico
Por ME 0.9636 (0.729) = 0.7025
Por G. Mezcla (MQ + MR(p))0.0364 (0.734) = 0.0267
Suma 0.729
Presion de vapor real
Por ME 0.9636 (9.20) = 8.865
Por G. Mezcla (MQ + MR(p))0.0364 (7.13) = 0.259
Suma 9.13 psia
Viscosidad
Por ME 0.9636 (0.56) = 0.5396
Por G. Mezcla (MQ + MR(p))0.0364 (0.61) = 0.0222
Suma 0.56 cp
No de octano (F-1)
Por ME 0.9636 (91.8) = 88.459
Por G Mezcla (MQ + MR(p)) 0.0345 (92.4) = 3.363
Suma 91.8
Calor especifico
Por ME 0.9636 (0.53) = 0.51
Por G. Mezcla (MQ + MR(p))0.0345 (0.475) = 0.017
Suma 0.527

(5)
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Flujo masico total maximo:
120,288 Kg /h (ya calculado antes)
Entalpia total a flujo masico maximo:
1.966 + 0.083 = 2.049 MMKcal / h
La temperatura correspondiente sera = t = (2,049,000/ 120.288 (0.527)) = 32° C
1.1.7. GASOLINA MEZCLA (ME + MQ + MR (p)) REQUERIDA PARA LA FABRICACION DE
MAGNA-SIN

La forma mas simple de hacerlo sera repartiendo proporcionalmente de conformidad con el nuevo
volumen actual que se esta considerando.

Originalmente, la gasolina FCC de Planta ME, se distribuia en la siguiente forma:

Para la fabricacion de MAGNA-SIN 32,000 (0.50) =16,000 B/D

Para la fabricacion de PREMIUM 15,000 (0.33) = 4,950

Para almacenamiento = 3,050
Total = 24,000 B/D

La nueva distribucion que se tendra ahora para 24,900 B/D de Mezcla ME + MQ + MR (p) que se
tienen sera:

Para MAGNA-SIN (16,000 / 24,000) 24,900 = 16,600 B/D
Para PREMIUM (4,950 /24,000) 24,900 = 5,135
Para almacenamiento = 3,165
Total = 24,900 B/D (6=5)

y cualquiera que sea la forma de operacion de la linea de mezclado, la producciéon de gasolina
MAGNA-SIN sera siempre la misma con valor maximo de 32,000 B/D, por lo que si originalmente se
consideraba que la participaciéon de la gasolina FCC de Planta ME era de 50 % vol., la nueva
participacion que correspondera a la gasolina mezclada sera ahora de:

(16,600/ 32,000) 100 = 51.87 % vol.
Asi pues lo requerido de gasolina catalitica para la fabricacion de MAGNA-SIN sera:

Para Operacion a flujo maximo 32,000 (0.5187) = 16,600 B/D (9=10)
Para operacién Tipica 27,000 (0.5187) = 14,006

Gpm a flujo maximo = 16,600 (0.02917) = 485 gpm
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Diametro Requerido para flujo maximo (v = 6 pies/seg):
(485/2113.69)0.5 (12) = 5.75”
Puesto que se seleccionara un Diametro Nominal de 6”, la nueva velocidad sera:
6 (33/36) = 5.50 ft/seg

Asi pues, se requiere un diametro de 6” para la linea que se injerta al equipo de mezclado en linea
para proporcionar los 485 gpm necesarios en la fabricacion de gasolina MAGNA-SIN.

Con el suministro de este flujo de gasolina mezclada se estara aportando a la linea de mezclado de
MAGNA-SIN lo siguiente:

Flujo masico total maximo:

16,600 (6.625) (0.729) = 80,172 Kg h
Entalpia total a flujo maximo:

80172 (0.527)(32) = 1.36 MMKcal/h

Para la linea de “bypass”, que transporta tanto la gasolina mezclada que se requiere para la
fabricacion de MAGNA-SIN, como la que se necesita para PREMIUM, o sea el flujo volumétrico total:

16,600 + 5,135 =21,735B/D (7y8)
21,735 (0.02917) = 634 gpm operando por planta

Se requiere (con v=6 ft/seg) un diametro = ((634)/2113.69)0.5 (12) = 6.58”
Para este servicio se usara un Diametro Nominal de 8”, por lo que la nueva velocidad sera:
6 (43.2/64) = 4 ft/seg

Mediante un juego de valvulas automaticas, se controlaria el envio de gasolina mezclada a cada una
de las lineas de mezclado

Si para descargar de tanques tuvieran que emplearse bombas independientes para enviar esta
gasolina mezclada a cada una de las lineas de mezclado, MAGNA-SIN y PREMIUM, habria que
considerar que el envio hacia la linea de mezclado de MAGNA-SIN se haria a través de una linea de
6”, de 485 gpm (16,600 B/D).

Y los 5,135 B/D ((5,135)(0.02917) = 150 gpm) necesarios para la preparacion de gasolina PREMIUM,
se enviarian a traves de una linea de ((150) / 2113.69))0.5 (12) = 3.20” (4” Diametro Nominal) con una
velocidad = 6 (10.24/16) = 3.84 ft/seg
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La succién de estas dos bombas se recomendaria que fuera comun y tal vez con un diametro mayor
para tomar en cuenta el NPSH de las mismas.
1.1.8. GASOLINA REFORMADA DE LA PLANTA U-900

Produccion Max/Min 15,000 / 9,500 B/D (11,14 y 15)
15,000(0.02917) = 438 gpm

Diametro Requerido (6 ft/seg):
(438/2113.69)0.5 (12) = 5.46”
Puesto que se usaria Diametro Nominal de 6”, la velocidad correspondiente seria:
6 (29.8/36) = 4.98 ft /seg
Asi pues, debera usarse una de las lineas de 6” existentes para el envio de la gasolina directamente

de la Planta U-900 hasta el tanque T-874 (130,000 Bls) en el Patio Norte de Tanques.

1.1.8.1. PROPIEDADES

Temperatura a la descarga 38/40° C

Peso especifico a 20°/4°C = (P.E.) 0.773

Presion de vapor real a 100°F (38°C) = PVR (1.07) = 5.4 (1.07) = 5.8 psia
Viscosidad 0.58 cp

No de octano (F-1) 94.7

Calor especifico = (Cp) 0.48 Kcal /Kg (°C)

Flujo masico a capacidad maxima:
15,000 (6.625) (0.773) = 76,817 Kg/ h
Entalpia Total a Flujo Masico Maximo:

76,817 (0.48 ) (40 ) = 1.48 MMKcal /h

Gasolina U-900 requerida para Operacion:

Al considerar la inclusion en esta alternativa de las corrientes de las plantas MQ y Alkilado pesado de
la planta MR, junto con la corriente FCC de la planta ME, se habran modificado los porcentajes de
participacion de las diferentes gasolinas, especialmente las que corresponden a la preparacion de
gasolina MAGNA-SIN, para quedar en la forma siguiente:
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B/D Originales B/D Modificados Nvo. %
Gna. FCC de ME 32,000 (0.50) = 16,000 16,600 51.875
Gna. U-900 32,000 (0.45) =14,400 14,400 45.0
Alk. Ligero de MR 32,000 (0.025)= 800 800 2.5
Alk. Pesadode MR - e e e
Isopentano de MC 32,000 (0.025)= 800 200 0.625
Gna.deMQ = e e e e
Totales: 32,000 32,000 100.0

Lo Requerido de U-900 para Operacion sera:

Para Operacion Maxima 32,000 (0.45) = 14,400 B/D (16)
Para Operacion Tipica 27,000 (0.45) = 12,150
En flujo maximo 14,400 (0.02917) = 420 gpm

El Diametro Requerido para este flujo (V = 6 ft/seg):
(420/2113.69)0.5 (12) = 5.35”
Puesto que se instalara un Diametro Nominal de 67, la velocidad corregida seria:
6 (28.6/36) = 4.78 ft/seg

La linea que inyecta la gasolina U-900 a la linea de mezclado de MAGNA-SIN sera entonces de 6” de
Diametro.

De la misma forma, las lineas de “bypass” y las de succién y descarga de las bombas que envian

esta gasolina U-900 del tanque T-824 a la linea de mezclado de MAGNA-SIN, sera también de 6”, por

manejar idénticas cantidades de flujo todas ellas, a menos que por NPSH se requiera un diametro

mayor.

De manera que el flujo masico maximo que se inyecta a la Linea de Mezclado de MAGNA-SIN sera:
14,400 (6.625) (0.773) = 73,745 Kg / h

Ya sea que se opere por tanques o por planta. Cuando se opere por tanques el “by pass” no maneja

flujo.

La entalpia total maxima que también se inyecta con el flujo masico maximo sera:

73,745 (0.48) (40) = 1.42 MMKcal / h
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1.1.9. ALKILADO LIGERO DE PLANTA “MR”

Produccion Max./Min. 2,500/ 1,500 B/D (17,20y 21)
2500 (0.02917) = 73 gpm

Diametro Requerido ( 6 ft/seg):
(73/2113.69)0.5 (12) = 2.23”
Diametro Nominal a usar = 3”, de manera que la nueva velocidad sera:
6 (4.98/9) = 3.3 ft/seg

1.1.9.1. PROPIEDADES

Temperatura a la descarga 35°C

Peso especifico 20°/4°C = (P.E.) 0.688

Presion de vapor real a 100° F (38°C) = PVR (1.07) = 5.4 (1.07) = 5.8 psia
Viscosidad 0.60 cp

No de octano 92.8

Calor especifico = (Cp) 0.53 Kcal/Kg (°C)

Alkilado ligero de MR requerido para operacion:

Maxima 32,000 (0.025) = 800 B/D (22)
Tipica 27,000 (0.025) = 675
A flujo méaximo 800 (0.02917) = 24 gpm

Diametro Requerido (v= 6 pies/seq):
(24/2113.69)0.5 (12) = 1.28”
Puesto que se usara un Diametro Nominal de 2” la nueva velocidad sera:
6 (1.64/4) = 2.45 ft /seg
Flujo masico a Capacidad Requerida Maxima:
800 (6.625)(0.688) = 3,647 Kg /h

ya sea que se opere por tanques o por planta.

Cuando se opere por tanques el flujo de succion y descarga de bombas sera 3,647 Kg/h, mientras

que en la linea de “by pass®, no existe flujo.
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Entalpia a capacidad masica de operacién maxima:

3,647 (0.53) (35) = 0.068 MM Kcal / h

1.1.10. ISOPENTANO DE PLANTA MC
Capacidad de Produccién Max./Min.: 5,800/0 B/D (25)
Flujo equivalente a: 5,800 (0.02917) = 170 gpm
Diametro Requerido ( 6 ft/seqg):
(170/2113.69)0.5 (12) = 3.4”
Puesto que se usaria un Diametro Nominal = 4”, la velocidad corregida seria:
6 (11.6/16) = 4.35 ft/seg

Propiedades

Temperatura a la descarga: 40° (estimada)
Peso especifico a 20°/4°C = (P.E.) 0.624

Presion de vapor real a 100°F (38° C) = PVR(1.07) =50 (1.07) = 53 psia
Viscosidad 0.2cp

No de octano (F-1) ?

Calor especifico = (Cp) 0.53 Kcal/Kg (°C)

Isopentano requerido para operacion:

Maxima 32,000 (0.00625) = 200 B/D (26)
Tipica 27.000 (0.00625) = 159

Flujo equivalente a: 200 (0.02917) = 6 gpm
Diametro Requerido ( 6 pies/seq):
(6/2113.69)0.5 (12) = 0.64 Pendiente la definicién del diametro a instalar

Si el disefio se hiciera con 800 B/D que se tenian en los datos originales, el flujo en gpm seria: 24
gpm y entonces el diametro a utilizar seria = 2"

Flujo masico maximo y entalpia total a flujo maximo si se tuvieran 800 B/D:

800 (6.625)(0.625) = 3,313 Kg /h
3,313 (0.53)(40) = 0.070 MMKcal/ h
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Y si se tuvieran 200 B/D:
200 (6.625)(0.625) = 829 Kg /h
829 (0.53) (40) = 0.018 MMKcal/ h

1.1.11. MEZCLA FINAL DE GASOLINA MAGNA-SIN

Capacidad Total de Produccion Necesaria Maxima: 32,000 B/D
Tipica: 27,000
Equivalentes a: (32,000)(0.02917) = 934 gpm

Diametro Necesario (v = 6 ft/seg):

(934/ 2113.69)0.5 (12) = 7.97”, practicamente a 8” Diametro Nominal

1.1.11.1. PROPIEDADES

Para el calculo de las propiedades de esta mezcla se calculara primero la composicion % peso:

Componentes B/D Kg /h %
Gasolina Mezcla (ME+MQ+MR(p)) 16,600 80,172 50.62
Gasolina reformada de Planta U-900 14,400 73,745 46.56
Alkilado Ligero de Planta MR 800 3,647 2.30
Isopentano de Planta MC 200 829 0.52

Total 32,000 158,393 100.00

Y el calculo de las propiedades de la mezcla sera:

Peso especifico a 20°/4° C:

Por Gasolina Mezcla ME+MQ+MR(p) 0.5052 (0.729) = 0.369

Por Gasolina de U-900 0.4656 (0.773) = 0.360
Por Alkilado Ligero de MR 0.0230 (0.688) = 0.016
Por Isopentano de MC 0.0052 (0.624) = 0.003
Suma 0.748

Presion de vapor real:

Por Gasolina Mezcla ME+MQ+MR(p) 0.5052 (9.13) = 4.62
Por Gasolina de U-900 0.4656 (5.80) = 2.70
Por Alkilado Ligero de MR 0.0230 (5.80) = 0.13
Por Isopentano de MC 0.0052 (53.0) = 0.28
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Suma

Por Gasolina Mezcla ME+MQ+MR(p)
Por Gasolina de U-900

Por Alkilado Ligero de MR

Por Isopentano de MC

Suma

Numero de Octano (F-1):

Calor especifico:

Por Gasolina Mezcla ME+MQ+MR(p)
Por Gasolina de U-900

Por Alkilado Ligero de MR

Por Isopentano de MC

Suma

Por Gasolina Mezcla ME+MQ+MR(p)
Por Gasolina de U-900

Por Alkilado Ligero de MR

Por Isopentano de MC

Suma

7.73 psia
0.5052 (0.56) = 0.283
0.4656 (0.58) = 0.270
0.0230 (0.60) = 0.0138
0.0052 (0.20) = 0.001

0.57 cp
0.5052 (91.8) = 46.465
0.4656 (94.7) = 44.090
0.0230 (92.8) = 2.137
0.0052( ? )= ?

92.7

0.5052 (0.527) = 0.2667
0.4656 (0.580) = 0.2700
0.0230 (0.530) = 0.0122
0.0052 (0.530) = 0.0027
0.55 Kcal /Kg (°C)

FLUJO MASICO TOTAL MAXIMO = 158,393 Kg h (Ya calculado anteriormente)

ENTALPIA TOTAL A FLUJO MASICO MAXIMO:

Por Gasolina Catalitica
Por Gasolina de U-900
Por Alkilado Ligero de MR
Por Isopentano de MC
Suma

1.36 MMKcal / h
1.42

0.068

0.018

2.866 MMKcal / h

TEMPERATURA RESULTANTE PARA LA MEZCLA DE GASOLINA MAGNA-SIN:

t=(2'866,000) / (158,393) (0.55) =

33°C
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1.2. MANUAL DE OPERACION BASICO

1.2.1. MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINA PARA LA REFINERIA FRANCISCO |I.
MADERO, CD. MADERO TAMAULIPAS.

El sistema de mezclado en linea utilizara dos cabezales de mezclado independientes que estaran
ubicados en el patio norte de tanques. Uno de ellos se destinara a la produccioén de gasolina de alto
octano (gasolina MAGNA SIN y gasolina PREMIUM.

Cada cabezal de mezclado es un dispositivo mecanico al que cada uno de los componentes
procedentes de los patios de tanques oriente y norte son enviados mediante tuberias bajo control de
flujo a este tubo comun y mezclados en el. Al cabezal de mezclado de alto octano se le inyectan
como aditivos anilina y detergente. Las mezclas son enviadas a los correspondientes tanques finales.

La arquitectura de cada mezclador es un arreglo de tuberias que consiste en:

Para alto octano.- Un cabezal de mezclado al que confluyen cinco componentes originales mas dos a
futuro; las ramas de cada componente incluyen medidores de flujo, valvulas de control, filtros
coalescedores con interruptores de presion diferencial a través de ellos, bombas con controles de
recirculacion y valvulas de bloqueo. El cabezal va provisto de un mezclador estatico y de un control
de presion.

Las estaciones de componentes estan conectadas a uno o dos tanques de componentes. Las
conexiones a estos tanques seran controladas por valvulas operadas por motor (MOVs).

Cada cabezal de mezclado va conectado por medio de MOVs a los correspondientes tanques finales.

Un analizador en linea para RON y MON (indices de octano), % de MTBE y % aromaticos es
compartido por los dos cabezales utilizando un circuito continuo de muestreo que automaticamente
selecciona la entrada de las muestras provenientes de cada una de las gasolinas mezcladas hacia el
sistema de acondicionamiento de muestras del analizador.

Un analizador en linea de presion de vapor Reid (PVR), para cada cabezal de mezclado sera
provisto. Cada uno con su correspondiente sistema de muestreo.

También se dispondra de un analizador continuo de destilacién (90%) para cada cabezal de
mezclado, cada uno con su sistema de muestreo propio.

La informacion proporcionada por estos analizadores se usara como entradas al sistema de control
prealimentado (Feed fordward) que sera el encargado de hacer los ajustes necesarios para que las
mezclas tengan las especificaciones establecidas.

Es importante mencionar que la inyeccion de aditivos ( TEP, anilinas y detergentes) se efectua
después de los analizadores para evitar toda posibilidad de contaminacion de los sistemas selectores
y de acondicionamiento de muestra.
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1.2.2. SISTEMA DE CONTROL DE MEZCLADO
Consiste en tres modulos basicos (figura 1):

Modulo | de control regulatorio y supervisor de movimientos del mezclado.
Médulo Il de control avanzado y optimizacion.
Méoédulo 11l de informacion y planeacion del mezclado.

El médulo | residente en el sistema de control distribuido maneja los controladores de flujo, las
valvulas MOV vy los medidores de nivel de los tanques. Hace uso de alguna de las recetas pre-
configuradas para ejecutar una mezcla. Una receta contiene porcentajes de componentes, tasas de
flujo de componentes, total de flujo mezclado, y el resto del equipo, tal como tanques de productos,
bombas etc. El programa alinea el equipo de campo requerido (abriendo y cerrando las MOVs
apropiadas) basado en la receta.

El modulo Il de control avanzado y optimizacion recibe directamente la informacion de los
analizadores y de las estaciones de flujo de los componentes y genera una nueva receta optimizada
que se envia de vuelta al modulo Il. EI programa puede generar una receta para el arranque o usar
las recetas generadas por el médulo Il de planeacion.

El mddulo Il de planeacion y generador de recetas Optimas se usa para el calculo de recetas éptimas
iniciales. Este modulo recibe datos de la calidad de los componentes procedentes del laboratorio,
datos de disponibilidad de componentes procedentes de un sistema de telemedicién de tanques,
precio de componentes etc. Esta informacién se procesa fuera de linea y la receta resultante es
enviada en forma automatica al sistema en linea.

1.2.3. OPERACION DEL SISTEMA DE CONTROL DE MEZCLADO

Es importante mencionar que el presente documento explica la forma general de operacion de la
planta, ya que la forma detallada dependera del equipo especifico de control distribuido y avanzado
que se seleccione para la misma. Sin embargo, independientemente de lo antes mencionado, el
sistema debera cumplir con las funciones aqui explicadas.

El moédulo | ejecuta las siguientes funciones:

Inicio del mezclado.

Inicio de flujos y rampeado de paro.

Totalizacién de flujos.

Cambios de demanda de flujo.

Paro automatico al terminar el mezclado.

Control de flujo de aditivos.

Alineacion de las trayectorias de los equipos.
Integracion de la calidad de los productos.

Paro cuando los productos salen de especificacion.
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Estado del mezclado y mensajes de alarma.
Secuencia automatica de bombas y MOVs.
Pausa en caso de alguna anomalia.

Interfaz con el modulo I de control avanzado.

El operador define el tipo de mezclado. La definicion de los parametros de mezclado consiste en los
porcentajes de cada componente basico, el volumen total de mezclado, la tasa de flujo total, la
seleccion del producto mezclado, la seleccion de los tanques de productos, la determinacion de las
especificaciones, la determinacion del modo de control (porcentaje fijo u optimizacién del mezclado),
trazado de las trayectorias de los componentes y flujos de aditivos.

Después de completar la definicion del mezclado, el sistema ejecutara chequeos para asegurar un
inicio de mezclado correcto. Y continuara efectuando chequeos durante la corrida del mezclado para
asegurar que el mezclado esta siendo efectuado de una manera constante y segura. Cuando se
detecta algun problema, el sistema tomara automaticamente la accién apropiada.

Estos chequeos incluyen:
¢ Que el sistema de mezclado ya esté activado.
¢ Que los porcentajes de los componentes sumen 100%
¢ Que los flujos de los componentes estén dentro del rango del instrumento.
¢ Que el tanque de producto sea compatible con el tipo de producto.
Que las valvulas de mezclado estén en la posicion requerida.
Que los componentes acumulados V.S. los porcentajes deseados de componentes sean
concordantes.
e Compatibilidad de materiales.
e Bombas listas para operar.
e Disponibilidad de los componentes.
e Capacidad disponible en tanques de producto.

1.2.3.1. ESTADOS DEL MEZCLADO

Los estados que se incluyen y que seran ejecutados por el control distribuido son cinco:
e En curso (RUN).
e Pausa (Pause).
e Fuera (OFF).
¢ Reinicio (Reset).
e Paro (Shutdown).

Cuando el sistema esta en estado En curso (run) los puntos de ajuste (Set points) son introducidos,
los flujos son totalizados, la cantidad total de flujo es comparada con lo preestablecido y el tiempo por
completar es calculado. Este estado es el normal durante la corrida. Las MOVs apropiadas se abren.

Cuando el sistema esta en el estado Pausa, todos los puntos de ajuste son puestos en cero pero los
flujos aun son totalizados y comparados. Las valvulas de control de flujo se cierran, lo que provoca
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que las bombas tengan que recircular. Las MOVs permanecen abiertas. El estado de pausa se usa
para detener brevemente el mezclado con la finalidad de resolver algun problema que se presente.

Cuando el sistema esta en estado Fuera (OFF), todos los puntos de ajuste son puestos en cero y
todas las MOVs son cerradas. Los totalizadores de flujo conservan sus ultimos valores a menos que
se les haya reiniciado a cero. El tiempo de compensacion puede ser cero o el tiempo estimado por el
sistema para arrancar nuevamente. El estado Fuera es el normal del sistema entre mezcla y mezcla.

Cuando el sistema esta en el estado reinicio (reset), todos los puntos de ajuste se pondran cero, los
totalizadores y las funciones de tiempo son reiniciadas en cero, los permisivos de las estaciones sin
inhabilitados, las MOVs son cerradas y la ultima receta es borrada de los registros. El estado de
reinicio es usado antes de introducir una nueva receta.

Cuando el sistema esta en estado Paro (Shutdown), todos los puntos de ajuste son rampeados hacia
abajo hasta cero pero los flujos aun seran totalizados y comparados. Las MOVs igual que en el
estado En curso (run). El tiempo de compensacion es calculado basado en la magnitud de paro. El
estado Paro es usado para efectuar una orden de rampeado hacia abajo en cualquier etapa del
mezclado.

1.2.3.2. MODOS DE CONTROL
Manual / Automatico / Optimizacion

El sistema de control distribuido puede recibir puntos de ajuste ya sea como entradas del operador, o
procedentes de una receta preconfigurada o como puntos de ajuste remotos procedentes de un
procesador supervisorio.

En el modo manual el flujo total de mezcla y los puntos de ajuste son introducidos por el operador y el
sistema de control distribuido calcula y carga los puntos de ajuste de los controladores de flujo.

En el modo automatico el flujo total de mezclado y los puntos de ajuste proceden de una receta
preconfigurada. El sistema de control avanzado calcula y carga los puntos de ajuste de los
controladores de flujo.

En el modo Optimizacion el flujo total y los puntos de ajuste son calculados e introducidos al sistema
de control distribuido por un procesador supervisorio, procedentes del médulo Il de control avanzado
y el sistema de control distribuido calcula y envia los puntos de ajuste de los controladores de flujo.
Cuando el modo es cambiado de optimizacion a automatico el sistema de control distribuido utiliza la
ultima receta cargada por el modulo 1l de control avanzado.

1.2.3.3. EL CONCEPTO RAMPA

Rampa es un cambio gradual de una variable (flujo) con respecto al tiempo. Se le puede también
llamar gradiente de flujo. Rampear es utilizar una rampa.
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El sistema de control distribuido automaticamente “rampea” el flujo total del sistema y por lo tanto
indirectamente rampea cada controlador de flujo individual. El usuario puede utilizar tres diferentes
valores de rampeo: para arranque, para efectuar cambios y para efectuar paradas. Esto permite
arrancar y parar en forma gradual el sistema y permite proteger las bombas y facilita la sintonizacién
de los controladores de flujo.

Las unidades de rampeado son unidades de flujo / minuto. La definicion de cada velocidad de cambio
(razén) determina la direccién de la rampa. Una velocidad de cambio de cero anula el rampaje.
Produce cambios inmediatos de Set points cuando cambia la tasa (velocidad de cambio) del rampaje.
Las unidades del comienzo de una rampa son unidades de flujo.

Se incluye una grafica (figura 2) para mayor comprension de este concepto.

FLUJO MAXIMO

FLUJO REDUCCION FLUJO

/

RAMPA DE PARO

PUNTO DE PARO

RAMPA DE PARO

PRUEBA

\ PERFIL DE FLUJO

RAMPA DE ARRANQUE

TIEMPO

1.2.3.4. CAMBIO DE DEMANDA (PACING)

Es el comportamiento que efectia cambios automaticos en el valor deseado total de flujo basado en
la condicién de los controladores de flujo individuales.

El concepto de cambio de demanda (Pacing) es la demanda total de mezclado que tiene que ser
reducida debido a que alguna pieza del equipo ha alcanzado su limite de capacidad. Esta
generalmente provocada por un desbalance entre la demanda de un flujo particular y el tamafo del
equipo que controla tal flujo. Estos cambios tienen que efectuarse mediante el uso de rampas.
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1.2.3.5. PERMISIVOS DE LAS ESTACIONES

Cada estacion (ramas de cada componente) tiene un interruptor digital permisivo que le informa al
control regulatorio de mezclado si la estacion esta o no en servicio. Si la estacion no esta en servicio,
las sefales de flujo provenientes de esta estacion son ignoradas y la salida hacia ella del controlador
regulatorio de mezclado es puesta a cero. Las estaciones que no estan en servicio no formaran parte
de los porcentajes parciales de las recetas cuya suma debera ser 100%.

1.2.4. CONTROL AVANZADO DE MEZCLADO

El objetivo primario del control avanzado de mezclado es lograr conjuntar las metas especificas de
calidad con el menor costo de los componentes necesarios para el mezclado. Esto eliminara o
reducira el llamado regalo de calidad (Giveaway), o sea que cualquier propiedad que es mejor que la
especificada, y asi incrementar los beneficios. También cualquier diferencia entre las metas
especificadas y las propiedades de la gasolina que ya esta en el tanque de recibo (heel) debe
eliminarse. El sistema de control avanzado de mezclado recibe y procesa los datos de los
analizadores y medidores de flujo y emite una nueva receta optimizada de regreso al sistema de
control distribuido.

El control avanzado de mezclado incluye las siguientes funciones:
¢ Manejo de entrada de datos.
¢ Interfaz con el control distribuido.
Validacion de los datos de analizadores.
Optimizacion de recetas.
Correccion del (heel).
Control de las caracteristicas de los componentes.
Control de las caracteristicas de los tanques.
Control de los flujos.
Tendencias.
Reportes.

1.2.4.1. MANEJO DE ENTRADA DE DATOS

Esta funcion debe dar entrada a las propiedades o caracteristicas actuales de los componentes.
También a los costos relativos de ellos. Datos del (heel), especificaciones deseadas, tasas de flujo y
datos de sintonia, asi como el componente asignado a cada estacion.

1.2.4.2. INTERFAZ CON EL CONTROL DISTRIBUIDO

El control avanzado de mezclado recibe los datos de los analizadores y los datos de las estaciones
de flujo (set point, flujo actual, salida etc.) de la interfaz con el control distribuido. El control avanzado
genera la nueva receta optimizada y la tasa deseada y la regresa al control distribuido al final de cada
intervalo de ejecucion.
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1.2.4.3. VALIDACION DE LOS DATOS DE LOS ANALIZADORES

El control avanzado escudrifia los analizadores para determinar su desempefio (en linea o fuera de
linea), entonces establece el valor de lo analizado. También evalla su ciclo de tiempo y el tiempo de
transporte y el tiempo de muestreo. Los valores del analizador son checados para validarlos por
comparacion contra las velocidades de cambio de los limites alto y bajo.

1.2.4.4. OPTIMIZACION DE RECETAS

El optimizador calcula la nueva receta de mezclado en cada ciclo de ejecucion al cual se le llama
intervalo. Las opciones de optimizacion son:

e maximo rendimiento

e minimo regalo de calidad

e sin optimizacion

1.2.4.5. CORRECCION DEL (HEEL)

El factor de correccion configurable por el usuario especifica el porcentaje total de error del (heel) a
ser corregido en el siguiente intervalo (tipicamente 5% - 20%). Las metas del intervalo se calculan
para corregir todo el error acumulado en el tanque debido al previo mezclado, de manera que tanto el
cabezal de mezclado como el tanque estaran dentro de especificaciones durante el mezclado.

1.2.4.6. CONTROL DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS COMPONENTES

Una caracteristica de intervalo es una caracteristica promedio de la gasolina que pasa a través del
cabezal de mezclado en el intervalo de tiempo. Como la receta es mantenida constante durante el
intervalo, la caracteristica promedio es la misma que la caracteristica instantanea. El control
avanzado calcula los valores de intervalo para lasa siguientes caracteristicas:

RON (analizada)
MON (analizada)
RVP (analizada)
10% (calculada de los valores componentes)

50% (calculada de los valores componentes)

90% (analizada)

Gravedad especifica (calculada de los valores componentes)
Azufre (calculada de los valores componentes)
Aromaticos (analizada)

Olefinas (analizada)

Al comienzo de un intervalo, la caracteristica es una prediccion. Cuando la primera medicion del
analizador es obtenida, el control avanzado reemplaza la prediccion con el valor actual y calcula el
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“bias”. Las mediciones subsecuentes son promediadas con los primeros valores por el intervalo, el
“bias” es recalculado y todas las predicciones son también recalculadas. Si las mediciones del
analizador no se logran para un intervalo, el control avanzado usa el valor de la prediccion.

1.2.4.7. CONTROL DE CARACTERISTICAS DE TANQUES

Ademas de la correccion del (heel), el control avanzado conserva un modelo de las caracteristicas del
tanque tanto del residuo como del mezclado. Cada caracteristica del tanque es calculada como la
suma de la caracteristica del (heel) y la del mezclado.

1.2.4.8. CONTROL DE FLUJOS

El control avanzado debera mantener las tasas de flujo de mezclado bajas al comienzo del mezclado
para dar maximo uso de la retroalimentacion (PID) al corregir el error inicial del modelo. Una vez que
las caracteristicas del cabezal de mezclado coinciden con las predicciones, la tasa de flujo sera
rampeada al valor de la receta.

1.2.4.9. TENDENCIAS (GRAFICAS)

Las tendencias graficas con cuatro trazos es adecuada para monitorear cuatro de los siguientes
parametros:

o Salida de analizadores.

e Caracteristicas del mezclado.

e Receta promedio de componentes.
o Receta efectiva de componentes.

1.2.4.10. REPORTE

Al final del mezclado se debera imprimir automaticamente un reporte conteniendo la siguiente
informacion:

Cantidad deseada (meta).

Cantidad actual.

Tasa de flujo deseado.

Tasa promedio.

Flujos deseados para cada caracteristica.
Caracteristicas del tanque final.

Meta de receta para cada estacion.
Promedio de receta para cada estacion.
Promedio de receta para cada estacion.
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e Cantidad final para cada estacion.
e Tiempo transcurrido.

1.2.5. MODULO DE INFORMACION Y PLANEACION DE MEZCLADO

El objetivo primario del programa de mezclado en linea de gasolina es determinar la cuota de
produccion de gasolina basada en un prondstico semanal (7dias).

Para poder establecer la cuota de produccion hay que tomar en cuenta no solo las existencias
propias de componentes, sino también las que tienen que importarse. EI numero diario de lotes a
mezclar depende de los didmetros de las tuberias. El archivo provisto por el usuario contiene los
parametros necesarios tales como datos sobre existencias, datos de tanques de productos, y
especificaciones de los mismos. Algunos parametros seran preconfigurados, mientras que otros
seran dados por el grupo de planeacion de la refineria basados en los cambios diarios en los tanques
de (heel), volumenes de existencias, volumenes de produccién y otras condiciones.

El calculo de las recetas esta soportado por un optimizador que toma en cuenta la calidad y cantidad
de los componentes, el manejo de inventarios, varias selecciones opcionales y multiples periodos de
tiempo. Las recetas pueden ser optimizadas para maximo rendimiento o para minimo regalo de
calidad. las recetas generadas pueden ser usadas en el control en linea del control avanzado.

1.2.5.1. DATOS DE ENTRADA

Debe configurarse un archivo que contenga los siguientes datos:

Lista de tanques de componentes:
e Catalitica

Reformada

Alkilado ligero

Isopentano

Polimerizada

MTBE

Gasolina CH

Gasolina Despentanizada

Gasolina HDS (U600)

Gasolina Lavada

Las siguientes caracteristicas de los componentes suministrados por el laboratorio del usuario
deberan ser configuradas:

e Gravmax Gravedad Especifica 60/60
e 1BP ASTM D-86 temperatura inicial de ebulliciéon (°C)
e 10% ASTM D-86 temperatura de ebullicion al 10% (°C)
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50% ASTM D-86 temperatura de ebullicion al 50% (°C)
90% ASTM D-86 temperatura de ebullicion al 90% (°C)

EP ASTM D-86 temperatura final de ebullicion (°C)
SULFContenido de azufre (% peso)

RVP Presion de vapor REID (psi)

RON Numero de octano “research” (con 0 gr. de TEP/galén)
MON Numero de octano “motor” (con 0 gr. de TEP/galon)
Benceno Contenido de benceno (vol. %)

AROM Contenido de aromaticos (vol. %)

OLEF Contenido de olefinas (vol. %)

Lista de tanques finales:

T-506 MAGNA
T-509 PREMIUM
T-510 MAGNA
T-512 MAGNA
T-508 PREMIUM

Las siguientes caracteristicas de los tanques deben ser configuradas:

Grav max Gravedad Especifica 60/60

1 BP ASTM D-86 temperatura inicial de ebullicion (°C)
10% ASTM D-86 temperatura de ebullicion al 10% (°C)
50% ASTM D-86 temperatura de ebullicion al 50% (°C)
90% ASTM D-86 temperatura de ebullicion al 90% (°C)
EP ASTM D-86 temperatura final de ebullicion (°C)
SULF Contenido de azufre (% peso)

RVP Presion de vapor REID (psi)

RON Numero de octano “research” (con 0 gr. de TEP/galén)
MON Numero de octano motor (con 0 gr. de TEP/galon)
Benceno Contenido de benceno (vol. %)

AROM Contenido de aromaticos (vol. %)

OLEF Contenido de olefinas (vol. %)

Especificaciones de productos que se tienen que configurar:

MAGNA gasolina sin plomo (alto octano)
PREMIUM gasolina sin plomo (alto octano)

Se deben de configurar los siguientes atributos en la especificacion de los productos:

Grav max Gravedad Especifica 60/60
90% max ASTM D-86 temperatura de ebullicion al 90% (°C)

HOJA-49



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

PROYECTO DE MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES “ZARAGOZA”

e RVP max Presion de vapor REID (psi)

¢ RON min Numero de octano “research” (con 0 gr de TEP/galon)
e MON min Numero de octano “motor” (con 0 gr de TEP/galén)

¢ AROM max Contenido de aromaticos (vol %)

e OLEF max Contenido de olefinas (vol %)

e VLI min lindice de VL (vapor lock)

HOJA-50



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

PROYECTO DE MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES “ZARAGOZA”

1.3. DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO

La modernizacién y automatizacién para mejorar la operacién y eficiencia de la Produccion de la
Gasolina Magna, establece la necesidad y el requerimiento de medir las materias primas y productos
terminados, mismos que son transportados por ductos. La inversion empleada en los recursos
humanos y materiales, asi como el tiempo para la produccién de dichas gasolinas, es considerable,
observandose la necesidad de implantar un control supervisorio y de adquisicion de datos, para el
manejo estratégico de la produccion de Gasolinas Finales, esto mediante el desarrollo del Sistema de
Mezclado en Linea.

En este documento se describen las condiciones de operacién de cada planta que intervienen en la
formulacion de la Gasolina Magna, tomandose como base los flujos normales de dicha formulacion.
En el documento “BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA”, sirvié para elaboracion de este Diagrama
de Flujo (MZL-MAD-PROC-010)
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DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO
PROC-010
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1.4. DIAGRAMAS DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION (DTI’S)

La modernizacion y automatizacion para mejorar la operacion y eficiencia de la Produccion de la
Gasolina Magna, establece la necesidad y el requerimiento de medir las materias primas y productos
terminados, mismos que son transportados por ductos. La inversion empleada en los recursos
humanos y materiales, asi como el tiempo para la produccién de dichas gasolinas, es considerable,
observandose la necesidad de implantar un control supervisorio y de adquisicion de datos, para el
manejo estratégico de la produccion de Gasolinas Finales, esto mediante el desarrollo del Sistema de

Mezclado en Linea.

En este documento se representan en forma esquematica el proceso, con descripcion de lineas,
equipos e instrumentos que intervienen en la formulacion de la Gasolina Magna, tomandose como
base el Diagrama de Flujo del Proceso (MZL-MAD-PROC-010).

Tabla No. 4 Diagramas de de Tuberias e Instrumentacion (DTI'S) que intervienen en el
Mezclado en Linea para Gasolinas

No. de DTI

Nombre

Descripcion

MZL-MAD-PROC-01

PLANO DE NORMAS,
LEYENDAS Y SIMBOLOS

En este diagrama se describen las normas
(ISA5.1), leyendas y simbolos empleados en
los DTI'S.

MZL-MAD-P-020

DTI BASICO PARA
DESCARGADERAS Y
MTBE

En este diagrama se representa las lineas de
proceso existentes que se van a utilizar en el
muelle para el suministro de MTBE hacia los
tanques de almacenamiento (debido a que este
componente se compra

MZL-MAD-P-021

DTI BASICO PARA
TANQUES PATIO NORTE

En este diagrama se representa la ubicacion de
los tanques existentes en el Patio Norte de la
Refineria que almacenaran Gasolina Magna
Final (MJN-T-510, MJN-T-514, Gasolina
Catalitica (MJN-T-506, MJN-T-512), Gasolina
Reformada (MJN-T-509, MJN-T-568), asi como
las lineas de proceso a utilizar para
interconectar las plantas con dichos tanques de
almacenamiento. También en este DTI se
muestran los simbolos de instrumentos a
utilizar para el control y adquisicion de datos
del proceso.

MZL-MAD-P-022

DTI BASICO PARA
TANQUES PATIO NORTE

En este diagrama se representa la ubicacion de
los tanques existentes en el Patio Norte de la
Refineria que almacenaran Gasolina Magna
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Final (MJN-T-567, MJN-T-574 y MJN-T-801),
Gasolina Premium Final (MJN-T-508 y MJN-T-
802), asi como las lineas de proceso a utilizar
para interconectar las plantas con dichos
tanques de almacenamiento. También en este
DTl se muestran los simbolos de instrumentos
a utilizar para el control y adquisicién de datos

del proceso
MZL-MAD-P-023 DTI BASICO PARA | En este diagrama se representa la ubicacion de
TANQUES PATIO | los tanques existentes en el Patio Oriente de la
ORIENTE Refineria que almacenaran Gasolina

Estabilizada de Planta “CH” (MJA-T-12, MJA-T-
25 y MJA-T-26), Gasolina Polimerizada de
Planta “MQ” (MJA-T-27), Alkilado Pesado
(MJA-T-28), MTBE (MJA-T-84), asi como las
lineas de proceso a utilizar para interconectar
las plantas con dichos tanques de
almacenamiento. También en este DTl se
muestran los simbolos de instrumentos a
utilizar para el control y adquisicién de datos

del proceso.
MZL-MAD-P-024 DTI BASICO PARA | En este diagrama se representa la ubicacion de
TANQUES PATIO | los tanques existentes en el Patio Oriente de la
ORIENTE Refineria que almacenaran Alkilado Ligero de

la Planta “MR” (MJA-T-64, MJA-T-65 y MJA-T-
213), Isohexano de Planta “MC” (MJA-T-88 y
MJA-T-89), asi como las lineas de proceso a
utilizar para interconectar las plantas con
dichos tanques de almacenamiento. También
en este DTl se muestran los simbolos de
instrumentos a utilizar para el control y
adquisicion de datos del proceso.

MZL-MAD-P-025 DTI BASICO PARA | En este diagrama se representa la ubicacion de

TANQUES PATIO | los tanques existentes en el Patio Oriente de la
ORIENTE TANQUES | Refineria que almacenaran Isopentano de
ESFERICOS Planta “MC” (MJA-E-67 y MJA-E-68), asi como

las lineas de proceso a utilizar para
interconectar las plantas con dichos tanques de
almacenamiento. También en este DTI se
muestran los simbolos de instrumentos a
utilizar para el control y adquisicion de datos

del proceso.
MZL-MAD-P-026 DTI BASICO PARA | En este diagrama se representa la ubicacion de
TANQUES PATIO | los tanques existentes en el Patio Oriente de la
ORIENTE TANQUES | Refineria que almacenaran Butanos de Planta
ESFERICOS ‘MC” (MJA-E-201, MJA-E-202 y MJA-E-203),
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asi como las lineas de proceso a utilizar para
interconectar las plantas con dichos tanques de
almacenamiento. También en este DTI se
muestran los simbolos de instrumentos a
utilizar para el control y adquisicién de datos
del proceso.

MZL-MAD-P-027

DTI BASICO DE
INTERCONEXIONES
ZONA ORIENTE

En este diagrama se representa la ubicacion de
las Plantas en el Patio Oriente que producen
los componentes (Gasolina Base que sirven
para la formulacién de la Gasolina Magna
Final), asi como las lineas de proceso a utilizar
para interconectar las plantas con dichos
tanques de almacenamiento. También en este
DTl se muestran los simbolos de instrumentos
a utilizar para el control y adquisicién de datos
del proceso.

MZL-MAD-P-028

DTI BASICO DE

En este diagrama se representa las bombas

INTERCONEXIONES que actualmente estan en funcionamiento para
ZONA ORIENTE el movimiento de

MZL-MAD-P-029 DTI BASICO DE | En este diagrama se representa las lineas de
INTERCONEXIONES proceso nuevas y existentes en el Patio Oriente

ZONA ORIENTE

que se van a utilizar para el movimiento de
componentes que intervienen en la formulacion
de la Gasolina Magna Final. También se
muestran los diametros de las tuberias, asi
como su identificacion en el Sistema de
Mezclado en Linea.

MZL-MAD-P-030

DTI BASICO DE
INTERCONEXIONES
ZONA NORTE

En este diagrama se representa las lineas de
proceso nuevas Yy existentes en el Patio Norte
que se van a utilizar para el movimiento de
componentes que intervienen en la formulacion
de la Gasolina Magna Final. También se
muestran los diametros de las tuberias, asi
como su identificacion en el Sistema de
Mezclado en Linea.

MZL-MAD-P-031

DTI BASICO DE
INTERCONEXIONES
ZONA NORTE

En este diagrama se representa las lineas de
proceso nuevas Yy existentes en el Patio Norte
que se van a utilizar para el movimiento de
componentes que intervienen en la formulacion
de la Gasolina Magna Final. También se
muestran los diametros de las tuberias, asi
como su identificacion en el Sistema de
Mezclado en Linea.

MZL-MAD-P-032

DTI BASICO PARA
MEZCLADO MAGNA Y
PREMIUM

En este diagrama se representa el Sistema de
Mezclado en Linea de Gasolinas, las lineas de
proceso nuevas y existentes, y los simbolos de
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instrumentos a utilizar para el control y
adquisicion de datos de proceso ubicado en el
Patio Oriente. También se muestran los
diametros de las tuberias, asi como su
identificacion de dicho Sistema.

MZL-MAD-P-033

DTl BASICO PARA C.B.
ORIENTE
(RELOCALIZACION)

En este diagrama se representa las Nuevas
Bombas que se utilizaran para el movimiento
de los componentes: Alkilado Ligero (P-64
A/B), Isohexano (P-88 A/B), MTBE (P-84 A/B),
Gasolina Estabilizada (P-12 A/B), gasolina
Polimerizada (P-27 A/B), Alkilado Pesado (P-28
A/B), asi como los simbolos de instrumentos a
utilizar para el control y adquisicién de datos de
proceso.

MZL-MAD-P-034

DTI BASICO PARA C.B.
ORIENTE
(RELOCALIZACION)

En este diagrama se representa las Nuevas
Bombas que se utilizaran para el movimiento
de los componentes: Butanos (P-203 A/B),
Isopentano (P-67 A/B), Isopentano / Isohexano
(P-242 A/B), asi como los simbolos de
instrumentos a utilizar para el control y
adquisicion de datos de proceso.

MZL-MAD-P-035

DTI BASICO PARA C.B.
NORTE (C.B. MEZCLADO
EN LINEA)

En este diagrama se representa las Nuevas
Bombas que se utilizaran para el movimiento
de los componentes: Gasolina Premium de
Importacién (P-508 A/B), Gasolina Reformada
(P-509 A/B), Gasolina Catalitica (P-506 A/B),
asi como los simbolos de instrumentos a
utilizar para el control y adquisicién de datos de

proceso.
MZL-MAD-P-036 (1 | DTI BASICO PARA | En este diagrama se representa los
de 2) ANALIZADORES Analizadores (Analizadores de Destilacion (2),
Analizadores de PVR (2)), que se utilizan para
controlar las  especificaciones en las
propiedades fisicas y quimicas de la Gasolina
Magna Final; asi como el sistema de
acondicionamiento de muestras.
MZL-MAD-P-036 (2 | DTI BASICO PARA | En este diagrama se representa el Analizador
de 2) ANALIZADORES (Analizador de Azufre), que se utilizan para
controlar las especificaciones en las
propiedades fisicas y quimicas de la Gasolina
Magna Final; asi como el sistema de
acondicionamiento de muestras.
MZL-MAD-P-037 DTI BASICO PARA | En este diagrama se representa los Tanques

DETERGENTE Y ANILINA

de Almacenamiento del Detergente y Anilina ,
asi como las bombas para inyectar el
Detergente y la Anilina, en el Sistema de
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Mezclado en Linea.

MZL-MAD-P-038

DTI BASICO PARA
INTEGRACION DE N-
PENTANO / N-HEXANO
DE PLANTA HACIA
ESFERAS

En este diagrama se representa la ubicacion de
los tanques existentes en el Patio Oriente de la
Refineria que almacenaran N-Pentano / N-
Hexano de la Planta “U-200" (MJA-E-242 vy
MJA-E-243), asi como las lineas de proceso a
utilizar para interconectar las plantas con
dichos tanques de almacenamiento. También
en este DTl se muestran los simbolos de
instrumentos a utilizar para el control y
adquisicion de datos del proceso.
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DIAGRAMA DE TUBERIAS E
INSTRUMENTACION
PROC-01
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DIAGRAMA DE TUBERIAS E
INSTRUMENTACION
P-020
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DIAGRAMA DE TUBERIAS E
INSTRUMENTACION
P-021
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2.0 INGENIERIA DE INSRUMENTACION.

2.1 ESPECIFICACIONES GENERALES DE INSTRUMENTOS.

2.1.1. MANOMETROS

Los mandometros tendran ordinariamente conexion inferior con rosca de media pulgada de
diametro (NPT) y deberan suministrarse con vidrio de seguridad y disco de escape.

Los mandémetros deberan suministrarse con amortiguadores de pulsacién en los servicios
donde se requieran (descargas) de bombas y compresores reciprocantes, etc.) Para servicios
de vapor de agua los manémetros deberan suministrarse con sifén integral.

Los mandmetros deberan ser instalados y localizados de acuerdo a la siguiente lista. Se
instalaran mandémetros adicionales, siempre y cuando éstos sean requeridos para la propia
operacion de cualquier unidad.

a) En tanques de presion o vacio.

b) En la descarga de cada compresor y ventilador localizados dentro de cualquier
bloque de valvulas de retencion.

c) En la descarga de cada etapa de compresores reciprocantes de etapas mdltiples.

d) En cabezales.

e) Como verificador en los controladores ciegos y transmisores de presion.

Rangos de presion

a) Los rangos de presion de los mandmetros seran seleccionados en forma tal, que la
presion normal de operacion se encuentre alrededor del 50% de la escala del
instrumento. Mandmetros para presiones combinadas y servicios de vacio deberan
tener escalas compuestas o vacio.

Caratulas

a) Las caratulas seran de plastico laminado color blanco de placa metalica revestida de
plastico pintada en blanco con graduaciones y numeros pintados en negro.

b) Las caratulas tendran un diametro de 12.5 cm (5”) para instalaciones locales, en
muros y tableros.

c) La calibracion en las caratulas debera hacerse en el sistema métrico decimal, asi
como los letreros deberan estar en espanol.
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VI. Cajas

Las cajas deberan ser construidas con aleacion de acero inoxidable, disefiadas a
prueba de intemperie, incorporandose a la caja un tapon de sobrepresion, el cual se
rompera al existir alguna fuga en el Bourdon.

VIl. Conexiones

a) Mandmetros conectados directamente y con montaje sobre superficie deberan tener
conexiones de 13 mm ('%")

b) Mandmetros receptores con montaje sobre superficie, deberan tener conexiones de
6.5 mm (¥4”)

c) Mandmetros conectados directamente y con montaje para embutir deberan tener
conexiones de 13 mm ('%")

VIll. Exactitud

La exactitud garantizada por el fabricante debera ser de 0.5 a 1% del rango de la
escala.

IX. Materiales de los tubos

Todos los tubos de Bourdon deberan ser de acero inoxidable 316 norma AlSI.

2.1.2. TRANSMISORES DE PRESION DIFERENCIAL TIPO ELECTRONICO,
INTELIGENTES.

. Los transmisores deberan ser de tipo electrénico, inteligentes, con indicador integral y sistema
de transmision de 2 hilos.

Il. Los transmisores deberan ser adecuados para montaje en yugo, con abrazaderas para tubo
de 2”.

lll. El cuerpo del transmisor debera ser de acero al carbon cadminizado, como minimo,
entendiéndose como cuerpo las partes humedas como el adaptador y las bridas

IV. El transmisor debera tener las aprobaciones y certificacion de Seguridad Intrinseca (FM) para
las Clases, Divisiones, Grupos Especificos, cuando se conecten con sistemas de barreras de
Seguridad Intrinseca, las que a su vez seran compatibles en el SCD. El acabado de la
electronica debera ser tropicalizado.

V. El elemento sensor debera ser tipo diafragma del material especificado
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El mecanismo detector debera ser electronico de reciente tecnologia con elementos tipo
estado sodlido.

El rango de senal de salida debera ser de 4-20mA CD digital, compatible con el Sistema de
Control Distribuido especificado o HART.

El suministro eléctrico debera ser de 24VCD. El proveedor debera especificar cualquier
desviacion de este valor.

El tamano de las conexiones al proceso debera ser de 72" NPT, hembra.
El tamario de la conexion al conduit debera ser de %" NPT, hembra.

La exactitud minima debera ser de £0.25% del “span”.

La repetibilidad minima debera ser de 0.1% del “span”.

La maxima banda muerta debera ser de 0.05% del “span”.

Los transmisores deberan tener una sefial de salida sin distorsion hasta con 600Q2 de carga
para un suministro de 24VCD.

Los transmisores deberan operar satisfactoriamente en un rango de temperatura de operacion
de -40°C a 120°C.

El elemento sensor debera resistir una presién por sobrecarga igual o mayor al 100% del
rango maximo de presién estatica del transmisor.

Los transmisores deberan tener filtros adecuados para eliminar interferencias por sefales de
radiofrecuencia e interferencia electromagnética.

Los transmisores deberan ser suministrados con proteccion a polaridad invertida.

Los transmisores deberan ser resistentes al choque y a la vibracion con un valor minimo de
0.1g.

Los transmisores deberan tener rangos de ajuste de supresion y elevacion de cero del 100%
del “span”.

El ajuste de cero y “span” debera ser externo y con cubierta.

El error maximo por ajuste de cero por variaciones en presion estatica debera ser de 0.3% del
limite superior del rango.

El error maximo por variacion de la temperatura ambiente debera ser de 0.02% por grado
centigrado.
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XXIV. El error maximo por variacion en el suministro eléctrico debera ser de 0.1% del “span” por una
variacion de £10%.

XXV. Los transmisores deberan suministrarse con un indicador de salida integral a prueba de
explosion, el cual debera ser resistente al choque y a la vibracion con un valor minimo de
0.1g, deberan tener diodos de proteccion para remocién del indicador sin distorsion en la
transmision.

XXVI. El indicador debera ser digital y configurable a unidades de ingenieria.
XXVIl. Debera suministrarse “ manifould “de 3 vias, de acero inoxidable, conexiones de 2" NPT
hembra, para facilidad de montaje de transmisor.

XXVIIl. Los transmisores deberan tener una placa metdlica permanentemente asegurada con la
siguiente informacion:

a) Identificacion y servicio
b) Nombre del fabricante y modelo
¢) Rango de presién estatica y rango de presion diferencial

2.1.3 TRANSMISORES DE PRESION TIPO ELECTRONICO, INTELIGENTES

l. Los transmisores deberan ser de tipo electronico, inteligentes con indicacion integral y sistema
de transmision de 2 hilos.

Il. Los transmisores deberan ser adecuados para montaje en yugo, con abrazaderas para tubo
de 2"

lll. El cuerpo del transmisor deberd ser de acero al carbén cadmizado como minimo,
entendiéndose como cuerpo las partes humedas como el adaptador y las bridas.

IV. El transmisor debera tener las aprobaciones y certificacion de Seguridad Intrinseca (FM) para
las Clases, Divisiones, Grupos Especificos, cuando se conecten con sistemas de barreras de
Seguridad Intrinseca, las que a su vez seran compatibles en el SCD. El acabado de la
electronica debera ser tropicalizado.

V. El elemento sensor debera ser tipo diafragma del material especificado.

VI. El mecanismo detector debera ser electronico tipo “strain gage” con elementos tipo estado
solido. El proveedor podra cotizar un detector con técnica mas adelantada

VIl. El rango de senal de salida debera ser de 4-20mA CD digital, compatible con el Sistema de
Control Distribuido especificado o HART.
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El suministro eléctrico debera ser de 24VCD. El proveedor debera especificar cualquier
desviacion de este valor

El tamano de la conexion al proceso debera ser de 72" NPT, hembra

El tamafo de la conexion al conduit debera ser de %" NPT, hembra

La exactitud minima debera ser de + 0.25% del “span”

La repetibilidad minima debera ser de 0.1% del “span”

La maxima banda muerta debera ser de 0.05% del “span”

Los transmisores deberan tener una sefal de salida sin atenuacién hasta con 600Q2 de carga
para un suministro de 24VCD

Los transmisores deberan operar satisfactoriamente en un rango de temperatura de operacion
de -40°C a 120°C

El elemento sensor debera resistir una presién por sobrecarga igual o mayor al 100% del
rango maximo de presion estatica del transmisor

Los transmisores deberan tener filtros adecuados para eliminar interferencias por sefales de
radiofrecuencia e interferencia electromagnética

Los transmisores deberan ser suministrados con proteccion a polaridad invertida

Los transmisores deberan ser resistentes al choque y a la vibracion con un valor minimo de
0.1g

Los transmisores deberan tener rangos de ajuste de supresion y elevacion de cero del 100%
del “span”

El ajuste de cero y span deberan ser externo y con cubierta

El error maximo por ajuste de cero por variaciones en presion estatica debera ser de 0.3% del
limite superior del rango

El error maximo por variacién de la temperatura ambiente debera ser de 0.02 por grado
centigrado

El error maximo por variacion en el suministro eléctrico debera ser de 0.01 del “span” por una
variaciéon de £10%
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Los transmisores deberan suministrarse con un indicador de salida integral a prueba de
explosion, el cual debera ser resistente al choque y a la vibracion con un valor minimo de
0.1g, debera tener diodos de proteccién para remocion del indicador sin distorsion en la
transmision.

El indicador debera ser digital y configurable a unidades de ingenieria.

Los transmisores deberan tener una placa metalica permanentemente asegurada con la
siguiente informacion:

a) Identificacién y servicio
b) Nombre del fabricante y modelo
¢) Rango de presion estatica y rango de presion diferencial

2.1.4 CRISTALES DE NIVEL

Los sistemas de medicion de nivel, generalmente deberan complementarse localmente con
niveles de cristal, en plantas de proceso.

Se utilizaran niveles de cristal del tipo Reflex cuando exista una interfase liquido-gas, en
donde el liquido sea transparente y no deje depdsitos en el vidrio.

Se utilizaran niveles de cristal de vision directa (transparentes) en servicios de generacién de
vapor, para liquidos no transparentes y cuando exista una interfase liquido-liquido. Todos los
niveles de cristal de este tipo deberan suministrarse con iluminadores a prueba de explosion,
excepto en servicios de generacion de vapor donde bastara proporcionar una iluminacion
adecuada para todo tiempo (iluminadores a prueba de intemperie).

Los niveles de cristal tubulares solo podran utilizarse para servicios a presiones cercanas a la
atmosférica con liquidos no inflamables ni peligrosos.

Para servicios a temperaturas inferiores a -50°C, se utilizaran niveles de cristal de camara
grande, los cuales seran suministrados con conexiones con brida.

Todos los niveles de cristal, exceptuando los que tengan conexiones con bridas, deberan
suministrarse con valvulas de paso angulares, las cuales a su vez tendran valvulas de
retencion integrales (de bola y anillo).

Los niveles de cristal deberan suministrarse con extensiones anticongelantes cuando la
temperatura de operacién sea inferior a 0°C.

Para servicios a temperaturas superiores a 250°C o con liquidos corrosivos, los niveles de
cristal deberan suministrarse con cubiertas de proteccion de un material adecuado (mica, Kel-
F, etc.).
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IX. La clasificacién por presion de los niveles de cristal, debera estar de acuerdo a la maxima
presion de trabajo del recipiente en que se hace la instalacion.

X. El material de los niveles de cristal debera estar de acuerdo al material del recipiente en que
se hace la instalacién y al de la tuberia adyacente.

Xl. Cada nivel de cristal debera estar formado por un maximo de cuatro secciones, las cuales a
su vez cubriran un maximo de 1.4m de longitud visible. Cuando se requiera cubrir una longitud
mayor, se utilizaran cristales traslapados con conexiones independientes.

2.1.5. TRANSMISORES DE NIVEL TIPO RADAR

I. El principio de medicion para los sistemas de medicidon tipo radar debera ser por el método
llamado "Onda continua de Frecuencia Modulada" con un rango de 9.7 a 10.3 GHz.

Il. Los sistemas de medicion de nivel constaran de dos unidades: Antena y transmisor o unidad
de radar de campo. Las antenas y transmisores deberan ser adaptables a todo tipo de tanque

lll. El proveedor seleccionara y especificara el tipo de antena adecuado, de acuerdo al tipo de
techo del tanque, a las condiciones de proceso y al tipo de fluido a medir. El rango de
medicion dependera del tipo de antena, en promedio debera ser de 0.8 a 40 mts.

IV. Los instrumentos de medicion de nivel tipo Radar deberan tener una exactitud de +/- 1 mm.

V. Deberan contar con métodos de procesamiento de sefal para incrementar la exactitud a +/-
0.1 mm., en casos de transferencia de custodia.

VI. Deberan contar con filtros digitales para deteccion de ecos de la superficie, asi como de
interferencias creadas por obstaculos en el tanque.

VII. Ademas de la medicién de nivel, debera contar con las siguientes opciones:

Medicidon multiple de temperatura

Medicién de presion de vapor

Medicién de presion hidrostatica

Medicion de interfase de agua

Realizar calculos de los valores obtenidos en el punto anterior tales como:
Densidad en linea
Volumen neto
Masa

VIIl. Debera tener la posibilidad de interconexién con equipos como:

Estaciones de trabajo con interfase de operador.
Modem telefénico para servicio remoto.
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Enlace por radio entre la interfase de operador y las unidades de comunicacién de

campo.

Entradas y salidas analdgicas del medidor de radar en el tanque.

Mostrar localmente en una unidad de adquisicidén de datos, parametros tales como:
Nivel de agua, hasta 14 puntos de temperatura, presion, nivel de producto,
mensajes de error.

La unidad de radar debera manejar una potencia no mayor de 0.001 mw/cm2 cerca de
la antena y menor a 1 mw/cm2 hacia el interior del tanque.

IX. Debera tener aislamiento galvanico para proteccion contra relampagos
X. La antena estara de acuerdo a la temperatura de operacion en el tanque
Xl. La presion de trabajo de la antena sera en promedio de -3 a 375 psi
Xll. El material de las antenas expuestas al ambiente sera de acero inoxidable 316

Xlll. El material de las partes expuestas al producto sera de acero inoxidable 316 y teflon con
opcidn de ceramica y cuarzo.

XIV. Deberan poderse instalar en entradas hombres existentes.

XV. Todas las antenas deberan estar bajo disefio de acuerdo a APl 3.1b para permitir el libre
escurrimiento (DRIP-OFF) de condensacién de vapores, asi como mantener una alta
tolerancia a las contaminaciones por estos vapores.

XVI. Deberan permitir, las que aplique, la medicion manual sin necesidad de retirar el equipo
completo.

XVIl. En antenas a instalarse en tanques con cupulo flotante debera utilizar el modo “Low Loss”
para poder montarse en tubos guias existentes, osidados y con depdsitos.

XVIIl. La medicion de temperatura podra realizarse por un elemento multiple de temperatura por
medio de RTD’s Pt 100, colocados a diferentes alturas en un solo ensamble y colectados en
una unidad de datos en campo con capacidad de hasta 14 puntos de temperatura. Las
dimensiones del elemento seran de acuerdo a la altura del tanque para determinar el nimero
de puntos.

XIX. EIl transmisor debera tener la capacidad de intercambiarse con cualquier tipo de antena sin
necesidad de sufrir modificacion mecanica alguna.
XX. El transmisor debera ser electronico del tipo inteligente

XXI. Debera tener barrera de seguridad intrinseca

XXIl. Debera tener tarjeta de comunicaciones
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XXIll. Debera tener tarjeta de procesamiento de sefiales

XXIV. Debera tener la capacidad de recibir una tarjeta para recepcion de senales analdgicas de
entrada y poder ser capaz de proporcionar salidas analodgicas

XXV. Temperatura ambiente de operacion -40 a 70 grados Centigrados

XXVI. La clasificacion eléctrica del transmisor debera ser Clase 1, Div 1, Grupos Cy D
XXVIIl. Alimentacion eléctrica. 115 o 230 vac, 50-60 Hz
XXVIIl. Velocidad de tiempo de respuesta: Maximo 0.06 s

XXIX. Comunicacién por medio de bus de campo con velocidad de transmision de datos de 4800
BPS en bus de campo y 19200 BPS en Buses de Grupo

XXX. Debera tener control de temperatura constante interno para mayor exactitud y confiabilidad
XXXI. Debera contar con una referencia digital interna para mayor autocalibracion
XXXIl. Deberan ser de montaje sencillo

XXXIIl. Debera mostrar los datos de manera local y de facil lectura.

2.1.5.1. INSTALACION Y COMISIONAMIENTO:

Todas las partes del sistema de medicién de nivel tipo radar pueden facilmente instalarse por el
propio usuario.

No se requeriran herramientas especiales y todas las partes pueden llevarse al techo del tanque.

El sistema podra operarse usando un Sofware de Interfase con el Operador. Si se utilizara un
software opcional para transferencia de custodia, podran calcularse valores tales como volumen
estandar neto.

2.1.5.2. UNIDADES DE ADQUISICION DE DATOS

El sistema de medicion de nivel contara con Unidades de Adquisicién de Datos para medir otros
parametros, ademas de nivel, tales como temperatura, presion, interruptores on/off, etc. y podran
equiparse con una indicacion local, para dar las lecturas de dichas variables. Esta unidad debera ser
intrinsicamente segura.
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2.1.5.3 UNIDADES DE COMUNICACION DE CAMPO

El sistema debera contar con Unidades de Comunicacion de Campo las que son concentradores de
datos que continuamente monitorean datos del medidor de nivel y de las unidades de Adquisicion de
Datos y las almacenara en una memoria buffer. Cuando haya algun requerimiento de informacion, la
unidad de Comunicacion de campo podra enviar inmediatamente datos de un grupo de tanques de la
memoria “buffer”.

La unidad de Comunicacién de campo actuara como un esclavo de un bus de grupo y como un
maestro en el bus de campo. La unidad debera tener 6 puertos de comunicacion los cuales podran
configurarse individualmente ya sea como puertos de bus de grupo o como puertos de bus de campo.

Podra conectarse una tarjeta de interfase en cada puerto de comunicacion, las cuales podran ser
FCM o FCI para comunicacion RS-485. También podran configurarse dos puertos como RS-232

La unidad de comunicacion podra conectarse con buses redundantes.

La unidad soportara tres diferentes interfases eléctricas en el bus de grupo:
Bus TRL/2
RS-485
RS-232

2.1.5.4 MobpeEm DEL Bus DE CAMPO

Este convertira la sefial de RS-232 al bus del proveedor. Se utiliza para conectar una PC con la
interfase del Operador o con el software de Configuracion.

Deberan suministrarse con el cable para conexion a la PC.
El modem tendra su propia fuente de alimentacion por medio de un convertidor de AC/DC.
Debera tener proteccion por sobrevoltaje del bus de campo, mediante aislamiento galvanico,
supresor de transientes y fusibles.

2.1.5.5 CAJAS DE CONEXIONES
El proveedor proporcionara las cajas de conexiones de los modelos apropiados para conectar las
diferentes unidades del sistema de medicion de tanques tipo radar.

2.1.5.6 INTERFASE CON EL OPERADOR

La funcién de la interfase con el operador sera monitorear los valores medidos, asi como proveera un
gran numero de valores calculados de los valores medidos.
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Es un paquete de software para PC’s con el sistema operativo correspondiente y ha sido
seleccionado por su desempeno confiable como un software multitareas, lo que se requerira para una
presentacion continua y simultanea de datos, demanda y recibo de datos, valores calculados,
monitoreo de limites y sumarios de alarma, vista general del sistema de medicion de nivel, se podra
hacer facilmente grupos de tanques, ya sea por distribucion geografica o por producto.

La ventana de movimiento de tanques instantdneamente mostrara qué niveles de tanques estan en
movimiento. También se podra ajustar alarmas de fuga.

El software sera facil de manejar por ventanas explicativas, mediante el control del.” mouse o ratén”.

Las funciones de “Ayuda” estaran siempre disponibles para soportar o ayudar al operador.

2.1.5.7 INTERFASE CON EL OPERADOR CON FUNCIONES DE INVENTARIO

De acuerdo con los requerimientos del Usuario podra tenerse la opcién de una Interfase con el
Operador, con Funciones de Inventario.

Esta interfase sirve para hacer administracion de un inventario completo para calculos de tanques,
usando métodos estandarizados de acuerdo a normas aceptadas en la Industria del Petréleo.

Contendra ademas de las funciones estandar, las siguientes:

Calculos de volumen neo y bruto de acuerdo a API,ASTM y Tablas recomendadas por IP,
542 B,C, 6A,B 6 C mas GOST, etc.

Imprimir reportes

Graficas de tendencias

Graficas de barras

Calculos de masa y densidad.

2.1.5.8 CONEXION A UN SISTEMA DE CONTROL DISTRIBUIDO

El sistema de medicién de nivel tipo radar, podra conectarse con la mayoria de las distintas marcas
de Control Distribuido.

Habra dos formas principales en que los medidores pueden conectarse al sistema de Control
Distribuido:

Por medio de una estacion de trabajo de Interfase al Operador
Directamente , por medio de una Unidad de Comunicacion al operador
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La ventajas de conectar por medio de una estacién de trabajo de interfase al Operador es que né
solamente los valores medidos, sino también los valores calculados por la interfase al Operador
pueden comunicarse al Sistema de Control Distribuido

2.1.6. INTERRUPTORES DE NIVEL TIPO ULTRASONICOS

. Los Interruptores de Nivel para las Medidas Adicionales de Seguridad en Tanques de
Almacenamiento de la Refineria Madero, deberan de ser del tipo Ultrasonico.

Il. Se utilizaran para proteccion de sobrellenado del tanque.
ll. El material del sensor debera ser de Acero Inoxidable 316.
IV. La conexidon del sensor al proceso podra ser de 1” Diam. NPT. (Este tipo también podra
instalarse en brida con rosca).
V. La conexion del sensor al proceso también podra ser brida especial de sello hermético.
VI. La caja del interruptor sera para Seguridad Intrinseca.
VII. Clasificacion Eléctrica Clase I, Division 1 6 2, Grupos A, B, C, D.
VIIl. Debera ser inmune a interferencias por Radio Frecuencias.
IX. Latemperatura de trabajo del sensor debera estar entre —40°F (-40°C) a 160°F (70°C).
X. El suministro eléctrico estara entre 28 VCD.

Xl. La salida del interruptor sera:

4-10 mA ( Estado de Alarma)
14 —-20 mA ( Estado Normal )

Xll. Tendra operacién de Falla Segura ( Alto 6 Bajo ) (Seleccionable en campo).
Xlll. Repetivilidad: 1/8 de pulgada.

XIV. Tiempo de respuesta: 2 segundos.

XV. Elinterruptor sera de 2 hilos.

XVI. El montaje de la electrénica debera ser integral al sensor.

XVI. El sistema debera tener una caja, conteniendo los interruptores verificadores
correspondientes.

HOJA-89



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

PROYECTO DE MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES “ZARAGOZA”

XVIIl. El sistema debera tener un gabinete para contener los relevadores correspondientes.

XIX. El sistema debera contar con un receptor basado en microprocesador para la conexién de los
interruptores con caja NEMA 4.

El numero de interruptores que se conectara a la caja del receptor sera minimo de 8 y
maximo de 16.

Contendra Barreras de Seguridad Intrinseca interconstruidas (por proveedor) y tarjetas
para verificacidon manual del funcionamiento del sensor.

Suministro Eléctrico: 24 V.C.D.

La temperatura de operacion del equipo sera de —40°F (-40°C) a 130°F (54°C).
Despliegue de 2 lineas por 24 caracteres.

Proteccion de Transientes: 10 Amp.

Resoluciéon de entrada: 12 bit, 0.25 %.

Velocidad de Barrido de entradas: 24 canales/seg.
Tiempo de respuesta: 0.1 seg.

Salidas del receptor:

Alarma Comun SPDT, 5A-Amp.
Alarma de Falla Comun (mal funcionamiento del circuito) SPDT-5A.

TTL (0-5V.C.D.)
Puerto RS/232/485 para impresora.

El fabricante debera proporcionar el software correspondiente.
Nota: Los sensores para tanques de cupula flotante 6 techo fijo se montaran en tomas.
XX. Todos los componentes del sistema deberan suministrarse con una placa metalica asegurada
permanentemente con la siguiente informacion:
Identificacion y Servicio

Material y Longitud del Elemento Sensor y/o tipo de equipo
Nombre del fabricante, Modelo y No. De Serie
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2.1.7. INDICADOR RECEPTOR DE ALARMAS DE NIVEL

I. Tipo basado en microprocesador, caja NEMA 4X para montaje en area Division 2.

IIl. Indicacion digital de canales en 2 lineas de 20 caracteres cada una
lll. Sefalizacion de fallas comunes y alarmas con relevadores al vacio herméticamente selladas.
IV. Botdn de reconocimiento local de alarmas.

V. Incluira las tarjetas necesarias para el numero de interruptores especificados para cada area.
(Oriente y Norte).

VI. Tendra verificacion manual-remota y automatica programable de todos los interruptores.
VIl. Barreras de Seguridad Intrinseca Interconstruidas.
VIIl. Canal de Comunicacion Digital RS232/485

IX. Suministro eléctrico: 120 VCA, 60 HZ. ( El indicador / receptor incluira una fuente rectificadora
para alimentar a transmisores-interruptores de 24 VCD).

X. La temperatura de operacion del sistema sera de -40° C a 54° C.

Xl. Montaje: Superficial. Incluye TTL’S para actuacion de switches verificadores manuales locales
en caja por separado montada anexa al indicador-receptor.

XIl. Incluira el Convertidor RS 232/485.
Xlll. El Sistema incluira el Paquete de Software (Driver de comunicacién, software y discos (CD).

XIV. Nota 1: El proveedor dara una semana de asesoria, configuracion, elaboracion de bases de
datos, pantallas de desplegado y puesta en operacion en su planta, asi como llave de
autorizacion para correr programa en computadora dedicada. Incluira manuales en Inglés y
Espafiol para instalacién, arranque y desarrollo del programa.

2.1.8. MEDIDOR DE FLUJO MASICO

I. El medidor de flujo masico sera aplicado para medir flujos de masa de liquidos y lechadas
debido a que mide masa directamente, los problemas relacionados con los cambios en la
densidad, viscosidad, temperatura y presion de fluido son practicamente eliminadas, el tipo
Coriolis debera ser especificado.
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El medidor de flujo masico debera cumplir con lo siguiente:
a) Ninguna parte mecanica en contacto con el fluido.
b) No requiera de recubrimientos en partes moviles.

c) No debera ser afectado por ruido hidrodinamico.

El elemento sensor en contacto con el fluido formado por tubos internos estara alojado y
sellado herméticamente, los cuales seran de acero inoxidable 316.

La medicién de flujo debera ser continua con respuesta en tiempo real.

El elemento sensor tendra la capacidad de ser aplicado en instalaciones intrinsecamente
seguras. Clasificacion de seguridad intrinseca Clase I, Div. 2, Gpos. A, B, C, D.

La precisiéon en la medicion de flujo sera de + 0.2% del rango de flujo + desviacion del cero.

La precision en la medicidon de temperatura sera de + 2°C.

La precision en la medicion de densidad sera de + 0.001 gr/cm3.
El rango limite de temperatura de operacion debera ser de -55 a +125°C.

El medidor debera contar con la opcién de trabajar a una temperatura de operacion de 232°C.
La eficiencia del elemento sensor sera del 92%.

La salida del elemento sensor sera en frecuencia y se requiere que cuente con una salida con
puerto RS-485 (Protocolo) MODBUS.

El elemento sensor debera ser instalado a distancia de a lo menos 70 cm de cualquier
transformador o motor grande. Evitar instalar donde existan grandes vibraciones.

Con relacion a la orientacion es recomendable observar las siguientes recomendaciones:

a) Para lechadas liquidos, instalar el sensor verticalmente, para evitar acumulaciéon de
solidos, para facilitar el mantenimiento

b) Para flujo de liquidos, colocar el medidor hacia abajo, para evitar atrapamiento de aire
en los tubos.

c) Para medir flujo de gases, colocar el medidor hacia arriba, para evitar la acumulacion
de condensados

La sefal de elemento sensor, sera enviada a unidad electrénica remota.

El transmisor de flujo debera ser del tipo electrénico basado en microprocesador, para proveer
de una medicion de gran exactitud de flujo volumétrico o masico, densidad y temperatura.

La clasificacién eléctrica debera ser seguramente intrinseco para areas Clase |, Div. 2, Grupos
A, B,CyD.
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XVIIl. El transmisor debera ser apropiado para montaje local en superficie.
XIX. La alimentacion eléctrica debera ser de 120 VAC, 60 Hz, 6 24 VDC.

XX. La senal de salida debera ser sefial digital RS-485 Protocolo Modbus compatible con software
de revision mas reciente.

XXI. El tamafio de conexion del conduit debera ser de 34" NPT.
XXIl. Elrango limite de temperatura ambiente debera ser de -30 a 55°C.
XXIll. Los transmisores deberan ser resistentes a la vibracion adecuado SAMA PMC31-1 Nivel 2.

XXIV. Los transmisores deberan tener filtros adecuados para eliminar interferencias
electromagnéticas y sefales de radiofrecuencia.

XXV. EIl proveedor debera proporcionar el cable de conexion entre transmisor y elemento sensor de
medicién de flujo masico.
XXVI. La calibracion del transmisor debera ser configurable.

XXVIl. Para elementos sensores de flujo masico de 6” de diametro, se debera incluir unidad
excitadora “ Booster “.

XXVIIl. El elemento sensor y transmisor de flujo masico deberan tener una placa de acero inoxidable
de identificacion permanentemente asegurada con la siguiente informacion:

a) Identificacion y servicio
b) Marca y modelo

¢) Rango del flujo

d) Caida de presion

)

e) Senal de salida

2.1.9. VALVULAS

2.1.9.1. VALVULAS DE CONTROL

I. Las valvulas de control deberan ser del tipo balanceado con tapdn guiado en caja, a menos
que se especifique otra cosa.

Il. Las valvulas de control deberan tener actuador de diafragma con resorte. Para caidas de
presion muy grandes o servicios de emergencia, se podran utilizar actuadores de pistéon con o
sin resorte.
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lll. Todas las valvulas de control deberan tener conexiones con brida. En tuberias con diametro
inferior a una pulgada se emplearan cuerpos de valvulas de control del tamafo de la linea en
que se hace la instalacion.

IV. Los materiales, caracteristicas y tipo de bridas de las valvulas de control, asi como su
clasificacion por presion, debera estar de acuerdo a las especificaciones de la tuberia en que
se hace la instalacién.

V. Se utilizaran valvulas de control de un solo asiento para flujos pequefios o cuando se requiera
cierre hermético.

VI. Los tapones de las valvulas de control, deberan seleccionarse de acuerdo a las caracteristicas
del circuito de control. Para los servicios abierto-cerrado se podran emplear valvulas de
control con caracteristicas de apertura rapida.

VIl. Los tapones y asientos de las valvulas de control seran ordinariamente de acero inoxidable.
Cuando la caida de presién a través de la valvula excede a 7 kg/cm2, los tapones y asientos
deberan protegerse adecuadamente con material de alta dureza.

VIIl. Las valvulas de control deberan suministrarse con electroposicionador para los siguientes
servicios:

a) En todos los circuitos de instrumentacion electronica que utilicen valvulas de control
y conversién de sefial remota.

b) Cuando se tengan dos o mas valvulas de control integradas al mismo circuito de
instrumentacion.

c) Para todas las valvulas de control de tipo mariposa de cualquier tamafo.

d) Cuando se tenga caida de presion critica a través de la valvula.

e) Para todas las valvulas de control de temperaturas.

f) En todos los circuitos de instrumentacion en donde se utilicen computadoras o
selectores de sefal, o en donde se tenga sistema de cascada.

g) Cuando se tengan valvulas de un solo asiento y que no sean de servicio abierto-
cerrado.

h) Cuando se tengan actuadores sin resorte o actuadores de cilindro que usen valvulas
de 4 vias.

IX. En lo general las valvulas de control deberdn instalarse con desvios de operacidn, con
excepcion de los siguientes servicios:

a) Valvulas de alivio de presién instaladas como desvio de una valvula de seguridad.

b) En tuberias de aleaciones especiales en donde no sea indispensable la posibilidad
de operacion con valvulas de desvio.

c) Valvulas de control, cuya apertura o cierre a falla de aire quede enlazada con
sistemas de emergencia mediante valvulas solenoide o dispositivos equivalentes, a
menos que se utilicen valvulas con candado o cerradura (las de bloqueo abiertas y
la de desvio cerrada).
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d) Valvulas de control con operacién intermitente.

Con excepcion de las valvulas incluidas en el inciso “c” del parrafo anterior, todas las valvulas
de control instaladas sin desvio de operacion deberan suministrarse con volante de operacion
manual montado lateralmente en el yugo de la valvula. Dichos volantes deberdn mostrarse
como parte de la figura de la valvula en los diagramas de flujo de tuberia e instrumentacion.

El dimensionamiento de las valvulas debera ser verificado por el proveedor seleccionado,
reportando el Cv correspondiente. Procurando que el Cv normal esté entre:

a) 60-80% de la carrera del vastago, para valvulas con tapén tipo igual porcentaje.

b) 40-60% de la carrera del vastago, para valvulas con tapén tipo lineal.

c) 50-70 (grados) de abertura, para valvulas tipo mariposa tipo bajo par de
accionamiento. En cualquier caso se debera verificar que el Cv maximo sea cubierto
por la valvula recomendada.

Los niveles de ruido para las valvulas de control no deberan ser mayores de 85 db (la presion
de referencia es de 2.04X10-10 kg/cm2), respuesta lenta, medida a una distancia no mayor de
1,525 mm de la valvula.

En los casos en que el nivel de ruido exceda lo permitido, el proveedor debera cotizar los
accesorios adecuados para su atenuacion, debiendo cotizar las alternativas mas econdémicas
y eficientes.

Los accesorios para control de ruido deberan especificarse con base a los datos de operacion
de las valvulas de control correspondientes (material, libraje, presion, etc.).

Las relaciones de caida de presion a través del sistema valvula-accesorio deberan ser
Optimas respecto al abatimiento del nivel de ruido.

Los calculos de nivel de ruido deberan ser elaborados por el proveedor.

En caso de cavitacion o vaporizacion en flujos de liquidos, el proveedor debera suministrar los
accesorios apropiados para reducir o soportar tales condiciones.

El suministro de aire al diafragma del actuador debera tener un rango de 3-15 psig. (0.21-1.05
kg/cm2), con suministro de 20 psig (1.4kg/cm2). El proveedor debera informar acerca del
consumo de aire del electroposicionador.

El calculo del actuador sera responsabilidad del proveedor. Para el caso de las valvulas con
servicio de dos posiciones, el calculo debera ser realizado con respecto a la presiéon de
entrada.

Todos los conectores y tubing del posicionador, deberan ser de acero inoxidable, asi como los
conectores y tubing entre el actuador de la valvula de control y el electroposicionador.
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XXI. Cuando se especifiquen aleaciones endurecidas, deberan ser como minimo endurecidas a 45
Rockwell C. preferentemente se especificara estelite.

XXIll. Cuando se especifique medio amargo, el proveedor debera recomendar la combinacion de
materiales/tratamientos térmicos adecuados para la corrosién por acido sulfhidrico.

XXIll. El proveedor debera cotizar el tipo de bonete adecuado a las condiciones de temperatura de
operacién, debiendo considerar bonete de extensién para temperaturas arriba de 453°F
(234°C) y para temperaturas abajo de 32°F (0°C). Los empaques para temperaturas de
operacion hasta 572°F (300°C) deberan ser de teflon, para temperaturas mayores deberan ser
de grafoil. Cuando se especifique empaque de grafoil, todos los demas empaques de las
valvula deberan se grafitados también.

XXIV. Los electroposicionadores deberan ser suministrados con manémetros para presion de aire de
suministro y salida a valvula. Estos mandmetros deberan cumplir con las siguientes
especificaciones:

a) La caja debera ser de acero inoxidable.
b) El diametro de la caratula podra ser estandar del fabricante.
c) La ventana debera ser de plastico acrilico o cristal inastillable.

XXV. La valvula de control debera ser entregada con un recubrimiento de pintura epoxica.

XXVI. La valvula de control y accesorios debera suministrarse con una placa metélica
permanentemente asegurada (no se aceptan uniones por adhesivo), con la siguiente
informacion:

a) Identificacion

b) Nombre del fabricante y modelo
c) Material de los interiores

d) Rango de operacion

2.1.9.1.1. TAmMANO
I. Eltamano de las valvulas estara condicionado por lo siguiente:

a) Las valvulas de control automatico operando en la descarga de las bombas,
deberan ser dimensionadas para un minimo de 1.05 por la capacidad maxima de
disefo y a una caida de presion del 15% de las pérdidas dinamicas en el sistema, o
bien, 0.7 kg/cm? (10 psi) de cualquiera de los dos valores tomar el mas grande.

b) Para otras aplicaciones, las valvulas de control deberan ser dimensionadas para
una capacidad minima de aproximadamente 1.3 por la capacidad de disefio normal,
y una caida de presién de disefio normal.
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c) Las dimensiones estandar, para los cuerpos de las valvulas de control son: 25mm
(1”), 40mm (1%2”), 50mm (2”), 75mm (3”), 100mm (4”), 150mm (6”), 200mm (8”),
250mm (10”), 300mm (127), 350mm (14”) y 400mm (16”).

Il. Las valvulas de control manual deberan ser dimensionadas de la misma manera que las
valvulas de control automatico

2.1.9.1.2. MATERIALES DE CONSTRUCCION

I. El material del cuerpo debera ir de acuerdo con la clasificacion de la linea. Las conexiones en
los extremos del cuerpo seran bridadas y deberan usarse para todas las valvulas de control de
50mm (1”), o mas grandes, se utilizara cuerpo con conexiones roscadas para valvulas de
20mm (34", o mas pequefias, excepto en donde la conexion roscada no sea permitida), para
cuerpos de acero roscados deberan tener un régimen minimo de 600 Ib.

Il. Los tapones, asientos e interiores de la valvula deberan ser de acero inoxidable del tipo AISI
304 6 316 como minimo.

lll. Los empaques de la valvula seran de teflon, excepto para las siguientes condiciones:

a) Si la temperatura de operacion del fluido excede a los 230°C o es menor de 75°C,
se utilizara un empaque convencional (asbesto impregnado) con un lubricador,
también debe usarse un aislante para la valvula, incluso si son utilizados bonetes de
extension o aletas de radiacion.

b) Si la naturaleza del liquido requiere de empaques especiales, estos deberan ser
suministrados.

2.1.9.1.3. ALETAS Y BONETES DE EXTENSION

Las valvulas de control deberan suministrarse con aletas de enfriamiento cuando la temperatura de
operacion exceda a los 200°C. Para temperaturas inferiores a 0°C deberan suministrarse con
extensiones de radiacion.

2.1.9.1.4. POSICIONADORES
Los posicionadores de valvulas deberan proveerse para las siguientes condiciones:

a) En control de temperatura, excepto cuando se utilice control de dos posiciones
(dentro-fuera).

b) Cuando la temperatura exceda los 230°C.

c) Para valvulas con doble asiento de 150mm (6”) y mayores o, si la caida de presion
excede de 14 kg/cm? (200 psi), excepto para control de dos posiciones (dentro-
fuera).
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d) Para valvulas con asiento sencillo de 75mm (3”) o mas grandes, o bien si la caida
de presion excede los 5 kg/cm? (75 psi) excepto en control de dos posiciones
(dentro-fuera).

e) Para valvulas de mariposa y valvulas de tres vias.

f) Para servicio con rangos divididos.

g) Para conservar la accion de la valvula de control.

2.1.9.1.5. TIPOS DE VALVULAS

. Se podran utilizar valvulas de globo, bola y jaula para servicios en liquidos y gas, cuyas
condiciones no sean excepcionalmente severas.

Il. Pueden utilizarse valvulas macho para operaciones del tipo arrancar-parar.

lll. Valvulas de mariposa deben ser usadas cuando se maneja baja caida de presion con alta
capacidad de flujo. EI mecanismo de operacion sera disefiado para vencer la fuerza de
desequilibrio a través del disco cuando éste se encuentre muy cerca de la posicidon totalmente
abierta. Los rodamientos deberan ser de teflon, siempre y cuando las limitantes en cuanto a
temperatura asi lo permitan, para prevenir la adhesién de las partes moviles con el cuerpo de
la valvula.

IV. Se podran utilizar valvulas de mariposa forradas de hule, cuando existan aplicaciones en
lineas de gas, o liquidos corrosivos.

V. Se usaran valvulas de diafragma (tipo Saunders) para control de proceso en servicios
corrosivos o abrasivos.
2.1.9.1.6. VALVULAS DE TRES VIAS
Si es usada una valvula de tres vias, se debera acondicionar ésta de tal forma que se pueda obtener
una correcta accién de la valvula, en caso de existir una falla en la fuerza actuante.
2.1.9.1.7. VALVULAS DE ANGULO
I. El fluido de proceso debera considerarse cuando las valvulas de angulo tienen fuertes caidas
de presion y por ende evaporacion en el fluido, para servicios con solidos abrasivos en
suspension.
Il. Las valvulas de angulo deberan ser de un tamafio de cuerpo mayor que el area del puerto.

lll. Las valvulas de angulo utilizadas en servicio de pulpa deberan tener conexiones para
limpieza.
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2.1.9.1.8. VALVULAS DE CONTROL AUTO-OPERADAS

I. Las valvulas de control auto-operadas deberan estar limitadas a una presion de regulacién
maxima de 11 kg/cm2 (150 psig), y un tamano maximo de 100mm (4”). Para regulacion de
presiéon menor de 0.7 kg/cm2 (10 psi) podra ser utilizada una valvula sin empaques, siempre y
cuando sea aplicable.

ll. Las valvulas auto-operadas deberan ser usadas Unicamente para servicios donde una
variacion del 10% arriba o abajo del punto de ajuste no es afectable.

2.1.9.1.9. INSTALACION

Las valvulas de control deberan suministrarse con valvulas de bloqueo en sistemas en derivacion (by
pass) para permitir reparaciones y/o substituciones sin necesidad de parar el sistema.

2.1.9.1.10. CARACTERISTICAS
Las valvulas de control que aplican para este proyecto deberan tener las siguientes caracteristicas:

a) Cuerpo tipo globo de 2 vias.

b) Actuador de diafragma.

c) Posicionador electroneumatico o electroposicionador.

d) Caracteristicas para control de flujo: igual porcentaje.

e) Caracteristicas para control de presion: lineal.

f) Cierre a falla de aire, de acuerdo a las condiciones del proceso.
g) Material del cuerpo: acero al carbon.

h) Interiores: tapon y asiento balanceados tipo jaula.

2.1.9.1.11. VALVULAS SOLENOIDE

I. El cuerpo de la valvula especificada sera de 3 vias del tipo construccién universal.

Il. El material del cuerpo sera de bronce para aire de instrumentos, en caso de requerirse para
otro servicio debera especificarse el material apropiado.

lll. Eltipo de conexion de la valvula debera ser de Buna N.
IV. La valvula sera del tipo de operacion directa.

V. La clasificaciéon eléctrica debera ser a prueba de explosion Clase |, Division 1, Grupos B, C y
D, Nema 7.
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VI. El suministro eléctrico debera ser de 24 VCD.

VIl. El tipo de bobina sera del tipo moldeado, para alta temperatura, a prueba de agua y resistente
al crecimiento de hongos.

VIIl. Las valvulas solenoides contaran con reajuste manual.
IX. La valvula sera especificada para servicio continuo.

X. La conexién eléctrica requerida debera ser de %" NPT o debera proveerse del adaptador
adecuado al tamafio de conexion.

Xl. Las valvulas solenoide deberan ser suministradas con una placa metalica de acero inoxidable
asegurada permanentemente con la siguiente informacion:

a) Identificacion y servicio.
b) Material del cuerpo.

c) Clasificacion eléctrica.
d) Voltaje.

Xll. La flecha debera estar soportada en cojinetes antifriccion.

2.1.9.2. VALVULAS DE BLOQUEO MOTORIZADAS

2.1.9.2.1. Generales

Los actuadores deberan trabajar a : 460 o 230 volts, 3 fases, 60 ciclos e incluiran en su disefio: motor,
arrancadores reversibles, botonera, selector de local y remoto, asi como la bornera de terminales
para efectuar las conexiones requeridas.

2.1.9.2.2. Doble Sellado

Como estandar en los actuadores debera contarse con una doble barrera con la cual se enviara el
ingreso de humedad y/o polvo. Esto permitira que la electronica incorporada al equipo sea altamente
confiable.

2.1.9.2.3. Tamaio Actuadores

Los actuadores deberan garantizar el cierre de las valvulas a la presion diferencial especificada. El
factor de seguridad de la potencia del motor debera ser capaz de cerrar y abrir la valvula, con un
suministro eléctrico de + 10 % voltaje nominal. Para el tiempo de apertura o cierre de la valvula
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debera ser de aproximadamente 10 a 12 pulgadas por minuto de no establecerse otro tiempo de
cierre o apertura en las hojas de datos.

2.1.9.2.4. Motor

El motor debera ser eléctrico trifasico, de alto par de arranque, baja inercia, tipo jaula de ardilla con
aislamiento clase F, adecuado trabajo continuo de 15 minutos a 40° C., o bien el doble de tiempo de
viaje de la valvula, el que sea mayor, a una carga promedio de por lo menos 33% del maximo del par
requerido por la valvula.

El motor debera tener la capacidad de ser desmontado sin tener que drenar el aceite del actuador ni
desmontar ningun engrane del actuador, ademas los retenes de aceite del actuador no deberan estar
sujetos a movimientos axiales.

2.1.9.2.5. Proteccion del Motor

1.- El motor debera desenergizarse en el posible caso de que el motor se trabe o atore por
estar la valvula atascada.

2.- La temperatura del motor debera ser sensada por medio de un termostato embebido en el
devanado del motor de modo que sea sensible directamente a la temperatura del motor.

3.- El motor debera estar protegido en caso de que una de las fases del suministro trifasico se
pierda.
4.- El motor siempre deberd girar en el sentido correcto al recibir sefial de control,

independiente de la secuencia de conexion de las fases del suministro.

2.1.9.2.6. Carcaza

Los engranes de los actuadores deberan estar encerrados dentro de una carcaza del tipo carter
totalmente cerrado y lubricado por medio de aceite, adecuado para operar en cualquier angulo de
inclinacion, inclusive de cabeza y provisto de medios de llenado o vaciado; el cojinete de empuje
debe contar con valeros, y dispuestos de tal manera, que la caja de engranes se pueda abrir para
revisiones e incluso para desmontar parcialmente, sin que sea necesario suprimir el empuje sobre el
vastago de la valvula, ni poner la valvula fuera de servicio.

El disefio del actuador debera permitir desmontar el actuador de la valvula, dejando la base de
empuje en la valvula.

El proveedor debera garantizar que la carcaza no se encuentra perforada en ningun lugar de ella, es
decir del Tipo NO DE INTRUSIVO. ( nada atraviesa la carcaza ).

HOJA-101



@g%j UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

PROYECTO DE MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES “ZARAGOZA”

2.1.9.2.7. Base Empuje

El disefio del actuador debera permitir desmontarlo parcialmente de la valvula sin que para ello se
requiera liberar la presion a la que se encuentra sujeta la valvula, las bases de empuje deberan ser
tipo desmontables, en los actuadores.

2.1.9.2.8. Operacion Manual

Debera ser por medio del volante que entre en funcionamiento cuando se desembrague el motor
mediante una palanca manual, el embrague del motor debera ser automatico y la operacion eléctrica
con prioridad sobre la manual.

El accionamiento manual debera ser mecanicamente independiente del motor, de modo que éste no
pueda nunca arrastrar el volante.

2.1.9.2.9. Contactos ( Relevadores)

Se debera contar con contactos de limite de posicion y de limite de par, estos asi como cualquier
contacto ( relevador ) adicional, deberan tener la capacidad ser ajustados sin necesidad de abrir
ningun comportamiento del actuador, de tal manera que la hermeticidad de los elementos de control
asi como el interior del actuador, no queden expuestos a la intemperie durante los ajustes.

Los contactos ( relevadores ), deberan contar con una proteccion por medio de opto aisladores y
suficientes para poder proporcionar sefiales de : Cierre, Apertura, Paro, ESD ( paro de emergencia ),
Termostato, y enclavamientos eléctricos los cuales deberan ser alimentados internamente por el
suministro interno del actuador (24 VCD y 110 VCA ) o bien externamente por suministro de 24VCD
o 110VCA.

Se deberan proporcionar 4 contactos adicionales que puedan ser configurados independientemente
para sefializar cualquiera de las siguientes sefales:

Posicidon de la valvula, abriendo, cerrando, moviéndose ( sefial continua o de pulsos ), totalmente
abierta, totalmente cerrada, motor parado por par a medio camino, par preseleccionado excedido.,
actuador operado manualmente.

Cada contacto debe ser seleccionado en campo ya sea normalmente abierto o cerrado, donde la
capacidad de los contactos ( relevadores ) debera ser de 5 A a 250VCA o 30VCD.

2.1.9.2.10. Indicacién

Los actuadores deben contar con un medidor local de posicion, autoiluminado verde/ambar/rojo, que
indica las posiciones de cerrado/intermedia/abierta, también debe contar con indicacion digital que
muetre si la valvula se encuentra abierta o cerrada o bien que durante el proyecto indique los
porcentajes de apertura o cierre.

HOJA-102



T@Eﬁ"%}, UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

PROYECTO DE MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES “ZARAGOZA”

Este indicador debe encontrarse dentro de la carcaza del actuador y estar visible através de una
mirilla. Ademas debe permitir al usuario la optimizacion del conjunto valvula/actuador ya que através
del cristal proporcionara mas informacion de todo lo relacionado al conjunto, la cual debera estar en
IDIOMA ESPANOL.

2.1.9.2.11. Arrancador integral y Transformador

El arrancador reversible, el transformador de control y los controles locales del actuador forman parte
integral del actuador, y deberan estar encapsulados en un lugar adecuado para prevenir que exista
condensacion dentro del compartimiento que los aloja, asi como evitar que el comportamiento respire.

El arrancador debe ser capaz de proporcionar un minimo de 60 arranques por hora y estar
seleccionado de acuerdo a los requerimientos del motor.

El transformador debe ser alimentado a dos de las tres fases que suministraran energia a el actuador
ademas debera contar con las derivaciones necesarias para las siguientes funciones:

120 VCA para energizar las bobinas de los arrancadores.

24 VVCD rectificada para suministro de los controles locales o para control remoto.

Suministro de energia a la iluminacién del indicador local de posicion.

El embobinado del primario y secundario del transformador protegidos por medio de fusibles.

2.1.9.2.12. Bonetera integral y seleccién

Los controles locales deberan encontrarse Integrales al actuador y deberan incluir como minimo:
Selector de apertura, paro y cierre, asi como con un selector local de posicién el cual debera ofrecer
las siguientes alternativas de Local/Remoto/Fuera, que permitird seleccionar y enclavar
mecanicamente la forma de control. Los controles locales deberan permitir que la dereccion del viaje
de la valvula sea cambiada sin necesidad de detener el actuador.

2.1.9.2.13. Facilidades de Control

El control interno y el monitoreo de los circuitos de control deberan permitir que se opere con un
voltaje nominal de 24VCD vy utilizar relevadores de interposicién para energizar los contactores a
120VCA.

El alambrado del actuador y las terminales necesarias deberan proveer en el actuador las siguientes
funciones de control:

e Abrir-Parar-Cerrar.
e Abrir-Cerrar.
o Prioridad para cerrar o abrir la valvula en caso de emergencia ( Especificacion ESD

).
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¢ Mando a través de dos hilos para cerrar o abrir.

La seleccién de controles de tipo mantenido en el caso de los modos A y B se haran por medio de
puentes, haciendo posible invertir el viaje de la valvula sin necesidad de parar el actuador.

2.1.9.2.14. Facilidades de Monitoreo o Supervision

Los actuadores deberan contar con un relevador que monitoré continuamente la disponibilidad de
operacion del motor, este monitoreo debera ser mediante un relevador que cuente con un contacto
normalmente abierto, el cual debera estar energizado desde el transformador de control solo cuando
el selector de Local/Remoto/Fuera, se encuentre en la posicion de Remoto, de tal forma que indique
que el actuador esté disponible para control remoto ( desde el cuarto de control ).

2.1.9.2.15. Sistema de paro de Emergencia

La conexion al sistema ESD, permitira que la sefal activa lleve la valvula a la posicidon seleccionada (
Abierta o Cerrada ), anulando cualquier orden local de abrir o cerrar y el termostato del motor si se ha
seleccionado esta opcidn, esta configuracion se denomina NO INTRUSIVA.

2.1.9.2.16. Facilidad de Transmitir Torque

Esta transmision debera ser a través de una sefial analdgica la cual debera proporcionar el torque
que se esta suministrando el actuador en su operacién de abierto y/o cerrado.

2.1.9.2.17. Facilidad de Transmitir Posicion de la valvula

Debera proporcionar una sefal analégica de 4-20 mA, sin contacto mecanico y alimentacion
internamente proporcional a la posicién de la vélvula, seleccionable para que la sefial minima
corresponda a la valvula, completamente cerrada o abierta con ajuste automatico del cero y el Span.

2.1.9.2.18. Facilidad del Diagnostico

Mediante circuitos de diagnostico integrados al actuador, el cual contendra un procesador y una
memoria la cual permitira almacenar las operaciones ejecutadas guardandolas en un archivo de
datos. Esto permitira comparar datos almacenados por primera vez ( estos datos deberan ser de la
calibracién ) y comparandolos con las ultimas operaciones. Para esto el actuador tomara los
siguientes parametros como son excesos de torque, consumos de corrientes, posiciones en donde
ocurrieron estos, son algunos de los parametros.
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No se requerira de alguna herramienta adicional ya que este diagnostico se indicara LOCALMENTE
cualquier falla y mandara informacion a la MIRILLA.

Se deberan proporcionar las siguientes alarmas:

Falla en unidad de campo ( indicando clave correspondiente ).

Contactores ( Arrancadores ) no se han energizado.

Contactores ( Arrancadores ) no se han desenergizado.

El rele de monitoreo esta abierto.

El termostato esta abierto.

Falla en completar el recorrido ( Valvula se detiene injustificadamente a medio recorrido )
Valvula atascada o atorada.

Valvula operada manualmente.

Motor continua energizado después que la valvula ha llegado a final de recorrido.
Selector de control local/remoto en la posicién local.

Paro local accionado.

Selector de control local/remoto en la posicion remoto.

Reset de la alimentacion.

Falla de comunicacion.

Falla en “ Watchdog “.

2.1.9.2.19. Cubierta

La cubierta de los actuadores estara sellada mediante O'ring y sera a prueba de agua NEMA 6,
cumpliendo con la norma internacional IP68 y certificada por FM a prueba de explosion, los
elementos de control del actuador deberan estar protegidos del medio ambiente cuando se efectuen
los trabajos de alambrado en el campo.

2.1.9.2.20. Certificados de Prueba

Cada actuador debe ser aprobado y certificado por las siguientes pruebas:

Corriente sin carga.

Corriente a maximo torque a rotor bloqueado.
Torque a rotor bloqueado.

Prueba de Voltaje.

Velocidad de salida del actuador.

2.1.9.2.21. Unidad de campo UEC

La unidad de campo UEC debera permitir lo siguiente:
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Control del actuador: Apertura/Paro/Cierre
Monitorear los siguientes datos: Abriendo, Abierta, Cerrando, Cerrada, Parada en
posicion.

Debera existir comunicacién de las siguientes alarmas:

Reset ( cuando exista restauracion de la energia ).
Falla del Watchdog.

Falla de comunicacion.

Trabajando en loopback ( loopback on ).

Alarmas del Actuador:

Control no disponible.

Valvula obstruida.

Valvula atorada en el fin de carrera.
Operacion manual de apertura o cierre.
Motor operando a fin de carrera.

2.1.9.3. VALVULAS DE SEGURIDAD Y ALIVIO

Las valvulas de seguridad y alivio deberan ser normalmente de actuacion directa contra
resorte de presion ajustable, y deberan suministrarse con boquillas de capacidad completa
(excepto las utilizadas para expansioén térmica de liquidos).

El cuerpo de las valvulas de seguridad y de alivio, asi como todas sus partes estaticas sujetas
a esfuerzos, debera ser de acero al carbon como material minimo. Para los discos y boquillas
el material minimo sera acero inoxidable 304. Debera tomarse en cuenta el material requerido
por la especificacion de tuberia anterior y posterior a la valvula.

Cuando la presion corriente abajo de una valvula de alivio o de seguridad excede al 10% de la
presion de ajuste, la valvula debera suministrarse con fuelles de balance. Para fluidos
corrosivos se podran emplear discos de proteccion y fuelles de sello.

En el calculo de las valvulas de seguridad se emplearan los siguientes porcentajes de
acumulacién:

Tabla No. 5 Porcentajes de acumulaciéon para valvulas de seguridad

A | Para servicios de generacién de vapor 3%

B [Para fluidos de proceso 10%

C | Para proteccion contra incendio en recipientes 20%
no expuestos a fuego

D [Para expansion térmica de liquido en tuberias 25%
y descarga de bombas
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V. Los sistemas de desfogue deberan proyectarse considerando las recomendaciones del
American Petroleum Institute en su RP-520. El venteo de los tanques se suministrara de
acuerdo a la RP-2000 de la institucién citada.

VI. Para proteccién contra expansion térmica de liquidos se utilizaran ordinariamente valvulas de
% por 1 pulgada con boquilla modificada.

VII. Todas las valvulas de seguridad o alivio para servicio de aire o vapor deberan suministrarse
con palancas de levantamiento

2.1.10. TRANSDUCTORES ELECTRONEUMATICOS (I/P)

l. Los transductores deberan ser adecuados para montaje en yugo de 2” a prueba de golpes y
vibraciones.

Il. La caja debera ser a prueba de explosion para areas clase |, division 1 y grupo de acuerdo a
hojas de especificacion.

lll. El transductor debera tener acabado tropicalizado, a prueba de hongos, inmune a
radiofrecuencias y radiaciones electromagnéticas.

IV. Los transductores recibiran sefial de entrada en el rango de 4-20mA vy la convertiran en una
sefal de salida de 3-15 psig, a menos que se especifique otro rango.

V. La presién de aire de suministro debera ser de 20 psig (1.41kg/cm2), si se especifica otro
rango el suministro puede variar.

VI. Las conexiones neumaticas deberan ser de 2" NPT, hembra y localizadas en la parte inferior.

VIl. Las conexiones eléctricas deberan ser del tipo tablilla de terminales y conexion par conduit de
3/4!!.

VIIl. El ajuste de cero y span debera ser interno sin interaccién entre ellos.
IX. La exactitud minima debera ser de £0.5% del span.
X. La linealidad debera ser de 1.5% del span.
Xl. La banda muerta maxima debera ser de 0.25% del span.

Xll. La impedancia caracteristica de entrada debera ser de 600Q.
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El error maximo por variaciones en suministro de aire debera ser de 0.25% por cada psig de
cambio.

El error maximo de variaciones por temperatura ambiente debera ser de 0.05°C URL.

Los transductores deberan estar equipados con un filtro regulador y dos mandmetros (entrada
y salida) de 2", con rango de 0-30 psig. El proveedor debera ademas proporcionar todos los
accesorios para montaje en yugo y los accesorios de interconexién del filtro y el convertidor.

Los transductores deberan suministrarse con una placa metalica permanentemente asegurada
con la siguiente informacion:

a) ldentificacion y servicio
b) Nombre del fabricante y modelo
c) Rango de sefal de entrada y rango de sefal de salida

2.1.11. ANALIZADORES

2.1.11.1.NIR

Para este proyecto deberan utilizarse analizadores continuos de numero de octano de gasolinas,
basados en espectroscopia NIR (Near Infrared) que es una tecnologia de absorcién espectroscoépica.

El equipo debera instalarse como parte integral de un mezclador en linea con control a través de un
sistema de control distribuido y suministrar las entradas necesarias para su control preciso, en la
produccion de gasolinas convencionales y de grado de formulacion especial.

21.11.1.1.  Objetivos

El sistema debe proporcionar un analisis continuo en linea de gasolinas terminadas (producto)
de:

RON

MON

(RON+MON)/2

VPR (PRESION DE VAPOR REID)
% VOL. (AROMATICOS)

% VOL. (OLEFINAS)

% VOL. (MTBE)
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El principio de operacion del analizador serd de tecnologia avanzada basada en absorcion
espectroscopica, Near Infra Red (NIR).

El sistema tendra la capacidad de proporcionar el analisis en %vol. para aromaticos y
oleofinas, y en % en peso para azufre, sin el uso de hardware adicional.

El sistema debe ser capaz de incluir andlisis para cada componente en aplicaciones de
multiples corrientes de manera automatica.

El sistema debera ser considerado como un paquete “llave en mano” (Turn Key) conteniendo

todo el hardware, software y calibraciéon necesaria para cumplimiento del total requerimiento
de esta especificacion.

2.1.11.1.2 Requerimientos del sistema
2.1.11.1.21. Hardware

Ensamble analitico para montaje en campo, clasificacién eléctrica clase 1, div. 1, gpos. C y D.

Tablero de enlace rapido para filtracién y punto de retorno de baja presién, asi como conexién
de toma de muestra para laboratorio-analisis fuera de linea (off-line).

Se requiere de un sistema parga acondicionamiento de muestra en corrientes a analizar.

21.11.1.2.2. Eléctrico

El analizador, el tablero de enlace rapido, el acondicionador de muestra y el sistema de
calibracién; deberan cumplir con el NEC, clasificacién clase 1, div. 1, gpos. C y D.

La estacion de trabajo, impresora y modem de comunicacion, si no son parte integral del
analizador, deberan localizarse en area de propdsitos generales.

Toda cubierta de cajas en el sistema deberan suministrarse con conexion para conduit
separadas: corriente alterna, suministro, sefales analdgicas, digitales y pertos de salida en
serie.

Todo alambrado y tablillas terminales debera ser identificado con marcas permanentes.

2.1.11.1.2.3. Mecanico

El analizador y el acondicionador de muestra seran localizados en area peligrosa y seran
fabricados pre-ensamblados para montaje en rack.
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El tablero de enlace rapido y el sistema de calibracién seran localizados en area peligrosa y
terminados pre-ensamblados a un tablero para montaje en rack respectivamente.

Los componentes de proceso y servicios, tuberia, tubing y accesorios seran de acero
inoxidable 316, el tubing debe ser sin costura.

2.1.11.1.2.4. Acondicionamiento de la muestra

Los sistemas de envio y acondicionamiento de la muestra asi como también el sistema de
calibracion, deberan ser suministrados con todos los dispositivos necesarios para mantener la
muestra en condiciones apropiadas, de flujo, presion, temperatura, filtrado, desvio y retorno de
muestra y requerimientos de servicios para sistema de analizador.

El sistema de analisis, debera proporcionar todos los dispositivos necesarios para poder
obtener alarmas de cada una de las variables que se indican anteriormente, asi como también
del “status” del sistema en general. Se debera suministrar un interruptor por bajo flujo de
muestra para alarma en cada una de las corrientes.

Todos los componentes, lineas y terminales deberan ser identificados en forma permanente,
indicando funcién y punto de ajuste si es que se aplica.

Deberan suministrarse indicadores de presion, temperatura y flujo en cada una de las
corrientes de muestreo, también deberan suministrarse los dispositivos para proteccion por
sobrepresion si es que son necesarios.

El sistema de acondicionamiento de muestreo debera tener un mecanismo de filtrado, y
dispositivos para sensores particulares.

El sistema de muestreo debera incluir todas las facilidades para la purga previa de nitrégeno y
para el mantenimiento de los componentes del sistema.

2.1.11.1.2.5. Servicios disponibles en el lugar de la instalacion

Energia eléctrica:
120 VCA, 1 fase, 60 Hz.

Aire de instrumentos

70 psig.
Nitrégeno

160 psig.
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2.1.11.1.3 Datos de las muestras

Tabla No.6 Condiciones de operacion, analisis y propiedades fisicas

de las muestras a analizar.

TIPO GNA. LAvV. FCC REF. PRIMARIA
ALQUILAC.

MON 46 779 | 836 62.9

RON 51.7 31.0 | 92.2 727

% VOL. (AROM.) | 10.0 14.0 | 45.0 2.0

% VOL. (OLEF.) 0.0 46.0 0.0 0.0

% VOL. (BENC.) | 0.98 0.17 2.4 0.24

VPR 6.7 6.5 6.6 12.6

2.1.11.1.4 Requerimientos de medicion

Tabla No.7 Rangos de Medicién de Gasolina Magna Sin para Analizador NIR

MAGNA-SIN MIN. NORM. MAX.
MON 82 83.2

RON 91.9

% VOL. (AROM.) 20.0

% VOL. (OLEF.) 19.0

% VOL. (BENC.) 0.9 4.9

VPR 7 7.5 9.5

MTBE 2.9

2.1.11.1.5.1. Especificaciones generales del sistema

Reproductibilidad:

Exactitud de la longitud de onda:
Repetibilidad:

Exactitud:

Autocalibracion y autodiagndstico
Rangos espectrales:

Tiempo de respuesta:

15 - 30 segundos

Mayor de 0.05 octanos
Mayor de 0.02 nm
Mayor de 0.02 octanos
Mayor de 0.1 octanos

Segun marca y requerimientos de la

muestra
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El sistema de andlisis basicamente esta constituido por:

a) Espectrometro NIR.

b) Celda de medicion.

c) Sistema de acondicionamiento de la muestra.

d) Haz de filtro 6ptico (entre el espectrometro y la celda de medicion).
e) Sistema de calibracion (paquete completo).

2.1.11.1.5 Comunicaciones
2.1.11.1.5.1 Interfase con sistema de control distribuido

El sistema debera se capaz de comunicarse directamente con el sistema de control distribuido y
comunicaciones bidireccionales seran via puerto RS-232 o0 RS-422 a un régimen de 300 - 9600 Baud.

21.11.1.5.2 Interfase con el operador

Se requiere de una estacion de trabajo la cual debera proporcionar por lo menos las siguientes
funciones:

) Ejecucion de programas, modelos de calibracion.

) Transferir calibracion de instrumento a instrumento.

) Adquirir, almacenar y mostrar datos de los analisis en tiempo real e histérico.

) Mostrar los resultados de los analisis en graficos de barras, tendencias o forma
numerica.

e) Mostrar alarmas y mensajes de estado del sistema.

f) Registro histérico de diagndstico y mantenimiento.

a
b
c
d

2.1.11.2. CROMATOGRAFO DE PROCESO DE DESTILACION

Esta especificacion describe los requerimientos minimos que deben cumplirse para el suministro de
un cromatégrafo de proceso de destilacion simulada, basado en un microprocesador y empleara el
sistema de lonizacién por flama para analisis cromatografico de muestras de gasolinas.
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2.1.11.2.1. OBJETIVOS

El equipo debera proveer salidas para concentraciones de C3, IC4, NC4, IC5, NC5 y Benceno (tipicos
para analisis de gasolinas), asi como también temperaturas correspondientes a porcentajes de 0.5
(IBP), 10, 20, 30, 50, 70, 80, 90 y 99.5 (FBP) y para diversos puntos de ebullicion.

VL.

VII.

2.1.11.2.2. REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA

El gabinete del equipo debera ser adecuado para instalarse en areas con clasificacion
eléctrica clase 1, div. 1, gpos. Cy D.

El equipo debera tener horno de temperatura controlada. El controlador debera ser de 3
modos Y la estabilidad de la temperatura debera ser mejor que (mas, menos) 0.01°C.

El equipo debera estar provisto de columnas FSOT (Fused Silica Open Tubular).

Se requiere que el analizador tenga la capacidad de trabajar con muestras que tengan un
punto final de ebullicion de hasta 400°C.

El sistema se debera apegar al método cromatografico descrito en la especificacion ASTM-
3710U opcionalmente la D-2887.

Durante el ciclo de andlisis, se requiere que el sistema programador de temperatura pueda ser
configurado en forma de rampas (gradiente) desde la temperatura inicial hasta la final.

El anélisis completo, debera ser realizado en un lapso de 15 a20 minutos.

2.1.11.2.3. SERVICIOS DISPONIBLES EN EL LUGAR DE LA INSTALACION

Energia eléctrica: 120 VCA, 1 fase, 60 Hz.
. Aire de instrumentos: 70 psig.
Nitrégeno: 160 psig.

2.1.11.2.4. COMUNICACION

El protocolo a utilizar para la comunicacién digital debera ser MODBUS RTU estandar e interfase RS-

485.
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2.1.11.2.5. DATOS DE LAS MUESTRAS

Tabla No. 8 Condiciones de Operacion de la Gasolina Magna Sin

GASOLINA MAGNA SIN MAX.
Temperatura (°F) 100
Densidad a temperatura de flujo (Ib/ft®) 46.08
Presion (Ib/in®) 100

2.1.11.2.6. REQUERIMIENTOS DE MEDICION

Tabla No. 9 Requerimientos de Medicion de las Muestras

Destilados
Punto del 10% 70°C max.
Punto del 50% 77°C min., 121°C max.
Punto del 90% 190°C max.
Aromaticos 30% vol.
Olefinas 15% vol.

2.1.11.2.7. ESPECIFICACIONES GENERALES DEL SISTEMA
El equipo basicamente estara constituido por:

Unidad de analisis
Unidad de control
Sistema de purga

a
b
c
d) Detector fotométrico de flama

~— — — ~—

Los ensambles de los detectores, deberan ser a prueba de explosion.

Las valvulas para el ajuste de los flujos de gases de arrastre, (H2) hidrogeno y gases para el
soporte de flama deberan ser del tipo aguja y su ajuste debera ser de facil acceso desde el
exterior del horno cromatografico.

El equipo debera contar con una seccién para el control de los suministros de gases
requeridos, con reguladores de presion y manomeétricos.

Se debera contar con la funcién de retro-barrido para proteger la columna y efectuar en menos
tiempo el analisis.

La electronica debera ser modular por funciones y basada en microprocesador.
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21.113.PVR

Los analizadores continuos de presion de vapor Reid, seran los que deberan utilizarse en este
proyecto.

2.1.11.3.1. GENERALES

L. L El analizador utilizara un sistema sencillo que cumpla con las siguientes
caracteristicas:

a) Cada medicion sera validada via auto-diagnostico de temperatura, presion de purga,
llenado de la celda, fugas en la celda y proteccion por sobrepresion.

b) Minimos requerimientos de mantenimiento.

c) Sistema basado en microprocesador.

Il. El sistema se compondra de los siguientes componentes:

a) Probeta muestreadora de liquido extraido.
b) Seccion acondicionadora de muestra.

¢) Transmisor de analisis.

d) Bafo de aceite calentado.

e) Unidad electronica al control.

lll. El analizador sera capaz (en cada ciclo de analisis) de ejecutar:

a) Autodiagnodstico de temperatura.
b) Presion de purga.

¢) Llenado de la celda.

d) Fugas en la celda.

e) Proteccién por sobrepresion.

IV. La unidad de control estara ubicada en un cuarto de analizadores.
V. Las unidades de medicion y muestreo estaran ubicadas en un cuarto de analizadores.

VI. Suministrar una placa de acero inoxidable con TAG permanentemente grabado para cada
sistema o componente.

VIl. El proveedor debera suministrar el sistema completo incluyendo muestras patrén liquidas, asi
como todo lo requerido para la interconexion del sistema.
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2.1.11.3.2. COMUNICACION

El protocolo a utilizar para la comunicacion digital debera ser MODBUS RTU estandar e interfase RS-

485.

2.1.11.3.3. CARACTERISTICAS

Las especificaciones generales para éstos son:

a) Rango de medicion: 0-20 psi

b) Salida: 4-20 Ma

c) Repetibilidad: 0.05

d) Reproductibilidad: 0.15

e) Exactitud: la misma del método ASTM-323

2.11.4. ANALIZADOR CONTINUO DE AZUFRE PARA SEIS CORRIENTES

El ANALIZADOR CONTINUO DE AZUFRE DEBERA MONITOREAR E INCLUIR
SEIS CORRIENTES Y CONTAR CON LO SIGUIENTE:

Botones externos de paro/ arranque.

Pantalla externa con 20 caracteres de tubo al vacio fluorescente, para reportes de
estado, resultados de mediciones y mensajes de errores.

Pantalla interna LCD para programacion y analisis.

Teclado de membrana para entrada de datos.

Impresor grafico interno de 80 caracteres.

Entrada: 120 VAC (+ /-) 10%, 60 Hz.

Salidas: 4-20 mA por cada elemento analizado e identificacidon de la corriente. Un
puerto RS-232 y un contacto para alarma comun.

Tamafio y tipo de gabinete: aproximadamente "36altura, 12" espesor, NEMA 4X
(acero inoxidable) y montaje con pared.

Gabinete tipo X con sistema de purga (comun para ambos gabinetes), para Clase
I, Divisién 1

Gabinete NEMA 4 de acero inoxidable para montaje con pared.

Gabinete tipo X con sistema de purga de nitrégeno ¢ aire de instrumentos para
Clase 1, Division 1.

UNIDAD DE MEDICION, CELDA DE FLUJO LIQUIDO QUE INCLUYE:

Cabeza de medicién modelo con excitacién por tubo de rayos X y contador
detector de alta resolucion proporcional con estabilizacién y estandarizacién
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automatica.

Seis lineas de muestra de tuberia flexible de acero inoxidable de 1/8"conectan con
la celda de flujo, la cual provista de una ventana interfaséa, la muestra con la
cabeza de medicion en e punto de medicién.

Sensor interno de gas combustible para alarmar e iniciar el cierre de las valvulas
de bloqueo.

Sensor interno de contacto por fugas para alarmar e iniciar el cierre de valvulas de
bloqueo.

Dos valvulas operadas a mano (una de entrada y otra de salida) para tomar
muestras de calibracion, drenaje de muestras de la celda, o introducir fluido de
calibracion.

Gabinete de acero inoxidable NEMA 4X para montaje en pared.

SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO DE MUESTRAS 6 (UNO POR CADA
CORRIENTE)

Reductora de presion o valvula, reguladora de presion para reducir la presiéon del
circuito rapido (Fast Loop) a la especificada para la celda de flujo.

Filtro de particulas para remover herrumbre y otras particulas

Interruptor de flujo por bajo flujo en la linea de muestra.

Interruptor de presion por alta presion en la linea de muestra.

Manometro para indicacidon de presion en la linea de muestra.

Valvula de control para bloquear la medicion de flujo en la celda.

Valvula de relevo de presion para la linea de muestra.

Rotametro blindado para la indicacion de flujo en el circuito rapido (Fast Loop).
Rotametro de vidrio para indicacién de flujo en la linea de muestra.

Placa de montaje para todos estos dispositivos de 36"X 36" y tubo flexible de acero
inoxidable

SISTEMA AUTOMATICO DE RETORNO DE MUESTRAS (UNO POR CADA
CORRIENTE)

Tanque de recuperacion de 3-5 galones con interruptores de nivel de 3 puntos
para controlar la operacién de la bomba.

Bomba de descarga del tanque de recuperacion con tablero de control eléctrico.
Manometro para monitorear la presion de descarga de la bomba..

Valvula de control de abertura en la descarga de la bomba cuanto esta operando.
Valvula de relevo por sobre presionamiento de la salida de la bomba.

Patin para montaje del equipo anterior.

HOJA-117



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

PROYECTO DE MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES “ZARAGOZA”

2.1.12. BARRERAS DE SEGURIDAD INTRINSECA TIPO ZENER

21.12.1. SELECCION DE BARRERAS DE SEGURIDAD INTRINSECA TIPO ZENER

1.- TAMANO DE LA BARRERA ZENER.
Las barreras Zener deberan ser de 7mm de ancho o menor para reducir espacio del panel.

2.- LAS BARRERAS ZENER DEBEN SUMINISTRAR TRES TERMINALES

Las Barreras Zener deben suministrar tres terminales en cada lado para acoplar sistemas de 3
hilos como sensores de vibracion, slide-sires, y las respectivas conexiones.

3.- BARRERAS DE TRES CANALES PARA RTD’S

Las Barrreras Zener para 3 hilos deben suministrar 3 canales de proteccion. Esto debera ser
incorporado en una sola Barrera Zener de por lo menos 6 terminales para simplificar
cableado y evitar que el técnico se confunda y eliminar la necesidad de requerir una segunda
Barrera Zener.

4.- DISENO Y FUNCIONALIDAD EN LAS TERMINALES PARA FACILITAR ALAMBRADO.

Las Barreras Zener deben de tner la funcionalidad de recibir en sus terminales el cableado de
campo directamente. Las Barreras Zener deben ser para montaje en Riel Din. Las terminales
deben estar disefiadas con una inclinacion tal que la terminal alambrada en la parte de abajo
no obstruya su visualizacién por las terminales que se encuentran en la parte superior.

5.- FUSIBLES REEMPLAZABLES

Las Barreras Zener deberan tener fusibles reemplazables. Los fusibles reemplazables son
requeridos en caso de un sobrevoltaje 0 en caso de una mala conexion. El valor del fusible
reemplazable debe ser menor al del fusible interno de la barrera de modo que primero se
volara el fusible reemplazable protegiendo asi el fusible interno y la barrera (Reemplazar el
fusible no la barrera).

6.- MECANISMO DE DESCONEXION

La Barrera de Zener debe tener de desconexion de manera que se pueda hacer mediciones y
solucionar fallas en el lazo sin tener que desconectar el alambrado. EI mecanismo de
desconexion debe de poder asegurarse en la barrera de modo que este no se pierda o caiga
accidentalmente.
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7.-CORRIENTE DE FUGA EN BARRERAS ZENER PARA RTD’'S

La corriente de fuga debe ser menor a 1 A para evitar que se afiada un error significativo al
lazo de medicion.

8.- BARRERAS ZENER ACTIVAS

En los lazos con fuente de alimentacion no regulada deberan suministrarse Barreras Zener
activas. Las Barreras Activas deberan tener precisién del 0.01% o mejor. Las Barreras Zener
activas deberan tener peine de alimentacién para ahorrar y cableado y facilitar su instalacion.

9.- BARRERAS ZENER PARA TRANSMISORES INTELIGENTES (SMART)

Las Barreras Zener inteligentes deben ser compatibles con los protocolos de red mas
comunes y deberan brindar el voltaje adicional requerido por la comunicacion inteligente hacia
los transmisores.

10.-PROTECCION AUTOMATICA DE SOBREVOLTAJE.

Para los lazos que estén conectados a fuentes de voltaje no reguladas y a sistemas de
baterias de respaldo, las barreras deberan de incorporar proteccion de sobrevoltaje
automatico de por lo menos 35VCD. Dicha proteccién debe ser invisible y debe permitir al lazo
que opere normalmente sin la intervencidn de un técnico en condiciones de sobrevoltaje.

11.- GABINETES PARA BARRERAS ZENER

Las Barreras Zener deben venir montados en Riel Din, preseleccionadas para su aplicacion,
con todos los accesorios necesarios para su montaje, debe incluir etiqueta de identificacion o
tag. Terminales de tierra instalados, etc. La instalacion de las Barreras Zener en gabinetes y
cableado a campo debe cumplir con la practica recomendada en ANSI/ISA-RP12.6-1995.

12.- MONTAJE PARA CLASE 1, DIVISION 2

Las Barreras Zener deberan estar aprobadas por un laboratorio independiente para instalacion
en area peligrosa Clase 1, Division 2, de manera que permita la instalacion en gabinetes
estandar.
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21.12.2.- SELECCION DE BARRERAS DE SEGURIDAD INTRINSECA TIPO AISLADOR
GALVANICO.

1.-TAMANO DEL AISLADOR.
Los aisladores deben ser de 16mm. De ancho o menor para reducir el tamafio del panel.

2.-DOS LAZOS POR AISLADOR.

Los aisladores deben manejar 2 lazos por unidad para reducir espacio del panel. Esto reduce
eficazmente el tamafio del gabinete a razén de 8mm por entrada. Dos modelos deben estar
disponibles uno para entradas analégicas y otro para entradas digitales.

3.-DISENO Y FUNCIONALIDAD EN LAS TERMINALES PARA FACILITAR ALAMBRADO.

Las Barreras tipo Aislador deben de tener la funcionalidad de recibir en sus terminales el
cableado de campo directamente. Las Barreras de tipo Aislador deben ser para montaje en
Riel Din con conectores removibles para facilitar su mantenimiento. Las terminales de
conexion deben ser de 4mm de ancho. Los conectores removibles deben ajustar Unicamente
en la terminal que le corresponde para evitar errores

4.- MiNIMA GENERACION DE CALOR.

Todos los Aisladores deben ser disefiados para generar el minimo calor posible para evitar un
calentamiento excesivo y eliminar altas concentraciones de calor en el gabinete

5.-CODIGO DE FACIL IDENTIFICACION.

Las unidades deben identificarse faciimente dependiendo del tipo del lazo del que se trate,
para reducir el tiempo necesario para efectuar tareas de mantenimiento en un gabinete.

Rojo = Solenoides

Azul = Entradas de transmisores 4-20 mA
Negro = Entradas de switches / proximidad
Morado = Entrada de Pulsos

Verde = Conductores | / P
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6.- INDICADORES LED

Las unidades deben poseer indicadores para mostrar parametros tales como alimentacion,
estado del relevador, fallas en la linea etc. en donde sea aplicable.

7.-PRECISION DEL AISLADOR

Los aisladores deben especificarse con la precisién tipica del 0.05% 6 mejor, de manera que
no se anada un error significante al lazo que afecte la medicion.

8.-AISLADORES DE INTELIGENTES (SMART)
Los aisladores inteligentes deben ser compatibles con los protocolos de red mas comunes.

9.-MODELOS CON ENTRADAS UNIVERSALES CONFIGURABLES SOFTWARE

Un modelo universal (i. e. Acondicionador de sefial) debe estar disponible para aplicaciones
especiales. La unidad debe se capaz de manejar una amplia variedad de rangos a la entrada,
incluyendo -75mV a +75mV, 0-400 Q. Temporales tipo J,K,T,E,R,S,B, 6 N entrada EMF &
RTDs Pt 100Un modelo universal (i. e. Acondicionador de senal) debe estar disponible para
100 Q 2, 3 6 4 hilos. Dichas unidades deberan ser configuradas mediante un configurador
manual o mediante una computadora personal.

10.-GABINETES PARA BARRERAS TIPO AISLADOR

Las Barreras tipo Aislador deben venir montador en el Riel Din, preseleccionados para su
aplicacion con todos los accesorios necesarios para su montaje, debe incluir etiqueta de
identificacion o tag, terminales de tierra instalados, etc. La instalacion de Aisladores en
gabinetes y cableado a campo debe cumplir con la practica recomendada en ANSI /RP 12.6-
1995.

11.-MONTAJE PARA CLASE 1, DIVISION 2

Las Barreras tipo Aislador deberan estar aprobadas por un laboratorio independiente para
instalacion en area peligrosa Clase1, division 2, de manera que permita la instalacion en
gabinetes.
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2.2. ESPECIFICACION DE AIRE DE INSTRUMENTOS

La modernizacion y automatizaciéon para mejorar la operacion y eficiencia de la Produccién de la
Gasolina Magna, establecen la necesidad y el requerimiento de medir las materias primas y
productos terminados, mismos que son transportados por ductos. La inversion empleada en los
recursos humanos y materiales, asi como el tiempo para la produccion de dichas gasolinas, es
considerable, observandose la necesidad de implantar un control supervisorio y de adquisicién de
datos, para el manejo estratégico de la produccion de Gasolinas Finales, esto mediante el desarrollo
del Sistema de Mezclado en Linea.

En este documento se describen las condiciones de operacion del suministro de aire para
instrumentos.

Todos los sistemas de instrumentacion neumatica requieren un suministro adecuado de aire, el cual
debe estar seco y limpio (aire libre de humedad, aceite y sélidos, tales como polvo, sedimentos, etc.).
Se necesita del siguiente equipo para contar con un sistema de aire de instrumentos en la cantidad y
calidad adecuados a los requerimientos de Pemex:

2.2.21 COMPRESOR DE AIRE.

1. Los tipos empleados comunmente para el suministro de aire de instrumentos son:
compresoras de piston rotativo con sello liquido, de lobulos, de aspas deslizables y
reciprocantes del tipo no lubricado.

Il Para presiones de 5.0 kg/cm? (man) y para un maximo de 50 instrumentos que requieran un
suministro de aire de 60m®hr, se utilizaran compresoras de pistén rotativo con sello liquido
de agua. Este tipo de compresoras elimina, en algunos casos, la necesidad de un enfriador
posterior a la compresora.

lll.  Para capacidades hasta 120 m%hr, se utilizaran compresoras reciprocantes, de preferencia
no lubricadas.

IV. En las compresoras lubricadas, se debera prever el que la contaminacién de aceite aumenta
con el desgaste de los anillos, sobrecargas y sobrecalentamientos, por lo que debera
adquirirse el equipo adecuado para la remocion de aceite en las condiciones mas criticas de
funcionamiento de la compresora.

V. La maxima relacion de compresién permisible en un solo paso para compresora
reciprocantes sera de 9.1

VI. Para el caso especial del proyecto de Mezclado en linea de Gasolinas, se debera suministrar
un juego de compresores tipo paquete, libre de lubricacion tipo rotatorio, de acuerdo al APl —
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619. El rotor debera ser de las caracteristicas SCREW ROTARY, libre de agua de
enfriamineto.

2.2.2.2. ENFRIADOR DE DESCARGA.

Este es una parte esencial del sistema de suministro de aire, ya que utilizandolo se
disminuye la capacidad requerida en los secadores.

Los enfriadores seran cambiadores de un solo paso, con circulacion de aire a través de los
tubos y agua de enfriamiento en la chaqueta.

Deberan disefarse para un gradiente de temperatura entre la entrada de agua y la salida de
aire no mayor de 10°C.

A menos que se especifique otra cosa, el material de construccion de los tubos y de la
chaqueta sera acero al carbén.

El enfriador de descarga puede ser suministrado como una parte integral de la compresora,
debiendo en este caso estar instrumentado contra falla en el suministro de agua de
enfriamiento y estar provisto de una trampa automatica para remociéon continua del
condensado dentro de los tubos.

2.2.2.3. SEPARADOR DE AGUA Y ACEITE.

Generalmente los separadores se suministran como parte integral de otros equipos tales
como filtros, secadores, enfriadores, etc.

Los tipos mas empleados para estos sistemas son: tipo de expansion y tipo centrifugo o
ciclénico.

En el primer tipo al aire se le permite expanderse, con lo cual se reduce su temperatura,
provocando con esto la condensacion del agua que contiene.

Los separadores del tipo ciclonico operan por una accion centrifuga. El aire entra a una
camara donde dispersa la humedad por fuerza centrifuga. Mientras mas rapidamente se
mueve el aire, mas efectiva es la separacion.

Cuando no es posible la utilizacion de equipos de compresion no lubricados, se debera
instalar a la salida del enfriador de descarga, un separador combinado con filtro y
absorbedor, con el fin de lograr una separacion eficiente del aceite.
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2.2.24. RECIPIENTE DE ALMACENAMIENTO.

Este recipiente se disefiara de acuerdo con el codigo ASME Seccién VIl “Recipientes a
presion no sujetos a fuego directo”.

Con objeto de tener aire de reserva, en caso de falla del equipo de compresion, la capacidad
del recipiente debera calcularse para un tiempo de residencia de 5 a 15 minutos,
considerando la capacidad maxima de la compresora principal.

En el caso de sistemas con dos o tres fuentes independientes de suministro de aire, el
tiempo de residencia, podra disminuirse, pero en general nunca podra ser menor de un
minuto.

El recipiente de almacenamiento debe contar con una valvula de seguridad, ajustada a 115%
de la maxima presion de trabajo para el recipiente.

En general, se recomienda que el recipiente sea vertical, con el objeto de tener una etapa
extra de separacion para remocion de 6xido, materias extrafias y humedad condensada que
haya arrastrado el aire hasta ese lugar.

2225 EQUIPO DE FILTRACION.
Todos los sistemas de suministro de aire para instrumentos estaran provistos de filtros.

En la succion de la compresora se instalara un filtro seco de poca caida de presion, con el fin
de impedir la entrada de polvo y particulas extrafias que puedan acelerar el desgaste de la
compresora.

Después del recipiente y antes de los secadores, se instalaran filtros, cuya funcién es evitar
que substancias extrafias contaminen u obstruyan el desecante.

Cuando se utilicen compresoras lubricadas con aceite, el filtro estara combinado con un
separador y un absorbedor, colocandose después de ellos, de manera que pueda retener las
particulas de carbon activado o material equivalente utilizado en el absorbedor.

Después de los secadores y aun en el caso de que se utilicen deshidratadores por
refrigeracion, se debera instalar un filtro denominado “filtro principal”, que tendra por objeto la
retencion de todas las particulas producidas por el desgaste natural de los equipos que
integran el sistema de suministro, asi como las producidas por la erosién del aire al pasar a
través de tuberia, separadores, absorbedores, desecante, etc.

Todos los instrumentos que requieran suministro de aire seran provistos de filtros
individuales.
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La seleccion del tipo de filtro que se deba utilizar en cada caso, dependera de la
consideracion de todas las substancias que puedan estar presentes en un caso determinado,
asi como la cantidad de aire manejado y de la frecuencia de servicio prevista para un
sistema especifico.

2.2.2.6. SECADORES DE AIRE.
Constituyen una parte esencial de todo sistema de suministro de aire para instrumentos.

Los tipos de secadores empleados son: los deshidratadores por enfriamiento, los
deshidratadores por absorcion y los deshidratadores por adsorcion.

Los deshidratadores por enfriamiento utilizan un ciclo de refrigeracion existente en el proceso
principal de la planta y estan limitados a un punto de rocio de 2°C. Se pueden emplear como
equipo complementario en sistemas de suministro de aire para instrumentos de gran capacidad
en que se utilicen también secadores por adsorcion.

Los deshidratadores por absorcion utilizan algun compuesto quimico delicuescente que se
extrae continuamente del secador en forma de solucién. La operacidon de este sistema resulta
muy costosa, debido principalmente a los problemas para regeneracion del agente quimico
delicuescente. Se utilizan para capacidades pequefias y tienen como limite un punto de rocio de
-1°C.

Los deshidratadores por adsorcion utilizan desecantes sélidos que presenten una gran
superficie de contacto por unidad de masa. Generalmente estan formados por dos recipientes
independientes que funcionan alternadamente en ciclos de regeneracion y deshidratacion. Se
pueden utilizar para obtener puntos de rocio hasta de -75°C. Aunque la aplicacion mas comun
es para puntos de rocio de -50°C.

Los deshidratadores por adsorcién se clasifican de acuerdo al sistema de regeneracion usado.
Se conoce como secadores del tipo | aquellos que son reactivados mediante calentamiento y
secadores tipo Il aquellos que utilizan una parte considerable del aire seco para la regeneracion
del desecante saturado.

No existe limitacion para el intervalo de tiempo entre dos ciclos consecutivos de regeneracion,
pero comunmente la capacidad de los deshidratadores es suficiente para permitir tiempos de
transferencia de 4, 6, 8 y 12 horas para los de tipo | y de 1 a 5 minutos para los de tipo Il.

Los deshidratadores pueden operar en forma manual, semiautomatica o totalmente automatica.

Los secadores automaticos de ciclos cortos de regeneracion, son en general los mas
econdmicos, ya que son pequefios y requieren menos desecante.
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XIl. En la seleccion del tipo de secador que deba emplearse, se deberan tener en cuenta todos los
factores econémicos, dando especial importancia a los costos de operacion.

2.2.2.17. VALVULAS DE SEGURIDAD.

Dispositivo que sirve para proteger los equipos o recipientes contra un aumento imprevisto de
presion.

2.2.2.8. TRAMPAS.

Es un dispositivo que permite eliminar automaticamente el agua condensada por el enfriador de
descarga, o separada del aire por algun medio mecanico.

2.2.3. ARREGLO GENERAL

Los sistemas de distribucion de aire para instrumentos constaran de un cabezal principal y varios
ramales o cabezales secundarios. El cabezal principal podra formar un circuito cerrado o disefiarse
para flujo en un solo sentido, hacia el instrumento mas alejado de la fuente de suministro. Los
ramales o cabezales secundarios, tendran una longitud maxima de 30m.

2.2.4. CAPACIDAD

L. La capacidad de los sistemas de suministro de aire para instrumentos debera determinarse
en funcion del niumero de instrumentos y componentes que requieran suministro individual
de aire.

Il Para instrumentacion futura y para pérdidas por fugas, se debera considerar un minimo de
10% de capacidad adicional en todo el sistema de suministro de aire.

lll. Para controladores, transmisores y en general para todos aquellos instrumentos que tengan
presién de salida con limite de 0.21 a 1.05 kg/cm? (man) se considerara un consumo maximo
de aire de 0.8 m*/hr a 20°C y 1 kg/cm?.

IV. Para posicionadores de valvulas de control de diafragma de instrumentos que funcionen
hasta 2.1 kg/cm? (man) se considerara un consumo maximo de 1.2 m*/hr a 20°C y 1 kg/cm?.

V. Para actuadores con aire de alta presion, sistemas de purga, equipos con motores
neumaticos, etc., se deberan considerar los datos proporcionados por el fabricante
respectivo.
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VI. La capacidad de la compresora debera determinarse considerando todos los consumos
anteriores, mas el consumo causado por las etapas de regeneracion de los secadores.

VIl. Cuando se prevean largos periodos en los que el sistema trabaje a su maxima capacidad, la
compresora debera tener entre el 15 y 25% de capacidad adicional, para evitar
sobrecalentamientos.

2.2.5. DIMENSIONES.

L. Para fijar dimensiones a lineas que conducen aire comprimido, generalmente se selecciona
un diametro de tuberia para un gasto y longitud de linea conocidos, pudiendo tenerse una
limitacion por caida de presion permisible. El diametro 6ptimo de tuberia resulta de un
equilibrio econémico entre la caida de presién y el costo de la tuberia seleccionada.

ll. Para fijar dimensiones a las lineas de distribucién de aire, puede seguirse el criterio de
velocidad recomendada (esta velocidad depende de la densidad del fluido a las condiciones
de flujo) o el de caida de presién (se recomienda que la caida de presién por cada 100 ft de
tubo sea del orden del 0.5 al 1% de la presion absoluta del aire).

2.2.6. INSTRUMENTACION.

El sistema de suministro de aire para instrumentos debera tener indicacion de todas las variables
principales que afectan la operacion de cada uno de los equipos o del sistema en general, asi como
control de la temperatura a la salida de la compresora y de la presion a la salida del recipiente de aire.
La instrumentacion de compresoras y secadores debera ser parte integral de los respectivos equipos,
con indicacion directa en sistema métrico.

2.2.7. DISTRIBUCION DE AIRE.

El diametro del cabezal se calculara en funcion del numero de instrumentos que requieran suministro
de aire. La caida de presién hasta el punto mas remoto del sistema, debe estar dentro de los valores
recomendados.

El diametro de los cabezales secundarios se seleccionara en funcién del nimero de instrumentos
conectados a ellos, de acuerdo a la siguiente tabla:
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Tabla No. 10 Nimero de instrumentos que se pueden conectar al diametro de tuberia.

DIAMETRO DE TUBERIA | NUMERO MAXIMO DE INSTRUMENTOS
(PULG.) QUE PUEDEN CONECTARSE
A 4
¥4 10
1 25
1% 80
2 150

2.2.8. MATERIALES.

La integracién de los equipos que forman parte del paquete de aire de instrumentos a los dispositivos
de campo, debera realizarse para el cabezal tubing y conexiones de acero inoxidable 364 de acuerdo

a la norma ASTM-A-269.

El diametro del cabezal debera calcularse en funcidon del nimero de instrumentos que requiera el

suministro.
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DIAGRAMA TiPICO DE UN SISTEMA DE SUMINISTRO DE AIRE PARA INSTRUMENTOS.

FILTRO PRINCIPAL. @
()

CONDENSADOR
DE DESCARGA.

ABSORBEDOR DE
ACEITEY PREFILTRO.

NOTA2

SIMBOLOS CONVENCIONALES.
NOTAS:
—D<}-  VALWULA DE COMPUERTA. @ MANOMETRO.
; . 1.- SENAL PARA REGULACION DE VELOCIDAD O
—DX} VALVULA DE GLOBO. .
@ TERMOMETRO. DE CAPACIDAD DE LA COMPRESORA.
VALVULA DE RETENCION ( CHECK ).
TRAMPA DE VAPOR. 2.. FLL ABSORBEDOR NO SE REQUIERE PARA SISTEMAS
VALVULA DE CONTROL EN DONDE EL AIRE NO TIENE CONTACTO CON ACHITE
LUBRICANTE.

( Abiertaa falla de Aire ).
DRENAJE ABIERTO.
3.- LA LUZ ENCIENDE CUANDO LA VALVULA EMPIEZA

A ABRIR.

VALVULA DE 4 ViAS.

>
T

X

?: VALVULA DE SEGURUDAD.

ALARMA POR BAJA PRESION

INDICADOR Y CONTROLADOR DEPRESION.

LUZ PILOTO.

DDD 0%4‘
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2.3.- INDICE DE INSTRUMENTOS.

En esta seccidon se desarrolla el indice de instrumentos que es un listado de todos los instrumentos
involucrados para el Sistema de Mezclado en Linea de acuerdo a la norma ISA.
(Ver ANEXO A).
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2.4.- HOJA DE DATOS DE INSTRUMENTOS.

En esta seccion se describe las especificaciones técnicas(condiciones de operacioén), caracteristicas
(materiales) de los instrumentos que estan involucrados para el Sistema de Mezclado en Linea de
acuerdo a la norma ISA.

HOJA-131



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

PROYECTO DE MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES “ZARAGOZA”

HOJAS DE DATOS DE
INSTRUMENTOS
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No. Especificacion:

DE 2

Tipo de Tanque Flotante l:l Techo Fijo l:l Esférico -
[Temp. Amb. Operacion -40°C A 70°C - Otro
Clasificacion Eléctrica Clase 1, Division 1, Grupos Cy D
RADAR Suministro Eléctrico 115/230vac,60Hz [} otoac de [] Volts
Exactitud de Medicion +/-1mm
Sefial de Salida TRL/2BUS
Velocidad de Respuesta Max. 0.06 seg
Tipo de Antena Coénica - Parabolica l:l Otros
[Tamafio de Antena 4" - 8" l:l
[Temp. De operacion 4ccatsoec [l e6ccascc [
ANTENA Mat. De Partes Expuest. Acero i 316
Diametro de la Bog. Mont. 6" Diametro
Dimensién del tubo Guia 4" 6100 mm
Tipo de Brida 6", 300# ANSI RF
[Temperatura Amb. De Oper. -40°C A +70°C - Otro
Rango de Temperatura soecatzsc [l soecasoec [ -200°c A 150°C [ ]
INDICADOR Resolucion de Temperatura 0.1°C
LOCAL Clasificacion Eléctrica Clase 1, Division 1, Grupos Cy D
Suministro Eléctrico Intrinseco a través del Tr de Nivel
No. de Hilos 3 Hilos
SENSOR Cant. De Sensores Temp. De acuerdo a la altura del tanque 6 esfera, por proveedor
DE Exactitud del Sensor +/- 0.2°C
TEMPERATURA |Mat. De la Chaq. Del Sensq  Acero Inoxidable 316
Tamario de Conexién 11/4" - Otro
Rango de Temperatura -50°C A 125°C
Tipo de Sensor Capacitivo |:| Otro No aplica .
Longitud Activa de Med. 500 mm |:| Otro No aplica .
Material del Sensor Acero Inoxidable 316 |:| Otro No aplica .
SENSOR DE Tamario del Sensor 88.9 mm Diam |:| Otro No aplica .
INTERFASE Suministro Eléctrico A 2 Hilos del Transmisor |:| Otro No aplica .
DE AGUA Sefial de Salida 4-20mA [] Otro No aplica [l
Exactitud del Sensor +/- 0.3% del Rango Total |:| Otro No aplica .
Repetibilidad +-01% [| Otro No aplica [l
Temperatura Amb. Oper. -20°C A 90°C |:| Otro No aplica .
Accesorios: Caja a Prueba. De Explosion Mod. RTG 2960 Sl'. No|:|
Caja conexiones Hecha de Fibra de Vidrio para Conexion de DAU y RTG Sl'. No|:|
Caja conexiones Hecha de Fibra de Vidrio para Conexién de RTD's Sl'. No|:|
Caja conexiones Hecha de Fibra de Vidrio para Conexion de Sefiales y Suministro Eléctrico Sl'. No|:|
Tarjeta de 2 Entradas analogas y 2 Salidas Analogas Sl'. No|:|
Transmisor de Presién para Med. del Gas en la Parte Sup. del Tanque (Vapor) Sl'. No|:|
Valvula de Bola a Prueba de Fuego para Aislar el Proceso del Transmisor de Nivel Sl'. No|:|
Unidad de Adquisicion de Datos Esclava Modelo DAU silll No[ ]
Conexién con Guia de Onda, Cono Tipo Collar de Hule para Montaje en Tubos de medicién de 8" SID No-
MFR & Modelo No:

W e e

No. REVISION 2
Fecha Sep-98
Especificado por: JJAR.

IRevisado por:

[Aprobado por:

NOTAS:

1.- Los datos indicados en esta hoja son estimados, por lo que el contratista debera verificarlos y completar datos faltantes
y suministrar, instalar, probar y arrancar el equipo adecuado a las necesidades del proyecto.
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PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS HOJA 2 DE 2
ESPECIFICACION DE MEDIDOR / TRANSMISOR DE NIVEL DE TANQUES ATMOSFERICOS No. Especificacion: SD-100
Y PRESURIZADOS
Capacidad
Rev. Tag Tipo de Tanque Tipo de Cupula del Tanque Operacion Servicio Notas
(Bls) Temperatura Presion
LT-242 Esferico 20,000 38°C 5.00 kg/cm2 iC5/iC6
LT-243 Esferico 20,000 38°C 5.00 kg/cm2 iC5/iC6
LT-67 Esferico 5,000 38°C 3.5 kg/cm2 Isopentano
LT-68 Esferico 5,000 38°C 3.5 kg/cm2 Isopentano
LT-201 Esferico 5,000 38°C 10.8 kg/cm2 Butano
LT-202 Esferico 5,000 38°C 10.8 kg/cm2 Butano
LT-203 Esferico 5,000 38°C 10.8 kg/cm2 Butano
No. REVISION 2
Fecha Sep-98
Especificado por: JJAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

2.- El fabricante recomendara y suministrara los cables requeridos para esta aplicaciéon y su proteccion de acuerdo a las condiciones
ambientales, corrosivas y de seguridad requeridas por el proyecto.
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DE 2

ESPECIFICACION DE MEDIDOR / TRANSMISOR DE NIVEL DE TANQUES ATMOSFERICOS Y PRESURIZADOS

No. Especificacion:

SD-101

Tipo de Tanque Flotante - Techo Fijo l:l Esférico I:l
[Temp. Amb. Operacion -40°C A 70°C - Otro
Clasificacion Eléctrica Clase 1, Division 1, Grupos Cy D
RADAR Suministro Eléctrico 115/230vac,60Hz [} otoac de [] Volts
Exactitud de Medicion +/-1mm
Sefial de Salida TRL/2BUS
Velocidad de Respuesta Max. 0.06 seg
Tipo de Antena Coénica - Parabdlica l:l Otros
[Tamafio de Antena 4" l:l 8" -
[Temp. De operacion 4ccatsoec [l e6ccascc [
ANTENA Mat. De Partes Expuest. Acero i 316
Diametro de la Bog. Mont. 8" Diametro
Dimensién del tubo Guia 8" 6 200 mm
Tipo de Brida 8", 300# ANSI RF
[Temperatura Amb. De Oper. -40°C A +70°C - Otro
Rango de Temperatura soecatzsc [l soecasoec [ -200°c A 150°C [ ]
INDICADOR Resolucion de Temperatura 0.1°C
LOCAL Clasificacion Eléctrica Clase 1, Division 1, Grupos Cy D
Suministro Eléctrico Intrinseco a través del Tr de Nivel
No. de Hilos 3 Hilos
SENSOR Cant. De Sensores Temp. De acuerdo a la altura del tanque 6 esfera, por proveedor
DE Exactitud del Sensor +/- 0.2°C
TEMPERATURA |Mat. De la Chaq. Del Sensq  Acero Inoxidable 316
Tamario de Conexién 11/4" - Otro
Rango de Temperatura -50°C A 125°C
Tipo de Sensor Capacitivo - Otro No aplica .
Longitud Activa de Med. 500 mm - Otro No aplica .
Material del Sensor Acero Inoxidable 316 - Otro No aplica .
SENSOR DE Tamario del Sensor 88.9 mm Diam - Otro No aplica .
INTERFASE Suministro Eléctrico A 2 Hilos del Transmisor - Otro No aplica .
DE AGUA Sefial de Salida 4-20ma [l Oto No aplica [l
Exactitud del Sensor +/- 0.3% del Rango Total - Otro No aplica .
Repetibilidad +-01% [ Ot No aplica [l
Temperatura Amb. Oper. -20°C A 90°C - Otro No aplica .
Accesorios: Caja a Prueba. De Explosion Mod. RTG 2940 Sl'. No|:|
Caja conexiones Hecha de Fibra de Vidrio para Conexion de DAU y RTG Sl'. No|:|
Caja conexiones Hecha de Fibra de Vidrio para Conexion de RTD’s SID No-
Caja conexiones Hecha de Fibra de Vidrio para Conexion de Sefiales y Suministro Eléctrico Sl'. No|:|
Tarjeta de 2 Entradas analogas y 2 Salidas Analogas Sl'. No|:|
Transmisor de Presion para Med. del Gas en la Parte Sup. del Tanque (Vapor) SID No|:|
Valvula de Bola a Prueba de Fuego para Aislar el Proceso del Transmisor de Nivel SID No|:|
Unidad de Adquisicion de Datos Esclava Modelo DAU silll No[ ]
Conexion con Guia de Onda, Cono Tipo Collar de Hule para Montaje en Tubos de medicion de 8" Sl'. No|:|
MFR & Modelo No:
No. REVISION 2
Fecha Sep-98
Especificado por: JJAR.

Revisado por:

[Aprobado por:

NOTAS:

1.- Los datos indicados en esta hoja son estimados, por lo que el contratista debera verificarlos y completar datos faltantes
y suministrar, instalar, probar y arrancar el equipo adecuado a las necesidades del proyecto.
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PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS HOJA 2 DE 2

ESPECIFICACION DE MEDIDOR / TRANSMISOR DE NIVEL DE TANQUES ATMOSFERICOS  No. Especificacion: SD-101
Y PRESURIZADOS

Capacidad
Rev. Tag Tipo de Tanque Tipo de Cupula del Tanque Operacion Servicio Notas
(Bls) Temperatura Presion

LT-574 Vertical Flotante 44,000 38°C Atmosférica Gna. Premium Final

LT-801 Vertical Flotante 70,000 38°C Atmosférica Gna. Magna Final

LT-567 Vertical Flotante 86,400 38°C Atmosférica Gna. Magna Final

LT-568 Vertical Flotante 86,400 38°C Atmosférica Gna. Reformada

LT-514 Vertical Flotante 96,400 38°C Atmosférica Gna. Reformada

LT-512 Vertical Flotante 140,100 38°C Atmosférica Gna. Catalitica

LT-510 Vertical Flotante 140,300 38°C Atmosférica Gna. Magna Final

No. REVISION 2
Fecha Sep-98
Especificado por: JJAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

2.- En los Tanques de Techo Fijo y Flotante, los sensores de Interfase y de temperatura deberan mantenerse en "Tandem".
3.- El fabricante recomendara y suministrara los cables requeridos para esta aplicaciéon y su proteccion de acuerdo a las condiciones
ambientales, corrosivas y de seguridad requeridas por el proyecto.
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DE 2

ESPECIFICACION DE MEDIDOR / TRANSMISOR DE NIVEL DE TANQUES ATMOSFERICOS Y PRESURIZADOS

No. Especificacion:

SD-102

Tipo de Tanque Flotante l:l Techo Fijo - Esférico I:l
[Temp. Amb. Operacion -40°C A 70°C - Otro
Clasificacion Eléctrica Clase 1, Division 1, Grupos Cy D
RADAR Suministro Eléctrico 115/230vac,60Hz [} otoac de [] Volts
Exactitud de Medicion +/-1mm
Sefial de Salida TRL/2BUS
Velocidad de Respuesta Max. 0.06 seg
Tipo de Antena Coénica - Parabdlica l:l Otros
[Tamafio de Antena 4" l:l 8" -
[Temp. De operacion 4ccatsoec [l e6ccascc [
ANTENA Mat. De Partes Expuest. Acero i 316
Diametro de la Bog. Mont. 8" Diametro
Dimensién del tubo Guia
Tipo de Brida 8", 300# ANSI RF
[Temperatura Amb. De Oper. -40°C A +70°C - Otro
Rango de Temperatura soecatzsc [l soecasoec [ -200°c A 150°C [ ]
INDICADOR Resolucion de Temperatura 0.1°C
LOCAL Clasificacion Eléctrica Clase 1, Division 1, Grupos Cy D
Suministro Eléctrico Intrinseco a través del Tr de Nivel
No. de Hilos 3 Hilos
SENSOR Cant. De Sensores Temp. De acuerdo a la altura del tanque 6 esfera, por proveedor
DE Exactitud del Sensor +/- 0.2°C
TEMPERATURA |Mat. De la Chaq. Del Sensq  Acero Inoxidable 316
Tamario de Conexién 11/4" - Otro
Rango de Temperatura -50°C A 125°C
Tipo de Sensor Capacitivo - Otro No aplica .
Longitud Activa de Med. 500 mm - Otro No aplica .
Material del Sensor Acero Inoxidable 316 - Otro No aplica .
SENSOR DE Tamario del Sensor 88.9 mm Diam - Otro No aplica .
INTERFASE Suministro Eléctrico A 2 Hilos del Transmisor - Otro No aplica .
DE AGUA Sefial de Salida 4-20ma [l Oto No aplica [l
Exactitud del Sensor +/- 0.3% del Rango Total - Otro No aplica .
Repetibilidad +-01% [ Ot No aplica [l
Temperatura Amb. Oper. -20°C A 90°C - Otro No aplica .
Accesorios: Caja a Prueba. De Explosion Mod. RTG 2930 Sl'. No|:|
Caja conexiones Hecha de Fibra de Vidrio para Conexion de DAU y RTG Sl'. No|:|
Caja conexiones Hecha de Fibra de Vidrio para Conexion de RTD’s SID No-
Caja conexiones Hecha de Fibra de Vidrio para Conexion de Sefiales y Suministro Eléctrico Sl'. No|:|
Tarjeta de 2 Entradas analogas y 2 Salidas Analogas Sl'. No|:|
Transmisor de Presion para Med. del Gas en la Parte Sup. del Tanque (Vapor) SID No|:|
Valvula de Bola a Prueba de Fuego para Aislar el Proceso del Transmisor de Nivel SID No|:|
Unidad de Adquisicion de Datos Esclava Modelo DAU silll No[ ]
Conexion con Guia de Onda, Cono Tipo Collar de Hule para Montaje en Tubos de medicion de 8" SID No-
MFR & Modelo No:
No. REVISION 2
Fecha Sep-98
Especificado por: JJAR.

Revisado por:

[Aprobado por:

NOTAS:

1.- Los datos indicados en esta hoja son estimados, por lo que el contratista debera verificarlos y completar datos faltantes
y suministrar, instalar, probar y arrancar el equipo adecuado a las necesidades del proyecto.
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PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS HOJA 2 DE 2

ESPECIFICACION DE MEDIDOR / TRANSMISOR DE NIVEL DE TANQUES ATMOSFERICOS No. Especificacion: SD-102

Y PRESURIZADOS

Capacidad
Rev Tag Tipo de Tanque Tipo de Cupula del Tanque Operacion Servicio Notas
(Bls) Temperatura Presion

LT-84 Vertical Fija 18,000 38°C Atmosférica MTBE Aplica Nota 1
LT-28 Vertical Fija 2,000 38°C Atmosférica Alquilado pesado Aplica Nota 1
LT-12 Vertical Fija 19,000 38°C Atmosférica Gna. Estabilizada Aplica Nota 1
LT-64 Vertical Fija 7,000 38°C Atmosférica Alkilado Ligero Aplica Nota 1
LT-65 Vertical Fija 7,000 38°C Atmosférica Alkilado Ligero Aplica Nota 1
LT-213 Vertical Fija 15,000 38°C Atmosférica Alkilado Ligero Aplica Nota 1
LT-27 Vertical Fija 2,000 38°C Atmosférica Gna. Polimerizada Aplica Nota 1
LT-88 Vertical Fija 19,000 38°C Atmosférica Isohexano Aplica Nota 1
LT-89 Vertical Fija 19,000 38°C Atmosférica Isohexano Aplica Nota 1
LT-509 Vertical Fija 74,000 38°C Atmosférica Gna. Reformada Aplica Nota 1
LT-802 Vertical Fija 75,000 38°C Atmosférica Gna. Premium Final Aplica Nota 1
LT-506 Vertical Fija 75,000 38°C Atmosférica Gna. Catalitica Aplica Nota 1
LT-508 Vertical Fija 92,100 38°C Atmosférica Gna. Premium Final Aplica Nota 1

No. REVISION 2

Fecha Sep-98

Especificado por: JJAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- En esta lista tanques se instalard& membrana interna
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HOJA 1 DE 1

ESPECIFICACION GENERAL DEL EQUIPO COMPLEMENTARIO PARA EL SISTEMA No. Especificacion: SD-103
DE TELEMEDICION DE TANQUES CON MEDIDORES DE NIVEL TIPO RADAR
UNIDADES DE COMUNICACION DE CAMPO

TAG. No. UCC-1,1A, 2, 2A
Servicio Maestro de comunicaciones para el Sistema de Medicién de Nivel (Patio Oriente y Patio Norte)
Fabricante
No. Modelo

Numero Maximo de Medidores de Hasta 32

Radar, a conectar

Numero Maximo de Unidades de Hasta 32

Adquisicion de Datos a conectar

N° de Puertos 6

4 Puertos de Bus de Campo

( Por cada puerto se podran conectar:

8 Instrumentos de Nivel tipo Radar

8 Unidades de Adquisicion de Datos Esclavas 6 Independientes ).

2 Puertos RS-232C 6 TRL/2 con Protocolo MOD BUS

Temperatura Ambiente de Operacion| -40°C a +65°C

Suministro Eléctrico 115 VCA, 50 - 60 Hz, Max.10VA

No. de Interfase de Bus de Grupo 2

Interfase de Bus de Grupo TRL/BUS 6 RS-232C
Protocolo BUS de Grupo MOD BUS RTU
Baud’'s Estandar Fabricante

No. de Interfases de Bus de Campo |4

Protocolo de Bus de Campo MOD BUS
No. REVISION 2

Fecha Sep-98

Especificado por: JJAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:
1.- Se requiere que el proveedor suministre asesoria para instalacion, interconexién, pruebas y puesta en marcha
2.- Los datos indicados en esta hoja son estimados por lo que el contratista debera verificarlos y completar los datos
faltantes y/o modificar los indicados asi como suministrar, instalar, probar y arrancar el equipo de acuerdo a la ingenieria
de detalle y cumplir con las necesidades del proyecto.
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PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS

HOJA 1 DE 1

ESPECIFICACION GENERAL DEL EQUIPO COMPLEMENTARIO PARA EL SISTEMA No. Especificacion: SD-104
DE TELEMEDICION DE TANQUES CON MEDIDORES DE NIVEL TIPO RADAR

MODEM DE BUS DE CAMPO

TAG. No.

MCC-1. Estacién Trabajo Casa Bombas No. 21 (Patio Norte)

MCC-2. Estacion Trabajo Casa Bombas No. 1 (Patio Oriente)

Servicio

Convertidor RS-232 a TRL/2 6 viceversa

Fabricante

No. Modelo

Interfase entre la Unidad de Comunicacion de Campo y la Estacién de Trabajo del Operador.

Softwares

1.- Interfase Hombre / Maquina

Proporcionara:

Vista General del Sistema Completo

Alarmas

Inventario de Tanques de Productos Similares 6 Distribuidos Geograficamente

Calculo de volumen Bruto y Neto

Impresion de Reportes

Manejo de Tendencias

Gréfica de Barras

Calculos en Linea de Masa y Densidad

Calculos Complementarios como: Volumen Total, Volumen Bruto, Espacio Disponible en el Tanque

Funciones de Configuracién y Diagndstico del Sistema

2.- Configuracion

Tendra capacidad para configurar y mantener los Instrumentos de Nivel tipo Radar bajo el Sistema Operativo

del Fabricante.

No. REVISION 2

Fecha Sep-98

Especificado por: JJ.AR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- Se requiere que el proveedor suministre asesoria para instalacion, interconexion, pruebas y puesta en marcha

2.- Los datos indicados en esta hoja son estimados por lo que el contratista debera verificarlos y completar los datos
faltantes y/o modificar los indicados asi como suministrar, instalar, probar y arrancar el equipo de acuerdo a la ingenieria
de detalle y cumplir con las necesidades del proyecto.
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"ZARAGOZA"

T T T UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS

ESPECIFICACION GENERAL DEL EQUIPO COMPLEMENTARIO PARA EL SISTEMA
DE TELEMEDICION DE TANQUES CON MEDIDORES DE NIVEL TIPO RADAR

HOJA 1

No. Especificacion:

DE 1

SD-105

ESTACION DE TRABAJO, EN GABINETE NEMA 4X

TAG. No. ET-1 Casa Bombas No. 1 (Patio Oriente)
ET-2 Casa Bombas No. 21 (Patio Norte)
Servicio
Fabricante
No. Modelo
El proveedor recomendara las computadoras, que estaran contenidas en su gabinete
con las siguientes caracteristicas:
A Prueba de Humedad
A Prueba de Polvo
Contra Intemperie
A Prueba de Contaminantes y Agentes Corrosivos
Las caracteristicas generales de las computadoras para uso industrial seran:
Procesador Pentium Intel de 2.3 Ghz.
Memoria Ram de 32 MB.
Touch Screen Int.
Disco Duro de 100 GB
Disk Drive de 3 1/2" alta densidad
Fax Modem programable
Mouse integrado
Pantalla 19" Diagonal Pantalla plana
Teclado en espaiiol
Software instalado Windows (la version que indique el fabricante) y Office.
Puerto Serial RS-232
Suministro Eléctrico: 115 VCA, 60 Hz.
Slots de Expansion : 4 ISA, 3 PCI.
Adaptador de Video PCI, 1 MB, Display 82
No. REVISION 2
Fecha Sep-98
Especificado por: JJAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- Se requiere que el proveedor suministre asesoria para instalacion, interconexion, pruebas y puesta en marcha
2.- Los datos indicados en esta hoja son estimados por lo que el contratista debera verificarlos y completar los datos
faltantes y/o modificar los indicados asi como suministrar, instalar, probar y arrancar el equipo de acuerdo a la ingenieria

de detalle y cumplir con las necesidades del proyecto.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"

PROYECTO: MEZCLADO EN

LINEA DE GASOLINAS

ESPECIFICACION DE MEDIDOR DE FLUJO MASICO

HOJA

No. Especificacion:

DE

SD-150

12

Localizacion Patio Norte [No. req.
TAG. No. FE-67 / FT-67 FE-67-A/ FT-67-A
Cantidad Uno Uno
Servicio Isopentano a Cabezal de Magna Isopentano a Cabezal de Premium
Fabricante
No. Modelo
CONDICIONES DE SERVICIO
Fluido Isopentano Isopentano
Estado Liquido Liquido
Flujo Min [ Normal | Méximo [ 1301 ] [ 1301 ]
Temperatura 38 °C 38 °C
Presion 8 kg/cm?2 8 kg/cm2
Gravedad Especifica 6 Densidad Esp|0.624 0.624
Viscosidad 0.53 0.53

Clasificacion de Area Eléctrica

Clase 1 Div. 2 Gpos. B,C,.D

Clase 1 Div. 2 Gpos. B,C,D

ELEMENTO Tag No.

Tamafo de las Conexiones / Libraje

1.5", 150# ANSI R.F.

1.5", 150# ANSI R.F.

Partes en contacto con el fluido

Ac. Inox. 316L

Ac. Inox. 316L

Montaje

Por aplicacion

Por aplicaciéon

Caida de Presién & Flujo Maximo

Por proveedor

Por proveedor

Dimensioén de Cara a Cara

TRANSMISOR Tag No.

Alimentacion

120 VCA, 60 Hz

120 VCA, 60 Hz

Rango de Calibracion

Por proveedor

Por proveedor

Sefal de Salida

Modbus RS-485 y 2 Sal. 4-20 mA C/U

Modbus RS-485 y 2 Sal. 4-20 mA C/U

Exactitud

+ 0.2% Velocidad de Cambio

+ 0.2% Velocidad de Cambio

Temperatura de Compensacion

Si

Si

Cubierta

Clase 1 Div. 1 Gpo. D

Clase 1 Div. 1 Gpo. D

Longitud del Cable 10m 10m
No. REVISION 2
Fecha Sep-98

Especificado por: JJ.AR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- Se requiere que el proveedor suministre asesoria para instalacion, interconexion, pruebas y puesta en marcha

2.- Los datos indicados en esta hoja son estimados por lo que el contratista debera verificarlos y completar los datos

faltantes y/o modificar los indicados asi como suministrar, instalar, probar y arrancar el equipo de acuerdo a la ingenieria
de detalle y cumplir con las necesidades del proyecto.
3.- El transmisor debera enviar las variables de densidad, temperatura y flujo masico.
4.- El proveedor debera suministrar partes de repuesto para 2 afios de operacion
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"

PROYECTO: MEZCLADO EN

LINEA DE GASOLINAS

ESPECIFICACION DE MEDIDOR DE FLUJO MASICO

HOJA

No. Especificacion:

DE

SD-151

12

Localizacion Patio Norte [No. req.
TAG. No. FE-203 / FT-203 FE-203-A/ FT-203-A
Cantidad Uno Uno
Servicio Butanos a Cabezal de Magna Butanos a Cabezal de Premium
Fabricante
No. Modelo
CONDICIONES DE SERVICIO
Fluido Butanos Butanos
Estado Liquido Liquido
Flujo Min [ Normal | Méximo [ 1312 ] [ 1312 ]
Temperatura 38 °C 38 °C
Presion 8 kg/cm?2 8 kg/cm2
Gravedad Especifica 6 Densidad Esp|0.542 0.542
Viscosidad 0.53 0.53

Clasificacion de Area Eléctrica

Clase 1 Div. 2 Gpos. B,C,.D

Clase 1 Div. 2 Gpos. B,C,D

ELEMENTO Tag No.

Tamafo de las Conexiones / Libraje

1.5", 150# ANSI R.F.

1.5", 150# ANSI R.F.

Partes en contacto con el fluido

Ac. Inox. 316L

Ac. Inox. 316L

Montaje

Por aplicacion

Por aplicaciéon

Caida de Presién & Flujo Maximo

Por proveedor

Por proveedor

Dimensioén de Cara a Cara

TRANSMISOR Tag No.

Alimentacion

120 VCA, 60 Hz

120 VCA, 60 Hz

Rango de Calibracion

Por proveedor

Por proveedor

Sefal de Salida

Modbus RS-485 y 2 Sal. 4-20 mA C/U

Modbus RS-485 y 2 Sal. 4-20 mA C/U

Exactitud

+ 0.2% Velocidad de Cambio

+ 0.2% Velocidad de Cambio

Temperatura de Compensacion

Si

Si

Cubierta

Clase 1 Div. 1 Gpo. D

Clase 1 Div. 1 Gpo. D

Longitud del Cable 10m 10m
No. REVISION 2
Fecha Sep-98

Especificado por: JJ.AR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- Se requiere que el proveedor suministre asesoria para instalacion, interconexion, pruebas y puesta en marcha

2.- Los datos indicados en esta hoja son estimados por lo que el contratista debera verificarlos y completar los datos

faltantes y/o modificar los indicados asi como suministrar, instalar, probar y arrancar el equipo de acuerdo a la ingenieria
de detalle y cumplir con las necesidades del proyecto.
3.- El transmisor debera enviar las variables de densidad, temperatura y flujo masico.
4.- El proveedor debera suministrar partes de repuesto para 2 afios de operacion
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"

PROYECTO: MEZCLADO EN

LINEA DE GASOLINAS

ESPECIFICACION DE MEDIDOR DE FLUJO MASICO

HOJA

No. Especificacion:

DE

SD-152

12

Localizacion Patio Norte [No. req.
TAG. No. FE-88/ FT-88 FE-88-A/ FT-88-A
Cantidad Uno Uno
Servicio Isohexano a Cabezal de Magna Isohexano a Cabezal de Premium
Fabricante
No. Modelo
CONDICIONES DE SERVICIO
Fluido Isohexano Isohexano
Estado Liquido Liquido
Flujo Min [ Normal | Méximo [ 1384 | [ 1384 |
Temperatura 38 °C 38 °C
Presion 8 kg/cm?2 8 kg/cm2
Gravedad Especifica 6 Densidad Esp|0.656 0.656
Viscosidad 0.222 0.222

Clasificacion de Area Eléctrica

Clase 1 Div. 2 Gpos. B,C,.D

Clase 1 Div. 2 Gpos. B,C,D

ELEMENTO Tag No.

Tamafo de las Conexiones / Libraje

1.5", 150# ANSI R.F.

1.5", 150# ANSI R.F.

Partes en contacto con el fluido

Ac. Inox. 316L

Ac. Inox. 316L

Montaje

Por aplicacion

Por aplicaciéon

Caida de Presién & Flujo Maximo

Por proveedor

Por proveedor

Dimensioén de Cara a Cara

TRANSMISOR Tag No.

Alimentacion

120 VCA, 60 Hz

120 VCA, 60 Hz

Rango de Calibracion

Por proveedor

Por proveedor

Sefal de Salida

Modbus RS-485 y 2 Sal. 4-20 mA C/U

Modbus RS-485 y 2 Sal. 4-20 mA C/U

Exactitud

+ 0.2% Velocidad de Cambio

+ 0.2% Velocidad de Cambio

Temperatura de Compensacion

Si

Si

Cubierta

Clase 1 Div. 1 Gpo. D

Clase 1 Div. 1 Gpo. D

Longitud del Cable 10m 10m
No. REVISION 2
Fecha Sep-98

Especificado por: JJ.AR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- Se requiere que el proveedor suministre asesoria para instalacion, interconexion, pruebas y puesta en marcha

2.- Los datos indicados en esta hoja son estimados por lo que el contratista debera verificarlos y completar los datos

faltantes y/o modificar los indicados asi como suministrar, instalar, probar y arrancar el equipo de acuerdo a la ingenieria
de detalle y cumplir con las necesidades del proyecto.
3.- El transmisor debera enviar las variables de densidad, temperatura y flujo masico.
4.- El proveedor debera suministrar partes de repuesto para 2 afios de operacion
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"

PROYECTO: MEZCLADO EN

LINEA DE GASOLINAS

ESPECIFICACION DE MEDIDOR DE FLUJO MASICO

HOJA

No. Especificacion:

12

Localizacion Patio Norte [No. req.

TAG. No. FE-508 / FT-508 FE-508-A / FT-508-A
Cantidad Uno Uno
Servicio Gna. Premium Imp. a Cab. de Magna |Gna. Premium Imp. a Cab. de Premium
Fabricante
No. Modelo
CONDICIONES DE SERVICIO
Fluido Gna. Premium Importacion Gna. Premium Importacion
Estado Liquido Liquido

Flujo Min [ Normal | Méximo [ 1137 ] [ 1137 ]
Temperatura 38 °C 38 °C
Presion 8 kg/cm?2 8 kg/cm2
Gravedad Especifica 6 Densidad Esp|0.762 0.762
Viscosidad 0.63 0.63

Clasificacion de Area Eléctrica

Clase 1 Div. 2 Gpos. B,C,.D

Clase 1 Div. 2 Gpos. B,C,D

ELEMENTO Tag No.

Tamafo de las Conexiones / Libraje

3", 150# ANSI R.F.

3", 150# ANSI R.F.

Partes en contacto con el fluido

Ac. Inox. 316L

Ac. Inox. 316L

Montaje

Por aplicacion

Por aplicaciéon

Caida de Presién & Flujo Maximo

Por proveedor

Por proveedor

Dimensioén de Cara a Cara

TRANSMISOR Tag No.

Alimentacion

120 VCA, 60 Hz

120 VCA, 60 Hz

Rango de Calibracion

Por proveedor

Por proveedor

Sefal de Salida

Modbus RS-485 y 2 Sal. 4-20 mA C/U

Modbus RS-485 y 2 Sal. 4-20 mA C/U

Exactitud

+ 0.2% Velocidad de Cambio

+ 0.2% Velocidad de Cambio

Temperatura de Compensacion Si Si

Cubierta Clase 1 Div. 1 Gpo. D Clase 1 Div. 1 Gpo. D
Longitud del Cable 10 m 10 m

No. REVISION 2

Fecha Sep-98

Especificado por: JJ.AR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- Se requiere que el proveedor suministre asesoria para instalacion, interconexion, pruebas y puesta en marcha
2.- Los datos indicados en esta hoja son estimados por lo que el contratista debera verificarlos y completar los datos

faltantes y/o modificar los indicados asi como suministrar, instalar, probar y arrancar el equipo de acuerdo a la ingenieria
de detalle y cumplir con las necesidades del proyecto.
3.- El transmisor debera enviar las variables de densidad, temperatura y flujo masico.
4.- El proveedor debera suministrar partes de repuesto para 2 afios de operacion
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"

PROYECTO: MEZCLADO EN

LINEA DE GASOLINAS

ESPECIFICACION DE MEDIDOR DE FLUJO MASICO

HOJA

No. Especificacion:

DE

SD-154

12

Localizacion Patio Norte [No. req.
TAG. No. FE-84 / FT-84 FE-84-A/ FT-84-A
Cantidad Uno Uno
Servicio MTBE a Cabezal de Magna MTBE a Cabezal de Premium
Fabricante
No. Modelo
CONDICIONES DE SERVICIO
Fluido MTBE MTBE
Estado Liquido Liquido
Flujo Min [ Normal | Méximo [ 2975 ] [ 2975 |
Temperatura 38 °C 38 °C
Presion 8 kg/cm?2 8 kg/cm2
Gravedad Especifica 6 Densidad Esp|0.732 0.732
Viscosidad 0.35 0.35

Clasificacion de Area Eléctrica

Clase 1 Div. 2 Gpos. B,C,.D

Clase 1 Div. 2 Gpos. B,C,D

ELEMENTO Tag No.

Tamafo de las Conexiones / Libraje

3", 150# ANSI R.F.

3", 150# ANSI R.F.

Partes en contacto con el fluido

Ac. Inox. 316L

Ac. Inox. 316L

Montaje

Por aplicacion

Por aplicaciéon

Caida de Presién & Flujo Maximo

Por proveedor

Por proveedor

Dimensioén de Cara a Cara

TRANSMISOR Tag No.

Alimentacion

120 VCA, 60 Hz

120 VCA, 60 Hz

Rango de Calibracion

Por proveedor

Por proveedor

Sefal de Salida

Modbus RS-485 y 2 Sal. 4-20 mA C/U

Modbus RS-485 y 2 Sal. 4-20 mA C/U

Exactitud

+ 0.2% Velocidad de Cambio

+ 0.2% Velocidad de Cambio

Temperatura de Compensacion

Si

Si

Cubierta

Clase 1 Div. 1 Gpo. D

Clase 1 Div. 1 Gpo. D

Longitud del Cable 10m 10m
No. REVISION 2
Fecha Sep-98

Especificado por: JJ.AR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- Se requiere que el proveedor suministre asesoria para instalacion, interconexion, pruebas y puesta en marcha

2.- Los datos indicados en esta hoja son estimados por lo que el contratista debera verificarlos y completar los datos

faltantes y/o modificar los indicados asi como suministrar, instalar, probar y arrancar el equipo de acuerdo a la ingenieria
de detalle y cumplir con las necesidades del proyecto.
3.- El transmisor debera enviar las variables de densidad, temperatura y flujo masico.
4.- El proveedor debera suministrar partes de repuesto para 2 afios de operacion
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"

PROYECTO: MEZCLADO EN

LINEA DE GASOLINAS

ESPECIFICACION DE MEDIDOR DE FLUJO MASICO

HOJA

No. Especificacion:

DE

SD-155

12

Localizacion Patio Norte [No. req.
TAG. No. FE-509 / FT-509 FE-509-A / FT-509-A
Cantidad Uno Uno
Servicio Gna. Reformada a Cabezal de Magna|Gna. Reformada a Cab. de Premium
Fabricante
No. Modelo
CONDICIONES DE SERVICIO
Fluido Gna. Reformada Gna. Reformada
Estado Liquido Liquido
Flujo Min [ Normal | Méximo 700 | 700 |
Temperatura 38 °C 38 °C
Presion 8 kg/cm?2 8 kg/cm2
Gravedad Especifica 6 Densidad Esp|0.773 0.773
Viscosidad 0.53 0.53

Clasificacion de Area Eléctrica

Clase 1 Div. 2 Gpos. B,C,.D

Clase 1 Div. 2 Gpos. B,C,D

ELEMENTO Tag No.

Tamafo de las Conexiones / Libraje

6", 150# ANSI R.F.

6", 150# ANSI R.F.

Partes en contacto con el fluido

Ac. Inox. 316L

Ac. Inox. 316L

Montaje

Por aplicacion

Por aplicaciéon

Caida de Presién & Flujo Maximo

Por proveedor

Por proveedor

Dimensioén de Cara a Cara

TRANSMISOR Tag No.

Alimentacion

120 VCA, 60 Hz

120 VCA, 60 Hz

Rango de Calibracion

Por proveedor

Por proveedor

Sefal de Salida

Modbus RS-485 y 2 Sal. 4-20 mA C/U

Modbus RS-485 y 2 Sal. 4-20 mA C/U

Exactitud

+ 0.2% Velocidad de Cambio

+ 0.2% Velocidad de Cambio

Temperatura de Compensacion

Si

Si

Cubierta

Clase 1 Div. 1 Gpo. D

Clase 1 Div. 1 Gpo. D

Longitud del Cable 10m 10m
No. REVISION 2
Fecha Sep-98

Especificado por: JJ.AR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- Se requiere que el proveedor suministre asesoria para instalacion, interconexion, pruebas y puesta en marcha

2.- Los datos indicados en esta hoja son estimados por lo que el contratista debera verificarlos y completar los datos

faltantes y/o modificar los indicados asi como suministrar, instalar, probar y arrancar el equipo de acuerdo a la ingenieria
de detalle y cumplir con las necesidades del proyecto.
3.- El transmisor debera enviar las variables de densidad, temperatura y flujo masico.
4.- El proveedor debera suministrar partes de repuesto para 2 afios de operacion
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTA

D DE ESTUDIOS SUPERIORES
"ZARAGOZA"

PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS

ESPECIFICACION DE MEDIDOR DE FLUJO MASICO

HOJA

No. Especificacion:

12

Localizacion Patio Norte [No. req.
TAG. No. FE-242 | FT-242 FE-242-A | FT-242-A
Cantidad Uno Uno
Servicio iC5/iC6 a Cabezal de Magna iC5/iC6 a Cabezal de Premium
Fabricante
No. Modelo
CONDICIONES DE SERVICIO
Fluido iC5/iC6 iC5/iC6
Estado Liquido Liquido
Flujo Min [ Normal | Maximo [ 4298 ] [ 4298 |
Temperatura 38 °C 38 °C
Presion 8 kg/cm2 8 kg/cm2
Gravedad Especifica 6 Densidad Esp0.648 0.648
Viscosidad 0.632 0.632

Clasificacion de Area Eléctrica

Clase 1 Div. 2 Gpos. B,C,D

Clase 1 Div. 2 Gpos. B,C,D

ELEMENTO Tag No.

Tamario de las Conexiones / Libraje

3", 150# ANSI R.F.

3", 150# ANSI R.F.

Partes en contacto con el fluido

Ac. Inox. 316L

Ac. Inox. 316L

Montaje

Por aplicacién

Por aplicacion

Caida de Presion & Flujo Maximo

Por proveedor

Por proveedor

Dimension de Cara a Cara

TRANSMISOR Tag No.

Alimentacion

120 VCA, 60 Hz

120 VCA, 60 Hz

Rango de Calibracion

Por proveedor

Por proveedor

Sefal de Salida

Modbus RS-485 y 2 Sal. 4-20 mA C/U

Modbus RS-485 y 2 Sal. 4-20 mA C/U

Exactitud

+ 0.2% Velocidad de Cambio

+ 0.2% Velocidad de Cambio

Temperatura de Compensacion

Si

Si

Cubierta

Clase 1 Div. 1 Gpo. D

Clase 1 Div. 1 Gpo. D

Longitud del Cable 10m 10 m
No. REVISION 2

Fecha Sep-98

Especificado por: J.JAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- Se requiere que el proveedor suministre asesoria para instalacion, interconexion, pruebas y puesta en marcha
2.- Los datos indicados en esta hoja son estimados por lo que el contratista debera verificarlos y completar los datos

faltantes y/o modificar los indicados asi como suministrar, instalar, probar y arrancar el equipo de acuerdo a la ingenieria
de detalle y cumplir con las necesidades del proyecto.
3.- El transmisor debera enviar las variables de densidad, temperatura y flujo masico.
4.- El proveedor debera suministrar partes de repuesto para 2 afios de operacion
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"

PROYECTO: MEZCLADO EN

LINEA DE GASOLINAS

ESPECIFICACION DE MEDIDOR DE FLUJO MASICO

HOJA

No. Especificacion:

DE

SD-157

12

Localizacion Patio Norte [No. req.
TAG. No. FE-12/ FT-12 FE-12-A/ FT-12-A
Cantidad Uno Uno
Servicio Gna. Estabilizada a Cabezal de Magn{Gna. Estabilizada a Cab. de Premium
Fabricante
No. Modelo
CONDICIONES DE SERVICIO
Fluido Gna. Estabilizada Gna. Estabilizada
Estado Liquido Liquido
Flujo Min [ Normal | Méximo [ 196.9 | [ 1969 |
Temperatura 38 °C 38 °C
Presion 8 kg/cm?2 8 kg/cm2
Gravedad Especifica 6 Densidad Esp|0.716 0.716
Viscosidad 0.54 0.54

Clasificacion de Area Eléctrica

Clase 1 Div. 2 Gpos. B,C,D

Clase 1 Div. 2 Gpos. B,C,D

ELEMENTO Tag No.

Tamafo de las Conexiones / Libraje

1.5", 150# ANSI R.F.

1.5", 150# ANSI R.F.

Partes en contacto con el fluido

Ac. Inox. 316L

Ac. Inox. 316L

Montaje

Por aplicacion

Por aplicaciéon

Caida de Presién & Flujo Maximo

Por proveedor

Por proveedor

Dimensioén de Cara a Cara

TRANSMISOR Tag No.

Alimentacion

120 VCA, 60 Hz

120 VCA, 60 Hz

Rango de Calibracion

Por proveedor

Por proveedor

Sefal de Salida

Modbus RS-485 y 2 Sal. 4-20 mA C/U

Modbus RS-485 y 2 Sal. 4-20 mA C/U

Exactitud

+ 0.2% Velocidad de Cambio

+ 0.2% Velocidad de Cambio

Temperatura de Compensacion

Si

Si

Cubierta

Clase 1 Div. 1 Gpo. D

Clase 1 Div. 1 Gpo. D

Longitud del Cable 10m 10m
No. REVISION 2
Fecha Sep-98

Especificado por: JJ.AR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- Se requiere que el proveedor suministre asesoria para instalacion, interconexion, pruebas y puesta en marcha

2.- Los datos indicados en esta hoja son estimados por lo que el contratista debera verificarlos y completar los datos

faltantes y/o modificar los indicados asi como suministrar, instalar, probar y arrancar el equipo de acuerdo a la ingenieria
de detalle y cumplir con las necesidades del proyecto.
3.- El transmisor debera enviar las variables de densidad, temperatura y flujo masico.
4.- El proveedor debera suministrar partes de repuesto para 2 afios de operacion
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"

PROYECTO: MEZCLADO EN

LINEA DE GASOLINAS

ESPECIFICACION DE MEDIDOR DE FLUJO MASICO

HOJA

No. Especificacion:

12

Localizacion Patio Norte [No. req.

TAG. No. FE-27 / FT-27 FE-27-A/ FT-27-A
Cantidad Uno Uno
Servicio Gna. Polimerizada a Cab. de Magna |Gna. Polimerizada a Cab. de Premium
Fabricante
No. Modelo
CONDICIONES DE SERVICIO
Fluido Gna. Polimerizada Gna. Polimerizada
Estado Liquido Liquido

Flujo Min [ Normal | Méximo 325 | 325 ]
Temperatura 38 °C 38 °C
Presion 8 kg/cm?2 8 kg/cm2
Gravedad Especifica 6 Densidad Esp|0.738 0.738
Viscosidad 0.6 0.6

Clasificacion de Area Eléctrica

Clase 1 Div. 2 Gpos. B,C,.D

Clase 1 Div. 2 Gpos. B,C,D

ELEMENTO Tag No.

Tamafo de las Conexiones / Libraje

1.0", 150# ANSI R.F.

1.0", 150# ANSI R.F.

Partes en contacto con el fluido

Ac. Inox. 316L

Ac. Inox. 316L

Montaje

Por aplicacion

Por aplicaciéon

Caida de Presién & Flujo Maximo

Por proveedor

Por proveedor

Dimensioén de Cara a Cara

TRANSMISOR Tag No.

Alimentacion

120 VCA, 60 Hz

120 VCA, 60 Hz

Rango de Calibracion

Por proveedor

Por proveedor

Sefal de Salida

Modbus RS-485 y 2 Sal. 4-20 mA C/U

Modbus RS-485 y 2 Sal. 4-20 mA C/U

Exactitud

+ 0.2% Velocidad de Cambio

+ 0.2% Velocidad de Cambio

Temperatura de Compensacion

Si

Si

Cubierta

Clase 1 Div. 1 Gpo. D

Clase 1 Div. 1 Gpo. D

Longitud del Cable 10m 10m
No. REVISION 2

Fecha Sep-98

Especificado por: JJ.AR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- Se requiere que el proveedor suministre asesoria para instalacion, interconexion, pruebas y puesta en marcha
2.- Los datos indicados en esta hoja son estimados por lo que el contratista debera verificarlos y completar los datos

faltantes y/o modificar los indicados asi como suministrar, instalar, probar y arrancar el equipo de acuerdo a la ingenieria
de detalle y cumplir con las necesidades del proyecto.
3.- El transmisor debera enviar las variables de densidad, temperatura y flujo masico.
4.- El proveedor debera suministrar partes de repuesto para 2 afios de operacion
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"

PROYECTO: MEZCLADO EN

LINEA DE GASOLINAS

ESPECIFICACION DE MEDIDOR DE FLUJO MASICO

HOJA

No. Especificacion:

DE

SD-159

12

Localizacion Patio Norte [No. req.
TAG. No. FE-28/ FT-28 FE-12-A/ FT-12-A
Cantidad Uno Uno
Servicio Alkilado Pesado a Cabezal de Magna |Alkilado Pesado a Cab. de Premium
Fabricante
No. Modelo
CONDICIONES DE SERVICIO
Fluido Alkilado Pesado Alkilado Pesado
Estado Liquido Liquido
Flujo Min [ Normal | Méximo 6.6 | 66 |
Temperatura 38 °C 38 °C
Presion 8 kg/cm?2 8 kg/cm2
Gravedad Especifica 6 Densidad Esp|0.765 0.765
Viscosidad 0.65 0.65

Clasificacion de Area Eléctrica

Clase 1 Div. 2 Gpos. B,C,.D

Clase 1 Div. 2 Gpos. B,C,D

ELEMENTO Tag No.

Tamafo de las Conexiones / Libraje

0.5", 150# ANSI R.F.

0.5", 150# ANSI R.F.

Partes en contacto con el fluido

Ac. Inox. 316L

Ac. Inox. 316L

Montaje

Por aplicacion

Por aplicaciéon

Caida de Presién & Flujo Maximo

Por proveedor

Por proveedor

Dimensioén de Cara a Cara

TRANSMISOR Tag No.

Alimentacion

120 VCA, 60 Hz

120 VCA, 60 Hz

Rango de Calibracion

Por proveedor

Por proveedor

Sefal de Salida

Modbus RS-485 y 2 Sal. 4-20 mA C/U

Modbus RS-485 y 2 Sal. 4-20 mA C/U

Exactitud

+ 0.2% Velocidad de Cambio

+ 0.2% Velocidad de Cambio

Temperatura de Compensacion

Si

Si

Cubierta

Clase 1 Div. 1 Gpo. D

Clase 1 Div. 1 Gpo. D

Longitud del Cable 10m 10m
No. REVISION 2
Fecha Sep-98

Especificado por: JJ.AR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- Se requiere que el proveedor suministre asesoria para instalacion, interconexion, pruebas y puesta en marcha
2.- Los datos indicados en esta hoja son estimados por lo que el contratista debera verificarlos y completar los datos
faltantes y/o modificar los indicados asi como suministrar, instalar, probar y arrancar el equipo de acuerdo a la ingenieria
de detalle y cumplir con las necesidades del proyecto.
3.- El transmisor debera enviar las variables de densidad, temperatura y flujo masico.
4.- El proveedor debera suministrar partes de repuesto para 2 afios de operacion




S T T ¥
e

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"

PROYECTO: MEZCLADO EN

LINEA DE GASOLINAS

ESPECIFICACION DE MEDIDOR DE FLUJO MASICO

HOJA

No. Especificacion:

DE

SD-160

12

Localizacion Patio Norte [No. req.
TAG. No. FE-64 / FT-64 FE-64-A/ FT-64-A
Cantidad Uno Uno
Servicio Alkilado Ligero a Cabezal de Magna |Alkilado Ligero a Cab. de Premium
Fabricante
No. Modelo
CONDICIONES DE SERVICIO
Fluido Alkilado Ligero Alkilado Ligero
Estado Liquido Liquido
Flujo Min [ Normal | Méximo [ 1004 | [ 1004 |
Temperatura 38 °C 38 °C
Presion 8 kg/cm?2 8 kg/cm2
Gravedad Especifica 6 Densidad Esp|0.688 0.688
Viscosidad 0.60 0.6

Clasificacion de Area Eléctrica

Clase 1 Div. 2 Gpos. B,C,.D

Clase 1 Div. 2 Gpos. B,C,D

ELEMENTO Tag No.

Tamafo de las Conexiones / Libraje

1.5", 150# ANSI R.F.

1.5", 150# ANSI R.F.

Partes en contacto con el fluido

Ac. Inox. 316L

Ac. Inox. 316L

Montaje

Por aplicacion

Por aplicaciéon

Caida de Presién & Flujo Maximo

Por proveedor

Por proveedor

Dimensioén de Cara a Cara

TRANSMISOR Tag No.

Alimentacion

120 VCA, 60 Hz

120 VCA, 60 Hz

Rango de Calibracion

Por proveedor

Por proveedor

Sefal de Salida

Modbus RS-485 y 2 Sal. 4-20 mA C/U

Modbus RS-485 y 2 Sal. 4-20 mA C/U

Exactitud

+ 0.2% Velocidad de Cambio

+ 0.2% Velocidad de Cambio

Temperatura de Compensacion

Si

Si

Cubierta

Clase 1 Div. 1 Gpo. D

Clase 1 Div. 1 Gpo. D

Longitud del Cable 10m 10m
No. REVISION 2
Fecha Sep-98

Especificado por: JJ.AR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- Se requiere que el proveedor suministre asesoria para instalacion, interconexion, pruebas y puesta en marcha
2.- Los datos indicados en esta hoja son estimados por lo que el contratista debera verificarlos y completar los datos
faltantes y/o modificar los indicados asi como suministrar, instalar, probar y arrancar el equipo de acuerdo a la ingenieria
de detalle y cumplir con las necesidades del proyecto.
3.- El transmisor debera enviar las variables de densidad, temperatura y flujo masico.
4.- El proveedor debera suministrar partes de repuesto para 2 afios de operacion
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"

PROYECTO: MEZCLADO EN

LINEA DE GASOLINAS

ESPECIFICACION DE MEDIDOR DE FLUJO MASICO

HOJA

No. Especificacion:

12

Localizacion Patio Norte [No. req.
TAG. No. FE-506 / FT-506 FE-506-A / FT-506-A
Cantidad Uno Uno
Servicio Gna. Catalitica a Cabezal de Magna |Gna. Catalitica a Cab. de Premium
Fabricante
No. Modelo
CONDICIONES DE SERVICIO
Fluido Gna. Catalitica Gna. Catalitica
Estado Liquido Liquido
Flujo Min [ Normal | Méximo [ 10719 | [ 10719 |
Temperatura 38 °C 38 °C
Presion 8 kg/cm?2 8 kg/cm2
Gravedad Especifica 6 Densidad Esp|0.729 0.729
Viscosidad 0.56 0.56

Clasificacion de Area Eléctrica

Clase 1 Div. 2 Gpos. B,C,.D

Clase 1 Div. 2 Gpos. B,C,D

ELEMENTO Tag No.

Tamafo de las Conexiones / Libraje

6", 150# ANSI R.F.

6", 150# ANSI R.F.

Partes en contacto con el fluido

Ac. Inox. 316L

Ac. Inox. 316L

Montaje

Por aplicacion

Por aplicaciéon

Caida de Presién & Flujo Maximo

Por proveedor

Por proveedor

Dimensioén de Cara a Cara

TRANSMISOR Tag No.

Alimentacion

120 VCA, 60 Hz

120 VCA, 60 Hz

Rango de Calibracion

Por proveedor

Por proveedor

Sefal de Salida

Modbus RS-485 y 2 Sal. 4-20 mA C/U

Modbus RS-485 y 2 Sal. 4-20 mA C/U

Exactitud

+ 0.2% Velocidad de Cambio

+ 0.2% Velocidad de Cambio

Temperatura de Compensacion

Si

Si

Cubierta

Clase 1 Div. 1 Gpo. D

Clase 1 Div. 1 Gpo. D

Longitud del Cable 10m 10m
No. REVISION 2

Fecha Sep-98

Especificado por: JJ.AR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- Se requiere que el proveedor suministre asesoria para instalacion, interconexion, pruebas y puesta en marcha
2.- Los datos indicados en esta hoja son estimados por lo que el contratista debera verificarlos y completar los datos

faltantes y/o modificar los indicados asi como suministrar, instalar, probar y arrancar el equipo de acuerdo a la ingenieria
de detalle y cumplir con las necesidades del proyecto.
3.- El transmisor debera enviar las variables de densidad, temperatura y flujo masico.
4.- El proveedor debera suministrar partes de repuesto para 2 afios de operacion




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"
PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
HOJA 1 DE 2
ESPECIFICACION DE MANOMETROS No. Especificacion: SD-200
Tipo: Directo . Receptor D 3-15 Psig D Fabricante y Mod. No.
Otro Elemento de Presion : Bourdon - Fuelle I:‘
Montaje: Superficie D Local . Embutido D Otro
Caratula: Diametro 4" Color BLANCO Mat. Del Elem: Bronce |:| Acero I:‘
Caja: Hierro Fundido[ ] Aluminio [ ] ACERO INOX. 316 ss Otro
Fenol D Otro ACERO INOX. Mat. De la Conex: Bronce |:| Acero I:‘
Anillo: Roscado [ ] Articulado  [_] st. [ ] ACERO INOX. 316 ss Otro
A Presion . Otro Conexién NPT: 1/4" |:| 1/2" . Otro
Proteccién: No D Si . Disco D Inferior |:| Posterior I:‘
Frente Sélido D Otro Movimiento: Bronce |:| SS . Nylon I:‘
Lente: Vidrio . Plastico D Otro
Opciones: Sifon D Material Sello de Diafragma
Amortiguador . Fab. Tipo
Valv. Limite de Presion D Mat. De parte Mojada Otro Mat.
Amortiguador de Mov. D Fluido de llenado
Precision Nom. Req. D Conex. De Proc. Conex. Man.
Cant. No de DTI Tag No. Rango Presion de Operacién Servicio Accesorios Notas
Elemento Escala
1 25 PI-67 Bourdon 0 - 14 Kg/cm2 3.5 Kg/lcm2 Isopentano Esfera MJA-E-67
1 25 PI-68 Bourdon 0 - 14 Kg/lcm2 3.5 Kg/lcm2 Isopentano Esfera MJA-E-68
1 26 PI-201 Bourdon 0 - 21 Kg/lcm2 10.8 Kg/lcm2 Butanos Esfera MJA-E-201
1 26 PI-202 Bourdon 0 - 21 Kg/lcm2 10.8 Kg/lcm2 Butanos Esfera MJA-E-202
1 26 PI-203 Bourdon 0 - 21 Kg/lcm2 10.8 Kg/lcm2 Butanos Esfera MJA-E-203
1 38 Pl-242 Bourdon 0 - 14 Kg/lcm2 5 Kglcm2 iC5 /iC6 Esfera MJA-E-242
1 38 Pl-243 Bourdon 0 - 14 Kg/cm2 5 Kglcm2 iC5 /iC6 Esfera MJA-E-243
1 34 PI-67-A Bourdon 0 - 21 Kg/lcm2 9.6 Kg/lcm2 Isopentano Decarga Bomba P-67-A
1 34 PI-67-B Bourdon 0 - 21 Kg/lcm2 9.6 Kg/lcm2 Isopentano Decarga Bomba P-67-B
1 33 PI-84-A Bourdon 0 - 21 Kg/lcm2 9.41 Kg/lcm2 MTBE Descarga Bomba P-84-A
1 33 PI-84-B Bourdon 0 - 21 Kg/lcm2 9.41 Kg/lcm2 MTBE Descarga Bomba P-84-B
1 35 PI-509-A Bourdon 0 - 21 Kg/lcm2 8.6 Kg/icm2 Gna. Reformada Desc. Bomba P-509-A
1 35 PI-509-B Bourdon 0 - 21 Kg/lcm2 8.6 Kg/lcm2 Gna. Reformada Desc. Bomba P-509-B
1 33 PI-88-A Bourdon 0 - 21 Kg/lcm2 9.89 Kg/lcm2 Isohexano Desc. Bomba P-88-A
1 33 PI-88-B Bourdon 0 - 21 Kg/lcm2 9.89 Kg/lcm2 Isohexano Desc. Bomba P-88-B
1 34 PI-203-A Bourdon 0 - 21 Kg/lcm2 12.4 Kg/lcm2 Butanos Decarga Bomba P-203-A
1 34 PI-203-B Bourdon 0 - 21 Kg/lcm2 12.4 Kg/lcm2 Butanos Decarga Bomba P-203-B
1 35 PI-508-A Bourdon 0 - 21 Kg/lcm2 8.6 Kg/lcm2 Gna. Premium Imp. Desc. Bomba P-508-A
1 35 PI-508-B Bourdon 0 - 21 Kg/lcm2 8.6 Kg/lcm2 Gna. Premium Imp. Desc. Bomba P-508-B
1 34 Pl-242-A Bourdon 0 - 21 Kg/lcm2 10.20 Kg/cm2 iC5 /iC6 Decarga Bomba P-242-A
1 34 Pl-242-B Bourdon 0 - 21 Kg/lcm2 10.20 Kg/cm2 iC5 /iC6 Decarga Bomba P-242-B
1 33 PI-12-A Bourdon 0 - 21 Kg/lcm2 11.6 Kg/lcm2 Gna. Estabilizada Desc. Bomba P-12-A
1 33 PI-12-B Bourdon 0 - 21 Kg/lcm2 11.6 Kg/lcm2 Gna. Estabilizada Desc. Bomba P-12-B
1 33 PI-27-A Bourdon 0 - 21 Kg/lcm2 11.78 Kg/cm2 Gna. Polimerizada Desc. Bomba P-27-A
1 33 PI-27-B Bourdon 0 - 21 Kg/lcm2 11.78 Kg/cm2 Gna. Polimerizada Desc. Bomba P-27-B
1 33 PI-64-A Bourdon 0 - 21 Kg/lcm2 12.48 Kg/cm2 Alkilado Ligero Desc. Bomba P-64-A
1 33 PI-64-B Bourdon 0 - 21 Kg/lcm2 12.48 Kg/cm2 Alkilado Ligero Desc. Bomba P-64-B
1 35 PI-506-A Bourdon 0 - 21 Kg/lcm2 8.6 Kg/icm2 Gna. Catalitica Desc. Bomba P-506-A
1 35 PI-506-B Bourdon 0 - 21 Kg/lcm2 8.6 Kg/icm2 Gna. Catalitica Desc. Bomba P-506-B
1 33 PI-28-A Bourdon 0 - 21 Kg/lcm2 9.34 Kg/lcm2 Alkilado Pesado Desc. Bomba P-28-A
1 33 PI-28-B Bourdon 0 - 21 Kg/lcm2 9.34 Kg/lcm2 Alkilado Pesado Desc. Bomba P-28-B
No. REVISION 2
Fecha Sep-98
Especificado por: ING. J.J.AR.
Revisado por: ING. L.R.G.
[Aprobado por: ING. P.AL.C.

NOTAS:

1.- Se requiere que el proveedor suministre asesoria para insalacion, interconexion, pruebas y puesta en marcha.
2:- Los datos indicados en esta hoja son estimados por lo que el contratista debera verificarlos y completar los datos faltantes y/o modificar los indicados

asi como suministrar, instalar, probar y arrancar el equipo de acuerdo a la ingenieria de detalle y cumplir con las necesidades del proyecto.




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"
PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
HOJA 2 DE 2
ESPECIFICACION DE MANOMETROS No. Especificacion: SD-201
Tipo: Directo - Receptor D 3-15Psig D Fabricante y Mod. No.
Otro Elemento de Presion : Bourdon - Fuelle I:‘
Montaje: Superficie |:| Local . Embutido D Otro
Caratula: Diametro 4" Color BLANCO Mat. Del Elem: Bronce |:| Acero I:‘
Caja: Hierro Fundido[ ] Aluminio  [_] ACERO INOX. 316 ss Otro
Fenol |:| Otro ACERO INOX. Mat. De la Conex: Bronce |:| Acero I:‘
Anillo: Roscado [ | Articulado  [_] st. [ ] ACEROINOX.316 _ SS Otro
A Presion - Otro Conexién NPT: 1/4" |:| 1/2" . Otro
Proteccién: No |:| Si . Disco D Inferior |:| Posterior I:‘
Frente Sélido |:| Oto__ Movimiento: Bronce |:| SS . Nylon I:‘
Lente: Vidrio - Plastico D Otro
Opciones: Sifon |:| Material Sello de Diafragma
Amortiguador - Fab. Tipo
Valv. Limite de Presion |:| Mat. De parte Mojada Otro Mat.
Amortiguador de Mov. |:| Fluido de llenado
Precision Nom. Req. |:| Conex. De Proc. Conex. Man.
Cant. No de DTI Tag No. Rango Presion de Operacién Servicio Accesorios Notas
Elemento Escala
1 34 PI-67-C Bourdon 0 - 21 Kg/lcm2 8.5 Kg/lcm2 Isopentano a Cabezales de Mezclado
1 33 PI-84-C Bourdon 0 - 21 Kg/lcm2 8.5 Kg/lcm2 MTBE a Cabezales de Mezclado
1 35 PI-509-C Bourdon 0 - 21 Kg/lcm2 8.5 Kg/lcm2 Gna. Reformada a Cabezales de Mezclado
1 33 PI-88-C Bourdon 0 - 21 Kg/lcm2 8.5 Kg/lcm2 Isohexano a Cabezales de Mezclado
1 34 PI-203-C Bourdon 0 - 21 Kg/lcm2 8.5 Kg/lcm2 Butanos a Cabezales de Mezclado
1 35 PI-508-C Bourdon 0 - 21 Kg/lcm2 8.5 Kg/lcm2 IGna. Premium Imp. a Cabezales de Mezclado|
1 34 Pl-242-C Bourdon 0 - 21 Kg/lcm2 8.5 Kg/lcm2 iC5 /iC6 a Cabezales de Mezclado
1 33 PI-12-C Bourdon 0 - 21 Kg/lcm2 8.5 Kg/lcm2 Gna. Estabilizada a Cabezales de Mezclado
1 33 PI-27-C Bourdon 0 - 21 Kg/lcm2 8.5 Kg/lcm2 Gna. Polimerizada a Cabezales de Mezclado
1 33 PI-64-C Bourdon 0 - 21 Kg/lcm2 8.5 Kg/lcm2 Alkilado Ligero a Cabezales de Mezclado
1 35 PI-506-C Bourdon 0 - 21 Kg/lcm2 8.5 Kg/lcm2 Gna. Catalitica a Cabezales de Mezclado
1 33 PI-28-C Bourdon 0 - 21 Kg/lcm2 8.5 Kg/lcm2 Alkilado Pesado a Cabezales de Mezclado
1 34 PI-67-D Bourdon 0 - 14 Kg/lcm2 5.0 Kg/lcm2 Isopentano a Cabezal Magna
1 34 PI-67-E Bourdon 0 - 14 Kg/lcm2 5.0 Kg/lcm2 Isopentano a Cabezal Premium
1 33 PI-84-D Bourdon 0 - 14 Kg/lcm2 5.0 Kg/lcm2 MTBE a Cabezal Magna
1 33 PI-84-E Bourdon 0 - 14 Kg/lcm2 5.0 Kg/lcm2 MTBE a Cabezal Premium
1 35 PI-509-D Bourdon 0 - 14 Kg/cm2 5.0 Kg/lcm2 Gna. Reformada a Cabezal Magna
1 35 PI-509-E Bourdon 0 - 14 Kg/lcm2 5.0 Kg/lcm2 Gna. Reformada a Cabezal Premium
1 33 PI-88-D Bourdon 0 - 14 Kg/lcm2 5.0 Kg/lcm2 Isohexano a Cabezal Magna
1 33 PI-88-E Bourdon 0 - 14 Kg/lcm2 5.0 Kg/lcm2 Isohexano a Cabezal Premium
1 34 PI-203-D Bourdon 0 - 14 Kg/cm2 5.0 Kg/lcm2 Butanos a Cabezal Magna
1 34 PI-203-E Bourdon 0 - 14 Kg/lcm2 5.0 Kg/lcm2 Butanos a Cabezal Premium
1 35 PI-508-D Bourdon 0 - 14 Kg/cm2 5.0 Kg/lcm2 Gna. Premium Imp. a Cabezal Magna
1 35 PI-508-E Bourdon 0 - 14 Kg/lcm2 5.0 Kg/lcm2 Gna. Premium Imp. a Cabezal Premium
1 34 Pl-242-D Bourdon 0 - 14 Kg/cm2 5.0 Kg/lcm2 iC5 /iC6 a Cabezal Magna
1 34 Pl-242-E Bourdon 0 - 14 Kg/lcm2 5.0 Kg/lcm2 iC5 /iC6 a Cabezal Premium
1 33 PI-12-D Bourdon 0 - 14 Kg/lcm2 5.0 Kg/lcm2 Gna. Estabilizada a Cabezal Magna
1 33 PI-12-E Bourdon 0 - 14 Kg/lcm2 5.0 Kg/lcm2 Gna. Estabilizada a Cabezal Premium
1 33 PI-27-D Bourdon 0 - 14 Kg/lcm2 5.0 Kg/lcm2 Gna. Polimerizada a Cabezal Magna
1 33 PI-27-E Bourdon 0 - 14 Kg/lcm2 5.0 Kg/lcm2 Gna. Polimerizada a Cabezal Premium
1 33 PI-64-D Bourdon 0 - 14 Kg/lcm2 5.0 Kg/lcm2 Alkilado Ligero a Cabezal Magna
1 33 PI-64-E Bourdon 0 - 14 Kg/lcm2 5.0 Kg/lcm2 Alkilado Ligero a Cabezal Premium
1 35 PI-506-D Bourdon 0 - 14 Kg/lcm2 5.0 Kg/lcm2 Gna. Catalitica a Cabezal Magna
1 35 PI-506-E Bourdon 0 - 14 Kg/lcm2 5.0 Kg/lcm2 Gna. Catalitica a Cabezal Premium
1 33 PI-28-D Bourdon 0 - 14 Kg/lcm2 5.0 Kg/lcm2 Alkilado Pesado a Cabezal Magna
1 33 PI-28-E Bourdon 0 - 14 Kg/lcm2 5.0 Kg/lcm2 Alkilado Pesado a Cabezal Premium
1 32 PI-100 Bourdon 0 - 14 Kg/lcm2 5.0 Kg/lcm2 Presion de Cabezal Magna
1 32 PI-200 Bourdon 0 - 14 Kg/lcm2 5.0 Kg/lcm2 Presion de Cabezal Premium

No. REVISION 2

Fecha Sep-98
Especificado por: ING. J.J.AR.
Revisado por: ING. L.R.G.
[Aprobado por: ING. P.AL.C.
NOTAS:

1.- Se requiere que el proveedor suministre asesoria para insalacion, interconexion, pruebas y puesta en marcha.
2:- Los datos indicados en esta hoja son estimados por lo que el contratista debera verificarlos y completar los datos faltantes y/o modificar los indicados
asi como suministrar, instalar, probar y arrancar el equipo de acuerdo a la ingenieria de detalle y cumplir con las necesidades del proyecto.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
"ZARAGOZA"

PROYECTO: PAQUETE DE INGENIERIA BASICA PARA MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS

HOJA 1 DE 12
ESPECIFICACION DE INTERRUPTORES DE NIVEL No. Especificacion: SD-250
No. Tag LSH-67 LSH-68
Servicio NIVEL ALTO MJA-E-67 NIVEL ALTO MJA-E-68
DTI P-025 P-025
Tanque No. MJA-E-67 MJA-E-68
CONDICIONES DE OPERACION
SERVICIO Liquido superior ISOPENTANO ISOPENTANO
Liquido inferior
Densidad relativa superior Dens. Relat. Inferior 0.624 0.624
Presion Maxima Presion Normal
Temperatura Maxima Temperatura Normal 45°C 38°C 45°C 38°C
Punto de disparo
Tipo Externo Externo
Material: Cuerpo Acero al Carbon Acero al Carbon
CUERPO Material: Flotador, Varilla Acero Inox. 316 Acero Inox. 316
Tipo y Dimensién de la Conexién 1", NPT, ROSC. 1", NPT, ROSC.
Dibujo de referencia
Longitud del cuerpo En Campo En Campo
Conexién de drene 1/2" 1/2"
Tipo Ultrasonico Ultrasoénico
Caja Intrinsecamente Segura | Intrinsecamente Segura
Material del sensor Acero Inox. 316 Acero Inox. 316
Conexién conduit 3/4" 3/4"
Interruptor : cantidad Forma 1 1
Suministro Eléctrico HZ o C.D. 24 V.C.D. 24 V.C.D.
Senial de Salida mA 4-10/ 14 - 20 mA 4-10/ 14 - 20 mA
INTERRUPTOR |Punto de Operacion 3/8" de la punta 3/8" de la punta
Ajuste interior Ajuste exterior
Salidas Cuando el nivel Aumenta 4-10 mA Alarma 4-10 mA Alarma
Disminuye | 14 - 20 mA Normal 14 - 20 mA Normal
Longitud del sensor Por proveedor Por proveedor
Actia a
No. REVISION 2
Fecha Sep-98
Especificado por: JJAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- El sistema de alarmas requerira ademas:
a).- Gabinete(s) para relevadores.
b).- Multiplexor(es) para 16 puertos con barreras de seguridad intrinseca internas, tarjetas de verificacién manual,
entrada TTL, alarmas generales segun especificacion y puerto de salida RS-232 / 485 al S.C.D.
2.- El Contratista verificara:
a).- Tomas disponibles en tanques para la instalacion del interruptor. Si no existen, determinar la altura para la
instalacion del interruptor, tipo y medida de tomas.
b).- Longitud del sensor.
3.- Ambas notas son aplicables para los Patios Oriente y Norte.
4 .- El contratista suministrara todos los accesorios requeridos para la instalacion del interrupor.




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"
PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
HOJA 2 DE 12
ESPECIFICACION DE INTERRUPTORES DE NIVEL No. Especificacion: SD-251
No. Tag LSH-242 LSH-243
Servicio NIVEL ALTO MJA-E-242 | NIVEL ALTO MJA-E-243
DTI P-038 P-038
Tanque No. MJA-E-242 MJA-E-243
CONDICIONES DE OPERACION
SERVICIO Liquido superior iC5/iC6 iC5/iC6
Liquido inferior
Densidad relativa superior Dens. Relat. Inferior 0.773 0.773
Presion Maxima Presion Normal
Temperatura Maxima Temperatura Normal 45°C 38°C 45°C 38°C
Punto de disparo
Tipo Externo Externo
Material: Cuerpo Acero al Carbon Acero al Carbon
CUERPO Material: Flotador, Varilla Acero Inox. 316 Acero Inox. 316
Tipo y Dimension de la Conexién 1", NPT, ROSC. 1", NPT, ROSC.
Dibujo de referencia
Longitud del cuerpo En Campo En Campo
Conexion de drene 1/2" 1/2"
Tipo Ultrasonico Ultrasonico
Caja Intrinsecamente Segura | Intrinsecamente Segura
Material del sensor Acero Inox. 316 Acero Inox. 316
Conexién conduit 3/4" 3/4"
Interruptor : cantidad Forma 1 1
Suministro Eléctrico HZ o C.D. 24 V.C.D. 24 V.C.D.
Senial de Salida mA 4-10/ 14 - 20 mA 4-10/ 14 - 20 mA
INTERRUPTOR |Punto de Operacion 3/8" de la punta 3/8" de la punta
Ajuste interior Ajuste exterior
Salidas Cuando el nivel Aumenta 4-10 mA Alarma 4-10 mA Alarma
Disminuye | 14 - 20 mA Normal 14 - 20 mA Normal
Longitud del sensor Por proveedor Por proveedor
Actia a
No. REVISION 2
Fecha Sep-98
Especificado por: JJAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- El sistema de alarmas requerira ademas:

a).- Gabinete(s) para relevadores.

b).- Multiplexor(es) para 16 puertos con barreras de seguridad intrinseca internas, tarjetas de verificacién manual,
entrada TTL, alarmas generales segun especificacion y puerto de salida RS-232 / 485 al S.C.D.

2.- El Contratista verificara:

a).- Tomas disponibles en tanques para la instalacion del interruptor. Si no existen, determinar la altura para la
instalacion del interruptor, tipo y medida de tomas.

b).- Longitud del sensor.

3.- Ambas notas son aplicables para los Patios Oriente y Norte.
4 .- El contratista suministrara todos los accesorios requeridos para la instalacion del interrupor.




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"
PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
HOJA 3 DE 12
ESPECIFICACION DE INTERRUPTORES DE NIVEL No. Especificacion: SD-252
No. Tag LSH-201 LSH-202 LSH-203
Servicio NIVEL ALTO MJA-E-201 | NIVEL ALTO MJA-E-202 | NIVEL ALTO MJA-E-203
DTI P-026 P-026 P-026
Tanque No. MJA-E-201 MJA-E-202 MJA-E-203
CONDICIONES DE OPERACION
SERVICIO Liquido superior Butanos Butanos Butanos
Liquido inferior
Densidad relativa superior Dens. Relat. Inferior 0.542 0.542 0.542
Presion Maxima Presion Normal
Temperatura Maxima Temperatura Normal 45°C 38°C 45°C 38°C 45°C 38°C
Punto de disparo
Tipo Externo Externo Externo
Material: Cuerpo Acero al Carbon Acero al Carbon Acero al Carbon
CUERPO Material: Flotador, Varilla Acero Inox. 316 Acero Inox. 316 Acero Inox. 316
Tipo y Dimension de la Conexién 1", NPT, ROSC. 1", NPT, ROSC. 1", NPT, ROSC.
Dibujo de referencia
Longitud del cuerpo En Campo En Campo En Campo
Conexion de drene 1/2" 1/2" 1/2"
Tipo Ultrasonico Ultrasonico Ultrasoénico
Caja Intrinsecamente Segura | Intrinsecamente Segura | Intrinsecamente Segura
Material del sensor Acero Inox. 316 Acero Inox. 316 Acero Inox. 316
Conexién conduit 3/4" 3/4" 3/4"
Interruptor : cantidad Forma 1 1 1
Suministro Eléctrico HZ o C.D. 24 V.C.D. 24 V.C.D. 24 V.C.D.
Senial de Salida mA 4-10/ 14 - 20 mA 4-10/ 14 - 20 mA 4-10/ 14 - 20 mA
INTERRUPTOR |Punto de Operacion 3/8" de la punta 3/8" de la punta 3/8" de la punta
Ajuste interior Ajuste exterior
Salidas Cuando el nivel Aumenta 4-10 mA Alarma 4-10 mA Alarma 4-10 mA Alarma
Disminuye | 14 - 20 mA Normal 14 - 20 mA Normal 14 - 20 mA Normal
Longitud del sensor Por proveedor Por proveedor Por proveedor
Actia a
No. REVISION 2
Fecha Sep-98
Especificado por: JJAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- El sistema de alarmas requerira ademas:

a).- Gabinete(s) para relevadores.

b).- Multiplexor(es) para 16 puertos con barreras de seguridad intrinseca internas, tarjetas de verificacién manual,
entrada TTL, alarmas generales segun especificacion y puerto de salida RS-232 / 485 al S.C.D.

2.- El Contratista verificara:

a).- Tomas disponibles en tanques para la instalacién del interruptor. Si no existen, determinar la altura para la
instalacion del interruptor, tipo y medida de tomas.

b).- Longitud del sensor.

3.- Ambas notas son aplicables para los Patios Oriente y Norte.
4 .- El contratista suministrara todos los accesorios requeridos para la instalacion del interrupor.




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"
PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
HOJA 4 DE 12
ESPECIFICACION DE INTERRUPTORES DE NIVEL No. Especificacion: SD-253
No. Tag LSH-12 LSH-27 LSH-28
Servicio NIVEL ALTO MJA-T-12 NIVEL ALTO MJA-T-27 NIVEL ALTO MJA-T-28
DTI P-023 P-023 P-023
Tanque No. MJA-T-12 MJA-T-27 MJA-T-28
CONDICIONES DE OPERACION
SERVICIO Liquido superior Gna. Estabilizada Gna. Polimerizada Alkilado Pesado
Liquido inferior Agua Agua Agua
Densidad relativa superior Dens. Relat. Inferior 0716 | 1.00 0738 | 1.00 0765 | 1.00
Presion Maxima Presion Normal Atmosférica Atmosférica Atmosférica
Temperatura Maxima Temperatura Normal 45°C | 38°C 45°C | 38°C 45°C | 38°C
Punto de disparo
Tipo Externo Externo Externo
Material: Cuerpo Acero al Carbon Acero al Carbon Acero al Carbon
CUERPO Material: Flotador, Varilla Acero Inox. 316 Acero Inox. 316 Acero Inox. 316
Tipo y Dimension de la Conexién 1", NPT, ROSC. 1", NPT, ROSC. 1", NPT, ROSC.
Dibujo de referencia
Longitud del cuerpo En Campo En Campo En Campo
Conexién de drene 1/2" 1/2" 1/2"
Tipo Ultrasonico Ultrasonico Ultrasoénico
Caja Intrinsecamente Segura | Intrinsecamente Segura | Intrinsecamente Segura
Material del sensor Acero Inox. 316 Acero Inox. 316 Acero Inox. 316
Conexién conduit 3/4" 3/4" 3/4"
Interruptor : cantidad Forma 1 1 1
Suministro Eléctrico HZ o C.D. 24 V.C.D. 24 V.C.D. 24 V.C.D.
Sefial de Salida mA 4-10/ 14 - 20 mA 4-10/ 14 - 20 mA 4-10/ 14 - 20 mA
INTERRUPTOR |Punto de Operacion 3/8" de la punta 3/8" de la punta 3/8" de la punta
Ajuste interior Ajuste exterior
Salidas Cuando el nivel Aumenta 4-10 mA Alarma 4-10 mA Alarma 4-10 mA Alarma
Disminuye | 14 - 20 mA Normal 14 - 20 mA Normal 14 - 20 mA Normal
Longitud del sensor Por proveedor Por proveedor Por proveedor
Actia a
No. REVISION 2
Fecha Sep-98
Especificado por: J.JAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:
1.- El sistema de alarmas requerira ademas:
a).- Gabinete(s) para relevadores.

b).- Multiplexor(es) para 16 puertos con barreras de seguridad intrinseca internas, tarjetas de verificacién manual,

entrada TTL, alarmas generales segun especificacion y puerto de salida RS-232 / 485 al S.C.D.

2.- El Contratista verificara:

a).- Tomas disponibles en tanques para la instalacién del interruptor. Si no existen, determinar la altura para la
instalacion del interruptor, tipo y medida de tomas.

b).- Longitud del sensor.

3.- Ambas notas son aplicables para los Patios Oriente y Norte.
4 .- El contratista suministrara todos los accesorios requeridos para la instalacion del interrupor.




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"
PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
HOJA 5 DE 12
ESPECIFICACION DE INTERRUPTORES DE NIVEL No. Especificacion: SD-254
No. Tag LSH-84 LSH-508
Servicio NIVEL ALTO MJA-T-84 NIVEL ALTO MJN-T-508
DTI P-023 P-022
Tanque No. MJA-T-84 MJN-T-508
CONDICIONES DE OPERACION |
SERVICIO Liquido superior MTBE Gna. Premium Impot.
Liquido inferior Agua Agua
Densidad relativa superior Dens. Relat. Inferior 0732 | 1.00 0762 | 1.00 |
Presion Maxima Presion Normal Atmosférica Atmosférica
Temperatura Maxima Temperatura Normal 45°C | 38°C 45°C | 38°C |
Punto de disparo
Tipo Externo Externo
Material: Cuerpo Acero al Carbon Acero al Carbon
CUERPO Material: Flotador, Varilla Acero Inox. 316 Acero Inox. 316
Tipo y Dimension de la Conexién 1", NPT, ROSC. 1", NPT, ROSC.
Dibujo de referencia
Longitud del cuerpo En Campo En Campo
Conexién de drene 1/2" 1/2"
Tipo Ultrasonico Ultrasonico
Caja Intrinsecamente Segura Intrinsecamente Segura
Material del sensor Acero Inox. 316 Acero Inox. 316
Conexién conduit 3/4" 3/4"
Interruptor : cantidad Forma 1 1
Suministro Eléctrico HZ o C.D. 24 V.C.D. 24 V.C.D.
Sefial de Salida mA 4-10/ 14 - 20 mA 4-10/ 14 - 20 mA
INTERRUPTOR |Punto de Operacion 3/8" de la punta 3/8" de la punta
Ajuste interior Ajuste exterior
Salidas Cuando el nivel Aumenta 4-10 mA Alarma 4-10 mA Alarma
Disminuye | 14 - 20 mA Normal 14 - 20 mA Normal
Longitud del sensor Por proveedor Por proveedor
Acta a [
No. REVISION 2
Fecha Sep-98
Especificado por: J.JAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:
1.- El sistema de alarmas requerira ademas:
a).- Gabinete(s) para relevadores.
b).- Multiplexor(es) para 16 puertos con barreras de seguridad intrinseca internas, tarjetas de verificacién manual,
entrada TTL, alarmas generales segun especificacion y puerto de salida RS-232 / 485 al S.C.D.
2.- El Contratista verificara:
a).- Tomas disponibles en tanques para la instalacion del interruptor. Si no existen, determinar la altura para la
instalacion del interruptor, tipo y medida de tomas.
b).- Longitud del sensor.
3.- Ambas notas son aplicables para los Patios Oriente y Norte.
4 .- El contratista suministrara todos los accesorios requeridos para la instalacion del interrupor.




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"
PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
HOJA 6 DE 12
ESPECIFICACION DE INTERRUPTORES DE NIVEL No. Especificacion: SD-255
No. Tag LSH-506 LSH-512
Servicio NIVEL ALTO MJN-T-506 NIVEL ALTO MJN-T-512
DTI P-021 P-021
Tanque No. MJN-T-506 MJN-T-512
CONDICIONES DE OPERACION
SERVICIO Liquido superior Gna. Catalitica Gna. Catalitica
Liquido inferior Agua Agua
Densidad relativa superior Dens. Relat. Inferior 0729 | 1.00 0729 | 1.00 | |
Presion Maxima Presion Normal Atmosférica Atmosférica
Temperatura Maxima Temperatura Normal 45°C | 38°C 45°C | 38°C |
Punto de disparo
Tipo Externo Externo
Material: Cuerpo Acero al Carbon Acero al Carbon
CUERPO Material: Flotador, Varilla Acero Inox. 316 Acero Inox. 316
Tipo y Dimension de la Conexién 1", NPT, ROSC. 1", NPT, ROSC.
Dibujo de referencia
Longitud del cuerpo En Campo En Campo
Conexién de drene 1/2" 1/2"
Tipo Ultrasonico Ultrasonico
Caja Intrinsecamente Segura Intrinsecamente Segura
Material del sensor Acero Inox. 316 Acero Inox. 316
Conexién conduit 3/4" 3/4"
Interruptor : cantidad Forma 1 1
Suministro Eléctrico HZ o C.D. 24 V.C.D. 24 V.C.D.
Sefial de Salida mA 4-10/ 14 - 20 mA 4-10/ 14 - 20 mA
INTERRUPTOR |Punto de Operacion 3/8" de la punta 3/8" de la punta
Ajuste interior Ajuste exterior
Salidas Cuando el nivel Aumenta 4-10 mA Alarma 4-10 mA Alarma
Disminuye | 14 - 20 mA Normal 14 - 20 mA Normal
Longitud del sensor Por proveedor Por proveedor
Acta a [
No. REVISION 2
Fecha Sep-98
Especificado por: J.JAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- El sistema de alarmas requerira ademas:

a).- Gabinete(s) para relevadores.

b).- Multiplexor(es) para 16 puertos con barreras de seguridad intrinseca internas, tarjetas de verificacién manual,
entrada TTL, alarmas generales segun especificacion y puerto de salida RS-232 / 485 al S.C.D.

2.- El Contratista verificara:

a).- Tomas disponibles en tanques para la instalacion del interruptor. Si no existen, determinar la altura para la
instalacion del interruptor, tipo y medida de tomas.

b).- Longitud del sensor.

3.- Ambas notas son aplicables para los Patios Oriente y Norte.
4 .- El contratista suministrara todos los accesorios requeridos para la instalacion del interrupor.




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"
PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
HOJA 7 DE 12
ESPECIFICACION DE INTERRUPTORES DE NIVEL No. Especificacion: SD-256
No. Tag LSH-509 LSH-568
Servicio NIVEL ALTO MJN-T-509 NIVEL ALTO MJN-T-568
DTI P-021 P-021
Tanque No. MJN-T-509 MJN-T-568
CONDICIONES DE OPERACION |
SERVICIO Liquido superior Gna. Reformada Gna. Reformada
Liquido inferior Agua Agua
Densidad relativa superior Dens. Relat. Inferior 0773 | 1.00 0773 | 1.00 | |
Presion Maxima Presion Normal Atmosférica Atmosférica
Temperatura Maxima Temperatura Normal 45°C | 38°C 45°C | 38°C |
Punto de disparo
Tipo Externo Externo
Material: Cuerpo Acero al Carbon Acero al Carbon
CUERPO Material: Flotador, Varilla Acero Inox. 316 Acero Inox. 316
Tipo y Dimension de la Conexién 1", NPT, ROSC. 1", NPT, ROSC.
Dibujo de referencia
Longitud del cuerpo En Campo En Campo
Conexién de drene 1/2" 1/2"
Tipo Ultrasonico Ultrasonico
Caja Intrinsecamente Segura Intrinsecamente Segura
Material del sensor Acero Inox. 316 Acero Inox. 316
Conexién conduit 3/4" 3/4"
Interruptor : cantidad Forma 1 1
Suministro Eléctrico HZ o C.D. 24 V.C.D. 24 V.C.D.
Sefial de Salida mA 4-10/ 14 - 20 mA 4-10/ 14 - 20 mA
INTERRUPTOR |Punto de Operacion 3/8" de la punta 3/8" de la punta
Ajuste interior Ajuste exterior
Salidas Cuando el nivel Aumenta 4-10 mA Alarma 4-10 mA Alarma
Disminuye | 14 - 20 mA Normal 14 - 20 mA Normal
Longitud del sensor Por proveedor Por proveedor
Acta a [
No. REVISION 2
Fecha Sep-98
Especificado por: J.JAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- El sistema de alarmas requerira ademas:

a).- Gabinete(s) para relevadores.

b).- Multiplexor(es) para 16 puertos con barreras de seguridad intrinseca internas, tarjetas de verificacién manual,
entrada TTL, alarmas generales segun especificacion y puerto de salida RS-232 / 485 al S.C.D.

2.- El Contratista verificara:

a).- Tomas disponibles en tanques para la instalacion del interruptor. Si no existen, determinar la altura para la
instalacion del interruptor, tipo y medida de tomas.

b).- Longitud del sensor.

3.- Ambas notas son aplicables para los Patios Oriente y Norte.
4 .- El contratista suministrara todos los accesorios requeridos para la instalacion del interrupor.




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"
PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
HOJA 8 DE 12

ESPECIFICACION DE INTERRUPTORES DE NIVEL No. Especificacién: SD-257

No. Tag LSH-64 LSH-65 LSH-213

Servicio NIVEL ALTO MJA-T-64 | NIVEL ALTO MJA-T-65 | NIVEL ALTO MJA-T-213

DTI P-024 P-024 P-024

Tanque No. MJA-T-64 MJA-T-65 MJA-T-213

CONDICIONES DE OPERACION

SERVICIO Liquido superior Alkilado Ligero Alkilado Ligero Alkilado Ligero
Liquido inferior Agua Agua Agua
Densidad relativa superior Dens. Relat. Inferior 0688 | 1.00 0688 | 1.00 0688 | 1.00
Presion Maxima Presion Normal Atmosférica Atmosférica Atmosférica
Temperatura Maxima Temperatura Normal 45°C | 38°C 45°C | 38°C 45°C | 38°C
Punto de disparo
Tipo Externo Externo Externo
Material: Cuerpo Acero al Carbon Acero al Carbon Acero al Carbon
CUERPO Material: Flotador, Varilla Acero Inox. 316 Acero Inox. 316 Acero Inox. 316
Tipo y Dimension de la Conexién 1", NPT, ROSC. 1", NPT, ROSC. 1", NPT, ROSC.
Dibujo de referencia
Longitud del cuerpo En Campo En Campo En Campo
Conexién de drene 1/2" 1/2" 1/2"
Tipo Ultrasonico Ultrasonico Ultrasoénico
Caja Intrinsecamente Segura | Intrinsecamente Segura | Intrinsecamente Segura
Material del sensor Acero Inox. 316 Acero Inox. 316 Acero Inox. 316
Conexién conduit 3/4" 3/4" 3/4"
Interruptor : cantidad Forma 1 1 1
Suministro Eléctrico HZ o C.D. 24 V.C.D. 24 V.C.D. 24 V.C.D.
Sefial de Salida mA 4-10/ 14 - 20 mA 4-10/ 14 - 20 mA 4-10/ 14 - 20 mA
INTERRUPTOR |Punto de Operacion 3/8" de la punta 3/8" de la punta 3/8" de la punta
Ajuste interior Ajuste exterior
Salidas Cuando el nivel Aumenta 4-10 mA Alarma 4-10 mA Alarma 4-10 mA Alarma
Disminuye | 14 - 20 mA Normal 14 - 20 mA Normal 14 - 20 mA Normal
Longitud del sensor Por proveedor Por proveedor Por proveedor
Actia a
No. REVISION 2
Fecha Sep-98
Especificado por: J.JAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- El sistema de alarmas requerira ademas:
a).- Gabinete(s) para relevadores.
b).- Multiplexor(es) para 16 puertos con barreras de seguridad intrinseca internas, tarjetas de verificacién manual,

entrada TTL, alarmas generales segun especificacion y puerto de salida RS-232 / 485 al S.C.D.

2.- El Contratista verificara:
a).- Tomas disponibles en tanques para la instalacién del interruptor. Si no existen, determinar la altura para la
instalacion del interruptor, tipo y medida de tomas.

b).- Longitud del sensor.
3.- Ambas notas son aplicables para los Patios Oriente y Norte.
4 .- El contratista suministrara todos los accesorios requeridos para la instalacion del interrupor.




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"
PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
HOJA 9 DE 12
ESPECIFICACION DE INTERRUPTORES DE NIVEL No. Especificacion: SD-258
No. Tag LSH-88 LSH-89
Servicio NIVEL ALTO MJA-T-88 NIVEL ALTO MJA-T-89
DTI P-024 P-024
Tanque No. MJA-T-88 MJA-T-89
CONDICIONES DE OPERACION |
SERVICIO Liquido superior Isohexano Isohexano
Liquido inferior Agua Agua
Densidad relativa superior Dens. Relat. Inferior 0.656 | 1.00 0.656 | 1.00 | |
Presion Maxima Presion Normal Atmosférica Atmosférica
Temperatura Maxima Temperatura Normal 45°C | 38°C 45°C | 38°C |
Punto de disparo
Tipo Externo Externo
Material: Cuerpo Acero al Carbon Acero al Carbon
CUERPO Material: Flotador, Varilla Acero Inox. 316 Acero Inox. 316
Tipo y Dimension de la Conexién 1", NPT, ROSC. 1", NPT, ROSC.
Dibujo de referencia
Longitud del cuerpo En Campo En Campo
Conexién de drene 1/2" 1/2"
Tipo Ultrasonico Ultrasonico
Caja Intrinsecamente Segura Intrinsecamente Segura
Material del sensor Acero Inox. 316 Acero Inox. 316
Conexién conduit 3/4" 3/4"
Interruptor : cantidad Forma 1 1
Suministro Eléctrico HZ o C.D. 24 V.C.D. 24 V.C.D.
Sefial de Salida mA 4-10/ 14 - 20 mA 4-10/ 14 - 20 mA
INTERRUPTOR |Punto de Operacion 3/8" de la punta 3/8" de la punta
Ajuste interior Ajuste exterior
Salidas Cuando el nivel Aumenta 4-10 mA Alarma 4-10 mA Alarma
Disminuye | 14 - 20 mA Normal 14 - 20 mA Normal
Longitud del sensor Por proveedor Por proveedor
Acta a [
No. REVISION 2
Fecha Sep-98
Especificado por: J.JAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- El sistema de alarmas requerira ademas:

a).- Gabinete(s) para relevadores.

b).- Multiplexor(es) para 16 puertos con barreras de seguridad intrinseca internas, tarjetas de verificacién manual,
entrada TTL, alarmas generales segun especificacion y puerto de salida RS-232 / 485 al S.C.D.

2.- El Contratista verificara:

a).- Tomas disponibles en tanques para la instalacion del interruptor. Si no existen, determinar la altura para la
instalacion del interruptor, tipo y medida de tomas.

b).- Longitud del sensor.

3.- Ambas notas son aplicables para los Patios Oriente y Norte.
4 .- El contratista suministrara todos los accesorios requeridos para la instalacion del interrupor.




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"
PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
HOJA 10 DE 12
ESPECIFICACION DE INTERRUPTORES DE NIVEL No. Especificacion: SD-259
No. Tag LSH-510 LSH-514
Servicio NIVEL ALTO MJN-T-510 NIVEL ALTO MJN-T-514
DTI P-021 P-021
Tanque No. MJN-T-510 MJN-T-514
CONDICIONES DE OPERACION |
SERVICIO Liquido superior Gna. Magna Final Gna. Magna Final
Liquido inferior Agua Agua
Densidad relativa superior Dens. Relat. Inferior 0740 | 1.00 0740 | 1.00 | |
Presion Maxima Presion Normal Atmosférica Atmosférica
Temperatura Maxima Temperatura Normal 45°C | 38°C 45°C | 38°C |
Punto de disparo
Tipo Externo Externo
Material: Cuerpo Acero al Carbon Acero al Carbon
CUERPO Material: Flotador, Varilla Acero Inox. 316 Acero Inox. 316
Tipo y Dimension de la Conexién 1", NPT, ROSC. 1", NPT, ROSC.
Dibujo de referencia
Longitud del cuerpo En Campo En Campo
Conexién de drene 1/2" 1/2"
Tipo Ultrasonico Ultrasonico
Caja Intrinsecamente Segura Intrinsecamente Segura
Material del sensor Acero Inox. 316 Acero Inox. 316
Conexién conduit 3/4" 3/4"
Interruptor : cantidad Forma 1 1
Suministro Eléctrico HZ o C.D. 24 V.C.D. 24 V.C.D.
Sefial de Salida mA 4-10/ 14 - 20 mA 4-10/ 14 - 20 mA
INTERRUPTOR |Punto de Operacion 3/8" de la punta 3/8" de la punta
Ajuste interior Ajuste exterior
Salidas Cuando el nivel Aumenta 4-10 mA Alarma 4-10 mA Alarma
Disminuye | 14 - 20 mA Normal 14 - 20 mA Normal
Longitud del sensor Por proveedor Por proveedor
Acta a [
No. REVISION 2
Fecha Sep-98
Especificado por: J.JAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- El sistema de alarmas requerira ademas:

a).- Gabinete(s) para relevadores.

b).- Multiplexor(es) para 16 puertos con barreras de seguridad intrinseca internas, tarjetas de verificacién manual,
entrada TTL, alarmas generales segun especificacion y puerto de salida RS-232 / 485 al S.C.D.

2.- El Contratista verificara:

a).- Tomas disponibles en tanques para la instalacion del interruptor. Si no existen, determinar la altura para la
instalacion del interruptor, tipo y medida de tomas.

b).- Longitud del sensor.

3.- Ambas notas son aplicables para los Patios Oriente y Norte.
4 .- El contratista suministrara todos los accesorios requeridos para la instalacion del interrupor.




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"
PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
HOJA 11 DE 12
ESPECIFICACION DE INTERRUPTORES DE NIVEL No. Especificacion: SD-260
No. Tag LSH-567 LSH-801
Servicio NIVEL ALTO MJN-T-567 NIVEL ALTO MJN-T-801
DTI P-022 P-022
Tanque No. MJN-T-567 MJN-T-801
CONDICIONES DE OPERACION |
SERVICIO Liquido superior Gna. Magna Final Gna. Magna Final
Liquido inferior Agua Agua
Densidad relativa superior Dens. Relat. Inferior 0740 | 1.00 0740 | 1.00 | |
Presion Maxima Presion Normal Atmosférica Atmosférica
Temperatura Maxima Temperatura Normal 45°C | 38°C 45°C | 38°C |
Punto de disparo
Tipo Externo Externo
Material: Cuerpo Acero al Carbon Acero al Carbon
CUERPO Material: Flotador, Varilla Acero Inox. 316 Acero Inox. 316
Tipo y Dimension de la Conexién 1", NPT, ROSC. 1", NPT, ROSC.
Dibujo de referencia
Longitud del cuerpo En Campo En Campo
Conexién de drene 1/2" 1/2"
Tipo Ultrasonico Ultrasonico
Caja Intrinsecamente Segura Intrinsecamente Segura
Material del sensor Acero Inox. 316 Acero Inox. 316
Conexién conduit 3/4" 3/4"
Interruptor : cantidad Forma 1 1
Suministro Eléctrico HZ o C.D. 24 V.C.D. 24 V.C.D.
Sefial de Salida mA 4-10/ 14 - 20 mA 4-10/ 14 - 20 mA
INTERRUPTOR |Punto de Operacion 3/8" de la punta 3/8" de la punta
Ajuste interior Ajuste exterior
Salidas Cuando el nivel Aumenta 4-10 mA Alarma 4-10 mA Alarma
Disminuye | 14 - 20 mA Normal 14 - 20 mA Normal
Longitud del sensor Por proveedor Por proveedor
Acta a [
No. REVISION 2
Fecha Sep-98
Especificado por: J.JAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- El sistema de alarmas requerira ademas:

a).- Gabinete(s) para relevadores.

b).- Multiplexor(es) para 16 puertos con barreras de seguridad intrinseca internas, tarjetas de verificacién manual,
entrada TTL, alarmas generales segun especificacion y puerto de salida RS-232 / 485 al S.C.D.

2.- El Contratista verificara:

a).- Tomas disponibles en tanques para la instalacion del interruptor. Si no existen, determinar la altura para la
instalacion del interruptor, tipo y medida de tomas.

b).- Longitud del sensor.

3.- Ambas notas son aplicables para los Patios Oriente y Norte.
4 .- El contratista suministrara todos los accesorios requeridos para la instalacion del interrupor.




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"
PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
HOJA 12 DE 12
ESPECIFICACION DE INTERRUPTORES DE NIVEL No. Especificacion: SD-261
No. Tag LSH-574 LSH-802
Servicio NIVEL ALTO MJN-T-574 NIVEL ALTO MJN-T-802
DTI P-022 P-022
Tanque No. MJN-T-574 MJN-T-802
CONDICIONES DE OPERACION |
SERVICIO Liquido superior Gna. Premium Final Gna. Premium Final
Liquido inferior Agua Agua
Densidad relativa superior Dens. Relat. Inferior 0723 | 1.00 0723 | 1.00 | |
Presion Maxima Presion Normal Atmosférica Atmosférica
Temperatura Maxima Temperatura Normal 45°C | 38°C 45°C | 38°C |
Punto de disparo
Tipo Externo Externo
Material: Cuerpo Acero al Carbon Acero al Carbon
CUERPO Material: Flotador, Varilla Acero Inox. 316 Acero Inox. 316
Tipo y Dimensién de la Conexién 1", NPT, ROSC. 1", NPT, ROSC.
Dibujo de referencia
Longitud del cuerpo En Campo En Campo
Conexién de drene 1/2" 1/2"
Tipo Ultrasonico Ultrasonico
Caja Intrinsecamente Segura Intrinsecamente Segura
Material del sensor Acero Inox. 316 Acero Inox. 316
Conexién conduit 3/4" 3/4"
Interruptor : cantidad Forma 1 1
Suministro Eléctrico HZ o C.D. 24 V.C.D. 24 V.C.D.
Sefial de Salida mA 4-10/ 14 - 20 mA 4-10/ 14 - 20 mA
INTERRUPTOR |Punto de Operacion 3/8" de la punta 3/8" de la punta
Ajuste interior Ajuste exterior
Salidas Cuando el nivel Aumenta 4-10 mA Alarma 4-10 mA Alarma
Disminuye | 14 - 20 mA Normal 14 - 20 mA Normal
Longitud del sensor Por proveedor Por proveedor
Acta a [
No. REVISION 2
Fecha Sep-98
Especificado por: JJAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:
1.- El sistema de alarmas requerira ademas:
a).- Gabinete(s) para relevadores.
b).- Multiplexor(es) para 16 puertos con barreras de seguridad intrinseca internas, tarjetas de verificacién manual,
entrada TTL, alarmas generales segun especificacion y puerto de salida RS-232 / 485 al S.C.D.
2.- El Contratista verificara:
a).- Tomas disponibles en tanques para la instalacion del interruptor. Si no existen, determinar la altura para la
instalacion del interruptor, tipo y medida de tomas.
b).- Longitud del sensor.
3.- Ambas notas son aplicables para los Patios Oriente y Norte.
4 .- El contratista suministrara todos los accesorios requeridos para la instalacion del interrupor.




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"
PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
HOJA 1 DE 18
ESPECIFICACION DE CONVERTIDORES O No. Especificacion: SD-300
TRANSDUCTORES ( mV/I, mV/P, I/P, P/l, RTD/l )
Tag No. FY-67 FY-67-A
Servicio Isopentano a Cabezal Magna | Isopentano a Cabezal Premium
Accion Directa Directa
I/P ] P/l ImV/I[mV/P] RTD/I ] /P /P
Sefial de Entrada
21-103Kpa (3-15Psig)| 4-20mACD | mV 4-20mA 4-20mA
Termopar 6 RTD Tipo
Sefial Salida:
21-103 Kpa (3 - 15 Psig) [4 - 20 mA CD [ otra | 21-103Kpa(3-15Psig) | 21-103Kpa(3-15Psig) |
Suministro Aire:
1.41Kg/lcm2 | 120 V-60 Hz | Otro 1.41 Kg/cm2 1.41 Kg/cm2
Temperatura de Operacion: -40a71°C -40a71°C
Proteccion por: Interferencia Electromagnética | Interferencia Electromagnética
En Aumento Med. Salida
Aumenta [ Disminuye [ Aumenta [ Aumenta [

Caja: Clasificacion Eléctrica:
Prop. Generales | Intemperie | Prueba Exp. | Pba. Expl. e Intrinsic. Seguro | Pba. Expl. e Intrinsic. Seguro |
Montaje:

Rack | Superficial | Otro [ En vélvula [ En vélvula [
Para Convertidores de Termopar 6 RTD
Temp. Normal de Operacion (Rango)
Accion por Aperura "TE" | Aumenta | Disminuye
Para Convertidoresde mV /I, mV / P:
Rango de mV. [ [ [
Para Transductores de | / P, P/ I:
Impedancia de Entrada ( Ohms) [ 600 Q [ 600 Q [
Conexiones:
Alimentacion y salida de Presion: 1/4" NPT Hembra 1/4" NPT Hembra
Eléctrica 1/2" NPT estandar 1/2" NPT estandar
Accesorios:
Filtro Regulador SI SI
Manémetro Entrada [Salida Si [ Si Si [ Si
Interruptor (Tipo)
Barreras de Seguridad Sl, Aislador Galvanico Sl, Aislador Galvanico
Fabricante
Modelo No.
No. REVISION 2
Fecha Sep-98
Especificado por: JJAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- El transductor y regulador debera estar montado en le yugo de la valvula .

2.- Se requiere que el proveedor de la valvula suministre el tubing y conectores de acero inoxidable




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"

PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS

HOJA 2 DE 18
ESPECIFICACION DE CONVERTIDORES O No. Especificacion: SD-301
TRANSDUCTORES ( mV/I, mV/P, I/P, P/l, RTD/l )
Tag No. FY-203 FY-203-A
Servicio Butanos a Cabezal Magna Butanos a Cabezal Premium
Accion Directa Directa

I/P ] P/l ImV/I[mV/P] RTD/I ] /P /P

Senal de Entrada
21-103Kpa (3-15Psig)| 4-20mACD | mV 4-20 mA 4-20mA

Termopar 6 RTD Tipo

Sedal Salida:

21-103 Kpa (3 - 15 Psig) [4 - 20 mA CD [ oftra

21- 103 Kpa (3 - 15 Psig)

21- 103 Kpa (3 - 15 Psig)

Suministro Aire:

1.41Kg/lcm2 | 120 V-60 Hz | Otro

1.41 Kg/cm2

1.41 Kg/cm2

Temperatura de Operacion:

-40a 71°C

-40a 71°C

Proteccioén por:

Interferencia Electromagnética

Interferencia Electromagnética

En Aumento Med. Salida

Aumenta [ Disminuye

Aumenta

Aumenta

Caja: Clasificacion Eléctrica:

Prop. Generales | Intemperie | Prueba Exp.

| Pba. Expl. e Intrinsic. Seguro | Pba. Expl. e Intrinsic. Seguro |

Montaje:

Rack | Superficial | Otro

En valvula

En valvula

Para Convertidores de Termopar 6 RTD

Temp. Normal de Operacion (Rango)

Accion por Aperura "TE" | Aumenta | Disminuye

Para Convertidoresde mV /I, mV / P:

Rango de mV.

Para Transductores de | / P, P/ I:

Impedancia de Entrada ( Ohms)

600 Q

600 Q

Conexiones:

Alimentacion y salida de Presion:

1/4" NPT Hembra

1/4" NPT Hembra

Eléctrica

1/2" NPT estandar

1/2" NPT estandar

Accesorios:

Filtro Regulador

Si

Si

Manémetro Entrada [Salida

Si [ Si

Si [ Si

Interruptor (Tipo)

Barreras de Seguridad

Sl, Aislador Galvanico

Sl, Aislador Galvanico

Fabricante

Modelo No.

No. REVISION 2

Fecha Sep-98

Especificado por: JJAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- El transductor y regulador debera estar montado en le yugo de la valvula .

2.- Se requiere que el proveedor de la valvula suministre el tubing y conectores de acero inoxidable




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"
PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
HOJA 3 DE 18
ESPECIFICACION DE CONVERTIDORES O No. Especificacion: SD-302
TRANSDUCTORES ( mV/I, mV/P, I/P, P/l, RTD/l )
Tag No. FY-88 FY-88-A
Servicio Isohexano a Cabezal Magna | Isohexano a Cabezal Premium
Accion Directa Directa
I/P ] P/l ImV/I[mV/P] RTD/I ] /P /P
Sefial de Entrada
21-103Kpa (3-15Psig)| 4-20mACD | mV 4-20mA 4-20mA
Termopar 6 RTD Tipo
Sefial Salida:
21-103 Kpa (3 - 15 Psig) [4 - 20 mA CD [ otra | 21-103Kpa(3-15Psig) | 21-103Kpa(3-15Psig) |
Suministro Aire:
1.41Kg/lcm2 | 120 V-60 Hz | Otro 1.41 Kg/cm2 1.41 Kg/cm2
Temperatura de Operacion: -40a71°C -40a71°C
Proteccion por: Interferencia Electromagnética | Interferencia Electromagnética
En Aumento Med. Salida
Aumenta [ Disminuye [ Aumenta [ Aumenta [

Caja: Clasificacion Eléctrica:
Prop. Generales | Intemperie | Prueba Exp. | Pba. Expl. e Intrinsic. Seguro | Pba. Expl. e Intrinsic. Seguro |
Montaje:

Rack | Superficial | Otro [ En vélvula [ En vélvula [
Para Convertidores de Termopar 6 RTD
Temp. Normal de Operacion (Rango)
Accion por Aperura "TE" | Aumenta | Disminuye
Para Convertidoresde mV /I, mV / P:
Rango de mV. [ [ [
Para Transductores de | / P, P/ I:
Impedancia de Entrada ( Ohms) [ 600 Q [ 600 Q [
Conexiones:
Alimentacion y salida de Presion: 1/4" NPT Hembra 1/4" NPT Hembra
Eléctrica 1/2" NPT estandar 1/2" NPT estandar
Accesorios:
Filtro Regulador SI SI
Manémetro Entrada [Salida Si [ Si Si [ Si
Interruptor (Tipo)
Barreras de Seguridad Sl, Aislador Galvanico Sl, Aislador Galvanico
Fabricante
Modelo No.
No. REVISION 2
Fecha Sep-98
Especificado por: JJAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- El transductor y regulador debera estar montado en le yugo de la valvula .
2.- Se requiere que el proveedor de la valvula suministre el tubing y conectores de acero inoxidable




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"
PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
HOJA 4 DE 18
ESPECIFICACION DE CONVERTIDORES O No. Especificacion: SD-303
TRANSDUCTORES ( mV/I, mV/P, I/P, P/l, RTD/l )
Tag No. FY-508 [ FY-508-A [
Servicio Gna. Premium |. a Cab. Magna Gna. Premium |. a Cab. Premium
Accion Directa Directa
I/P ] P/l ImV/I[mV/P] RTD/I ] /P /P

Sefial de Entrada
21-103Kpa (3-15Psig)| 4-20mACD | mV 4-20mA 4-20mA
Termopar 6 RTD Tipo
Sefial Salida:
21-103 Kpa (3 - 15 Psig) [4 - 20 mA CD [ otra | 21-103Kpa(3-15Psig) | 21-103Kpa(3-15Psig) |
Suministro Aire:

1.41Kg/lcm2 | 120 V-60 Hz | Otro 1.41 Kg/cm2 1.41 Kg/cm2
Temperatura de Operacion: -40a71°C -40a71°C
Proteccion por: Interferencia Electromagnética | Interferencia Electromagnética

En Aumento Med. Salida

Aumenta [ Disminuye [ Aumenta [ Aumenta

Caja: Clasificacion Eléctrica:

Prop. Generales | Intemperie | Prueba Exp. | Pba. Expl. e Intrinsic. Seguro | Pba. Expl. e Intrinsic. Seguro |
Montaje:
Rack | Superficial | Otro [ En vélvula [ En vélvula [

Para Convertidores de Termopar 6 RTD

Temp. Normal de Operacion (Rango)

Accion por Aperura "TE" | Aumenta | Disminuye

Para Convertidoresde mV /I, mV / P:

Rango de mV. [ [

Para Transductores de | / P, P/ I:

Impedancia de Entrada ( Ohms) [ 600 Q [ 600 Q

Conexiones:

Alimentacion y salida de Presion: 1/4" NPT Hembra 1/4" NPT Hembra

Eléctrica 1/2" NPT estandar 1/2" NPT estandar

Accesorios:

Filtro Regulador SI SI

Manémetro Entrada [Salida Si [ Si Si [ Si

Interruptor (Tipo)

Barreras de Seguridad Sl, Aislador Galvanico Sl, Aislador Galvanico

Fabricante

Modelo No.

No. REVISION 2

Fecha Sep-98

Especificado por: JJAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:
1.- El transductor y regulador debera estar montado en le yugo de la valvula .
2.- Se requiere que el proveedor de la valvula suministre el tubing y conectores de acero inoxidable




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"
PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
HOJA 5 DE 18
ESPECIFICACION DE CONVERTIDORES O No. Especificacion: SD-304
TRANSDUCTORES ( mV/I, mV/P, I/P, P/l, RTD/l )
Tag No. FY-84 FY-84-A
Servicio MTBE a Cabezal Magna MTBE a Cabezal Premium
Accion Directa Directa
I/P ] P/l ImV/I[mV/P] RTD/I ] /P /P
Sefial de Entrada
21-103Kpa (3-15Psig)| 4-20mACD | mV 4-20mA 4-20mA
Termopar 6 RTD Tipo
Sefial Salida:
21-103 Kpa (3 - 15 Psig) [4 - 20 mA CD [ otra | 21-103Kpa(3-15Psig) | 21-103Kpa(3-15Psig) |
Suministro Aire:
1.41Kg/lcm2 | 120 V-60 Hz | Otro 1.41 Kg/cm2 1.41 Kg/cm2
Temperatura de Operacion: -40a71°C -40a71°C
Proteccion por: Interferencia Electromagnética | Interferencia Electromagnética
En Aumento Med. Salida
Aumenta [ Disminuye [ Aumenta [ Aumenta [

Caja: Clasificacion Eléctrica:
Prop. Generales | Intemperie | Prueba Exp. | Pba. Expl. e Intrinsic. Seguro | Pba. Expl. e Intrinsic. Seguro |
Montaje:

Rack | Superficial | Otro [ En vélvula [ En vélvula [
Para Convertidores de Termopar 6 RTD
Temp. Normal de Operacion (Rango)
Accion por Aperura "TE" | Aumenta | Disminuye
Para Convertidoresde mV /I, mV / P:
Rango de mV. [ [ [
Para Transductores de | / P, P/ I:
Impedancia de Entrada ( Ohms) [ 600 Q [ 600 Q [

Conexiones:

Alimentacion y salida de Presion:

1/4" NPT Hembra

1/4" NPT Hembra

Eléctrica

1/2" NPT estandar

1/2" NPT estandar

Accesorios:

Filtro Regulador

Si

Si

Manémetro Entrada [Salida Si [ Si Si [ Si
Interruptor (Tipo)

Barreras de Seguridad Sl, Aislador Galvanico Sl, Aislador Galvanico
Fabricante

Modelo No.

No. REVISION 2

Fecha Sep-98

Especificado por: JJAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- El transductor y regulador debera estar montado en le yugo de la valvula .
2.- Se requiere que el proveedor de la valvula suministre el tubing y conectores de acero inoxidable




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"
PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
HOJA 6 DE 18
ESPECIFICACION DE CONVERTIDORES O No. Especificacion: SD-305
TRANSDUCTORES ( mV/I, mV/P, I/P, P/l, RTD/l )
Tag No. FY-509 FY-509-A
Servicio Gna. Reformada a Cab. Magna | Gna. Reformada a Cab. Premium
Accion Directa Directa
I/P ] P/l ImV/I[mV/P] RTD/I ] /P /P
Sefial de Entrada
21-103Kpa (3-15Psig)| 4-20mACD | mV 4-20mA 4-20mA
Termopar 6 RTD Tipo
Sefial Salida:
21-103 Kpa (3 - 15 Psig) [4 - 20 mA CD [ otra | 21-103Kpa(3-15Psig) | 21-103Kpa(3-15Psig) |
Suministro Aire:
1.41Kg/lcm2 | 120 V-60 Hz | Otro 1.41 Kg/cm2 1.41 Kg/cm2
Temperatura de Operacion: -40a71°C -40a71°C
Proteccion por: Interferencia Electromagnética | Interferencia Electromagnética
En Aumento Med. Salida
Aumenta [ Disminuye [ Aumenta [ Aumenta [

Caja: Clasificacion Eléctrica:
Prop. Generales | Intemperie | Prueba Exp. | Pba. Expl. e Intrinsic. Seguro | Pba. Expl. e Intrinsic. Seguro |
Montaje:

Rack | Superficial | Otro [ En vélvula [ En vélvula [
Para Convertidores de Termopar 6 RTD
Temp. Normal de Operacion (Rango)
Accion por Aperura "TE" | Aumenta | Disminuye
Para Convertidoresde mV /I, mV / P:
Rango de mV. [ [ [
Para Transductores de | / P, P/ I:
Impedancia de Entrada ( Ohms) [ 600 Q [ 600 Q [
Conexiones:
Alimentacion y salida de Presion: 1/4" NPT Hembra 1/4" NPT Hembra
Eléctrica 1/2" NPT estandar 1/2" NPT estandar
Accesorios:

Filtro Regulador

Sl

Sl

Manémetro Entrada [Salida Si [ Si Si [ Si
Interruptor (Tipo)

Barreras de Seguridad Sl, Aislador Galvanico SlI, Aislador Galvanico
Fabricante

Modelo No.

No. REVISION 2

Fecha Sep-98

Especificado por: JJAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- El transductor y regulador debera estar montado en le yugo de la valvula .
2.- Se requiere que el proveedor de la valvula suministre el tubing y conectores de acero inoxidable




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"
PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
HOJA 7 DE 18
ESPECIFICACION DE CONVERTIDORES O No. Especificacion: SD-306
TRANSDUCTORES ( mV/I, mV/P, I/P, P/l, RTD/l )
Tag No. FY-242 FY-242-A
Servicio iC5 /iC6 a Cabezal Magna iC5 /iC6 a Cabezal Premium
Accion Directa Directa
I/P ] P/l ImV/I[mV/P] RTD/I ] /P /P
Sefial de Entrada
21-103Kpa (3-15Psig)| 4-20mACD | mV 4-20mA 4-20mA
Termopar 6 RTD Tipo
Sefial Salida:
21-103 Kpa (3 - 15 Psig) [4 - 20 mA CD [ otra | 21-103Kpa(3-15Psig) | 21-103Kpa(3-15Psig) |
Suministro Aire:
1.41Kg/lcm2 | 120 V-60 Hz | Otro 1.41 Kg/cm2 1.41 Kg/cm2
Temperatura de Operacion: -40a71°C -40a71°C
Proteccion por: Interferencia Electromagnética | Interferencia Electromagnética
En Aumento Med. Salida
Aumenta [ Disminuye [ Aumenta [ Aumenta [

Caja: Clasificacion Eléctrica:
Prop. Generales | Intemperie | Prueba Exp. | Pba. Expl. e Intrinsic. Seguro | Pba. Expl. e Intrinsic. Seguro |
Montaje:

Rack | Superficial | Otro [ En vélvula [ En vélvula [
Para Convertidores de Termopar 6 RTD
Temp. Normal de Operacion (Rango)
Accion por Aperura "TE" | Aumenta | Disminuye
Para Convertidoresde mV /I, mV / P:
Rango de mV. [ [ [
Para Transductores de | / P, P/ I:
Impedancia de Entrada ( Ohms) [ 600 Q [ 600 Q [
Conexiones:
Alimentacion y salida de Presion: 1/4" NPT Hembra 1/4" NPT Hembra
Eléctrica 1/2" NPT estandar 1/2" NPT estandar
Accesorios:

Filtro Regulador

Sl

Sl

Manémetro Entrada [Salida Si [ Si Si [ Si
Interruptor (Tipo)

Barreras de Seguridad Sl, Aislador Galvanico SlI, Aislador Galvanico
Fabricante

Modelo No.

No. REVISION 2

Fecha Sep-98

Especificado por: JJAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- El transductor y regulador debera estar montado en le yugo de la valvula .
2.- Se requiere que el proveedor de la valvula suministre el tubing y conectores de acero inoxidable




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"
PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
HOJA 8 DE 18
ESPECIFICACION DE CONVERTIDORES O No. Especificacion: SD-307
TRANSDUCTORES ( mV/I, mV/P, I/P, P/l, RTD/l )
Tag No. FY-12 FY-12-A
Servicio Gna. Estabilizada a Cab. Magna|Gna. Estabilizada a Cab. Premiun
Accion Directa Directa
I/P ] P/l ImV/I[mV/P] RTD/I ] /P /P
Sefial de Entrada
21-103Kpa (3-15Psig)| 4-20mACD | mV 4-20mA 4-20mA
Termopar 6 RTD Tipo
Sefial Salida:
21-103 Kpa (3 - 15 Psig) [4 - 20 mA CD [ otra | 21-103Kpa(3-15Psig) | 21-103Kpa(3-15Psig) |
Suministro Aire:
1.41Kg/lcm2 | 120 V-60 Hz | Otro 1.41 Kg/cm2 1.41 Kg/cm2
Temperatura de Operacion: -40a71°C -40a71°C
Proteccion por: Interferencia Electromagnética | Interferencia Electromagnética
En Aumento Med. Salida
Aumenta [ Disminuye [ Aumenta [ Aumenta [

Caja: Clasificacion Eléctrica:
Prop. Generales | Intemperie | Prueba Exp. | Pba. Expl. e Intrinsic. Seguro | Pba. Expl. e Intrinsic. Seguro |
Montaje:

Rack | Superficial | Otro [ En vélvula [ En vélvula [
Para Convertidores de Termopar 6 RTD
Temp. Normal de Operacion (Rango)
Accion por Aperura "TE" | Aumenta | Disminuye
Para Convertidoresde mV /I, mV / P:
Rango de mV. [ [ [
Para Transductores de | / P, P/ I:
Impedancia de Entrada ( Ohms) [ 600 Q [ 600 Q [
Conexiones:
Alimentacion y salida de Presion: 1/4" NPT Hembra 1/4" NPT Hembra
Eléctrica 1/2" NPT estandar 1/2" NPT estandar
Accesorios:

Filtro Regulador

Sl

Sl

Manémetro Entrada [Salida Si [ Si Si [ Si
Interruptor (Tipo)

Barreras de Seguridad Sl, Aislador Galvanico SlI, Aislador Galvanico
Fabricante

Modelo No.

No. REVISION 2

Fecha Sep-98

Especificado por: JJAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- El transductor y regulador debera estar montado en le yugo de la valvula .
2.- Se requiere que el proveedor de la valvula suministre el tubing y conectores de acero inoxidable




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"
PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
HOJA 9 DE 18
ESPECIFICACION DE CONVERTIDORES O No. Especificacion: SD-308
TRANSDUCTORES ( mV/I, mV/P, IIP, P/l, RTD/I )
Tag No. FY-27 [ FY-27-A [
Servicio Gna. Polimerizada a Cab. MagnaGna. Polimerizada a Cab. Premium
Accién Directa Directa
I/P ] P/l ImV/I[mV/P] RTD/I ] /P /P

Sefal de Entrada
21-103Kpa (3-15Psig)| 4-20mACD | mV 4 -20 mA 4-20 mA
Termopar 6 RTD Tipo
Sedal Salida:
21-103 Kpa (3 - 15 Psig) [4 - 20 mA CD [ otra | 21-103Kpa(3-15Psig) | 21-103Kpa(3-15Psig) |
Suministro Aire:

1.41Kg/lcm2 | 120 V-60 Hz | Otro 1.41 Kg/cm2 1.41 Kg/cm2
Temperatura de Operacion: -40a71°C -40a71°C

Proteccioén por:

Interferencia Electromagnética | Interferencia Electromagnética

En Aumento Med. Salida

Aumenta [ Disminuye [ Aumenta [ Aumenta [

Caja: Clasificacion Eléctrica:
Prop. Generales | Intemperie | Prueba Exp. | Pba. Expl. e Intrinsic. Seguro | Pba. Expl. e Intrinsic. Seguro |
Montaje:

Rack | Superficial | Otro [ En vélvula [ En vélvula [
Para Convertidores de Termopar 6 RTD
Temp. Normal de Operacion (Rango)
Accion por Aperura "TE" | Aumenta | Disminuye
Para Convertidoresde mV /I, mV / P:
Rango de mV. [ [ [
Para Transductores de | / P, P/ I:
Impedancia de Entrada ( Ohms) [ 600 Q [ 600 Q [
Conexiones:
Alimentacion y salida de Presion: 1/4" NPT Hembra 1/4" NPT Hembra
Eléctrica 1/2" NPT estandar 1/2" NPT estandar
Accesorios:
Filtro Regulador SI SI
Manémetro Entrada [Salida Si [ Si Si [ Si
Interruptor (Tipo)
Barreras de Seguridad Sl, Aislador Galvanico SlI, Aislador Galvanico
Fabricante
Modelo No.
No. REVISION 2
Fecha Sep-98
Especificado por: JJAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- El transductor y regulador debera estar montado en le yugo de la valvula .
2.- Se requiere que el proveedor de la valvula suministre el tubing y conectores de acero inoxidable




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"
PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
HOJA 10 DE 18
ESPECIFICACION DE CONVERTIDORES O No. Especificacion: SD-309
TRANSDUCTORES ( mV/I, mV/P, I/P, P/l, RTD/l )
Tag No. FY-28 FY-28-A
Servicio Alkilado Pes.a Cabezal Magna | Alkilado Pes.a Cabezal Premium
Accion Directa Directa
I/P ] P/l ImV/I[mV/P] RTD/I ] /P /P
Sefial de Entrada
21-103Kpa (3-15Psig)| 4-20mACD | mV 4-20mA 4-20mA
Termopar 6 RTD Tipo
Sefial Salida:
21-103 Kpa (3 - 15 Psig) [4 - 20 mA CD [ otra | 21-103Kpa(3-15Psig) | 21-103Kpa(3-15Psig) |
Suministro Aire:
1.41Kg/lcm2 | 120 V-60 Hz | Otro 1.41 Kg/cm2 1.41 Kg/cm2
Temperatura de Operacion: -40a71°C -40a71°C
Proteccion por: Interferencia Electromagnética | Interferencia Electromagnética
En Aumento Med. Salida
Aumenta [ Disminuye [ Aumenta [ Aumenta [

Caja: Clasificacion Eléctrica:
Prop. Generales | Intemperie | Prueba Exp. | Pba. Expl. e Intrinsic. Seguro | Pba. Expl. e Intrinsic. Seguro |
Montaje:

Rack | Superficial | Otro [ En vélvula [ En vélvula [
Para Convertidores de Termopar 6 RTD
Temp. Normal de Operacion (Rango)
Accion por Aperura "TE" | Aumenta | Disminuye
Para Convertidoresde mV /I, mV / P:
Rango de mV. [ [ [
Para Transductores de | / P, P/ I:
Impedancia de Entrada ( Ohms) [ 600 Q [ 600 Q [
Conexiones:
Alimentacion y salida de Presion: 1/4" NPT Hembra 1/4" NPT Hembra
Eléctrica 1/2" NPT estandar 1/2" NPT estandar
Accesorios:

Filtro Regulador

Sl

Sl

Manémetro Entrada [Salida Si [ Si Si [ Si
Interruptor (Tipo)

Barreras de Seguridad Sl, Aislador Galvanico SlI, Aislador Galvanico
Fabricante

Modelo No.

No. REVISION 2

Fecha Sep-98

Especificado por: JJAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- El transductor y regulador debera estar montado en le yugo de la valvula .
2.- Se requiere que el proveedor de la valvula suministre el tubing y conectores de acero inoxidable




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"
PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
HOJA 11 DE 18
ESPECIFICACION DE CONVERTIDORES O No. Especificacion: SD-310
TRANSDUCTORES ( mV/I, mV/P, I/P, P/l, RTD/l )
Tag No. FY-64 FY-64-A
Servicio Alkilado Lig. a Cabezal Magna | Alkilado Lig. a Cabezal Premium
Accion Directa Directa
I/P ] P/l ImV/I[mV/P] RTD/I ] /P /P
Sefial de Entrada
21-103Kpa (3-15Psig)| 4-20mACD | mV 4-20mA 4-20mA
Termopar 6 RTD Tipo
Sefial Salida:
21-103 Kpa (3 - 15 Psig) [4 - 20 mA CD [ otra | 21-103Kpa(3-15Psig) | 21-103Kpa(3-15Psig) |
Suministro Aire:
1.41Kg/lcm2 | 120 V-60 Hz | Otro 1.41 Kg/cm2 1.41 Kg/cm2
Temperatura de Operacion: -40a71°C -40a71°C
Proteccion por: Interferencia Electromagnética | Interferencia Electromagnética
En Aumento Med. Salida
Aumenta [ Disminuye [ Aumenta [ Aumenta [

Caja: Clasificacion Eléctrica:
Prop. Generales | Intemperie | Prueba Exp. | Pba. Expl. e Intrinsic. Seguro | Pba. Expl. e Intrinsic. Seguro |
Montaje:

Rack | Superficial | Otro [ En vélvula [ En vélvula [
Para Convertidores de Termopar 6 RTD
Temp. Normal de Operacion (Rango)
Accion por Aperura "TE" | Aumenta | Disminuye
Para Convertidoresde mV /I, mV / P:
Rango de mV. [ [ [
Para Transductores de | / P, P/ I:
Impedancia de Entrada ( Ohms) [ 600 Q [ 600 Q [
Conexiones:
Alimentacion y salida de Presion: 1/4" NPT Hembra 1/4" NPT Hembra
Eléctrica 1/2" NPT estandar 1/2" NPT estandar
Accesorios:

Filtro Regulador

Sl

Sl

Manémetro Entrada [Salida Si [ Si Si [ Si
Interruptor (Tipo)

Barreras de Seguridad Sl, Aislador Galvanico SlI, Aislador Galvanico
Fabricante

Modelo No.

No. REVISION 2

Fecha Sep-98

Especificado por: JJAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- El transductor y regulador debera estar montado en le yugo de la valvula .
2.- Se requiere que el proveedor de la valvula suministre el tubing y conectores de acero inoxidable




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"

PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
HOJA 12 DE 18

ESPECIFICACION DE CONVERTIDORES O No. Especificacion: SD-311

Tag No. FY-506 FY-506-A |
Servicio Gna. Catalitica a Cabezal MagngGna. Catalitica a Cabezal Premium
Accion Directa Directa

/P ] P/l ImV/I[mV/P[RTD/I] 1/P 1/P
Sefial de Entrada
21-103Kpa (3-15Psig)] 4-20mACD | mV 4-20 mA 4-20 mA
Termopar 6 RTD Tipo

Sefial Salida:

21-103 Kpa (3 - 15 Psig)[4 - 20 mA CD [ ota | 21-103Kpa(3-15Psigg | 21-103Kpa(3-15Psig) |
Suministro Aire:
1.41Kg/lcm2 | 120V -60 Hz | Otro 1.41 Kg/cm2 1.41 Kglcm2
Temperatura de Operacion: -40a71°C -40a71°C
Proteccién por: Interferencia Electromagnética | Interferencia Electromagnética
En Aumento Med. Salida
Aumenta | Disminuye | Aumenta | Aumenta |
Caja: Clasificacion Eléctrica:
Prop. Generales | Intemperie | Prueba Exp. | Pba. Expl. e Intrinsic. Seguro | Pba. Expl. e Intrinsic. Seguro |
Montaje:
Rack | Superficial | Otro | En valvula | En valvula |

Para Convertidores de Termopar 6 RTD

Temp. Normal de Operacion (Rango)

Accion por Aperura "TE" | Aumenta | Disminuye
Para Convertidoresde mV /|, mV / P:

Rango de mV. | | |
Para Transductores de | / P, P / I

Impedancia de Entrada ( Ohms) | 600 Q | 600 Q |
Conexiones:

Alimentacion y salida de Presion: 1/4" NPT Hembra 1/4" NPT Hembra
Eléctrica 1/2" NPT estandar 1/2" NPT estandar
Accesorios:
Filtro Regulador Sl Sl
Mandémetro Entrada [Salida Si | Si Si | Si
Interruptor (Tipo)
Barreras de Seguridad Sl, Aislador Galvanico Sl, Aislador Galvanico
Fabricante
Modelo No

No. REVISION 2

Fecha Sep-98
Especificado por: JJAR.
Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:
1.- El transductor y regulador debera estar montado en le yugo de la valvula .
2.- Se requiere que el proveedor de la valvula suministre el tubing y conectores de acero inoxidable




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"
PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
HOJA 13 DE 18
ESPECIFICACION DE CONVERTIDORES O No. Especificacion: SD-312
TRANSDUCTORES ( mV/I, mV/P, I/P, P/l, RTD/l )
Tag No. PY-67 PY-203
Servicio Isopentano a Cabezal Magna Butanos a Cabezal Magna
Accion Directa Directa
I/P ] P/l ImV/I[mV/P] RTD/I ] /P /P
Sefial de Entrada
21-103Kpa (3-15Psig)| 4-20mACD | mV 4-20mA 4-20mA
Termopar 6 RTD Tipo
Sefial Salida:
21-103 Kpa (3 - 15 Psig) [4 - 20 mA CD [ otra | 21-103Kpa(3-15Psig) | 21-103Kpa(3-15Psig) |
Suministro Aire:
1.41Kg/lcm2 | 120 V-60 Hz | Otro 1.41 Kg/cm2 1.41 Kg/cm2
Temperatura de Operacion: -40a71°C -40a71°C
Proteccion por: Interferencia Electromagnética | Interferencia Electromagnética
En Aumento Med. Salida
Aumenta [ Disminuye [ Aumenta [ Aumenta [

Caja: Clasificacion Eléctrica:
Prop. Generales | Intemperie | Prueba Exp. | Pba. Expl. e Intrinsic. Seguro | Pba. Expl. e Intrinsic. Seguro |
Montaje:

Rack | Superficial | Otro [ En vélvula [ En vélvula [
Para Convertidores de Termopar 6 RTD
Temp. Normal de Operacion (Rango)
Accion por Aperura "TE" | Aumenta | Disminuye
Para Convertidoresde mV /I, mV / P:
Rango de mV. [ [ [
Para Transductores de | / P, P/ I:
Impedancia de Entrada ( Ohms) [ 600 Q [ 600 Q [
Conexiones:
Alimentacion y salida de Presion: 1/4" NPT Hembra 1/4" NPT Hembra
Eléctrica 1/2" NPT estandar 1/2" NPT estandar
Accesorios:
Filtro Regulador SI SI
Manémetro Entrada [Salida Si [ Si Si [ Si
Interruptor (Tipo)
Barreras de Seguridad Sl, Aislador Galvanico Sl, Aislador Galvanico
Fabricante
Modelo No.
No. REVISION 2
Fecha Sep-98
Especificado por: JJAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- El transductor y regulador debera estar montado en le yugo de la valvula .

2.- Se requiere que el proveedor de la valvula suministre el tubing y conectores de acero inoxidable




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"
PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
HOJA 14 DE 18
ESPECIFICACION DE CONVERTIDORES O No. Especificacion: SD-313
TRANSDUCTORES ( mV/I, mV/P, I/P, P/l, RTD/l )
Tag No. PY-88 PY-508
Servicio Isohexano a Cabezal Magna | Gna. Premium |. a Cab. Magna
Accion Directa Directa
I/P ] P/l ImV/I[mV/P] RTD/I ] /P /P
Sefial de Entrada
21-103Kpa (3-15Psig)| 4-20mACD | mV 4-20mA 4-20mA
Termopar 6 RTD Tipo
Sefial Salida:
21-103 Kpa (3 - 15 Psig) [4 - 20 mA CD [ otra | 21-103Kpa(3-15Psig) | 21-103Kpa(3-15Psig) |
Suministro Aire:
1.41Kg/lcm2 | 120 V-60 Hz | Otro 1.41 Kg/cm2 1.41 Kg/cm2
Temperatura de Operacion: -40a71°C -40a71°C
Proteccion por: Interferencia Electromagnética | Interferencia Electromagnética
En Aumento Med. Salida
Aumenta [ Disminuye [ Aumenta [ Aumenta [

Caja: Clasificacion Eléctrica:
Prop. Generales | Intemperie | Prueba Exp. | Pba. Expl. e Intrinsic. Seguro | Pba. Expl. e Intrinsic. Seguro |
Montaje:

Rack | Superficial | Otro [ En vélvula [ En vélvula [
Para Convertidores de Termopar 6 RTD
Temp. Normal de Operacion (Rango)
Accion por Aperura "TE" | Aumenta | Disminuye
Para Convertidoresde mV /I, mV / P:
Rango de mV. [ [ [
Para Transductores de | / P, P/ I:
Impedancia de Entrada ( Ohms) [ 600 Q [ 600 Q [
Conexiones:
Alimentacion y salida de Presion: 1/4" NPT Hembra 1/4" NPT Hembra
Eléctrica 1/2" NPT estandar 1/2" NPT estandar
Accesorios:
Filtro Regulador SI SI
Manémetro Entrada [Salida Si [ Si Si [ Si
Interruptor (Tipo)
Barreras de Seguridad Sl, Aislador Galvanico Sl, Aislador Galvanico
Fabricante
Modelo No.
No. REVISION 2
Fecha Sep-98
Especificado por: JJAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- El transductor y regulador debera estar montado en le yugo de la valvula .

2.- Se requiere que el proveedor de la valvula suministre el tubing y conectores de acero inoxidable




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"

PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS

HOJA 15 DE 18
ESPECIFICACION DE CONVERTIDORES O No. Especificacion: SD-314
TRANSDUCTORES ( mV/I, mV/P, IIP, P/l, RTD/I )
Tag No. PY-84 PY-509
Servicio MTBE a Cabezal Magna Gna. Reformada a Cab. Magna
Accion Directa Directa

I/P ] P/l ImV/I[mV/P] RTD/I ] /P /P

Senal de Entrada
21-103Kpa (3-15Psig)| 4-20mACD | mV 4 -20 mA 4-20 mA

Termopar 6 RTD Tipo

Sedal Salida:

21-103 Kpa (3 - 15 Psig) [4 - 20 mA CD [ oftra

21- 103 Kpa (3 - 15 Psig)

21- 103 Kpa (3 - 15 Psig)

Suministro Aire:

1.41Kg/lcm2 | 120 V-60 Hz | Otro

1.41 Kg/cm2

1.41 Kg/cm2

Temperatura de Operacion:

-40a 71°C

-40a 71°C

Proteccioén por:

Interferencia Electromagnética

Interferencia Electromagnética

En Aumento Med. Salida

Aumenta [ Disminuye

Aumenta

Aumenta

Caja: Clasificacion Eléctrica:

Prop. Generales | Intemperie | Prueba Exp.

| Pba. Expl. e Intrinsic. Seguro | Pba. Expl. e Intrinsic. Seguro |

Montaje:

Rack | Superficial | Otro

En valvula

En valvula

Para Convertidores de Termopar 6 RTD

Temp. Normal de Operacion (Rango)

Accion por Aperura "TE" | Aumenta | Disminuye

Para Convertidoresde mV /I, mV / P:

Rango de mV.

Para Transductores de | / P, P/ I:

Impedancia de Entrada ( Ohms)

600 Q

600 Q

Conexiones:

Alimentacion y salida de Presion:

1/4" NPT Hembra

1/4" NPT Hembra

Eléctrica

1/2" NPT estandar

1/2" NPT estandar

Accesorios:

Filtro Regulador

Si

Si

Manémetro Entrada [Salida

Si [ Si

Si [ Si

Interruptor (Tipo)

Barreras de Seguridad

Sl, Aislador Galvanico

Sl, Aislador Galvanico

Fabricante

Modelo No.

No. REVISION 2

Fecha Sep-98

Especificado por: JJAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- El transductor y regulador debera estar montado en le yugo de la valvula .

2.- Se requiere que el proveedor de la valvula suministre el tubing y conectores de acero inoxidable




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"
PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
HOJA 16 DE 18
ESPECIFICACION DE CONVERTIDORES O No. Especificacion: SD-315
TRANSDUCTORES ( mV/I, mV/P, I/P, P/l, RTD/l )
Tag No. PY-242 PY-12
Servicio iC5 /iC6 a Cabezal Magna Gna. Estabilizada a Cab. Magna
Accion Directa Directa
I/P ] P/l ImV/I[mV/P] RTD/I ] /P /P
Sefial de Entrada
21-103Kpa (3-15Psig)| 4-20mACD | mV 4-20mA 4-20mA
Termopar 6 RTD Tipo
Sefial Salida:
21-103 Kpa (3 - 15 Psig) [4 - 20 mA CD [ otra | 21-103Kpa(3-15Psig) | 21-103Kpa(3-15Psig) |
Suministro Aire:
1.41Kg/lcm2 | 120 V-60 Hz | Otro 1.41 Kg/cm2 1.41 Kg/cm2
Temperatura de Operacion: -40a71°C -40a71°C
Proteccion por: Interferencia Electromagnética | Interferencia Electromagnética
En Aumento Med. Salida
Aumenta [ Disminuye [ Aumenta [ Aumenta [

Caja: Clasificacion Eléctrica:
Prop. Generales | Intemperie | Prueba Exp. | Pba. Expl. e Intrinsic. Seguro | Pba. Expl. e Intrinsic. Seguro |
Montaje:

Rack | Superficial | Otro [ En vélvula [ En vélvula [
Para Convertidores de Termopar 6 RTD
Temp. Normal de Operacion (Rango)
Accion por Aperura "TE" | Aumenta | Disminuye
Para Convertidoresde mV /I, mV / P:
Rango de mV. [ [ [
Para Transductores de | / P, P/ I:
Impedancia de Entrada ( Ohms) [ 600 Q [ 600 Q [
Conexiones:
Alimentacion y salida de Presion: 1/4" NPT Hembra 1/4" NPT Hembra
Eléctrica 1/2" NPT estandar 1/2" NPT estandar
Accesorios:

Filtro Regulador

Sl

Sl

Manémetro Entrada [Salida Si [ Si Si [ Si
Interruptor (Tipo)

Barreras de Seguridad Sl, Aislador Galvanico SlI, Aislador Galvanico
Fabricante

Modelo No.

No. REVISION 2

Fecha Sep-98

Especificado por: JJAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- El transductor y regulador debera estar montado en le yugo de la valvula .
2.- Se requiere que el proveedor de la valvula suministre el tubing y conectores de acero inoxidable




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"
PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
HOJA 17 DE 18
ESPECIFICACION DE CONVERTIDORES O No. Especificacion: SD-316
TRANSDUCTORES ( mV/I, mV/P, I/P, P/l, RTD/l )
Tag No. PY-27 PY-28
Servicio Gna. Polimerizada a Cab. Magna Alkilado Pes.a Cabezal Magna
Accion Directa Directa
I/P ] P/l ImV/I[mV/P] RTD/I ] /P /P
Sefial de Entrada
21-103Kpa (3-15Psig)| 4-20mACD | mV 4-20mA 4-20mA
Termopar 6 RTD Tipo
Sefial Salida:
21-103 Kpa (3 - 15 Psig) [4 - 20 mA CD [ otra | 21-103Kpa(3-15Psig) | 21-103Kpa(3-15Psig) |
Suministro Aire:
1.41Kg/lcm2 | 120 V-60 Hz | Otro 1.41 Kg/cm2 1.41 Kg/cm2
Temperatura de Operacion: -40a71°C -40a71°C
Proteccion por: Interferencia Electromagnética | Interferencia Electromagnética
En Aumento Med. Salida
Aumenta [ Disminuye [ Aumenta [ Aumenta [

Caja: Clasificacion Eléctrica:
Prop. Generales | Intemperie | Prueba Exp. | Pba. Expl. e Intrinsic. Seguro | Pba. Expl. e Intrinsic. Seguro |
Montaje:

Rack | Superficial | Otro [ En vélvula [ En vélvula [
Para Convertidores de Termopar 6 RTD
Temp. Normal de Operacion (Rango)
Accion por Aperura "TE" | Aumenta | Disminuye
Para Convertidoresde mV /I, mV / P:
Rango de mV. [ [ [
Para Transductores de | / P, P/ I:
Impedancia de Entrada ( Ohms) [ 600 Q [ 600 Q [
Conexiones:
Alimentacion y salida de Presion: 1/4" NPT Hembra 1/4" NPT Hembra
Eléctrica 1/2" NPT estandar 1/2" NPT estandar
Accesorios:
Filtro Regulador SI SI
Manémetro Entrada [Salida Si [ Si Si [ Si
Interruptor (Tipo)
Barreras de Seguridad Sl, Aislador Galvanico SlI, Aislador Galvanico
Fabricante
Modelo No.
No. REVISION 2
Fecha Sep-98
Especificado por: JJAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- El transductor y regulador debera estar montado en le yugo de la valvula .
2.- Se requiere que el proveedor de la valvula suministre el tubing y conectores de acero inoxidable




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"
PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
HOJA 18 DE 18
ESPECIFICACION DE CONVERTIDORES O No. Especificacion: SD-317
TRANSDUCTORES ( mV/I, mV/P, I/P, P/l, RTD/l )
Tag No. PY-64 PY-506
Servicio Alkilado Lig. a Cabezal Magna | Gna. Catalitica a Cabezal Magna
Accion Directa Directa
I/P ] P/l ImV/I[mV/P] RTD/I ] /P /P
Sefial de Entrada
21-103Kpa (3-15Psig)| 4-20mACD | mV 4-20mA 4-20mA
Termopar 6 RTD Tipo
Sefial Salida:
21-103 Kpa (3 - 15 Psig) [4 - 20 mA CD [ otra | 21-103Kpa(3-15Psig) | 21-103Kpa(3-15Psig) |
Suministro Aire:
1.41Kg/lcm2 | 120 V-60 Hz | Otro 1.41 Kg/cm2 1.41 Kg/cm2
Temperatura de Operacion: -40a71°C -40a71°C
Proteccion por: Interferencia Electromagnética | Interferencia Electromagnética
En Aumento Med. Salida
Aumenta [ Disminuye [ Aumenta [ Aumenta [

Caja: Clasificacion Eléctrica:
Prop. Generales | Intemperie | Prueba Exp. | Pba. Expl. e Intrinsic. Seguro | Pba. Expl. e Intrinsic. Seguro |
Montaje:

Rack | Superficial | Otro [ En vélvula [ En vélvula [
Para Convertidores de Termopar 6 RTD
Temp. Normal de Operacion (Rango)
Accion por Aperura "TE" | Aumenta | Disminuye
Para Convertidoresde mV /I, mV / P:
Rango de mV. [ [ [
Para Transductores de | / P, P/ I:
Impedancia de Entrada ( Ohms) [ 600 Q [ 600 Q [
Conexiones:
Alimentacion y salida de Presion: 1/4" NPT Hembra 1/4" NPT Hembra
Eléctrica 1/2" NPT estandar 1/2" NPT estandar
Accesorios:

Filtro Regulador

Sl

Sl

Manémetro Entrada [Salida Si [ Si Si [ Si
Interruptor (Tipo)

Barreras de Seguridad Sl, Aislador Galvanico SlI, Aislador Galvanico
Fabricante

Modelo No.

No. REVISION 2

Fecha Sep-98

Especificado por: JJAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- El transductor y regulador debera estar montado en le yugo de la valvula .
2.- Se requiere que el proveedor de la valvula suministre el tubing y conectores de acero inoxidable




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"
PROYECTO: MEZCLADO EN LiNEA DE GASOLINAS
HOJA 1 1
ESPECIFICACION DE INTERRUPTORES DE PRESION No. Especificacion: SD-350
GENERAL INTERRUPTOR
Tipo: Presion . Vacio |:| Tipo: Mercurio: |:| Snap |:|
Comp. |:| Pres. Dif. |:| Otros:
Ajuste: Aj. En Campo [] Aj. De Fabrica [l Cantidad: Sencilo [ Dual O
Interno: O Externo [0 pial O Forma: SPST O SPDT O opoT [l
Banda Muerta  Fija . Ajustable |:| Min. |:| Otros:
Rango: 5 Amps. 24 V DC Hz
ELEMENTO Otros:
Tipo: Diafragma . Bourdon |:| Fuelle |:| Carga: Inductiva |:| No inductiva .
Otros: Cubierta: Prop. Gen. |:| A prueba de intemperie |:|
Material: Bronce |:| 316L Acero Inox. . Allow St. |:| Ninguna |:| A prueba de Explosion . Clase 1, Gpo.AB,CyD
Otro Clase 2, Gpo. E,Fy G, Div.1y 2
Conexion MFR STD |:| Otro Tamafio  1/2" Hembra Conex. Electrica MFR STD |:| Otro __ 3/4" NPT
Inferior . Posterior |:|
Montaje Local . Superficie |:| Tablero |:| Fabricante y Modelo No.
Rev ] Tag.No. Condiciones de Proceso | Rango de Instrumento Punto de Ajuste Operacién Servicio Notas
Proceso Senal Temperatura Presion
PSL-67 6.0 - 8.5 Kg/lcm2 1.5 - 12 kg/cm2 38°C 8.0 Kg/cm2 Baja presion de Desc. P-67 A/B
PSL-203 6.0 - 8.5 Kg/lcm2 1.5 - 12 kg/cm2 38°C 8.0 Kg/cm2 Baja presion de Desc. P-203 A/B
PSL-88 6.0 - 8.5 Kg/lcm2 1.5 - 12 kg/cm2 38°C 8.0 Kg/cm2 Baja presion de Desc. P-88 A/B
PSL-508 6.0 - 8.5 Kg/lcm2 1.5 - 12 kg/cm2 38°C 8.0 Kg/cm2 Baja presion de Desc. P-508 A/B
PSL-84 6.0 - 8.5 Kg/lcm2 1.5 - 12 kg/cm2 38°C 8.0 Kg/cm2 Baja presion de Desc. P-84 A/B
PSL-509 6.0 - 8.5 Kg/lcm2 1.5 - 12 kg/cm2 38°C 8.0 Kg/cm2 Baja presion de Desc. P-509 A/B
PSL-242 6.0 - 8.5 Kglcm2 1.5 - 12 kg/cm2 38°C 8.0 Kg/cm2 Baja presion de Desc. P-242 A/B
PSL-12 6.0 - 8.5 Kg/lcm2 1.5 - 12 kg/cm2 38°C 8.0 Kg/cm2 Baja presion de Desc. P-12 A/B
PSL-27 6.0 - 8.5 Kg/lcm2 1.5 - 12 kg/cm2 38°C 8.0 Kg/cm2 Baja presion de Desc. P-27 A/B
PSL-28 6.0 - 8.5 Kg/lcm2 1.5 - 12 kg/cm2 38°C 8.0 Kg/cm2 Baja presion de Desc. P-28 A/B
PSL-64 6.0 - 8.5 Kg/lcm2 1.5 - 12 kg/cm2 38°C 8.0 Kg/cm2 Baja presion de Desc. P-64 A/B
PSL-506 6.0 - 8.5 Kg/lcm2 1.5 - 12 kg/cm2 38°C 8.0 Kg/cm2 Baja presion de Desc. P-506 A/B
No. REVISION 2
Fecha Sep-98
ifi por: JJAR.

Revisado por:

[Aprobado por:

NOTAS:




G AT T

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"
PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
HOJA DE 12
ESPECIFICACION DE VALVULAS DE CONTROL DE FLUJO No. Especificacion: SD-450
Localizacién Patio Norte [No. req.
TAG. No. FCV-67 FCV-67-A
No de DTI P-032 P-032
No de Linea
Cantidad UNO UNO
Servicio ISOPENTANO A CABEZAL MAGNA ISOPENTANO A CAB. PREMIUM
CONDICIONES DE SERVICIO
Fluido ISOPENTANO ISOPENTANO
Estado LIQUIDO LIQUIDO
Unidades de Flujo GPM GPM
Flujo Min_ Normal | Maximo [ 1848 ] [ 1848 ] [
Temperatura Operacion 38°C 38°C
Presién Ent. Normal [Pres. Ent. Max. 55kgicm2 | 55kglcm2 |
AP Maxima [AP Disefio 0.5kglcm2 | 0.5kg/lcm2 |
Gravedad Especifica 6 Densidad Espec. 0.624 0.624
Viscosidad (Cp) 0.200 0.200
CUERPO DE LA VALVULA
Tipo de Cuerpo V-Ball V-Ball
Tamafio [Dimens. Puerto 11/2" [ 11/2" [
Tipo de Conexién 150# ANSI R.F. 150# ANSI R.F.
Guia [N° de Puertos [ Puerto Sencillo [ Puerto Sencillo

Material del cuerpo

WCB- Acero Carbdn

WCB- Acero Carbdn

Material de Interiores

Acero Inox. 317 Plateado / Cromo

Acero Inox. 317 Plateado / Cromo

Balanceado [Desbalaceado

Balanceado |

Balanceado |

Tipo de tapén 6 disco

V-Notch Ball

V-Notch Ball

Vastago

17-4PH

17-4PH

Empaque [Grasera

PTFE-VRING _ | No

PTFE-VRING | No

Indicador de Abertura

Bonete

Por proveedor

Por proveedor

Caracteristica

Igual a %

Igual a %

Cv Normal [Cv Maximo

54.78 [

54.78 [

Cv Seleccionado

54.78 [

54.78 [

ACTUADOR

Tipo [Tamafio

Por Proveedor | Por Proveedor

Por Proveedor | Por Proveedor

Abre a [Cierra a

15 psig [ 3 psig

15 psig [ 3 psig

Posicion de Falla

Cierra

Cierra

Volante [Localizacién

No [

No [

POSICIONADOR

Sefial de Entrada [Sefial Salida

3-15psig | 3 - 15 psig

3-15psig | 3 - 15 psig

Suministro de Aire

20 psig

20 psig

Filtro Regulador

Si

Si

Manémetros [Desvio

Si [ Si

Si [ Si

TRANSDUCTOR

Sefial de Entrada [Sefial Salida

4-20mA | 3 - 15 psig

4-20mA | 3 - 15 psig

Suministro de Aire

20 psig

20 psig

DATOS DE RUIDO

Tamafio de Linea  [Cédula

Aislamiento

Nivel de Ruido Calculado de dB

No. REVISION 2
Fecha Sep-98
Especificado por: JJAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- Se requiere que el proveedor suministre asesoria para instalacion, interconexién, pruebas y puesta en marcha
2.- Los datos indicados en esta hoja son estimados por lo que el contratista debera verificarlos y completar los datos

faltantes y/o modificar los indicados asi como suministrar, instalar, probar y arrancar el equipo de acuerdo a la ingenieria
de detalle y cumplir con las necesidades del proyecto.
3.- Se selecciond la valvula tipo V-BALL por su alta rangeabilidad.




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

= SR FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
"ZARAGOZA"
PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
HOJA 2 DE 12
ESPECIFICACION DE VALVULAS DE CONTROL DE FLUJO No. Especificacion: SD-451
Localizacién Patio Norte [No. req.
TAG. No. FCV-203 FCV-203-A
No de DTI P-032 P-032
No de Linea
Cantidad UNO UNO
Servicio BUTANO A CABEZAL MAGNA BUTANO A CABEZAL PREMIUM
CONDICIONES DE SERVICIO
Fluido BUTANO BUTANO
Estado LIQUIDO LIQUIDO
Unidades de Flujo GPM GPM
Flujo Min_ Normal | Maximo [ 2258 ] [ 2258 ] [ [

Temperatura Operacion 38°C 38°C
Presién Ent. Normal [Pres. Ent. Max. 55kgicm2 | 55kglcm2 |
AP Maxima [AP Disefio 0.5kglcm2 | 0.5kg/lcm2 |
Gravedad Especifica 6 Densidad Espec. 0.542 0.542
Viscosidad (Cp) 0.530 0.530
CUERPO DE LA VALVULA
Tipo de Cuerpo V-Ball V-Ball
Tamafio [Dimens. Puerto 2" [ 2"
Tipo de Conexién 150# ANSI R.F. 150# ANSI R.F.
Guia [N° de Puertos [ Puerto Sencillo [ Puerto Sencillo

Material del cuerpo

WCB- Acero Carbdn

WCB- Acero Carbdn

Material de Interiores

Acero Inox. 317 Plateado / Cromo

Acero Inox. 317 Plateado / Cromo

Balanceado [Desbalaceado

Balanceado |

Balanceado |

Tipo de tapén 6 disco

V-Notch Ball

V-Notch Ball

Vastago

17-4PH

17-4PH

Empaque [Grasera

PTFE-VRING _ | No

PTFE-VRING | No

Indicador de Abertura

Bonete

Por proveedor

Por proveedor

Caracteristica

Igual a %

Igual a %

Cv Normal [Cv Maximo

62.44 [

62.44 [

Cv Seleccionado

62.44 [

62.44 |

ACTUADOR

Tipo [Tamafio

Por Proveedor | Por Proveedor

Por Proveedor | Por Proveedor

Abre a [Cierra a

15 psig [ 3 psig

15 psig 3 psig

Posicion de Falla

Cierra

Cierra

Volante [Localizacién

No [

No [

POSICIONADOR

Sefial de Entrada [Sefial Salida

3-15psig | 3 - 15 psig

3-15psig | 3 - 15 psig

Suministro de Aire

20 psig

20 psig

Filtro Regulador

Si

Si

Manémetros [Desvio

Si [ Si

Si [ Si

TRANSDUCTOR

Sefial de Entrada [Sefial Salida

4-20mA | 3 - 15 psig

4-20mA | 3 - 15 psig

Suministro de Aire

20 psig

20 psig

DATOS DE RUIDO

Tamafio de Linea  [Cédula

Aislamiento

Nivel de Ruido Calculado de dB

No. REVISION 2

Fecha Sep-98

Especificado por: JJAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- Se requiere que el proveedor suministre asesoria para instalacion, interconexién, pruebas y puesta en marcha

2.- Los datos indicados en esta hoja son estimados por lo que el contratista debera verificarlos y completar los datos
faltantes y/o modificar los indicados asi como suministrar, instalar, probar y arrancar el equipo de acuerdo a la ingenieria
de detalle y cumplir con las necesidades del proyecto.
3.- Se selecciond la valvula tipo V-BALL por su alta rangeabilidad.




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

= SR FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
"ZARAGOZA"
PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
HOJA 3 DE 12

ESPECIFICACION DE VALVULAS DE CONTROL DE FLUJO No. Especificacion: SD-452
Localizacién Patio Norte [No. req.

TAG. No. FCV-88 FCV-88-A
No de DTI P-032 P-032
No de Linea
Cantidad UNO UNO
Servicio ISOHEXANO A CABEZAL MAGNA ISOHEXANO A CAB. PREMIUM
CONDICIONES DE SERVICIO
Fluido ISOHEXANO ISOHEXANO
Estado LIQUIDO LIQUIDO
Unidades de Flujo GPM GPM

Flujo Min_ Normal | Maximo [ 1523 ] [ 1523 ] [ [
Temperatura Operacion 38°C 38°C
Presién Ent. Normal [Pres. Ent. Max. 55kgicm2 | 55kglcm2 |
AP Maxima [AP Disefio 0.5kglcm2 | 0.5kg/lcm2 |
Gravedad Especifica 6 Densidad Espec. 0.656 0.656
Viscosidad (Cp) 0.222 0.222
CUERPO DE LA VALVULA
Tipo de Cuerpo V-Ball V-Ball
Tamafio [Dimens. Puerto 11/2" [ 11/2" [
Tipo de Conexién 150# ANSI R.F. 150# ANSI R.F.
Guia [N° de Puertos [ Puerto Sencillo [ Puerto Sencillo

Material del cuerpo

WCB- Acero Carbdn

WCB- Acero Carbdn

Material de Interiores

Acero Inox. 317 Plateado / Cromo

Acero Inox. 317 Plateado / Cromo

Balanceado [Desbalaceado

Balanceado |

Balanceado |

Tipo de tapén 6 disco

V-Notch Ball

V-Notch Ball

Vastago

17-4PH

17-4PH

Empaque [Grasera

PTFE-VRING _ | No

PTFE-VRING | No

Indicador de Abertura

Bonete

Por proveedor

Por proveedor

Caracteristica

Igual a %

Igual a %

Cv Normal [Cv Maximo

46.29 [

46.29 [

Cv Seleccionado

46.29 [

46.29 [

ACTUADOR

Tipo [Tamafio

Por Proveedor | Por Proveedor

Por Proveedor | Por Proveedor

Abre a [Cierra a

15 psig [ 3 psig

15 psig 3 psig

Posicion de Falla

Cierra

Cierra

Volante [Localizacién

No [

No [

POSICIONADOR

Sefial de Entrada [Sefial Salida

3-15psig | 3 - 15 psig

3-15psig | 3 - 15 psig

Suministro de Aire

20 psig

20 psig

Filtro Regulador

Si

Si

Manémetros [Desvio

Si [ Si

Si [ Si

TRANSDUCTOR

Sefial de Entrada [Sefial Salida

4-20mA | 3 - 15 psig

4-20mA | 3 - 15 psig

Suministro de Aire

20 psig

20 psig

DATOS DE RUIDO

Tamafio de Linea  [Cédula

Aislamiento

Nivel de Ruido Calculado de dB

No. REVISION 2

Fecha Sep-98

Especificado por: JJAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- Se requiere que el proveedor suministre asesoria para instalacion, interconexién, pruebas y puesta en marcha

2.- Los datos indicados en esta hoja son estimados por lo que el contratista debera verificarlos y completar los datos
faltantes y/o modificar los indicados asi como suministrar, instalar, probar y arrancar el equipo de acuerdo a la ingenieria
de detalle y cumplir con las necesidades del proyecto.
3.- Se selecciond la valvula tipo V-BALL por su alta rangeabilidad.




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

=% 2 FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
"ZARAGOZA"
PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
HOJA DE 12
ESPECIFICACION DE VALVULAS DE CONTROL DE FLUJO No. Especificacion: SD-453
Localizacién Patio Norte [No. req.
TAG. No. FCV-508 FCV-508-A
No de DTI P-032 P-032
No de Linea
Cantidad UNO UNO
Servicio GNA. PREMIUM IMP. A CAB. MAGNA |GNA. PREMIUM IMP. A CAB. PREMIUM
CONDICIONES DE SERVICIO
Fluido GNA. PREMIUM IMPORT. GNA. PREMIUM IMPORT.
Estado LIQUIDO LIQUIDO
Unidades de Flujo GPM GPM
Flujo Min_ Normal | Maximo [ 67243 ] [ 67243 ] [
Temperatura Operacion 38°C 38°C
Presién Ent. Normal [Pres. Ent. Max. 55kgicm2 | 55kglcm2 |
AP Maxima [AP Disefio 0.5kglcm2 | 0.5kg/lcm2 |
Gravedad Especifica 6 Densidad Espec. 0.762 0.762
Viscosidad (Cp) 0.630 0.630
CUERPO DE LA VALVULA
Tipo de Cuerpo V-Ball V-Ball
Tamafio [Dimens. Puerto 4" [ 4"
Tipo de Conexién 150# ANSI R.F. 150# ANSI R.F.
Guia [N° de Puertos [ Puerto Sencillo [ Puerto Sencillo

Material del cuerpo

WCB- Acero Carbdn

WCB- Acero Carbdn

Material de Interiores

Acero Inox. 317 Plateado / Cromo

Acero Inox. 317 Plateado / Cromo

Balanceado [Desbalaceado

Balanceado |

Balanceado |

Tipo de tapén 6 disco

V-Notch Ball

V-Notch Ball

Vastago

17-4PH

17-4PH

Empaque [Grasera

PTFE-VRING _ | No

PTFE-VRING | No

Indicador de Abertura

Bonete

Por proveedor

Por proveedor

Caracteristica

Igual a %

Igual a %

Cv Normal [Cv Maximo

220.28 [

220.28 [

Cv Seleccionado

220.28 [

220.28 [

ACTUADOR

Tipo [Tamafio

Por Proveedor | Por Proveedor

Por Proveedor | Por Proveedor

Abre a [Cierra a

15 psig [ 3 psig

15 psig [ 3 psig

Posicion de Falla

Cierra

Cierra

Volante [Localizacién

No [

No [

POSICIONADOR

Sefial de Entrada [Sefial Salida

3-15psig | 3 - 15 psig

3-15psig | 3 - 15 psig

Suministro de Aire

20 psig

20 psig

Filtro Regulador

Si

Si

Manémetros [Desvio

Si [ Si

Si [ Si

TRANSDUCTOR

Sefial de Entrada [Sefial Salida

4-20mA | 3 - 15 psig

4-20mA | 3 - 15 psig

Suministro de Aire

20 psig

20 psig

DATOS DE RUIDO

Tamafio de Linea  [Cédula

Aislamiento

Nivel de Ruido Calculado de dB

No. REVISION 2

Fecha Sep-98

Especificado por: JJAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- Se requiere que el proveedor suministre asesoria para instalacion, interconexién, pruebas y puesta en marcha
2.- Los datos indicados en esta hoja son estimados por lo que el contratista debera verificarlos y completar los datos

faltantes y/o modificar los indicados asi como suministrar, instalar, probar y arrancar el equipo de acuerdo a la ingenieria
de detalle y cumplir con las necesidades del proyecto.
3.- Se selecciond la valvula tipo V-BALL por su alta rangeabilidad.




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

= SR FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
"ZARAGOZA"
PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
HOJA 5 DE 12

ESPECIFICACION DE VALVULAS DE CONTROL DE FLUJO No. Especificacion: SD-454
Localizacién Patio Norte [No. req.

TAG. No. FCV-84 FCV-84-A
No de DTI P-032 P-032
No de Linea
Cantidad UNO UNO
Servicio MTBE A CABEZAL MAGNA MTBE A CABEZAL PREMIUM
CONDICIONES DE SERVICIO
Fluido MTBE MTBE
Estado LIQUIDO LIQUIDO
Unidades de Flujo GPM GPM

Flujo Min_ Normal | Maximo [ 3273 ] [ 3273 ] [ [
Temperatura Operacion 38°C 38°C
Presién Ent. Normal [Pres. Ent. Max. 55kgicm2 | 55kglcm2 |
AP Maxima [AP Disefio 0.5kglcm2 | 0.5kg/lcm2 |
Gravedad Especifica 6 Densidad Espec. 0.732 0.732
Viscosidad (Cp) 0.350 0.350
CUERPO DE LA VALVULA
Tipo de Cuerpo V-Ball V-Ball
Tamafio [Dimens. Puerto 3" [ 3"
Tipo de Conexién 150# ANSI R.F. 150# ANSI R.F.
Guia [N° de Puertos [ Puerto Sencillo [ Puerto Sencillo

Material del cuerpo

WCB- Acero Carbdn

WCB- Acero Carbdn

Material de Interiores

Acero Inox. 317 Plateado / Cromo

Acero Inox. 317 Plateado / Cromo

Balanceado [Desbalaceado

Balanceado |

Balanceado |

Tipo de tapén 6 disco

V-Notch Ball

V-Notch Ball

Vastago

17-4PH

17-4PH

Empaque [Grasera

PTFE-VRING _ | No

PTFE-VRING | No

Indicador de Abertura

Bonete

Por proveedor

Por proveedor

Caracteristica

Igual a %

Igual a %

Cv Normal [Cv Maximo

105.09 [

105.09 |

Cv Seleccionado

105.09 [

105.09 [

ACTUADOR

Tipo [Tamafio

Por Proveedor | Por Proveedor

Por Proveedor | Por Proveedor

Abre a [Cierra a

15 psig [ 3 psig

15 psig 3 psig

Posicion de Falla

Cierra

Cierra

Volante [Localizacién

No [

No [

POSICIONADOR

Sefial de Entrada [Sefial Salida

3-15psig | 3 - 15 psig

3-15psig | 3 - 15 psig

Suministro de Aire

20 psig

20 psig

Filtro Regulador

Si

Si

Manémetros [Desvio

Si [ Si

Si [ Si

TRANSDUCTOR

Sefial de Entrada [Sefial Salida

4-20mA | 3 - 15 psig

4-20mA | 3 - 15 psig

Suministro de Aire

20 psig

20 psig

DATOS DE RUIDO

Tamafio de Linea  [Cédula

Aislamiento

Nivel de Ruido Calculado de dB

No. REVISION 2

Fecha Sep-98

Especificado por: JJAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- Se requiere que el proveedor suministre asesoria para instalacion, interconexién, pruebas y puesta en marcha

2.- Los datos indicados en esta hoja son estimados por lo que el contratista debera verificarlos y completar los datos
faltantes y/o modificar los indicados asi como suministrar, instalar, probar y arrancar el equipo de acuerdo a la ingenieria
de detalle y cumplir con las necesidades del proyecto.
3.- Se selecciond la valvula tipo V-BALL por su alta rangeabilidad.




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

= SR FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
"ZARAGOZA"
PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
HOJA DE 12
ESPECIFICACION DE VALVULAS DE CONTROL DE FLUJO No. Especificacion: SD-455
Localizacién Patio Norte [No. req.
TAG. No. FCV-509 FCV-509-A
No de DTI P-032 P-032
No de Linea
Cantidad UNO UNO
Servicio GNA. REFORMADA A CAB. MAGNA [ GNA. REFORMADA A CAB. PREMIUM
CONDICIONES DE SERVICIO
Fluido GNA. REFORMADA GNA. REFORMADA
Estado LIQUIDO LIQUIDO
Unidades de Flujo GPM GPM
Flujo Min_ Normal | Maximo [ 770 ] [ 770 ] [
Temperatura Operacion 38°C 38°C
Presién Ent. Normal [Pres. Ent. Max. 55kgicm2 | 55kglcm2 |
AP Maxima [AP Disefio 0.5kglcm2 | 0.5kg/lcm2 |
Gravedad Especifica 6 Densidad Espec. 0.773 0.773
Viscosidad (Cp) 0.530 0.530
CUERPO DE LA VALVULA
Tipo de Cuerpo V-Ball V-Ball
Tamafio [Dimens. Puerto 4" [ 4"
Tipo de Conexién 150# ANSI R.F. 150# ANSI R.F.
Guia [N° de Puertos [ Puerto Sencillo [ Puerto Sencillo

Material del cuerpo

WCB- Acero Carbdn

WCB- Acero Carbdn

Material de Interiores

Acero Inox. 317 Plateado / Cromo

Acero Inox. 317 Plateado / Cromo

Balanceado [Desbalaceado

Balanceado |

Balanceado |

Tipo de tapén 6 disco

V-Notch Ball

V-Notch Ball

Vastago

17-4PH

17-4PH

Empaque [Grasera

PTFE-VRING _ | No

PTFE-VRING | No

Indicador de Abertura

Bonete

Por proveedor

Por proveedor

Caracteristica

Igual a %

Igual a %

Cv Normal [Cv Maximo

254.06 [

254.06 |

Cv Seleccionado

254.06 [

254.06 [

ACTUADOR

Tipo [Tamafio

Por Proveedor | Por Proveedor

Por Proveedor | Por Proveedor

Abre a [Cierra a

15 psig [ 3 psig

15 psig [ 3 psig

Posicion de Falla

Cierra

Cierra

Volante [Localizacién

No [

No [

POSICIONADOR

Sefial de Entrada [Sefial Salida

3-15psig | 3 - 15 psig

3-15psig | 3 - 15 psig

Suministro de Aire

20 psig

20 psig

Filtro Regulador

Si

Si

Manémetros [Desvio

Si [ Si

Si [ Si

TRANSDUCTOR

Sefial de Entrada [Sefial Salida

4-20mA | 3 - 15 psig

4-20mA | 3 - 15 psig

Suministro de Aire

20 psig

20 psig

DATOS DE RUIDO

Tamafio de Linea  [Cédula

Aislamiento

Nivel de Ruido Calculado de dB

No. REVISION 2
Fecha Sep-98
Especificado por: JJAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- Se requiere que el proveedor suministre asesoria para instalacion, interconexién, pruebas y puesta en marcha
2.- Los datos indicados en esta hoja son estimados por lo que el contratista debera verificarlos y completar los datos

faltantes y/o modificar los indicados asi como suministrar, instalar, probar y arrancar el equipo de acuerdo a la ingenieria
de detalle y cumplir con las necesidades del proyecto.
3.- Se selecciond la valvula tipo V-BALL por su alta rangeabilidad.




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

= SR FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
"ZARAGOZA"
PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
HOJA 7 DE 12
ESPECIFICACION DE VALVULAS DE CONTROL DE FLUJO No. Especificacion: SD-456
Localizacién Patio Norte [No. req.
TAG. No. FCV-242 FCV-242-A
No de DTI P-032 P-032
No de Linea
Cantidad UNO UNO
Servicio iC5/iC6 A CABEZAL MAGNA iC5/iC6 A CABEZAL PREMIUM
CONDICIONES DE SERVICIO
Fluido iC5/iC6 iC5/iC6
Estado LIQUIDO LIQUIDO
Unidades de Flujo GPM GPM
Flujo Min_ Normal | Maximo [ 4727 ] [ 4727 ] [ [

Temperatura Operacion 38°C 38°C
Presién Ent. Normal [Pres. Ent. Max. 55kgicm2 | 55kglcm2 |
AP Maxima [AP Disefio 0.5kglcm2 | 0.5kg/lcm2 |
Gravedad Especifica 6 Densidad Espec. 0.648 0.648
Viscosidad (Cp) 0.632 0.632
CUERPO DE LA VALVULA
Tipo de Cuerpo V-Ball V-Ball
Tamafio [Dimens. Puerto 3" [ 3"
Tipo de Conexién 150# ANSI R.F. 150# ANSI R.F.
Guia [N° de Puertos [ Puerto Sencillo [ Puerto Sencillo

Material del cuerpo

WCB- Acero Carbdn

WCB- Acero Carbdn

Material de Interiores

Acero Inox. 317 Plateado / Cromo

Acero Inox. 317 Plateado / Cromo

Balanceado [Desbalaceado

Balanceado |

Balanceado |

Tipo de tapén 6 disco

V-Notch Ball

V-Notch Ball

Vastago

17-4PH

17-4PH

Empaque [Grasera

PTFE-VRING _ | No

PTFE-VRING | No

Indicador de Abertura

Bonete

Por proveedor

Por proveedor

Caracteristica

Igual a %

Igual a %

Cv Normal [Cv Maximo

142.8 [

142.8 [

Cv Seleccionado

142.8 [

142.8 [

ACTUADOR

Tipo [Tamafio

Por Proveedor | Por Proveedor

Por Proveedor | Por Proveedor

Abre a [Cierra a

15 psig [ 3 psig

15 psig 3 psig

Posicion de Falla

Cierra

Cierra

Volante [Localizacién

No [

No [

POSICIONADOR

Sefial de Entrada [Sefial Salida

3-15psig | 3 - 15 psig

3-15psig | 3 - 15 psig

Suministro de Aire

20 psig

20 psig

Filtro Regulador

Si

Si

Manémetros [Desvio

Si [ Si

Si [ Si

TRANSDUCTOR

Sefial de Entrada [Sefial Salida

4-20mA | 3 - 15 psig

4-20mA | 3 - 15 psig

Suministro de Aire

20 psig

20 psig

DATOS DE RUIDO

Tamafio de Linea  [Cédula

Aislamiento

Nivel de Ruido Calculado de dB

No. REVISION 2

Fecha Sep-98

Especificado por: JJAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- Se requiere que el proveedor suministre asesoria para instalacion, interconexién, pruebas y puesta en marcha

2.- Los datos indicados en esta hoja son estimados por lo que el contratista debera verificarlos y completar los datos
faltantes y/o modificar los indicados asi como suministrar, instalar, probar y arrancar el equipo de acuerdo a la ingenieria
de detalle y cumplir con las necesidades del proyecto.
3.- Se selecciond la valvula tipo V-BALL por su alta rangeabilidad.




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

= SR FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
"ZARAGOZA"
PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
HOJA DE 12

ESPECIFICACION DE VALVULAS DE CONTROL DE FLUJO No. Especificacion: SD-457
Localizacién Patio Norte [No. req.

TAG. No. FCV-12 FCV-12-A
No de DTI P-032 P-032
No de Linea
Cantidad UNO UNO
Servicio GNA. ESTABILIZADA A CAB. MAGNA | GNA. ESTABILIZADA A CAB. PREMIUM
CONDICIONES DE SERVICIO
Fluido GNA. ESTABILIZADA GNA. ESTABILIZADA
Estado LIQUIDO LIQUIDO
Unidades de Flujo GPM GPM

Flujo Min_ Normal | Maximo [ 2166 ] [ 2166 ] [
Temperatura Operacion 38°C 38°C
Presién Ent. Normal [Pres. Ent. Max. 55kgicm2 | 55kglcm2 |
AP Maxima [AP Disefio 0.5kglcm2 | 0.5kg/lcm2 |
Gravedad Especifica 6 Densidad Espec. 0.716 0.716
Viscosidad (Cp) 0.540 0.540
CUERPO DE LA VALVULA
Tipo de Cuerpo V-Ball V-Ball
Tamafio [Dimens. Puerto 2" [ 2"
Tipo de Conexién 150# ANSI R.F. 150# ANSI R.F.
Guia [N° de Puertos [ Puerto Sencillo [ Puerto Sencillo

Material del cuerpo

WCB- Acero Carbdn

WCB- Acero Carbdn

Material de Interiores

Acero Inox. 317 Plateado / Cromo

Acero Inox.

317 Plateado / Cromo

Balanceado [Desbalaceado

Balanceado |

Balanceado

Tipo de tapén 6 disco

V-Notch Ball

V-Notch Ball

Vastago

17-4PH

17-4PH

Empaque [Grasera

PTFE-VRING _ | No

PTFE-VRING

[ No

Indicador de Abertura

Bonete

Por proveedor

Por proveedor

Caracteristica

Igual a %

Igual a %

Cv Normal [Cv Maximo

67.83 [

67.83

Cv Seleccionado

67.83 [

67.83

ACTUADOR

Tipo [Tamafio

Por Proveedor | Por Proveedor

Por Proveedor |

Por Proveedor

Abre a [Cierra a

15 psig [ 3 psig

15 psig

3 psig

Posicion de Falla

Cierra

Cierra

Volante [Localizacién

No [

No

POSICIONADOR

Sefial de Entrada [Sefial Salida

3-15psig | 3 - 15 psig

3 - 15 psig

[ 3 - 15 psig

Suministro de Aire

20 psig

20 psig

Filtro Regulador

Si

Si

Manémetros [Desvio

Si [ Si

Si

[ Si

TRANSDUCTOR

Sefial de Entrada [Sefial Salida

4-20mA | 3 - 15 psig

4-20mA

[ 3 - 15 psig

Suministro de Aire

20 psig

20 psig

DATOS DE RUIDO

Tamafio de Linea  [Cédula

Aislamiento

Nivel de Ruido Calculado de dB

No. REVISION 2

Fecha Sep-98

Especificado por: JJAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- Se requiere que el proveedor suministre asesoria para instalacion, interconexién, pruebas y puesta en marcha
2.- Los datos indicados en esta hoja son estimados por lo que el contratista debera verificarlos y completar los datos

faltantes y/o modificar los indicados asi como suministrar, instalar, probar y arrancar el equipo de acuerdo a la ingenieria
de detalle y cumplir con las necesidades del proyecto.
3.- Se selecciond la valvula tipo V-BALL por su alta rangeabilidad.




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

Ejé‘?%:i ST ; ﬁ"i‘l?
Gt 2 FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
"ZARAGOZA"
PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
HOJA DE 12

ESPECIFICACION DE VALVULAS DE CONTROL DE FLUJO No. Especificacion: SD-458
Localizacién Patio Norte [No. req.

TAG. No. FCV-27 FCV-27-A
No de DTI P-032 P-032
No de Linea
Cantidad UNO UNO
Servicio GNA. POLIMERIZADA A CAB. MAGNA | GNA. POLIMERIZADA A CAB. PREMIUM
CONDICIONES DE SERVICIO
Fluido GNA. POLIMERIZADA GNA. POLIMERIZADA
Estado LIQUIDO LIQUIDO
Unidades de Flujo GPM GPM

Flujo Min_[ Normal | Maximo [ 361 ] [ 361 ] [
Temperatura Operacion 38°C 38°C
Presion Ent. Normal [Pres. Ent. Max. 55kgicm2 | 55kglcm2 |
AP Maxima [AP Disefio 0.5kgicm2 | 0.5kg/lcm2 |
Gravedad Especifica 6 Densidad Espec. 0.738 0.738
Viscosidad (Cp) 0.600 0.600
CUERPO DE LA VALVULA
Tipo de Cuerpo V-Ball V-Ball
Tamafio [Dimens. Puerto 1" 1"
Tipo de Conexién 150# ANSI R.F. 150# ANSI R.F.
Guia [N° de Puertos [ Puerto Sencillo [ Puerto Sencillo

Material del cuerpo

WCB- Acero Carbén

WCB- Acero Carbdn

Material de Interiores

Acero Inox. 317 Plateado / Cromo

Acero Inox.

317 Plateado / Cromo

Balanceado [Desbalaceado

Balanceado |

Balanceado

Tipo de tapén 6 disco

V-Notch Ball

V-Notch Ball

Vastago

17-4PH

17-4PH

Empaque [Grasera

PTFE-VRING | No

PTFE-VRING

[ No

Indicador de Abertura

Bonete

Por proveedor

Por proveedor

Caracteristica

Igual a %

Igual a %

Cv Normal [Cv Maximo

11.64 |

11.64

Cv Seleccionado

11.64 [

11.64

ACTUADOR

Tipo [Tamario

Por Proveedor [ Por Proveedor

Por Proveedor |

Por Proveedor

Abre a [Cierra a

15 psig [ 3 psig

15 psig

3 psig

Posicion de Falla

Cierra

Cierra

Volante [Localizacién

No [

No

POSICIONADOR

Sefial de Entrada [Sefal Salida

3-15psig | 3 - 15 psig

3 - 15 psig

[ 3 - 15 psig

Suministro de Aire

20 psig

20 psig

Filtro Regulador

Si

Si

Manémetros [Desvio

Si I Si

Si

[ Si

TRANSDUCTOR

Sefial de Entrada [Sefal Salida

4-20mA | 3 - 15 psig

4-20mA

[ 3 - 15 psig

Suministro de Aire

20 psig

20 psig

DATOS DE RUIDO

Tamafio de Linea  [Cédula

Aislamiento

Nivel de Ruido Calculado de dB

No. REVISION 2

Fecha Sep-98

Especificado por: JJ.AR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- Se requiere que el proveedor suministre asesoria para instalacion, interconexion, pruebas y puesta en marcha
2.- Los datos indicados en esta hoja son estimados por lo que el contratista debera verificarlos y completar los datos

faltantes y/o modificar los indicados asi como suministrar, instalar, probar y arrancar el equipo de acuerdo a la ingenieria
de detalle y cumplir con las necesidades del proyecto.
3.- Se selecciond la valvula tipo V-BALL por su alta rangeabilidad.




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

Ej«f‘?%é:ﬁ ST ; ﬁ"i‘l?
Gt 2 FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
"ZARAGOZA"
PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
HOJA DE 12

ESPECIFICACION DE VALVULAS DE CONTROL DE FLUJO No. Especificacion: SD-459
Localizacién Patio Norte [No. req.

TAG. No. FCV-28 FCV-28-A
No de DTI P-032 P-032
No de Linea
Cantidad UNO UNO
Servicio ALKILADO PESADO A CAB. MAGNA | ALKILADO PESADO A CAB. PREMIUM
CONDICIONES DE SERVICIO
Fluido ALKILADO PESADO ALKILADO PESADO
Estado LIQUIDO LIQUIDO
Unidades de Flujo GPM GPM

Flujo Min_[ Normal | Maximo [ 7.2 [ [ 72 ] [
Temperatura Operacion 38°C 38°C
Presion Ent. Normal [Pres. Ent. Max. 55kgicm2 | 55kglcm2 |
AP Maxima [AP Disefio 0.5kgicm2 | 0.5kg/lcm2 |
Gravedad Especifica 6 Densidad Espec. 0.765 0.765
Viscosidad (Cp) 0.650 0.650
CUERPO DE LA VALVULA
Tipo de Cuerpo V-Ball V-Ball
Tamafio [Dimens. Puerto 11/2" [ 11/2" [
Tipo de Conexién 150# ANSI R.F. 150# ANSI R.F.
Guia [N° de Puertos [ Puerto Sencillo [ Puerto Sencillo

Material del cuerpo

WCB- Acero Carbén

WCB- Acero Carbdn

Material de Interiores

Acero Inox. 317 Plateado / Cromo

Acero Inox. 317 Plateado / Cromo

Balanceado [Desbalaceado

Balanceado |

Balanceado |

Tipo de tapén 6 disco

V-Notch Ball

V-Notch Ball

Vastago

17-4PH

17-4PH

Empaque [Grasera

PTFE-VRING | No

PTFE-VRING | No

Indicador de Abertura

Bonete

Por proveedor

Por proveedor

Caracteristica

Igual a %

Igual a %

Cv Normal [Cv Maximo

2.36 |

2.36 |

Cv Seleccionado

2.36 [

2.36 [

ACTUADOR

Tipo [Tamario

Por Proveedor [ Por Proveedor

Por Proveedor | Por Proveedor

Abre a [Cierra a

15 psig [ 3 psig

15 psig [ 3 psig

Posicion de Falla

Cierra

Cierra

Volante [Localizacién

No [

No [

POSICIONADOR

Sefial de Entrada [Sefal Salida

3-15psig | 3 - 15 psig

3-15psig | 3 - 15 psig

Suministro de Aire

20 psig

20 psig

Filtro Regulador

Si

Si

Manémetros [Desvio

Si I Si

Si [ Si

TRANSDUCTOR

Sefial de Entrada [Sefal Salida

4-20mA | 3 - 15 psig

4-20mA | 3 - 15 psig

Suministro de Aire

20 psig

20 psig

DATOS DE RUIDO

Tamafio de Linea  [Cédula

Aislamiento

Nivel de Ruido Calculado de dB

No. REVISION 2
Fecha Sep-98
Especificado por: JJ.AR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- Se requiere que el proveedor suministre asesoria para instalacion, interconexion, pruebas y puesta en marcha
2.- Los datos indicados en esta hoja son estimados por lo que el contratista debera verificarlos y completar los datos

faltantes y/o modificar los indicados asi como suministrar, instalar, probar y arrancar el equipo de acuerdo a la ingenieria
de detalle y cumplir con las necesidades del proyecto.
3.- Se selecciond la valvula tipo V-BALL por su alta rangeabilidad.




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

= SR FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
"ZARAGOZA"
PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
HOJA DE 12

ESPECIFICACION DE VALVULAS DE CONTROL DE FLUJO No. Especificacion: SD-460
Localizacién Patio Norte [No. req.

TAG. No. FCV-64 FCV-64-A
No de DTI P-032 P-032
No de Linea
Cantidad UNO UNO
Servicio ALKILADO LIGERO A CAB. MAGNA [ ALKILADO LIGERO A CAB. PREMIUM
CONDICIONES DE SERVICIO
Fluido ALKILADO LIGERO ALKILADO LIGERO
Estado LIQUIDO LIQUIDO
Unidades de Flujo GPM GPM

Flujo Min_ Normal | Maximo [ 462 ] [ 462 ] [
Temperatura Operacion 38°C 38°C
Presién Ent. Normal [Pres. Ent. Max. 55kgicm2 | 55kglcm2 |
AP Maxima [AP Disefio 0.5kglcm2 | 0.5kg/lcm2 |
Gravedad Especifica 6 Densidad Espec. 0.688 0.688
Viscosidad (Cp) 0.600 0.600
CUERPO DE LA VALVULA
Tipo de Cuerpo V-Ball V-Ball
Tamafio [Dimens. Puerto 3" [ 3"
Tipo de Conexién 150# ANSI R.F. 150# ANSI R.F.
Guia [N° de Puertos [ Puerto Sencillo [ Puerto Sencillo

Material del cuerpo

WCB- Acero Carbdn

WCB- Acero Carbdn

Material de Interiores

Acero Inox. 317 Plateado / Cromo

Acero Inox. 317 Plateado / Cromo

Balanceado [Desbalaceado

Balanceado |

Balanceado |

Tipo de tapén 6 disco

V-Notch Ball

V-Notch Ball

Vastago

17-4PH

17-4PH

Empaque [Grasera

PTFE-VRING _ | No

PTFE-VRING | No

Indicador de Abertura

Bonete

Por proveedor

Por proveedor

Caracteristica

Igual a %

Igual a %

Cv Normal [Cv Maximo

143.81 [

143.81 [

Cv Seleccionado

143.81 [

143.81 [

ACTUADOR

Tipo [Tamafio

Por Proveedor | Por Proveedor

Por Proveedor | Por Proveedor

Abre a [Cierra a

15 psig [ 3 psig

15 psig [ 3 psig

Posicion de Falla

Cierra

Cierra

Volante [Localizacién

No [

No [

POSICIONADOR

Sefial de Entrada [Sefial Salida

3-15psig | 3 - 15 psig

3-15psig | 3 - 15 psig

Suministro de Aire

20 psig

20 psig

Filtro Regulador

Si

Si

Manémetros [Desvio

Si [ Si

Si [ Si

TRANSDUCTOR

Sefial de Entrada [Sefial Salida

4-20mA | 3 - 15 psig

4-20mA | 3 - 15 psig

Suministro de Aire

20 psig

20 psig

DATOS DE RUIDO

Tamafio de Linea  [Cédula

Aislamiento

Nivel de Ruido Calculado de dB

No. REVISION 2
Fecha Sep-98
Especificado por: JJAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- Se requiere que el proveedor suministre asesoria para instalacion, interconexién, pruebas y puesta en marcha
2.- Los datos indicados en esta hoja son estimados por lo que el contratista debera verificarlos y completar los datos

faltantes y/o modificar los indicados asi como suministrar, instalar, probar y arrancar el equipo de acuerdo a la ingenieria
de detalle y cumplir con las necesidades del proyecto.
3.- Se selecciond la valvula tipo V-BALL por su alta rangeabilidad.




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

= SR FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
"ZARAGOZA"
PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
HOJA DE 12
ESPECIFICACION DE VALVULAS DE CONTROL DE FLUJO No. Especificacion: SD-461
Localizacién Patio Norte [No. req.
TAG. No. FCV-506 FCV-506-A
No de DTI P-032 P-032
No de Linea
Cantidad UNO UNO
Servicio GNA. CATALITICA A CAB. MAGNA GNA. CATALITICA A CAB. PREMIUM
CONDICIONES DE SERVICIO
Fluido GNA. CATALITICA GNA. CATALITICA
Estado LIQUIDO LIQUIDO
Unidades de Flujo GPM GPM
Flujo Min_ Normal | Maximo [ 1,179.10 ] [ 1,179.10 ] [
Temperatura Operacion 38°C 38°C
Presién Ent. Normal [Pres. Ent. Max. 55kgicm2 | 55kglcm2 |
AP Maxima [AP Disefio 0.5kglcm2 | 0.5kg/lcm2 |
Gravedad Especifica 6 Densidad Espec. 0.729 0.729
Viscosidad (Cp) 0.560 0.560
CUERPO DE LA VALVULA
Tipo de Cuerpo V-Ball V-Ball
Tamafio [Dimens. Puerto 6" [ 6"
Tipo de Conexién 150# ANSI R.F. 150# ANSI R.F.
Guia [N° de Puertos [ Puerto Sencillo [ Puerto Sencillo

Material del cuerpo

WCB- Acero Carbdn

WCB- Acero Carbdn

Material de Interiores

Acero Inox. 317 Plateado / Cromo

Acero Inox. 317 Plateado / Cromo

Balanceado [Desbalaceado

Balanceado |

Balanceado |

Tipo de tapén 6 disco

V-Notch Ball

V-Notch Ball

Vastago

17-4PH

17-4PH

Empaque [Grasera

PTFE-VRING _ | No

PTFE-VRING | No

Indicador de Abertura

Bonete

Por proveedor

Por proveedor

Caracteristica

Igual a %

Igual a %

Cv Normal [Cv Maximo

377.82 [

37782 |

Cv Seleccionado

377.82 |

37782 |

ACTUADOR

Tipo [Tamafio

Por Proveedor | Por Proveedor

Por Proveedor | Por Proveedor

Abre a [Cierra a

15 psig [ 3 psig

15 psig [ 3 psig

Posicion de Falla

Cierra

Cierra

Volante [Localizacién

No [

No [

POSICIONADOR

Sefial de Entrada [Sefial Salida

3-15psig | 3 - 15 psig

3-15psig | 3 - 15 psig

Suministro de Aire

20 psig

20 psig

Filtro Regulador

Si

Si

Manémetros [Desvio

Si [ Si

Si [ Si

TRANSDUCTOR

Sefial de Entrada [Sefial Salida

4-20mA | 3 - 15 psig

4-20mA | 3 - 15 psig

Suministro de Aire

20 psig

20 psig

DATOS DE RUIDO

Tamafio de Linea  [Cédula

Aislamiento

Nivel de Ruido Calculado de dB

No. REVISION 2
Fecha Sep-98
Especificado por: JJAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- Se requiere que el proveedor suministre asesoria para instalacion, interconexién, pruebas y puesta en marcha
2.- Los datos indicados en esta hoja son estimados por lo que el contratista debera verificarlos y completar los datos

faltantes y/o modificar los indicados asi como suministrar, instalar, probar y arrancar el equipo de acuerdo a la ingenieria
de detalle y cumplir con las necesidades del proyecto.
3.- Se selecciond la valvula tipo V-BALL por su alta rangeabilidad.




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"

PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS HOJA 1 DE 2
ESPECIFICACION DE INSTRUMENTOS DE PRESION DIFERENCIAL No. Especificacion: SD-500
Tag No. Servicio
Funcion Registrador l:l Indicador - Ciego l:l Transmisor - Integral - Otro
Caja MFRSTD [_] Tamafio Nom. Color: MFRSTD [ |  Oto
Montaje Al ras l:l Superficie l:l Yugo - Otro
GENERAL Clase de alojamiento Préposito general l:l A prueba de intemperie l:l A prueba de explosién l:l Clase
Para uso en el Sistema de Seguridad Intrinseca - Otro
Suministro 117V 60 Hz [] otoac dc [l 24 vDC Volts
Grafica 12" Circ. l:l Otro Rango No.
Mov. Gréfica 24 hr l:l Otro Eléctrica l:l Cuerda l:l Otro
Escala Tipo Rango 1 2 3
[Transmisor 4-20 mA [ osomAa  [] 21-103kPa (3-15psig) [l Otro
Salida Para receptor, ver Spec Hoja
XMTR
Modos de Control P=Proporcional (Ganancia), I=Integral (Reajuste Auto.), D=Derivativo (derivada)
Sub: s=Lento, f=Rapido [ Jor[Jp (e [_Jpo [ JPo [ Jis [Jos[]
Otro
Conexion Eléctrica Por Proveedor
Accion Incremento en la Medicion ~ Salida: Aumenta l:l Disminuye l:l
Interruptor auto-manual Ninguno l:l MFR STD l:l Otro
CONTROLADOR |Punto de ajuste Manual l:l Externo l:l Remoto l:l
Reg. Manual Ninguno l:l MFR STD l:l Otro
Salida 420mA [ ] 10-50mA [ ]| 21-103kPa(3-15psig) [] oto
Servicio Flujo l:l Nivel l:l Presion Dif. - Otro
Tipo elemento Diafragma - Fuelle |:| Mercurio |:| Otro
Material Cuerpo Ac. Inox. 316 Elemento Ac. Inox. 316 Llenado Silicon
Régimen Sobrerango 2000 psig Rango del cuerpo psig
Fijo |:| Rango de Instrumento 0 - 4 Kg/cm2 Rango de calibracién 0 - 3 Kg/cm2
UNIDAD Elevacion Supresioén
Datos del proceso Fluido Temperatura Maxima 38°C Presion Maxima 8.5 Kglcm2
Conexion del Proceso [/2" NPT - Otro
Interruptores de alarma |Cantidad Forma Rango
Funcion Variables Med. |:| Desviacién |:| Contacto a en
Opciones Elemento de Presién |:| Rango Material
Elemento de Temperatura |:| Rango Tipo
Filtro regulador |:| Calibracién de sum. |:| Callibracion de salida |:| Gréfica
Valvula multiple Si
Camara de condensacion |:| Amortiguamiento - Extraccién de la raiz cuadrada |:|
Integrador
Otro
MFR & Modelo No:
No. REVISION 2
Fecha Abr-06
JJAR.

Especificado por:
i por:

[Aprobado por:

NOTAS:

1.- Los datos indicados en esta hoja son estimados, por lo que el contratista debera verificarlos y completar datos faltantes
y suministrar, instalar, probar y arrancar el equipo adecuado a las necesidades del proyecto.




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"
PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS HOJA 2 DE 2
ESPECIFICACION DE INSTRUMENTOS DE PRESION DIFERENCIAL No. Especificacion: SD-500
Rev Tag Rango de instrumento Rango de calibracién Escala de la grafica Factor de escala Servicio Notas
DPT-67 0 - 4 Kg/cm2 0 - 3 Kg/lcm2 ISOPENTANO
DPT-203 0 - 4 Kg/lcm2 0 - 3 Kg/lcm2 BUTANOS
DPT-88 0 - 4 Kg/cm2 0 - 3 Kg/lcm2 ISOHEXANO
DPT-508 0 - 4 Kg/lcm2 0 - 3 Kg/lcm2 GNA. PREMIUM IMPORTACION
DPT-84 0 - 4 Kg/lcm2 0 - 3 Kg/lcm2 MTBE
DPT-509 0 - 4 Kg/lcm2 0 - 3 Kg/lcm2 GNA. REFORMADA
DPT-242 0 - 4 Kg/lcm2 0 - 3 Kg/lcm2 iC5/iC6
DPT-12 0 - 4 Kg/lcm2 0 - 3 Kg/lcm2 GNA. ESTABILIZADA
DPT-27 0 - 4 Kg/lcm2 0 - 3 Kg/lcm2 GNA. POLIMERIZADA
DPT-28 0 - 4 Kg/cm2 0 - 3 Kg/lcm2 ALKILADO PESADO
DPT-64 0 - 4 Kg/cm2 0 - 3 Kg/lcm2 ALKILADO LIGERO
DPT-506 0 - 4 Kg/lcm2 0 - 3 Kg/lcm2 GNA. CATALITICA
No. REVISION 2
Fecha Abr-06
Especificado por: JJAR.

Revisado por:

Aprobado por:

Notas:




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"
PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
HOJA 1 DE
ESPECIFICACION DE VALVULAS DE CONTROL DE PRESION No. Especificacion: SD-550
Localizacion Patio Norte [No. req.
TAG. No. PCV-100 PCV-200
No de DTI P-032 P-032
No de Linea
Cantidad UNO UNO
Servicio GNA. MAGNA FINAL GNA.PREMIUM FINAL
CONDICIONES DE SERVICIO
Fluido GNA. MAGNA FINAL GNA.PREMIUM FINAL
Estado LIQUIDO LIQUIDO
Unidades de Flujo GPM GPM
Flujo Min_] Normal | Maximo [ 3358 ] [ 2684.19 ] [ [
Temperatura Operacion 38°C 38°C
Presién Ent. Normal _[Pres. Ent. Max. 5.0kglcm2 ] 5.0kglcm2 |
AP Méaxima [AP Disefio 1 kglem2 [ 1 kglcm2 [
Gravedad Especifica 6 Densidad Espec. 0.7151 0.723
Viscosidad (Cp) 0.560 0.530
CUERPO DE LA VALVULA
Tipo de Cuerpo V-Ball V-Ball
Tamafio [Dimens. Puerto 8" [ 8"
Tipo de Conexién 150# ANSI R.F. 150# ANSI R.F.
Guia [N° de Puertos [ Puerto Sencillo [ Puerto Sencillo

Material del cuerpo

WCB- Acero Carbdn

WCB- Acero Carbdn

Material de Interiores

Acero Inox. 317 Plateado / Cromo

Acero Inox. 317 Plateado / Cromo

Balanceado [Desbalaceado

Balanceado |

Balanceado |

Tipo de tapo6n 6 disco

V-Notch Ball

V-Notch Ball

VVastago

17-4PH

17-4PH

Empaque [Grasera

PTFE-VRING | No

PTFE-VRING | No

Indicador de Abertura

Bonete

Por proveedor

Por proveedor

Caracteristica

Igual a %

Igual a %

Cv Normal [Cv Méximo

753.68 [

602.35 [

Cv Seleccionado

753.68 [

602.35 [

ACTUADOR

Tipo [Tamafio

Por Proveedor [ Por Proveedor

Por Proveedor [ Por Proveedor

Abre a [Cierraa

15 psig [ 3 psig

15 psig | 3 psig

Posicion de Falla

Cierra

Cierra

Volante [Localizacion

No [

No [

POSICIONADOR

Sefial de Entrada [Sefial Salida

3-15psig | 3 - 15 psig

3-15psig | 3 - 15 psig

Suministro de Aire

20 psig

20 psig

Filtro Regulador

Si

Si

Mandmetros [Desvio

Si [ Si

Si [ Si

TRANSDUCTOR

Sefial de Entrada [Sefial Salida

4-20mA | 3 - 15 psig

4-20mA | 3 - 15 psig

Suministro de Aire

20 psig

20 psig

DATOS DE RUIDO

Tamafio de Linea  [Cédula

Aislamiento

Nivel de Ruido Calculado de dB

No. REVISION 2

Fecha Sep-98

Especificado por: J.JAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- Se requiere que el proveedor suministre asesoria para instalacion, interconexién, pruebas y puesta en marcha

2.- Los datos indicados en esta hoja son estimados por lo que el contratista debera verificarlos y completar los datos
faltantes y/o modificar los indicados asi como suministrar, instalar, probar y arrancar el equipo de acuerdo a la ingenieria
de detalle y cumplir con las necesidades del proyecto.
3.- Se selecciond la valvula tipo V-BALL por su alta rangeabilidad




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
"ZARAGOZA"

PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS HOJA 1 DE 2
ESPECIFICACION DE TRANSMISORES DE PRESION No. Especificacion: SD-600
Tag No. Servicio
Funcion Registrador l:l Indicador - Ciego l:l Transmisor - Integral - Otro
Caja mFrsTD [l Tamario Nom. Color: MFRSTD [ ]  Oto
Montaje Al ras I:l Superficie I:l Yugo - Otro
GENERAL Clase de alojamiento Préposito general l:l A prueba de intemperie l:l A prueba de explosién l:l Clase
Para uso en el Sistema de Seguridad Intrinseca - Otro
Suministro 117V 60 Hz [] otoac da 24 vDC Volts
Grafica Abierto l:l Rodar l:l Doblar l:l CircularDMarcas de Tiempo
Rango Numero
Mov. Gréfica Velocidad Fuerza
Escala Tipo Rango 1 2 3
XMTR [Transmisor 4-20 mA B osomAa [] 21-103kPa (3-15psig) J Otro
Salida Para receptor, ver Spec Hoja
Modos de Control P=Proporcional (Ganancia), I=Integral (Reajuste Auto.), D=Derivativo (derivada)
Sub: s=Lento, f=Répido i Jor[Jp (I [_Jpo [P0 [Jis [Jos []
Otro
Accion Incremento en la Mediciéon ~ Salida: Aumenta l:l Disminuye l:l
CONTROLADOR |interruptor auto-manual Ninguno l:l MFR STD l:l Otro
Punto de ajuste Manual l:l Externo l:l Remoto l:l
Reg. Manual Ninguno l:l MFR STD l:l Otro
Salida 420mA  [] 1050mA [ ] 21-103kPa(3-15psig) ] Otro
Servicio Presién Man. - Vacio l:l Absoluto l:l Compuesto l:l
Tipo elemento Diafragma I:l Hélice I:l Bourdon I:l Fuelle I:l Otro
Material 316 SS I cobre-Beiilio [ ] Oto
Rango Fijo I:l Rango de Instrumento Rango de calibracion
ELEMENTO Proteccion de sobrerango a
Datos del proceso Presion: Normal Maximo Rango de Elemento
Conexion del Proceso  |%4" NPT ] » ~net Il Oto
Localizacién: Inferior I:l Posterior I:l Otro
Interruptores de alarma |Cantidad Forma Rango
Funcion Presion I:l Desviacion I:l Contacto a en Inc. Presion.
OPCIONES Opciones Filtro regulador I:l Man. De Alimetacion I:l Manémetro de Salida I:l Gréfica
Sello Diaf. I:l Tipo Diafragma
Conn. Capilaridad: Longitud Mtl
Otro
MFR & Modelo No:
No. REVISION 2
Fecha Sep-98
Especificado por: JJAR.

Revisado por:

[Aprobado por:

NOTAS:
1.- Los datos indicados en esta hoja son estimados, por lo que el contratista debera verificarlos y
y suministrar, instalar, probar y arrancar el equipo adecuado a las necesidades del proyecto.

completar datos faltantes
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"

PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS HOJA 2 DE 2
ESPECIFICACION DE TRANSMISORES DE PRESION No. Especificacion: SD-600
Rev. Tag Rango de instrumento Rango de calibracién Escala de la grafica Factor de escala Servicio Notas
PT-67-C 0 - 21 Kg/cm2 (0-300 PSI) 0 - 15 Kg/cm2 ISOPENTANO
PT-203-C | 0 - 21 Kg/cm2 (0-300 PSI) 0 - 15 Kg/cm2 BUTANOS
PT-88-C 0 - 21 Kg/cm2 (0-300 PSI) 0 - 15 Kg/cm2 ISOHEXANO
PT-508-C | 0 - 21 Kg/cm2 (0-300 PSI) 0 - 15 Kg/cm2 GNA. PREMIUM IMPORTACION
PT-84-C 0 - 21 Kg/cm2 (0-300 PSI) 0 - 15 Kg/cm2 MTBE
PT-509-C | 0 - 21 Kg/cm2 (0-300 PSI) 0 - 15 Kg/cm2 GNA. REFORMADA
PT-242-C_ | 0 - 21 Kg/cm2 (0-300 PSI) 0 - 15 Kg/cm2 iC5/iC6
PT-12-C 0 - 21 Kg/cm2 (0-300 PSI) 0 - 15 Kg/cm2 GNA. ESTABILIZADA
PT-27-C 0 - 21 Kg/cm2 (0-300 PSI) 0 - 15 Kg/cm2 GNA. POLIMERIZADA
PT-28-C 0 - 21 Kg/cm2 (0-300 PSI) 0 - 15 Kg/cm2 ALKILADO PESADO
PT-64-C 0 - 21 Kg/cm2 (0-300 PSI) 0 - 15 Kg/cm2 ALKILADO LIGERO
PT-506-C | 0 - 21 Kg/cm2 (0-300 PSI) 0 - 15 Kg/cm2 GNA. CATALITICA
PT-100 0 - 21 Kg/cm2 (0-300 PSI) 0 - 15 Kg/cm2 GNA. MAGNA FINAL
PT-200 0 - 21 Kg/cm2 (0-300 PSI) 0 - 15 Kg/cm2 GNA. PREMIUM FINAL
No. REVISION 2
Fecha Sep-98
Especificado por: JJAR.

Revisado por:

[Aprobado por:

NOTAS:




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
"ZARAGOZA"

PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS HOJA 1 DE 2
ESPECIFICACION DE TRANSMISORES DE PRESION No. Especificacion: SD-601
Tag No. Servicio
Funcion Registrador l:l Indicador - Ciego l:l Transmisor - Integral - Otro
Caja mFrsTD [l Tamario Nom. Color: MFRSTD [ ]  Oto
Montaje Al ras I:l Superficie I:l Yugo - Otro
GENERAL Clase de alojamiento Préposito general l:l A prueba de intemperie l:l A prueba de explosién l:l Clase
Para uso en el Sistema de Seguridad Intrinseca - Otro
Suministro 117V 60 Hz [] otoac da 24 vDC Volts
Grafica Abierto l:l Rodar l:l Doblar l:l CircularDMarcas de Tiempo
Rango Numero
Mov. Gréfica Velocidad Fuerza
Escala Tipo Rango 1 2 3
XMTR [Transmisor 4-20 mA B osomAa [] 21-103kPa (3-15psig) J Otro
Salida Para receptor, ver Spec Hoja
Modos de Control P=Proporcional (Ganancia), I=Integral (Reajuste Auto.), D=Derivativo (derivada)
Sub: s=Lento, f=Répido i Jor[Jp (I [_Jpo [P0 [Jis [Jos []
Otro
Accion Incremento en la Mediciéon ~ Salida: Aumenta l:l Disminuye l:l
CONTROLADOR |interruptor auto-manual Ninguno l:l MFR STD l:l Otro
Punto de ajuste Manual l:l Externo l:l Remoto l:l
Reg. Manual Ninguno l:l MFR STD l:l Otro
Salida 420mA  [] 1050mA [ ] 21-103kPa(3-15psig) ] Otro
Servicio Presién Man. - Vacio l:l Absoluto l:l Compuesto l:l
Tipo elemento Diafragma I:l Hélice I:l Bourdon I:l Fuelle I:l Otro
Material 316 SS I cobre-Beiilio [ ] Oto
Rango Fijo I:l Rango de Instrumento Rango de calibracion
ELEMENTO Proteccion de sobrerango a
Datos del proceso Presion: Normal Maximo Rango de Elemento
Conexion del Proceso  |%4" NPT ] » ~net Il Oto
Localizacién: Inferior I:l Posterior I:l Otro
Interruptores de alarma |Cantidad Forma Rango
Funcion Presion I:l Desviacion I:l Contacto a en Inc. Presion.
OPCIONES Opciones Filtro regulador I:l Man. De Alimetacion I:l Manémetro de Salida I:l Gréfica
Sello Diaf. I:l Tipo Diafragma
Conn. Capilaridad: Longitud Mtl
Otro
MFR & Modelo No:
No. REVISION 2
Fecha Sep-98
Especificado por: JJAR.

Revisado por:

[Aprobado por:

NOTAS:

1.- Los datos indicados en esta hoja son estimados, por lo que el contratista debera verificarlos y completar datos faltantes
y suministrar, instalar, probar y arrancar el equipo adecuado a las necesidades del proyecto.




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"

PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS HOJA 2 DE 2
ESPECIFICACION DE TRANSMISORES DE PRESION No. Especificacion: SD-601
Rev. Tag Rango de instrumento Rango de calibracién Escala de la grafica Factor de escala Servicio Notas
PT-67 0 - 7 Kg/cm2 (0-100 PSI) 0 - 7 Kg/lcm2 ISOPENTANO
PT-68 0 - 7 Kg/cm2 (0-100 PSI) 0 - 7 Kg/lcm2 ISOPENTANO
PT-201 0 - 21 Kg/cm2 (0-300 PSI) 0 - 12 Kg/lcm2 BUTANOS
PT-202 0 - 21 Kg/cm2 (0-300 PSI) 0 - 12 Kg/cm2 BUTANOS
PT-203 0 - 21 Kg/cm2 (0-300 PSI) 0 - 12 Kg/lcm2 BUTANOS
PT-242 0 - 21 Kg/cm2 (0-300 PSI) 0 - 15 Kg/cm2 iC5/iC6
PT-243 0 - 21 Kg/cm2 (0-300 PSI) 0 - 15 Kg/cm2 iC5/iC6
No. REVISION 2
Fecha Sep-98
Especificado por: JJAR.

Revisado por:

|Aprobado por:

NOTAS:

1.- Estos transmisores debera suministrarlos, el proveedor del Sistema de Nivel de tipo Radar.




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
"ZARAGOZA"

PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS

ESPECIFICACION DE VALVULAS DE CONTROL, AUTO-OPERADAS POR PRESION

HOJA

No. Especificacion:

DE

SD-650

TAG. No. PV-12 PV-27
No de DTI P-033 P-033
No de Linea 4" P-12T-TIB 2" P-27T-TIB
Cantidad UNO UNO
Servicio RECIRCULACION BBAS. P-12 A/B RECIRCULACION BBAS. P-27 A/B
CONDICIONES DE SERVICIO
Fluido GNA. ESTABILIZADA GNA. POLIMERIZADA
Estado LIQUIDO LIQUIDO
Unidades de Flujo GPM GPM

Flujo Min [ Normal | Maximo [ 6500 ] | 12 | |
Temperatura Operacion 38°C 38°C
Presion Ent. Normal 11.67 kg/cm2 11.8 kg/cm2
Presion Entrada Max. [Pres. Sal. Max.
AP Maxima |
Gravedad Especifica 6 Densidad Espec. 0.716 0.738
Viscosidad (Cp) 0.540 0.530
CUERPO DE LA VALVULA
Tipo de Cuerpo Angulo 45° Angulo 45°
Tamafio [Dimens. Puerto 3" 1"
Tipo de Conexién Bridas, 150# ANSI R.F. Bridas, 150# ANSI R.F.
Guia [No. de Puertos Sencillo Sencillo

Material del cuerpo

A.C. ASTM-A-216 GR. WCB

A.C. ASTM-A-216 GR. WCB

Material de Interiores

Acero Inox. 316

Acero Inox. 316

Caracteristica

Lineal

Lineal

ACTUADOR

Cilindro Principal

Hierro Ductil-Recubierto Niquel

Hierro Ductil-Recubierto Niquel

Pistén Principal

Acero Inox.

Acero Inox.

Anillo de Asiento

Acero, recubierto Niguel

Acero, recubierto Niguel

Anillos "O"

Viton / Bana N

Viton / Bana N

Partes Internas Acero Inox. Acero Inox.
PILOTO

Cuerpo Valvula Piloto Acero Acero
Partes Internas Acero Inox. Acero Inox.
Rango Resorte 70 - 180 psi 70 - 180 psi
Punto de Ajuste 11.67 kg/cm2 11.8 kg/cm2
ACCESORIOS

Material del Tubing Acero Inox. Acero Inox.

No. REVISION 3
Fecha Sep-98
Especificado por: J.JAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- Se requiere que el proveedor suministre asesoria para instalacion, interconexion, pruebas y puesta en marcha
2.- Los datos indicados en esta hoja son estimados por lo que el contratista debera verificarlos y completar los datos

faltantes y/o modificar los indicados asi como suministrar, instalar, probar y arrancar el equipo de acuerdo a la ingenieria
de detalle y cumplir con las necesidades del proyecto.




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
"ZARAGOZA"

PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS

ESPECIFICACION DE VALVULAS DE CONTROL, AUTO-OPERADAS POR PRESION

HOJA

No. Especificacion:

DE

SD-651

TAG. No. PV-28 PV-64
No de DTI P-033 P-033
No de Linea 1.5" P-28AT-TIB 6" P-64T-TIB
Cantidad UNO UNO
Servicio RECIRCULACION BBAS. P-28 A/B RECIRCULACION BBAS. P-64 A/B
CONDICIONES DE SERVICIO
Fluido ALKILADO PESADO ALKILADO LIGERO
Estado LIQUIDO LIQUIDO
Unidades de Flujo GPM GPM

Flujo Min [ Normal | Maximo [ 660 ] [ 14000 | |
Temperatura Operacion 38°C 38°C
Presion Ent. Normal 9.12 kg/cm2 10.18 kg/cm2
Presion Entrada Max. [Pres. Sal. Max.
AP Maxima
Gravedad Especifica 6 Densidad Espec. 0.765 0.688
Viscosidad (Cp) 0.650 0.600
CUERPO DE LA VALVULA
Tipo de Cuerpo Angulo 45° Angulo 45°
Tamafio [Dimens. Puerto 1" 4"
Tipo de Conexién Bridas, 150# ANSI R.F. Bridas, 150# ANSI R.F.
Guia [No. de Puertos Sencillo Sencillo

Material del cuerpo

A.C. ASTM-A-216 GR. WCB

A.C. ASTM-A-216 GR. WCB

Material de Interiores

Acero Inox. 316

Acero Inox. 316

Caracteristica

Lineal

Lineal

ACTUADOR

Cilindro Principal

Hierro Ductil-Recubierto Niquel

Hierro Ductil-Recubierto Niquel

Pistén Principal

Acero Inox.

Acero Inox.

Anillo de Asiento

Acero, recubierto Niguel

Acero, recubierto Niguel

Anillos "O"

Viton / Bana N

Viton / Bana N

Partes Internas Acero Inox. Acero Inox.
PILOTO

Cuerpo Valvula Piloto Acero Acero
Partes Internas Acero Inox. Acero Inox.
Rango Resorte 70 - 180 psi 70 - 180 psi
Punto de Ajuste 9.12 kg/cm2 10.18 kg/cm2
ACCESORIOS

Material del Tubing Acero Inox. Acero Inox.

No. REVISION 3
Fecha Sep-98
Especificado por: J.J.AR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- Se requiere que el proveedor suministre asesoria para instalacion, interconexion, pruebas y puesta en marcha
2.- Los datos indicados en esta hoja son estimados por lo que el contratista debera verificarlos y completar los datos

faltantes y/o modificar los indicados asi como suministrar, instalar, probar y arrancar el equipo de acuerdo a la ingenieria
de detalle y cumplir con las necesidades del proyecto.




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
"ZARAGOZA"

PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS

ESPECIFICACION DE VALVULAS DE CONTROL, AUTO-OPERADAS POR PRESION

HOJA

No. Especificacion:

DE

SD-652

TAG. No. PV-67 PV-203
No de DTI P-034 P-034
No de Linea 3" P-67T-TIB 3" P-203T-TIB
Cantidad UNO UNO
Servicio RECIRCULACION BBAS. P-67 A/B RECIRCULACION BBAS. P-203 A/B
CONDICIONES DE SERVICIO
Fluido ISOPENTANO BUTANO
Estado LIQUIDO LIQUIDO
Unidades de Flujo GPM GPM
Flujo Min [ Normal | Maximo [ 5500 ] [ 8100 | |
Temperatura Operacion 38°C 38°C

Presion Ent. Normal

15.33 kg/cm2

11.18 kg/cm2

Presion Entrada Max. [Pres. Sal. Max.

AP Maxima

Gravedad Especifica 6 Densidad Espec. 0.624 0.542
Viscosidad (Cp) 0.200 0.530

CUERPO DE LA VALVULA

Tipo de Cuerpo Angulo 45° Angulo 45°
Tamafio [Dimens. Puerto 3" 3"

Tipo de Conexién Bridas, 150# ANSI R.F. Bridas, 150# ANSI R.F.
Guia [No. de Puertos Sencillo Sencillo

Material del cuerpo

A.C. ASTM-A-216 GR. WCB

A.C. ASTM-A-216 GR. WCB

Material de Interiores

Acero Inox. 316

Acero Inox. 316

Caracteristica

Lineal

Lineal

ACTUADOR

Cilindro Principal

Hierro Ductil-Recubierto Niquel

Hierro Ductil-Recubierto Niquel

Pistén Principal

Acero Inox.

Acero Inox.

Anillo de Asiento

Acero, recubierto Niguel

Acero, recubierto Niguel

Anillos "O"

Viton / Bana N

Viton / Bana N

Partes Internas Acero Inox. Acero Inox.
PILOTO

Cuerpo Valvula Piloto Acero Acero
Partes Internas Acero Inox. Acero Inox.
Rango Resorte 70 - 180 psi 70 - 180 psi

Punto de Ajuste

15.33 kg/cm2

11.18 kg/cm2

ACCESORIOS

Material del Tubing

Acero Inox.

Acero Inox.

No. REVISION 3
Fecha Sep-98
Especificado por: J.J.AR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- Se requiere que el proveedor suministre asesoria para instalacion, interconexion, pruebas y puesta en marcha
2.- Los datos indicados en esta hoja son estimados por lo que el contratista debera verificarlos y completar los datos

faltantes y/o modificar los indicados asi como suministrar, instalar, probar y arrancar el equipo de acuerdo a la ingenieria
de detalle y cumplir con las necesidades del proyecto.




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
"ZARAGOZA"

PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS

ESPECIFICACION DE VALVULAS DE CONTROL, AUTO-OPERADAS POR PRESION

HOJA

No. Especificacion:

DE

SD-653

TAG. No. PV-84 PV-88
No de DTI P-033 P-033
No de Linea 4" P-84T-TIB 3" P-88T-TIB
Cantidad UNO UNO
Servicio RECIRCULACION BBAS. P-84 A/B RECIRCULACION BBAS. P-88 A/B
CONDICIONES DE SERVICIO
Fluido MTBE ISOHEXANO
Estado LIQUIDO LIQUIDO
Unidades de Flujo GPM GPM
Flujo Min [ Normal | Maximo [ 98.00 ] [ 50.00 ] |
Temperatura Operacion 38°C 38°C

Presion Ent. Normal

15.38 kg/cm2

14.39 kg/cm2

Presion Entrada Max. [Pres. Sal. Max.

AP Maxima

Gravedad Especifica 6 Densidad Espec. 0.732 0.656
Viscosidad (Cp) 0.350 0.222

CUERPO DE LA VALVULA

Tipo de Cuerpo Angulo 45° Angulo 45°
Tamafio [Dimens. Puerto 3" 2"

Tipo de Conexién Bridas, 150# ANSI R.F. Bridas, 150# ANSI R.F.
Guia [No. de Puertos Sencillo Sencillo

Material del cuerpo

A.C. ASTM-A-216 GR. WCB

A.C. ASTM-A-216 GR. WCB

Material de Interiores

Acero Inox. 316

Acero Inox. 316

Caracteristica

Lineal

Lineal

ACTUADOR

Cilindro Principal

Hierro Ductil-Recubierto Niquel

Hierro Ductil-Recubierto Niquel

Pistén Principal

Acero Inox.

Acero Inox.

Anillo de Asiento

Acero, recubierto Niguel

Acero, recubierto Niguel

Anillos "O"

Viton / Bana N

Viton / Bana N

Partes Internas Acero Inox. Acero Inox.
PILOTO

Cuerpo Valvula Piloto Acero Acero
Partes Internas Acero Inox. Acero Inox.
Rango Resorte 70 - 180 psi 70 - 180 psi

Punto de Ajuste

15.38 kg/cm2

14.39 kg/cm2

ACCESORIOS

Material del Tubing

Acero Inox.

Acero Inox.

No. REVISION 3
Fecha Sep-98
Especificado por: J.JAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- Se requiere que el proveedor suministre asesoria para instalacion, interconexion, pruebas y puesta en marcha
2.- Los datos indicados en esta hoja son estimados por lo que el contratista debera verificarlos y completar los datos

faltantes y/o modificar los indicados asi como suministrar, instalar, probar y arrancar el equipo de acuerdo a la ingenieria
de detalle y cumplir con las necesidades del proyecto.




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

"ZARAGOZA"

PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS

ESPECIFICACION DE VALVULAS DE CONTROL, AUTO-OPERADAS POR PRESION

HOJA 5

No. Especificacion:

DE

SD-654

TAG. No. PV-242 PV-506
No de DTI P-034 P-035
No de Linea 6" P-242T-TIB 8" P-506T-TIB
Cantidad UNO UNO
Servicio RECIRCULACION BBAS. P-242 A/B RECIRCULACION BBAS. P-506 A/B
CONDICIONES DE SERVICIO
Fluido iC5/iC6
Estado LIQUIDO LIQUIDO
Unidades de Flujo GPM GPM

Flujo Min [ Normal | Maximo [ 142.00 ] [ 71200 ] |
Temperatura Operacion 38°C 38°C
Presion Ent. Normal 10.15 kg/cm2 8.73 kg/cm2
Presion Entrada Max. [Pres. Sal. Max.
AP Maxima | |
Gravedad Especifica 6 Densidad Espec. 0.648
Viscosidad (Cp) 0.632

[

CUERPO DE LA VALVULA
Tipo de Cuerpo Angulo 45° Angulo 45°
Tamafio [Dimens. Puerto 3" 6"
Tipo de Conexién Bridas, 150# ANSI R.F. Bridas, 150# ANSI R.F.
Guia [No. de Puertos Sencillo Sencillo

Material del cuerpo

A.C. ASTM-A-216 GR. WCB

A.C. ASTM-A-216 GR. WCB

Material de Interiores

Acero Inox. 316

Acero Inox. 316

Caracteristica

Lineal

Lineal

ACTUADOR

Cilindro Principal

Hierro Ductil-Recubierto Niquel

Hierro Ductil-Recubierto Niquel

Piston Principal

Acero Inox.

Acero Inox.

Anillo de Asiento

Acero, recubierto Niguel

Acero, recubierto Niguel

Anillos "O"

Viton / Bana N

Viton / Bana N

Partes Internas Acero Inox. Acero Inox.
PILOTO

Cuerpo Valvula Piloto Acero Acero
Partes Internas Acero Inox. Acero Inox.
Rango Resorte 70 - 180 psi 70 - 180 psi
Punto de Ajuste 10.15 kg/cm2 8.73 kg/lcm2
ACCESORIOS

Material del Tubing Acero Inox. Acero Inox.

No. REVISION 3

Fecha Sep-98

Especificado por: J.JAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- Se requiere que el proveedor suministre asesoria para instalacion, interconexion, pruebas y puesta en marcha
2.- Los datos indicados en esta hoja son estimados por lo que el contratista debera verificarlos y completar los datos

faltantes y/o modificar los indicados asi como suministrar, instalar, probar y arrancar el equipo de acuerdo a la ingenieria
de detalle y cumplir con las necesidades del proyecto.




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
"ZARAGOZA"

PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS

ESPECIFICACION DE VALVULAS DE CONTROL, AUTO-OPERADAS POR PRESION

HOJA

No. Especificacion:

DE

SD-655

TAG. No. PV-508 PV-509
No de DTI P-035 P-035
No de Linea 6" P-508T-TIB 6" P-509T-TIB
Cantidad UNO UNO
Servicio RECIRCULACION BBAS. P-508 A/B RECIRCULACION BBAS. P-509 A/B
CONDICIONES DE SERVICIO
Fluido GNA. PREMIUM DE IMPORT. GNA. REFORMADA
Estado LIQUIDO LIQUIDO
Unidades de Flujo GPM GPM

Flujo Min [ Normal | Maximo [ 518.00 ] [ 23100 ] |
Temperatura Operacion 38°C 38°C
Presion Ent. Normal 8.60 kg/cm2 8.61 kg/cm2
Presion Entrada Max. [Pres. Sal. Max.
AP Maxima |
Gravedad Especifica 6 Densidad Espec. 0.762 0.773
Viscosidad (Cp) 0.630 0.530
CUERPO DE LA VALVULA
Tipo de Cuerpo Angulo 45° Angulo 45°
Tamafio [Dimens. Puerto 6" 4"
Tipo de Conexién Bridas, 150# ANSI R.F. Bridas, 150# ANSI R.F.
Guia [No. de Puertos Sencillo Sencillo

Material del cuerpo

A.C. ASTM-A-216 GR. WCB

A.C. ASTM-A-216 GR. WCB

Material de Interiores

Acero Inox. 316

Acero Inox. 316

Caracteristica

Lineal

Lineal

ACTUADOR

Cilindro Principal

Hierro Ductil-Recubierto Niquel

Hierro Ductil-Recubierto Niquel

Pistén Principal

Acero Inox.

Acero Inox.

Anillo de Asiento

Acero, recubierto Niguel

Acero, recubierto Niguel

Anillos "O"

Viton / Bana N

Viton / Bana N

Partes Internas Acero Inox. Acero Inox.
PILOTO

Cuerpo Valvula Piloto Acero Acero
Partes Internas Acero Inox. Acero Inox.
Rango Resorte 70 - 180 psi 70 - 180 psi
Punto de Ajuste 8.57 kg/cm2 8.61 kg/lcm2
ACCESORIOS

Material del Tubing Acero Inox. Acero Inox.

No. REVISION 3
Fecha Sep-98
Especificado por: J.JAR.

Revisado por:

Aprobado por:

NOTAS:

1.- Se requiere que el proveedor suministre asesoria para instalacion, interconexion, pruebas y puesta en marcha
2.- Los datos indicados en esta hoja son estimados por lo que el contratista debera verificarlos y completar los datos

faltantes y/o modificar los indicados asi como suministrar, instalar, probar y arrancar el equipo de acuerdo a la ingenieria
de detalle y cumplir con las necesidades del proyecto.
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\W%W”—WW@ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS

SD-700

ESPECIFICACION DE ANALIZADOR DE PUNTOS No. Especificacion

Tag No. Servicio ANALIZADOR DE PUNTOS DE EBULLICION
Tipo: Infrarrojo |:| Ultravioleta |:| Paramagnético |:|

Otro CROMATOGRAFO DE GAS

Descripcion Monitor - Lazo de Control Cerrado - Laboratorio |:|

Registrador |:| Senal de Entrada a Computadora -

Rango 50° F - 850°F

Sefial de salida 0o-smvcD [ ] o-10votsco [ ] 4-20mAacD [l

Otra PUERTO RS-232C CON PROTOCOLO MOD BUS

No. de Corrientes que deberan ser analizadas 1

Tiempo de respuesta deseado 15 - 20 MINUTOS

Suministro Disponible 120 Volts 60 Hz

Presion del Aire de Planta Disp. Kg/cm2; Punto de Rocio °C
Presion del Aire de Inst. Disp. 7.0 Kg/cm2; Punto de Rocio °C
Presién del Vapor Disp. Kg/cm2

Temp. Aprox. Del medio Ambiente  Alta 45°C Baja 15°C Media 28°C
Unidad de Control Tablero |:| Montaje en Rack -

Analizador / Sistema de Muestreo Montaje en Rack -

Gabinete a Prueba de Intemperie - Suministrado como Unidades Separadas |:|

Muestreador Suministrado por Vendedor - Usuario |:|

Distancia entre el Analizador y la Unidad de Control UNIDADES JUNTAS Mts.

Clasificacion Eléctrica  Analizador

Unidad de Control
Accesorios Gas de Calibracion - Registrador |:| Selector Automatico de Corriente |:|
Fabricante Modelo

No. REVISION

Fecha Sep-98
Especificado por: JJ.AR.
Revisado por:

Aprobad

1.- Se requiere suministro de gas carrier
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PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS

SD-701

ESPECIFICACION DE ANALIZADOR DE No. Especificacion

Tag No. Servicio ANALIZADOR DE PRESION DE VAPOR REID
Tipo: Infrarrojo |:| Ultravioleta |:| Paramagnético |:|

Otro

Descripcion Monitor |:| Lazo de Control Cerrado - Laboratorio |:|

Registrador |:| Senal de Entrada a Computadora -

Rango 0-20 PSIA

Sefial de salida 0o-smvcD [ ] o-10votsco [ ] 4-20mAacD [l

Otra TRANSMISOR CON PUERTO RS-485 Y PROTOCOLO MODBUS

No. de Corrientes que deberan ser analizadas 1 (UNA)

Tiempo de respuesta deseado 45 SEGUNDOS

Suministro Disponible 120 Volts 60 Hz

Presion del Aire de Planta Disp. Kg/cm2; Punto de Rocio °C
Presion del Aire de Inst. Disp. Kg/cm2; Punto de Rocio °C
Presién del Vapor Disp. Kg/cm2

Temp. Aprox. Del medio Ambiente  Alta 45°C Baja 15°C Media 28°C
Unidad de Control Tablero |:| Montaje en Rack |:| Montaje en piso -

Analizador / Sistema de Muestreo Montaje en Rack |:| Montaje en piso -

Gabinete a Prueba de Intemperie - Suministrado como Unidades Separadas |:|

Muestreador Suministrado por Vendedor - Usuario |:|

Distancia entre el Analizador y la Unidad de Control UNIDADES JUNTAS Mts.

Clasificacion Eléctrica  Analizador

Unidad de Control
Accesorios Gas de Calibracion |:| Registrador |:| Selector Automatico de Corriente |:|
Fabricante Modelo

No. REVISION

Fecha Sep-98
Especificado por: JJ.AR.
Revisado por:

Aprobad

1.- Se requiere agua de enfriamiento (Temp. < 30°C). Flujo 135 Lts/hr
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PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS

ESPECIFICACION DE ANALIZADOR DE AZUFRE TOTAL SD-702

No. Especificacion

Tag No. Servicio ANALIZADOR DE AZUFRE TOTAL

Tipo: Infrarrojo |:| Ultravioleta |:| Paramagnético |:|

Otro X-RAY FLUORESCENCE ( XRF)

Descripcion Monitor - Lazo de Control Cerrado - Laboratorio |:|

Registrador |:| Senal de Entrada a Computadora -

Rango

Sefial de salida 0-smvcD [ ] o0-10votscD [ ]| 4-20mAcD|[ |

Oftra Puerto RS-485, Protocolo MOD BUS

No. de Corrientes que deberan ser analizadas 5

Tiempo de respuesta deseado 240 SEGUNDOS (TIPICO)

Suministro Disponible 120 Volts 60 Hz

Presion del Aire de Planta Disp. Kg/cm2; Punto de Rocio °C
Presion del Aire de Inst. Disp. Kg/cm2; Punto de Rocio °C
Presién del Vapor Disp. Kg/cm2

Temp. Aprox. Del medio Ambiente  Alta 45°C Baja 15°C Media 28°C

Unidad de Control Tablero |:|
Analizador / Sistema de Muestreo

Muestreador Suministrado por Vendedor

Montaje en Rack
Gabinete a Prueba de Intemperie
Distancia entre el Analizador y la Unidad de Control

Clasificacion Eléctrica  Analizador

Montaje en Rack -

Montaje en piso

Montaje en piso

Suministrado como Unidades Separadas |:|

Usuario |:|

UNIDADES JUNTAS

[]
[]

Mts.

Unidad de Control

Accesorios

[]

Modelo

Gas de Calibracion
Fabricante

Registrador |:|

Selector Automatico de Corriente

[ ]

No. REVISION

Fecha Sep-98
Especificado por: JJ.AR.

Revisado por:

Aprobad

1.- Se recomienda la adquisicién de un analizador para 6 corrientes.
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PROYECTO: MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS

ESPECIFICACION DE ANALIZADOR NIR No. Especificacion: SD-703

Tag No. Servicio ANALIZADOR DE RON, MON, AROMATICOS, OLEFINAS
Tipo: Infrarrojo |:| Ultravioleta |:| Paramagnético |:|

Otro ABSORCION ESPECTROSCOPICA NIR

Descripcion Monitor - Lazo de Control Cerrado - Laboratorio |:|

Registrador |:| Senal de Entrada a Computadora -

Rango

Sefial de salida 0-smvcD [ ] o0-10votscD [ ]| 4-20mAcD|[ |

Otra PUERTO RS-485, PROTOCOLO MOD BUS

No. de Corrientes que deberan ser analizadas 4

Tiempo de respuesta deseado 15 - 30 SEGUNDOS

Suministro Disponible 120 Volts 60 Hz

Presion del Aire de Planta Disp. Kg/cm2; Punto de Rocio °C
Presion del Aire de Inst. Disp. Kg/cm2; Punto de Rocio °C
Presién del Vapor Disp. Kg/cm2

Temp. Aprox. Del medio Ambiente  Alta 45°C Baja 15°C Media 28°C
Unidad de Control Tablero |:| Montaje en Rack - Montaje en piso |:|

Analizador / Sistema de Muestreo Montaje en Rack - Montaje en piso |:|

Gabinete a Prueba de Intemperie - Suministrado como Unidades Separadas |:|

Muestreador Suministrado por Vendedor |:| Usuario |:|

Distancia entre el Analizador y la Unidad de Control 100 Mts.

Clasificacion Eléctrica  Analizador

Unidad de Control
Accesorios Gas de Calibracion |:| Registrador |:| Selector Automatico de Corriente |:|
Fabricante Modelo

No. REVISION

Fecha Sep-98
Especificado por: JJ.AR.
Revisado por:

Aprobad

1.- Se recomienda usar sensores que se instalen directamente en los cabezales de mezclado.
Esto haria innecesario al uso de sistemas de muestreo
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PROYECTO DE MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES “ZARAGOZA”

CONCLUSIONES.

La produccion actual de “Gasolina PEMEX Magna” es de un minimo de 27,000.00 BPD y un maximo
de 32,000.00 BPD; el lote de £ 50,000 Bils. tiene un tiempo de preparacién aproximado de 24 a 26
horas.

Con un Sistema de Mezclado en Linea para Gasolinas con un costo de 5,300,000.00 USD (Cinco
Millones Trescientos Mil Doélares), servira para automatizar las diferentes corrientes que estan
involucradas en la formulacién de la Gasolina PEMEX Magna, optimizando los recursos humanos y
materiales, reflejandose en la calidad adecuada del Producto Final (Octanaje de 87.40), con un menor
tiempo de produccién de dicha gasolina. El Sistema de Mezclado en Linea cuenta con una capacidad
maxima de 103,750.00 Bls. y una capacidad normal de 92,046.53 Bls., en un tiempo de operacion de
24 horas.

Actualmente se cuentan con 3 Sistemas de Mezclado en Linea en toda la Republica Mexicana:

a).- Tuxpan, Veracruz.
b).- Tula, Hidalgo.
c).- Cadereyta, Nuevo Leodn.

En este trabajo solo se elaboro la Ingenieria Basica del Sistema de Mezclado en Linea para la
produccion de Gasolina Magna, (sélo en las fases de Ingenieria de Proceso e Ingenieria de
Instrumentacion), faltando de desarrollar la Ingenieria de Detalle.

HOJA-216
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ANEXO A
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INDICE DE INSTRUMENTOS

DATOS DE PROCESO

o:‘l doe,:n TAG Descripcion Localizacion I;:‘:;)g DTI I%?Ei:f Fluido NGGOEA‘; (:E:I?:i&g) Tem(poe(;‘a)tura eGsr:Z:i(f‘ii(;
1 LT-67 ESFERAI\EI’JEA'_SE%F;ENTANO Local MJA-E-67 | P-025 | SD-100 Isopentano 146 38°C 0.624
2 LAH-67 ESFERA'\EI)‘FAI_SE%F;ENTANO SCD MJA-E-67 P-025 Isopentano
3 LAHH-67 ESFERA“?EA[SE%I;ENTANO SCD MJA-E-67 P-025 Isopentano
4 LAL-67 ESFERAI\I/DI‘FAI_%%F;ENTANO SCD MJA-E-67 P-025 Isopentano
5 LALL-67 ESFERA“?EA[SE%I;ENTANO SCD MJA-E-67 P-025 Isopentano
6 LI-67 ESFERA DE ISOPENTANO scD MJA-E-67 | P-025 Isopentano
7 LSH-67 NIVEL ALTO MJA-E-67 Local MJA-E-67 | P-025 | SD-250 Isopentano 146 38°C 0.624
8 LAH-67-A NIVEL ALTO MJA-E-67 SAD MJA-E-67 | P-025 Isopentano
9 PI-67 ESFERA,\'/?JEA'_%%F;ENTANO ScD MJAE67 | P-025 Isopentano
10 PT-67 ESFERAI\EI’JEA'_SE%F;ENTANO Local MJA-E-67 | P-025 | SD-601 Isopentano 146 38°C 0.624
11 pre7 | ESFERADE ISOPENTANG Local MJA-E-67 | P-025 | SD-200 Isopentano 146 38°C 0.624
12 Te67 | ESFERADE ISOPENTANO Local MJA-E-67 | P-025 | SD-100 Isopentano 146 38°C 0.624
13 TI-67 ESFERA DE ISOPENTANO scD MJA-E-67 | P-025 Isopentano
14 | MOV-67-A ENTRAD“AM'i%F_’g;“TANO A Local MJA-E-67 | P-025 | SD-400 Isopentano 3.51 38°C 0.624
15 | ZSH-67-A ENTRADQJ'%)E'TE;“TANO A Local MJA-E-67 | P-025 Isopentano
16 ZSL-67-A ENTRAD,\AA‘;i%F_’E;\I TANO A Local MJA-E-67 P-025 Isopentano
17 ZIH-67-A ENTRADjS%FfE;“TANO A scD MJA-E-67 | P-025 Isopentano
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

PROYECTO DE MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES “ZARAGOZA”

INDICE DE INSTRUMENTOS

DATOS DE PROCESO

o:‘l doe'n TAG Descripcion Localizacion I;:‘:i:g DTI I%?Ei:f Fluido EE\:II:I (Ilzz_flsci“énr;) Tem(poe(;‘a)tura ir::;(f’;i
18 ZIL-67-A ENTRADQJ'%)E'TE;“TANO A scD MJA-E-67 | P-025 Isopentano
19 ZXA-67-A ENTRAD,\AA‘;i%F_’E;\I TANO A SCD MJA-E-67 P-025 Isopentano
20 | Mov-e7-p | SALIDAISOPENTANOA Local MJA-E67 | P-025 | SD-401 Isopentano 167 38°C 0.624
21 ZSH-67-B SAUDA,JSSE??;ANO A Local MJA-E-67 P-025 Isopentano
22 ZSL-67-B SALIDA,\I/SRFI;I?Q;TANO A Local MJA-E-67 P-025 Isopentano
23 | ziHer-B | SALDAISOPENTANOA scp MJA-E-67 | P-025 Isopentano
24 ZIL-67-B SALIDA'\IISS_TEI?‘;\]JANO A SCD MJA-E-67 P-025 Isopentano
25 | zxaers | SALDAISOPENTANOA scD MJA-E-67 | P-025 Isopentano
2 LT-68 ESFERA DE ISOPENTANO Local MJA-E-67 | P-025 | SD-100 Isopentano 146 38°C 0.624
27 LAH-68 ESFERA“?EA[SE%I;ENTANO SCD MJA-E-67 P-025 Isopentano
28 LAHH-68 ESFERA,\'/?JEA'_%%F;ENTANO ScD MJA-E-67 | P-025 Isopentano
29 LAL-68 ESFERAI\EI’JEA'_SE%ZENTANO ScD MJA-E-67 | P-025 Isopentano
30 LALL-6g | ESFERADE ISOPENTANO scD MJA-E-67 | P-025 Isopentano
31 LI-68 ESFERA'\EI)‘FAI_SE%F;ENTANO SCD MJA-E-67 P-025 Isopentano
32 LSH-68 NIVEL ALTO MJA-E-68 Local MJA-E-67 | P-025 | SD-250 Isopentano 146 38°C 0.624
33 LAH-68-A NIVEL ALTO MJA-E-68 SAD MJA-E67 | P-025 Isopentano
34 PI-68 ESFERAI\EI’JEA'_SE%ZENTANO scD MJA-E-67 | P-025 | SD-200 Isopentano 146 38°C 0.624
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INDICE DE INSTRUMENTOS

DATOS DE PROCESO

o:‘l doe'n TAG Descripcion Localizacion I;:‘:i:g DTI I%?Ei:f Fluido EE\:II:I (Ilzz_flsci“énr;) Tem(poe(;‘a)tura ir::;(f’;i
35 PT-68 ESFERA,\'/?JEA'_SE%';ENTANO Local MJA-E-67 | P-025 | SD-601 Isopentano 146 38°C 0.624
36 P1-68 ESFERA,\I;I)‘:EAI_ISE%ZENTANO Local MJA-E-67 P-025 Isopentano
37 TE-68 ESFERA DE ISOPENTANO Local MJA-E-67 | P-025 | SD-100 Isopentano 146 38°C 0.624
38 TI-68 R D SO TANO scD MJA-E-67 | P-025 Isopentano
39 | MOV-68-A ENTRADjS%FngTANO A Local MJA-E-67 | P-025 | SD-402 Isopentano 3.51 38°C 0.624
40 | ZzSH-68-A ENTRADI\AAJ'%)E'TEQTANO A Local MJA-E67 | P-025 Isopentano
41 ZSL-68-A ENTRAD'\AAji%F_’GEB'\I TANO A Local MJA-E-67 P-025 Isopentano
42 g | ENTRADASOPENTANO A scD MJA-E-67 | P-025 Isopentano
43 ZIL-68-A ENTRADjS%‘TGEBI\I TANO A SCD MJA-E-67 P-025 Isopentano
44 ZXA-68-A ENTRADjS%F_’Eé\I TANO A SCD MJA-E-67 P-025 Isopentano
45 | movesp | SALDAISOPENTANOA Local MJA-E67 | P-025 | SD-403 Isopentano 167 38°C 0.624
46 ZSH-68-B SALIDA&?X_‘EQSTANO A Local MJA-E-67 P-025 Isopentano
47 | zsLess | SAHIDAISOPENTANOA Local MJA-E-67 | P-025 Isopentano
48 ZIH-68-B SALIDA&?S_'EQBTANO A SCD MJA-E-67 P-025 Isopentano
49 | zesp | SAHDAISOPENTANOA scD MJA-E-67 | P-025 Isopentano
50 | zxaess | SALDAISOPENIANOA scD MJA-E-67 | P-025 Isopentano
51 PI-67-A 'SOPEE;“OTQE‘/? D E?iARGA Local P-67AB | P-034 | SD-201 Isopentano 168.00 15.33 38°C 0.624
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INDICE DE INSTRUMENTOS

DATOS DE PROCESO

o:‘l doe'n TAG Descripcion Localizacion I;:‘:i:g DTI I%?Ei:f Fluido EE\:II:I (Ilzz_flsci“énr;) Tem(poe(;‘a)tura ir::;(f’;i
52 PI-67-B 'SOPEE;“OTQSX D E?%ARGA Local P-67AB | P-034 | SD-201 Isopentano 168.00 15.33 38°C 0.624
53 psLe7 | DinPRESION CASELA Local P67AB | P-034 | SD-350 Isopentano 168.00 15.33 38°C 0.624
54 PAL-67 | DA PRESION CRBEZAL scD P-67AB | P-034 Isopentano
55 Pre7-c | (SOPTHTARS A CADEZAL Local P-67AB | P-034 | SD-202 Isopentano 168.00 8.50 38°C 0.624
56 PT-67-C 'SOP%"I‘ETQEQCAI: ESgEZAL Local P-67AB | P-034 | SD-600 Isopentano 168.00 8.50 38°C 0.624
57 PI-67-C 'SOP%ETQEQC’T_ESSEZAL ScD P-67 A/B P-034 Isopentano
58 PV-67 UL ACION Local P67AB | P-034 | SD-652 Isopentano 55.00 15.33 38°C 0.624
59 DPT-67 O A PRESON Local P-67AB | P-032 | SD-500 Isopentano 168.00 8.50 38°C 0.624
60 DPI-67 lSDﬁ:PEII\II}AR'\(l)% T:Relis’i‘?é\l SCD P-67 A/B P-032 Isopentano
61 FE-67 'SOPENJQ’;\‘Aaé‘NC:BEZAL Local P-67AB | P-032 | SD-150 Isopentano 168.00 8.00 38°C 0.624
62 FT-67 'SOPENJSTA%QNC:BEZAL Local P-67 A/B P-032 | SD-150 Isopentano 168.00 8.00 38°C 0.624
63 FAL-67 'SOPENJQ’,‘\'A%QNC:BEZAL ScD P-67 A/B P-032 Isopentano
64 FQI-67 SO N AT e DEZAL scD P-67AB | P-032 Isopentano
65 FIC-67 ISOPENJEA’,\\IAOASNC:BEZAL SCD P-67 A/B P-032 Isopentano
66 FY-67 ISOPENT AN A BEZAL Local P-67AB | P-032 | SD-450 Isopentano 168.00 5.50 38°C 0.624
67 Fover | [SOPENTANO A CABEZAL Local P-67AB | P-032 | SD-450 Isopentano 168.00 5.50 38°C 0.624
68 DI-67 'SOPENJQ’;\‘Aaé‘NC:BEZAL scD P-67AB | P-032 Isopentano
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INDICE DE INSTRUMENTOS

DATOS DE PROCESO

o:‘l doe'n TAG Descripcion Localizacion I;:‘:i:g DTI I%?Ei:f Fluido EE\:II:I (Ilzz_flsci“énr;) Tem(poe(;‘a)tura ir::;(f’;i
69 TE-67-1 'SOPENJEA':A%QNC:BEZAL Local P-67AB | P-032 Isopentano 168.00 5.50 38°C 0.624
70 TI-67-1 ISOPENJEAT/I?ASNC:BEZAL SCD P-67 A/B P-032 Isopentano
71 Ple7-p | 'SOPENTANC A CABEZAL Local P-67AB | P-032 | SD-203 Isopentano 168.00 5.00 38°C 0.624
72 FE-67-A 'SOPEB‘E’;"#%QIS’:ABEZAL Local P-67 A/B P-032 | SD-150 Isopentano 168.00 8.00 38°C 0.624
73 FT-67-A 'SOPEB‘&,";{%QIS’,\*ABEZAL Local P-67AB | P-032 | SD-150 Isopentano 168.00 8.00 38°C 0.624
74 FAL-67-A 'SOPEB‘?;\;{%QISQBEZAL ScD P-67 A/B P-032 Isopentano
75 FQI-67-A ISOPEB‘;—AP’\};%QIS':‘ABEZAL SCD P-67 A/B P-032 Isopentano
76 Fice7-A | 'SOPENTANO £ CABEZAL scD P-67AB | P-032 Isopentano
77 Fre7-a | ISOPENTARO £ CABEZAL Local P67AB | P-032 | SD-450 Isopentano 168.00 5.50 38°C 0.624
78 | FCV-67-A 'SOPEB‘&,";{%QIS’,\*ABEZAL Local P-67AB | P-032 | SD-450 Isopentano 168.00 5.50 38°C 0.624
79 DI-67-A ISOPEBEA;\IIQ?E,G IS':‘/IBEZAL SCD P-67 A/B P-032 Isopentano
80 TE-67-2 'SOPEB‘&,";{%QISQBEZAL Local P-67 A/B P-032 Isopentano 168.00 5.50 38°C 0.624
81 Tiez2 | 'SOPENTANO & CASEZAL scD P-67AB | P-032 Isopentano
82 pre7E | ISOPENTARO A CABEZAL Local P67AB | P-032 | SD-203 Isopentano 168.00 5.00 38°C 0.624
83 LT-201 ESFERA DE BUTANOS Local MJA-E201 | P-026 | SD-100 Butanos 374 38°C 0.542
84 LAH-201 ESFERA DE BUTANOS SCD MJA-E-201 | P-026 Butanos
85 | LAHH201 | ESFERADEBUTANOS ScD MJA-E201 | P-026 Butanos
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INDICE DE INSTRUMENTOS

DATOS DE PROCESO

. i Gasto ..
Hoja de
No. TAG Descripcion Localizacion Lmela o DTI Especifi- Fluido GPM Presion Tempoeratura Grave'd_ad
orden equipo cacion Normal (KG/CM2) (°C) especifica
ESFERA DE BUTANOS
86 LAL-201 Y scD MJA-E-201 | P-026 Butanos
ESFERA DE BUTANOS
87 LALL-201 Y SCD MJA-E201 | P-026 Butanos
ESFERA DE BUTANOS
88 LI-201 N scD MJA-E-201 | P-026 Butanos
89 LSH-201 NIVEL ALTO MJA-E-201 Local MJA-E201 | P-026 | SD-252 Butanos 3.74 38°C 0.542
90 | LAH-201-A | NIVELALTOMJA-E-201 SAD MJA-E201 | P-026 Butanos
91 P20 | ESFERADE ISOPENTANO scD MJA-E-201 | P-026 | SD-200 Butanos 3.74 38°C 0.542
92 PT-201 ESFERAM[ji_'Egg FNTANO Local MJA-E201 | P026 | SD-601 Butanos 3.74 38°C 0.542
ESFERA DE ISOPENTANO
93 PI-201 o Local MJA-E201 | P-026 Butanos
94 TE-201 ESFERAM'ﬂi_'Sgg FNTANO Local MJA-E201 | P-026 | SD-100 Butanos 3.74 38°C 0.542
ESFERA DE ISOPENTANO
95 TI-201 MJA-E-201 SCD MJA-E-201 P-026 Butanos
96 | MOV-201-A ENTRAD&E‘EZ%’;‘TANO A Local MJA-E201 | P-026 | SD-404 Butanos 10.80 38°C 0.542
ENTRADA [SOPENTANO A
97 ZSH-201-A MJA-E-201 Local MJA-E-201 P-026 Butanos
ENTRADA [SOPENTANO A
98 | zSL-201-A o Local MJA-E201 | P-026 Butanos
ENTRADA ISOPENTANO A
99 | ZIH-201-A SO SCD MJA-E201 | P-026 Butanos
ENTRADA ISOPENTANO A
100 | ZIL-201-A o scD MJA-E-201 | P-026 Butanos
ENTRADA [SOPENTANO A
101 | ZXA-201-A S OP scD MJA-E-201 | P-026 Butanos
102 | MOv-201-B SAL'D’?\A'JSA?EEEIANO A Local MJA-E-201 | P-026 | SD-405 Butanos 410 38°C 0.542
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INDICE DE INSTRUMENTOS

DATOS DE PROCESO
o:‘l doe'n TAG Descripcion Localizacion I;:‘:i:g DTI I%?Ei:f Fluido EE\:II:I (Ilzz_flsci“énr;) Tem(poe(;‘a)tura ir::;(f’;i
103 | zsH2o1s | SALDAISOPENTANOA Local MJA-E201 | P-026 Butanos
104 | zsL201-8 | SALIDAISOPENTANOA Local MJA-E-201 | P-026 Butanos
105 | ziH2018 | SALIDAISOPERTANOA ScD MJA-E201 | P-026 Butanos
106 | ziL201-8 | SALIDAISOPENTANOA ScD MJA-E-201 | P-026 Butanos
107 | zxa201 | SALIDAISOPENTANOA ScD MJA-E-201 | P-026 Butanos
108 LT-202 ESFERA DE BUIANOS Local MJA-E-202 | P-026 | SD-100 Butanos 3.74 38°C 0.542
109 | LAH-202 ESFERA DE BUTANOS scD MJA-E-202 | P-026 Butanos
110 | LaHH202 | ESFERADEBUIANGS scD MJA-E202 | P-026 Butanos
11 | LAL-202 ESFERA DE BUTANOS scD MJA-E-202 | P-026 Butanos
112 | LALL202 | ESFERADEBUTANOS scD MJA-E202 | P-026 Butanos
113 LI-202 ESFERA DE BUTANOS ScD MJA-E-202 | P-026 Butanos
114 | LSH-202 NIVEL ALTO MJA-E-202 Local MJA-E-202 | P-026 | SD-252 Butanos 3.74 38°C 0.542
115 | LAH-202.A | NIVELALTOMJA-E-202 SAD MJA-E-202 | P-026 Butanos
116 pl2og | ESFERADE SOPENTANG scD MJA-E-202 | P-026 Butanos
117 | prooz | ESFERADE ISOPENTANO Local MJA-E202 | P-026 | SD-601 Butanos 374 38°C 0.542
118 P20z | ESFERADE ISOPENTANO Local MJA-E-202 | P-026 | SD-200 Butanos 3.74 38°C 0.542
119 | Te202 | ESFERADEISOPENTANO Local MJA-E202 | P-026 | SD-100 Butanos 3.74 38°C 0.542

HOJA-224




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

PROYECTO DE MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES “ZARAGOZA”

INDICE DE INSTRUMENTOS

DATOS DE PROCESO

o:‘l doe'n TAG Descripcion Localizacion I;:‘:i:g DTI I%?Ei:f Fluido EE\:II:I (Ilzz_flsci“énr;) Tem(poe(;‘a)tura ir::;(f’;i
120 Tigop | ESFERADE ISOPENTANO scD MJA-E202 | P-026 Butanos
121 | Mov-202A | ENTRADAISOPENTANO A Local MJA-E-202 | P-026 | SD-406 Butanos 10.80 38°C 0.542
122 | zsH-202.A | ENTRADAISOPENTANO A Local MJA-E-202 | P-026 Butanos
123 | zsL202.a | ENTRADAISOPENTANOA Local MJA-E-202 | P-026 Butanos
124 | zH202A | ENTRADAISOPENTANO A scD MJA-E-202 | P-026 Butanos
125 | zIL-202-A ENTRAD@JECE)Z%';TANO A scD MJA-E202 | P-026 Butanos
126 | zxa202A | ENTRADAISOPENTANO A scD MJA-E-202 | P-026 Butanos
127 | mov-202.8 | SALIDAISOPERTANOA Local MJA-E-202 | P-026 | SD-407 Butanos 410 38°C 0.542
128 | zsH2o2B | SALIDAISOPENTANOA Local MJA-E-202 | P-026 Butanos
120 | zsL202.8 | SALIDAISOPENTANOA Local MJA-E-202 | P-026 Butanos
130 | ziHz02B | SALIDAISOPENTANOA SCD MJA-E-202 | P-026 Butanos
131 | ziL20o8 | SAHDASOPEITANOA scD MJA-E-202 | P-026 Butanos
132 | zxa202.8 | SAHIDAISOPERTANOA scD MJA-E-202 | P-026 Butanos
133 LT-203 ESFERA DE BUTANOS Local MJA-E-203 | P-026 | SD-100 Butanos 3.74 38°C 0.542
134 | LAH-203 ESFERA DE BUTANOS scD MJA-E203 | P-026 Butanos
135 | LaHH203 | ESTERADEBUTANGS scD MJA-E-203 | P-026 Butanos
136 | LAL-203 ESFERA DE BUTANOS scD MJA-E-203 | P-026 Butanos
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

PROYECTO DE MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES “ZARAGOZA”

INDICE DE INSTRUMENTOS

DATOS DE PROCESO

. i Gasto ..
Hoja de
No. TAG Descripcion Localizacion Lmela o DTI Especifi- Fluido GPM Presion Tempoeratura Grave'd_ad
orden equipo cacion Normal (KG/CM2) (°C) especifica
ESFERA DE BUTANOS
137 | LALL-203 MY scD MJA-E-203 | P-026 Butanos
ESFERA DE BUTANOS
138 L1-203 e scD MJA-E-203 | P-026 Butanos
139 | LSH-203 NIVEL ALTO MJA-E-203 Local MJA-E-203 | P-026 | SD-252 Butanos 3.74 38°C 0.542
140 | LAH-203-A | NIVELALTOMJAE-203 SAD MJA-E-203 | P-026 Butanos
ESFERA DE ISOPENTANO
141 PI-203 N scD MJA-E-203 | P-026 Butanos
142 pT203 | ESFERADE ISOPENTANO Local MJA-E-203 | P-026 | SD-601 Butanos 3.74 38°C 0.542
143 PI-203 R D o N Local MJA-E-203 | P-026 | SD-200 Butanos 3.74 38°C 0.542
144 | TE-203 | ESFERADE ISOPENTANO Local MJA-E-203 | P-026 | SD-100 Butanos 374 38°C 0.542
ESFERA DE ISOPENTANO
145 TI-203 D o scD MJA-E-203 | P-026 Butanos
146 | MOV-203-A ENTRAD,\;\JE(EZ%';TANO A Local MJA-E-203 | P-026 | SD-408 Butanos 10.80 38°C 0.542
ENTRADA ISOPENTANO A
147 | ZSH-203-A AP Local MJA-E-203 | P-026 Butanos
ENTRADA ISOPENTANO A
148 ZSL-203-A MJA-E-203 Local MJA-E-203 P-026 Butanos
ENTRADA ISOPENTANO A
149 | ZIH-203-A AN scD MJA-E-203 | P-026 Butanos
ENTRADA ISOPENTANO A
150 | zIL-203-A AP scD MJA-E-203 | P-026 Butanos
ENTRADA ISOPENTANO A
151 | ZXA-203-A A scD MJA-E-203 | P-026 Butanos
152 | mov-203.p | SALIDAISOPERTANOA Local MJA-E-203 | P-026 | SD-409 Butanos 4.10 38°C 0.542
SALIDA ISOPENTANO A
153 ZSH-203-B MJA-E-203 Local MJA-E-203 P-026 Butanos
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INDICE DE INSTRUMENTOS

DATOS DE PROCESO

o:‘l doe'n TAG Descripcion Localizacion I;:‘:i:g DTI I%?Ei:f Fluido EE\:II:I (Ilzz_flsci“énr;) Tem(poe(;‘a)tura ir::;(f’;i
154 | zsL2038 | SALIDAISOPENTANOA Local MJA-E-203 | P-026 Butanos
155 | ziH203B | SALIDAISOPENTANOA scD MJA-E-203 | P-026 Butanos
156 | ziL203p | SALIDAISOPERTANOA scD MJA-E-203 | P-026 Butanos
157 | zxa203. | SAHIDAISOPERTANOA scD MJA-E-203 | P-026 Butanos
158 | PI-203-A B s S RGA Local P203AB | P-034 | SD-201 Butanos 205.30 10.72 38°C 0.542
150 | PI-203-B B oS DESCARGA Local P203AB | P-034 | SD-201 Butanos 205.30 10.72 38°C 0.542
160 | PsL-203 | BAJAPRESIONCABEZAL Local P-203AB | P-034 | SD-350 Butanos 205.30 10.72 38°C 0.542
161 PAL-203 | DAJA PRESION CABEZAL scD P-203AB | P-034 Butanos
162 | pl2o3c | BUTANOS / CABEZAL DE Local P-203AB | P-034 | SD-202 Butanos 205.30 8.50 38°C 0.542
163 | Pr203c | BUTANDS S OABEZAL DE Local P-203AB | P-034 | SD-600 Butanos 205.30 8.50 38°C 0.542
164 | Pi203.c | BUTANOS A CASEZAL DE scD P-203AB | P-034 Butanos
165 PV-203 AN Local P203A/B | P-034 | SD-652 Butanos 81.00 10.72 38°C 0.542
166 | DPT-203 | BUTANOS PRESION DIF- Local P-203AB | P-032 | SD-500 Butanos 205.30 8.50 38°C 0.542
167 | Dpl2o3 | BUTANOS PRESION DIF. scD P-203AB | P-032 Butanos
168 FE03 | BUTANOS A CABEZAL DE Local P-203AB | P-032 | SD-151 Butanos 205.30 8.00 38°C 0.542
169 FT203 | BUTANOS 2 CASEZAL DE Local P203AB | P-032 | SD-151 Butanos 205.30 8.00 38°C 0.542
170 | FaL203 | BUTANOS A CABEZALDE scD P-203AB | P-032 Butanos
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orden equipo cacion Normal (KG/CM2) (°C) especifica
171 FQI-203 BUTANO%QS@EEZAL DE scD P-203AB | P-032 Butanos
BUTANOS A CABEZAL DE
172 FIC-203 Sy scD P-203AB | P-032 Butanos
173 Fy203 | BUTANOS 2 CASEZAL DE Local P-203A/B | P-032 | SD-451 Butanos 205.30 5.50 38°C 0.542
174 FCV-203 BUTANOfAﬁgﬁABEZAL DE Local P-203A/B | P-032 | SD-451 Butanos 205.30 5.50 38°C 0.542
BUTANOS A CABEZAL DE
175 DI-203 A, scD P-203AB | P-032 Butanos
176 | TE-203-1 BUTANO%QSQABEZAL DE Local P-203AB | P-032 Butanos 205.30 5.50 38°C 0.542
BUTANOS A CABEZAL DE
177 | T1-203-1 Ay scD P-203AB | P-032 Butanos
178 | Pi203.p | BUTANOS ACABEZAL DE Local P203AB | P-032 | SD-203 Butanos 205.30 5.00 38°C 0.542
179 | FE203A | BUTANOSA CABEZAL DE Local P-203AB | P-032 | SD-151 Butanos 205.30 8.00 38°C 0.542
180 | FT203A | BUTANOSA CASEZALDE Local P203AB | P032 | SD-151 Butanos 205.30 8.00 38°C 0.542
BUTANOS A CABEZAL DE
181 | FAL-203-A e scD P-203A/B | P-032 Butanos
BUTANOS A CABEZAL DE
182 | FQI-203-A SN scD P-203AB | P-032 Butanos
BUTANOS A CABEZAL DE
183 | FIC-203-A St scD P-203AB | P-032 Butanos
184 | Fv203a | BUTANOSA CASEZALDE Local P-203AB | P-032 | SD-451 Butanos 205.30 5.50 38°C 0.542
185 | Fov-203-A | BUTANOS A CASEZAL DE Local P203AB | P-032 | SD-451 Butanos 205.30 5.50 38°C 0.542
BUTANOS A CABEZAL DE
186 | DI-203-A e scD P-203A/B | P-032 Butanos
187 | TE-2032 BUTAN%%@,\%’:‘J?\AEZAL DE Local P-203AB | P-032 Butanos 205.30 5.50 38°C 0.542
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188 | Ti2032 | PUTANOSA CABEZALDE scD P-203AB | P-032 Butanos

189 | Pl2osE | BUTANOSA CABEZALDE Local P-203AB | P-032 | SD-203 Butanos 205.30 5.50 38°C 0.542
190 LT-88 ISOHEXANO MJA-T-88 Local MJA-T-88 | P-024 | SD-102 Isohexano Atmosf. 38°C 0.656
191 LAH-88 ISOHEXANO MJA-T-88 scD MJA-T-88 | P-024 Isohexano

192 | LAHH-88 ISOHEXANO MJA-T-88 scD MJA-T-88 | P-024 Isohexano

193 LAL-88 ISOHEXANO MJA-T-88 scD MJA-T-88 | P-024 Isohexano

194 LALL-88 ISOHEXANO MJA-T-88 ScD MJA-T-88 P-024 Isohexano

195 LI-88 ISOHEXANO MJA-T-88 scD MJA-T-88 | P-024 Isohexano

196 Ltigs | INTERFASE ISOHEXANO A Local MJA-T-88 | P-024 | SD-102 Isohexano Atmosf. 38°C 0.656
197 Ligs | INTERFASE ISOHEXANO A ScD MJA-T-88 | P-024 Isohexano

198 LSH-88 NIVEL ALTO MJA-T-88 Local MJA-T-88 | P-024 | SD-258 Isohexano Atmosf. 38°C 0.656
199 | LAH-88-A NIVEL ALTO MJA-T-88 SAD MJA-T-88 | P-024 Isohexano

200 TE-88 ISOHEXANO MJA-T-88 Local MJA-T-88 | P-024 | SD-102 Isohexano Atmosf. 38°C 0.656
201 TI-88 ISOHEXANO MJA-T-88 SCD MJA-T-88 P-024 Isohexano

202 | Mov-gg-a | ENTRADAISOHEXANOA Local MJA-T-88 | P-024 | SD-410 Isohexano 3.51 38°C 0.656
203 | zsmgga | ENTRADAISOHEXANOA Local MJA-T-88 | P-024 Isohexano

204 ZSL-88-A ENTRAD,\':‘ JI:_?_I;EXANO A Local MJA-T-88 P-024 Isohexano
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205 | ziHgga | ENTRADAISOHEXANOA scD MJA-T-88 | P-024 Isohexano
206 | zige-a | ENTRADAISOHEXANOA scD MJA-T-88 | P-024 Isohexano
207 | zxagea | ENTRADAISOHEXANOA scD MJA-T-88 | P-024 Isohexano
208 | Movggp | SALIDAISOHEXANOA Local MJA-T-88 | P-024 | SD-411 Isohexano 0.75 38°C 0.656
209 ZSH-88-B SALID'?\AIEE .T.'_IE)B(ANO A Local MJA-T-88 P-024 Isohexano
210 | zsLesp | SALIDAISOHEXANOA Local MJA-T-88 | P-024 Isohexano
211 | zIH-88-B SALIDA ISOHEXANO A scD MJA-T-88 | P-024 Isohexano
212 | zZIL-88-B SALIDA ISOHEXANO A scD MJA-T-88 | P-024 Isohexano
213 | zxA-88-B SALIDA ISOHEXANO A scD MJA-T-88 | P-024 Isohexano
214 LT-89 ISOHEXANO MJA-T-89 Local MJA-T-89 | P-024 | SD-102 Isohexano Atmosf. 38°C 0.656
215 LAH-89 ISOHEXANO MJA-T-89 scD MJAT-89 | P-024 Isohexano
216 | LAHH-89 ISOHEXANO MJA-T-89 scD MJA-T-89 | P-024 Isohexano
217 LAL-89 ISOHEXANO MJA-T-89 scD MJAT-89 | P-024 Isohexano
218 LALL-89 ISOHEXANO MJA-T-89 SCD MJA-T-89 P-024 Isohexano
219 LI-89 ISOHEXANO MJA-T-89 scD MJAT-89 | P-024 Isohexano
220 LTigg | INTERFASE ISOHEXANO A Local MJA-T-89 | P-024 | SD-102 Isohexano Atmosf. 38°C 0.656
221 Ligy | INTERFASE ISOHEXANO A ScD MJA-T-89 | P-024 Isohexano
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

PROYECTO DE MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES “ZARAGOZA”

INDICE DE INSTRUMENTOS

DATOS DE PROCESO

. i Gasto ..
Hoja de
No. TAG Descripcion Localizacion Lmela o DTI Especifi- Fluido GPM Presion Tempoeratura Grave'd_ad
orden equipo cacion Normal (KG/CM2) (°C) especifica
222 LSH-89 A i Local MJA-T-89 | P-024 | SD-258 Isohexano Atmos. 38°C 0.656
223 LAH-89-A NIVEL ALTO MJA-T-89 SAD MJA-T-89 P-024 Isohexano
224 TE-89 ISOHEXANO MJA-T-89 Local MJA-T-89 | P-024 | SD-102 Isohexano Atmos. 38°C 0.656
225 TI-89 ISOHEXANO MJA-T-89 scD MIA-T-89 | P-024 Isohexano
226 | MOV-89-A ENTRAD&':_?%EXANO A Local MJA-T-89 | P-024 | SD-412 Isohexano 3.51 38°C 0.656
227 | ZSH-89-A ENTRAD&E?Q'SXANO A Local MJA-T-89 | P-024 Isohexano
ENTRADA ISOHEXANO A
228 ZSL-89-A MJA-T-89 Local MJA-T-89 P-024 Isohexano
229 | ZIH-89-A ENTRAD@Jfﬁg’SXANO A scD MIA-T-89 | P-024 Isohexano
ENTRADA ISOHEXANO A
230 | ZIL-89-A A ISoHE scD MJA-T-89 | P-024 Isohexano
231 | zxa89-A | ENTRADAISOHEXANO A scD MJA-T-89 | P-024 Ischexano
MJA-T-89
232 | Movgep | SALIDAISOHEXANOA Local MJA-T-89 | P-024 | SD-413 Isohexano 0.75 38°C 0.656
SALIDA ISOHEXANO A
233 ZSH-89-B MJA-T-89 Local MJA-T-89 P-024 Isohexano
SALIDA ISOHEXANO A
234 | ZzSL-89-B L SOHEX Local MIA-T-89 | P-024 Isohexano
SALIDA ISOHEXANO A
235 | ZIH-89-B HSOHEX scD MJA-T-89 | P-024 Isohexano
SALIDA ISOHEXANO A
236 | ZIL-89-B L SOHEX scD MIA-T-89 | P-024 Isohexano
SALIDA ISOHEXANO A
237 | zxA-89-B N scD MJA-T-89 | P-024 Isohexano
ISOHEXANO DESCARGA
238 PI-88-A S s Local P-88AB | P-034 | SD-201 Isohexano 138.40 14.39 38°C 0.656
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Hoja de Gasto

o:‘ d‘:n TAG Descripcién Localizacién ';'c:‘;":)g DTI Especif- Fluido ch mnal (;g/scinéng) Te"‘(poe(':ra)t“’a g’:;’;‘f’;‘;
230 | pLgsp | 'SOMEXANO DESCARGA Local P88AB | P034 | SD-201 Isohexano 138.40 14.39 38°C 0.656
240 PsL-gg | DAJAPRESION CABEZAL Local P-88AB | P-034 | SD-350 Isohexano 138.40 14.39 38°C 0.656
241 PaL-gg | BAJAPRESION CABEZAL scD P-88AB | P-034 Isohexano
242 PI-88-C ISOREXANO & A=A Local P-88AB | P-034 | SD-202 Isohexano 138.40 8.50 38°C 0.656
243 | prggc | 'SOHEXAHO A CABEZAL Local P-88AB | P-034 | SD-600 Isohexano 138.40 8.50 38°C 0.656
244 PI-88-C ISOHEXANO A CABEZAL scD P-88AB | P-034 Isohexano

DE MEZCLADO

RECIRCULACION o
245 PV-88 BOMBAS P-88 A/B Local P-88 A/B P-034 SD-653 Isohexano 50.00 14.39 38°C 0.656

ISOHEXANO PRESION

246 DPT-88 SO R o Local P88AB | P-032 | SD-500 Isohexano 138.40 8.50 38°C 0.656
247 DPI-88 SO AN P RESION scD P-88AB | P-032 Isohexano
248 FE-88 A A Local P88AB | P-032 | SD-152 Isohexano 138.40 8.00 38°C 0.656
249 FT-88 O AN A SABEZAL Local P-88AB | P-032 | SD-152 Isohexano 138.40 8.00 38°C 0.656
250 FAL-88 O Al A scD P-88AB | P-032 Isohexano
251 FQI-88 ISOHEXANO A CABEZAL scD P-88AB | P-032 Isohexano
252 FIC-88 A scD P-88AB | P-032 Isohexano
253 FY-88 ISOHEXANO A CABEZAL Local P88AB | P-032 | SD-452 Isohexano 138.40 5.50 38°C 0.656
254 FCV-88 SO AN A CABEZAL Local P-88AB | P-032 | SD-452 Isohexano 138.40 5.50 38°C 0.656
255 DI-88 A scD P-88AB | P-032 Isohexano
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256 | TE-88-1 A Local P88AB | P-032 Isohexano 138.40 5.50 38°C 0.656
257 T1-88-1 O A A E AL scD P-88AB | P-032 Isohexano
258 PI-88-D A Local P88AB | P-032 | SD-203 Isohexano 138.40 5.50 38°C 0.656
250 | FEgga | (SOHEXANO ACABEZAL Local P8BAB | P-032 | SD-152 Isohexano 138.40 8.00 38°C 0.656
260 Fraga | (SOHEXATC A o BEZAL Local P88AB | P-032 | SD-152 Isohexano 138.40 8.00 38°C 0.656
261 | FALgsA | 'SOHEXANO ACHBEZAL scD P-88AB | P-032 Isohexano
262 | Fargsa | 'SOHEXANG A CABEZAL scD P-88AB | P-032 Isohexano
263 | Ficgsa | 'SOHEXANO ACABEZAL scD P-88AB | P-032 Isohexano
264 Frgga | SOHEXATNO A CABEZAL Local P-88AB | P-032 | SD-452 Isohexano 138.40 5.50 38°C 0.656
265 | Fovgsa | (SOHETXATC A CABEZAL Local P88AB | P-032 | SD-452 Isohexano 138.40 5.50 38°C 0.656
266 DI-88-A O A e AL scD P-88AB | P-032 Isohexano
267 TE-88-2 ISOHIIEDXEA’F\,ISE?MCUAN? EZAL Local P-88 A/B P-032 Isohexano
268 TI-88-2 ISORENANO A CrDEZAL scD P-88AB | P-032 Isohexano
269 PI-88-E O A BEZAL Local P88AB | P-032 | SD-203 Isohexano 138.40 5.00 38°C 0.656
270 LTs0s | GASOUNAPREMILM DE Local MIN-T-508 | P-022 | sD-102 | GRAPREIUM Atmosf. 38°C 0.762
271 | Lasog | GASONAPREMIUM DE scD MJIN-T-508 | P-022 GRA PREMIM
272 | LaHHs0s | GASOLRAPREMIUN DE ScD MIN-T-508 | P-022 GRA PRIV
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274 | LALLsog | GASOLNAPREMIUM DE SCD MJAT-508 | P-022 GRA PREIIUM
276 | Lmisog | [HTERE SNAPREMIUM Local MIAT508 | Po22 | sp-o2 | ChAPREMIM Atmosf. 38°C 0.762
277 Lisog | INTERE ONA PREMILM DE SCD MJAT-508 | P-022 CRA PRI
278 | LSH-508 | NIVEL ALTO MJA-T-508 Local MIAT508 | Po022 | sp-2s4 | CNAPREMIUM Atmosf. 38°C 0.762
279 | LAH-508-A | NIVEL ALTO MJA-T-508 SAD MJAT-508 | P-022 GRA PREIM
280 | TE-s08 | CASOLNAPREMIUM DE Local MIAT508 | Po22 | sp-to2 | CNAPREMIUM Atmos. 38°C 0.762
281 TI-508 A PR MO F scD MJA-T-508 | P-022 GRA PREMIM
282 | Mov-s08 | SAUDA GNAPREMIUN DE Local MIAT508 | P-022 | sp41a | CHAFREIUM 0.96 38°C 0.762
283 | zsw-sos | SAUDA SN PREMIUE DE Local MJA-T-508 | P-022 GRA PREMIUM
284 | zsL-sog | SAUDAGNAPREMION DE Local MJAT-508 | P-022 GRA PREIM
285 | ziH-s0s | SALIDAONA PREMIGN DE scD MJA-T-508 | P-022 GRA PREMIUM
286 | ziLsos | SAUDAGNAPREMION DE SCD MJAT-508 | P-022 GRA PREIM
287 | 2zxas0s | SAUDAGNAPREMION DF scD MJA-T-508 | P-022 GRA PRIV
288 | Prsoga | SNA PREVIVIVE Local P508AB | P03s | sp201 | CUAPREMUM | 64939 8.60 38°C 0.762
289 | PI-508-B o R s Local P508AB | P035 | sp2o1 | CHAPREMUM | 61450 8.60 38°C 0.762
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200 | PsLsos | SANAPRESIONCASEEM Local P508AB | P035 | sp3so | ChAPREMUM
| oacson | BTSN |0 | vaen | o
202 | PV-508 Ay Local P508AB | P-035 CRAPREINIM | 518.00 8.60 38°C 0.762
203 | PrsosC | onA PREMIUM P A Local P508AB | P03s | sp202 | ChAPREMUM | 64139 8.50 38°C 0.762
204 | PT-508-C C(f\g'é'z';i{%“é' A Local P-508AB | P-035 | sps00 | ONA PoaRM | s11.30 8.50 38°C 0.762
205 | PI-508-C AN scD P-508AB | P-035 GRA PREMIUM
206 | DpTs0s | GNA-PREMIUM PRESION Local P508AB | P035 | spsoo | CNAPREMUM | 64450 8.50 38°C 0.762
s | ovsee | 3 RS | o | rarons | oa
208 FE-508 AR Local P508AB | P035 | sp-153 | COAPREMUM | 64939 8.00 38°C 0.762
299 FT-508 eI TEORY. Local P508AB | P035 | sps3 | CHAPREMUM | 61450 8.00 38°C 0.762
o | rasor | SIS | oo | roams | va et
| v | SR | a0 | vwens | ros
| oo | QAo | o | varons | ous
303 Fy-s08 | GNA PREMIM IMPORT: Local P508AB | P035 | sp4ss | CHAPREMUM | 64450 5.50 38°C 0.762
304 | Fovsos | G PREMIUMIMBORT. Local P508AB | P035 | sp4ss | CHAPREMUM | 61450 5.50 38°C 0.762
o | oo | SIS | oo | roms | va ot
306 | TES081 | G, PREMIUMIMBORT. Local P-508 B | P-035 CRAPREINIM | 611.30 5.50 38°C 0.762
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o | o | AT | o | rman | pas

308 | PisogD | GNA PREMIUM IMPORT. Local P508AB | P035 | sp203 | CNAPREMUM | 64450 5.00 38°C 0.762
300 | FEs0ga | WA PREMIUM IMPORT, Local P508AB | P035 | sps3 | CHAPREMUM | 61450 8.00 38°C 0.762
310 | FTsosa | Mo PR R, Local P508AB | P035 | sp-1s3 | CDAPREMUM | 64139 8.00 38°C 0.762
e AT

o | rorom | SR BEe |o | varons | eus

o | romen | SR RS oo | vaens | ros

314 | Fysosa | WA PRENIM MPORT Local P-508AB | P-035 | sp4s3 | CDAPREMUM | 64139 5.50 38°C 0.762
315 | Fovsosa | WA PREMIM MEORT, Local P508AB | P-035 | sp4s3 | COAPREMUM | 64139 5.50 38°C 0.762
o | oo | SUgE R | oo | v | vas

317 | TEs0g2 | WA FPREMIM MPORT Local P-508 AB | P-035 CRAPREMIM | 611.30 5.50 38°C 0.762
o | ez | SR RS oo | vwens | o

319 | prsogE | WA FPRENIM MPORT Local P-508AB | P-035 | sp-203 | CNAPREMUM | g4439 5.00 38°C 0.762
320 LT-84 MTBE MJA-T-84 Local MIN-T-84 | P-023 | SD-102 MTBE Atmosf. 38°C 0.732
321 LAH-84 MTBE MJA-T-84 scD MIN-T-84 | P-023 MTBE

322 | LAHH-84 MTBE MJA-T-84 scD MIN-T-84 | P-023 MTBE

323 LAL-84 MTBE MJA-T-84 scD MIN-T-84 | P-023 MTBE
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324 | LALL-84 MTBE MJA-T-84 scD MJA-T-84 | P-023 MTBE
325 LI-84 MTBE MJA-T-84 ScD MJA-T-84 P-023 MTBE
326 LTigs | INTERFASE WTBEAMIA Local MJA-T-84 | P-023 | SD-102 MTBE Atmosf. 38°C 0.732
327 Lii-84 INTERFASE MTBE A MIA scD MJAT-84 | P-023 MTBE
328 LSH-84 NIVEL ALTO MJA-T-84 Local MJA-T-84 | P-023 | SD-254 MTBE Atmost. 38°C 0.732
320 | LAH-84-A NIVEL ALTO MJA-T-84 SAD MJA-T-84 | P-023 MTBE
330 TE-84 MTBE MJA-T-84 Local MJA-T-84 | P-023 | SD-102 MTBE Atmost. 38°C 0.732
331 TI-84 MTBE MJA-T-84 scD MJA-T-84 | P-023 MTBE
332 | MOv-84 T Local MJAT-84 | P023 | SD-415 MTBE 1.08 38°C 0.732
333 | ZSH-84 S MTor Local MJA-T-84 | P-023 MTBE
334 | zsL-84 T Local MJA-T-84 | P-023 MTBE
335 ZIH-84 PN scD MJA-T-84 | P-023 MTBE
336 ZIL-84 SALDAMTBE scD MJA-T-84 | P-023 MTBE
337 ZXA-84 PN scD MJA-T-84 | P-023 MTBE
338 | PLaaa | MTBEDESCARSABOMBA Local P84AB | P033 | SD-201 MTBE 327.00 15.38 38°C 0.732
339 | prga-p | MTBEDESCARGABOMBA Local P84AB | P-033 | SD-201 MTBE 327.00 15.38 38°C 0.732
340 PsLga | DA RESION SAREEAL Local P-84AB | P-033 | SD-350 MTBE 327.00 15.38 38°C 0.732
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341 PaL84 | DA ERESION ShnEAt scD P-84AB | P-033 MTBE
342 PV-84 Ao Local P-84AB | P-033 | SD-653 MTBE 98.00 15.38 38°C 0.732
343 PI-84-C MTBEE'R"AE'ZgE/fngAL Local P-84AB | P-033 | SD-202 MTBE 327.00 8.50 38°C 0.732
344 PT-84-C M A A 2AL Local P-84AB | P-033 | SD-600 MTBE 327.00 8.50 38°C 0.732
345 PI-84-C o scD P-84AB | P-033 MTBE
346 | DPT-84 M S oy Local P-84AB | P032 | SD-500 MTBE 327.00 8.50 38°C 0.732
347 DPI-84 v scD P-84AB | P-032 MTBE
348 FE-84 MTBE /2 CASEZAL DE Local P84AB | P-032 | SD-154 MTBE 327.00 8.00 38°C 0.732
349 FT-84 MTBE A AN DE Local P-84AB | P-032 | SD-154 MTBE 327.00 8.00 38°C 0.732
350 FAL-84 MTBE '?\‘ACAgiiZAL DE scD P-84AB | P-032 MTBE 327.00 8.00 38°C 0.732
351 FQl-84 MTBE A A LA DE scD P-84AB | P-032 MTBE
352 FIC-84 MTBE A CABEZAL DE scD P-84AB | P-032 | SD-454 MTBE 327.00 5.50 38°C 0.732
353 FY-84 MTBE /2 CASEZAL DE Local P84AB | P-032 | SD-454 MTBE 327.00 5.50 38°C 0.732
354 FCV-84 MTBE A CABEZAL DE Local P-84AB | P-032 MTBE
355 DI-84 MTBE '?\‘ACAgiiZAL DE scD P-84AB | P-032 MTBE
356 TE-84-1 MTBE A CASTEAL DE Local P-84AB | P-032 MTBE 327.00 5.50 38°C 0.732
357 T1-84-1 MTBE '?\‘ACAgiiZAL DE scD P-84AB | P-032 MTBE
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PROYECTO DE MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES “ZARAGOZA”

INDICE DE INSTRUMENTOS

DATOS DE PROCESO
o:l doe.n TAG Descripcion Localizacién I;i;‘:i;g DTI %?Eéf- Fluido Ga"ls;:n(];aTM (;:;elzil?}lg) Tem(poe(;‘a)tura Ssr:::i(fiiig
358 PI-84-D MTBE '?\‘Aigiiz’*" DE Local P84AB | P-032 | SD-203 MTBE 327.00 5.00 38°C 0.732
359 | FE-84-A MTBE A CABESAL DE Local P-84AB | P-032 | SD-154 MTBE 327.00 8.00 38°C 0.732
360 FT-84-A MTBE P’;EQ?L%AL DE Local P-84AB | P-032 | SD-154 MTBE 327.00 8.00 38°C 0.732
361 | FAL-84-A MTBE A CAnEZAL DE scD P84AB | P-032 MTBE
362 | FQI-84-A MTBE P’;EQ?L%AL DE scD P84AB | P-032 MTBE
363 | FIC-84-A MTBE A CABEZAL DE scD P-84AB | P-032 MTBE
364 | FY-84-A MTBE A CABEAAL DE Local P-84AB | P-032 | SD-454 MTBE 327.00 5.50 38°C 0.732
365 | FCV-84-A MTBE A CABEZAL DE Local P84AB | P-032 | SD-454 MTBE 327.00 5.50 38°C 0.732
366 DI-84-A MTBE A CAnEZAL DE scD P-84AB | P-032 MTBE
367 TE-84-2 MTBE P’;EQ?L%AL DE Local P-84AB | P-032 MTBE
368 TI-84-2 MTBE A CAnEZAL DE scD P-84AB | P-032 MTBE
369 PI-84-E MTBE A CABEAAL DE Local P-84AB | P-032 | SD-203 MTBE 327.00 5.00 38°C 0.732
370 LT.s09 | CASOLINAREFORMADA Local MIN-T509 | P021 | sD-102 | CASOUNA Atmosf. 38°C 0.773
371 | LaHsog | GASOLIAREFORMADA scD MIN-T-509 | P-021 TN
372 | LaHHs0g | CASOLINREFORMADA ScD MIN-T-509 | P-021 IS
373 | LALs0g | GASOLTVAREFORMADA scD MIN-T-509 | P-021 IRV
374 | LALLsog | CASOLILAREFORMADA scD MJA-T-509 | P-021 IS
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

PROYECTO DE MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES “ZARAGOZA”

INDICE DE INSTRUMENTOS

DATOS DE PROCESO

o:l doe.n TAG Descripcion Localizacién I;i;‘:i;g DTI %?Eéf- Fluido Ga"ls;:n(];aTM (;:;elzil?}lg) Tem(poe(;‘a)tura Ssr:::i(fiiig
375 LI-509 AL B R o MADA scD MJA-T-509 | P-021 IOt
376 | LTis0o | EREASESASOLINA Local MIAT509 | P21 | sp-102 | SASOUIM Atmosf. 38°C 0.773
378 | LSH-509 | NIVEL ALTO MJA-T-509 Local MIAT509 | P021 | SD-256 | onoOHRA Atmosf. 38°C 0.773
379 | LAH509-A | NIVEL ALTO MJA-T-509 SAD MJA-T-509 | P-021 ISV
380 | TE-s0g | GASOLIWAREFORMADA Local MIAT509 | P021 | SD-102 | SASOLNA Atmos. 38°C 0.773
381 Tisog | GASOLIWREFORMADA SCD MJAT-509 | P-021 TN
382 | MOV-509-A | SAHIDA SNA REFORMADA Local MIAT509 | P021 | SD416 | SASOLNA 7.00 38°C 0.773
383 | zsHs09-A | SAHDAGNA REFORMADA Local MJA-T-509 | P-021 IR
384 | zsLs09A | SALIDA GHAREFORMADA Local MJA-T-509 | P-021 IS
385 | ziH-500-a | SAHIDAGNA REFORMADA scD MJA-T-509 | P-021 IRV
386 | zLs09-A | SALIDA GNAREFORMADA SCD MJAT-509 | P-021 TN
387 | zxas00-a | SAHIDAGNA REFORMADA scD MJA-T-509 | P-021 IR
388 | Mov-s09-8 | SALIDA GNAREFORMADA Local MIAT509 | P21 | sp417 | SASOUIM 0.97 38°C 0.773
389 | zsh-s00- | SALIDA GNAREFORMADA Local MJA-T-509 | P-021 IS
390 | zsL-509-B | SAHDASNA REFORMADA Local MJA-T-509 | P-021 IR
391 | 25008 | SALIDA GNAREFORMADA scD MJA-T-509 | P-021 IS
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INDICE DE INSTRUMENTOS
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o:l doe.n TAG Descripcion Localizacion I;i;‘:i;g DTI %?Eéf- Fluido Ga"ls;:n(];aTM (IE:EeI?:iIC\)'IIg) Tem(poe(;‘a)tura Ssr:::i(fiiig
302 | ziLso9 | SAIDA SHAREFORMADA scD MJA-T-509 | P-021 R DA
303 | zxas09p | SALIDA GNAREFORMADA SCD MJAT-509 | P-021 N
304 | Lrses | CASOLINREFORMADA Local MIN-T-568 | P-021 | sD-01 | SASOLINA Atmos. 38°C 0.773
395 | LAHseg | GASOLTWAREFORMADA scD MIN-T-568 | P-021 IS
396 | LaHHseg | CASOLILREFORMADA scD MJIN-T-568 | P-021 ISV
307 | LALseg | GASOLIWREFORMADA scD MJIN-T-568 | P-021 IRV
308 | LaLLseg | CASOLIAREFORMADA SCD MJA-T-568 | P-021 TN
399 LI-568 GASOLIN REFORMADA scD MJA-T-568 | P-021 IR
400 | LTises | ITEREASECASOLNA. Local MIAT568 | P021 | SD-101 | SASOLRS Atmosf. 38°C 0.773
402 | LSH-568 | NIVEL ALTO MJA-T-568 Local MIATS68 | P-021 | SD-256 | CASOUIMA Atmosf. 38°C 0.773
403 | LAH-568-A | NIVEL ALTO MJA-T-568 SAD MJA-T-568 | P-021 TN
404 | TEses | CASOLINEREFORMADA Local MIAT568 | P021 | SD-101 | SASOLNA Atmos. 38°C 0.773
405 | Tises | CASOLINAREFORMADA SCD MJA-T-568 | P-021 TN
406 | Mov-seg-A | ENTRADAGNAREFORM. Local MIATS68 | P-021 | D418 | SASOUIM 7.00 38°C 0.773
407 | zsHses-a | ENTRADA GNAREFORM. Local MJA-T-568 | P-021 IR
408 | zsLses-A | ENTRADAGNAREFORM. Local MJA-T-568 | P-021 IS
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INDICE DE INSTRUMENTOS
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409 | zH-ses-A | ENTRADAGHAREFORM. scD MJA-T-568 | P-021 IRV
410 | zises-a | ENTRADAGNAREFORM. scD MJA-T-568 | P-021 N
411 | zxasesa | ENTRADAGHAREFORM. scD MJA-T-568 | P-021 IS
412 | mov-sess | SALIDAGHS REFORMADA Local MIAT568 | P021 | sD4t9 | SASOLS 0.97 38°C 0.773
413 | zsH-ses- | SALIDA ONA REFORMADA Local MJA-T-568 | P-021 IS
414 | zsLsess | SALDAGNA REFORMADA Local MJA-T-568 | P-021 IRy
415 | zH-ses- | SALIDA ONA REFORMADA scD MJA-T-568 | P-021 TN
416 | zisesp | SAHDACNA REFORMADA scD MJA-T-568 | P-021 IR
417 | zxasesp | SALIDA ONA REFORMADA SCD MJA-T-568 | P-021 IRy
418 | Prsoga | ONAREFORMADADESC. Local PS09AB | P035 | SD201 | SASOUIM 700.00 8.61 38°C 0.773
419 | Pisogp | GNAREFORMADADESC Local P-509AB | P-035 | SsD201 | SASOLNA 700.00 8.61 38°C 0.773
420 | PaLsog | BAJAPRESION £ BOMBAS scD P-500 VB | P-035 TN
421 psL-509 | BAJAPRESION / BOMBAS Local P-509AB | P-035 | SD-350 | SASOMNA 700.00 8.61 38°C 0.773
422 PV-509 Ay Local PS09AB | P035 | SD655 | CRoolIM 231.00 8.61 38°C 0.773
423 | PLB0S-C | aniA REFORMADAA Local PS09AB | P035 | sD202 | CASOUIM 700.00 8.50 38°C 0.773
424 | prsogc | NS REFORMADAR Local P-509AB | P-035 | SD-600 | SASORNA 700.00 8.50 38°C 0.773
425 | PI-509-C CAGBI\:E';AT_EgEO ARA'\éIle_AAAE)O SCD P-509AB | P-035 R(E;?(S)(R)’II\_/:ZSA
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o:ldoe.n TAG Descripcion Localizacién I;i;‘:i;g DTI %?Eéf- Fluido Ga"ls;:n(];aTM (;:;elzil?}lg) Tem(poe(;‘a)tura Ssr:::i(fiiig
426 | DPT509 | ChA REFORMADA PRES: Local PS09AB | P032 | SD500 | SASOURS | 700.00 8.50 38°C 0.773
| o | RS 0o | vaons | rou
428 | FEs09 | CASOLINAREFORNMADAA Local PS09AB | P032 | SDs5 | oRoOUNA | 700.00 8.00 38°C 0.773
429 Fr.s0g | CASOLINA REEORM o A Local P-509AB | P-032 | sD155 | SASOMNA | 700,00 8.00 38°C 0.773
o | s | AT | oo | raovme | rou
| ramer | PORE | sco | e | rou
| oo | PO oo | vaons | rou
433 | Fys0g | GASOLINA REFORMOAA Local P-509AB | P-032 | D455 | SASOMNA | 700,00 5.50 38°C 0.773
434 | Fovsog | GASOLINA REFQRMIOAA Local P-509AB | P-032 | SD455 | SASOMNA | 700,00 5.50 38°C 0.773
o | oo | AT | oo | raovme | rou
436 | TEs091 | CASOLINA REFORMIOAA Local P509AB | P-032 IRV
| e | PR oo | vaons | rou
438 | prsogp | GASOLINA REFORMIDAA Local P-509AB | P-032 | sD203 | SASOMNA | 700,00 5.00 38°C 0.773
439 | FE-S09-A | SASOLIMAREFORMADA Local PS09AB | P032 | SDs5 | oRoOUNA | 700.00 8.00 38°C 0.773
440 | FTs09A | SASOLIMAREFORMADA Local PS09AB | P032 | SDs5 | ORSOUNA | 700.00 8.00 38°C 0.773
el AT
e | ramon | Capmn ot | s | raovme | rou
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o:ld(:n TAG Descripcion Localizacién I;i;‘:i;g DTI %?Eéf- Fluido Ga"ls;:n(];aTM (;:;elzil?}lg) Tem(poe(;‘a)tura Ssr:::i(fiiig

s | rowen | SOOI | oo | raman | rou

444 | Fr-s0o-a | SASOLINAREFORMADA Local PS09AB | P032 | SD4s5 | oAoOUNA | 700.00 5.50 38°C 0.773
445 | Fov-s09-a | SASOLIMAREFORMADA Local PS09AB | P032 | SD4s5 | oRoOUNA | 700.00 5.50 38°C 0.773
| eer | SR | o | romn | raw

o | o | SR | o | vaons | eum

ag9 | prsogE | SASOLIMAREFORMADA Local PS09AB | P032 | D203 | OASOUNA | 700.00 5.00 38°C 0.773
450 LT-242 (051106 ESTERA Local MIN-E-242 | P-038 | SD-100 iC5 /iC6 0.915 38°C 0.648
451 | LAH-242 1051106 ESTERA scD MIN-E-242 | P-038 iC5 /iC6

452 | LAHH-242 1051150 ESFERA ScD MIN-E-242 | P-038 iC5 /iC6

453 | LAL-242 051108 o scD MIN-E-242 | P-038 iC5 /iC6

454 | LALL-242 1051100 ESFERA scD MIN-E-242 | P-038 iC5 /iC6

455 LI-242 (051106 ESTERA scD MIN-E-242 | P-038 iC5/iC6

456 | LsH242 | NIVELALTOMIAE-242 Local MIN-E242 | P-038 | SD-251 iC5/iC6 0.915 38°C 0.648
457 | LAH-242.a | NIVELALTOMIA-E-242 SAD MIN-E-242 | P-038 iC5/iC6

458 PI-242 1081108 o scD MIN-E-242 | P-038 iC5 /iC6

459 | PT242 1051100 EST A Local MIN-E-242 | P-038 | SD-601 iC5 /iC6 0.915 38°C 0.648
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o:ldoe.n TAG Descripcion Localizacién I;i;‘:i;g DTI %?Eéf- Fluido Ga"ls;:n(];aTM (;:;elzil?}l;) Tem(poe(;‘a)tura Ssr:::i(fiiig
460 PI-242 o1 B Local MIN-E-242 | P-038 | SD-200 iC5 /iC6 0.915 38°C 0.648
461 | TE-242 051108 ESFERA Local MIN-E-242 | P-038 | SD-100 iC5/iC6 0.915 38°C 0.648
462 TI-242 G518 ESr oA ScD MIN-E-242 | P-038 iC5 /iC6
463 | mov-242a | ENTRADAICS [ICODE Local MIN-E-242 | P-038 | SD-420 iC5 /iC6 5.00 38°C 0.648
a64 | zsHaaza | ENTRADAICS/IC6DE Local MIN-E-242 | P-038 iC5 /iC6
465 | zsL2aza | ENTRADAICS [CODE Local MIN-E-242 | P-038 iC5 /iC6
466 | ziH242-n | ENTRADAICS/IC6DE scD MIN-E-242 | P-038 iC5 /iC6
467 | zL242.a | ENTRADAICS [CODE scD MIN-E242 | P-038 iC5 /iC6
468 | zxaz42a | ENTRADAICS [CODE scD MIN-E-242 | P-038 iC5 /iC6
469 | MOV-242-B AL O ol PF Local MIN-E-242 | P-038 | SD-421 iC5 /iC6 113 38°C 0.648
470 | ZSH-242-B SALIDA GO 150 PE Local MIN-E-242 | P-038 iC5/iC6
471 | zSL-2428 SALIDA 05 o0 DE Local MIN-E-242 | P-038 iC5 /iC6
472 | ZIH-242-B SALIDA Co 158 PE scD MIN-E242 | P-038 iC5 /iC6
473 | zZIL-242-B SALIDA 05 o0 DE scD MIN-E-242 | P-038 iC5 /iC6
474 | 7XA-242B AL O e PF scD MIN-E-242 | P-038 iC5 /iC6
475 LT-243 1051150 ESTerA Local MJN-E-243 | P-038 | SD-100 iC5 /iC6 0.915 38°C 0.648
476 | LAH-243 G518 ESr A ScD MIN-E-243 | P-038 iC5 /iC6
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o:ldoe.n TAG Descripcion Localizacién I;i;‘:i;g DTI %?Eéf- Fluido Ga"ls;:n(];aTM (;:;elzil?}l;) Tem(poe(;‘a)tura Ssr:::i(fiiig
477 | LAHH-243 O8I B scD MIN-E-243 | P-038 iC5 /iC6
478 | LAL-243 051108 ESFERA scD MIN-E-243 | P-038 iC5 /iC6
479 | LALL-243 G818 ESrarA ScD MIN-E-243 | P-038 iC5 /iC6
480 LI1-243 1051150 ESTerA scD MJIN-E-243 | P-038 iC5 /iC6
481 | LSH-243 i Local MIN-E-243 | P-038 | SD-251 iC5 /iC6 0.915 38°C 0.648
482 | LAH-243-A e 54s) SAD MJIN-E-243 | P-038 iC5 /iC6
483 PI-243 051108 ESTERA scD MIN-E-243 | P-038 iC5 /iC6
484 | PT243 (051106 ESTERA Local MIN-E-243 | P-038 | SD-601 iC5 /iC6 0.915 38°C 0.648
485 PI-243 1051150 ESTerA Local MJN-E-243 | P-038 | SD-200 iC5 /iC6 0.915 38°C 0.648
486 | TE243 G5 11C8 ESrarA Local MIN-E-243 | P-038 | SD-100 iC5 /iC6 0.915 38°C 0.648
487 TI-243 1051150 ESTerA scD MJIN-E-243 | P-038 iC5 /iC6
488 | Mov-243.a | ENTRADAICS/IC6DE Local MIN-E-243 | P-038 | SD-422 iC5/iC6 5.00 38°C 0.648
489 | zsHaaza | ENTRADAICS ICODE Local MIN-E-243 | P-038 iC5 /iC6
490 | zsL243a | ENTRADAICS/ICODE Local MJIN-E-243 | P-038 iC5 /iC6
491 | ziH243.a | ENTRADAICS /1C6DE ScD MIN-E-243 | P-038 iC5/iC6
492 | zL243.a | ENTRADAICS [ICODE scD MJIN-E-243 | P-038 iC5 /iC6
493 | zxazaza | ENTRADAICS/1C6DE scD MIN-E-243 | P-038 iC5/iC6
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o:ldoe.n TAG Descripcion Localizacién I;i;‘:i;g DTI %?Eéf- Fluido Ga"ls;:n(];aTM (;:;elzil?}l;) Tem(poe(;‘a)tura Ssr:::i(fiiig
494 | Mov2438 |  SALDAICS/IC6 DE Local MIN-E-243 | P-038 | SD-423 iC5 /iC6 113 38°C 0.648
495 | ZSH-243-B SALIDAICS | 1°6 DE Local MIN-E-243 | P-038 iC5 /iC6
496 | zSL-243-B SALIDACS oo DE Local MIN-E-243 | P-038 iC5 /iC6
497 | zIH-243-B SALIDA G T PF scD MJIN-E-243 | P-038 iC5 /iC6
498 | ZIL-243-B SALIDACS oo DE ScD MIN-E-243 | P-038 iC5 /iC6
499 | zXA-243B SALIDA 1Co 1150 DE scD MIN-E-243 | P-038 iC5 /iC6
500 | Pl-242-A 1091106 DESCARGA Local P242AB | P034 | SD-201 iC5/iC6 429.76 10.20 38°C 0.648
501 | Pl-242-B 1051100 DESCARSA Local P242AB | P-034 | SD-201 iC5 /iC6 42976 10.20 38°C 0.648
502 | PsL24z | PAJAPRESION S BOMBAS Local P242AB | P-034 | SD-350 iC5 /iC6 429.76 10.20 38°C 0.648
503 | PAL242 | BAJAPRESION 2 BOMBAS ScD P242AB | P-034 iC5 /iC6
504 PV-242 AN Local P242AB | P-034 | SD-654 iC5 /iC6 142.00 10.20 38°C 0.648
505 | Plaga.c | C01ICCACABEZAL DE Local P242AB | P034 | SD-202 iC5/iC6 429.76 8.50 38°C 0.648
506 | PTo4pc | 1G°/1C6A CABEZALDE Local P242AB | P-034 | SD-600 iC5 /iC6 429.76 8.50 38°C 0.648
507 | Plaga.c | 1G01ICCACABEZAL DE scD P242AB | P-034 iC5 /iC6
508 | DPT-242 R s ol Local P242AB | P-032 | SD-500 iC5 /iC6 429.76 8.50 38°C 0.648
509 | DPI-242 L R DI scD P-242AB | P-032 iC5 /iC6
510 FE-242 Co1iCo A CPO=2AL DE Local P242AB | P-032 | SD-156 iC5 /iC6 429.76 8.00 38°C 0.648
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

PROYECTO DE MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES “ZARAGOZA”

INDICE DE INSTRUMENTOS

DATOS DE PROCESO

o:ldoe.n TAG Descripcion Localizacién I;i;‘:i;g DTI %?Eéf- Fluido Ga"ls;:n(];aTM (;:;elzil?}l;) Tem(poe(;‘a)tura Ssr:::i(fiiig
511 FT-242 1CoTiCo A P or2AL DE Local P-242AB | P-032 | SD-156 iC5/iC6 42976 8.00 38°C 0.648
512 | FAL-242 G5 7iCo A CABEZAL DE scD P-242 NB | P-032 ic5/ic6
513 FQl-242 Co1iCo A CPO=ZAL DE scD P-242 AB | P-032 iC5/iC6
514 FIC-242 (G5 7108 1 P OE2AL DE scD P-242 AB | P-032 iC5/iC6
515 FY-242 CoiCe A CPO=ZAL DE Local P-242 B | P-032 | SD-456 iC5/iC6 42976 5.50 38°C 0.648
516 | FCV-242 (G5 7108 i CFOEZAL DE Local P-242AB | P-032 | SD-456 iC5/iC6 42976 5.50 38°C 0.648
517 DI-242 G5 7iCo A CABEZAL DE scD P-242 NB | P-032 ic5/ic6
518 | TE-242-1 (G5 7108 i CFSEZAL DE Local P-242 B | P-032 iC5/iC6 42976 5.50 38°C 0.648
519 |  TI-242-1 (G5 7108 1 P OE2AL DE scD P-242 AB | P-032 iC5/iC6
520 | Pl-242-D Co1iCo A CPO=ZAL DE Local P-242AB | P-032 | SD-203 iC5/iC6 42976 5.00 38°C 0.648
s21 | FE242a | 1097100 R CIBEZALDE Local P-242AB | P-032 | SD-156 iC5/iC6 429.76 8.00 38°C 0.648
s22 | Fraapa | 1087108 ACABEZALDE Local P-242 B | P-032 | SD-156 iC5/ic6 42976 8.00 38°C 0.648
523 | FAL242.n | 1097100 R CIBEZALDE scD P-242 B | P-032 iC5/iC6
524 | FQi2e2-a | 1087108 ACABEZAL DE scD P-242 NB | P-032 ic5/ic6
525 | Fic242-a | (087100 ACABEZAL DE scD P-242 NB | P-032 ic5/iC6
526 | Fyzapa | (007100 R CIBEZALDE Local P-242AB | P-032 | SD-456 iC5/iC6 429.76 5.50 38°C 0.648
527 | Fovaaz-a | [C8/1C0 ACABEZAL DE Local P-242 B | P-032 | SD-456 iC5/iC6 42976 5.50 38°C 0.648
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PROYECTO DE MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES “ZARAGOZA”

INDICE DE INSTRUMENTOS

DATOS DE PROCESO

o:l doe.n TAG Descripcion Localizacién I;i;‘:i;g DTI %?Eéf- Fluido Ga"ls;:n(];aTM (;:;elzil?}lg) Tem(poe(;‘a)tura Ssr:::i(fiiig

528 | Dl2aza | [C°/1C0 ACIEEZAL DE o) P242AB | P-032 iC5 /iC6

520 | TE2422 | 087108 ACABEZALDE Local P242AB | P-032 iC5 /iC6 429.76 5.50 38°C 0.648
530 | Ti2a22 | [C8/1C0 ACAEEZALDE sCcD P242AB | P-032 iC5 /iC6

531 | PloagE | (097100 R CIBEZALDE Local P242AB | P-032 | SD-203 iC5 /iC6 429.76 5.00 38°C 0.648
532 LT-12 | GASOLINAESTABILIZADA Local MINT12 | P023 | sD02 | (SASOLNA Atmosf. 38°C 0.716
533 | LaH-1z | GASOLINAESTABILIZADA scD MIN-T-12 | P-023 e oL

534 | LAHH-12 | GASOUINAESTABILIZADA SCcD MIN-T-12 | P-023 e

535 | LALt2 | GASOLINAESTABILIZADA scD MIN-T-12 | P-023 oL

536 | LALL-z | CASOLINAESTABILIZADA sCD MIAT-12 | P-023 e

537 LI-12 GASOLINA ESTASILIZADA ScD MIAT-12 | P-023 o A

538 LTi-12 INTERFASE SASoLIng Local MIAT-12 | Po023 | sD-o2 | SASOLINA Atmosf. 38°C 0.716
540 LSH-12 NIVEL ALTO MJA-T-12 Local MIAT-12 | P023 | sD2s3 | SASOLINA Atmosf. 38°C 0.716
541 | LAH-12A |  NIVEL ALTO MJA-T-12 SAD MIAT-12 | P-023 e

542 TE-1z | GASOLINAESTABILIZADA Local MIAT42 | Po023 | sp02 | SASOLINA Atmosf. 38°C 0.716
543 TI12 GASOLINA ESTABILIZADA sCD MIAT-12 | P-023 eSOl

544 | Mov-1z | SALIDAGHAESTABILIZ Local MIATA2 | Po023 | spaz4 | SASOLINA 108 38°C 0.716
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PROYECTO DE MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES “ZARAGOZA”

INDICE DE INSTRUMENTOS

DATOS DE PROCESO

o:l doe.n TAG Descripcion Localizacién I;i;‘:i;g DTI %?Eéf- Fluido Ga"ls;:n(];aTM (;:;elzil?}lg) Tem(poe(;‘a)tura Ssr:::i(fiiig
545 | zsHaz | SALDAGHEAESTABILIZ Local MJAT-12 | P-023 (SASOLINA
546 ZSL-12 SALIDA GRA ES TP BILZ Local MJA-T-12 | P-023 Eaa e
547 | ziHaz | SALDAGHAESTABILIZ SCD MJAT-12 | P-023 CSASOLINA
548 ZIL-12 SALIDA N ES TP BILIZ SCD MJA-T-12 | P-023 e
549 | zxa1z | SAUDAGHAESTABILIZ ScD MIAT-12 | P-023 (SASOLINA
550 PI-12-A S o Local P-12AB | P033 | sD201 | (SASOLINA 1 497.00 11.67 38°C 0.716
551 PI-12-B T IZADA, Local P12AB | P033 | sD201 | (SASOLINA | 197,00 11.67 38°C 0.716
552 psL-1z | BAAPRESION A BOMBAS Local P-12AB | P033 | sD3s0 | SASOLINA 1 497,00 11.67 38°C 0.716
554 PV-12 Ao Local P12AB | P033 | sDes0 | (SASOLINA 65.00 11.67 38°C 0.716
555 Pliz.c | CASOLIY ESTABILIZADA Local P12AB | P033 | sD202 | ASOLNA 1 197.00 8.50 38°C 0.716
ss6 | Pra2c | CASOUNS ESTABLIZADA Local P12AB | P-033 | sD-600 | (SHSOLINA | 197,00 8.50 38°C 0.716
557 | PH2C | O sezaL bEMEZC. | SO P12AB | P033 CSASOLINA
s58 | DPTA2 | SASOUNAESTABILIZADA Local P12AB | P-032 | sD-500 | (SHSOLINA | 197,00 8.50 38°C 0.716
oo | e | QOPASISEN | o | o | o
560 FE12 | CRSOUTA CSTASLIZADA Local P12AB | P032 | sDas7 | (SASOLNA 1 497.00 8.00 38°C 0.716
561 Fraz | R S A oA Local P12AB | P032 | sDs7 | (SASOLINA | 197,00 8.00 38°C 0.716
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PROYECTO DE MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES “ZARAGOZA”

INDICE DE INSTRUMENTOS

DATOS DE PROCESO
o:ldoe.n TAG Descripcion Localizacién I;i;‘:i;g DTI %?Eéf- Fluido Ga"ls;:n(];aTM (;:;elzil?}lg) Tem(poe(;‘a)tura Ssr:::i(fiiig
o | e | OISR o | rume | ra
o | o | SRR oo | rume | ras
565 Fr-12 | CRSOURA ESTASLIZADA Local P12AB | P032 | sD4s7 | [ SASOLNA 1 497.00 5.50 38°C 0.716
se6 | Fovz | CROOURA ESIABL I DA Local P12AB | P032 | sD4s7 | (SASOLINA | 19700 5.50 38°C 0.716
o | e SR | w0 | rume | ra
s68 | TE-2-1 | CpSOUNAESTABLIZADA Local P12AB | P-032 o SO A | 197.00 5.50 38°C 0.716
o | i | SO | w0 | rume | vam
570 | Pr12p | CRSOUNA ESTABL DA Local P12AB | P032 | SD203 | SASOLNA 1 497.00 5.00 38°C 0.716
571 | FEa2a | SASOLDAESIASILA DN Local P12AB | P032 | sDas7 | (SASOLINA | 197,00 8.00 38°C 0.716
572 | Fraza | SASOUNAESTABLIZADA Local P12AB | P032 | sDAs7 | (SASOLMA 1 497.00 8.00 38°C 0.716
o | raen | SRS | o | rume | va
s76 | Fya2a | SASOINAESIASIILA DN Local P12AB | P032 | sD4s7 | (SASOLINA | 197,00 5.50 38°C 0.716
577 | Fovaiza | SASOUNAESTABLIZ DA Local P12AB | P032 | sD4s7 | [ SASOLNA 1 497.00 5.50 38°C 0.716
o | oen | TR | w0 | rume | ra
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INDICE DE INSTRUMENTOS

DATOS DE PROCESO

o:l doe.n TAG Descripcion Localizacion I;i;‘:i;g DTI %?Eéf- Fluido Ga"ls;:n(];aTM (IE:EeI?:iIC\)'IIg) Tem(poe(;‘a)tura Ssr:::i(fiiig
s79 | TE22 | SASOUDAESTABLZOA Local P12AB | P-032 o | 197.00 5.50 38°C 0.716
581 prize | GASOLINA ESTASIIEA DA Local P12AB | P032 | sD203 | (SHSOLINA | 197,00 5.00 38°C 0.716
582 LT-27 OLIMEL AR A T-27 Local MIN-T-27 | P-023 | sD02 | L onSORNA Atmosf. 38°C 0.738
583 LAH-27 POLIME%?ZSAO[I)_,LNI\?JA-TQ? SCD MJIN-T-27 | P-023 PO(I;_)IASSIIQ_II;:DA
584 | LAHH27 POLIMECI;?'?ZSES_,IANIGJA-TQ? SCD MIN-T-27 | P-023 Po?_ﬁ\flgF;I?:DA
585 LAL2T | b0 IMERIZADA MIAT-27 SCD MIN-T-27 | P-023 POLIMERIZADA
586 LALL-27 POLIMECI;?'?ZSEEI)_,IANIGJA-TQ? SCD MJA-T-27 | P-023 Po?_ﬁ\flgFI&I?:DA
587 Li-27 POL|ME(3RA|ZS,L(\)$/|\NQJA-T-27 SCD MJA-T-27 p-023 PO(IB_IAI\fIgIIQ_IIyAADA
588 LTi-27 B i CASOLITA Local MIAT27 | P023 | SD402 | o oHSOUNA Atmosf. 38°C 0.738
580 | U27 | BOTERl MIATOT sco | MAT27 | P23 POLIMERIZADA
590 LSH-27 NIVEL ALTO MJA-T-27 Local MIAT27 | P023 | sD253 | ORSOLNA Atmosf. 38°C 0.738
501 | LAH-27-A NIVEL ALTO MJA-T-27 SAD MJAT-27 | P-023 oot
502 TE-27 POLIMES N o o7 Local MIAT27 | P023 | SD102 | o oHSONNA Atmosf. 38°C 0.738
593 27 POLIME%?ZSAO[I)_,LNI\?JA-TQ? SCD MJIA-T-27 | P-023 PO(I;_)IASSIIQ_II;:DA
504 | Mov-27 o o SASOLINA Local MIAT27 | P-023 | sD425 | L CnSOWDA 1.14 38°C 0.738
595 ZsH-27 PoSLAu\I]IEQ. %'ESI\%LA”-\"I"A-\N Local MJA-T-27 | P-023 PO(I;_)IASSIIQ_II;:DA
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PROYECTO DE MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES “ZARAGOZA”

INDICE DE INSTRUMENTOS

DATOS DE PROCESO

o:l doe.n TAG Descripcion Localizacién I;i;‘:i;g DTI %?Eéf- Fluido Ga"ls;:n(];aTM (;:;elzil?}lg) Tem(poe(;‘a)tura Ssr:::i(fiiig
596 | zsL-27 o SO N Local MJA-T-27 | P-023 e
597 | ZH27 | poliNER OF MAT? sco | MAT27 | P23 POLIMERIZADA
598 ZIL-27 POLIMER. DE MIAT 27 scb MIA-T27 | P-023 POLIMERIZADA
59 | 2XA27 | poliNER OF MAT? sco | MIAT27 | P23 POLIMERIZADA
600 PI-27-A S oERIZe DA Local P27AB | P033 | sD201 | CRSOUNA | 3281 1.8 38°C 0.738
601 PI-27-B S AR Local P27TAB | P033 | SD201 | poonootlle | 329 1.8 38°C 0.738
602 psLz7 | BAJAPRESION ABOMBAS Local P27AB | P-033 | sD350 |, CASOLNA | 3281 1.8 38°C 0.738
603 | pPAL27 | BAJAPRESIONABOMBAS SCD P27AB | P-033 oot
604 PV-27 IO Local P2TAB | P033 | SD650 | poonooell | 12,00 11.8 38°C 0.738
605 PL27-C | ane POLMERIZADA LS Local P27AB | P033 | SD202 | onSOtNA | 3281 8.50 38°C 0.738
606 | PT2rc | OO POHVERZADAR o Local P27TAB | P033 | SD600 | poohooell | 3281 8.50 38°C 0.738
608 DPT-27 GI\A POLIMERIZ PRES: Local P27TAB | P033 | SD500 | poohootlA | 3289 8.50 38°C 0.738
so0 | oP27 | G ClRosraras | SCP P27AB | P03 POLIMERIZADA
610 FE-27 ol EREADA A Local P27AB | P033 | sDass | CASOLNA | 3281 8.00 38°C 0.738
611 FT-27 PSRN Te Local P27AB | P033 | SD58 | L onootS | 3289 8.00 38°C 0.738
o1z | FAL2r | MAGNA sco P27TAB | P33 POLIMERIZADA

HOJA-253




U

0

G0 O ATV i

<% o
= i

3

:'““

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

PROYECTO DE MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES “ZARAGOZA”

INDICE DE INSTRUMENTOS

DATOS DE PROCESO

o:l doe.n TAG Descripcion Localizacion I;i;‘:i;g DTI %?Eéf- Fluido Ga"ls;:n(];aTM (IE:EeI?:iIC\)'IIg) Tem(poe(;‘a)tura Ssr:::i(fiiii

o | raw | SAEHEEEE | w0 | rane | v

615 FY-27 ol EREADA A Local P27AB | P033 | sDass |, CASOLNA | 3281 5.50 38°C 0.738
616 | Fov-27 PSRN Te Local P27AB | P033 | SD4s8 | L onootl | 3289 5.50 38°C 0.738
o | o | SerEEe | w0 | rame | vas

618 | TE-27-1 o \EREADA R Local P27AB | P-033 oot A | 3281 5.50 38°C 0.738
620 | PI-27-D A PO MERIZADA A Local P27TAB | P033 | SD203 | poonootlA | 329 5.00 38°C 0.738
621 | FE2rA | SNAPOLMERIZADS & Local P27AB | P033 | SD58 | L onootlS | 3289 8.00 38°C 0.738
622 | Fr2ra | ONAPOLIMERIZADA A Local P27AB | P033 | sDass | CASOLNA | 3281 8.00 38°C 0.738
o | rown | SrRheRaal | w0 | vams | vas

626 | Fvzra | ONAPOLIMERIZADA A Local P27AB | P-033 | sD4ss |, CASOLNA | 328 5.50 38°C 0.738
627 | Fovara | ONAPOLIMERIZADA A Local P27AB | P033 | sD4ss |, CASOLNA | 3281 5.50 38°C 0.738
620 | TE272 | ONAPOLIMERIZADA A Local P27AB | P-033 o | 3281 5.50 38°C 0.738

HOJA-254




%’%ﬁ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

PROYECTO DE MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES “ZARAGOZA”
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o:ldoe.n TAG Descripcion Localizacion I;i;‘:i;g DTI %?Eéf- Fluido Ga"ls;:n(];aTM (IE:EeI?:iIC\)'IIg) Tem(poe(;‘a)tura Ssr:::i(fiiii
oo | e | CEEEERRE | w0 | rame | v
631 | pl2ze | ONAPOLIMERIZADA A Local P27AB | P033 | sD203 | CASONA | 3281 5.00 38°C 0.738
632 LT-28 ALKILADO PESADO Local MIN-T-28 | P-023 | SD-102 LD Atmos. 38°C 0.765
633 | LAH-28 ALKILEDO PESADO scD MIN-T-28 | P-023 ALELDO
634 | LAHH-28 ALKILADO PESADO scD MIN-T-28 | P-023 LD
635 | LAL-28 ALKILADO PESADO scD MIN-T-28 | P-023 ALELADO
636 | LALL-28 ALKILADO PESADO SCD MJAT-28 | P-023 ALKLADO
637 LI-28 ALKILADO PESADO scD MJA-T-28 | P-023 ALKLADO
638 LTi-28 e e oD Local MJA-T-28 | P-023 | SD-102 ALELDO Atmosf. 38°C 0.765
639 Lii-28 R A AD0 scD MJA-T-28 | P-023 LD
640 | LSH-28 NIVEL ALTO MJA-T-28 Local MIAT28 | Po023 | spzs3 | AEKILADO Atmosf. 38°C 0.765
641 | LAH28-A | NIVEL ALTO MIA-T-28 SAD MJAT-28 | P-023 ALKLADO
642 TE-28 ALKILADO PESADO Local MJA-T-28 | P-023 | SD-102 ALKLADO Atmos. 38°C 0.765
643 TI-28 ALKILADO PESADO SCD MJAT-28 | P-023 ALKLADO
644 | MOv-28 oo LD Local MJA-T-28 | P-023 | SD-426 LD 1.06 38°C 0.765
645 | ZSH-28 o S A0 Local MJA-T-28 | P-023 ALELDO
646 | zSL-28 oo LD Local MJA-T-28 | P-023 LD
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INDICE DE INSTRUMENTOS
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o:l doe.n TAG Descripcion Localizacién I;i;‘:i;g DTI %?Eéf- Fluido Ga"ls;:n(];aTM (;:;elzil?}lg) Tem(poe(;‘a)tura Ssr:::i(fiiig
647 | zIH-28 o LD scD MJA-T-28 | P-023 PRy
648 | zIL-28 oA LKLADO SCD MJAT-28 | P-023 ALKILADO
649 | ZzxA-28 oo LD scD MJA-T-28 | P-023 LD
650 | Praga | ALKILADO FESADO DESC. Local P28AB | P-033 | SD-201 ALELDO 6.60 9.12 38°C 0.765
651 | Pl2sp | ALKILADO PESADO DESC. Local P28AB | P-033 | SD-201 LD 6.60 9.12 38°C 0.765
652 | pPsL2g | PAJAPRESIONABOMBAS Local P28AB | P-033 | SD-350 ALELADO 6.60 9.12 38°C 0.765
653 | PaL2g | BAJAPRESION ABOMBAS SCD P28AB | P-033 ALKLADO
654 PV-28 RO Local P28AB | P-033 | SD-651 ALKLADO 7.00 9.12 38°C 0.765
655 | PlasC | acKADOPESADOR S Local P28AB | P033 | SD-202 ALELDO 6.60 8.50 38°C 0.765
656 | PT28C | el ADO RSO Local P28AB | P-033 | SD-600 LD 6.60 8.50 38°C 0.765
658 | DPT-28 | ALKILADO PESADO PRES. Local P28AB | P032 | sD-500 | ARELADO 6.60 8.50 38°C 0.765
659 | DPi2g | ALKILADOPESADO PRES. scD P28AB | P-032 ALKLADO
660 FE-28 D S O A Local P28AB | P032 | sDso | ASKLADO 6.60 8.00 38°C 0.765
661 FT-28 O A Local P28AB | P-032 | SD-159 LD 6.60 8.00 38°C 0.765
662 | FAL-28 AP PESADO A SCD P28AB | P-032 ALKILADO
663 | FQl-28 s O A scD P28AB | P-032 LD
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PROYECTO DE MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES “ZARAGOZA”

INDICE DE INSTRUMENTOS

DATOS DE PROCESO

o:l doe.n TAG Descripcion Localizacién I;i;‘:i;g DTI %?Eéf- Fluido Ga"ls;:n(];aTM (;:;elzil?}lg) Tem(poe(;‘a)tura Ssr:::i(fiiig
664 FIC-28 e e O A scD P28AB | P-032 PRy
665 FY-28 A DO PESADO A Local P28AB | P-032 | sD4s9 | ASKLADO 6.60 5.50 38°C 0.765
666 | FCV-28 s O A Local P28AB | P-032 | SD-459 LD 6.60 5.50 38°C 0.765
668 | TE-28-1 s O A Local P28AB | P-032 LD 6.60 5.50 38°C 0.765
669 |  TI-28-1 Vi scD P28AB | P-032 ALRLADO
670 | Pl-28-D D S O A Local P28AB | P032 | sD203 | ARKLADO 6.60 5.00 38°C 0.765
671 | rFe2sa | SILEDOPESDO A Local P28AB | P-032 | SD-159 ALKLADO 6.60 8.00 38°C 0.765
672 | Frasa | SLPDOPESIDO & Local P28AB | P032 | SD-159 ALELDO 6.60 8.00 38°C 0.765
673 | FAL2sA | ALKILPDOPESADO & scD P28AB | P-032 LD
674 | Falzsa | AKILADOPESADO & SCD P28AB | P-032 ALKILADO
676 | Frasa | SILEDOPESIDO A Local P28AB | P-032 | SD-459 ALKLADO 6.60 5.50 38°C 0.765
677 | Fovasa | SKILADOPESADO & Local P28AB | P-032 | sD4so | ASKLADO 6.60 550 38°C 0.765
678 | Di2sA | AILPDOPESADO & scD P28AB | P-032 LD
679 | TE282 | LLPDOPESIDO & Local P28AB | P-032 ALELDO 6.60 5.50 38°C 0.765
680 | TI-28-2 G DO scD P28AB | P-032 LD
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

PROYECTO DE MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES “ZARAGOZA”

INDICE DE INSTRUMENTOS

DATOS DE PROCESO

o:l doe.n TAG Descripcion Localizacién I;i;‘:i;g DTI %?Eéf- Fluido Ga"ls;:n(];aTM (;:;elzil?}lg) Tem(poe(;‘a)tura Ssr:::i(fiiig
681 PI-28-E G D Local P28AB | P032 | SD-203 PRy 6.60 5.00 38°C 0.765
682 | LT-213 ALKILADO LIGERO Local MJA-T-213 | P-024 | SD-102 ALKILADO Atmosf. 38°C 0.688
683 | LAH-213 ALKILADO LISERO scD MJA-T-213 | P-024 ALKILADO
684 | LAHH-213 ALKILEDO LIGERO SCD MJA-T213 | P-024 AL
685 | LAL-213 ALKILADO LISERO scD MJA-T-213 | P-024 ALKILADO
686 | LALL-213 ALKILADO LIGERO scD MJA-T-213 | P-024 ALKILADO
687 LI-213 ALKLENO LIOERO SCD MJA-T-213 | P-024 A
688 | LTi-213 e ASE ALYILADO Local MJA-T-213 | P-024 | SD-102 ALKIADO Atmosf. 38°C 0.688
690 | LSH-213 NIVEL ALTO MJA-T-213 Local MJA-T-213 | P-024 | SD-257 ALRIARO Atmosf. 38°C 0.688
691 | LAH213-A | NIVEL ALTO MJA-T-213 SAD MJA-T-213 | P-024 ALKILADO
692 | TE213 ALKILADO LIGERO Local MJA-T-213 | P-024 | SD-102 ALKILADO Atmos. 38°C 0.688
693 TI-213 ALKILADO LIGERO scD MJA-T-213 | P-024 ALKIADO
694 | MOV213A | [ LADAALKILADO Local MJA-T-213 | P-024 | SD-427 ALKILADO 7.00 38°C 0.688
695 | ZSH213A | [ |aiuOR AHKILADO Local MJA-T-213 | P-024 ALKILADO
696 | zSL213A | DR ALRILADO Local MJAT-213 | P-024 ALKILADO
697 | ZIH-213-A R LAD scD MJA-T-213 | P-024 ALKILADO
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PROYECTO DE MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES “ZARAGOZA”

INDICE DE INSTRUMENTOS

DATOS DE PROCESO

o:l doe.n TAG Descripcion Localizacién I;i;‘:i;g DTI %?Eéf- Fluido Ga"ls;:n(];aTM (;:;elzil?}lg) Tem(poe(;‘a)tura Ssr:::i(fiiig
698 | ZIL-213-A N PN scD MJA-T-213 | P-024 ALKILADO
699 | ZXA-213-A R A SCD MJA-T213 | P-024 AL
700 | mov-2138 | SALIDAALKILADO LIGERO Local MJA-T-213 | P-024 | SD-428 ALRIARO 111 38°C 0.688
701 | zsH213s | SAUDAALKILADD HGERO Local MJA-T-213 | P-024 AL
702 | zsL213s | SALUDAALKLADO IGERO Local MJA-T-213 | P-024 ALKILADO
703 | ziH-2138 | SAUDAALKILADO HIGERO scD MJA-T-213 | P-024 ALKILADO
704 | ziL213.8 | SAUPAALKILEDE HGERO SCD MJA-T-213 | P-024 A
705 | zxa213 | SAUDAALKIADO HIGERO scD MJA-T-213 | P-024 ALKILADO
706 LT-64 ALKILADO LISERO Local MJA-T-64 | P-024 | SD-102 AL Atmosf. 38°C 0.688
707 | LAH-64 ALKILADO LISERO scD MJA-T-64 | P-024 ALKILADO
708 | LAHH-64 ALKILADO LISERO scD MJA-T-64 | P-024 AL
709 LAL-64 ALKILADO LISERO SCD MJA-T64 | P-024 A
710 | LALL-64 ALKILADO LIGERO scD MJA-T-64 | P-024 ALKILADO
711 LI-64 ALKILADO LISERO SCD MJA-T64 | P-024 A
712 LTi-64 A= ALRILADO Local MJAT-64 | P024 | SD-102 ALRIEARO Atmosf. 38°C 0.688
714 | LSH-64 NIVEL ALTO MJA-T-64 Local MJA-T-64 | P-024 | SD-257 ALRIEARO Atmosf. 38°C 0.688
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715 | LAH-64-A |  NIVEL ALTO MJA-T-64 SAD MJA-T-64 | P-024 ALY
716 TE-64 ALKILADO LIGERO Local MIAT64 | Po024 | spo2 | ANILADO Atmosf. 38°C 0.688
717 TI-64 ALKILADO LISERO scD MJA-T-64 | P-024 ALRIARO
718 | MOV-64-A A Local MJA-T-64 | P-024 | SD-429 AL A 7.00 38°C 0.688
719 | ZSH-64-A O A TAADO Local MJAT-64 | P-024 ALRIEARO
720 | zSL-64-A A ADD Local MJA-T-64 | P-024 ALRIADD
721 | ZIH64-A A ATAADO SCD MJAT-64 | P-024 ALKILADO
722 | zIL64-A AT LAY scD MJA-T-64 | P-024 ALKIADO
723 | ZXA64-A R A A ALADO SCD MJAT-64 | P-024 ALKILADO
724 | Mov-ga- | SALIDAALKLADO LIGERO Local MJA-T-64 | P-024 | SD-430 ALRIEARO 111 38°C 0.688
725 | zsHe4s | SALIDAALKILADO LIGERO Local MJAT-64 | P-024 ALKILADO
726 | zsLeap | SALIDAALKLADO LIGERO Local MJAT-64 | P-024 ALKILADO
721 | ziHeap | SAUDAALKEADD LIGERO scD MJA-T-64 | P-024 ALKIADO
728 | 2ziLeap | SAUDAALKLADO LIGERO SCD MJAT-64 | P-024 ALKILADO
729 | zxaga-B | SALIDAALKLADO LIGERO scD MIA-T-64 | P-024 ALRIEARO
730 LT-65 ALKILADO LISERO Local MJA-T-65 | P-024 | SD-102 AL Atmosf. 38°C 0.688
731 | LAH-65 ALKILADO LISERO scD MJA-T-65 | P-024 ALRIEARO
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732 | LAHH-65 ALKILADO LISERO scD MJA-T-65 | P-024 ALKILADO
733 LAL-65 ALKILADO HSERO SCD MJA-T65 | P-024 AL
734 | LALL-65 ALKILADO LISERO ScD MJA-T-65 | P-024 ALKILADO
735 LI-65 ALKILADO LSERO SCD MJAT-65 | P-024 ALKILADO
736 LTi-65 S ALRILADO Local MJAT-65 | P-024 | SD-102 ALRIEARO Atmosf. 38°C 0.688
738 | LSH-65 N A0 Local MJA-T-65 | P-024 | SD-257 A Atmosf. 38°C 0.688
739 | LAH-65-A NVELALTO SAD MJA-T-65 | P-024 ALKILADO
740 TE-65 ALKILADO LISERO Local MJA-T-65 | P-024 | SD-102 AL Atmosf. 38°C 0.688
741 TI-65 ALKILADO LISERO scD MJA-T-65 | P-024 ALKILADO
742 | MOV-65-A A Local MJA-T-65 | P-024 | SD-431 AL A 700 389G 0.688
743 | ZSH-65-A 'f_’l‘ggé\g/;’?}l‘ ﬁ'_‘égg Local MJA-T-65 | P-024 A'L-I*g'é/;%o
744 | ZSL-65-A A LAY Local MJA-T-65 | P-024 ALKILADO
745 | ZIH-65-A R A A SCD MJA-T65 | P-024 AL
746 | ZIL65A O A TAADO scD MJA-T-65 | P-024 ALKILADO
747 | ZXA-65-A EI_’I\I(-BI—ERQgAA?/IL Jﬂ'_-TA_g? SCD MJA-T-65 | P-024 Ab’g'ég%o
748 | Mov.gs-p | SALIDAALKLADO LIGERO Local MJAT-65 | P-024 | SD-432 ALRIEARO 1.11 38°C 0.688
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749 | zsHess | SALIDAALKLADO LIGERO Local MJA-T-65 | P-024 ALY
750 | zsiesp | SALIDAALKLADO LIGERO Local MJAT-65 | P-024 ALKILADO
751 | ziHess | SALIDAALKLADO LIGERO SCD MJAT-65 | P-024 ALRIEARO
752 | ziLesp | SALDAALKLADO LIGERO SCD MJAT-65 | P-024 ALKILADO
753 | zxaesp | SALIDAALKLADO LIGERO SCD MJAT-65 | P-024 ALRIEARO
754 | PI-64-A ALADO LIGERO Local P64AB | P-033 | SD-201 ALRIADD 420.00 9.89 38°C 0.688
755 | Pleap | ALKILADOLIGERD DESC. Local P64AB | P-033 | SD-201 ALKILADO 420.00 9.89 38°C 0.688
756 | PSL-64 A Local P64AB | P-033 | SD-350 ALKIADO 420.00 9.89 38°C 0.688
757 | PAL-64 SISO scD P64AB | P-033 AL
758 PV-64 RGN Local P64AB | P-033 | SD-651 ALRIEARO 140.00 9.89 38°C 0.688
759 | Peac | o UADOLISEROA Local P64AB | P033 | SD-202 AL 420.00 8.50 38°C 0.688
760 | PTe4C | AKLADOLIGEROA Local P64AB | P-033 | sD6o0 | ATRIADO 420.00 8.50 38°C 0.688
| e | AR | w0 | rems | vas
762 | DPT.ga | ALKILADOLIGERO PRES. Local Pe4AB | P032 | sD-so0 | ALRIADO 420.00 8.50 38°C 0.688
| o | PRSI | oo | rame | pas
764 FE-64 e N Local P64AB | P032 | SD-160 AL 420.00 8.00 38°C 0.688
765 FT-64 O SERO A Local P64AB | P-032 | SD-160 ALRIEARO 420.00 8.00 38°C 0.688
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o:ld(:n TAG Descripcion Localizacién I;i;‘:i;g DTI %?Eéf- Fluido Ga"ls;:n(];aTM (;:;elzil?}lg) Tem(poe(;‘a)tura Ssr:::i(fiiig
766 | FAL-64 v N scD P64AB | P-032 ALY
o | rore | ARASOESS a0 | resns | o
768 FIC-64 O SERO A scD P64AB | P-032 ALRIARO
769 FY-64 e N Local P64AB | P032 | SD-460 AL 420.00 5.50 38°C 0.688
770 | Fcv-64 O SERO A Local P64AB | P-032 | SD-460 ALRIEARO 420.00 5.50 38°C 0.688
| e | AAEISOR | w0 | vems | pam
772 | TE-64-1 A O LIGERO A Local P64AB | P-032 ALKILADO 420.00 5.50 38°C 0.688
773 | T-64-1 A O CEROA scD P64AB | P-032 ALKIADO
774 | PI64D e N Local P64AB | P032 | SD-203 AL 420.00 5.00 38°C 0.688
775 | FEe4A | SAUADOLISERO & Local P64AB | P-032 | SD-160 ALRILARO 420.00 8.00 38°C 0.688
776 | Freaa | HOALADOLIGERO A Local P64AB | P032 | SD-160 AL 420.00 8.00 38°C 0.688
e | AR | w0 | reins | ro
o | oo | e e | w0 | rems | pam
o | oo | ARABIES A | w0 | reins | rou
780 | Freaa | SOAUADOLISERO & Local P64AB | P-032 | SD-460 ALRILARO 420.00 5.50 38°C 0.688
781 | Fovean | HILADOLIGERO £ Local P64AB | P032 | SD-460 AL 420.00 5.50 38°C 0.688
e | o | ST | w0 | reme | va
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o | et | SRR | | rene | ra
| v | AR w0 | rerns | rou
785 | PI64-E LADO HISE RO M Local P64AB | P-032 | SD-203 ALRIARO 420.00 5.00 38°C 0.688
786 LT-506 GASOLINA CATALTICA Local MIAT506 | Po21 | spD-02 | SASOLMA Atmosf. 38°C 0.729
787 | LaHsos | GASOLINA CATALITICA scD MJA-T-506 | P-021 ShSo,
788 | LAHH-506 | GASOLINACATALITICA scD MJA-T-506 | P-021 SO
789 | LALs0s | GASOLINA CATALITICA SCD MJAT-506 | P-021 ShSoe
790 | LALL-50s | GASOLINACATALITICA scD MJA-T-506 | P-021 ShSoLNA
791 LI-506 GASOLINA CATALTICA scD MJA-T-506 | P-021 SO
792 | LTisos | JNTERFASE GASOLIRA Local MIAT506 | Po21 | spao2 | SASOIWE Atmos. 38°C 0.729
794 | LSH-506 i Local MIAT506 | P021 | sp2ss | SASOLWA Atmosf. 38°C 0.729
795 | LAH-506-A e SAD MJA-T-506 | P-021 ShSoLNA
796 | TE-506 GASOLINA CATALITICA Local MIAT506 | P021 | spao2 | SASOLIWA Atmosf. 38°C 0.729
797 TI-506 GASOLINA CATALITICA scD MJA-T-506 | P-021 ShSo,
798 | MOV-506-A | hRADAGASOLINA Local MIAT506 | Po029 | spD433 | SASOLNA 3.00 38°C 0.729
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800 | zsL506-A | ANTRADACASOLNA Local MJA-T-506 | P-029 SAsOLINA
804 | MOV-506-8 | ., SALIDA GASOLINA o6 Local MIAT506 | P021 | sp4sa | SASOIWE 0.99 28°C 0729
805 | zSHS506B | ,oatlDA CASOLINA o Local MJA-T-506 | P-021 SASOLINA
806 | ZSLB0GB | pval e n oA oe Local MJA-T-506 | P-021 SO
807 | ZIH5068 | (aTAliTIOA A MIAT.506 ScD MJA-T-506 | P-021 AVEATE
809 | ZXAB06B | CATAlTICA A MUAT 506 SCb MJA-T-506 | P-021 ShSo,
810 | LT-512 GASOLINA SATAHTICA Local MIAT512 | Po21 | spo1 | SASOLMA Atmos. 38°C 0.729
811 LAH-512 GASOLINA SATATICA SCD MJA-T512 | P-021 SO
812 | LAHH-512 | GASOLINACATALITICA scD MJA-T-512 | P-021 SASOLINA
813 | LAL-512 GASOLINA SATATICA SCD MJA-T512 | P-021 SO
814 | LALLs1z | GASOLINACATALITICA scD MJA-T-512 | P-021 SASOLINA
815 LI-512 GASOLINA SATALTICA ScD MJA-T-512 | P-021 SO
816 LTist2 | JNTEREASE SASOLIRA Local MJA-T-512 | P-021 | SD-101 AT Atmosf. 38°C 0.729
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818 | LSH-512 NIVEL ALTO MJA-T-512 Local MIATS512 | Po21 | sp2ss | SASOLNE Atmosf. 38°C 0.729
819 | LAH-512-A | NIVEL ALTO MJA-T-512 SAD MJA-T-512 | P-021 CGAA'\I'SAOLII_'II':\ICAA
820 TE-512 GASOLINA SATALTICA Local MIAT512 | Po21 | spo1 | SASOLMA Atmosf. 38°C 0.729
821 TI-512 GASOLINA CATPLITICA scD MJA-T-512 | P-021 SASOLINA
822 | MOV-512A | FNTRADAGASOLINA Local MIAT512 | Po29 | sp435 | SASOLMA 3.00 38°C 0.729
823 | zsH512A | NIRADAGASOUNA Local MJA-T512 | P-029 SO
824 | zSL512A | fNIRADAGASOLINA Local MJAT-512 | P-029 SASOLINA
828 | MOV-5128 | ,SAtDA GASOLINA Local MIAT512 | Po21 | D436 | SO 0.99 38°C 0.729
820 | zsH512B | ,SALIDAGASOLINA Local MJA-T-512 | P-021 SASOLINA
830 | zSL512B | oA A SASOLNA Local MJA-T512 | P-021 SO
831 | ZiH-s12B CA'?:II__Il'ﬁéAG 2?\8%%51 2 SCD MJA-T-512 | P-021 Cip}iol_:}'r‘cp}\

833 | ZXAS12B | aTAlTIOA A MUAT.512 SCD MJA-T-512 | P-021 AT
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834 | PI-506-A O b A BT IR Local P-506 /B | P-035 | SD-201 AVEATEY 1,072.00 8.73 38°C 0.729
835 | PLsos- | SASOLINA CATALITICA Local P-506 /B | P-035 | SD-201 ShSoume 1,072.00 8.73 38°C 0.729
836 | PsLsos | BAJAPRESION A BOMBAS Local P506AB | P035 | SD350 | ASOLNA 1,072.00 8.73 38°C 0.729
837 | PaLsos | PAJAPRESION f BOMBAS scD P-506 AB | P-035 SO
838 | PV-506 Ay Local P506AB | P035 | sDesa | SOLNA 712.00 8.73 38°C 0.729
830 | PL506-C | CASOLACATALTICAS Local P-506 A8 | P-035 | sp202 | SASOLINA 1,072.00 8.50 38°C 0.729
840 | PT506-C | SASOUIACATALTICAZ Local P506AB | P035 | spe00 | ASOLNA 1,072.00 8.50 38°C 0.729
o | oo | SOt o | vasons | ous
ga2 | DPT-506 | DA CATALTICA PRES: Local P-506 A8 | P-032 | sDs00 | SASOLINA 1,072.00 8.50 38°C 0.729
s | oo | SRS | oo | v | vam
844 FEs0s | CASOENA CATAL oA A Local P-506 AB | P-032 | SD-161 SO 1,072.00 8.00 38°C 0.729
845 Frs0s | CASOLINA CATALITICAA Local P-506 /B | P-032 | SD-161 ShSoe 1,072.00 8.00 38°C 0.729
o | oo | SRS T | o | rasons | oum
o | o | TERAOTTE | o | v | vam
849 Fr-s06 | OO T A ™ Local P-506 AB | P-032 | SD-461 SO 1,072.00 5.50 38°C 0.729
850 | Fcvsos | CRSOUDA CATALITICAA Local P-506 /B | P-032 | SD-461 RS 1,072.00 5.50 38°C 0.729
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o | o | SIS | oo | rans | pa
g52 | TES06-1 | CASOUNA CATALTICAA Local P-506 A/B | P-032 SASOUNA | 107200 5.50 38°C 0.729
o | ot | AT | oo | s | pam
g4 | PrsosD | CASOUDACATALITIAA Local P-506 A8 | P-032 | spD203 | SASOLNA | 407200 5.00 38°C 0.729
855 | FE506-A | CASOLI CATALTICA N Local PS0GAB | P032 | SD61 | SASOHNA | 107200 8.00 38°C 0.729
856 | FT-506-A | CASOLINA CATALITICA Local P-506 AB | P032 | spaet | SASOLNA | 407200 8.00 38°C 0.729
s | rmon | SO SRS | o0 | vwons | rou
o | rormen | R AT | oo | v | pum
o | rowen | SO ST | oo | vaons | rou
860 | Fy-s0e-A | CASOLIACATALTICAN Local PS0GAB | P032 | SD4s1 | eSOHNA | 107200 5.50 38°C 0.729
861 | Fovs06-A | CASOLINA CATALITICA A Local P-506 AB | P-032 | sp4et | SASOLNA | 407200 5.50 38°C 0.729
iz | orwon | SO S E | o0 | vwons | rou
863 | TEs06-2 | CASOLINACATALITICE A Local P-506A/B | P-032 SESOLNAE | 107200 5.50 38°C 0.729
s | ez | ST | o0 | vwons | rou
865 | PLo0G-E | CASOLIA CATALTICA N Local PS06AB | P032 | D203 | SASOHNA | 107200 5.00 38°C 0.729
866 | MOV-100 S AR Local 127 00N pogp | spazz | | SASOLINE 5.00 38°C 0.740
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88 | ZSL100 | AL DE CAB. MEZC. e 0 S VAGNA FINAL
870 | 21100 | AU DE CAB. MEZC. e B S VAGNA FINAL
871 | ZXA100 | AL CAB. MEZC. T I MAGNA FINAL
872 Pi1oo | PRESION DE ChBEL/\L DE Local 1R IO0M- | pos2 | sp2o3 | SASOLINE 5.00 38°C 0.740
g73 | PTa00 | PRESON D A OF Local 127 00N 1 posz | speoo |, SASOLINE 5.00 38°C 0.740
875 PY-100 | PRESION DE CABEZN DE Local 127 100N 1 posz | spsso | | SASOLINA 5.00 38°C 0.740
876 | Pov-100 | PRESON B B OF Local 127 00N pos2 | spsso | SASOLNE | 335060 5.00 38°C 0.740
877 LT510 | GASOLINANAGNAFINAL Local MIN-T510 | P02t | spD-1o1 |  SASOLINA Atmosf. 38°C 0.740
878 | LAHs510 | GASOLINANIAGNAFINAL sCcD MIN-T510 | P-021 aasOLNE L
879 | LAHHS510 | GASOLINANIAGNAFINAL ScD MIN-T-510 | P-021 aas O L
880 | LALs10 | GASOLINAMAGHAFINAL scD MIN-T-510 | P-021 aaSOLINA
881 | LALL510 | GASOLINANIAGNAFINAL ScD MIN-T-510 | P-021 aas O L
882 Listo | GASOLINANAGHAFINAL o) MIN-T-510 | P-021 L
883 | LTist0 | NTERFASE GASOLINA Local MIN-T510 | Po21 | D01 | SASOLIVA Atmos. 38°C 0.740
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885 | LSH510 | NIVEL ALTO MJA-T-510 Local MIN-T510 | P02 | sD2s9 |  SASOLINA Atmos. 38°C 0.740
886 | LAH-510-A | NIVEL ALTO MJA-T-510 SAD MIN-T-510 | P-021 aas LN L
887 | TEsi0 | GASOLNANIAGNAFINAL Local MIN-T510 | P02t | sD-1o1 |  SASOLINA Atmosf. 38°C 0.740
ges | Tisto | GASOLINANIAGNAFINAL scp MUN-T-510 | P-021 aasOLNE L
889 | MOV-510 S o s MG Local MIN-T510 | P02t | sp4ss |  SASOLINA 2.00 38°C 0.740
890 | ZSH-510 SN MACHA Local MUN-T-510 | P-021 anSOLNA L
891 | ZSL510 TGN, MAGHA Local MIN-T-510 | P-021 eSO L
892 | ZIH-510 IR SN MACHA SCD MUN-T-510 | P-021 aaSOLINA
893 | ZIL510 S o MACRA SCD MUN-T-510 | P-021 aasOLNE L
894 | ZXA-510 S o s ARG SCD MUN-T-510 | P-021 L
805 | LT-514 | GASOLINANIAGNAFINAL Local MIN-T514 | P02t | sD-to1 | SASOLINA Atmosf. 38°C 0.740
896 | LAHG514 | GASOLINATIAGNAFINAL SCD MIN-T-514 | P-021 aas O L
897 | LAHH-514 | GASOLITAMAGHAFINAL SCD MUN-T-514 | P-021 aaSOLINA
898 | LAL-514 | GASOLINANIAGNAFINAL SCD MIN-T-514 | P-021 aas O L
899 | LALL514 | GASOLNATIAGNAFINAL SCD MIN-T-514 | P-021 L
900 Lista | CASOLINAWMAGNAFINAL scD MIN-T-514 | P-021 aasOLNE L
901 | LTiste | GNTERFASE GASOLINA, Local MIN-T514 | P02t | sD-to1 | SASOLINA Atmosf. 38°C 0.740
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903 | LSH-514 | NIVEL ALTO MJA-T-514 Local MIN-T514 | P02t | sD2so |  SASOLINA Atmosf. 38°C 0.740
904 | LAH-514-A | NIVEL ALTO MJA-T-514 SAD MUN-T-514 | P-021 L
905 | TEs14 | GASOLINANIAGNAFINAL Local MIN-T514 | P02t | sD-to1 | SASOLINA Atmosf. 38°C 0.740
906 | Tis14 | GASOLNATIACNAFINAL SCD MIN-T-514 | P-021 M
907 | MOV-514 SN/ MACHA Local MIN-T514 | Po21 | sDa3g | | SASOLIVA 2.00 38°C 0.740
908 | ZzSH-514 TGN, MAGHA Local MUN-T-514 | P-021 eSO L
909 | zSL-514 IR SN MAGHA Local MUN-T-514 | P-021 aaSOLINA
910 | ZzIH-514 SALIDA GNA. MAGHA scp MUN-T-514 | P-021 aasOLNE L
o1 | zZIL514 S o s MACHA sco MIN-T-514 | P-021 L
912 | ZxA514 SALIDA GNA. MAGHA scp MUN-T-514 | P-021 aasOLNE L
013 | L1867 | GASOLINANIAGNAFINAL Local MIN-T-567 | P-022 | sD-o1 |  SASOLINA Atmosf. 38°C 0.740
914 | LAHse7 | GASOLINAMAGHAFINAL SCD MUN-T-567 | P-022 aaSOLINA
915 | LAHHs567 | GASOLINANIAGNAFINAL sco MUN-T-567 | P-022 aas O L
916 | LAL-se7 | GASOLNATIAGNAFINAL sco MUN-T-567 | P-022 L
017 | LALLse7 | GASOLINANIAGNAFINAL scp MUN-T-567 | P-022 aasOLNE L
918 Lise7 | GASOLINANAGHAFINAL sco MUN-T-567 | P-022 L
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919 | LTise7 | NTERFASE GASOLINA Local MIN-T-567 | P-022 | sD-01 |  SASOLINA Atmosf. 38°C 0.740
921 | LSH567 | NIVEL ALTO MJA-T-567 Local MIN-T-567 | P-022 | sD-260 |  SASOLINA Atmos. 38°C 0.740
922 | LAH-567-A | NIVEL ALTO MJA-T-567 SAD MIN-T-567 | P-022 aasOLNE L
923 | TEse7 | GASOLNANIACNAFINAL Local MIN-T-567 | P-022 | sD-01 |  SASOLINA Atmosf. 38°C 0.740
924 Tise7 | GASOLINAMAGEAFINAL scD MIN-T-567 | P-022 anSOLNA L
925 | MOV-567 TGN, MAGNA Local MIN-T-567 | P-022 | sD4d0 |  SASOLINA 2.00 38°C 0.740
926 | ZSH-567 IR SN MAGNA Local MUN-T-567 | P-022 aaSOLINA
927 | zSL-567 SALIDA GNA. MAGNA Local MIN-T-567 | P-022 aasOLNE L
928 | ZIH-567 S o s MACHA SCD MUN-T-567 | P-022 L
920 | ZIL-567 SALIDA GNA. MAGNA SCD MIN-T-567 | P-022 aasOLNE L
930 | zxA-567 TGN, MAGNA scD MIN-T-567 | P-022 aas O L
931 LT-go1 | CASOLIAMAGHAFINAL Local MIN-T801 | P022 | sDo1 | | SASOLIVA Atmosf. 38°C 0.740
932 | LaHgo1 | GASOLINANIAGNAFINAL scD MJIN-T-801 | P-022 aas O L
933 | LAHHg01 | GASOLINATIAGNAFINAL sco MUN-T-801 | P-022 L
034 | LAL-got | GASOLINANIAGNAFINAL SCD MIN-T-801 | P-022 aasOLNE L
935 | LALLgo1 | GASOLINATIAGNAFINAL sco MUN-T-801 | P-022 L
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936 Ligot | GASOLINANAGHAFINAL scD MIN-T-801 | P-022 L
037 | LTigot | WIERFASE GASOLIRA Local MIN-T801 | P-022 | sD-01 |  SASOLINA Atmosf. 38°C 0.740
939 | LSH-801 | NIVEL ALTO MJA-T-801 Local MIN-T-801 | P-022 | spD-260 |  SASOLINA Atmosf. 38°C 0.740
940 | LAH-801-A | NIVEL ALTO MJA-T-801 SAD MIN-T-801 | P-022 M
o1 | TEgp1 | GASOLINAMAGHAFINAL Local MIN-T801 | P022 | sD01 | | SASOLIVA Atmos. 38°C 0.740
a2 | Tigor | GASOLINANIAGNAFINAL SCD MIN-T-801 | P-022 o
943 | MOV-801 A SN MACA Local MIN-T801 | P22 | sD-441 | | SASOLIVA 2.00 38°C 0.740
944 |  ZSH-801 SALIDA GNA. MAGNA Local MIN-T-801 | P-022 oL
945 | ZzSL-801 S o s MACHA Local MIN-T-801 | P-022 L
946 |  ZIH-801 SALIDA GNA. MAGNA SCD MIN-T-801 | P-022 e
947 | zIL-801 TGN, MACKA SCD MIN-T-801 | P-022 o
948 | ZxA-801 A SN MACNA scD MIN-T-801 | P-022 aaSOLINA
949 | Mov-zo0 | SALIDACRAPREMILM Local 127P200P- | pogy | spasz | CNAFREMIUM 5.00 38°C 0.723
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94 | 24200 | Tipecasmeze. | S | i | Pow AL
955 pl2op | PRESIONDE CABELAL DE Local 12P200P- | pogp | sp-203 | GNAFPREMIUM 5.00 38°C 0.723
956 pr200 | PRESONDE CABEAL DE Local 12"R200P- | pozg2 | spgop | ONAFREMIUM 5.00 38°C 0.723
958 py-200 | PRESONDE CABEAAL DE Local 12"P200P- | pozga | sp.gsp | ONAFREMIUM 5.00 38°C 0.723
959 | Pcv200 | PRESIONDE CABEZAL DE Local 12°P200P- | posz | spsso | GNAFREMIUM |5 60083 5.00 38°C 0.723
960 LT-802 O A RN Local MIN-T802 | P022 | sD-toz | GNAFREMIUM Atmos. 38°C 0.723
961 | LAH-802 O A RN M SCD MUN-T-802 | P-022 GNA PREMIUM
962 | LAHH-802 A R ScD MIN-T-802 | P-022 GNA. PREMIUM
963 | LAL-802 O RN M scD MJIN-T-802 | P-022 GNA. PREMIUM
964 | LALL-802 AN SCD MUN-T-802 | P-022 GNA FREMIUM
965 LI-802 O A RN sco MUN-T-802 | P-022 GNA. PREMIUM
966 | LTi-802 e ASE SASOLITA Local MIN-T-802 | P-022 | sD-102 | CNAFREMIUM Atmosf. 38°C 0.723
o7 | sz | "iViUmmoarsor | SO0 | MINT802 | P02 AL
968 | LSH-802 A S0s Local MIN-T802 | P22 | sD-261 | GNAFREMIUM Atmosf. 38°C 0.723
969 | LAH-802-A e e0s SAD MIN-T-802 | P-022 CNA. PREMIUM

HOJA-274




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

PROYECTO DE MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES “ZARAGOZA”

INDICE DE INSTRUMENTOS

DATOS DE PROCESO
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970 | TE-802 NN Local MIN-T802 | P022 | sD-to2 | GNAFREMIUM Atmos. 38°C 0.723
971 T1-802 AN SCD MUN-T-802 | P-022 GNA.PREMIUM

972 | wmov-goz | SALDAGNA PREMIM Local MIN-T802 | P022 | sD443 | CNAFREMIUM 2.00 38°C 0.723
973 | zsHsoz | SALDAGNA PREMIM Local MIN-T-802 | P-022 GNA. PREMIUM

o5 | ziHgoz | SALDAGNA PREMIM scD MIN-T-802 | P-022 GNA. PREMIUM

978 | LT-574 O A I REMIUM Local MIN-T-574 | P022 | sD-to1 | GNAFREMIUM Atmosf. 38°C 0.723
979 | LAH-574 L A REMIM ScD MIN-T-574 | P-022 GNA. PREMIUM

980 | LAHH-574 O A REMIUM SCD MIN-T-574 | P-022 GNA PREMIUM

981 LAL-574 oL N REMIM SCD MUN-T-574 | P-022 GNA FREMIUM

982 | LALL-574 O A TREMIUM scD MIN-T-574 | P-022 GNA. PREMIUM

983 LI-574 oL N REMIM SCD MIN-T-574 | P-022 GNA.PREMIUM

984 LTi-574 o SASOLITA Local MIN-T-574 | P022 | sD-to1 | GNAFREMIUM Atmosf. 38°C 0.723
95 | U™ | “oRewommoarsra | SCD | MINTeT4 | P02 S AL

986 | LSH-574 NIVEL ALTO MJA-T-574 Local MIN-T-574 | P022 | sD-2e1 | CNAFREMIUM Atmosf. 38°C 0.723
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987 | LAH-574-A | NIVEL ALTO MJA-T-574 SAD MIN-T-574 | P-022 GNA PREMIUM
988 TE-574 O MM Local MIN-T-574 | P22 | spD-o1 | GNAFREMIUM Atmosf. 38°C 0.723
989 TI-574 LA REMIM scD MIN-T-574 | P-022 GNA PREMIUM
990 | Movs7a | SALDAGNA PREMIM Local MIN-T-574 | P022 | sSDa44 | ONAFREMIUM 2.00 38°C 0.723
991 | zshsza | SALDAGNA PREMIEM Local MIN-T-574 | P-022 GNA PREMIUM
992 | zsis7a | SALDAGNA PREMIM Local MIN-T-574 | P-022 GNA PREMIUM
993 | zIH-574 A SR PREMIM scD MIN-T-574 | P-022 GNA FREMIUM
994 | ZIL574 AL SN PREMIUM scD MIN-T-574 | P-022 GNA PREMIUM
905 | zxas7a | SALDAGNA PREMIM scD MIN-T-574 | P-022 GNA PREMIUM
996 | LTs26A | ANQUERIRTO20R Local MIN-T-526- 1 p.og7 ANILINA 0.063 2.00 38°C 0.87
907 | us2eA | pANIUETLRTO208 scD MINT-926 | pooaz ANILINA
998 FIC-526-A AN'L'NGA\G%’ZBEZAL SCD MJN'X'SZG' P-037 ANILINA
999 | FIC-526-B ANILINA 8 SABEZAL scD MINT-926 | pooa7 ANILINA
1000 LT-501-A DTEA}"IIEQR%'.E R"ﬁg'f/loéég Local MJN'X'SM' P-037 DETERGENTE 0.940 2.00 38°C 0.911
1001 |  LI-501-A Dl WILT-01 8 scD MIN-T50T- 1 pogz DETERGENTE
1002 | L5018 | PANAUEMINT-S0TE Local MINT-901 | pogz DETERGENTE 0.784 2.00 38°C 0.911
1003 | LI-501-B Dl WILT-01 8, scD MIN-TS0T- 1 pog7 DETERGENTE
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INDICE DE INSTRUMENTOS

DATOS DE PROCESO

o:l doe.n TAG Descripcion Localizacién I;i;‘:i;g DTI %?Eéf- Fluido Ga"ls;:n(];aTM (;:;elzil?}l;) Tem(poe(;‘a)tura Ssr:::i(fiiig
1004 | Fic-501-A | DETERGEFIE A CABEZAL scD MINT901 | pogy DETERGENTE

1005 FIC-501-B DETERGE,\/INATgr\fACABEZAL SCD MJN';'SM' P-037 DETERGENTE

1006 | Fics01.c | DETERGENTE A CABEZAL scD MINTS01 | pog7 DETERGENTE

1007 | Fics01p | DETERGENTE & CABEZAL scD MINT201 | poaz DETERGENTE

1008 | LT-526-B AL’?‘I’_“ISX%“(":X";_T,\‘A%S}E‘A Local MIN-TS0T- 1 pog7 ANILINA 0.520 2.00 38°C 0.87
1009 | L5268 | ANIDEMILTS208 scD MINT901 | pog7 ANILINA

1010 FIC-526-C AN""EQEAM?SSEZAL ScD MJN'E'SZS' P-037 ANILINA

1011 | FIC-526-D ANILIRAA SABEZAL scD MINT926 | poog7 ANILINA

1012 | FE-101 NOVATO A MUELLE Y Local P-020 | SD-162

1013 FI-101 NOVATO" A MUELLE Y scD P-020

1014 | FT-101 NOVATO A MUELLE Y Local P-020 | SD-162

1015 | FE-102 LINEA DE TRACTOGAS Local P-020 | SD-162

1016 FI-102 HINEA DE TRASTOGAS scD P-020

1017 | FT-102 LINEA DE TRACTOGAS Local P-020 | SD-162

1018 FE-103 I;\}ITJEEALII\IEUSE;/ ’; 2 Local P-020 | SD-162

1019 FI-103 'R}I'['J'IEE’I*_II“EUSE;/ Q 2 scD P-020

1020 FT-103 LINEA NUEVA 20" A Local P-020 | SD-162

MUELLES 2,34Y5
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

PROYECTO DE MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES “ZARAGOZA”

INDICE DE INSTRUMENTOS

DATOS DE PROCESO

No. - o Linea o Hoja de . Gasto GPM | Presion Temperatura Gravedad
orden TAG Descripcion Localizacion equipo DTI E:;;z:- Fluido Normal (KGICM2) (°c) especifica
1021 FE-XX TAME Local
1022 FT-XX TAME scD
1023 FIC-XX TAME ScD
ANALIZADOR P-036
1024 127 (10 SALIDAS) Local ) SD-703
ANALIZADOR P-036
1025 | ANALIZADOR (2 SALIDAS) Local o) SD-701
ANALIZADOR P-036
1026 PVR- (2 SALIDAS) Local Py SD-701
PREMIUM (172)
ANALIZADOR P-036
1027 DEST. (4 SALIDAS) Local SD-700
MAGNA (1/2)
ANALIZADOR P-036
1028 DEST. (4 SALIDAS) Local Py SD-700
PREMIUM (172)
ANALIZADOR P-036
1029 | DE AZUFRE (4 SALIDAS) Local ) SD-702
1030 p-gg-A | 'SOHEXANO AMEZCLADO Local P-88 A/B P-033 ISOHEXANO 138.40 14.39 38°C 0.656
1031 | pB-8g-A | 'SOHEXANO AMEZCLADO scD P-88 A/B P-033 ISOHEXANO
1032 IL-88-a | 'SOHEXANO A MEZCLADO scD P-88 A/B P-033 ISOHEXANO
1033 p-gg-8 | 'SOHEXANO AMEZCLADO Local P-88AB | P-033 ISOHEXANO 138.40 14.39 38°C 0.656
1034 | pB-gg-B | 'SOHEXANO AMEZCLADO scD P-88 A/B P-033 ISOHEXANO
1035 IL-8s-8 | 'SOHEXANO A MEZCLADO scD P-88 A/B P-033 ISOHEXANO
GASOLINA PREMIUM DE GNA PREMIUM
1036 | P-508-A Ryrivaiiig Local P-508 AB | P-035 A PREM, 611.3 8.60 38°C 0.762
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o:l doe.n TAG Descripcion Localizacién I;i;‘:i;g DTI %?Eéf- Fluido Ga"ls;:n(];aTM (;:;elzil?}lg) Tem(poe(;‘a)tura Ssr:::i(fiiig
1037 | PB-sogA | CASCUIMLPRENIUM DE scD P-508AIB | P-035 O M

1038 | ILs0g-A | CASCUIWPREMIUMDE scD P-508 /B | P-035 GRA PREIIUM

1039 | psogs | CASCUIWLPRENMIUMDE Local P-508AIB | P-035 COAPRIMIM | 6113 8.60 38°C 0.762
1040 | PBs0gB | CASCLIAFREMIOM DE scD P-508AB | P-035 GRA PREMIM

1041 | Lsogp | CASCUIWLPRENMIUMDE scD P508AIB | P-035 GRA PRI

1042 P-84-A MTBE A MEZCLADO Local P-84AB | P-033 oL A0 327.00 15.38 38°C 0.732
1043 | PB-84-A MTBE A MEZCLADO scD P-84AB | P-033 LN

1044 | IL-84-A MTBE A MEZCLADO scD P-84AB | P-033 o AR o

1045 | P-84-B MTBE A MEZCLADO Local P84AB | P-033 WL 327.00 15.38 38°C 0.732
1046 | PB-84-B MTBE A MEZCLADO scD P-84AB | P-033 Mo Ano

1047 | IL-84-B MTBE A MEZCLADO SCD P84AB | P-033 LN

1048 | P-67-A NI AND A Local P-67AB | P-034 ISOPENTANO 168.00 15.33 38°C 0.624
1049 | PB-67-A N AbS scD P-67AB | P-034 ISOPENTANO

1050 |  IL-67-A NI AND A scD P-67AB | P-034 ISOPENTANO

1051 P-67-8 S AR A Local P-67AB | P-034 ISOPENTANO 168.00 15.33 38°C 0.624
1052 | PB67-B ISOPENTAND A SCD P67AB | P-034 ISOPENTANO

1053 | IL-67-B N AR A scD P-67AB | P-034 ISOPENTANO
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o:l doe.n TAG Descripcion Localizacién I;i;‘:i;g DTI %?Eéf- Fluido Ga"ls;:n(];aTM (;:;elzil?}l;) Tem(poe(;‘a)tura Ssr:::i(fiiig
1054 | p-203-A | BUTANOSAMEZCLADO Local P-203AB | P-034 BUTANOS 205.30 10.72 38°C 0.542
1055 | PB-203-A | BUTANOSAMEZCLADO scD P-203AB | P-034 BUTANOS

1056 | IL-203-A | BUTANOSAMEZCLADO scD P-203AB | P-034 BUTANOS

1057 | P-203-B BUTANOS A MEZCLADO Local P-203A/B | P-034 BUTANOS 205.30 10.72 38°C 0.542
1058 | PB-203-8 | BUTANOSAMEZCLADO scD P-203AB | P-034 BUTANOS

1059 | IL-203-8 | BUTANOSAMEZCLADO scD P-203AB | P-034 BUTANOS

1060 | P-242-A iC5/iC6 A MEZCLADO Local P-242 B | P-034 ic5/ic6 42976 10.20 38°C 0.648
1061 | PB-242-A iC5/iC6 A MEZCLADO scD P-242 B | P-034 iC5/iC6

1062 | IL-242-A iC5/iC6 A MEZCLADO scD P-242 AB | P-034 iC5/iC6

1063 | P-242-B iC5/iC6 A MEZCLADO Local P-242 VB | P-034 iC5/iC6 42976 10.20 38°C 0.648
1064 | PB-242-B iC5/iC6 A MEZCLADO scD P-242 AB | P-034 iC5/iC6

1065 | IL-242-B iC5/iC6 A MEZCLADO scD P-242 NB | P-034 ic5/ic6

1066 P-12-A SO e A Local P-12AB | P-033 eSO L | 197.00 11.67 38°C 0.716
1067 | PB-12-A GASOLINA ESTB-A scD P12AB | P-033 e

1068 |  IL-12-A AL o8- A scD P-12AB | P-033 o A

1069 |  P-12-B GASOLINAESTAB. A Local P12AB | P-033 eSO A | 197.00 11.67 38°C 0.716
1070 | PB-12-B CAS LA o8- A scD P-12AB | P-033 o A
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PROYECTO DE MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES “ZARAGOZA”

INDICE DE INSTRUMENTOS

DATOS DE PROCESO

o:l doe.n TAG Descripcion Localizacién I;i;‘:i;g DTI %?Eéf- Fluido Ga"ls;:n(];aTM (;:;elzil?}lg) Tem(poe(;‘a)tura Ssr:::i(fiiig
1071 | IL-12-B A B A scD P12AB | P-033 o

1072 | P-27-A GASOLINA POLIM. A Local P27AB | P-033 eSOt A | 3281 11.80 38°C 0.738
1073 | PB27T-A A L PoaM- A scD P27AB | P-033 e

1074 | IL27-A GASOLINA POLIM. A SCD P27AB | P-033 SO

1075 | P-27-8 A L PoaM- A Local P27AB | P-033 oo | 3281 11.80 38°C 0.738
1076 | PB-27-B A L oM A scD P27AB | P-033 oo A

1077 | IL27-B GASOLINA POLIM. A SCD P27AB | P-033 oot

1078 | P-28-A ALQULADO PESADO A Local P28AB | P-033 ALQJIDO 6.60 9.12 38°C 0.765
1079 | pB2sa | AMQULADD FESADOA scD P28AB | P-033 A0

1080 |  IL-28-A ALQULADO PoaDOA scD P28AB | P-033 ALQULADO

1081 | P-28B ALQULADO FEoiDO A Local P28AB | P-033 ALQAD0 6.60 9.12 38°C 0.765
1082 | PB2sp | ALQULADOPESADOA SCD P28AB | P-033 ALQULADO

1083 | IL-28-B ALQULADO PESADO A scD P28AB | P-033 ALQJIADO

1084 | P-64-A ALQULADO LISERO A Local P64AB | P-033 ALQUILADO 420.00 9.89 38°C 0.688
1085 | PBeaa | ALQULADOLIGEROA scD P64AB | P-033 ALQUILADO

1086 |  IL-64-A ALQUEADO LIGEROA scD P64AB | P-033 ALQULADO

1087 | P-64-B ALQULADO LISEROA Local P64AB | P-033 ALQUILADO 420.00 9.89 38°C 0.688
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o:l doe.n TAG Descripcion Localizacién I;i;‘:i;g DTI %?Eéf- Fluido Ga"ls;:n(];aTM (;:;elzil?}lg) Tem(poe(;‘a)tura Ssr:::i(fiiig
1088 | PB-64-B ALQULADO LeROA scD P64AB | P-033 ALQUILADO

1089 |  IL-64-B AU DO LoEROA SCD P-64 AB | P-033 ALQULADO

1000 | PsosA | CASOLINSCATACTICAA Local P506AB | P-035 SESOIE | 107200 8.73 38°C 0.729
1001 | PBs0g-A | CASOLINACATALITICAA scD P-506 AB | P-035 SASOLINA

1002 | ILs06-A | CASOLINSCATACTICAA scD P506AB | P-035 SASOLINA

1003 | P50 | GASOLINACATALITICAA Local P-506AB | P-035 SESOLNE | 107200 8.73 38°C 0.729
1004 | PBs0gB | CASOLINACATALITICAA ScD P-506 AIB | P-035 SO

1005 | L5068 | GASOLINACATALITICAA scD P-506AB | P-035 SASOLINA

1006 | Psoga | CASOLINAREFORMADAA Local P-509AB | P-035 IRV 700.00 8.61 38°C 0.773
1007 | PB-50g-A | GASOLINAREFORMADAA scD P509AB | P-035 SASOLINA

1008 | IL50ga | GASOLINAREFORMADAA scD P-509AB | P-035 SASOLINA

1009 | Psogp | GASOLINAREFORMADAA Local P-509 A/ | P-035 S OENA | 700.00 8.61 38°C 0.773
1100 | PB50g- | GASOLINAREFORMADAA scD P509AB | P-035 SASOLINA

1101 | iLsogp | GASOLIAREFORMADAA ScD P-509 AlB | P-035 ISy

1102 | pos2ea | ANLINAGSCABEZALDE Local P526 AB | P-037 ANILINA 0.063 2.00 38°C 0.870
1103 | pB-s26e-A | AMLINAACABEZAL DE SCD P526 A/B | P-037 ANILINA

1104 | iLs2e-a | ANLINAGSCABEZAL DE scD P526 AB | P-037 ANILINA
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INDICE DE INSTRUMENTOS

DATOS DE PROCESO

No. - o Linea o Hoja de . Gasto GPM Presién Temperatura Gravedad
orden TAG Descripcion Localizacion equipo DTI E:;;z:- Fluido Normal (KGICM2) (°c) especifica
1105 | P-526-B AN'L'NA,\':‘A%'?‘B\EZAL DE Local P-526 AB | P-037 ANILINA 0.063 2.00 38°C 0.870
ANILINA A CABEZAL DE
1106 | PB-526-B AV SCD P-526 AB | P-037 ANILINA
1107 | 1L-526-B AN'L'NA,\':‘A%?‘B\EZAL DE ScD P-526 AB | P-037 ANILINA
1108 | P-501-A DETER%EENKQNCAABEZAL Local P-501 AB | P-037 DETERGENTE 0.94 2.00 38°C 0.911
DETERGENTE A CABEZAL
1109 | PB-501-A S I ahA ScD P-501 AIB | P-037 DETERGENTE
DETERGENTE A CABEZAL
1110 |  I1L-501-A ¢ scD P-501 AB | P-037 DETERGENTE
1111 |  P-501-B DETER%EEN,\;/EQN%ABEZAL Local P-501 AIB | P-037 DETERGENTE 0.94 2.00 38°C 0.911
DETERGENTE A CABEZAL
1112 | PB-501-B ¢ scD P-501 AB | P-037 DETERGENTE
DETERGENTE A CABEZAL
113 | IL-501-B N scD P-501 AIB | P-037 DETERGENTE
1114 | P-526-C AN'L'NéQE%AAI‘B',\EAZAL DE Local P-526C/D | P-037 ANILINA 0.0528 2.00 38°C 0.870
ANILINA A CABEZAL DE
1115 | PB-526-C Aot scD P-526C/D | P-037 ANILINA
ANILINA A CABEZAL DE
1116 | IL-526-C Ao SCD P-526C/D | P-037 ANILINA
1117 |  P-526-D AN'L'N?,RAECMAI‘BEAZAL DE Local P-526C/D | P-037 ANILINA 0.0528 2.00 38°C 0.870
ANILINA A CABEZAL DE
1118 | PD-526-D Ao SCD P-526C/D | P-037 ANILINA
ANILINA A CABEZAL DE
1119 | IL-526-D Al ScD P-526C/D | P-037 ANILINA
DETERGENTE A CABEZAL
1120 | P-501-C o Local P-501C/D | P-037 DETERGENTE 0.784 2.00 38°C 0.911
DETERGENTE A CABEZAL
1121 | PB-501-C o scD P-501C/D | P-037 DETERGENTE
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INDICE DE INSTRUMENTOS

DATOS DE PROCESO

o:l doe.n TAG Descripcion Localizacién I;i;‘:i;g DTI %?Eéf- Fluido Ga"ls;:n(];aTM (;:;elzil?}l;) Tem(poe(;‘a)tura Ssr:::i(fiiig
1122 | IL-501-C DETERSEEE,‘;E,GIS,\AABEZAL scD P-501C/D | P-037 DETERGENTE

1123 | psotp | DETERCENTE A CABEZAL Local P-501C/D | P-037 DETERGENTE 0.784 2.00 38°C 0.911
1124 | PD-501-p | DETERSERTE & GABEZAL scD P-501C/D | P-037 DETERGENTE

1125 | 501D | DETERCENTE A CABEZAL scD P-501C/D | P-037 DETERGENTE
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GLOSARIO DE TERMINOS.

SIGLAS DESCRIPCION EN INGLES SIGLE EN DESCRIPCION EN ESPANOL
EN ESPANOL
INGLES
ACS ADVANCED CONTROL SYSTEM SCA SISTEMA DE CONTROL
AVANZADO
ANSI AMERICAN NATIONAL INSTITUTO NACIONAL DE
STANDARS INSTITUTE NORMAS
API AMERICAN PETROLEUM INSTITUTO AMERICANO DEL
INSTITUTE PETROLEO
ASME AMERICAN SOCIETY OF SOCIEDAD AMERICANA DE
MACHANICAL ENGINEERS INGENIEROS MECANICO
ASTM AMERICAN SOCIETY OF SOCIEDAD AMERICANA DE
TESTING AND MATERIALS PRUEBAS Y MATERIALES
ASCII AMERICAN STANDARD CODE CODIGO ESTANDAR
FOR INFORMATION AMERICANO DE INTERCAMBIO
INTERCHANGE DE INFORMACION
AWG AMERICAN WIRE GAUGE CALIBRE AMERICANO PARA
CABLE
CENELEC | EUROPEAN COMITTEE FOR COMITE EUROPEO PARA
ELECTROTECHNICAL ESTANDARES DE INGENIERIA
ENGINEERING STANDARDS ELECTRICA
CSA CANADIAN STANDARD ASOCIACION CANADIENSE DE
ASSOCIATION ESTANDARES
DATA ADDITIONAL TECHNICAL | HOJAS DE | HOJAS DE INFORMACION
SHEET INFORMATION SHEETS DATOS TECNICA COMPLEMENTARIA
SUPLPIED BY THE PURCHASER SUMINISTRADAS POR EL
TO THE MANUFACTURER COMPRADOR AL FABRICANTE,
SPECIFYING ANY DETAILS NOT ESPECIFICANDO CUALQUIER
CONTAINED IN THE DETALLE NO CONTEMPLADO
SPECIFICATION SHEET. EN LA HOJA DE
ESPECIFICACION
DCS DISTRIBUTED CONTROL SCD SISTEMA DE CONTROL
SYSTEM DISTRIBUIDO
DIN DEUTSCHE INSTITUT FUER
NORMUNG
EIA ELECTRONIC INDUSTRY ASOCIACION DE INDUSTRIAS
ASSOCIATION ELECTRONICAS
IEEE INSTITUTE OF ELECTRICAL AND INSTITUTO DE INGENIEROS
ELECTRONIC ENGINEERS ELECTRONICOS Y

ELECTRICISTAS
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ISA INSTRUMET SOCIETY OF SOCIEDAD DE
AMERICA INSTRUMENTACION DE
AMERICA
ISO INTERNATIONAL STANDARS ORGANIZACION
ORGANIZATION INTERNACIONAL DE
ESTANDARES
MoV MOTOR OPERATION VALVE VOM VALVULA OPERADA POR
MOTOR ELECTRICO
MTBE METIL TERBUTIL ETER
NEC NATIONAL ELECTRICAL CODE CODIGO NACIONAL ELECTRICO
NEMA NATIONAL ELECTRICAL ASOCIACION NACIONAL DE
MANUFACTURES ASSOCIATION FABRICANTES ELECTRICOS
NFPA NATIONAL FIRE PROTECCTION ASOCIACION NACIONAL DE
ASSOCIATION PROTECCION CONTRA
INCENDIOS
P&ID PIPPING AND INSTRUMENT DTI DIAGRAMA DE TUBERIA E
DIAGRAM INSTRUMENTACION
SAMA SCIENTIFIC APPARATUS ASOCIACION DE FABRICANTES
MAKERS ASSOCIATION DE APARATOS ELECTRICOS
UL UNDERWRITERS LABORATORIO DE

LABORATORIES INC.

SUSCRIPTORES
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A continuacién se enlistan las Normas Internacionales y/o Nacionales, Cédigos y Especificaciones
Técnicas que aplicaran para el desarrollo del Disefio de la Ingenieria Basica del Sistema de Mezclado
en Linea de Gasolinas: Magna.

> ANSI: AMERICAN NATIONAL STANDARS INSTITUTE

(ANSI B31.4) Sistemas de Tuberia de Transporte para Petréleo Liquido.
(ANSI1 B36.10) Dimensiones de Tuberia.
(ANSI B16.5) Dimensiones de Bridas.

(ANSI B16.9) Dimensiones de Accesorios.

(ANSI B 16.11) Material. Embutir para Soldar.

a).-
b).-
C).-
d).-
e).-

» ASME: AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEER

HOJA-288



A\

vV VYV Vv V

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

PROYECTO DE MEZCLADO EN LINEA DE GASOLINAS
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES “ZARAGOZA”

ASTM: AMERICAN SOCIETY OF TESTING MATERIALS

a).- (ASTM A-53)
b).- (ASTM A-105)

Material de Tuberia.
Material de Bridas

c).- (ASTM A-234 WPB) Material de Accesorios.

d).- (ASTM A-139 Gr B7) Material de Esparragos y Tornillos.

e).- (ASTM A-194 Gr 2H) Material de Tuercas.

f).- Seccién IX Codigo para calificacion de Soldaduras en Recipientes Presurizados

ASCII: AMERICAN STANDARD CODE FOR INFORMATION INTERCHANGE

AWG: AMERICAN WIREGAUGE

CENELEC: EUROPEAN COMMITTEE FOR ELECTROTECHNICAL ENGINEERING

STANDARD

CSA: CANADIAN STANDARS ASSOCIATION

DIN: DEUTSCHE INSTITUT FUER NORMUNG

IEEE: INSTITUTE OF ELECTRICAL AND ELECTRONICS ENGINEERS

ISA: INSTRUMENT SOCIETY OF AMERICA

a).- ISA-S5.1

b).-ISA-S5.4

c).- ISA-S71.01

d).- ISA-S71.02

e).- ISA-S71.03

Instrumentation Symbols and ldentification, July 1992 Edition.
(Simbolos y Nomenclatura de Instrumentacion)

Instrument Loop Diagrams, September 1991 Edition.
(Diagramas de Lazos de Instrumentacion)

Environmental Conditions for Process Measurement and Control

Systems: Temperature and Humidity, August 1985 Edition.
(Condiciones Ambientales para Sistemas de Medicién y control
para procesos: Temperatura y Humedad)

Environmental Conditions for Process Measurement and Control
Systems: Power, June 1991 Edition

(Condiciones Ambientales para Sistemas de Medicién y control
para procesos: Potencia)

Environmental Conditions for Process Measurement and
Control Systems: Mechanical Influences, January 1995 Edition.
(Condiciones Ambientales para Sistemas de Medicién y control
para procesos: Influencias Mecanicas)
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f).- ISA-S50.1 Compatibility of Analog Signals for Eectronic Industrial Process
Instruments, July 1992 Edition.
(Compatibilidad de Sefiales Analdgicas para Instrumentos de
Proceso industrial)

g).- ISA-S71.04 Environmental Conditions for Process Measurement and Control
Systems: Airborne Contaminants, 1985 Edition.

ISO: INTERNATIONAL STANDARDS ORGANIZATION (ISO-9000, 14000 STANDARDS)
NEC: NATIONAL ELECTRIC CODE

NEMA: NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURERS ASSOCIATION

NFPA: NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION

UL: UNDERWRITER’'S LABORATORIES

EIA: ELECTRONIC INDUSTRIES ASSOCIATION

SAMA: SCIENTIFIC APPARATUS MANUFACTURERS ASSOCIATION

NORMAS QUE APLIQUEN DEL CENAM

NORMAS OIML

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

NORMAS DE PEMEX

vV Vv Vv ¥V ¥V Vv ¥V ¥V V VY V V

ESPECIFICACIONES GPSI
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