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INTRODUCCION.

Desde hace ya mucho tiempo en México, encontramos
problemas que se han convertido en determinantes especificos
que han marcado el destino social, econémico y politico,
factores que son caminos trazados para el buen
funcionamiento de una sociedad en cualquier pais. El ofrecer
opciones de solucion por medio de la arquitectura consta de
un estudio minucioso de la problematica que afecta
directamente a nuestra zona de estudio, dado que el
arquitecto como tal no se dedica a resolver problemas. Ayudar
de manera directa desde el fondo de la problematica genera
espacios adecuados a las actividades requeridas haciendo que
las propuestas arquitectonicas sean de utilidad real, y asi se
cumpla con los objetivos planteados.

Nuestra investigacion se desarrolla en estado de Michoacan,
teniendo como zona de estudio el municipio de Huetamo.
Cabecera ubicada al sur del estado, colindante con el Estado
de Guerrero y directamente relacionado con Ciudad
Altamirano, esta ultima cabecera municipal del estado de
Guerrero.

En esta tesis presentamos el problema de la migracién como
un determinante actual para nuestro progreso como nacién, ya
gue debido a las fructiferas remesas que llegan a nuestro pais,
nuestra gente a optado por buscar mejores oportunidades en
otros lugares del mundo, abandonando el campo y las labores
que en el se realizan, dando consecuencias graves a la
economia rural mexicana.

Aungue representa un porcentaje bajo en relacion a otros
problemas que nos afectan es de vital importancia considera
este fendmeno social, que con el paso de los afios tomara una
fuerza tal que sera imposible dar una solucion que lo aminore.

Més que resolver un problema, nuestro planteamiento se
encuentra enfocado a aportar mayores opciones de integracion
a una vida laboral en el sector agrario e industrial, impulsando
el comercio en la zona, la mejora de productos generados en
el municipio, asi como aportar la preparacion necesaria para
gue se ligue de una forma directa a las actividades laborales
realizadas en el puerto de Lazaro Cardenas con nuestro
instituto.

INSTITUTO TECNOLOGICO AGROINDUSTRIAL -
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La activad agricola en nuestro pais, es, ha sido y sera uno de
los principales sustentos de nuestra economia. La labor del
campo, es una actividad milenaria, que ayudo a nuestros
antepasados a generar asentamientos humanos definitivos en
zonas propicias para esta accion.

Las antiguas civilizaciones, contaban con métodos exactos
tanto de medicion de tiempos para la actividad, como de
técnicas de siembra y recoleccion, que durante siglos
mantuvieron a nuestros antiguos como potencias dentro de las
civilizaciones centroamericanas, tanto militar como
econdmicamente. Para poder entender la importancia que
tiene el campo en nuestro pais tenemos que considerar estos
aspectos.

Hablar de agricultura en la actualidad, nos lleva por senderos
mucho muy ligados a los avances en la tecnologia mundial.
Los estudios en el sector agrario son mucho muy avanzados;
estos, han permitido mejoramientos notables tanto en técnicas
de generacién de productos agrarios como en métodos de
recoleccion, procesamiento e incluso aprovechamiento maximo
de los nutrientes proporcionados por los productos del campo.

No obstante, esto no ha sido suficiente como para despertar el
total interés a los jovenes campesinos a seguir trabajando
nuestras tierras actualmente; sabemos de antemano que la
labor agraria es infundada en muchas provincias de nuestro
pais, principalmente como una educacion que por herencia se
genera a lo largo de décadas de practica por descendencias.

El hecho que consideramos, radica en que en este nuevo
México no existen los medios ni la difusion necesaria como
para que una nueva generacion de agrarios surja.

Paraddjicamente, y al contrario de generar permanencia, la
agricultura en México ya no es un factor de capital principal
para nuestras poblaciones, parece ser que ya no es la mejor
actividad econ6mica para una sociedad, ya que por fendbmenos
como la globalizacion y las alzas y bajas econémicas de
nuestro pais, entre otros, los mexicanos han optado por el
abandono de tierras en busca de mejores oportunidades de
ingresos.

INSTITUTO TECNOLOGICO AGROINDUSTRIAL
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El abandono del campo por aspectos econdémicos, no solo
tiene repercusiones monetarias a nuestro pais, también trae
consigo desintegracion social, familiar y perdida de identidad
nacional, todos estos conocidos como fenédmenos migratorios.
Nuestros jovenes Mexicanos, estan optando por una tradicion
mas remunerativa que toma fuerza con los afios, la migracion
a paises cercanos con un mayor poder economico. El
mencionar la migracion en un punto tal como el de una
tradicion, consta al entender que nuestros mexicanos ya no
solo migran por necesidad, sino también por el mismo inculco
de los padres de familia a seguir sus propios pasos o los de
algun familiar cercano; en la actualidad sabemos que ya
existen menores ilegales emigrantes, que no son mas que
nifios menores de 12 afios, que son inculcados para que sean
reunidos con sus padres en otros paises, en particular los
Estados Unidos, exponiéndose a un peligro inminente.

No podemos negar que en los estados con mayor numero de
emigrantes, como lo son Guadalajara, Michoacan, San Luis
Potosi e incluso Oaxaca tienen entradas de remesas que se ah
vuelto muy considerables y en algunos casos hasta necesarias
econOmicamente hablando, es natural que en una
comparaciéon de ingresos sea mas facil abandonar todo y
buscar mejor suerte en otro lugar mucho mejor pagado; pero
sabemos que una persona preparada con herramientas
laborales reales tendra muchas mas opciones antes de pensar
en salir de este pals, y si lo hiciera estaria preparado para
afrontar problemas mas complejos relacionados con una area
de trabajo especifica y no solo conseguiria un simple empleo
en cualquier otro lugar del mundo.

Dentro de los estados mencionados, encontramos al estado de
Michoacan como uno de los mas afectados por estos factores.
La migracion es un cancer que crece dia a dia y consume
directamente al campesino de la region. En particular
proponemos como sitio de trabajo el municipio de Huetamo,
ubicado en los limites del sur del estado de Michoacéan con el
estado de Guerrero. Un sitio con prosperos proyectos de
reactivacion del campo dado a las caracteristicas fisiologicas
del lugar, ademéas de contar con gente muy amable y calida
como nos lo menciono un habitante de la zona, “Huetamo,
lugar de gente noble y valiente”.

Sabemos que el generar y renovar conocimiento en esta
poblacién, constituird principios y criterios basicos para una
competitividad, no solo nacional, sino también mundial, que
llevan al desarrollo esperado por un pais como lo es México,
por que la educacién es el camino.

INSTITUTO TECNOLOGICO AGROINDUSTRIAL
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2. FUNDAMENTACION

Como ya ha sido mencionado, el municipio de Huetamo posee
caracteristicas unicas en lo que corresponde al sector agrario y
ganadero ya que corresponden juntos al 60% del producto
interno bruto de la economia municipal. Un 22% de los
ingresos, ya pertenece al ingreso de remesas de emigrantes
del municipio hacia los Estados Unidos, mientras que el resto
del porcentaje se divide en comercio y otras actividades. Un
instituto tecnolégico con ensefianza de tipo agroindustrial, da
pie a que tanto las investigaciones realizadas en el tecnolégico
como el conocimiento impartido tengan repercusiones
positivas de nuestro municipio.

La intencion de generar nuevas fuentes de aprendizaje, radica
en la razén, de que tanto Huetamo, como toda la regién
aledafia, es altamente ganadera, y con tales recursos
desperdigados por toda la cuenca del Ri6 Balsas se pretende
aprovechar, a través de conocimientos tecnolbgicos
impartidos, reforzar la calidad de produccion de toda una
gama dedicada a la cadena alimenticia que generosamente
provee la region tanto en ganaderia como en frutales.

El municipio se tiene demandas en el area de alimentos y
agroindustria, teniendo como fundamento principal la
tecnologia de alimentos y biotecnologia, estas se observan
como actividades esenciales para propiciar el desarrollo rural
a través de una recuperacion productiva con nuevos
equilibrios y potencialidades sociales que constituyan nuevas
oportunidades para el desarrollo y el bienestar social con un
desarrollo econémico equitativo y sustentable.

Asi mismo el tratamiento biotecnoldgico de aguas residuales
para riego, control de plagas microbianas en las plantaciones y
desarrollo de variedades con mayor resistencia a plagas,
enfermedades y factores abidticos.

En lo particular, y ademas de las demandas ya sefialadas
anteriormente, el municipio se preocupa por la preparacion de
su poblaciébn en el éarea agroindustrial, teniendo como
instancias principales el desarrollar tecnologias que permitan a
las organizaciones de productores e integradoras municipales
la generacion de roles agroindustriales que fortalezcan la
competitividad de los sistemas y productos prioritarios para la
region; esto generando tecnologias para la generacion de

=
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proyectos productivos integrales para organizaciones de
productores de base, integradoras estatales y para
asociaciones por sistema-producto.
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La formacion de los pobladores, desarrollando estrategias e
instrumentos innovadores que fortalezcan los programas de
ensefianza y la divulgacién de la ciencia tecnologia, nos da
como resultado gente capaz de resolver las necesidades
agropecuarias, generando nuevas técnicas y conocimientos
adecuados a los productos especificos de la region, haciendo
que los profesionistas hagan, ya sea de Huetamo o del mismo
estado de Michoacén, su lugar de trabajo, provocando una
actividad redonda y productiva.

Por otro lado, aprovechando las posibilidades de campo de
trabajo en Michoacén, tenemos el gran crecimiento industrial
gue se ha dado en la zona portuaria de Lazaro Cardenas en los
Ultimos afios. Esto ha generado que la poblacion obrera del
lugar, requiera de preparacion tecnoldgica. Por su posicién
geografica y caracteristicas técnicas, el puerto constituye un
polo estratégico de atencion, revitalizacion y desarrollo para
los inversionistas y los més de 73 mil habitantes que habitan la
Ciudad de Lazaro Cardenas, Michoacan.

Este polo de negocios da pie al crecimiento de las pequefias y
medianas industrias mediante encadenamientos productivos y
de abastecimiento con las firmas metallUrgicas y de metal
mecanica, ademéas de que estimula el crecimiento de
compafias de servicios ligados a la produccion, la actividad
portuaria y el comercio.

Gran parte de esta propuesta, consiste en aprovechar tal
importancia del puerto en el pais, proponiendo un enlace con
nuestra zona de trabajo aportando las herramientas necesarias
para un mejor desempefio laboral en esta zona industrial y
comercial.

Si bien es cierto, Michoacén es uno de los principales estados
de La Republica Mexicana que registra los mayores indices de
emigracion en la actualidad, y dentro de este, Huetamo
registra un numero elevado de emigrantes.

INSTITUTO TECNOLOGICO AGROINDUSTRIAL

.&.11



FACULTAD DE ARQUITECTURA
UNAM

Contrarrestar la emigracion, significa atender de manera eficaz
un problema que ya afecta de manera importante los aspectos
econdmicos, sociales, ideoldgicos y culturales de la poblacion,
no solo de esta regidn, sino de todo el pais. El generar nuevas
fuentes de empleo, radica principalmente en la variedad de los
mismos. La poblacion trabajadora en el municipio se encuentra
limitada en cuanto a posibilidad de buenos empleos;
ampliando la capacitacion de trabajadores para nuevas zonas
de trabajo tendremos como resultado un mejoramiento
laboral, que ademas permita mas opciones de trabajo a los
pobladores.

E INSTITUTO TECNOLOGICO AGROINDUSTRIAL 12
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3. HIPOTESIS

Michoacan, es uno de los principales estados de La Republica
Mexicana que registra los mayores indices de migracion en la
actualidad, y dentro de este, Huetamo registra un numero
elevado de emigrantes. Contrarrestar la emigracién, significa
atender de manera eficaz un problema que ya afecta de
manera importante los aspectos econdmicos, sociales,
ideoldgicos y culturales de la poblacién, no solo de esta region,
sino de todo el pais.

Un punto clave para evitar el aumento emigrantes radica en el
desarrollo e impulso de eslabonamiento productivo, sociales y
culturales que conlleven a la generacion de oportunidades y
reintegracion de los sectores marginados a la vida productiva
facultando a los pobladores, desarrollando estrategias que
fortalezcan los programas de ensefianza y la divulgacion de la
ciencia tecnologica; resolviendo asi necesidades agricolas,
ganaderas y pesqueras y aprovechando al maximo los
beneficios de esta zona agricola.

Un instituto tecnoldgico, en el que se imparta el conocimiento
actual y necesario para preparar profesionalmente a los
oriundos de la zona, genera conocimiento, facultades, criterios
y fundamentos esenciales para el desarrollo econémico de una
sociedad en crecimiento. En el area rural, significarian avances
tecnoldgicos actualmente necesarios para el mejoramiento de
productos del campo, ademas de abrir grandes puertas hacia
el progreso del lugar.

Aunado esto tenemos las grandes posibilidades de crecimiento
econdémico que ofrece el puerto de Lazaro Cardenas, ubicado
en el mismo estado de Michoacan. Tratandose de un sito
donde las principales actividades son la comercializacion y la
metalurgia, encontramos mas posibilidades de impartir el
conocimiento tecnoldgico relacionado con las actividades
realizadas en este importante puerto de nuestro pais.

=
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4. OBJETIVOS

La propuesta desarrollada en esta tesis, busca adecuarse a la
problematica identificada aportando alternativas afines para el
desarrollo del municipio de Huetamo y los municipios
colindantes, siendo especificos en lo siguiente:

% Crear un objeto arquitecténico adecuado, donde se
desarrollen las investigaciones cientificas, basicas y
tecnologicas, para obtener un mayor aprovechamiento
econdmico y social de los recursos agropecuarios,
forestales y otros recursos naturales del Estado de
Michoacan, asi como del propio pais

4 Aportar mayores opciones de integraciéon laboral en el
sector agroindustrial para Huetamo y sus municipios
colindantes.

4+ Crear un objeto arquitectonico rector para las demas
instituciones educativas del mismo tipo, que se
encuentran en la zona del sur-este del Estado de
Michoacan.

4 Colaborar por medio de una solucién arquitecténica

para disminuir el creciente problema de emigracion en
el Estado de Michoacan.

INSTITUTO TECNOLOGICO AGROINDUSTRIAL
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5. ANALISIS CONTEXTUAL
5.1 ANALISIS DEL MUNICIPIO DE HUETAMO, MICH.
5.1.1 ANTECEDENTES HISTORICOS.

En la época prehispanica, este lugar fue sometido al sefiorio
de los tarascos y después de la muerte del gran Tariacuri, al
fraccionarse el sefiorio, Huetamo paso a formar parte del
sefiorio de Coyucan, gobernado por Hirepan, convirtiéndose en
centro econdmico y politico de importancia.

En el siglo XVI, la conquista de la region de Huetamo, en vez
de realizarse con la espada, se realizo con la cruz, al arribar la
orden religiosa de los agustinos, quienes evangelizaron a los
habitantes y para 1553, Fray Juan Bautista Moya logro integrar
a la poblacion en torno de una doctrina, considerandose con
esto la fundacién del pueblo.

Mas tarde, en el afio de 1572, se le dio el nombramiento de
Alcaldia Mayor, llamandose San Juan Huetamo, en memoria de
Fray Juan Bautista Moya. Durante el periodo de la lucha por
la independencia, en este pueblo, el general Don José Maria
Morelos, exhorto a los habitantes para que se unieran a la
lucha insurgente, logrando conformar un batallon de 4000
hombres al mando de Don Pablo Ayala. En este mismo
periodo, los insurgentes establecieron una junta de gobierno.

Después de consumada la independencia de pais, el Congreso
del Estado, a través de la ley Territorial del 10 de diciembre de
1831 le otorgo la categoria de municipio y lo constituyo en
Cabecera del Departamento del Sur. El 31 de marzo de
1859, el congreso le concedi6 el titulo de “Villa de Nufiez” a
Huetamo, en memoria del General Silverio Nufiez. El 30 de
Noviembre de 1953, se le otorgo el rango de ciudad, con el
nombre de

“Huetamo de Nifiez”.

CRONOLOGIA DE HECHOS HISTORICOS
1553 Fray

Juan Bautista Moya, funda Huetamo y
primeras actividades religiosas el 24 de junio.

1572 Se otorga el nombramiento de Alcaldia Mayor.

1816 El pueblo fue visitado por el insurgente Nicolas
Bravo.

1831 El 10 de diciembre es elevado a Municipio.

1853 El 30 de noviembre, se le otorga el
nombramiento de Ciudad.

1859 El 31 de marzo, se le da el nombre de Villa de

Nifez.

INSTITUTO TECNOLOGICO AGROINDUSTRIAL
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5.1.2 MEDIO FISICO NATURAL

Su superficie es de 2,062.51Km2 y representa un 3.50% de la

superficie del Estado de Michoacan.

FIGURA 2- UBICACION DEL ESTADO DE MICHOACAN

5.1.2.1 UBICACION

El municipio de Huetamo se encuentra dentro del
estado del Michoacan a 210Km. de distancia de la capital del
Estado. Su superficie es de 2,062.51Km2 y representa un
3.50% de la superficie del Estado de Michoacan.

FIGURA 3- UBICACION DEL MUNICIPIO DENTRO DEL ESTADO

Huetamo, Esta enclavado en La Depresion y Cuenca del Rio
Balsas a 295 msnm. Rodeado por cuatro cerros, en aeroplano,
la Ciudad se ve al fondo de un enorme orificio tectonico con un
radio de 20 Km. promedio de planicie, la cual esta formada por
innumerables altibajos de lomerios, teniendo por pantalla hacia
el Este, el Cerro de Dolores con un a altitud de 1200 m. por
ende, es el Unico punto cardinal que no tiene salida hacia
algun poblado geograficamente importante; y eso que
Huetamo significa Vienen cuatro o cuatro caminos.

=
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Por lo tanto, las entradas - salidas a la poblacién son al Norte,
para ir a la capital Morelia o a la Ciudad de México; al Sur,
para atravesar El Estado de Guerrero, via CD. Altamirano; y al
Oeste, es una carretera nueva que atraviesa La Tenencia de
San Jer6nimo y entronca con la carretera que va a Lazaro
Cardenas.

Las coordenadas geograficas son de 180°37725 de latitud
norte y 100°35”50 " de longitud oeste.

Huetamo esta conformado por 152 comunidades, divididas
entre tenencias, rancherias y algunos caserios. Su extension,
lo hace el octavo municipio de mas vasta territorialidad del
Estado de Michoacan

5.1.2.2 OROGRAFIA

La geomorfologia del terreno, ascendente vy
descendente, entre elevadas montafas y extensos valles, hace
que Huetamo, al quedar situado en la parte baja de una
dilatada llanura, una larga planicie, aparezca a tan solo 295m
sobre el nivel del mar.

Su relieve lo constituyen estribaciones meridionales del
sistema volcanico transversal y la depresion del Balsas; cerros
de Turitzio, Mesa, Laguna de Dolores y Zacanguirete.

Generalmente el uso de suelo en el municipio, se destina a la
agricultura y a la ganaderia, especialmente de ganado bovino,
un minimo porcentaje del suelo se utiliza para actividades
forestales.

Las estructuras montafiosas mas importantes del municipio asi
como su altitud son las siguientes:

NOMBRE ALTITUD

Cerro de Turitzio 1,160m sobre el nivel del mar

Cerro de Dolores 1,160m sobre el nivel del mar

Cerro de la Laguna 1,340m sobre el nivel del mar

Cerro del Carmen 1,100m sobre el nivel del mar

Cerro de la Mesa 900m sobre el nivel del mar

FUENTE: INEGI, CUADERNO ESTADISTICO MUNICIPAL., 2000
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5.1.2.3 HIDROGRAFIA

Dos importantes cuencas fluviales baldean, con sus aguas, la
fertilidad de las tierras del municipio de Huetamo: Mezcala-
Balsas, y Tacambaro-Caracuaro. El Rio Mezcala-Balsas o
simplemente balsas, como mejor se conoce en la region
comienza a formarse en las cordilleras de la sierra del estado
de Puebla, ya casi en la parte limitrofe al estado de Guerrero.
Por su topografia y caudal, esta considerado como uno de los
escurrimientos de agua mas portentosos del pais, tiene una
extension de 32,579 kilbmetros para, en su enorme curso, ir
formando toponimicos de Mezcala y Balsas, respectivamente,
poblaciones riberefias asentadas en el cause del mismo.

El Ri6 balsas sirve como delimitante natural entre los
municipios de Zirandaro, Gro y Huetamo, Mich, y a la vez, se
constituye el confinante entre los Estados de Guerrero y
Michoacan.

En su trayecto, los linderos de ambos estados aprovechan las
aguas que luyen por su cause para uso domestico; o bien con
fines de riego en plantios de sandia y melon, en riego de
huertos familiares u otros de utilizacién agricola y ganadera.
Para en su acabamiento, en la poblacion de Zacatula en el
Estado de Guerrero y vierte su caudal en el Océano Pacifico.

PRINCIPALES CORRIENTES DE AGUA EN EL MUNICIPIO

ARROYO DE LA TAMACUA CAUDAL INTERMITENTE

ARROYO DEL AGUA BENDITA | CAUDAL INTERMITENTE

ARROYO DE LOS HORNOS CAUDAL INTERMITENTE

ARROYO DE CUTZEO CAUDAL PERMANENTE

ARROYO DE ACUYO CAUDAL PERMANENTE

ARROYO DE SN IGNACIO CAUDAL PERMANENTE

ARROYO DE URAPA CAUDAL PERMANENTE

ARROYO DE PEJO CAUDAL PERMANENTE

ARROYO DE LA CARAMICUAS | CAUDAL INTERMITENTE

ARROYO DE PIRINDA CAUDAL PERMANENTE

ARROYO DE PURECHUCHO CAUDAL PERMANENTE

RIO BALSAS CAUDAL PERMANENTE

R10 BAJO TACAMBARO CAUDAL PERMANENTE

FUENTE: INEGI, CUADERNO ESTADISTICO MUNICIPAL., 2000

=
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5.1.2.4 CLIMA

El clima de Huetamo esta clasificado como caluroso seco
estepario, cualidad que lo hace soportable. Por lo general, los
dias son calurosos en extremo; sin embargo, se tiene la
certeza de que, las noches son frescas.

En los meses de Diciembre y Enero, la temperatura promedio
es inferior a los 23°c en el ciclo cuaresmal, en pleno estiaje,
las aguas de los arroyos llegan a su nivel mas bajo o casi
desaparecen y el cause de estos semeja ser solo arroyos de
arena y piedras, el calor es abochornante, sofocante; llegando
a tener una temperatura, a la sombra, superior a los 30-40°c.

Normalmente es durante los meses de junio y agosto, cuando
se registran los aguaceros mas intensos, asi como las
precipitaciones en forma de granizo; en este mismo periodo se
presentan los vapores de tierra, conocidos como neblina. El
roci6 humedecedor del ambiente, alcanza su maxima
frecuencia de Septiembre a Diciembre.

5.1.2.5 VEGETACION

La vegetacion regional corresponde a dos clasificaciones de
bosque: bosque tropical espinoso y/o bosque de pradera. El
bosque tropical espinoso esta ordenado por una distribucion
irregular, muy separados, de arboles muy bajos. Se localiza
en la cuenca del Ri6 Balsas. El bosque de pradera, es en si,
el que corresponde a Huetamo, se caracteriza por la presencia
de arbustos grandes o arboles pequefios. Las especies mas
frecuentes se situan en los valles largos o algunas mesetas, al
igual que unos cuantos relieves poco inclinados.

Del torno de la vegetacion silvestre, muchos son los arboles
representativos. Por su altura, frondosidad e indiferencia
retadora a las sequias estan: Parotas, Zirinda, Ceiba, Cuéramo,
Cuirindal, Capire, Pochote, Acacia, Cafafistulas, Corongoros,
Tamarindo, Mezquite, Pinzan, Tabachin, Cascalote etc....

Para la carpinteria y la ebanisteria, es muy apreciado el
Cuéramo por ser una de las maderas mas resistentes, de finas
vetas verdinegras y café. La parota, por su color pardo-rojizo,
se le prefiere para la fabricacion de muebles destinados al
hogar, en mesas principalmente; en la elaboracién de puertas
y ventanas.

El cascalote es un arbol muy singular, cuya vaina seca se
aprovecha para curtir diferentes géneros de pieles. Dentro de
la especie de los frutales, se encuentran, algunas veces en el
campo o también sembrados de huertos familiares; en el
campo: nanches, amarillos y rojos, pinzan, pochote, capire.

L .
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5.1.2.6 FAUNA

Zoogréafica mente, Huetamo queda comprendido en la regién
clasificada como Neotropical. Este hecho ha posibilitado el
despliegue de una gran variedad de fauna silvestre vy
domestica.

En el municipio hay un variado nimero de aves, algunas con
tendencia migratoria, como la guilota. En las partes altas de la
serrania se localizan: pato chalcuan, gallina del monte, tértola,
chachalaca, gaviota y garza.

En el municipio de huetamo, se hallan: gavilancillo, guaco —
ave de rapifia parecida al halcon- tecolote, perdiz, codorniz,
colibri, corre caminos, etc.

En los domésticos: gallina, pato, guajolote, gallo y gallo de
pelea, pichdn, loro, cotorro y perico.

En el orden de los reptiles, encontramos: iguana, nopiche,
cocon, lagartija. Y en las serpientes: vibora de cascabel,
coralilla; alguan especie de piton y boa, culebra de agua,
camaledn. Dentro de los insectos, hay una gran variedad:
chicharra, arapas y avispas — ambos peligroso por el veneno
gue portan- hormigas negras y rojas. En las partes hiUmedas
se encuentran tortugas, sapos y ranas.

5.1.2.7 RECURSOS NATURALES

La ganaderia y la agricultura son los pilares de la economia
local. El suelo y el climas son dos factores importantes,
gracias a esto es una tierra muy fértil, los principales cultivos
en la zona son: ajonjoli, cacahuate, calabaza, camote, chile
verde, chile seco, flores, frijol, jicama, jitomate, maiz de
temporal y de riego, meldn, sandia, sorgo, tomate de bolsa;
en la fruticultura: la ciruela, coco de agua, limén agrio, limén
real, mamey, platano, mango, tamarindo, papaya, guayaba, y
de otras especies silvestres.

La fertilidad de la tierra propician la aparicion de pradera,
compuesto por pasto y yerbas, aprovechadas tan solo para el
pastoreo de los animales — bovino, caprino y equino — existe
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poco aprovechamiento maderable ya que solo existen dos
tipos de especies de madera, el cuéramo y la parota.

Las condiciones agro climaticas de la region, favorecen la
aparicion espontanea, habitual, de algunas otras especies
forestales no aprovechadas. El copal y palo blanco, cuya
corteza producen secrecion de resinas que no tienen
colocacion comercial; el liquido lechoso que se extraer de la
corteza del tronco y ramas de la Ceiba cuyo fruto, es una
especie de higo que, al madurar, es de color verde-amarillo y
de gusto dulce, de ese liquido lechoso se puede obtener
sustancias diversas: caucho y latex.

5.1.2.8 CARACTERISTICAS Y USO DEL SUELO

Huetamo queda comprendido en una regién llamada de
transicion, entre los climas lluviosos himedos y los secos. La
cualidad resaltante que

Presentan los suelos de esta zona, es de un aparente color
parduzco, con materiales organicos y un color amarillento en
algunas partes del municipio, existen largas extensiones de
suelos que presentan una coloracion tendiente al castafio.

La categoria subarida representa la mayor parte del municipio,
sobre todo en la cuenca del Rio Balsas, no es un problema en
si, ya que la aridez ocasionada por la cortedad de las lluvias
que, en el suelo seco imposibilita la penetracién del agua al
subsuelo, al evaporarse con suma rapidez. Una adecuada
vegetacion y una consecuente reforestacion, ayudaria a
preservar la humedad constante de los suelos.

La erosion es un grave problema en los suelos del municipio:
dafa los servicios de agua entubada y drenajes, perjudica la
vida silvestre, azolva los surcos en siembras de irrigacion,
menoscaba la pesca en los rios y presas; en suma, deteriora
todo lo que encuentra.

La clasificacion de los suelos de Huetamo, en términos
generales, ofrece las peculiaridades correspondientes a un
suelo de pradera, chernozem y castafio; arcilloso-arenoso, de
un color blanco-café-amarillento a gris rojizo, 'y
medianamente profundos.

y
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5.1.2.9 TENENCIA DE LA TIERRA

En la actualidad, en el municipio de Huetamo, prevalecen las
mismas formas de tenencia de la tierra que tutela el Derecho
Positivo Mexicano: propiedad privada, propiedad ejidal,
comunidades agrarias y de propiedad municipal, la estatal y la
nacional.

Estas formas de tenencia de la tierra, con relacién a la
propiedad privada, presenta dos subdivisiones: predios
registrados con un espacio reducido a menos de cinco
hectareas, son lo mas acostumbrados, los mas despegados de
la produccion agricola del municipio. La pequefia propiedad
agricola esta definida por el Articulo 27 de la Constitucion,
como una porcion de tierra, en su connotacién ejidal o de
comunidad agraria entregada por el gobierno a un nucleo de
poblacién agricola para su cultivo, sujetandose a su
aprovechamiento a los lineamientos del derecho agrario, para
asi el campesino poder mejorar el nivel de vida en el medio
rural.

El ejido, minifundio de posesién colectiva, generalmente
localizado en extensas llanuras, algunas veces tan solo
interrumpidas por un monticulo cerril, representa el mas
efectivo proceso de entrega de la tierra a los campesinos.

5.1.3 PERFIL SOCIODEMOGRAFICO

5.1.3.1 PUEBLOS INDIGENAS

Segun el Censo de Poblacion y Vivienda 2000, hasta ese afio
existian en el municipio 15 personas indigenas, de las cuales 8
eran hombres y 7 mujeres. La lengua que hablan estas
personas es la purépecha.

5.1.3.2 EVOLUCION DEMOGRAFICA

El municipio cuenta con una poblacion actual de 48,644 hab.
Con una taza de crecimiento anual del 0.4%.

Poblacion total Hombres Mujeres

48,644 hab 21,121 hab 27,523hab

Conteo de poblacién por edades dentro del Municipio de
Huetamo segun el censo de poblacion y vivienda del afio 2000.
en lo general, el municipio de Huetamo, es de poblacion joven,
aproximadamente 60% de los jovenes no llegan a los 19 afios,
el 47.2% corresponde al total de hombres y el 52.8% al total
de la mujeres.

Edades Total Hombres Mujeres
0-4 2,912 1,419 1,493
5-9 3,051 1,612 1,439
10-14 2,790 1,264 1,526
15-19 2,558 1,243 1,315
20-24 2,138 1,037 1,101
25-29 1,855 925 930
30-34 1,622 741 881
35-39 1,428 692 736
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La cuestion relativa del analfabetismo en el municipio de
Huetamo, no es tan grave; representa un indice relativamente
bajo, se registra en el grupo de personas de edad avanzada,
mas alla de los 60afios.

El problema educacional en términos generales, se manifiesta
en los alfabetizados donde los indicadores son alarmantes. De
cada diez nifios de ambos sexos que se inscriben en la
primaria en las distintas comunidades, solamente tres o cuatro
logran terminarla.

Conteo de alfabetizacion por edades dentro de Municipio de
Huetamo.

EDADES TOTAL TOTAL TOTAL
ALFABETA ANALFABETA

15-19 11,040 2,350 208

20-24 6,648 1,805 333

25-29 5,128 1,507 348

30-34 4,808 1,164 458

35-39 4540 934 494

Es importante recalcar que el nimero de defunciones, puede
ser mayor, ya que los datos proporcionados son las muertes
registradas en las oficinas del registro municipal.

MIGRACION

El nivel de migracion, se estima en un 37% donde la poblacién
migrante. En mayor porcentaje son los del sexo masculino los
cuales son residentes de las comunidades rurales. También es
poblacién joven la cual se ubica entre los 15 y los 35 afios de
edad, donde la mayoria emigra hacia los Estados Unidos y en
poco porcentaje lo hace hacia otros Estados de la Republica.

5.1.4 ASPECTOS ECONOMICOS

Las fuentes de trabajo que permite hacer una determinacién
ponderativa de la poblacion econ6micamente activa, se
concentra en tres Unicos sectores: agropecuario, industrial y
de servicios.

En el censo de poblaciéon Huetamo representa una poblacion
total econdmicamente activa de 13,954.

NATALIDAD Y MORTALIDAD

El numero total de nacimientos vivos registrados es mayor al
numero de defunciones en el municipio, se estima una tasa
neta de natalidad del 95.2% mientras que la tasa neta de
mortalidad de un 4.8%.Durante el afio 2004, se registraron
1,925 nacimientos vivos y el numero de defunciones
registradas fue de 314 en el municipio.

POBLACION ECONOMICAMENTE HOMBRES MUJERES
PRODUCTIVAS
13,954 11,548 2406

2,102 personas son consideradas como obreros o empleados;
mientras que en las actividades agricolas, como peones o
jornaleros, se ubican a 5,192 personas, en la clasificacién de
que “trabajan por su cuenta” hay un total de 2,624 personas,
en la categoria de ejidatarios 1,576; y en la condicion de
personas que trabajan e negocios particulares 1,684.
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5.1.4.1 PRINCIPALES ACTIVIDADES ECONOMICAS
Principales Sectores, Productos y Servicios

Agricultura

Representa el 30% de la actividad econdmica. Los principales
cultivos son el maiz, ajonjoli, meldn, sandia y sorgo.
Ganaderia

Representa el 30% de la actividad econdémica. Se cria ganado
bovino, caprino y porcino.

=

Industria
Representa el 10% de la actividad econdémica. Se elaboran
huaraches y sombreros.

Turismo
Representa el 5% de la actividad economica. Cuenta con
balnearios y paisajes naturales.

Comercio
Representa el 15% de la actividad econémica. Hay tiendas de
abarrotes, tianguis, locales comerciales y mercado.

Servicios
Representa el 10% de la actividad econdémica. Cuenta con
hoteles, taxis, aeropuerto, radiodifusora, periédico vy
gasolineras.

5.1.4.2 EXPORTACION

Una de la exportacién mas fuerte en la region es el melon, en
total, entre suman 1500 hectareas de siembra de mel6n las
gue se utilizan entre una laso y otro del balsas, y que tienen a
concentrarse al centro de acopio de San Jerénimo, donde la
empresa extranjera productora utiliza tecnologia de punta en
sus modernas instalaciones, cada hectarea sembrada de melon
produce unas 35 toneladas de producto cosechado, el que
invariablemente se exporta a Japoén, via el puerto maritimo de
manzanillo, colima.

Gracias a esto la region es un gran motor de la economia
agricola y la gran fuente de empleo para la gente del sitio y de
otras del pais.

Lo lamentable de la siembra del melon siguen siendo las
grandes cantidades de plastico que se utiliza en su siembra,
una parte se va a las corrientes del Balsas y otra se queda a la
intemperie afectando tanto al suelo como a la ganaderia.

=
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5.1.5 MEDIO FISICO ARTIFICIAL
5.1.5.1 INFRAESTRUCTURA

Huetamo cuenta con infraestructura basica necesaria, en la
ciudad existen sucursales bancarias, restaurantes, escuelas,
abasto, clinica, centro de recreacion y esparcimiento etc.

Transportes

De un tiempo a la fecha, en los medios de transportes
foraneos y locales, se ha venido observando un sostenido
incremento en el nudmero de vehiculos automotores en
circulacion. La aparicion de nuevas rutas y lineas de auto
transporte de pasajeros, sumadas a las dos Unicas que por
largo tiempo operan: Autobuses de Occidente y Auto
transportes de San Juan Huetamo, vinieron a incrementar el
parque vehicular.

Las dos Aeropistas disponibles, presentan las siguientes
caracteristicas, la primera puesta en funcionamiento.
Levantada sobre terreno apisonado, de una longitud de 1,200
por 30 metros de ancho, y cubre vuelos diarios la ruta México
— Huetamo y Morelia Huetamo, con extension a la poblaciones
de lguala, Ciudad Altamirano y Zirandaro, en el estado de
Guerrero, la segunda revestida de asfalto, con una longitud de
1,800 y 30 metro de ancho, se encuentra en excelentes
coediciones de operatividad.

Carreteras
Hasta hace no mucho tiempo, los pobladores de las rancherias

conseguian comunicarse con la cabecera municipal
transportandose por medio de la cabalgadura, entre veredas

angostas y pedregosas apartando la enmarafiada maleza, para
proveerse de mercancias. En la actualidad existen caminos
carreteros de terreceria, algunos con revestimiento y otros con
pavimento que pasan por las comunidades con importante
poblaciéon y considerable actividad econdmica, cercanas a la
cabecera municipal.

La carretera de Morelia a Huetamo, asfaltada hasta el
entronque con Temascal, siguiendo el trayecto por camino de
terreceria Temascal-El limon de Papatzindan-Tiquicheo-
Huetamo, representan una distancia de 206 kilometros.

La red de caminos carreteros pavimentados, en la actualidad
se encuentra mas desarrollada en todo el entorno regional, lo
que permite disponer de otras vias de comunicacion alternas,
tanto la de Morelia a Huetamo como la de Ciudad de México a
Huetamo y hasta presidir de aquel descuidado camino
carretero de terreceria, antes la Unica transportacion a Morelia.
La carretera de Morelia-Huetamo, con empalamiento en
Zitacuaro, siguiendo a Tuzantla y Tiquicheo, tiene un recorrido
de 335 kildbmetros: mientras que la ruta México-Zitacuaro-
Huetamo cubre practicamente la misma distancia. La
considerada via rapida de Morelia-Acuitzio-Villa madero-
Caracuaro_huetamo, hasta con el entronque de el poblado de
Erendira refiere un trazo de 181 kilémetros

El trayecto de México-Toluca-Temazcaltepec-Tejupilco-Ciudad
Altamirano-Huetamo muestra una distancia de 327 kilémetros.
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5.1.5.2 EQUIPAMIENTO

Correos

Huetamo cuenta con una oficina administrativa regional de
correos, que se fundo en 1936, las acciones operativas de la
administracion postal local se extiende, apareciendo como
agencias adjuntas las ahora municipalidades de San Lucas y
Tiquicheo. En la administracion local de correo se ofrece los
servicios de apartados postales, comunicacion escrita y otros
tipos de correspondencia ordinaria, recepcion y envio de giros
postales nacionales y al exterior del pais, incluyendo el servicio
de paquetes registrados.

Telégrafos y teléfonos

Huetamo cuenta con una red de telecomunicaciones, portadas
a través de conductores eléctricos. La telefonia y el sistema
telegréafico, asi como la television y la radiodifusion, quedan
incluidas en la red antes mencionada; permitiendo ahora
establecer un sistema de microondas, con estaciones multiples
y repetidoras, que hacen mas rapida y eficiente la
comunicacion al resto del pais o a cualquier parte del mundo.

Educacion

Cuenta con los niveles de: preescolar, primaria, secundaria,
preparatoria a través del colegio de bachilleres, una escuela
normal y otra de enfermeria.

El municipio cuenta con 12 escuelas primarias:

No. Escuela Ubicacion No. de
Urb. rural alumnos
1 | Emiliano zapata X 274
2 | Ignacio Zaragoza X 98
3 | Emiliano zapata X 42
4 | Benito Juarez X 63
5 | Independencia X 6
6 | Gildardo magafa X 26
7 | Emiliano zapata X 36
8 | Lazaro cardenas X 8
9 | Emiliano zapata X 23
10 | Benito Juéarez X 111
11 | Vicente guerrero X 21
12 | Emiliano zapata X | 90
total 798

El nUmero de escuelas a nivel secundaria son:
23 Escuelas.
1737 Alumnos inscritos.

En la escuela preparatoria ubicada dentro del municipio de
huetamo la poblacién estudiantil es de 66 Hombres y 89
Mujeres, un total de 155 alumnos inscritos actualmente.

En el colegio de bachilleres localizado dentro del municipio
existe actualmente una poblacién estudiantil de 606 Hombres
y 694 Mujeres dando un total de 1,310 alumnos de 1° a 5°
semestre.
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Salud
Cuenta con una clinica del IMSS-solidaridad, Centro de Salud
e ISSSTE.

La umf isste Huetamo, tiene un total de 6630
derechohabientes registrados, otorgando servicios de consulta
general y servicio de urgencias las 24 hrs. Ademéas de las
especialidades de Ginecologia, Pediatria y Odontologia, cuenta
con un area comun de consulta externa.

Abasto

Cuenta con mercado municipal en la cabecera municipal,
tianguis y tiendas de abarrotes en todo el municipio.

Deporte
Cuenta con Unidad Deportiva muy completa.

Vivienda

En el municipio de Huetamo, INEGI, en el cuaderno estadistico
municipal registro, un total de 14,156 viviendas habitadas, de
las cuales 7,559 se ubican en localidades urbanas
representando un 46.6%. la misma fuente de informacion
estima un porcentaje de 6 ocupantes para las viviendas rurales
y de 4 ocupantes para las viviendas urbanas.

Caracteristicas de las viviendas

La forma, tipo y caracteristica de las viviendas en el municipio
se da por las propias caracteristicas y condiciones climéticas
del municipio.

En su mayoria las viviendas rurales son rusticas, sencillas y
humildes, estan construidas de adobe o tabique con techos de
carrizo o0 madera cubiertos por teja de barro rojo recocido,
lamina de cartén o galvanizada.

Casi todas cuentan con una area extensa de patio central,
donde siembran arboles frutales y de ornato, ademas de
utilizarlas para criar animales de traspatio, la caracteristica
general de estas viviendas es la falta de servicios basicos como
agua potable, drenaje y energia eléctrica claro que estos
ultimos solo en zonas muy alejadas de la cabecera municipal.
Algo muy importante es que las 7,559 viviendas rurales un
15% de ellas cuentan con pisos de tierra y disponen de un
solo cuarto para la familia, en estas viviendas el Hacinamiento
y la promiscuidad constituye un problema serio de salud.

5.1.5.3 SERVICIOS
Servicios Publicos

La cobertura de servicios publicos de acuerdo a apreciaciones
del H. Ayuntamiento es:
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Servicio de Agua potable

Agua potable en un 80% en el municipio solamente 5200
viviendas tienen disponibilidad de agua potable, de estas
viviendas el 63.3% se ubican en la cabecera municipal lo que
refleja que 20,800 habitantes disponen de agua potable.

Sistema de Abastecimiento

De las 311 localidades del municipio solo 26 localidades
cuentan con un sistema de abastecimiento de agua potable en
funcionamiento, estas 26 localidades representan un 8.31%
del total de localidades del municipio.

La mayor infraestructura de sistemas de abastecimiento de
agua se encuentra en la cabecera municipal sistemas que son
operados por S.A.P.A.H.U el cual es un organismo
descentralizado del gobierno municipal cuya responsabilidad es
la de administrar y dotar del servicio de agua a la poblacion.

Servicio de drenaje

El INEGI en su cuaderno estadistico municipal sefiala que
solamente el 52.7% de las viviendas en el municipio cuentan
con servicio de drenaje sanitario, las cuales en su mayor parte
se ubican en la cabecera municipal.

Dentro de las localidades de municipio solamente 5 de ellas
disponen con una red de drenaje, para disponer sus excretas.

El 18% de las viviendas habitadas en el municipio, disponen
sus excretas a través de letrinas sanitarias.

El 8.0% de las viviendas dispones sus excretas a través de
fosas sépticas y solamente el 1.5% de viviendas disponen sus
excretas a través de pozos negros.

Tratamiento de aguas negras

el municipio carece de un sistema regulador de tratamiento de
aguas negras, ni la cabecera municipal que es la localidad mas
importante dispone de este servicio.

En los afios anteriores se iniciaron obras de construccién con
esta finalidad solo se lograron construir colectores marginales,
la construccion de un sistema de entubamiento y tratamiento
de aguas negras se convierte en una de las necesidades
urgentes y prioritaria para la poblacion.

Electrificacién 70%
Pavimentacién 50%
Alumbrado Publico 60%

Recolecciéon de Basura

El aumento del volumen de la basura en las viviendas
municipales, asi como, la poca educacion sanitaria de los
habitantes han convertido a la basura en un problema serio y
en ocasiones incontrolable dentro del municipio.

Solamente el 1.6% de las 311 localidades del municipio
disponen de este servicio, se concentra basicamente en la
cabecera apoyandose a 4 localidades del municipio con el
servicio de limpia.

En la cabecera municipal se generan aprox. 52 toneladas
diarias de desechos sélidos valor que nos indica que cada
vivienda genera un promedio de 5.2 kilos de basura.

El servicio de recoleccién y limpia con toda su infraestructura,
proporciona un 80% de cobertura de este servicio, lo que
indica que se quedan 6 toneladas diarias de desechos sin
recoleccion.
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Mercado 50%

Rastro 70%

Panteon 80%
Seguridad Publica 60%
Parques y Jardines 50%
Edificios Publicos 50%

Medios de Comunicacion
Cuenta con servicio de television, radiodifusora y periédico.
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6.- LA AGROINDUSTRIA EN MEXICO
6.1 ANTECEDENTES

Durante el pleistoceno, las sociedades humanas organizaron
su vida en torno de la agricultura. Esta actividad fue
fundamental para que los integrantes de dichas sociedades,
estructuraran su produccion, para la sastifaccion de sus
necesidades elementales y generaran a partir de sus
excedentes posibilidades de crear una nueva actividad
productiva, que histéricamente se iria desarrollando.

En México particularmente empez6 desde la época
prehispanica con caracteristicas artesanales por lo que
actualmente, tenemos una gran diversidad de niveles que van
desde el artesanado hasta la gran industria, aun cuando la
gran industria es la que mayor importancia econémica tiene,
hay algunos productos agricolas ( cacao, tabaco, hule) y la
elaboracion de diversas bebidas y dulces regionales, asi como
el tejido de palma y lechuguilla, que se desarrollan
fundamentalmente con caracteristicas artesanales.  El solo
considerara aspectos ambientales y técnicos y a nivel de
productor, aspectos sociales y econémicos, es suficiente. En la
produccion social, la agricultura sostiene diversidad de
relaciones con el resto de la economia, podriamos decir con
aspectos externos al proceso de produccion agricola, pero que
inciden en este y que desempefian un papel fundamental en
su determinacion y explicacion porque el ciclo de valoracion de
capital no se restringe solo al &mbito agricola. Es necesario
concebir lo anterior para entender la situacion actual de la
tecnologia de los diferentes sistemas agroindustriales y a la
coexistencia de diferentes niveles tecnologicos en las regiones
del pais.

La podriamos definir a la industria como un “proceso de
produccion social que acondiciona, conserva y/o transforma las
materias primas, con lo cual diversifica las formas de consumo
y genera nuevos bienes y productos o transporte de uno o
varios productos”.

Una rama de la industria, es la denominada agroindustria, la
cual se encarga de procesar los productos obtenidos de la
actividad agricola para su conservacion, transporte y
comercializacién mas eficiente. Es la parte de la industria
ubicandose como una actividad secundaria que cumple una
funcién dentro de la funcion social de vital importancia por el
hecho de que resuelve la diferencia existente entre la
distribucién estacional y espacial de la produccion agricola con
respecto al consumo relativamente constante y concentrado
en grandes nucleos de poblacion, al conservar la calidad
intrinseca de los productos silvoagropecuarios para su
distribucion: ademés de que en algunos casos transforma los
productos agricolas realizando modificaciones de sus
caracteristicas para adaptarlos al consumo.

INSTITUTO TECNOLOGICO AGROINDUSTRIAL 33



C

FACULTAD DE ARQUITECTURA

UNAM

6.2 CONCEPTUALIZACION Y DEFINICION

Existe una amplia Conceptualizacion sobre la “Agroindustria”
segun los diferentes ambitos en donde se emplea el término;
“La Agroindustria es un proceso de producciéon social
que acondiciona conserva y/o transforma materias
primas cuyo origen es la produccién agropecuaria y
forestal”.

para comprender esta Conceptualizacion es necesario aclarar
los siguientes aspectos:

1.- La definicién lleva implicita la ubicacion de la agroindustria
como una rama de la produccion social y las relaciones que se
establecen con la produccion agricola.

2.- La agroindustria es la parte de la industria como actividad
secundaria que tiene como funcion conservar la calidad
intrinseca de los productos agropecuarios y forestales y/o
modificar sus caracteristicas particulares.

3.- Es un proceso de produccion que agrega valor.
6.3 CADENA AGROINDUSTRIAL
Es el conjunto de actividades ligadas a la producciéon agricola,

el procesamiento industrial y la distribucion de sus productos
guedando incluido los siguientes:

1. produccion de insumos y maquinaria agricola.
2. servicios relacionados con la produccion agricola.
3. produccion agricola.

4. distribucién, manejo y acondicionamiento de los
productos agricolas.

5. procesamiento industrial intermedio y final

6. distribucion y comercializacion de los productos

procesados.

Se observa como la agroindustria es parte de la cadena
agroindustrial y esto ultimo constituye el puente a través del
cual la agroindustria se inserta en la economia nacional e
internacional, al establecer relaciones con un conjunto de
actividades econdmicas o ramas ligadas a la explotacion de los
recursos naturales.
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6.4 TIPOS DE AGROINDUSTRIA

Existen diferentes criterios para clasificar la Agroindustria,

algunos de los cuales son los siguientes:

)

1))

1)

e ..
Tradicional
Caracter Historico <
Moderna
"
r
Artesanal
Nivel de desarrollo
Tecnoldgico 2
Industrial Moderna
"
Privada
Paraestatal
Por el tipo de < Cooperativas
Propiedad
Ejidales
Trasnacionales

N

V) Por el uso de
Producto

V) Por el grado de
Intensidad del
Tratamiento y
Transformacion
Que sufre las
Materias primas
Que intervienen.
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6.5 SITUACION ACTUAL Y PROBLEMATICA

En la década de los 40°s se inicia el crecimiento industrial
intensivo y la urbanizacion, el cual fue impulsado por la politica
econdmica del Estado de sustitucion de importaciones,
abaratamiento de materias primas para la industrial, apoyo,
etc.

Todo esto bajo el modelo de desarrollo industrial que
subordina el crecimiento agricola a las necesidades del
desarrollo industrial en el que se propicia la participacion
directa de empresas trasnacionales.

Se empieza a agudizar la diferencia entre el crecimiento
agricola y el industrial asi como la subordinacion de la
agricultura por la industria, fendmenos que se manifiestan mas
palpablemente a partir de los afios 60°s.

A la para con el desarrollo industrial y la urbanizacién se dio
un cambio en el patron de consumo de la poblacion,
aumentando el consumo de proteina animal., de productos
suntuarios, productos enlatados, refrescos, etc. El crecimiento
industrial fue mas dinamico en aquellas ramas ligadas a este
patron de consumo vinculadas al capital trasnacional: leche
evaporada y en polvo, cocoa, chocolate de mesa, dulce,
bombones, confituras, galletas, pastas, refrescos, alimentos
balanceados, cervezas, asi como el sector de frutas y
hortalizas. Relacionado con lo anterior, se da un cambio en el
patrén de cultivo, orientando a la produccién agricola
fundamentalmente hacia aquellos productos requeridos como
materia prima para la agroindustria: frutas y legumbres, sorgo

y oleaginosas; y reduciéndose la importancia de productos
béasicos que han llevado al incremento de la importaciones.

A la par de los cambios mencionados anteriormente se dieron
modificaciones en la tecnologia y organizacion de Ila
produccion agricola y agroindustrial, modificaciones que
estuvieron acompafiadas por cambios en la estructura de
propiedad, que en caso de la industria se manifestaron en el
incremento en la concentracion de la produccién y de la
incidencia y participacion del capital trasnacional. Precisamente
la estrategia del capital trasnacional ha sido la de participar en
los sectores mas dindmicos, con mayores niveles de
concentracion 'y mayores posibilidades de obtencién de
excedentes, con lo cual pueden controlar el rumbo de la
economia mexicana, ubicada en una divisién internacional de
la produccién.

Lo anterior ha llevado a la intensificacion de la dependencia
tecnoldgica y econdmica de México con respecto a otros paises
y fundamentalmente con respecto a Estados Unidos.

Actualmente la produccion agroindustrial a nivel nacional
puede dividirse en sectores que tienen una importancia
diferencial, siendo los mas importantes los siguientes:

- Cereales

- Pecuarios

- Oleaginosas

- Azlcar

- Frutas y Hortalizas

- Tropicales (café, cacao, tabaco, etc.).
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7.- EL DESARROLLO DE LA AGROINDUSTRIA

La agroindustria se encuentra inserta como parte estratégica
del sector agropecuario que vincula a la agricultura con la
ganaderia y a estas actividades con los mercados nacionales e
internacionales debiendo manejarsele como parte importante
en la integracion de los programas rurales seleccionados y
jerarquizados por lineas de produccién a nivel nacional.

El enfoque de la agroindustria habré de ser hacia productos de
alta importancia social, dado que este tipo de industrias
generar bajo margen de ganancias unitarias, motivo por el
cual han despertado menor interés para grandes empresas
trasnacionales, encontrandose en consecuencia poca o nula
competencia, lo que debemos aprovechar para desarrollar con
cierta facilidad los objetivos de los programas agroindustriales
gue apoyen la produccién de alimentos basicos.

Los programas deberan permitir que la masa campesina
productora de los alimentos basicos, participe capacitada, y
organizadamente desde la propia produccién de campo, hasta
la comercializacion de los productos a los que el mismo les ha
dado valor agregado por el proceso industrial, siempre con la
tendencia de acortar la cadena de intermediacion que
constituye hoy por hoy, uno de los mayores obstaculos para el
sano desenvolvimiento de las comunidades rurales. De este
modo se considera que la agroindustria mexicana podra
avanzar y consolidar su desarrollo.

La rentabilidad de las agroindustrias, debera robustecer con
programas nacionales que unifiquen la oferta y permitan la
adquisicion o produccion de insumos y para todos aquellos
aspectos que signifiqguen menores gastos en la produccion y/o
mayores ingresos, apoyando estos programas mediante la
legislacion vigente o la creacion de leyes especificas que se
requieran para cada linea de produccion.

La agroindustria mexicana a través de la investigacion se vera
obligada a realizar el analisis de tecnologias naturales y con
esa base, la necesidad de alentar el disefio de mddulos
modernos de proceso y desarrollo de la industria local de
fabricacion de maquinaria equipos y repuestos. Asimismo se
buscara aprovechar planificadamente la versatilidad de los
equipos y lineas de proceso para su empleo en todo o en la
mayor parte del afio, en apoyo de dos o mas producciones
agricolas para que las agroindustrias aporten lo mas eficiente y
econémicamente posible.

Paralelamente al fomento de la capacitacion y uso intensivo de
la mano de obra se debera evitar las inversiones en quipos de
mecanizacién y automatizacion, salvo en aquellos casos donde
sean imprescindibles para satisfacer una verdadera exigencia
del proceso o mejorar una calidad determinada del productor,
ya que debera tenderse a que toda agroindustria mexicana,
tenga un marco de rentabilidad mayor , en funcién de un
mayor uso de tecnologias propias con alto contenido de partes
de fabricacion nacional.
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Para operar rentablemente la agroindustria nacional, debera
dimensionarse de acuerdo con el nivel econémico del pais,
correlacionado intimamente con la produccion agricola a la
capacidad de proceso, permitiendo en un plan nacional,
determinar con obijetividad el o los médulos econdmicos de
operacion para optimizar el uso de los recursos y hasta sugerir
la conveniencia de regionalizar ciertas lineas de proceso.

Con el fin de apuntalar el éxito de un proyecto agroindustrial,
los técnicos proyectistas tendran que elaborar un estudio,
previo a su ejecucion, para que quede debidamente inserto en
la cadena: organizacibn campesina, produccién de campo,
cosecha, transporte a la fabrica, proceso industrial vy
mercados.

Asi también debera cuidarse la ubicacion adecuada del
proyecto con relacion a las éareas productivas y vias de
comunicacién, y que cuente con la infraestructura necesaria,
en apoyo a la produccion industrial en su conjunto.
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8.- LA EDUCACION TECNOLOGICA

8.1 ANTECEDENTES
La educacioén tecnoldgica en México

En México en la década de 1830 se funda la primera escuela
tecnoldgica: la Nacional de Agricultura (hoy Universidad
Autonoma de Chapingo) desde entonces han funcionado en
este pais escuelas técnicas, generandose todo un aparente
sistema educativo alrededor de ese tipo de ensefianza que
abarca desde el Instituto Politécnico Nacional (1936); hasta los
Centros de Bachillerato Tecnoldgico; las Secundarias Técnicas
y el Colegio Nacional de Educacién Profesional Técnica, entre
otras.

Sobre este sistema se ha fincado la idea de progreso nacional
con la pretension de formar técnicos que promuevan el
desarrollo de los distintos sectores econdmicos del pais. Mas
aun, en el sexenio de Carlos Salinas el discurso del grupo en el
poder politico hablaba de modernizaciéon nacional, planteando
la idea de dar un giro a la educacibn y pregonando la
necesidad de dar un nuevo sentido a la educacion técnica, hoy
tecnoldgica, que serviria para cultivar el talento de la nifiez y
juventud para orientarlo y comprometerlo con el desarrollo del
pais; vincular los aprendizajes en todos los grados con la
produccion y la innovacion tecnoldgicas.

A esos elementos se afiade la premisa de fomentar el
desarrollo de la ciencia y la tecnologia, conceptos a los que
habia renunciado el Estado Mexicano durante lo que va de
este siglo, a través del fomento a la investigacion e incluso se
pretende generar una cultura cientifica y tecnolégica en la
poblacién del pais.

Por lo que, se tuvo que precisar la politica educativa de un
Estado que pensaba en la necesidad de implantar dos
proyectos: el rural y el urbano, para este Ultimo sector, se
analiz6 la politica propuesta, los planes y programas
establecidos y la dinamica de las escuelas técnicas en cuanto a
su organizacion y su funcionamiento. Dichos elementos
generaron la necesidad de reconstruir los factores que dieron
vida y funcionamiento a la Secretaria de Educacién Publica, asi
como, definir los mecanismos de funcionamiento de las
escuelas técnicas, industriales y comerciales, centros
nocturnos para hombres y para mujeres; para constatar el
grado de captacion, asistencia, egreso y empleo de la
poblacion escolar.

En una sociedad en transformacion politica y econémica con
resabios culturales decimondnicos, incluso en las propias
autoridades educativas, influenciaron la forma que adopto el
proyecto estatal de educacion técnica.

Estos factores llevaron a plantearse como supuesto basico que
la educacion de oficios buscaba responder a las necesidades
de mano de obra especializada generada por las unidades
industriales, comerciales y de servicios, asi como el propio
desarrollo del autoempleo como elemento formador de
pequefios y medianos propietarios; por lo tanto, se pretendio
establecer los niveles de convergencia entre el proyecto de
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educacion técnica y las necesidades de fuerza de trabajo
generadas por el proceso de insercién al capitalismo en la
ciudad de México durante el periodo 1921-1934. En el periodo,
como ya se menciond, se conformd un proyecto de educacién
técnica iniciado con la creacién de la SEP, que culmindé con los
trabajos que dieron origen al Instituto Politécnico Nacional,
cambiando el sendero de este tipo de instruccion.

En los afios 20°s la ciudad de México se constituia como
centro hegemodnico en lo politico, econdmico, comercial y
cultural. Eran los afios con la llegada masiva del cine, la
introduccion de la radio y el movimiento cultural generado por
el triunfo revolucionario que se plasmo en la pluma de Martin
Luis Guzméan y en los pinceles de Orozco y Rivera, entre otros.

En 1928 el vasconcelismo se enfrenté a Calles y su aparato de
dominio, la pretension de llevar al poder al filésofo y la
reeleccion de Obregon (1928), fueron problemas resueltos por
el grupo callista con la eliminacion de alguno de los actores
(militante vasconcelista) o incluso el actor principal (asesinato
de Obregan).

En lo econdmico el pais aun era predominantemente agricola.
Se estaba recuperando de las heridas que le dejé la guerra
civil (1910-1917) sobre todo en el medio rural y en el sistema
de comunicaciones, se atrajo capital fordneo que continuaba
en la explotacion petrolera y de metales industriales, en el afio
de 1925 se cred el Banco de México y se establecio en el pais,
la primera planta armadora de autos moviles por la empresa
Ford. En ese mismo afio se inici0 una crisis economica interna
que se empalmo6 con la mundial de 1929.

El periodo 1910-1925 es el de la Revolucion y sus
repercusiones en lo econémico que presentd un desplome de

1926 a 1932 y la recuperacion vino a partir de 1932-1933.
Desde finales del Porfiriato ya se distinguian como centros
industriales las ciudades de México y Monterrey, y los estados
de Puebla y Veracruz con plantas de "acero, cemento, papel,
vidrio, dinamita, jabon cerveza, cigarros y telas de algodén y
lana.

Desde el punto de vista poblacional el pais era
predominantemente rural: para el afio de 1921 el 69% de sus
habitantes vivian en el campo contra el restante que residia en
las ciudades, en 1930 los datos eran de 66% de poblacion
rural y 34% de urbana, por lo que se observan en la sociedad
y economia mexicana aun muchos resabios del siglo XIX.

Dentro de este marco de revision, planteamiento de nuevas
metas y subordinacién de la educacion técnica a la economia,
en marzo de 1932 se cred la Escuela Politécnica Nacional que
se integré por las escuelas Preparatoria Técnica, Superior de
Mecanica y Electricidad, y la Superior de Construccion, de tal
modo que el primer escaldn lo constituia la preparatoria que se
encargaria de formar técnicos que pasarian a las dos
superiores para especializarse como: ingenieros mecanicos
electricistas e ingenieros constructores, constructor técnico y
proyectista técnico de construcciones.

La politécnica signific6 un nuevo enfoque en el quehacer
educativo, se busc6é dar mayor homogeneidad, continuidad e
interrelacion entre planes y programas. Esta escuela se
conformd con algunas escuelas del sistema, el nivel inferior a
la preparatoria técnica lo constituyeron las escuelas de artes,
industrias y oficios y los centros nocturnos para trabajadores,
tratando de conformar, por primera vez, un sistema integrado
desde los niveles de la segunda ensefianza hasta los altos
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estudios, pasando por el bachillerato, éste fue el ideal de la
Politécnica.

En ese mismo afio una comision técnica consultiva formada
por César A. Ruiz, Pedro de Alba, Alfonso Pruneda, Gildardo
Aviles, Ledén Salinas y H. Vazquez Santana, planteé los
problemas existentes con la formacion de Politécnica, se
criticaba a planes y programas por no estar acordes con la
realidad, ademas, se decia que impar, a otros similares a los
de la Universidad Nacional lo que generaba una duplicidad de
enseflanza que provocaba gastos innecesarios para el Estado.
Del mismo modo, desde el punto de vista social la duplicacién
de carreras cuyas funciones no quedaran perfectamente
definidas, crearia una situacion embarazosa para los hijos de
una y otra instituciones.

Por lo tanto el Departamento de Ensefianza Técnica deberia de
enfoca esfuerzos a aquellas areas que la Universidad hubiera
desatendido, esto es carreras cortas de modestas pretensiones
académicas de gran provecho para ir preparando una clase
productora y una poblacién obrera o semi-obrera. Por
ejemplo, formar auxiliares arquitecto en pocos afios y no
arquitectos con titulo pues los ultimos los formaba la
Universidad; también se le acusaba de una excesiva vy
temprana especializacion del alumnado, debido a que el joven
al término de su educacion secundaria no conocia todavia el
campo a elegir y aun no poseia una clara definicion de su
vocacion.

Contra el analisis anterior el Departamento de Ensefianza
Técnica se defendidé argumentando que se distorsiono la vision
sobre el particular atacando sélo el plan de la Escuela Técnica
de Constructores y perdiéndose la comprensién de lo que

significaba en conjunto el politécnico. Explicando que se partié
de la experiencia de diez anos de funcionamiento del sistema,
de alli la necesidad de que existiera la Preparatoria Técnica
para pasar luego a los altos estudios de tal manera que el
alumno se preparaba con estudios franca y decididamente
técnicos para ingresar después en las escuelas profesionales
en donde se culminaba la preparatoria con una especializacién
intensa y se finalizaba diciendo que la ensefianza técnica que
impartiria la SEP.

Se apel6 a la Sociedad de Arquitectos que afirmd que el plan
politécnico hacia surgir una cultura profesional basada
especialmente sobre las posibilidades populares y la que se
opondria a la cultura actual universitaria y para circunscribir las
enseflanzas de esta cultura al concepto técnico de la
construccion, del cual surgio la arquitectura técnica, como una
concepcion mexicana de la arquitectura.

En el afio de 1933, se continud con el plan de la Politécnica
Nacional que ofrecia como opciones terminales de ingenieria:
mecanica, electricidad y automotriz; en la construccion: obras
de arte fluviales y de puertos; ingenieria eléctrica para
construcciones y composicién arquitecténica.

Para formar parte de la Politécnica se creé la Escuela de Artes,
Industrias y Oficios que agrupaba a varias instituciones en el
DF, la méas importante de ellas funcion6 anexa al Instituto
Técnico Industrial el cual ofrecia la ensefianza de los oficios y
las actividades industriales siguientes:

1. Obrero electricista instalador y montador
2. Obrero de radio
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. Obrero automovilista

. Obrero mecanico

. Obrero electricista automovilista
. Obrero fundidor

. Obrero herrero

. Obrero hojalatero y plomero

coO~NO 01 bW

Sobre estas bases se creo en 1936 el Instituto Politécnico
Nacional que se organizo alrededor de tres tipos de escuelas,
gue correspondian al mismo ciclo de estudios. El primero de
ellos era la pre-vocacional, que realmente era un ciclo de
enseflanza secundaria, el segundo incluiria talleres vy
laboratorios de formacién propedéutica y terminal a nivel
medio superior, como el elemento preparatorio de la carrera a
elegir, es decir, como especializacibn y capacitacion
profesional que permitiera al alumno entrar al mercado de
trabajo si no era posible cursar estudios superiores.

El Instituto Politécnico Nacional nacié con las siguientes
escuelas:

Vocacionales

Ingenieria civil y Arquitectura
Ingenieria mecanica y eléctrica
Ciencias econ6mico-sociales
ciencias biolégicas

Ingenieria quimica

Ingenieria textil

onhkwnNE

Profesionales:

1. Superior de comercio y administracién
2. Superior de Ingenieria mecanica eléctrica

3. Nacional de Constructores

4. Nacional de bacteriologia, parasitologia y
Fermentaciones

5. Nacional de medicina homeopatica

6. superior de ingenieria civil

Todas estas escuelas eran mixtas; por primera vez se daba
instruccion técnica a mujeres y hombres en las mismas
instalaciones, la fundacion del Politécnico no significo la
clausura de las escuelas técnicas que no formaran parte de el,
estas quedaron adscritas al Departamento de Ensefianza
Técnica, Industrial y Comercial.

8.2 DEFINICION

La tecnologia ha sido una de las grandes olvidadas de los
curriculos hasta hace unos pocos afios. Practicamente durante
toda la historia de la educacion moderna, el hecho tecnol6gico
y la tecnologia misma fueron entendidos como actividades
menores por las elites culturales.

Segln los autores, esta actitud puede tener una explicacién
parcial en la tradicion platonica, que entendia la educacion
como un ejercicio tedérico, especulativo, alejado de referencias
empiricas y practicas.

La introduccién de la tecnologia en los curriculos disefiados por
las reformas educativas que han tenido lugar en los dltimos
quince afios, parece indicar una superacion de ese primer
escollo conceptual. Sin embargo, la persistencia de algunas
concepciones, fomentadas a veces por determinados intereses
y derivadas de aquella «platdnica» forma de entender la
educacion, enfrenta la ensefianza de la tecnologia a nuevos y
mas complejos desafios.
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Los estudios y su aplicacién a la ensefianza de la tecnologia,
pero también de la ciencia, representan en la actualidad la
posibilidad de superar los prejuicios y contradicciones que
siguen dificultando la correcta integracibn de estos
conocimientos en el «equipaje» cultural con que los jovenes se
incorporan al ejercicio de una ciudadania plena.

La tecnologia no es una coleccion de ideas o de maquinas
sujetas a una evolucién propia, que se exprese en los términos
objetivos del incremento de eficiencia. Toda tecnologia es lo
que es en virtud de un contexto social definitorio, un contexto
que incluye productores, usuarios, afectados, interesados, etc.
Es en ese contexto donde se define lo eficiente o ineficiente en
virtud de unos objetivos que, en Ultima instancia, responden a
valores no técnicos.

Si la tecnologia, como deciamos antes, no sélo responde a
valores técnicos pues hacer tecnologia es también un modo de
hacer politica, entonces la tecnologia ha de ser considerada un
asunto de interés general dada la extraordinaria relevancia
social que el cambio tecnoldgico ha adquirido en el mundo
actual. La legitimidad de ese cambio, y la viabilidad del mismo
en una sociedad moderna, depende de que esté abierto a la
participacion de diversos agentes sociales. Es también un
hecho que no puede ser descuidado en la educacion
tecnoldgica.

En general, educar para la participacion es propiciar cambios
en los contenidos y las formas de la educacion tecnoldgica. En
los contenidos recogiendo una imagen de la tecnologia donde,
ademas de los aspectos técnicos, queden adecuadamente
resaltados los aspectos culturales y organizativos de las
distintas tecnologias. El fracaso de proyectos tecnolégicos en
el mundo real, piénsese en obras publicas, biotecnologias o la

propia energia nuclear, no siempre se debe a una falta de
excelencia técnica por parte del profesional implicado sino con
frecuencia a una falta de sensibilidad social para apreciar
adecuadamente las dimensiones cultural y organizativa de la
tecnologia.

Pero, ademas, el propio proceso ensefianza-aprendizaje en
educacion tecnolégica debe realizar cambios metodologicos,
didacticos y actitudinales de forma que la participacion y la
innovacion sean también llevadas al aula. No puede seguir
entendiéndose el proceso educativo como una relacion uno-
muchos, arriba-abajo. Los estudiantes pueden y deben
implicarse activamente en la organizacién y desarrollo de los
contenidos educativos aportando experiencias, opiniones,
iniciativas, etc. El objetivo es estimular en el educando un
sentido critico que, sobre la base de un conocimiento solido, le
motive y le capacite para implicarse activamente como
ciudadano y como profesional en los asuntos publicos
relacionados con la tecnologia. El objetivo es también evitar el
llamado "efecto tunel”, por el cual la stper especializacion de
los estudiantes los convertird en profesionales ciegos para
cualquier consideracion que vaya un poco mas alla del ambito
de su competencia técnica.
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8.3 MODELO EDUCATIVO PARA INSTITUTOS
TECNOLOGICOS.

En este capitulo se hace referencia, de manera general, a los
modelos que sirvieron de paradigma al quehacer educativo de
los institutos tecnoldgicos del pais a lo largo de su primer
medio siglo de vida. Se exponen, también, de manera
especifica, las caracteristicas del Modelo Educativo para el
Tercer Milenio que constituye la respuesta del SNIT a los
desafios que impone el nuevo horizonte de la época, marcado
sobre todo por la exigencia del dominio del conocimiento y sus
aplicaciones.

El Modelo es wuna concepcion dinamica que articula
congruentemente el horizonte de la vision del SNIT y orienta
las acciones a seguir en el proceso educativo, asegurando el
cumplimiento de la mision y en un anhelo de mejora de vida.

El Modelo Educativo para el Tercer Milenio es representado
graficamente como un gran proceso central, denominado
Proceso Educativo, en el que confluyen cinco procesos
estratégicos: el académico, de planeacién, el administrativo,
de vinculacion y difusién de la cultura y el de innovacion y
calidad.

A su vez, en un Modelo Educativo para el Tercer Milenio cada
uno de éstos afluyen procesos clave que alimentan, a través
de los estratégicos, al gran Proceso Educativo, el que,
fundamentalmente, gira en torno del ser humano y de su
aprendizaje, desde una O6ptica de la construccién del
conocimiento y el cultivo de la inteligencia en todas sus
formas.

El Modelo asi descrito fluye en un medio de cultivo que lo
alimenta de las teorias y practicas de la calidad, la innovacion
y el alto desempefio, y constituye él mismo el quinto proceso
estratégico del Modelo, el proceso de innovacion y calidad, el
que por su naturaleza permea en todos los procesos; por ello,
se muestra como omnipresente en el Modelo.

El Modelo se fundamenta en un marco filos6fico que lo orienta
en su direccion humana, histérica y politica, a través de
principios filosoficos, y la fortaleza de una vision compartida
que se nutre de un sistema de valores comprometidos con el
desarrollo del ser humano.

Este capitulo presenta las dos grandes dimensiones que
constituyen la materia del flujo de todos y cada uno de los
procesos, la académica y la organizacional. La primera, integra
los parametros de referencia para la formacion profesional, la
concepcion del aprendizaje y sus condiciones, asi como los
estandares de la préactica educativa en el Sistema; en tanto

=
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que la segunda coadyuva al cumplimiento de los fines del
Modelo y garantiza que los recursos del sistema sean
dedicados sustancialmente al Proceso Educativo para asegurar
su éxito.

De manera que las dimensiones académica y organizacional
sirven de coordenadas de todos los procesos y actividades
especificas que se realizan en el Modelo y, considerando a la
filosofia como el tercer eje del Proceso Educativo, se logra la
representacion de un modelo tridimensional —tetradimensional
si se le ubica en la linea temporal— en el que cada uno de los
procesos estratégicos y clave, asi como sus procedimientos,
pueden ser ubicados en su interior, mostrando su posicion
conceptual en el Modelo y su pertinencia e incidencia en el
gran Proceso Educativo. El proceso de formacion del ser
humano inicia con su ingreso al &mbito de las dimensiones del
Modelo, y los procesos que se realizan en su interior inciden,
todos, en la formacién profesional.

M
-
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8.3.1 ANTECEDENTES
Con el nacimiento, en 1948, de los dos primeros institutos
tecnologicos, el de Durango y el de Chihuahua, se gesta el
primer modelo educativo del SNIT, el que ha venido
evolucionando durante mas de medio siglo, en la busqueda de
su constante perfeccionamiento.

En su primera época, la poblacion estudiantil del SNIT estaba
constituida en su mayor parte por estudiantes de los niveles
medio basico, medio superior y las modalidades de
capacitacion y técnico. El plantel de Chihuahua ofrecia ya una
carrera de nivel superior. Esta primera carrera de ingenieria
consistia en doce diferentes cursos por afio, con materias
como ingenieria civil, quimica y cultura general, y naturales
como geologia y biologia. También en Chihuahua, en 1952, se
abrié la segunda carrera en administracion de negocios; nacen
asi las dos grandes ramas de la ensefianza del SNIT,
necesarias ambas para el desarrollo de la industria: las
ingenierias y la administracién.

En ese entonces operaba el modelo anual, el cual se
conformaba por planes de estudio organizados por
asignaturas, las que se dividian en temas que variaban en su
extension en funcién de su naturaleza.

El modelo, como todos los de la época, estaba estrictamente
centrado en la ensefianza. El profesor no sélo era la fuente
fundamental del conocimiento, sino también el promotor de
una disciplina cuyo fiel cumplimiento por parte de los
estudiantes influia de manera significativa en la aprobacién o
reprobacion. Se calificaba en escala de 0 a 10 y el minimo
aprobatorio era 6.
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En este primer modelo, las cargas académicas eran iguales
para todos los estudiantes, puesto que se trataba de paguetes
de materias para cursarse en un afo. El docente definia, de
acuerdo a su criterio y experiencia, el sistema de evaluacion
del aprendizaje y, frecuentemente, los contenidos del curso.
Hacia el final de la década de los sesenta se adoptd el modelo
semestral, el que conservd las caracteristicas, estrategias
didacticas y la metodologia de evaluacién del modelo anual,
con el mismo enfoque educativo.

A mediados de la década de los sesenta y principio de los
setenta alcanz6 a nuestro pais la influencia del conductismo el
que se enfocaba, sobre todo, en la conducta observable y todo
aquello que permitia controlarla, condicionarla y predecirla. En
la educacion, los principios conductistas se concretaron en lo
gue se conoce como tecnologia educativa, con sus efectos en
el disefio curricular, lo que trajo como consecuencia el
surgimiento del tercer paradigma educacional del SNIT, el
modelo por objetivos.

Este se caracterizé por un plan de estudios semestral en el que
los contenidos se atendian a través de objetivos operacionales
gue tenian como finalidad lograr en el estudiante una conducta
observable.

El modelo se estructur6 en series de 60 a 100 objetivos
operacionales por asignatura. Los estudiantes debian aprobar,
por lo menos, el 80 por ciento de los objetivos —cada uno de
ellos con el 70 por ciento de eficiencia— para aprobar la
asignatura. Se evaluaba objetivo por objetivo y debia
acreditarse cada uno de ellos. En este modelo se usé, por
primera vez, la escala del 0 al 100 para la evaluacion.

En el marco de esta transformacion académica se ubica la
apertura de los primeros cuatro Centros Regionales de

Estudios de Graduados e Investigacion Tecnolédgica (CREGITS),
en los institutos tecnoldgicos de Oaxaca, Durango, Mérida y
Ciudad Madero. Desde luego que los primeros programas de
posgrado consistieron en programas destinados  al
otorgamiento del grado de maestria. Cabe mencionar que el
primer programa de doctorado se establecié en el

Instituto Tecnoldgico de Ciudad Madero, en el afio de 1987, en
el area de petroquimica.

Los CREGITs fueron establecidos con las funciones béasicas de
formar profesionales de posgrado especializados en las areas
de cada tecnoldgico, realizar investigacion tecnolégica vy
emprender trabajos de extensién en areas prioritarias para el
desarrollo tecnologico y educativo de la regién. Otro problema
de este modelo fue la excesiva atomizacion del conocimiento,
lo que traia como consecuencia una dificultad extrema para
integrar lo aprendido en un todo profesionalmente util,
reflexivo y creativo. Por otra parte, los estudiantes aprendieron
a discriminar los objetivos faciles de los dificiles, de modo que
buscaban aprobar el 80 por ciento de los mas sencillos vy
desechaban los de mayor complejidad; este fendmeno
constituia una desventaja estructural del modelo.

A finales de los setentas surgié el modelo por unidades de
aprendizaje, en planes de estudio semestrales, lo que coincidié
con los primeros acercamientos a nuestro pais de las teorias
constructivista y cognoscitivita y la propuesta del aprendizaje
significativo. Los programas de asignatura, organizados en
unidades de aprendizaje, daban coherencia a la informacién
tedrica y préactica, y permitian alcanzar mejores niveles de
integracion del conocimiento. Ademas, los contenidos podian
estructurarse de manera ldgica, critica y pedagogica, y la
evaluacion del avance académico resultaba mas justa y
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razonable. El nuevo modelo reorganizé el sistema de créditos y
tuvo una metodologia propia de evaluacion del avance
académico que ordend, aun mas, los procedimientos de
acreditacién de asignaturas.

A finales de los ochentas y principios de los noventas se
implementd el Programa de Modernizacion de la Educacion
Superior, en el marco del cual se revisé la pertinencia de los
planes y programas de estudio que ofrecia el SNIT y que llevo
a la compactacion de carreras, de 43 a 24. Las nuevas carreras
fueron disefiadas con una metodologia que tomdé como
referencia criterios nacionales e internacionales del disefio
curricular y dio como resultado una estructuracién macro de
contenidos que se integraron en cinco grandes rubros: ciencias
bésicas, ciencias de la ingenieria, disefio en ingenieria, ciencias
economicas administrativas y ciencias sociales y humanidades.
Por otra parte, se flexibilizd la estructuracion de los planes y
programas de estudio de acuerdo a las condiciones propias del

profesional como elemento de correlacion entre la teoria y la
practica, con el propésito de permitir al estudiante de
semestres avanzados realizar una estadia en una empresa o
centro de investigacion, de seis meses de duracion, en la que
se enfrenta a problemas reales de su campo profesional. Por
otra parte, los médulos optativos derivaron en la conformacion
de especialidades que incluian, ahora, de ocho a catorce
materias.

La compleja trama conformada por el vertiginoso proceso de
generacion, difusion, administracion y aplicaciéon de los nuevos
conocimientos cientificos y tecnoldgicos, la definitiva influencia
del conocimiento en el crecimiento economico de las
sociedades y el exigente horizonte que impone la globalizacion
en toda su dimension, plantea a las instituciones educativas el
reto ineludible de reconsiderar los fundamentos mismos de los
modelos educativos que soportan sus actividades cotidianas.
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Superior Tecnoldgica, que compacté de 24 a 17 carreras la
oferta educativa del SNIT, esta reforma instituy6 la residencia
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En este sentido, el SNIT, por su indisoluble relaciéon con la
actualidad del conocimiento y sus aplicaciones, y por su
compromiso explicito con el desarrollo sustentable del pais, se
da a la tarea de actualizar su Modelo Educativo para continuar
ofreciendo a la sociedad profesionistas altamente calificados y
capaces de adaptarse —y de ser posible anticiparse— de
manera agil, oportuna y pertinente a la rapida evolucion del
estado del arte del conocimiento, de la tecnologia y de las
nuevas tendencias del desarrollo sustentable, y de acuerdo
con las modernas teorias de la construccion del conocimiento y
la pedagogia para, en ese sentido, privilegiar el aprendizaje

sobre la ensefanza.
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La Dimensién Académica

8.3.2

La dimension académica constituye una de las coordenadas
fundamentales del Modelo Educativo para el Tercer Milenio,

ella aporta los parametros de referencia para la formacién
profesional —no so6lo del estudiante y de los propios
integrantes del Sistema, sino de todo ser humano que entra en
las dimensiones del Modelo—, la concepciéon del aprendizaje y
sus condiciones, asi como los estandares de la practica
educativa del Sistema.

La formacion profesional que cultiva el Modelo busca
garantizar su integracion pertinente y exitosa al mundo del
conocimiento con un sentido humanista; la perspectiva del
aprendizaje se funda en el estado del arte del entendimiento
del desarrollo de la inteligencia y de la construccion del
conocimiento; y la practica educativa del Sistema busca
alcanzar y superar continuamente los mas altos indicadores
para hacer realidad los propésitos educativos que el Modelo se
ha impuesto.

8.3.2.1 La Formacion Profesional

La formacion profesional de que es objeto el ser humano que
participa en el Proceso Educativo del SNIT busca desarrollarlo
como un actor ético, asertivo y exitoso en su campo de accion,
con una clara identidad organizacional, nacional y compromiso
social, asi como en una persona integra en constante
busqueda de su autorrealizacién.

En consecuencia, una de las finalidades fundamentales del
Proceso

Educativo es la formacién integral, de modo que la educacién
en el

SNIT se concibe como un proceso continuo de desarrollo de
todas las potencialidades del ser humano, que lo orienta hacia
la busqueda de su plenitud en el aprender a ser, aprender a
hacer, aprender a aprender, aprender a emprender y aprender
a convivir, lo cual lo convierte en un ciudadano y un
profesionista consciente, responsable y solidario.
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Por ello, la formacion profesional que impulsa y fomenta el
Modelo propicia:

1.

El humanismo, entendido como el estudio y préactica
respetuosos, reflexivos y criticos de todas las
manifestaciones de la cultura universal, sin menoscabos
ni exclusivismos, con el propésito de ampliar los
horizontes de la educacién integral del ser humano.

El desarrollo de un conocimiento amplio y objetivo de
la problemética contemporanea del ambito
profesional, desde las perspectivas regional,
nacional y mundial.

El desarrollo de las diferentes formas de inteligencia,
asi como de competencias que permitan la
certificacion y el reconocimiento de clase mundial.

La investigacion como una forma de generar
conocimientos que por su  pertinencia y actualidad
enriquezcan el acervo humano mundial, asi como una
estrategia de fortalecimiento de la vinculacion del SNIT
con su entorno regional, nacional y mundial, y que
tiene como propdsito dltimo mejorar las condiciones
de vida del ser humano.

Un sentido de identidad profesional y pertenencia
institucional.

El desarrollo de las capacidades y habilidades para
obtener, analizar, interpretar y aplicar
informacién, generar conocimientos, asi como para
identificar, plantear, resolver problemas y tomar
decisiones.

El cultivo de habilidades y la capacidad de liderazgo
para gestionar, emprender, negociar y dirigir.

8. El crecimiento cualitativo de las capacidades vy
habilidades para el trabajo colegiado, en equipo, en
situaciones cambiantes y en ambientes multiculturales.

9. La formacién de un profesionista que se actualiza
permanentemente y es competente en la
comunicacién oral y escrita, por lo menos en dos
idiomas.

10. El autoaprendizaje en la busqueda permanente del
conocimiento y la corresponsabilidad en el proceso
de formacion, como caracteristicas inherentes al

modo de vida del ser humano.

8.3.2.2 LA CONCEPCION DEL APRENDIZAJE

El Proceso Educativo se fundamenta y actualiza en funcién del
estado del arte de las teorias de la construccion del
conocimiento, de la evolucion y desarrollo de las formas de
inteligencia y del aprendizaje significativo.

Desde esta perspectiva, el Modelo privilegia las experiencias de
aprendizaje sobre las formas de ensefianza tradicional. Es
decir, las experiencias que nacen de la propia necesidad de
conocimiento que, a su vez, es generada por los conocimientos
previos, lo que asegura la participacion interesada y activa del
que aprende y, al mismo tiempo, define el papel del facilitador,
y genera la construccion de conocimientos significativos para
ambos.

El Modelo reconoce y promueve la colaboracién y la
comunicacion entre los pares como estrategias que coadyuvan
a la construccion del aprendizaje significativo, por ello,
fomenta el trabajo colaborativo y el desarrollo de las
competencias comunicativas.
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De manera que las situaciones generadoras del aprendizaje
son el eje articulador del Proceso Educativo, por lo que se
fortalecen los factores
dinamismo, innovacion y flexibilidad.
El Modelo busca, entonces, la construccion de ambientes de
aprendizaje, dentro y fuera de las instituciones, en torno de los
cuales se disponen los recursos del Sistema y de su entorno,
desde la infraestructura fisica hasta las nuevas tecnologias de
la informacién, y es soportado por una administracion flexible,
eficiente e integrada en sus objetivos y metas al logro del
proyecto educativo del SNIT.

8.3.2.3 LA PRACTICA EDUCATIVA
A través de su préctica educativa, el SNIT busca asegurar la
formacion integral del ser humano. Por ello, considera que, en
todo proceso de aprendizaje, son esenciales las acciones del
facilitador y de la persona que construye su conocimiento,
desde la perspectiva que el proceso es un escenario de
aprendizajes significativos para ambos.
Del mismo modo, la préactica educativa en el SNIT se inspira en
la revolucion mental de su gente hacia la concepcién de este
nuevo paradigma, en el sentido que exige actitudes nuevas y
propicias para la construccion del conocimiento, su facilitacion,
el trabajo colaborativo y la comunicacion asertiva.
La practica educativa esta orientada por la conviccion de que
el trabajo educativo en el
destacada a la conformacion de una plataforma nacional
cientifica y tecnoldgica, cuya finalidad es establecer las bases
del desarrollo del pais para asegurar su soberania y la
preservacion de la unidad e identidad nacionales.
Es por lo anterior que la préactica educativa del
SNIT es intencional y se caracteriza de esta manera:

UNAM
1. Impulsa la formacién integral del ser humano.
involucrados, fomentando su 2. Busca el aprendizaje significativo de los actores
involucrados en el Proceso  Educativo.

3. Se funda en el interés intelectual de los actores del
Proceso Educativo.

4. Fomenta el trabajo colaborativo y colegiado, y el
desarrollo de la comunicacion asertiva.

5. Se alimenta de conocimientos actuales, vigentes y
pertinentes para el desarrollo sustentable.

6. Se orienta hacia el desarrollo de habilidades para el
planteamiento y la solucion de problemas, y reconoce
el gusto lddico y la actitud critica como
indispensables  para la  investigacion 'y el
descubrimiento.

7. Concibe a la evaluacion como una estrategia para
asegurar e impulsar la construccion del
conocimiento.

8. Estimula la continua actualizacién profesional.

9. Se nutre con la filosofia humanista del SNIT y cultiva el
espiritu de colaboracion y compromiso social.

10. Crea ambientes propicios para el aprendizaje y la
generacién de conocimientos a los que se
dedican los recursos necesarios para asegurar las
condiciones que permitan el éxito del Proceso
Educativo.

SNIT contribuye de manera
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8.4 EDUCACION TECNOLOGICA AGROINDUSTRIAL

Desde 1923 cuando por decreto se instala la Escuela Nacional
de Agricultura (ENA) y se establece la carrera de Ingeniero
Agroindustrial, el plan de Estudios ofrece materias electivas de
la especialidad de Industrias Agricolas. A partir de entonces y
hasta la fecha se tienen reportadas cuatro revisiones del
mismo.

A partir de 1957, afio en el que se dio la mas reciente
reestructuracion del plan de estudios de la especialidad de
Industrias Agricolas, se han venido dando modificaciones en
algunas materias para fortalecer la formacion del alumno en
algunas areas.

Actualmente el plan de Estudios y la organizacién académica —
administrativa se encuentra en base a las siguientes areas.

- Quimico-Bidlogo

- Agrondmica

- Ingenierias

- Control de calidad
- Tecnologia

- Economia

Las tendencias del desarrollo agricola y agroindustrial a partir
de 1960, manifiestas fundamentalmente en el dinamismo de la
agroindustria y la creciente subordinacion de la agricultura por
esta, asi como la crisis y problematica de los ultimos afios, el
factor estimulante para la reestructuracion total del plan de
estudios que lleve a la compresion del fenomeno agroindustrial

y su problematica para una mejor participacion en el
desempenio profesional.

Se agrega alo anterior el cambio que se ha dado en la
orientacibn de los egresados, que anteriormente se
incorporaban fundamentalmente al sector institucional,
desarrollando  actividades relacionadas con  proyectos
agroindustriales y participando en los programas vinculados a
la agroindustria, dandose en los ultimos afios una mayor
incorporacion a la operacion y administracion de plantas
agroindustriales del sector paraestatal y privado.

Materias de la especialidad de Agroindustrias por areas

AREA MATERIAS

Quimico - Biologo Bioquimica General
Analisis Agroquimicos
Microbiologia General
Microbiologia Industrial
Bioguimica de Alimentos

Agrondmica Agro ecologia

Prin. De Edad y Conserv. De
suelos.

Sanidad Vegetal
Fisiologia Vegetal
Cultivos Industriales
Fruticultura |

Cultivos Tropicales y sus
Beneficios.

Fruticultura 11

Fisiologia Post — Cosecha
Produccion Pecuaria
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Ingenierias

Mecanica General
Termodinamica
Fisicoquimica

Resistencia de materiales
Operaciones Unitarias |
Operaciones Unitarias 11
Electricidad Industrial |
Electricidad Industrial 11
Ingenieria Mecanica
ConstruccionesAgroindustrales
Matematicas Aplicadas

Control de Calidad

Introduccion a la Estadistica.
Métodos Estadisticos |
Métodos Estadisticos Il
Control de Calidad y
Normalizacién.

Tecnologica

Tecnologia de Alimentos |
Tecnologia de Alimentos
Tecnologia Frigorifica
Tecnologia Azucarera
Tecnologia de productos
Pecuarios.

Tecnologia de Granos

Econdmica

Econdmica Agricola
Administracion

Proyectos Agroindustriales I.
Proyectos Agroindustriales 1.

-
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9.- ELEMENTOS ANALOGOS

9.1 INSTITUTO TECNOLOGICO DE MORELIA

El campus esta integrado por una
gran area central y dos anexos
externos. El Tec, como lo llaman
los estudiantes es una institucion
académica con influencia tanto en
la ciudad, como en el interior del
estado y en otras regiones del
pais.

S

Es de un sistema nacional formado por 76 institutos
tecnoldgicos, 4 CRODE (Centro Regional de Optimizacion y
Desarrollo de Equipo), 1 CENIDET (Centro Nacional de
Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico), 1 CIIDET (Centro
Interdisciplinarios de Investigacion y Desarrollo de Ecuacion
Tecnoldgica). Los institutos tecnoldgicos cuentan con planes
reticulares similares, lo que permite que un estudiante se
pueda trasladar a cualquiera de ellos y continuar sus estudios.
Eso mismo permite intercambiar experiencias a los profesores
y directivos de las diferentes regiones del pais y enriquecer las
labores de cada uno de ellos.

EnaEsens

i

Su organizacion estd basada en un esquema departamental
gue permite optimizar recursos humanos, laboratorios, y
estandarizar los niveles de conocimiento en las diferentes
areas académicas. Las carreras que se ofrecen estan
constituidas de tal forma que proporcionen bases cientificas
solidas, conocimientos de ciencias aplicadas, metodologias de
disefio en ingenieria y formacion humanista, de acuerdo con
los nuevos estandares de competitividad educativa.

Los esfuerzos de la institucion estan encaminados hacia cuatro
objetivos primordiales: fortalecimiento de la docencia, la
investigacion, la extension y la difusion del conocimiento.

Actualmente el Tecnolégico cuenta con 4650 estudiantes en
sus dos niveles (Licenciatura y Posgrado) y en sus dos
modalidades (escolarizado y abierto). Ademas se cuenta con
un programa de servicio externo donde destaca el programa
de inglés con 1500 alumnos, asi como los diplomados en
materia de energia eléctrica y de computacion.
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9.2 Departamento de Ingenieria Agroindustrial de la
“Universidad Autonoma de Chapingo”

9.2.1 Resefa historica

La Universidad Autonoma Chapingo, esta situada en el
kilbmetro 38.5 de Ila carretera México-Texcoco, a dos
kilbmetros de la Ciudad de Texcoco. Se puede llegar a ella
abordando un autobls de la linea México-Texcoco en la
Terminal de Autobuses de Pasajeros de Oriente (TAPO)
ubicada cerca de la estacion Metro San Lazaro, en la Cd. de
México, tal que la ruta podra ser Via Los Reyes-Texcoco o la
corta Aeropuerto-Texcoco.

La actual Universidad Autonoma Chapingo (UACh) tiene sus
origenes en la Escuela Nacional de Agricultura (ENA), la cual
fue fundada en forma oficial el 22 de Febrero de 1854, en el
Convento de San Jacinto, D.F. Posteriormente, la ENA se
trasladé a la ex-hacienda de Chapingo, donde inicia sus
actividades el dia 20 de Noviembre de 1923. En este proceso
de cambio, la escuela adopta el lema "ENSENAR LA
EXPLOTACION DE LA TIERRA, NO LA DEL HOMBRE", mismo
que se encuentra plasmado en su Acta de Inauguracion en
Chapingo.

Se realizaron cambios muy importantes en 1941, con relacién
a la politica de admisién de la Escuela, pues para ingresar a la
misma, se exige como requisito la culminacion de los estudios
a nivel secundaria; de esta forma, se estableci6 la Preparatoria
Agricola de tres afios y la Especialidad de cuatro afios.
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Durante los afios de 1962-63, la entonces Secretaria de

Agricultura y Ganaderia, y el director de la ENA decretaron la
desaparicion de la Preparatoria Agricola. Sin embargo, en 1966
el H. Consejo Directivo decide reabrirla, favoreciendo con ello
el ingreso de alumnos provenientes de las areas rurales del
pais; a partir de entonces se acepta el ingreso de estudiantes
gue han concluido el nivel secundaria o preparatoria.

El proceso de transformacion de escuela a universidad culmina
en 1978, con la formulacién del Estatuto de la Universidad
Autonoma Chapingo; a partir de entonces todas las actividades
y planteamientos politicos, inherentes a la institucién, se rigen
a través de dicho Estatuto. En este afo, inicia sus actividades
con los siguientes departamentos: Preparatoria Agricola,
Bosques, Economia Agricola, Fitotecnia, Industrias Agricolas,
Irrigacién, Parasitologia Agricola, Sociologia Rural, Suelos,
Zonas Aridas y Zootecnia.

Desde su creacion, la universidad ha experimentado un
proceso de expansién en cuanto a las diferentes orientaciones
de la agronomia, tanto a nivel licenciatura como en posgrado.
Es asi como se han creado las carreras de: Agro ecologia,
Mecanica Agricola, Estadistica, Forestal Industrial, Forestal,
Restauracion  Forestal,  Administracion de  Empresas
Agropecuarias, Comercio Internacional de Productos
Agropecuarios, Economia Agricola, Planeacion y Manejo de los
Recursos Naturales Renovables, Agrénomo Especialista en
Zonas Tropicales, Sistemas Pecuarios y Sistemas Agricolas de
Zonas Aridas. Dentro del propio seno universitario se han
creado las Maestrias en Ciencias en Economia del Desarrollo
Rural, Sociologia Rural, Produccién Animal, Proteccion Vegetal,
Ciencias Forestales, Desarrollo Rural Regional, Horticultura y
los Doctorados en Ciencias en Economia Agricola, y en
Ciencias Agrarias.
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9.2.2 Departamento de Ingenieria Agroindustrial

Se fund6 en 1957, a raiz de la creacion de los Departamentos
de Enseflanza e Investigacion y Servicio, denominandose
Departamento de Industrias Agricolas. En 1984, se convierte
en Ingenieria Agroindustrial, y en 1989 la carrera cambia su
denominacién, de Ingeniero Agronomo Especialista en
Industrias Agricolas a Ingenieria Agroindustrial.

Las tendencias del desarrollo agricola y la agroindustrial a
partir de 1960, manifiesta fundamentalmente en el dinamismo
de la agroindustria y la creciente subordinacién de la
agricultura por ésta, asi como la crisis y problematica de los
altimos afos, son el principal factor estimulante para una
reestructuracion total del Plan de Estudios, que lleve a la
compresion del fenémeno agroindustrial y su problematica
para una mejor participacion en el desempefio profesional.
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Ademas, se agrega a lo anterior el cambio que se ha dado en
la orientacion de los egresados, que anteriormente se
incorporaban fundamentalmente al sector institucional,
desarrollando  actividades relacionadas con  proyectos
agroindustriales y participando en programas vinculados a la
agroindustria, dandose en los ultimos afios una mayor

incorporacion a la operacién y administracion de plantas
agroindustriales del sector paraestatal y privado.

Destaca recientemente el desarrollo de la agroindustria del
sector social (de productores agricolas) con un sin nimero de
problemas en su proyeccion y operacion, que constituye un
campo potencial para la actividad del egresado. Esto demanda
ademas del profundo conocimiento en los aspectos técnicos y
administrativos, de una formacion integral universitaria sobre
la produccién agroindustrial, como un fenémeno social que
involucra aspectos técnicos, organizativos y socioecondémicos.

Otro aspecto importante que ha servido de base para la
reestructuracion del Plan de Estudios, son los avances que al
interior de la Universidad se han dado en la investigacion
sobre la agroindustria, que han llevado a un mayor
conocimiento de la situacién en las diferentes regiones del pais
y su relacion con la agricultura y otras ramas de la produccién,

INSTITUTO TECNOLOGICO AGROINDUSTRIAL

asi como el conocimiento de los diferentes fenémenos

técnicos, econdmicos y sociales que la integran, su
conceptualizacion y la forma de abordar su estudio.
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10.- PROGRAMA ARQUITECTONICO

NECESIDAD ESPACIO
1.- AREADE GOBIERNO
1.1. Administracion
* Area de

secretarias.

* Cubiculos
secretariales y
ejecutivos

6

* Archiveros

* Centro de
fotocopiado

* Sanitarios
H/M.

* Sala de espera
1.2 Direccién

* Of. Del Director
con sanitario

* of. De
subdireccién

* Area de
secretaria

* sala de espera

ACTIVIDAD

Capturar y organizar
informacién y documentos

Coordinacion del instituto por
areas

Guardar documentos
Fotocopias de documentos
Higiene y necesidades
fisiologicas
Espera par ser atendido
Organizacién general de las
act.

Dentro de la direccion.
Organizacion general de las
act.

Dentro de la institucién.
Capturar y organizar

informacién y documentos

Espera par ser atendido

MOBILIARIO Y EQUIPO

Escritorios, sillas, computadoras,
impresoras, scanner.

Escritorios, sillas, computadoras,
impresoras, scanner.

archiveros

Copiadoras, mesa

Wec, lavabos, mingitorios

sillones

Escritorio, silla, computadoras,
impresoras, scanner.
Wec, lavabo

Escritorio, silla, computadoras,
impresoras, scanner.

Escritorio, silla, computadoras,
impresoras, scanner.

sillones

OPERARIO

secretaria

Secretarias
ejecutivos

X

copiador

usuario

usuario

director

subdirector

secretaria

usuario

INSTITUTO TECNOLOGICO AGROINDUSTRIAL

AREA

45m?

9m?c/u

9m

6m

35m?

30m?

25m?

16m

20m?

10m?

INSTALACIONES

Eléctrica, telefonica y
aire acondicionado

Eléctrica y telefonica

X
Eléctrica
Sanitaria, hidraulica y
eléctrica
X
Sanitaria, hidraulica,
eléctrica, telefonica 'y
aire acondicionado
Eléctrica, telefonica y

aire acondicionado

Eléctrica, telefénica y
aire acondicionado

Eléctrica y aire
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* Sala De juntas
* Sanitarios H/M

1.3 Control escolar
* Servicios
escolares
* Recepcion

* Sala de espera

* Area de
secretarias

* Cubiculo del
jefe

* Archivo general
* Sanitarios H/M

1.4 Control de personal.

*Area de
checador

*Cubiculo de
engargolado

-

FACULTAD DE ARQUITECTURA

UNAM

Reuniones para tratar temas
relacionados con la institucion

Higiene y necesidades
fisiologicas

Tramites escolares

Atencién a alumnos

Espera par ser atendido

Capturar y organizar
informacién y documentos

Coordinar y dirigir
Servicios escolares

Guarda de documentos de
alumnos

Higiene y necesidades
fisiolégicas

Controlar la entrada y salida
del personal

Engargolar los documentos

Mesa, sillas, pantalla, proyector,
cafetera

Wec, lavabos, mingitorios

Escritorio, silla, computadoras,
impresoras, scanner y
archiveros

Barra de atencion, banquillos,
computadora e impresora

sillones

Escritorio, silla, computadoras,
impresoras, scanner.

Escritorio, silla, computadoras,
impresoras, scanner.

Archiveros, computadora e
impresora

We, lavabos, mingitorios

Chocador de hora, computadora
e impresora

Maquina para engargolar

usuarios

usuario

Personal

asignado

Personal

asignado

usuario

secretaria

secretaria

archivista

usuario

Personal
asignado

Personal
asignado
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35m?

25m?

16m?

64m?

9m

6m

30m?

6m

9Im

2

acondicionado

Eléctrica, telefonica y
aire acondicionado

Sanitaria, hidraulica y
eléctrica

Eléctrica, telefonica y
aire acondicionado

Eléctrica, telefonica y
aire acondicionado

Eléctrica y aire
acondicionado

Eléctrica, telefénica y

aire acondicionado

Eléctrica, telefénica y
aire acondicionado

Eléctrica, telefénica y
aire acondicionado

Sanitaria, hidraulica y
eléctrica

Eléctrica, telefonica y
aire acondicionado

Eléctrica y aire
acondicionado
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NECESIDAD

2. AREA TEORICA

2.1 Aulas

AREA DE ENSENANZA
EXPERIMENTAL

3.1 Laboratorios

*laboratorio de Bioquimica

@

* sala de
maestros con
sanitarios

ESPACIO

*Salén de clases
tedricas
(22 aulas)
* Sanitarios H/M

* salén de
audiovisual

* Of. de consejo
estudiantil

* Centro de
computo

Frigorifico

Almacenaje

FACULTAD

DE ARQUITECTURA
UNAM

Concentrar a los profesores
en sus horas libres

ACTIVIDAD

Impartir clases teoricas

Higiene y necesidades
fisiolégicas
Proyeccion de videos
Reunio y coordinacion de

alumnos

Capturar informacion e
impresion

Impartir clases experimentales

Conservacion de productos

Guardar productos
experimentales

Sillones y mesa de centro,
cafetera

MOBILIARIO Y EQUIPO

Bancas, pizarron escritorio y
silla

Wec, lavabos, mingitorios
Butacas, Estantes, cafones,
pantallas, extensiones

Estantes, computadora,
impresora, escritorio y sillas

Escritorios, sillas,
computadoras, impresoras,

scanner, pizarrén, mesas de
trabajo

Mesas de trabajo, bancos,
escritorio silla

frigorifico y estantes

Estantes

usuarios

OPERARIO

Usuarios y
maestros

usuario

usuarios

usuarios

Personal
asignado

Usuario
Personal
asignado

Personal
asignado
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AREA

144m?
c/u

50m?

120m?

144m?

120m?

180m?
c/u

6m?

10m?

Eléctrica, telefénica y
aire acondicionado

INSTALACIONES

Sanitaria, hidraulica y
eléctrica

Eléctrica y aire
acondicionado

Eléctrica y aire
acondicionado

Eléctrica y aire
acondicionado

Eléctrica, hidraulica y
sanitaria

Eléctrica

Eléctrica
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Bodega
De material y
utensilios

Bafio- regadera

NECESIDAD ESPACIO

*laboratorio de Fisica
Frigorifico
almacenaje

Bodega
De material y
utensilios

Bafio- regadera

*laboratorio de Conservacion
de Alimentos

@

Refrigeracion
almacenaje

Bodega
De material y
utensilios

-

FACULTAD

DE ARQUITECTURA
UNAM

Guardar los materiales de uso

Higiene y necesidades
fisiologicas

ACTIVIDAD

Impartir clases
experimentales

Conservacion de productos
Guardar productos
experimentales

Guardar los materiales de uso

Higiene y necesidades
fisiologicas

Impartir clases
experimentales

Conservacion de productos
Guardar productos

experimentales

Guardar los materiales de uso

Estantes

Wec, lavabos, mingitorios y
regadera

MOBILIARIO Y EQUIPO

Mesas de trabajo, bancos,

escritorio silla

frigorifico y estantes

estantes

estantes

Wec, lavabos, mingitorios y
regadera

Mesas de trabajo, bancos,
escritorio silla

frigorifico y estantes

estantes

estantes

Personal
asignado

usuario

OPERARIO

Usuario
Personal
asignado

Personal
asignado

Personal
asignado

usuario

Usuario

Personal
asignado

Personal
asignado

Personal
asignado
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16m?

16m?

AREA

180m?

6m

10m?

16m?

16m?

180m?
c/u

6m?

10m?

16m?

Eléctrica

Sanitaria, hidraulica y
eléctrica

INSTALACIONES

Eléctrica, hidraulica y

sanitaria

Eléctrica

Eléctrica

Eléctrica

Sanitaria, hidraulica y
eléctrica

Eléctrica, hidraulica y
sanitaria

Eléctrica

Eléctrica

Eléctrica
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Bafio- regadera

NECESIDAD ESPACIO

AREA DE CULTIVO Y
RECOLECCION

Huertas para
siembra

®
Bodega
Guardado de
tractores
5. BIBLIOTECA

* vestibulo

* Comp.
de consulta

* Barra de
registro y
préstamo

* Acervo de
libros

* Sala de
consulta

*Sanitarios H/m

Of. Admoén. Con

FACULTAD

DE ARQUITECTURA
UNAM

Higiene y necesidades
fisiologicas

ACTIVIDAD

Cultivar

Guardar la cosecha

Guardado

Recibir y distribuir a los
usuarios

Consultar fichas bibliogréaficas

Préstamo externo y entrega
de libros

Organizar material
bibliografico

Consulta de material
bibliogréafico

Higiene y necesidades
fisiolégicas

Dirigir y coordinar la biblioteca

Wec, lavabos, mingitorios y
regadera

MOBILIARIO Y EQUIPO

Estanteria

Barra de consulta y
computadoras

Barra de atencion, banquillos
computadoras e impresoras

Estanteria

Mesas y sillas

Wec, lavabos, mingitorios

Escritorio, silla, computadoras,

usuario 16m? Sanitaria, hidraulica y
eléctrica
OPERARIO AREA INSTALACIONES
Estudiantes 1000m? X
c/u
Personal 1200m? Eléctrica e hidraulica
asignado
260m?
230m? Eléctrica
Personal 10m? Eléctrica y aire
asignado acondicionado
Personal 16m? Eléctrica y aire
asignado acondicionado
usuarios 1800m? Eléctrica y aire
acondicionado
usuarios 600m? Eléctrica y aire
acondicionado
usuario 38m? Sanitaria, hidraulica y
eléctrica
Administrador 25m? Sanitaria, hidraulica,
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NECESIDAD
6. AUDITORIO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

UNAM

bafio
* Taller de
reparacion

* Fotocopia-
do.

*Bodega
ESPACIO

* Vestibulo

* Area de
Butacas

* Escenario

* Camerinos

(@)

* Cuarto de
control

* Bodega

* Bodega de

servicio general.

-

Repara el material
bibliogréfico
Fotocopiar documentos
Almacenar materiales
ACTIVIDAD
Recibir y distribuir a los

usuarios

Concentracion de
espectadores

Presentaciones

guardado y cambio de ropa

Dirigir audio, iluminacién y

video

Guardar material

Guardar equipo y
herramientas

impresoras, scanner.
We, lavabo

Mesas, sillas maquinaria especial

Copiadoras, mesa

Estanteria

MOBILIARIO Y EQUIPO

Butacas

Sillas y tocador

Mesa y sillas

Estanteria

Estanteria y mesa

Personal 16m?
asignado
copiador 16m?
Personal 50m?
asignado
OPERARIO AREA
230m?
usuario 800m?
90m?
9m?
c/u
Técnico 9m?
Personal de 6m?
servicio
Personal de 12m?
servicio

INSTITUTO TECNOLOGICO AGROINDUSTRIAL

eléctrica, telefonica y
aire acondicionado

Eléctrica , telefonica y
aire acondicionado

Eléctrica

Eléctrica

INSTALACIONES
Eléctrica y aire

acondicionado

Eléctrica y aire
acondicionado

Eléctrica y aire
acondicionado

Eléctrica y aire
acondicionado

Eléctrica y aire
acondicionado
Eléctrica

Eléctrica

Eléctrica
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7. CAFETERIA
* Area para
comensales

* Cocina

* Mostrador
* Sanitarios
* Area de

descarga

* Contene-
dores de basura

FACULTAD DE ARQUITECTURA

UNAM
Consumir alimentos Mesas y sillas Usuario
Preparado de alimentos Mesas de preparado, estufas Cocineros
extractor de humos,
refrigeradores, vitrinas,
fregadero y estanteria.
Recibir y cobrar ordenes de Caja registradora Cajero
alimentos
Higiene y necesidades Wec, lavabos, mingitorios Personal de
fisiolégicas servicio
Descargar viveres Personal de
servicio
Captacion de basura Contenedor Personal de
servicio
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600m?

55m?

25m?

50m?

60m?

40m?

Eléctrica y aire
acondicionado

Sanitaria, hidraulica y
eléctrica

Eléctrica y aire
acondicionado

Sanitaria, hidraulica y
eléctrica

Eléctrica

Eléctrica
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FACULTAD DE ARQUITECTURA

UNAM

NECESIDAD ESPACIO
8. ZONA DE
HABITACIONES
* Control de
acceso y
vigilancia
* Vestibulo
* Comedor

* Sala de estar
* Sala de lectura
* Lavande-
ria
*Habitacion
doble con bafio y
area de guardado
(26 hab)
ZONA DEPORTIVA
* Cancha de

Futbol

* Cancha de
Basquetbol

* Gimnasio

ACTIVIDAD

Controlar y vigilar el acceso a
habitaciones

Recibir y distribuir a los
usuarios

Consumir alimentos
Descansar y convivir

Lectura

Lavado de ropa

Descansar, asearse y

guardado de ropa

Recreacion

Recreacion

Ejercitarse

MOBILIARIO Y EQUIPO

Mesa, silla

Mesas, sillas

Sala, mesa de centro, televisién

Sala, librero, mesa de centro,
cafetera

Lavadoras, secadoras, lavaderos,

estanteria
Camas individuales. Mesitas de

noche, closet.
Wec, lavabo, regadera

Aparatos de gimnasio

OPERARIO AREA INSTALACIONES
Personal 12m? Eléctrica
asignado

30m? Eléctrica
Usuarios 80m? Eléctrica
Usuarios 50m? Eléctrica
Usuarios 30m? Eléctrica
Usuarios 36m? Eléctrica, Hidraulica y
sanitaria
Usuarios 36m? Eléctrica, Hidraulica y
(52 alum) sanitaria
X 1800m X
2
X 300m? X
usuarios 750m? Hidraulica y eléctrica

-
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NECESIDAD ESPACIO

* Bodega

* Ludo teca

* Alberca
semiolimpica

* Bafios/Ves-
tidores

* Graderias

10. TALLER DE
MANTENIMIENTO Y
SERV. GENERALES
* Cubiculo de
jefe de
mantenimiento

* Bodega de
material y equipo

* Taller de
mantenimiento

* Sanitarios

* Cuarto de
maquinas

FACULTAD

DE ARQUITECTURA
UNAM

ACTIVIDAD

Guarda material

Préstamo de juegos de mesa

Nadar y ejercitarse

Cambiarse, Higiene y
necesidades fisiol6gicas

Concentracion de
espectadores

Coordinar actividades

Guardar el material y equipo

Reparacién general

Higiene y necesidades
fisiologicas

Proteccion y mantenimiento
de equipo

MOBILIARIO Y EQUIPO

Estanteria

Estanteria, mesas, sillas

We, lavabos, mingitorios

Escritorio, silla, computadoras,
impresoras, scanner.

estanteria

Wcy lavabo

Caldera, Hidroneumatico,
generador eléctrico y tablero de
control

OPERARIO

Personal
asignado

Personal
asignado

Personal de
servicio

X

Jefe de
mantenimiento

Personal

asignado

usuarios

Personal
asignado

INSTITUTO TECNOLOGICO AGROINDUSTRIAL

AREA

16m?

16m?

800m?

70m

500m?

20m?

25m?

36m?

6m

85m?

INSTALACIONES

Eléctrica

Eléctrica

Hidraulica
Sanitaria, hidraulica y
eléctrica

X

Eléctrica

Eléctrico

Sanitario, hidraulico y
eléctrico

Eléctricas e hidraulica
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FACULTAD DE ARQUITECTURA

UNAM

NECESIDAD ESPACIO

* Planta de
tratamiento

* Contene-
dores gral. De
basura

11. ESTACIONAMIENTO

* Caseta de
vigilancia y
acceso

* Cajones para
profesores
(15)

* Cajones para
alumnos
(100)

*Paradero de
autobus
12. CIRCULACIONES Y
PLAZAS

* Plaza de acceso

13. AREAS VERDES
* jardineras

14. AREA DE COMERCIO
* Local de

comercio (mini
super)
* Taller de
paqueteria

-

ACTIVIDAD

Reciclaje de agua

Captacion de basura

Controlar el acceso

Estacionar vehiculos

Estacionar vehiculos

Tomar transporte colectivo

vestibular

Venta de productos de
produccion propia

Empacar productos

MOBILIARIO Y EQUIPO OPERARIO
X Personal
asignado
Contenedores, escobas Personal
asignado
Mesa y silla vigilante
X profesores
X alumnos
Bancas
Bancas, botes de basura usuarios
X X
Refrigeradores, vitrinas, Personal
anaqueles y caja de cobro asignado
Mesas de trabajo, anaqueles Personal
asignado

INSTITUTO TECNOLOGICO AGROINDUSTRIAL

AREA

70m?

60m?

14m?

206m?

1500m
2

45m?

700m?

100m?

150m?

50m?

INSTALACIONES

X

eléctrica

Eléctrica

Eléctrica

Hidraulica

Eléctrica, aire
acondicionado, sanitaria
e hidraulica.
Eléctricas e hidraulica
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FACULTAD DE ARQUITECTURA
UNAM

11. ANALISIS DE LA ZONA DE TRABAJO

11.1 UBICACION.

El terreno propuesto para ubicacion del instituto tecnoldgico El predio esta situado dentro de la tenencia de Cutzeo, en el

agropecuario se localiza dentro del municipio de Huetamo en Km. 1.5 del camino de Uspion en el municipio de Huetamo,

Michoacan. contando con una superficie de 6.44 hectareas de terreno tipo
rural.
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11.2 ESTADO ACTUAL DEL TERRENO.

El terreno propuesto fue comprado por el municipio con el
proposito de establecer ahi el tecnolégico o un rastro,
anteriormente este terreno fue de siembra, por lo tanto, es un
terreno limpio de vegetacion y con no muy fuertes
depresiones.

VISTA PRINCIPAL DEL TERRENQ|
® ® & o
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FACULTAD DE ARQUITECTURA

UNAM

C

11.3 INFRAESTRUCTURA.

El terreno actualmente solo cuenta con electricidad ya
gue a pocos metros de este se encuentran torres de alta
tension, no existe drenaje ni agua potable, solo cuenta
con un pozo artesanal que abastece de agua solo en las
temporadas de lluvias el resto del afio el municipio se
encarga de mandar pipas con agua potable para
abastecer esa zona, la recoleccion de basura se hace a
través de camiones que recogen la basura entre una o
dos veces por semana.

11.4 LINDEROS.
Las colindancias del terreno son las siguientes:

1. Al norte colinda zonas de cultivo y viviendas de un

solo nivel, las construcciones son de tabique,
techos de teja, tradicionales de provincia.

Al oeste colinda con las torres de alta tension.
Al sur colinda con zonas de cultivo
Al este colinda con una bodega de maiz y sorgo,

también con los dos caminos de terraceria que
comunica al terreno.

[COLONDANCIA CON LAS TORRES DE ALTA TENSION

11.5 TOPOGRAFIA.

El terreno cuenta con una topografia accidentada las
curvas de nivel vienen de oeste a este con mas del 30%
de pendiente, aprox. 30 cm. por cada metro en algunas
partes.
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11.6 VIALIDADES.

La llegada al terreno se hace por la carretera principal
llamada Fco. I madero que viene desde la cabecera
municipal hasta la salida que va a Morelia, esta carretera
entronca con el camino de terraceria que va Uspio a 2Km
de la carretera se encuentra ubicado nuestro predio.

|VISTA DE LA ENTRADA AL TERRENO — CAMINO DE TERRACERIAI

VISTA DE LA CARRETERA PRINCIPAL|
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11.7 LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO.

VISTA DE LA ENTRADA AL TERRENQ|
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VISTA GENERAL DEL TERRENO)

IVISTA LADO SUR-ESTE DEL TERRENO VISTA DE LADO ESTE DEL TERRENQ|
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11.8 POLIGONAL.

EL AREA DEL TERRENO ES DE
64,444.46 m2.
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12.- REGLAMENTACION

12.1 NORMAS SEDESOL

SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO URBANO

TOMO 1

EDUCACION Y CULTURA

INSTITUTO TECNOLOGICO AGROPECUARIO.

Inmueble en el que funciona una escuela de nivel
superior, area licenciatura tecnologica, en el cual se
imparten conocimiento en un periodo de 3 a 5 afios, en
turno matutino a alumnos egresados de escuelas del
nivel medio superior técnico, en areas fisico-matematicas
y/0 quimico-biologicas.

A través de este instituto la educacion superior se ha
extendido a sectores sociales mas amplios, creando
cuadros técnicos, cientificos y de investigacion en la
licenciatura tecnologica agropecuaria, con cardcter
Terminal y a la vez propedéutica para el nivel superior,
darea de posgrado, en la mayoria de los casos ocupa el
mismo inmueble.

Para lograr sus objetivos el inmueble esta conformado
por una area académica donde se dispone de aulas,

administracion, biblioteca, sala de audiovisual, bodega,
servicio medico, cooperativa, sanitarios, laboratorios,
cafeteria, almacén, intendencia, bafios y vestidores,
talleres, estacionamiento, instalaciones deportivas, areas
verdes y libres,; asi mismo, cuenta con una zona de posta
agropecuaria que incluye las unidades de explotacion
lechera, porcina, avicola y agricola, estableciendo esta
ultima en una superficie de terreno minima de 5
hectareas.

Para establecer una escuela de este tipo, se recomienda
hacerlo en ciudades mayores de 100,000 habitantes,
mediante el moadulo tipo de 26 aulas. La superficie de
terreno para /la explotacion agricola, se deberan
considerar adicional en aquellas localidades que Ia
requieran.
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SISTEMA NORNMATIVO DE EQUIPAMIENTO b
SUBSISTEMA: Educacion { SEP-CAPFCE ) EL T O: sto Tecnoldgi Agropecuario
SEDESOL. 1. LOCALIZACION Y DOTACION REGIONAL ¥ URBANA )
S TARIA D DISARSSOULD SOCIAL
SJERARQUIA URBANA Y NIVEL DE SERVICIO REGIONAL ESTATAL [INTERMEDIO| MEDIO BASICO CONCENTRA-
CION RURAL
RANGO DE POBLACION (=) DE 4100.001 A 50.001 A 10,001 A 5,001 A 2,500 A
500,001 H.| 500,000 H.| 100,000 H. 50,000 H. 10,000 H. 5.000 H.
= LOCALIDADES RECEPTORAS ey a ]
L=
o
: LOCALIDADES DEPENDIENTES - -® -
—
-
Py RADIO DE SERVICIO REGIONAL RECOMENDABLE 150 A 200 KILOMETROS { o 3 horas )
L=
—_
RADIO DE SERVICIO URBANO RECOMENDABL E NO APLICABLE ( se ubica fuera del area urbana )
EGRESADOS DEL NIVEL MEDIO SUPERIOR EN AREAS FISICO-MATEMATICAS
POBLACION USUARIA POTENCIAL YO QUIMICO BIOLOGICAS ( 0.006 % de Ia poblacion total aproximadamente )
UNIDAD BASICA DE SERVICIO ues) AULA
=
o
a CAPACIDAD DE DISENO POR UBS 35 ALUMNOS POR AULA POR TURNO
=<
—
(=] TURNOS DE OPERACION ( 7 horas ) 1 1 1
=)
CAPACIDAD DE SERVICIO POR UBS (alumnos/aula) 35 35 35
POBLACION BENEFICIADA POR UBS (habitantes) 541.000 541,000 541.000
- M2 CONSTRUIDOS POR UBS 299 ( m2 construidos por cada aula )
(=1
=2 :
o =
— s M2 DE TERREMNO POR UBS 1.553 ( M2 de terveno por cada aula )
ny
= =
— ==
o = CAJONES DE ESTACIONAMIENTO POR UBS 4.85 CAJONES POR CADA AULA (1 cajon por cada 40 m2 construidos)
= CANTIDAD DE UBS REQUERIDAS ( aulas )
(=]
=]
< MODULO TIPO RECOMENDABLE (UBS: aulas) 26 26 26
=1
e
o> CANTIDAD DE MODULOS RECOMENDABLE 1 1 1
o
=
POBLACION ATENDIDA ( habitantes por modulo ) 14'066.000 | 14°066.000 | 14'066.000
OBSERVACIONES: ® = e ITO INDISP s e N TO CONDICIONADO
SEP= SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA
CAPFCE= COMITE ADMINISTRADOR DEL PROGRAMA FEDERAL DE CONSTRUCCION DE ESCUELAS
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SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO )
SUBSISTEMA: Educacion ( SEP-CAPFCE ) ELEMENTO: instituto Tecnoldgico Agropecuario
Z2_ -UBICACION URBANA _J
JERARQUIA URBANA Y NIVEL DE SERWVICIO REGIONAIL ESTATAL |[INTERMEDIO MEDIO BASICO CONCENTRA -
CIOoON RURAL |
RANGO DE POBLACION (=) DE 100.001 A S50.001 A 10,001 A 5.001 A 2.500 A
S500.001 H.| 500.000 H] 100,000 H. 50,000 H 10,000 H. 5,000 H.
HABITACIOMNAL - i _
o
-
o '-':-' COMERCIO, OFICINAS Y SERVICIOS - g _—
— o>
o
s INDUSTRIAL a_— . .
(=
o O
el o>
= = NO URBANO ( agricola. pecuario. etc. ) Ee-2) = s 7]
- CENTRO VECINAL i . i
<
= CENTRO DE BARRIO -_— -_— a_—
58§
o>
_—_— SUBCENTRO URBANOC - a_
—
o
= CENTRO URBANO . i >
ins
p—1
=]
=1 CORREDOR URBANOC -_— -_— a_—
=
=
(28] LOCALIZACION ESPECIAL = - &
FUERA DEL AREA URBANA =1 s &
CTALLE O ANDADOR PEATONAL - -_— -_—
=1
=< CALLE LOCAL -_ a_ _—
=Y
—
= CALLE PRINCIPAL . - -
=
-
— AV, SECUNDARLIA . i, i,
(=]
: AV. PRINCIPAL a_— -_— a_
—
Las
= AUTOPISTA URBANA i i .
=
|58}
VIALIDAD REGIONAL - [0 -
OBSERVACIONES: @ RECOMENDABLE B coNnDICIONADO A NO RECOMENDABLE
SEP= SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA
CAPFCE= COMITE ADMINISTRADOR DEL PROGRAMA FEDERAL DE CONSTRUCCION DE ESCUELAS
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FACULTAD DE ARQUITECTURA

UNAM

@ SISTENMA NORNMATIVO DE EQUIPAMIENTO
S T LA Ed o CAPFCE ) ELEMENTO: Instituto Tecr & Agr io
._S_E._p_@];—! 4. PROGRAMA AROQUITECTONICO GENERAL _J
e ———
MODUL OS TIFO " 26 AULAS | =3 [ o=
P sSuseRscI=S (e SuremEces eax
e - e e e
COMPONENTES ARQUITECTONICOS rocal rtocar | cosssoea pr——— tocar | cumsmmra | oescu- froca| tocar | cuomeera | oescu-
s prm—————_ N m——ra fi== ——
AREA ACADEMICA: ( 2)
AULAS 20 ss 1,300
AUV AS s 52 312
ADMINISTRACION 5 370 370
BIBLIOTECA 1 370 370
SALA AUDIOVISUAL b | 130 130
BODEGA, SERVICIO MEDICO ¥ COOPERATIVA 1 52 =2
SANITARIOS ~ 52 104
LABORATORIO 1 TTS TTrs
CAFETERIA 1 104 10a
AL MACEN 1 52 52
INTENDENCLA 1 26 26
COBERTIZO, BANOS ¥ VESTIDORES ¥ BODEGA 1 296 296
TALLER DE ALIMENTOS BALANCEADOS i 104 104
TALLER DE MANTENIMIENTO T 104 1049
TALLERES DE INDUSTRIAS 3 104 312
CIRCUL ACIONES CUBIERTAS Y VOLADOS 375
NUCLEO DE ESCALERAS 1 sS4 256
INSTALACIONES DEPORTIVAS 10256
ESTACIONAMIENTO ( cajones ) 126 =22 2. 772
AREAS VERDES Y LIBRES, PLAZAS, PATIO DE
MANIOBRAS ¥ CIRCULACIONES 11,930
POSTA AGROPECUARIAC
UNIDAD DE EXPLOTACION LECHERA (3 ) T 8,000 815 7. 185}
UNIDAD DE EXPLOTACION PORCINA 1 2,000 1.200 800
UNIDAD DE EXPLOTACION AVICOL A < 2,000 11 1.289)
UNIDAD DE EXPLOTACION AGRICOLA (4 ) S0000)
SUPERFICIES TOTALES TF.7TEes8 34232
SUPERFICIE CONSTRUIDA CUBIERTA na 7.768
SUPERFICIE CONSTRUIDA EN PLANTA BAJA na sS.147
SUPERFICIE DE TERRENO A 40379
ALTURA RECOMENDABLE DE CONSTRUCCION pisos 2 ( 6 metros )
COEFICIENTE DE OCUPACION DEL. SUELO cos (1 ) O0.1S ( 159 )
COEFICIENTE DE UTILIZACION DEL. SUELO cus (1 ) O.19 ( 196 )
ESTACIONAMIENTO cajones) 126
CTAPACIDAD DE ATENCION atumnos por diag 29210
POBLACION ATENDIDA habitantes) 147066 .000
OBSERVACIONES (1) COS=AC/IATE CUS=ACT/ATFP AC= AREA CONSTRUIDA EN PLANTA BAJA ACT: AREA CONSTRUIDA TOTAL
ATP: AREA TOTAL DEL PREDIO.
SEP= SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA
CAPFCE= COMITE ADMINIS TRADOR DEL PROGAMA FEDERAIL DE CONSTRUCCION DE ESCUELAS
{ 2 ) Se estabilece en 5,042 m2 construidos totales, de los cuales 3,421 M2 commesponden a la planta ba ja. con un terrenco de 30,000 m2
adyacente al area de posta ( practica con animales y de campo).
( 3 ) La superficie es para una P de 64 = inici con una produccion de 36 cabezas.
( 4 ) Se establece gnicamente en zonas agricolas importantes en una superficie Mminima de S hectareas. Esta superficie No se incluye en Ia
suma total
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UNAM

FACULTAD DE ARQUITECTURA

SUBSISTEMA:- Educacion { SEP-CAPFCE )

SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO

ELEMENTO: Instituto Tecnologico Agropecuario

3. SELECCION DEL PREDIO

—
JERARQUIA URBANA ¥ NIVEL DE SERVICIO REGIONAL ESTATAL [INTERMEDIO] MEDIO BASICO | CONCENTRA-
CION RURAL
RANGO DE POBLACION =) DE 100,001 A sS0,001 A 10,001 A 5,001 A 2,500 A
500,001 H) S00,000 H.| 100,000 H. 50,000 H. 10,000 #H_ 5,000 H.
MODULO TIPO RECOMENDABLE (UBS: aulas) 26 26 26
oD
g M2 CONSTRUIDOS POR MODULO TIPO 7.768 7. 768 7.768
w
. M2 DE TERRENO POR MODULO TIPO 40.379 40,379 40.379
oD
=T
i PROPORCION DEL PREDIO ( ancho / largo ) 1:1
—
w3
5 FRENTE MINIMO RECOMENDABLE ( metros ) 200 200 200
—
L & )
‘; NUMERO DE FRENTES RECOMENDABLES 2Aa 2Aa >2Aa
-
L & J

PENDIENTES RECOMENDABLES (2% ) ( 1) 0% A 4% ( positiva )

POSICION EN MANZANA NO APLICABLE ( 2 )

ACSUA POTABLE

ALCANTARILLADO Y/O DRENAJE

ENERGIA ELECTRICA

ALUMBRADO PUBLICO

TELEFONO

PAVIMENTACION

RECOLECCION DE BASURA

REQUERIMIENTOS DE INFRAES-

TRUCTURAY SERVICIOS

TRANSPORTE PUBLICO

OBSERVAGCIONES: @ INDISPENSABLE E RECOMENDABLE 4 NO NECESARIO
SEP=SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA
CAPFCE= COMITE ADMINISTRADOR DEL PROGRAMA FEDERAL DE CONSTRUCCION DE ESCUELAS
( 1 ) En funcion de la oferta y disponibilidad de suelo se pueden utilizar predios preferentemente planos con pendiente maxima del 15%.
( 2 ) No aplicable cuando se ubica fuera del area urbana: manzana compieta cuando se ubica dentro del area urbana.
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FACULTAD DE ARQUITECTURA

UNAM

12.2 REGLAMENTO DE CONSTRUCCION PARA EL DF.

ART.5. Para efectos de este Reglamento la edificaciones se
clasificaran en los géneros y rango de magnitud.

11 SERVICIOS

de 5 hasta 10 niveles
mas de 10 niveles

11.4.3. Educacion Superior:
11.4.4. Educacion Cientifica:

ART.97. Las edificaciones para la educacion deberdn contar
con dreas de dispersion y espera dentro de los predios, donde
desemboquen las puertas de salida de los alumnos antes de conducir
a la via publica, con dimensiones minimas 0.10m2 por alumno.

ART.103. En las edificaciones de entretenimiento se deberdn
Instalar butacas, de acuerdo con las siguientes disposiciones.

/.
/1.

Tendréan una anchura minima de 50 cm.

El pasillo entre el frente de una butaca y el respaldo de
adelante serd, cuando menos de 40 cm.

Las filas podran tener un maximo de 24 butacas cuando
desemboquen a dos pasillos laterales y de doce butacas
cuando desemboquen a uno solo, si el pasillo al que se
refiere la fraccion Il tiene cuando menos 75 cm. El
ancho minimo de dicho pasillo para filas de menos
butacas se determinaran interpolando /as cantidades
anteriores, sin perjuicio de cumplir el minimo establecio
en este art.

Las butacas deberan estar fifadas al piso, con excepcion
de las que se refiere la francio 1.

1.

1V.

Los asientos de las butacas seran plegadizos, a menos
que el pasillo al que se refiere la fracionll sea de menos
de 75cm.

En auditorios, teatro, cines, salas de concierto y teatros
al aire libre deberdn destinarse un espacio para cada
cien aslentos o fraccion, a partir de sesenta, para uso de
personas impedidas. Este espacio tendra 1.25m de
fondo y 0.80m de frente y quedara libre de butacas y
fuera del drea de circulaciones.

V.

ART.154. Las instalaciones hidrdulicas de bafios y sanitarios
deberdn tener llaves de cierre automdtico o aditamentos
economizadores de agua, los excusados tendrdan una descarga
maxima de seis litros en cada servicio; las regaderas y los
mingitorios, tendrdn una descarga maxima de diez litro por minuto, y
dispositivos de apertura y cierre de agua que evite su desperdicio; y
los lavabos y las tinas, lavaderos de ropa y fregaderos tendran llaves
que no consuman mas de diez litros por minuto.

ART.160. Los albafiales deberdn tener registros colocados a
distancias no mayores de 10 metros entre uno y otro en cada cambio
de direccion del albanal.

Los registros deberdn se de 40 x 60 cm., cuando menos, para
profundidades de hasta un metro; de 50 x 70cm, cuando menos,
para profundidades de mas de dos metros; de 60 x 80cm, cuando
menos, para profundidades de mas de dos metros.

Cuando los registros deban colocarse bajo locales habitables o
complementarios, o locales de trabajo y reunion deberdn tener doble
capa con clerre hermético.
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AMPLIACION HIDRALLICA-H-5

ESPECIFICACIONES DE TUBERIAS

1.— Para diametroa nominglea da 13 o 18 mm a8 wsora buberia da
cobra

2.~ Parn los tuberias de cobre se usaron conewiones soldables

3—5a [metalaran untoa flasbleas pora obaorbar loa mevdmiantos
difarencldes entra loa untas censtructluos

4.—Forn Io union de tubsrios ¥ cenexiones de cobre pora olimentoeion
de agua frio =8 usoro selodourn de baja temperoturo de fusion con
0% de alegcion d= plome ¥ 0% de estane

2.— Para la union de tuberios ¥ conexienea de cobre para alimentocion
da agua collenta e ussra Boladourn 85% eatono y 6% ontimonlo

&,—Las lineas de alimentacion de agua calienke ¥ retorno de ogua coliente
deberan gizlarse termicoments con tubpa preformaodos fobricodoes
0 ra de widrie de 91 an de lange
y protagidez por un recubrimlente de lomino da aluminio tpe
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ESPECIFICACIONES DE TUBERIAS

REGADERA

1.~ Parg diomaetroe neminolse de 13 a 19 mm =8 ueara tuberio de

cobre

()i
@letﬁ?tmﬂinm

Pora loe tubarlos da cobra a2 usaran gonailonss Beldoblas

A

i ————

toa

ign

d= gue calients se usara soladeura 95% sstano y 5% Gntimenic

¥ protegidea por un resubrimisnte de laming de aluminic tipe

diferanciolee entra los untos eonatrustime
de agua frla ze usara seladaury de bafa temperatuora de fuslan can

H0% da alaoclan de plome vy B05 da eetono
deberon alelorea tarmicomente cen tubae prefarmodoe fobricodoe

B—Las llnscs da alfmentaclon de ogua callanta y retorno da aguo callanta
con flora de Jdrls da 91 em da lorgo

4.~Fura la unien de tubering y conexiones de cobre poro alimentacion
5~ Para lo unlen de tuberfas v eonelsnes de esbre pora allmentaclan

3.—5 ingtaloron untos flexiblea para cbaorber oe movim
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DETALLES

(1} TaFON GAPA GUBRE § 13
(z) T80 0E COBRE J. k]
{3} "1 o ooBRE § 13

(4} NIPLE OE COBRE #13

CAMARA TE AIRE
TUBO UE PWC O 50 )':m

copo 507 B 50 ESPECIFICACIONES DE TUBERIAS

TAPOM CAPA COBRE ﬁ 13 nm
1.— Para diogmatroe neminales da 13 o 1% mm 8a usara tuberia de
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BE @

LavaBG TIPG FEDESTAL

CONECTOR CESPOL

@ MIPLE DE PWE £0OM SORRIDA DE - St

cone OE PYC o A0
@ CODE COBRE @ 40

LAVAMANDIO OGS

(73 cespoL o Pve @ oz L
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CASQUILLO DE PoEC 100

*T* DE COBRE
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2%.— Paro las tuberioa de cobre s= usoran canexiones soldables

S.—5e Instaloran untas flexlbles pora absorber los movimientos
diferencioles sntra Ioa juntns conatructivos

4.—PFarn |0 union de tubsrian y conaxionss de cebra paro olimantacian
de ogua frio e usaro soladauro de bajo tamperaturo de fusicn con
50% de aleaclen de plome v 530% de estana

§.— Para la unlon de tuberlas y conexlones de cobre pora almentoelan
de agua callente se usara selodaura 95% estono y 5% antlmenlo

G.—Las lineas de allmentaclon de agua callente y retorno de ogua callente

deberan alslarse termicamente <¢on tubcs preformades fabricodos
can fibra de vidria de §1 em da lorgo

y pretegidos por un recubrimlento de lamina de aluminle tlpo
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ESFECIFICACIONES DE TUBERIAS

1.— Para dlamatroa nominolae da 13 0 12 mm 88 uearo bubara da
cobra

2~ Parn loF tuberias dé cobré s¢ usaran conesiones smoldables

3—S5a [netalaran jntas flaxbles para obsorbar lca modmiantos
difarancloles enbra loa hintos censtruetives

4.—Forn la union de tubsrios ¥ cenaxienss de cebre para alimantocion
da egua fria @8 usoro Zelndourn de boja temperotura de fusion con
0% de nleacion de plomo y 90K de estone

3.~ Parg la union de tubering v eonexiones de cobre poro alimentacion
de agua callents es usora Bolodouro B5% eatona ¢ B ontimenle

6.—Lus lineas de slimentacion de agua calisnks ¥ retorno de apuo colisnte
deberan aislorse termicomente con tubos preformaodos fobricodos
can Mbrg de udrie de 07 omode largs

v protegldes por un recubrimlanta ds laming da cluminlo tiho
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AMPLIACION HIDRAULICA H-10

FLANTA ARQUITECTONICA { GIMNASID)

ESPECIFICACIONES DE TUBERIAS

1.— Para diametros nominales de 13 0 19 mm 3¢ usara tuberla de
cobre

2.— Pora log tuberios de cobre se usoran conexiones scldobles

3.—5e inataloron juntow flesibles paro absorber loe movimisntos
diterencigles entre loa Juntos esnstruethes

4.—Fora la unian da tubserice y conexiones de cobra para alimentogion
de agua fria se usara seladaura de bala temperatura de fuslen con
30% de claocion de ploma v S0% de e=tono

5.— Para lg unlon de tuberlns p conexlones de cobre parg allmentacion
de agun callanta ga ugora solodoure 855 eetana ¥ 5% ontlmenla

#.—Loa lineas de alimentocion de ogua calients y retomo de aguo calientd

deberan aislorse termicoments con tubes preformades fobricades
con floro de dric de 91 cm de large
y prategldos per un recubrimienta de lgrino de aluminfo tlpa
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TAPA DE 5 CM. B3P, DF CONGREID ARMADD
DOV, Ho 2 920 O, AMBDE SRTIDOS
CON MARCT) TE ANGULD CE 1K1K/
DALA DE CONCREID DE 1510 CM, ARMADA,

CONIYL.NoaY

DETALLES

X121/ PARA SOPCIRTAR TARA

PLANTILLA DE CONCHERD POBRE
FE=I RGHCHE

REGISTRD BEMCILLO
PARA EXTERIORES

EBPECRCACIONES DE TUBERAS

1.— Loe tuberfom da desogus vertlsal unitarfa em muables y colodaras
maran de eohra tipe M scldoblae eon dlometro hosta de 50 mm.

2 — Loa rorndas p mudsles sanltarios daberan centar ean al sletara
de ventllaclon, loa cucles seran de PVC o cabre tipo W

3.~ Para awitar sl reflujs da o8 oguos nagroe Ba utfizoram walvloa
pare dranala de flarre fundida

4.— Lest carnblea da divecelsn en o tubarls da dranajs aa haran utfl—
zonde "yea” de 45 y codos de 43

5.— En la tuberld da oquas nagroa debaran Ibetalanse sonafanss reglatee
perre limplasa los clgles deberon |ocallzarae de preferencla en o8
cambiea de direezion

8.~ Les tuberos de diometroe hosta 100 mm tendren una pendients del
3%
NATA:
LAE ACUAE NEGRAE v ABUAS GRIEEE MO SE EMCUENTRAN
SEFARAOAS POR QUE L4 LLEGADA [E AMBAS ES HACIA UNA
PLANTA DE TRATAMIEMTD QUE SE EMCARCH DE SEMILIMPIEZA
DE LAT AGLAS,

INSTALACICN SANITARLA DE COLADERA BN SANITANGS,

— |
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CION MARCO DE ANGULO CE 1900 8
DLALA, DA CONCRETD) D 16 Ché, ARMADA
CON A V5, ha 2 ¥ DONTRAMARCO DE

TR AT PARA.

JALIRCY DE TABKGILIE Ficl 4x28 ASENTADD
TN MOATERD CRM-AREMA 1:4

APLANADD CEM-AREMA 1:4

ARENA 154
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FLANTILLA DE CONCRETD POBRE
FO=T0p KGHCIWE
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CHESCARGA DEW.C.

b

DETALLE DE IMSTALACION SANITARIA DE W.C.

REGISTRO SENCILLO
PARA EXTERIDRES

DESCARGA DE MUERIE

INSTALACION SANTARIA DE COLADERA EN SAMITAIOS

ESPECICACIONES DE TUBERIAS

Las tuberios de desogue wertical unitoria en muebles y coloderns

maron da cobra tipe M seldablas eon diamatro hosta de 50 mm.

Las romales v muebles sonlterfas daberan cantor com o sistema
de wentilogion, Iea cudlcs scron do PYE o cobre tipe M

Para autiar al raflufe de les aguos nagroa sa utllzaran wolvulos
para drenaje de fieme fundido

Loe combfaz da direcclon en lo buberfo de drenale es haron wtfll-

zande Tyea” de 45 y codoa de 49

En la tuberfa de aguoe megrae deberan inetalaree conavlsnee raglatra
para limpiezn |oa eygles deberon |pedizorse de prefsrencio en los

cambice de direcrion

Los tuberioe de diomstro hosto 100 mm tendron una pendlanta dal
2%

WOTA:

LAS AGUAS NEGRAS % AGUAS GRISES MO ISE EMCUENTRAN
SEFERA0AS FOR GAUE LA LIEGARA DE SMBAS ES HAGIA UMA
PLANTA DE TRATAMIEMTC QUE 5E ENGARGA DE SEMILMPIEZA
DE LAT ABUAS,
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PLANTA ARQUITECTONICA { TIENDA)

DETALLES

TAPA DE & £ BIP DE CONCRETD.

CON VA, Na 2 B0 Cid. AMBOS SENTIDOS
N JABACO) T NG £ O 1500 .
DAL, DE CTNCRERD DE 15410 Sl ARMADA.

CONIVE No2Y
TR PARA SOPCRTAR TARA

WA CE TABIGILE el ASEHTADO:
0N MOIRTERD CEM-ARENA, |34

APLANADI CEM-AREMA 154
HIVE. DE ARRASTRE

RELLEND MCRTERC CEMARENA 1:4

PLANTLLA DE COMNRER) PFOSRE
FC=100 RGChE

REGISTRD SEMCILLO
PARA EXTERICRES

iy e

}

R e

DETALLE CHE IMETALACION SAMITARLS, DE WO

IMSTALACHIN SANTARIA DE COLADERA EN SANTARSE,

DE PYC DE 100mm

DE S0mm

¢y

AMPLIACTION SANITARIA 5-5

ESPECIFICACIONES DE TUBERIAS

1.— Lae tubarioe de desogue wertical unitorio en mueblaa y coloderos

Baran de eobra tlpo W soldoblee eon dlamatro hosta da 50 mm.

2.~ Lae romiolee 3y muebles sonitorloe dabaron comtar coe & afstermo
de uventliaelon, las sudles savam de PUC & esbra tipo W
3.~ Pora avitor sl reflufe da los eguos negrae e wtlllzoron wobulos

pora drenols da famro fundido

it~ Los combios de direcdion en la tuberia de drenoje se horon wtili—-

zanda TyeE” dE 43 y codee de 45

&.— En lo tuberla de oguas negras deberan Instolorse eonexlones reglatra
para limpiezm 199 cugles deberon |looalizome de prefersneia en oz

cambios de direccion

B,— Las tuberios de diometro hosta 100 mm tendron wna pendiente del
2%

MOTA;

LAS AGUAS NEGRAS Y AGUAS GRISES MO SE EMCUENTRAM
SEFARADAS FOR GUE L& LLEGADS DE AWMBAS ES HACIA LINA
PLANTS DE TRATAMIEMTO OUE SE ENCARGA DE SEMILIMPIEZS
DE LAS ARJAS,

T TALLER 7 HHANES WETER

“MATITUTE TECHOLOGIGE (oML SR~
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HUET#HD, NEHDAEEH

TERDA
INST.5AMTAAL
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TAPA DE 5 Ch. E, DE CONCREID ARMADS DETALLES

SN VI No 2 a0 Chk

TN MARCO DE ANCARD DE 1317318
CIALA, [ COMCRETCO DE 1810/ Chi.
CONIVE Na 2T CODE

REGISTRO SEMCILLD
FARA EXTERIDRES

HIVEL D ARRASTRE
WELLEHC) MOITERG CBA-ARINA 1:4
PLANTLLA DE CONCRETD POBRE
FOm100 KGACHE
DE VENTLACION
@
DEECARGA DEW.C.
L
LA OE
- Sy

DETALLE DE INSTALACION SANMITARIA DE W.C.

INSTALACION SAMNITARIA DE COLADERA EN SANITAICS.

DEECARGS, DEMUENE

ESPECIFICACIGNES DE TUBERIAS

1.~ Lm tubbrkm ¢e cemngus wrtool unitarks e muskke 3 ookdere
owan de wwbrw llpo W aoldobles con dkametre homta da 5D mm,

2~ Loa ramokes ¥ muwbien wanfiarion deberen certar oon o stema
o wertiocion, Ice suakes meron da PVC o cobre Upo W

3~ Pom mdtar o reflufe do kem Iz vl
prs e de o=t gl =

4~ Low combiom da direccion mn o e de crenoje ee haran ulifi-
ondo “yua” de 4B ¥ ondca do 08

5.~ En la tubsda dn aguon nagias deberon Matolonos consubones maletrs

limgico low audse deberan loodizame de prafersnoio an los

wanbhs ds direcckn

B~ Lun tdoarfon do diamwim haato 100 mm tendron una eandiende del
a

NOTE:
LAS ABJAS MEDRAS Y A0UAT CRMSES MO SE EMCUENTRAN
SERORANAS PR OLE LA LIEGADA DE AMBAS ES HACIL UNA
PLAHTA DE TRATAMENTO CME SE EWNCAPSS DE SEWILUNPEZS
DE LT AOUAS.
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DESCARGADE W.C.

A D DESACUE
= .Y.C. 100mm

DETALLE DE INSTALACION SAMITARIA DE W.C.

ISOMETRICO DE
NOCLEQ SANITARIO DE
AULAS Y LABORATORIOS

AMPLIACION SANITARIA 51

Q N

CON Y3, Ho 20 Chl, AMBOS SENTDOS
COW WARCD CEANGULO DE 1WIWIAT,
100 DALA CE CONCRETC OE 1510 S0, ARMADA
CON3 VS, No 2T CONTRAMARCODE ™
218" PARM.

REGISTRO SENCILLO
PARS EXTERIORES

ESPECIFICACIONES DE TUBERIAS

1~ Lam tuberiae de desogue wertical unitario en muebles y coloderas
sgran da cobra tipn M eoldobles con diometro heeto de 30 mm.

2,— Le= romdes ¥ musbles sonltorles debesran contar con el sletamao
de ventloclon, lea cuales seron de PVC o cobre tpe M

3.~ Para eviter < reflujo de los oguas negres se utizoran wiwlos
paro drenole da flarre fundldo

4.~ Lo® combiea de direccion en la tuberio de drena)e 9= haran util-
Jandn "yes” da 45 y eodas de 45
S~ En |l tubsrin de agues negroé deberan instalarie cenesignes registre
para limpiera lop cuadles deberon lecolizares de preferancio en o8
camblos de direcclan
8.~ Laa tberlas de dlametre hasta 190 mm tendran una pendlenta dal
2%
MOTA:
LAS AGUAS NEGRAS ¥ ABJAS GRISES NQ SE EMCUEMTRAN
SEPARADAS POR QUE LA LLEGADA DE AMBAS ES HACIA UNA
FLANTA DE TRATAMIEMTO QUE SE EMCARGA DE FEMILMPIEZA
DE LAS ACUAS.
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TAPA CE 5 O, BXP. OE CONCREID ARMADC
(CON YE No 7 B3 ChL AT SEI0S
CON MARDO DB

ETFECAGAGIONES OE TUBERAS

.- Los fubariss da deoagw worifenl unfterio an mushles y esiaderg
e de cobre tew M scldsblos con diometrn hosta de 51 mm.

2~ Lem ramoles y munbhen pariltorion debewrnn contar wen o krlama
o vantlocan, low sunles moran do PYS o odrw fipo B

3~ Parn witar of refluje de los ogeow negree e ubiizarn velwlar
para dronofe do fema fundio

%~ Los carble du dirwssion e |0 tiberka e drwoe aw harn il

REGISTRO SENCILLO bl Bhie

PARA EXTERIORES 5= En In dubwks Ju oguw nwgrmn Jeberan Instelaroe coniskmen et

TLEEHA OF DEASIE
YL Immma

DETALLE LE INSTALACION SAMITARIA DE W.C.

pora fmpoo ke suakes debanon kesbzomn de preferanchs an (o
comblog 3« dfracafon

B Lus tuberins te diemetrs hosto 100 mm terdron ur pendente de
=

noT:

LA ABUAT MEGRISS v MOUIAS ORISES WO AE ENCUENTRAN
SEPARADAS POR QUE LA LIEGADA DE AWRSS Es HACKH LN
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14.- MEMORIAS DEL PROYECTO

14.1 MEMORIA DESCRIPTIVA

El proyecto es una Instituto Tecnhologico Agroindustrial y
cuenta con 8,098.76 m2 de construccion, ubicado en el Estado
de Michoacan y dentro del municipio de Huetamo.

El proyecto se encuentra ubicado dentro de un terreno de
64,444.46 m2 los cuales sus principal uso fue agricola, este
terreno fue donado por el gobierno del municipio de Huetamo.

El conjunto tendra capacidad para alojar a 600 alumnos
distribuidos en dos turnos matutino y vespertino, cuenta con
una zona administrativa donde los alumnos podran hacer
todos los tramites necesarios, 4 Edificios de Aulas tedricas y
experimentales, una Zona de Cultivo, una Biblioteca, un
Auditorio, una cafeteria, una tienda en donde ellos podran
vender sus propios productos, una casa de hospedaje para los
alumnos que tengan dificultades para transportarse
diariamente también se cuenta con una zona de recreacion
que incluye un gimnasio con vestidores una alberca semi-
olimpica, canchas de footbol y voleibol y un Estacionamiento
para 100 cajones, 15 para profesores y 85 para alumnos.

COEFICIENTE DE OCUPACION DEL SUELO EN EL
TERRENO

EDIFICIO CONSTRUCCION
Administracion 404.40 m2
Cafeteria 229.30 m2
Tienda 122.91 m2
Auditorio - Biblioteca 1,372.42 m2
Aulas y laboratorios 242.44 m2
Cuarto de maquinas 242.44 m2
Gimnasio 457.20 m2
Alberca 391.22 m2
Casa para alumnos 1,235.23 m2
Circuito 2872.35 m2
Planta de tratamiento 207.40 m2
Sub estacioén eléctrica 107.15 m2
Cisterna 107.15 m2
Total | 8098.76 m2

Esto significa el 12.5% del terreno.

Todas las areas libres seran areas permeables, y con ello
lograr la inyeccién de aguas pluviales al subsuelo.
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La construccién de este conjunto educativo estara hecho en
tres etapas, la primera etapa contempla:

El Estacionamiento
La Administracion
Las Aulas

La cafeteria

¥

La segunda etapa contempla:

# La Biblioteca
# El Auditorio
=% La tienda

Y la tercera etapa contempla:

% El gimnasio

4 La alberca

%+ Las canchas

%+ La casa de hospedaje

El instituto cuenta con un acceso controlado para peatones y
para vehiculos, asi como un motor lobby donde llegaran los
camiones para cargar o descargar a los pasajeros, después
ingresar a una plaza principal y de ahi distribuirse a las
diferentes zonas, los camiones que llevan carga tienen una
circulacion dentro del mismo instituto.
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14.2 MEMORIA TECNICA ESTRUCTURAL
CRITERIO ESTRUCTURAL PARA COLUMNAS TRABES Y LOSAS

La siguiente descripcion esta basada en criterios que se
utilizan en la obra real teniendo como principal garantia en su
validez 25 afios de experiencia en esta area de trabajo por
parte de nuestro asesor.

Procedimiento de obra:

1) Para columnas C-1 requerimos de IPR de 16”Xx 6.7"X
57.8kg/m con un factor de resistencia de 4527kg/cm?.

2) Para columnas secundarias C-2 requerimos de IPR de
12”x 8” x 54.6kg/m con un factor de resistencia de
2635kg/cm?.

3) Trabe primaria T-1 con IPR de 16”x 7”x 74.4kg/m con
un factor de resistencia de 2535kg/cm®.

4) Trabe secundaria T-2 con una separacion minima de
1.5mts y una maxima de 1.80mts seran de IPR de
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YIGA V=1 (74.4kag/m)
PR 16" x 7" con Fr= 2,535 kg/cm?2

YIGA VS—1 (28.5ka/m)
IPR 10" x 4" con Fr= 2,763 kg/om2
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10"x 4”"x28.5kg/m con un factor de resistencia de ] Ngem PRI 32
2763kg/cm?. - > _VISTA "
g =
NOTA: Toda vez que se hizo un ligamento con la ang%w&:"w
estructura metélica, la abertura de resistencia va en el ¥ 1]
funcion del espesor. R
DETALLE [T)
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5) La colocacion de losacero se realizara con ldmina de
calibre 22, fija a las vigas con pernos “Nelson” con <
de 3"x 3/16”, diametro de 34” y con curva de 1” o
soldadura 70/18.

6) Después de fijar la lamina a las vigas, se le colocara
malla electro-soldada de ¥4” 6 5/16”, con la finalidad
de un buen fraguado para evitar fracturas durante el
secado.

7) El espesor del concreto va en funcion del claro
manejado. Por lo tanto la lamina Cal. 22 con un claro
maximo de 6mts tendrd& como espesor 10cm de
concreto teniendo una resistencia de 658kg/m?.

Este tipo de estructuras por ser de acero A-36 se debe de
soldar de acuerdo a las normas de la AWS con soldadura
70/18 y solamente 60/10 para el fondeo de los electos a
unirse.

El anclaje de columnas debe hacerse con redondo de acero
A-36 de 7/8” doblado en fri6 de 80cm de longitud y con vuelta
de 20cm ajustado con tuercas de nivelar y de apretar.

Los elementos que trabajan a tensién seran anclados con
tornillos de acero A-325 y tuercas 2H. La placa base sera de
34" con barrenos de 1” con diametros una vez mas que la del
anclaje.

CONECTORES DE CORTAMTE
CPS 47%8.04Kg /mIx1G0mm
DISTRIBUIDOS A LO LARGO DE
CADA VIGA O LARGUERD EN
EL TABLEROIYER PLANTAS
ESTRUCTURALES)

DETALLE DE SISTEMA LOSACERO (ISOMETRICO)

Detalle ANCLAJEDE COLUMNA IPR 167 x 77

Placa; 3/4" CON BARRENDS DE 1"

‘ +0.00 = Mivel SOLERA

T

2% FASE

—0.200{plgcy
—0.300

«

1% FASE hormigé;a&o

L

T
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CRITERIO PARA CALCULO DE CIMENTACION

d =|M_ = \I 912600 _ = 216.33 = 21.6cm + 3cm
Z-3 Qb 15x1.30
Coeficiente de seguridad =0.16 d = 24.6cm
Resistencia del terreno = 6000kg/cm?
As = _ 912600kg/cm = 23.78cm

Bajada de cargas: 2100 x 0.87 x 21
Loza de azotea 7m? x 600kg/m? = 4200kg 23.78/1.99 = 11.9 = 12 varillas
Losa de entrepiso  7m? x 650kg/m? = 9100kg
Muros p/claro 4m? x 520kg/m?*x3 =  6240kg 1.30/12 = 10.8 = 1icm
Trabes 4ml x 18.7kg/m x 3 =__ 2250kg

WT = 21790kg Por lo tanto = varilla de 5/8” @ 11cm.

CS. = +16%

TOTAL = 25276.4kg

_ELEMACION _FLANTA
@ IEPETE BISLADE IRPATA RISLADA
AP = PT = 25276.4 = 4.68m = R T 1S
RV 5400kg/Cm2 g o = .,,r'. & 32 am en_ombes wentidox
; |
b=_A =._[468 = 1.97 = 1.80mts | Wesusmsn:
NEEERNES o7 =1 | ey [
= 7/— P — — — —.B@0se
M = wx’d = (5400) (1.30)> (1.80) = 9126kg/m’ ! S
2 2

M x 100 = 912600cm?

en ambos sentifoy & 20 em

vara, de 3/8 *
& 20 em v 37 om
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14.3 MEMORIA DE INSTALACION SANITARIA

INSTALACION SANITARIA

El proyecto contara con una red de desalojo, de aguas negras
con un pendiente minima del 2%, el sistema conducira las
aguas negras a una planta de tratamiento para el rehusé de
riego de jardines y estacionamiento, con el objeto de reducir
los costos de consumo de agua potable.

Calculo para el diametro de tuberias por unidades mueble.

Edificio: Administracién
Seccion: Sanitarios Planta Baja.

[
Iﬁ: Sonltorlas H

NUum. De muebles.

WC MIG

REG

LAV

9 2

0

Tabla. Equivalencias en unidades mueble.

MUEBLE

Vertedero de laboratorio
Inodoros

Mingitorio con llave de
resorte

Tanque de revelado
automatico

Coladera de piso (casa de
maquina)

Fregadero de cocina de piso
Lavabos

Lavadora ultrasénica

Mingitorio con fluxbmetro

UNIDADES MUEBLE

2
5

2

WwrEknN DN

WC 9X5=45
MIG 2X3= 6
LAV 4X1= 4
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Tabla. Maximo numero de unidades-mueble que pueden
conectarse a ramales horizontales o bajadas.
Tabla. Maximo numero de unidades-mueble que pueden

DIAMETRO| CUALQUIER RAMAL |BAJADA DE 3 PISOS O conectarse a una linea principal horizontal.

MM HORIZONTAL MENOS
biametro Pendiente en %

38 3 4 (mm)
50 6 10 0.5 1 2 4
32 1 2 50 21 26
64 12 20 64 24 31
75 20 (1) 30 (1) 75 20 ()| 27 (1) 36 (1)
100 160 240 100 180 216 250
150 620 960 150 700 840 1,000
200 1,400 2,200 200 1,400[ 1,600 | 1,920 2,300
250 2,500 3,800 250 2,500( 2,900 | 3,500 4,200
300 3,900 6,000 300 3,900 4,600 | 5,600 6,700

Cuando se descargue un inodoro el diametro minimo es
de 100mm.
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14.4 MEMORIA DE INSTALACION HIDRAULICA

El Instituto contara con dos cisternas para la dotacion de agua
potable, el abastecimiento serd mediante la red municipal
solicitando para esto una toma domiciliaria de 50 mm de
diametro, considerando un tiempo de abasto continuo durante
24 horas ya que el servicio en red es constante.

Las capacidades de la cisternas fueron calculadas de acuerdo a
los datos del proyecto arquitecténico y considerando las
dotaciones marcadas por el reglamento de construccién del
DF, para el abasto de agua potable se tienen previstas dos
cisternas con capacidad de 59.12 m3, pero con una
intercomunicaciéon entre cisternas, también se contara en estas
cisternas con una capacidad extra de 10.32m3 para el sistema
contra incendios, para la distribucion entre estos dos sistemas
sera por variacion de alturas en la pichincha, esto para la
recirculacion del agua contra incendios y también para evitar
que este sistema se quede sin agua en caso de un incidente,
también recomendado por las NTCIHDF.

El abasto de agua potable sera por medio de un sistema
hidroneumatico por bombeo programado mediante cuatro
bombas de 5 hp. Alimentara a la red de distribucién general,
misma que tendrd derivaciones para alimentar a los ndcleos
sanitarios y las zonas de servicios segun lo indican los planos
correspondientes, se calculara de tal forma que tenga la
capacidad para alimentar el gasto requerido por los
muebles sanitarios marcados en el plano al mismo tiempo
que se contemplaran las perdidas por friccion con un
rango de 5y 10% de la presion necesaria.

El riego se efectuara mediante un sistema hidroneumatico de
bombeo programado con dos bombas de 10 HP cada una, las
salidas para riego seran de dos tipos, una conexion para
aspersores y la otra consiste en una salida con conexion para

manguera.

CALCULO DE CONSUMO DE AGUA POTABLE, CONTRA

INCENDIOS Y DE

RIEGO DE ACUERDO A LAS NORMAS TECNICOS COMPLEMENTARIAS EN
INSTALACION HIDRAULICA PARA EL DF.

-

INSTITUTO TECNOLOGICO

DOTACION SERVICIO CONSUMO M3
20It/m2/oficina 466m?2 oficina 9320 litros 9.32
25It/alumno/Superior 600 alumnos 15000 litros 15.00
150It/asistente/recreacion | 100 asistentes | 15000 litros 15.00
300It/huésped/alojamiento | 52 huéspedes 15600 litros 15.60
10lt/asistent/dia-biblioteca | 300 usuarios 3000 litros 3.00
12It/comida 100 1200 litros 1.20

comensales

TOTAL 59120 litros 59.12
2 veces el DIARIO 118240 litros 118.24
almacenamiento
Dotacion almacenada
RIEGO
2 LITROS /M2 5159.21 m2 10318.42 10.32

litros
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De acuerdo a las Normas Técnicas Complementarias en
Instalacion Hidraulicas del Distrito Federal ( NTCIHDF ) el
abasto para riego y estacionamiento puede ser por medio de
agua tratada por lo que en este caso se dotara de una planta
de tratamiento para ahorro del suministro de agua potable.

Toda la tuberia de suministro de agua potable sera efectuada
con tuberia de cobre tipo M, unidas con soldadura de estafio
N© 50 cuando se trate de agua fria y soldadura de estafio N°©
95 cuando se trate de conduccién de agua caliente, esto de
acuerdo a la norma NOM-W17-1981.

EQUIPO HIDRONEUMATICO

Hidroneumatico marca mejorada

Modelo h21-p500-2t119
Gasto Méximo (LPS) 520
Presion Minima (MCA) 42-60

EQUIPO PARA RIEGO

Aspersor de impacto de bronce.
Serie 35APJ

Marca Rain Bird

Alcance de 12.8 a 15.6 metros
Giro de 20° a 340°, o circulo
completo.

EQUIPO PARA CALENTAMIENTO DE AGUA

Caldera de Gas

Marca Masster-cal

Modelo AFJ-11-EI-475-625
Capacidad de 138600Kcal/hr
Presion de 30 Kg./cm2
Tanque de almacenamiento
de agua caliente

Capacidad de 30000 litros a
70°C.
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15.1 COSTOS PARAMETRICO APROXIMADO POR EDIFICIO.

"INSTITUTO TECNOLOGICO AGROINDUSTRIAL"
HUETAMO-MICHOACAN

PRESUPUESTO
RESUMEN GENERAL
No. DE AREA TOTAL COSTO POR
EDIFICIO NIVELES | COS M2 CUS M2 e Eeh o ) COSTO PARAMETRICO TOTAL
ADMINISTRACION 2 404,4 808,8 1 808,8 $ 4.696,00 | $ 3.798.124,80
CAFETERIA 1 229,3 229,3 1 229,3 $ 4.431,00 | $ 1.016.028,30
TIENDA 1 122,91 122,91 1 122,91 $ 4.431,00 | $ 544.614,21
AUDITORIO-
BIBLIOTECA 1Y2 1372,42 2050,49 1 2050,49 $ 4.696,00 | $ 9.629.101,04
AULAS Y
L ABORATORIOS 2 242,44 484,88 4 1939,52 $ 4.431,00 | $ 8.594.013,12
BODEGAS 1 242,44 242,44 1 242,44 $ 4.431,00 | $ 1.074.251,64
GIMNASIO 1 457,2 457,2 1 457,2 $ 4.431,00 | $ 2.025.853,20
ALBERCA 1 391,22 391,22 1 391,22 $ 2.484,00 | $  971.790,48
CASA PARA
ALUMNOS 2 1235,23 1658,21 1 1935,23 $ 4.619,00 | $ 8.938.827,37
CIRCULACIONES 1 2872,35 2872,35 1 2872,35 $ 2.484,00 | $ 7.134.917,40
PLANTA DE
TRATAMIENTO 1 207,4 207,4 1 207.,4 $ 2.484,00 | $ 515.181,60
SUBESTACION
ELECTRICA Y 1 214,3 214,3 1 214,3 $ 2.484,00 | $ 532.321,20
CISTERNA
ESTACIONAMIENTO 1 1792,66 1792,66 1 1792,66 $ 2.484,00 | $ 4.452.967,44
TOTAL $ 49,227.991,80
COSTO DE CONSTRUCCION CONSIDERADOS NOTA:
PARA ESTE PRESUPUESTO SEGUN "COST SE ENCUENTRAN ACTUALIZADOS AL MES ANTERIOR A LA EDICION
REPORTS BY BIMSA" CORRESPONDIENTE
ESCUELA NIVEL $4.431.00 TODOS INCLUYEN COSTOS DIRECTOS, INDIRECTOS, LICENCIAS Y COSTOS
MEDIO e DEL PROYECTO APROX
ADICIONALMENTE LOS VALORES INCLUYEN IVA CORRESPONDIENTE A LOS
OF.NIVEL BAJO $4.696,00 MATERIALES
LOS VALORES, SON PROMEDIO DIRECTO DE DIVERSOS MODELOS
HOTEL NIVEL BAJO $4.619,00 ESPECIFICOS ANALIZADOS POR BIMSA
ESTACIONAMIENTO $2.484,00

INSTITUTO TECNOLOGICO AGROINDUSTRIAL
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15.2 COSTO POR ETAPAS DE CONSTRUCCION.

"INSTITUTO TECNOLOGICO AGROINDUSTRIAL"

HUETAMO-MICHOACAN

PRESUPUESTO
PRIMERA ETAPA
COSTO
EDIFICIO NIVELES | COS M2 CUS M2 Né’bIDFE CAC?NEQTTR%TI/SLA COSLOZ RO PARAVETRICO

ESTACIONAMIENTO 1 1792.66 | 1792.66 1 1792.66 | $ 2,484.00 | $ 4,452,967.44
ADMINISTRACION 2 404.4 808.8 1 808.8 $ 4,696.00 | $ 3,798,124.80
AULAS Y LABORATORIOS 2 242.44 484.88 4 1939.52 | $ 4,431.00 | $ 8,594,013.12
CAFETERIA 1 229.3 229.3 1 229.3 $ 4,431.00 | $ 1,016,028.30
CIRCULACIONES 1 2872.35 | 2872.35 1 2872.35 | $ 2,484.00 | $ 7,134,917.40

TOTAL $ 24,996,051.06
PRESUPUESTO
SEGUNDA ETAPA

COSTO
EDIFICIO NIVELES | COS M2 CUS M2 Né’bl?:E égNEéTTR%TI/SLA COSLOZ OB PARAVETRICO

AUDITORIO-BIBLIOTECA 1Y2 1372.42 | 2050.49 1 2050.49 | $ 4,696.00 | $ 9,629,101.04
TIENDA 1 122.91 122.91 1 122.91 $ 4,431.00 | $ 544,614.21
PLANTA DE TRATAMIENTO 1 207.4 207.4 1 207.4 $ 2,484.00 | $ 515,181.60
oES ACION ELECTRICAY 1 214.3 214.3 1 214.3 $ 248400 | $ 532,321.20
BODEGAS 1 242.44 242.44 1 242.44 $ 4,431.00 | $ 1,074,251.64

TOTAL $ 12,295,469.69

=
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HUETAMO-MICHOACAN

"INSTITUTO TECNOLOGICO AGROINDUSTRIAL"

PRESUPUESTO
TERCERA ETAPA
COSTO
No. DE AREA TOTAL | COSTO POR
EDIFICIO NIVELES [ COS M2 CUS M2 =i CONSTRUIDA - PAR/;glEXEmo

GIMNASIO 457.2 457.2 1 457.2 $ 4,431.00 | $ 2,025,853.20
ALBERCA 391.22 391.22 1 391.22 $ 2,484.00 | $  971,790.48
CASA PARA ALUMNOS 1235.23 1658.21 1 1935.23 $ 4,619.00 | $ 8,938,827.37

TOTAL $ 11,936,471.05

NOTA:

COSTO DE CONSTRUCCION CONSIDERADOS PARA
ESTE PRESUPUESTO SEGUN "COST REPORTS BY

BIMSA"

ESCUELA NIVEL MEDIO

OF. NIVEL BAJO

HOTEL NIVEL BAJO
ESTACIONAMIENTO NIVEL BAJO

$4,431.00

$4,696.00

$4,619.00
$2,484.00

SE ENCUENTRAN ACTUALIZADOS AL MES ANTERIOR A LA EDICION
CORRESPONDIENTE
TODOS INCLUYEN COSTOS DIRECTOS, INDIRECTOS, LICENCIAS Y COSTOS
DEL PROYECTO APROX
ADICIONALMENTE LOS VALORES INCLUYEN IVA CORRESPONDIENTE A LOS

MATERIALES

LOS VALORES, SON PROMEDIO DIRECTO DE DIVERSOS MODELOS
ESPECIFICOS ANALIZADOS POR BIMSA

INSTITUTO TECNOLOGICO AGROINDUSTRIAL
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-
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Universidad Auténoma de Chapingo.

% La politica para el desarrollo las escuelas tec-
industriales.
UAM. Division de ciencias sociales.

La educacion tecnoldgica en el mundo
Editorial-limusa
Antonio Arguelles.

%+ Reglamento de construccién para el Distrito
Federal.
Edicion 2005.

%+ Cost Reports, By Bimsa
Edicion Nacional 2006
Actualizado al mes de Mayo del 2006.

PAGINAS DE INTERNET

4+ INEGI

http://galileo.ineqgi.gob.mx/website/mexico

4+ www.huetamo.com.mx

< www.conacyt.gob.mx
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