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Color esperanza

Sé que hay en tus ojos con solo mirar
que estas cansado de andar y de andar
y caminar girando siempre en un lugar

Sé que las ventanas se pueden abrir
cambiar el aire depende de fi
te ayudard vale la pena una vez mas

Saber que se puede querer, que se pueda
quitarse los miedos sacarlos afuera
pintarse la cara color esperanza

tentar al futuro con el corazén

Es mejor perderse que nunca embarcar
me jor tentarse a dejar de intentar
aungue ya ves que no es tan facil empezar
Sé que lo imposible se puede lograr

_que la tristeza algin dia se ira
y asi serd la vida cambia y cambiara

Diego Torres

il
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DEDICATORIA

A ESE SER MUY ESPECIAL QUIEN SIEMPRE ESTUBO A MI LADO
BRINDANDOME SU APOYOQO Y SUS DESVELOS, QUE LE TOME
TIEMPO DE CALIDAD PARA ALCANZAR ESTE SUENO PERO QUE
COMPRENDIO QUE EN LA VIDA TODO SE PUEDE LOGRAR Y QUE
NO HAY NADA QUE DEJAR DE INTENTAR
A MI CORAZON, MI VIDA'Y LO MAS IMPORTANTE PARA MI, PARA
TI MI HIJO VALDO

TE QUIERO Y RECUERDA SIEMPRE CONTARAS CONMIGO PARA
ALCANZAR TUS METAS, MIL GRACIAS.

A USTEDES QUE SON DOS SERES MARAVILLOSOS CON LOS
QUE ME ENCONTRE EN UN MOMENTO DIFICIL DE MI VIDA, QUE
ME APOYARON Y QUE SIEMPRE CREYERON QUE PODIA
ALCANZAR ESTE SUENO A USTEDES MAESTRAS

MAGDA Y REBECA

MAESTRA REBECA MAESTRA MAGDA

GRACIAS POR EL APOYO, LAS
HORAS DE LABORATORIO
COMPARTIDAS EN EL IPN Y EL
GRAN APOYO EMOCIONAL Y
ACADEMICO PARA TERMINAR MI
TESIS GRACIAS POR SU
PACIENCIA.

Y APOYO A LAS LARGAS

QUE ENRIQUECIERON ESTA
TESIS GRACIAS POR SU
PACIENCIA.

GRACIAS POR EL GRAN APOYO
EMOCIONAL, SU CONOCIMIENTO

JORNADAS DE INV,ESTIGACION
PARA LA OBTENCION DE DATOS

1l
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Al matrim
han esta
siempre col
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RESUMEN

El presente estudio se realizO6 como una contribucion a la “Coleccidén
Aphidophaga de México” de la Escuela Nacional de Ciencias Biologicas del
Instituto Politécnico Nacional, sobre el conocimiento de la familia Coccinellidae
del Centro Nacional de Investigaciones para Produccién Sostenible,
CENAPROS (INIFAP-SAGARPA), ubicado dentro del Valle de Morelia-
Queréndaro, Michoacan. Se identificaron las especies presentes durante los
meses de Abril a Diciembre de afio 2000, conformando una coleccion de
referencia y un catalogo. Se determinaron taxonémicamente 7756 ejemplares
por medio de su genitalia y caracteres externos, obteniendo 12 especies
agrupadas en 11 géneros, ocho tribus y cuatro subfamilias, siguiendo un
ordenamiento filogenético a nivel subfamilia y la nhomenclatura actualizada de
acuerdo con Vandenberg (2002).

Las 12 especies de Coccinellidae obtenidas en este trabajo representan el
5.6% de las 213 reportadas para México. Las subfamilias Scymninae y
Coccinellinae, con cinco especies cada una, concentran la mayor riqueza del
area de estudio, Coccidulinae y Sticholotidinae estan representadas por una
sola especie. Los géneros con mayor numero de ejemplares fueron Delphastus
(5120), Scymnus (1084), Nephaspis (873), Psyllobora (258) e Hippodamia
(189).

De las 12 especies presentes en el Valle de Morelia-Queréndaro, Michoacan,
seis se reportan por primera vez para Meéxico: Brachiacantha decora,
Hyperaspis trifurcata, Hippodamia parenthesis, Nephaspis sp., Rhyzobius
lophante y Zagloba sp. Las otras seis especies de Coccinellidae presentes en
el area de estudio ya han sido registradas para alguna entidad federativa de la
Republica Mexicana, pero no se habian reportado para el estado de
Michoacan: Coleomegilla maculata, Cycloneda sanguinea, Delphastus pusillus,
Hippodamia convergens, Scymnus loewiy Psyllobora sp.

Los resultados de este trabajo enriquecen el conocimiento de las especies de
coccinélidos mexicanos, sumando seis nuevos registros para el pais vy
ampliando el area de distribucion de las 12 especies encontradas en la zona
del Valle de Morelia-Queréndaro, Michoacan, representando los primeros

registros de Coccinellidae para Michoacan.
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INTRODUCCION

Ademas de su riqueza biol6gica, México es un importante centro de cultivos
agricolas para consumo nacional y de exportacion, por lo cual presenta la
problemética de plagas anuales que merman las producciones. Comunmente
se han empleado una serie de quimicos para controlar las poblaciones de
insectos nocivos, provocando a corto plazo mayores alteraciones al ambiente
que los beneficios economicos obtenidos. En la actualidad se pretende
fomentar un control natural de las especies dafiinas usando de preferencia sus
enemigos naturales. Esta practica se ha realizado importando especies de
otros paises, sin considerar las especies nativas que permitirian un control

biol6gico mas amigable dentro del ecosistema.

Los enemigos naturales constituyen un grupo heterogéneo de organismos,
entre los cuales sobresalen por su importancia los depredadores, en particular
los coledpteros de la familia Coccinellidae. Mejor conocidos como “catarinas”,
“vaquitas”, “conchuelas” o “mariquitas”, estos coccinélidos se consideran
benéficos debido a que las larvas y los adultos depredan plagas de escamas,

mosquitas blancas, acaros y afidos.

El estudio de los coledpteros ha sido uno de los temas mejor representados
en la taxonomia mexicana (Michan y Morrone 2002); sin embargo su
conocimiento aun es escaso. De las 114 familias reconocidas para el pais
(sensu Navarrete Heredia y Fierros Lopez 2001), 54 han sido objeto de algun
estudio taxonomico, pero so6lo ocho familias han recibido mayor atencion,
dentro de ellas destacan Scarabaeidae y Melolonthidae (Michan y Morrone
2002). Desafortunadamente, la taxonomia, biologia y ecologia de la fauna de
coccinélidos de México ha sido poco estudiada, a la fecha no se cuenta con
informacion precisa sobre la composicion y estructura de las poblaciones de
estos insectos en el pais; es mas, no existe un inventario de las especies

mexicanas de Coccinellidae.
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ANTECEDENTES

Las primeras referencias sobre coccinélidos mexicanos se encuentran en
Biologia Centrali Americana (Gorham 1887-1899). En esta obra se reportan
140 especies para México. Algunas presentan datos de localidad que permitan
ubicarlas con cierta precision, otras se registran de manera general para alguna
entidad federativa y la distribucion de la mayoria se establece como “México”,
sin especificar si se refiere al estado o al pais.

En su catalogo de coleépteros de Meéxico, Centroamérica, Indias
Occidentales y Sudamérica, Blackwelder (1944) reconoce 150 especies de

Coccinellidae para México, pero no detalla su distribucion.

Recientemente se han desarrollado diversos programas para el control de
plagas de cultivos de importancia econémica (Apéndice 1), aportando a su vez
valiosos datos sobre especies de Coccinellidae depredadoras y sus habitos
alimentarios. Dentro de estos programas destacan los realizados por
investigadores del Instituto Politécnico Nacional (IPN), quienes han conformado
una coleccion de referencia de Coccinellidae dentro de la coleccion
“Aphidophaga de México”, cuyo propdsito es reunir material representativo de
las especies de insectos que se alimentan de afidos. Hasta el momento se han
publicado las listas de afidos presa para las especies de coccinélidos Adalia
bipunctata e Hippodamia convergens (Gémez Dominguez 2001).

En la Escuela Nacional de Ciencias Biologicas (ENCB) se tienen 144
ejemplares de la familia Coccinellidae, pertenecientes a cuatro subfamilias, 16
géneros y 23 especies, correspondientes a los estados de Chihuahua, Distrito
Federal, Estado de México, Guanajuato, Jalisco, Morelos y Tlaxcala. En
particular, para el estado de Michoacan no hay registros de coccinélidos que
permitan realizar otros estudios; por lo cual, el Centro Nacional de Produccién
Sostenible (CENAPROQOS), perteneciente al Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales y Agropecuarias (INIFAP), dependiente de la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién (SAGARPA), se
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dio a la tarea de iniciar la recolecta de coccinélidos con el propésito de generar
tecnologias alternativas al uso del control quimico (plaguicidas).

GENERALIDADES

Fauna de Coccinellidae

En casi todo el mundo existen representantes de este grupo. A nivel mundial se
han descrito alrededor de 6,000 especies de coccinélidos agrupadas en 360
géneros y seis subfamilias (Vandenberg 2002). Actualmente, algunas especies
se consideran cosmopolitas debido al intercambio de individuos realizado por el

hombre para el control biolégico de plagas.

De acuerdo a los datos reportados por Gorham (1887-1899) y Blackwelder
(1944), y a los registros de la Coleccion Aphidophaga de México, en el territorio
nacional se distribuyen 213 especies, pertenecientes a 47 géneros, 19 tribus y
6 subfamilias (Cuadro 1).

Cuadro 1. Subfamilias y Tribus de Coccinellidae en México (Gorham 1887-
1899, Blackwelder 1944, Coleccion Aphidophaga de México).

Subfamilia Tribu Géneros No. de especies
Chilocorinae Chilocorini 5 12
Coccidulinae Azyini 2 5

Coccidulini 2 2
Exoplectrini 2 9
Noviini 1 1
Coccinellinae Coccinellini 16 48
Discotomini 1 2
Halyziini 4 10
Epilachninae Epilachnini 1 19
Scymninae Brachiacanthini 1 18
Cryptognathini 1 4
Hyperaspidini 3 34
Ortaliini 4 7
Pentiliini 1 2
Poriini 1 2
Scymnini 2 34
Stethorini 1 1
Sticholotidinae Serangiini 1 3

Total de subfamilias Total de tribus Total de géneros Total de especies
6 18 49 213

Consideraciones Taxonomicas
La familia Coccinellidae pertenece a la serie Cucujiformia, superfamilia
Cucujoidea (Lawrence y Newton 1995, Vandenberg 2002). Sus afinidades mas
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cercanas son con Endomychidae y Corylophidae o con Alexiidae y
Endomychidae (Vandenberg 2002).

La clasificacion de la familia Coccinellidae inicié con Linnaeus a mediados
del siglo XVIIl. Mulsant realizé6 una monografia de los coccinélidos a nivel
mundial, la cual fue la pauta para la clasificacion actual. En 1874, George
Robert Crotch adicion6 nuevos géneros y muchas especies. Entre 1878 y 1930,
Julius Weise publicé una serie de trabajos en los cuales modificé la
clasificacion de los coccinélidos, siendo el primer taxénomo que tomé en

cuenta los genitales del macho para poder distinguir especies (Gordon 1985).

En 1968, Sasaji presentdé un sistema basado en el estudio detallado de la
morfologia de larvas y adultos (Gordon 1985, Vandenberg 2002). Reconoci6
las seis subfamilias de coccinélidos que actualmente se consideran:
Sticholotidinae  (=Sticholotinae), Scymninae, Coccidulinae, Chilocorinae,
Coccinellinae y Epilachninae. Sticholotidinae es el grupo mas primitivo de este
taxén (Hodek y Honék 1996). Sasaji propuso ademas una clasificacién a nivel
de tribu que varia segun la region, por lo cual se requiere hacer una revision a

nivel mundial (Vandenberg 2002).

Importancia Econémica

Para obtener mejores cosechas y disminuir el manejo de insecticidas que
afectan los cultivos y el ambiente, los coccinélidos representan una alternativa
importante en el control bioldégico de plagas. Los adultos y las larvas se asocian
a menudo juntos con el mismo anfitrion o en la misma planta huésped y la pupa
generalmente habita en la superficie inferior de las plantas donde se
encuentran las infestaciones.

En México, como apoyo a las actividades agricolas, la Direccion General de
Sanidad Vegetal (DGSV) dependiente de la SAGARPA tiene alrededor de 41
centros o laboratorios nacionales dedicados a la produccién y comercializacion
bioldgica de los enemigos naturales de las plagas, entre los que existen
criaderos de varias especies de coccinélidos. En el cuadro 2 se mencionan

algunos de estos centros.
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Cuadro 2. Centros de reproduccién de coccinélidos (Sociedad Mexicana de

Control Biolégico 2005).

Coccinellidae

Centro

Responsable

Hippodamia convergens

INIFAP. Campo Experimental
Zaragoza. Coahuila

Ing. J. Heriberto Aguilar Pérez.

Hippodamia variegata

Universidad Autébnoma
Chapingo. Texcoco, Edo. de
México

M.C. Amalia Pérez Valdez

Harmonia axyridis

INIFAP. Campo Experimental
Chihuahua

Ing. Noé Chavez Sanchez

Olla v-nigrum

INIFAP. Campo Experimental
Palma de la Cruz San Luis
Potosi

M.C. Victor Maya Hernandez
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AREA DE ESTUDIO

Ubicacion geografica

La zona de recolecta de muestras es un area representativa de las regiones
agricolas del estado de Michoacan, caracterizada por policultivos de cereales,
hortalizas y plantas medicinales. Abarca una superficie de 15 Ha en el noreste
del valle Morelia-Queréndaro (Figura 1) dentro de los terrenos propiedad del
Centro Nacional de Produccién Sostenible (CENAPROS), perteneciente al
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales y Agropecuarias (INIFAP),
dependiente de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacion (SAGARPA) en Michoacan.

Valle de Morelia-Queréndaro

El Valle de Morelia-Queréndaro (Figura 1) se localiza al sur del lago Cuitzeo,
entre los paralelos 19235’-20°00' y los meridianos 100°45'-101230”. Comprende
alrededor de 20,000 Ha dentro de los municipios Alvaro Obregén, Copandaro,
Cuitzeo, Charo, Huandacareo, Indaparapeo, Morelia, Queréndaro y Tarimbaro
(INEGI 2005). Pertenece a la provincia del Eje Neovolcanico, Subprovincia de
Sierras y Bajios Michoacanos. Sus formaciones se remontan al Cenozoico
(terciario y cuaternario), con presencia de rocas sedimentarias e igneas

extrusivas (Correa 1974).

El valle forma parte de la cuenca endorreica del lago Cuitzeo y de la gran
cuenca del rio Lerma-Santiago. Lo atraviesan los rios Grande de Morelia y
Queréndaro. La presa o vaso Malpais formada por la corriente captada de los
rios Queréndaro y Zinapécuaro se utiliza para el riego de la zona. Presenta
suelos negros, arcillosos y acillosos-arenosos de buena calidad y generalmente
profundos. Predomina el clima Cwa, semicalido humedo con lluvias abundantes
en verano. La precipitacion anual oscila entre los 700 a 800 mm, su
temperatura media anual es de 12 a 16 °C (Correa 1974).
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La mayor parte del area del valle presenta escasa pendiente y una altitud
media de 1820 msnm donde predomina una vegetacién de pradera con
arbustos o arboles pequenos dispersos, de dos a cinco metros de altura. Estas
zonas se usan para la agricultura de maiz, sorgo, frijol y trigo, principalmente.
En las partes altas se presenta un tipo de vegetacion de bosque mixto,
representado por arboles de 10 a 25 metros de altura, predominan Pinus
michoacana, P. montezumae, Quercus crenatifolia (encino blanco) y Q.
inacaruata (encino rojo). La fauna esta representada por gallina de monte, pato
cuaresmeno, pato cabeza roja, huilota o tértola, colibries, carpintero, aguila,
jaguar, tlacuache, venado, berrendo, lobo, zorra, onza, guajolote y roedores
(Correa 1974).

DESTRITO FEDERAL
i MORELOS
i TLAMCALA
QUERETARD

j MEXICO o I.rf CHIAPAS
AGUASCALENTES = i -
> '-___ = Ll Fe f'm
1 % : Hie=
TEHUANTEIEL

SO0 Kilgmateos

110"

Figura 1. Ubicacion geografica del area de estudio.
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OBJETIVOS
General

1 Contribuir al conocimiento de la fauna de Coccinellidae del Valle de

Morelia-Queréndaro, Michoacan.
Particulares

2 Elaborar la lista de especies de coccinélidos adultos que fueron
recolectados entre abril y diciembre de 2000.

3 Analizar la distribucién estacional mostrada por los coccinélidos durante
el periodo de estudio.

4 Conformar una coleccién de referencia de coccinélidos del Valle de
Morelia-Queréndaro, Michoacan.

5 Elaborar un catalogo digital de las especies encontradas en la zona de

estudio.
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MATERIAL Y METODO

Material entomolégico

Para llevar a cabo este trabajo se procesaron 30 muestras recolectadas por el
personal del CENAPROS, a cargo del Dr. Fernando Bahena Juarez. Las
muestras fueron tomadas cada semana entre el 24 de abril y el 11 de diciembre
del ano 2000. Se colectaron insectos adultos utilizando dos trampas pegajosas
de plastico amarillo tipo “barrera rompevientos”, de 200 cm de largo por 70 cm
de ancho, con soportes de madera en los extremos. El pegamento utilizado fue
“ADHEQUIM®” a base de resinas sintéticas, el cual fue colocado en ambas
caras de la barrera. Las trampas se colocaron durante todo el afio dentro de un
policultivo de alfalfa, trigo y frijol, separadas 18 m de distancia una de la otra.
Las muestras fueron etiquetadas y se enviaron en alcohol etilico (80 %) al
laboratorio de Entomologia de la Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas del
Instituto Politécnico Nacional, donde se les asigné a cada muestra un niamero
de registro en la bitacora de la Coleccién Aphidophaga de México.

Lavado de ejemplares

Los ejemplares de cada muestra se sumergieron tres ocasiones en gasolina
blanca dentro de una capsula de porcelana durante 15 minutos cada vez, para
retirar el exceso de pegamento. Posteriormente se lavaron con agua destilada

y se dejaron secar sobre papel filtro.

Determinacion taxondmica

Los especimenes de cada muestra se separaron por morfotipos tomando en
cuenta las caracteristicas de cada organismo como color, pubescencia, color
de los élitros, antenas y palpos. Se procedi6 a realizar la extraccién de la
genitalia de cinco ejemplares por morfotipo, de acuerdo a la técnica propuesta
por Peterson (1964). La determinacién de los ejemplares a nivel de género y
especie se efectu6é consultando las claves de Gordon (1985) y Vandenberg
(2002). Para corroborar la determinacidén taxonémica se enviaron especimenes
al biélogo Antonio Marin Jarillo del INIFAP-Bajio, especialista en Coccinellidae.
De la mayoria de las especies se envié una hembra y un macho en alcohol al
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80%, asi como su genitalia en glicerina. De la especie Hippodamia parenthesis

se remitié un solo ejemplar y su genitalia.

Coleccion de referencia

Para conformar la coleccion de coccinélidos del Valle Morelia-Queréndaro,
Michoacén, se realizd una seleccion de los mejores ejemplares de las especies
encontradas; varios de ellos fueron montados en alfileres entomolégicos y
algunos fueron usados para elaborar un catalogo digital. Los especimenes
montados fueron debidamente etiquetados y almacenados en cajas
entomoldgicas. Las especies mas abundantes estan representadas por series
de veinte organismos y las menos abundantes por uno o dos ejemplares. Las
especies agrupadas por subfamilias y tribus fueron guardadas en una caja
entomoldgica de madera de pino de 22 cm de ancho, 32 cm de largo y 8 cm de
alto. Dentro de la caja se ordenaron por subfamilias de acuerdo a la propuesta
de Vandenberg (2002).

Catalogo digital. El catalogo se elabor6 en el programa Power Point 2003 y
consta de una diapositiva por especie con la siguiente informacién: nombre de
la especie, imagen dorsal, imagen de la genitalia y diagnosis. De cada una de
las especies obtenidas se eligieron dos ejemplares en buen estado y se
fotografiaron dorsalmente con una camara digital Nikon, modelo Coolpix 995.
Asimismo, se eligieron muestras de genitales femeninos y masculinos de cada
especie y se fotografiaron con la misma camara. Todas las imagenes fueron

editadas en el programa Photoshop 6.0.

Para el manejo de la informacién, los datos de colecta y taxonémicos fueron
almacenados en una base en el programa EXCEL 2000. Se contabilizé el
namero de especies por subfamilia y el nimero de ejemplares por especie. Se
elaboro la lista de especies, asi como las graficas de abundancia y distribucion
estacional de cada especie.
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RESULTADOS

Lista de especies. En el presente estudio se determinaron taxon6micamente
7756 ejemplares y se confirmé la presencia de 12 especies agrupadas en 11
géneros, ocho tribus y cuatro subfamilias. La lista que se presenta a

continuacién sigue un ordenamiento filogenético a nivel subfamilia y la

nomenclatura actualizada de acuerdo con Vandenberg (2002).

STICHOLOTIDINAE
Seranguiini
Delphastus pusillus LeConte 1852
SCYMNINAE
Brachiacanthini
Brachiacantha decora Casey 1899
Hyperaspini
Hyperaspis trifurcata Schaeffer
1905
Scymnillini
Zagloba sp.
Scymnini
Nephaspis sp.

COCCIDULINAE
Coccidulini
Rhyzobius lophante Blaisdell 1892
COCCINELLINAE
Coccinellini
Coleomegilla maculata Degeer
1775
Cycloneda sanguinea Linnaeus
1763
Hippodamia convergens Guerin
1842
Hippodamia parenthesis Say 1824
Halyziini

Scymnus loewi Mulsant 1850 Psyllobora sp.

Riqueza y abundancia. Comparativamente con otras areas (Cuadro 3), el
Valle de Morelia-Queréndaro, Michoacan presenta la mayor riqueza de
especies, igualada solamente por Guanajuato (12 taxones cada zona); no
obstante, la composicion de las comunidades es diferente. En Guanajuato
predominan las especies de Scymninae (6), con dos especies de cada una de
las subfamilias Chilocorinae y Coccinellinae, y una especie tanto de
Coccidulinae como de Sticholotidinae. En Queréndaro, Scymninae vy
Coccinellinae presentan la misma riqueza de especies (5) y sélo existe un
representante de Coccidulinae y Sticholotidinae. Cabe mencionar que el Valle
de Morelia-Queréndaro comprende un area de menor tamafno a la que abarca

el estado de Guanajuato.
A nivel nacional (Cuadro 1), la riqueza de especies entre las subfamilias esta

concentrada en Scymninae (102), seguida de Coccinellinae (60), Epilachninae
(19), Coccidulinae (17), Chilocorinae (12) y Sticholotidinae (3); sin embargo,
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este patrén se ve modificado tanto en la zona de estudio como en otras areas
de las que se tienen registros de coccinélidos, con una predominancia de
especies de Coccinellinae en lugar de Scymninae. Como se observa en el
Cuadro 3, los resultados obtenidos en el Valle de Morelia-Queréndaro
coinciden con los reportados para el Distrito Federal, Chihuahua, Estado de
México, Jalisco y Tlaxcala, unicamente en Guanajuato y Morelos predominan
especies de Scymninae.

En relacion a la abundancia de las especies, el nimero de organismos
encontrados en el area de estudio es mucho mayor al de otras areas (Cuadro
3). Del total de individuos recolectados (7756), existe una distribucién por
especie muy heterogénea, la mayoria de especies estuvo representada por
pocos individuos y pocas especies fueron muy abundantes (Figura 2). Tres
especies agrupan mas del 90% de los organismos capturados, la especie
Delphastus pusillus fue la mas abundante con 5120 ejemplares (66%), seguida
de Scymnus loewi con 1084 (14%) y Nephaspis sp. con 873 (11%). En
contraste, cuatro especies estan representadas por menos de 10 individuos,
Brachiacantha decora (7), Hyperaspis trifurcata (6), Zagloba sp (5) e
Hippodamia parenthesis (3).

O Brachyachantha decora
O Coleomegilla maculata
O Cycloneda sanguinea

O Delphastus pusillus

O Zagloba sp.

O Hippodamia parenthesis
@ Hyperaspis trifurcata

m Hippodamia convergens
O Nephaspis sp.

O Psyllobora sp.

O Rhyzobius lophante

O Scymnus loewi

Figura 2. Abundancia de coccinélidos en el Valle de Morelia-Queréndaro Mich.
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Cuadro 3. Especies de Coccinellidae presentes en la Coleccion de
Aphidophaga de México (ENCB-IPN) (Pefia Martinez com.pers.) y en el Valle
Morelia—Queréndaro. Estado de procedencia: A=Chihuahua, B=Distrito
Federal, C=Estado de Meéxico, D=Guanajuato, E=Jalisco, F=Morelos,
G=Tlaxcala, H=Morelia-Queréndaro, Michoacan. Los valores numéricos indican
el nimero de ejemplares de cada especie.

SUBFAMILIA TRIBU Especies A B c D E F G H
Chilocorinae Chilocorini Chilocorus cacto 1 1 1
Exochomus sp 2
Coccidulinae Azyini Azya orbitigera 4
Coccidulini Rhyzobius lophante 4 88
Coccinellinae Coccinellini Adalia bipunctata 6
Coccinella nugatoria 23
Cocinella emarginata 11
Coleomegilla maculata 53
Cycloneda sanguinea 18 70
Hippodamia convergens 1 15 189
Hippodamia parenthesis 3
Mulsantina picta 2
Neda marginalis 1
Neopalla hydropica 1
Olla v-nigrum 4
Paranaemia vittigera 6
Halyziini Psyllobora renifer 4 258
Zagloba sp. 5
Scymninae Brachiacanthini Brachiacantha decora 4 7
Hyperaspidini Hyperaspis trifurcata 6
Hyperaspis wicrihami 4
Thalassa sp. 2
Scymnini Nephaspis sp. 3 873
Nephus sp. 4
Scymnus huachuca 4
Scymnus loewi 3 1084
Scymnus nugator 4
Scymnus sp. 2 5
Sticholotidinae Serangiini Delphastus pusillus 4 5120
Total 24 79 40 11 7756

Distribuciéon estacional. Cerca del 50% de las especies de Coccinellidae se
presentaron durante todo el tiempo de estudio (abril-diciembre), abarcando las

estaciones de secas (noviembre-mayo) y lluviosa (junio-octubre), el mayor
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namero de especies se registré en mayo y noviembre; los valores mas bajos se

registraron en abril y julio (Figura 3).

No. DE ESPECIES
£y

o » IN
I I
ABRIL IS

MAYO

JUNIO

JuLio
AGOSTO
SEPTIEMBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE

MESES

Figura 3. Especies de Coccinellidae en el Valle de Morelia-Queréndaro, Mich.

Cada especie mostr6 un patron de actividad caracteristico. Delphastus
pusillus, Scymnus loewi, Cycloneda sanguinea e Hippodamia convergens
se presentaron todos los meses (Figuras 4 y 5); sin embargo, Cycloneda
sanguinea tuvo su mayor actividad en septiembre, cuando la precipitacién
estaba en descenso y las otras especies mostraron la mayor actividad en el

mes de mayo, previo a la estacion lluviosa.
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Figura 4.Distribucién de Delphastus pusillus Figura 5. Distribucion de Cycloneda
sanguinea
y Scymnus loewi. e Hippodamia convergens.

Nephaspis sp. y Psyllobora sp. estuvieron activas durante siete meses y
mostraron patrones de actividad diferente (Figura 6). Nephaspis sp. presento
dos maximas de actividad, tanto en la estacion seca (diciembre) como en la

lluviosa (agosto) y Psyllobora sp. fue mas abundante en la época seca, antes
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del inicio de lluvias. La especie Coleomegilla maculata (Figura 7) fue mas
activa durante la época de lluvias. Hyperaspis trifurcata (Figura 7) aunque
poco abundante, se presentd al inicio y al final de la época de lluvia.
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Figura 6.Distribucién de Nephaspis sp. y Figura 7. Distribucion de Coleomegilla
maculata
Psyllobora sp. e Hyperaspis trifurcada.

Hippodamia parenthesis sélo se presento en la estacion lluviosa (Figura 8).
Zagloba sp. también en menor cantidad, se presenté al inicio y al final del
periodo de colecta (Figura 8). La especie Brachiacantha decora se presenté
Unicamente en tres meses, teniendo su mayor actividad en agosto (Figura 8).
Rhyzobius lophante estuvo activa en época de secas antes del inicio de
lluvias (Figura 9).
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Figura 8. Distribucién de Zagloba sp., Figura 9. Distribucién de Rhyzobius
Brachiacantha decora e Hippodamia parenthesis. Lophante

Coleccion de referencia. En el cuadro 4 se muestra el numero de
especimenes que se destinaron para conformar la coleccién de referencia de
Michoacan en la ENCB-IPN. El 66.7% de las especies estan representadas con
series de 20 ejemplares que muestran la variabilidad intraespecifica. Se indican
los ejemplares encontrados, los que pertenecen a la coleccion de referencia y
los que se encuentran conservados en cajas de relojero de plastico con numero
de identificacion. La diferencia que se aprecia entre estos valores se debe a las
pérdidas ocurridas durante el proceso de extraccién de los genitales. Esta
informacion puede ser consultada en la Coleccién Aphidophaga de México.
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Catalogo digital. El catalogo quedé conformado por 12 diapositivas, cada una
con imagenes del adulto y la genitalia de cada especie, asi como la diagnosis
respectiva. Se incluyen las impresiones de las diapositivas de las especies
Coleomegilla maculata (Figura 10) y Cycloneda sanguinea (Figura 11).

Cuadro 4. Numero de Coccinellidae del Valle de Morelia-Queréndaro, Mich.
qgue se integran a la coleccion de la ENCB-IPN.

ESPECIE EJEMPLARES EJEMPLARES EN LA EJEMPLARES
ENCONTRADOS COLECCION ALMACENADOS
Delphastus pusillus 5120 20 5050
Scymnus loewi 1084 20 1020
Nephaspis sp. 873 20 810
Psyllobora sp. 258 20 200
Hippodamia convergens 189 20 120
Rhyzobius lophante 88 20 50
Cycloneda sanguinea 70 20 50
Coleomegilla sp. 53 15 35
Brachiacantha decora 7 1
Hyperaspis trifurcata 6 2 2
Zagloba sp. 5 1 2
Hippodamia parenthesis 3 1 1
Total 7756 161 7341
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Coleomegilia macuiata Degeer 1775

ADULTO ESPERMATECA  INFUNDIFULO

Diagnosis:

Forma oval alargada, de © a 6 mm de longitud. Finas puntuaciones sobre los
élitros. Cabeza de color negro, antena de 14 segmentos. Protdrax y elitros
amarillo rojizos, con motas negras de forma irregular, dos en la parte media
del pronoto v seis en cada élitro.

Distribucidgn en México esta documentada para México en el catalogo de
Elackwelder (1944-1957) v reqistrada para Jalisco (Trejo Loyo et &l 1999),
pero constituye un nuevo registro para el Estado de Michoacan. El género se
distribuye en Ameérica, con un rangdo que va del sureste de Canada a Georgia
y desde el sureste de California, pasando por México, el sur de Venezuela,
Ferl y llegando hasta Brasil { Gordon 1985).

Zenitalia del macho simétrica, con infundibulo pequefo, el plato coxal elongado v el
estilo bien determinado, el sifon presenta en el apice una inclinacién hacia la
parte interna con una peduefa cresta en la parte exterior Genitalia de la
hembra con capsula de la espermateca mas amplia en la parte terminal v &
infundibulo peguefio,

Figura 10. Diapositiva de Coleomegilla maculata
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Cyelongada sanguinga Linnaus 1763

ADULTO TEGMEN ESPERMATECA

Diagnosis:

Forma del cuerpo de amplia a oval o casi hemiesférica, muy convexo por el dorso y
casi plang ventralmente los adultos miden de 4-6 mm de longitud, la cabeza
es parcial o completamente oculta por el pronoto, las antenas son cortas con
un mazo de 3 a 6 segmentos, el pronoto es de color negro con dos manchas
blancas vy los margenes laterales también son de color blanco, élitros de color
rojo-anaranjado, de ahi el nombre de catarina roja.

Distribucion en Meéxico esta documentada para Mexico en Biclogia Centrali
Americana (Gohram 1887-1899) v en el catalogo de Blackwelder (1944)
reqistrada %ara Chiapas, Durango, Guanajuato, Guerrero, Oaxaca, Puebla,
Hidalgo, el Estado de Mexico, Puebla, Morelos y el Distrito Federal, Sinaloa vy
Veracruz (Trejo Loyo ef af 1999). pero constituye un nuevo registro para el
Estado de Michoacan. El Pénero se distribuye en America, con un rango que
va desde el sureste de los Estados Unidos hasta Argentina, wariando en
tamafo y color Gordon 1985).

enitalia del macho es simétrica. La hembra presenta un infundibulo, el plato coxal
es irregularmente elongado con el estilete bién determinado apicalments
(zordon 1985).

Figura 11. Diapositiva de Cycloneda sanguinea
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Dalohastus pusifius LeConte 1852

ADULTO TEGMEN

Chagnosis:

Cuerpo oval y alabro, de 1.3 a1 6 mm de longitud, cabeza convexa con dos hileras
de setas mediales, antenas de nuewve segmentos, proesterno dividiendo las
coxas vy doblando en el apice para proteger las paites bucales, patas
fuertemente retractiles en cavidades ventrales profundas, en wista dorsal las
hembras son completamente negras, en cambio el macho presenta la cabeza
cafe, Gordon (1985) reporta que el color de el adulto varia de tonaldad en
relacion a su distribucion geografica.

Dustribucion en Mexico esta documentada para México en el catalogo de
Elackwelder (1944} vy registrada para Guanajuato v Jalisco (Trejo Loyo el af.
1999), pero constituye un nuevo registro para el Estado de Michoacan Es
ariginaria de America vy se distribuye ampliamente desde la regidn central de
%t@%@ﬁ Unicos, a traves de Centro y Sudamerica, hasta Argentina.l Gordon

Genitalia del macho simetrica, con infundibulo largo, el plato coxal elongado v el
estilo bien determinado, el sifon no presenta en el apice ninguna mchnacion .
zenitalia de la hembra con capsula de |a espermateca concentrada formando
dos pequefas prolongaciones, mas amplia en la parte de la base y el
infundibulo mas largo | gordon 1985

Figura 12. Diapositiva de Delphastus pusillus.
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Hipgodamia convargans Guenn 1842

A) TEGMEN B) SIFON YARIEDAD DE ADULTOS

Diagnosis:

Forma oval, convexo, sin pubescencia poco alargados, miden de 5-7mm de
longntucl, presentan una cabeza pequena proyectada hacia abajo. Antenas
COas v Clavadas. Pronoto negro con el margen blanco o cremoso, la base del
pronoto carece de margen vy por la parte dorsal del mismo preﬁenra dos
manchas blancas amarillentas convergentes. Los elitros presentan los
margenes ligeramentes levantados presentando una coloracidn anaranjada o
rojiza generalmente reconocido por mostrar seis manchas por elitro. Es de
colores brillantes generalmente naranja, de forma owval, convexo, Sin
pubescencia, poco alar%ada algunas veces las manchas estan reducidas o
ausentes v resulta dificil la identificacion sin [a examinacion de la genitalia.

Crstrnibucion en Mexico Aguascalientes, Chrhuahua, Coahula, Distrito Federal,
Guanajuato, Muevo Leon, Oaxaca, Puebla, San Luis Potosi, Sinaloa, Sonora v
Veracruz (Gohram 1887-1899, Trejo Loyo et al 1999) pero constituye un
nuevo registro para el Estado de Michoacan., Abunda en las regones
aqgricolas de Norte America; v parte de Sudamerica, 5 comun en Mexico v
California (Gordon 1985).

Genitalla. apce del lobulo basal de [a genitalia del macho na tnangular plenaments,
ademnas presenta Una "ala” ventral bien desarrcllada, visible en vista dorsal
{zordon 1985).

Figura 13. Diapositiva de Hippodamia convergens.
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Hippodamia parenthesis Say 1824

CHagnosis:

Forma oval alargadamide de 275 a 56 mm de largo por 225 a4 5 mm de ancho,
ufia tarsal con un diente ¢ espina unida estrechamente, amce de los elitros
sin la sutura marginal negra, pronoto con una mancha clara en la parte media
basalmente, exste muy poca mformacion sobre esta especie, la cual en
Estados  Unidos  de  MNorteamérica, es  confundida con  Hipgodamia
iunatomaculala, y para identificarlas hay que extraer genitalia.

Dustribucion en Mexico no esta documentada, pero constituye un nuevo registro
ara Mexco vy también para el Estado de Michoacan. Se distribuye en
stados Unidos en los estados del sur de Carolina, California v el ceste de

pississipl i Gordon 13955).

Genitalia del macho simétrica, el apice del 1obulo basal de la genitaha del macho
no trianqular plenamente, a diferencia de Hiopodarmia convergens  no
presenta una "ala” ventral bien desarrollada, wsible en wista dorsal, el sifon
termina con dos prolongaciones, la genitalia femenina presenta una
espermateca con una capsula mas curva acercandose a la glandula
accesorna iGordon 1985

Figura 14. Diapositiva de Hippodamia parenthesis.
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Brachyacantha decora Casey 1699

ADULTD SIFOM TEGWMEM

Diagnosis:

Longitud de 3 a 420 mm, ancho de 232 a 22 mm forma oval @ redondeada;
ronoto del macho principalmente amanllo, con una parte negra la cual no
legando hasta la parte antenor del margen del pronoto de hembra negra
excepto el borde lateral que es de color amarillo. Elitros negros con manchas
amarillas en la parte apical v en la parte media pueden juntarse dos manchas
en forma de banda. Las manchas amarillas sobre 08 €litros v su forma oval o
redondeada, distinguen a 5 decora de otras especies.

Distribucion en Mexico esta documentada en el catalogo de Blackwelder (1944)
para Mexco y reqistrada para Jalisco (Treo Loyo f 8/ 1999), pero constituye
un nuevo reqistro para €l Estado de Michoacan, El género se distribuye en
America, con un rango que va del sureste de Canada a Georgla v desde el
sureste de Calfornia, pasando por México, el sur de Yenezuela, Perni vy
llegando hasta Brasil { Gordon 1935).

Genitalia del macho simétrica, con infundibulo pedqueno, el plato coxal elongado v el
estilo ten determinado, el sifdn presenta en el apice una inclinacion hacia la
parte interna con una pequena cresta en la parte exterior Genitalia de la
hembra con céapsula de |la espermateca mas amplia en la parte terminal e
mfundibulo pequedo Longitud de 3.0 ad 2mm, ¢l promedices de23a 32 m,
forma oval a redonda, el pronoto en los machos | Gordon 19585)

Figura 15. Diapositiva de Brachyacantha decora.
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Hyperaspls tfurcata Schaeffer 1905

ADULTO TEGWEN Y SIFON

Diagnosis:

Forma oval, convexa, mide de 2.3 a 3.0 mm de longitud por 1.3 a 24 de ancho, la
cabeza es glabroso, solo presenta pubescencia densa en el clipeo; &l pronoto
en ambos sexos, es de color negro, con el borde lateral estrecho v de color
amarillo rojizo. Los élitros son negros con una wanacion £n el patron de
coloracion que va del rojo al amarillo

Distribucion en México no esta documentada, pero constituye un nuevo registro
para Mexico y también para el Estado de Michoacan Se distribuye en
Estados Unidos en los estados de Anzona, Texas (Gordon 1985)

La genitalia del macho esta compuesta por |a falobase v el sifdn, el [dbule basal es
asimetrico, delgado, sin una proyeccion lateral en el tercio basal y redondeado
hacia el apice, presenta pocas setas paquenas en su superficie, y una ligera
proveccion lateral poco redondeada en esa misma area, la pieza basal
presenta forma de mofo (Gordon 1935)

Figura 16. Diapositiva de Hyperaspis trifurcata.
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Fayvliohora sp

Cragnosis:

Mide de 2 mim de longitud por 2 % mm de ancho, presenta color amarllo palido, con
tmanchas coalescentes en los elitros, con manchas marginales usualmente
presents.

Distribucion en Wexico no esta documentada, pero constitlye un nuevo registro
para Mexico vy también para el Estado de Michoacan. Se distribuye en
Estados Unidos en los estados del sur de Carolina, Califormnia y el oeste de
bississipl { Gordon 1985).

Genitalia del macho simétrica, el aptce del 1I6bulo basal de la genitalia del macho no
triangular plenamente, a diferencia de Hippodamia convergens no presenta
una “ala’ ventral biéen desarrollada, wisible en vista dorsal, el sifon termma con
dos prolongaciones, la genitalia fermenina presenta una espermateca con una
capsula mas curva acercandose a la glandula accesona (Gordon 1985).

Figura 17. Diapositiva de Psyllobora sp..
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Fhyzobhius lophanthas Blalsdell 1892

ADLLTO GEMITALIA

Dragnosis:

Longitud de 1.70 a 285 mm, promedio de 125 a 2.00mm, forma alargada vy
ovalada Color cafe amarillento, el pronoto presenta coloracidn cafe clarg, los
elitros son de color café mas obscuro, presenta pubsscencia.

Distribucion en Mexico no esta documentada, pero constituye Un nuevo registro
para Mexico vy también para el Estado de Michoacan Se distribuye en
Estados Unidos en 105 estaclos de Flonda y Califorma (Gordon 1925)

La genitalia del macho esta compuesta por la falobase v el sifon, &l [dbulo basal es
alargado y delgado, sin una proyeccion lateral en el tercio basal y redondeado
hacia el apice, presenta pocas setas pequenas en su superficie, la genitalia de
[a hembra presenta la espermateca curva v como diferencia presenta |a placa
genital alargada (Gordon 1985)

Figura 18. Diapositiva de Rhyzobius lophante.

27



Coccinélidos (Coleoptera: Coccinellidae) del Valle de Morelia-Queréndaro Michoacdn

Sovmnus foew Mulsant 1850

ADULTO TEGMWEN SIFON

Diagnosis:

Forma oval a oblonga, negro, pubescente, cada elitro con una sola mancha
obscura oval agudamente definida, es decir que en vista dorsal se observa
una mancha rojza en forma de "V, tbia y tarsos rojpzos, fermnures dilatados,
margen ligeramente imterrurmpido hacia la base del pronoto; cabeza vy pronoto
con punturas v los élitros con punturas mas densas, sutura postcoxal poco
argueada; Zmm de longitud.

Cistribucion en Mexco en Aguascalientes, Coahula, Distnto Federal, Durango,
Glanajuato, Guerrero v Veracruz (Gohram 1887-129%, Trejo Loyo el al
1999

La genitalia del macho presenta el apice del Ishulo basal no triangular
completamente, ademas presenta una “ala” wentral bien desarrcllada, |a

hermnbra presenta el infundibulo esclerosado, la placa genital alargada vy
estrechamente triangular (Gordon 1985)

Figura 19. Diapositiva de Scymnus loewi.

28



Coccinélidos (Coleoptera: Coccinellidae) del Valle de Morelia-Queréndaro Michoacdn

Zagloba sp
iyt
; V7
/ B
Al
=
ADULTO GEMITALIA A) MACHO B) HEMERA

Dragnosis
Forma oval, de 20 mm de longitud La superficite dorsal sin tinte metalico vy
resenta pubescencia, antena corta, compacta vy se dist ng|;_uen 2 segmentos,

a una tarsal presenta un diente basal, presenta en o5 elitros manchas de
color amanllo rojizo, presenta la linea postcoxal completa o incompleta

Distribucion en Mexico no esta documentada, pero constituye un nuevo registro
para Mexco v tambien para el Estado de Wichoacan. el genero es un grupo
nectropical con distribucion desde Yenezuela vy Colombia hasta Oregon vy
Fensilvania (Gordon 1985, Vandenberg 2002

Genitalia del macho simple v simétrica. La genitalia de la hembra con infundibulo
generalmente largo ensanchado lateralmente con un ducto de espermateca
oy corto (Gordon 1985).

Figura 20. Diapositiva de Zagloba sp.
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Mephaspls sp Casey

ADULTO ESPERMATECA SIFON

CHagnosis:

Forma ovalada vy alargada, su longitud es menor a 16 mm. Los palpos maxilares
con un segmento apical un poco scincunforme, la antena presenta ocho
seqmentos v dos segmentos mas largos, el pronoto es ancho con un angulo
poslateral vy estrecho apicalmente, &l abdomen presenta € wisibles esternitos,
con una linea poscoxal parecida a l0s Sovmnus

Distribucion en México no ests documentada, pero constituye un nuevo registro

ara hexico v tambien para el Estado de Michoacan. del genero Nephaspis se

an descnto cuatro especies (Gordon 1985, Yandenberg 2002}, una de ellas
en Trinidad v otra en Colombia (Gordon 1982), v sobre las otras dos sdlo se
especifica que se distnbuyen en America Central (Gordon 1935}, es probable
que la especie encontrada pertenezca a alguna de ellas o sea un taxon nuevo
{ Gordon 1985

La genitalia del macho es simetrnca, la genitalia de la hembra se distingue por una
capsula espermatica con el infundibulo ausente v un plato genital largo

Figura 21. Diapositiva de Nephaspis sp.
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DISCUSION

Lista de especies. De las 12 especies presentes en el Valle de Morelia-
Queréndaro, Michoacan, seis se reportan por primera vez para México:
Brachiacantha decora, Hyperaspis trifurcata, Hippodamia parenthesis,
Nephaspis sp., Rhyzobius lophante y Zagloba sp. De acuerdo con Gordon
(1985), cuatro de estas especies se distribuyen en Estados Unidos: B. decora
en Texas, H. trifurcata en Arizona y Texas, H. parenthesis en el Sur de Carolina
y R. lophante en Florida y California. La presencia de estas especies en la zona
de estudio nos indica la probabilidad de que el area de distribucién natural de
estos taxones sea mayor a la reportada por Gordon (1985), abarcando varios
estados del norte de nuestro pais; sin embargo, la carencia de datos no permite

confirmar lo anterior.

Acerca del género Nephaspis se han descrito cuatro especies (Gordon 1985,
Vandenberg 2002), una de ellas en Trinidad y otra en Colombia (Gordon 1982),
y sobre las otras dos sélo se especifica que se distribuyen en América Central
(Gordon 1985); es probable que la especie encontrada en el Valle de Morelia-
Queréndaro, Michoacan, pertenezca a alguna de ellas o sea un taxén nuevo.
De igual forma, la especie Zagloba sp. recolectada en Michoacan puede ser un
nuevo registro para el género, el cual es un grupo neotropical con distribucion
desde Venezuela y Colombia hasta Oregon y Pensilvania (Gordon 1985,
Vandenberg 2002).

Las otras seis especies de Coccinellidae presentes en el area de estudio ya
han sido registradas para alguna entidad federativa de la Republica Mexicana,
pero no se habian reportado para el estado de Michoacan. Coleomegilla
maculata esta documentada para Jalisco (Trejo Loyo et al. 1999); Cycloneda
sanguinea se reporta en Chiapas, Durango, Guanajuato, Guerrero, Oaxaca,
Puebla, Sinaloa y Veracruz (Gohram 1887-1899, Trejo Loyo et al. 1999);
Hippodamia convergens en Aguascalientes, Chihuahua, Coahuila, Distrito
Federal, Guanajuato, Nuevo Leén, Oaxaca, Puebla, San Luis Potosi, Sinaloa,
Sonora y Veracruz (Gohram 1887-1899, Trejo Loyo et al. 1999); Scymnus loewi
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en Aguascalientes, Coahuila, Distrito Federal, Durango, Guanajuato, Guerrero
y Veracruz (Gohram 1887-1899, Trejo Loyo et al. 1999); Delphastus pusillus se
ha registrado para Guanajuato y Jalisco (Trejo Loyo et al. 1999); seis especies
del género Psyllobora se distribuyen en Guanajuato, Guerrero, Estado de
México, Oaxaca y Veracruz (Gohram 1887-1899) y es probable que Psyllobora

sp. sea una de éstas, debido a su gran semejanza en los morfotipos.

Los resultados de este trabajo enriquecen el conocimiento de las especies
de coccinélidos mexicanos, sumando seis nuevos registros para el pais y
ampliando el area de distribucion de las 12 especies encontradas en la zona de
Michoacan.

Riqueza y Abundancia. La riqueza de especies y abundancia de coccinélidos
encontrados en el area de estudio representan los valores mas altos
registrados hasta el momento en una localidad, unicamente para Guanajuato
se reporta el mismo numero de especies (Cuadro 3). Sin embargo, esta
interpretacion debe considerarse como preliminar, debido a que los datos
reportados para Guanajuato, Chihuahua, Distrito Federal, Estado de México,
Jalisco, Morelos y Tlaxcala (Cuadro 3) fueron obtenidos en buena parte durante
el desarrollo de programas de control de plagas (Trejo Loyo et al. 1999) y no
son producto de un estudio sistematico de Coccinellidae, como lo es el
presente trabajo.

A nivel mundial (Gordon 1985, Vandenberg 2002) y nacional (Cuadro 1), la
subfamilia Scymninae retne el mayor nimero de especies de coccinélidos. Los
resultados obtenidos en el Valle Morelia-Queréndaro muestran igual numero de
especies de Scymninae y Coccinellinae, lo que puede deberse a la naturaleza

del area de estudio.
En la regidon de Morelia-Queréndaro se lleva a cabo una rotacién de cultivos

caracteristica (Cuadro 5) que ofrece una rica diversidad y abundancia de
afidos, aparte de otras plagas (Gémez-Dominguez 2001), la cual aunada a la
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escasa aplicacion de productos agroquimicos por personal del CENAPRQOS,
propician condiciones favorables para que las nuevas generaciones de las
especies de coccinélidos afidéfagos permanezcan activas en el area. Varios de
estos grupos de especies forman parte de la subfamilia Coccinellinae, por tal
razén ésta se encuentra en igual proporcién que Scymninae, cuyas especies

prefieren otras presas (Hodek y Honék 1996) de escasa presencia en el area.

Sobre los datos disponibles en la Coleccién Aphidophaga de México (Cuadro
3) para algunas regiones del pais, como Distrito Federal, Chihuahua, Estado de
México, Jalisco o Tlaxcala, se puede inferir una presencia importante de las

especies de Coccinellinae, lo cual corresponde con lo obtenido en este estudio.

En zonas de uso agricola se ha observado que adultos de dos o tres
especies de Coccinellinae dominan los campos de algun cultivo en particular,
ovipositando a los pocos dias para dar paso a los adultos de una nueva
generacion que migran a otras areas con otro tipo de cultivo o permanecen en
herbaceas silvestres, donde pueden pasar la época de dormancia, teniendo
diferente comportamiento segun el tipo de cultivo (Hodek y Honék 1996). De tal
forma que cuando las condiciones ambientales cambian ligeramente, los
coccinélidos hibernan (temperatura menor a 15 °C) o estivan (temperatura
arriba de 30 °C) (Hodek 1960). Esta dominancia de pocas especies también se
presentd en el area de estudio, siendo Delphastus pusillus la que estuvo bien
representada durante todo el tiempo de recolecta con el 66% de la muestra

procesada (Figura 2).

Debido a limitaciones en el método de muestreo, especificamente por el
color de las trampas empleadas, es probable que la riqueza de especies en el
valle Morelia-Queréndaro sea mayor a la encontrada. Segun Udayagiri et al.
(1997), entre trampas amarillas y azules, los coccinélidos son capturados en
mayor numero en trampas amarillas. Parece ser que el color amarillo sugiere a
los insectos fitéfagos la presencia de follaje para alimentarse, atrayendo a su
vez a sus enemigos naturales (Prokopy y Owens 1983); no obstante, el color
amarillo de las trampas puede estar ejerciendo una atraccién diferencial hacia

las diversas especies de coccinélidos, como sucede en el caso de algunos
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afidos 2004 Pena Martinez (com. pres.), por lo que se recomienda continuar
con el muestreo durante otro afio como minimo, y realizar observaciones y

colectas directas.

Distribucion estacional. Al igual que todos los insectos, la temperatura
corporal de los coccinélidos varia con la del ambiente, afectando con ello su
desarrollo y actividad (Hodek y Honék 1996, Speight et. al. 1999). La
temperatura 6ptima de desarrollo de las catarinas se encuentra entre los 20 y
25 °C (Robert 1982 en Cervantes et al. 2004), en lugares con temperaturas
menores, las poblaciones de coccinélidos pueden presentar estados de
hibernacion durante algunos meses, en los cuales la actividad fisica,
metabdlica y sexual bajan, generando menos puestas y por tanto menos
eclosiones; actividades que se restablecen cuando las condiciones son
Optimas.

En general, los valores de temperatura media mensual en el area de estudio
(Figura 12) estuvieron por debajo del 6ptimo planteado por Robert (1982 en
Cervantes et al. 2004); sin embargo, la distribucion estacional mostrada por las
especies de Coccinellidae en el valle Morelia-Queréndaro tiene mayor relacion
con sus presas potenciales (afidos) que con las variaciones de temperatura, lo
cual esta de acuerdo por lo planteado por Banks (1956, citado en Musser y
Shelton 2003), Wright y Laing (1980), Coderre et al. (1987 en Musser 2003) y
Hodek y Honék (1996), quienes mencionan que el factor biético “densidad de
afidos” ha probado ser importante en determinar algunas relaciones numéricas

poblacionales entre ambos grupos.

La variacibn mensual en la composicion de catarinas presenta un
desfasamiento con las poblaciones de &fidos recolectados en la misma zona
durante febrero a noviembre de 1999 (Gémez-Dominguez 2001), los valores de
mayor riqueza de coccinélidos corresponden al mes siguiente a los de mayor
riqueza de &fidos (Figura 12). De acuerdo con los modelos clasicos de
depredacion de Nicholson y Bailey (1935), se esperara un desfasamiento en el
incremento de la densidad poblacional de los depredadores, derivado de los
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cambios en la respuesta funcional del depredador ante el crecimiento
poblacional de las presas (Holling 1959, 1966 citado en Gordon 1985). Al inicio
y final de afio se aprecia un descenso en las poblaciones de afidos,
probablemente por la temperatura, afectando a su vez a las poblaciones de
coccinélidos.

Otro factor que influye directa o indirectamente en la poblacion de
coccinélidos es la precipitacién. Como se observa en la figura 12, en los afidos
se presentaron tres ciclos poblacionales a lo largo del afo, en los cuales se
detectan maximos de riqueza de especies, uno en la estacion seca (abril), otro
durante la estacion lluviosa (julio) y el ultimo al final del periodo de lluvias
(octubre). En los coccinélidos se aprecia también esta tendencia, aunque sélo
se identificaron dos ciclos, uno con rigueza maxima en mayo y otro con igual

riqueza en noviembre.

La fenologia mostrada por los coccinélidos en el Valle de Morelia-
Queréndaro Michoacan difiere de la observada para otros grupos de
coledpteros, los cuales presentan una sola moda con maximos poblacionales
en otofo, generalmente durante el mes de octubre (Moron y Terron 1984,
Noguera 1988). Una de las posibles explicaciones a este fendmeno parece ser
el tipo de area de estudio, puesto que al ser una region agricola ofrece una
disponibilidad de recursos diferente a una zona natural como serian los
bosques que rodean el valle, involucrando otros pardmetros relevantes para el
desarrollo y comportamiento de los coccinélidos y sus afidos presa. En la
estacién experimental de la Universidad de Georgia, Wells y Mc Pherson
(1999) demostraron que la presencia de coccinélidos adultos en la mayor parte
del afo se debe a que varias generaciones de diferentes especies pueden

desarrollarse simultaneamente en la localidad.
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Relacion de abundancia, temperatura y precipitacion
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Figura 12. Presencia de Coccinélidos (2000) y afidos (1999) en el Valle de
Morelia-Queréndaro, Michoacan, en relacion a la temperatura media mensual y

precipitacion media durante el afio 2000.

El estado fenolégico de las plantas hospederas es uno de los factores
importantes que afectan el comportamiento de estos insectos, debido a que
influye en la seleccién de afidos y de manera indirecta sobre los coccinélidos
(Cervantes et al. 2004). En el Valle Morelia-Queréndaro se siembra una amplia
gama de cultivos (Cuadro 5) que mantiene gran diversidad de pulgones (56
especies) y altas tasas poblaciones casi todo el afio (Bahena y Pefia Martinez
2000, Gémez Dominguez 2001).

Los resultados de Goémez-Dominguez (2001) indican que cinco especies de
afidos se presentan durante todo el afio: Lipaphis erysimi (pulgdn verde opaco
de la col) fue la especie mas abundante y frecuente, alcanzando su maximo
poblacional en marzo, con un ligero aumento en septiembre relacionado con el
cultivo de la coliflor; Rhopalosiphum maidis (pulgén del cogollo) fue la segunda
especie mas abundante, principalmente en julio y septiembre asociada a maiz
y sorgo; Brevicoryne brassicae (pulgdn cenizo de la col) alcanzé su maximo
poblacional en abril asociada al cultivo de trigo, se le encuentra también en
brocoli, coliflor, jitomate y repollo; Uroleucon ambrosiae (pulgdn rojizo de

asteraceas silvestres) fue mas abundante durante agosto, relacionado a
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cultivos de jitomate y lechuga, asi como a plantas silvestres (cardo) y algunas
compuestas silvestres; Aphis spiraecola (pulgdn verde de los citricos) presentd
su mayor abundancia en marzo y mayo, en funcibn de -cultivos de

Cucurbitaceas como la calabaza y otras hospederas silvestres.

Cuadro 5. Cultivos sembrados en el Valle de Morelia-Queréndaro, Mich.

CICLO CULTIVOS PRESENTES

Riego Ene-00 | Alfalfa, trigo (Edo. Fenoldgico: Vegetativo)

Riego Feb-00 | Alfalfa, trigo, frijol (Edo. Fenologico: Vegetativo y floracién)

Riego Mar-00 | Alfalfa, trigo, frijol (Edo. Fenologico: Floracion)

Riego Abr-00 | Alfalfa, trigo, frijol (Edo. Fenolégico: Floracion y fructificacion)
(

Temporal [ May-00 [ Alfalfa, trigo, frijol (Edo. Fenoldgico: Fructificacién)

Temporal [Jun-00 [Sorgo, girasol, maiz, alfalfa (Edo. Fenoldgico: Vegetativo)

Temporal [Jul-00 [ Sorgo, girasol, maiz, alfalfa (Edo. Fenolégico: Vegetativo y floracién)

Temporal | Ago-00 | Sorgo, girasol, maiz, alfalfa (Edo. Fenoldgico: Floracion)

Jitomate, acelga, lechuga, brécoli, coliflor, repollo, sorgo, girasol, maiz,
Temporal |[Sep-00 |alfalfa, chile, calabaza, frijol (Edo. Fenoldgico: Vegetativo)

Jitomate, acelga, lechuga, brécoli, coliflor, repollo, sorgo, girasol, maiz,
Riego Oct-00 | alfalfa, chile, calabaza, frijol (Edo. Fenolégico: Floracién)

Riego Nov-00 | Acelga, lechuga, brocoli, coliflor, repollo (Edo. Fenolbgico: Vegetativo)

Acelga, lechuga, brocoli, coliflor, repollo (Edo. Fenolégico: Floracién y
Riego Dic-00 | fluctificacién)

Las fluctuaciones mensuales en la riqgueza y abundancia de afidos modifican
el patrén de actividad de cada especie de Coccinellidae. Algunas especies
como Coccinella septempunctata responden rapidamente a la presencia de
pocos afidos, diez individuos por metro cuadrado conforme a Hodek y Honék
(1996), existen otras que prefieren alimentarse de recursos diferentes y sélo
consumen &fidos cuando la abundancia de éstos es alta (Hodek y Honék
1996).

En el dltimo caso se encuentran Psyllobora sp., que se alimenta de hifas y
esporas de hongos (Gordon 1985), Rhyzobius lophante y Zagloba sp., que
depredan céccidos (Hodek y Honék 1996). Estas especies presentaron su
mayor abundancia en mayo (Figuras 6, 9 y 8, respectivamente), coincidiendo
con el primer ciclo poblacional de éafidos (Figura 12). Asimismo, la actividad

particular y abundancia de Brachiacantha decora (Figura 8) e Hyperaspis
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trifurcata (7), obedece a sus preferencias alimentarias, B. decora depreda
céccidos (Vandenberg 2002) e H. trifurcada depreda a la cochinilla fina del

nopal, Dactylopius opuntiae Cockerell y D. coccus Costa (Gordon 1985).

El tamano individual de los afidos afecta el desarrollo de los coccinélidos,
aquellos estrictamente afid6fagos requieren de grandes cantidades de presas
para mantener su peso corporal (Hodek y Honék 1996), principalmente en
estado larval durante el cual son capaces de consumir de 500 a 1000 afidos en
un periodo de 10 a 30 dias (Gordon 1985). Aunado a este factor, entre las
catarinas encontradas en el area de estudio existen preferencias por ciertos

afidos presentes también en la misma zona (Gémez Dominguez 2001):

1 Coleomegilla maculata (Figura 7) es considerada por Gordon (1985)
como un depredador importante, particularmente depreda organismos
de Brevicoryne brassicae y Rhopalosiphum maidis, dos de los pulgones
mas abundantes en el Valle de Morelia-Queréndaro Michoacan, ademas
consume otros &fidos de alfalfa, maiz, papa, sorgo, nabo y algunos
frutales. Puede utilizar recursos tales como el polen, respondiendo a un
aumento poblacional cuando las plantas estan en plena floraciéon y hay
abundante polen, principalmente de plantas de maiz (Musser y Shelton
2003).

2 Cycloneda sanguinea (Figura 5) se alimenta en especial de Aphis
gossypii, A. craccivora y A. spiraecola (Bahena y Pena-Martinez 2000 y
Gomez-Dominguez 2001).

3 Delphastus pusillus (Figura 4) e Hippodamia parenthesis (Figura 10)
estan reportados como Aphidophagas (Hodek y Honék 1996), pero no
Se conocen sus presas.

4 Hippodamia convergens (Figura 5) consume individuos de Aphis
gossypil, A. craccivora, A. citricota, A. spiraecola, Acyrthosiphon pisum,
Brevicoryne brassicae y Macrosiphum euphorbiae (Gordon 1985).

5 Nephaspis sp. (Figura 6) pertenece a un género poco estudiado, Gordon
(1985) menciona que se alimentan de individuos de mosquita blanca
(Aleurodicus cocois y A. dispersus); sin embargo, es probable que la
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especie encontrada sea Aphidophaga en buen porcentaje, debido a que
se encontr6 en todo el periodo de estudio.

6 Scymnus loewi (Figura 4) depreda individuos de Sipha graminis
(Pacheco 1985) y otros afidos de cereales (Lomeli 1998), nogales y
alfalfa (Tarango 1999).

Coleccion de referencia. Una coleccién cientifica tiene por objetivo tener el
mayor numero posible de organismos que representen la biodiversidad de
algun lugar, constituyen un acervo de gran valor para el conocimiento de los
organismos nativos y exéticos y representan el punto de partida para cualquier
manejo y conservacion de este recurso (Navarro y Llorente 1991). En el caso
de la coleccién de Coccinellidae del Valle Morelia-Queréndaro, asi como el
catdlogo elaborado, seran una valiosa herramienta para posibles estudios
sobre manejo de plagas, ademas de otros aspectos sobre sistematica,

biogeografia, fisiologia, etologia, ecologia y anatomia, entre otros.

Es de gran importancia tener una coleccidén con identificaciones confiables
para saber con lo que se cuenta antes de plantear cualquier estudio, lo cual
asegura tener mas posibilidades de éxito en estudios ya sean de aspectos
biolégicos, ecoldgicos y econdmicos (Pefia Martinez 1995).
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CONSIDERACIONES FINALES

Con estudios como el presente se podra determinar la presencia de ciertas
especies de coccinélidos para conocer su biologia y corroborar su registro en
México.

Estos resultados reflejan que las relaciones entre poblaciones de coccinélidos y
sus presas son complejas y dinamicas, y que el clima es muy importante a
mediano y largo plazo. Aunque parecida, seguramente la fluctuacion
poblacional mostrada durante el afilo 2000 no sera la misma para los préximos
anos; sin embargo, este tipo de estudios nos puede dar una idea general de

cémo se pueden comportar las poblaciones de insectos en afos posteriores.

El monitoreo constante de insectos benéficos y sus presas permitird entender
un poco mas sus relaciones tréficas para prevenir la aparicion de plagas o
usarse como indicador para el mejor uso de agroquimicos (Pena Martinez
1992).
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CONCLUSIONES

En el valle Morelia-Queréndaro, Mich., la familia Coccinellidae esta
representada por cuatro subfamilias, ocho tribus, once géneros y doce
especies. La subfamilia Scymninae (5) y Coccinellinae (5) agrupan el mayor

namero de especies.

Las especies encontradas en el area de estudio representan los primeros
registros de coccinélidos en Michoacan. Seis especies se registran por primera
vez para México: Brachiacantha decora, Hyperaspis trifurcata, Hippodamia
parenthesis, Nephaspis sp., Rhyzobius lophante y Zagloba sp.

La rigueza de especies y abundancia de coccinélidos encontrados en el area
de estudio representan el primer estudio sistematico sobre este grupo realizado
en una localidad. Estos resultados son los mas altos que se registran en alguna
entidad federativa, a excepcién de Guanajuato, donde se ha reportado el

mismo numero de especies (Trejo Loyo et al. 1999).

Tres especies agrupan mas del 90% de los organismos de la muestra,
Delphastus pusillus comprende el 66%, Scymnus loewi el 14% y Nephaspis sp.
el 11%. Cuatro especies representan menos del 0.5% de los ejemplares
capturados: Brachiacantha decora, Coleomegilla maculata, Hippodamia

parenthesis, Hyperaspis trifurcatata, Rhyzobius lophante y Zagloba sp.

La distribucién estacional mostrada por las especies de Coccinellidae tiene
mayor relaciéon con sus presas potenciales (afidos) que con las variaciones de
temperatura del area. Presentan un comportamiento bimodal y un

desfasamiento entre los maximos de riqueza de &fidos y de coccinélidos.

La rotacion de cultivos que se realiza en el valle Morelia-Queréndaro es un
factor importante en el desarrollo y comportamiento de los coccinélidos, debido
al estado fenolégico de las plantas hospederas que determinan el tipo de
presas (principalmente afidos).
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La coleccién de referencia y el catadlogo de las doce especies de la familia
Coccinellidae encontradas en Michoacan, que se resguardan como parte de la
Coleccion Aphidophaga de México (ENCB-IPN), son una valiosa herramienta
para futuros estudios sobre la biologia de estos insectos, asi como en el
manejo de plagas.
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SUGERENCIAS

1 Continuar identificando poblaciones de coccinélidos adultos en diversas
localidades y regiones de Meéxico, para tener un inventario
representativo de las especies mexicanas.

2 Realizar estudios sobre la dindmica poblacional y relaciones tréficas de
los Coccinellidae.

3 Conocer cuales son las especies presa que consumen y cuales plantas
son sus hospederas, tanto cultivadas como silvestres.

4 Hacer estudios especificos, analizando la participacién que las especies
depredadoras en el control de las poblaciones de afidos.

5 Difundir la importancia que tiene el monitoreo para la prevencion de

posibles plagas y toma de decisiones importantes por parte de los
trabajadores de campo.

43



Coccinélidos (Coleoptera: Coccinellidae) del Valle de Morelia-Queréndaro Michoacdn

Literatura Citada

Alonzo, N. G., R. A. Munguia y J. A. Celmo. 2003. Produccion de Cycloneda
sanguinea L. (Coleoptera: Coccinellidae). Identificacion y Aprovechamiento de
Depredadores en Control Biolégico Chrysopidae y Coccinellidae. Curso
Nacional. Monterrey, Nuevo Ledn, México. 81-88 pp.

Bahena Juarez, F. y R. Pefia Martinez. 2000. Identificacion de éafidos, base
para el control biolégico. En: Primer Congreso de Responsables de Proyectos
de Investigacién del Comité de Ciencias Aplicadas en el area Biologica, SEP-
CONACYT, Acapulco, Gro.

Benavides Espinosa, G., F. Bahena Juarez, N. Gobmez Dominguez y G.
Olvera Barrera. 2001. Fluctuacién poblacional de la afidofauna alada
(Homoptera: Aphididae) de la regién agricola del Valle Morelia-Queréndaro,
Michoacan. Memorias del XXXV Congreso Nacional de Entomologia. 197-201

Pp.

Blackwelder, R.E. 1944. Checklist of the Coleopterous insects of Mexico,
Central America, the West Indies, and South America. Part 1. Bull.
U.S.Nat.Mus., 185(1-5): 1-925p.

Cervantes Mayagoitia, J. F. 1989. Supervivencia y reproduccion de
Hippodamia convergens Guerin (Coleoptera:Coccinellidae), alimentado con
Acyrthosiphon pisum (Harris) (Homoptera: Aphididae), criado en variedades
resistentes de alfalfa. Tesis de Maestria en Ciencias, Colegio de Posgraduados
Chapingo, México, 64 pp.

Cervantes Mayagoitia, J. F., J.R. Lomeli Flores, R. Penha Martinez, A.
Terron Sierra y S. Rodriguez Navarro. 2004. Bioecologia de acaros y afidos
de importancia Agricola en México. Serie Académicos. No. 52. UAM. México D.
F. 204 pp.

Correa, P. G. 1974. Geografia del Estado de Michoacan. Tomo 1, Editora y
distribuidora S.A. EDDISA. México, D. F. 454 pp.

Cottrell, T. E. y K. V. Yeargan. 1998. Influence of a Native Weed, Acalypha
ostryaefolia (Euphorbiaceae), on Coleomegilla maculata (Coleoptera:
Coccinéllidae) Populatién density, predation, and Cannibalism in Sweet Corn.
Entomol. Society of America, 27(6):1375-1385.

Gaona, Garcia G., E. Ruiz Cancino y R. Pefha Martinez. 2000. Los pulgones
(Homoptera: Aphididae) y sus enemigos naturales en la naranja, Citrus
sinensis (L.), en la zona centro de Tamaulipas, México. Acta Zool. Méx. (n. s.)
81:1-12.

Gavino, T. G., L. C. Juarez y T. H. Figueroa. 2000. Técnicas Bioldgicas
Selectas de Laboratorio de Campo. Limusa Noriega Editores. México, D. F. 308

Pp.

44



Coccinélidos (Coleoptera: Coccinellidae) del Valle de Morelia-Queréndaro Michoacdn

Gomez Dominguez, N. 2001. Afidos (Homoptera: Aphididae) del Valle de
Morelia- Queréndaro, Michoacan. 2001. Tesis de licenciatura. Carrera de
Bidlogo. Escuela Nacional de Ciencias Biologicas, IPN. México. 137pp.

Gordon, R. D. 1982. Two new species of Nephaspis Casey (Coleoptera:
Coccinellidae) from Trinidad and Colombia. Proceedings of the Entomological
Society of Washington, 84(2):332-336.

Gordon, R. D. 1985. The Coccinellidae (Coleoptera) of America North of
Mexico. J. New York Entomological Society, 93(1):1-912.

Gorham, H.S. 1887-1899. Insecta. Coleoptera. Erotylidae, Endomychidae, and
Coccinellidae. Volume VIII. Electronic Biologia Centrali Americana.
http://www.sil.si.edu/digitalcollections/bca/navigation/bca_12_07_00/bca_12_07
_00select.cfm (acceso entre el 2 y 20 de julio de 2004).

Hodek, I. y A. Honék. 1996. Ecology of Coccinellidae. Kluwer Acad. Publ.
Boston U.S.A. 464 p.

INEGI 2005. Michoacan de Ocampo. Condensado estatal en formato raster.
whttp://mapserver.inegi.gob.mx/geografia/espanol/estados/mich/mich.pdf?c=45
98&e=16&CFID=552894& CFTOKEN=21697367(consultada el 20 de octubre de
2004).

Iruegas, Bustamante S. J., A. G. Trejo Loyo, P. Ramirez Hernandez y N.
Villegas Jiménez. 2002. Hippodamia convergens Guerin-Meneville
(Coleoptera: Coccinellidae) y sus afidos (Aphididae:Aphidinae) presa en
México. Entomologia mexicana.1:131-136.

Lawrence, J. F. y A. F. Newton Jr. 1995. Families and subfamilies of
Coleoptera (with selected genera, notes, references and data on family group
names). 779- pp.1006 + 48. In: Pakaluk, J. & S.A. Slipinski (Eds.). Biology,
Phylogeny, and Classification of Coleoptera: Papers celebrating the 80th
Birthday of Roy A. Crowson. Muzeum i Instytut Zoologii PAN, Warszawa.

Lomeli Flores, J. R. 1998 Interacciones troficas entre afidos (Homoptera:
Aphididae) y sus enemigos naturales en trigo y cebada en Montecillo, México.
Tesis de Maestria en Ciencias Biologicas, IPN. 123 pp.

Michan, L. y J. J. Morrone. 2002. Historia de la Taxonomia de Coleoptera en
México durante el siglo XX: una primera aproximacion. Folia Entomoldgica
Mexicana (n.s.), 41(1):67-103.

Morén, M. A. y R. A. Terron. 1984. Distribucion altitudinal y estacional de los

insectos necrofilos en la Sierra Norte de Hidalgo, México, Acta Zooldgica
Mexicana (n.s.), 3:1-47.

45



Coccinélidos (Coleoptera: Coccinellidae) del Valle de Morelia-Queréndaro Michoacdn

Musser, F. R. y A. M. Shelton. 2003. Factors Altering the Temporal and
Within- Plant Distribution of Coccinellids in Corn and Their Impact on Potential
intra-guild Predation. Environ Entomol.,32(3):575-583.

Navarrete Heredia, J. L. y H. E. Fierros Lopez. 2001. Coleoptera de México:
situacién actual y perspectivas de estudio. pp. 1-21. En:Navarrete Heredia,J. L.,
H. E: Fierros Lopez y A. Burgos Solorio (Eds.). Topicos sobre Coleoptera de
Meéxico. Universidad de Guadalajara, Universidad Autonoma del Estado de
Morelos. México.

Navarro Siguenza, A.G. y J.E. Llorente Bousquets.1991. Museos,
Colecciones Biologicas y la Conservacion de la Biodiversidad: una perspectiva
para México. Memorias del seminario sobre conservacién de la Diversidad
Biologica de México, 3:1-31.

Nicholson, A. J. y Bailey V. A. 1935. El equilibrio de las poblaciones animales.
Para. Zool. Soc. Londres, 3:551-559.

Noguera, F. A. 1988. Hispinae y Cassidinae (Coleoptera: Chrysomelidae) de
Chamela Jalisco. México. Folia Entomoldgica Mexicana (n.s.), 77:277-311.

Pacheco, M. F. 1985. Plagas de los cultivos agricolas en Sonora y Baja
California. Libro técnico No. 1. CIANO- INIA-SARH. México.

Peha-Martinez, R. 1992. pp 11-35. Biologia de afidos y su relaciéon con la
transmisién de virus. En: Urias, M. C., R. Rodriguez-M. y T. Alejandre-A. (Eds.)
Afidos como vectores de virus en México. Volimen |. Contribucién a la ecologia
y control de afidos en México. Centro de Fitopatologia. pp. 166

Peia Martinez, R., J. Ledesma Garduio y F. Cervantes Mayagoitia. 1995.
Monitoreo de afidos y coccinélidos mediante trampas amarillas en Xochimilco.
Primer Seminario Internacional de Investigadores de Xochimilco. 709-716 pp.

Pena Martinez, R., A. Trejo Loyo, A. Marin Jarillo, N. Villegas Jiménez y K.
Velasquez Munoz. 1999. Especies de afidos depredadas por Adalia bipunctata
(L.) (Coleoptera: Coccinellidae) en México. Memorias del XXII Congreso
Nacional de Control Biologico. Colegio de Posgraduados. Montecillo, Estado de
México. 23-25 pp.

Perales, G. M. A. y E. Garza G. Delphastus pusillus (Le Conte) (Coleoptera:
Coccinellidae). Ficha Técnica CB-15. Centro Nacional de Referencia de
Control Biolégico, Tecoman Colima, México.

Peterson, A. 1964. Entomological Techniques. Edwards Brothers, Inc U.S.A.
900 pp.

Prokopy, R. J. y E. D. Owens. 1983. Visual detection of plants by herbivorous
insects. Ann. Rev. Entomol., 28:337-364.

46



Coccinélidos (Coleoptera: Coccinellidae) del Valle de Morelia-Queréndaro Michoacdn

Rodriguez del Bosque, L. A. 2003. Introduccion al Control Biolégico. Curso
Nacional “ldentificacion y Aprovechamiento de Depredadores en Control
Biolégico Chrysopidae y Coccinellidae”, Monterrey, Nuevo Ledn, México. 1-10

Pp.

Santiago, L. R. 2002. Morfologia de catarinas depredadoras (Coleoptera:
Coccinellidae) en México. Tesis de Licenciatura. Universidad Autbnoma
Chapingo. UACH. Estado de México. 106 pp.

Sociedad Mexicana de Control Biolégico. 2005. http://www.control
biologico.org.mx/ (consultada el 18 de diciembre de 2005).

Speight, R. M., H. D. Mark y W. D. Allan. 1999. Ecology of Insects concepts
and applications. Blackwell Science Ltd. Great Britain. 350 pp.

Tarango, Rivero S. H. y J. F. Quiones Pando. 2001. Biologia y cria de las
catarinitas Harmonia axyridis y Olla v-nigrum. Folleto técnico No. 5. Campo
Experimental Delicias. INIFAP. México.

Trejo Loyo, A. G., A. Marin Jarillo, R. Peia Martinez, J. R. Lomeli Flores y
N. Villegas Jiménez. 1999. Coccinellidae (Coleoptera) en la Coleccion de
Aphidophaga de México. Memorias del XXII Congreso Nacional de Control
Bioldgico. Colegio de Posgraduados. Montecillo, Estado de México. 29-31 pp.

Trejo Loyo, A. G. 2001. Afidos (Homoptera: Aphididae) y sus afidéfagos en
Cuernavaca, Morelos. Tesis de Maestria, ENCB-IPN. México, D.F. 190 pp.

Udayagiri, S., C. E. Mason y J. D. Pesek, Jr. 1997. Coleomegilla maculata,
Coccinella septempunctata (Coleoptera: Coccinellidae), Crysoperla carnea,
(Neuroptera: Chrysopidae), and Macrocentrus grandii (Hymenoptera:
Braconidae) Trapped on colored Sticky Traps in Corn Habitats. Environ
Entomol., 26(4):983-988.

Vandenberg, N. J. 2002. Coccinellidae Latreille 1807. 371-389 pp. In: Thomas,
M.C., P.E. Skelley & J.H. Frank (Eds.). American Beetles. Polyphaga:
Scarabaeoidea through Curculionoidea. Vol.2. CRC Press. Boca Raton, Florida.

Wells, M. L. y R. M. McPherson. 1999. Population Dynamics of Three
Coccinellids in Flue-Cured Tobacco and Funtional Response of Hippodamia
convergens (Coleoptera: Coccinellidae) Feeding on Tabacco aphids
(Homoptera: Aphididae). Environ. Entomol., 28(4):768-773.

47



Coccinélidos (Coleoptera: Coccinellidae) del Valle de Morelia-Queréndaro Michoacdn

Apéndice 1. Coccinélidos empleados como depredadores en programas
de control biolégico en México de 1961 a 2003

COCCINELLIDAE PRESA HUESPED REGION AUTOR ANO
Hippodamia convergens Algodonero Cultivo de algoddn Valle de Mexicali Oliva 1961
Guerin
Hippodamia convergens Aphis gossypii Cultivo de algoddn Valle del Yaqui, Zazueta 1961
Guerin Sonora
Cycloneda sanguinea (L.) Aphis gossypii Cultivo de algodén | Cd. Obregdn, Sonora Zazueta 1964+
Hippodamia convergens Diversas especies Cultivos Chapingo, Edo. de Sandoval et al. 1973
Guerin Méx.
Coccinella septempunctata Diversas Cacao Cérdenas, Tabasco Bhatkar 1982
(L)
Hippodamia convergens . . . . Chapingo, Edo. de -
Guerin y Paranaemia vittigera Acyrthosiphon pisum Laboratorio México Mendivil 1982
Hippodamia variegata Diuraphis noxia y B.
(Goeze) brassicae *Laboratorio Nuevo Ledn Duran 1983
Hippodamia convergens
Guerin Toxoptera aurantii Cacao Cardenas, Tabasco Gonzalez y Peralta 1983
Hippodamia convergens Acyrthosiphon kondoi Alfalfa Valle de Juarez,Chih. Pérez 1983
Guerin
Scymnus caudalis Le Conte Diversas Cacao Soconusco, Chiapas Archundia 1984
Hippodamia convergens A. pisum *Laboratorio Chapingo, Edo. de Mendivil 1984+
Guerin Méx.
Coccinellidae T. aurantii Limén Tecoman, Colima Cazares 1985+
Hippodamia convergens Rhopalosiphum maidis Sorgo Chapingo, Edo. de Cuevas y Bravo 1985
Guerin Méx.
Coccinellidae Rophalosiphum maidis Maiz México D. F. Gutiérrez 1985+
Mulsantina sp. Crataegus pubescens Tejocote silvestre Sierra Nevada, Mufioz 1985
Puebla
Hippodamia convergens Parthenium argentatum "Guayule" Saltillo, Coahuila Aguirre et al. 1986+
Guerin
Delphastus pusillus T. aurantii Citricos Colima Pérez 1986+
(LeConte)
Coccinellidae
Hippodamia convergens . ) . . .
Guerin Hippodamia koebelei Cinco ;isé’:sc'es de Mau;;gz;zﬂnvo y Montecmx Edo. de Carrillo 1987
Timberlake )
Coccinella nugatoria Mulsant | Seis especies de &fidos | Calabaza monocultivo | Montecillo, Edo. de Carillo 1987
Cycloneda sanguinea (L.) y asociada Méx.
Hippodamia convergens Diversas Trigo Guanajuato Fuerte 1988
Guerin
Cycloneda sp. Diversas Asociacion maiz- Montecillo, Edo. de Carrillo et al. 1989+
calabaza Méx.
Hippodamia convergens A. pisum Alfalfa Chapingo, Edo. de Cervantes 1989
Guerin Méx.
Collops sp. R. maidis Maiz Mesa Central Truijillo 1989:
Hippodamia convergens . . ) ) Saltillo, Coahuila y . .
Guerin Diuraphis noxia Trigo Navidad N. L. Carapia y Garcia 1989
Coccinella californica Diuraphis noxia Trigo Valle de Mexicali Bernal et al. 1990
Mannerheim
Hippodamia convergens Diuraphis noxia Trigo Valle de Mexicali Bemal et al. 1990+
Guerin
Hippodamia convergens A. pisum Alfalfa Chapingo, Edo. de Cervantes et al. 1990
Guerin Méx
Coccinellidae Aphis gossypi Echeverria gibbiflora PedArnegg;I ([i)eFSan Tecpa y Barrera 1990
Scymnus sp. Toxoptera aurantii Cacao Cardenas, Tabasco Torres 1990+
Cycloneda sanguinea (L.) A. nerii Asclepias Cuernavaca, Morelos Trejo-Loyo 1990
Hippodamia convergens A. nerii Asclepias Cuernavaca, Morelos Trejo-Loyo 1990
Guerin
Scymnus sp. A. nerii Asclepias Cuernavaca, Morelos Trejo-Loyo 1990
Hippodamia convergens R. maidis Maiz Mesa Central Truijillo y Alltieri 1990+
Guerin
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COCCINELLIDAE PRESA HUESPED REGION AUTOR ANO
Hippodamia sp. Brevicoryne brassicae Brdcoli Chapingo, Edo. De Lopez y Lépez 1991
Méx
Coccinella septempunctata | Tres afldgf_agos nativos y Diversos México, D. F. Duarte 1992
(L) tres &fidos plaga
Coccinellidae Diversas Diversos México, D. F. Ruiz 1992:
Ocho especies de . - Estratos (arbdreo, Xochimilco, P
coccinélidos 38 especies de afidos arbustivo y herbéiceo) D.F. Pefia-Martinez et al. 1992
Nueve especies de 40 especies de afidos 18 especies de Xochimilco, B. F. Pefia-Martinez et al. 1992
coccinélidos arboles
Hippodamia convergens A. pisum Alfalfa Cd. Juérez, De la Mora et al. 1993
Guerin Chihuahua
Collops spp. A. pisum Alfalfa Cd. Juarez, De la Mora et al. 1993
Chihuahua
Coccinellidae Diversas No reportado Xochimilco, D. F. Ledesma 1993
Scymnus sp. Toxoptera aurantii Cacao Tabasco Cortes 1994
Hippodamia convergens Macrosiphum rosae Vivero Hermosillo, Sonora Juveray Jasso 1994
Guerin
Hippodamia convergens . Sureste Dur. Y ,
Guerin Brachycaudus schwarzii Duraznero Noreste Zac. Gonzdlez 1994
Coccinellidae Diversas No reportado México Marin 1994
Hippodamia variegata B. brassicae 'y D. noxia *Laboratorio Chapingo, Edo. De Hemandez 1995
(Goeze) Méx.
Harmonia axyridis (Pallas) T. citricida Citricos Colima, en laboratorio Garza 1998
) , M. caryella, M.pecanis y . - .
Harmonia axyridis (Pallas) W. caryefoliae Nogal cultivado Delicias, Chihuahua Tarango et al. 1998
Seis especies de
) . 281 plantas de . .
depredadores, tres Aphis nerii , Chamilpa Morelos Trejo-Loyo et al 1998
coccinélidos Isclepios glaucescens
Adalia bipunctata (L.) 38 especies de afidos 20 especies de plantas | Ciudad de Méx., Edo | posp \iariines et 1999
en 11 fam. Botdnicas de Méx y Morelos
Olla v-nigrum (Mulsant)
Hippodamia convergens Monellia caryella, Sitotroga cerealella en . .
Guerin Harmonia axyridis Monelliopsis pecanis laboratorio Delicias, Chihuahua Tarango 1999
(Pallas)
o D.F., Edo de Méx,
24 especies de coccinélidos A hiI(Eiz lﬁ f :J%fi&gxi o \éiﬂ(i?/t:g??hso"r\t/:ﬁszt;? Suﬁgl:a:uaz‘xgigs’ Treéc;-al_/oyo 1999
phicdophag cereales, citricos,etc). g Tyam ’ '
Cuatro especies de Cuatro especies de . Hidalgo, Padilla y
coccinélidos &fidos Huertas de naranja Victoria Tam. Gaona et al. 2000
Siete especies de 10 especies de &fidos Trigo y cebada Montecillo, Edo. De Lomeli et al. 2001
coccinélidos Méx.
A. spiraecola, M. . .
Adalia bipunctata (L.) euphorbiae y Tinocallis Arbcour:;z i:rl;ﬁisglsvas Cuernavaca, Morelos Trejo-Loyo 2001
kahawaluokalani P
. Amaranthus
) ) . A. fabae, M. euphorbiae . .
Axion plagiatum (Oliver) y T. kahawaluokalani hypocoirri)c(lj;/;;us yL. | Cuernavaca, Morelos Trejo-Loyo 2001
) . A. kondoi, A. pisum y A. Medicago sativay -
Coccinella nugatoria Mulsant nerii Asclepiadaceae Cuernavaca, Morelos Trejo-Loyo 2001
Coccinellina sp Nueve especies de Siete especies de Cuernavaca, Morelos Trejo-Loyo 2001
afidos plantas
Cycloneda sanguinea (L.) 21 especies de afidos | 21 especies de plantas | Cuernavaca, Morelos Trejo-Loyo 2001
Chilocorus cacti (L.) T. kahawaluokalani Lagerstroemia indica | Cuernavaca, Morelos Trejo-Loyo 2001
A. fabae, M euphorbiae Amaranthus
Harmonia axyridis (Pallas) y T. kahawaluokalani hypoco;ccll;/caacus y L. | Cuernavaca, Morelos Trejo-Loyo 2001
Hippodamia convergens ' o 24 especies de -
Guerin 19 especies de &fidos cultivos y huertos Cuernavaca, Morelos Trejo-Loyo 2001
Neda marginallis Uroleucon ambrosiae Asteraceae Cuernavaca, Morelos Trejo-Loyo 2001
Olla v-nigrum (Mulsant) Cinco especies de &fidos | Cuatro especies de | Cuernavaca, Morelos Trejo-Loyo 2001
plantas
Scymnus loewii Mulsant Nueve especies de Ocho especies de Cuernavaca, Morelos Trejo-Loyo 2001
afidos plantas
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COCCINELLIDAE PRESA HUESPED REGION AUTOR ANO
Scymnus spp. 25 especies de afidos | 37 especies de plantas | Cuernavaca, Morelos Trejo-Loyo 2001
Hippodamia convergens 43 especies de afidos | 50 especies de plantas 14 estados de la Iruegas et al. 2002
Guerin presa hospederas Republica Mexicana
Hippodamia convergens M. persicae,
Guerin Coccinellina M. ornatus, Colegio de
emarginata Mulsant A. gossypii, Plantas ornamentales Posgraduados, Lomeli etal 2002
Paranaemia vittigera A.craccivora, M. de invernadero Montecillo Estado de '
Mannerheim y Cycloneda | euphorbiae, B. brassicae México
sanguinea L. y U. ambrosiae
. . . . 10 especies de plantas .
Cinco especies de Cinco especies de medicinales y Animas, Tulyehualco Pefia-Martinez et al. 2002
coccinélidos &fidos arvenses D.F.
Nueve especies de Aphidophaga y Cultivos, plantas y Republica Mexicana Santiago 2002
coccinélidos poliphaga estratos.
Seis especies de coccinélidos | Glycaspis brimblecombei | Bosque de Aragén Aragén, D. F. Clemente 2002
Cycloneda sanguinea L. Toxoptera citricida *Laboratorio Mérida, Yucatan Alonzo et al. 2003
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