UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA
DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
CUAUTITLAN

“ESTUDIO DE LA PERSISTENCIA DEL VIRUS DE LA FIEBRE
PORCINA CLASICA (VFPC) EN JAMONES PROCESADOS
POR EL METODO DE COCIDO",

T E S I S
QUE PARA OBTENER EL GRADO DE:
MAESTRO EN CIENCIAS
(AREA DE MICROBIOLOGIA)
P R E S E N T A

HEIDI JOHANNA  AMEZCUA  HEMPEL

DIRECTORES DE TESIS:
DRA, SUSANA E. MENDOZA ELVIRA
DR. ABEL CIPRIAN CARRASCO

ASESORES:
DR. PABLO CORREA GIRCN
MC OSCAR TORRES ANGELES

CUAUTITLAN IZCALLI, EDO. DE MEX. 2005




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



SINODALES

DR. PABLO CORREA GIRON

DRA. MA DE LA SALUD RUBIO LOZADA

DRA. MA. ELENA TRUJILLO ORTEGA

DR. ANTONIO MORILLA GONZALEZ

DRA. SUSANA E. MENDOZA ELVIRA




Este trabajo se desarrollo en el Laboratorio de Virologia de la Coordinacion de
Estudios de Posgrado de la FES-Cuautifian. Se recibio la beca de CONACYT

para estudios de Maestria y el proyecto fue apoyado por CONACYT 1082FB



AGRADECIMIENTOS

Este trabajo se lo dedico de manera muy especial a las siguientes personas.

A mis padres Enrique Amezcua y Ma. Esther Hempel, por darme todo el amor
apoyo y comprension necesaria para salir adelante. Gracias por su fe en mi.

A mi esposo Edgar (San) por aguantarme tanto iempo de nuestras vidas, por
el gran apoyo que siempre me ha brindado en las buenas y en ias malas y
COMO un gran ejemplo de superacion personal y profesional.

A mis hermanos Selva (Hermanita) y Perci (Percito) por estar siempre conmigo
en todos los momentos que hemos pasado juntos buenos y malos ya que
siempre nos han unido mas.

A la Dra. Susana {Susy) Mendoza por todo su apoyo y ayuda incondicional gue
nunca me ha faltado, por su comprension y paciencia y por su ejemplo de la
Gran Mujer y Profesionista que es. GRACIAS. Sera dificil encontrarme con ofro
persona como usted.

Al Dr. Abet Ciprian Carrasco por los conocimientos que siempre ha compartido
con todos sus alumnocs.

Al Dr. Tonatiuh Cruz por haberme dado la primera oportunidad de integrarme a
este equipo y su bisqueda incansable.

Al Maestro David Truillo Ceballos y al Sr. Gabino Sanchez Galindo por toda la
ayuda que siempre me han brindado.

A todos mis profesores de la Maestria por la ensefianza de sus conocimientos.

Alos Sinodales: Dra. Ma. de la Salud R ubio Lozano, Dra. Ma. E lena T ndjillo
Crtega, Dr. Pablo Correa Girdn, Dr. Antonio Morilla Gonzalez y Dra. Susana E.
Mendoza Elira, por darme el tiempo para revisar la tesis y darme sus
comentarios tan asertivos, que complementaron muy bien esta tesis.

A la Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan por darme la oportunidad de
formarme profesionalmente y asi cumptir uno de los objetivos mas importantes
de mi vida, obtener un grado.




Resumen

1. Introduccion.

1.1 Caracteristicas de los virus que pertenecen a la famiia Flaviviridae
1.2 Transmision.

1.3. Patogenia y manifestaciones dinicas
1.4. Signos Clinicos

1.5. Lesiones

1.6. Diagnéstico de laboratorio.

1.7 Justificacion

1.8. Hipotesis

2.0.Chjetivo General

2.1. Objetivos particulares

3.0. Maternial y Métodos.

3.1.Etapa 1.

3.2 Etapa 2.

3.3. Etapa 3

3.4. Etapa 4

4.0. Resuitados

5.0. Discusion

6.0 Conclusiones

7.0 Referencias

10

1

12

13

13

21

3t

37



Resumen

El objetivo de este trabajo fue demostrar que mediante el método de cocido en
piemas de animales infectados es suficiente para inactivar al virus de la Fiebre
Porcina Clasica. Los jamones preparados a partir de las piemas de grupos
experimentales infectados y que posteriormente fueron tratados por el método de
coccion, después se les dieron de comer a 5 grupos: Piemas de Cerdos
Vacunados y Desafiados PAV-250+ALD, Piemas de Cerdos Desafiados con ALD,
Piernas Inoculada con ALD {1 mi 10° DLTs, Piernas de Cerdos infectados con ALD
(1 m! 10° DLTs), Piernas de Cerdos no infectados, cada grupo consio de 4 cerdos
cada uno. A esios animales se les realizé un seguimiento de 21 dias, se les
tomaron muestras de sangre al inicio del desafio que constd en alimentar a los
animales, durante 5, 10, 15 y 20 dias, para la realizacion de biometrias hematicas
con e objeto de encontrar ko parametros caracteristicos de Ia Fiebre Porcina
Clasica. A los grupos experimentales desafiados se les observaron los principates
signos de la enfermedad causada por el virus de ia Fiebre Porcina Clasica.
Posteriormente los cerdos fueron sacrificados y se les realizd la necropsia para la
cbservacion de las lesiones en las tonsilas, bazo y nodulos linfaticos. La prueba de
Inmunofluorescencia Direcla realizada a los tejidos, resuitaron positivas y se logro
la recuperacién del virus. Con estos resultados y bajo las condiciones de este
estudio sugerimos que el virus de la Fiebre Porcina Clasica fue resistente al
método de cocido 80 C por 40 minutos, para la realizacion de jamones, y estos

fueron capaces de transmitir la enfermedad a los cerdos sanos no vacunados.



1. INTROCDUCCION

La Fiebre Porcina Clasica (FPC), es una enfermedad altamente contagiosa,
que afecta al sistema nervioso, endoteos vasculares y células reticuloendotetiales.
Se caracteriza por la persistencia de hemorragias generalizadas e infartos en los

drganos intemos.

La Fiebre Porcina Clasica, es una enfermedad infecciosa producida por un
virus altamente transmisible y de rapida diseminacién, se transmite principalmente
a través de secreciones Yy excreciones nasales, lagrimates, orina, heces ¥
mecanicamente, por moscos, pajaros, utensdios, desperdicios de alimento

contaminado, came de cerdo infectada y piernas contaminadas (7).

La Fiebre Porcina Clasica tiene varias sinonimias: Hog cholerae: Swine fever,
Célera p orcino, Fiebre suina clasic), p uede presentarse conun curso subagudo,
crémico o dinicamente inaparente. E} porcentaje de mortalidad puede tener un
rango cercano a 100%. Bajo dertas Gircunstancias naturales el cerdo es € unico

animal que se infecta (7).

11 CARACTERISTICAS DE LOS VIRUS QUE PERTENECEN A LA FAMILIA

FLAVIVIRIDAE.

Los virus que son patogenos para animales, que estan dentro de la familiar
Flaviviidae y que estan dentro del genero Flavivirus son el virus de la fiebre
amaritia, virus de la encefaditis japonesa, virus Wesselsbron, virus “louping ill", y el

virus de la m eningoencefalitis. Y dentro del género Pestivirus se encueniran, el




virus de la diarrea bovina, el virus de la Fiebre Porcina Clasica y el virus de la

enfermedad de 1a frontera, de la oveja (30).

_Caracteristicas de los virus: tienen un diametro de 45 a 60 nm , esféricas con
un envoltura lipidica y peptomeros. El virion es de aproximadamente 60 F6
{Ravivirus); su densidad boyante es 1.20-1.23 g/lcm® sacarosa. El genoma consiste
en una sola molécula lineal, de sentido positivo, ARA de cadena sencilla, y en
tamafio 10.7 Kb{ Bavivirus), 12.5 Kb (pestivirus), o 9.5 Kb virus de la hepatitis C)

(30).

Los viriones contienen de 2 a 3 membranas con proteinas asociadas a la
nudeocapside. La membrana contiene lipidos derivados de la membrana de la
céluia huésped. Los viriones contienen carbohidratos en la forma de glicolipidos ¥
glicoproteinas.  La replicacon del ARN mmplica la sintesis de un ARN
complementario, que sirve como plantilla para ta'sintesis del ARN genémico. Un
solo marco de lectura abierto codifica la pokiproteina que es protediitica, corta hacia
todas las proteinas virales. Las profeinas estructurales son codificadas cerca del
extremo 5' final; las proteinas no estructurales, incluyendo proteasas, helicasas, y
polimerasas, en el extremo 3’, al final de el ARN. La replicacion toma jugar en el
citoplasma, y el ensamble implica el paso a través de & y es envuelto por la

membrana intema de la célula hospedera (30).

La infeccion de las c&lulas de vertebrados causadas por flavivirus es citolitica.
Los flavivirus son transmitidos a los vertebrados p or i osquitos y garrapaias; os
pestivirus sdlo infectan a ciertos animales y son transmitidos por corttacto directo e

indirecto (por ejemplo, alimenio contaminado con heces, orina o secreciones



nasates de animales infectados, entre otros); todos los pestivirus son transmitidos

transpiacentariamente y congénitamente. El virus de |a hepatitis C sdlo afecta a los

humanos y es transmitido por contacto sexual y por transfusiones sanguineas (30}

El VFPC muestra cierta resistencia a tratamientos fisicos y quimicos, es
parcialmente dependiente del estado fisico del material que contiene el virus. Por
ejemplo e VFPC en fluidos de cuitives celulares es inactivado en 10 mn. a 60 °C,
mientras que la inefectividad no es destruida en la sangre desfibrinada, sometida a
una temperatura de 68 °C por30min. Elvirusdela Fiebre Pordna Ciasica es
estable a un amplio rango de
pH que va desde 4 hasta 10. El virus de la Fiebre Porcina Clasica se inactiva con
solventes como el cloroformo y e éter, porque el virion contiene lipidos en su
enwoltura (1,3). Es mactivado por el hidréxido de sodio al 1% el cual es considerado
como un buen desinfectante para las superficies contaminadas con el virus de la
Fiebre Porcina Clasica(t,3). El virus puede permanecer infectivo en cerdos y
subproductos de cerdos por meses, o cual establece un factor epizoobiologico

importante.
1.2. TRANSMISION

'EI VFPC puede sobrevivir en el cerdo infectado o en sus subproductos. La
sobrevivencia viral puede ser prolongada por meses y aln por afios, cuando la

came es almacenada, en congelacion o refrigeracion (2, 15, 18).

Los cerdos susceptibles pueden contraer la enfermedad al ser alimentados,

con desechos de la cocina o comida {escamochas} sin un tratamiento adecuado



por calor. En esta forma el virus puede ser transmitido a través de distancias y

causar brotes en areas libres (18).

La transmisién mecanica por el hombre es de gran importandia, significativa
en areas con una densa poplacion de cerdos. Granjeros, castradores y
veterinarios pueden transmitir mecanicamente e virus en ropa, bolas, instrumental

y medicamentos contaminados, especialmente los de uso parenteral (17).

El VFPC puede ser transmitido mecanicamente por el arrépodo hematofago
(Haematopinus suis) que cominmente esta presente en las granjas, y por vanos
géneros de moscas, (Stomoxys tabanos) y por mosquitos def género Aedes. La
replicacion del virus de la Fiebre Porcina Clasica dentro de jos artrépodos nunca
ha sido demostrada. La diseminacion del virus de las piaras infectadas a las
susceptibles esta limitada por la distancia; hay mayor diseminacion mientras se

encuentren en estrecha proximidad, junto con una alta densidad de vectores (17).

La principal forma de transmisién es por contacto directo, entre cerdos
infectados y los suscepiibles, con las excreciones y secreciones de ios animales
enfermos. Esto ocurre al introducir en la granja cerdos enfermos o portadores y al

transportar animales susceptibles en vehiculos contaminados (10).

El virus de la Fiebre Porcina Clasica es mas resistente cuando esta en un
medio ambiente rico en proteinas por kb que puede sobrevivir en cerdos y sus
subproductos a pesar de su procesamiento. La superviviencia del virus puede ser
prolongada, por meses y hasta por afos, cuando la came es almacenada en
refrigeracion y congelacion, respectivamente. En estas condiciones el virus puede

ser transportado a través de grandes distancias y ser intreducido en paises y areas



libres de esta enfermedad. La alimentacion del cerdo con desperdicios de alimento,
como escamochas mal cocidas de restaurantes, puede generar que & virus

permanezca viable por un tiempo (9, 10}.
1.3. PATOGENIA Y MANIFESTACIONES CLINICAS

En condiciones naturates las vias de entrada del virus de la Fiebre Porcina
Clasica sonlabut:alylanasa,omsimaimrﬂeelvimspeneﬂ‘aporlamucusadela
conjuntiva ocular, de la genital, o por las raspaduras en la pied. El virus infecta y se
repica inicialmente en las células epiteliales de las criptas tonsilares y se difunde
posteriormente a los tejidos linfoides, muttiplicandose en las células del tejido
endotelial vascular. A partir de las tonsilas, el virus de !a Fiebre Porcina Clasica es
transferido, via vasos linfaticos, a los ganghos tinfaticos: donde el virus se replica y
pasa a la sangre periférica, de ahi al bazo y a los ganglios viscerales, llegando al
intestino delgado. Como resultado de la diseminacion en tejidos linfoides y en la
circulacion, el nivel de viremia es alto, ocasionando leucopenia y trombocitopenia,
manifestandose una inmunosupresion, 1o que hace al animal mas susceptible a
infecciones secundarias. El virus no invade 6rganos parenquimatosos, sino hasta
después de |a fase de viremia; a las 48 horas postinfeccion llega a la médula dsea,

timo, bazo, higado y ganglios linfaticos (27).

En ta Fiebre Porcina Clasica ta distribucion del virus, en et hospedador, es

caracierizada por una fase Knfatica, una viremica y una visceral (27}

Latonsita es el érgano blanco primario para ta m ultiplicacion viral. D espuésde
iniciada la replicacidn, el virus es transferido, probablemente por la via de los vasos

linfaticos, que estan drenando la region tonsilar. Los virus entances alcanzan los




capilares de sangre eferente, dando un importante incremento en la viremia inicial y

el virus es atrapado en el bazo (27).

En los Organos blanco secundario, es en donde se producen grandes
cantidades de virus, resultando titulos de infectividad en la sangre periférica.
Subsecuentemente el virus de la Fiebre Porcina Clasica se replica en otros tejidos
del sistema inmune, como son los nodulos linfaticos viscerales, en las estructuras
linfoides del tracto digestivo y en la médula dsea. Esto sucede presumiblemente
después de la fase virémica, que es cuando los virus invaden los &rganos
parenquimatosos. Generatmente, los titulos del virus de la Fiebre Porcina Clasica

en el tejido linfoide son mas altos que en los érgancs parenquimatosos (11).

El virus de la Fiebre Porcina Clasica tiene predileccion por las células
reficulares, endoteliales y epiteliles. Los virus inicialmente infectan las células
epitetiales de las criptas tonsilares y después se distribuyen dentro del tejido
linforeticular. Después de la fase de crecimiento, o cual ocurre particularmente en
tos nédulos linfaticos. La infeccidn de las células de los organos epiteliales es
presumiblemente mediada por células del sistema del reticulo-endotelial. El tiempo
en el cual se distribuye el virus, depende principaimente de la virutencia del virus,
en las “cepas” de alta virulencia pueden ser detecladas en la mayoria de los

érganosdes-ﬁdiasdepeﬁododeinfecdén {(11).

La Fiebre Porcina Clasica aguda desarrolla severa trombocitopenia y
destrdenes de la sintesis del fibrindgeno. Estes desordenes en coniuncion con la
degeneracion de las células endoteliales, causan miltiples hemorragias en los

estados terminales del virus de la Fiebre P orcina Clasica. La m ortalidad en las




infecciones agudas alcanza hasta el 100%. E} mecanismo realmente responsable

delamdem%biencanddo,pemlosseva‘csdesérdenesdedraﬂadbn

parecen ser un factor determinante (11).

Al tercer dia de la enfermedad 1a temperatura es de 40°C, luego sube a 41°C
6 42°C y después la temperatura llega a ser subnormal y durante estos pericdos
hay inactividad del animal y se presenta la anorexia. Hay leucopenia, las cuentas
normales varian de 10 a 40,000 glébulos blancos por mm en los cerdos enfermos
las cuentas !eucocitarias bajana 9,000, a concluir a 3000 (entre el 4°y 7° dia}.
HaymetmnarenaantaquebscerdossanosmdeSsemanas.
nomalmente tienen una cuenta leucocitaria baja. Al principia de la enfermedad
hay baja de globulos blancos. Pero pocos dias después, cuando al animal e bajan
sus defensas y tienen muchas hemorragias intemas habra invasion de bacterias al
interior del organismo. Por lo que el nimero de leucocitos aumenta. También
puede haber trombocitopenia, inicialmente baja el nimero de leucocitos, al mismo
tiempo baja la cantidad de plaquetas y después éstas empiezan a aumentar. El
n(nneronmnaldetlmnbocitusvariadezoo,OUOOaSO0,0D{)Oyen la FPC baja a

50,000 6 a 20,000, es decir, al 10% (10).

Hay conjuntivitis, descarga nasal, disnea, constipacion en algunos casos Y
diarea en otros, vomito {sobre todo en la primera fase de la enfermedad). Varios
dias después de que sube la temperaturaa 40°C o 41°C, habra hipotermia y la
temperatura le baja a 37°C 6 38°C. Hay incoordinacion del tren posterior, los
animales caminan ladeados y arrastran las patas; hay hiperemia en la piel, que

después estara congestionada y finaimente cianotica. Estos grados dependen del



avance de la enfermedad; después los animales ya no se pueden levantar y al final

pueden mostrar convulsiones. Puede haber también melena. Los casos cronicos
pueden presentar areas de la decoloracion en la piel de las orejas, alopecia ¥

retraso de crecimiento (10).
1.4. SIGNOS CLINKCOS

Los signos de la infeccion aguda aparecen después del periodo de incubacion de 2
a 6 dias. Los signos primarios son fiebre, pérdida del equilibrio, movimientos
lentos, y un apetito reducido; ellos se agravan en jos dias siguientes. Los picos de
temperatura son cercancs a los 42°C. Relativamente a principios de la enfermedad,
los cerdos desarofian principalmente conjuntiviis con una descarga ocular
marcada. En algunos casos la descarga de moco nasal purulento es evidente. Los
signos del tracto digestivo indluyen constipacidn, seguida por diarrea y algunocs ¢on
recurrencia de constipacion; algunos cerdes vomitan un fluido amarillento
conteniendo bilis. Los cerdos afectados tiemblan y se apilan unos con otros.
Ocasionaimente pueden presentarse convulsiones. Durante los estados terminales
de la enfermedad, la mayoria de los cerdos tienen un mai estado de came,
muestran paso titubeante, seguido posteriormente de paralisis posterior. Una
decoloracion y un color pirpura {cianosis) extendido a través del abdomen, MoTo ¥
orejas, pueden también presentarse en las caras extemas de la piemas. El
porcentaje de mortalidad de |a Fiebre Porcina Clasica agudaesde 95 al 100%.
Muchos cesdos mueren entre los 10-20 dias del periodo de incubacion. Algunos

cerdos infectados desarrollan signos similares, pero menos severos de fa



enfermedad y después de un periodo prolongado de incubacién, sucumben a los

30 dias post-infeccién (8,10).
1.5. LESIONES

Se presentan hemorragias en los rifones, ganglios y en las serosas, y congestion
en la pwel En los ganglios linfaticos habrd edema, aumento de volumen,
congestion, petequias y hemorragias. Las tonsilas presentan inflamacién y después
necrosis, ulceraciones y abscesos causados pof los infartos e invasiones
bacterianas secundarias. El pulmén muesira congestion, infarto, hemorragias,
bronconeumonia, pleuriis y atelectasia. E! corazén presenta congestién ded
miocardio, infartos y a consecuencia de las infecciones secundarias,
hidropericarditis y hemosragias. Al abrir las costillas longitudinalmente a la altura
de 1a undn con el esterndn, se observa que la linea blanca esta calcificada. Esta
Iesimsep:%entapincbainentembscasosaénicosyesmésmtabﬁeentela
sexta y octava costilla aunque en todas las demas también se puede presentar. En
el bazo hay infartos subcapsulares que son casi patognomonicos, se presenta

principalmente en los bordes y a veces dentro del parénguima (10).

El estémago también puede estar vacio, porgue el animal ha dejado de comer por
variosdias;hayoongesﬁényhmghsmlamuoosa,sobretodoenelarea
fundica. Sin embargo, en los cerdos es muy frecuente encontrar hemoiragias en el
estdmago a consecuencia de otros padecinkentos. En la primera parte del colon; ¥
en la vaivula Beocecal, se presentan (iceras botonosas, las cuales en ta vahvula
ileocecal no estan tan ctaras como en la primera parte del colon, el virus de la FPC

predispone el desarrollo de enteritis necrotica generalizada, ocasionada por



infecciones bactesianas. Las (lceras estan cubiertas de exudado fibrinoso. En &
intestino grueso también puede haber dlceras botonosas y cuando estan en la

primera parte es casi patognomonico {10).
1.6 DIAGNOSTICO DE LABORATORIO

La varabilidad de los signos dinicos y las lesiones postmortem en los casos
con FPC, raramente proveen una base para un diagnéstico inequivoco. Por esta
razén, e} diagnostico tentativo de campo debe ser confirmado mediante pruebas
especificas de laboratorio, para la deteccion dei virus o de antigenos especificos

{21,28).

Las pruebas de laboratorio mas usadas son: la determinacitn de leucopenia y
de tombocitopenia.  La prueba de anticuerpos fluorescentes, Que es
probablemente la mas valiosa, siempre y cuando se tome en cuenta la historia
dinica, los signos y las lesiones del animal. La més utilizada es la prueba de
fluoxescencia {10,21,28). Otras técnicas que se utilizan actualmente son la Elisa
de captura con anticuerpos monocionales o inmunoperoxidasa con anticuerpos

monocionales. En el caso de serologia se utiliza el ELISA de captura (36).




17. JUSTIFICACION

Se ha comprobado que alimeniar a cerdos con (escamochas) o desperdicios, es
una de las principales formas en que se inician los brotes de la Fiebre Porcina
Clasica (FPC), ya que el virus resiste mucho tiempo en ia médula dsea, sobre todo
cuando la temperatura de cocimiento no fue suficiente para inactivar los virus que
pudieran estar en el aimento. Muchas veces los cerdos infectados de FPC son
enviados al rastro, la came sale al mercado y es consumida en los restaurantes.
Las (escamochas) o desperdicios conteniendo huesos no completamente cocidos
generalmente son vendidos para alimentar a cerdos de traspatio. Esta es una de
las formas en que se ciera el ciclo de mfeccion, por que el virus pudo haber
resistido en la médula 6sea de los huesos, los cuales son triturados por los cerdos

y pueden infectarse {(Ramirez y Pijoan, 1982).
1.8. HIPOTESIS
Sielmétododecocdbn&sefecﬁvoparaeliminaralvinsdelaFiebrepoa'cma

Clasica de las piemas entonces Sse podran preparar jamones libres de la

enfermedad.
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2.0 OBJETIVO GENERAL-

Demostrar si el mé&todo de coccion para p reparar jamones elimina el virus de la

Fiebre porcina Clasica de las piemas de cerdos infectados con el virus.

2.1 OBJETIVOS PARTICULARES.

2 1.4. Formar los grupos de cerdos infectados experimentaimente con el virus dela

FPC.

2.1.2. Preparar jamones a partir de las piemas de los cerdos infectados

experimentalmente

21.3. Evaluar la infeccion de los jamones preparados en cerdos susceptibles.

2.1.4. Evaluar por diferentes parametros en los animales que se alimentaron con

jamones infectados.




3.0 MATERIAL Y METODOS.

ETAPA 1.

En%taetapasepmdiéasdecdmar!apiemasparapreparar%osjanmesque
fueron utilizados en este experimgnto, producto de otro trabajo de investigacion
(Torres, 2002). Se formaron grupos e xperimentales con diferentes tratamientos
empleados. Se emplearon 28 cerdos de 45 dias de edad, procedentes de una
granja en la cual no se reafiza vacunacidn contra FPC. Los animales se
distribuyercn en 5 Grupos, 4Grupo:sde4w*dcsexpen’menta+esy2cmtrdesen
IosGmposA,B,CyDquLﬂmonpoEfonnadosdopor4cerdossin

centinelas (Cuadro 1)

Grupo A- Fue empleado como grupo control positivo, ya que no recibié
vacunacion y solo se inoculo con el vWus de referencia ALD al dia 15 del
experimento. Elgmpofueformadoporﬁwrdodebscuales,4wdosque
recibieron 1a inocutacion con el virus de referencia ALD y dos cerdos que se
empleafon como controles; los cuales permanecieron en contacto con los cerdos
experimentales de este grupo, durante todo et experimento. Grupo B.- Recibid dos
dosis de vacuna (2.0 ml) con el virus vacunal PAV-250, laprimerala dia 1 yla
segunda a los 10 dias. Se inoculd con e virus de referencia ALD, al dia 15 del
experimento. Este grupo fue formado por 4 cerdos experimentales y 2 cerdos
controles .Grupo C .- Recibit una sola dosis de vacuna con el virus vacunal PAV-

250 (2.0 ml) el dia 1 y se inoculo con el virus de referencia ALD, el dia 15 del



experimento. El grupo fue formado por 4 cerdos experimentales y 2 cerdos

controles. Grupo D.- este grupo recibid 2 dosis de vacuna con la cepa vacunal
PAV-250 (2.0 mi), la primera dosis del dia 1 y la segunda el dia 10. No se inoculo
con el virus de referencia ALD. El grupo fue formado por 4 cerdos experimentales
y 2 controles. Grupo E.- Este grupo no recibié ninguna dosis de vacuna con la
cepa vacunal PAV-250, ni se le inoculo con el virus de referencia ALD. Este grupo
fue formado con 4 animales experimentales sin la presencia de controles. Los
tratamientos d e |os grupos se resumen en el Cuadro 1 .Los grupos de cerdos
fueron alojados en unidades de aislamiento independientes y separadas con
corrales individuales y cerrados para evitar ef contacto entre los animales de cada
grupo. Los grupos A, B y C que recibieron la inocutacion con el virus de referencia
ALD, se mantuvieron en una sola area de aisiamiento en comaletas individuales, y
los grupos D y E, que no recibieron inoculacion con el virus de referencia ALD, se
mantuvieron en otra unidad de aislamiento. La alimentacion y la limpieza de cada
grupo fue realizada por personal diferente para cada unidad de aislamiento, con la

finafidad de evitar la posible contaminacion de los grupos por el mismo personal.
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Cuadro 1. Dlshmbndobsmexpuimntabsybsbmlenwsapiadosa}os

cerdos {vacunados, desafiados y sin tratamiento)

GRUPO DE 4| CERDOS CERDOS CERDOS
{1} PAV-250+ALD (2) PAY-250HALD SOLO ALD 1 mi 10° DLT5Q
A - - +
B + + +
C + - +
D + +
E - -

LasgwosA,B.CyEEsuhmMpa4ammiwﬁesyZm y & E soiD do 4 animates

experimentales.




ETAPA 2.

3.2. Preparacion de Jamones

s Las piemas se seleccionaron de los cerdos de los grupos
anteriormente mencionados y fueron procesados por el método de cocido para

la obtencion de jamones (12).

3..2.1. Selecci6n de Piezas '%

Se seleccionaron las piezas de tamaino uniforme de acuerdo con las dimmensiones
de los moides. Cada jamodn se deshuesd y se eliminé ia piel. Luego se elimind la

grasa, dejando un grosor de 5 a 10 mm.

32.2 Proceso'>®

Se disolvid en primer término la sal, se ulilizo6 agua destilada y hervida. La sal
se disohvio en una parte del agua caliente y luego se agregé agua hasta
completar un volumen de 100 litros. Cuando la solucion estuvo fria {4 °C), se
adicionaron las sustancias curantes como: Nitrato y nitrito de sodio, una pov
una. Se agito vigorosamente la solucibn hasta que los ingredientes se
disolvieron. Si la salmuera se presentaba opaca se filtra para eliminar las

impurezas. Posteriormente, se refrigero a4°C .



19

Los jamones se conservaron frios {4°C) durante el curado. Se inyecto alrededor
de los huesos una cantidad de salmuera fria, iguat al 10% de peso de cada
jamon. Los jamones sé dejaron curar durante 4 dias a 3°C sumesgidos en
salmuera. Se cambiaron de posicion cada 24 horas mezclando bien 1a
sahnueta.Seenﬁ:rdbumcanﬁdadde}am&msmncieiﬂealtamaﬁodel
molde en una malta de algodon. Luego, se introdujo el jamon enfundado en el
moide.Selecdooolatapaalnmlde,ejerdendounapresiénurﬁfonne.Se
coderml-osjammesyalcmh*odelapiezaseobtuvounatemperaturadeﬁ&“
C como lo marca ta Norma Oficial Mexicana y al medio exterior 80°C durante 40
minutos. Terminado la coccion, cada molde se dejo escurrir y enfriar. Luego se
vﬂviéapremrwdanﬂde,pmqwdurarﬂelacocdmeliaményta presion de
la tapa disminuyen. Los mokies fueron refrigerados durante 24 horas. Se saco
eljamfmdelmoldeyde!amalla. Selavaconaguaa280ysecortaronl.os
bmﬁessobfesa!mtesLosjamrmseembuﬁemnenmmasdepiésﬁmyse

ataron en el extremao. -

w&hmd1m{2‘hdeﬂ (MaCh, 0.24g de nitrio sbdicn, 0 24g de nirato s odico, 6.0gde

fostatn, grado alimenticic, 0,569 de ascorai sodico, 3.69 de azbcar refinad 0.18g de g monostdico y 0.11g

mmrasmsmmnz;




ETAPA 3.

3.3. Evaluacion de los jamones en animales susceptibles

En el Cuadro 2. Observamos l0s grupos

experimentales gue se realizaron para

llevar a cabo el experimento y COmo quedaron distribuidos Se formaron 5 grupos

experimentales de cerdos.

Cuadro 2. Grupes experimentales que s alimentaron con el jamén preparado.

Grapo de 4 Plemas da | Plermas de | Plermas nocutada | Plemas de | Plenas de
cerdos Cerdos con ALD [t | Cerdos ‘C&rﬂ’ no
o y con | 10° DLTa) Infectados con‘kiu:hms
Desafisdos PAV-| ALD aD (1 mi 10°]
1
250+ALD DLTs |
| + - | -
R S
Il - . | .
I B
1t + l
|
W' - +
v - - +
|
R R




ETAPA 4. Parametros de evaluaciéon en los cerdos alimentados

Todos los animales de los grupos experimentales fueron muestreados
en diferentes tiempos, a los cuales se les realizaron los siguientes
estudios: Observacion de signos clinicos, muestreos, evaluacion de los
organos de los animales por la técnica de iInmunofluorecencia Directa,
también se les realizdé el aislamiento viral, |a prueba de
seroneutralizacion y de titulacion viral, como se describe.
3.3 Signos Clinicos

A los cerdos de cada grupo se les evaluaron diarfiamente sus signos clinicos, asi

como la temperatura rectal, esto se realizo durante un periodo de 7 a 21 dias.

3.4, Musstreo

Se realizaron cinco sangrados los cuales se hicieron al comienzo del experimento
(1er dia), al Sto dia, el décimo dia, at 15vo dia y al 20vo dia. Al término de 21 dias
de experimemntacion se llevo a cabo e sacrificio de los animales. A las muestras

sanguineas de los animales se les realizaron la biometria hematica
3.6. Evaluacion del estado de los 6rganos

« Se llev a cabo la abservacion de todos los érganos y tejidos de los animales de

experimentacion, para evaluar si hubo alqun tipo de daiio en ellos.



3.7. Inmunofluorescencia **

Se colectaron | as tonsilas, ganglios y bazo de los animales en experimentacion,
cada uno de ellos fue colocado en recipientes diferentes, previamente esterilizados
y se procedit a identificar perfectamente a cada uno.

Las secciones de tejidos previamente fijadas, se les adiciono el conjugado para el
diagnGstico de FPC, y se incubaron inmediatamente durante 30 minutos, a 37°C en
una camara humeda, se lavo la laminiia; y se monto con glicerol/PBS 1/1,
posteriormente fueron observados.

1.8. Aistamiento Viral, Titulacion Viral y Seroneutralizacion®®

E! aistamiento viral se realizo de linfonodos linfaticos, bazos y tonsilas y se les
denomino suspension y de la médula ésea de! fémur, en la linea celular PK-
15, posterormente se realizo la titulacion viral con la prueba de
Inmunofiuorescencia Directa®. La seroneutralizacion se llevo con los sueros
obtenidos de todos los cerdos en experimentacion y se llevo a cabo en células

PK-15.



4. RESULTADOS

ETAPA 1.
SELECCION DE PIERNAS

En esta etapa se procedid a seleccionar 1a piemas para preparar los jamones que
fueron utilizados en este experimento, producto de otro trabajo de investigacion del
cuélseenwnn‘équeso’robswrdosdelepoA.quemerontosanirr\a&&s
desafiados y no vacunados, manifestaron los signos clinicos caracteristicos de la
Fiebre Porcina Clasica. Mientras que los cerdos de los Grupos B y C que fueron
vacunados una sola vez y dos veces respectivamente no manifestaron ningan
signo clinico de la enfermedad. A partir de estos Grupos se seleccionaron las

piemas de varios animales pasa la preparacion de los jamones

ETAPA 2.

JAMON PREPARADO EN SALMUERA

Los jamones que Se prepararon con las diferentes piemas de los animales
tratados, antes de ser sometidos al proceso de coccidn, de cada piema se tomo
una muestra y se llevs a cabo la titulacion viral |y después de! tratamiento para la
obtencin del jamén cocido se voivid a titular, los resultados se muestran en el
Cuadro 3. En dicho cuadro podemos observar que el tratamiento de coccion redujo
el titulo viral en 2 logaritmos en las piemas inoculadas directamente con la cepa de

referencia ALD.



Cuadro 3.- Titulacién del virus de FPC de la muestras de came utilizada para
preparar el jamén, que se empled como alimento para los grupos
experimentales.

Tratamiento Titulos* antes | Titulos* |
de la coccién | después de [a
cocclén
Came de cardo vacunado con PAV 250 y expuesto con | 10 Timl 10 Miml
ALD.
Came de cerdo inoculado con ALD. 10 ™ iml 10 “°/ml ﬂ
Came de cerdo inoculada con 20 ml ALD 10 *%mi 10 Yiml

“Titulos encontrados en cukivos celulares e inmunofiurescencia.

ETAPA 3y4

Posterior a la alimentacion de los cerdos con jos WoZos de las piemas de los
cerdos tanto vacunados con la PAV-250, como no vacunados y desafiados con la
cepa de referencia ALD, asi como la plemna inocuiada directamente con la cepa

ALD mostraron una diversidad de signos clinicos.

SIGNOS CLINICOS

Los cerdos infectados, manifestaron tos signos clinicos caracteristicos de la Fiebre
Porcina Clasica. En el Cuadro 4 se pueden observar tos 5 grupos ded
experimento, cada grupo se relaciona con el signo (temperatura, anofrexia,
paratisis, vomito, diarrea, tremof, pelo hirsuto y cianosis, que presentaban los

animales que se vieron afectados entre total de animales inoculados.
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Cuadro 4. Observacion de signos en los grupos experimentales

— [ 1l v v
Temp 40C |3/4 4/ 474 4/4 0/4
Anorexia |34 0/4 4/4 a/4 0/4
Paralisis | 3/4 0/4 4/4 24 0/4
Vomito 24 1/4 aj4 4i4 0/4
Diarrea 2/4 2/4 4/4 4/4 0/4
Tremor 2/4 0/4 4/4 2/4 0/4
Pelo hirsuto {1/4 174 /4 ‘ 114 0/4
Cianosis 204 (Z) 474 \2}4 0/4

BIOMETRIA HEMATICA

Los valores hematicos del grupo Il que recibié jamén preparado con el VFPC se
vieron marcadamente diferentes a ‘os animales que comieron los jamones limpios.
El conteo de gldbulos rojos fue de 10:% W, el paquete celular %, la hemogicbina
g/dl, monocitos y eosinoiios 10° ul, no tuvieron diferencia estadisticamente con un
p <0.05 .Enelcuadro 5 podemos observar ios v alores celulares que se vieron
afectados después de ingerir el jamon infectado con el virus de la FPC.

Grupo It y Ill: Estos animales mostraron una eucopenia caracteristica de Ia
enfermedad, se encontraron valores altamente significativos donde se observo un
decremento de leucocitos, muestran que el grupo | se comporic muy parecido ai

grupo central. Lo que muestra que los jamones de los animakes que fueron




vacunados y desafiados no tenian particulas virales que provocarian una infeccion

ciasica de FPC.

Cuadro 5a. Valores hematicos relacionados con los grupos experimentales.

Células Grupo Jamén  con|Jamon limpio
FPC
teucocitos  X|' No
Promedso. 17.31, '
10° ul e 402 Significativo
SEM: 1.42
t Altamente
Promedio: 11.97
DE: 267 Significativo
SEM: 0.94
u Altamente
Promedio: 10.77
OF: 402 Significativo
SEM: 1.42
N Altamente
Promedio: 11.56
oF: 302 Significativo
SEM: 1.42
M No significativo
Promedio: 16.88
DE: 4:02
SEM: 1.42
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Cuadro 5b. Valores hemiaticos relacionados con los grupos experimentales

Células Grupo Jamodn Con FPC | Jamén limpio j

Linfocitos ! No Significativo
X103 ul

I Altamente

Significativo

fil Altamerie

Significativo

N Altamente

Significativo

No significativo
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Cuadro 5c¢. Valores hemdticos relacionados con los grupos experimentales

Celulas Grupo Jamén Con FPC | Jamén limpio

Neutrofilos ! No Significative | No significativo

segmentados

H Altamente

Significativo

e Altamerte

Significativo

i Altamente

Significativo

v No significativo

NECROPSIA

Los animales fueron sacrificados y se evaluaron, las lesiones macroscopicas en los
tejidos de los cerdos de los diferente grupos experimentales. Las cuales podemos
observar en el Cuadro 6, donde los 5 grupos se relacionan con cada cbservacion,

mencicnado los animates afectados entre el nimero de animales inoculados.



Cuadfos.Ralaciéndelashsimasmconhadasenlosgmposdeoerdosqueﬁremn

Inﬁactadosconhspiemascondihmtesu-atamlentos

LESIONES 1 [} [} 11 v
NGdulos InERcos a4 o4 44 [ 14
hemomagicos ¥
edemaosos
Rafones y/o vejiga con 2/4 24 34 V4 o4
petequias hamomagicas
Pied clandica [T (28 3 274 o4
Bazo infartado [ 44 ¥4 ) 7]
Vakula Beocecal & 4 [T k171 34 o
JerssOn pulmonar ¥4 [ V4 34 34
1 ]

Larelacbnhdbaelnimemdecadosabsuﬂessabsmbblaleslﬁn.

IDENTIFICACION DEL VFPC POR IFD EN ORGANOS Y TEJIDOS

Se realizé la técnica de Inmuncfluorescencia {Cuadro 7). Directa en tonsilas,
ganglios y bazos. Y los resultados que se observaron de todos ks gQrupos
mostraron fluorescencia positiva a excepcién del grupo controd.

Mm?.RehchndehsteﬁdosmeosMahpnabadehmunoﬂomch

_ |Grupo de 4 cerdos cada uno Tonsila Ganglio  [Bazo

] 474 474 274 |

Il 4/4 44 34

i} 4/4 34 1/4

IV 44 414 2/4
ik .
v 0/4 0f4 0/4 !
L o
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AISLAMIENTO VIRAL

El aislamiento viral fue realizado a partir de una mezcla de ganglios linfaticos,
bazos y tonsilas, a laque se le denomind suspension, yde la meédula osea del
fémur de cada animal, se encontrd que los titulos encontrados fueron muy variados

y oscilaron entre 10° y 10*. Los resultados fueron los siguientes:

[Grupo de 4 cerdos cada uno Suspensién* Medula 6sea
A 214 v
B 34 2 T
Hc 17} %
WD Af4 44
VE 04 o4

T Los Dhics Gelectados vanaron de 10° a ka 107

SERONEUTRALIZACION
Losreﬁmmdosdelapnnbadesemneutraﬁzadm&todosrosgmposabsm dias
post .infeccion, fueron negativos. No se detecto respuesta serologica en las

muesiras que se tomaron de los animales.



5. DISCUSION

Existe una camparia contra la Fiebre Porcina Clasica, sin embargo sigue existiendo
el peligro de que se presenten brotes de la enfermedad en zonas de alta densidad
pa'céoola.Laotraparleimportanteeselpapelqwe]uegalacanwdecerdoenla
inocuidad afimenticia. Aunque el virus de la Fiebre Porcina Clasica no afecta af
humano, histéricamente este es un virus que se distibuye en sus productos
alimenticios mal procesados, que pueden sef utitizados en la alimentacion del
cerdo. Aunque ya existen grandes explotaciones con sistemas de produccion muy
modemos, no podemos descartar la produccion familiar o la produccidn de
traspatio que hoy en dia, siguen siendo afimentados con escamocha y no cumplen
calendarios de vacunacion, lo cul es un riesgo muy alto para las unidades de
produccion de cerdos a gran escala.

Un estudio realizado por Mebus et al, (1993), donde utilizaron carne de animales
inoculados con e virus de 1a Fiebre Porcina Clasica y mostraron la presencia del
virus, después que los diferentes tipos de embutidos fueron preparados,
representando un e scenario muy difici. La came d e esos animales contenia
grandes cantidades de virus, en algunos productos y subproductos. Ellos sugieren
que los animales que se encuentren en este estado de infeccion deben ser
inspeccionados y ser rechazados antes de ir al rastro; y de esta forma no entrar
en la cadena alimenticia para el humano. Los tiempos de inactivacion para los
virus de FPC y para el virus de la Peste Porcina Africana (VPPA) en jamones
producidos por la técnica de “Prosciutto di Parma’, el cuai es determinado por la

industria de came italiana y de USA, mostraron los siguientes resultados: para el



VPPA 300 dias, para el VFPC 189 dias. En ofros productos secados con

salmuera, el VFPC sobrevivid 70 dias en medula ésea y 90 dias en el misculo y la
grasa, to cual concuerda con otro autor (Savi et at. 1964). En el estudio de
persisiencia  de estos virus e n p roductos curados como el jamén semano y e
ibérico, mostraron diversos resultados, mientras el misculo rapxdamente comienza
asernegaﬁvomrespectoaivimsdelaﬁebreaﬁosa (VFA) (14 dias de
procesamiento), probablemente debido a la acumulacién de acido lactico (Cotttral
ot al, 1960), el virus persiste por un largo tiempo en los nodulos linfaticos, meduia
6sea y grasa de ks productos en este estudio. En la prueba para determinar la
presencia del VFPC se demostro que la inoculacion animal fue sensible. Y se
detectaron particulas virales substanciaimente. Estos resuitados concuerdan con
nuestra i nvestigacién, ya que se logro hacer aislamiento de los virus en la linea
celudar de PK15, ademas de tener titulos virales. En el estudio de Mebus etal
{(1993), los cerdos inoculados desarrollaron FPC en la prueba in vivo del jamon
ibérico. De los tres virus estudiados el virus de la FPC persistio por mas tiempo en
los productos probados. La persistencia del VPPA en jamon serrano e iberico
(112 dias de proceso), en este estudio esta respaldado por los hallazgos de Botia,
1982 persistiendo de 5 a 6 meses en musculo y en médula dsea (Botija, 1982).
Estos resuitados son considerados cortos de 300 a 399 dias de sobrevivencia del
VPPA en jamon Pamma (McKercher et al, 1987). Esta variacion de sobrevivencia
en diferentes productos afimenticios bajo condiciones de bajos titutos, llevan a la
necesidad de conducir estudios mas completos y largos sobre el proceso de
curacion de cada producto y subproducto, antes de su importacion en areas libres

de estas enfermedades, que si pueden estar presentes en el area de origen.



Estos estudics son requeridos por la USDA antes de garantizar un permiso de

importacién de cualquier Producto a los EUA

De acuerdo a los resultados obtenides en el presente estudio se puede concluir
que la hipitesis planteada en el trabajo no se cumplié, ya que, el virus de la Fiebre
Porcina Clasica fue resistente al método de coccién utilizado en la preparacion de
los jamones experimentales y estos fueron capaces de infectar a los cerdos
susceptibles. Esto se pudo comprobar tanto al observar los signos dinicos clasicos
de FPC, como son la fiebre mayor de 40°C, anorexia, pasalists, vomito, diarrea,
tremor, pelo hirsuto y clanosis en los cerdos experimentales alimentados (Van
Oirshot, J.T., 1980)°

El andlisis de los hemogramas mostré que hubo leucopenia, las cuentas normales
varian de 10 a 40,000 giébulos blancos por mm (con un promedio de 21,000) pero
en la FPC bajan hasta Begar a los 9,000 o incluso a 3,000 {entre el cuarto ¥
séptimo dia). Hay que tomar en cuenta que los cerdos sancs menores de 5
semanas, normalmente tienen una cuenta leucocitaria baja. Al principio de la
enfermedad se presentan en los animales: baja de g kbulos blancos, baja de su
sistema inmunitario, llegan a tener muchas hemorvagias intemas, presentandose
asi una invasién de bacterias al interior del animal. También puede haber
trombocitopenia o sea gue micialmente baja el numero de leucocitos y despues
estos empiezan a aumentar, pero al mismo tiempo baja la cantidad de plaguetas.
Este es otro dato con el que se puede llegar al diagnéstico, sobre todo en aquelios
lugares en donde no hay cerca un laboratorio que pueda trabajar con la técnica de
inmunofluorescencia directa. El nimero normal de trombocitos varia de 200,000 a

500,000 y en la FPC baja a 50,000 a 20,000 (Correa-Giron, p. 1981)'°



Al cumptir los 21 dias de monitoreo los animales se sacrificaron y se realizaron las

necropsias, los 6rganos de los cerdos presentaban lesiones macroscopicas Como
son nodukos linfaticos hemorragicos y edematosos, rifiones y vejiga con petequias
y hemotragias, el bazo de cada uno de los animales presentaba infartos, la vatvula
ileocecal e intestino presentaba Ulceras, estas lesiones fueron causadas por el
virus de la Fiebre Porcina Clasica que se encontraba en los jamones
experimentales ya que esto se pudo comprobar mediante |a realizacion de las
pruebas inmuncfluorescencias en los cortes de Yos tejidos colectados a partir de los
cerdos experimentales. Otra forma de comprobar la presencia del virus de la Fiebre
Porcina Clasica fue mediante el aislamiento viral a partr de una suspension
prepamdamnunamezdadegmgﬁosunféﬁws,bazosytonsuasydelamedﬁa
bsea del fému, los titulos oscitaron entre 107 a la 10°. Mediante estas pruebas y la
observacion de los animales durante todo el experimento, se puede comprobar que
realmente el virus estuvo preserte en los jamones procedentes de cerdos
infectados.

En México el cerdo de traspatio o de subsistencia constituye un sistema de
produccion y comercializacion caracterizado por un ciclo constante de compra Yy
venta de animales después de un breve periodo de engorda. En ocasiones los
productores crian sus propios cerdos manteniendo un macho y hasta 5 hembras de
cria. L as i nstalaciones son rusticas, | ocalizadas cerca de la c asa habitacion y la
fuerza de trabajo es famifiar (Suérez y Barkin, 1990),°. De manera tradicional para
1a alimentacion de los cerdos de traspatio se ha aprovechado ia escamocha que

son los desperdicios caseros, de restaurantes, hotetes, hospitales, mercados,



centrates de abasto, industrias agropecuarias y otros, en donde en los desperdicios

se encuentra productos o subproductos de la carne del cerdo. Por lo que la
alimentacion de los cerdos de traspatio y de tianguis con escamocha representa la
fuente importante de virus de la FPC (Hetwing y Keast 1966)*".

Se ha observado que el VFPC persiste por diferentes periodos en los tejidos de ‘os
cerdos expuestos. En el caso de la sangre persiste durante 14 dias, en los gangtios
durante 21 dias y en las Ulceras botonosas del intestino durante 94 dias. Se ha
detectado en ef bazo, en aproximadamente el 1.2% de los animales sanos,
procedentes de hatos expuestos, erwiados @ rastro; en los desperdicics de los
restaurantes (escamochas), cuando estos contienen restos de cames y huesos
procedentedewrdosefﬁemros,quemermenviados para ser sacrificados en los
rastros. En el jamén y las salchichas puede durar hasta 85 dias, en la médula
6sea de |la came salada puede durar 73 dias, en el salami hasta 60 dias. Puede
llegar a resistir 1a refrigeracion y la congelacion durante 5-10 anos. La alimentacion
decemswnescanomash'npmpimtecodnadasfuerespmsaUeddﬁsy
22% de los brotes ocuridos en los EUA en los afios de 1972 y 1973,
respectivamente. En el tocino llega a persistir durante 25 dias. Esta comprobado
que el alimentar cerdos con escamochas es una de las principales formas en que
se inician los brotes de FPC, porque el virus resiste mucho tiempo en la médula
Gsea, sobre todo cuando la temperatura de cocimiento no fue suficiente para
inactivar los virus que pudieran estar en ésta. Muchas veces tos cerdos infectados
de cotera son enviados al rastro, la came sale al mercado y es consumida en los
restaurantes. Las escamochas conteniendo huesos incomp'etamente cocidos

generalmente son vendidas para alimentar cerdos. Esta es una de las formas en



quesecierraelciciodeinfwdﬁn.porqueeiviruspudohaberr%isﬁdoenla

médula dsea de jos huesos, los cuales son triturados por los cerdos y en esta
forma infectarse. El VFPC sobrevive dos dias en Yos corrales abiertos y de 2 a 4
dias en el estiércol. En estiéreol contaminado experimentalmente, et virus
sobrevivit varias semanas. En un experimento fue posible detectar el VFPC a lo
largo de 1600 metros de un canat de drenaje abierto, procedente de unos
laboratorios productores de vacunas contra la Fiebre Porcina Clasica. {Ramirez y

Pijoan, 1982).



6. Conclusiones

Las piemas que fueron prepararadas en jamones, presentaron ai virus de la
Fiebre Porcina Clasica. El método de coccién no resulto 100% efectivo para
eliminar al virus de la Fiebre Porcina Clasica. Los animales e xperimentales
que se aiimentaron con el jamon infectado mosiraron signos clinicos
caracteristicos. Se logro aislar e identificar al virus de la Fiebre Porcina
Clasica en los animales alimentados con jamones infectados con la Fiebre

Porcina Clasica.
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