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RESUMEN

El buen manejo de los suelos para el desarrollo del Mango, aumenta la capacidad de
produccion y rendimiento de este cultivo, aunado esto a un equilibrio nutrimental que debe
mantenerse en los diferentes horizontes que conforman el perfil de suelo, conociendo las
caracterigticas fisicas y quimicas que influyen en el desarrollo radical de la planta y como
consecuencia el crecimiento, desarrollo y produccién del cultivo. Por tal motivo se planed el
presente estudio con el objetivo general de diagnosticar edafonutrimentalmente los suelos
cultivados con Mango del cultivar Ataulfo en la region del Soconusco, Chiapas y determinar si
estos suelos tienen el potencial productivo para el cultivo.

Para llevar a cabo el estudio se definieron los Municipios del Soconusco que le dedican méas
superficie a cultivo de Mango, cultivar Ataulfo, siendo los Municipios de Suchiate, Tapachula,
Mazatan, Huehuetan y Villa de Comaltitlan, los que agrupan el 68% del total de la superficie
cultivada en el Soconusco, Chiapas, siendo ésta de 22 mil hectédreas. Para conocer las
caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos en las huertas méas representativas de cada
Municipio seleccionado, se recurrio a los andlisis de suelos realizados en la Facultad de Ciencias
Agricolas de la Universidad Autonoma de Chiapas, periodo 1998 — 2004 complementadas con
encuestas realizadas a productores y profesionistas que manejan el suelo cultivado con Mango,
procediendo después a analizar la informacion recabada.

Los resultados obtenidos indican que las caracterigticas fisicas y quimicas que presentan los
suelos de los Municipios que mayormente cultivan Mango, cultivar Ataulfo, en el Soconusco;
Chiapas, son apropiadas para el crecimiento, desarrollo y produccion de éste, los productores y
profesionistas encuestados, opinaron que a través del tiempo han observado, que en suelos que
presentan una textura migajon arenosa, un pH ligeramente acido, un contenido de materia
orgénica que varia de medio a bajo, puede incrementar su fertilidad con el manejo. Los resultados
obtenidos de las huertas analizadas reflegjaron que los contenidos de macro y micronutrientes se
encontraron entre los rangos de suficiencia, la humedad del suelo durante el ciclo del cultivo
estuvo, en promedio, cercana a 30% °. En general, los suelos son profundos y permeables, por el
estado de agregacion del suelo, propios para arboles frutales. Asimismo, las condiciones
climéticas, como temperatura, precipitacion pluvial, humedad relativa, direccion del viento e
insolacién, son elementos que en esta region favorecen la productividad del cultivo de Mango,
especialmente del cultivar Ataulfo.

iX
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. INTRODUCCION

El Mango (Mangifera indica L) pertenece a la familia Anacardiaceas, su origen se ubica en el
continente asiético entre el norte de la India y el norte de Burma muy cerca del Himalaya, donde
aln se encuentra en estado silvestre. El mango esta distribuido por todo €l sureste de Asiay el
archipiélago Malayo desde épocas antiguas. En la India se le ha cultivado desde hace mas de
4,000 afios de donde se dispersd a otras areas tropicales y subtropicales del mundo, (INIFAP,
2002).

Aunque el Mango no es originario del continente americano, histéricamente México destaca
como productor de este fruto a nivel mundial (Lerma, 2001). En el sureste de la republica
mexicana se cultiva principalmente en los estados de Veracruz, Guerrero, Oaxaca y Chiapas, en
donde se concentra mas del 50 % de la produccion de la superficie cultivada con Mango. El
estado de Chiapas es un importante productor de Mango, y es en la Regién Costa donde se ubica
el 90 % de la superficie cultivada, en este estado, y del cual la region del Soconusco, contribuye
con el 55% de esa superficie (Magallanes y Flores, 1999).

El principal problema del cultivo que recientemente se ha observado; es una disminucién en su
rendimiento, ya que se producian 8.4 ton/ha, y actualmente se obtiene un rendimiento regional de
solo 5.8 ton/ha en promedio (Lerma, 2001). A pesar de la fertilidad de los suelos de la region del
Soconusco, desde el punto de vista agropecuario ésta ha reflejado, en diversos andlisis de suelos
del area de estudio, una disminucion y pérdida de la misma. Asi, uno de los objetivos de este
proyecto, es probar que la disminucion de los nutrientes no Unicamente se debe a las condiciones
edaficas del suelo cultivado con mango, sino al mangjo inadecuado del cultivo y de la
conservacion del suelo, asimismo se pueden lograr mejores rendimientos con la implantaciéon de
técnicas de incorporacion de materia organica (esquilmos), y aplicacién de nutrientes quimicos
gue tienen como objetivo, aumentar la concentracion de nutrimentos en la solucion del suelo; ya
gue através de los afios de explotacion, se han percatado que el suelo no es una fuente inagotable
de nutrientes, que éstos se agotan y debilitan como entes naturales que son, como |0 menciona

uno de los fundadores de la ciencia del suelo, Kart Sprengel en 1837.
Este estudio de caso se ubica en la region del Soconusco en Chiapas, en la parte sureste de la
Republica Mexicana y colindante con el pais vecino Guatemala.

1
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El diagndstico Edafonutrimental de los suelos cultivados con mango en el Soconusco esta
apoyado en los andlisis de suelos de 28 huertos, 95 perfiles y 330 muestras representativas de los
municipios: Suchiate, Tapachula, Mazatédn, Huehuetan y Villa de Comaltitlan. Estudiando sus
caracteristicas fisicas y quimicas; (textura, materia orgénica, pH). Determinacion de la fertilidad
de sus suelos, por su contenido de macro y micro nutrientes esenciales en el desarrollo y
produccion del cultivo Mango. Los resultados obtenidos en el Laboratorio de Suelos-Agua-
Planta. (LASAP) del Campus IV de la Facultad de Ciencias Agricolas UNACH, Huehuetan,
Chiapas. Reflgjan la sobreexplotacion que han sufrido estos suelos originalmente cultivados con
maiz, posteriormente algoddn y soya, actuamente cultivados con mango, sumado al deficiente
manegjo. Pese a esto, sus suelos rednen las caracteristicas de buen drengje por su estructura
grumosa, profundidad y permeabilidad, ya que la mayoria de los huertos se ubican en suelos de
aluvidn, caracteristico de suelos migajon arenosos, pH ligeramente acidos, contenido de materia
organica de bajo a moderado, y de fertilidad media pero éptimos para el cultivo de mango seguin
Mata y Mosqueda, (1995) asi como sus requerimientos ambientales, por ubicarse entre los
Trépicos de Cancer y Capricornio, que le da las condiciones de clima que requiere el mango, para
un buen desarrollo y buena produccion, (INIFAP,1993).

2
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I1. OBJETIVOSE HIPOTESIS

21 Objetivo General
Realizar un Diagnostico Edafonutrimental de los suelos cultivados con Mango en la region del
Soconusco, Chiapas (Suchiate, Tapachula, Mazatan, Huehuetan, Villa Comaltitlan).

2.1.1 Objetivos especificos:

1. Caracterizar Fisica 'y Quimicamente los Suelos Cultivados con Mango Ataulfo de la Region
del Soconusco, Chiapas.
2. Determinar si el Potencial Productivo de los Suelos Cultivados con Mango Ataulfo de la

region del Soconusco, es Significativo, para su Explotacion en esta Region.

2.2 Hipotess.

H1: Las Caracteristicas Edafonutrimentales de los Suelos, Cultivados con Mango de la region del
Soconusco, Chiapas son |doneos para el Desarrollo del Cultivo.

3
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I11. REVISION DE LITERATURA

3.1. Los Suelosdel Soconusco.

3.1.1. Tiposdesuelos

Los suelos del Soconusco, en origen, han sido agrupados en 8 unidades; Acrisoles, Andosoles,
Cambisoles, Fluvisoles, Gleysoles, Feozems, Regosoles y Solonchaks, segin la clasificacion
FAO, UNESCO, ISRIC. Las caracteristicas de estas unidades de suelo son las siguientes, segln
su distribucion geografica, superficie y porcentaje del total de la misma dentro del Soconusco
(5,782 Km?) (JICA, 1999).

Los Acrisoles abarcan 1,670 Kn?, lo que representa el 28.9% del total de la superficie en el
Soconusco, éstos se encuentran ubicados en la zona de la selva mezclados con los Andosoles. Su
fertilidad es baja, sin embargo con la adicion de nutrientes mejora ésta y se obtienen buenos
resultados.

Los Andosoles abarcan una superficie de 360 Km?, representando el 6.2% de la superficie de la
region y se encuentran distribuidos en los alrededores del volcan de Tacana y Tuxtla Chico. Su
alto contenido de cenizas volcénicas lo hacen muy fértil. Sus horizontes superior y medio son
esponjosos Yy de alta porosidad (por su contenido de arena, limo y grava), y carecen de salinidad
elevada. Son suelos de condiciones himedas tropicales.

Los Cambisoles ocupan 1,705 Km?, representando el 29.5%, ocupando la mayor superficie del
Soconusco. Se ubican en la planicie y por sus caracteristicas de permeabilidad, retencion de agua
y caracteristicas quimicas favorables, resultan ser de alta fertilidad y adecuados para la

agricultura.

Los Fluvisoles abarcan una superficie de 351 Kn, representando €l 6.1% de la jurisprudencia de
Soconusco. Se encuentran ubicados en las praderas siniestradas, periddicamente se inundan y son
de baja fertilidad.

4
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Los Gleysoles ocupan 20 Knv, y representan el 0.3%, la menor superficie de la Region del
Soconusco. Estos suelos tienen por caracteristica un nivel fredtico alto, por lo que debido aesto la
parte baja se encuentra empantanada durante la mayor parte del afo, lo que provoca que su

produccion agricola sea baja.

L os Feozems abarcan 698 Km?, representando el 12.1% de la superficie total del Soconusco, y se
encuentran distribuidos a los alrededores de Tapachula, su fertilidad es alta, por lo que es apta

para la produccion agricola.

Los Regosoles abarcan 443 knm? y representan el 7.7 % de la regién. Estos suelos son claros, se
presentan en terrenos planos y montafiosos, y no presentan capas distintas. En la costa se
distribuyen en las zonas arenosas de las playas. Su fertilidad es baja.

Los Solonchaks. Son suelos salinos con poca susceptibilidad a la erosion. Se encuentran en la
zonas estuaricas y al norte colindan con las zonas de drenes defectuosos. A menos de 125cm de
la superficie emana una solucion amarillenta, que los agricultores llaman “aceite”, con una
conductividad de 15mmhos cm™ lo cual indica una alta salinidad. Es problemético fertilizarlo

parafines agricolas. (INEGI, Carta Edafologica Tapachula, 1990).

Los suelos en el que se cultiva el Mango Ataulfo son predominantemente de topografia plana y
texturamedia. Los siguientes cuadros detallan la proporcion de la superficie regional de acuerdo

atexturay topografia del suelo.

Cuadro No 1.- Proporcién de la superficie regional dedicada al cultivo de mango ataulfo,
segun caracteristicas de topografia del suelo. Region del Soconusco, Chiapas 2000.
(Magallanesy Flores, 1999)

Tipo de Topografia Porcentaje de la Superficie
Regional
Plana 76
Ondulada 18
Accidentada 5
Plana Ondulada 1
5
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Cuadro No 2.- Proporcion de la superficie regional dedicada al cultivo de mango ataulfo,
seguin caracteristicas de textura de suelo. Region del Soconusco; Chiapas 2000. (M agallanes
y Flores, 1999)

Tipo de Textura Porcentaje de la Superficie
Regional
Liviana 29
Media 46
Pesada 22
Liviana Pesada 3

3.1.2. Uso de Suelos (M angjo)

a) Actividad Agricola

Los suelos del Soconusco son generalmente migajon-arenosos, lo que le permite al agro-
ecosistema mango tener un buen desarrollo cumpliendo asi sus requisitos de exigencia como es €l
drengje y la permeabilidad de sus suelos, por lo que el desarrollo radical del mango no se ve
afectado por falta de aireacidn, ya que en suelos que presentan elevados contenidos de arcilla y
dadas sus caracteristicas de retencion de humedad, impiden la circulacidn del aire y provocan que
las raices del mango no tengan suficiente aireacion, reduciendo su metabolismo, su capacidad de
absorcion e incluso le causala muerte (Lee 2003).

Desde el punto de vista agricola en general, el Soconusco por sus caracteristicas geograficas y
ambientales, es propicio para las actividades. Agricolas, Ganaderas, Forestales y Fruticolas;
observandose tanto cultivos de ciclo anual, como: maiz, soya, ajonjoli, etc.; y cultivos perennes.
frutales y agroindustriales, como café, cacao, mango, etc. (ECOSUR, 2000) Cuadro No.3.
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Cuadro No.3. Cultivos Anuales de Importancia Econémica en e Soconusco (ha)

Sup. Sup. . .
. . Rendimiento Produccion Valor
Cultivo Ciclo Sembrada Cosechada Ton/Ha Ton/Ha P
Ha. Ha.
Maiz P-v 43,015.6 30,725.0 1.89 58,154.8 77,202,122
Ol 8,320.0 8,275.0 6.00 49,859.3 66,189,716.5
Sova P-v 12,776.3 12,776.3 2.38 30,458.8 55,689,834.6
4 Ol -0- -0- -0- -0- -0-
Aionioli P-v 2,031.0 1,894.0 0.59 1,117.86 6,091,706.0
Jon) Ol 6,465.0 6,465.0 4.25 27,471.0 1362,346,118
Sordo P-v 454 454 2.83 1,286.8 1318,128.0
9 Ol 799 799 10.2 8,209.0 79,345,200.0
Friiol P-v 44.25 44.25 0.8 35.4 141,600.0
I Ol 1,093.0 1,093.0 4.46 4,881.3 21,966,280.0
Tabaco P-v -0- -0- - 0- - 0- - 0-
Ol 1,816.0 1,816.0 2.70 4,903.5 234,140,250.0

Fuente: SAGARPA, 2001.

b) Actividad Fruticola

En el afio 2000, la superficie dedicada a los cultivos perennes fue de 143,227 has y la dedicada a
cultivos anuales de 77,810 has, de los cuales sobresalieron por su importancia, los cultivos
perennes. café, pldtano y cacao (Cuadro No.4). Siendo el café el cultivo mas importante,
ocupando e 52.50 % de la superficie dedicada a los cultivos frutales y a los agroindustriales.

Tanto el pldtano como el mango ocupan una superficie cultivada, cada uno inferior al 20 % de la
gue ocupa €l café. Aungue la region ha sido histéricamente también productora de cacao,
actualmente ocupa el 5° lugar por superficie cultivada (12, 657.4 has). Un cultivo muy
prometedor para laregion esla Papaya, la cual con solo 1,697 has sembradas en el 2000 ocup6 el
4° |ugar en ingresos generados dentro de los cultivos perennes de la region, (ECOSUR, 2000).
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Cuadro No. 4 Cultivos Perennes de I mportancia Econdmica en el Soconusco Chiapas.

. . Sup. Sembrada Sup. Cosechada Rendimiento Produccion Valor
Cultivo Modalidad P Ha P Ha Ton/Ha Ton/Ha Pesos
Cacao T%Ti‘gg(;a' 11?’7%%1_'4%0 10,278.00 0.06 613.99 8,139,900
Cefé cereza | Temporal 75.180.00 51.761.70 2.24 11604377 | 377.142.252.50
Mg Tempord 11.040.23 11.040.23 1207 133.256.39 | 437.916,447.87
Riego 3,341.00 3,341.00 14.83 4955193 | 165.156,582.69
S Tempora 5.692.00 5.387.00 22.49 225135 | 33648213347
Riego 8,055.27 8,055.27 45.91 360.787.89 | 1027,085864.48
Maranon Temporal 1.254.00 1.254.00 0.42 524.39 2.097,560.00
S Tempord 1.157.00 1.157.00 77.07 80.17497 | 178.349.940.00
Riego 540,00 540,00 84.45 4560076 | 91,201.520.00
EraaStd‘:gs T%Ti‘gg(;a' 91”,"29;'36_6%0 1,223.00 38.70 47,330.10 2,461,165.00

Fuente: SAGARPA, 2001.

c) Actividad Forestal

El desarrollo de la silvicultura es practicamente nulo en la region, las especies forestales propias
de dicho estrato son explotadas con irregularidad a momento de la tala de las superficies que
parecen ser aprovechables y sin ser renovadas posteriormente. Por lo cual no figura como
explotacion econdémicamente importante (SDR, 2000), sin embargo y debido a laimplementacidn
por parte del gobierno de leyes ambientales a nivel nacional, hoy en dia esta cobrando

gradualmente mas importancia.

Este mismo autor menciona que la diversidad de la flora y vegetacion es grande como
consecuencia de la gran variedad topografica, climética y edéfica, encontrdndose vegetacion
tipica de alta montafia, de bosgue tropical perennifolio, vegetacion acuética y subacuética. Sin
embargo, las vegetaciones primarias encontradas son pocas, exceptuando las ubicadas en las
partes de areas protegidas de reservas ecoldgicas y las que se encuentran en las partes altas del
volcan de Tacana. La mayoria de la vegetacion encontrada pertenece a la clase secundaria, €l
bosque tropical perennifolio fue deforestado en el pasado para plantaciones de café y cacao
dejando una pequefia cantidad de arboles que son utilizados como sombra para cafetales y

cacaotales. Las principales vegetaciones predominantes son: selva alta siempre verde, selva alta
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siempre verde de montafia con especies tropicales, selva ata siempre verde de montafia con
especies boreales, selva alta siempre verde de niebla, pinares, selva alta subdecidua, selva baja

decidua, selva espinosa decidua, manglares, palmares de terrenos pantanososy selva alta decidua.

d) Actividad Ganadera

La ganaderia es una actividad que esta presente en los 16 municipios que componen la region.
La superficie ganadera estimada en el afio 1999 fue de 199,776 ha, de los cuales el 38.3% se
ubicd en el municipio de Mapastepec y el 13.3% en Acapetahua. Esta distribuciéon de la
superficie ganadera ubica a estos dos municipios como los mas importantes de la region en esta
actividad. El hato més importante es el bovino, del cual en el ciclo mencionado se contabilizd en
un total de 211, 697 cabezas de ganado. El ganado porcino sigue en importancia y registré en ese
afo un total de 65,332 cabezas. (ECOSUR, 2000) También agregan que €l inventario de aves y
carne (pollos para engorda) indicd 4, 320,600 unidades en toda laregion, de las cuales, €l 45.3 y
41.0% se produjeron en los municipios de Cacahoatan y Tapachula, respectivamente. No existen
en la region aves para postura de huevos y el rengldn de traspatio (considerada de doble-
proposito) ascendio a 323, 298 unidades.

Asimismo mencionan que el inventario registrado de colmenas de Apis melifera en la region es
de 5,067 unidades y que el Soconusco tiene un potencial muy notable para la produccion apicola.
Este potencial de la region se debe a la diversidad de cultivos y climas, en el que destacan los
huertos de mango como una buena fuente de miel, asi como las flores de café que proveen néctar

y en consecuencia miel.

3.2. Clima

Esta region cuenta con una variedad de climas en funcién a su topografia, la cual define las
condiciones climatoldgicas de la region, que van desde el calido al calido templado con rangos de
muy himedo a humedo. Consecuentemente los patrones de las precipitaciones, temperaturas,
evaporaciones, etc., varian mucho dependiendo de la ubicacion de cada lugar de la region. Fig.
No.1l. las temperaturas también varian dependiendo de la altura de cada region (cuadro 5). El

periodo de temperatura méas baja se presenta en el mes de enero y la més alta en el mes de abril.
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Los rangos de precipitacion muestran una tendencia semejante en toda €l area de estudio,
iniciando las lluvias en el mes de mayo hasta el mes de noviembre (JICA, 1999).

[ LIMITES CLIMATOLOGICOS [ATRIBUTO)

Alc]m{vw)
A
Arn[w]
B[]
B
L[]
L[]

Figura No. 1 “Limites Climatolégicos’

Cuadro No.5 Condiciones Climatoldgicas del Soconusco, Chiapas, 2005

s . Tipo de Precipitacion Anua Temperaturf;t Media | Evapotranspiracion
areas % Climat (mm) Anual (°C)
Max. |Media | Mini. | Enero | Media | Abril (mm/afio)

Costa 16 | Awg(w) 1,518 | 1,143 784 | 273 281 28.8 1,653.0
Planicie 21 | Awy(w) 1,929 | 1,334 850 | 270 280 29.2 1,587.6
Inicio de Planicie Sur 2 |Am 2,745 208 | 1311 265| 272 285 1,548.8
Inicio de Planicie 20 |Am(w) 4,087 | 3,269 | 2,387 | 26.6| 275 28.8 1,507.7
:\Tl)?tg de Panicie 2 |Am 3101 2395 | 1,775 271 279 293 1,638.8
LaderaMedias 28 | A(©m(w) 5254 | 3914 2884 234 239 246 1,133.2
Parte Alta 2 |[C(m)(w) - - - - - - -
Vertiente dela Sierra 6 | Cwy(w) 1,654 | 1,255 832 | 2005 212 222 1,270.4

Nota: C(m)(w) Templado himedo con abundante Iluvias en verano. Fuente: Andlisis del Equipo del Estudio, JICA, 1999.
Descripcion delostipos de climas (Gar cia, 1973)

Aw; (w) cdlido subhimedo con lluvias en verano

Aw;, (w) cdlido subhimedo con lluvias en verano

Am calido hdmedo con abundante lluvia en verano

Am (w) cdido humedo con abundante lluvias en verano
A(c)m (w) semi calido himedo con abundante luvias en verano
C (m) (w) templado hiumedo con abundantes [luvia en verano
Cw; (w) templado subhimedo con lluvias en verano

3.3. Topografia

NogkwpdhpE
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Latopografia de laregion del Soconusco es variada, y partiendo de la zona maritima se clasifica
de la siguiente manera: 1) Playas de arena, 2) Zona estuarica y manglares, 3) Planicie costera,
4) Zona bgja inundable y 5) Parte ata de la Sierra. También se distribuye por altitud y por
pendiente en la manera siguiente: 100 msnm y mas baja el 54 %, entre 100 a 800 msnm la
pendiente va de 3 a 12 grados (16%), de 12 a 15 grados (24%) y de 15 grados y mas escarpada
(3%), factores que crean su gran diversidad climaticay orografica, (JCA, 1999).

3.4. Hidrografia

Un total de 13 rios fluyen por todas partes de la regiéon del Soconusco (figura 2), la mayoria de
los mismos descienden de la Sierra Madre y sus escurrimientos fluyen perpendicularmente desde
la cuenca alta hacia el pie de monte, mantienen después un flujo suave cruzando la zona plana e
influyen finalmente en las lagunas o esteros formados en la zona pantanosa de la desembocadura,
0 desembocan directamente al mar. La longitud media de los rios es de aproximadamente 60
Km., mientras su pendiente media es de 1/10 en la parte montafiosa y de 1/30 en la parte plana.
Generalmente, la desembocadura de estos rios es cerrada, con excepcion de los cinco rios que
tienen salida constante al mar abierto. Las corrientes fluyen hacia las lagunas litorales en la zona
pantanosa y descargan hacia el mar una vez que alcanzan cierto nivel de agua. La cuencatotal del
sistema fluvial en el Soconusco asciende a 6,234 knv, de la cual la parte montafiosa, que se
destaca por su alta precipitacion, representa el 55%. Los recursos hidricos de la region estan
estrechamente ligados al comportamiento de la distribucién de lluvia; los de las cuencas ubicadas
en ambos extremos de la region son abundantes, mientras que los del rio Huixtla son méas escasos
(JCA, 1999).
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3.5. Fertilidad

Figura 2. Hidrografia del Soconusco, Chiapas.

El potencial de uso de suelos en el Soconusco y su fertilidad puede ser dividido en tres

formaciones neoecondmicas. Planicie Costera, Zona Media y Montafioso; cada una de estas

varian en cuanto a sus condiciones naturales: tipo de clima, temperatura promedio, precipitacion
pluvial anual y el tipo de suelo, (JCA, 1999).

3.5.1. Planicie Costera

Corresponde al estrato de los 20 a 100 msnm. La planicie costera abarca una extension variable

deentre 15y 30 Km. a

hacia la zona maritima.

PDF created with FinePrint pdfFac

lo ancho a partir de la costa del Pacifico Sur, con una pendiente suave
La planicie costera con una mayor elevacion se encuentra al oriente: en
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los alrededores de Suchiate, Tapachula, Mazatan; y a occidente Mapastepec. Cuenta con una
pendiente muy suave que va de sur anorte.

Laplanicie costeraen la parte norte se inicia tocando una franja de los municipios de
Mapastepec, Acapetahua, Villa Comaltitlan, Huixtla, Mazatadn, Tapachula, Suchiate. El tipo de
vegetacion en este estrato es de sabana, que se define como terrenos extensos, generalmente
planos, cubiertos de vegetacion herbacea en forma de pradera de gramineas, con arboles bajos y
aislados. Su gran potencial agricolay la fertilidad de sus suelos se observa en la variabilidad de
sus cultivos ciclicos y perennes. En los ciclicos destaca el maiz y la soya; el algoddn, ajonjoli,
arroz y sorgo quedan en segundo plano. También se produce melén y sandia en pequefias
superficies, ademas de frijol y hortalizas en general. De los cultivos perennes los pastizales son
los dominantes, seguido por las huertas de mango, plétano, cacao, marafion, cafla de azlcar;
otros cultivos perennes de este estrato son: la papaya, la palma africana, el hule, coco, tamarindo,
naranja, limén, rambutan, etc. (ECOSUR, 2000).

3.5.2. Zona Media

La zona bgja de las praderas se encuentra ubicada en las cuencas del rio Coatan al oeste de
Tapachula; el rio Huixtla al noroeste de Huixtla, y a norte de Villa Comaltitlan el rio
Comaltitlan. Destaca especialmente la parte este de Mapastepec, entre los rios Novillero y
Tilapilla, una franja muy afectada por los desastres.

El uso de latierra en estaregion es variable de acuerdo con la atitud. En la parte méas baja de 20
msnm se destacan los pastizales y los cultivos ciclicos (JICA, 1999).

3.5.3. Sierrao Montafia

La zona de la sierra va desde los 100 m de altitud, paralelos con la parte norte de la carretera
panamericana, y una zona de parte aguas que va desde los 2,000m hastalos 2,200m y la zona mas
elevada es al noreste, donde se ubica el volcan Tacana con una altitud de 4,092m. Latierrade la
region se distribuye por la altitud y por pendiente en la manera siguiente: 100 msnm y mas baja
(54%), entre 100 — 800 msnm (23%) y 800 msnm y més alta (23%); de 3 a 12 grados (16%), de
12 a 35 grados (24%) y de 35 grados y més escarpada (3%). Las tierras con altitud de 100 a 400
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msnm son usadas para cultivos ciclicos y perennes, una parte de las mismas (mas altas que 200
msnm) se encuentra ocupada por cafetales. La cafeticultura en la regién predomina en el sector
con altitud entre 400 y 1200 msnm.

3.6. El Cultivodd Mango

3.6.1. Importancia econdmica, social y ecolégica

El mango por su sabor, valor nutritivo y comercial es indudablemente la especie de mayor
importancia de la familia de las Anacardiaceas, tanto por su distribucién mundial, como por su
importancia econdmica, es e 5° fruto de consumo mundial y el 3° entre los tropicales,
inmediatamente después de la pifia tropical y el platano, el cual se cultiva en mas de 100 paises
(Galan, 1999).

En la actualidad el cultivo de mango se extiende a 24 de los 32 estados que comprenden la
Republica Mexicana, localizandose 87% de la superficie plantada en los estados de Veracruz,
Oaxaca, Nayarit, Guerrero, Michoacan, Sinaloa y Chiapas, los cuales aportan el 87% de la
produccion nacional, donde también el mercado nacional absorbe el 90 % de la produccién como
fruta fresca (Matay Mosgueda, 1995).

Desde el punto de vista econdmico y social, el cultivo de mango reviste una gran importancia
para nuestro pais, ya que de esta actividad dependen aproximadamente 15,000 productores,
correspondiendo el 75 % al sector social. Por otra parte representa una importante fuente de
ocupacion de mano de obra y de generacidon de divisas, por los considerables volumenes de
exportacion que se mangjan (FIRA, 1997). México es el mayor exportador en el mundo, con
(39.5 %), seguido de Filipinas (10.3 %), (ITESM, 1999).

El cultivo de Mango se localiza en agro ecosistemas que se caracterizan por tener suelos
profundos y buena precipitacion o irrigacion, ya que el potencial de produccion de una especie, es
determinada por la interaccion genotipo — medio ambiente. Asumiendo que el genotipo que
caracteriza al mango Ataulfo ha permanecido estable, podria deducirse que las variaciones en

productividad que se registran en la region son resultado de la diversidad de ambientes que se

14

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com




observan en el Soconusco, y que los factores que influyen de forma determinante en la

conformacién de estos ambientes son suelo y agua. (Magallanesy Flores, 1999).

El cultivo de Mango puede responder vegetativa y reproductivamente en cualquier tipo de suelo,
pero su eficiencia en la floracion y fructificacion dependera de la fertilidad de éstos. Los rangos
de pH donde el Mango puede crecer, varian desde 5.5 hasta 8.5.

El establecer huertos de mango beneficia el entorno ecoldgico de la siguiente manera: evita la
erosion y desertificacion del suelo, mejora las condiciones climéticas, favorece la retencién de
humedad, disminuye la insolacion de la superficie del suelo, como resultado de estos factores
refresca el medio ambiente que rodea a los cultivares de mango y mejora la actividad microbiana
del suelo.

Adicionalmente se obtiene un beneficio social, econémico y ecoldgico para € productor de

mango Y la poblacién en general.

3.6.2. Superficie cultivada en e Soconusco

México es el cuarto productor de mango a nivel mundial, con una superficie cultivada de
169,444 hectareas y con una produccion de 1'523' 158.08 toneladas (SAGARPA, SIAP. 2004).
La superficie sembrada del cultivo de mango en el Soconusco es de 22,000 hectéreas, las cuales
son manejadas con sistema temporal y riego, ademas de las que se encuentran en distintas etapas
de crecimiento (INIFAP, UNACH, ECOSUR 2004). Entre las que predomina el cultivar de
mango Ataulfo y en menor escala cultivares criollos (Alvarez y Pinzon, 2000). Este cultivo ocupa
el segundo lugar de importancia socioeconémica en el Estado, por la generacion de mano de obra
y captacion de divisas por la exportacion del mismo (Garcia, 1997).

En el periodo 93-97 participo con € 9% de la produccion nacional promedio, mostrando una tasa
media de crecimiento anual (T.M.C.A.) del 69% para el mismo periodo, en 1997 represent6 el
26% de las exportaciones del Estado, siendo E.U.A. el principal destino (ITESM, 1999).
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3.6.3. Variedades Cultivadas

Los mangos cultivados en México pertenecen a tres clases: 1) Mango Manila, es de tipo
poliembridnico que representa el 35% de produccion nacional, 2) Mangos criollos, solo tienen
importancia local y ocupa un 40% de la produccion nacional, 3) variedades de la Florida: Haden,

Tommy Atkins, Irwiny otras como Ataulfo que representan el 25% restante (INIFAP, 2002)

3.6.4. Requerimientos Edafocliméticos

3.6.4.1. Suelo

Las observaciones de campo demuestran que el abol de mango puede crecer y cosechar en
diferentes tipos de suelo, lo cual indica que tiene gran capacidad para desarrollarse y producir
bien; requiere de una capa minima de 0.75 m de espesor, aungue lo ideal seriade 1 a 1.5 mde
profundidad, drenado, suelto y muy fértil, para lograr un desarrollo optimo del sistema radical.
Suelos compactados, alcalinos y mal drenados limitan el desarrollo de las raices (Elizondo y
Hernandez 1983), citado por Castillo, 2001.

En cuanto a la textura del suelo el mango no es exigente, sin embargo, paratener una respuesta
satisfactoria de este cultivo requiere de una textura limo — arenosa y de buen drengje, ya que un
rendimiento de fruto depende de una correcta relacion de nutrientes, principalmente a las
proporciones entre nitrogeno, fosforo y potasio (Guzman, 1996), este mismo autor agrega que en
las plantaciones establecidas en suelos arcillosos se obtienen frutos con mayor contenido de
solidos solubles, comparativamente a los frutos producidos en suelos muy ligeros 6 de textura
limo-arenosa. Los suelos muy alcalinos dafian al cultivo y en especial a las plantas jovenes que
son muy sensibles a pH mayores a 8.5; los limites mas adecuados para el cultivo comercial se
encuentra entre 5.5 y 7.5 de pH, aunque existen huertas establecidas en suelos con pH de 8.3
mismas que no reflejan el mismo rendimiento (Ochse, et a 1980) citado por Lerma 2001.
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3.6.4.2 Clima

El cultivo de mango en los tropicos se produce desde 0 hasta 600 msnm, pero a mayor altura
(hasta los 1,500 msnm) se desarrolla con poca produccion. En los subtrdpicos las huertas
comerciales deben establecerse al nivel del mar. Bajo las condiciones climatoldgicas de México,
€l mango se cultiva comercialmente en areas costeras y en algunas cuencas interiores pero nunca
arriba de 650 msnm (Mata y Mosqueda, 1995); requiere una temperatura éptima entre los 24° C
y 27°C para que tenga un buen crecimiento, desarrollo y una excelente produccion (Hernandez,
1992).

El mango es una planta relativamente bien adaptada a condiciones de precipitacion variable,
desde 250 mm (con riegos regulares durante el periodo de secas en el desarrollo del fruto) hasta
5,000 mm; en Brasil soporta extremos de precipitacion siempre que exista un periodo seco
durante la floracién (Schaffers, et al 1994) citado por Galan, 1999.

El mango es muy exigente en radiacion solar para su floracion y fructificacion por ello, una
buena orientacion de la huerta asegura una mejor productividad (Mata y Mosqueda, 1995). El
fotoperiodo no es determinante para la produccion del mango pero interactla con la temperatura
y la humedad; aunque se ha observado que en tiempo himedo y nublado produce oleadas de
floracion 'y en otras regiones florece bien cuando se encuentra sombreado
(INFOAGRO, 2001).

3.6.5. Manegode Cultivo
3.6.5.1. Sistemasdesembra

En las zonas productoras de mango, los sistemas de plantacién mas comunes son: el marco real,
rectéangulo y tres bolillo, en este Ultimo se aprovecha mejor €l terreno, ya que se obtiene un 15%
mas de plantas por hectérea, con respecto a los otros sistemas. La distancia entre plantas depende
del tipo de suelo, variedad a explotar y del manejo general del huerto (Castillo, 1998).
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La distancia de plantacién varia desde 6x6 m hasta 20x20 m, por lo que se tienen densidades de
poblacion que van desde 25 hasta 270 plantas por hectérea, las distancias mas comunes son las de
12x12 my 15x15 m (Medina, 1999).

3.6.5.2. Podas

Los arboles de mango suelen formar su estructura normal sin ninguna ayuda de la poda; sin
embargo, gran nimero de variedades con frecuencia, cuando son jovenes, tienden a emitir brotes
muy verticales con angulos de insercién muy cerrados, por lo que es necesario intervenir con la
poda, especialmente, en la seleccion de las ramas principales que formaran la estructura del
arbol (Mata y Mosqueda, 1995). También mencionan que el propdésito principal para podar un
arbol de mango es en primer lugar, para mejorar las cosechas y la calidad de su fruta; en segundo
lugar para simplificar el cultivo, restringiendo las plagas y las enfermedades a un nivel minimo al
favorecer la luz, laaireacion y la penetracion de las aspersiones.

3.6.5.2. Fertilizacién

El &bol de mango tiene una gran capacidad para utilizar con eficiencia la fertilidad original del
suelo, debido a sus caracterigticas fisioldgicas inherentes y a la gran superficie que cubre el
sistema radical. Pero como la fertilidad del suelo no perdura por siempre y el mango requiere
(para crecer, desarrollar y producir altos rendimientos y buena calidad de la fruta) una nutricion
Optima, es necesario proporciondrsela mediante la aplicacion de fertilizantes inorganicos u
organicos (INIFAP, 2002).

También agregan que como todas las plantas, e mango requiere 16 elementos esenciales:
Carbono (C), Hidrégeno (H), Oxigeno (O), Nitrégeno (N), Fésforo ( P), Potasio (K), Calcio (Ca),
Magnesio (Mg), Azufre (S), Zinc (Zn), Boro (B), Hierro (Fe), Manganeso (Mn), Cobre (Cu),
Molibdeno (Mo) y Cloro (Cl). Las plantas toman los tres primeros elementos del aire y del agua,
cuya funcion es formar parte de la estructura de las moléculas organicas, incluyendo las
macromoléculas. El N tiene un efecto significativo en el crecimiento, esta relacionado con la
produccion por su efecto en la vegetacion producida y en la cantidad de yemas florales; también
determina una produccién anual mas regular; la deficiencia de este elemento es mas acentuada en
periodos de sequia intensos y cuando las cargas son grandes (las hojas de los arboles son mas
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chicas y presentan clorosis). Por otro lado, el exceso de N promueve un crecimiento vigoroso,
emision de mucho follaje que va en detrimento de la diferenciacion foliar. En los &boles de
mango en produccion, el suministro de N debe ser suficiente para una buena floracion pero
insuficiente para que no haya crecimiento vegetativo. El fosforo es muy importante durante el
periodo de crecimiento de la planta: en la formacion de las paniculas en su longitud, en la
duracion de la floracion y en el amarre de los frutos. Las deficiencias de este elemento se
presentan en las hojas més vigjas, se observa reduccion en el crecimiento de las plantas jovenes,
una necrosis en las extremidades de las hojas y la caida prematura de las mismas; €l nimero de
brotes se reduce y son muy delgados y llegan a morir. Las fertilizaciones con fésforo deben ser
mayores en los primeros afios y en arboles en produccion las necesidades son menores. El potasio
después del nitrogeno es el més importante en el crecimiento y produccion de cosecha, ya que
actlia como activador de una gran cantidad de enzimas en la sintesis protéica y del metabolismo
de carbohidratos; esta involucrado muy directamente en el transporte de azlicares via floema,
mejora la calidad de los productos, mantiene la turgencia de la planta, evita los efectos severos de
la sequia y de las heladas, aumenta la resistencia a enfermedades y plagas, ayuda en la fijacion
simbidtica del N, entre otras. Sus deficiencias se manifiestan en una clorosis intervenal en hojas
adultas, debilidad de los tallos, mayor susceptibilidad de la raiz al ataque de patégenos, etc.. Los
bajos niveles de Ca estan relacionados con la aparicion de un desorden de la fruta Ilamado
ablandamiento de pico, ya que su funcion principal es estructural porgue actlia como cementante
de las paredes celulares y como activador de enzimas; se relaciona con la nodulacion y fijacion
de N, sus deficiencias se muestran como una clorosis reticulada en hojas jovenes, afectacion de
meristemos y desarrollo radical pobre. EI Mg forma parte de la molécula de clorofila, por lo tanto
es determinante sobre la fotosintesis; participa en gran medida en el balance electrolitico de la
plantay actla como activador enzimatico. Los sintomas de deficiencia de este elemento aparecen
en las hojas més vigjas, se reduce el crecimiento y hay una defoliacion prematura. El azufre
forma parte de las proteinas como integrante de los aminoacidos azufrados (cisting, cisteina y
metionina); participa en el metabolismo de azlicares, grasas y proteinas, ademéas, aumenta el
crecimiento vegetativo y la fructificacion; estimula el crecimiento de raiz, propicia la formacion
de semillas, entre otras. Las deficiencias de este elemento se manifiestan en una alteracion del
crecimiento de la planta: clorosis generalizada en hojas jévenes, plantas rigidas y quebradizas,
etc. La presencia de boro en el mango se caracteriza por su participacion en la diferenciacion y

desarrollo celular, en el metabolismo del nitrogeno, en la absorcidon activa de sales y en el
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metabolismo hormonal; su deficiencia en mango se presenta en brotes de tamafio reducido, hojas
peguefias y de aspecto coridceo, la yema terminal muere y las hojas méas jovenes se ponen de
color amarillo con formas anormales. El fierro acttia como activador enzimatico en la sintesis de
clorofila, interviene en la sintesis de proteinas; su deficiencia se muestra en el desarrollo de una
clorosis en las hojas nuevas. El zinc actiia como activador de varias enzimas, interviene en la
sintesis de la hormona de crecimiento y su deficiencia se manifiesta en una clorosis intervenal
gue se inicia en los apices y bordes de las hojas vigjas, en mango las hojas se curvan hacia abajo,
las paniculas florales son pequefias, irregulares en su forma, a veces se presentan multiples y
deformes. Aunque del suelo estos elementos son absorbidos por la raiz pueden agotarse, ya sea
porgue se encuentran fijados por el complejo adsorbente o inhibidos por € pH o por los
reducidos niveles de materia organica presente en el suelo. Por lo que es necesario restituirlos
mediante la fertilizacion, ya que la falta de alguno de estos nutrimentos en el tejido, afecta el
rendimiento; su presencia equilibrada favorece la abundancia del producto y la calidad del
mismo. Ademas se recomienda que antes de aplicar un programa de fertilizacion al suelo o al
follaje, es necesario conocer y cuantificar el estado que guardan los nutrientes en el suelo y en el
arbol, mediante un andlisis de suelo y foliar.

La respuesta a la fertilizacion depende de muchos factores entre los que destacan las
caracteristicas agro-climéticas, condiciones del suelo y caracteres varietales, por lo que no se
pueden hacer recomendaciones universales en cuanto a dosis y materiales (Mata y Mosgueda
1999). Estos mismos autores mencionan que para plantas mayores de un afno de edad, los
fertilizantes se deben aplicar en banda alrededor de la planta de 50-60 cm de separacion del
tronco, mientras que para &rboles en produccion recomiendan hacer de 5 a 8 hoyos alrededor del
arbol y dentro de la zona de goteo a una profundidad de 8 a 10 cm donde se deposita el
fertilizante y posteriormente se cubre con tierra.

3.6.5.4. Control fitosanitario
El mango es una especie afectada por numerosas plagas y enfermedades, citandose unos 90

patdgenos, méas de 350 especies de insectos, del orden de una decena de acaros y otras tantas
especies de nematodos como susceptibles de causar dafios al mango (Galan, et al 1982).
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Las plagas méas importantes incluyen a diversas moscas de la fruta, en el Soconusco 4 especies
resaltan por su importancia econémica: Anastrepha ludens, Anastrepha oblicua, Anastrepha
serpentinay Ceratitis capitata.

El control de estas moscas de la fruta es sin duda, el mayor ejemplo de lo que se llama manejo
integrado para el que se usan distintas estrategias, tales como:

a) Embolsado de frutos. En México se recomienda la utilizacion de papel estraza calibre 14,
cerrando las bolsas con ayuda de grapadora tipo pistola. En el caso de cultivar Manila si la
operacion de embolsado se efectlia cuando la fruta tiene 90-100 dias de edad se obtiene un 100%
de sanidad frente a la mosca de la fruta, un 90% de frutos sin sintomas de antracnosis y una
reduccion importante de dafios por fumagina. Una ventaja adicional es que el embolsado estimula
un color méas uniforme y una mayor firmeza de fruta madura (Mosqueda, et al 1996) citado por
Gaan S.V. 1999.

b) Utilizacion de trampas. La trampa McPhail se utiliza especialmente para la captura de
adultos de Anastrepha spp; consiste en un recipiente de cristal con un reborde inferior que
permite la entrada de las moscas pero no las deja salir, como atrayente se utiliza en México la
mezcla de 10 ml de proteina hidrolizada liquida (12.5 gr s6lida), 5gr de Borax y 235 ml de agua.

c) Control Quimico. Se basa en la utilizacién de una mezcla de insecticida y atrayente
alimenticio (insecticida-cebo); las aplicaciones se realizan tras la deteccion de la presencia de
machos adultos lo que se realiza normalmente por medio de trampas detectoras con cebo de
diferentes tipos. Las aspersiones aéreas deberan también dirigirse a la hojarasca caida en el suelo
bajo la copa de los arboles. Se recomiendan diversas mezclas insecticidas-cebo, tales como:

- Terrestre 1: 1 de Malation CE, 4: 1 de proteinay 95 litros de agua aplicando 150 -200 cc/arbol.

Aérea 1:1 de Malation; 4-9 litros de proteina Hidrolizada a la dosis de 1: 1/ha.

Meéxico (Gonzélez, et al 1998) Anastrepha spp.

- Aérea. 150cc/hl de fention 50% p/v LE mas 500gr de albumina hidrolizada. 620cc/hl de
triclorfén 80% PS mas 500g de albumina hidrolizada.

Espaia (Galan Salico y Fernandez Galvan, 1987) Ceratitis capitata.

Se han utilizado diversos insecticidas sin adicion de cebo para €l control de distintas moscas con

aplicaciones semanales de Malatiéon, los cuales fueron muy eficaces. Sin embargo, estos

tratamientos no son selectivos para las mosca de la fruta y pueden causar serios problemas al

destruir numerosos predadores naturales de otras plagas del mango.

d) Control autdcida.- Liberacion de moscas estériles.
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€) Control bioldgico.- Estaconsiste en liberar parasitoides diversos.

f) Control cultural.- Incluye la recoleccidn y eliminacion de fruta caida y la eliminacion de
plantas huéspedes.

g) Control Legal.- Cuarentena (Galan, S.V. 1999). Otras plagas de este cultivo son:
cochinillas, thrips del genero Frankliniella, varios &caros y hormigas del genero Atta spp
(INIFAP, 1993). También agrega gue las enfermedades de mayor relevancia que se presentan en
mango en el Soconusco, Chigpas, son la Antracnosis, cuyo agente causal es el hongo
Colletotrichum gloesporioides, patdgeno que causa dafios en flores y frutos (al igual que su
variante C. gloesporioides var.minor Simmonds); la mejor forma de control de esta enfermedad
es la utilizacion de cultivares resistentes en climas secos (por supuesto bajo riego). En las zonas
hiumedas se utilizan tratamientos quimicos con fungicidas como maneb, mancozeb, captan,
oxicloruro de cobre y metil tiofanato son eficaces para el tratamiento de la antracnosis; se usan
en aplicaciones quincenales alternandolo con otros de los fungicidas antes mencionados,
debiendo tener cuidado con las aplicaciones de oxicloruro de cobre, pues puede ser fitotdxico
para las flores. Otras medidas de control sanitarias son la limpieza de hojas y frutos caidos para
eliminar el indculo, la eliminacién de malas hierbas para reducir la humedad y favorecer la
ventilacién del &rbol; en frutas destinadas a la exportacion son necesarios tratamientos de
poscosecha, tales como inmersion en agua caliente sin exceder de 55 °C durante cinco minutos,
fungicidas tales como el benomilo o imazalil. En el caso de usar fungicidas y agua caliente se
reduce la temperatura del agua a 52-53°C. La mancha negra es una enfermedad de poscosecha,
aunque también causa dafios al follaje, flores y frutos, en casos severos puede reducir
notablemente el cugjado de la fruta; su agente causal es el hongo Alternaria alternata. Su control
serealizatanto en pre- como en post-cosecha, aplicandose cuatro aspersiones de plocloraz en pre-
cosecha con manejo a la dosis de 2.5 g/l de ingrediente activo a partir de 2 a 3 semaneas tras el
cugjado del fruto. Como tratamiento de post-recoleccion se recomienda el mismo producto a la
dosis de 9 a 10g/l de ingrediente activo. Otra enfermedad que afecta el cultivo es cancer del
tronco, producida por Phytophthora spp., 0 Nectria spp., que se presenta en tronco y en ramas,
para su control se recomienda eliminar las partes enfermas del tronco y cubrir la zona dafiada con
pasta bordelesa.
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3.6.5.5. Cosecha

Mata y Mosqueda (1995) reportan gue los arboles de mango pueden iniciar su produccion al
segundo afio, pero es preferible eliminar toda produccién hasta los cuatro afios, ya que la planta

estara en mejores condiciones, tanto para producir como para sostener firmemente los frutos.

En definicidn la dltima accion del productor dentro de la huerta es la cosecha del fruto. La
determinacion del punto 6ptimo de corte es de suma importancia, pues de ello dependera en gran
medida la calidad comestible final del producto (INIFAP, 2002).

También agrega que un fruto cortado prematuramente, es decir, antes de alcanzar la madurez
fisiol6gica, no evoluciona normal y satisfactoriamente hacia la madurez comercial por lo tanto es
rechazado en cualquier tipo de mercado. Un fruto cortado muy tarde, evoluciona anormalmente
hacia la madurez comercial, su vida de anaguel se acorta y hay mayores pérdidas por €l
manipuleo del fruto antes de llegar a su destino final. Por ello es muy necesario determinar el
punto éptimo del corte del fruto de mango, paralo cual es importante considerar los siguientes

aspectos:

Para la determinacion del punto 6ptimo del corte se han ideado y propuesto indices de madurez
basados en: Contenido de azlcar y é&cidos, color de cascara, caida inicial de frutos maduros,
curvas de crecimiento del fruto, tamafio, color y forma del fruto, color interno del fruto (ligeros
tintes amarrillos alrededor de la semilla que avanza hacia la cascara); desarrollo, valoracion y
coloracion de las lentécelas, desarrollo de los hombros o espalda y la combinacion de estos dos

ultimos indices, son los mas practicos y Utiles para el productor.

La cosecha en el Soconusco, Chiagpas, ocurre de febrero a mayo y se realiza en forma manual
utilizando un “cortador” que se compone de un arco metalico de alambrén con una red cafiamo y
éste unido a una varade 3 m de largo y otra vara de 5 m para la cosecha a pie de &bol. El fruto
golpeado debe desecharse, ya que al madurar sufre pudriciones que contaminan a los frutos sanos
(INIFAP, 1993).
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V. MATERIALES Y METODOS
4.1. Descripcion General del Area Geogréafica del Soconusco

La region del Soconusco es una de las 9 regiones politico administrativas que conforman el
estado de Chiapas. Tiene una superficie de 5,475.5 knt (7.2 % del territorio estatal) enmarcado
por los paralelos 14° 32" 15 y 15° 32" 15" y los meridianos 92° 04" 27" y 99° 05" 42""; se
encuentra en la llanura costera del estado, contiene el 16.9 % de la poblacion total de Chiapas
(INEGI, 2000) y esta congtituida por 16 municipios, que son: Acacoyagua, Acapetahua,
Escuintla, Huehuetan, Huixtla, Mapastepec, Mazatan, Villa Comaltitlan, Tuzantan, Cacahoatan,
Frontera Hidalgo, Metapa, Suchiate, Tapachula, Tuxtla Chico, y Unién Juarez, los Ultimos siete
de estos 16 municipios limitan con el vecino pais de Guatemala (figura 2).

La actividad econdmica de esta region es muy importante para €l estado, ya que genera recursos,

ingresos y divisas en funcion de su vocacion agropecuaria

- MAPASTEPEC

- ACACOYAGUA

- ACAPETAHUA

- ESCUINTLA

- VILLA COMALTITLAN
- HUIXTLA

- TUZANTAN

- HUEHUETAN

- MAZATAN

10.- TAPACHULA

11.- CACAHOATAN

12.- UNION JUAREZ

13.- TUXTLA CHICO

14.- METAPA DE DOMINGUEZ
15.- FRONTERA HIDALGO
16.- SUCHIATE

©CoNO R WNE

Figura 3. Ubicacion de los municipios que conforman e Soconusco, Chiapas
Sefalando especificamente los 5 M unicipios principales que cultivan M ango.
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4.2. M etodologia de Estudio

Se definié la estrategia de busgueda de la informacion tomando en cuenta tres aspectos
relevantes:. visitas personalizadas, informacion documental e informacién institucional.

4.2.1. Vidtas personalizadas

Se realizaron visitas dirigidas a productores del Soconusco, Chiapas, con mayores antecedentes
sobre el manejo del cultivo de mango y a profesores de la especialidad de agricultura tropical de
la UNACH que asesoran a agricultores y cuentan con huertos, para conocer directamente las
actividades que llevan a cabo durante el ciclo del cultivo, mangjando para ello un formato tipo
encuesta que les fue aplicado, en el cual se solicitdé informacion referente al tipo de suelo,
ubicacion de la huerta, tipo y cantidad de fertilizante que aplica, si usa abonos organicos, si tiene
asesor técnico, S aplica riego, qué sistema utiliza, si tiene programa de control de plagas y
enfermedades, a qué mercado vende su produccion, si cuenta con personal suficiente para
cosecha, si su producto es de buena calidad, y si este cultivo le permite vivir desahogadamente,
etc.. Dicha informacidn se utilizé para diagnosticar medianamente el manejo general que se le da
al cultivo, la tecnologia que se aplica y sobre todo si es un cultivo que promete posibilidades
futuras de incrementar tanto su superficie cultivada como la produccién y productividad a favor
de los diferentes sectores involucrados; arrojando como resultado gque los productores insisten en
manejar tecnologia tradicional en un 90%, por ejemplo, la aplicacion del fertilizante Triple 17 sin
previo andlisis de suelo para diagnosticar las verdaderas necesidades del mismo. El 10% restante
estan incursionando en las préacticas de nuevas tecnologias (aplicacién de materia organica y
esguilmos), integracion de residuos de cosecha y poda con la aplicacion de fertilizantes
inorganicos solidos y liquidos, ademés de la utilizacion de andlisis foliar y de suelos en funcion
de la fertilidad del suelo y la demanda del cultivo, con apoyo y asesoramiento de docentes de la
especialidad antes mencionada.

4.2.2. Informacién documental

Para el desarrollo de este trabgjo se utilizd informacion generada por investigadores,

compiladores, escritores, etc. quienes através del tiempo han documentado informacion referente
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a cultivo de mango (tesis, libros, revistas, documentos histéricos, folletos divulgativos, guias
técnicas, manuales de manejo de cultivo, videos, etc.), en donde se selecciond en forma ordenada
la informacion requerida para dicho trabajo, haciendo referencia de la cita bibliogréfica o
documento consultado, que permitio definir e interpretar la informacion que en ellos se vierte.

4.2.3 Informacién Institucional

Para integrar una informacién documentada que permitiera comparar y establecer criterios de
analisis, se solicitd a dependencias gubernamentales y académicas relacionadas con la fruticultura
y €l uso del suelo (Secretaria de Desarrollo Rural (SDR), SAGARPA, ECOSUR, INIFAP, FCA-
UNACH, CNA, etc.), los cuales manegjan estadisticas a través del tiempo sobre el manegjo de los
suelos, la evolucion del cultivo de mango en la region del Soconusco, Chiapas, el incremento de
productores participantes, areas incorporadas al cultivo, jornales utilizados por hectérea, costos
de produccién en &eas de baja, mediana y alta tecnologia, producto cosechado, producto
exportado, producto para € consumo nacional y local y la fluctuaciéon de los precios en el
mercado de acuerdo a las fechas de cosecha y centros de acopio. Lo cual permitié tener un
panorama claro de las metodologias a seguir y conocer con €llo la situacién que guardan los
suelos y el cultivo de mango desde su introduccién a la regién hasta fechas actuales y que ha
contribuido para el desarrollo de este diagnéstico de los suelos cultivados con mango en el

Soconusco, Chiapas.

4.3. Andlisis Fisico- Quimico de los Suelos de Diferentes M unicipios Productores de Mango
Ataulfo en € Soconusco, Chiapas.

De los municipios que conforman la regién del Soconusco, Chiapas, se seleccionaron aquellos
gue se dedican a producir mango Ataulfo, eligiendo los mas representativos en superficie
sembrada, como en produccién de fruta: De los andlisis fisicos y quimicos que se les ha
practicado a sus suelos se tomaron muestras de cada municipio segun la superficie de mango que
se tiene establecida, eligiendo aguellas huertas que se encuentran en produccion. Los municipios
seleccionados fueron: Suchiate (2 Huertas, 8 Perfiles, 28 Muestras), Tapachula (16 Huertos, 59
Perfiles, 203 Muestras), Mazatan (4 Huertos, 11 Perfiles, 39 Muestras), Huehuetan (5 Huertos, 13
Perfiles, 43 Muestras) y Villa Comaltitldn (2 Huertos, 6 Perfiles, 19 Muestras). Cada huerta
seleccionada se ubicO con respecto a la cabecera municipal, se definié el nimero de muestras a
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analizar y se obtuvieron los datos determinados en laboratorio, asi como los datos climatolégicos

de cada lugar, para definir las condiciones edafoambientales en torno alas huertas en cuestion.

Con lo anterior, se establecieron los parametros para analizar y discutir las condiciones
edafonutrimentales que presentan los suelos cultivados con mango Ataulfo en el Soconusco,
Chiapas.

Localidad No. Perfiles
Huertos
SUCHIATE 2 8 SSS
TAPACHULA 16 59 TTT
MAZATAN 4 11 MMM
HUEHUETAN 5 12 HHH
VILLA DE
COMALTITLAN 2 6 \VAYAY

Figura4. Localizacion de los sitios de muestreo de suelos.

4.4. Mangjo de Suelos con € Sistema Tradicional o Convencional

Los suelos cultivados con mango del cultivar Ataulfo en la regidon del Soconusco, Chiapas, en
forma general son planos, con pocos establecimientos de huertas en lomerios, que van de un 10 a
20 % de pendiente, en donde el productor maneja tradicionalmente el suelo, consistiendo este
manejo en mantener libre de maleza el cultivo durante todo € ciclo, con la consecuente erosion
hidrica que se provoca, ademas lleva a cabo la limpieza con dos 6 més pasos de rastra que afloja
la superficie del suelo favoreciendo el rompimiento de raices absorbentes y exponiendo el suelo a
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perdida de humedad. Por otra parte, con el antecedente de haber cultivado estos suelos con
algodén por més de 30 afios, los pasos de maquinaria en suelos himedos y con los tradicionales
manegjos que se le ha dado a suelo desde esa época, hoy en dia se estan enfrentando las
consecuencias de compactacion y pérdida de fertilidad del suelo. La fertilizacidon que se practica
es la generalizada, consiste en aplicar fertilizante quimico triple 17 a razén de 5-8 kg por &arbol,
enterrado alrededor del &rbol bajo el area de goteo; también se promueve el uso de riego por
gravedad y en casos aislados la aplicacion de abonos organicos (10%) como una forma de
mejorar las condiciones fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo de cultivo.

4.5. Variables Analizadas
4.5.1. Caracterigticasfisicasy quimicas del suelo

Las caracteristicas fisicas como: textura, profundidad y estructura; y dentro de las caracteristicas
guimicas como:

pH, MO, CE, Sales Solubles, anionesy cationes del extracto de saturacion; todas estas variables
se interpretaron considerando los andlisis de las muestras de suelo obtenidas de cada uno de los
horizontes de los pozos abiertos en las huertas de mango seleccionadas para el estudio de cada
municipio. Datos proporcionados por €l laboratorio de andlisis de suelos-agua-planta de la FCA-
UNACH vy por resultados reportados en investigaciones de tesis, utilizando dicha informacion
para correlacionar las caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos de las diferentes huertas

cultivadas con mango en el Soconusco, Chiapas.

Las determinaciones quimicas comprendieron: Cationes Solubles (Ca™?, Mg*?, K**, Fe'3, cu™,
Mn*2, Zn*?). Determinados por Espectrofotometria de absorcién atémica, N Total por el método
del Microkjeldhal y cuantificado colorimétricamente. Otros métodos utilizados en la realizacion
de estos andlisis fueron: Reaccion del suelo por el Método de Pasta de Saturacion y
Conductividad Eléctrica (conductimetro digital). Fésforo por e método de Olseny Sommers,
1982; Boro por € método de Azomethine-H Colorimetrico. Andlisis quimicos hechos por €l
laboratorio LASAP de la Facultad de Ciencias Agricolas. Campus IV de la Universidad
Auténoma de Chiapas.

28

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com




45.2. Caracteristicas ambientales

Para conocer las condiciones ambientales de los municipios (Suchiate, Tapachula, Mazatan,
Huehuetan, y Villa Comaltitlan) que cultivan mango principalmente, se tuvo la necesidad de
acudir a la Comisién Nacional del Agua para solicitar la informacién relativa a los datos
climatolégicos de temperatura, precipitacion, humedad relativa, evaporacion, nubosidad,
direccién de los vientos y radiacion solar de los municipios en estudio y relacionarlos con las
huertas de interés para interpretar el comportamiento de los arboles de mango en respuesta a los
elementos climaticos antes descritos y establecer larelacion de éstos con el desarrollo del cultivo
y el comportamiento del suelo. Obteniendo esta informacion de 1995 al 2004 de la ciudad de
Tapachula, Chiapas, por ser cabecera del Distrito VIII de la Secretaria de Desarrollo Rural y la
Unica que cuenta con la informacion completa de las condiciones climéticas del Soconusco,
cuadro 6.

Cuadro No. 6. Promedios anuales de los factores climaticos del Soconusco del afio 1995-

2004
Humedad |[Precipitacién ; Horas
Lugar Tempceéatura Relativa Pluvial Vlent(_)ls total/Afo Afio
% mm m Seg insolacion

Tapachula 33.66 °C 79.16/100 1695.7 1.90 NE 2241.6 1994
Tapachula 26.24°C 82.25/100 2373.1 1.29 NE 2131.84 1995
Tapachula 21.10°C 81.08/100 2093.9 1.28 NE 2276.97 1996
Tapachula 26.75°C 78.75/100 1752.8 1.23NE 2213.66 1997
Tapachula 26.95°C 75.83/100 2307.1 1.14 NE 2072.00 1998
Tapachula 26.75°C 73.83/100 1820.5 1.25NE 2131.46 1999
Tapachula 27.10°C 75.33/100 2002.9 1.19NE 1893.94 2000
Tapachula 29.04°C 76.48/100 1902.46 1.26 NE 2158.95 2001
Tapachula 27.58°C 73.83/100 2202.7 1.07N 2182.88 2002
Tapachula 28.66 °C 71.50/100 1647.9 1.09 NNE | 1987.82 2003
Tapachula 28 .00°C 73.25/100 1856.8 1.20NNE | 2157.38 2004
Fuente: Comision Nacional del Agua. Servicio Meteorol 6gico Nacional. Subcentro Tapachula, Chiapas.

Las condiciones climéticas aqui reflejadas son 6ptimas para €l cultivar mango cv. Ataulfo ya que
latemperatura fluctud de 21.10 °C a 28.66 °C, registrada en un periodo de 11 afios, lo cual le fue

29

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com




propicia para su desarrollo, asi como el rango de precipitacion que vari6 de 1,695.7 a 2,373.1 mm
anuales, la casi ausencia de los vientos le fue favorable ya que no tuvo pérdidas de frutos por este
factor, las horas de insolacion se presentaron adecuadas para las exigencias de este cultivar, en la
formacion de la floracion, desarrollo y coloracion del fruto. Ver Capitulo 3.6.4.2 Clima.

4.5.3. Mang o delos suelos cultivados con mango

Para estudiar esta actividad se tomaron en cuenta los datos proporcionados por los productores y
profesionales del ramo en las entrevistas personalizadas tipo encuesta que se les aplico; la
informacion consultada en documentos editados tanto en tesis, libros, manuales, guias técnicas,
folletos, entre otros, asi como los reportes estadisticos que presentan las instituciones
gubernamentales y académicas, con el propésito de establecer un criterio generalizado en el
manejo de los suelos cultivados con mango por el productor de los diferentes municipios en
estudio (ver capitulo 4.2.1.), ademés se considerd la evolucion del cultivo de mango en laregion
del Soconusco, Chiapas, el incremento de productores participantes, areas incorporadas al
cultivo, jornales utilizados por hectérea, costos de produccion en areas de baja, mediana y alta
tecnologia, de acuerdo al sistema de produccion que cada productor aplica.

4.5.4. Potencial productivo para mango en los suelos del Soconusco

Para analizar este potencial se tomaron en cuenta los resultados de los andlisis de suelo, tanto en
sus caracteristicas fisicas como quimicas, los cuales se practicaron en las diferentes huertas de
mango de los municipios en estudio, los datos climatolégicos obtenidos, la informacidn
compilada de documentos editados y de la informacidn personalizada obtenida de los productores
y profesionistas en cuanto a manegjo integral de las huertas de mango, y establecer las
potencialidades que tienen los suelos del Soconusco Chiapas, para producir mango Ataulfo con

buenos rendimientos.

En el Suchiate municipio fronterizo con Guatemala se ubica el huerto Esmeralda cuadro 1.A.
Apéndice, estudiado en este proyecto cuyo potencial agricola posee las siguientes caracteristicas:
es un suelo con reaccién (pH) neutra en los primeros horizontes y ligeramente alcalina en los
horizontes inferiores, lo cual se debe a que el ion mas abundante es el sodio, aunque no es

problema, ni existe problema de sales, por su textura media permeable (migajon- arenoso), por 1o
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cual dicho suelo tiene un bajo potencial productivo, por su baja retencion de humedad y
nutrimentos; los contenidos de materia organica en general fueron bajos, sdlo en el primer
horizonte fue alto, aunque su nivel de fertilidad fue bueno (NPK) en los primeros horizontes,
igual que los elementos menores, siendo mas criticos el zinc, cobre y boro. En estos suelos se
sugiere mejorar €l sistema de drenaje. Cuando el suelo este seco, por las calles se debera meter €l
subsuelo al menos un metro. Es muy importante después de estas actividades aumentar los
contenidos de materia organica, dejando los residuos de cultivo y aplicando encima los
fertilizantes liquidos, lo cual permitird aumentar la eficiencia de los fertilizantes.

En el huerto de mangos “Leoncillos’ ubicado en Tapachula, Chiapas cuadro 2A. La
caracterizacion fisico-quimica de estos perfiles (1,2,3) dio lugar a siguiente diagnostico: los
suelos de los 2 primeros perfiles, son de pH acida a ligeramente acida, con muy bajo contenido
de sales solubles y por lo tanto con bajos valores de C. E. los suelos del perfil 3 son de pH neutro
a ligeramente alcalina debido principalmente a que las concentraciones de sodio soluble son
mayores, cuya tendencia es aumentar conforme a la pendiente (del perfil 1 a 3); lo cual se debe a
la mayor actividad y permanencia perenne del sistema radical del mango y mayor demanda
transpirativa del cultivo; aunque la textura de los suelos es arenosa en el primero y ultimo
horizonte de estos perfiles la presencia de un horizonte intermedio con mayores contenidos de
arcillay méas compactada, limita la lixiviacién y/o lavado y retiene mas humedad, lo cual provoca
condiciones temporales de saturacion en el érea radical del cultivo, provocando deficiencia de
aeracion y consecuentemente afecta el metabolismo. Los contenidos de materia orgénica son muy
bajos principalmente en los horizontes inferiores; los mayores contenidos en el primer horizonte,
reflejan un mejor nivel de fertilidad en todos los elementos y muy pobres en los horizontes

inferiores.

En general, son suelos de muy bajo potencial productivo por lo que es indispensable aumentar los
contenidos de materia organica para incrementar su fertilidad, lo cual se puede lograr chapeando
y dejando la maleza sobre la superficie del suelo para su futura incorporacién, seguir un buen
programa de fertilizacion incluyendo elementos menores principalmente zinc; asi como la
frecuente aplicacion de calhidra o yeso en al menos tres ciclos durante el afio. En la época de seca
es indispensable meter el subsuelo al menos a una profundidad de 60 cm.
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Huerto “El Progreso” (cuadro 3A), ubicado en el municipio de Mazatan Chiapas, presenta las
siguientes caracteristicas: es un suelo sin problema de sales (baja conductividad eléctrica) y de
pH ligeramente &cida a neutra, €l ion mas abundante es el sodio, y la sal predominante podria ser
bicarbonato de sodio, lo que provoca una reaccion menos écida. Los contenidos de materia
organica son de medios a bajos en el horizonte superior y muy bajos en los inferiores. Las
texturas variaron de migajén arenosa a migajon arcillo arenosa, o que garantiza una buena
permeabilidad; sin embargo, en el segundo, tercero y cuarto horizonte los porcentajes de arcilla
fueron mayores y se encontraron ligeramente compactados principalmente el segundo horizonte;
dicha situacion provoca una mayor retencion de humedad y menor permeabilidad, lo cual
provoco que € primer horizonte presentard temporalmente condiciones de saturacion, implicando
una no aireacion y deficiente metabolismo y es el horizonte en donde se encuentran la mayor

cantidad de raices activas.

El potencial de fertilidad es bueno, pero sdlo en el primer horizonte y en los inferiores muy bajo,
solo el fierro (Fe) es e elemento que se mantiene en un buen nivel de suficiencia en todos los

horizontes.

En general, los pozos analizados del huerto “El Progreso” (cuadros 3A) se les sugiere programar
aplicaciones de calcio como elemento nutricional para promover el desarrollo de una estructura
granular, programar précticas culturales para aumentar los contenidos de materia organica,
aplicaciones de fosforo, potasio, zinc y cobre. Es indispensable que en la época de seca se
aplique subsoleo ala huerta.

El perfil agricola de este huerto indica que es un suelo sin problemas de sales y de pH
ligeramente acida, muy bajo en iones solubles de calcio y magnesio. Es un suelo con buen
potencial de fertilidad, pero con un nivel de fertilidad muy bajo, por el deficiente contenido de

materia organicay nutrimentos, €l Unico elemento en nivel de suficienciaes el fierro (Fe).

32

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com




Es un suelo que tiene serios problemas de compactacion, que repercute en la nutricién de los
cultivos. Es indispensable subsuelear, promover la acumulacion de materia organica y establecer

un buen programa de fertilizacién antes indicado.

El huerto “San Francisco” grupo ASAKE, se encuentra ubicado en el municipio de Huehuetan
Chiapas; su caracterizacion fisica y quimica (cuadro 4A) presento las siguientes caracteristicas:
los suelos que comprenden el area de estos perfiles, son suelos de pH neutro en los primeros
horizontes y alcalinos en los inferiores debido a la presencia de concentraciones més altas de
sodio soluble en forma de sales de bicarbonatos y cloruros. Sin embargo, dichas sales no han
afectado la estructura de los suelos, ni alterado su permeabilidad. Otro aspecto, es que los iones
de calcio y magnesio solubles se encontraron muy bajos en sus concentraciones.

Se le recomendd al productor no mantener mucho tiempo el manto fredtico elevado por los
problemas de aireacion y absorcion de nutrimentos que puede provocar en el metabolismo de la
planta. Estos diagndsticos realizados a cada una de las huertas cultivadas con mango cv Ataulfo,

se discuten basados en sus resultados, en el capitulo 1.

Las encuestas se realizaron en forma personalizada, visitando las Asociaciones de productores de
mango en cada uno de los municipios estudiados, con el objetivo de conocer de los productores el
tipo de suelo, tipo de fertilizante que utiliza, si es organico o inorganico, formula, si la cantidad
gue aplica desde inicio alafecha actual es la misma o aumento la cantidad de aplicacion, también
se le pregunto s aplicariego, si harealizado andlisis de suelo en su huerto de mango, superficie
cultivada, sistema de plantacion, produccion que obtiene, a qué mercado vende su produccion, el
manejo actual de sus residuos de cosecha, etc. Los resultados indican que manejan sus huertos en
forma tradicionalista, en un 90% y el 10%, esta aplicando técnicas de manegjo que le permiten

incrementar los indices de produccion. Ver capitulo 4.2.1.
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V. RESULTADOSY DISCUSION

5.1. Caracterigticas Fisicasy Quimicas de los Suelos Cultivados con M ango Ataulfo en el
Soconusco, Chiapas.

Los promedios numéricos obtenidos (Cuadros 1A-5A) se utilizaron para observar la tendencia en

la variacion de cada una de las propiedades analizadas en los diferentes municipios en estudio;

haciendo la aclaracion que para las asesorias especificas de cada una de las huertas se

consideraran los resultados especificos de cada uno de los huertos en cuestion

En el cuadro 1A se presentan los resultados de los andlisis fisicos y quimicos de los suelos
muestreados en dos huertos del municipio de Suchiate, Chiapas (figuras de la 5 a la 22)
abriéndose 8 pozos de 2 a 5 horizontes cada uno, en donde se observa que son suelos que
presentan una textura migajén-arenoso en su primer horizonte (de 0-40cm.) con un pH promedio
de 6.87 considerado como ligeramente écido, un contenido promedio de materia organica de 1.98
%, clasificado como pobre segun lo establecido por Ortiz y Ortiz, 1998 (Fig. 23); un contenido de
nitrégeno de 0.15 %; 39.09 mg kg™ de fésforo (Fig. 9) y 1.57 cmol kg™ de potasio (Fig. 10);
mientras que en el segundo horizonte (40-91cm), la textura que predomina es migajon arcillo-
arenoso con un mayor contenido de arcilla y ligera compactacion debido a los pasos de
maguinaria en condiciones himedas del suelo, presenta un pH de 6.62 considerado como
ligeramente &cido al igual que en el horizonte de 0 a 40cm. Sin embargo, € contenido de materia
organica se reduce drasticamente a un porcentaje de 0.86%, asi mismo, el contenido de nitrdgeno
a 0.08%; 10.29 mg kg* de fésforo y 1.12 cmol kg* de potasio (Fig. 10), reflejo claro de la
reduccion en el contenido de materia organica en este horizonte.

Los dos horizontes inferiores (91-125cm y 125-143cm) presentan caracteristicas texturales de
migajon-arenoso y arena-migajonosa, siendo horizontes con mas permeabilidad, por el contenido
de arena presente, un pH de 6.34 y 7.65 respectivamente considerados como ligeramente acidos y
ligeramente alcalinos respectivamente, sin problemas de sales ni de sodio en todos los horizontes
(figura.6), un contenido de materia organica de 0.45% y 0.43% respectivamente, clasificados
como extremadamente pobres o bajos (figura. 5), reflejdndose en los contenidos de nitrégeno de
0.04% y 0.03% respectivamente, asi como 7.90 y 7.59 de mg kg™ de fésforo y 0.74 y 0.55 cmol
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kg™ de potasio respectivamente, en el horizonte 3 y 4. Estos contenidos aunados a lo arenoso del
terreno a ese nivel, lo caracterizan como un suelo de mediano potencial de fertilidad.

4.5
. _
3.5
3 |
S 251 ]
>
= 2
1.5
1
il
oL 1l SHi.
1 2 3 4 5 6
HORIZONTES
‘DSuchiate B Tapachula B Mazatan OHuehuetan OV.Comaltitlan ‘

Figura 5. Contenido de M ateria Organica (%), de los suelos muestreados en huertas
representativas de los municipios en estudio.

En cuanto alos contenidos de macronutrientes, en el primer horizonte se encontré un buen nivel,

sin embargo, en los siguientes horizontes inferiores el nivel de estos nutrimentos es bajo.

En los cuadros 2A y 2A “continuacion” y figuras de la 5 ala 22 se presentan los datos obtenidos
en los andlisis de suelos efectuados a 16 huertas de mango representativas del municipio de
Tapachula en las cuales se abrieron 58 perfiles con un promedio de 4 horizontes cada uno, con
excepcion de las huertas; San José | y Los Toros que tuvieron 5 horizontes y la Pesca que

present6 6 horizontes.

En el primer horizonte que en promedio fue de 0-33 cm de espesor o profundidad, se observa que
en general la clase textura que predomina es la migagjon-arenosa y la migajén-arcillo-arenosa,
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caracteristica de los suelos del Soconusco Chiapas con buena permeabilidad y estructura en este
primer horizonte y perfil del suelo.

Con respecto al pH del suelo en este horizonte se observo que en general para todas las huertas
muestreadas éste varia de un nivel méximo de 8.60 a un minimo de 4.67 (Fig. 6) con un promedio
general de 6.53 considerado ligeramente acido, sin problemas de sales ni de sodio, 6ptimo para el
desarrollo de la mayor parte de los cultivos tropicales. Asimismo, el contenido de materia
orgénica para todas las huertas muestreadas fluctio entre 0.67 % y 8.7 % con un promedio
general de 3.64 %, clasificandose de medianamente rico seguin lo establecido por Ortiz y Ortiz,
1998 quien menciona que un suelo con textura migajon-arenosa y contenido de materia organica
superior a 3%, es un suelo con fertilidad media de capacidad productiva y apto para el cultivo de
frutales, la diferencia marcada en los contenidos de materia organica en este primer horizonte,
refleja la heterogeneidad en el manegjo de las fuentes de materia organica por parte de los
productores, lo que se traduce en la calidad productiva de sus suelos repercutiendo este parametro
en los contenidos nutrimentales que presenta cada huerta.

pH
o = N w i (6] (o)) ~ (o] (o]
L
\

1 2 3 4 5 6
HORIZONTES

O Suchiate B Tapachula OMazatan O Huehuetan B V.Comaltitlan

Figura 6. Reaccién del suelo (pH) de las huertas por horizontes de los
municipios en estudio.
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Figura 7. Contenido del % de Nitrogeno que presentan los suelos muestreados por
horizontes en Huertas representativas de los municipios en estudio.

El contenido de nitrogeno (N) fluctdo en un rango de 0.07 % a 10.17 % con un promedio general
de 0.34 % considerado este porcentaje como suficiente para el desarrollo del cultivo mango, sin
embargo por las caracteristicas climéticas que prevalecen en esta region como: precipitacion,
temperatura, radiacion solar y humedad relativa que favorecen la pérdida de este elemento (N)
aunado a la textura del suelo, estos contenidos varian considerablemente de un ciclo productivo a
otro (Licdn, et al, 2001). El contenido de fésforo en los suelos muestreados y que corresponde al
horizonte de 0-33 cm. fluctda entre 1 y 120 mg kg™, con un promedio de 30.86 mg kg,
considerados segun la clasificacion de Licon et a 2001, como alto, sin embargo se presentan
suelos que muestran bajos contenidos de materia organica y un ma manejo del suelo,
repercutiendo esto en los bajos contenidos de fésforo que presentan esos suelos. Asi mismo el
contenido de potasio se ve reflejado, ya que presenta un rango que va de 0.13 a 81 cmol kg con
un promedio de 2.44 cmol kg, clasificado como moderado, siendo insuficiente en algunas
huertas muestreadas.

El andlisis para la clase textural del segundo horizonte (33-68 cm.) de los perfiles muestreados,

en las huertas del municipio de Tapachula predomina la textura migajon-arcillo-arenosa y

migajon-arenosa, ademés el pH fluctlo entre 4.98 y 9.4, con un promedio de 6.84,
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considerandolo como, ligeramente écido y 6ptimo para € desarrollo de la mayor parte de los
cultivos tropicales y en especial para mango, exceptuando algunas huertas cercanas al mar que
presentan pH alcalino (9.4) y otras en alturas mayores a 200 m. sobre el nivel del mar que se
presentan con pH acido (4.98), sin embargo, las huertas en general estan establecidas en éreas
con pH ligeramente &cidos (6.84); mientras que los contenidos de materia organica fluctuaron
entre 0.11y 6.9 % con un promedio de 2.43 % que lo ubica en ese horizonte como medianamente
pobre segiin Ortiz y Ortiz, 1998, observando que los porcentajes de materia organica mas bajos se
encontraron en los suelos cercanos al mar y con mayor contenido de arena, caracteristica de estos
suelos. Los contenidos reflejan el mal mangjo que se les ha dado a estos suelos con respecto a la
incorporacion de fuentes de materia organica, como una practica agronémica de aumento de
fertilidad, repercutiendo en los contenidos de nitrogeno, fésforo y potasio (NPK) en ese horizonte
que en lo general fluctio entre 0.01 y 0.80 con un promedio de 0.12 % , teniendo estos
porcentajes una relacion muy estrecha entre los contenidos de materia organica 'y el nitrégeno,
segun las huertas, y ubicacion con respecto a nivel del mar. Asimismo los contenidos de fosforo
fluctuaron entre 0.00 y 94 mg kg™, con un promedio de 14.9 mg kg' considerado como
insuficiente 0 bajo segin lo establece Licon, et a 2001, caracteristico de los suelos mal
manejados con respecto a la fertilidad, repercutiendo en la baja nutricidon del cultivo del mango
gue se tiene establecidos en esos suelos.

Con respecto al potasio en este horizonte, su contenido flucttio entre 0.0 y 2.15 cmol kg™, con un
promedio de 0.55 cmol kg™, clasificado como bajo por Licon, et al 2001, quién indica que un
suelo con estos contenidos de potasio no alcanza a abastecer los requerimientos del mango y es
necesario suministrar fertilizante quimico que contenga este nutriente, y hacerlo en lo periodos
gue la planta lo requiere con mayor exigenciay asi poder cumplir con sus funciones fisiolégicas.

En los subsecuentes horizontes del perfil 69-113 y 113-140 cm en promedio la textura
predominante es la migajén-arcillo-arenosa seguido de una textura migajon-arcillosa que indica
gue hay una capa gue en periodo de seca se compacta, evitando la pérdida de humedad hacia
capas més profundas y a la vez la pérdida de nutrimentos; asi mismo el pH fluctio en estos
horizontes entre 5.35 y 10.0 con un promedio de 7.04 para | horizonte 69-113 cm. Mientras que
para el horizonte 113-140 cm el pH fluctudé entre 5.7 y 9.7 con un promedio de 7.01,
considerandose en ambos casos como neutros con tendencia a la alcalinidad, caracterizado por las

sales retenidas en estos horizontes por las arcillas presentes del tipo 1:1 (caolinita), pero que no
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afectan grandemente la absorcién de nutrimentos ni el desarrollo de los cultivos por este
pardmetro. También en lo que respecta al contenido de materia organica, esta se vio afectada
conforme se avanzaba en la profundidad del perfil del suelo, ya que a mayor profundidad, el
contenido de materia organica es menor, observando que en esta huertas éste contenido fluctio
entre 0.06 y 6.2% con un promedio de 1.41 % para el horizonte de 69-113 cm, mientras que para
el horizonte de 113-140 cm el contenido de materia organica fluctud entre 0.0 y 3.2 % con un
promedio de 0.77 %, considerado en ambos casos muy bajo, segin Ortiz y Ortiz, 1998.
Repercutiendo estos contenidos en el potencial de fertilidad del suelo y sus contenidos
nutrimentales que fluctuaron en éstos casos entre 0.0 y 0.12 % de nitrégeno (N), con un promedio
de 0.05% de nitrégeno; 0.0 a 80 mg kg™ de fésforo con un promedio de 12.52 mg kg y de 0 a
2.51 cmol kg™ de potasio con un promedio de 0.43 cmol kg™, para el horizonte de (96-113cm),
considerados éstos contenidos para los tres macro nutrientes como insuficientes o bajos,
requiriendo la adicién o suministros de fertilizantes quimicos y fuentes de materia organica para
cubrir la demanda del cultivo. Lo mismo refiere la informacion que se genera en el horizonte de
(113 a 140 cm) donde €l contenido de nitrogeno fluctud entre 0.0 a 0.10 %, con un promedio de
0.04 %; el fosforo fluctud entre 0.0 y 80 mg kg™ con un promedio de 12.19 mg kg™ ya que el
contenido de potasio se presento en un rango que vario de 0.06 a 1.30 cmol kg, con un promedio
de 0.31 cmol kg™; clasificado por Ortiz y Ortiz 1998, como muy bajo e insuficiente para cubrir
las demandas que la planta de mango requiere y que deben estar disponibles en los diferentes
horizontes del perfil para que las raices lo puedan absorber.

En tres huertas muestreadas (Toros, San José | y La Pesca. Cuadros. 2A, Tapachula Chiapas), se
obtuvo un horizonte mas (V) los cuales reportaron la misma textura predominante del horizonte
'y IV (miggjon-arcillo-arenosa) de los mismos perfiles alcanzando una profundidad hasta de
200 cm, manteniéndose el pH de 7.1, contenido de materia organica bajo (0.04%) contenido de
nitrégeno de 0.03%, de fésforo 0.6 mg kg™ y 0.56 cmol kg, indicandose que éstos contenidos
son muy bajos a estas profundidades del perfil, pero que las plantas como el mango si las
aprovechan, por el sistemaradical que presentan, siendo importante que haya un mayor contenido

de nutrientes en estos horizontes.

Los resultados de los andlisis de suelo practicados en los perfiles de las huertas de mango del

municipio de Mazatén, Chiapas, se presentan en el cuadro 3-A (figurasde la5 ala 22), los cuales
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se observa que en 10 perfiles muestreados de tres huertas representativas del municipio, en
general cada perfil tiene 4 horizontes, en los cuales, para el horizonte | que tiene un rango
promedio de 0-29 cm, presenta una textura migajon-arenosa, que los hace permeables a esa
profundidad, con un pH que fluctudé entre 5.21 y 6.93, con un promedio de 6.25 considerado
como moderadamente acido; un contenido de materia organica que vario entre 0.13 y 3.09%, con
un promedio de 1.81%, clasificado como bajo para este tipo de texturas, seguin Licon, et al 2001,
asi mismo el contenido de nitrégeno se ubico en un rango de 0.09 a 0.24% con un promedio de
0.17% considerado como bajo e insuficiente para cubrir las necesidades del cultivo de mango que
vario de 1.0 a 1.5% segun Pocher, 1993 citado por Altamirano, 2002. Asimismo los contenidos
de fosforo fluctian en un rango de 1.0 a 43 mg kg™ con un promedio de 26.80 mg kg™
considerado como de contenido moderado segiin Licon et al, 2001; también el contenido de
potasio en este horizonte fluctué entre 0.09 y 1.34 cmol kg™, que lo ubica como un suelo con
deficiencia en este nutrimento, requiriendo se adicione de acuerdo ala demanda del cultivo.
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Figura 8. Capacidad de Conductividad eléctrica (dS m™) que presentan los suelos
muestreados por horizontes en huertas representativas de los municipios en estudio.
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Figura 9. Contenido de fosforo mg kg™ que presentan los suelos muestreados por horizontes
en huertasrepresentativas de los municipios en estudio.
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Figura 10. Contenido de potasio intercambiable (cmol kg™) en los horizontes de las huertas
delos municipios en estudio.
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Figura 11. Contenido de calcio en mmol(+) L * que presentan los suelos muestreados por

horizontes en Huertas representativas de los municipios en estudio.
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Figura 12. Contenido de magnesio en (mmol(+) L ™) que presentan los suelos muestreados
por horizontes en huertasrepresentativas de los municipios en estudio.
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Figura 13. Contenido de sulfatos en (mmol(+) L ™) que presentan los suelos muestreados por
horizontes en huertas representativas de los municipios en estudio.
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Figura 14. Contenido de hierro (mg kg™*) que presentan los suelos muestreados por
horizontes en huertas representativas de los municipios en estudio.
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Figura 15. Contenido de zinc (mg kg™) que presentan los suelos muestreados por horizontes
en huertasrepresentativas de los municipios en estudio.
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Figura 16. Contenido de cobre (mg kg™) que presentan los suelos muestreados por
horizontes en huertas representativas de los municipios en estudio.

44

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com




40

35
30
s, 25
2 ]
Exidl e @
= — ] _
= 15 || B s B -
101 E E = E
511 = =]l E
. = I N=n | R= .|| m

1 2 3 4 5 6
HORIZONTES
ESuchiate O Tapachula OMazatan ElHuehuetan @ V.Comaltitlan

Figura 17. Contenido de manganeso (mg kg) que presentan los suelos muestreados por
horizontes, en huertasrepresentativas de los municipios en estudio.
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Figura 18. Contenido de boro en (mg kg™.) que presentan los suelos muestreados por
horizontes en huertas representativas de los municipios en estudio.
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Figura 19. Contenido de cloro (mmol(+) L ™) que presentan los suelos muestr eados por
horizontes en huertas representativas de los municipios en estudio.
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Figura 20. Contenido de sodio (mmol(+) L ™) que presentan los suelos muestreados por
horizontes en huertas representativas de los municipios en estudio.
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Figura 21. Contenido de carbonatos totales (g 100 g*) que presentan los suelos muestr eados
por horizontes en huertasrepresentativas de los municipios en estudio.
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Figura 22. El promedio de profundidad en cm. de los horizontes muestreados, en huertas
representativas de los municipios en estudio.
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Para el horizonte 1l, la clase textural que presenta a la profundidad de 37-73 cm de migajon -
arcillo-arenosa, predominando la de migajon-arenosa, siendo un horizonte permeable, sin
problemas de compactacién siendo de facil manegjo; presentd ademas un pH que vario entre 5.65
y 6.71 con un promedio de 6.30 clasificandose como moderadamente &cido, pero apropiado para
el cultivo de mango que lo ubica en un pH de 5.5 a 8.0 como ideal para este frutal, ademas el
contenido de materia organica que este horizonte present6 en los diferentes perfiles muestreados
fluctto entre 0.49 a 1.36% con una media de 0.75% clasificandolo como extremadamente pobre
segun Ortiz y Ortiz, 1998, siendo € reflejo de los bajos contenidos de nitrogeno (N), fésforo (P)
y potasio (K) en ese horizonte ya que vario de 0.01 a 0.14% de nitrégeno con un promedio de
0.08, considerado como muy pobre, de igual manera, €l contenido de fésforo fluctlio entre 0.7 y
45 mg kg™ con un promedio 15.37 mg kg™, clasificado como bajo segiin Licon, et al 2001;
ademés el contenido de potasio también flucttio entre 0.12 a 2.01 cmol kg?, con un promedio de
1.06 cmol kg™ , ubicandolo como un suelo pobre, reflejo de los bajos contenidos de materia
organicay mal manejo de los suelos a través del tiempo.

En las mismas condiciones se observan los horizontes 111 y IV que presentan los perfiles de las
huertas muestreadas, en los cuales la textura predominante es la miggjon-arenosa en
profundidades de (73-111 y 111-152 cm), con un pH que fluctdo entre 5.93 y 7.15 con un
promedio de 6.41 clasificado como medianamente &cido para el horizonte I11; mientras que para
el horizonte 1V, e pH que presento varia de 6.06 a 6.74 con un promedio de 6.43 que lo clasifica
como medianamente &cido, favorable para el cultivo de mango.

Con respecto al contenido de materia organica en el horizonte |11, ésta varia de 0.0 a 0.07% con
una media de 0.028% ; mientras que para el horizonte 1V, vario 0.11-0.39% con una media de
0.21% clasificado como extremadamente pobre, repercutiendo esta variable en los contenidos de
los nutrimentos, ya que el nitrégeno se ubica en promedio en un 0.04% con un méximo de 0.07%
y un minimo de 0.00% para el horizonte |11, mientras que para el horizonte IV el % de nitrégeno
se ubica en 0.03%, considerando en ambos horizontes como bajo , de acuerdo a la clasificacion
que presenta Licon et al , 2001. Asi mismo los contenidos de fésforo en promedio se ubican en
21.02 mg kg™ y 20.17 mg kg™ respectivamente, mientras que el contenido de potasio presenta
0.84 y 0.68 cmol kg™ clasificAndose como bajos en ambos casos por estar en el rango de
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insuficiencia para €l cultivo de mango segun el tipo de textura que esos horizontes presentan
(Altamirano 2002).

En las huertas de mango muestreadas en el municipio de Huehuetédn, se abrieron 12 perfiles,
donde se caracterizaron cuatro horizontes en el cuadro 4-A, figurasdela5ala22 (en el cua se
observé que en el primer horizonte que tuvo una profundidad media de 0-42 cm de todos los
perfiles, presentan una textura migajon-arenosa y arcillosa, con un pH que fluctia entre 4.65 y
6.91 con un promedio de 5.98, clasificado como moderadamente &cido; mientras que el contenido
de materia organica fluctta entre 1.67 y 8.53% con una media de 4.21, clasificandose como rico,
segun Ortiz y Ortiz 1998 ; lo cual aunado a latextura lo ubican como un suelo con buen potencial
de fertilidad . Este parametro reflgja el contenido de nitrégeno gque contiene este horizonte en el
cual se obtuvieron rangos que varian de 0.11 a 0.37% con un promedio de 0.22%, niveles que
estan por debajo de los limites de suficiencia. Asimismo los contenidos de fosforo oscilaron entre
1.5 a 78mg kg, con un promedio de 27.15mg kg™ que de acuerdo a lo establecido por Pocher, en
1993, citado por Altamirano 2002, estas cantidades son suficientes para abastecer el cultivo de
mango. El cual extrae en promedio 0.08 a 0.175% de este nutriente; mientras que el contenido de
Potasio se mantiene en un promedio de 0.75 cmol kg™, con un rango de 0.08 a1.97 cmol kg™,
siendo esta cantidad suficiente para abastecer las necesidades de la planta, con excepcion de
aguellas en las que el potasio esta por debajo de 0.1 cmol kg™

El mismo comportamiento se aprecia en el horizonte 11 de los perfiles, donde la textura
predominante es la migajon-arenosa, seguido de migajon-arcillo-arenosa, considerada como
textura propia para cultivos agricolas, sin embargo, a la profundidad de 42-89 cm el pH fluctlia
entre 4.46 y 8.09, con un promedio de 6.32 considerado como moderadamente écido y un
contenido de materia organica que varia de 0.43 a 6.40% con una media de 2.47%, clasificado
como moderadamente rico, lo que favorece el contenido de nitrégeno, fosforo y potasio que se
encuentran en promedios de 0.14%, 11.19 mg kg y 0.43 cmol kg™ respectivamente, contenidos
suficientes para abastecer los requerimientos de los arboles de mango, pero con el inadecuado
manegjo que se les da tanto al suelo como a las plantas, éstos contenidos nutrimentales no son
aprovechados totalmente mostrando deficiencias el cultivo en sus diferentes etapas fenoldgicas,
reflejdndose en los rendimientos y calidad de la fruta.
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Por otra parte en el horizonte 111 que tiene un espesor de 40cm la textura que predomina es la
migajon-arenosa, seguida de arenosa, caracteristica fisica del suelo de gran relevancia, para los
procesos de nutricion y de reservas de humedad; que en este horizonte se dificultan; sin embargo,
el pH fluctia entre 4.57 y 8.54 con un promedio de 6.52, clasificado como ligeramente &cido,
propio para el aprovechamiento de nutrientes y desarrollo de los cultivos, ademéas presenta un
contenido de materia organica gue en promedio se ubica en 1.32% con un maximo de 3.72% y un
minimo de 0.13% clasificandose como pobre en términos generales, reflejando este parametro en
los bajos contenidos de nitrégeno que van de 0.02 a 0.14% con una media de 0.12%, clasificado
como insuficiente 0 bajo, requiriendo aporte a través de fertilizantes quimicos. También el
fésforo presenta contenidos medios que van de 1.0 a 26.2 mg kg™ con promedio de 8.99 mg kg™
lo cual indica que los contenidos son bajos; lo mismo sucede con el potasio, donde los contenidos
fluctGan entre 0.02 y 1.16 cmol kg, con un promedio de 0.40 cmol kg™ considerado como bajo,
requiriendo para abastecer el cultivo de adiciones de este nutrimento dirigido al suelo.

En el 1V horizonte que mostraron los perfiles indican que predomina la textura migajén-arenosa
en una profundidad de 117-155cm, con un pH de 6.50 en promedio, un contenido de materia
organica de 0.75% de variaciones de 0.18 a 1.99% considerado como extremadamente pobre, por
consiguiente el contenido de nitrégeno fluctta entre 0.01 a 0.11% con una media de 0.04%
clasificado como insuficiente, asi mismo los contenidos de fésforo y potasio estan en 5.40 mgkg™
y 0.35 cmol kg™t respectivamente, ubicandose como suelos pobres de nutrimentos a esta

profundidad del perfil.

Los resultados obtenidos en los perfiles que se abrieron en las huertas del municipio de Villa
Comaltitlan, en total fueron dos huertas representativas, donde se ubicaron 6 perfiles con tres 'y

cuatro horizontes en promedio cada uno (cuadro 5A, figurasde la’5 ala 22).

Encontrando que en el horizonte | que tiene un espesor de 0-38cm presento una textura
predominante de migajon-arcillo-arenosa seguida de migajén-arenosa con un pH de 6.09 en
promedio considerado como medianamente &cido, un contenido de materia orgénica de 3.30%
clasificados como ricos, repercutiendo en los contenidos de nitrogeno, fosforo y potasio que en
general presentaron un promedio de 0.13% , 9.72mg kg™ y 0.63 cmol kg™ respectivamente que
indican insuficiencia de (NPK) para el cultivo del mango. El mismo comportamiento se presenta

en el horizonte 11 de los perfiles (38-87cm) donde la textura que predomina es la migajon-arcillo-
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arenosa seguida de migajon-arenosa, caracteristica fisica del suelo propia de esta parte del
municipio, asi mismo el contenido de materia organica de estos horizontes, el promedio es de
2.69% considerado como rico, que repercute tanto en el contenido de nitrégeno como de fosforo
y potasio que en general esde 0.0% , 8.73 mg kg™ y 0.30 cmol kg™, respectivamente indicador de
buena proporcién de macronutrientes y sintomas de buena fertilidad.

La misma dinamica se presentan en los horizontes subsiguientes (111 y V) con espesores de 56
cm y 60 cm respectivamente donde se observa que la textura predominante es la arena
migajonosa y seguido de migajon-arcillo-arenosa con un pH de 6.29 y 6.54 respectivamente
clasificados como mediana y ligeramente &cida para cada estrato, con un contenido de materia
organica de 1.07 y 0.71% en cada caso, clasificado como pobre y extremadamente pobre,
repercutiendo en los contenidos de N(0.0%), P(9.52mg kg™), K(0.32 cmol kg™) contenidos muy
por debajo de la suficiencia para el cultivo de mango en esa profundidad del suelo afectandose el
aprovechamiento en € periodo de egtigje.
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Figura 23 Contenido promedio de materia organica, respecto a profundidad en huertas de
mango CV Ataulfo representativas del municipio de Suchiate, Chiapas.
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Figura 24 Contenido promedio de materia organica, respecto a profundidad en huertas de
mango CV Ataulfo representativas del municipio de Tapachula, Chiapas.
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Figura 25. Contenido promedio de materia organica, respecto a profundidad en huertasde
mango CV Ataulfo representativas del municipio de M azatan, Chiapas.
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Figura 26. Contenido promedio de materia organica, respecto a profundidad en huertas de
mango CV Ataulfo representativas del municipio de Huehuetan, Chiapas
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Figura 27. Contenido promedio de materia organica, respecto a profundidad en huertas de
mango CV Ataulfo representativas del municipio de V. Comaltitlan Chiapas.
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5.2. Caracteristicas Ambientales

En el cuadro No. 6 se presentan los valores concentrados por afio a partir de 1994 hasta 2004, de
temperatura, humedad relativa, precipitacion pluvial, velocidad y direccién de los vientos y horas
de insolacion al afio, que se obtuvieron del Municipio de Tapachula y que indican el
comportamiento climatico en ese periodo de 11 afios, donde se observa que la temperatura
promedio para el Municipio de Tapachula se sitta en una media de 27.44 AC, una humedad
relativa igual a 76.48 %, una precipitacion pluvial de 1,968.72 mm en promedio a afio, una
velocidad de los vientos de 1.26 nV/seg., con una direccion NE y con 2,131.68 hr de insolacion,
gue muestran pocas variaciones en 11 afios de observacion de estos elementos climéticos, reflejo
de un comportamiento estable como lo es el clima del tropico, muy favorable para el desarrollo
del cultivo de Mango.

En general, en los municipios donde se analizaron los suelos cultivados con Mango, la
temperatura oscila entre 26.93 °C y 29.40 °C, una precipitacion de 1,968.72 a 5,076.26 mm, al
ano distribuido de mayo a noviembre; condiciones climatico-ambientales favorables para el
establecimiento, manejo y produccioén del cultivo Mango asi como un aprovechamiento eficiente
del suelo dandole un apropiado y sostenible equilibrio en el manejo con fines de produccion de

frutales.

5.3. Técnicasde Mangjo de los Suelos Cultivados con M ango

De los datos obtenidos en los analisis de suelos que se practicaron a las diferentes huertas en los
principales municipios productores de Mango (Suchiate, Tapachula, Mazatan, Huehuetan y Villa
Comaltitlan), y con base a las caracteristicas de manejo de suelo que el productor lleva a cabo en
sus huertas, se deduce que a pesar de que los suelos en general son profundos, de textura franco-
arenosa, con buen drengje interno, con un pH de ligera a medianamente &acida, sin problemas de
sales, con un contenido de materia organica bajo con tendencia a pobre y por ende un contenido
de macro nutrientes insuficiente para abastecer las demandas del cultivo en sus diferentes etapas
fenoldgicas; éste tiene un buen potencial de fertilidad, si se le proporciona un manejo adecuado y
diferente al que el productor practica, que en resumen se reduce a eliminar toda maleza presente
en el cultivo aplicando de dos a tres pasos de rastra en el area de goteo de los &boles y en las
calles entre é@rboles, con el consecuente rompimiento de raices absorbentes de nutrimentos y agua
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gue se encuentran en el primer horizonte del perfil que en promedio se presenta de 0 a 40 cm,
ademas, se expone este suelo a los efectos negativos de la precipitacion pluvial que se presenta
normalmente en esta region del Soconusco entre mayo y noviembre, con un promedio de
3,215.39 mm provocando con esta préactica de rastreo que haya una erosion excesiva del suelo
superficial, arrastrando con ello, materia organica y nutrimentos, exponiendo las raices
absorbentes al sol, que provocan el secado de las mismas.

Ademas, las practicas de fertilizacién en lo general se basan en la aplicacion de fertilizantes
guimicos granulados (triple 17 y urea principalmente), ya sea enterrado en circunferencia
alrededor del tronco del arbol 6 asperjado al voleo en el &rea de goteo del arbol y sobre la
superficie del suelo con la consecuente pérdida de estos productos por las vias conocidas
(evaporacion, arrastre, lixiviacion, consumo de organismos del suelo y/o por malezas), siendo
ineficiente el manejo que se le da a este tipo de suelos; y cuando se tiene riego por gravedad, se
inunda el terreno provocando encharcamiento por la topografia irregular que se tiene en las
huertas.

En pocos casos hay una actividad biolégica (lombrices de tierra) consistente, por no conocer €l
buen manegjo de estos organismos y los beneficios que trae consigo, |0 que permite que este suelo
no manifieste el enorme potencial de productividad.

5.4. Potencial Productivo para M ango en los Suelos del Soconusco, Chiapas.

Los resultados obtenidos de los andlisis de los suelos cultivados con mango en los municipios de
Suchiate, Tapachula, Mazatan, Huehuetén y Villa Comaltitlan indican que son suelos profundos
con estructura granular en los primeros dos horizontes, aereables, permeables y con una mediana
actividad bioldgica, caracteristica del deficiente manejo de los suelos (figura 22); en lo que
respecta a la adicién de materia organica, ya sea del propio érbol o llevada de otro lugar como
compostas, vermicomposta, estiércoles, pajas, etc. En todos los perfiles muestreados, las
caracterigticas fisicas del suelo son semejantes, tanto en textura como en estructura, por lo que
presentan un buen drenaje, los contenidos de materia organica son de medios a bajos, por lo que
el manejo de la misma ha sido inadecuado a través del tiempo. Los suelos de estos sitios no

tienen problemas de sales y su contenido de sales solubles estq dentro de los limites de
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suficiencia, mientras que los contenidos de macronutrientes se encuentran en promedio al limite

de suficiencia 'y en algunos casos hay insuficiencia en estos nutrimentos.

En general, los suelos donde se cultiva mango en los municipios sefialados estan considerados
como de mediana fertilidad pero con un buen potencial productivo.

La estructura granular encontrada en los primeros horizontes del suelo permite que haya un flujo
libre de agua, aire y un aprovechamiento mejor de los nutrimentos, teniendo con ello una
influencia importante en el crecimiento de las raices y por ende la parte aérea de la planta,
ademas de tener una distribucién mas homogénea de la humedad alrededor de los agregados del
suelo, proporcionando ademas una distribucion radical mas abundante hacia todos lados,
logrando una exploracion de volumen de suelo mayor y habrd menor compactacién, todo ello
como efecto de la adicion de materia organica.

La caracteristicadel pH entre 5.6 y 7.2, la textura que varia de migagjon-arenosa a migajon-arcillo
-arenosa y los contenidos de materia organica bajos en lo general, indican qué variables atender
en el mangjo de los suelos, yaque en lo general son ideales para el desarrollo de los cultivosy en

particular parael Mango.

Los bajos contenidos de arcilla y la predominancia de arcilla caolinita del tipo 1:1 mostré una
baja Capacidad de Intercambio Catidnico, que aunados a los bajos contenidos de materia
organica presente muestran deficiencia en los contenidos de fosforo y potasio principalmente, que
por efecto de la precipitacion pluvial y la temperatura de la region tropical se aumenta la
descomposicion de la materia organica por el activo intemperismo fisico, quimico y bioldgico,
gue aceleran los efectos de la Capacidad de I ntercambio Catidnico en corto tiempo, sin embargo,
con un programa de manejo continuo de materia organica se favorece sustancialmente la calidad
del suelo traduciéndose los beneficios a la productividad del cultivo.
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VI. CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos de los andlisis practicados a los suelos cultivados con Mango del
cultivar Ataulfo en los municipios de Suchiate, Tapachula, Mazatan, Huehuetdn y Villa
Comaltitlan del Soconusco, Chiapas, y con base en las experiencias de profesionales y datos
documentados que se utilizaron parallevar a cabo este diagnéstico, se concluye lo siguiente:

1.- Las caracteristicas fisicas de los suelos cultivados con mango en los cinco municipios
productores de este frutal son semejantes en cuanto a textura y estructura, por lo que tienen buen
drengje, mientras que los contenidos de materia organica son de medios a bajos y en algunos
casos extremadamente pobres, por 1o gue el manejo de la misma ha sido inadecuado a través del

tiempo.

2.- Los contenidos de micronutrientes se encuentran en general en todas las huertas muestreadas
en el limite de suficiencia y en algunos casos en el limite critico, por 1o que estos suelos estan
considerados como de mediana fertilidad pero con buen potencial productivo; aceptandose por

ello la hipétesis planeada.

3.- Los elementos climaticos como Temperatura, Precipitacion, Humedad Relativa, Velocidad del
Viento y Radiacion Solar son idéneos para el desarrollo del cultivo de Mango en los municipios
estudiados, considerando Unicamente que se lleven a cabo las actividades agrondmicas de

acuerdo alas etapas fenoldgicas del cultivo.

4.- El mangjo de los suelos cultivados con mango en los cinco municipios analizados es
deficiente, aplicando practicas que afectan la conservacion de los suelos cultivados, aumentando

laerosion hidrica, la pérdida de materia organica y nutrimentos del suelo.

5.- El potencial productivo para mango en los suelos del Soconusco, Chiagpas, es ato, sin
embargo, se requiere de conocimientos técnicos y cientificos que permitan aplicar tecnologia
apropiada tanto para € manejo de los suelos como del cultivo para lograr una mayor

productividad de ambos.
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VIl. RECOMENDACIONES

1. Fomentar en el productor de mango el uso apropiado y permanente de los residuos de cosecha
y poda que genera el arbol (troncos, ramas y hojas); agregando una fuente energética
mediante la aplicacion de fertilizantes inorganicos sobre éstos, en cada ciclo productivo que
realice estas précticas culturales, para acelerar la descomposicion de la materia 'y se reintegre
en el menor tiempo posible al suelo, mejorando con ello sus condiciones fisicas, quimicas y

biolgicas ademas de incrementar la fertilidad del mismo.

2. Que €l productor de mango se acergue a las instituciones de Educacion Superior del area
agropecuaria y a ingtituciones de investigacion para recibir orientacion y asesoria sobre el

manejo apropiado de los suelos donde se cultiva Mango.

3. Dado que el cultivo de mango del cultivar Ataulfo se adapta a la mayoria de las condiciones
edaficas del Soconusco, Chiapas; el manegjo integral del suelo, cultivo y ambiente redundaran
en el incremento de la produccién, calidad y productividad de esta exquisita frutatropical.
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Municipio de Suchiate; Chiapas, Afio 2005

Cuadro 1 "A" CARACTERIZACION FISICO QUIMICA DE LOS SUELOS CULTIVADOS CON MANGO EN 2 HUERTAS REPRESENTATIVAS DEL MPIO. DE SUCHIATE, CHIS.
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Profundidad M.O. N P K Ca ++ Mg ++ Na + K+ CO3 - HCO3 - Cl- SO4 - CO3- tol Fe Zn Cu Mn B
Huerto Textura pH C.E.

cm % % || mgkg 1]|Cmolkg-1]| 4SM-1 [mmol(+)L {mmol+)L —1mmol+)L —1mmol(+)L ~mmol(+)L ~fimmol(+)L immol(+)L “Jmmol()L Y % makg-1 || mgkg-1 || makg-1 || mgkg-1 |mgkg-1

Capall
El Vergel | Mig-Are 0-40 [6.46]1.35] 0.14[32.00] 1.32 [ 0.35 0.12 0.42 0.53 0.48 0.00 1.85 0.62 0.55 0.54 33.44 | 2.24 | 335 [ 26.00 | 0.29
El Vergel | Mig- Are 0-30 |7.22]2.27] 0.19] 60.00| 253 | 0.44 0.17 0.65 0.63 1.02 0.00 3.12 0.40 0.53 0.42 38.20 | 3.02 | 3.80 | 22.70 | 0.39
El Vergel | Mig-Arc-Are| 0-50 | 7.68| 1.53| 0.15| 34.00| 1.67 | 0.20 0.06 0.25 0.44 0.32 0.00 1.14 0.22 0.14 0.54 27.48 | 1.63 | 3.47 | 21.00 | 0.19
El Vergel | Mig- Are 0-20 |6.89]1.90] 0.20{37.00] 177 | 0.53 0.82 0.64 1.20 0.34 0.00 3.61 1.36 0.31 0.78 40.14 | 2.05 | 5.40 | 28.60 | 0.64
El Vergel | Mig- Are 0-52 |6.55]2.64] 0.21]43.00| 161 | 0.33 0.10 0.30 0.50 0.48 0.00 1.96 0.70 0.53 0.54 33.86 | 3.07 | 5.00 | 16.40 | 0.39
El Vergel | Mig- Are 0-50 |6.60]1.72] 0.05{47.00| 156 | 0.26 0.08 0.17 0.55 0.41 0.00 1.85 0.22 0.36 0.54 47.40 | 3.00 | 460 | 37.22 | 0.24
Esmeralda | Mig-Are 0-39 [6.86]2.79] 0.12] 0.00 | 1.06 [24.00] 0.07 0.17 0.36 0.32 0.59 0.86 0.25 0.15 3.12 2912 | 1242 | 160 | 6.16 | 0.14
Esmeralda | Mig-Are 0-39 |6.72]1.65] 0.18]59.75| 1.06 | 0.15 0.02 0.27 0.27 0.18 0.00 1.10 0.20 0.20 2.34 7.09 042 | 1.32 | 456 | 0.26
Promedio | Mig-Are 40.00 |6.87]1.98]0.16|39.09| 157 | 3.28 0.18 0.36 0.56 0.44 0.07 1.94 0.50 0.35 1.10 32.09 | 348 | 357 | 2033 | 0.32

Capall
El Vergel | Mig-Are 40-145 |6.05/0.31]0.06 | 2.00 | 0.97 | 0.50 0.17 0.60 1.15 0.30 0.00 0.41 3.12 0.50 0.00 2214 | 070 | 1.60 | 38.18 | 0.19
El Vergel | Mig-Arc-Are| 30-87 |6.36|1.17 | 0.10| 7.00 | 2.00 | 0.18 0.00 0.03 0.70 0.32 0.00 0.91 0.44 0.20 0.66 16.70 | 1.26 | 2.25 | 31.00 | 0.22
El Vergel | Mig-Arc-Are| 50-90 |6.22|0.55| 0.06 | 5.00 | 1.57 | 0.14 0.01 0.11 0.42 0.20 0.00 0.36 0.79 0.20 0.42 17.16 | 054 | 1.75 | 26.00 | 0.12
El Vergel | Mig-Arc-Are| 20-53 |6.56|0.98| 0.13 | 7.00 | 1.40 | 0.45 0.09 0.30 1.72 0.26 0.00 0.66 2.90 0.69 0.30 20.34 | 1.20 | 3.00 | 27.36 | 4.72
El Vergel | Mig-Arc-Are| 52-80 |7.76|0.25]0.03| 2.00 | 0.45 | 0.24 0.00 0.00 1.27 0.04 0.00 0.84 0.62 0.66 0.48 9.30 111 | 264 | 8.06 | 0.39
El Vergel | Mig-Are 50-125 |6.42]0.18|0.05| 2.00 | 1.00 | 0.12 0.01 0.00 0.44 0.10 0.00 0.33 0.26 0.99 0.42 14.20 | 031 | 1.26 | 2536 | 0.17
Esmeralda | Are-Mig 39-83 |7.64]1.33/0.09]| 0.00 | 053 | 0.28 0.10 0.79 0.79 0.13 0.00 2.61 0.22 0.13 0.00 1.40 0.27 | 060 | 0.75 | 0.26
Esmeralda| Mig-Are 39-67 |6.95]212]|0.10|57.31| 1.06 | 0.12 0.01 0.03 0.23 0.10 0.00 0.41 0.34 0.15 2.12 12.96 | 0.46 | 1.43 | 584 | 0.20
Promedio | Mig-Are 91.25 |6.75|0.86]008]1029| 112 | 0.25 0.05 0.23 0.84 0.18 0.00 0.82 1.09 0.44 0.55 1428 | 073 | 1.82 | 2032 | 0.78

Capa lll
El Vergel | Mig-Are | 145-0.0 [0.00] 0.00] 0.00 ] 0.00 [ 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00
El Vergel | Mig-Are 87-190 [6.94]0.43]0.02| 0.00 | 0.87 | 053 0.03 0.15 2.60 0.16 0.00 0.58 2.95 0.75 0.30 10.36 | 0.45 | 0.70 | 15.34 | 0.15
El Vergel | Mig-Are 90-150 | 6.67]0.18] 0.03| 2.00 | 1.3¢4 | 0.17 0.01 0.07 0.83 0.14 0.00 0.36 0.48 0.75 0.36 10.14 | 0.42 | 1.21 | 17.00 | 0.18
El Vergel | Mig-Are 53-95 |7.25/0.25]/0.06] 5.00 | 1.00 | 0.87 0.07 0.40 5.22 0.35 0.00 1.07 2.46 0.47 0.30 10.06 | 1.66 | 1.52 | 44.60 | 0.49
El Vergel | Mig-Arc-Are | 80-108 [7.76] 0.25] 0.03 | 2.00 | 0.45 | 0.44 0.00 0.00 2.80 0.04 0.00 0.71 1.45 1.43 0.42 6.54 061 | 1.63 | 3.80 | 0.37
El Vergel | Mig-Are | 125-170 | 7.06| 0.06 | 0.03 | 0.00 | 0.87 | 0.22 0.06 0.12 1.00 0.10 0.00 0.46 0.53 0.75 0.48 6.00 0.20 | 0.85 | 17.36 | 0.19
Esmeralda | Mig-Are 83-159 |7.88]0.80] 0.06 | 0.00 | 0.70 | 0.22 0.01 1.07 1.07 0.09 0.00 0.92 0.29 0.62 2.68 2.66 027 | 069 | 234 | 0.26
Esmeralda| _ Arena 67-127 |7.16]1.60] 0.06 | 5421 071 | 0.15 0.01 0.25 0.25 0.46 0.00 0.44 0.54 0.15 2.34 7.24 0.25 | 030 | 1.95 | 0.08
Promedio 12488 |6.34]045]004| 790 | 074 | 0.33 0.02 0.26 1.72 0.17 0.00 0.57 1.09 0.62 0.86 6.63 048 | 086 | 12.80 | 0.22

Capa IV
El Vergel | Mig-Are 95-143 [7.79]0.12] 0.03] 2.00 [ 0.65 | 0.73 0.00 0.14 471 0.10 0.00 2.01 2.82 1.51 0.60 7.04 0.20 | 057 [ 8.78 [ 0.34
El Vergel | Mig-Are | 108-135 [ 7.89] 0.06 | 0.03 | 2.00 | 32.00 | 1.04 0.01 0.00 7.70 0.04 0.00 1.40 3.65 3.49 0.54 8.64 1.03 | 150 | 9.00 | 0.24
Esmeralda| _ Arena 127-153 [ 7.28]1.10] 0.04 [ 18.78| 0.69 | 0.13 0.00 0.30 0.30 0.15 0.00 0.59 0.34 0.20 2.56 6.11 0.30 | 024 | 413 [ 0.08
Promedio 14367 |7.65|0.43]003| 759 | 11.11 | 0.63 0.00 0.15 4.24 0.10 0.00 1.33 2.27 1.73 1.23 7.26 051 | 077 | 7.30 | 0.22

Capa Vv
Esmeralda| Are-Mig | 153-162 [ 7.39]0.08[0.63] 0.63 [ 0.72 [ 0.14 [ 0.00 0.18 048 | 0.08 0.00 | 053 [ 025 0.20 2.34 1.08 | 029 [ 0.35 | 0.71 | 0.08
Promedio | | 162.00 [7.39]008[063] 063 072 [ 014 [ 0.00 0.18 048 | 0.08 000 | 053 | 025 0.20 2.34 108 | 029 | 035 | 071 | 0.08
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Cuadro 2"A" CARACTERIZACION FISICO QUIMICA DE LOS SUELOS CULTIVADOS CON MANGO EN 16 HUERTAS REPRESENTATIVAS DEL MPIO. DE TAPACHULA, CHIS.
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Profundidad MO.| N P K [cel ca+ Mg ++ Na + K+ CO3- HCO3 - Cl- SO4- | CO3-| Fe [ zn || Cu | Mn B
Huerto Textura pH cmolkg-| dSm- tol mgkg-
cm % || % || makg 1 1 1 [l mmolHL | mmoie)t —1]lmmol)L —1] mmol(+)L ?[mmol(H)L | mmol(H)L | mmol(H)L mmol(HL | % |makaal 1 [makgamakg-1llmaka-il
CAPA |
Pumpuapa Mig- Are 0-30 5.66 | 1.93 | 0.13] 7.00 0.67 0.21 0.04 0.14 0.40 0.38 0.00 0.67 0.46 0.80 0.18 50.74 3.56 3.72 40.28 0.27
Pumpuapa Mig- Arc- Are 0-30 5.25| 2.05 | 0.14] 2.00 0.21 0.15 0.02 0.16 0.34 0.10 0.00 0.82 0.44 0.17 0.00 34.12 0.86 3.07 62.56 0.27
Pumpuapa Mig- Are 0-22 554 ] 1.65 | 0.16] 14.00 0.33 0.24 0.04 0.35 0.70 0.10 0.00 0.41 0.97 0.86 0.00 188.80 | 4.04 440 |105.92| 3.24
Compadres Mig- Arc- Are 0-25 6.50 | 5.60 | 0.21| 120.00 0.40 0.10 0.01 0.12 0.15 0.02 0.00 0.35 0.70 0.19 0.70 7.00 1.28 1.57 2.00 0.30
Compadres Arc- Are 0-40 6.30 | 7.50 | 0.26] 80.00 0.36 0.06 0.01 0.09 0.07 0.01 0.00 0.19 0.40 0.29 0.70 26.00 1.17 1.51 47.00 0.46
Compadres Mig- Arc- Are 0-50 6.60 | 5.70 | 0.22| 80.00 0.45 0.18 0.09 0.33 0.30 0.04 0.00 0.84 0.60 0.14 0.10 70.00 6.40 2.37 29.00 0.53
Compadres Arc- Arc- Are 0-20 6.60 | 6.90 | 0.21| 80.00 0.46 0.19 0.02 0.15 0.31 0.23 0.00 0.91 0.50 0.14 0.05 129.00| 6.00 2.50 55.00 0.42
Compadres Arc- Are 0-40 6.70 | 4.30 | 0.20| 80.00 0.41 0.09 0.04 0.17 0.18 0.01 0.00 0.44 0.40 0.38 0.10 12.00 0.47 0.87 37.00 0.46
Compadres Mig- Arc- Are 0-30 6.50 | 4.60 | 0.18| 120.00 0.44 0.22 0.07 0.17 0.38 0.03 0.00 0.82 1.85 0.68 0.35 |418.00( 1.60 1.46 62.00 0.22
El paraiso 0-25 6.15| 2.88 | 0.15| 13.00 0.39 0.26 0.21 0.28 0.83 0.29 0.00 1.14 0.64 0.23 1.09 88.31 2.28 2.17 36.12 0.29
El paraiso 0-20 6.60 | 1.60 | 0.11| 4.00 4.00 0.24 0.19 0.27 0.51 0.37 0.00 1.29 0.83 0.15 0.57 35.16 0.82 1.81 20.88 0.44

Secc. Produc.

Rural. Tapach. 0-40 5441 1.90 | 0.12| 5.00 0.23 0.07 0.15 0.32 0.48 0.34 0.00 0.34 0.74 0.17 0.70 77.98 1.77 2.50 34.47 0.35
La Joya | 0-40 6.07 | 5.83 | 0.25| 5.00 0.26 0.45 0.27 0.20 1.32 0.31 0.00 0.72 1.23 1.81 0.57 44.06 0.79 1.61 20.69 0.31
La Joya | 0-40 6.04 | 6.50 | 0.33] 8.00 0.20 0.50 0.31 0.17 1.28 0.44 0.00 0.53 0.93 1.92 0.70 40.20 241 1.46 31.44 0.44
La Joya | 0-50 5.74 | 5.56 | 0.22| 8.00 0.29 0.40 0.13 0.19 1.24 0.14 0.00 0.91 0.64 1.70 0.70 89.11 1.74 2.05 26.23 0.31

0-32 6.89 | 3.05 | 0.17| 5.00 8.00 0.42 0.30 0.73 0.50 0.30 0.00 4.04 0.35 0.32 1.12 21.54 1.42 2.06 13.62 0.67

0-30 6.26 | 7.03 | 0.34] 9.00 0.13 0.17 0.14 0.05 0.18 0.16 0.00 0.48 0.64 1.34 0.31 46.29 2.55 2.21 21.68 0.22

0-33 7.23 ] 2.73 | 0.18] 2.00 1.04 0.61 2.23 3.00 0.60 0.43 0.00 6.05 0.53 0.24 1.29 14.11 1.04 1.52 8.33 0.84

0-45 7.06 ] 1.99 | 0.14] 2.00 1.24 0.46 1.40 2.38 0.42 0.40 0.00 4.60 0.44 0.24 1.17 10.80 0.70 1.78 7.21 0.54

0-35 6.81 | 2.36 | 0.14] 2.00 1.50 0.44 0.15 0.56 0.74 0.51 0.00 3.48 0.70 0.57 1.17 15.34 0.95 1.50 2.58 0.39

0-30 6.32 | 5.90 | 0.30] 8.00 0.25 0.20 0.15 0.04 0.12 0.20 0.00 1.29 1.81 0.26 0.69 50.86 2.15 2.55 36.16 0.35

Nueva Colombia 0-24 6.53 | 3.05 | 0.18] 2.00 0.77 0.36 0.13 0.65 0.53 0.30 0.00 3.23 0.57 0.24 1.17 38.45 2.05 2.05 13.30 0.29
Nueva Colombia 0-28 6.36 | 3.36 | 0.22| 12.00 1.04 0.33 0.12 0.46 0.40 0.40 0.00 2.72 0.35 0.24 1.00 63.78 3.00 2.60 17.51 0.34
Cazanares 0-28 7.30 | 8.70 | 0.11| 94.00 2.10 0.30 0.02 0.18 6.30 0.74 0.00 2.70 0.60 0.40 13.20 | 50.00 8.40 1.60 16.00 0.80
Cazanares 0-30 7.30 | 6.00 | 0.30] 40.00 0.41 0.40 0.07 0.09 7.80 0.21 0.00 3.10 1.30 0.30 0.60 45.00 0.87 1.20 18.00 0.40
Cazanares 0-50 8.60 | 6.20 | 0.16] 94.00 1.60 0.20 0.05 0.45 5.60 0.80 0.00 1.70 0.40 0.30 0.10 38.00 | 10.00 1.60 6.00 0.80
Cazanares 0-40 6.80 | 5.50 | 0.14| 94.00 1.76 0.10 0.03 0.68 6.90 0.48 0.00 1.20 0.60 0.20 0.50 31.00 8.40 1.20 14.00 0.70
Cazanares 0-30_ | 7.50 | 5.10 | 0.13] 80.00 0.18 | 0.20 0.01 0.07 7.90 0.12 0.00 1.30 1.00 0.30 050 | 17.00 | 1.19 | 1.70 | 12.00 | 0.50
Cazanares 0-12 6.60 | 4.60 | 0.14| 18.00 1.43 0.30 0.02 0.30 8.30 0.46 0.00 1.90 1.20 0.50 0.40 70.00 2.53 3.70 40.00 7.00
Cazanares 0-26 6.90 | 5.60 | 0.16] 80.00 0.88 0.50 0.01 0.42 11.90 0.24 0.00 1.90 2.20 0.90 1.20 73.00 5.20 2.70 25.00 0.50
Cazanares 0-46 8.30 | 2.10 | 0.13| 40.00 0.51 0.70 0.01 0.53 11.50 0.14 0.00 2.50 3.00 1.50 3.00 9.00 0.23 1.20 6.00 0.40
Cazanares 0-62 6.70 | 6.00 | 0.14| 56.00 1.76 0.10 0.04 1.26 7.30 0.50 0.00 3.00 0.70 0.10 5.70 31.00 1.51 1.40 21.00 0.60
Cazanares 0-29 6.30 | 7.30 | 0.20] 94.00 1.39 0.20 0.03 1.12 7.20 0.55 0.00 0.70 1.00 0.20 1.20 43.00 2.28 2.00 6.00 0.70
Cazanares 0-38 7.50 | 7.70 | 0.12| 56.00 1.13 0.30 0.06 1.14 7.20 0.19 0.00 1.20 0.10 0.20 14.30 3.00 0.42 1.20 6.00 0.80
Cazanares Mig- Arc- Are 0-50 7.60 | 5.80 | 0.11| 56.00 81.00 0.20 0.00 0.70 10.90 0.07 0.00 0.60 1.40 0.60 1.00 5.00 0.89 0.50 5.00 0.60

Rancho Grande Mig- Are 0-38 4.67 | 2.30 | 0.16] 3.00 1.26 0.21 0.03 0.11 0.30 0.40 0.00 0.20 0.62 1.23 0.23 64.44 1.50 3.00 67.50 0.44

Rancho Grande Mig- Are 0-31 6.29 | 3.50 | 0.18] 4.00 1.55 0.20 0.01 0.22 0.12 0.35 0.00 0.79 0.57 0.57 0.47 45.14 2.54 4.00 24.98 0.07

Rancho Grande | Mig- Arc- Are 0-41 6.25 | 1.66 | 0.14| 14.00 1.12 0.14 0.04 0.12 0.12 0.22 0.00 0.66 0.26 0.31 0.58 34.26 2.58 4.74 64.40 0.10

Rancho Grande | Mig- Arc- Are 0-38 6.12 | 1.66 | 0.13| 15.00 1.16 0.13 0.03 0.11 0.11 0.26 0.00 0.56 0.40 0.27 0.23 43.64 3.42 5.53 58.72 0.05

San Miguel Mig- Are 0-35 6.17 | 2.02 | 0.18] 0.00 1.07 0.20 0.03 0.34 0.40 0.30 0.00 1.17 0.08 0.46 0.00 22.32 1.09 1.78 15.50 0.19
San Miguel M 0-38 6.15 | 5.39 | 0.33] 70.00 1.40 0.21 0.08 0.50 0.70 0.64 0.00 1.44 0.08 0.57 0.06 78.70 1.30 2.21 5.78 0.34
Leoncillos M 0-22 591 ] 1.03 | 0.14| 15.00 0.54 0.14 0.03 0.16 0.50 0.24 0.00 0.69 0.68 0.19 0.58 30.84 1.46 1.60 10.79 0.29
M 0-15 6.52 | 1.10 | 0.14] 0.70 0.77 0.29 0.13 0.46 0.26 0.34 0.00 2.18 0.44 0.13 0.70 14.70 1.13 1.53 17.16 0.22

M 0-26 6.51 ]| 0.78 | 0.09] 5.00 1.32 0.17 0.03 0.30 0.21 0.34 0.00 1.37 0.40 0.13 0.47 4.30 0.37 1.02 6.32 0.24

Leoncillos M 0-22 6.38 | 1.14 | 0.13| 12.00 0.91 0.21 0.10 0.38 0.24 0.40 0.00 1.75 0.22 0.24 0.58 26.52 1.74 2.63 22.60 0.27
La pesca M 0-25 6.58 | 2.82 |10.17| 6.00 1.04 0.27 0.10 0.72 0.52 0.50 0.00 1.67 0.85 0.60 0.12 28.78 2.65 2.30 18.78 0.24

La pesca M 0-45 6.55| 2.14 | 0.16] 27.00 0.81 0.20 0.03 0.50 0.60 0.25 0.00 1.23 0.08 0.24 0.18 21.38 1.17 1.91 13.46 0.22

La pesca M 0-32 6.35]| 2.69 | 0.16] 10.00 0.30 0.29 0.08 0.66 0.62 0.33 0.00 1.96 0.60 0.40 0.00 29.00 1.31 2.90 17.36 0.19

La pesca M 0-32 6.78 | 1.59 | 0.12| 5.00 0.33 0.31 0.03 0.31 2.51 0.08 0.00 1.96 0.17 0.84 0.06 12.60 0.26 1.50 5.64 0.19

La pesca M 0-46 5.12] 1.71 | 0.13| 81.00 0.52 0.16 0.03 0.30 0.83 0.12 0.00 0.31 0.55 0.46 0.00 68.14 0.16 1.92 28.12 0.19

La pesca M 0-28 6.98 | 2.57 | 0.14| 24.00 2.70 0.65 3.10 1.32 0.50 0.56 0.00 4.88 0.21 1.72 1.17 18.34 1.04 1.58 6.00 0.29

San José | M 0-24 7.12] 1.75 | 0.14] 1.00 0.94 0.61 1.30 1.34 1.30 0.52 0.00 4.55 1.85 1.20 0.60 7.72 0.42 2.51 12.56 0.39
San José | M 0-25 6.88 | 1.77 | 0.16] 2.00 1.13 0.48 1.00 0.74 1.00 0.43 0.00 3.18 1.50 0.37 0.36 14.11 0.90 2.00 14.40 6.34
San José | M 0-20 6.65] 1.83 | 0.15| 17.00 0.94 0.57 1.62 1.35 1.00 0.50 0.00 3.50 2.02 0.37 0.24 13.18 7.69 4.31 17.75 0.74
San José M 0-40 6.16 | 1.90 | 0.16] 2.00 1.30 0.48 0.61 0.61 0.63 0.60 0.00 1.02 0.35 0.20 0.42 22.42 1.44 1.60 22.42 0.15
San José M 0-35 7.34] 0.67 | 0.07] 2.00 0.22 0.57 0.03 0.10 1.26 0.87 0.00 2.97 1.76 0.96 0.54 3.68 0.23 1.60 6.14 0.24
San José M 0-28 6.26 | 0.86 | 0.14] 2.00 0.85 0.48 0.05 0.35 0.78 0.30 0.00 1.45 0.26 0.42 0.54 13.60 0.74 1.37 12.68 0.22
Los Toros M 0-50 6.56 | 3.82 | 0.19] 2.00 1.90 0.14 0.20 0.10 0.50 0.11 0.00 0.45 0.50 0.12 0.00 49.07 2.20 1.56 1.06 0.34
Promedio 33.00 6.53 | 3.64 | 0.34| 30.86 2.44 0.29 0.26 0.50 2.17 0.32 0.00 1.69 0.77 0.53 1.11 45.75 2.21 2.15 23.73 0.65
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Profundidad M.O.|[ N P K C.E. Ca ++ Mg ++ Na + K+ CO3 - HCO3 - Cl- S04 - CO3- Fe Zn Cu Mn B
Huerto Textura pH Cmolkg-|| dSm- tol mgkg-
cm % % || makg -1 1 1 |[mmol(+)L [ mmol(+)L —1|mmol(H)L —1fl mmol(:)L *mmol(+)L | mmol(+)L ~*||mmol(+)L ~}||mmol(+)L ~ % _|lmakg-1| makg-1llmgka-1/imgka-1
CAPA
Pumpuapa Mig- Arc-Are | 30-60 | 5.81| 1.20 | 0.68[ 4.00 0.32 0.15 0.03 0.08 0.35 0.07 0.00 0.33 0.49 0.20 0.00 31.11 3.00 2.02 33.74 0.25
Pumpuapa Arc- Are 30-60 |4.98)| 1.02 | 0.04] 0.80 0.15 0.07 0.00 0.02 0.31 0.03 0.00 0.08 0.44 0.15 0.00 6.20 0.10 0.43 13.64 0.25
Pumpuapa 22-35 | 6.07) 1.28 | 0.14] 7.00 0.12 0.17 0.04 0.10 0.71 0.50 0.00 0.49 0.70 0.31 0.06 48.02 2.20 2.36 28.65 0.12
Compadres Mig- Arc- Are | 25-40 | 6.30| 5.90 | 0.16] 40.00 0.35 0.08 0.01 0.07 0.21 0.03 0.00 0.46 0.20 0.24 1.03 7.39 0.43 0.66 27.00 0.46
Compadres Mig- Arc- Are | 40-90 | 6.10 | 4.40 | 0.18]| 40.00 0.51 0.05 0.02 0.07 0.04 0.01 0.00 0.10 0.30 0.11 1.00 6.00 0.23 0.33 16.00 0.38
Compadres Arc- Are 50-80 | 6.60 | 4.40 | 0.16] 40.00 0.49 0.06 0.01 0.06 0.10 0.02 0.00 0.33 0.15 0.38 1.10 5.00 0.28 0.34 6.00 0.85
Compadres Arc- Are 20-70 | 6.80) 5.70 | 0.18] 40.00 0.27 0.15 0.01 0.08 0.35 0.01 0.00 0.27 0.70 0.97 1.20 6.00 0.17 0.42 9.00 0.53
Compadres Arc- Are 40-80 | 6.50( 1.30 | 0.10{ 40.00 0.42 0.06 0.04 0.07 0.08 0.01 0.00 0.31 0.50 0.19 0.35 9.00 0.20 0.31 18.00 0.26
Compadres 30-70 | 6.70| 4.20 | 0.16] 40.00 0.31 0.26 0.02 0.09 0.62 0.01 0.00 0.33 1.85 0.24 0.85 16.00 [ 0.41 0.73 2.00 0.22
El paraiso 25-40 | 5.79| 1.67 | 0.06| 5.00 0.29 0.22 0.13 0.27 0.65 0.19 0.00 0.53 0.93 0.50 0.57 2488 | 0.73 1.30 31.47 0.22
El paraiso 20-60 |6.19) 1.80 | 0.06| 2.00 0.21 0.15 0.10 0.18 0.47 0.14 0.00 0.30 1.03 0.10 1.08 21.24 | 0.53 0.58 19.77 0.31

Secc. Produc.

Rural. Tapach. Mig- Arc 40-80 | 543 0.80 [ 0.05[ 2.00 0.29 0.06 0.17 0.22 0.40 0.27 0.00 0.30 0.69 0.15 0.70 13.06 [ 0.93 0.41 23.38 0.26
LaJoyal Mig- Arc-Are | 40-70 | 5.66 | 5.09 | 0.21 3.00 0.37 0.41 0.50 0.28 0.04 0.17 0.00 0.68 1.32 1.15 0.05 73.68 | 0.51 1.98 19.83 0.24
LaJoyal Mig- Are 40-80 |6.39| 3.95 [ 0.16[ 6.00 0.43 0.22 0.05 0.01 0.10 0.07 0.00 1.29 0.98 0.34 0.17 55.83 | 0.56 1.37 34.47 0.26
LaJoyal Mig- Arc- Are | 50-110 | 5.89 | 1.27 | 0.09] 4.00 0.26 0.33 0.12 0.33 0.50 0.13 0.00 0.40 0.64 0.94 0.31 66.85 1.30 1.27 17.82 0.22

Mig- Arc-Are | 32-89 | 6.55| 0.81 | 0.02] 1.50 0.50 0.13 0.02 0.12 0.43 0.06 0.00 0.97 0.35 0.82 1.06 5.76 0.20 1.88 5.74 0.29
Mig- Are 30-90 |6.27| 6.30 | 0.30| 5.00 0.10 0.19 0.17 0.05 0.23 0.05 0.00 0.61 0.64 0.12 0.17 38.43 | 0.19 0.87 18.60 0.18
Mig- Arc-Are | 33-90 | 6.92| 0.93 | 0.06] 0.00 0.43 0.20 0.00 0.35 1.00 0.04 0.00 1.22 0.53 0.19 0.94 4.30 0.12 1.72 3.30 0.39
45-83 | 754 0.31 [ 0.03[ 0.70 1.22 0.33 0.17 0.58 224 0.20 0.00 2.49 0.44 0.57 212 2.86 0.10 0.46 257 0.49
35-75 | 7.25] 043 | 0.01] 0.70 1.03 193 4.40 5.53 6.33 0.44 0.00 2.95 2.99 11.90 2.00 3.76 0.09 0.62 4.21 0.34
| 30-70 | 6.52| 489 | 0.20| 5.00 0.33 0.16 0.85 0.23 0.59 0.16 0.00 1.67 1.72 0.10 0.43 4255 | 0.28 0.89 24.13 0.22
Nueva Colombia 24-50 | 6.71) 2.05]| 0.11] 0.00 0.20 0.22 0.01 0.12 121 0.02 0.00 1.70 0.40 0.17 0.82 4.00 117 211 2.66 0.22
Nueva Colombia C 28-52 | 6.24| 1.18 | 0.09] 20.00 0.50 0.13 0.01 0.15 0.34 0.10 0.00 0.56 0.22 0.24 0.58 18.02 | 0.28 1.72 10.87 0.27
Cazanares Mig- Arc-Are | 28-84 | 8.90| 4.20 | 0.09] 40.00 0.29 0.70 0.02 0.30 10.00 0.14 0.00 3.50 3.10 1.50 3.00 0.00 0.30 1.60 2.00 0.70
Cazanares Mig- Arc- Are | 30-40 | 9.40| 4.00 | 0.80| 94.00 0.24 2.10 0.04 0.03 11.70 0.13 0.60 4.10 6.30 0.70 5.60 2.00 0.39 | 25.00 2.00 0.70
Cazanares Mig- Arc- Are | 50-80 | 6.50 | 4.90 | 0.12] 40.00 0.64 0.10 0.02 0.42 6.60 0.24 0.00 0.50 0.50 0.10 0.10 0.40 0.44 0.70 0.00 0.50
Cazanares Mig- Arc- Are | 40-70 | 6.70 | 3.60 | 0.10| 40.00 121 0.10 0.01 0.69 8.00 0.20 0.00 1.00 0.40 0.50 0.10 7.00 0.26 0.60 3.00 0.70
Cazanares Mig- Arc- Are | 30-77 | 8.40| 5.30 | 0.10| 40.00 0.14 0.50 0.00 0.23 10.10 0.08 0.00 1.50 3.00 1.00 2.90 2.00 0.21 1.50 3.00 0.40
Cazanares Mig- Arc-Are | 12-50 | 7.50 | 3.30 | 0.10| 18.00 0.13 1.20 0.21 0.53 13.30 0.11 0.00 1.20 9.00 0.10 0.70 6.00 0.27 1.20 8.00 0.40
Cazanares Mig- Arc-Are | 26-28 | 8.70 | 4.00 | 0.12] 0.00 0.37 0.80 0.00 0.30 12.40 0.11 0.00 2.20 3.10 2.40 0.80 10.00 [ 0.30 1.50 6.00 0.50
Cazanares Mig-Arc-Are 46-78 | 840 1.40 | 0.10{ 40.00 0.29 1.00 0.01 0.60 12.60 0.08 0.00 2.80 4.50 1.80 6.20 17.00 [ 0.59 0.60 3.00 0.30
Cazanares Mig- Arc-Are | 62-99 | 640 | 5.90 | 0.12] 40.00 0.70 0.10 0.02 1.07 7.50 0.20 0.00 0.60 0.60 0.10 0.90 24.00 | 0.27 0.27 |188.00| 0.40
Cazanares Mig- Arc-Are | 29-73 | 7.10| 4.40 | 0.12] 0.00 1.22 0.10 0.01 0.86 7.60 0.17 0.00 0.50 0.50 0.10 3.90 11.00 [ 0.18 0.70 1.00 0.40
Cazanares Mig- Arc-Are | 38-63 | 7.90 | 6.90 | 0.09| 40.00 0.60 0.30 0.02 112 8.10 0.10 0.00 1.60 1.00 0.20 3.60 4.00 0.19 1.40 3.00 0.60
Cazanares Mig- Arc- Are | 50-92 | 9.40| 5.30 | 0.09| 40.00 0.57 1.60 0.01 0.63 16.00 0.15 0.00 2.70 9.80 2.20 3.80 8.00 0.25 1.30 0.40 0.90
San Miguel i 3558 |6.19) 073 | 0.12] 0.00 0.57 0.15 0.20 0.30 0.42 0.07 0.00 0.63 0.21 0.32 0.00 9.83 0.15 0.30 5.30 0.12
San Miguel 38-100 | 6.11 [ 1.47 | 0.14] 33.00 1.08 0.10 0.01 0.20 0.34 0.10 0.00 0.55 0.21 0.73 0.00 48.72 1.22 1.77 2.78 0.12
Leoncillos Mig- Arc- Are | 22-56 | 5.93| 0.50 | 0.05| 5.00 0.85 0.08 0.00 0.05 0.20 0.10 0.00 0.41 0.53 0.19 0.70 4.23 0.25 1.22 2.85 0.15
Mig- Arc-Are | 15-59 | 6.66 | 0.46 | 0.07| 0.00 0.90 0.12 0.03 0.16 0.30 0.06 0.00 0.56 0.40 0.13 0.29 2.45 0.10 0.30 3.96 0.29
Mig- Arc-Are | 26-64 | 7.02| 0.35 | 0.05| 2.00 113 0.11 0.01 0.20 0.20 0.23 0.00 0.84 0.31 0.19 0.82 1.73 0.13 0.47 0.85 0.19
Leoncillos Mig- Arc- Are | 22-54 | 6.45| 0.78 | 0.10| 3.00 151 0.15 0.03 0.20 0.26 0.20 0.00 0.96 0.35 0.24 0.58 11.02 | 0.27 0.80 0.17 0.29
La pesca Mig- Arc-Are | 25-61 | 6.54| 1.47 | 0.08]| 1.00 2.15 0.14 0.02 0.30 0.46 0.20 0.00 0.65 0.08 0.40 0.00 16.60 [ 0.13 0.74 7.34 0.37
La pesca Mig- Arc- Are | 45-74 | 6.57 | 1.10 | 0.07| 0.07 0.30 0.15 0.01 0.35 0.68 0.04 0.00 0.48 0.13 0.82 0.06 4.21 0.14 1.07 1.82 0.19
La pesca Mig- Arc-Are | 29-70 | 6.71| 1.41 | 0.08]| 0.00 0.00 0.22 0.02 0.36 142 0.03 0.00 0.73 0.60 0.95 0.06 3.85 0.10 0.75 1.22 0.27
La pesca Mig- Arc-Are | 32-54 | 7.66 | 1.47 | 0.09] 0.00 0.19 0.60 0.72 0.44 6.00 0.02 0.00 3.17 1.23 1.20 0.53 2.45 0.13 0.70 142 0.17
La pesca 46-120 | 649 | 1.22 | 0.06| 3.00 0.24 0.45 0.21 0.74 2.30 0.04 0.00 0.56 2.30 0.79 0.31 3.52 0.50 0.25 1.70 0.15
La pesca C 28-50 |7.41) 0.11 | 0.11] 15.00 2.03 0.72 3.17 1.30 0.44 0.50 0.00 3.96 0.64 2.10 1.66 11.35 [ 0.25 1.10 4.17 0.39
San José | Mig- Arc-Are | 24-56 | 7.67 | 0.50 [ 0.03[ 0.00 0.43 0.62 0.62 0.80 1.74 0.04 0.00 2.50 2.99 0.97 0.97 2.36 0.08 0.46 2.73 0.39
San José | Mig- >3 Are| 20-56 | 7.51| 0.43 | 0.05| 2.00 0.30 0.75 1.50 1.33 3.03 0.04 0.00 0.80 0.55 0.86 0.66 2.70 0.23 1.20 3.52 0.32
San José | 25-59 |6.80) 1.77 | 0.06| 0.00 0.71 0.22 0.10 0.30 0.30 0.10 0.00 0.83 0.50 0.15 0.36 3.21 0.06 0.44 5.78 0.29
San José 40-70 | 6.09| 0.37 [ 0.05[ 0.00 0.74 0.14 0.04 0.10 0.31 0.10 0.00 1.28 1.35 0.14 0.18 5.60 0.10 0.36 7.72 0.12
San José Mig- Arc-Are | 35-65 | 8.10| 0.25 | 0.01f 0.00 0.16 0.93 0.01 0.16 7.05 0.03 0.00 3.05 3.65 1.59 1.14 3.51 0.10 0.62 1.60 0.12
San José Mig- Arc-Are | 28-55 | 6.15| 0.49 | 0.06| 0.00 0.40 0.08 0.00 0.04 0.36 0.03 0.00 0.43 0.44 0.20 0.36 4.62 0.10 0.35 2.52 0.22
Los Toros 50-72 | 6.90| 2.29 | 0.13] 2.00 0.70 0.11 0.22 0.08 0.46 0.03 0.00 0.43 0.38 0.05 0.00 46.64 | 2.22 1.03 0.99 0.29
33.00 | 6.84( 243 [0.12| 14.90 0.55 0.37 0.26 0.43 3.10 0.12 0.01 117 142 0.79 1.05 1463 | 044 1.39 12.05 0.34
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Profundidad M.O.[ N P K ce | ca++ Mg ++ Na + K+ CcO3- HCO3 - Cl- so4- [co3-| Fe [ zn [ cu | mn B
Huerto Textura pH Cmolkg-|| dSm- tol mgkg-
cm % || % || makg 1 1 1 [l mmolHL | mmoie)t —1]lmmol)L —1] mmol(+)L ?[mmol(H)L Y mmol(H)L | mmol(H)L mmol(HL | % |makaal 1 [makga|maka-1llmakg-il
CAPA TAPACHULA CHIS.
Pumpuapa Mig- Arc- Are | 35-65 5.78 | 0.49 | 0.05 1.00 0.08 0.16 0.01 0.08 0.62 0.11 0.00 0.23 1.03 0.20 0.00 22.08 1.50 0.48 30.73 0.14
Compadres Mig- Arc- Are | 40-80 6.40 | 5.70 | 0.10 | 40.00 0.51 0.11 0.01 1.75 0.30 0.01 0.00 0.48 0.65 0.38 1.02 5.00 0.30 0.34 1.00 0.30
Compadres Mig- Arc- Are | 70-100 | 7.50 | 2.20 | 0.09 | 40.00 0.25 0.22 0.01 0.08 1.56 0.02 0.00 0.27 1.15 0.92 7.60 13.00 0.25 0.47 9.00 0.26
Compadres Arc- Are 70-100 | 7.20 | 2.60 | 0.10 | 40.00 0.24 0.33 0.01 0.17 1.06 1.01 0.00 0.52 1.80 1.69 0.60 8.00 0.20 0.33 5.00 0.34
El paraiso 40-65 6.21 | 0.33 | 0.02 2.00 0.20 0.38 0.13 0.16 0.51 0.25 0.00 0.84 1.23 1.37 1.09 14.12 0.62 1.22 22.86 0.17
El paraiso 60-100 | 6.23 | 0.67 | 0.03 1.00 0.14 0.18 0.15 0.22 0.44 0.13 0.00 0.53 1.37 0.06 0.82 12.26 0.55 0.48 19.61 0.22
Secc. Proauc. rural.
Tapach. Mig- Arc 80-120 | 5.70 | 0.60 | 0.02 1.00 0.11 0.06 0.16 0.34 0.33 0.17 0.00 0.49 0.74 0.12 0.57 14.60 1.27 0.37 21.59 0.22
La Joya | Mig- Arc- Are | 70-110 | 5.98 | 1.34 | 0.07 2.00 0.49 0.28 0.35 0.22 0.22 0.09 0.00 0.65 0.64 0.23 0.31 86.69 2.99 2.53 27.82 0.20
La Joya | 80-120 | 6.20 | 1.88 | 0.12 3.00 0.40 0.53 1.37 0.48 0.90 0.13 0.00 0.34 0.93 2.47 0.31 74.74 1.89 2.47 28.38 0.20
La Joya | Mig- Arc- Are | 110-150 | 5.66 | 0.54 | 0.01 2.00 0.19 0.32 0.11 0.24 0.34 0.21 0.00 0.46 0.74 0.28 0.17 37.48 1.19 0.52 17.85 0.13
La Joya Mig- Arc- Are | 89-156 | 7.06 | 0.43 | 0.00 0.70 0.30 0.31 0.03 0.30 0.46 0.03 0.00 0.74 0.84 0.90 1.17 4.00 0.43 0.55 3.01 0.15
La Joya Mig- Are 90-140 | 6.24 | 0.21 | 0.01 0.20 0.96 0.35 0.37 0.17 0.72 0.23 0.00 0.57 0.93 0.88 0.05 64.22 0.60 1.27 19.04 0.13
La Joya Mig- Arc- Are | 90-140 | 7.44 | 0.37 | 0.03 0.02 0.36 0.70 0.20 2.79 3.13 0.02 0.00 0.89 2.95 2.21 1.65 5.01 0.08 0.46 1.88 0.24
La Joya Mig- Are 83-145 | 7.71| 0.12 | 0.02 0.00 0.20 0.63 0.13 0.66 1.11 0.10 0.00 1.88 1.66 3.64 1.23 4.39 0.10 0.16 0.75 0.19
La Joya Mig- Arc- Are | 75-135 | 7.56 | 0.12 | 0.12 2.00 0.25 4.56 6.14 12.70 25.86 0.51 0.00 1.83 11.75 31.62 2.65 2.12 0.07 0.30 1.00 0.24
La Joya lll Mig- Arc- Are | 70-110 | 6.38 | 2.08 | 0.12 3.00 0.17 0.20 0.23 0.05 0.09 0.06 0.00 0.44 0.64 0.12 0.05 55.01 0.98 2.32 33.85 0.13
Nueva Colombia Mig- Are 50-110 | 7.00 | 0.68 | 0.02 0.00 0.20 0.47 0.05 0.45 2.26 0.02 0.00 0.97 141 1.56 1.12 6.85 0.10 1.01 1.92 0.15
Nueva Colombia 52-93 6.05 | 0.43 | 0.03 0.70 0.45 0.07 0.00 0.10 0.33 0.05 0.00 0.10 1.04 0.19 0.70 10.51 0.07 0.46 5.23 0.27
Cazanares Mig- Arc- Are | 84-137 | 8.60 | 2.60 | 0.03| 40.00 0.25 1.00 0.02 0.35 11.50 0.12 0.00 4.00 5.50 1.60 1.30 0.00 0.25 1.10 1.00 0.30
Cazanares Mig- Arc- Are | 40-65 10.0 [ 2.30 | 0.03| 80.00 0.37 0.09 0.03 0.01 43.50 0.14 3.40 4.70 7.70 6.80 3.80 5.00 0.33 [ 23.00 2.00 0.50
Cazanares Mig- Arc- Are | 80-115 | 6.80 | 4.10 | 0.05| 18.00 0.36 0.20 0.03 0.51 6.20 0.11 0.00 0.40 0.70 1.20 0.50 8.00 0.38 0.50 2.00 0.40
Cazanares Mig- Arc- Are | 70-120 | 7.20 | 1.20 | 0.08 | 40.00 0.99 0.10 0.03 0.89 7.60 0.23 0.00 0.60 0.40 0.10 1.10 10.00 0.39 0.30 5.00 0.50
Cazanares Mig- Arc- Are | 77-130 | 7.90 | 5.60 | 0.08 | 40.00 0.14 2.30 0.01 0.33 19.20 0.12 0.00 2.10 17.90 2.70 1.00 18.00 0.23 1.10 0.80 0.30
Cazanares Mig- Arc- Are | 50-102 | 7.60 | 2.10 | 0.09 | 40.00 0.17 4.50 7.25 2.98 33.10 0.14 0.00 1.60 41.10 0.10 0.80 13.00 0.20 0.40 5.00 0.30
Cazanares Mig- Arc- Are | 58-115 | 8.80 | 2.80 | 0.08 | 40.00 0.41 1.20 0.00 0.39 14.70 0.15 0.00 5.10 5.00 1.30 2.80 18.00 0.35 0.60 4.00 0.40
Cazanares Mig-Arc-Are | 78-140 | 8.10 [ 1.20 [ 0.09 0.00 0.15 0.80 0.00 0.51 12.30 0.17 0.00 3.00 5.20 0.50 1.50 18.00 0.21 0.40 3.00 0.30
Cazanares Mig- Arc- Are | 99-138 | 7.50 | 4.50 | 0.12| 40.00 0.65 0.60 0.01 1.05 9.70 0.14 0.00 0.70 2.90 0.10 1.40 10.00 0.22 0.50 17.00 0.50
Cazanares Mig- Arc- Are | 73-128 | 7.70 | 4.60 | 0.10| 40.00 1.25 2.40 4.01 3.45 15.00 0.62 0.00 1.30 20.60 3.80 3.40 3.00 0.16 0.30 1.00 0.40
Cazanares Mig- Arc- Are | 63-108 | 8.10 | 6.20 | 0.10| 40.00 0.52 0.20 0.00 0.79 9.20 0.08 0.00 1.00 0.90 0.30 14.70 2.00 0.13 0.50 0.70 0.40
Cazanares Mig- Arc- Are | 92-170 | 9.00 | 3.90 | 0.06 | 56.00 0.56 0.90 0.01 0.53 14.30 0.05 0.00 3.00 5.00 0.30 1.90 4.00 0.19 0.70 0.20 0.40
Rancho Grande 70-106 | 6.32 | 0.54 | 0.05 1.00 0.80 0.22 0.17 0.31 0.30 0.10 0.00 0.18 1.19 0.73 0.41 16.06 2.00 0.74 56.80 0.44
Rancho Grande 65-126 | 5.84 | 0.42 | 0.04| 0.00 0.43 0.09 0.02 0.11 0.14 0.01 0.00 0.05 0.31 0.30 0.11 27.38 2.25 1.08 45.34 0.00
San Miguel 58-122 | 8.07 | 0.43 | 0.06 6.00 0.48 0.17 0.02 0.32 0.61 0.03 0.00 0.31 0.04 0.21 0.29 7.40 0.50 0.30 2.54 0.10
San Miguel 100-143 [ 5.35| 0.12 [ 0.07 | 10.00 1.53 0.13 0.01 0.20 0.51 0.10 0.00 0.40 0.30 0.52 0.00 13.40 1.00 0.64 2.44 0.10
Leoncillos Mig- Arc- Are | 56-76 6.18 | 0.32 | 0.04| 0.70 0.92 0.04 0.00 0.05 0.14 0.05 0.00 0.30 0.31 0.19 0.76 3.29 0.13 0.74 1.70 0.19
Mig- Arc- Are | 59-122 | 6.80 | 0.18 | 0.02 0.20 0.35 0.77 2.24 1.70 1.00 0.08 0.00 0.51 3.83 1.64 0.70 2.57 0.16 0.20 0.94 0.10
Mig- Arc- Are | 64-110 | 7.52 | 0.15 | 0.03 0.00 0.56 0.43 0.14 1.20 1.24 0.10 0.00 2.01 0.57 0.85 1.00 2.08 0.13 0.21 0.81 0.19
Leoncillos Mig- Arc- Are | 54-89 6.71] 0.28 | 0.03 0.20 0.93 0.12 0.03 0.17 0.32 0.06 0.00 0.36 0.22 0.13 0.58 3.65 0.10 0.12 2.00 0.15
La pesca Mig- Arc- Are | 61-97 6.23 | 0.86 | 0.03 0.00 0.45 0.15 0.01 0.36 0.70 0.04 0.00 0.84 0.26 0.32 0.06 7.10 0.17 0.35 2.74 0.15
La pesca Mig- Arc- Are | 74-103 | 6.67 | 0.98 | 0.08 0.00 0.16 0.22 0.01 0.50 0.55 0.03 0.00 0.84 0.21 0.90 0.18 2.45 0.11 1.03 0.60 0.15
La pesca Mig- Arc- Are | 70-97 6.90 | 0.79 | 0.06 0.00 0.00 0.45 0.12 0.77 2.50 0.03 0.00 0.73 2.60 0.71 0.41 3.03 0.13 0.34 0.84 0.12
La pesca Mig- Arc- Are | 54-67 7.83] 0.79 | 0.07 0.00 0.17 0.78 0.07 0.50 7.20 0.02 0.00 1.80 3.75 1.25 0.53 2.00 0.09 0.50 0.37 0.10
La pesca Mig- Are 120-170 [ 6.52 | 2.03 | 0.01 0.00 0.11 1.73 4.64 4.44 6.67 0.20 0.00 0.63 13.38 0.13 0.31 7.61 0.11 0.20 1.61 0.10
La pesca 7.41] 0.92 | 0.09 3.00 2.51 0.73 2.84 2.10 0.61 0.70 0.00 2.44 0.38 1.39 1.05 10.10 0.16 0.51 3.11 0.29
San José | 7.65] 0.12 | 0.01 1.00 0.20 1.25 1.01 1.70 4.60 0.03 0.00 1.95 6.20 3.01 0.36 2.60 0.06 0.26 3.50 0.19
San José | 7.63] 0.12 | 0.03 1.00 0.16 1.93 2.10 3.00 8.70 0.03 0.00 2.30 11.62 2.19 0.48 3.32 0.14 0.60 1.76 0.14
San José | 6.67 | 0.30 | 0.03 0.00 0.26 0.21 0.14 0.51 0.35 0.18 0.00 0.51 1.28 0.28 0.85 3.26 0.06 0.35 1.90 0.19
San José 6.20 | 0.12 | 0.02 0.00 0.33 0.14 0.04 0.15 0.38 0.04 0.00 0.30 0.48 0.14 0.54 6.54 0.22 0.31 3.30 0.05
San José 7.30 | 0.06 | 0.01 0.00 0.16 1.16 0.01 0.33 7.31 0.03 0.00 0.81 8.14 1.59 0.78 5.32 0.14 0.30 3.00 0.05
San José C 6.60 | 0.25 | 0.03 0.00 0.18 0.17 0.01 0.06 0.80 0.03 0.00 0.46 0.35 0.80 0.54 4.83 0.20 0.22 3.70 0.27
Los Toros Are-Mig 72-130 | 7.00 | 0.06 | 0.05 3.00 0.15 0.13 0.20 0.20 0.67 0.03 0.00 0.39 0.46 0.00 0.00 20.76 2.20 0.44 1.31 0.22
promedio 69.08 7.04] 141 | 0.05]| 12.52 0.43 0.69 0.68 1.01 5.53 0.14 0.07 1.13 3.93 1.67 1.28 13.80 0.52 1.07 8.48 0.23
CAPA IV, TAPACHULA CHIS.
Pumpuapa Mig-Arc-Are | 65-140] 5.78 | 0.49 | 0.03 1.00 0.08 0.26 0.01 0.24 0.82 0.01 0.00 0.08 1.40 0.17 0.00 20.94 0.45 0.37 3.98 0.09
Compadres Mig-Are 80-100( 7.00| 3.00 [ 0.10( 40.00 0.67 0.11 0.10 1.67 0.86 0.01 0.00 0.23 0.95 0.09 1.10 13.00 0.48 0.72 3.00 0.38
Paraiso Mig-Are 65-90 | 6.21 | 0.33 | 0.01 1.00 0.43 0.15 0.15 0.17 0.61 0.23 0.00 0.57 0.64 0.34 2.20 3.41 0.57 0.30 17.75 0.13
Paraiso Mig-Arc 100 - 130 6.23 [ 0.67 | 0.01 0.00 0.18 0.20 0.12 0.17 0.46 0.39 0.00 0.76 1.08 0.60 0.57 12.68 0.57 0.43 15.98 0.13
Tapachula (SPA) Mig-Arc-Are | 120 - 150| 5.70 | 0.60 | 0.10 1.00 0.22 0.09 0.15 0.31 0.32 0.22 0.00 0.46 0.88 0.12 0.82 24.61 2.62 0.50 17.09 0.13
Joya | Mig-Arc 110 - 160| 6.00 [ 0.87 | 0.02 1.00 0.39 0.32 0.42 0.26 0.44 0.02 0.00 0.84 0.83 0.61 0.17 56.74 2.36 1.19 17.21 0.15
Joya | Mig-Arc 120 - 170 6.10 [ 1.00 | 0.07 1.00 0.21 0.44 0.38 0.43 0.60 0.16 0.00 0.38 0.74 1.43 0.31 68.35 6.28 2.63 21.86 0.13
Joya | Mig-Are 150 - 180 5.85 [ 0.40 | 0.01 1.00 0.12 0.46 0.52 0.58 1.02 0.10 0.00 0.42 0.83 1.15 0.17 31.66 1.86 0.47 17.09 0.08
Joya | Mig-Arc-Are | 110 - 160| 6.20 | 1.00 | 0.07 2.00 0.09 0.18 1.10 0.22 0.61 0.14 0.00 0.46 0.93 1.10 0.00 43.17 1.36 1.01 23.48 0.11
Nueva Colombia Mig-Are 110-155| 7.12 | 0.31 | 0.01 0.00 0.14 0.77 0.20 1.91 3.38 0.03 0.00 0.46 3.78 1.83 1.29 6.00 0.10 0.34 4.21 0.17
Nueva Colombia Arc-Mig 93-134( 6.35| 0.19 [ 0.02 0.70 0.30 0.10 0.00 0.12 3.38 0.40 0.00 0.10 0.66 0.17 0.76 11.00 0.38 0.34 3.42 0.17
Cazanares Mig-Arc-Are | 65-110| 9.70 | 2.60 | 0.02| 80.00 0.29 0.90 0.02 0.08 11.90 0.13 0.00 7.00 4.90 0.20 1.70 5.00 0.44 1.00 6.00 0.30
Cazanares Arc-Mig 120 - 140) 7.60 | 0.50 | 0.03| 40.00 0.71 0.30 0.04 1.06 7.20 0.40 0.00 0.90 1.30 0.60 0.20 12.00 0.27 0.30 1.00 0.30
Cazanares Are-Mig 130 - 140) 7.70 | 3.20 | 0.07| 40.00 0.14 0.90 0.00 0.16 11.60 0.08 0.00 0.09 6.90 0.90 0.10 7.00 0.29 0.60 1.00 0.30
Cazanares Are-Mig 102 - 125) 8.30 | 1.70 | 0.08 | 40.00 0.09 2.30 0.01 0.95 34.90 0.15 0.00 3.20 19.30 0.10 0.30 5.00 0.14 0.20 0.30 0.30
Cazanares Are-Mig 115-130) 8.70 | 1.70 | 0.07| 40.00 0.15 2.20 0.00 0.61 21.20 0.10 0.00 7.00 8.60 1.50 0.80 16.00 0.31 0.50 2.00 0.40
Cazanares Are-Mig 128 -132) 7.80 | 3.60 | 0.10| 40.00 1.20 3.60 3.54 4.16 18.90 0.95 0.00 1.30 32.70 4.60 3.00 11.00 0.15 0.20 1.00 0.40
Cazanares Mig-Arc-Are | 115 - 140| 6.60 | 0.50 | 0.01| 40.00 0.28 0.40 0.08 0.84 6.70 0.12 0.00 0.40 2.30 0.80 0.60 12.00 0.47 0.40 3.00 0.40
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Profundidad M.O.[ N P K cE| ca++ Mg ++ Na + K+ CO3 - HCO3 - - SO4- [ co3-| Fe Zn Cu Mn B
Huerto Textura pH Cmolkg-|| dSm- tol mgkg-
cm % || % || makg 1 1 1 [l mmolHL | mmoie)t —1]lmmol)L 1] mmol(+)L ?[mmol(H)L | mmol(H)L | mmol(H)L mmol(HL | % |makaal 1 [makga|maka-1llmaka-il
Rancho Grande Mig-Are_ 106 - 160] 6.59 | 0.05 | 0.03[ 1.00 020 | 0.09 0.02 0.10 0.21 0.01 0.00 0.36 0.13 0.49 047 | 1272 | 2.63 ] 0.85 ] 2472 ] 005
Rancho Grande Mig-Arc-Are |126 - 174] 6.17 | 0.13 | 0.01] 2.00 0.36 | 0.05 0.00 0.04 0.10 0.01 0.00 0.05 0.35 0.30 035 | 2376 | 2.50 | 0.95 | 222.40| 0.05
San Miguel Mig-Are 143 -183] 6.49 | 0.06 | 0.04]| 2.00 096 | 0.14 0.00 0.20 0.52 0.11 0.00 0.52 0.26 0.54 0.18 | 803 | 070 | 034 | 321 | 010
Leoncillos Are-Mig_ |110-170] 7.68 | 0.07 [ 0.00| 0.20 014 | 137 1.64 2.71 6.30 0.24 0.00 1.42 4.05 5.56 070 | 800 | 022 | 030 | 1.04 | 0.10
Leoncillos Arena 89-133] 6.82| 0.11 | 0.00] 0.10 021 | 012 0.02 0.16 0.33 0.06 0.00 0.43 0.26 0.10 0.64 | 1215 | 013 | 041 | 240 | 0.10
La Pesca Are-Mig | 97-137] 6.61] 0.18 [ 0.03| 0.00 0.06 | 0.16 0.01 0.41 0.74 0.03 0.00 0.96 0.17 0.46 0.06 | 1311 015 | 034 | 594 | 0.10
La Pesca Mig-Are 103 - 136] 6.83 | 0.06 | 0.04]| 0.07 013 | 0.29 0.01 0.42 2.00 0.03 0.00 0.84 0.43 1.20 053 | 391 | 045 ] 060 | 060 | 0.12
La Pesca Mig-Are 67-87 | 7.88]| 0.24 [ 0.06] 0.00 020 | 093 0.05 0.52 9.00 0.03 0.00 157 4.90 1.50 0.18 | 350 | 007 | 045 | 074 | 010
La Pesca Mig-Are | 80-160] 7.68| 0.18 | 0.05] 0.70 130 | 072 0.96 3.25 1.31 1.34 0.00 311 1.23 1.15 056 | 996 | 012 | 023 | 307 | 022
San Jose | Mig-Are | 90-105] 7.88 | 0.00 | 0.02] 0.00 015 | 147 1.15 2.50 5.34 0.04 0.00 2.29 7.79 3.45 097 | 632 | 008 020 101 | 0.09
San Jose | Arena 83-108] 7.69 | 0.06 | 0.01] 0.00 0.07 | 166 0.21 2.31 6.10 0.01 0.00 2.99 9.64 1.80 072 | 561 | 008 ] 016 | 042 | 007
San Jose | Are-Mig | 105-147] 7.16 | 0.06 [ 0.01| 1.00 0.10 | 0.64 0.30 1.80 1.51 0.01 0.00 1.20 2.95 1.74 2.80 | 0.08 | 031 233 | 014
Los Toros Mig-Are 130 - 155 7.02 | 0.00 | 0.02] 2.00 017 | 012 0.13 0.16 0.65 0.01 0.00 0.58 0.34 0.20 0.00 | 1152 | 2.36 | 042 | 230 | 0.19
PROMEDIOS 111.86 | 7.01] 0.77 | 0.04] 1219 | 031 | 0.69 0.37 0.92 7.03 0.18 0.00 1.32 3.91 112 0.72 | 1543 | 093 | 061 | 13.79 | 0.18
CAPAV
La Pesca Mig- Arc- Are [137-170 | 6.65] 0.06] 0.04]  0.70 0.15] 0.18 0.01 0.46 0.80 0.04 0.00 1.13] 0.21] 0.35] 006[ 1220 o019 038 832 0.07]
La Pesca 160200 | 7.87] 0.03[ 004 0.70 1.95] 0.16 0.11 3.00 0.70 1.60) 0.00 2.59) 2.04] 090 068 993 017 030 1.90[ 0.15
San Joseé | 105-140 | 7.19] 0.06] 0.00]  0.00 0.00] 0.87 0.30 1.80) 2.61 0.08 0.00 0.81] 4.93 180 o000 227 o007 015 045 0.09
Los Toros 155-180 | 6.87] 0.00] 0.03] 1.00 0.14] 0.09 0.04 0.08 0.55 0.01 0.00 0.47 0.21] 0.00] 000 631 120 047 228 0.17]
PROMEDIOS 172.50] 7.15] 0.04[ 0.03] 0.60 0.56] 0.33 0.12 1.34 117 0.43 0.00 1.25 1.85 076 019 768 o041] 033 324] o012
CAPA VI
La Pesca [Mig- Arc Are_[170-200 | 6.97] 0.03] 0.02]  0.00] 0.17] 0.13] 0.00] 0.30] 0.60] 0.03] 0.00] 0.63] 0.34] 0.32]  0.06] 11.00] 022] 026] 1.86] 0.6
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Profundidad M.O. N P K Ca ++ Mg ++ Na + K+ CO3 - HCO3 - Cl- S04 - CO3- Fe Zn Cu Mn B
Huerto Textura pH cmolkg-|| C-E- tol
cm % % || mgkg -1 1 dSm-1 || mmoleH)L  [mmol(+)L =1{|mmol¢)L —1|| mmol+)L 2 || mmol+)L 2 || mmol+)L | mmol(+)L || mmol+)L % mgkag-1 || mgkag-1 || mgkg-1 || mgkg-1|{ mgkg-1
Capa |
El Progreso Mig-Are 0-32 649 | 3.09 | 024 17.00 | 1.34 | 0.29 0.10 0.11 0.43 0.40 0.00 1.38 0.83 0.57 049 | 4400 | 151 | 3.00 | 1588 | 0.27
El Progreso | Mig - Arc - Are 0-3 643 | 068 | 009 1.00 | 1.32 | 0.06 0.02 0.00 0.20 0.04 0.00 0.26 0.27 1.01 012 | 1540 | 1.81 | 158 | 3568 | 0.22
El Progreso_| _Mig-Arc-Are 0-24 637 | 241 | 020 27.00 | 131 | 016 0.03 0.01 0.30 0.27 0.00 0.64 0.44 0.27 061 | 36.40 | 642 | 546 | 8312 | 022
El Progreso Mig- Are 0-57 6.93 | 291 | 024 27.00 | 110 | 2.28 0.11 0.12 0.54 0.38 0.00 1.72 0.88 0.30 074 | 2442 | 762 | 520 | 50.36 | 0.32
La Muralla Mig- Are 0-25 541 | 223 | 018 36.00 | 1.03 | 0.93 0.24 0.68 0.96 0.83 0.00 1.10 6.34 1.46 0.74 | 93.00 | 470 | 3.84 | 2444 | 032
La Muralla Mig- Are 0-30 521 | 161 | 019 43.00 | 033 | 1.8 15.89 2.48 1.09 0.54 0.00 0.04 11.70 0.08 022 | 7416 | 311 | 2.87 | 130.80 | 0.86
La Muralla Mig-Are 0-25 6.36 | 0.3 | 014 | 38.00 | 009 | 0.8 0.04 0.08 0.16 0.01 0.00 0.59 0.00 0.48 000 | 620 | 073 | 021 | 636 | 073
San Miguel Mig -Are 0-35 6.34 | 073 | 009 | 37.00 | 1.30 | 0.22 0.30 0.42 0.41 0.40 0.00 1.21 0.64 0.60 0.00 | 2052 | 1.66 | 1.03 | 1044 | 0.12
San Miguel Mig - Are 0-20 647 | 220 | 017 33.00 | 110 | 021 0.05 0.43 0.32 0.40 0.00 1.50 0.17 0.57 0.06 | 3624 | 1.36 | 095 | 7.96 | 022
San Miguel Mig-Are 0-16 648 | 2.08 | 017 | 9.00 | 1.34 | 0.4 0.06 0.45 0.30 0.50 0.00 157 0.26 0.73 0.00 | 3168 | 1.40 | 131 | 1456 | 0.24
Promedio 29.00 6.25 | 181 | 0.17 | 26.80 | 1.03 | 058 1.68 0.48 0.47 0.38 0.00 1.00 2.15 0.61 0.30 | 38.20 | 3.03 | 255 | 37.96 | 0.35
Capalll
El Progreso_| _Mig-Arc-Are 32-60 632 | 1.36 | 0.08] 200 | 201 | 0.10 0.04 0.01 0.21 0.13 0.00 0.33 0.68 0.63 0.60 | 27.04 | 040 | 255 | 468 | 011
El Progreso | Mig-Arc-Are | 57-129 | 656 | 0.68 | 0.01] 200 | 1.60 | 0.05 0.00 0.00 0.13 0.03 0.00 0.13 0.29 0.46 0.00 | 1220 | 1.75 | 078 | 2052 | 0.16
El Progreso Arc - Are 30-61 6.29 | 062 | 009 200 | 200 | 0.07 0.00 0.00 0.20 0.07 0.00 0.21 0.20 0.35 0.00 | 1264 | 113 | 117 | 3240 | 022
El Progreso_| Mig- Arc- Are 24-63 654 | 056 | 005 200 | 1.35 | 0.08 0.01 0.03 0.14 0.05 0.00 0.13 0.40 0.24 025 | 1128 | 1.87 | 1.31 | 39.00 | 0.27
Mig- Arc- Are 25-61 575 | 062 | 0.08] 26.00 | 022 | 0.30 0.04 0.68 0.62 0.04 0.00 0.01 171 0.91 0.74 | 36.28 | 215 | 2.37 | 1582 | 0.1
La Muralla Mig- Are 30-60 565 | 075 | 0.14] 4500 | 012 | 0.68 | 3057 5.71 5.33 1.13 0.00 0.34 6.52 0.05 0.00 | 27.08 | 1.32 | 1.30 | 3852 | 0.61
La Muralla Mig-Are 25-50 6.09 | 1.09 | 0.12| 4500 | 049 | 0.12 0.08 0.18 0.10 0.14 0.00 0.95 0.13 0.08 0.00 | 1636 | 028 | 0.78 | 16.64 | 0.83
San Miguel Mig -Are 35120 | 6.44 | 0.49 | 0.07| 1500 | 081 | 037 0.13 0.64 1.80 0.30 0.00 0.23 2.43 0.24 018 | 1400 | 267 | 1.05 | 6.00 | 0.10
San Miguel Mig - Are 20-54 6.64 | 067 | 0.10] 1400 | 054 | 015 0.03 0.24 0.35 0.10 0.00 1.00 0.26 0.35 0.00 | 1850 | 055 | 0.80 | 3.00 | 0.15
San Miguel Mig-Are 16-70 671 | 061 | 006/ 070 | 147 | 016 0.18 0.63 0.26 0.22 0.00 0.75 0.26 0.36 0.00 | 1321 | 033 | 034 | 424 | 017
Promedio 72.80 6.30 | 0.75 | 0.08 | 1537 | 1.06 | 0.21 311 0.81 0.91 0.22 0.00 0.41 1.29 0.37 0.18 | 18.86 | 1.25 | 125 | 18.08 | 027
Capa lll
El Progreso_| Mig-Arc-Are 60-92 633 | 025 | 0.03] 200 | 137 | 015 0.01 0.01 0.35 0.11 0.00 0.24 0.37 0.35 0.25 | 16.88 | 060 | 1.00 | 6.76 | 0.3
El Progreso_| Mig-Arc-Are | 129-194 | 656 | 0.07 | 0.00] 200 | 145 | 0.5 0.00 0.00 0.13 0.03 0.00 0.13 0.29 0.46 012 | 672 | 1.03 | 063 | 1012 | 0.09
El Progreso Arc - Are 61104 | 6.64 | 018 | 001 100 | 1.8 | o0.07 0.01 0.01 0.08 0.02 0.13 0.15 0.15 0.52 0.00 | 1052 | 141 | 056 | 19.32 | 0.27
El Progreso Arc-Are 63128 | 657 | 0.37 | 000 200 | 017 | 0.8 0.02 0.05 0.23 0.04 0.00 0.01 0.29 0.30 000 | 848 | 1.82 | 045 | 1868 | 0.22
Mig- Are 61-92 597 | 043 | 0.06] 2000 | 015 | 018 0.01 0.03 0.43 0.02 0.00 0.09 1.37 0.19 0.67 | 3662 | 1.36 | 2.01 | 2842 | 011
Mig- Are 60-90 6.3 | 071 | 0.09] 40.00 | 018 | 0.9 0.22 0.21 0.02 0.40 0.00 0.36 1.22 0.08 0.00 | 2396 | 1.03 | 1.46 | 2512 | 0.98
La Muralla Mig-Are 50-90 593 | 039 | 0.07] 39.00 | 026 | 0.07 0.01 0.07 0.08 0.04 0.00 0.30 0.04 0.13 0.00 | 11.96 | 1.38 | 039 | 11.24 | 051
San Miguel Are- Mig 120-146 | 6.20 | 0.06 | 0.06] 60.00 | 0.60 | 0.70 0.02 1.44 2.78 0.40 0.00 0.40 4.86 0.24 0.00 | 1400 | 153 | 057 | 384 | 017
San Miguel Mig- Are 54-76 6.66 | 0.8 | 0.06] 44.00 | 086 | 0.6 0.02 0.30 0.40 0.10 0.00 0.96 0.51 0.34 0.00 | 11.38 | 052 | 050 | 750 | 0.12
San Miguel Mig-Are 70-94 715 | 018 | 0.02] 020 | 155 | 017 0.04 0.34 0.21 0.20 0.00 0.52 0.08 0.19 0.00 | 1030 | 061 | 026 | 648 | 0.12
Promedio 11060 | 641 | 0.28 | 0.04 | 21.02 | 084 | 0.18 0.04 0.25 0.47 0.14 0.01 0.32 0.92 0.28 0.0 | 1508 | 1.13 | 0.78 | 13.72 | 027
Capa IV
El Progreso_| _Mig-Arc-Are 92167 | 6.47 | 0.4 | 0.00] 17.00 [ 060 | 0.08 0.01 0.01 0.22 0.01 0.00 0.08 0.20 0.41 012 | 1172 | 1.33 | 064 | 1524 | 0.10
El Progreso | Mig-Arc-Are | 104-194 | 6.67 | 0.11 | 0.00] 1.00 | 3.00 | 0.08 0.00 0.00 0.30 0.04 0.00 0.00 0.29 0.52 012 | 11.84 | 222 | 060 | 1656 | 0.11
El Progreso | Mig-Arc-Are | 128-164 | 6.74 | 0.6 | 0.00| 200 | 014 | o0.07 0.00 0.01 0.22 0.05 0.00 0.15 0.34 0.35 000 | 760 | 222 | 045 | 1964 | 015
Mig-Arc-Are | 92135 | 6.30 | 0.21 | 0.03] 15.00 | 014 | 0.09 0.00 0.00 0.32 0.03 0.00 0.15 0.95 0.30 055 | 2206 | 1.32 | 156 | 1534 | 0.6
Mig- Are 90-120 | 6.36 | 0.39 | 0.07] 48.00 | 009 | 0.5 0.17 0.16 0.01 0.34 0.00 0.83 0.52 0.08 0.00 | 19.36 | 1.01 | 114 | 2128 | 054
La Muralla Mig- Are 90-130 | 6.06 | 0.26 | 0.06] 38.00 | 011 | 0.08 0.01 0.09 0.13 0.03 0.00 0.36 0.30 0.08 0.00 | 1488 | 084 | 024 | 1436 | 0.35
Promedio 15167 | 643 | 021 | 003 | 2017 | 0.68 | 0.09 0.03 0.05 0.20 0.08 0.00 0.26 0.43 0.29 013 | 1458 | 1.49 | 077 | 17.07 | 0.24
Capa V
El Progreso_| [ 164167 | 679 ] 009 [o001] 200 | 010 | 0.08 | 0.00 001 | o027 0.01 0.00 0.15 0.39 0.41 055 | 12.60 | 2.37 | 055 | 13.08 | 0.10
Promedio | | 167.00] 6.79 | 0.09 [0.01] 200 | 010 [ 0.08 | 0.00 001 | o027 0.01 0.00 0.15 0.39 0.41 055 | 12.60 | 2.37 | 055 | 13.08 | 0.10
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Cuadro 4"A" CARACTERIZACION FISICO QUIMICA DE LOS SUELOS CULTIVADOS CON MANGO EN 4 HUERTAS REPRESENTATIVAS DEL MPIO. DE HUEHUETAN, CHIS.

Profundidad M.O.|[ N |[Pmgkg- K Ca++ Mg ++ Na + K+ CO3 - HCO3 - Cl- S04 - CO3- Fe Zn Cu Mn B
Huerto Textura pH CE. tol
cm % || % 1 Cmolkg-1 ||9SM-1|| mmol(+)L * || mmol(+)L -1 || mmoi(+)L -1 || mmol(+)L || mmoi(+)L * || mmol(+)L * || mmoi(+)L * || mmol(+)L * || % ||mgkg-1[mgkg-1||mgkg-1[mgkg-1||mgkg-1
Capal
El Vergel Mig- Are 0-50 6.28| 8.25[ 0.37] 7.00 0.28 0.24 0.18 0.25 0.18 0.18 0.00 0.34 0.74 0.17 0.57 | 40.69 | 0.70 091 | 3447 | 031
El Vergel Mig- Are 0-60 6.61| 7.80 [ 0.30] 7.00 0.13 0.14 0.35 0.22 0.22 0.13 0.00 0.46 0.74 0.20 0.31 [ 33.19 | 0.63 0.72 | 42.02 | 0.27
El Vergel Mig- Are 0-60 6.05| 3.01 [ 0.15] 7.00 0.16 0.20 0.29 0.37 0.25 0.44 0.00 0.65 0.64 0.23 2.38 | 80.59 | 2.29 4.62 | 36.20 | 0.22
San Francisco Mig- Are 0-38 6.91] 2.51 | 0.22| 39.00 1.83 0.61 0.14 1.45 1.72 0.52 0.00 2.87 1.54 1.02 0.66 | 22.56 | 2.30 231 11.24 | 0.54
San Francisco Mig- Are 0-40 6.75] 2.27 | 0.20| 75.00 1.88 0.43 0.01 0.71 0.60 0.83 0.00 3.30 0.57 0.61 12.21 | 45.12 | 2.60 8.24 | 1840 | 0.34
San Francisco Mig- Are 0-43 6.69| 2.74 | 0.18]| 31.00 1.50 0.34 0.06 0.63 0.56 0.43 0.00 1.83 0.44 1.15 0.84 | 4568 | 11.72 | 7.11 | 23.76 | 0.39
San Francisco Mig- Are 0-18 6.56| 3.17 [ 0.19] 78.00 1.97 0.62 0.25 111 1.03 0.42 0.00 3.10 1.85 0.93 0.72 | 37.10 | 3.02 5.41 15.24 | 0.59
San Antonio Arena 0-33 5.33| 853 [ 0.31] 24.00 0.08 0.07 0.05 0.01 0.05 0.02 0.00 0.45 0.39 0.00 0.50 6.42 0.08 0.42 0.82 0.20
San Antonio Mig- Are 0-35 5.37| 3.72 | 0.19] 26.20 0.08 0.05 0.01 0.00 0.07 0.01 0.00 0.51 0.34 0.18 1.08 | 34.40 | 0.9 0.75 2.22 0.15
Chamulapa Arcilla 0-40 4.57| 1.67 | 0.11] 3.00 0.30 0.20 0.05 0.18 0.09 0.04 0.00 0.61 0.64 0.07 0.79 | 16.58 | 0.60 1.04 [ 2951 | 0.27
Chamulapa Arcilla 0-50 4.65| 2.67 | 0.19] 150 0.09 0.20 0.05 0.21 0.18 0.02 0.00 0.91 0.98 0.09 0.67 | 33.30 | 0.33 0.89 1111 | 0.22
El Lim6n Mig-Arc-Are 0-20 5.52| 216 [ 0.25] 2.00 0.35 0.16 0.18 0.31 0.70 0.18 0.00 0.96 0.48 0.09 0.00 [ 25,52 | 0.82 250 | 33.88 | 0.17
Promedio 41.00 [5.94] 4.04|0.22| 25.06 0.72 0.27 0.13 0.45 0.47 0.27 0.00 1.33 0.78 0.40 173 | 3510 | 211 291 | 2157 | 031
Capall
El Vergel Mig- Are 50-90 |6.20| 6.40 | 0.29] 3.00 0.17 0.13 0.17 0.15 0.23 0.15 0.00 0.49 0.93 0.12 0.17 | 28.08 | 0.37 0.30 | 2159 | 0.26
El Vergel Mig- Are 60-110 |6.46| 3.08 | 0.14| 3.00 0.12 0.35 0.42 0.26 0.44 0.16 0.00 0.48 1.13 0.56 0.82 | 3741 | 0.43 0.74 | 4443 | 031
El Vergel Mig- Are 60-100 | 591| 1.21| 0.09] 2.00 0.19 0.32 0.28 0.21 0.27 0.28 0.00 1.14 0.93 0.88 0.57 | 4499 | 1.17 117 | 3147 | 0.18
San Francisco Mig- Are 38-58 [8.09] 2.34| 0.21| 12.00 0.63 0.77 0.02 0.15 5.77 0.08 0.00 4.08 2.33 2.94 111 8.16 5.00 211 3.00 0.84
San Francisco Mig- Are 40-80 |7.53| 0.43| 0.04] 19.00 1.51 0.49 0.08 0.64 2.22 0.30 0.00 3.07 1.10 0.86 1257 | 8.12 0.27 1.45 7.16 0.32
San Francisco Mig- Are 18-70 [ 7.64] 1.16 | 0.11| 20.00 0.82 0.41 0.02 0.27 2.50 0.11 0.00 1.96 1.23 1.09 1.08 9.88 1.20 2.60 7.14 0.49
San Francisco| Mig- Arc-are | 43-134 |7.52| 0.67 | 0.05] 5.00 0.89 0.47 0.00 0.14 3.64 0.11 0.00 251 0.28 1.86 0.84 4.06 0.40 2.22 6.22 0.39
San Antonio Arena 33-88 |5.69 6.39 | 0.22] 25.20 0.02 0.06 0.03 0.00 0.06 0.01 0.00 0.24 0.34 0.00 0.16 5.36 0.04 0.13 0.70 0.20
San Antonio Are- Mig 35-78 |5.50( 3.18 | 0.19] 28.40 0.07 0.04 0.01 0.00 0.06 0.01 0.00 0.18 0.44 0.25 0.50 [ 23.30 | 0.11 0.53 2.30 0.15
Chamulapa Arcilla 40-110 [4.55] 1.40| 0.10{ 4.00 0.10 0.16 0.04 0.16 0.10 0.03 0.00 0.57 0.54 0.07 0.92 9.56 0.29 0.67 14.47 | 0.18
Chamulapa Arcilla 50-100 [4.46] 0.93 | 0.07| 1.50 0.19 0.18 0.03 0.06 0.09 0.00 0.00 0.99 0.74 0.07 0.79 1.25 0.04 0.04 0.16 0.25
Promedio 9255 [6.32] 247 0.4 11.19 0.43 0.31 0.10 0.19 1.40 0.11 0.00 143 0.91 0.79 1.78 | 16.38 | 0.85 1.09 12.60 | 0.32
Capallll
El Vergel Mig- Are 90-140 |6.24] 3.00 | 0.14| 1.00 0.20 0.63 0.37 0.17 0.72 0.16 0.00 0.34 0.83 1.48 0.57 | 20.72 | 0.37 0.30 | 28.38 | 0.15
El Vergel Mig- Are 110-140 | 6.40| 1.00 | 0.08] 1.00 0.46 0.26 0.12 0.33 0.55 0.13 0.00 0.76 0.64 0.17 0.17 | 40.66 | 0.79 0.59 | 2325 | 0.22
El Vergel Mig- Are 100-150 | 5.98| 0.47 [ 0.02] 2.00 0.22 0.30 0.27 0.23 0.22 0.11 0.00 0.30 0.83 0.90 0.31 | 35.08 | 2.10 125 [ 2286 | 0.13
San Francisco| Mig- Arc- Are| 58-82 |8.54| 0.55| 0.08] 6.00 1.16 0.56 0.01 0.02 3.47 0.06 0.41 1.75 1.45 1.84 12.33 | 1.76 0.30 3.77 3.50 0.84
San Francisco Mig- Are 80-120 | 7.90| 0.18 | 0.02| 7.00 1.00 0.49 0.04 0.30 2.40 0.14 0.00 2.39 1.14 0.80 12.69 | 3.74 0.17 0.46 2.76 0.27
San Francisco Mig- Are 70-100 | 7.90| 0.55 | 0.40[ 10.00 0.50 0.37 0.04 0.35 2.83 0.07 0.00 3.05 1.50 1.09 1.32 6.60 0.40 1.56 5.00 0.34
San Antonio Arena 88-117 [5.67| 3.72 | 0.14| 26.20 0.02 0.04 0.02 0.00 0.04 0.00 0.00 0.09 0.49 0.00 0.73 4.04 0.02 0.06 0.63 0.20
San Antonio Arena 78-150 [5.49] 2.25| 0.13| 26.20 0.02 0.05 0.02 0.01 0.08 0.01 0.00 0.12 0.44 0.18 0.85 8.32 0.16 0.23 0.63 0.20
Chamulapa Arcilla 100-150 | 4.57| 0.13 | 0.04] 1.50 0.06 0.17 0.07 0.02 0.07 0.01 0.00 0.57 0.83 0.07 0.52 0.74 0.04 0.03 0.08 0.16
Promedio 127.67 |6.52| 1.32]0.12] 8.99 0.40 0.32 0.11 0.16 1.15 0.08 0.05 1.04 0.91 0.73 3.28 | 1352 | 0.48 0.92 9.68 0.28
Capa IV
El Vergel Mig- Are 140-190 | 6.02| 0.89 | 0.04] 0.00 0.24 0.13 0.14 0.05 0.18 0.16 0.00 0.34 0.78 0.17 0.05 [ 55.27 | 0.92 046 | 3144 | 011
El Vergel Mig- Are 140-180 | 6.82| 0.40 [ 0.02] 0.00 0.22 0.11 0.11 0.24 0.34 0.21 0.00 0.61 0.64 0.17 0.57 | 13.50 | 0.97 0.43 1791 | 0.15
El Vergel Mig- Are 150-190 | 5.64| 0.28 | 0.01] 1.00 0.28 0.81 0.21 0.33 0.28 0.35 0.00 0.42 0.74 4.11 0.57 | 72.96 | 2.66 125 [ 1596 | 0.11
San Francisco| Mig- Arc- Are | 82-117 |8.43]| 0.18 | 0.04] 2.00 1.01 0.72 0.02 0.06 5.27 0.07 1.02 2.59 1.10 1.95 13.05| 3.01 0.30 2.82 2.30 0.79
San Antonio Arena 117-148 | 5.60| 1.99 | 0.11] 24.00 0.02 0.05 0.02 0.00 0.05 0.00 0.00 0.57 0.19 0.00 0.73 2.90 0.02 0.05 0.40 0.15
Promedio 165.00 | 6.50| 0.75[0.04] 5.40 0.35 0.36 0.10 0.14 1.22 0.16 0.20 0.91 0.69 1.28 2.99 | 29.53 | 0.97 1.00 | 13.60 | 1.00
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Cuadro 5 "A" CARACTERIZACION FISICO QUIMICA DE LOS SUELOS CULTIVADOS CON MANGO EN 2 HUERTAS REPRESENTATIVAS DEL MPIO. DE VILLA DE COMALTITLAN, CHIS.
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Profundidad M.O. N P K Ca ++ Mg ++ Na + K+ CO3 - HCO3 - Cl- S04 - CO3- Fe Zn Cu Mn B
Huerto Textura pH C.E. mmol(+)L tol
cm % % _|lmgkg -1[|Cmolkg-1l dSm-y| mmol(+)L = mmol(+)L -1 -1 mmol(+)L lmmol)L | mmol)L ? {[mmol)L | mmol(+)L 2| % | mgkg-1 || mgkg-1 || mgkg-1 | mgkg-1 || mgkg-1
Capall
San José Mig- Are 0-50 6.27 | 0.96 0.05| 1.70 0.41 0.46 0.15 0.38 1.64 0.07 0.00 0.56 1.28 0.19 0.37 7.26 0.30 1.57 11.10 0.20
San José Mig- Are 0-48 6.11 | 1.85 0.14| 2.00 1.07 0.34 0.06 0.31 1.00 0.30 0.00 1.19 1.10 0.91 0.12 18.70 1.27 2.00 15.06 0.35
San José | Mig- Arc- Are 0-43 6.77 | 6.55 0.08| 2.00 0.24 0.19 0.00 0.10 0.85 0.03 0.00 99.00 0.18 0.31 0.12 17.66 0.80 2.64 9.04 0.17
San José | Mig- Arc- Are 0-39 6.08 | 0.98 0.12| 6.00 1.26 0.50 0.14 0.58 1.17 0.50 0.00 1.02 1.45 1.84 0.00 18.42 0.83 1.14 10.64 0.25
Santa Rita Arena 0-27 5.62 | 6.25 0.26| 24.00 0.42 0.09 0.01 0.06 0.04 0.14 0.00 0.15 0.19 0.30 0.96 8.38 0.18 0.51 0.40 0.24
Santa Rita Arena 0-2 5.67 | 3.18 0.13| 22.60 0.35 0.05 0.05 0.01 0.03 0.13 0.00 0.69 0.05 0.36 1.08 4.78 0.19 0.36 1.11 0.20
Promedio 38.00 6.09 | 3.30 | 0.13 9.72 0.63 0.27 0.07 0.24 0.79 0.20 0.00 17.10 0.71 0.65 0.44 12.53 0.60 1.37 7.89 0.24
Capalll
San José | Mig- Arc- Are 43-96 6.95 | 3.76 0.03| 0.70 0.10 0.18 0.00 0.02 1.07 0.02 0.00 0.99 0.18 0.31 0.37 2.66 0.14 1.50 2.29 0.17
San José Mig- Are 48-97 6.39 | 0.56 0.35| 2.00 0.00 0.39 0.40 0.71 1.02 0.07 0.00 0.18 2.29 0.61 0.24 3.67 0.07 0.24 1.98 0.25
San José Mig- Are 54-130 6.10 | 0.96 0.02| 0.70 0.50 0.59 0.12 0.54 2.24 0.08 0.00 0.18 3.43 1.07 0.49 14.69 0.27 0.52 4.32 0.10
San José Mig- Are 39-80 5.78 | 5.70 0.03| 2.00 0.32 1.02 2.35 2.00 1.38 0.07 0.00 0.20 6.38 0.20 0.18 9.15 0.12 0.26 6.41 0.10
Santa Rita Arena 27-61 5.18 | 3.32 0.15| 24.00 0.66 0.04 0.02 0.00 0.04 0.05 0.00 0.21 0.14 0.18 0.50 3.80 0.16 0.15 0.24 0.24
Santa Rita Arena 20-58 5.48 | 1.86 0.04| 23.00 0.22 0.03 0.02 0.00 0.04 0.06 0.00 0.33 0.05 1.02 1.19 3.80 0.06 0.09 0.42 0.20
Promedio 87.00 5.98 | 2.69 | 0.10 8.73 0.30 0.38 0.49 0.55 0.97 0.06 0.00 0.35 2.08 0.57 0.50 6.30 0.14 0.46 2.61 0.18
Capa lll
San José | Mig- Arc- Are 96-133 7.48 | 2.18 0.00| 0.20 0.07 0.44 0.00 0.07 3.03 0.02 0.00 0.99 1.06 1.10 0.43 4.43 0.08 0.40 3.40 0.10
San José Mig- Are 97-137 6.83 | 0.42 0.00| 0.70 0.57 1.03 0.55 1.38 3.00 0.13 0.00 0.71 6.16 1.46 0.12 3.83 0.25 0.40 1.57 0.22
San José | Mig- Arc- Are 80-160 5.79 | 0.48 0.00| 0.70 0.45 1.61 4.32 3.72 4.06 0.17 0.00 0.13 11.53 0.58 0.00 5.51 0.07 0.40 7.30 0.05
Santa Rita Arena 61-156 5.70 | 0.67 0.05| 23.00 0.33 0.02 0.01 0.00 0.02 0.01 0.00 0.57 0.24 0.18 1.08 3.16 0.06 0.06 0.29 0.20
Santa Rita Arena 58-82 5.67 | 1.59 0.10| 23.00 0.18 0.05 0.02 0.01 0.04 0.05 0.00 0.27 0.44 0.00 1.08 6.56 0.06 0.20 0.31 0.15
Promedio 133.60 6.29 | 1.07 | 0.03 9.52 0.32 0.63 0.98 1.04 2.03 0.08 0.00 0.53 3.89 0.66 0.54 4.70 0.10 0.29 2.57 0.14
Capa IV
San José Are- Mig 137-200 | 7.84 | 0.12 0.00| 0.20 0.50 1.09 0.22 1.32 5.49 0.20 0.00 0.71 6.16 1.46 0.55 3.06 0.17 0.21 1.00 0.15
Santa Rita Arena 82-140 5.24 | 1.33 0.78| 24.00 0.05 0.03 0.01 0.00 0.03 0.03 0.00 0.18 0.19 0.00 0.96 4.84 0.06 0.11 0.65 0.15
Promedio 170.00 6.54 | 0.73 | 0.39 [ 12.10 0.28 0.56 0.11 0.66 2.76 0.12 0.00 0.45 3.18 0.73 0.76 3.95 0.12 0.16 0.83 0.15
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