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INTRODUCCIÓN

El análisis urbano arquitectónico es una herramienta
indispensable para un arquitecto, el cual le ayuda a entender
de forma integral el objeto arquitectónico y su contexto
inmediato.

El presente documento muestra el desarrollo de un proyecto a
partir de 3 etapas básicas:

La primera comprende el análisis urbano de la localidad de
José Cardel en Veracruz, con el fin de encontrar y analizar los
diversos problemas que presenta la misma, con lo cual se dará
un diagnóstico para poder plantear una estrategia de
desarrollo.

El estudio contiene el análisis de la región y la zona de
estudio, así como el análisis de su medio natural y su
estructura urbana.

En la segunda etapa se define la estrategia de desarrollo, así
como diversos programas urbanos, con los cuales se pretende
atacar el problema anteriormente analizado. En esta etapa
también se proponen proyectos que son prioritarios para el
desarrollo de la zona de estudio.

Por último se desarrolla un proyecto que responde a la
estrategia, el cual abarca una propuesta arquitectónica y su
desarrollo ejecutivo.

ANTECEDENTES

Iniciamos la investigación buscando un lugar que cumpliera
con ciertos requisitos de población, importancia y necesidades
urbano arquitectónicas, con lo que encontramos a la localidad
de José Cardel como una zona de gran importancia a nivel
estatal por ser la principal vía de comunicación entre Xalapa y
el puerto de Veracruz y por ser un punto nodal entre los
municipios circundantes, siendo este sitio un punto de paso
obligado.

Sin embargo, se pudo observar que la población que trabajaba
en este sitio no correspondía al número de personas que
vivían ahí, siendo éste último de una cifra mayor.

Una vez definidas estas características, se empezó una
investigación reuniendo las herramientas necesarias para
saber la causa o el problema  por el cual se presentaba este
fenómeno y como se podría incidir para su mejoramiento
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DEFINICIÓN DEL OBJETO DE ESTUDIO

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las manifestaciones de la estructura político económica
neoliberal, que sobre todo consiste en la libertad para que un
grupo de personas pueda implementarse donde quiera y
producir lo que quiera, soportando la menor cantidad de
limitaciones, se ven reflejadas en la migración, dado a partir
de la tasa natural de desempleo que mantiene la estabilidad de
los precios y disciplina a la clase trabajadora1.

Es así como se obtiene mano de obra barata, explotando los
recursos naturales y humanos de la zona en base a pocas o
nulas normas que puedan equilibrar la desigualdad económica
que surge. Así la gran entrada de capital extranjero y la poca
salida del nacional, deriva en una baja producción dentro del
sector primario y secundario de inversión nacional (con
algunas excepciones), creando el abandono del campo ya que
una persona que se dedica a lo mismo, tiene que realizar todo
el proceso de producción, sin ningún programa que los apoye,
exponiéndose a que productos importados le hagan
competencia en calidad y precio, y por otra parte dedicándose
al comercio obtienen mayores recursos en menor tiempo y
menor esfuerzo. Y por ende el aumento dentro del sector
terciario ya sea comercio informal y/o comercio al por menor,
a causa de la falta de oportunidades dentro de los otros
sectores. Todo esto provoca la aglomeración de población en
zonas industrializadas y de servicios, donde existe la
posibilidad de encontrar empleo, así se generan
asentamientos irregulares (cinturones de pobreza) a fin de
establecerse en zonas cercanas a estas fuentes de trabajo, sin
importar las condiciones de las zonas, lo que genera la falta de

1 Kalecki, Michael. Ensayos escogidos sobre dinámica de la economía
capitalista (1933-1970).

planeación, infraestructura y equipamiento indispensables
para la población, además, de la alza en el sector terciario.

Nos enfocaremos en la región oriente del país que al ser una
zona rica en recursos naturales y en consecuencia con las
políticas gubernamentales, propicia la explotación industrial
por parte de la inversión extranjera y al mismo tiempo la
disminución de incentivos al sector agropecuario, dando paso
al comercio y los servicios; que se generan gracias a que en el
estado de Veracruz de Ignacio de la Llave, encontramos que su
posición geográfica lo conecta con la Cuenca del Golfo de
México, el Caribe, Centro y Sudamérica, Europa y la Costa este
de Estados Unidos y, a través del Istmo de Tehuantepec, con
los puertos del Pacífico y los mercados asiáticos.

Así como sus tres importantes puertos: Veracruz, Tuxpan y
Coatzacoalcos, manejan en conjunto el 26% de la carga
portuaria del país. Sus Redes de carreteras y ferrocarril unen
entre sí las diversas regiones del estado y al estado mismo con
el resto del territorio nacional, con alta seguridad y bajo costo;
los tres parques industriales: en operación ("Bruno Pagliai",
"Petroquímico Morelos" e "Ixtac"); tres en estudio ("Nanchital",
"Tuxpan" y "Poza Rica"); y uno más en desarrollo ("Cordoba-
Amatlán"), confirman la fuerza y el poder competitivo
crecientes del estado2.

Y en nuestra zona de estudio, notamos que en José Cardel el
campo se ha abandonado debido a que el sector terciario les
ofrece más oportunidades de desarrollo, al ser una zona que
resulta del neoliberalismo y de los proyectos que ésta
intervienen.

2 veracruz.com.mx
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En donde la caída del campo se da principalmente por la falta
de apoyo por medio de las autoridades para el desarrollo de la
producción y sobretodo a la hora de competir, ésta producción
con otras, de tal vez menor calidad, pero al por mayor y a
menor precio. Encontrando que por el contrario, la ciudad al
tener que responder a los proyectos del neoliberalismo, es en
este rubro donde se genera todo el apoyo de las autoridades y,
de no querer ser marginado por la sociedad, se da la
concentración del comercio y el consumo.

Aprovechando en su totalidad la ubicación geográfica que de
alguna manera resulta ser estratégica, al encontrarse entre el
principal puerto de Veracruz, como exportación e importación,
así como, la distribución de estos productos a todo el país y a
la ciudad, al igual de por encontrarse en el punto de encuentro
de varias localidades del mismo Veracruz y de Xalapa, su
capital.

PLANTEAMIENTO TEÓRICO CONCEPTUAL

Los Estados-nación son modelo de una estructura
Constitucional que es homogénea, que obedece a la idea de
que a todo Estado-forma de poder político-debe corresponder
una nación-unidad cultural- y a toda nación debe corresponder
un estado, la identidad, usos y costumbres del mismo. En el
que todos los ciudadanos tienen exactamente los mismos
derechos y son considerados iguales.

El Estado Nación es una entidad política definida, por tener un
territorio claramente delimitado, una población constante, si
bien no fija, y un gobierno,   otros atributos menores son un
ejército permanente y un cuerpo de representación
diplomática, esto es, una política exterior.

El Estado Nación se crea, históricamente, mediante el tratado
de Westfalia, al final de la guerra de los 30 años (1648).
Mediante este tratado se acaba con el antiguo orden feudal y
se da paso a organizaciones territoriales y poblacionales

definidas en torno a un gobierno que reconoce sus límites
espaciales, y por lo tanto, de poder.

Se da paso seguido al capitalismo que supone una nueva
forma de satisfacción de las necesidades a través del dinero. El
dinero es el modo de intercambio principal, la medida del
valor.

En donde el capitalismo es el sistema económico en el que los
individuos privados y las empresas de negocios llevan a cabo
la producción y el intercambio de bienes y servicios mediante
complejas transacciones en las que intervienen los precios y
los mercados.

Durante su auge en la segunda mitad del siglo XIX, el
capitalismo tuvo una serie de características básicas. En primer
lugar, los medios de producción —tierra y capital— son de
propiedad privada. En este contexto el capital se refiere a los
edificios, la maquinaria y otras herramientas utilizadas para
producir bienes y servicios destinados al consumo. En
segundo lugar, la actividad económica aparece organizada y
coordinada por la interacción entre compradores y vendedores
(o productores) que se produce en los mercados. En tercer
lugar, tanto los propietarios de la tierra y el capital como los
trabajadores, son libres y buscan maximizar su bienestar, por
lo que intentan sacar el mayor partido posible de sus recursos
y del trabajo que utilizan para producir; los consumidores
pueden gastar como y cuando quieran sus ingresos para
obtener la mayor satisfacción posible. Este principio, que se
denomina soberanía del consumidor, refleja que, en un
sistema capitalista, los productores se verán obligados, debido
a la competencia, a utilizar sus recursos de forma que puedan
satisfacer la demanda de los consumidores; el interés personal
y la búsqueda de beneficios les lleva a seguir esta estrategia.
En cuarto lugar, bajo el sistema capitalista el control del sector
privado por parte del sector público debe ser mínimo; se
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producción y sobretodo a la hora de competir, ésta producción
con otras, de tal vez menor calidad, pero al por mayor y a
menor precio. Encontrando que por el contrario, la ciudad al
tener que responder a los proyectos del neoliberalismo, es en
este rubro donde se genera todo el apoyo de las autoridades y,
de no querer ser marginado por la sociedad, se da la
concentración del comercio y el consumo.

Aprovechando en su totalidad la ubicación geográfica que de
alguna manera resulta ser estratégica, al encontrarse entre el
principal puerto de Veracruz, como exportación e importación,
así como, la distribución de estos productos a todo el país y a
la ciudad, al igual de por encontrarse en el punto de encuentro
de varias localidades del mismo Veracruz y de Xalapa, su
capital.

PLANTEAMIENTO TEÓRICO CONCEPTUAL

Los Estados-nación son modelo de una estructura
Constitucional que es homogénea, que obedece a la idea de
que a todo Estado-forma de poder político-debe corresponder
una nación-unidad cultural- y a toda nación debe corresponder
un estado, la identidad, usos y costumbres del mismo. En el
que todos los ciudadanos tienen exactamente los mismos
derechos y son considerados iguales.

El Estado Nación es una entidad política definida, por tener un
territorio claramente delimitado, una población constante, si
bien no fija, y un gobierno,   otros atributos menores son un
ejército permanente y un cuerpo de representación
diplomática, esto es, una política exterior.

El Estado Nación se crea, históricamente, mediante el tratado
de Westfalia, al final de la guerra de los 30 años (1648).
Mediante este tratado se acaba con el antiguo orden feudal y
se da paso a organizaciones territoriales y poblacionales

definidas en torno a un gobierno que reconoce sus límites
espaciales, y por lo tanto, de poder.

Se da paso seguido al capitalismo que supone una nueva
forma de satisfacción de las necesidades a través del dinero. El
dinero es el modo de intercambio principal, la medida del
valor.

En donde el capitalismo es el sistema económico en el que los
individuos privados y las empresas de negocios llevan a cabo
la producción y el intercambio de bienes y servicios mediante
complejas transacciones en las que intervienen los precios y
los mercados.

Durante su auge en la segunda mitad del siglo XIX, el
capitalismo tuvo una serie de características básicas. En primer
lugar, los medios de producción —tierra y capital— son de
propiedad privada. En este contexto el capital se refiere a los
edificios, la maquinaria y otras herramientas utilizadas para
producir bienes y servicios destinados al consumo. En
segundo lugar, la actividad económica aparece organizada y
coordinada por la interacción entre compradores y vendedores
(o productores) que se produce en los mercados. En tercer
lugar, tanto los propietarios de la tierra y el capital como los
trabajadores, son libres y buscan maximizar su bienestar, por
lo que intentan sacar el mayor partido posible de sus recursos
y del trabajo que utilizan para producir; los consumidores
pueden gastar como y cuando quieran sus ingresos para
obtener la mayor satisfacción posible. Este principio, que se
denomina soberanía del consumidor, refleja que, en un
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considera que si existe competencia, la actividad económica se
controlará a sí misma.

Cuando aparecieron los modernos Estados nacionales, el
capitalismo no sólo tenía una faceta comercial, sino que
también dio lugar a una nueva forma de comerciar,
denominada mercantilismo.

El sistema mercantilista se basaba en la propiedad privada y en
la utilización de los mercados como forma de organizar la
actividad económica. A diferencia del capitalismo, el objetivo
fundamental del mercantilismo consistía en maximizar el
interés del Estado soberano, y no el de los propietarios de los
recursos económicos, fortaleciendo así, la estructura del
naciente Estado nacional. Con este fin, el gobierno ejercía un
control de la producción, del comercio y del consumo.

Cada vez más campesinos comenzaron a satisfacer sus
obligaciones con dinero, y no ya en especies ni en
prestaciones personales. Además comenzaron a requerir la
total liberación de sus obligaciones por medio de grandes
pagos a sus señores, que los dejarían en calidad de
"propietarios de las tierras".

Allí donde se dieron estas libertades, dichos movimientos
fueron utilizados para sacar a la gente de la tierra y llevarla a
las fábricas. Donde no se dieron, se crearon las condiciones
necesarias para la eliminación de la servidumbre. Esto,
convirtió al campesino en un trabajador pagado, en un hombre
no atado a la tierra a la que antes pertenecía.

Estas libertades llevaron a una de las más recientes fases del
capitalismo, el neoliberalismo, que como concepto principal es
la libertad para que un grupo pueda implementarse donde
quiera, para producir lo que quiera y vendiendo donde quiera,
y soportar así, la menos cantidad de limitaciones posibles.

Las políticas neoliberales que rigen nuestro país basadas en la
apertura comercial para beneficio de los países del primer
mundo, han sido implementadas bajo la sombra de la
modernización, la eficiencia en los servicios, y la estabilidad y
crecimiento económico; sin embargo, en nuestro país sus
consecuencias se han visto reflejadas en el abandono del
campo y el aumento de migración hacia las metrópolis y
Estados Unidos de América, por la escasez de empleos y
oportunidades de superación.

En el Plan Global de Desarrollo (1980-82), se hace referencia al
marco jurídico en el que se sustenta el tipo de economía que
debe prevalecer en México, porque a partir del sexenio de
Miguel de la Madrid se rompió en esencia el esquema
económico hasta entonces predominante, de acuerdo al
mandato constitucional.

PROYECTO ECONÓMICO NEOLIBERAL:

 Apertura de los mercados TLC

 Eliminación de toda regla como impuestos o
aranceles para la entrada del capital extranjero.

 La privatización de las empresas estatales e
institucionales que prestaban servicios sociales con
la reducción del papel del estado y los gastos
sociales.

SU META: Estabilidad monetaria, reduciendo el gasto social y
buscar una tasa natural de desempleo. En donde el
neoliberalismo requiere de estados que le aseguren una
estabilidad económica y política.
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PROYECTO SOCIAL:

 La sociedad fragmentada

 La sociedad dividida en grupos con escasa
capacidad de poder.

 La orientación de esos grupos hacia fines
exclusivos y parciales.

 Práctica de la muerte de las ideologías, elemento
fundamental de la estrategia.

 Ejercicio de la democracia limitada y restringida

PROYECTO POLÍTICO:

 La democracia autoritaria

Un estado mínimo para defender los intereses de los
trabajadores y un estado fuerte para crear las condiciones
políticas que requiere para su funcionamiento económico.

PROYECTO IDEOLÓGICO:

 Asegurar que el estado es ineficiente, corrupto y
burocrático

 Exaltación de las virtudes del mercado

 Exaltación del individualismo y el consumismo

 Control de los medios de comunicación que se
infiltra en todas partes.

RESULTADOS:

 Reconcentración de la riqueza

 Ampliación del número de marginados

 Abandono del campo y la producción por el
comercio, el consumo y el mercado

Una vez, logrado el objetivo, el fenómeno que se presenta de
la mano del neoliberalismo es la globalización, que en éste
caso posee implicaciones de tipo socio-cultural puesto que
provoca: la desintegración de minorías a cambio de una
supuesta “integración de sociedades”, que deriva en la
marginalidad económica y discriminación de grupos
vulnerables, el aumento global de la pobreza, la emigración
hacia los “focos de prosperidad”, la imitación de formas de
vida occidental, etc. dejando así, que la actividad económica
determine los procesos sociales.

Uno de los planes derivados de estas políticas  es el Tratado
de Libre Comercio Norteamericano (TLC) que a partir de 1994
introduce por completo a  México en el plan neoliberal, que
lejos de resolver el problema de  desigualdades regionales, las
ha profundizado provocando el surgimiento de zonas  con alta
pobreza, ya que, el estado no apoya el desarrollo del campo,
ahora sólo es intermediario entre el capital privado de las
grandes y pequeñas empresas o agrupaciones.

Éste planteamiento se ve reflejado en su totalidad en nuestra
zona de estudio José Cardel ya que el municipio al que
pertenece de La Antigua se fundó ya bajo las denominaciones
del Estado-Nación como tal; con una entidad política, un
territorio bien delimitado y un gobierno, así como, el
capitalismo desde el punto de vista de sistema económico, en
el que sociedades privadas y las empresas de negocios y
transformación llevan a cabo la producción y el intercambio de
bienes y servicios, esto como único sistema económico “viable”
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para los habitantes de la localidad; por otra parte el campo al
no ser una fuente de suficiente ingreso económico se pierde
casi en su totalidad. Participando éstas personas directamente
en el mercado e intercambio de mercancías.

Generando el paso inmediato a las políticas neoliberales; este
paso se da ya que la constitucionalidad de la ciudad como
ciudad se da bajo los regímenes del neoliberalismo (1980); de
las cuales en el proyecto económico neoliberal encontramos
que la ciudad de José Cardel aceptó la apertura de los
mercados al Tratado de Libre Comercio, la privatización de la
empresas estatales e institucionales evitando el préstamo de
servicios sociales; logrando la estabilidad económica y política
de la ciudad, generando que todos los habitantes entren al
proyecto, de no ser así, los bienes económicos no son
suficientes.

En tanto al proyecto social se encuentra que, la sociedad se
fragmenta y la democracia se limita y restringe, haciendo una
marginación clara hacia las localidades con mayor pobreza,
que son las de las afueras de la ciudad y la zona hacia el Río
de La Antigua.

HIPÓTESIS DEL PROBLEMA

1. Se tiene que si estas manifestaciones siguen igual, el
aumento desmedido de la población generaría que la ciudad
crezca hacia los otros municipios y comience una mezcla entre
las ciudades; por otra parte se observa que el mal
mantenimiento de la ciudad, sólo concentrado en el centro de
la misma, proporcionaría daños mayores en la infraestructura,
teniendo así, desabasto de agua potable, problemas de
drenaje y por ende enfermedades y contaminación; teniendo
en cuenta que el mal crecimiento de la ciudad hacia las orillas
del río de La Antigua puede provocar deslaves y catástrofes
mayores.

2. Por el contrario, al frenar de alguna manera estos
problemas, obtendríamos una ciudad sin vicios ni
contaminación; con una imagen urbana y un desarrollo urbano
y de infraestructura adecuado para esta ciudad de gran
importancia de comunicación e intercambio con diferentes
ciudades, tratando de implementar el atractivo turístico e
impulsar los sectores que de una manera u otra se han
relegado para dedicarse al comercio sobretodo informal.

JUSTIFICACIÓN

México ha carecido de proyectos de desarrollo que impulsen
un crecimiento equilibrado entre los sectores, y en cambio el
seguimiento del modelo global y neoliberal ha traído como
consecuencia el aumento de pobreza y desempleo,
principalmente en las zonas que basaban su economía en el
sector agropecuario.

Estas condiciones trajeron dentro de Cardel la emigración del
campo a la ciudad para ubicarse  en zonas de alto riesgo (que
a la fecha ha traído grandes consecuencias económicas y
sociales) y el refugio de sus habitantes en el sector terciario;
Este aumento de población hoy en día es causa de problemas
de seguridad social, así como, del aumento de vehículos y la
falta de educación vehicular;  es por ello que se da cuenta de
esta investigación, con el fin de encontrar soluciones que den
posibilidad de cambiar todas estas condiciones en el
municipio.
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En donde encontramos que esta investigación tiene como:

MAGNITUD

Una gran importancia ya que nos localizamos en el punto de
encuentro tanto comercial y turístico del puerto de Veracruz y
Jalapa ubicada en la región oriente del país de México, en
donde se importan y exportan grandes cantidades de
mercancías, obteniendo así, importantes  bienes y servicios.

TRASCENDENCIA

En donde los principales beneficiados son de manera
inmediata los habitantes de José Cardel, así como una base
importante en cuanto al desarrollo de la investigación para el
propio municipio, refiriéndonos sobretodo a las autoridades,
como referencia de ataque y mejoramiento óptimo del
municipio.

FACTIBILIDAD

En cuanto a los apoyos recibidos para el desarrollo de ésta
investigación podemos decir que, son inmejorables, ya que
desde gabinete la información recabada era confiable y amplia;
así como el apoyo de nuestros tutores, que generaron un
óptimo desarrollo de la investigación, la cual prácticamente ya
en la zona de estudio sólo fue confirmar y observar con las
mismas autoridades de José Cardel, las cuales nos
proporcionaron facilidades para conocer a fondo la
problemática y el desarrollo urbano-arquitectónico que hasta
el momento se encuentra ejecutando en el municipio.

Y por último, sin que esto sea de menor importancia, el nivel
económico de cada uno de los participantes de esta
investigación favoreció de alguna manera a la adquisición de
información, el traslado y la visita a la zona de estudio; sin
dejar de mencionar que el clima también nos favoreció.

VULNERABILIDAD

En realidad fue poca, nada que no se pudiera resolver de otra
manera; como la información que se nos prometió en el
palacio municipal de José Cardel, de la infraestructura,
sobretodo planos, que al pasar el tiempo poco a poco nos
convencimos que la información nunca no la proporcionarían.
Sólo generó otra forma de ataque a ese capítulo.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:

Definir la estrategia de desarrollo que contribuya en la
búsqueda de proyectos que  integrados a las normas, leyes y
planes de desarrollo que rigen el municipio, encuentren un
equilibrio en el progreso de los tres sectores, buscando un
enlace entre los mismos, con lo cual se pretende crear
soluciones a la problemática existente.

OBJETIVO PARTICULAR:

Plantear una estrategia urbano-económica con bases reales, a
fin de resolver los problemas que actualmente aquejan al
municipio de estudio, principalmente en cuanto a los desastres
causados por los asentamientos mal ubicados a orillas del Río
La Antigua; esto por medio de una infraestructura productiva y
autosustentable donde los partícipes y beneficiados sean los
habitantes de José Cardel.

 Proponer alternativas que disminuyan el
crecimiento de la población en Cardel.

 Que estas propuestas, respondan a las necesidades
económicas y sociales de la población.
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 Que los sectores que se están decayendo, sean
retomados por la población y que sus productos
sean capaces de competir con los productos
internacionales.

 La diferencia que se encuentra de nivel económico
se estabilice y la gente tenga las mismas
oportunidades de crecimiento.

 Lograr una planeación adecuada para que el
desarrollo del crecimiento de la ciudad sea óptimo.

DELIMITACIÓN DEL OBJETO DE ESTUDIO.

Espacial:

La estrategia de desarrollo e integración urbana en principio
estará localizada la cabecera municipal de La Antigua, la
ciudad de José Cardel, Veracruz. Donde se delimitará la zona
de estudio en específico de acuerdo al desarrollo de la
presente investigación.

Temporal:

Estudio de las condiciones que han generado el estado actual
del municipio, abarcando así desde 1982 (grandes
crecimientos de la población y cambios en las estructuras
económicas), por considerarse desde esta fecha como ciudad,
hasta 2020 (por así considerar el largo plazo de la
investigación, en cuanto a crecimiento poblacional y
necesidades de equipamiento urbano para el buen desarrollo
de la ciudad).
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ESQUEMA DE INVESTIGACIÓN
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METODOLOGÍA

Para realizar la investigación en el municipio de José Cardel,
Veracruz, se dividió en dos ámbitos el primero de ellos, se le
denomina información de gabinete,  éste comprende todas las
instituciones públicas o  datos que nos permitan acercarnos al
municipio de manera indirecta, es decir, como datos básicos
hasta específicos de la región, por otra parte también se
cuenta con datos de forma directa, se obtuvieron por medio de
la visita al lugar, los cuales se denomina de investigación de
campo .

Las instituciones que proporcionan información  de la zona de
estudio son variadas, es decir, existen tanto  estatales,
municipales, entidades públicas como fue en caso de INEGI,
Instituto de Geografía, más adelante se describe cuales datos
se obtuvieron en cada una de ellas.

Los datos de población, nivel económico, político, social se
adquirió por medio de la página municipal y estatal,
básicamente para saber los movimientos de los habitantes en
cuanto a los ámbitos anteriores, asimismo para destacar los
hechos significativos en los cuales destaca tanto a nivel
municipal, regional, estatal o incluso nacional, él cual se
observa en el sector primario.

En éste caso la materia prima relevante es la caña de azúcar,
donde existe la infraestructura necesaria para transformarla.
Sin embargo estos datos también se utilizan para poder
conformar un micro-región donde se contempla otros
municipios con características homogéneas, como fue la
región del Sotavento.

Estos datos poblacionales también nos dan una panorámica
acerca de la ocupación y distribución en el sector económico,
los niveles de ingreso que obtienen de éste; así como la
tendencia de crecimiento posible en diferentes lapsos de
tiempo y la conformación de la estructura poblacional.

En el Instituto Nacional de Estadística Geografía e Informática,
se obtuvieron los datos relacionados con la traza urbana de la
Ciudad, así como el plano topográfico, el objetivo primordial
es generar el plano base donde se contendrá toda la
información obtenida y síntesis de los datos y posteriormente
las propuestas, para tener un mejor aprovechamiento del
lugar; también para conocer la dimensión de la zona de
estudio y la densidad de la población que pudiese dar en
Cardel.

Con la obtención de los datos poblaciones y la fusión de los
datos concernientes al equipamiento urbano, se utiliza las
normas de SEDESOL, para observar cuales de los diferentes
géneros de edificios se encuentran en un déficit ó en
superávit.

En el Instituto de Geografía de la Universidad Nacional
Autónoma de México, en el se recabaron los planos de clima,
hidrología, geología, vegetación, con el fin de reconocer la
conformación de los elementos del medio físico natural, la
interacción y de que forma son aprovechados en la zona.

La segunda fuente de referencia es la de campo, donde se
acopian datos de manera visual como a través de encuestas,
testimonios de los mismos residentes, para   conseguir
información relativa a la infraestructura existente o carente
tanto de energía eléctrica, como agua potable y de drenaje; la
condiciones del equipamiento urbano; calidad y tipo de
vivienda; imagen urbana; uso de suelo;  las condiciones de las
vialidades, para vislumbrar y distinguir la (s) problemática(s)
urbana(s), que se presentan en el lugar y para concluir con una
propuesta donde se den solución a todo lo recolectado.
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1. ÁMBITO REGIONAL. 

Lo que respecta a la distribución de la población, nuestro país 
contempla ciertas regiones socioeconómicas dependiendo del 
estado en cuál nos estemos refiriendo, es decir; 

Noroeste: que la constituyen Baja California, Baja California 
Sur, Nayarit, Sinaloa y Sonora. 

Norte: conformada por Coahuila, Chihuahua, Durango, San 
Luis Potosí y Zacatecas. 

Noroeste: Nuevo León y Tamaulipas; 

Centro Occidente: Aguascalientes, Colima, Guanajuato, jalisco 
y Michoacán. 

Centro Este: Distrito Federal, Hidalgo, México, Morelos, Puebla, 
Querétaro y Tlaxcala. 

Oriente: Tabasco y Veracruz 

Península de Yucatán: Campeche, Quintana roo y Yucatán 

Sur: Chiapas, Guerrero y Oaxaca 

Según la clasificación regional de Bassols, dicha clasificación 
como señala María Teresa Gutiérrez de MacGregor y jorge 
González Sánchez en el libro Dinámica y distribución espacial 
de la población urbana en México 7970-2000. Ed. Instituto de 
Geografía, UNAM. 

''La división del espacio permite comprender la evolución y la 
desigual distribución de la población urbana y conocer las 
diferencias intrarregionales. La distribución espacial de la 
población urbana cambia frecuentemente en respuesta a las 
diferentes influencias que la afectan. La región es un concepto 
útil para realizar un análisis geodemográfico espacial corno el 
que se pretende, debido a que permite determinar las 
diferenciaciones espaciales intrarregionales, ya que el proceso 
del rápido crecimiento urbano en nuestro país se realiza con 
enormes diferencias regionales, las cuales llevan a acentuar 
las discrepancias existentes. Se ha elegido la clasificación 
regional de Bassols (7990) por considerar que es la que 
organiza el espacio en forma más adecuada y, según nuestro 
criterio, la que más se ajusta a la realidad de México en el 
periodo estudiado, ya que en su definición torna en cuenta no 
.sólo aspectos socioeconómicos, sino también factores 
geográficos y permite comprender el desequilibrio entre las 
diferentes regiones del país"3 

Por lo tanto es importante retomar el impacto de las etapas 
históricas y de los principales factores como son los recursos 
naturales, vías de comunicación económica, en la formación de 
las regiones económicas en el país. 

3María Teresa Gutiérrez de MacGregor y Jorge González Sánchez. Dinámica y distribución 
espacial de la pablación urbana en Méxica 1970-2000. p83 Ed. Instituto de Geografía, 
UNAM 
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Gráfk:o 1. Regiones Socio-económicas de México. 

1.1 INTRODUCCiÓN 

Para iniciar el proceso de investigación es necesario 
establecer la ubicación física, socioeconómica y política del 
poblado que se va a investigar, por lo cual podemos decir que 
la finalidad principal del ámbito regional es definir la 
importancia que tiene nuestra zona de estudio con la región y 
a su vez la relación que tiene la región con el estado y el país, 
esto se logra mediante gráficos, e imágenes, complementando 
así con Información Demográfica, Superficie Territorial, PEA 
(Población Económicamente Activa), PIB (Producto Interno 
Bruto) y Sectores Económicos. 

Se debe determinar la región dentro de la cual se encuentra el 
poblado, ya sea mediante la adopción de un criterio de 
regionalización establecido con algún estudio existente. Una 

, :' .. . 

vez determinada la región de estudio se deberán conocer las 
características de comportamiento antes mencionadas, se 
definirá la influencia que ejerce hacia otros centros de 
población y las ciudades de las que éste depende en cuanto a 
servicios. 

El análisis de aspectos socioeconómicos como la población 
económicamente activa, actividades productivas, PIB, etc., nos 
permitirá conocer el grado de desarrollo económico y poder 
así plantear sus perspectivas a futuro. 

1.2 REGiÓN. 

Adentrándonos hacia nuestra zona de estudio, primero 
debemos tomar los aspectos principales que caracterizan la 
región oriente (Veracruz y Tabasco, según Bassols), a partir del 
factor geográfico se desprenderán las actividades económicas 
de la región las cuales favorecerán ciertos productos agrícolas, 
producción pecuaria, captura pesquera y extracción minera, 
sin menospreciar los dos sectores económicos (secundario y 
terciario), la combinación de ello hará su aportación a nivel 
nacional del Producto Interno Bruto (PIB). 
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Gráfk:o 2. Producto intErno Bruto (INEGI 2004). 
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Las aportaciones que tienen estos estados en el PIB, es 
contrastante, la entidad que contribuye menos es Tabasco con 
el 1.2%, mientras que Veracruz ocupa el sexto lugar a nivel 
nacional con el 4.1 %. 

La región oriente sobresale a nivel nacional en la producción 
de cacao, yuca alimenticia y plátano tabasco, naranja 
valenciana, piña cayena lisa, chayote y papaya; en la captura 
pesquera destaca en cintilla, bandera, lebrancha, ostión y 
jurel; en la extracción minera la Producción de azufre y 
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petróleo; en lo pecuario la cría de ganado bovino es la 
numero uno, teniendo una producción en el sector primario 
del 32% del total de la región. 

El sector secundario, lo podemos definir como las actividades 
que implican transformación de alimentos y materias primas a 
través de los más variados procesos productivos. 
Normalmente se incluyen en este la siderurgia, las industrias 
mecánicas, la química, la textil, la producción de bienes de 
consumo. Por lo que en éstas entidades en promedio 
componen el 11.25% a nivel regional. 

Por último tenemos el sector terciario que engloba las 
actividades que utilizan distintas clases de equipos y de 
trabajo humano para atender las demandas de transporte, 
comunicaciones y actividad financiera y con el ocio 
(espectáculos, gastronomía, turismo, etc.,). En el aspecto 
comercial, restaurantes y hoteles tiene un porcentaje del 
16.1%; Servicios financieros, seguros, actividades inmobiliarias 
y de alquiler, con el 14.6% y en el transporte, almacenaje y 
comunicaciones cuenta con el 8.55%. 

Para hacer un análisis más específico de Veracruz vamos a 
enfocarnos más en el estado sobre el país que sobre la región, 
pues así podremos contemplar la verdadera importancia que 
este tiene con respecto a México. 

Primeramente hay que especificar que Veracruz de Ignacio de 
la Llave cuenta con un territorio de 71, 820 km 2 ocupando el 
3.7% del territorio nacional y siendo el tercer lugar de 
concentración de población con el 6.9% del total; esto quiere 
decir que el estado tiene una gran importancia en la 
concentración de población que se ha dado desde la década de 
los 70 como se puede observar en la siguiente gráfica: 
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Gráfico 3. Población total del estado de Veracruz de Ignacio De la Llave'(l900-
2005). 

Al observar el crecimiento de la población nos podemos dar 
cuenta de que el crecimiento acelerado a nivel nacional se da 
primero en la década de los cuarenta, que es cuando inicia el 
proceso de urbanización del estado, se acelera en los 
cincuenta con la industrialización y alcanza los valores 
mayores en los setenta y ochenta al continuar los procesos 
anteriores y agregando el auge petrolero. s 
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Gráfk:o 4. El crecimi02ntD demográfk:o absoluto y relativo veracruzano, 

1900 a 2000. 

Como podemos ver en la siguiente tabla en Veracruz se dio 
este crecimiento de población por la importancia que tiene la 
agricultura y el petróleo, siendo para el año 2002 el segundo 
lugar en producción agropecuaria, silvicultura y pesca, y el 
tercero en sustancias químicas y derivados del petróleo, 
siendo así uno de los principales estados que aporta al PIB del 
país 6

. 

4 INEGI. Veracruz de Ignacio De la Llave. Pelfil Sociodemográfico. XII Censo 
General de Población y Vivienda 2000. México, 2003. INEGl. Conteo de 
Pobladón y Vivienda, 2005. Méxk:o. 
5 Variaciones demográficas y ajustEs territDriales en Veracruz durantE el ti INEGI. Veracruz de Ignacio de la Llave. Actividades ecollÓmk:as. 
siglo XX. Rafael Palma. htt:p:jjcuentame.inegi.org.mxjmonografiasjinformacionjverjeconomia 
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Gráfk:o 5. Comparativa de produa::ión agrícola y petrolera en 
México.(INEGI) 

Otro punto importante que vemos en el estado de Veracruz es 
que en los últimos años el índice de masculinidad se ha 
reducido considerablemente en el estado, de un índice que de 
la década de los 30 era de 98.8 creció a la década de los 70 a 
101.6 (gracias a la urbanización de las diferentes micro 
ciudades y al auge del petróleo), pero que a partir de esa 
década fue disminuyendo hasta que en el 2005 llegó al 92. 
Esto debido a la migración que se da a los Estados Unidos, por 
el abandono del campo debido a la crisis económica nacional 
que se dio en los años ochenta. 
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Gráfk:o 6. ÍrKlice de Masculinidad 1930-2005 (INEGI). 

Como podemos ver, el estado de Veracruz es importante a 
nivel nacional en el aporte del producto interno bruto, sobre 
todo en el sector primario (agropecuario, silvicultura y pesca) 
así como en el terciario en la producción del petróleo; sin 
embargo en los últimos años esas producciones han ido 
disminuyendo lo que ocasiona que haya un aumento de 
migración. 

~ CENTRO DE PRODUCCiÓN DE ALCOHOL ETíLICO 15 



ESTRATEGIA DE DESARROLLO E INTEGRACI6N URBANA DEJOSt CARDEL, VERACRUZ i!f: 
1.2.1 DEFINICIÓN DE LA REGIÓN. 

Para delimitar la región que vamos a estudiar combinaremos 
criterios históricos, geográficos, económicos y administrativos 
de doblamiento y de régimen democrático. 

De acuerdo al Instituto Nacional para el Federalismo y el 
Desarrollo Municipal del Gobierno del Estado de Veracruz de 
Ignacio de la Llave!, el estado se divide en 10 regiones: 

l. Huasteca Alta. 
2. Huasteca Baja. 
3. Totonaca. 
4. De Nautla. 
5. Capital. 
6. De las Montañas. 
7. Sotavento. 
8. Papaloapan. 
9. De los Tuxtlas. 
lO.Olmeca. 

7 Endclopedia de los municipios de México 2005. 
http://www.e-Iocal.gob.mx/work/templates/encido/veracruz/pres.htm 
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Gráfk:o 7. Regiones del esrndo de Veracruz. 

La zona de estudio a analizar se encuentra en la región de 
Sotavento, conformada por lo siguientes municipios: 

• Boca del río. 
• Coataxtla. 

• Jamada. 

• La Antigua. 

• Veracruz . 

• Manlio Fabio Altamirano. 

• Medellín. 

• Úrsulo Galván. 

• Paso de Ovejas. 

• Puente Nacional. 

• Tlalixcoyán. 

• Soledad de Doblado. 
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Para poder determinar con mayor precisión la región, vamos a 
analizarla por medio de sus sectores de producción de cada 
municipio que la conforman. 

En la siguiente tabla se especifica la actividad económica 
predominante en cada municipio de la región de Sotavento, los 
cuales están ordenados de mayor a menor en cuanto a el 
Producto Interno Bruto. Así mismo podemos observar que el 
municipio donde se encuentra nuestra zona de estudio La 
Antigua obtiene el S· lugar. 

~R 
MUNICIPIO 1 2 3 PEA PEI 

VERACRUZ 2047 38813 134410 1803 17 2979 

BOCA DEL RIO 691 11688 39394 53673 739 

MEDELLÍN 2934 3796 5274 12402 596 

TLAUXCOYÁN 6801 1238 4085 12269 99 

PASO DE OVEJAS 3900 2155 3458 9699 86 

URSULO GALVÁN 2869 2182 414 2 9439 9 1 

DOBLADO 3924 1369 3138 8606 94 

LA ANTIGUA 1188 2159 4843 8453 109 

IMANLlO FABIO A. 3018 1347 1972 6462 75 

¡PUENTE NACIONAL 2407 1237 25 18 6263 46 

COATAXTLA 3040 857 1325 5322 12' 

JAMAPA 1176 723 1282 3255 5 1 

SOTAVENTO. 33995 67564 20584 1 316160 5089 
Tabla l. Total de la poblaClon ocupada segun sector de activ idad ' 

8 Sistema Munidpal de base de Datos, INEGI. XII Censo General de 
población y vivierKla 2000; empleo, según sector de actividad. 
http:¡¡sc.lnegi.gob.mx¡simbad¡index.jsp?c=125 

PEA 
to t al 

183296 

5441 2 

12998 

12368 

9785 

9530 

8700 

8562 

6537 

6309 

5446 

3306 

321249 

, :' .. . 

MUNICIPIOS POR SECTORES ECONÓMICOS 9
• 

SECTOR 1 2 3 

MUNICIPIO 
ag ri cu Itu ra tran sformación servi cios 

VERACRUZ 1% 22% 

BOCA DEL RIO 1% 22% 

LA ANTIGUA 14% 26% 

URSULO CAl VÁN 30% 23% 44% 

MEDELLÍN 24% 31% 43% 

PUENTE NACIONAL 38% 20% 40% 

36% 22% 39% 

PASO DE OV~AS 40% 22% 36% 

I~~~E&~~ DE 
46% 16% 36% 

ITL I 55% 10% 33% 

MANLlO FABlO A. 47% 21% 31% 

COTAXTLA 57% 16% 25% 

SOTAVENTO 11 % 21 % 65% 

Con en estas estadísticas analizamos que la región se divide 
en dos microrregiones: la primera es la región dedicada 

9 Fuente. Sistema Munk:ipal de base de Datos, INEGI. XII Censo General de 

población y vivienda 2000; empleo, según sector de activk:lad 
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principalmente al sector primario o agrícola y los municipios 
que dependen de esta, en los que podemos encontrar: 

Municipios principa les: Municipios dependientes. 

• Cotaxtla . · Manlio Fabio Altamirano. 

· Tlali xcoyán. · Paso de ovejas. 

· Soledad de Doblado. 

La segunda microrregión es la que sobresale en actividades del 
sector terciario o de serv icios el cual comprende los siguientes 
municipios : 

· la Antigua. . Jamapa. 

· Boca del rio . . Medellín. 

- Veracruz. - Úrsulo Galván . 

- Puente Nacional. 

028 · OClCA DEL Río 
049· COTAXTLA 
090 · JAMAPA 
016 · LA A NTIGUA 
100 · MAN UO FABIO ALTAM I 
105 · MEDELlíN 
1 26 . PASO DE OVEJAS 
134 · PU ENTE NACIONAL 
1 48 . SOLEDAD DE OOBLAOO 
181 . TLAU XCOYAN 
191 . ÚRSULO GALVÁN 
193 . VEAACRUZ "' 

Graneo 8. "1unicipios de la RegiÓn de Sotavento, Veracruz. 
Definimos como municipios dependientes a aquellos que para 

trasladarse y abastecerse necesitan de una zona más 
conurbada 10. 

10 Mlcrorreglones definidas ¡"X)r equi¡"X).(2007) 

ll~ 
~ CENTRO DE PRODUCCiÓN DE ALCOHOL ETIlICO 18 



ESTRATEGIA DE DESARROLLO E INTEGRACI6N URBANA DEJOSt CARDEL, VERACRUZ i!f: 
GRÁFICA POR SECTORES ECONÓMICOS POR 

MICRORREGIÓN. 

MICROREGION I 
servicios 
13 978 

transfor 33% 

macion 
6966 ---..' 

17% 

agricola 
20683 

• : SECTOR PRIMARIO: AGRíCOLA 
~ 

. : SECTOR SECUNDARIO: TRANSFORMACI6N. 
~ 

. : SECTOR TERCIARIO: SERVICIOS. 

agricola 
13 3 •• _...:..:MICROREGION 11 

5% 

servicios 

191863 ___ -C~ ........ ,. 
72% 

macion 
60598 

23% 

Gráfico 9 V 10. Fuente INEGI, elaborada por equipo. 

, :' .. . 

CONCLUSiÓN 

Basándonos en los datos anteriores la región que se va a 
estudiar va a ser la microrregión conformada por los 
municipios de: 

• La Antigua. 

• Boca del río. 

• Veracruz. 

• Jamapa. 

• Medellín. 

• Úrsulo Galván. 

• Puente Nacional . 

Gráfico 11. Microrregión. Elaoorada ¡xlr equi¡xl. 

Esta microrregión se escogió por que La Antigua, Boca del Río 
y Veracruz son las que más sobresalen de toda la región en 
cuanto, producción, desarrollo económico y poblacional. 
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1.2.2 IMPORTANCIA DE LA REGiÓN EN RELACiÓN CON 

EL ESTADO DE VERACRUZ 

La región en la que nos vamos a adentrar comprende los 
municipios de: La Antigua, Boca del Río, Veracruz, Jamapa, 
Medellín, Paso de Ovejas y Ursulo Galván; en este apartado 
vamos a ver la importancia que tiene esta región sobre el 
estado de Veracruz. 

Basándose en las estadísticas de los sectores podemos 
encontrar lo siguiente: 

SECTOR MtXICO VERACRUZ RECIÓN 

agricultura 186880 745854 13312 

transformación 4778569 458283 60598 

servicios 8975840 1098898 191863 

Tabla 2. Total de la población ocupada según sector de actividad". 

11 Sistema Munk:ipal de base de Datos, INEGI. XII Censo General de 
población y vivierKla 2000; empleo, según sector de actividad. 
http:¡¡sc.lnegi.gob.mx¡simbad¡irKlex.jsp?c 
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Gráfk:o 12. Comparativa de producción según sector de activk:lad 

• SECTOR PRIMARIO: AGRíCOLA 

• SECTOR SECUNDARIO: TRANSFORMACiÓN. 

D SECTOR TERCIARIO: SERVICIOS. 

Como podemos ver la región tiene una gran importancia en el 
sector terciario o de servicios, teniendo una ocupación del 72% 
del total de la región y aportando el 17% con respecto al 
estado; esto quiere decir que esa región tiene un gran aporte 
en materia de servicios, que se refiere al sector terciario. 
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Como resultado de un conjunto de procesos socioeconómicos, 
que en la actualidad se advierte en el estado de Veracruz 12: 

• Una desarticulación de las áreas urbanas con su 
entorno rural principalmente, y 

• Un proceso natural de dependencia e interacción entre 
las pequeñas ciudades y áreas urbanas de los 
microsistemas de ciudades que existen en la entidad 
veracruzana. 

Es entonces que la región se conforma de un área urbana y de 
dependencias, para lo cual José Cardel, La Antigua se 
encuentra en el tercer lugar de las 3 áreas urbanas de las 
cuales van a depender las demás. 

12 Ciudades medios y los microsistEmas en Veracruz. Rafael Vela Martínez, 

catedrático del Colegio de Veracruz. 

, :' .. . 

~R Primario Secundario Terciari o 
MUNICIPIO 

1 VERACRUZ 1% 22% 77% 

2 BOCA DEL RIO 1% 23% 76% 

3 LA ANTIGUA 1594 2694 5994 

4 UR5ULO GALVÁN 31% 24% 45% 

5 MEDELLlN 24% 32% 44% 

6 PUENTE NACIONAL 39% 20% 41% 

7 JAMAPA 37% 23% 40% 

Tabla 3. Mmlclplos de la mlCrorreglOn 11, por sectores economlcos. 
Elaborada por equipo. 

Teniendo en consideración que los Sectores económicos, son 
la división de la actividad económica de un Estado, atendiendo 
al tipo de proceso que implique. Esta división se da en tres 
grandes sectores denominados primario, secundario y 
terciario. 

• El sector primario agrupa las actividades que implican 
la extracción y obtención de materias primas 
procedentes del medio natural (agricultura, ganadería, 
minería, sil vicultura y pesca). Es propio de las zonas 
rurales. 

• El sector secundario incluye las actividades que 
suponen la transformación de las materias primas en 
productos elaborados, es decir, la industria y la 
construcción (por ejemplo, siderurgia, sector 
agroalimentario, etc.; la producción de bienes de 
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consumo en general). Se localiza principalmente en 
zonas urbanas. 

• El sector terciario, finalmente, es un conjunto que 
incluye todas las actividades y prestación de servicios 
que no pertenecen a los otros dos sectores y que 
podrían considerarse como actividades de suministro 
de bienes inmateriales a las personas, a las 
colectividades o a las empresas. Este sector agrupa los 
servicios mercantiles y no mercantiles, especialmente 
el comercio (al por mayor y al por menor), el negocio 
de automóviles y las reparaciones, el alquiler de 
viviendas, el correo y las telecomunicaciones, los 
seguros, el turismo, la sanidad, la educación, la cultura 
y los servicios ofrecidos por las administraciones 
públicas. 

, :' .. . 

Con esto podemos apreciar que la zona de estudio tiene gran 
importancia como centro urbano y de servicios, de los cuales, 
el más importante es el del comercio: 

LA ANTIGUA 

actr,;dades de gobiemo P 5% 

otros se,,",clos ~~~~~~~= 20% 
semcios de hotele s y restaura nt e s F 12% 

semcios de esparcimiento y cu~urales p 1% 

semeios de salu d y a sist enci a soc ial f===::1 6% 

ser"clos educat,,"os 8% 

semcios de apoyo a los negocios P2% 
semcios profesionales P 2% 
semeios inm ob ili ari os 1% 

s emeios fin anc ieros y de segu ros 1% 

inform aci ón en medios mas ,,"o s 0% 

transport e. alm acenamie nto y correos ~~;~";" ~"'~"''''''''''''''''!;40/0J 
comercIo ~ 34% 

0% 5% 10% 15% 20% 25% 3] % 35% 40% 

Gráfk:o 13. Actividades del sector terciario en La Antigua, Veracruz. (INEGI) 

Esta importancia se puede ver más claramente en la población 
total del municipio con la región, el cual cae hasta el Sto lugar, 
con lo que podemos apreciar que la zona de estudio es un 
lugar de trabajo en el que las personas de los municipio 
colindantes van a trabajar. 
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MUNICIPIO POBLACION 

1 VERACRUZ 512310 

2 BOCA DEL RIO 141906 

3 MEDELLlN 38840 

4 URSULO GALVAN 26909 

5 LA ANTIGUA 25409 

PUENTE 
6 NACIO NA L 20148 

7 JAMAPA 9772 

Tabla 4. Tota l de población por municipio 2005 " 

13 13 Sistema Municipa l de base de Datos, INEGI. Conteo de poblacIÓn 
2005. 

. ' .. . 

MUNICIPIO DE LA ANTIGUA 

n",,, UPU 

(¡()!JO I)I /011 \IUI 

UnuJ" 
G ... h·¡n 

-

ll~ 
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1.3 SISTEMA DE CIUDADES 

NIVEL ESTATAL 

Las ciudades no 
pueden estudiarse 
aisladamente en la 
medida en que son 
elementos espaciales 
en la organización 
regional o nacional de 
la economía, la 
sociedad y la política. 

Partiendo de la 
República Mexicana podemos decir que el Distrito Federal es la 
ciudad con mayor importancia en el país, ya que es ésta donde 

, :' .. . 

A nivel de estado de Veracruz de Ignacio de la Llave 
encontramos que su posición geográfica lo conecta con la 
Cuenca del Golfo de México, el Caribe, Centro y Sudamérica, 
Europa y la Costa este de Estados Unidos y, a través del Istmo 
de Tehuantepec, con los puertos del Pacífico y los mercados 
asiáticos. 

Donde sus principales ciudades por sectores económicos son: 
Veracruz (puerto), Tuxpan (puerto), Coatzacoalcos (puerto), 
Xalapa (capital), La Antigua (municipio de la zona de estudio). 

se concentran todas las actividades políticas, económicas, ,----------- _ , 
administrativas y culturales a nivel nacional. : LA ANTIGUA I 

(~ __ =~=:-_...,\. _________ --------- I NÚM. HAB. 23, 389 : : N. SERVICIO: MEDIO I 

, ' 
VERACRUZ '------1----- .. ' 

NÚM. HAS. 4S7, 377 
N. SERVICIO: ESTATAL 

Nota: Ver simbologfa 
pág . 50 

TUXPAN 

NÚM , HAS. 126. 616 

N. SERVICIO: ESTATAL 

XALAPA 
NUM. HAB. 390, 590 

N. SERVICIO: ESTATAL 

URSUlO GAlVAN 
NUM. HAB. 27,489 

N. SERVICIO: MEDIO 

, .. ------ ------, 
JOSE CARDEl I 

NUM. HAB. 19, 341 
N. SERVICIO: MEDIO , ' 

'._------ ______ 1 

PUENTE NACIONAL 
NUM. HAB. 17,741 

N. SERVICIO: MEDIO 

MEDElllN 
NUM. HAB. 17,741 

N. SERVICIO: MEDIO 
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1.4 SISTEMA DE ENLACES 

Tomando en cuenta que el Distrito Federal es el sitio más 
importante en este sistema de enlaces, ya que es de aquí de 
donde se desprenden todas las vías de comunicación hacia los 
demás estados de la república. 

V.rauuz o. Xalopo o: o. M.I(;(O O: 

• M.,,(it.o 320~m • V'!'Jl:Kru:r. .• , ...... . '00 "" 
• • f'\>IIbio 200tm • "'10 Róeo 275 ~"" 

• Ve'OC:f"lI"Z 100 \111 • Cool¡¡:ocoolto$ 610 ~ ,.. 

Para establecer una ruta de enlace es importante saber que: 

La ciudad Cardel es la cabecera del municipio de La Antigua, 
en el estado de Veracruz-lIave, puede localizarse sobre la 
carretera costera a 34 kilómetros del puerto de Veracruz; por 
la vía de La Antigua, a 74 kilómetros de Veracruz; por la ruta 
del tamarindo, de 72 kilómetros de Xalapa, capital del estado; 
Por el ferrocarril interoceánico de dos kilómetros a Veracruz, 
90 kilómetros a Xalapa y 446 a la Ciudad de México. 

RUTA DE ENLACE 

ORlZA8A 

, :' .. . 

José Cardel es el punto de acceso a las principales carreteras 
que comunican el Norte, Sur y centro del estado, por lo que 
podemos concluir que Cardel es un punto de enlace entre la 
capital de estado (Xalapa) y el puerto de mayor importancia 
(Veracruz). Es un punto nadal, que comunica con otros 
municipios como son Úrsulo Galván, que comunica con la 
playa de Chachalacas, considerado como un centro turístico, 
obligando el paso por la Ciudad de Cardel; Puente Nacional es 
un municipio dependiente de dicha Ciudad donde se 
abastecen de productos, servicios y de entretenimiento. 

"" XALAPA J 
CARDEL 

VERACRUZ 
PUERTO 

~~ ____ JJr-------~~ 
CÓRDOBA 

la federal de clXlt a No. 150, recorre 
la distancia entre las ciudades de 
México, Puebla y Córdoba. 
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(;4 .... ... 

Gráfk:o 14. Principales carreteras de Veracruz. (INEGI) 

, :' .. . 

11.5. CONCLUSiÓN 

Hasta esta etapa de la investigación deducimos la importancia 
y las características con las que cuenta la microrregión de La 
Antigua, Boca del Río, Veracruz, y la zona de Cardel 
principalmente; debido al sistema de Comunicación que tiene 
con todo el Estado, con Puebla y con el Distrito Federal, el cual 
es una vía de enlace muy importante sobre todo del golfo de 
México hacia el centro del país; también podemos apreciar que 
José Cardel es una región importante para el desarrollo de 
servicios, sobre todo del sector comercial, el cual genera 
trabajo a los municipios circundantes dependientes de él. 

, GOLfO 

CARDEt 
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11.- ZONA DE ESTUDIO. 

11.1. DELIMITACIÓN DE LA ZONA DE ESTUDIO. 

El objetivo de este capítulo es establecer los límites físicos 
dentro de los cuales se desarrollará el estudio. Para esto es 
necesario el análisis de los fenómenos cualitativos, que han 
representado cambios representativos en el comportamiento 
económico de la población de estudio. De esta manera, se 
podrá plantear la hipótesis del futuro crecimiento, que permite 
establecer una meta de planeación de la localidad de José 
Cardel , Veracruz . Para ello se tomará en cuenta los siguientes 
aspectos: 

• Aspectos demográficos. 
• Proyección de población. 
• Barreras físico naturales . 
• Barreras físico artificiales . 
• Aspectos socioeconómicos y políticos. 
• Indicadores de desarrollo económico. 

Para poder definir la zona de estudio el procedimiento fue a 
través de: 

1. Aspectos demográficos . Basándonos en dos 
censos poblacionales que son el de 1990 y2005, 
debido que anteriormente José Cardel no era 
considerada como cabecera municipal , sino como 
Hacienda José Cardel, y fue hasta 1990 que se le 
consideró Ciudad , dándole la importancia 
necesaria para entrar en el censo poblacional. 

CENSOS DE 1990 Y 2005 

AÑO 1990 2005 

POBLACiÓN 14,704 19,341 

2 . Se establecieron los plazos para la proyección de 
crecimiento futuro de la población siendo los 
siguientes: 

a. Corto Plazo: año 2010 
b. Mediano Plazo: año 2015 
c. Largo Plazo: año 2020 

3. Mediante el uso de la formula del Interés 
Compuesto, se obtuvo el crecimiento de la 
población a largo plazo; el cual fue de 1.31 veces a 
partir de la población del año 2005 , asimismo la 
taza de crecimiento se define como el 1.84%. 

4. Con este dato se procedió a realizar una 
circunferencia a partir del centro de la traza 
urbana al punto más alejado de la misma, 
incluyendo el 1.31 veces que creció la población al 
radio de la circunferencia. 
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centro de la zona de estudio, sobre el 

centro urbano de la zona de estudio, 
en el eje del camino de terracería él Mata 
Grande, él 2.3 I km. 
G. Del centro urbano de la zona de estudio, 

en el eje de la vía sencilla del Ferrocarril él 

Veracruz, a 2.3 I km. 

7. Del límite urbano de la zona de estudio, en 
del camino de terracería a Salmaral, 
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A partir de los siguientes puntos que describen la poligonal: 

1. Partiendo del límite de la zona de estudio, en el eje de 
la carretera de cuota dirección al Ciruelo , a 1 km. 

2. Del límite de la zona de estudio en el eje de la carretera 
México 180 a Vega de la Torre , a 833 m . 

3. Del centro de la zona de estud io, sobre el eje de la 
vereda en dirección Noroeste , que conecta a la 
carretera México 180 y el ferrocarril aJalapa, a 2 .3 km . 

4. Del límite urbano de la zona de estudio , en el eje de la 
vía sencilla del ferrocarril a 1.154 km. 

5. Del centro urbano de la zona de estudio , en el eje del 
camino de terracería a Mata Grande , a 2 .31 km. 

6. Del centro urbano de la zona de estudio , en el eje de la 
vía sencilla del ferrocarril a Veracruz, a 2.31 km. 

7. Del límite urbano de la zona de estudio , en el eje de 
del camino de terracería a Salmoral , 628 m. 

8. Del límite urbano de la zona de estudio , en el eje de la 
carretera federal México 180 a Veracruz , 633m. 

9. Del centro urbano de la zona de estudio , en el eje de 
la vereda a Barra de Chachalacas, a 2.31 

11.2 ASPECTOS SOClOECONÓMICOS. 

El análisis de los aspectos sociales, económicos y políticos, 
plantean la necesidad de interpretarlos para facilitar el 
entendimiento de la situación existente y sus tendencias de 
desarrollo futuras. 

Estos aspectos son: 

1. Aspectos demográficos. 

1.1 . Estructura demográfica de la población por 
edad y sexo. 

1.2 . Natalidad, Mortalidad. 
1.3 . Migración. 
1.4. Crecimiento poblacional. 
1.5 . Hipótesis de población. 

2. Aspectos Económicos. 

2.1. 

2.2 . 

2.3 . 

Población económicamente activa por edad 
y sexo. 
Niveles de empleo, subempleo, desempleo, 
precios y salarios. 
Niveles de ingreso económico. 
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11.2.1 ESTRUCTURA DEMOGRÁFICA DE LA POBLACIÓN 
POR EDAD Y SEX014. 

100% 

19,341 

Gráfico 15. Pirámide de edades. Elaborada por equipo. 

Haciendo una comparativa de la gráfica de población, 
observamos que cerca del 50% del total de la población se 
encuentra en el rango de 0-19 años, es decir el ámbito de 
estudio se encuentra integrado por personas jóvenes, lo que 
nos demanda a corto y mediano plazo dotar de servicios de 
educación, deporte y empleo principalmente. 

14 Anuario estadístico Veracruz Ignacio de la Llave. Edición 2005. Población. 

RANGOS HOMBRES MUJERES TOTAL 

0-4 395 884 1279 

5-9. 485 865 1350 

10-14. 638 793 1431 

1 5-1 9 677 900 1577 

20-24 649 1021 1670 

25-29 798 961 1759 

30-34 816 824 1640 

35-39 827 740 1567 

40-44 871 762 1633 

45-49 621 691 1312 

50-54 820 647 1467 

55-59 771 537 1308 

60 ó más 879 469 1348 

19341 

Tabla 5. Rango de edades. Elaborada por eq uipo. 
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7% 

7% 
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9% 
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8% 
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8% 

7% 
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INDICADORES DE SALUD (2004) 
Concepto Tasa 

Tasa de natalidad 16.8 al 

Tasa de mo rtalidad infantil 3899.5 bl 

Tasa de mo rtalidad ge ne ral 80507.9 el 

Tasa de mo rtalidad infantil 14.4 bl 

Tasa de mo rtalidad ge ne ral 560.3 al 
a/Por cada 1,000 habitantes b/Por cada 1,000 

nacimientos e/Porcada 1 ,000 habitantes 

Fuente: INEGI. 

ANALFABETISMO (2005) 
Concepto Referencia 

Población de 6 a 14 años 87.15% 
que sabe leer y escribir 

Po blació n de 15 años y más 18157 

Población de 15 años y más 1266 
analfabeta 

Tasa de analfabetismo 6.97% 

Fuente: INEGI. 

CARACTERISTICAS DEL SECTOR 
EDUCATIVO (2005) 

Concepto Referencia 

Ad ulto s alfabetizado s 17 

Alfabetizado re s 20 

Bibliotecas públicas 8 

Becas otorgadas 597 

Fuente: INEGI. 

Gráfico 16, 17 Y 18. Indicadores de salud, analfabetismo y educación. 

Estos indicadores representan que en ciudad Cardel, los 
aspectos de salud: se tienen referencias altas sobre todo en 
morbilidad general (personas que enferman en un tiempo y 
lugar determinado); en segundo plano tenemos la morbilidad 
infantil que principalmente afecta a los recién nacidos . La tasa 
de mortalidad en niños como en adultos es poca. El 
analfabetismo se encuentra en referencias altas, que indica 
que la educación representa un déficit, principalmente en 
personas de más de 15 años , esto debido a que se ven en la 
necesidad de trabajar a una temprana edad con la intención de 
ayudar a su familia a salir adelante y tener un mejor nivel de 
vida. 

Dentro de las características del sector educativo, notamos 
una alta referencia en las becas otorgadas hacia los 
estudiantes de bajos recursos , sin embargo hay gran cantidad 
de alfabetizadores que son los encargados de ayudar a la 
población a leer y escribir, pero como se ven en la necesidad 
de abandonar la escuela, muestran poco interés hacia la 
educación que les brindan. 

11.2.2 CRECIMIENTO POBLAClONAL. 

El crecimiento de la población de José Cardel ha ido 
cambiando de acuerdo a las diferentes etapas histórico­
sociales que ha vivido esta comunidad, de las cuales podemos 
distinguir 3: 

ETAPA 1. 

Esta etapa contempla el crecimiento de la población a partir 
del periodo de 1970- 1990, en donde se da un gran 
crecimiento de población por el gran desarrollo de la ciudad, 
en un proceso acelerado de urbanización y un alto nivel de 
inmigración, y de manera más específica en José Cardel por la 
apertura del "Ingenio", teniendo una tasa de crecimiento de 
3 .12%. 
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ETAPA2. 
La segunda etapa se da a partir de la migración que se llega a 
dar en Cardel hacia los estados del norte por la creciente baja 
en el sector primario en Veracruz, esta se da con mayor auge 
en los años de 1990 al 2000, teniendo una tasa de crecimiento 
de 1.49% en este periodo. 

ETAPA3. 

Por último se contempla el crecimiento de población que ha 
tenido Cardel en los últimos años, yendo de nuevo a la alza 
por la incursión del sector terciario en la zona, contemplando 
un rango de 5 años del 2000 al 2005, con lo que se obtiene 
una tasa de crecimiento del 2.55% y una población de 28,237 
para el 2020 . 

11.2.3 HIPÓTESIS POBLAClONAl. 

HIPÓTESIS ALTA. 
La primera hipótesis poblacional determina una tasa de 
crecimiento alta con un 3%, ésta contempla un resurgimiento 
del Ingenio Azucarero como principal proveedor de trabajo, 
creando una alta inmigración a la zona y con la cual se 
llegarían a 36,965 habitantes para el 2020. 

HIPÓTESIS MEDIA. 
Como segunda hipótesis se contempla un crecimiento 
poblacional como se ha dado en los últimos años, 
contemplando la creciente inserción del sector terclano 
(comercio) en la zona. La hipótesis contempla una tasa del 
2.5% teniendo una población para el 2020 de 28,237 
habitantes. 

HIPÓTESIS BAJA. 
La tercera hipótesis se toma a partir del abandono del campo, 
siendo esto que los campesinos que aun quedan en la zona, 
en lo que es el área agrícola, ubicada al noroeste del poblado, 
ya no tengan los suficientes recursos para sustentar sus 
cosechas. Esta hipótesis contempla la tasa de crecimiento más 
baja (1.5%) dando como una población al 2020 de 22,921 
habitantes . 

CONCLUSiÓN. 
La hipótesis poblacional que tomaremos en cuenta para 
nuestro estudio es la segunda hipótesis , que muestra un 
crecimiento medio (2.5%) , esto debido a que en esta hipótesis 
se muestra el crecimiento que se ha dado últimamente en José 
Cardel , gracias al desarrollo del comercio, el cual ha tenido un 
buen desarrollo con un posible seguimiento a largo plazo. 

PLAZO CORTO MEDIANO LARGO 
TASA 

DE 

AÑO 1990 2005 2010 2015 2020 CREe. 

HIPÓTESIS 14704 19341 27186 31701 36965 3.00% 
ALTA 

HIPÓTESIS 14704 19341 21941 24891 28237 2.50% 
MEDIA 

HIPÓTESIS 14704 19341 19768 21286 22921 1.50% 
BAJA 
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HIPÓTESIS DE CRECIMIENTO POBLACIONAL 

40000 

35000 ....--

------30000 

~ ----U) 
W 
1- 25000 

_ HIPÓTESIS 1 z 
~ ~ 20000 _ HIPÓTESIS 2 iD 

HIPÓTESIS 3 <C 
::t: 15000 
o z 

10000 

5000 

O 

1990 2005 201 0 201 5 2020 

AÑO 

Gráfico 19. Hipótesis de crecimiento poblacional. Elaborada por equipo. 

11.2.4 ASPECTOS ECONÓMICOS. 

Éste apartado se basa en la clasificación que hace el INEGI, con 
respecto a las actividades que realiza la población , se cue~,ta 
con dos grupos el primero de ellos es la PEA (Poblaclon 
Económicamente Activa), en ésta se incluye a toda persona que 
realice alguna actividad y sea remunerada por ello , 
generalmente se hallan personas jóvenes , sin embargo en el 
PEI (Población Económicamente Inactiva), se abarca 
estudiantes , amas de casas, todo aquel que no venda su 
fuerza de trabajo . 

1. Población económicamente activa. 

Como se acaba de definir con anterioridad, podemos darnos 
cuenta que el 80% de la población ofrece una retribución por 
su trabajo , a nivel municipal la contribución al PEA, es de 
54.77%, sin embargo José Cardel es cabecera municipal y se 
concentra un mayor porcentaje. 

Los sectores en los que sobresale a nivel municipal , se 
describe a continuación en forma decreciente: 

• El sector que prevalece es el terciario con un 

• 

• 

42 .98%, principalmente actividades comerciales y de 
servicios. 
Posteriormente el sector con un desarrollo constante es 
el secundario con un 33.2% del total de su población. 
Debido a la cercanía con el litoral marítimo, el suelo 
salitre hace que el sector primario quede en el último 
lugar con un porcentaje del 21.9%, esto es, menos de 
la cuarta parte de la población. 

2. Niveles de empleo, subempleo, desempleo, 
precios y salarios 

Para tener una idea de las actividades productivas de la 
población económicamente activa -PEA- que se desarrolla en 
la zona de estudio con respecto a los sectores productivos , se 
realiza una comparación de los centros productivos que 
integran la población de José Cardel, para detectar el 
comportamiento de ellos y en forma conjunta, al analizar los 
siguientes datos, se observa que en el área de est~dio se 
realizan preeminentemente actividades de tipo comercial y de 
servicios, lo que confirma su importancia como un corredor 
comercial significativo para el estado de Veracruz. 
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Para que los datos que se obtengan sean lo más cercanos a la 
realidad , se analiza la -PEA- del municipio que integra nuestra 
zona de estudio , y al final realizamos la sumatoria que arroja 
éste, de acuerdo a lo anterior el municipio de La Antigua 
presenta el 54.77% de PEA esto representa el 80% de la 
población. 

Considerando el PEA de este munICipiO en cuanto al sector 
productivo, se advierte la preeminencia de sector terciario con 
un 35.6% del cual la Antigua ocupa el 42.98% 
En segundo lugar se encuentra el sector primario con 35.5%, 
en este sector agrícola, José Cardel sólo presenta un 
porcentaje del 21.9% de su población (menos de la cuarta 
parte). 

El sector secundario participa con un 26.7%, en el cual antigua 
presenta el 33.2% del total de su población, porcentaje mayor 
al de el sector primario en este municipio. 

15 Programa de Desarrollo Urbano del Centro de población de Cardel, 
Veracruz. 

población ocupada según José Cardel 
ocupación principal 15 

* profesionales y técnicos 374 

*trabajadores de la educación y 187 
del arte 

*funcionarios superiores y 89 
personal directivo 

*comerciantes vendedores y 868 
similares 

*trabajadores 
servicio y 
vehículos 

personales 
conducción 

en 992 
de 

*trabajadores 
ag ropecuarias 

en labores 1416 

*artesanos y obreros 1321 

*trabajadores en 
públicos y oficinistas 

servicios 884 

*inspectores y supervisores 114 

*trabajadores domésticos 189 

* protección y vig ilancia 116 

total 6550 

Tabla 6. Población ocupada según ocupación principal. 
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relativa en % 

6% 

3% 

1% 

13% 

15% 

22% 

20% 

13% 

2% 

3% 

2% 

100% 
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pOblaClon ocupada segun ocupaClon prinCipal 

25% 

20% 

15% 

10% 

5% 

Gráfico 20. Población ocupada según ocupación pri ncipal. 

Como se puede observar la ocupación principal de la 
población se encuentra encaminada al sector terciario, es decir 
actividades comerciales y de servicio. No obstante teniendo en 
cuenta que nuestra zona de estudio se encuentra en el área 
geográfica B, según las divisiones que hace la secretaria del 
trabajo y previsión social a nuestro municipio, en La Antigua le 
rige el área geográfica A y los sueldos de las profesiones 
enlistadas se cotizan como salario base por hora de la 
siguiente forma: 

1. trabajadores de la educación y el arte 
$77.90 

2. funcionarios supervisores y personal directivo 
$80.82 

3. vendedor y similares 
$67.21 

4. trabajos en servicios personales y conducción de 
vehículos 
$75.42 

5. trabajadores en labores agropecuarias $63.11 
6. trabajadores en servIcIos públicos, oficinistas, 

inspectores, y supervisores 
$65.86 

7. protección y vigilancia 
$65.27 

3. NIVELES DE INGRESO ECONÓMICOS 

Por medio de los niveles de ingreso se observa que la 
población de escasos recursos, presenta ingresos menores al 
0.5 veces el salario mínimo ascendía al 6.01 %, para las 
personas que perciben de 0.5 a 1.0 es de 9.81%; circunstancia 
que cambia en el rango de 1.00 a 3.00 veces el salario mínimo 
el cual representa el 59.85% de la población que percibe 
ingresos, que son los que tienen posibilidades de acceder a 
programas institucionales de vivienda, el 13.84% de la 
población ocupada recibe más de tres salarios mínimos y 
finalmente el 8.71% de población no recibe ingresos por el 
trabajo que realiza, los cuales se obtuvieron por medio de los 
datos presentados por el XII Censo General de Población y 
Vivienda realizado por el INEGI. Por lo tanto el nivel de 
adquisición, se ve reducido, haciendo que la población 
demande de servicios para satisfacerse y obtener recursos, por 
eso se da paso inmediato al comercio. 
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En esta gráfica se ejemplifica la situación. 

Salarios 

• menos de 0.5 

. 0.5 al 

. 1.0 a 2.0 

. 2.0 a 3.0 

• 3.0 a 5.0 

Gráfico 21. Niveles de ingreso económico, Fuente INEGI. 
Elaborada por equipo (2007) 

CONCLUSiÓN 

En conclusión, podemos observar el importante crecimiento 
que ha tenido el sector terciario en José Cardel, esto debido ha 
que más del 50% de su población esta en condiciones de ser 
económicamente activa y lo es, llevando así a la ciudad de 
Cardel ha desarrollarse de forma rápida, y ser conocida por 
todo el estado de Veracruz como un enlace importante de los 
diferentes pueblos y zonas turísticas que se encuentran en 
este estado, caso que sus habitantes han sabido explotar de 
forma adecuada, llevándola ha ser una ciudad con altas 
expectativas de crecimiento . 

11.3. MEDIO FíSICO NATURAL. 

El objetivo de este apartado es analizar los aspectos del medio físico natural para definir cuales son las zonas apropiadas para el 
desarrollo del asentamiento humano dependiendo las actividades a realizar, con el fin de proponer los usos del suelo, se gún su 
destino dependiendo sus aptitudes y potencialidades del mismo la intensión de no alterar el medio físico. 

Los aspectos que se desarrollarán de manera respectiva con su plano correspondiente son: topografía, edafología, hidrología, 
geología y vegetación para poder concluir con un plano síntesis donde se señalará el uso de suelo de José Cardel. 
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11.3.1 TOPOGRAFíA. 

Se define como topografía a la descripción detallada de la 
superficie del terreno , es decir, las características que presenta 
en su extensión en sus distintas inclinaciones para poder 
agruparlas dependiendo su rango y así asociarla con la 
actividad idónea que le corresponde como puede ser: agrícola , 
urbana, forestal, etc. 

Por lo tanto en la zona de estudio, por medio de un cartabón 
se observa la ausencia de curvas de nivel de gran pendiente , 
que se localizan en la parte sur del territorio, se puede 
agrupar en cuatro rangos 16: 

16 Datos obtenidos del MANUAL DE INVESTIGACION URBANA, de Teodoro 
Oseas Martínez ed trillas México, 1992. 

Pendiente 

0-2% 

2-5% 

Car acte rí sti cas 
-Adecuada para 
tramos cortos 
Inadecuada para 
tramos largos 
-Problemas 
tendido de 
subterráneas 
drenaje. 

de 
redes 

de 

-Presenta problemas 
de encharcamiento 
por agua, 
asoleamiento 
regular 
-Susceptible a 
reforestar y 
controlar problemas 
de erosión. 
-Ventilación media 
-Pendiente óptima 
para usos urbanos 
-No presenta 
problemas de 
drenaje natural. 
-No presenta 
problemas al 
tendido de redes 
subterráneas de 
drenaje-agua. 
-No presenta 
problemas a las 
vialidades , ni a la 
construcción de 
obra civil. 

Uso recomendable 
-Agricultura 
-Zonas de recarga 
acuífera 
-Con strucciones de 
baja densidad. 
-Zonas de recreación 
intensiva 
-Preservación 
ecológica 

-Agricultura 
-Zonas de recarga 
acuífera. 
-Habitacional, 
densidad alta y 
media. 
-Zonas de recreación 
intensiva. 
-Zona de 
preservación 
ecológica 
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5-10% 

10-25% 

-Adecuada pero no 
óptima para usos 
urbanos, por elevar 
el costo de la 
construcción y la 
obra civil. 
-Ventilación 
adecuada 
-Asoleamiento 
constante. 
-Erosión media 
-Drenaje fácil. 
-Buenas vistas 
-Zonas accidentadas 
por sus variables 
pendientes . 
-Buen asoleamiento. 
-Suelo accesible para 
la construcción. 
-Requiere de 
movimientos de 
tierra. 
-Cimentación 
irregular. 
-Visibilidad amplia. 
-Ventilación 
aprovechable. 
-Presenta 
dificultades para la 
planeación de redes 
de servicio, vialidad 
y construcción entre 
otras. 

Tabla 7. Análisis de pendientes. 

-Con strucción 
habitacional de 
densidad media. 
-Con strucción 
industrial 
-Recreación 

-Habitacional de 
mediana y alta 
densidad. 
-Equipamiento. 
-Zonas recreativas. 
-Zonas de 
Reforestación. 
-Zonas preservables. 

Sin embargo en José Cardel, la parte más accidentada es la 
correspondiente a la parte sur alcanzando una pendiente de 10-
25%, mientras que se conserva en la mayoría del territorio una 
planicie constante del 0-2% en el costado norte, donde el 
asentamiento urbano se ha consolidado. 
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11.3.2 EDAFOLOGíA 

Como sabemos, la edafología es la materia que estudia el 
suelo, el suelo es la capa más superficial de la corteza 
terrestre, es la que se encuentra en el soporte vegetal. El 
estudio de sus características proporciona información para su 
manejo en actividades agrícolas, pecuarias , forestales, de 
ingeniería civil y paisaje urbano, entre otras. 

Los suelos están determinados por las condiciones climáticas, 
la topografía y la vegetación. 

La capa edáfica del ámbito de Cardel presenta dos 
asociaciones l 7

: Vertisol Pélico (Vp), se ubica principalmente 
hacia la parte Norte y Este del área de la zona de estudio, 
estos suelos se caracterizan por presentar un color gris oscuro 
y un ph que varía de ligeramente ácido a moderadamente 
alcalino . 

Finalmente la capa de Feozem Háplico+ Regosol Eutrico (Re5
) 

con clase textural media se presenta hacia la parte Sur, estos 
suelos se caracterizan por presentar un color pardo, grisáceo o 
amarillento , con un ph ligeramente ácido. 

Esto significa que, el tipo de suelo Vertisol Pélico (Vp) se 
encuentran dentro de la familia de los suelos Expansivos, 
estos son suelos de textura fina y principalmente arcillosa. Por 
su afinidad con el agua, la absorben y la retienen 
expandiéndose, originando fuertes movimientos internos. Al 
secarse se contraen, lo que provoca agrietamientos . Estos 
movimientos frecuentemente producen rupturas en las redes 
de agua y drenaje, así como cuarteaduras en las 
construcciones. Cuando están húmedos, estos suelos son 
barrosos, y muy anegadizos. Tienen drenaje deficiente y 
provocan hundimientos irregulares en las construcciones . 

17 Carta Edafológica. INEGI. 

En cuanto a la otra capa de Feozem Háplico+ Regosol Eutrico 
(Re5

), su familia es la de los suelos Granulares sueltos, son 
suelos generalmente arenosos, en los que la presencia de un 
flujo de agua puede provocar la transportación de partículas y 
con eso crear huecos que con el tiempo aumentan de tamaño 
y llegan a ocasionar daños estructurales a las construcciones y 
descubrir instalaciones. Provocan hundimientos, cuarteaduras 
y derrumbes violentos. También es factible que se produzca 
un fenómeno contrario debido a la inestabilidad del suelo y se 
generan levantamientos de las construcciones. 

Por lo que podemos concluir que nuestra zona de estudio, el 
suelo esta compuesto por arcillas y arenas, sobre todo arenas, 
que permiten el desarrollo de agricultura temporal o cultivo de 
pastos. 

CRITERIOS PARA EL APROVECHAMIENTO DE LAS 
CARACTERíSTICAS EDAFOLÓGICAS EN EL USO URBANO. 

SUELOS CA RACTERISTlCAS USO RECOMENDABLE 

Baja compresión, 
regular para sistemas 
sépticos, no construir 

Construcción ligera y 
ARENOSO a menos que se 

someta a un 
de baja densidad 

mejoramiento de 
terreno 

Grano muy fino, suave 
Construcciones de 

y harinoso, cuando 
baja densidad, bueno 

ARCILLOSO esta seco se torna 
plástico, cuando esta 

como material para 

húmedo, erosionable 
carretera. 

Tabla 8. Características edafológicas. 
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ESTRATEGIA DE DESARROLLO E INTEGRACiÓN URBANA DEJOSÉ CARDEL, VERACRUZ 

11.3.3 HIDROLOGíA. 

Este punto es muy importante a considerar para el desarrollo 
urbano en nuestra zona de estudio , tomando mayor 
importancia pues nos encontramos cerca de una zona costera, 
lo que nos da mayores promedios de precipitación, así 
debemos detectar los cuerpos de agua que tenemos , sean 
superficiales o subterráneos, además de los causes de agua 
que aparecen dentro de nuestra zona urbana, lo que nos 
marca las zonas de riesgo , pues si estos no fueron planeados 
previamente pueden provocarnos daños en las construcciones . 

La Hidrología se define como la ciencia que estudia la 
disponibilidad y la distribución del agua sobre la tierra, esta 
ciencia geográfica se dedica al estudio de la distribución , 
espacial y temporal del agua así como a las propiedades que 
presenta en la atmósfera y en la corteza terrestre. 

Esto incluye las precipitaciones , la escorrentía, la humedad del 
suelo, la evapotranspiración y el equilibrio de las masas 
glaciares. 

CUERPOS DE AGUA SUPERFICIALES 

En cuanto a la hidrología de José Cardel se localiza en la 
cuenca hidrológica B del rió Jamapa, su estación hidrométrica 
es la 30-14 ubicada al costado suroeste del rió de La Antigua. 
Este nace en la Sierra Madre Oriental, con el nombre de río 
Resumidero , a una altitud de 3.350 msnm, al oriente de la 
población de González Ortega del estado de Puebla. Fluye 
hacia el sureste en terreno montañoso, en su camino se va 
alimentando de ríos menores como: el Barranca Grande y el 
Cozolapa (este último entre los límites de los estados de 
Puebla y Veracruz). 

En esta confluencia es donde toma el nombre de río La 

cause que pasa por debajo de los 22 mts. en promedio; 
continua su curso hasta que descarga sus aguas en la Boca La 
Antigua del Golfo de México. 

Gráfico 22. Río La antigua. Foto tomada por equipo. 

En la estación hidrométrica B se sitúa el distrito de riego 035 
que distribuye a los municipios de La Antigua, Úrsulo Galván , 
Puente Nacional , Manlio Fabio Altamirano y Paso de Ovejas 18; 

el aprovechamiento se realiza a través de un canal de 
derivación que transporta 14 m3/s , y un dren que tiene una 
capacidad de 8 m3/s . para José Cardel el gasto extremo es de 
3 ,378m3/ seg. Lo que nos da un volumen anual de 1 ,819 ,255 
mts3 . este es el único cuerpo superficial de agua con el que 
cuenta la Ciudad José Cardel. 

ZONAS DE RIESGO POTENCIAL 

Estas zonas son aquellas que se localizan en las inmediaciones 
de cuerpos de agua superficial o de escurrimiento, y que por 
su estructura topográfica, su construcClon o su poca 
permeabilidad , tienen anegaciones de agua por lapsos 
variables. 

Antigua, pasando por debajo de ciudad José Cardel en su 18 Programa de Rehabilitación y Modernización de Distritos de Riego. 
límite sureste con el municipio de Paso de Ovejas, teniendo un Comisión Nacional Del Agua. 
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El desarrollo urbano de José Cardel responde a un a forma 
rectilínea con una traza urbana rectangular, esto claro por las 
características topográficas del terreno, con pendientes que 
rebasan en algunos puntos el 5%, lo que genera un 
escurrimiento considerable en algunas zonas de la ciudad, en 
estas las más afectadas son las que se encuentran en la parte 
sureste de Cardel , la cual es la zona más reciente y carece de 
un equipamiento adecuado para la permeabilidad o la 
absorción de las caídas de agua, que se generan por las 
condiciones climáticas de la zona, ya que por estar cerca de la 
costa se tienen precipitaciones pluviales maxlmas de 
1551.40mm3, lo que nos genera encharcamientos 
considerables en una zona que es carente de pavimento 
asfáltico en la mayoría de sus calles y las pocas que cuentan 
con el están en mal estado, sea por una mala elaboración o 
por el mismo desgaste que provocan los escurrimientos 
pluviales. 

Encharcamientos Avenidas de terracería 

Zona de riesgo 

Gráfico 23. Foto aérea 

No se tuvo en consideración que además de ser una zona 
afectada por las pendientes naturales del terreno, también se 
localiza en las inmediaciones del río La Antigua, lo que 
extiende su estado de zona de riesgo por la afectación que 
puede llegar a tener con éste. 

Otras zonas que podrían sufrir encharcamientos , pero no con 
la misma magnitud , son las calles colindantes a la carretera a 
Veracruz, por tener una ligera pendiente y no existir el 
alcantarillado necesario para estas, en su mayoría las avenidas 
utilizan un sistema de filtración de agua a través de canaletas 
adosadas a la guarnlclon de las banquetas, son 
aproximadamente de 10 cm lo que no afecta en mucho el flujo 
del agua, por lo que si esta llega a tener una precipitación 
pluvial fuerte dichas canaletas y los registros a los que 
desembocan podrían sufrir una saturación por el excedente de 
agua. 
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11.3.4 GEOLOGíA 

José Cardel se encuentra ubicado en la subprovincia de 
"Declive" de la Provincia de la Planicie Costera. La región se 

caracteriza por lo contrastante del relieve; también por 
innumerables mesetas y cañadas, algunas de más de 100m de 
profundidad , las mesetas decrecen a medida que se acercan a 
la costa hasta constituir la planicie costera que en algunas 
partes llega a tener hasta 40 kilómetros de ancho. 

El área refleja la acción de procesos endógenos tectónicos y 
magmáticos , que indican plegamientos, rupturas, vulcanismo 
e intrusiones, así como, procesos exógenos denudatorios y 
acumulativos, todos ellos forman elementos geomorfológicos 
distintos. 

Los procesos exógenos acumulativos y denudatorios se 
desarrollan principalmente en esta zona, se forman terrazas y 
abanicos profundamente disecados; hacia el este se aprecia el 
desarrollo de dunas. Los procesos denudatorios han 
modelado una extensa planicie aluvial. 

De acuerdo con las características geomorfológicas que 
presenta la región es posible ubicarla en una etapa de 
juventud. 

En el área las rocas corresponden a 
cronoestatigráfico del Cenozoico, en este 
desarrolla un potente espesor de sedimentos. 

un rango 
intervalo se 

El suelo del área de José Cardel se formo entre el periodo del 
Plioceno del Cenozoico Terciario Superior y el periodo 

Cuaternario 19
. Esta constituido principalmente por: 

a) Rocas sedimentarias (arenisca-conglomerado): 
corresponde a secuencia continental de 
conglomerados polimícticos el esqueleto lo forman 

clastos 20 redondeados a subredondeados de basalto, 
andesita, caliza y travertino, en una matriz arenosa, 
escasamente cementados por carbonatos. Las 
areniscas son de grano medio a grueso, de color gris y 
pardo elaro . La morfología que presentan es de 
extensas terrazas disectadas y acantiladas. 

b) Suelo aluvial: depósitos aluviales originados por 
acción pluvial, los suelos son limo-arenosos 
compuestos por elastos clasificados de cuarzo, 
feldespatos , micas, fragmentos de roca y gran 
contenido de limos, escasamente consolidados. 

De acuerdo a estas características del subsuelo de José Cardel 
se recomienda un uso agrícola , zona de conservación o 
recreación y urbanización de muy baja densidad. 

19 Carta geológica, INEGI. 
El cuaternario esta representado por depósitos de travertino, 20 Clastos: Roca que es atacada por la meteorización física o química 

así como de material elástico poco consolidado . formando partículas de diversos tamaños. 
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11.3.5 CLIMA 

El clima es una media de los tiempos meteorológicos de una 
zona a lo largo de varios años. 

El clima forma parte del medio físico natural , por lo tanto es 
determinante en el desarrollo de los asentamientos, de aquí 
parte el diseño de las edificaciones , y su proceso de 
planeación . 

El estudio y características resultantes del clima en nuestra 
zona es importante, ya que de ello determinaremos cuales son 
las áreas aptas para la creación de nuevos asentamientos . 

La zona climática en la que se encuentra José Cardel 
corresponde al tipo Aw 1 (W)2 1, cálido subhúmedo con lluvias 
en verano según la clasificación de Kbpen, sus colindancias 
como Úrsulo Galván, Paso de Ovejas y Puente Nacional , tienen 
al igual que Cardel climas cálido subhúmedo , con régimen de 
lluvias de verano y diversos grados de humedad: AwO , Aw2 , 
que es el más húmedo , sin embargo la diferencia entre uno y 
otro es casi nula. 

La temperatura media anual va de los 22° a los 26° C en 
temporada de calor. El porcentaje de lluvia invernal es menor 
de 5%, presentando una precipitación el mes más seco mayor 
de 60mm. 

21 Carta Climática. INEGI. 

Clima Cantidad de Humedad 

AwO Menor humedad 

Aw 1 Humedad media 

Aw 2 Mayor humedad 

Tabla 9 . Diferencia entre los climas de José Cardel 

A partir del análisis climático se deberá definir la latitud y 
altitud del terreno o zona de estudio encontrada, así como la 
determinación de trayectorias de asoleamiento, y patrones de 
producción de calor , además de los rangos de comodidad para 
las diferentes zonas detectadas, vientos, temperatura, 
escurrimientos , vegetación, formulando finalmente criterios 
generales para la regulación climática aplicada al proyecto 
urbano arquitectónico. 
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11.3.6 VEGETACIÓN 

La vegetación tiene su origen de acuerdo a las condiciones de 
un ecosistema, como la topografía, el suelo, el clima, entre 
otros. 

La vegetación es importante porque regula el microclima y la 
humedad del subsuelo, evitando así la erosión de la capa 
vegetal del suelo y puede modificar el microclima urbano, 
pues estabiliza la temperatura y eleva los niveles de humedad; 
también incorpora oxigeno a la atmosfera y absorbe los polvos 
a través de sus hojas reduciendo la contaminación 
atmosférica, protege de vientos fuertes, absorbe ruidos y 
aminora malos olores a nivel de paisaje urbano. 

La buena o correcta utilización de vegetación nos da como 
resultado una reducción de contrastes, y al utilizarse en el 
diseño urbano permite una caracterización en calles, barrios, 
zonas verdes, etc. 

Llevar a cabo una investigación del tipo de vegetación 
existente en nuestra zona de estudio es para conocer las 
posibilidades de mejoramiento de zonas a través de la 
inducción de la vegetación para que estas puedan 
desarrollarse. 

Q 
Q 

O 

6 
I 

Gráfico 24. Formas de los árboles 

Irr"gular 

Oe par<.SOI 

Ho,ilon:31 ~ 

Las clasificaciones de la vegetación se dan a partir de la altura, 
forma, color, densidad, crecimiento, floración, fructificación y 
raíz, tiempo de crecimiento, mantenimiento y costo. 
Las especies arbóreas utilizadas para urbanismo son 
seleccionadas en función de sus propias características y la 
intención que esta tendrá, tomando en cuenta condiciones de 
clima, paisaje, sitio y uso, los criterios de esta selección y 
diseño de esta vegetación varían de acuerdo a la zona de 
localización, tales como las plazas, parques, jardines, 
banquetas, deportivos, etc. 

La mayoría de la vegetación existente en José Cardel es de tipo 
caducifolia, es decir caduca en cierta época del año. 
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La vegetación existente en José Cardel se clasifica como 22
: 

• Selva baja caducifolia: estas formaciones vegetales, en 
su mayoría secundarias presentan frecuentemente de 
uno a dos estratos , pero pueden aumentar según el 
grado de alteración que posea. Se caracterizan por que 
más del 75% de sus especies dominantes pierden sus 
hojas en la época seca del año que dura hasta 6 meses. 
y se desarrolla bajo clima cálido subhúmedo con 
lluvias en verano. La vocación del suelo es agricultura 
mecanizada. 

15 

Gráfico 25. Vegetación de la selva baja caducifolia. 

• Selva alta caducifolia 
• Selva mediana caducifolia 
• Vegetación de la selva alta y baja caducifolia 

Gráfico 26. Vegetación de la selva mediana caducifolia. 

22 Carta de Uso de Suelo y Vegetación . INEGI. ~ CENTRO DE PRODUCCiÓN DE ALCOHOL ETíLICO 44 
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11.3.7 SíNTESIS Y EVALUACIÓN DEL MEDIO FíSICO 
Los aspectos del medio físico se han analizado de forma 
separada, por lo que en éste apartado se hará una evaluación 
de todos de manera interrelacionada para poder determinar 
los diferentes usos y zonas aptas para el crecimiento urbano. 

usos PROPUESTOS URBANO INDUSTRIAL AGRíCOLA PECUARIO 

0-2% *1 *1 O O 
T 
O 2-5% o O D o 
P 
O 
G 5-10% o O D o 
R 
A 
F 10-25% *2 *2 D o 
í 
A 

+25% D D D o 

E 
D FEOZEM 
A HÁPLlCO + 
F REGOSOL *4 *4 O D 
O EUTRICO 
l 
O 
G 
í VERTISOL *4 *4 O D 
A PÉLlCO 

G 
E ROCAS 

O SEDIMENTARI *3 *3 O O 
l AS 

O 
G SUELO 
í ALUVIAL *3 *3 O O 
A 

Se analizarán los factores físico-naturales principalmente, para 
realizar las propuestas de uso, así como de crecimiento 
urbano, estableciendo estas propuestas con una superficie 
necesaria a corto, mediano y largo plazo, según se requiera. 

FORESTAL RECREACiÓN AcuíCOLA AvíCOLA MINERO 

D o o o D 

o o D o D 

o o D o o 

o o D O o 

o o D D o 

D O O D D 

D O O D D 

D O O D D 

D O O D D 
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USOS PROPUESTOS URBANO INDUSTRIAL AGRíCOLA 

H 
I 
D SU PRFICIALES O O O 
R 
O 
l 
O PROFUNDOS *s *s O 
G 
í 
A ESCURRIMIEN *6 *6 O TOS 

AwO O O O 
C 
l 
I Aw l O O O 

M 
A 

Aw 2 O O O 

O Permitido. 
O No perm itido. 

O Indiferente. 

*" Condicionado: 
1. Condicionado a resolver sistema de drenaje . 
2. Condicionado al tipo de sistema constructivo. 
3. Condicionado a construcción de baja densidad. 
4. Condicionado a tipo de sistema constructivo. 
5. Condicionado a profundidad de la subestructura. 
Condicionado a localización de construcción. 

PECUARIO FORESTAL RECREACiÓN AcuíCOLA AvíCOLA 

O O O O O 

O O O O O 

O O O O O 

O O O O 

O O O O 

O O O O 
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11.3.8 APTITUD DEL SUELO 

• Uso urbano: El uso urbano se encuentra establecido en 
los extremos noroeste y sureste de Ciudad José Cardel. 
El crecimiento se plantea en estas zonas por la 
tendencia que existe por la gran adquisición de los 
terrenos , que es el caso de la zona sureste , la cual ha 
tenido la mayor tendencia de crecimiento en los 
últimos 7 años . La otra zona está ubicada en dirección 
a Paso de Ovejas (noroeste) , ésta fue planteada por la 
disponibilidad de terrenos en zona no afectada, 
además de que goza de una plusvalía mayor, pues se 
encuentra en el área residencial de Cardel, lo cual 
beneficia a la ciudadanía por la derrama económica que 
se puede obtener a futuro. Ambas están ubicadas 
sobre el eje carretero que va de Veracruz a Puente 
Nacional , el cual atraviesa Ciudad Cardel con el 
nombre de av. Emiliano Zapata. Con un total de 159.72 
has , lo que nos da el 14.64% de la zona de estudio. 

• Uso industrial: Esta franja se encuentra ubicada al 
noreste de Ciudad Cardel, fue propuesta por que aquí 
se encuentra el ingenio azucarero (El Modelo) , así como 
también no tendríamos contaminación química, pues 
en esta zona está la mayor área de terreno no 
conurbado , al igual que la carretera que va hacia Úrsulo 
Galván lo que nos da mayor rango de protección. Aquí 
se tiene un total de has de 169.25 , correspondiente al 
15.51% de Cardel. 

• Uso de recreación: La primera zona de este tipo es 
propuesta inmediatamente debajo de la zona 
industrial , esto , con la intención de crear cierta barrera 
entre la zona urbana y la industrial , así mismo se 
plantea para las demás áreas , todo con el fin de crear 
esta división y no utilizar las zonas afectadas ya sea 

para viviendas, industrias , etc. Se propone que estas 
zonas sean de este tipo por que , como ya se mencionó, 
son áreas con cierto grado de afectación , sobre todo 
las ubicadas en el costado del río, donde finalmente 
no resultan aptas para otro tipo de uso de suelo , por 
posibles inundaciones . El tipo de recreación que aquí 
se plantea es tanto activa como pasiva, y el total de las 
hectáreas que se tienen para este uso es de 210 .11 , 
correspondiente al 19.26% de nuestra zona de estudio. 

• Uso Forestal: esta área fue destinada principalmente 
por que es ahí donde se encuentra la mayor 
concentraclon de vegetación . Así mismo esta 
localización puede ayudar a la conservación del uso de 
suelo. Esta zona bordea todo el lindero del río de La 
Antigua en su costado sur (con dirección a Paso de 
Ovejas). Tenemos un total de 280.86 has , lo que nos 
da el 25.74%. 

• Uso Agrícola: Este uso, se está dejando en la misma 
zona que anteriormente tenía, a un costado de la 
carretera hacia Úrsulo Galván, en dirección noroeste , 
colindando con la zona de uso industrial y por encima 
de la zona de uso urbano, fue propuesto en esta franja 
debido a las facilidades de riego , por la cercanía de la 
planta nucleoeléctrica, brindándole la cantidad 
suficiente de agua para el cultivo, principalmente del 
caña de azúcar, así como también por la disposición 
del manejo de la materia prima hacia el ingenio 
azucarero, ya que se encuentra a un costado . La 
superficie propuesta para este uso es de 271.17 has, 
por lo tanto corresponde al 24.85%. 

La suma de todo lo anterior nos da un total de 1 ,091.11 
hectáreas , las cuales son nuestra propuesta a trabajar para los 
diferentes usos de suelo . 
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1104 ESTRUCTURA URBANA 

11.4.1 TRAZA URBANA, CORREDORES, BARRIOS 
COLONIAS ETC. 

La traza urbana de José Cardel es de forma ortogonal y se 
encuentra bien definida en calles y banquetas. 

La región se divide en las siguientes zonas23: 

a) Centro Urbano. limita a l norte con la call e Benito 
Juárez , al este con la vía de ferrocarril y el barrio 2 , al 
sur con ca ll e Carrillo Puerto y límite de barrio 5 y al 
oeste con los límites del barrio 6 y 5. 

b) Barrio 1. Limita a l norte y al este con el fin de la 
mancha urbana , al sur con la calle Benito Juárez y al 
oeste con la Av. Flores Magón y carretera federal a 
Nautla. 

e) Barrio 2. Limita al norte con la calle Benito Juárez y la 
autopista Cardel·Veracruz , al este con la calle Nico lás 
Bravo, al sur con la Call e Violetas y al oeste con la vía 
del ferrocarril y límite de l Centro Urbano. 

d) Barrio 3. Limita a l norte con la autopista Cardel· 
Veracruz , a l este con e l fin de la mancha urbana , al sur 
con e l límite de la Zona especial (ZE2) y a l oeste con la 
calle Sauces y límite de los barrios 4 y 2. 

e) Barrio 4. Limita al norte con la ca ll e Violetas , al este 
con la calle Sauces y al sur y oeste con la calle Los 
Pinos . 

23 Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblac ión de Carde!, Ver. 

f) Barrio 5. Li mita al norte con la calle Carril lo Puerto y 
call e Emiliano Zapata , al este con la vía del ferrocarril y 
límite de l barrio 2, al sur con e l río La Ant igua y al 
oeste con el límite de la mancha urbana. 

g) Barrio 6. Limita al norte con la carretera federal a 
Naut la y límite de la mancha urbana , al este con la Av. 
Flores Magón , al sur con la calle Benito Juárez y ca ll e 
Emi lio Carranza y al oeste con el fin de la mancha 
urbana. 

11.4.2 IMAGEN URBANA 

Dentro de la imagen q ue conforma la ciudad existen cinco 
puntos visuales que se observan desde el inte ri or de la ci udad 
y que son importantes , para describir su personalidad , estos 
son: 

• Bordes 
• Hitos 
• Nodos 
• Distritos 
• 

Estos elementos dan la est ructura formal de la ciudad , nos 
permiten comprender caracte rísticas particulares y aspectos 
como los deta ll es (re lieve , clima, etc) para darnos una 
conciencia del lugar en donde estamos , la época a la que nos 
re ferimos y el tipo de gente que hab ita en e lla . 
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BORDES 

Son los límites de una ciudad, algunos de estos no son 
diferenciados con facilidad , sino que desaparecen de forma 
paulatina hasta casi confundirse con el distrito, pero otros 
tienen un acento muy marcado de que realmente es el límite 
de la ciudad. 

En Ciudad Cardel los bordes que encontramos son muy 
representativos por medio de las carreteras que se encuentran 
en sus tres esquinas y que permiten el acceso a el la, a pesar 
de ser notorias algunas se funden suavemente con el entorno, 
como es el caso de la carretera a Úrsulo Galván , en el cual la 
mancha urbana ha ido comiendo el espacio entre ellas. El 
principal problema que encontramos en esta carretera es el 
deterioro del pavimento en ciertas zonas y la falta de 
seña lización. 

Por otro lado, el borde que queda completamente acentuado 
es el río La Antigua, que es el límite sur de la ciudad , el cual 
solo es utilizado por el transporte ferroviario y por afluencia 
peatonal. En esta zona se genera cierta problemática ya que 
dicho puente para transeúntes es de d imensiones sumamente 

pequeñas , pues el ancho no Gráfico 27. Carretera Federal Úrsulo 
da para que dos personas Galvan-José Cardel 
circu len tranqui lamente, los 
materiales de este puente están dañados, por lo que como 
propuesta diríamos que se requiere un puente totalmente 
nuevo para los peatones, con dimensiones adecuadas. 

Grafico 28. Puente del ferrocarril hacia 
paso de Ovejas 

HITOS 

Estos son puntos visuales importantes de la ciudad, que 
pueden verse a gran distancia o en un sector local , son 
importantes en la constitución de la forma urbana por que nos 
ayudan a orientar a la gente dentro de la ciudad . 

Los hitos encontrados en José Cardel son: La plaza pública, 
ubicada sobre el corredor Em iliano Zapata, haciendo esquina 
con ca lle José Cardel y Av. Flores Magón. Este también puede 
considerarse como un nodo, pues también tiene vida en su 
interior mediante diversas actividades que realiza la gente del 
lugar. 

Algo que pudimos observar es que la gente si utiliza la plaza 
como tal , sin embargo aunque podemos ver que tiene 
abundante vegetaclon, ésta la encontramos en malas 
condiciones, y por lo que la gente nos dijo, falta vigilancia, que 
los árboles sean regados y podados, pintura en las bancas y 
suficiente iluminación por las noches , por que si bien en el día 
es ocupada, en la noche no, por que existe delincuencia en 
esa zona y genera un peligro para los habitantes. Depende 
del punto de vista con que se quiera ver, la plaza es invad ida o 
utilizada por vendedores ambulantes , neveros , boleros , entre 
otros , así mismo una parte es utilizada por un sitio de taxis. 
En esta plaza encontramos gente de todas las edades, desde 
ancianos hasta niños. 
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Otro Hito es el re loj del Palacio Municipal ubicado a un costado 
de la plaza pública , aquí no encontramos problema alguno , 
esta zona está en buenas condiciones , actualmente no 
requiere mantenimiento de ningún tipo , esta es considerada 
como una zona segura , casi todo el día hay vigi lancia por ser 
parte del Palacio Municipal. 

Gráfico 30. Palacio municipal. 

Gráfico 29. Kiosco de la plaza 

NODOS 
Los nodos son centros de actividad que se distinguen por 
tener vida en su interior o periferia , es muy delgado el límite 
entre nodo e hito porque un nodo puede tener al mismo 
tiempo la función de un hito. 
Los nodos encontrados aquí son: El centro comercial Súper 
Che, ubicado sobre Av. Emiliano Zapata No. 73; El consorcio 
azucarero El In genio , ubicado en la calle de Salvador Squer a 
las afueras de la ciudad en la zona noreste ; El mercado local y 
el centro cultural que se encuentran ubicados en la calle de 
Revolución , así como la tienda Waldo ' s ubicada sobre Av. 
Flores Magón entre la cal le Ve nustiano Carranza y Av. Zapata. 

Todos los sitios mencionados anteriormente están distribuidos 
en todo José Cardel , estos son reconocidos rápidamente por 
los mismos habitantes , y por lo mismo que son lugares más 
visitados , las avenidas que los rodean son las de mayor 
confli cto vial y es donde se crea un poco más de tráfico , ya 
que como se dijo en otro capítulo , no existen semáforos. 
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DISTRITOS 
Son barrios o colonias que componen a la ciudad, a pesar de 
que en su mayoría se ve una notable diferencia de los estratos 
socioeconómicos que hay en José Cardel , hay sectores que 
son muy bien demarcados en clase alta , media o clase baja, 
una de estas demarcaciones es la vía ferroviaria pues podemos 
tomar a esta como un eje de partición entre clases , ya que de 
las vías del tren hacia abajo al sur , en dirección al puerto de 
Veracruz , la tipología de las casa es de media-baja a clase baja 
(clase baja mientras más se acerca al panteón), siendo en su 
mayoría casas de auto construcción y con materiales no 
óptimos para esto, techumbres de madera, láminas o cartón 
muros de madera, y en el mejor de los casos de block o 
tabicón con aplanado aparente , así como cancelarí a de mala 
calidad e inclusive algunas en lugar de vidrio presentan cobijas 
de tela para protegerse del clima. 

Grafico 33,34 Y 3S. Casas de tab ique y madera, rumbo al cementerio 

De esta forma de las vías fér reas hacia arriba (al norte) las 
casas presentan una tipología de clase media, media -alta y 
alta , siendo en su mayoría de materiales en mejor 
consolidación, o con idea constructiva, ladrillo o tabicón , con 
aplanados aparentes o pulidos mayor juego de vanos y 
macizos , cancelarías de aluminio y cristales de doble espesor, 
techumbres a dos aguas con tejas de barro etc. 

El estilo de las construcciones en estas zonas es 
contemporáneo, no puede decirse que sea un estilo puro sino 
más bien ecléctico, es un estilo de imitación (algunos 
habitantes lo llaman californiano)_ 

Grafico 36 Y 37. Zonas residenciales. 

Por lo que podemos notar, estas casas no necesítan de mejora 
alguna , a simple vista vemos que el diseño ya está planeado y 
no es producto de la autoconstrucción . Algo que también es 
notorio es el cambio de vegetación al exterior de estas casas , 
pues exísten algunas donde co locan enormes palmeras , yen la 
banqueta hay cambio de materiales de acuerdo a su gusto . Por 
otro lado , las víviendas de las zonas marginadas requieren de 
mucha ayuda para que sean terminadas, ya que encontramos 
a lgunas en obra negra , (ve r capítulo de Vivienda). 
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CONClUSIONES 

Con el abundante crecimiento que ha tenido José Carde l a lo 
largo de los años, hemos notado que va requiriendo de un 
mayor número de servicios para satisfacer sus propias 
necesidades . 

A medida de que avanza el tiempo, la infraestructura y 
equipamiento que tiene resulta insuficiente o se encuentra en 
malas condiciones , es por eso que Cardel necesita de nuevas 
escue las , centros culturales , mercados , plazas , etc. , todo esto 
distribuido en tata la Ciudad , sin generar una centralización de 
todos los servicios , con la finalidad de que todos los 
habitantes sean beneficiados; tomando en cuenta que también 
hay que mejorar lo que ya se tiene , en especial las viviendas y 
el pavimento de las vialidades . La población de José Cardel 
requiere de mejores servicios en cuanto a energía eléctrica , 
sobre todo hacer un ajuste de tarifas , y regularizar a los que 
se roban este servicio , así como dotar a las zonas que aun no 
tienen lu z . En cuanto al drenaje casi todo Cardel lo tiene , sin 
embargo el alcantaril lado en las avenidas es insuficiente , 
encontramos zonas que se inundan por que las coladeras 
están tapadas o de plano no existen . 

En cuanto a propuestas , hace falta otro Ingenio Azucarero para 
generar más empleos , tanto en el campo (en la siembra de la 
caña de azúcar) , como en la fábrica para el proceso de la 
misma. 

1I.4.3.sUELO 

11.4.3.1 CRECIMIENTO HISTÓRICO 

El crecimiento que se ha dado en el municipio de La Antigua, 
Veracruz y su cabecera municipal. José Cardel es resultado de 
una traza urbana, que comenzó a desarrollarse desde 1525 
cuando La Villa Rica de la Vera Cruz fue trasladada al sitio 
conocido actualmente con el nombre de La Antigua, 
permaneció ahí hasta 1600, año en el que se asentó en el 
lugar que ocupa actualmente; a partir de entonces se le ll amó 
La Antigua , para diferenciarla de la Nueva Ve ra Cruz. 

En éste lugar existió un pueblo prehispánico denominado 
"Huitzilapa". Aquí estuvo asentada la ciudad de Veracruz 
durante la mayor parte de l sig lo XVI , antes de estab lecerse de 
manera definitiva en su actual ubicación; de ahí que por 
mucho tiempo se conocie ra a este sitio como "Vera Cruz Vieja" 
y más tarde como La Antigua. 

Ante lo inhóspito de los candentes arenales fronteras a San 
Juan de Ulúa y frente a los norte s que despiadadamente 
azotaban a las embarcaciones , Hernán Cortés y su gente 
finalmente se trasladaron en 1525 a las ori llas del río 
Huitzilapan , hoy de La Antigua. 

Ahí edificaron una pequeña población. Contaba entonces con 
casa real , iglesia , parroquias , dos monasterios , además de un 
hospital de la Caridad . A través de La Antigua , que recibía la 
mercancía de los barcos que atracaban en San Juan de Ulúa , se 
realizó todo el tráfico mercantil e ntre la Nueva España y la 
península ibérica durante cas i 75 años . 
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En 1855 fue otorgada una concesión a los extranjeros Mosso 
Brothers para la construcción de un ferrocarril que partiendo 
de Veracruz , pasara por la Ciudad de Méx ico y continuara 
hasta Acapu lco , por lo que se le llamó Ferrocarril 
Interoceánico, ya que comu nicaría al Golfo de México con el 
Océano Pacífico. En 1874 quedó abierto el tramo Veracruz + 
Puente Nacional , un mes después , la vía llegó a Rinconada, yel 
17 de junio de 1875 llegó hasta Xalapa. 

La primera ruta que tuvo fue Dos Ríos , Cerro Gordo, Plan del 
Río , Rinconada, Puente Nacional, Paso d e Ovejas , Tierra 
Colorada y Paso de San Juan. La seg unda ruta pasaba por 
Pacho, Roma, Carrizal , Rinconada, Tamarind o , La Antigua y 
Veracruz ; puede cons iderarse que este trazo quedó terminado 
en 1892 . 

Durante la revolución soc ial de 19 10 , la reg ión fu e testigo de 
las enconadas luchas y sus habitantes participantes en el 
movimiento armado de emancipación polít ica y económ ica, 
con anhelos de mejoram iento colectivo . Y mientras la vieja 
cabecera municipal , La Ant igua, se separaba del Ferrocarri l 
Interoceánico, por el río , continuaba declinando; San Francisco 
de las Peñas se levantaba airosa, por el lo fue que a partir del 1 
de enero de 1913 la cabecera del municipio pasa de La 
Antigua a la cong regación de San Francisco de las Peñas, al 
año siguiente este decreto es derogado, pero es finalmente el 
1 de abril de 1925 que regresa como cabecera del municipio. 

A consecuencia de la ley del 6 de enero de 1915 dada por 
Venustiano Carranza y del artícu lo 27 de la Const itución 
General de la República, bullían las inquietudes agrarias , sobre 
dotaciones y res tituciones de t ierras. Los campesinos del 
municipio de La Ant igua comenzaron a solicitar tierras en 
d otac ión: Sal moral , El Hatillo, Pureza, la Ant igua y Playa 
Oriente . 

La ciudad de Carde l es la cabecera del municipio de La 
Antigua, es una ciudad nueva que ha vivido una etapa de 
profu ndas transformaciones sociales , y curiosamente surge 
dentro de un antiguo municipio, La Antigua, relegando al 
pasado las ruinas de lo que fu era, entre 1525 Y 1599, la 
seg unda ciudad de Ve racruz. 

Ciudad Card el es un prod ucto d el Ferrocarril Interoceánico, se 
ex tiende a am bos lados de la vía quedando su parte central al 
norte de la misma, estando limitada al sur por el río Huitz ilapa 
o de l a Ant igua. Sus edificios se levantan en una planicie, 
cortando con ca lles bien trazadas en torno al parte central. 

Sus calles tienen nombres de creativos y em inentemente 
revo lucionarios ; las principales son: Emiliano Zapata , Flores 
Magón , José Carde l , Independencia, Venustiano Carranza, 
Revolución , Dr. Juan Martínez, Azueta, Carrillo puerto, y 
Juárez. 

Carde l es una ciudad nueva que ha vivido una etapa de 
p rofu ndas transform aciones soc iales. Nueva por que apenas 
en 1982 se comenzó a considerar como ciudad , an tes de esto , 
se con ocia como , Villa Card el por no cumplir con los 
requerimientos mínimos ni de rancho. Pero ha evolucionado a 
pasos agigantados por la fac ilidad del comerc io sobre todo de 
abasto y alimento , así como, por el Ingen io Azucarero el 
"Modelo" y la Laguna Verde que es una planta Hidroeléct ri ca, 
ya que esto propició em pleo y recursos para la gente de las 
rancherías de los alrededore s, provocando que Card el se 
convierta en una zona de emigración y de paso entre Veracruz 
y Xalapa. 

La Ciudad de Carde l se con forma por colon ias , tomando en 
cuenta que la Colon ia Vicente López forma parte de la ciudad 
desde hace 9 años , considerándose como la nueva colonia , 
apenas se esta conformando, además es la más marginada y 
descuidada de la Ciudad. 
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TENDENCIA DE CRECIMIENTO 

Para finalizar podemos decir que la tendencia de crecimiento 
ha sido mala y mal planeada, pues Ciudad Cardel en un 
principio no estaba pensada para los 21 , 192 habitantes que 
tiene ahora, por eso actualmente resultan insuficientes los 
servicios y el equipamiento urbano como las escuelas , clínicas , 
tiendas de abasto, y sobre todo las vialidades , esto no sólo 
requiere de un aumento, sino de una mejoría para lo que ya 
existe. Esta tendencia de crecimiento se ha dado desde el año 
de 1900, es cuando se comienza a tener noción de la "ciudad", 
más que nada de la estación del ferrocarril que inicia la 
generación y el desarrollo de los primeros asentamientos, este 
crecimiento se da al centro de la ciudad. 

Para 1915 aproximadamente se genera lo que es la plaza 
como centro histórico de la ciudad, a partir de ésta fecha se 
observa un crecimiento muy importante hacia el norte del 
municipio, como factor y respuesta inmediata del ingenio 
azucarero y la demanda de fuerza de trabajo que ésta 
contrajo, ésta tendencia es de las más sobresalientes y de 
mayor importancia dada en 1982 , y es precisamente ésta fecha 
a partir de donde se considera aJosé Cardel como ciudad y ya 
no como villa; y por último como tendencia menor de 
crecimiento se tiene en el año 2000, la colonia de Vicente 
López, denominada como la colonia nueva, generada a orillas 
del río de La Antigua por ende con grandes carencias y 
marginalidad, así como la falta de infraestructura, además de 
que al crecer hacia el rio propicia a un mal desarrollo urbano y 
sobretodo de alto riesg0 24

. 

24 Enciclopedia de los municipios de México. Veracruz de Ignacio de la llave. 

11.4.3.2 USOS DEL SUELO URBANO 

Para determinar los usos de suelo incompatibles que requieren 
modificación o cambio de uso es necesario identificar los usos 
de suelo. Saliendo de este análisis posibles alternativas de 
desarrollo urbano. 

Los usos urbanos que existen dentro de la zona de estudio 
son habitacional , mix to , equipamiento comercial , industrial , 
especial y áreas verdes . De todos ellos el que tiene mayor 
participación es el uso habitacional 2s . 

Dentro de la zona urbana podemos encontrar que el uso 
predominante es el uso habitacional , ocupando un 64%, es 
decir un total de 256.75 Ha; éste uso es predominante en los 
barrios 2, 3 , 4 Y 5. El uso comercial se da principalmente sobre 
la avenida Emiliano Zapata, ocupando un total de 16.05 ha 
(4%), y en sus alrededores se encuentra el uso mixto con un 
superficie de ocupación de 24.07 Ha (6%). 

El uso industrial se localiza exclusivamente en el barrio 1, que 
es donde se localiza el "Ingenio", éste ocupa un área de 40.12 
Ha. siendo un 10% del total de la superficie urbana. 

El equipamiento tiene poca ocupación , con un 3% del total, 
traduciéndose en 12.03 Ha del área urbana, sin embargo este 
uso no esta consolidado en un solo espacio, sino que está 
distribuido por toda la zona de estudio. 

También podemos encontrar el uso de administración y 
servicios que se localiza en el centro urbano, ocupando 
solamente 4.01 Ha (1 %). Por último encontramos las áreas 
verdes y baldíos que se localizan en los limites de la zona 
urbana, con una superficie total de 48.14 Ha {l2%}. 

25 Programa de Desarrollo Urbano del Centro de población de Cardel, 
Veracruz. 
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Basándonos en esto podemos ver que el acelerado crecimiento 
de José Carde l ha hecho que la mayoría del territorio tenga un 
uso habitacional , sin embargo el equipamiento llega a ser 
escaso en la mayoría de los casos . Otro punto importante que 
se observa en el uso de sue lo de la localidad es el cambio que 
se esta dando sobre la avenida Emiliano Zapata, ya que és ta en 
los últimos años ha tenido un gran auge comercial cambiando 
los usos de habitacional a mixto o comercial en las zonas 
aledañas a ella. 

11.4.3.3 TENENCIA DE LA TIERRA. 

Este apartado tiene la finalidad de conocer la situación legal de 
los predios que integran el Centro de población de José 
Carde l, para poder detectar algún problema y así proponer las 
medidas adecuadas de solución. 

Dentro de la zona de estudio en su mayoría esta compuesto 
por la propiedad privada con un 86.49% (346.99 ha), teniendo 
una ocupación principal en los barrios 1, 2 , 3 Y 6, también 
podemos encontrar la propiedad municipal con tan solo el 
0.73% del total de la superficie y ubicándola en el Centro 
Urbano de Carde!. La propiedad federal la conforman las 
carreteras Carde l ~Nautla , la carretera con dirección a Úrsulo 
Galván, 2 lineas eléctricas de alta tensión , las vías de 
Ferrocarril , y el límite del río la Ant igua; ocupando en su 
totalidad 268.75 Ha. En la localidad se localizan algunas 
zonas irregulares que se encuentran principalmente en la ori lla 
del río la Antigua, en lo que corresponden al límite sur de los 
barrios 4 y 5 Y ocupan un total de 30 .04 Ha (7.49%) 

11.4.3.4 VALOR DEL SUELO 

Conocer el valor del suelo , tanto catast ral como comercia l, 
será de gran utilidad en el estudio de las alternativas para el 
desarrollo urbano que se realizará a futuro en ciudad José 
Carde!. Debemos identificar los valores comercia les y 
catastrales del suelo, en el área urbana de Carde l , así como las 
instituciones o industrias que han producido cambios en el 
va lor del sue lo , esto nos define las propiedades de crecimiento 
en las áreas aptas para un buen desarrollo , así como sus 
densidades urbanas , en las diferentes zonas. 

Cardel cuenta con dos zonas muy marcadas en su estructura 
urbana, la zona residencia l que es toda aque lla que se 
encuentra en dirección noroeste de la plaza, específicamente 
las calles superi ores a la avenida principal Emi liano Zapata, 
esta altamente equipada por comercio , salud, educación, 
alumbrado óptimo, pavimentación en buen estado, etc. lo que 
la hace la zona más costosa de todo Ciudad José Cardel , con 
un costo promed io de $1 ,450 pesos el metro cuadrado (año 
2007), esta zona se caracteriza por contar con casas de un 
estrato socioeconómico alto a muy alto además de contar con 
todos los recursos necesarios y productos demandados , para 
sus óptimos funcionamientos . 

No así el área comprendida en la parte sureste y suroeste de 
Cardel , esta zona es la más cast igada en lo que respecta a las 
demandas básicas de necesidad , con una infraestructura muy 
pobre , al igual que su equipamiento, teniendo carencia de 
todo tipo de servicios , pavimentación , drenaje , alumbrado, 
simplemente el comercio básico no es completo en estas 
zonas, las cua les podemos notar a partir de la av. Revolución , 
que esta dos cuadras debajo de la av . Emil iano Zapata, así 
como en la zona sureste, la cual a partir de la av. Yucatán se 
empiezan a notar estas deficiencias , e l costo de los terrenos 
en estas zonas es de $600 pesos el metro cuadrado. 
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ESTRATEGIA DE DESARROLLO E INTEGRACiÓN URBANA DEJOSÉ CARDEL, VERACRUZ 

11.4.3.5 DENSIDAD DE POBLACiÓN. 

El análisis de la densidad dentro de la mancha urbana se 
realiza con el propósito de identificar el suelo urbano que se 
encuentran subutilizado o sobreutilizado, con el fin de 
plantear un pronóstico de la demanda a futuro del suelo 
urbano de acuerdo a la aptitud territorial que presenta cada 
sector. 

Para poder identificar las necesidades de la población se 
analizaran los 3 tipos de densidades existentes que son: 

l. Densidad Urbana. 
2. Densidad Neta. 
3. Densidad Bruta. 

La densidad urbana es la que se utiliza principalmente en los 
estudios urbanos y se obtiene dividiendo la población total 
entre el área urbana. 

Densidad Urbana"" 19 ,341 hab./ 401 .1 7 Ha",,48.21 hab./Ha 

La densidad neta se obtiene a partir de dividir la población 
total entre el área habitacional. 

Densidad Neta~ 19,34 1 hab./ 207.85 Ha- 93.05 hab./Ha 

la densidad bruta se obtiene dividiendo la población total 
entre el área total , con lo cual tenemos: 

Densidad Bruta=19,341 hab./ 1,503 .17 Ha=12.87 hab./Ha 

De igual manera se realiza rá un estudio comparativo de 
densidades de acuerdo a zonas homogéneas de la región , esto 
con el fin de ve r el comportamiento de la zona de estudio en 
relación a la concentración de poblaciones. 

Para lo cual la región se divide en las siguientes zonas 26
: 

a) Centro Urbano. Limita al norte con la calle Benito 
juárez, al este con la vía de ferrocarril y el barrio 2, al 
sur con calle Carrillo Puerto y límite de barrio 5 y al 
oeste con los límites del barrio 6 y 5. 

b) Barrio 1. Limita al norte y al este con el fin de la 
mancha urbana, al sur con la calle Benito juárez y al 
oeste con la Av. Flores Magón y carretera federal a 
Nautla. 

e) Barrio 2. Limita al norte con la calle Benito juárez y la 
autopista Cardel-Veracruz, al este con la calle Nicolás 
Bravo, al sur con la Calle Violetas y al oeste con la vía 
del ferrocarril y límite del Centro Urbano. 

d) Barrio 3. Limita al norte con la autopista Cardel­
Veracruz, al este con el fin de la mancha urbana, al sur 
con el límite de la Zona especial (ZE2) y al oeste con la 
calle Sauces y límite de los barrios 4 y 2. 

e) Barrio 4. Limita al norte con la calle Violetas, al este 
con la calle Sauces y al sur y oeste con la calle Los 
Pinos . 

f) Barrio 5. Limita al norte con la calle Carrillo Puerto y 
calle Em iliano Zapata, al este con la vía del ferrocarril y 
límite del barrio 2 , al sur con el río La Antigua y al 
oeste con el límite de la mancha urbana. 

g) Barrio 6. Limita al norte con la carretera federal a 
Nautla y límite de la mancha urbana, al este con la Av. 

26 Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Población de Cardel, Ver. 
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Flores Magón, al sur con la calle Benito Juárez y calle 
Em ilio Carranza y al oeste con el fin de la mancha 
urbana 

ZONA SUPERFICIE DENSIDAD 
Centro Urbano 44. 35 103.58 hab. Ha 

Barrio 1 58.74 83. 12 hab.j Ha 
Barrio 2 103 .92 79.7 hab./ Ha 
Barrio 3 25.86 80.92 hab. Ha 
Barrio 4 57.79 8 1.20 hab. Ha 
Barrio 5 60.72 73.03 hab. Ha 
Barrio 6 49.79 88.73 hab.j Ha 
Total 401.17 

Tabla 10. DenSidades por zonas homogeneas.Z7 

Con los datos anteriores podemos dividi r la zona de estudio 
dependiendo de 3 densidades de población (alta , media y 
baja), con lo cual tenemos 's: 

• Densidad alta (más de 1 DO hab./Ha): Centro Urbano. 
• Densidad media (de 80 a 1 DO hab./Ha): Barrio 1, 

Barrio 3, Barrio 4 y Barrio 6. 
• Densidad baja (menos de 80 hab./ Ha): Barrio 2 y 

Barrio 5. 

11.4.3.6 INTENSIDAD DE USO DE SUELO. 

Se entiende por intens idad de uso de suelo, a la re lación 
ex istente entre la superficie constru ida dentro de un predio y 
la su perficie del mismo. Este anális is se realiza para poder 
determ inar la utilización e intensidad de los pred ios 
localizad os en el área de estudio y éste varía de acuerdo a los 

17 Tabla realizada por el equipo de trabajo. 
28 Ve r plano anexo posterior a la pág. 64. 

usos de suelo del predio y con los usos a que se dest inan las 
áreas constru idas . 

El coeficiente de ocupación (COS) se refiere a la relac ión que 
existe entre la superficie d e desplante y la superficie total del 
predio. 

COS= Superficie ocu pada por construcc ión 
Superficie total del terreno 

De lo cual en la zona de estud io contamos con lo sigu iente: 

e f "" oe IClente d e ocupaclon cos Z9 

C05 Ubicación general en la l.E. 
0.3 Areas de equipamiento. 

0.3-0.5 Barrio 2 y S. 
0.5-0.7 Barrio 1, 3 y6. 

+ 0.7 Centro Urbano 

El coefi ciente de utilización del suelo (CUS) se refiere a la 
relación que ex iste entre la superficie total construida y la 
superficie del pred io. 

CUS= Volumen de construcción total 
Superficie total del terreno 

Dentro de la zona de estudio las construcciones 
predominantemente son de 1 o 2 niveles, au nque existen 
construcc iones que van más allá de los 2 niveles y que llegan a 
los S nive les como máximo. 

De acuerd o al análi sis tenemos lo siguiente: 

29 Programa de desarrollo urbano del centro de población de cardel, Ver. , 
apoyado con visita de campo realizada por el equipo de trabajo. 
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Coeficiente de utilización del suelo CUS 30 

Barrio No. De niveles CUS 
1 0.7 
2 1.4 

Centro Urbano 3 2.1 
4 2.8 
S 3.S 

Barrio 1 1 0.7 
2 1.4 
1 O.S 

Barrio 2 2 1.0 
3 1 .S 

Barrio 3 1 0.7 
2 1.4 
1 0. 7 

Barrio 4 2 1.4 
3 2.1 

Barrio S 1 O.S 
2 1.0 

Barrio 6 1 70 
2 140 

11.4.4 VIALIDAD Y TRANSPORTE 

Tanto la vialidad como el trasporte resu ltan elementos 
importantes , pero sobre todo bás icos de la estructura urbana, 
y condicionantes de un proceso de desarrollo , por lo cual no 
podemos ana li zarlos de manera ais lada. Lo que se busca es 
una estructura urbana que mejore las condiciones en cuanto a 
vialidad y vehícu los , que implican ser necesarios conforme la 
ciudad va aumentando su tamaño. 

30 Programa de desarrollo urbano del centro de población de Cardel, Ver., 
apoyado con visita de campo realizada por el equipo de trabajo . 

El sistema vial es de gran importancia dentro de una ciudad , ya 
que no sólo incluye el movi miento de peatones y ve hícu los , 
s ino que implica tener calles pavimentadas . alumbrado 
público , drenaje , electricidad , agua, entre otras. 

Para tener un análisís de víalidad y transporte se procederá a 
obtener un inventario con los datos necesarios , a partir de este 
análisis se realizará un diagnóstico para saber las necesidades 
de nues tra zona de estudio. 

11.4.4.1 VIALIDAD 

En José Cardel , las vialidades son suficientes, sin embargo la 
calidad que tienen algunas es mala, como hemos de imaginar , 
las vialidades en mejor estado se localizan alrededor de la 
plaza central, es decir , el cent ro de Cardel, donde 
encontramos todos los servicios y donde están los atractivos 
de la ciudad. 

Todas las vialidades en José Carde l son de dos sentidos , 
a lgunas de 4 carri les y otras tantas sólo de 2, por lo que en 
estas no hay donde estacionarse, sin embargo un problema 
que tenemos en las avenidas es que no existen semáforos que 
ayuden al peatón a cruza r la calle , de acuerdo a lo que 
observamos , los conductores no t ienen educación vial y no 
ceden el paso. 

La pavimentación de algunas vialidades está bastante 
deteriorada , hay grandes baches que dañan los vehículos yen 
tiempo de ll uvias genera mayor peligro por que no se logran 
ve r a lo lejos. Existen ca lles que no tienen pavimento, son de 
terracería , éstas son las de mayor conflicto via l, porque son las 
que se inundan, y es que tampoco se tiene un sistema de 
a1cantari lIado. 
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En José Cardel hace falta pintar en todas las calles las líneas 
que delimitan cada carril , y s i no se colocan semáforos , que 
resultan de g ran importancia, si sería necesario por lo menos 
la colocac ión de topes o de algún otro material que ob ligue a 
los conductores a detenerse. Algo que es notorio en Carde l, es 
que no existen problemas con el tráfico , ya que debido a los 
dos sen tidos de la calle siempre se tienen rutas alternas. 

En este municipio las vialidades más confli ctivas se dan 
a lrededor de la plaza centra l, es aquí donde se genera el 
mayor tráfico y donde resulta mas difícil atravesar la cal le , a 
pesar de que en estas avenidas hay semáforos , estos no son 
respetados . Las avenidas José Carde l y Flores Magón son tanto 
las conflictivas como las más im portantes de la zona. A pesar 
del deterioro que tienen en el pavimento no dejan de ser las 
más t ransitadas. 

AV. FLORES MAG611 

Gráfico 38 Y 39. Secciones de calle. Elaboradas por equipo. 
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11.4.4.2 TRANSPORTE" 

El transporte en nuestra zona de estudio es sufi ciente , pero las 
unidades son de mala calidad , los peseros son ya muy 
a ntiguos , tanto por fuera como por dentro les falta 
mantenimiento , pese a esto, la atención que brindan los 
conductores es buena, y e n algunas rutas dan bo leto de 
abordar donde viene im preso el monto que se paga y un 
seguro de viajero . Ex isten cerca de 20 rutas internas que se 
distribuyen en toda la ciudad y los puntos de inicio están 
ubicados en puntos clave, donde la afluencia de gente es 
mayor, estas rutas tienen destinos hacia Puente Nacional , Paso 
de Ovejas , Úrsulo Galván , Playa de Chachalacas , El Sa lmora l, 
entre otros. El costo mínimo de pasaje para este transporte 
es de $ 5.00, Y e l más elevado es de $ 12.00, con esto 
podemos decir que e l costo es elevado en relación con la 
calidad de la unidad y la ce rcanía de los luga res. 

En Carde l se tienen dos terminales de autobuses que resultan 
su fi cientes por que la afluencia turística de Cardel no es tan 
exces iva , aq uí se cuenta con unidades de mejor calidad de las 
líneas ADO y AU , cuyos destinos son a ci udades dentro del 
estado de Veracruz , tales como Jalapa, Córdoba, Boca de l Río, 
Papantla, Poza Rica , entre otras , y hacia ciudades de otros 
estados de la República , como Tampico, Matamoros, Pachuca , 
Tlaxca la, Puebla y a l Distrito Federal. La atención de los 
operadores hacia los pasajeros es exce lente , y la vestimenta 
de llevan es de tipo formal. 

l os costos para este transporte van en proporción a la lejanía 
del lugar o el tipo de compañía con la que viaja, es decir, en 
ADO los autobuses son considerados de lujo o primera clase , 
por lo que resu lta el costo un poco más elevado que AU, ya 
que son a utobuses más sencillos , por lo tanto más 
económicos. 

31 Información obtenida en campo por el equipo de trabajo. 

Se hallan también s itios de taxis , este servicio es de mayor 
costo , pero éste se basa en que tan ce rca o lejos se encuentre 
e l destino , sin embargo la mayoria de los autos se mantiene n 
e n buen estado y la atención de los choferes es buena. 

Todo el municipio de José Cardel se encuen tra cubierto por 
este servicio , encont ramos transporte hacia todos los puntos 
de la cuidad. Sin embargo como ya se mencionó , las 
condiciones de éste son malas , los autobuses de las rutas 
internas están deterioradas tanto de los as ientos , pintura, 
parabrisas , llantas , puertas , etc. A diferencia de los autobuses 
foráneos quienes también abastecen hacia varias ciudades 
tanto del mis mo estado de Veracruz, como otros puntos de la 
Repúbli ca. 

Finalmente podemos decir que en cuanto a transporte José 
Carde l no presenta un déficit , pero si es necesario mencionar 
que las unidades requieren ser reemplazadas por otras nuevas 
o en mejor estado. 

11.4.5 INFRAESTRUCTURA 

11.4.5.1 AGUA POTABLE 

El abastecim iento de ag ua potab le en José Carde l se hace por 
medio de 3 tanques, uno localizado en la plaza del centro 
urbano de Carde l, ot ro localizado en e l sur ce rca del Hospital 
de SSA y e l tercero se localiza en la colonia e l modelo. 

Actualmente la dotación de agua es del 98.21% 32 en viviendas 
particu lares , es decir un total de 5270 viviendas que cuentan 
con e l servicio de agua potable entubada. 

El servic io de ag ua es dotado por la Com isión Nacional de 
Agua. 

32 INEGI. II Conteo de población y Vivienda 2005 . 
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En cuanto a la dotación de agua en el sistema de riego este se 
da por medio del Di st rito de Riego no . 35 , la Antigua , 
Verac ru z , módulo 1-1 "La Antigua" con una superficie tota l de 
, 6 , 946 Ha. 

11.4.5.2 DRENAIE Y ALCANTARILLADO" 

En re lación a l s istema de drenaje no se tienen datos 
específicos de la cobe rtura de éste , s in embarg o por medio del 
a nálisis de campo que se hizo se pudo contemplar que eran 
pocas las zonas que presentaban la falta de este servic io , 
principalmente e l barrio 3 que es el barrio más reciente de 
José Cardel , contemplando una cobertu ra total entre el 80 y 
85% de la Zona. El s istema de dre naje se da por medio de una 
red municipal con dirección norte-sur respondie ndo a la 
topografía pro pia del lugar s in presentar problemas de 
estancam ie ntos o corrientes muy fuertes . 

Con res pecto al alcantaril lado se presenta en menor grado 
ten iendo una cobertura en e l centro del poblado con un 30%, 
e l alcan taril lado se localiza en las banquetas por medio de 
rej ill as , las cuales llevan el agua a canales que desembocan e n 
el río l a An tigua. l as demás Zonas principalmente los barrios 
3 y 4 llegan a tener un problema de encharcamien to por la 
falta de este servicio. 

11.4.5.3 ElECTRICIDAD Y ALUMBRADO PÚBLICO. 

Tanto la e lectri cidad como el alumbrado público son servicios 
necesarios para e l desa rrollo de una ciudad como lo es José 
Carde l, a partir de este tipo de infraestructura se desenvuelven 
diversas actividades , tanto en las vivie ndas como e l las plazas , 
parques , call es , etc. 

33 Información obtenida en campo por el equipo de tra bajo. 

La localidad de José Cardel abastece sus servicios de 
e lect ricidad por medio de la Com isión Federal de Electricidad , 
(CFE), y es a limentada por la nudeoe léctrica de Laguna Ve rde 
ubicada en e l km . 42.5 de la Carretera Cardel-Nautla . 

Respecto al servicio de e nerg ía eléctrica en las viviendas la 
cobertura es casi total, teniendo un 99.32% del totalH 

, 

dejando s in esta energía a las coloni as que están a los 
a lrededores, y que son las últimas en fundarse, si n embargo, 
es importante mencionar que hay colon ias que se "roban la 
luz" de otras personas, por lo que se llegan a generar 
problemas con e l exceso de vol taje y e l deterioro de alg unos 
a paratos eléctri cos . 

Otro p roblema que se genera e n cuanto a la energía eléctrica 
es que los costos son exces iva mente elevados aun cuando las 
casas son peque ñas y la gente t rata de ahorrar y no encender 
focos que son innecesari os en su casa, esto se debe un poco, 
como ya se menciono, a la gente que roba luz , y por lo tanto, 
e l costo de lo que se consume se le agrega a las personas que 
s i están regularizadas, por eso e l costo re sulta injusto para 
es tas familias. 

En cuanto a l a lumbrado público, e n la mayoría de las ca lles se 
cuentan con lámparas de vapor de mercurio o de sod io , 
cubriendo aprox imadamente e l 96.18% de la loca lidad , si n 
embargo la localizac ión de estas lámparas es insuficien te ya 
que están muy a lejadas una de otra, hay vari ación de voltaje o 
no da un alumbrado completo en las cal les. 

Para e l alu mbrado 
distancia y altura 

público es necesario co locar 
cada poste , ya que como 

34 INEGI, Conteo de Población y Vivienda 1995. 

a menor 
la luz es 
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insufic iente a lgunas zonas de Carde l resu ltan peligrosas V se 
facilita la de li ncuencia. 

11.4.6. VIVIENDA 

11.4.6.1 TIPO DE VIVIENDA 

A partir de lo observado e n e l poblado , podemos señalar las 
principales caracte rísticas de la vivienda , como son materiales 
V procedimiento constructivo señalando las carencias o 
su ministro de infraest ructura urbana, el grado de deterioro o 
condiciones físicas. 

Es en este ámbito donde se ge nera cie rto tipo de diferencia en 
cuanto a l nive l económico de las familias . 

El análisi s del tipo de viviendas contempla cuatro grupos 3S: 

V-l. En la zona suroes te del municipio V a las o ri llas del río de 
la Antigua, se ha llan viviendas construidas a base de lá minas 
de acero V made ra, cu bie rta de lám ina de acero , como piso 
tie rra compactada o cemento pulido, acabados ex teriores 
apare ntes .. Ocupa ndo el 10% de la localidad. 

35 Determinado por el equipo de trabajo a partir de la información obtenida 
en campo. 

V-2. localizando en la zona sureste , constru ida a base de 
b lock de concreto , cubierta de lámina de acero o en algunos 
casos con losa maciza de concreto , como piso tierra 
compactada o cemento pu li do. Su cond ición en gene ral es de 
mal estado, posee la infraestructura necesaria para el 
ase ntamie nto como es agua potable , electricidad y drenaje 
cuentan con servic io de transporte urbano , pero no con 
pavimentación . Encontrada en un 30% de la zona. 
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V-3_ Constru ida a base de b lock, losa de concreto armado, 
cemento y losetas en pisos, acabados ex te riores lisos. 
Distribuido en la zona ce rcana al centro y a las vias del 
fe rrocarril , cuentan con pavimentación en estado regular. 
Ocupando una gran parte del territorio (50%). 

V-4. Construida a base de block, losa de concreto armado, 
losetas en pisos , acabados exteriores prefabricados. 
Distribuido en la zona cercana al centro, cuentan con 
pavimentación en buen es tado. Ocupando u na pequeña parte 
del poblado (10%). 
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11.4.6.2 CALIDAD DE VIVIENDA. 

Éste apartado se refiere al atributo de la vivienda, se puede 
definir como las características que éstas poseen como son: 
energia eléctrica, alcantarillado y drenaje , valor comercial; su 
entorno y ubicación , así como de aquellas va riables que 
determinan una mejor calidad , como es mal estado, buen 
estado y en excelente estado, que se presentan en el 
Municipio de Cardel. 

Siguiendo con la clasificación anterior, se aplicaran el concepto 
de calidad vivienda. 

En el caso de Vol, su condición en general es de muy mal 
estado, posee la infraestructura necesaria para el 
asentamiento humano agua potable, electricidad y drenaje, 
cuentan con servicio de transporte urbano, no se cuenta con 
pavimentación de las calles. asi como la falta de banquetas , 
mientras el valo r comercial es muy devaluado, por el contorno 
existente y la falta de equipamiento. 

En la segunda clasificación (V-2) Su condición en general es de 
mal estado, posee la infraestructura necesaria para el 
asentamiento como es agua potable , electricidad y drenaje 
cuentan con servicio de transporte urbano, pavimentación en 
mal estado o algunas calles se cuenta con terraceria; a 
comparación de la clasifi cación anterior se cuen ta con 
banquetas de 1.20mts y el nivel comercial , es relati vamente 
bajo debido a que es una zona que empieza a ser urbanizada. 
Encontrada en un 30% de la zona. 

En el caso de la vivienda que se encuentra en buen estado, sin 
embargo para su conservación se requiere mantenimiento (V-
3) se cuenta con equipamiento urbano (comercial , abasto, 
salud y educación), posee la infraestructura necesaria para el 
asentamiento como es agua potable , electricidad y drenaje, así 
como servicio de transporte urbano , pavimentación en buen 
estado, en general de t ipo asfáltico; el nivel comercial empieza 
a aumentar, se considera en un valor medio, es una zona 
consolidada por lo que se encuentra en un 50% del territorio . 
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Por último se cuenta con la zona que se encue ntra e n 
exce le nte estado , Su condición general es exce lente , cuenta 
con equipamie nto urbano (comerc ial y re creación), posee la 
infraestructura necesaria para el asentamiento como es agua 
potable, e lect ricidad y drenaje ; cuenta con servicio de 
tra nsporte urbano. 

P'OI),am;.s 'Al pobIa· ... .., Tama· • cens.· • '.,' ~ .. "'" ylylenda 110 de ylYltndasJ '" MUsa· 

'" nectsarla lote hab" ha hab/ha ,i;.s 

Mejora· 
miento de 
vivienda 1 d 3 82. 910 60 mi 100 400 9 .1 ha 

Mejora· 
miento de 
vivienda 5 0 18% 199 90 m' 6 7 268 2.97ha 

más 

Tabla 11. Mejo ramie nto pa ra viviendas. Elaborada por equipo. 

Para lograr el mejoramiento de vivienda que se esta 
p lanteando en José Carde l, podemos decir que se necesita 
generar programas de ayuda , que les puedan proporcionar ya 
sea material, prestamos económicos; do nde sea una 
cons iderab le cantidad que les permita hace r una remode lación 
e n su vivie nda , y en la cual los pagos no generen altos 
inte reses , o bien regalar o vende r a un costo bajo la mano de 
o bra, todo esto con e l fin de que cada persona te nga una casa 
digna de s i misma. 

Estamos planteando dos tipos de mejoramiento debido a las 
marcadas clases sociales que ex isten en José Cardel , ya que 
aproximadamente el 18% de la población t iene una mejor 
posición económica, y por lo tanto las condiciones en las que 
vive son mejores. 

Ante ri ormente ex istían programas de este tipo , pero no 
fun cio naron por razones que desconocemos. 
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PROGRAMAS DE MEJORAMIENTO 

Vivienda 1. Constru ida a base de láminas de ace ro y madera, 
como piso de tierra compactada o ce mento pulido, acabados 
exteriores apare ntes . 

Programa. Estas viviendas como son las más deterioradas en 
todo el municip io y las que necesitan de más servic ios , sería 
preciso reubicarlas en alguna zona, o b ien , que se queden 
donde están, pero a hora con un diseño totalmente nuevo , con 
programas de Infonavit o SEDUVI. Estas remodelacio nes 
totales , se pueden pagar a precios bajos , con mensualidades 
acordes a l nivel de vida de los habitantes. 

Vivie nda 2. Construida a base de block de conc reto , cubierta 
de lámina de acero, con piso tierra compactada o cemento 
pulido. Localizando en la zona sureste , no cuentan con 
pavimentación . 

Programa. la principal ayuda pa ra estas viviendas es de 
préstamos económicos que genere el mismo municipio , pero 
que a los habitantes no les afecte con el pago de a ltos 
intereses , si no que sean cómodas mensualidades; como éstas 
son las viviendas más afectadas , seria de gran ayuda que el 
gobernante les proporcio nara parte del material a uti li zar , o 
bien regalar la mano de ob ra. Esta zona en general también 
neces ita pavimentació n y a lumbrado público. 

Vivienda 3. Constru ida a base de block, losa de concreto 
armado, cemento y losetas en p isos , acabados exteriores lisos. 

Programa. A d iferencia de las a nteriores , éstas siguen 
requiriendo de remodelac iones , pero ya en un nive l menor, no 
obstante , podemos afirmar que lo que aq uí se necesita es sólo 
aplanado, pin tura , o algún otro material que haga notar que la 
fachada está terminada y dar una mejor apariencia . Aquí se 
puede formar un programa que venda e l material a un costo 
me nor , o bien proporcionar la mano de obra g ratu itamente. 

Esto no quiere dec ir que e l trabajador no va a recibir ningún 
sa lario, sino que se plantea que sea el mismo ayuntamiento e l 
que pague. 

Vivienda 4. Cons truida a base de block, losa de concreto 
armado, losetas e n pisos , acabados exte rio re s prefabricados. 

Programa. Para estas viviendas no es necesario generar 
programas de ayuda, ya que su estado puede decirse que es 
exce lente , además la gente que habita éstas casas son 
personas adineradas que debido a los altos ingresos que 
t ienen, pueden pagar a lg una modificación o remode lación s i 
así lo desean. 

11.4.7 EQUIPAMIENTO URBANO 

EDUCACiÓN 

Jardín de Niños 
Un jardín de niños abastece a l 4.5% de la población total , 
teniendo así, a 9S4 niños por ate nder, de los cuales por 
normatividad solo pueden permanecer 35 alumnos por cada 
a ul a. Actualmente tenemos 20 UBS (aul as) de las 54 que se 
requiere , con un déficit inmediato de 32 au las, a corto plazo 
34 , a mediano plazo 40 y a largo plazo 46. 

Estos jardines de niños los hallamos en buenas cond iciones , 
s in embargo no fu eron constru idos pa ra realizar tal actividad , 
s ino que anteriormente eran casas, por lo tanto el diseño no 
tiene los espacios adecuados que requ iere cada niño , y por 
consecuencia , su desarrol lo no es completo. 

Primaria 
Las primarias abastecen a l 21 % de la población total de José 
Carde l, como resultado tenemos a 4 ,2 11 niños por ate nder, de 
los cuales , cada aula sólo puede atender a 50. Existen sólo 25 
UBS de las 168 que se neces itan, en este elemento tenemos un 
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gran déficit actual de 143 au las, corto plazo 153, a mediano 
plazo 171 y a largo plazo de 189 aulas . 

Estos recintos si fueron constru idos con el fin de ser escuelas 
primarias , sin embargo es tal en déficit que hallamos , que l os 
estud iantes tienen que tras ladarse a otros lugares como Paso 
de Ovejas, Puente Nacional o Úrsu lo Galván 

Secundaria General 
En José Cardel existe sólo una escuela de este tipo , la cual 
debe atender al 4 .3% de la población, es d ecir a 862 jóvenes , y 
en cada aula debe haber 50 alumnos. Se necesitan 17 au las , 
de las cuales sólo existen 3, por 10 tanto encon tramos un 
déficit de 14 aulas actualmente, 1 S a corto plazo, 17 a 
med iano plazo y 19 a largo plazo. 

Bachillerato General 
Existen dos escue las de esta clasificación , las cuales dan 
servicio al 1.5% de la población , que de acuerdo al cálculo , 
corresponde a 300 j óvenes estud iantes , con una distribución 
de SO alumnos por au la. Actualmente se requiere solamente 
de 6 UBS, no obstante, ex isten 24 au las , por lo tanto 
encontramos un superávit de 12 UBS, a corto plazo 12 au las, 
mediano plazo 10 Y largo plazo 8 au las . 

Bachillerato Técnico 
Cons iderado como una escue la Técnica Industria l , que 
abas tece al 3.5% de la población , de los cuales resulta un total 
de 742 jóvenes, cada aula está confo rm ada por SO de estos 
estud iantes , como UBS necesarias se requieren 14, sin 
em bargo actualmente Cardel tiene 21 au las , por lo que 
también encontramos un superávit de 7 aulas , a corto plazo de 
6 aulas, 4 a mediano, y largo 3 au las. 

Escuela Especial para Atípicos 
La escue la para atípicos da servicio al 0.60% de la poblac ión , 
que corresponde a 120 niños, teniendo a SO de ellos por cada 
au la, como UBS necesaria se necesitan só lo de 3 aulas , pero 
de acuerdo a los estudios realizados se tiene en la actualidad 
1 S au las, por lo tanto vemos un superávit de 12 aulas , esto es 
tanto a corto , mediano y largo plazo. 

CULTURA 

Biblioteca 
El conteo de una biblioteca se reali za po r m~ que posee , por lo 
tanto en José Carde l sólo existe una , la cual por normatividad 
da servicio al 40% de la localidad, que son 8,02 1 personas , se 
contempla que por cada m 2 son 28 habitantes, y como UBS 
necesaria sólo se tiene 286 m 2, de los cuales existen 1 02 m~, 
por lo tanto obtenemos un déficit d e 181 m 2 en la actualidad , 
20 1 m? a corto plazo, 230 m~ mediano plazo y 261 m2 a largo 
plazo. 

Casa de Cultura 
Abastece al 71% de la poblacíón , es decír a l 4 ,237 personas, a 
diferencia del an teri or aqu í se prevé que por cada m 2 se tienen 
a 70 hab itantes . En la actualidad ex iste un superávit , ya que 
esta casa de la cultura tiene un área de 388 m 1 de los 204 m2 

que se requieren , hoy en día este superávit resulta de 185 m 1
, 

teniendo también 1 73 m~ a corto plazo, 152 m 2 mediano, y 
largo 130 ml

• Este superávit localizado va d isminuyendo a 
medida que pasa el tiempo y la población crece , hasta volve rse 
un déficit , donde ya se requeriría de mayor espacio para 
atender a lo que sería la nueva población . 
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SALUD 

Clínica de Primer Contacto 

La clínica de primer contacto que se tiene en Carde l es un 
Centro de Salud , que debe atender al 100% de la pob lación , 
desde niños hasta ad ultos mayores , teniendo así a 20 ,053 
personas. En esta clínica só lo se cuenta con 4 UBS , en este 
caso consultorios , sin embargo es necesario contar con 7 UBS, 
analizando esto , deducimos un déficit de 3 consultorios en la 
actua lidad , 3 a corto plazo, 4 a mediano plazo y 4 a largo 
plazo. 

Este Cen tro de Salud se encuentra en buenas condiciones , el 
servicio que dan es bueno, sin embargo la mayoría de las 
veces re su lta insuficiente , y hay que hace r enormes filas para 
poder ser atendidos. 

Hos pítal General 

Ex isten dos hos pitales de este tipo: uno perteneciente al S.S.A 
y e l otro del IMSS, los cuales deben dar servicio al 100% de la 
población, aquí se toma en cuen ta que por cada 1,11 0 
habitantes debe haber una cama para hospita li zación , 
actualmente debería habe r 18 camas, pero tenemos 100 
camas en total de ambos hospitales , pese a esto ex iste un 
superávit de 64 camas , 62 a corto plazo, 58 a mediano plazo y 
54 a largo plazo. 

Un idad de Urge ncias 

La Cruz Roja Mex icana de Ciudad Cardel es considerada como 
la unidad de urgencias , al ig ua l que e n las a nteriores esta debe 
ate nder a l 100% de la població n, y por normatividad se 
req uiere de 10,000 habitantes po r cama, las UBS necesarias 
son 2, y ex istentes 2 , por lo que en la actualidad ya corto 
plazo no encontramos ni déficit ni superávit , es hasta el 

mediano y largo plazo donde se empieza a generar un déficit 
de 1 cama. 

ABASTO 

Mercado Público 

En José Carde l no ex iste un mercado como tal , sino que 
encontramos un pequeño mercado sobre ruedas (tianguis) que 
es el que abastece al 100% de toda la població n, aquí es 
cons iderado que por cada 16 habitantes debe haber un 
puesto, act ualmente só lo encontramos 17 UBS , y se requieren 
125 por normati vidad , por lo que nos resulta un déficit de 108 
puestos , 11 S a co rto plazo, 128 a mediano y '42 puestos a 
largo p lazo. 

En este elemento no contamos el Waldo 's ni el Súper Che , que 
son grandes tiendas en la localidad q ue sirven de abasto a sus 
necesidades , y no sólo eso , sino que en ocasiones los 
productos son más económicos es estas tiendas que en e l 
mercado . 

TRANSPORTE 

Terminal de Autobuses Foráneos 

En cuanto a los transpo rtes foráneos de Cardel , loca li zamos 
dos terminales , y las compañías que dan servicio son ADO y 
AU, como era de esperar, la terminal debe dar servic io al 100% 
de la pob lación , donde por cada 3,125 habitantes debe haber 
, cajón, actualmente existen 8 UBS (en este caso cajones) , por 
reg lamentación y de acuerdo al número de habitantes de 
Cardel se debe tener sólo 7 cajones , finalmente , hoy en día y a 
co rto plazo tenemos un superávit de 1 UBS , mientras que a 
mediano y largo plazo se requieren 8 cajones , por lo tanto ni 
hay déficit ni superávit. 
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Cabe señalar que el servicio que dan en ambas terminales es 
muy bueno, así como también las unidades (autobuses) que se 
encuentran en excelentes condiciones. 

Encierro Autobuses Urbanos 

Estos camiones es José Cardel son llamados "urbano" , 
abastecen al 100% de la población y por cada 2,250 habitantes 
debe existir un caJon. Actualmente y a corto plazo 
encontramos un superávit , ya que se requiere de 9 cajones y 
existen 11 , por lo que este superávit es de 2 cajones , a 
mediano plazo 1 cajón y a largo plazo detectamos que no falta 
ni sobra nada. 

RECREACiÓN 

Plaza Cívica 

La Plaza Cívica es la única que podemos encontrar en José 
Cardel , y ésta es el punto de reunión para la mayoría de la 
población. Esta debe dar abasto al 100% de la población y se 
considera por normatividad que por cada 6.5 habitantes debe 
haber 1 m2 , a inmediato plazo existe un superávit de 41 m2 , 
debido a que se necesitan 3 ,208 m2 y existen 3,249 m2. A 
corto plazo ya detectamos un déficit por 142 m2, a mediano 
plazo de 466 m2 y a largo plazo de 821 m2 , debido al 
aumento de la población. 

Esta plaza, requiere de mejoras, que veremos más adelante en 
el capítulo de Imagen de la Ciudad. 

Juegos Infantiles 

Los juegos infantiles en Cardel resultan un tanto importantes , 
ya que este es el único espacio que tienen los niños para su 
propia diversión . Estos elementos están contemplados para 
satisfacer el 29% de la población , y se considera que por cada 
2 habitantes se debe tener 1 m2 , aquí encontramos un grave 
déficit a inmediato plazo de 2,862 m2 , ya que sólo existen 
45 m2 , y por normatividad , para satisfacer a la comunidad 
debe haber 2 ,907 m2 . A corto plazo el déficit va aumentando 
a 3,028 m2 , a mediano plazo 3 ,322 m2 ya largo plazo 3,644 
m2. 

DEPORTE 

Canchas Deportivas 

Las canchas deportivas deben dar abasto al 55% de la 
población, y por cada 1.1 habitantes debe haber 1 m 2

, 

ajustándonos a las normas en cada un de los plazos 
detectamos un superávit , en la actualidad existen 148,754 m' , 
por lo tanto el sobrante es de 1 38,728 m ~ , corto plazo 
1 38 ,1 58 mZ

, mediano plazo 1 37 ,145 m2
, largo plazo 136,034 

m' . 

Unidad Deportiva 

La unidad deportiva, al igual que las canchas , dan servicio al 
55% de la población , la diferencia es que aquí por cada 5 
habitantes debe haber 1 m~ . En la actualidad existen 13 ,200 
m~ destinados para esta unidad , sin embargo las normas 
señalan que sólo deberían existir 2 ,206 m2, por lo tanto el 
superávit a inmediato plazo es de 10,994 m\ 1 0 ,869 m~ a 
corto plazo, 10,646 m2 a mediano plazo y 10,401 m2 a largo 
plazo. 
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A pesar de que el área destinada para esta actividad es muy 
extensa, ésta no se encuentra en buenas condiciones , aquí 
debido a la falta de vigilancia e iluminación se han dado casos 
delictivos. Consideramos que la unidad deportiva es un 
espacio importante principalmente para el desarrollo y 
entretenimiento de los jóvenes , sin embargo es por la 
delincuencia que ahí se reúne , que este sitio se ha ido 
abandonando y cada vez son menos las personas que asisten. 

ADMINISTRACiÓN, SEGURIDAD Y JUSTICIA 

Palacio Municipal 

El Palacio Municipal es un recinto considerado como el más 
seguro, debido a que en esta zona sí hay vigilancia la mayor 
parte del tiempo. Este edificio atiende al 100% de la población , 
y por normatividad , por cada 25 habitantes debe haber 1 m 2

; 

actualmente sólo se cuenta con 543 m ~ de los 802 m2 que se 
necesitan , es así que localizamos un déficit inmediato de 
249m 2 , 305 m1 a corto plazo, 386 m 2 mediano plazo y 475 m~ 

en largo plazo. 

SERVICIOS 

Estación de Bomberos 

Como era de esperarse una estación de bomberos debe dar 
abasto al 100% de la población , aquí por cada 50 ,000 
habitantes se debe tener un cajón , actualmente se detecta un 
déficit , tanto para corto , mediano y largo plazo, de 2 UBS 
(cajones), ya que de los 3 cajones que por norma debería 
haber, José Cardel solo cuenta con l. 

Cementerio 

El cementerio al igual que en el anterior servicio deber dar 
abasto al 100% de la población , sin embargo debido a la falta 
de tiempo y que los trabajadores del lugar no nos 
proporcionaron ninguna información ni nos dejaron hacer el 
conteo, no podemos localizar un déficit o superávit. 
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ZONAS SERVIDAS 
ACTUAl:2007 I POBLACIÓN:20.053 ÁREA URBANA: 401.17 Ha DENSIDAD URBANA: 50 hab/Ha 

USS 
SISTEMA ELEMENTO NOM BRE % DE LA HAB/UBS POR NORMA USUARIOS HECTÁREAS 

POBLACiÓN EXISTENTE 

JARDíN DE NIÑOS ALBERTO LARA HERNÁNDEZ 4.50% 35 ALUM/AULA 18 455 202 

ARDíN DE NIÑOS 4.50% 35 ALUM/AULA 7 245 108 

PRIMARIA MIGUEL HIDALGO V COSTILLA 21.00% 50 ALU MIAU LA 18 650 62 

PRIMARIA ENRIOUE RES SAVIEN 21.00% 50 ALUM/AULA 12 600 57 
EDUCACiÓN SECUNDARIA GENERAL 4.30% 50 ALUM/AULA 3 150 70 

BACHILLERATO GENERAL AGUSTíN VÁÑEZ 1.50% 50 ALUM/AULA 14 700 326 

BACHILLERATO GENERAL ÁLVARO GÁLVEZ y FUENTES 1.50% 50 ALUM/AULA 10 500 233 

BACHILLERATO TÉCNICO ESe. TEe. #79 INDUSTRIAL 3 .50% 50 ALUM/AULA 21 lOSO 600 

ESC. ESPECIAl/ATípICOS 0.60% 50 ALUM!AULA 15 750 2500 

CULTURA 
BIBLIOTECA "" 28 USUAR/m' 102 2856 143 

CASA DE CULTURA 71. 70 USUAR/m' 388 27160 765 

CLfNICA 1 er CONTACTO CENTRO DE SALUD 100.00% 3000 HAB/CON 4 1200 240 

SALUD 
HOSPITAL GENERAL S.SA 100.00% 1110HABCAM 33 36630 733 

HOSPITAL GENERAL IMSS 100.00% 1110 HAB/CAM 67 74370 1487 

UNIDAD DE URGENCIAS CRUZ ROJA MEXICANA 100.00% I 0000 HAB/CAM 2 20000 400 

ABASTO MERCADO PÚBLICO CARDEL 100.00% 160 HAB/ PUESTO 17 2720 54 

TERM. AUTOBÚS FORÁNEO ADa y AU 100.00% 3125 HAB/CAJÓN 8 25000 500 
TRANSPORTE ENCIERRO AUTOBUSES 

URMNO URBA.NO 100.00% 2250 HAB/CAJÓN 11 24750 495 

RECREACiÓN 
PLAZA CíVICA JOSÉ CARDEL 100.00% 6.25 HAB/ m' 3249 203006 406 

IUEGOS INFANTILES 29.00% 2 HAB/ m' 45 90 6 

DEPORTE 
CANCHAS DEPORTIVAS DEPORTIVO 55 .00% 1.1 HAB/ m' 148754 163629 S950 

UNIDAD DEPORTIVA DEPORTIVO 55.00% 5 HAB/m' 13200 66000 2400 

ADMINISTRACIÓN 
PALACIO MUNICIPAL PALACIO MUNICIPAL 100.00% 2S HAB/m' 548 13575 272 

SEGURIDAD Y JUSTICIA 

SERVICIOS 
ESTACiÓN DE BOMBEROS 100.00% 50000 HABlO ÓN 1 50000 1000 

CEMENTERIO 1000 28 HAB/FOSA 
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TABLA DE EQUIPAMIENTO ACTUAL 

INVENTARIO Y CALCULO DE NECESIDADES FUTURAS 

P08LACluN .. 20. 053 ANO 2007 

POS uos UOS 

SISTEMA ELEMENTO NOM8RE UOS " DE LA TOTAL 
ATEN DIDA HA8/UBS POR 

DtFIClT SUPERÁVIT 
P08LAClÓN POR NORMA 

NORMA NECESARIO EXISTENTE 

JAROíN OE NIÑOS AL8ERTO LARA HERNÁNDEZ AULA 4.50% 20053 902 35 ALUM/AULA 26 13 13 

JAROíN DE NIÑOS AULA 4.50% 20053 902 35 ALUM/AULA 26 7 19 

PRIMARIA MIGUEL HIDALGO V COSTILLA AULA 21.00% 20053 4211 SO ALUM/AULA 8' 13 71 

PRIMARIA ENRIQUE REB SAVlEN AULA 21.00% 20053 4211 SO ALUM/AULA 8' 12 72 

EDUCACIÓN SECUNOARIA GENERAL AULA 4.30% 20053 962 SO ALUM/AULA 17 3 14 

BACHILLERATO GENERAL AGUSTíN VÁÑEZ AULA 1.50% 20053 300 SO ALUM/AULA 6 14 8 

BACHILLERATO GENERAL ÁLVARQ GÁLVEZ V FUENTES AULA 1.50% 2005 3 300 SO ALUM/AULA 6 10 , 
BACHILLERATO TtCNICO ESe TEe. #79 INOUSTRIAL AULA 3.50% 20053 701 50 ALUM/AULA 14 21 7 

ESe. ESPECIAL/ATíPICOS AULA 0.60% 20053 120 SO ALUM/AULA 3 15 12 

BIBLIOTECA M' CONSTRUIDO '0% 20053 8021 2B USUAR/m' 286 102 18' 
CULTURA 

CASA DE CULTURA M' CONST RUIDO 7,. 20053 14237 70 USUAR/m' 20' 388 18' 

ClÍNICA 1 er CONTACTO CENTRO DE SALUD CONSULTORIO 100.00% 2005 3 20053 3000 HAB/CON 7 , 3 

SALUD HosprrALGENERAL SoSA CAMA 100_00% 20053 20053 1110 HAB/CAM 18 33 15 

HúSPITALGENERAL IMSS CAMA 100.00% 20053 20053 1110 HABfCAM 18 67 49 
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TABLA DE EQUIPAM IENTO ACTUAL 

INVENTARIO Y CALCULO DE NECESIDADES FUTURAS 

POBLACION .. 20, 053 ANO 2007 

PO,. UBS USS 
SISTEMA ELEMENTO NOMBRE USS " DE LA TOTAL ATENDIDA HAS/ U8$ POR 

D~FICIT SUPERÁVIT POBlACIÓN POR NORMA 
NORMA NECESARIO EXISTENTE 

ARASTO MERCADO PÚBliCO CARDEl PUESTO 100.00% 20053 200S3 160 HAS/ PUESTO 125 17 108 

TERM. AUTOBÚS FORÁNEO ADOY AU CAJÓN AB 100.00% 20053 20053 3125 HAS/CAJÓN 7 8 1 

TRANSPORTE 
ENCIERRO AUTOBUSES URBANO CAJON , 11 2 URBANO 100.00% 20053 20053 2250 HAS/CAJÓN 

PlAZA CíVICA Jost CARDEL M' 100.00% 20053 20053 6.25 HAS/m' 3208 3249 41 
RECREACiÓN 

JUEGOS INFANTilES M' DE TERRENO 29. 00'.11> 20053 5815 2 HAS/ m' 2907 45 2862 

CANCHAS DEPORTIVAS DEPORTIVO M' DE CANCHA 55.00% 20053 11029 1.1 HAB/ m' 10026 148754 138728 
DEPORTE 

UNIDAD DEPORTIVA DEPORTIVO M' DE CANCHA 55.00'.11> 20053 11029 5 HAS/ m' 2206 13200 10994 

ADMINISTRAC~~N 
SEGURIDAD Y PAlACIO MUNICIPAL PAlACIO MUNICIPAL M' 100.00% 20053 20053 25 HAS/ m' 802 543 25' 

JUSTICIA 

ESTACIÓN DE BOMBEROS CAJON 100.00% 20053 20053 50000 HAB/CAJÓN 3 1 2 
SERVICIOS 

CEMHITERIO FOSA 100.00% 20053 20053 28 HAB/FOSA 717 
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TABLA DE EQUIPAMIENTO CORTO PLAZO 

INVENTARIO Y CALCULO DE NECESIDADES FUTURAS 

P08LACluN .. 2 1,192 ANO 2010 

"'. uos UOS 

SISTEMA ELEMENTO NOMBRE UOS " DE LA TOTAL 
ATENDIDA HAB/UBS POR 

DtFIClT SUPERÁVIT 
POBLACIÓN POR NORMA 

NORMA NECESARIO EXISTENTE 

JARDíN DE NIÑOS ALBERTO LARA HERNÁNDEZ AULA 4.50% 21192 954 35 ALUMjAULA 27 13 14 

JARDíN DE NIÑOS AULA 4.50% 21192 954 35 ALUM/AULA 27 7 20 

PlUMARIA MIGUEL HIDALGO V COSTILLA AULA 21.00% 21192 4450 50 ALUM/AULA 89 13 76 

PRIMARIA ENRIQUE RES SAVIEN AULA 21.00% 21192 4450 so ALUM/ AULA 89 12 77 

EDUCACIÓN SECUNDARIA GENERAL AULA 4.30% 21192 911 50 ALUM/AULA 18 3 15 

BACHILLERATO GENERAL AGUSTfN VÁÑEZ AULA 1.50% 21192 318 so ALUM/ AULA 6 14 8 

BACHILLERATO CENERAL ÁLVARO GÁLVEZ V FUENTES AULA 1.50% 21192 318 50 ALUM/AULA 6 10 4 

BACHILLERATO TÉCNICO ESe. TEe. #79 INDUSTRIAL AULA 3 .50% 21192 742 so ALUM/ AULA 15 21 6 

ESe. ESPEClAL/ATiPICOS AULA 0 .60% 21192 127 SO ALUMjAULA 3 15 12 

BIBLIOTECA M' CONSTRUIDO 40% 21192 8477 2B U5UARjm' 303 102 201 
CULTURA 

CASA DE CULTU RA M' CONSTRUIDO 71% 21192 15046 70 USUAR/ m' 215 388 173 

CLíNICA l~rCONTACTO CENTRO DE SALUD CONSULTORIO 100.00% 21192 21192 3000 HAS/CON 7 4 3 

SALUD HOSPITAL GENERAL S.S.A. CAMA 100.00% 21192 21192 1110 HAB/CAM 19 33 14 

HOSPITAL GENERAL ''"' CAMA 100.00% 21192 21192 111 O HAB/ CAM 19 67 48 
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TABLA DE EQUIPAMIENTO CORTO PLAZO 

INVENTARIO Y CALCULO DE NECESIDADES FUTURAS 

POBLACluN .. 21.192 ANO 2010 

PO,. uos uos 
SISTEMA ELEMENTO NOM8fl.E UOS "DE LA TOTAL 

ATENDIDA HAB/ UBS POR DtfICIT SUPERÁVIT 
POBLACIÓN POR NORMA 

NORMA NECESARIO EXISTENTE 

ABASTO MERCADO PÚBLICO CARDEL PUESTO 100.00% 21192 21192 160 HAB/PUESTO 132 17 ll5 

TERM. AUTOBÚS FORÁNEO ADa y AU CAlÓN AB 100_00% 2 1192 21 192 3 12S HAB/CAIÓN 7 8 1 

TRANSPORTE 
ENCIERRO AUTOBUSES 

URBANO CAJÓN 2 11 92 21 192 2250 HAB/CAIÓN 9 11 2 URBANO 100.00% 

PLAZA CIVICA Jost CARDEL "' 100_00% 2 1192 21 192 6.2S HAB/ m' 3391 32 49 142 
RECREACiÓN 

JUEGOS INFANTILES M' CE TERRENO 29.00% 2 1192 6146 2 HAB/ m' 3073 45 3028 

CANCHAS DEPORTIVAS DEPORTIVO M' DE CANCHA 55.00% 21192 11656 1.1 HAB/ m' 10596 148754 138158 

DEPORTE 

UNIDAD DEPORTIVA DEPORTIVO M' DE CANCHA 55_00% 2 1192 11656 5 HAS/ m' 2331 13200 10869 

ADMINISTRA~I.aN 
SEGURIDAD Y PALACIO MUNICIPAl PALACIO MUNICIPAl "' 100.00% 2 1192 21192 25 HAB/ m ' 848 543 305 

JUSTICIA 

ESTACiÓN DE BOMBEROS CAJÓN 100_00% 2 1192 21 192 50000 HAS/CAJÓN 3 1 2 
SERVICIOS 

CEMENTERIO FOSA 100.00% 2 1192 2 1192 2B HAS/ FOSA 737 
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TABLA DE EQUIPAMIENTO MEDIANO PLAZO 

INVENTARIO Y CALCULO DE NECESIDADES FUTURAS 

POBLACluN .. 23,219 ANO 2015 

PO,. uss UBS 

SISTEMA ELEMENTO NOMBRE UBS 
" DE LA 

TOTAL 
ATENDIDA HAB/ UBS POR D~fICIT SUPERÁVIT 

POBLACIÓN POR NORMA 
NORMA NECESARIO EXISTENTE 

JARDrN DE NIÑOS ALBERTO LARA HERNÁNDEZ AULA 4.50% 232 19 1045 3S ALUM/AULA 30 13 17 

JARDrN OE NIÑOS AULA 4.50% 232 19 1045 35 ALUM/AULA 30 7 23 

PRIMARIA MIGUEL HIDALGO Y COSTILLA AULA 21.00% 23219 48 76 50 ALUM / AULA 98 13 SS 

PRIMARIA ENRIQUE REB SAVlEN AULA 21.00% 23219 4876 SO ALUM/ AULA 98 12 86 

EDUCACIÓN SECUNDARlA GENERAL AULA 4.30% 232 19 998 SO ALUM/ AULA 20 3 17 

BACHILLERATO GENERAL ACUSTiN YÁÑEZ AULA 1.5 0% 232 19 348 50 ALUM/ AULA 7 14 7 

BACHILLERATO GENERAL ÁLVARO GÁLVEZ y FUENTES AULA 1.50% 232 19 348 50 ALUM / AULA 7 10 3 

BACHILLERATO TtCNICO ESe. TEe. #79 INDUSTRIAL AULA 3.50% 232 19 813 50 ALUM/ AULA 17 21 4 

ESe. ESPECIAL/ATíPICOS AULA 0.60% 232 19 139 50 ALUM/ AULA 3 15 12 

BIBLIOTECA M' CONSTRUIDO ",. 232 19 9288 28 USUAR/m' 332 102 230 
CULTURA 

CK.ADECULTURA M' CONSTRUIDO ,,% 232 19 16485 70 USUARlm' 236 388 152 

ClÍNICA ler CONTACTO CENTRO DE SALUD CONSULTORIO 100.00% 232 19 23219 3000 HAB/CON 8 4 4 

SALUD HOSPITAL CENERAL S.SA CAMA 100.0(:)% 232 19 23219 1110 HAS/ CAM 21 33 12 

HOSPITAL CENERAl IMSS CAMA 100.0(:)% 23219 23219 1\10 HAB/ CAM 21 67 46 
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TABLA DE EQUIPAMIENTO MEDIANO PLAZO 

INVENTARIO Y CALCULO DE NECESIDADES FUTURAS 

POBLACluN .. 23.219 ANO 20 15 

PO,. uss USS 

SISTEMA ELEMENTO NOMBRE USS "DE LA TOTAL 
ATENDIDA HAB!UBS POR DtFICIT SUPERÁVIT 

POBLACIÓN POR NORMA 
NORMA NECESARIO EXISTENTE 

ABASTO MERCADO PÚBLICO CARDEL PUESTO 100.00% 23219 23219 160 HAS/PUESTO 145 17 128 

TERM. AUTOBÚS FORÁNW ADOY AU CAJÓN AB 100_00% 23219 23219 3125 HAB/CAJÓN 8 8 

TRANSPORTE 
ENCIERRO AUTOBUSES 

URBANO COJÓN 23219 2250 HAB/CAlÓN 10 11 1 URBANO 100.00% 23219 

PlAZA CíVICA JOs~ CARDEL "' 100 _00% 23219 232 19 6.2S HAB/m' 37 15 3249 466 
RECREACiÓN 

JUEGOS INFANTILES M' DE TERRENO 29.00% 23219 67B4 2 HAB/ m' 3367 45 3322 

CANCHAS DEPORTIVAS DEPORTIVO M' DE CANCHA 55.00% 23219 12770 I 1 HAB/m' 11 609 14875 4 137145 

DEPORTE 

UNIDAD DEPORTIVA DEPORTIVO M' DE CANCHA 55.00% 23219 12770 S HAB/ m' 2554 13200 10646 

ADMINISTRA~~t?N 
SEGURIDAD Y PALACIO MUNICIPAL PALACIO MUNICIPAL "' 100.00% 23219 25 HAB/m' 929 543 386 

JUSTICIA 23219 

ESTACiÓN DE BOMBEROS COJÓN 100_00% 23219 232 19 50000 HAB/CAJÓN 3 1 2 
SERVICIOS 

CEMENTERIO FOSA 100.00% 23219 23219 28 HAB/ FOSA 829 
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TABLA DE EQUIPAMIENTO LARGO PLAZO 

INVENTARIO Y CALCULO DE NECESIDADES FUTURAS 

POBLAClu N 25.440 ANO 2020 

POB. uss USS 

SISTEMA ELEMENTO NOMBRE USS 
"DE LA TOTAL 

ATENDIDA HAB/UBS POR D~fIClT SUPERÁVIT 
POBLACl6N POR NORMA 

NORMA NECESARIO EXISTENTE 

JARDrN DE NIÑOS ALBERTO LARA HERNÁNDEZ AULA 4.50% 25440 1145 3S ALU MIAU LA 33 13 20 

JARDrN DE NIÑOS AULA 4.50% 25 440 1145 3S ALUM/AULA 33 7 26 

PRIMARIA MIGUH HIDALGO V COSTILLA A ULA 2 1.00% 25 440 5342 SO ALUM/AULA 107 13 94 

PRIMARIA ENRIQUE REB SAVIEN AULA 21.00% 25440 53 42 SO ALUM/AULA 107 12 95 

EDUCACl6N SECUNDARIA GENERAL AULA 4.30% 25 440 1094 SO ALUM/AULA 22 3 19 

BACHILLERATO GENERAL AGUSTIN VÁÑEZ AULA 1.50% 25 440 382 SO ALUM/AULA 8 14 6 

BACHILLERATO GENERAL ÁLVARO GÁLVEZ V FUENTES AULA 1.50% 25 440 382 SO ALUM/AULA 8 10 2 

BACHILLERATO T~CNICO ESe. TEe. 1179 INDUSTRIAL AULA 3.50% 25440 890 SO ALUM/AULA 18 21 3 

ESe. ESPEClALJATiPlCOS AULA 0.60% 25 440 153 SO ALUM/AULA 3 15 12 

BIBLIOTECA M' CONSTRUIDO 40% 25 440 10176 2 8 USUAR/m' 363 102 261 
CULTURA 

CASA DE CULTURA M' CONSTRUIDO ". 25440 18062 70 USUAR/m' 258 388 130 

ClÍNICA ler CONTACTO CENTRO DE SALUD CONSULTORIO 100.00% 25 440 25 440 3000 HA8/CON 8 4 4 

SALUD HOSPITAL GENERAL S.S.A. CAMA 100.00% 25440 25 440 1\ 10 HAB/CAM 23 33 10 

HOSPfT AL GENERAL IMSS CAMA 100.00% 25 44 0 25440 1110 HAB/ CAM 23 67 44 
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TABLA DE EQUIPAMIENTO LARGO PLAZO 

INVENTARIO Y CALCULO DE NECESIDADES FUTURAS 

POBLACluN., 25 .440 ANO 2020 

">B UBS UBS 

SISTEMA EUMENTO NOMBRE UBS "DE LA TOTAL ATENOIOA HAS/UBS POR 
D~fICIT SUPERÁVIT 

POiILACIÓN I'OR NORMA 
NORMA NECESARIO EXISTENTE 

ABASTO MERCADO PÚBLICO CARDEL PUESTO 100.00% 25440 25440 160 HAS/PUESTO 159 17 142 

TERM . AUTOSÚS FORÁNEO ADOY AU CAJÓN AS 100.00% 25 440 25440 3125 HAS/CAlÓN 8 8 

TRANSPORTE 
ENCIERRO AUTOBUSES 

URBANO CAJÓN 100.00% 25 440 25440 2250 HAB/ CAlÓN 11 11 URBANO 

PLAZA CfVICA Jost CARDEL "' 100.00% 25440 25440 6.25 HAB/m' 4070 3249 821 
RECREACiÓN 

JUEGOS INFANTILES M' DE TERRENO 29.00% 25440 7378 2 HAB/ m' 3689 45 3644 

CANCHAS DEPORTIVAS DEPORTIVO M' DE CANCHA 55.0Q\\'i 2 5440 13992 1.1 HAB/ m' 12720 148754 136034 

DEPORTE 

UNIDAD DEPORTIVA DEPORTIVO M' DE CANCHA 55 .00% 25440 13992 5 HAB/ m' 2799 13200 10401 

ADMINISTRA~ION 
SEGURIDAO y PALACIO MUNICIPAL PALACIO MUNICIPAL "' 100.00% 25440 25440 2S HAB/ m' 1018 543 475 

JUSTICIA 

ESTACiÓN DE BOMBEROS CAJÓN 100.00% 25440 25440 50000 HAS/ CAlÓN 3 1 2 
SERVICIOS 

CEMENTERIO FOSA 100.00% 25 440 25440 28 HAB/FOSA 909 
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11.4.8 MEDIO AMBIENTE 

Se entiende por medio ambiente: Al entorno que afecta y 
condiciona especialmente las circunstancias de vida de las 
personas o la sociedad en su conjunto. Comprende valores 
naturales , sociales y cu lturales , existentes en un lugar y un 
momento determinado, estos influyen en la vida del hombre y 
en las generaciones venideras. Es decir, no se trata sólo del 
espacio en el que se desarrolla la vida sino que también abarca 
seres vivos , objetos , agua, suelo, aire y las relaciones entre 
ellos , asi como e lementos tan intangibles como la cu ltura . Más 
específicamente , a nosotros nos incumbe el medio ambiente 
pero urbano. 

El MEDIO AMBIENTE URBANO 

la noción de medio ambiente urbano remite a una 
multiplicidad de fenómenos percibidos como causantes de 
problemas en la ciudad: la contaminación del aire , la calidad 
del agua , el saneam iento, el ruido , el desmedro de los 
paisajes , la preservación de los espacios verdes, el deterioro 
de las condiciones de vida. Desde luego, se percibe una 
articulación con el tema de los riesgos , en la medida en que la 
degradación del medio los representa claramente 
identificados. 

Podemos encontrar estos trabajos identificados en e l medio 
ambiente urbano con un nombre mundanamente más 
conocido como: la naturaleza en la ciudad . 

En ésta están comprendidos todos los estudios que se aplican 
a objetos asociados a la concepción moderna de la naturaleza. 
Ellos buscan describir esos objetos o explicar fenómenos 
biológicos , físicos o naturales que se encuentran (también) en 
las ciudades y que hasta ahora no habían sido estudiados , sino 
en el medio natural. 

Analizando los aspectos biológicos de la ciudad, desde e l 
ángulo de la especificidad o la diferenciación de los elementos 
biológicos del medio urbano , con relación al medio natural , 
encontramos, población animal o vegetal, comportamiento, 
densídad , reproducción , adaptación al medía urbano (pájaros, 
roedores, insectos , etc.) así como los pedazos de naturaleza 
en la ciudad, tales como los huertos obreros, las áreas verdes 
públicas y privadas, así como su papel en el espacio urbano , 
físico , económico, social y cu ltural. 

Sin olvidar claro , el agua en la ciudad , sus características de 
escurrimiento, de escorrentía, calidad de la mísma, su estado 
y evolución de las napas ; estos son los estudios de hidrología 
urbana. 

El medio ambiente en el aspecto urbano , que es el punto que 
se esta tratando aquí, es un tema que debe manejarse con 
caute la y respeto , pues puede presentar molestia en los 
usuaríos de la zona de estudio , por ser éste , el análisis de los 
riesgos que presentan los diversos barrios , así como también 
la ciudad completa, los que nos competen son: contaminación , 
asentamientos en riesgo , inundaciones , fallas geológicas y 
problemas químicos. 

INUNDACIONES (CLIMA) 

Como ya se hab ló en otro capítulo de esta investigación , en 
Ciudad José Cardel el clima es cálido subhúmedo, con altas 
precipitaciones pluviales en verano, que se acrecenta por estar 
en un área coste ra , dándonos una máxima de 1,551.40 mm \ 
lo que nos genera altas concentraciones de agua en el río de la 
antígua, éste es contro lado por una presa que se encuentra a 
86km . de distancia de Carde l, al suroeste de Veracruz , en 
dírección a puebla, la presa mantíene el cause de l río e n calma 
y con un nivel por debajo de la lona urbana de 26mts. l o cual 
no deja de ser una tentativa de pelígro , pues en los últimos 7 
años , los asentamientos urbanos han llegado a la ori lla del río , 
estos se dieron por lo barato de los terrenos , en estos puntos 
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el precio no excede los 600 pesos m~, lo que lo hace muy 
atractivo para la gente que tiene más problemas económicos y 
al ser barato compran sus terrenos sin analizar el entorno que 
tiene y los problemas que presenta o les puede traer a futuro , 
como las inundaciones que más podrían presentarse por 
causa del río, pues en estas zonas la pendiente natural de los 
terrenos les permite escurrimientos y filtraciones adecuadas . 

Esto mismo nos ll eva a los: 

ASENTAMIENTOS EN RIESGO 

No sólo la gente que se ha s ituado en las ori ll as del río de La 
Antigua presenta estos asentamientos en ri esgo (por lo ya 
comentado) , también los habitantes que se encuentran 
viviendo en las orillas de la ci udad , pues no hay una 
seguridad que los proteja de la circu lación en la carretera, ya 
sea con dirección a Veracruz , Úrsulo Galván etc , Las cuat ro 
salidas carreteras que tiene la ciudad de Carde l no cuentan 
con puentes peatonales para la gente , ésta tiene que cruzar de 
forma arriesgada la carretera (corriendo) , además algunas 
escue las y otros servicios se encuentran sobre la misma 
carretera, lo que provoca que la gente camine sobre el asfalto 
o la terracería que se encuentra a los costados de ésta, 
exponiéndose mucho. Estas serían las zonas de asentamientos 
en riesgo que presenta la ciudad, las orillas carreteras de 
Carde l y el asentamiento urbano a las orillas del río. 

La cauce del rió es baj a 

Calles en mal estado 
Facilidad de inundaci6n 

FALLAS GEOLÓGICAS 

El sue lo de Cardel es un suelo de alto relieve , con 
plegamientos , rupturas , vulcanismos e intrusiones , con rocas 
sedimentarias de (arenisca·conglomerado) y suelo aluvial , todo 
esto apto para la agricultura, la urbanización o la recreación , 
no presenta fracturas o fallas tectónicas , así que es un sue lo 
óptimo y seguro. 

CONTAMINACiÓN 

En lo que respecta a la contaminación, no presenta problemas 
con el agua pues sus mantos se encuentran en condiciones 
claras y de potabilidad incluyendo el río La Antigua que a 
pesar de encontrarse a cielo abierto los lugareños lo 
mantienen libre de desechos . En cuanto al aire, no existen 
partículas contaminantes en exceso como dióxido y monóxido 
de carbono entre otros , a pesar de ser una ciudad de tránsito 
con mucha afluencia vehicular a todas horas del día, pues al 
encontrarse en una zona costera el viento marca una 
condicionante en la limpieza de la atmósfera de José Carde l. 
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En lo que respecta al suelo , la ciudad se mantiene con una 
limpieza por arriba de lo esperado; considerando que es una 
pequeña ciudad , presenta una mejor limpieza que el propio 
puerto de Veracruz , no así la contaminación visual , que puede 
verse reflejada en el graffiti y demás pintas existentes en las 
casas del barrio noreste de José Cardel, así como la 
desigualdad tan marcada que puede encontrarse en un mismo 
barrio, con respecto a las características de las casas , pues en 
una misma contra esquina puede encontrarse una casa con 
una inversión totalmente residencia l, así como su opuesto una 
casa de un solo cuarto con techumbre de lámina de fibra de 
vidrio o cartón y suelo de tierra, ésta no demerita por este 
hecho pero en el contexto urbanístico denota una completa 
disparidad , lo que puede tomarse como contaminación visual ; 
por otro lado el servicio de transporte (llamado urbano) 
también es una gran ejemplo de contaminación visual puesto 
que se encuentra en condiciones de mucho descuido a pesar 
de ser autobuses que no exceden los 30 años (esto por los 
autobuses que pueden encontrarse en el Edo. De Méx ico, 
Puebla, Pachuca, Querétaro, Guanajuato entre otros , que al 
tener la misma antigüedad su funcionamiento y presentación 
son por mucho de mejor calidad que los antes mencionados. 

COnlaminación visual Graffi t i V casas en mal estado 

Rió a cie lo abierto sin problemas 
de contami nación 

El ingenio azucarero 

CONTAMINACiÓN QUiMICA 

La única posible en este ramo podría ser la presentada por el 
ingenio azucarero "El modelo" que se encuentra ubicado en la 
zona noroeste con dirección a Úrsulo Galván pero tampoco es 
algo de tomarse en consideración , pues las chimeneas de la 
refinería se encuentran a la salida de la carretera teniendo en 
cuenta que la dirección del viento es noroeste, lo que nos da la 
completa dispersión de los gases producidos , sin afectar a la 
zona urbana, inclusive el ruido producido por las trilladoras es 
simplemente absorbido por la capa acústica que provocan las 
arbo ledas que se encuentran alrededor de estas. 

II~, . ....!3&i CENTRO DE PRODUCCiÓN DE ALCOHOL ETrLlCO 82 



2 

5 
( 

/ 
/ 

e D 
' - ' -

'- '-

, , , 
E'--l 

/ 

I 
) 

J- - , 
'\. '-~-

'\. 

F 

- --

• ~ • 
PROBLEMATICA 

URBANA 

SI MBOLOGíA 

~ PAVIMENTO EN MAL ESTADO 
_ VWJDADES COMFUCJlVAS 
_ TERRACERIA 

VMENDA EN DETERIORO 

CONTAIoIINACION VISUAL 

I ! ALUMBIW>O PUBUCO 

I HlIIIIHlII!IR!lI I w. FERROVIARIA 

_ ._.- límite de Z0I13 de btudoo 40 I 17 H3 

-- límite de iv~ Uro3t1OO 1091 I I H3 

l8l5:l5I Traza Urbana 

C arretera 

V ereda 

Vía eenclll .. de ferroca rr il 

Línea T e lefón o:::;¡ 

Línea EléctrlC<l 

~ Cu rva de Nrvel 

_ Cuerpo de agua 

B USTAMANTE MENDOZA LlZEni 

HERNÁN DEZ GARcíA VI RIDI ¡\NA 
LEY M ANDUJANO YAN SHING 
MORA VICTOR 

RAMOS VEGA NORMA i\NGÉLlCA 

~ 0V1ruB~D~ 2007 



ESTRATEGIA DE DESARROLLO E INTEGRACiÓN URBANA DEJOSt CARDEL, VERACRUZ 

11.4.9 PROBLEMÁTICA URBANA~ 

• Pavimento en mal estado: la principal afectac ión que 
sufre el área de José Cardel se encuentra en toda la 
zona recientemente agregada de los últimos 6 años , la 
cual se encuentra a partir de Av. Yucatán , que es 3 
cuadras debajo de Av. Emiliano Zapata. Toda esta zona 
sobrelleva su funcionamiento con avenidas de 
terracería y concreto pobre. 

• Alumbrado público: aquí también es donde se 
concentra el mayor déficit , lo que hace que sea una 
zona con delincuencia. En este mismo sitio , las 
condiciones de las pendientes del sue lo y el mal estado 
de éste , provocan grandes encharcamientos y 
pequeñas inundaciones. 

• Contaminación visual: los focos principales donde se 
locali za ésta son; Call e Benito Juárez y Av. Flores 
Magón , ll egando a los límites con el Ingen io Azucarero , 
esta contaminación es principalmente a base de graffiti 
y demás pintas , así como saturación de propaganda y 
publicidad que ge neran basura cuando se desprenden. 

• Vivienda en deterioro: los principales sit ios en donde 
se local iza este punto de aná li s is , es la zona más 
afectada , la parte su reste y suroeste de Ciudad José 
Carde l, su principal ca racteríst ica es que son viviendas 
de autocons trucción, en su mayoría e mal estado, y el 
re sto de ellas son de muros de madera con techumbres 
de lámina de cartón, con pisos de tierra. 

• Vialidades conflictivas: Flores Magón y Emiliano 
Zapata son las dos aven idas más importantes de José 
Carde l, aqu í es donde se encuentra cas i el total del 

3ó Determinado por el equipo de trabaj o a partir de la información obtenida 

comercio , así como también son las principales áreas 
de flujo vehicu la r, el cual en el punto a la sal ida hacia 
Úrsulo Galván ll ega a presentar saturac ión . 

CONCLUSiÓN 

En conclusión es muy evidente e l dejo que ha sufrido la zona 
recientemente incorporada a Carde l (sureste), ésta no ha 
tenido apoyo de ninguna autoridad , au n cuando se le ha 
so li citado, es importante intervenir en e ll a y mejorar lo más 
posible el desarrollo urbano y su imagen para favorecer en 
todos sentidos a la comunidad . Ta mbién es muy necesario un 
reordenamiento de los flujos viales para evitar los prob lemas 
que se ocas ionan en s u circ ul ació n, pero esto es a med iano 
plazo. 

en campo. 
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CONCLUSIONES 

Con el abundante crecimiento que ha tenido José Cardel a lo 
largo de los años, hemos notado que va requiriendo de un 
mayor número de servicios para satisfacer sus propias 
necesidades . 

A medida de que avanza el tiempo, la infraestructura y 
equipamiento que tiene , resulta insuficiente o se encuentra en 
malas condiciones , es por eso que Carde l necesita de nuevas 
escue las , centros culturales , mercados , plazas , etc. , todo esto 
distribuido en tota la Ciudad , sin generar una centrali zación de 
todos los servic ios , con la fina lidad de que todos los 

habitantes sean beneficiados ; tomando en cuenta que también 
hay que mejorar lo que ya se tiene , en especial las viviendas y 
e l pavimento de las vialidades . La población de José Carde l 
requiere de mejores servicios en cuanto a energía eléctrica, 
sobre todo hacer un ajuste de tarifas , y regularizar a los que 
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III. ALTERNATIVAS DE DESARROLLO.

III.1 ESTRATEGIA DE DESARROLLO.

Para establecer la estrategia  de desarrollo en la zona de
estudio José Cardel, Veracruz,  debemos considerar el
desarrollo  social, cultural y económico para satisfacer las
diferentes  necesidades, con el fin de generar fuerzas
productivas y de vivienda, donde se cumpla las necesidades
primordiales del hombre, es decir, resguardarse del medio
ambiente, dormir, comer, etc. que surgen de los recursos
naturales que los rodean y sean aptos para su uso, tales como
la agricultura, ganado, industria, pesca, minería, entre otras;
sin olvidar  el equipamiento urbano e infraestructura
indispensable para que dicho asentamiento humano sea
idóneo.

Con lo que respecta a la zona de estudio de José Cardel,
Veracruz, presenta varios problemas como es el abandono del
campo, que se ha dado por el modelo económico actual en
donde ya no se subsidia el campo, lo que conlleva al
decrecimiento del sector primario y secundario, mientras que
el sector terciario se dispara dejando una ciudad llena de
servicios, por lo cual la materia prima proviene de los
municipios aledaños que satisfacen la necesidad de los
sectores anteriores.

El objetivo primordial de la estrategia de desarrollo es
incentivar el movimiento de población a través de la
integración de los tres sectores, por medio de proyectos que
motiven esa integración, propiciando un desarrollo económico
en beneficio de la población de José Cardel.

Para alcanzar estos objetivos se pretende actuar sobre los
siguientes puntos:

 Reactivar el sector primario y secundario por
medio de proyectos productivos que actúen sobre
nuevas alternativas y tecnologías al desarrollo de
estos sectores, principalmente sobre la
agroindustria.

 Crear elementos hitos que creen importancia y
atracción a la ciudad por medio del turismo y la
difusión cultural.

 Descentralizar tanto al puerto de Veracruz como a
la capital como centros de abastecimiento y de
producción, por medio de proyectos de comercio.

 Dotar de los servicios necesarios para el desarrollo
de la población que va a trabajar en la localidad,
con elementos de equipamiento, principalmente de
educación, seguridad y mercado.

 Dar un mejoramiento de la imagen urbana por
medio de proyectos que abarquen espacios
públicos e infraestructura y vivienda.
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Fuerzas

De trabajo
Vivienda Equipamiento e infraestructura

 Abasto

 Jardín de niños

 Primaria

 Secundaria técnica
industrial

 Bachillerato

 Vivienda para
trabajadores
De caña de azúcar

Drenaje

Alumbrado público

Materia bruta

Caña de azúcar

Materia prima

Desecho de la
caña de azúcar

Transporte de
carga local

Almacén

transformación

 Químicos*

 Alcohol*

 Aglomerado*

 Artesanias*

 Fibra*

Zona de almacén
para cada
producto

Zona de almacén para
cada producto

Distribución Mercado (zona de
mercado)

*Para cada transformación se necesita de equipamiento (bachillerato técnico) y capacitación del personal para maneja r la
maquinaria de manera corecta.
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III.2 ESTRUCTURA URBANA PROPUESTA

El siguiente problema que hallamos en la cuidad, es el cruce
de la vialidad primaria que se ha convertido en el paso
obligado de Xalapa a Veracruz, sin embargo este aspecto se
puede usar como un punto satisfactorio, pues atrae a varios
pobladores de la comunidades aledañas con lo cual se puede
incrementar el turismo.

Como último aspecto a atacar, tiene que ver con la planeación
e imagen de la zona urbana que ocasiona un deterioro visual y
un desequilibrio en las zonas que conforman la zona de
estudio, para éste caso se plantean tres alternativas de
desarrollo donde se contempla:

Mejoramiento: consiste en rehabilitar los espacios públicos
que se encuentran en mal estado, como es la plaza cívica,
algunos equipamientos de educación (jardín de niños, primaria
y secundaria); abasto; seguridad pública (estación de
bomberos); juegos infantiles. Para que dicho equipamiento
funcione se necesita del mantenimiento del drenaje público, y
del alumbrado público y en algunos casos mejorar las
vialidades principalmente secundarias.

Conservación. En el caso de José Cardel, podemos localizar el
Ingenio Azucarero “El Modelo”, ocasionando contaminación
ambiental debido al proceso que se realiza para obtener el
endulzante natural, por lo tanto se contempla la preservación
elementos naturales que rodean a dicha industrial, no sólo se
beneficia al ambiente e incluso se favorece a los habitantes, ya
que dicha área verde amortiguaría los efectos negativos
producidos por el ingenio.

Lo que respecta a la problemática general del desarrollo
socioeconómico del poblado se plantea una serie de proyectos
de índole productivo que surge a partir del aprovechamiento
de la caña de azúcar, así como de equipamiento enfocado a las
necesidades de la zona de estudio, es decir, el ingenio
azucarero “El Modelo”, donde se realiza la transformación de la
caña de azúcar  y para ello se requerirá  de cierto
equipamiento urbano enfocado a la manufactura, como es una
educación técnica industrial, dándole una alta prioridad para
su realización; sin olvidar la infraestructura necesaria (drenaje
y alumbrado público).

Posteriormente dicha materia bruta tendría una segunda
transformación para generar químicos, alcohol, aglomerado,
artesanías y fibra. Para conseguir dichos productos se necesita
la capacitación para el manejo adecuado de la maquinaria que
corresponde a la industria ligera, en una primera parte; y
educación vocacional, con el objetivo de hacer una segunda
transformación de cada producto dependiendo sus
características,  y por último  el almacenaje  y una vez ahí,  su
distribución dependiendo un mercado o una zona de consumo
y posteriormente llegar a un nivel estatal.
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III.3 USO DE SUELO PROPUESTO

 Uso Urbano: El uso urbano se encuentra establecido en
los extremos noroeste, sureste, oeste y este de Ciudad
José Cardel. El crecimiento se plantea en estas zonas
principalmente por la barrera física que se da a partir
del Río de “La Antigua” y por la tendencia que existe de
la gran adquisición de los terrenos, que es en el caso
de la zona sureste, la cual ha tenido la mayor tendencia
de crecimiento en los últimos 7 años. La otra zona está
ubicada en dirección a Paso de Ovejas y Puente
Nacional (noroeste), ésta fue planteada por la
disponibilidad de terrenos en zona no afectada,
además de que goza de una plusvalía mayor, pues se
encuentra en el área residencial de Cardel, lo cual
beneficia a la ciudadanía, por la derrama económica
que se puede obtener a futuro. Ambas están ubicadas
sobre el eje carretero que va de Veracruz a Puente
Nacional, el cual atraviesa Ciudad Cardel  con el
nombre de av. Emiliano Zapata. Este uso de suelo
consta de 360 has, lo que corresponde al 32.99% de la
zona de estudio.

 Uso Industrial: Esta franja se encuentra ubicada al
noreste de Ciudad Cardel, fue propuesta por que aquí
se encuentra el ingenio azucarero (El Modelo), así como
también no tendríamos contaminación química, pues
en esta zona está la mayor área de terreno no
conurbado, al igual que la carretera que va hacia Úrsulo
Galván lo que nos da mayor rango de protección. Esto
es 169 has, correspondiendo al 15.48%.

 Uso de Recreación: La primera zona de este tipo es
propuesta  inmediatamente debajo de la zona del Río
de “La Antigua”, esto, con la intención de evitar más
asentamientos urbanos que puedan estar en riesgo por
encontrarse tan próximo al río, generando como su uso

lo indica una zona de recreación y reserva ecológica,
que genere un medio ambiente adecuado y un atractivo
visual en conjunto con el río. Se propone que estas
zonas sean de este tipo por que, son áreas con cierto
grado de afectación, por posibles inundaciones. El tipo
de recreación que aquí se plantea es tanto activa como
pasiva. Esta zona representa 560 has, que corresponde
al 51.32%.

 Uso Forestal: esta área fue destinada principalmente
por que es ahí donde se encuentra la mayor
concentración de vegetación. Así mismo esta
localización puede ayudar a la conservación del uso de
suelo. Esta zona se localiza a la entrada del municipio
en dirección a Veracruz 78 has, que representa el
7.14%

 Uso Agrícola: Este uso, se está dejando en la misma
zona que anteriormente tenía,  a un costado de la
carretera hacia Úrsulo Galván, en dirección noroeste,
colindando con la zona  de uso industrial y por encima
de la zona de uso urbano, fue propuesto en esta franja
debido a las facilidades de riego, por la cercanía de la
planta nucleoeléctrica, brindándole la cantidad
suficiente de agua para el cultivo, principalmente de
caña de azúcar, así como también por la disposición
del manejo de la materia prima hacia el ingenio
azucarero, ya que se encuentra a un costado. 271.17
has, por lo tanto corresponde al 24.85%.

ESTRATEGIA DE DESARROLLO E INTEGRACIÓN URBANA DE JOSÉ CARDEL, VERACRUZ

CENTRO DE PRODUCCIÓN DE ALCOHOL ETÍLICO 88

III.3 USO DE SUELO PROPUESTO

 Uso Urbano: El uso urbano se encuentra establecido en
los extremos noroeste, sureste, oeste y este de Ciudad
José Cardel. El crecimiento se plantea en estas zonas
principalmente por la barrera física que se da a partir
del Río de “La Antigua” y por la tendencia que existe de
la gran adquisición de los terrenos, que es en el caso
de la zona sureste, la cual ha tenido la mayor tendencia
de crecimiento en los últimos 7 años. La otra zona está
ubicada en dirección a Paso de Ovejas y Puente
Nacional (noroeste), ésta fue planteada por la
disponibilidad de terrenos en zona no afectada,
además de que goza de una plusvalía mayor, pues se
encuentra en el área residencial de Cardel, lo cual
beneficia a la ciudadanía, por la derrama económica
que se puede obtener a futuro. Ambas están ubicadas
sobre el eje carretero que va de Veracruz a Puente
Nacional, el cual atraviesa Ciudad Cardel  con el
nombre de av. Emiliano Zapata. Este uso de suelo
consta de 360 has, lo que corresponde al 32.99% de la
zona de estudio.

 Uso Industrial: Esta franja se encuentra ubicada al
noreste de Ciudad Cardel, fue propuesta por que aquí
se encuentra el ingenio azucarero (El Modelo), así como
también no tendríamos contaminación química, pues
en esta zona está la mayor área de terreno no
conurbado, al igual que la carretera que va hacia Úrsulo
Galván lo que nos da mayor rango de protección. Esto
es 169 has, correspondiendo al 15.48%.

 Uso de Recreación: La primera zona de este tipo es
propuesta  inmediatamente debajo de la zona del Río
de “La Antigua”, esto, con la intención de evitar más
asentamientos urbanos que puedan estar en riesgo por
encontrarse tan próximo al río, generando como su uso

lo indica una zona de recreación y reserva ecológica,
que genere un medio ambiente adecuado y un atractivo
visual en conjunto con el río. Se propone que estas
zonas sean de este tipo por que, son áreas con cierto
grado de afectación, por posibles inundaciones. El tipo
de recreación que aquí se plantea es tanto activa como
pasiva. Esta zona representa 560 has, que corresponde
al 51.32%.

 Uso Forestal: esta área fue destinada principalmente
por que es ahí donde se encuentra la mayor
concentración de vegetación. Así mismo esta
localización puede ayudar a la conservación del uso de
suelo. Esta zona se localiza a la entrada del municipio
en dirección a Veracruz 78 has, que representa el
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La suma de todo lo anterior nos da un total de 1,091.11
hectáreas, las cuales son nuestra propuesta a trabajar para los
diferentes usos de suelo.

El diseño espacial de la estructura urbana parte de acuerdo al
uso de suelo propuesto y conforme al análisis de déficit y
superávit de vivienda y equipamiento urbano, necesario para la
estrategia de desarrollo, teniendo como principal objetivo el
aumento de la producción industrial, enfocándonos a la
agroindustria, educación y abasto de la misma.

De acuerdo a la densidad de población, nuestra zona para
ubicar la estructura urbana es al centro de la ciudad, a lo largo
de todo el municipio en correspondencia a la carretera Cardel-
Veracruz,  pero al encontrarse completa de comercios, se opto
por colocar las propuestas en los nuevos usos urbanos,
pasando los límites del área urbana actual, dentro de la zona
de estudio, generando así, nuevos centros urbanos para que la
población se ubique en estas zonas para el adecuado
crecimiento urbano.

El objetivo de colocar un jardín de niños, educación superior,
una biblioteca y un área de juegos infantiles es para generar
una zona cultural y propiciar el mejoramiento total, ya que es
una de las zonas más marginadas de la ciudad de Cardel,
ubicada al sureste y limitada más al sur por el Río de La
Antigua.

El otro uso urbano se localiza al noreste de la ciudad junto a la
carretera Cardel-Veracruz, colocando en esta zona el  servicio
del abasto y los bomberos, principalmente se ubican en esta
parte, por encontrarse como acceso inmediato a la carretera

como principal vía de comunicación al resto de la ciudad de
Cardel.

Y por último, el otro uso urbano se localiza al oeste y noroeste
de Cardel, tal vez el más importante, ya que de aquí parte el
otro centro urbano necesario para la ciudad, quedando
conformado por una administración que es un palacio
municipal y otra plaza cívica como tal, ya que la existente es
más un hito y un nodo que una plaza cívica. También se
plantea otro edificio de educación superior, una clínica de
primer contacto, otra zona de recreación, como juegos
infantiles y otro mercado como actividad de abasto.

III.4 PROGRAMAS DE DESARROLLO.

La planeación y administración eficientes de una ciudad deben
garantizar la relación armónica y funcional entre las zonas de
residencia, de trabajo y de recreación con el fin de asegurar las
condiciones propicias para la vida y el desarrollo de las
actividades de sus habitantes.

En este apartado se plantearán los programas de desarrollo a
realizar, con la finalidad de analizar las prioridades dadas en
cada una de las acciones para proponer los proyectos
prioritarios que se darán en la zona de estudio.
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Los programas que se desarrollarán son los siguientes:
 Suelo.
 Imagen Urbana.
 Vivienda.
 Equipamiento Urbano.

 Infraestructura.
 Vialidad.
 Medio Ambiente.
 Fomento Económico.

SUELO.
Las acciones que se llevarán a cabo para el ordenamiento del suelo representan una parte importante de la estrategia, ya que en ésta
se marcarán los usos propuestos, los cuales resultan del análisis anteriormente hecho.

SUB-
PROGRAMA

ACCIÓN CANTIDAD UBICACIÓN PLAZO PRIORIDAD INSTITUCIÓN
RESPONSABLE

Uso de suelo

propuesta de uso de suelo
urbano

169 ha zona este largo 1 SEDUVI1

191 ha zona oeste

propuesta de uso de suelo
agrícola

271 ha zona noroeste corto 1 SEDUVI

propuesta de uso de suelo
industrial

169 ha zona noreste mediano 1 SEDUVI

propuesta de uso de suelo de
recreación pasiva

61 ha zona este mediano 2 SEDUVI

309 ha zona sur
propuesta de uso de suelo

recreación activa
68 ha limite zona agrícola mediano 2 SEDUVI
106 ha límite rio “la

Antigua”
SUB-

PROGRAMA
ACCIÓN CANTIDAD UBICACIÓN PLAZO PRIORIDAD INSTITUCIÓN

RESPONSABLE

Uso de suelo

propuesta de uso de suelo
forestal

78 ha zona oeste largo 3 SEDUVI

cambio de uso de suelo de
urbano a recreación 16 ha barrios 4 y 5 corto 1 SEDUVI

1. SEDUVI: Secretaría de desarrollo urbano y vivienda.
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IMAGEN URBANA.

La imagen urbana es el conjunto de elementos naturales y artificiales que constituyen una ciudad y que forman el marco visual de
sus habitantes.

Loa relación y agrupación de estos elementos define el carácter de la imagen urbana, está determinada por las características del
lugar, por las costumbres y usos de sus habitantes, por la presencia y predominio de determinados materiales y sistemas
constructivos así como por el tipo de actividades  que desarrolla la ciudad. Estos elementos fueron de suma importancia para
determinar las propuestas para el mejoramiento de la imagen de la localidad.

SUB-
PROGRAMA

ACCIÓN CANTIDAD UBICACIÓN PLAZO PRIORIDAD INSTITUCIÓN
RESPONSABLE

Corredor
comercial

Mejoramiento 27 has Avenida Emiliano Zapata. Largo 2 SEDEREVER2

Plaza cívica Instalación de
mobiliario

urbano

1 ha esquina de Avenida Emiliano
Zapata y Avenida Flores Magón

Mediano 3 SEDEREVER

2. SEDEREVER: Secretaría de desarrollo regional del estado de Veracruz

VIVIENDA.

En el programa de vivienda se contemplan diversos aspectos que se determinan a partir de las características socio -económicas de la
población en la zona de estudio, así como la calidad de la vivienda anteriormente mencionada.

Para establecer los criterios de necesidad de vivienda se contempla el ingreso que percibe la población,  para determinar la capacidad
de compra que tengan, estableciendo esta necesidad de acuerdo a los plazos de crecimiento de población que serían corto (2010),
mediano (2015) y largo (2020).
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Loa relación y agrupación de estos elementos define el carácter de la imagen urbana, está determinada por las características del
lugar, por las costumbres y usos de sus habitantes, por la presencia y predominio de determinados materiales y sistemas
constructivos así como por el tipo de actividades  que desarrolla la ciudad. Estos elementos fueron de suma importancia para
determinar las propuestas para el mejoramiento de la imagen de la localidad.

SUB-
PROGRAMA

ACCIÓN CANTIDAD UBICACIÓN PLAZO PRIORIDAD INSTITUCIÓN
RESPONSABLE

Corredor
comercial

Mejoramiento 27 has Avenida Emiliano Zapata. Largo 2 SEDEREVER2

Plaza cívica Instalación de
mobiliario

urbano

1 ha esquina de Avenida Emiliano
Zapata y Avenida Flores Magón

Mediano 3 SEDEREVER

2. SEDEREVER: Secretaría de desarrollo regional del estado de Veracruz

VIVIENDA.

En el programa de vivienda se contemplan diversos aspectos que se determinan a partir de las características socio -económicas de la
población en la zona de estudio, así como la calidad de la vivienda anteriormente mencionada.

Para establecer los criterios de necesidad de vivienda se contempla el ingreso que percibe la población,  para determinar la capacidad
de compra que tengan, estableciendo esta necesidad de acuerdo a los plazos de crecimiento de población que serían corto (2010),
mediano (2015) y largo (2020).
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CORTO PLAZO.
CAJÓN

SALARIAL
% POBLACIÓN LOTE VIVIENDA FAMILIAS ÁREA

HAB.
ÁREA TOTAL DENSIDADES

- 0.5 S.M. 6.72 175 60m2 Urbanización. 35 0.21 has 0.35 has 500 hab/ha
0.5-1 S.M. 10.96 285 90m2 Urbanización. 57 0.51 has 0.85 has 336 hab/ha
1-3 S.M. 66.86 1738 120m2 Unifamiliar. 348 4.18 has 6.97 has 250 hab/ha
+ 3 S.M. 15.46 402 200m2 Unifamiliar. 81 1.62 has 2.7 has 149 hab/ha

2600 6.5 has 10.87 has

MEDIANO PLAZO.

CAJÓN
SALARIAL

% POBLACIÓN LOTE VIVIENDA FAMILIAS ÁREA
HAB.

ÁREA TOTAL DENSIDADES

- 0.5 S.M. 6.72 199 60m2 Urbanización. 40 0.24 has 0.4 has 498 hab/ha
0.5-1 S.M. 10.96 323 90m2 Urbanización. 65 0.59 has 0.98 has 330 hab/ha
1-3 S.M. 66.86 1972 120m2 Unifamiliar. 394 4.73 has 7.88 has 250 hab/ha
+ 3 S.M. 15.46 456 200m2 Unifamiliar. 91 1.82 has 3.03 has 150 hab/ha

2950 7.38 has 12.29 has

LARGO PLAZO.
CAJÓN

SALARIAL
% POBLACIÓN LOTE VIVIENDA FAMILIAS ÁREA

HAB.
ÁREA TOTAL DENSIDADES

- 0.5 S.M. 6.72 225 60m2 Urbanización. 45 0.27 has 0.45 has 500 hab/ha
0.5-1 S.M. 10.96 367 90m2 Urbanización. 73 0.66 has 1.1 has 334 hab/ha
1-3 S.M. 66.86 2237 120m2 Unifamiliar. 447 5.36 has 8.93 has 251 hab/ha
+ 3 S.M. 15.46 517 200m2 Unifamiliar. 103 2.06 has 3.43 has 151 hab/ha

3346 8.35 has 13.91 has
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SUB-
PROGRAMA

ACCIÓN CANTIDAD UBICACIÓN PLAZO PRIORIDAD INSTITUCIÓN
RESPONSABLE

Nueva nueva vivienda 1779
viviendas

zona este y zona oeste largo 3 INFONAVIT3

CENVI4

Mejoramiento mejoramiento de
vivienda en mal

estado

150 viviendas Barrio 5 corto 2 SEDUVI

Reubicación reubicación de
viviendas en zona

de riesgo

20 viviendas Barrio 4 corto 1 SEDUVI

3. INFONAVIT: Instituto del fondo nacional de vivienda para los trabajadores.
4. CENVI: Centro de la Vivienda y Estudios Urbanos.

EQUIPAMIENTO URBANO.

El equipamiento urbano son los elementos que prestan bienes y servicios a una comunidad. Con el propósito de dotar de estos
elementos de bienestar social, y por medio del déficit que se obtuvo de la investigación urbana, se propondrán las unidades
necesarias de acuerdo a los rangos establecidos por las normas de SEDESOL.
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SUB-
PROGRAMA

ACCIÓN CANTIDAD UBICACIÓN PLAZO PRIORIDAD INSTITUCIÓN
RESPONSABLE

Educación
Jardín de niños 7 aulas zona urbana este largo 3 SEP5

Primaria 4 aulas zona urbana oeste corto 2 SEP
Secundaria 15 aulas zona urbana oeste mediano 1 SEP

zona urbana este
Cultura Biblioteca 201 m2 zona urbana este largo 3 SEV6

CONACULTA7

Salud Clínica de
primer contacto

3 consultorios zona urbana oeste largo 3 IMSS8

Abasto Mercado
público

115 locales zona urbana este mediano 1 SECOFI9

zona urbana oeste

Recreación
Plaza Cívica 142m2 zona urbana oeste largo 2 SEDESOL10

Juegos
Infantiles

3028m2 zona urbana este mediano 1 SEDESOL

zona urbana oeste

5. SEP: Secretaría de Educación Pública.
6. SEV: Secretaría de Educación de Veracruz.
7. CONACULTA: Consejo Nacional para la Cultura y las Artes.
8. IMSS: Instituto Mexicano del Seguro Social.
9. SECOFI: Secretaría de Comercio y Fomento Industrial.
10. SEDESOL: Secretaría de Desarrollo Social.
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SUB-PROGRAMA ACCIÓN CANTIDAD UBICACIÓN PLAZO PRIORIDAD INSTITUCIÓN
RESPONSABLE

Administración,
Seguridad y

Justicia

Palacio
Municipal

305m2 zona urbana oeste largo 2 SEDESOL

Servicios Estación de
Bomberos

2 cajones
para

autobomba

zona urbana este corto 1 SEDESOL

INFRAESTRUCTURA.
El programa de infraestructura ataca principalmente los problemas que se presentan en el desarrollo óptimo de la comunidad, así
como la resolución para un crecimiento urbano futuro.

SUB-
PROGRAMA

ACCIÓN CANTIDAD UBICACIÓN PLAZO PRIORIDAD INSTITUCIÓN
RESPONSABLE

Energía
eléctrica

Introducir el servicio
en zonas de carencia

3 ha barrio 3 y límite sur del barrio 4 corto 1 CFE11

Introducción del
servicio en zona

urbana nueva

360 ha zona urbana propuesta largo 3 CFE

Alumbrado
público

Introducir el servicio
en zonas de carencia

15 ha barrio 3 y límite sur del barrio 4 mediano 2 CFE

Mejora en zonas con
deficiencia

275 ha barrio 1,2,5,6 y centro urbano largo 2 CFE

Introducción del
servicio en zona

urbana nueva

360 ha zona urbana propuesta largo 3 CFE

11. CFE: Comisión Federal de Electricidad
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SUB-
PROGRAMA

ACCIÓN CANTIDAD UBICACIÓN PLAZO PRIORIDAD INSTITUCIÓN
RESPONSABLE

Agua Potable

Dotación de servicio
en zonas con carencia

7 ha límite de barrio 4 corto 1 CNA12

Dotación de servicio
en zona urbana nueva

360 ha zona urbana propuesta largo 3 CNA

Drenaje

Introducir el servicio
en zonas de carencia

60 ha barrio 3 y 4 corto 1 CNA

Introducción del
servicio en zona

urbana nueva

360 ha zona urbana propuesta largo 3 CNA

Alcantarillado

Introducir el servicio
en zonas de carencia

281 ha barrio 1, 2, 5 y zona sur del
barrio 6

corto 1 CNA

Mejoramiento en
zonas con deficiencia

120 ha barrio 3 y 4 corto 2 CNA

Introducción del
servicio en zona

urbana nueva

360 ha zona urbana propuesta largo 3 CNA

12. CNA: Comisión Nacional de Agua.
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VIALIDAD.
Para que una comunidad tenga un desarrollo económico y social, se vale principalmente de las vias de comunicación, las cuales
deben estar en excelentes condiciones y con un óptimo funcionamiento, para lograr esto se plantean los siguientes programas.

SUB-
PROGRAMA

ACCIÓN CANTIDAD UBICACIÓN PLAZO PRIORIDAD INSTITUCIÓN
RESPONSABLE

Mejoramiento Pavimentación

948 ml calle violetas

Corto 2 SCT13

936 ml calle gardenias
938 ml calle jazmín
732 ml calle azucena
963 ml calle rosas
315 ml calle cedro
475 ml calle roble
539 ml calle caoba
397 ml calle álamos

Mediano 2 SCT

730 ml calle margaritas
617 ml calle clavel
570 ml calle lirio
443  ml calle nardo
405 ml calle amapola
338 ml calle flor de lis
236 ml calle flor de azalea
154 ml calle s/n
665 ml calle pino
438 ml calle sauce
430 ml calle prolongación jazmín largo 2 SCT
2190 ml calles s/n del sur del barrio 4

13. SCT: Secretaría de Comunicaciones y Transportes.
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VIALIDAD.
Para que una comunidad tenga un desarrollo económico y social, se vale principalmente de las vias de comunicación, las cuales
deben estar en excelentes condiciones y con un óptimo funcionamiento, para lograr esto se plantean los siguientes programas.

SUB-
PROGRAMA

ACCIÓN CANTIDAD UBICACIÓN PLAZO PRIORIDAD INSTITUCIÓN
RESPONSABLE
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Corto 2 SCT13

936 ml calle gardenias
938 ml calle jazmín
732 ml calle azucena
963 ml calle rosas
315 ml calle cedro
475 ml calle roble
539 ml calle caoba
397 ml calle álamos

Mediano 2 SCT

730 ml calle margaritas
617 ml calle clavel
570 ml calle lirio
443  ml calle nardo
405 ml calle amapola
338 ml calle flor de lis
236 ml calle flor de azalea
154 ml calle s/n
665 ml calle pino
438 ml calle sauce
430 ml calle prolongación jazmín largo 2 SCT
2190 ml calles s/n del sur del barrio 4

13. SCT: Secretaría de Comunicaciones y Transportes.

ESTRATEGIA DE DESARROLLO E INTEGRACIÓN URBANA DE JOSÉ CARDEL, VERACRUZ

CENTRO DE PRODUCCIÓN DE ALCOHOL ETÍLICO 97

VIALIDAD.
Para que una comunidad tenga un desarrollo económico y social, se vale principalmente de las vias de comunicación, las cuales
deben estar en excelentes condiciones y con un óptimo funcionamiento, para lograr esto se plantean los siguientes programas.

SUB-
PROGRAMA

ACCIÓN CANTIDAD UBICACIÓN PLAZO PRIORIDAD INSTITUCIÓN
RESPONSABLE

Mejoramiento Pavimentación

948 ml calle violetas

Corto 2 SCT13

936 ml calle gardenias
938 ml calle jazmín
732 ml calle azucena
963 ml calle rosas
315 ml calle cedro
475 ml calle roble
539 ml calle caoba
397 ml calle álamos

Mediano 2 SCT

730 ml calle margaritas
617 ml calle clavel
570 ml calle lirio
443  ml calle nardo
405 ml calle amapola
338 ml calle flor de lis
236 ml calle flor de azalea
154 ml calle s/n
665 ml calle pino
438 ml calle sauce
430 ml calle prolongación jazmín largo 2 SCT
2190 ml calles s/n del sur del barrio 4

13. SCT: Secretaría de Comunicaciones y Transportes.



ESTRATEGIA DE DESARROLLO E INTEGRACIÓN URBANA DE JOSÉ CARDEL, VERACRUZ

CENTRO DE PRODUCCIÓN DE ALCOHOL ETÍLICO 98

SUB-
PROGRAMA

ACCIÓN CANTIDAD UBICACIÓN PLAZO PRIORIDAD INSTITUCIÓN
RESPONSABLE

Mejoramiento Bacheo

1090 ml avenida Revolución

mediano 3 SCT13

1028 ml calle Independencia
1366 ml calle Carrillo Puerto
1500 ml calle Libertad
299 ml calle san Fco. de la Peña
782 ml calle prolongación Revolución
743 ml calle Díaz Moreno
661 ml calle Manlio Fabio Altamirano
498 ml calle Pino Suárez
415 ml calle Felipe Ángeles
892 ml avenida José che Ramírez
576 ml calle Adalberto Tejada
311 ml calle Cuauhtémoc

largo

3 SCT
310 ml calle Teodoro Platas
310 ml calle Everardo Chávez
301 ml calle Emilio Carranza
511 ml calle Tulipán
418 ml calle Dalia
470 ml calle Lovo Casas Peralta
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MEDIO AMBIENTE.
Con el fin de no deteriorar el medio ambiente con la planeación urbana de la zona de estudio se ofrecen alternativas de desar rollo y
plantación.

SUB-
PROGRAMA

ACCIÓN CANTIDAD UBICACIÓN PLAZO PRIORIDAD INSTITUCIÓN
RESPONSABLE

Conservación conservación de
la reserva
natural

370 ha Zona sur corto 2 SEMARNAT14

Protección protección de
recursos

naturales por
medio de
barreras
vegetales

60 ha límite de la zona agrícola mediano 2 SEMARNAT

Construcción construcción de
vivero

9 ha orillas del río “la Antigua” largo 3 SEMARNAT

14. SEMARNAT: Secretaría de medio ambiente y recursos naturales.
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FOMENTO ECONÓMICO.

Por último para fomentar la economía de la localidad es de gran importancia implementar proyectos que respondan a las
necesidades que requiere la localidad y que tengan gran impacto.

SUB-
PROGRAMA

ACCIÓN CANTIDAD UBICACIÓN PLAZO PRIORIDAD INSTITUCIÓN
RESPONSABLE

Industria producción
(industria

nueva)

3000m2 barrio 1 y zona noreste mediano 1 SAGARPA15

Capacitación 400 m2 barrio 1 y zona noreste corto 1 SAGARPA
Investigación 1 ha zona este largo 1 UV16

Turismo Parque
ecoturístico

9 ha zona oeste mediano 3 SECTUR17

15. SAGARPA: Secretaría de Agricultura, Ganadería, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentación.
16.  UV: Universidad Veracruzana.
17. SECTUR: Secretaría de Turismo.
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IV. PROYECTOS PRIORITARIOS

Finalmente después de tener ubicado lo necesario para el más
eficiente equipamiento de la ciudad, llegamos a los proyectos
prioritarios que son necesarios para la zona con lo que
encontramos:

 PROYECTOS PRODUCTIVOS CON RELACIÓN AL
PROCESAMIENTO DE LA CAÑA DE AZÚCAR.

 PROYECTOS DE EQUIPAMIENTO EN EL ÁREA DE
EDUCACIÓN Y CULTURA.

 PROYECTOS DE RECREACIÓN Y DESARROLLO
TURÍSTICO.

 PROYECTOS DE EQUIPAMIENTO EN ABASTO E
INTERCAMBIO MERCANTIL.

Como primera alternativa y acomodo de propuesta contamos
con proyectos de agroindustria ubicados al norte de la ciudad
en uso de suelo industrial y próximo al Ingenio azucarero “El
Modelo” para facilitar, así, el manejo de productos y la
transformación de los mismos.

Otros proyectos prioritarios son una universidad a nivel
regional y una central de abasto, como complemento de los

proyectos agroindustriales para controlar así, la educación y
preparación para las transformaciones industriales y el
mercado, ubicados al este de la ciudad, en contacto directo
con una de las vialidades principales como es la carretera
Cardel-Veracruz. Para la distribución de la mercancía a nivel
municipal, estatal y posteriormente nacional, utilizando como
principal característica de Cardel, el enlace prioritario de
Xalapa con el puerto de Veracruz y el puerto de Veracruz con
todo el país.

Con lo cual se llego a la conclusión de realizar 3 proyectos que
posteriormente se llevarán al desarrollo ejecutivo, los cuales
son:

 INSTITUTO DE INVESTIGACIÓN EN LA AGROINDUSTRIA,
NIVEL POSGRADO.

 CENTRO DE DESARROLLO ECOTURÍSTICO.

 CENTRO DE PRODUCCIÓN DE ALCOHOL ETÍLICO A
PARTIR DEL PROCESAMIENTO DE LA CAÑA DE AZÚCAR.
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V. DELIMITACIÓN DEL OBJETO DE ESTUDIO

V.1 PAPEL  DEL  PROYECTO   EN   LA ESTRATEGIA DE DESARROLLO

La economía ha otorgado a la industria un papel clave en el desarrollo de las ciudades, países y naciones, tanto que , una ciudad
industrializada es igual a una ciudad desarrollada. José Cardel es una localidad muy importante en la industria de la caña de azúcar,
y considerando que la industria es uno de los tres sectores básicos en los que se divide la actividad económica, después de la
investigación urbana se obtuvo un resultado de desarrollo mayor en cuanto al sector de servicios y comercios.

Por lo que el proyecto de un CENTRO DE PRODUCCIÓN DE ALCOHOL ETÍLICO proporcionara un incremento en el campo y en la
transformación del producto, teniendo como principal objetivo crecer en los sectores económicos que ayuden a Cardel a ser una
ciudad desarrollada y productiva.
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V.2 PLANTEAMIENTO TEÓRICO CONCEPTUAL

La agroindustria de la caña de azúcar es la más antigua e
importante del país, y México es el séptimo productor de
azúcar en el mundo. Su cultivo ocupa alrededor de 656 mil
hectáreas, con una producción de 51 millones de toneladas al
año, que se procesan en 58 ingenios distribuidos en 15
estados, cuya producción promedio en los últimos cinco años
es de 5.2 millones de toneladas. A pesar de que su valor en el
Producto Interno Bruto se ha venido reduciendo (actualmente
representa aproximadamente 1% del total), genera alrededor
de 3 millones de empleos directos e indirectos y es el sustento
de casi 5 mil familias por ingenio, en promedio. Es por ello
que esta agroindustria se considera de interés público debido
a que ha sido un detonante del desarrollo regional.

Veracruz es la entidad que registra la mayor producción de
azúcar en el país, para lo que utiliza más o menos 240 mil
hectáreas, y cuyos 22 ingenios generan 40% de la producción
nacional; por lo anterior, se estima que uno de cada siete
habitantes del estado dependen económicamente de esta
actividad, y aun cuando la superficie cultivada se ha
incrementado, su rendimiento es próximo a 78 toneladas por
hectárea, fenómeno similar al del resto del país.

A pesar de que a lo largo de la historia esta agroindustria ha
sido la principal generadora del desarrollo regional, en los
últimos 50 años se han venido generando grandes rezagos
tecnológicos, tanto en campo como en fábrica, que tienden a
agravarse frente a la competitividad internacional.
Así, la agroindustria no es ajena a los fenómenos y tendencias
del desarrollo socioeconómico mundial, caracterizado
fundamentalmente por la globalización comercial, que obligan
a ir de un modelo de economía cerrada y proteccionista, a otro

de economía abierta y de libre mercado, en el que la
competitividad es el eje central para crecer y prevalecer en los
mercados nacional e internacional. Además de que
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V.2 PLANTEAMIENTO TEÓRICO CONCEPTUAL
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año, que se procesan en 58 ingenios distribuidos en 15
estados, cuya producción promedio en los últimos cinco años
es de 5.2 millones de toneladas. A pesar de que su valor en el
Producto Interno Bruto se ha venido reduciendo (actualmente
representa aproximadamente 1% del total), genera alrededor
de 3 millones de empleos directos e indirectos y es el sustento
de casi 5 mil familias por ingenio, en promedio. Es por ello
que esta agroindustria se considera de interés público debido
a que ha sido un detonante del desarrollo regional.

Veracruz es la entidad que registra la mayor producción de
azúcar en el país, para lo que utiliza más o menos 240 mil
hectáreas, y cuyos 22 ingenios generan 40% de la producción
nacional; por lo anterior, se estima que uno de cada siete
habitantes del estado dependen económicamente de esta
actividad, y aun cuando la superficie cultivada se ha
incrementado, su rendimiento es próximo a 78 toneladas por
hectárea, fenómeno similar al del resto del país.

A pesar de que a lo largo de la historia esta agroindustria ha
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propósitos, logrando así la diversificación de la agroindustria y

multiplicando su valor agregado38.

V.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las manifestaciones de la estructura político económica
neoliberal se ven reflejadas en la migración, dada a partir de la
tasa natural de desempleo que mantiene la estabilidad de los

precios (3.72%)39 y disciplina a la clase trabajadora, obteniendo
mano de obra barata explotando los recursos naturales y
humanos de la zona en base a pocas o nulas normas, que
puedan equilibrar la desigualdad económica que surge. Así la
gran entrada de capital extranjero y la poca salida del
nacional, deriva en una baja producción dentro del sector
primario y secundario de inversión nacional, creando el
abandono del campo y por ende el aumento del sector
terciario, ya sea comercio informal y/o comercio al por menor,
a causa de la falta de oportunidades dentro de los otros
sectores.

Uno de los problemas fundamentales en este desequilibrio de
sectores en Veracruz se debe principalmente a la crisis de la
agroindustria de la caña de azúcar, debida principalmente a
factores como:

38 Avanzan estudios para hallar nuevas opciones para la agroindustria
cañera, Gaceta de la Universidad Veracruzana, mayo-junio 2002, No. 53-
54. Remedios Aguirre Salivan.
39 INEGI. Encuesta Nacional de Ocupación y Empleo (ENOE). Población de
14 años y más.

 La fluctuación del precio en el mercado.
 La introducción de productos de otros países a un

precio menor del que se establece internamente.
 La falta de modernización de las plantas y procesos,

derivada de muchas de las anteriores problemáticas,
hace que la industria deje de ser sustentable y
competitiva.

V.4 HIPÓTESIS DE SOLUCIÓN

Como hemos percibido una de las causas principales del
deterioro de la agroindustria (principalmente de la caña de
azúcar) en la región es por el poco o nulo avance tecnológico
que han tenido a la hora de comercializar los diversos
productos, sin embargo la raíz de este problema se remonta
no sólo a la maquinaria y equipo, si no al poco desarrollo de
nuevas alternativas a derivados de estos productos, debido
principalmente a la falta de apoyo y subsidio del estado a éste
sector.

V.5 OBJETIVOS

Para garantizar el desarrollo de la zona de estudio es
importante crear un objeto que responda a las diversas
alternativas que se plantearon en la estrategia de desarrollo,
por lo que se tienen los siguientes objetivos:

 Crear un elemento arquitectónico productivo que
responda a las necesidades primordiales tanto a nivel
local, como a nivel regional con la finalidad de que
Cardel deje de ser una ciudad de paso.
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 Que éste elemento arquitectónico se convierta junto
con el ingenio, en una industria sólida que impulse al
campo y a la transformación.

 Generar empleos, satisfacer las necesidades humanas y
hacer de Cardel una ciudad atractiva al turismo,
cultura, transformación, comercio y distribución.

V.6 JUSTIFICACIÓN

Como hemos visto México ha carecido de proyectos que
impulsen el desarrollo agroindustrial, trayendo un
desequilibrio económico y un aumento de pobreza, así como
el aumento del sector terciario.

Estas condiciones crean un aumento desmedido de población
en las zonas conurbadas y por ende una mala planeación de
las ciudades. Es por esto que se realiza un proyecto que tome
gran importancia en el sector primario y secundario, con lo
que se pretende generar un equilibrio económico y social.

MAGNITUD

El proyecto está planteado como una industria para la
trasformación de la caña de azúcar y el desperdicio de
producto proveniente del ingenio El Modelo, como es la
melaza, para obtener alcohol etílico, beneficiando a toda la
zona de estudio y a los municipios circundantes directamente
y a gran parte del estado de Veracruz por medio de su
distribución por el hecho de pertenecer al mayor corredor
comercial del país.

TRASCENDENCIA

Los beneficiados inmediatos serán los habitantes de José
Cardel, siguiéndole los productores agrónomos
(principalmente de caña de azúcar) y la industria de
transformación (los ingenios) a nivel regional; además de que
servirá como base para generar más investigaciones que creen
un desarrollo tecnológico en los sectores primario y
secundario a nivel nacional.

VULNERABILIDAD

Uno de los problemas que tiene el país es la poca inversión a
la producción, sobre todo a nivel industrial, teniendo grandes
problemas en la adquisición de maquinaria y equipo,
necesarios para la transformación. Sin embargo, hay varios
inversionistas que les interesan los diversos temas de
producción que se realizarán en éste lugar y que están
dispuestos a aportar para que se lleven a cabo.
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V.7 FACTIBILIDAD

Propuesta con base en la investigación
Utilización de la caña de
azúcar
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Precio por  Kg. $0.34 $0.55 -

Precio por 1 ton $340.00 $550.00 $70.00

Ganancia (55,000 ton) $157’080,000.00 $476’437,500.00 $60’637,500.00
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V.7 FACTIBILIDAD
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V.8 CONDICIONANTES Y ANÁLISIS DE SITIO

Temperatura.
La temperatura máxima es de 41°C, con un 70% de humedad,
esto quiere decir que en los meses más calurosos se necesita
un buen control del asoleamiento como de humedad, para
lograr un confort en los espacios, mientras que la temperatura
mínima es de 12°C, la cual no presenta muchos problemas de
control.

Vientos.
Los vientos dominantes vienen del norte en los meses de
octubre a marzo, con una velocidad que llega a superar los
50km/h, estos vientos son fríos y secos por lo que sirven muy
bien para la ventilación de los espacios, sin embargo se tiene
que tener un control en esto, pues su fuerza puede llegar a
dañar las estructuras. Para esto se recomienda tener cubiertas
inclinadas.

En los meses de abril a septiembre los vientos provienen del
sur con una velocidad de 20 a 30km/h, estos vientos son
cálidos y húmedos, por lo que se recomienda que no entren a
los edificios o su entrada sea controlada, pues su temperatura
y humedad afectan el confort de los usuarios.

Precipitación pluvial.
La precipitación pluvial en José Cardel es menor a los 40 mm
en los meses de diciembre a abril, teniendo una precipitación
media de entre 58 y 90mm en los meses de mayo y noviembre
y 5 meses húmedos (junio a octubre), en los que la
precipitación pluvial oscila entre los 200 a 310 mm.

Asoleamiento.

Ventilación.
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V.9 DETERMINANTES

Ideológicas.

En la zona de estudio se ha venido practicando la actividad
agrícola  desde hace varias generaciones, basándose en
cocimientos adquiridos y en producción y cosecha manual,
que  actualmente se ha cambiado por maquinarias, que llegan
a tener una producción más eficiente, pero es poco el
incremento de éstas.

Es indispensable adquirir una ideología de beneficio y
participación de la población, así como dar a conocer los
beneficios económicos y sociales, que el desarrollo científico y
tecnológico en la agroindustria traería a la región. Estas
ideologías afectan primordialmente el desarrollo conceptual
del proyecto, sobre todo a la hora de definir el aspecto
espacial, pues para los campesinos de la localidad y de la
región en general su desarrollo productivo se da en espacios
abiertos y de índole colectivo.

Políticas.

Entre las determinantes políticas encontramos que el uso de
suelo propuesto por el equipo de trabajo es de uso industrial,
esto es de gran importancia pues el proyecto responde a estas
necesidades de equipamiento, además de que se localiza a un
costado de una carretera.

Sociales.

La población, proceso y producción del que consta el centro de
producción, determina la capacidad y tamaño de los espacios
de trabajo, mientras que la población beneficiada determina la
capacidad de las zonas de demostración, la estructura y
carácter del edifico, así como la factibilidad del proyecto.

Económicas.

El objetivo de este proyecto es la reactivación del sector
agroindustrial por medio de la producción.

Otras empresas las podemos dividir en 2 rubros: las empresas
comunales que se desarrollan en la misma comunidad y las
empresas privadas, de las cuales podemos mencionar a
Bacardí, Kimberly Clark, Industrias farmacéuticas, entre otras.

La economía afecta al desarrollo de las actividades que se van
a desarrollar en el centro, sobre todo en el aspecto tecnológico
de la producción, entre más aporte de capital se tenga mayor
será el desarrollo de la ciudad y de la población.
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, ... _ ............. .... ~_ ... 
,'''''''''' VI. EL PROYECTO ARQUITECTÓNICO 

VI.] CQ NCEPTQ 

El centro de reflexión de este concepto es sobre la importancia 
del proceso, entendido como un comp lejo de articulación en el 
que han de considerarse cuatro ámbitos: la persona, e l 
ambiente , el proceso y el producto. 

LA ESPIRAL DE LA TRANSFORMACION 

Un espiral significa una línea que describe un trayecto en 
círculos concéntricos ascendentes o descendentes , según el 
punto de inicio. 

Movimiento en círculos que nunca se cierran por completo , en 
curvas , en ascenso o descenso. Un cambio que no cesa , que 
sube o que baja, pero que no se detiene. Aparentemente la 
espiral no se mueve, pero siempre está en movimiento. 

La espiral nunca termina absolutamente 

LA APLICACiÓN DEL CONCEPTO 

El modelo Espiral 
Esta aspiraclon ha sido posible en este proyecto, haciendo 
interactuar cuatro ejes de acción fundamentales: 

• 
• 

• 
• 

Eje de la entrada de la materia prima, la melaza 
Eje de la producción y transformación de la materia 
prima en alcoho l etílico. 
Eje de la entrega de mercancia 
Eje de l área administrativa 

Igual que el espiral al girar, las cuatro áreas parecen 
conve rtirse en una sola , sin embargo conservan su autonomía 
sin dejar de relacionarse , permanentemente. 

LAS ETAPAS DE LA PRODUCCiÓN 

Primera etapa 

La Preparación ---------------. ... La Percepción 

En la preparación , entra la materia prima y se almacena en 
tanques para liquido , en este caso será la melaza que proviene 
del ;' ingenio el modelo" 

Segunda Etapa 

Incubación ------------------+~ Sentir 

Aquí se lleva a cabo e l proceso de producción para producir 
alcohol , después del almacenamiento, pasando por los 
diferentes contenedores hasta la fermentación del producto y 
la destilación de éste , se vive un proceso de preparación y 
maduración requerido hasta con el usuario y operario 
adecuado. 
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,,,,,,_.....-.... 
~_. 

"-

Tercera Etapa 

lIum inación------------------.~ Hacer 

Es la más importante de l proceso, la dest ilac ió n que consiste 
en separar e l a lcohol etílico de los fermentadores para 
m antener el alcohol en la columna y para proporcionar un 
reflujo para las placas supe ri ores donde el 95·96% del a lcohol 
es absorb ido a través de l condensador para su 
almacenamiento. 

Cuarta Etapa 

Rev isión -----------------~ •• Reflex ionar 

Después de la etapa de Lanzamiento del Producto , cuando se 
coloca el producto terminado en otro a lmacenamiento se 
dispone al uso o a la comerc ial ización para el que se produjo. 
Se verifi can de los resultados y los aspectos administrat ivos y 
se rvicios de cada una de las etapas , sobre todo el con trol de la 
salida del producto a s u comerciali zación , que será la parte 
económica que genere la retroalimentación a la desti leria y a la 
ciudad de José Carde!. 

.I~,'. ~ CENTRO DE PRODUCCldN DE ALCOHOL ETrUCO 111 



lI _______ ES_T_RA_T_' _G_'A_D_' _D_'SA_ R_RO_L_L_O_' _'N_T_'G_RA_ C_'Ó_N_U_R_'A_N_A_D_' _JO_S_t _C_A_RD_' _L,_V_' _RA_C_R_UZ ____ _ 

, ... _ ............. .... ~_ ... 
,'''''''''' 

ÁREA ADMINISTRATIVA 
DIRECCiÓN 

ADMINISlRACIÓN 

RECEPCiÓN 

RECURSOS HUMANOS 

SALA USOS MUL TIPLES 

SANfTAR IOS 

VEsTfBULO 

ENTRADA PR INCIPAL 

ÁREA DE SERVICIOS 
ENFERMERIA 

SANfTAR IOS 

VESTIDORES 

CONlROL LEVADURAS 

MANfTENIMIENfTO MECÁNICO 

MANTENIMIENTO 

ACOPIO 

VESTfBULO 

653.29 m2 

98.55 m2 

82.20 m2 

40.80 m2 

49.67 m2 

80. 16m2 

49.60 m2 

183.73 m2 

68.58m2 

704.42 m2 
48.65 m2 

6l.S 4m2 

110.60 m2 

48.42 m2 

40.86 m2 

3 1.44 m2 

37.32 m2 

325.59 m2 

SUPERFICIE DE TERRENO: 
SUPERFICIE CONSTRUIDA: 

COMEDOR 
ÁREA DE COMENSALES 

COCINA 

BODEGA 

ÁREA DE PRODUCCiÓN 
ENfTRADA MATERIA PR IMA 

SALIDA DE PRODUCTO 

LABORATORIO 

ALMACEN 

PRODUCCiÓN 

ÁREAS EXTERIORES 
CAS ETA VIGILANCIA 

PATIO MANIOBRAS 

BAÑOS EXTER IOR ES 

CASETA 

ESTACIONAMIENfTO 

11,083.05 m2 
8,799.74 m2 

VI. 2 PROGRAMA 

388.47 m2 
320.3S m2 

47.88 m2 

20. 19 m2 

2213.28 m2 
179.3 1 m2 

200.00 m2 

158.33 m2 

282.27 m2 

1393.37 m2 

4890.28 m2 
334.26 m2 

2582.00 m2 

60.5S m2 

S6.29 m2 

1581. 18m2 
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í?~~~ í(fí~@)·.'\\) ) PRINCIPIO QUE 
\\\\.~:;/ ORDENA LA 
~..:::::-:::/ FORMA 

___ ~ES 

CONSTRUCTIVOS 

--- ~ES 

COMPOsmVOS 

VI.3 PA RTIDO COMPOSITIVO 

• 

• • 
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,~ VIA CRITERIOS DE DISEÑO .... ~_ ... 
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El diseño general del edificio se da a partir de un gran volumen 
que emerge justo en medio de l terreno, resaltando sobre todo 
la forma conceptual de l espiral , que se puede apreciar en 
planta y en fachada, creando ese movimiento constante e n 
base a los diferentes niveles que se manejan en el edificio. 

Parte importante de este diseño es que todo el conjunto 
industrial se desarro lla en un mismo espacio y cuenta con un 
vestíbulo principal que recorre y da acceso a todas y cada una 
de las diferentes áreas de toda la planta industrial, a demás, 
que se puede observar todo el proceso de producción desde 
éste corredor. 

Se uti l izan colores claros en todo el conjunto para generar una 
armonia visua l y de sensación en cuanto al calor y al reflejo de 

la luz del so l, por lo que también se utilizan espacios con 
vegetación y cuerpos de agua, para proporcionar una 
climatización natural . 

Las p lazas se dan a partir de zonas con jardineras que juegan 
con la misma forma del espiral, son espacios de descanso y 
convivencia, aparte de que, existe una gran plaza de acceso al 
conjunto industrial que genera la sensación de formar parte 
del edificio sin haber entrado aún al conjunto. 
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"- ÁREA ADMINISTRATIVA 

El proyecto cuenta con una zona administrativa conformada por la dirección , la 
administración , la recepción , recursos humanos , sala de usos múltiples , 
sanitarios para administrativos , vestíbulo y la entrada principal. Estas áreas 
tienen una función totalmente pública, es en donde se realiza la compra-venta 

del producto , la relación administrativa y laboral con los empleados y con los 
productores y diferentes actividades como exposiciones y con ferencias con 
temas re lacionados a la trasformación y materialización del producto . 
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"-

Esta área se conforma de una enfermería de primeros 
vestidores para operarios , área de control de 

ÁREA SERVICIOS 
auxi l ios , sanitarios y 
levad uras , área de 

mantenimiento mecánico y mantenimiento en general , acopio y vestíbu lo. 
Estas áreas tienen una función semi-pública ya que so lo accede personal 
autorizado. Es el área específica de todos los insumos necesarios par lleva r a 
cabo la transformación . 
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ÁREA DE COMEDOR 

El área del comedor esta diseñada para dar servicio a todos los trabajadores 
de edificio tanto como administrativos y operarios , es un área de 
convivencia diaria con una capacidad para 39 personas, esta área incluye la 
cocina y una bodega con entrada completamente independiente y con 
acceso directo desde el estacionamiento para ent rada y salida de productos 
así como deshechos . 

• I~, . ~ CENTRO DE PRODUCCiÓN DE ALCOHOL ETíuco 118 



ti _________ E_ST_RA_ T_E_G_'A_ D_E_D_E_S_A_R_R_O_L_LO_ ' _'_NT_ '_G_RA_ C_'_Ó_N_U_R_B_A_NA_ D_ ,J_O_S_É_CA_ R_D_'_L_, _V_'RA_ C_R_U_Z _____ _ 

,,,,,,_.....-.... 
~_. 

"-
ÁREA DE PRODUCCi ÓN 

En su mayoría esta área se conecta con todos los espacios , es la más amplia en 
todo el conjunto , ya que es en donde se toman los insumos necesarios para 
llevar acabo la transformación y en donde se transforman como tal en alcohol , 
en esta área específicamente podemos encontrar el espacio de la entrada de 
materia prima, la salida del producto terminado , el laboratorio donde se da el 
control de calidad de todo el proceso de producción , encontramos también el 
almacén y el área de producción como tal. Es preciso mencionar que e l proceso 
de producción también se da en espiral, gracias a que la materia prima y el 
producto terminado es liquido. 
~ 
1 

• 
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"-
ÁREAS EXTERIORES 

Estas áreas están diseñadas conforme a la actividad que requiere cada 
espacio , beneficiando en primer lugar al peatón y a la comodidad y 
seguridad tanto de cada persona como de toda la planta industrial. Se 
cuenta con una caseta de vigilancia que tiene diferentes funciones como 
son un cuarto de maquinas desde donde se controla un tanque elevado así 
como el control general de iluminación de todo el edificio y cuarto de 
control de circuito cerrado de televisión que funciona como vigi lancia las 24 
horas , se cuenta con un patio de maniobras para carga y descarga de 

produ cto, unos baños exteriores para uso exclusivo de choferes foráneos , se cuenta con otro espac io que es el 
estacionamiento para clientes y trabajadores de la planta totalmente independiente de l patio de maniobras y su 
respectiva caseta de vigilancia . 

ESTACIONAMIENTO Y CASITA PATIO DE MANIOBRAS, BAÑOS EXTERIORES 
y CASETA VIGILANCIA 24 HRS. 
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'-=~ VI.5 PRESENTACiÓN DE PLANOS 
,'''''''''' 

CLAVE TIPO DE PLANO PLANO 

TOP COMPLEMENTARIO TOPOGRÁFICO 

TN COMPLEMENTARIO TRAZO Y NIVELACiÓN 

A·' ARQUITECTÓNICO PLANTA DE CUBIERTAS DE CONJUNTO 

A·2 ARQUITECTÓNICO PLANTA ARQUITECTÓNICA DE CONJUNTO 

A·3 ARQUITECTÓNICO CORTES ARQUITECTÓNICOS 

A·4 ARQUITECTÓNICO FACHADAS DE CONJUNTO 

EST ESTRUCTURAL PLANTA ESTRUCTURAL 

CIM ESTRUCTURAL PLANTA CIMENTACiÓN 

ClM· ' ESTRUCTURAL DETALLES ESTRUCTURALES 

ClM-2 ESTRUCTURAL DETALLES ESTRUCTURALES DE ACERO 

HI· ' INSTALACIONES INSTALACIÓN HIDRÁULICA 

HI-2 INSTALACIONES ISOMt:rRI CO HI DRÁULICO 

15· ' INSTALACIONES INSTALACIÓN SANITARIA 

15-2 INSTALACIONES ISOMÉTRI CO SANITARIA 

I·E INSTALACIONES INSTALACIÓN ELECTRICA 

I·G INSTALACIONES INSTALACiÓN DE GAS 

ALB COMPLEMENTARIO ALBAÑILERIA 

ACA COMPLEMENTARIO ACABADOS 

ACA· ' COMPLEMENTARIO ACABADOS , CANCELERIA, HERRERIA y ALUMINIO 

PAV COMPLEMENTARIO PAVIMENTOS 

VEG COMPLEMENTARIO VEG ETACIÓN 
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H 

DETALLE 
DETRA 

CORTE ESQUEMATICO M-M' 

M~ 
I 

CALLE 5 DE MAYO 

I 

""V 3194 I 

. I +'" 
I 

330,1 

I 

M~ 

TRAZO Y NIVELACiÓN 

!,,, 

DITALLE DE 
TRAZO 



.,""" CALLE 5 DE MAYO 

PLANTA DE CUBIERTAS A- 1 



PLANTA ARQ TECTÓNICA 
CONJUNTO 

PROCESO DE PRODUCCiÓN ESPIRAL 

TANQUE MEZCLI\DORA DE 
MELI\ZI\ 

AB TANQUE AGUA EN EBULLlCION 

TANQUE DE AGUA 

TANQUES DE FERMENTACION 

TANQUES DE DESTILI\CION 

AD TANQUES DE ALCOHOL 
DESTILI\DO 

A-2 



METCON KR-

LÁMINAPINTRO TIPO R-1 01 
"IR" 

l-1O~. CANAl MONTEN 3"xZ' 

, ce 

GROUD 

Ese 1 :20 

26.9 

11 w 

CORTES ARQUITECTÓNICOS 

COR E B-B· 
ESe. 1 :8C 

7.<2'''.' 

I F~ I 

1 ' 

1 

1 

I A-3 



FACHADAS ARQUITECTONICA~ 

FACHADA NOR-OESTE 
ESe. 1 :200 
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'~=':,- VI. 6 MEMORIAS DE CÁLCULO 
~,,~ 

V1.6.1 CÁ LCULO ESTRUCTURAL 
CÁLCULO VIGAS DE ACERO 
CUBIERTA DE Á REA DE PRODUCCI ÓN 

La carga gravitacional es menor Que la succión, por eso 
se considero la carga por succ ión de viento. 

1. Cálculo de la pres ión del viento 
p~ O.0048x I 60m' 
p~ O.0048x25600~ 123Kg/m' 

2. Área tributaria (para la sección con mayor 
longitud) 
AT ~ 81 m' x 123 Kg/ m' = 9963Kg = 369Kglm = w 

3. I-If= wl2 

1 2 

27m 27m 

~f~ 369x729~224 1 6.75Kg · m x 1 OO~ 
12 

~f~ 22 41 67 5 Kg, cm 

4. T= W,,~ f 

W" 224 1675Kg· cm 
W~ S· fb 
5= J!.[= 2241675Kg· cm- 1476.72cm' 

fb 
1 51 8Kg/ m' VIGA "IR" 

.- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - --, 
ALMA .. 0.09 , , 

CHIMfN(,O --

~ -. "'-. 

AA(A OF PROO\lcc06N 

-

."-"''''~, ... CC~<.·, 
/'~"~~'''~ . ,,,- ",o.o.u ... 

. = "'-'I>t; • 

, .... ,$~ 
--, w.. ..... ~"<or"" •.. y , ....... ~=. ............. :OO'yO'tttc· 

.x .. 
. 

"'''''''..". ... =.., ~" ("'''''''''''-'~ ¡''<r 

I/or:v: ... --· m,¡,- ...... b .. , , 
, , 

ilJi.·~ ¡':'w't '"'-': / "':U"'""WIom:: 
.,.~ 

.,. 

s;;<, o" fC<j.jUD" ""'" ",,""'" ",,, .. ,,, , ~. 

"'-''' .~ .. 0,- • ,-
",,~o. ..,.".. . ""',.,., 

.-

AR:EA OF PROOUCCIÓ"¡ 

~. 

. 

"-"""" 
~ 

ESTRUCTURA METÁLICA DEL 
: 

1 0.46 

.... /HI.nq'.. AREA DE PRODUCCIÓN 
. 

, SECCIÓNo 1476.72cm'= 1611cm' , -¡ J~ 

I PERFIL", 460 x 191 : 
I ,- -.r" ---1 
I-------------------~ , ' - OTg 
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L""- ~~ ... ~-. .. . ~ 
BAlADA DE CARGAS PARA PREDIMENSIONAMIENTO 

DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES 

.;. CONSTA NTES DE CÁLCULO 

o f" e=: 250 Kg/ cm 2 

o f *c = 0 .8 x f - c= 200 Kg/ cm 2 

o r 'e = 0.85 x f*c= 170 Kg / cm 2 

o fy = 4000 Kg jc m 2 

o Fr = 0.9 flex ión; 0 .8 cortante 
o F.C = 1.4 

.:. CARGA VIVA (FÁBRICAS) 
W 

O.8w 
Wa 
O.9w 

Wm 
l w 

.:. PRETIL=O.8m X O. lm X 2100 Kg/ m ) = 168Kg 

• Cubierta plana de concreto armado con pendiente no mayor 

a 5%. 

'1 

,-
2- 1 m x 1 m x 0 .02m x 1500 Kg/ mJ_ 

3- 1 m x 1 m x 0 .02 m x 2 100 Kg / m3 .. 

4"" 1 m x 1 m X 0 .0 3m x 1800 Kg/m J~ 

5"'" 1 m x 1 m x 0.08m x 1200 Kg/ m"l "" 
6"" 1 m x 1 m x 0 .1 Om x 2400 Kg / m3

"" 

2. Enladr ill ado l¡ cm; 
3 MorterO,c.emem o aren ... 1 2~m) 
!. . Ent:>rU.do <CIII y arenCII 13(m) 
5 Ri p io de t ezont le 18<m) 

6. LO$a m atiza ::le ~onneto 

arm ado 11 Q:m) 
7. Ap lanlldo d e Ve$O 11 . S~m) 

S 
30 

42 
S4 
96 

240 

Kg 
Kg 
Kg 
Kg 
Kg 
Kg 

7"" 1 m x 1 m x 0.01 Sm x 1100 Kg/ m l ""_---,-"Jl6"'.S'-"Kgg 
Carga muerta- 483.5 Kg/ m l 

Art.197 R.C- 40 Kg / ml 

523.5 Kg/m' 

TIPO DE DISEÑO 
CARGAS VIVAS CARGAS MUERTAS CARGA TOTAL 

Kg/ m1 Kg/ m' 

ESTRUCTURAL 100 523.5 

SISMO Y VIENTO 70 523 .5 

A SENTA MIENTOS 
1 S 523 . 5 

DIFERENCIA LES 

• Muro de tabique de barro recocido 

I_-=:j--l M,,, ,,do:l .. b''1,,,,bllflOf<JJ<> 
t- recocido (I 3cm l 

F,,:,:J--2. Aplanado de ~so Inlerlor 
n.5rm) 

3. Apl ~ n~do uterior mud ... 
c~mt nlO y arena 

1"' lm x 1m x O.13mx1500Kg/ m 1
"" 195 Kg 

2= 1 m x 1 m x 0 .015m x 1100 Kg/ m J
"" 16.SKg 

3"" 1 m x 1 m x 0 .02m x 21 OOm Kgj m J "" __ -,4,,2,--,,Kgg 

Carga muerta- 253.5 Kg 

Kg/ m' 

623.5 

593.5 

538.5 

SUPONIENDO UNA ALTURA DEL MURO DE 3.00m , TENEMOS 

UNA CARCA MUERTA DE 253.5 Kg x 3.00m= 760.5 Kg/m 
• Porcentaje 

cubierta 
de carga tributaria , según inclinación de la 

50 . 5496 . 

~,. 
;::-~:::=:-----==:::=::::; 0% 

5096 5096 
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, ......... ' ............. .. ~_ .. . ~ 
Método de transmisión de cargas: TABLERO RíCIDO 

• Apl icaC ión en una losa ~nmetral tipO 

\ '" -1, 
Lado mayor \ ~ 
lado menor<=l.S ".6::79 ~ 

I 

l@ 
6. 7S 

--~~::::~~~::::=i~~~ 1,0& T 

• 
,. Área de tablero (1 -2)-(a-c)"" ((8.56+8.06)x6.75 )- 56.09m2 

2 
2. Perímetro de descarga=- 30.16ml 
3. índi ce tributari o= S6.09m2/30. 16ml= 1.8m2j ml 

• Área tributaría sobre eje c(1 -2)= 1 .Bm x 6.7Sm l",,12.1 5m2 

• Área tributaría sobre eje 1(a-e)'" 1 .8m x 8.S6m l .. l 5AOm2 

• Área tributaría sobre eje 2(a-e)"" 1 .8m x 8.06m l",,-14.50m2 

• Área tributaría sobre eje la(2b)=- 1 .8m x 6.79m l=- 12.22 m 2 

CARCA UNIFORMEMENTE REPARTIDA 1.8 x 623.5 Kgjm 2 
"" 

1122.3Kg/ ml EN TODOS LOS EJES. 

BAlADA DE CARGAS EN LOSA PERIMETRAL TIPO 

EJE e (1-2) 

l. Pretil= 
2. Cub ierta= ' .8m 2j ml x 623.SKg/m1= 

168 Kgj ml 

11 22.3Kg/m l 
3. Trabe= 192 Kgj ml 

4. Muro= 760.5Kgjm l 

5. Cadena=O. l 5xO.20x l m x2 400Kg!m l = 72 Kg/ ml 

~=2314_8Kg/ml 

~E 1 (a-e) 

l . Pretil= 
2. Cub ierta= 
3. Trabe=O.40xO.20x l m x 2400Kg!m l = 

o Kgjml 

11 22.3Kg/ml 
192 Kgfml 

760.SKg/m l 
72 Kg/ml 

4. Muro= 
5. Cadena= 

I=2146.SKg/ml 

" NOTA: LOS FJES RESTANTES SON IGUALES L=Z 146.8Kg/ ml 

" CARGA PUNTUAL EN LA COLUMNA =7452.8Kg 
' CARGA PUNTUAL EN LA COLUMNA CIRCULAR= 16709_2Kg 
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'''''-'<..-... ._­,,- PREDIMENSIONAMIENTO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES 

SIMBOLOGíA LOSAS PERIMETRALES 

..... OMt!!NT'O ~o COI!'TO t. , ~1 .. e Me- • 

"''tOMeNTO ~o ce«ro ~ -) t<GXI'oo1 .. ( ~. g 

E l .1¡:I~c i.am~.."to <tel ace-ro en 1.3~ tr.l&nj.n .~~ .. a. un cu-3:rtO cr.1 ct.aJlO' pod, ,¡.3 l'I"' .. n~:t ..... en un 5CI'9i ele' 
.Gto.t""'lJI dc HII oC:~ d~1 d.f.O~ no . !Iilee<liotndo 'tN-S ..... ces P4'1"'[~. de 1., los.,) _ 
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a ESTRATEGIA DE DESARRO LLO E INTEGRACiÓN URB.A.NA DEJOSÉ CARDEL, VERACRUZ 

~------
r ... _.-... --­"-

CARGAS IJ,\lFOR~EMENTE REP~RTIO~S EN KG.{ M2 

OIRECCION DE LA OBRA: 
NOMBRE DEL CALCULISTA: 
NOMBRE Del PROPIETARIO 

JoSo. C~,dtl, Vtucruz 
Htmindtl G¡reLa Ylridbna 
JO)f C~,~I, V,ucruz 

RESISTENCIA OEL CONCRETO UTILIZADO t<C3JCM2 ~~;~~-----------l 
RESISTENCIA DEl ACERO UTlLlZADO KGICM2 
RELACION ENiRE MODUl OS DE ELASTICIDAD IN) ' .: 
REUCION EN iRE EJE NEUTRO VI O'). (K) 0.3263324 
CARGA MUERTA DE LA LOSA KG/M2 • IC.M.' OlS. ) 

CARGA VIVA oe LA LOSA KG .t2 • (C.V.) 

-

, .75 

- .J 

EJE · , 
COjAS tn l'l'l 
VAl.OR~S tn _ 

• 

Dr_ 10 

l." 

'1 • 

·1 ~: 
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1 ......... """"' ... .... ~_ .. 
'"'''''' 

EJES CO~ MUROS y CntENTACIÓ~ I~RMEDIA 
CARGAS 'lfOMEME.'ITE REPARTUUS EN KG,lMl 

HOJA O( CA PT U RA. 

CARGA. MUERTA cuelERT ... . KG.'M2 
CARGA. '\/'NA CUBIERTA KG'W 
CAAG-t. MUERTA ENTIlEP1SO KG'MZ 
CARGA. \/filA C8.. ENTREPISQ(G'M2 
PESO DEL MURO KGIMI.. 
PESO DE LA TRAS!: KG!Ml 
PESO CA.OElIo\ CIMEHT ACIÓN KML 
PESO DE LA COImIATRAae KQ.'ML 
RESlSTEI«':\A DEl TEAAE.-K> KGIIoU 
NÚLIERO DE EnTREPISOS 

CARGA. CU6!ERTA KG.'ftC 
CARGA. ENTREPISO KG.1.l2 
ANCHO DE LA CADENA Q lotan J,1l 
ANCHO ce LA COI'ITAATRA6E ML 

SIMBOlOG I A 

A.'OIOot' CUoIt. ... 1rQOoI I\I.J . A 

CA'IGA I/NItNtA (lCGj • vr 
~o fl!lQON,O,,'fTt WJt 1(GJ(CU • • \oI 

~1'! UtcTlYO tcIoQ . 1) 

PU..o.t.in01A.:. (CV) · 01' 
CCII'I1oVm" ~ OCS1'~O (I(G) . 'I) 

tcftT......r.t: v.-:'VI.I<oL (l(GCM:2Jo lA. 
(;(;fr. v.mw.~ ~.VAON 

WI!.A Of: AC!lIO ~..,o IIOSIT \CIo*2J. AS 

I)EKfFlCAOOM U¡:- -'e' ¡,-21 
ARE-' I ~..RM. CU6<ERi, U 
AREA tFERiM ~'fTfI:EP. o 
CARGA IA4lfKGíMi 202U 

62U 

" • • 760.$ 

'" " • .... 
• 

",. • •. , 
• 

V61CAC1ON DE LA 06RA : 
..10M CMIIfi, VtI'KfW 

CALCWSTA : 
~z GMcu V'oricIiMI.;a 

RESlSTE.-.c1A OEl. CONCRET KG'CM2 250 
RESlSTE.'K:iADEL.ACéRO KG1CM2 2000 
RiOLAC. ENTRe MOOUl OS OE ELASTlC. 1.58311673 
RElAC. ENTRE El EJE N:VTRO y (O) 0.32&332'" 

-,:.,~ 
I O.b I 

~ OII! vAI'IIU.J..S eH n SB.'lltlOCOInO - 1N 
es;o,o,a.w OII!V~2-'IT COI'ItO(eVjovAAe 
f:.'I~ ~OII!VAAlllAS-VAAIoOM 

AAfAOII! ACVtO DOR i!W'fAAlI,W,íC.\Oi · A!li 
N\ltCI\O De V~ POI'I tt_.AAlI,W. otrlf 
!~ OII!vNIl,Wlt()llttt\IP ~.VMOi 

~1IoC. Of: VM. 100ft ,.....w> ...:¡u (ClI) . vAA NJN,T 

!~ 1PQft~1IDIOA (IOlICIoI21- U 

f~ 1IOft~. /ltllCS18I.! ( l<~o.Ql ·U A.0f04 

rJ~ W~ MUROS 
CNlGAS lL'1..-OM(M(l'jT[ n[P"IITI~ lH K6,lML 

H O J :l llF C: APT Il RA. 

U~1Urt lit LA U!:IKA . 
~ CMdeI. V .. :oena 

....... CUU)TA 
H.nW.dt.z Garw Yrich ... 

. ... 
ARWfER"MCtJ6 ERr. 
AA~ I P€RiU. ENTREP 

OOOf\\F\CACIOH EJE 
AA~ IF~M.CU9 ¡'RT. 

AREA I PERIJ,l EIITREP. 
ARGI\ UNIr . KGlMl 

10EHJ'FlCACKlIrI EJE 
AXb\ I t'alM.CUII!I:I<T. 
.AR;'A/P;AIU t=NTR:P 

CARGA UNIF, KGIMl 

"'lb' .. , 
,.,u 
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~ ESTRATEGIA DE DESARROLLO E INTEGRACiÓN URBANA DEJOSt CARDEl, VERAC RUZ 

~------
,--.... 
"'-~_ .. . ,~ 

EJ ES CON MUROS V 

CAAGoto. IolJERT,. CUEI:RrA ~Go'M2 
CARGA VIVA CIJ6IERTAKG-W 
CAROA '!\IERl .... ENTRe'lSO I\Gr'MZ 
CARaA VIVA DEL CHlRC.P1SCJ(G/M'l 
!"ESO DEL MURO KGiMl. 
r!$Q DI! toA f1'\A8: t<00'MI. 
PESO CADENA O\!ENT ACtÓN I(GlMt. 
,.eso ot! LA COt/TIVITl'V.eI! ..:0. ...... 
IIt:SlSTENCIA Da I Eftl'lSOIQ "'(¡1M2 
NU.I!ftODe :NTft~I~ 

UJlQ,t,. CU81vtTA 1(0 .... 12 
eAAoM i!I'(M~O t<00rW: 
.... ICHO OE LACADEHA Clt.teHt.J.1L 
ANCttO oe: LA CONTI'tAll'VI.!! MI. 

:3I I MDOLOOI" 
MlCmCCClMC!<T.I\Ci'Oh 1III ~1 · " 

CN\Q;o\\ol!'IIT_\I<Ol - W 

w:;ACHI'orl:JOOtVom MIUI. "~1óM -101 
teMI. tel:ne'"1YO (e/IIj • ~ 

1"CI' .... ;noT~ I~-OT 

~;' ... -rn: "''''''''''CIil-''"tCIo'I 1;'1 ¡t;~¡·w 
tctI"Nf'tt u.'V\.lI. !'<G>er.a¡ _ "'-
ecm' v."t:I'\IIIL-'IKG'Qo'~-'ff'{;'¡M 
~DCIIt!IIO _ _ :l"TO_ ¡e...:) -I<.:I 

.,.,0 37 

~ .... ".-20 

"' .• .., 
• • 

160.~ 

'" ... 
• .... 
• ..... 
• u 
• 

U~ (lE loA 0i0fV\ : 
..IoMC,rdtl" V ... ,cnu 

C;Al.eU\J~T ... . 
",",~l)I;\OI, GMd.J VI'IdI'ra. 

~t:T ¡r,Ii(JQ • 

.Juuc.n:Jtt. V ... CfUZ 

I!::SI31"~lA on.CONC""tT "~MZ tGO 
f':!s.!ST!NClAot!L ... aItOKOlCMZ lOOO 
RtLAO E/lTR¡¡ MODUl ():).¡)¡:¡ EL.A::mc. ' .U :171813 
I't~ !mlte el ~NWTftOY (D) O.3n»248 

A. ' .... . 28011: 

1\0 ele v .... ~ eN e. :¡C>mOOGO/ttO - /ti 

~1\CWol Ge VN'W..A:. XHT <:QC'IrO(t>oI1'" v~ 

~I\G~ ~:oeVN\lIJ.ll.:i ·VMo'Oo! 
NIUt.~oOCMC"'Ol\ ~ ... ~e.""TU'\,O.~-.uT 

JoIIIMCI\O x VMIU.':I ~'Tt-"':MTIIIV>-f/Vf 
~1'It-.otV~ "OI'Itt-,. ~·V""",i 

~CCVN\._T".J.!I' ~.{e.ol_v¡."I~ 

~«II'M,oQCJI::_~-\j 

"OftlOcntH.~IDL: C I(Go'eY: I -U~ 

ZAPATAS AISLADAS DE CONCRETO ARMADO, 
CIMENTACiÓN INTERMEDIA 

ClMENTACIO,~ ImERMEDIA 

PROPI¡;f.vt : 
Jne c.r4.1, v" ....... 

1MJ,1'f'0000000\T!W · Ul 
1JOO0000t.lt.WAfA rA)· l 
CA'lIlA LNlTA!tA IKG-WJ · W 
IliSr .... iCtAA t.lt.CXIll.IIIIA(toI.) · c 
~O!t.lt.C«IJlI:.'UI.p!.I-! 

/QI!IfT1)~,'l! \IAlC. KGXCM - la 

¡IfM,~ fffi:Th'O((.\IJ · O 
.1'fIW. "'tT01A1. (eYj - el 
~ AlfttA"""OtSTANCIoII ')¡t;G)· vo 
COftTAJm!t.lt.mw.~J · 'A 

C\lI'Il V\l tNo1.~ (o./i'tloUJ - VAOll 

cef 'AAACCll~"T! mJ,l ((:1,1 ) . ! 
etl!UM¡T! .. If<IA~A.~M(I«l,) -'M 

COII.lA.""T! ~f!U~T!W.f'(O"CM:¡ - VP 
(X)ftTA.VTt I>fl\)j AO\ISaI! p;G.tYlI · VII "* 
N1fA.~~pll ·~ 

~revlrM.lAS · tH 
~SAAQW or: v.\."lWtGUrVNlO 
f!.AACW.l ~or:W.ItlW-'iAAA06oI 

CClU......-r.: POlI AOltllf .. ~¡KGJ ·YU 

~~ 1>OI\1OO.fNQA (KGICUl) . U 

~:;r 1'O"Ift1\~" ~1DU1~ij,~ ' UAl)l,l 

R~<CIIIOCllCRRO/OKG"U 

AE5fSTEUetl. o a eotJeRET. K~\!2 

AE5fSTaaeIllOa~ K(l..'CJ,.&' 

.soot RnAC DaRC MODUlOGO;: ~nc. o~nGn 

250 AaAC. Eumt:: n 'JI;: NruTRO V (O) O.32W2U 
lOOt J - 0."11125"1 R - IU ln0 1 

EJES cON CIMENTACION INTERMEDIA 

lOCHT1I'lCACtON CJ[ __ 
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~ ______________ -:ES~T~RA~T_EG_'_A_D_E_D_E_S_A_RR_O_L_L_O_E_'_NT __ EG_RA __ C_'6_N __ U_RB_A_NA ___ D_EJ~O_S_É_CA __ R_D_EL~, _V_E_RA_C_R_U_Z __________ _ 

,- ....... '...--.... ... ~_ .. . ~ 
VIGAS A I S l A O A S 

DIRECCIÓN DE LA OSRA 
NOUBRE OEl CAlCULISTA: 
NOU3RE OEL PRO';)IETAAX>:: 

S2H 

J~ CJrd,l, V'llero: 
Hernindez GJfeiJ Viridi;:¡na 
J.,5. CJrdel, V'Uer\ll 

RESISTE CLA. DEL cm~CRETO lJTlUZADO KG1CM2 1_~;;;~r-~1 
RES1STEflICIA DEl ACERO UTILIZADO KGlCf.l2 ~ ; 
ReLAelOO ""TR. MODULOS O, EI.AOTICIDAO INI ' ",' 
ReL.e IOO eNTR;!;J;N;U ROY(O' ) O(" I . 1 n . 

EJE L Q QI QT 
S )1' l.S IlOO "". --.v. • -O' 'Ir ... I e991J .9IGl IUm02 , 2U11J6OT I 31.6714&0 

, 

40 10.39 Im" " . 
VAD OF"v oe • 

B ,. 

3 
es 

vMiaa • • 3 
v.lñ/I.I.4 n·~ v,ñ!~.2 

"' do """I,;i'~ ;;;;;;\;;;;;;' =;;::1==\ ;;;;;;' ;;;J' I iSl~' M ~ 
) 

VI 
H".75 

· vo-

'.".89 
ES AOM • 

vd, .. · J 

M' 

l'''''''' 

---vu 
I 2,"''''e9 

' mi 
Espacimiento de estr ibos= 31.702 1 

Ad mi sible=18 

,. l ·' . , ·9 •. .... CJi. 70>17 83 18 
lf """"'"" .-.-. .W<l< ---,¡v,., T ""AY 

I ' .&0'02.,. I 39.339718 1.4DIH614 -. , 11.2140491 I 28 .980' 421 
I I 
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~ _________________ E_ST_RA __ T_E_G_'A __ D_E_D_E_S_A_R_R_O_LL_O __ E_'_NT_E_G_RA __ C_,6 __ N_U_R_"_A_N_A_D_E_J_O_S_t_C_A_R_D_E_L_, _V_ERA __ C_R_U_Z __________ __ 

, .... _ ... '""""­

... ~-­.~ 
COLUMNAS CORTAS DE CONCRETO ARMADO 

RECTANGUlARES REfORZADAS CON ESTRIBOS 

. \401ORIA DE CAlCllO 

l.J6ICACKJN DE LA 06RA 
NOt.eRE DEL CAJ..Cll..lST A : 
NOt.t>RE ~L PROPIETARIO : 

Jote e.deI, Verxruz 
ttem.1ndez GaKía Viridlana 
..10M e_de\, VMCrul 

RESlSTENC. DEL CONCRETO KGICM2 
RESlWJK:. DEl. ACERO KG1CM2 

UBlCACOO DE LA COLLUJA : 
CARGA CONCElflRADA EN KG 
ALTVRA EFECTlVA CE LA COLUM. M. 

250 
2000 

• 
7452 CE 

REDUCCIÓN Rf5lS1WC1A 

•• 
0.19 

39222 

I \0 

CARGo\. TOTAl ( KG) 
t.ADOMENOROfLACa.l.JMNA CM " COtI RECOORIM. MlN. DE 4 CM 

DE"Et: VAlOR DEl. omo LADO DE l:A COlI..IIW4A : 

AR EA DE CONCR ET O CM2 600 

CARGo\. SOPORTADA CONCRETO KG. 
CARGo\. SOPORTAOA ACERO KG. 

ARfA DE ACERO NECESA.RlA CM2 

31875 
7347 

4 

CEEL NUMERO Of[AVARll.[AAuntJZAR: 

AR E ... DE L A V AR I LLA o.t? 0.11 

LNUMER O DE VAR ill AS NECESARIAS· 

ÁRfAACERO I ÁREACONCRETO_ 0.0071 
AfIE.A ACERO I ~ COOC AlMSIB.. 0.01 A 0.08 

'ESPACIAMENTO DE ESTRI90S oa HUMEROI2 (CM),~~ 

" o 

'ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS DEL HUMERO , 3 ¡CM} 

UTIlIZAR El MAS PfOUENo " o 

• 

" 

" 

» I 

, I 

o 

o 

" 
.. 

COLUMNAS CORTAS DE CONCRETO ARMADO 
ClRCUlAR[S CON R[FU[RZO II[UCOIDAl 

r.ul6A:i CONCf:.\Tfl,\O,u f,~ IiG • 

UBICACIÓN DE lA OBRA : JO'if C.~I, VffillcnIl. 
tiC .. 5RE oa CALCUlISTA . 
Nn UAAF nA FIfflPIFTARIO 

H",".",I~~ o.,~;" y"ü.". 
J .... : ('..""., v....-...,~ 

H~!:i r ::; I l;N(,;. U1:.1. u:.,~t(t; I o IIt;;II;Ml 
RlilO t¡¡n;:NC. DiL ACBlO KGlCMl 

USICACIÓNOELACOLU~INA ; 
CAltú"'(..Of'~¡;t:H1KAUA t:H 1\1> : 
ALTUAA ~ECTN ... CE LA COWIA_ UL 

'" "" 
• 

lUID.:.! 

• o 
OIAlfETRO DE LA COlU/.1NA CU " ~dt"a,;r .. ,O 

r----:---"lr::!~,m.~' oc: el VAl.OO ~"TC) CON nceUomM. " . c"t. CM 
b 

REDUCCIÓN RESISTENCIA 
CARGA lOTAL ( KG¡ 

A R¡;''' DIO CO., CRliTO C.\t2 , 

r.ARGA SOPORTArlA f:ONf:RHQ KG. 
CAAGA. SOPORTADA ACERO KG 

". 
"". 19222 

ARE-' D: ACERO t4ECESARIoI. CAl:! 111 

DI' EL iiTi .. F R o DI; I_A VARLU ... UTlLI1AR 

ARH OE LA VA RILLA CM2 ' .H 

AREAA.C~O ' AAeACONCRETO- O 
"neA ",ceno I AntACO,~C ,tD"'I~D •• MI 1\ O.OSl 

R Ej: Ut::RZ O HEL COIDAL 
AAEA DEL NUClEO tlE CONCR. 'CM~ 11 U ,) 
RELAe. EU'UERZO DE LA EtI"'RAl 0.03033'" 
VOlUMEN DE LA ESFIfW.. C.13 U 

Dl EL NUMERO IfELAVlRI1Du'tiÜZAOA PAltAU ÉS"P1R 

~EA DE LA VARILlA De LA HEUCOIOt: CMl 
PIOR",¡¡TRQ o,~ tlUClliO CM. 

VOIM!Efl NECeSAAIO oe LA ESPtAAL. CMl 

' .l2 
" 15.0A 
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VER DErAlLE 
EN CORTE", 
NIVELl 

2.76 49.57 45.15 

10.03 

1 

1I-:7'--------+--------137.27--------------+-----flI 

PLANTA DE CIMENTACiÓN 

,Q, 

NOTA: 

VER DETALLES 
ESTRUCTURALES 
EN PLANO CIM-l 



NOTA 

VER DETALLES 
ESTRUCTURALES 
EN PLANO CIM-l 

.. / 

J/~ 

CORTE E-E-

PLANTA ESTRUCTURAL 
L.="::'" 

VER DETALLE EN 
CORTET NIVEL) 

PLANTA ESTRUCTURAL 
NIVEL 3 TANQUE ELEVADO 

PLIINTA ESTRUCTURAL NIVEL 4 
TANQUE ELEVADO 

~
LOSADECONCRETO 

VER DETAlLE EN ARMADO 
CORTE "E" NIVEL 5 ~. 

PLIINTA ESTRUCTURAL NIVEL 5 
TANQUE ELEVADO 

SECCION TANQUE 

_ ••• PLANTA NIVEL 2 

....... -'e"'~"'"A NIVEL 1 

EST 



CIMENTACIÓN 
(ELEMENTOS ESTRUCTURALESj 

COLUMNA 
el 

COLUMNA 
e2 

COLUMNA 
e3 

c] [J.:~:'" 
f020T 

c;;j~:;,,;;,~ 
--:J s#5@ 

e#@ 030cm 

o 20cm 

(ARMADO DE TRABES j 

(ZAPATAS j 

2vs#4 

ZAPATA AISLADA 
Z~A 

EST#2 

¡le 

c,UIQ=C:,:,®w .. '~ffi=',·3ffi", .. , 

'@ ro 

C 
c,' o. ,05 @"~ , , .. '00", .. , 

En: 
~#2@1O 

~" •• ', CctKRErO 
I 0'0 

""",,,=, .. ,,, CORTE 

ZAPATA CORRIDA 
Z~C 

PLANTA 

ZAPATA CORRIDA(liga) 
n 

PLANTA 

COLUMNA 
CA 

o 20m 

12 

CONTRA TRABE 
CT 

;;¡ 1f7;jI,""" 
o ~ lUJ E#2@.20 

¡015í 

CASTILLO 
K~ 1 

ZAPATA AISLADA 
Z ~B 

CORTE 

~r[ 
~~@1D 
I Jl 

PLANTA 

ZAPATA AISLADA 
Z~ 1 

ESlRIBCG'~O,l 
ctKRElD Fc=25C1<g/cm2 

&
"'_",00, 

o#2@1D 
3 1.11 

"@' 

I I 
PLANTA 

ZAPATA CORRIDA 
COLINDANTE 

1",."1 Lw 
e RTE PLANTA 

ESTRUCTURAL 
(ARMADO DE LOSAj 

.--y' s #3«f1O.30m 

'''lIOC~~~~======~~~-:;~;j 001 ,. ~S#3@O.30m. 
0.01 • ..... 

(DETALLES DE COLUMNAS j 

DETALLE DE ARMADO EN 
COLUMNAS 

el 

1/4 1/2 

DETALLE DE ANCLAJE EN 
ZAPATA Y COLUMNA 

(-2 Y (-4 

COWMfIA. 

'" 

,F 
1/4 

( DETALLE DE ENGARGOTECHO j (ANILLO METALlCOj 

LAS DOSifCAClONES DE LOS MATERIALES PAlIA LA OBTE!CION DE iA RESlSf"ENClA DEf!WN A DE iOSCOICRETOS 
'lJiCrrADOS, E5rAIiAN EN BASE A iA CAUDM DE iOSMATERIAiESDE JAlONA 

;~~~~~~¡~~~lg~~!!::,:~,::~::~::"~ ARMMAY HA!!irrMAENOBAA, Ei WICRITO 

:~ CON UN ESPE'lJR DE 

OOSM 

W iAST!!ABES DE ¡CA Si COiAIlANCONWNC!l.ITO CON UNr~50 kglcm2, CONCIlAVA DE % y ACERO DE REfUERZO 

fp4000 kiJlcm2 

W iASCOiUMNAS Si DESPiANrAIiAN DE iA BASi DE LA CIMEIrrAOÓNCONCOICRETO rc=250 kglcm2, C!lAVA DE % y 

I!4DEi aMO 

4 80 

.. " 

COLUMNA 
e3 

( VIGA PERFIL "IR" j 

( 

VIGA"IR" 

CISTERNA j 

9 70 

M~~::""T 

jl~rm '~!i.f; 
CORTE CISTERNA 

mM 
PLANTA CISTERNA I~~, 

DIACRAMA DE FUNCI ONAM lENTO DE CISTERNA 

DETALLES ESTRUCTURALES IM-



DETALLE DE ANCLAJE EN 
ZAPATA Y COLUMNA 

C-2 

ÁREA DE PRODUCCiÓN 

( VIGA PERFIL "IR" j 

VIGA "IR" 

~ 
0.19 

CHIMENEA 

ÁREA DE PRODUCCiÓN 

(ANILLO METÁLlCOj 

METAUCO 

DETALLES ESTRUCTURALES DE ACERO 

ESTRUCTURA METÁLICA DEL 

ÁREA DE PRODUCCiÓN 

COLUMNA 
C-2 

'--------" 
0.20 

ACERO 

IR= 407xl78 

Sx= I060cm3 

Fy=2530Kg!cm2 



~ ________________ 'S_T_RA __ T_'G_'_A_D_'_D_'_S_A_RR_O_L_L_O_'_'_N_T'_G_RA __ C_'Ó_N __ U_R'_A_N_A __ D,_J_O_S_É_C_A_R_D_' L_,_V_' _RA_C_R_U_Z __________ _ 

, ......... ' ............. .. ~_ .. . ~ 
PROYECTO : 
UBICACION : 
PROPIETARIO: 

CENTRO DE PRODUCCIÓN DE ALCOHOL ETiLICO 
CALLE 5 DE MAYO.JOSÉCAROEL VERACRUZ 
HERNANDEZ GARCÍA. VIRIDV\NA 

DATOS DE PROYECTO, 

No . de usuarios/ día 
Dotación (Recreación Social) 
Dotación requerida 

Consumo medio diario 

Co nsumo máximo diario 
Consumo máximo horario 

donde : 
Coeficiente de variación diaria 
Coeficiente de variación horaria 

~ 

~ 

~ 

~ 

71 
100 
7100 
7100 

86400 

0.0822 
0.0986 

1.2 
1.5 

CALCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA (HUNTER) 

DATOS: 

0.082176 Ils/seg . 

x 1. 2 
x 1.5 

V1.6,2 CÁLCULO DE INSTALACIONES 
VI.6.2.1 INSTALACIÓN HIDRÁULICA 

~ 0.0986 11 115/seg. 
~ 0.147917 1Is/5eg. 

Q = 0.0986 11 1 115/5 eg. se aprox.a 0.1 Its/seg(Q=Consumo máximo diario) 
0,0986 111 x 60 ~ 5.91667 1Is / min, 

V ~ 1 mls/seg. 
Hf ~ 1 ,5 

.Id' = 13 mm . 
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~ ________________ 'S_T_RA __ T_'G_'_A_D_'_D_'_S_A_RR_O_L_L_O_'_'_N_T'_G_RA __ C_'Ó_N __ U_RB_A_N_A_D_,_J_O_S_É_C_A_R_O_'L_,_V_'RA __ C_R_U_2 __________ _ 

I .... ~~ Q 0.0986 Its /se g . 9 .9E-OS m3/s eg 
"= A A 

v mts / seg. 

A 9.861 E-O S m2 
2 

p d 
sieláreadelcírculo es =:: • 

4 
Despejando d , la formu la s e sustituye 

4A 

P 

4 x 9.86E-05 

3 . 141 S93 
di.m . J 
diam 11 .20 S mm 

D IAMETRO COMERC IAL DE LA TOMA 

CALCULO DE CISTERNA Y TANQUE 
DATOS: 

No. asistentes • 
Dotación = 

Dotació n Total = 

Vo lumen requerido = 

71 
, 00 Its/trabajfdía 

7100 Ils/dia 
7100 + 2 1300 

(dotació n ... 3 días de reserva) 
según reglamento y género de edificio . 

• 

m2 

DOS TERCERAS PARTES DEL VOLUMEN REQUERIDO SE ALMACENARAN 
EN LA CISTERNA. • 18933. 3 lIs • 18.93333 m3 

-

9.86E-05 
m/seg. 

0.01 1 205 m 

13 mm . 
1/2" pulg 

28400 lIS . 

Si el alto se la cisterna es de 1.20 el área es de 15.77778 m2 
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1I _________ ' _ST_RA_ T_'_G_'A_ D_' _D_'_S_A_R_R_O_LL_O_ ' _'N_T_'_G_RA_ C_'Ó_ N_U_R_"_A_N_A_D_,_ J_O_5_É_C_A_R_O_'_L_, _V_'RA_ C_R_U_Z _____ _ , .... _s_ 
·--.-r--------, "= 

2.8 1 L.I .,...".". __ ---'1 
5.62 

TANQUE Y CAPACIDAD 

0.40 

1. 20 

\ 

1.60 mts. 
1.20 rnt. 

CAP. "" 18.9333 mts.3 

Largo de la cisterna- J Are a (2) 

Ancho de la cisterna "" ~ 

EL TANQUE COmlENE UNA TER CERA PARTE DEL VOLUMEN 
REQUERIDO. '" 9467 Its 

1/3 de l vo lumen requerido -
Capacidad de I tanque -

9466.67 tts. 
9900 Its . 
0.96 No . de tinacos'" 

se co laearán : 

CALCULO DE LA BOMBA 
Q x h 

Hp -
76xn 

0.1479 
Hp 

76 x 

2.9583 
Hp " 

76 

MATERIALES. 

tanque 

J tanque con c ap . ( 9900 Its '" 9900 Its 
O Its O tinaco con cap. ( O lts 

Donde : 

x 20 

0.0 39 

Vo lumen final 9900 Its 

Q = Gasto máx imo horario 
h = Altura al punto mas alto 
n = Eficie ncia de la bomba (1.0) 

(e spe citica e I fabricante) 
mts 

Hp 0.038925 

La potencia en Hp da como resultado un margen bajo por lo 
que se propone una motobomba tipo centrifuga horizontal 
marca Evans ó s imilar de 32x26 mm co n mo tor eléctrico marca 
Siemens ó similar de 1/2 Hp, 427 vo lts 60 ciclo s 3450 R.P.M .. 

Se utilizará tubería de cobre rígido tipo ''M'' en diámetro s de 13, 19, 25 , mm marca Nacobre o s imilar. Así co mo el strupak hidráu lico para donde 
se necesite . Las conexiones también serán de cobre en donde se requiera. 
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~ _ .... "":-:'.,..,..,.,..,.""',.'"ST"RA""T"'"G~'A""D.,'"D"'"S,,A,.R,,R,.O .. LL"'O""' ,,'N:::T",',.G" RA""C.,'Ó""N"U"R,,",.A_N_A_D_'_J_O_S_É_C_A_R_O_'_L_, _V_'RA_ C_R_U_2 _____ _ e TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES MUEBLE , .... _s_ --­"= 
MU EBLE 

(según pro y) 
Lavabo 

Kegauera 

W.L . 

Ming ito rio 

regade ro 

I anque 

esp.agua 

0'" 

No. DE 

MUEBLES 

14 
1 

1 , 

4 
2 
4 
2 

42 

TIPO DE UM DIAMET RO TOTAL 

CO NTROL PROPIO U.M. 

ll ave 2 13 mm 28 DIAMETRO DEl MEDIDOR =3/ 4 " . 19 rrm 
mezc aoor 3 13 mm 3 
tanque 3 32 mm. 4' 
tanque 2 25 mm. 8 

'" 2 13 mm 4 

'" 1 13 mm. 4 

'" 2 13 mm. 4 
96 

TABLA O E CAl CU Lu DE DIAMETRO:::. POR TRAMOS y PERDIDA POR FRICCION 
(Según el proyecto específico) 

TRAM GASTO ""MV U.M TOTAL OIAMETRO VELOC IDAD LONG PERDIDA LO NG DE LO NG PERDIDA X 
O U.M. ACUM. UM ACU M. Its/ min" PULG MM. m/seg. DE TRAMO X FRICCiÓN CO NEXIONES TOTAL FRIe. T OTAL 

1 O O 2 2 9 1/ 2 13 1.5 10.38 0.2 0.81 11.19 2.238 
2 2 1 6 8 29.4 1 25 1.5 6.38 0.2 0.8 1 7. 19 1.438 
3 6 1.2 6 12 37.8 1 25 1.5 5.82 0.2 0.81 6.63 1.326 
4 22 1,2,3 12 34 81.6 ' , /4" 32 1.5 8.15 0.2 0.81 8.96 1.792 
5 6 1,2,3,4 34 40 91.2 11 4 32 1.5 27 0.2 0.81 27.8 1 5.562 
6 2 1,2,3,4,5 40 42 94.8 11 4 32 1.5 30 0.2 0.81 30.81 6.162 
7 2 1,2, 3,4,5,6 42 44 97.8 11 2 38 1.5 23 0.2 0.81 23.81 4.762 
8 5 ,2,3,4,5,6, 44 49 104.4 11 /2" 38 1.5 26.67 0.2 0.8 1 27.48 5.496 
9 2 1 ,2,3,4,5, 49 5 1 108 11/2 38 1.5 6.52 0.2 0.81 7.33 1.466 

1 2 3 4 5 -
11 22 1 ,2,3,4,5, 55 77 140.4 11/2" 38 1.5 4 0.2 0.81 4.81 0.962 

1,2,3,4,5, 
12 4 6,7,8,9, 10 77 81 144.4 11/2" 38 1.5 51.25 0.2 0.8 1 52.06 1 0.412 

, 11 
1 ,2,3,4,5, 

13 5 6,7,8,9, 10 81 86 148.8 1 1/2" 38 1.5 21. 1 4 0.2 0.8 1 21.95 4.39 
,11, 12 

1,2,3,4,5, 
14 2 6,7,8,9,10 86 88 154.2 11/2" 38 1.5 17.15 0.2 0.8 1 17.96 3.592 

,1 1, 12,13 
1,2,3,4 ,5, 

15 8 
6, 7,8,9, I D 

88 96 154.2 1 1/2" 38 1.5 8. 14 0.2 0.8 1 8.95 1. 79 
, 1 1, 12, 13, 

14 

n PERDIDA POR FRICCION DE LA INSTALACION 52.16 
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INSTALACiÓN HIDRÁULICA 

D".II. de in" ~,,~n 
hidr'"li",n".oro 

""didor 

NO. de ull_:70+ 1_71 
DDla<ic'ln_ 100 Kl/lrabOV<!"II 
DotadOn 1Dt11_7100 L 

W!!!!.L ,_e 

10m"'" di! ¡gua centrifuga 2.0 hp 
bamb .. 70lImln hulll 30m .~ .... 

--- LiNEA DEA(:UAFJtiA 

fI IIOMMCAP.2.0Hp 

¿ ~ Ca.uMNA DE AGUA FRIA 

& SUBE CDWMNA DE AGUA FRIA 

¡V,, r.! .. r·~ l¡...;'y 
l' Y ' 

DmllIodo I." •• hu::ló. .. 
hlllnlullta .. l....... =~::~~~1On 

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DE CISTERNA 

T OMA MUN'CfAT e lQmm 

,~ 

l:-;;;;~'~~O ~"'~; 
,, _ CAi CAM O D¡ SUC OJ N ~ C HAN<:KA 

+ 1 M OTOBOMBA DE 2 H.P 
ESPECI FICA CI NES 

+ TUB O DE CO BRE T IPO "L" a: 38mm 

+ CAUDAL a: 60 Lts. DE A GUA POR MINUTO EN DEMANDA PI CO MÁXIMA 

H-



-
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1I _________ ' _ST_RA_ T_'_G_'A_ D_' _D_'_S_A_R_R_O_LL_O_ ' _'N_T_'_G_RA_ C_'Ó_ N_U_R_"_A_N_A_D_,_J_O_S_É_C_A_R_O_'_L_, _V_'RA_ C_R_U_Z _____ _ , .... _s_ --­"= V I.6.2.2 INSTALACIÓN SANITARIA 
PROYECTO: 
UBICAC iÓN: 
PROPIETARIO: 

CENlRO DE PRODUCCiÓN DE ALCOHOL nfLlco 
CALLE 5 DE MAYO, J05t CARDEL, VERACRUZ 
HERNÁNDEZ GARCÍA VIR IDIANA 

DATOS DE PROYECTO. 

No . de asistentes 
Dotación de aguas servidas =: 

Aportación (80% de la dotación) =: 

Coeficiente de previsión 

Gasto Medio diario 

Gasto mínimo 

M = 

M 

7J 
100 

7100 
1.5 

5680 

86400 
0.065741 

14 

hab. 

',/hab/día 
x 8096 =: 5680 

x 

0.06574 Its/seg (Aportación 
segundos de un día 

0 .5 '" 0.03287 Its/seg. 

14 

4 'Vi> + = -4::--y-;;1::;5;;00;;;0;;0;:-

P=po blació n al millar) 

+ 

14 
+ 

4 x 387.2983 
1.00904 

M = 1.009037 

Gasto máximo instantáneo 0.065741 x 1.00904 0 .06633 Its/,eg. 
Gasto máximo extraordinario 0.066335 x 1.5 0.0995 Its/seg. 

superf. x int . lluvia 81.25 x 164.3 
Gasto pluvial - 3.70816 Its/,eg. 

segundos de una hr. 3600 

Gasto total • 0.065741 + 3.70816 3.7739Its/seg. 
gasto medio diario + gasto pluvial 
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1I _________ ' _ST_RA_ T_'_G_'A_ D_' _D_'_S_A_R_R_O_LL_O_ ' _'N_T_'_G_RA_ C_'Ó_ N_U_R_"_A_N_A_D_,_J_O_S_É_C_A_R_O_'_L_, _V_'RA_ C_R_U_2 _____ _ , .... _s_ CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETlDA A LA RED DE ElIMINACION . . _­
"= 

Qt -
(po r ta bla:% = 

(po r tabla: v = 

3 .7739 Its j seg . 
100 mm 

0.57 

En base al reglamento 
a rto S9 

diá metro I 32 mm. 
pe ndo 2% 

TABLA DE CALCULO DE GASTO EN lJ.M. 

No. de 

TRAMO 

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS 
( En bas e al proyecto e spe cífico) 

U. M. tramo U.M, total diarTletra 

acumulado ac umuladas U.M. mm I pulg. 

AGUAS NEGRAS. 
A 41 B,C 6 47 250 10 
B 33 D,E 8 41 200 7 
C 6 O O 6 100 4 
D 8 O O 8 100 4 
E 29 E a K 4 33 1 SO S 
F 2 O O 2 SO 2 
G 2 O O 2 SO 2 
H 4 1 25 29 1 SO S 
1 4 J,K 21 25 100 4 

J 17 K 4 21 100 4 
K 4 O O 4 SO 2 

ve locidad 

Its/ seg. 

0.96 
0. 76 
0.42 
0. 38 
0.5 7 
0.42 
0.10 
0.1 S 
0.15 
0.42 
0.1 S 

longitu d 

Mts. 

72. 75 
20.00 
15.2 7 
42.22 
9.80 
8.03 
9.33 

40.28 
36. 2 8 
10.00 
10.00 
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~ _________ ' _ST_RA_ T_'_G_'A_ D_' _D_'_S_A_R_R_O_LL_O_ ' _'N_T_'_G_RA_ C_'Ó_ N_U_R_"_A_N_A_D_,_J_O_S_É_C_A_R_O_'_L_, _V_'RA_ C_R_U_Z _____ _ e TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS , .... _s_ 
.... ~.. ( En base al proyecto específico) 

No. d, U.M. t ram o U.M. tota l diámetro 

TRAMO acumulad o acumu ladas U. M. mm 

AGUAS N EGRAS. 

1 

2 

3 

4 

S 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

123 1 al14yA 123 123 250 

76 3,4 ,8 76 76 200 

6 O O 6 100 

O 5,6,7 31 31 1 SO 

4 O 27 31 1 SO 

22 7 S 27 100 

S O O 5 SO 

35 8 al14 4 39 150 

4 O O 4 SO 

O IOal14 35 35 1 SO 

1 O O 1 SO 

6 14,13 28 34 100 

22 14 6 28 100 

6 O O 6 50 

MATERIALES 

Se utilizará tubería de P.V.c. en interiores y bajadas de 
agua con diámetros de 38 , SO y' 00 mm. marca Omega o 

simi lar. 

Las conexiones serán de P.V.c. marca Omega o similar. 

la tubería en exterior será de concreto con diámetros de 100 
Y 150 mm. Se colocarán registros ciegos y registros con 
coladera marca hel vex o simi lar. 

velocidad longi tud 

pulg , Its/seg. M IS. 

10 2.78 3.33 

7 2.34 17.00 

4 0.42 12.00 

S 1.26 17.33 

S 0 .26 2.61 

4 0.96 5.04 

2 0.38 3.13 

S 1.52 12.76 

2 0.1 S 12.76 

S 1.42 20.03 

2 0 .10 6.65 

4 0.42 6.90 

4 1.04 28.00 

2 0.42 6.90 
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INSTALACiÓN SANITARIA 

DATOS DE PROYECTO 

No. ,.A, i"" .. ,_ 
Dot""ón d •• gu., ",\Oj,,_ lOO I/h olJ 
Aport,,~ n (8 [t);d. l.dot.dón 
/IOOx.iO-SliOO) 
Coefici . nted .pre';' ió r>< 1.1 

G."o m.d iodi l!fi .. a -o·~I/.I V,eo¡ 
G."o mínim o- O"""'xO. '.O """",. , 
~I.OOQ 

G.", miximo ~ "I!tl"ne .. 
O.~I/.Ixl .cm-ü.OO/ilJIII"g 

G."o mixrno extr"rd~,,'" 
0.~~JJlxl.I· 0.cmI011/,eo¡ 

G."oplu~~ _~ l10il~l/,eo¡ 

G."otot~ · O.~I/. I.J.1ú81 ~ 
3.11'flV,eo¡ 

RA~AL DE ACO~ETIDA A LA RED 
~ ~ICIPAL 

En b" • • 1regl l!fll' ''o 
QT_l1/'fl I/ "g d,co"'t.Art.IQ 
¡;,o. . "- l OO mm !J- ~". J1mm 
1'"0 .1/ 1'" 0./. 

Pen cliente 1); 

~ATER I ALES 

S. utl izl!fi. tub.,;.d.f".'(. ninteriore , 
y.n 1., boJ,o" d. "lO>, condiirnetr" 
d. J8,10,IOO yl IOm m. IobrO>. om eo¡.' 
,i mil l!f 
L.tub"í •• next efior ""d.concreto 
con dii.m .. rOl d.IOO yllOmm 

SIMBOLOGíA 

COLKTOII GE~iAL DE DW,¡I,JE 

N~ELDE WlASE 

N~ELAiiA\TlIE 

I.A.r iAlADA DE AGUA PLLMAL 
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~ ________________ 'S_T_RA __ T_'G_'_A_D_'_D_'_S_A_RR_O_L_L_O_'_'_N_T'_G_RA __ C_'Ó_N __ U_RB_A_N_A_D_,_J_O_S_É_C_A_R_O_'L_,_V_'RA __ C_R_U_Z __________ _ , .... _s_ --­"= INSTALACiÓN ElECfRICA (SISTEMA TRIFASICO A 4 HILOS) 

PROYECTO: 
UBICACiÓN: 
PROPIETARIO: 

TIPO DE ILUMINACIÓN: 

CENTRO DE PRODUCCiÓN DE ALCOHOL ElÍLlCO 
CALLE 5 DE MAYO, JOSÉ CARDEL, VERACRUZ 
HERNÁNDEZ GARCíA VIRIDIANA 

La iluminación será dire cta 
y de luz fría con lámparas flouresc ente s. 

::r=z CONOLfTAA19, l OOWAI's(5 ARBOTANTEV ICTORIA8"A19, lOOY60W 

CARGA TOTAL INSTALADA : 

Alumbrado 
Co ntactos 
Bomba 

TOTAL 

32 ,920 watts 
8.252 watts 

373 watts 
-----::-4""1 ,"'S74""5-w atts 

SISTEMA: Se utilizará un sistema trifásico a cuatro hilos (3 fases y neutro) 
(mayor de 8000 watts ) 

TIPO DE CONDUCTORES: Se utilizarán conductores con ais lamiento lW 

VI.6.2.3 INSTALACIÓN ELÉCTRICA 

~ HD2000-18AL, 200W 

II~ 
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1I _________ ' _ST_RA_ T_'_G_'A_ D_' _D_'_S_A_R_R_O_LL_O_ ' _'N_T_'_G_RA_ C_'Ó_ N_U_R_"_A_N_A_D_,_ J_O_S_É_C_A_R_O_'_L_, _V_'RA_ C_R_U_Z _____ _ , .... _s_ ---"= 1. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES. 
1.1 cálculo po r co rrie nte : 

DATOS: 
W 
En 
Cos O 
F.v."F.D 
El 

" 

4 1,545 watts. 
127.5 watts. 
0.85 watts. 

0.8 
220 vo lts. 

Sie ndo todas las cargas parciales monofásicas y el valor total de la carga 
mayo r de 800Qwatts , bajo un s istema trlfasico a cuatro hilos (3 0- 1 n ). 
se tie ne: 

En 

Ef 

Cos O 
W 

" 

le -

le " 

w w 
" " 

3 En Cos O 3 Ef Cos O 

" Co rriente en amperes por co nducto r 
Tensión o voltaje e ntre fase y neutro (127.5= 220/3 
valor co me reíal 1 10 vo Its. 
Tensión o voltaje entre fases 
Facto r de potencia 
Carga Total Instalada 

41 ,5 45 41 ,545 
" ---- 128.27 ampo 

3 x 220 x 0.85 323.894 

I xF.V.- l xF.D. - 128.27 x 0.7 

89.79 ampo le "" Corriente corregida 
co nductores calibre: 3 No . O 
(e n base a tabla 1) No. S 
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1I _________ ' _ST_RA_ T_'_G_'A_ D_' _D_'_S_A_R_R_O_LL_O_ ' _'N_T_'_G_RA_ C_'Ó_ N_U_R_"_A_N_A_D_,_ J_O_S_É_C_A_R_O_'_L_, _V_'RA_ C_R_U_Z _____ _ , .... _s_ --­"= 1. 2. CÁLCULO PO R CAlDA DE TENSiÓN 

donde : 
2 L le 

s ~----
En e% 

2 x 

127.S 

CONDUCTORES . 

No. calibre No en: cap. nami. 
amp 

3 O fases 224 
1 8 ne utro 170 

s '" Sección t ransversa l de conductores e n mrn2 
L Distancia en mts desde la toma al centro de 

carga. 
e% ". Caída de tensión en % 

60 x 89.79 10774.47 
. ---

x 127.5 

• .ca calibre No * *t.c.t 
80% 70% 60% corregido 
no no no 
no no no 

84.50563 mm2 

* r.c.a. "factor de corrección por agrupamiento 
u f.c.! factor de corrección por temperatura 

DIAMETRO DE LA TUBERIA : 
(según tabla de área en mm2) 

calibre No NO.cond. area 
(mm) 

O 3 143.99 

8 1 25.7 

tota 

subtotal 

431.97 

25.7 

457.67 
Notas: 

diámetro = 

(según tabla de po liductos) 
38 mm2 

1 1/2 pul9. 

* Tendrá que considerarse la especificación que marque 
la Compañía de Luz para el caso 

* Se podrá considerar los cuatro conductores con calibre 
de l número O inc luyendo el neutro . 
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1I _______ 'S_T_RA_T_' _G_IA_D_' _D_'S_A_R_RO_L_L_O_' _'N_T_'G_RA_ C_'Ó_N_U_R_BA_N_A_D_, _JO_S_É_C_A_RO_' _L,_V_'RA_ C_R_UZ ____ _ , .... _s_ 
"=- 2. CALCULO DE CONDUCTORES EN CIRCUITOS DERIVADOS 

2. 1 cálculo por co rriente: 

DATOS: 

W 
En 
Cos O 
FV=F.D 

APLICANDO : 

28,573 

w 

127.5 watts . 

0.85 watts . 
0.8 

En Cos O 

w 
= 

108.375 

TABLA DE CALCULO POR CORRIENTE EN CIRCUITOS DERIVADOS. 
FASE A 
(según proyecto específico) 
CIRCUITO W En lOS O I F.V. F.D. Ic CAlIB . No. 

1 //00 108.375 10.1499423 0.8 8.1 199539 /4 

2 / 500 108.375 13.8408304 0.8 11.072664 / 2 
3 / 500 108.375 13.8408304 0.8 11.072664 / 2 
4 /500 108.375 13.8408304 0.8 11 .072664 /2 
5 /800 108.375 16.6089965 0.8 13.287 197 /0 
6 420 108.375 3.87543253 0.8 3.100346 /4 
7 2400 108.375 22 .1453287 0.8 17.716263 /0 
8 / 250 108.375 11 .5340254 0.8 9.2272203 /4 
y /250 1 U~.j75 11 .5j4U¿54 U.~ 9.u7 UOj /4 
10 11 25 108.375 10.3806228 0.8 8.3044983 / 4 

total 13845 
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1I _______ 'S_T_RA_T_' _G_'A_D_' _D_'S_A_R_RO_L_L_O_' _'N_T_'G_RA_ C_'Ó_N_U_R_BA_N_A_D_, _JO_S_É_C_A_RO_' _L,_V_'RA_ C_R_UZ ____ _ 

,~_,_ TABLA DE CALCULO POR CORRIENTE EN CIRCUITOS DERIVADOS, ._-
......... FASE 81 ,82 

(según proyecto específico) 

CIRCUITO W En Cos O I F.V.-F.D. Ic CALlB. No. 
11 1500 108.375 13.8408304 0.8 11 .072664 12 
1 2 1500 108.375 13.8408304 0.8 11 .072664 12 
1 3 1500 108.375 13.8408304 0.8 11 .072664 12 
14 1500 108.375 13.8408304 0.8 11 .072664 12 
1 5 1500 108.375 13.8408304 0.8 11 .072664 12 
16 1800 108.375 16 .6089965 0.8 13.287 197 10 
1 7 11 25 108.375 10.3806228 0.8 8.3044983 14 
1 8 1125 108.375 10.3806228 0.8 8.3044983 14 
19 11 25 108.375 10.3806228 0.8 8.3044983 14 
20 11 25 108.375 10.3806228 0.8 8.3044983 14 

total 13800 

TABLA DE CALCULO POR CORRIENTE EN CIRCUITOS DERIVADOS. 
FAS E C 
(seg ún proyecto específico) 

CIRCUITO W En Cos O I F.v. F.O. le CALlB. No. 

21 1390 108.375 12.8258362 0.8 10.260669 12 
22 1390 108.375 12.8258362 0.8 10.260669 12 
23 1390 108.375 12.8258362 0.8 10.260669 12 
24 1390 108.375 12.8258362 0.8 10.260669 12 
25 1390 108.375 12.8258362 0.8 10.260669 12 
26 1390 108.375 12.8258362 0.8 10.260669 12 
a 1390 1 u8 .375 1 2.~2583 0.8 10.2 0669 12 
28 1390 108.375 12.8258362 0.8 10.260669 12 
29 1390 108.375 12.8258362 0.8 10.260669 12 
30 1390 108 .375 12.8258362 0 .8 10.260669 12 

total 13900 
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1I _______ 'S_T_RA_T_' _G_'A_D_' _D_'S_A_R_RO_L_L_O_' _'N_T_'G_RA_ C_'Ó_N_U_R_BA_N_A_D_, _JO_S_É_C_A_RO_' _L,_V_'RA_ C_R_UZ ____ _ 

, .... _s_ DATOS: ._­
"= 

En 
Cos O 
F.V .~F.D 

L 
Ic 
e% 

APLICANDO: 

~ 

~ 

~ 

~ 

~ 

127.50 watts. 
0.85 watts. 

0.7 
Longitud 

Corriente correg ida 
2 

s ~ 4 L Ic 
En e % 

~ 

2.2. Cálculo por caída de te nsión : 

TABLA DE CÁLCULO POR CAlDA DE TENSIÓN EN CIRCUITOS DERIVADOS 
(según proyecto) 

FASE A 
CIRC UllD CONSTANT L Ic En e% mm2 CALlB. No. 

1 4 80 8. 12 255 10. 19 12 
2 4 180 11 .07 255 31.26 6 
3 4 180 11.07 255 31.26 6 
4 4 180 11 .07 255 31.26 6 
5 4 180 13.29 255 37.52 6 
6 4 10 3. 1 255 0.49 14 
7 4 10 17.72 255 2.78 14 
8 4 80 9.23 255 11. 58 12 
9 4 80 9.23 255 11.1 9 12 

10 4 80 8.3 255 10.4 1 12 
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1I _______ '_ST_RA_T_'_G'_A_D_' _D'_S_AR_R_O_LL_O_'_'N_T_'G_RA_ e'_Ó_N_UR_"_A_NA_D_'_J_OS_É_e_A_Ro_' _L,_V_'RA_ CR_U_Z ____ _ , .... _s_ --­"= TABLA DE CÁLCULO POR CAlDA DE TENSiÓN EN CIRCUITOS DERIVADOS 
(según p royec to) 

FASE Bl,B2 
CIRCUITO CONSTANT L le En e% mm2 CAUB. No. 

1 1 4 100 11 .0726 255 17.37 10 
12 4 90 11.0726 255 15.63 10 
13 4 75 11.0726 255 13.03 12 
14 4 46 11 .0726 255 7.99 14 
1 S 4 54 11 .0726 255 9.38 14 
16 4 97 13.287 1 255 20.22 8 
17 4 37 8.3044 255 4.82 14 
18 4 27 8.3044 255 3.52 14 
19 4 85 8.3044 255 11.07 12 
20 4 100 8.3044 255 13.03 10 

TABLA DE CÁLCULO POR CAlDA DE TENSiÓN EN CIRCUITOS DERIVADOS 
(según proyec to) 

FASE C 
CIRCUITO CONSTANT L le En e% mm2 CAUB. No. 

21 4 100 10.26 255 16. 10 10 
22 4 20 10.26 255 3.22 14 
23 4 57 10.26 255 9. 17 14 
24 4 60 10.26 255 9.66 14 
25 4 73 10.26 255 11 .75 12 
26 4 79 10.26 255 12.72 10 
27 4 84 10.26 255 13.52 10 
28 4 100 10.26 25 5 16.10 10 
29 4 100 10.26 25 5 16. 10 10 
30 4 54 10.26 255 8.69 14 

II~ 
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~ _______________ 'S_T_RA_T_'_G_'A_D_' __ D'_S_A_RR_O_L_LO __ ' _'N_T_' _G_RA_C_'Ó_ N __ U_RB_A_N_A_D_,_JO_S_É_C_A_R_O_'L_,_V_'RA __ C_R_UZ ________ ___ 

,~ POR ESPECIFICAC ION SE INSTALARAN LOS CONDUCTORES DE LOS SIGU IENTES CALIBRES ._­
"= 

EN TODOS LOS CIRcurros DE CONTACTOS (FUERZA ELECTRICA) 

FASE TABLERO CIRCUrrO CALIBRE 

A I 8 ,9 ,10 12 
Bl ,B2 2 18. 19 12 

C 3 1/30/00 12 

EN CIRCUITOS DE ALUMBRADO: 

FASE TABLERO CIRCUrrO CALIBRE 

B 2 

LOS CONDUCTORES DE LOS CIRCUITOS RESTANTES SERAN DEL No. 12 
MATERIALES : 

TUBO POLlDUCTO NARANJA DE PARED DELGADA DE 19 Y 2 S mm. 
EN MUROS Y LOSA, MARCA FOVI O SIMILAR. 

TUBO POLlDUCTO NARANJA DE PARED GRUESA DE 19 Y 2S mm. 
EN PISO, MARCA FOVI O SIMILAR. 

CAJAS DE CONEXION GALVANIZADA OMEGA O SIMILAR 

CONDUCTORES DE COBRE SUAV E CON A ISLAMENTO TIPO 1W 
MARCA lUSA, CONDUMEX ó SIMILAR 

APAGADORES Y CONTACTOS QUINZIÑO ó SIMILAR 

TABLERO DE DISTRIBUCION CON PASTILLAS DE USO RUDO 
SQUARE ó SIMILAR 

INTERRUPTORES DE SEGUR IDAD SQUAR E, BTICINO ó SIMILAR 

II~ 
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1I _______ 'S_T_RA_T_' _G_IA_D_' _D_'S_A_R_RO_L_L_O_' _'N_T_'G_RA_ C_'Ó_N_U_R_BA_N_A_D_, _JO_S_É_C_A_RO_' _L,_V_'RA_ C_R_UZ ____ _ , .... _s_ ---"= CUADRO DE CARGAS 
FASE A 

No. O 
CIRCUrrO 100 

1 1 1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

" 10 
NO .LUM 1 1 
T TAL 11 UU 

FASE B1 B2 , 
No. O 

CIRCUITO 100 
1 1 1 S 
1 2 1 S 

" 1 S 
14 1 5 
1 S 1 S 
1 lO 
17 
l o 
19 
20 

No .LUM 93 
TOTAL g300 

O 
100 

1 5 
1 5 
1 5 
18 

b3 
b3UU 

O 
100 

• TABLERO 1 

O 2x74 O O TOTAL 
200 148 60 1 25 5UC WAm 

11 uu 
1500 
1500 
15uO 
1800 

7 420 
1 2 2400 

10 1250 
10 1 ¿Su 
9 1125 

1< 7 ¿" 
¿4uu 4¿u 13045 

• TABLERO 2 

O 2X74 O O TOTAL 
200 148 800 1 2 S 500 WAm 

36 1500 
1500 
lsuO 
1500 
1500 
10UO 

9 1125 

" 11¿s 
g llLs 
9 1125 
36 

4500 13800 
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No . 
CIRCUITO 

2 1 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

NO .LUM 
TOTAL 

O O O 
100 100 200 

7 
7 
7 
7 
7 
8 
8 
8 
8 

67 
13400 

CARGA TOTAL INSTALADA 
FACTOR DE DEMANDA 
DEMANDA MAX1MA APROXIMADA 

CARGA INSTALADA I 

ALUMBRADO 
CONTACTOS 

SUBTOTAL 

• TAB LERO 3 

2 X74 O O TOTAL 
148 800 125 500 WATTS 

1400 
1400 
1400 
1400 
1400 
1600 
1600 
1600 
1600 

4 500 
4 

500 13900 
TOTAL = 41.545 

= 41.545 watts. 
= 0.7 Ó 70 % 
= 41.545 X 0.7 
= 29.0815 watts 

FASE A FASE B FASE C TOTAL 

10220 9300 13400 32920 
3625 4500 500 8625 

13845 13800 13900 
TOTAL 41545 

DES BALANCEO ENTRE FASES 
FA Y FB = P 0.32 % 
FB Y FC = P 0.71 % 
FC y FA = P 0.39 % 
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U DISENO DE IlUMIN::::~:~~::~::::~ :~::E:~:I: ~:·:RN~:~~::~:ARDEl, VERACRUZ , .... _s_ --­"-l .' Determinar el nivel de iluminación constante como objetivo de diseño 

2. ' Tipo y sistema de alumbrado 
* FlUORECENTE 

* FLUJO LUMINOSO 

3. ' Determinar el índice o relación del local 
H= 6.60-0.80= 5.8 

K= AxL 24x27 
H (A xD 5.80(24+27) 

4.- 96 de Refle x ión 
techo 
paredes 
piso 

80% 
60% 
30% 

Cu= 0.85 

6.- Factor de perdidas recuperables 
FPR", 0.90 x 0.97 x 0.97=:: 0.84 

7.- FPNR= 0.74 

Ee'" 200 (según I'"eg lamento) 

tipo directo 
2000 lumenes X lampara 

648 648 
5.80(5 n 295.8 

2.19 

8. ' No. L u tTl= __ r.:-::-rnS-:T<n:EiiC¡.X::-¡S~u::P'i.I~o:::c::a,:1 ;-r,:::::~::1:I~-­
Cu x FPR x FPNR x ium.iamp x iamp.unidad 

200 x 648 
O.85xO.84xO.74x4000x l 

129600 61.32 :::: 62 
2113.44 

9.- Determinar el nivel de iluminación co nstante 
Ee- lum.inic.tot x Cu x FPR x FPNR "" (4000x 1 x62)xO.85xO.8 4x0.74 

648 
"" 248000xO.85xO.84x0.74 "" 131033.28 "" 

Supeíficie 648 648 

Ec= 202 . 2'~202 Iuxes Ec de la Propuesta 200 """" 

10.' Separación Máx ima :::: 1. 25 x h "" 1.25x6.60 '" 8.25 

Según Catálogo! c urva fotométrica "" Sep.Máx!2 "" 4.1m ./ 

II~ 
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1I _________ ' _ST_RA_ T_'_G_'A_ D_' _D_'_S_A_R_R_O_LL_O_ ' _'N_T_'_G_RA_ C_'Ó_ N_U_R_"_A_N_A_D_,_J_O_S_É_C_A_R_O_'_L_, _V_'RA_ C_R_U_Z _____ _ , .... _s_ --­"= PROYECTO: 
UBICACiÓN: 

CENTRO DE PRODUCCIQN DE ALCOHOL ETILlCO 
CALLE S DE MAYO,JOSÉ CARDEL. VERACRUZ 
HERNÁNDEZ GARCfA VIRIDIANA 

VI.6.2.4 INSTALACIÓN DE GAS 

PROPIETARIO: 

CASETA VIGILANCIA 
Se considera una Instalación de aprovechamiento de gas LP. tipo doméstico con 
recipiente estacionario. 

O.ItOS de l proyec to: 

Muebles on~umo ~ n 

m' /h 

0.9 

Consumo tota 2.4 

Se propone un recipie nte estacionario de 300 lis con capacidad de 2. 1 7 m3/ h 
un regulador de Baja Presión Rego 2403-(-2 con capaCidad de 5.38 m3/ h y una 
presión de salida de 27.94 gr/cm2 . 

COMEDOR 

Se considera una Instalación de aprovechamiento de gas L.P. tipo doméstico con 
recipiente estacionario . 

Datos del proy ec to: 

E. REST4QHP 

E. REST4QHP 

onsumo tota 

on~umo e n 

m'/h 
0.902 
0.902 

1.804 

Se propone un recipiente estacionario de 300 lis con capacidad de 2.17 m3/h 
un regulador de Baja Presión Rego 2403-( -2 con capacidad de 5.38 m3/h y una 
presión de salida de 27.94 gr/ cm2. 

CÁLCULO POR CAlDA DE PRESiÓN'" H 

L- longitud 
e - consumo 
F_ factor de fricción . 

RAMO L C 

" 2 

4.91796 <:5% 

, .5 

CÁLCULO POR CAlDA DE PRESIÓN= H 

l _ longitud 
(-co nsumo 
F_ factor de fricción . 

RAMO L e 

3 1.6 

4 1 

3.786513 <596 

0.902 
0.902 
0.902 

F 

QTAL 

F 

OTAl 

II~. ~ CENTRO DE PRODUCCiÓN DE ALCOHOL ETíLICO 

H 

0 .97 4365 

4.91796 

H 

1.2627134 
U."I 0.7891959 

3.786513 
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PRODUCCiÓN 

Se considera una Instalación de aprovechamiento de gas L.P. tipo doméslico con 
recipiente estacionario. 

Dato s del proyec to: 

Se propone un recipiente estacionario de 1500 LIs con capacidad de 8.51 m3/ h 
un regulador de Baja Presión Rego 2403-( -2 con capacidad de 5.38 m3jh V una 
presión de salida de 27.94 gr/ cm2 . 

CÁLCULO POR CAlDA DE PRESiÓN", H 

l - longitud 
e- consumo 
F_ factor de fricción. 

22 .556621 >5% 
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PLANTA ANUmCTÓ~A COI<4'D 011 
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ISO~ICO 

, .. -- . , .. --

ISO~ ~O 

ESPECIFICA"""" 
,,,, .. i. ,. oo,,, ,~;" ti" " O" <lo 'Omm 11") 
'" muo. "'oo'" , , ..... ,,, 'H> lin .. " 11,,,,,,,, 
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» .. ", ¡. 
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:OO".muo, en ... 

ES/'E"'''ACKl"'' 
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T", .. f,', oo'" ",Id, ti ", · l· .. 10 "'"" I ¡· I, 
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T", .. f, ,. oo, ,, .. ~", ' " ·l· " , O "'"" 1 t i 
'''mu" "'"',,','''''',, 
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PLANTA ARQUITECTÓN ICA 
EDIFICIO PRINCIPAL 

ESPECIFICACIONES DE LOS ACABADOS 

~Mo:U=R':C0,::S====--11Ml 
1._IuIJRO DE TAClQUE DE CARRO ROJO 

RECOCIDO DE 1\ cm •• DE ESPESOR, CON 
ACAllADO APLANADO DEYESO 
INTERIOR y APLANADO EXTERIOR 
CEIuENlll-AREIlA 

TENDRA DOS CAPAS DE PINTURA 
\/INIMEX ""'TE IIMRCA COIuEX O 
SIIuILAR COLOR CREIIM RECAJADA Al 
11%YAPUCADACONCROCllAA IIMNO. 

2._PANEl SEPARADOR \/IDRIO ACRluco 
TRASLUCIDO ALTO 2AOm,ANCHO 120m 
y 6mm DE ESPESOR IIMRCA OPTlLAMO 
SIMILAR 

~C~U~B~I~ER~T~A~S~ _______ © 
1.- LOSA IIMCIlA DE CONCRETO ARMADO CON 

\I-S#l~(OMO SE INDICA EN El PLANO 
ESTlIUCTURAU; CEIuENTO ARENA,GRAIIA. 1-6, 
REPELLADO CON MORTERO, CEIuENlll-ARENA 
1 ~ ~ CON UN ESPESOR DE2CMACACADO 
PULIDO F1NO,APARENTE,APUCACION DE 
SELLADOR A DOS IIMNOS; PINTURA IIINIUCA 
IIMRCA COMEX COLOR CREIIM RECAJADAAll \% 
Y APLICADA CON CROCHAA IIMNO. 

IIuI'ERMEAClUlADO CON AGRITON 
IIuI'ERIuEACLE,IIMRCA FESTER O SIIuILAR, COLOR 
ROJO, 

2,- ENGARGOTECHO IuETCON KR-18,PARA 
CUClERTA,ENGARGOLADO 180· EN LAIuINA 
GALIIAWIuE CAlICRE24. CLIP DESlI1ACLE PARA 
ENGARGOTECHO KR-18 A 180· A CASE DE 

LAIuINA PINTlIO CAlICRE22 

3.- PERGOLAS IuETAUCAS CUClERTAS CON 
POllCARCONATO TlIASWCIDO, IuEDlDA 
STANDAR DE 6.o0m x 2.10m, DOCLE PARED PARA 
ESPESORESDE6mm 

~P~I~SO~ __________ --4® 
1.- FIRIuE DE CONCREllI ARIIMDO FoC= 1\0 

KG!CM! y ELECTlIOIIMLLA 6X6- '% e=20 cm 
COLOCADA A Ji DE SU ESPESOR (ASENTADO 
SOCRE RELLENO COIul'ACTADO DETEPETATE; 
CON JUNTA CONSTlIUCTlIIA DE 15 cm DE 
ESPESOR Y ACACADO DE CEMENTO PULIDO FINO 
COLOR NATURAl. 

2.- LA LOSEll\ IIINllICA SE COLOCARA SOCRE PISO 
DE CONCREllI CON SUPERFICIE lISA,ACACADO 
FINO DE CEIuENTO PllIDO A IIMQUINA, lICRE DE 
1I0RDES,ESTlI(AS,DESNIIIELESE 
IRREGULARIDADES. EL NIIIEL DE PISO DE 
CONCRETO DONDE SE COLOCARA LA LOSEll\ 
SERA DE2 luIu1 CAlO DEL NIIIEL TERIuINADO DE 
ACUERDO AL ESPESOR DE LA LOSETA IIINllICA 
QUE SERA DE lOXlOCM, PEGADA CON ADHESII/O 
PARA LOSEll\ IIINllICA IIMRCA FESTER.LA 
SEPARACION MINIIIM DE LAS JUNTAS DE LA 
LOSETA IIINIUCA SERA DE21u1ulllMRCA KRIPTllN 
COLOR GRIS PARA LASAREAS DE SERIIICIOS, 
PARA LASAREASADIuINISTlIATl\IASTOSCANA, 
PARA CAÑOS LOSETA IIINllICA CLANCA 

~PU~E~R~T~A~S~ ____ ~W 
1.- CARPINTERIA(CLAVEACA-I) 

2.- ALUIuINIO (CLAVEACA-1) 

3.- HERRERiA (CLAVEACA-1) 

CANCELERíA ALUMINIO 
1.- IIENTANA ALUMINIO IIIDRIO DE6mm DE 
ESPESOR (CLAVEACA-1) 

2.- IIENll\NAALUIuINIO ACRluco TlIANSPARENTE 
DE 6mm DE ESPESOR (CLAVEACA-1) 

ACABADO ESPEJO DE AGUA 
1.- LOSA DE CONCRETO ARIIMDO FoC= 1\0 KG!CM! 

ASENTADO SOCRE RELLENO COMPACTADO DE 
TEPETATE; CON JUNTA CONSTlIUCTl\IA DE 15 
cm DE ESPESOR Y MUROS DE TAClEQUE DE050m 
DEALTURA.APLANADO A CASE DE 
CEIuENTO-ARENA CON IIuI'ERMEAClIlANTE 
INTEGRAL,ACACADO CON PINTURA EPOXICA 
COLOR IIERDEAGUA. 

ACABADOS 

PLANTA CUBIERTAS 
EDIFICIO PRINCIPAL 

~M~U~E~B~L~ES~ _______ ~ 
1.- CARPINTERiA (CLAVEACA-I) 

2.- ALUIuINIO LOCKERS (CLAVEACA-I) 

" 



~PU~E~R~T~A~S __________________________________________________________________________________ --------------~W 
1 - CARPINTERíA (CLAVEACA) 2 - ALUMINIO (CLAVE ACA) 3 - HERRERíA (CLAVEACA) 

6 PI EZAS 

a:: ¡!::~[l[ j'"' ~lll JI~1r ""0 f'\ ""00 +- .... 

'" l::'"'~ ~ Ir~f=~lm~'"""':: ··m~'""':Ilrn~'"':": _ ,,_.. ",jt~r"~""'" ",Jb~r"~''''''"'' ,,,,JlJ:t-,... ,,_.. ''''00 
". alzado ". ... alzado ". 

Pla~ ~ planta ~-~6_= planta ~ planta /1 Pla~ -+ planta -+ -+ 
~ ~ ~!::= ~ ","" ","" 

.. _ ... ~~- ~-

~CA~N~C~E~L~ER~í~A~A~L~UM~IN~IO~ ____________________________________________ --------------------------------------------i> 
1 - VENTANA ALUMINIO VIDRIO DE6mm DE 
ESPESOR ICLAVEACA-1) 

2 - VENTANA ALUMINIO ACRíLICO TRANSPARENTE 
DE6mm DE ESPESOR (CIAVEACII-1) 

VENTANAS BAÑOS 
VENTANAS DIRECCION VENTANAS ADMI NISTRACION VENTANAS USOS MUL TIPLES 

f:~,~~JLQ1J ~J¿ ~u~i;~;;~f:!!~~ I rUTf;,;;;;~I':(~ Ilt~;;;;~ ·I·~i;~;-
CANCEL CIRCULACION 

2 PIEZAS ~", alzado 4 PIEZAS ~:..", alzado 2 PIEZI\S~"'" 20 PIEZAS 

S; ~ pg;= .. ==-s p¡;;;p. ,:::223 e===='""5 

al zado VENTANA COMEDOR 

plantar 

MUEBLES PROVEEDOR MUEBLES ARGOS 
1 - CARPINTERíAICLAVEACII-I) 2 - ALUMINIO LOCKERS I CLAVEACII-I) @ 

éf~~ó:-
PLANTA M PLiTA;'~ 

~----1~' .. ~1 

ó~JF 
,PIElA.S 

___ lIJO PLANTA 

ALZADO 

ALZADO ALZADO , 

ACABADOS CANCELERIA 

VENTANA COCINA 

HERRERíA Y ALUMINIO 

VENTANA VI GILANCIA DE 

pi anta 
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II1II 
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p IP POSTE DE SEÑALIZACIÓN JARDíNERAS DE 

CONCRETO 
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~~ 
PLANTA DE PAVIMENTOS 

SISTEMAS 

....... """l""'OI"'Jl""''''OO'.l.'.'''' ... '''''' QUI .. "m!""L.'.''',''''\'''''''N ~c.o.Y"" 

Fjrme de Concreto 
Areo de Producción 

~:::~r~~;ri7~S~~~i~i:=;;';' 
:~~:, ~:';' ~l':.;:'~~~T~,:;:;r;:,':ii!r" 
'''IC'~''$T'''' ''''''''''''O c""' ''co .. ~ o CON fl 
~~:.'.'~,~',""'';'T:,';;''':~~ '::.r::.':r"!':' '" 

ADOQUIN TIPO HEXACXlNAL AA r r-",~COLORC:X::RE) 

AA r Q ' 

Cuadro de Neos 
datos específicos: 

..... "" .. " 0""0""" HmT"" 

Firme de Asfalto 
Neo de rodamiento 
y estacionamiento 

m2 ocupados = 7,426.14 

m2 constllJidos = 5.142.83 
m2 para áreas pavimentadas adoquin = 874.83 

m2 para áreas pavimentadas asfalto = 397.73 
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evado de Áre a 

ooto, especík o , 

m2 ocvpodo' = r.(2 6.1~ 

m2 comtrvido, = 5.1 .(2 .83 

m2 para áre a "",des o jafd~ = 1010.75 

m21 bres = 1272.56 
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'~=':."""" VI.7 MEMORIAS DESCRIPTIVAS 
"-

Vi.l.! DEL PROYECTO ARQUITECTÓNICO 

CONDENSADO DE ÁREAS: 

• Superficie Total 11 ,083 .0Sm~ 

• Superficie de Desplante S , 42 7. 77m~ 

• W Construidos 8,799.74m2 

,/ Área Administrativa 653 .29m l 

,/ Área de Servicios 704.42m? 
,/ Comedor 388.47 m? 
,/ Área de Producción 2,213 .28m2 

,/ Áreas Exteriores 4,890.28m? 

• Área Libre 2,283 .31 m 2 

DESCRIPCiÓN DEL INMUEBLE. 
Se trata del diseño para la construcción de un Centro de 
Producción de Alcohol Etílico en un predio ubicado en la calle 
S de Mayo, José Cardel , Veracruz. .....;.-.-----

Las dimensiones del terreno: 

COOROENA.DASGEOCWICAS: 19"23"N; 96-Z1"W 
CALLf: S DE MAYO 

11>4.1'1 ... 

BS.1'9m 9O.DSm 

137.27 ... 
~N 

ÁREA AO"'NISTRATlVA 6S3.29 rrl CO,,*OOR 
OIROCo<m '*' _ ~ ~ m2 ÁRtA. Df CQMENSAUS 
.o.oNINSTl'IACoOt< 62.20 m2 ,-
REaPOON 40.80 m2 00-
REOJRSOS ..... ~ 49.&7 ml 
SPU< lISOS MUlTfUS 00.16 ml 

s""rrAROOS .MOml ÁREA DE PRODUCCiÓN 
VESTIIIULO 18l.13 m2 E~II.OA. MA.TER~ PRl'-IA. 
amtAOA PRNC6'Al 6U8ml SAlIOA OE PROOU<:TO 

LA.iORATClRIJ 

ÁREA DE seRVICIOS 70-4.42 m2 ALM.o.cEN 
ENFElIMfRLo. 48.6 5 m2 PROOUCOON 

s""rrAROOS 61.$< ml 

VESTlClORES 110.60 m2 ÁREAS EXTERIORES 
~OllEVACURI\S .s .•• m2 CASETA V1(¡11.A.'-oI:~ 

MANTENM IENltI MECAMco 'O.M m2 PAno MAi'I(lSRAS 
MANTENM IENTO 11. .. m2 IAiIos EXTERIORES 

~o~ J1.l2 m2 ="' II!S-nIUlO H S.S9 m2 ESTAOONAMIENIO 

Al noroeste: 164.33m con Calle S de Mayo 
Al su roeste: 8S .79m con Propiedad Privada 
Al sureste: 137 .2 7m con Lote Baldío 
Al noreste: 90.0Sm con Propiedad Privada 

Las áreas de los edificios se describen a continuación : 

388.47 m2 
l20.n m2 
41.88 ml 
10. I~ml 

2213.28 m2 
119.31 m2 
200.00 m2 
158.3l m< 
282.21 m2 

Il9l .31 m< 

'890.28 m2 
1l • .• 6 m2 

2~82.00 m2 
60.55 m2 

S6.29m2 
1 S81.18m2 

Todas estas áreas cuentan con ventilación e iluminación 
natural y artificial e instalaciones básicas y especiales , según 

l ' los requerimientos específi~os. _ 
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ACCESIBILIDAD 
El Centro de Producción de Alcohol Etílico cuenta con un 

acceso principal para personal administrativo , clientes, etc.; 
enfocado en prioridad a los peatones , compuesto por dos 
entradas de 3m de ancho cada una, un acceso para personal 
ope rador de la producción , un estacionamiento y un patio de 
maniobras para carga y descarga de materia prima y producto 
terminado. Todos los accesos y estacionamientos cumplen en 
número y medida, a lo requerido por el reg lamento de 
construcción y a sus normas técnicas complementarias . 

DESCRIPCiÓN Y DISEÑO DE LAS ÁREAS QUE CONFORMAN 
El EDIFICIO 
El centro de Producción es un gran edificio que adjunta 
diferentes áreas dedicadas a los procesos de producción de l 
producto de la melaza de la caña de azúcar en a lcohol etílico, 
así como a las áreas administrativas , de servicios y de 
e laboración , también la entrada y salida de producto, su 
diseño se enfoca principalmente a los requerimientos 
especiales y de funcionalidad , sin embargo también se 
consideraron los criterios de ritmo , simetría , jerarquía, etc. 
Para e l resultado fi nal. 

Es claramente visible todo el conjunto de la nave industrial en 
un solo edificio y sus di ferentes áreas vincu lándose entre sí. 
Los colores en las fachadas son colores claros que dan la 
sensación visual de lim pieza y frescura pese al clima cálido, 
con diferentes recursos como espejos de agua y jardineras que 
incluyen a peatones como a trabajadores en una especie de 
plaza a l frente del mismo edificio sin la necesidad de estar 
adentro de l edificio. 

El diseño interior es en función a un espiral en espacio y forma 
tanto en planta como en alzado. Resguardado por vegetación 
hecha con barreras naturales para evitar vis ión y clima. 

Se localizan diferentes espacios , todos 
como puede ser la recepción , la dirección , 

recursos humanos , sanitarios , sala de usos múltiples , 
administración , vestíbu lo, entrada principal , etc. Es un espacio 
semipúblico con en trada restringida a personas en específico 
ya que desde e l interior de este espacio y de cua lqu ier otro se 
puede tener control visual de toda la producc ión sin neces idad 
de interferir ni obstruir la transformación . 

Área de Servicios: Aquí se encuentran los espacios necesarios 
para realizar toda la transformación en vinculación directa con 
la producción, un espacio privado, donde se encuentra un 
vestíbulo con corredor que genera visibi lidad a toda la 
producción , como son , enfermería , vestidores , sanitarios , 
control de levaduras , mantenimiento mecánico y en general, 
acopio , etc. No se puede entender ésta área s in mencionar el 
Área de Producción : en donde se localiza toda la maquinaria 
necesaria para la transformación , así como, las conexiones con 
la materia prima y con el producto terminado , el área de 
laboratorio como cont rol de calidad , el espacio de envasado y 
de a lmacén , en interacción completa con el , a l 
patio de maniobras específicamente con la entrada de materia 
prima y producto terminado. Como parte del área exterior se 
cuenta con una caseta de vigilancia , sanitarios exteriores , 
estacionamiento y caseta. 
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Es un espacio de convivencia tanto para 
administrativos como trabajadores , un servicio de comida 
como prestación de l trabajo realizado. Con vistas importantes 
a espejos de agua como confort al clima y al trabajo. Se sigue 
la función y la forma del espiral. 

CIRCULACIONES Y RECORRIDOS 
El recorrido principal es en espiral , que lleva a todo el conjunto 
industrial , por medio de un corredor interior que hace la 
función de vestíbu lo y da visibi lidad a la producción . Entre 
circulaciones principales se encuentran las que acceden al 
edificio y las que enmarcan la plaza y andadores. 

Todas las circulaciones cuentan con dimensiones requeridas 
de acuerdo al reg lamento y con las necesidades específicas del 
proyecto. 

PLANTA ARQUITECTÓNICA 

FACHADA PRINCIPAL 
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"- V1. 7.2 ESTRUCTURAL 

Proyecto: Centro de Producción de Alcohol Etílico. 

Ubicación: Calle 5 de Mayo, José Cardel , Veracruz. 
Propietarios: Hernández Carda Viridiana. 

El Centro de Producción de Alcohol Etílico, se ubica en un 
suelo arenoso, con una resistencia de 5 ton/ m ?' y una 
pendiente no mayor al 2% por 10 que se propone una 
cimentación de concreto armado para la trasmisión de cargas 
al subsuelo. 

Los cimientos son de zapatas aisladas , zapatas corridas o una 
combinación de estas dependiendo la estructura a la que 
corresponden. Se encuentran desplantados sobre un firme de 
concreto pobre; el concreto de estas zapatas tiene una 
resistencia de 250 kg/cm2 y una resistencia del acero de 4200 
kg/cm~ . 

La estructura del edifico se divide en dos sistemas diferentes 
que responden a las necesidades de cada espacio. 

1. Muro de Tabique y Losas de Concreto Armado 
(resistencia del concreto de 250 kg/cm] y la del acero 
de 4000 kg /c m7.) 

2. Estructura de Ace ro (Área de Producción) 
• Columnas "IR" 
• Vigas "IR" 
• Engargotecho y policarbonato. 

N+6.95 
CA~ 1, 

lÁMINA PINTRO TIPO 11.·10 I 
CI\l.i8Rl 24 / COLOR AR[NA INllKIOII. y lX1[RIO II. N+5.85 

VEN_LA ~ -w 
\..6I3.GO!O, rLjACIÓN 

N+4.3S ~_MNA ACERO ' IR VIGA ACERO {PEIIC IJ'~Aro rRA.'lvcmo ~IÓN 
NlAL+3.3 5 MURO OLUJll!llJ.E r N+3.35 

""" 1/ ",""" , 1/ - rijA nr flJN:tON 

~~~ÍAoo 

I 

COtu MNA "111." 

I 
+ 

IJ: "" '"' 
., 

CIRCLUCIÓN INTERN A 

~. I~ 
.. 5 .. " . . ' 

o ~ 

(SISTEM A 1) , 
CHI/'I.1ENEA (SISTEMA2) 

ÁRo. DE PRODUCCIÓN ÁREA DE PRODUCCIÓN 

(SISTEMA 2) 
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,~ VI.7,3 INSTALACiÓN HIDRÁULICA .... ~_ ... 
,'''''''''' 

Proyecto : Centro de Producción de Alcohol Etíl ico. 
Ubicación: Calle S de Mayo, José Cardel, Veracruz. 
Propietarios: Hernández Garc ía Viridiana. 
No de Usuarios: 71 personas. 
Dotación: 100 l/pe rsona/d ía . 

SISTEMAS DE DISTRIBUCiÓ N DE AGUA POTABLE. 
El s istema de ag ua potable funci ona por gravedad, se diseño 
e n función de la cantidad, ubicación y tipo de muebles que 
agrupan los diferentes servicios sanitarios. 

El no. de muebles se detalla a continuació n. 

Lav abo 14 
Kegad era I 

W.L. 1 5 
Mingitorio 4 
~regadero 2 

anqu e 4 
esp.ag ua 2 

lotal 42 

De acue rdo a las características del proyecto , su ub icación y 
las redes de abastecimiento de la loca lidad , el s istema de 
distribución de agua potab le parte de una cisterna con una 
capacidad 18.93 mJ , con la ayuda de una motobomba de 
1/2 Hp. que abastece a l tanque elevado di señado para el 
proyecto, dotando por gravedad a una so la red de distribución 
local que abastecerá a todo el edificio. 

CONSIDERACIONES Y DISEÑO DE LA RED. 

La toma domiciliaria se ubicará en la entrada de l patio de 
maniobras, junto a la caseta de vigilancia; donde se encuentra 
el cuarto de máquinas. 

TANQUE ELEVADO CISTERNA 

'V ....... 
:r"­

-.~-_.-

./ FUENTE DE ABASTECIMIENTO: TOMA DOMICILIARIA 

(RED HIDRÁULICA) 

./ SISTEMA: POR GRAVEDAD (CISTERNA Y TANQUE 

ELEVADO) 

.¡' No. AS ISTENTES: 70+ 1 =71 

.¡' DOTACIÓN: lOOlts/ TRABAJ/DíA 

./ RESERVA 3 DíAS SEGÚN REGLAMENTO 

.¡' MATERIALES: COBRE-INTERIORES, POLlPROPILENO 

HIDRÁULlCO·EXTERIORES, CURVAS 
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,~ VL7.4 INSTALACiÓN SANITARIA POZO DE V¡SITA .... ~_ ... 
,'''''''''' 

Proyecto: Centro de Producción de Alcohol Etílico. 
Ubicación: Call e S de Mayo , José CardeJ , Veracruz. 
Propietarios: Hernández García Viridiana. 

No de Usuarios: 71 personas. 
Dotación: 100 t/persona/d ía. 

SISTEMAS DE DESALOJO DE AGUAS, 

Para el desalojo de aguas negras y grises se cuenta con un 
solo sistema de recolección que lim pia y recorre todo e l 
edificio , con una pendiente del 2% a cada registro hasta el 
colector general. 

MATERIALES 

Se utilizará tubería de P.V.c. en interiores y bajadas de agua 
con diámetros de 38, SO Y '00 mm. Marca Omega o similar. 

las conexiones serán de P.V.C. marca Omega o similar. 

La tubería en exterior será de concreto con diámetros de 100 Y 
150 mm . Se colocarán registros ciegos y registros con 
coladera marca helvex o similar. 

TIPOS DE REGISTROS SANITARIOS 

• 40 x 60 cm para profundidad de hasta 0.99 m 
• 60 x 80 cm para profundidad de 1 .00 hasta 1 .49 m 
• Pozo de visita para profundidad mayor a 1.50 m 

----... ------

r 
.. 
¡ 

REG ISTRO SANITARIO 

CENTRO DE PRODUCCiÓN DE ALCOHOL ETíLICO 156 



~ _________________ ' _ST_RA __ T_'_G_'A __ D_' _D_'_SA __ R_R_O_LL_O __ ' _'N_T_'_G_RA __ C_'_Ó_N_U_R_'_A_N_A_D_,_J_O_S_t_C_A_R_D_'_L_, _V_'RA __ C_R_U_Z __________ __ 

, ... _............ VI.7.S INSTALACiÓN ELÉCTRICA CIJAORO DE CAReAS .... ~_ ... 
,'''''''''' 

Proyecto: Centro de Producción de Alcohol Etíli co. 
Ubicación: Calle S de Mayo, José Cardel , Veracruz. 
Propietarios: Hernández García Viridiana. 

Se diseño la instalación eléctrica de acuerdo a las necesidades 
especificas del proyecto. 

SISTEMA: 
• TRIFÁSICO A 4 HILOS (3 FASES Y UN NEUTRO), MAYOR 

A 8000 WATIS, 
CARGA TOTAL INSTALADA 

• 41 ,545 WATIS 
BALANCEO 

• 41 ,545; 3 FASES =: 13 ,848 W 
• 1 3 ,848Wjl SOOW = 10 circuitos x fase . 

DISTRIBUCiÓN DE CARGAS, 
El sistema es trifásico a 4 hilos e l cual se distribuirá en un 
tablero general de alimentación ubicado en la Caseta de 
Vigi lancia y 3 tableros particulares distribuidos en tres fases : 

• A (alumbra todo el exterior de edificio) 
• 81 Y 82 (área de administración V servicios) 
• e (toda el área de producción) 

(AICA TOTAL INSTA .... !)A 
FACTOR !)! DU'", NO'" 
DEM"' ND'" "A ~ IMA APIIOX I ..... D ... 

TOT"' L · 

., .~ . S . ,n •. 
o.16m ~ .,s.s X 
1~.G& ' \ •• 11. 

OlS8AlANe.o ( N l~f ''''SlS 
( AyFI • • V.l} !i 
rey,c • • 0 .11 '\; 'e y' ''' _ • O.l') '\; 

.., 
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~ CONSIDERACIONES Y DISEÑO DE LA RED. - w _ 
, ... ~~ a~[ 

,'''''''''' 
El sistema se alimenta por la red general de electricidad , sin 
necesidad de una subestac ión . El di seño principalmente de 
esta instalación funciona en su totalidad a la funcionalidad del 
edificio , una red que alimenta a todas las áreas exteriores así 
como al corredor interno del edificio , para un mayor contro l de 
seguridad; otra red que alimenta a las áreas administrativas y 
a la de servic ios , con tab leros indepe ndientes para cada área ; y 
la ot ra red que alime nta en específico a toda el á rea de 
producción , en particular por la importancia que requiere éste 
espacio , se diseño bajo e l crite rio del Método del Lumen , para 
o pti mizar la funcionalidad y el trabajo. 
MATERIALES 

• Tubo poliducto naranja de pared de lgada de 19 Y 25 
mm . En muros y losa. 

• Tubo po liducto naranja de pared gruesa de 19 Y 
25 mm . En piso. 

• Cajas de conex ión galvanizada. 
• Conducto res de cobre suave con a is lamiento tipo TW 
• Apagado res y contactos. 
• Table ros de d istribución con pastillas de uso rudo . 
• Interruptores de seguridad . 

LUMINARIAS, 

_e ... _ 

CO NOllTA A 19, 100 Watts 
(Area administrativa y servicios) 
Cue rpo y reflector en acero galvanizado, 
acabado e n poliéster micropu lverizado 
de ap li cación e lectrostática. 

I 
"" I 

--~ .,,-

,·IIRiír 

m 

n, 

HD 2000- 1 8AL., 200 Watts 
(Area de producción) 
Fabricado en función de a luminio a 
pres ión , con reflector de a luminio 
anod izado de 18" de diámetro . 

ARBOTANTE V ICTORIA 8" A 19, 100 Y 
60 Watts (Area Exterior) 
Cuerpo e n fu nd ición de aluminio a 
pres ió n, acabado en poliéster 
micropu lverizado de apl icación 
e lectrostáti ca , crista l difusor opalino. 
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, __ ~ VI.7.6 INSTALACiÓN DE GAS 
.... ' ............. "-
Proyecto: Centro de Producción de Alcohol Etílico . 
Ubica ción: Calle 5 de Mayo, José Cardel , Veracruz. 
Propietarios: Hernández Carda Virid iana. 

SISTEMA DE DISTRIBUCiÓN DE GAS. 
El sistema de distribución de gas se diseño de acuerdo a las 
necesidades específicas de l proyecto y al tipo de muebles que 
se uti lizarán en los diversos espacios . 

El proyecto cuenta con 1 caseta de vigi lancia de 24 horas , una 
cocina y 6 tanques que requieren de gas en e l área de 
producción . 

Calentador de paso doble: 
Estufa de 4Q e/ horno y comal: 
Parrilla Ind ustrial: 

2 
6 

CONSIDERACIONES Y DISEÑO DE LA RED. 
Se utili zará gas lP en todos los muebles , la distribución se 
hará por separado en cada espacio y cada una tendrá su 
tanque de almacenamiento de acuerdo a los requerimie ntos de 
cada espacio. 

la Caseta de Vigilancia se abastece rán por medio de un t anque 
estacionario de 300 litros a través de tubería de cobre rígido 
ti po T'. El tanque es tará localizado en la azotea de la Caseta 
Con una línea de llenado a un costado de éste de cobre rígido 
tipo 'K '. 

El comedor cuenta con una cocina con 2 estufas de 4 
quemadores e/horno y camal y un calentador de paso doble , 
se abastecerán por medio de un tanque estacionario de 300 
litros a través de tubería de cobre rígido tipo T '. El tanque 
estará locali zado en la azotea de l comedor con una línea de 
llenado a un costado de éste de cobre rígido tipo ·'K". 

El área de Producción cuenta con 6 parrillas ind ustriales para 
cada tanque , que se abastecerá por medio de un tanq ue 
estacionario de 1 500 litros a través de tubería de cobre rígido 
tipo T '. El tanque estará localizado en la azotea de los 
Vestidores para hombres con una línea de llenado a un 
costado de éste de cobre rígido t ipo "K", 

TANQUE ESTACIONARIO, 

Tanque estacionario de gas l.P. CYTSA de 300 y 1500 litros . 

Dimensiones (mm). 

Tara: 88 kg. 
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,--~ VI.8 ECOTÉCNIAS .... ~_ ... 

,'''''''''' 
Las ecotécnias se pueden definir como aquellas innovaciones 
tecnológicas diseñadas con el fin de preservar y restablecer el 
equilibrio de la naturaleza y para satisfacer las necesidades 
humanas mediante el manejo de las fuerzas naturales. 

Estos sistemas son aconsejables de instalarse en zonas 
urbanas aunque también son factibles para zonas rurales y 
pueden considerarse como una opción para implementar 
mecanismos de adaptación ante el cambio climático. 

PROPUESTAS DE ECOTÉCNIAS PARA EL PROYECTO 

AZOTEAS BLANCAS 

Este sistema es una práctica común en zonas con 
temperaturas mayores a 30 grados centígrados, zonas 
costeras de México , es una recomendación que ayuda a 
combatir el calentamiento global al reflejar la luz del sol. La 
técnica es muy senci ll a y consiste en pintar los techos de 
colores blancos o claros . Se pretende que mediante el uso de 
la pintura blanca la luz del sol sea reflejada generando un 
mayor "albedo" , reflejo, que permite que los edificios se 
vuelvan más templadas en comparación a las que no son 
pintadas o tiene colores obscuros , quienes 
comparativamente retienen el calor. 

A continuación mencionamos parte de los beneficios de este 
sistema: 

En el planeta: se ha calculado que si 100 grandes ciudades 
promovieran la conversión de sus azoteas, pintándolas de 
blanco, la reducción de gases C02 en la atmósfera sería 
equivalente a que todos los vehícu los del mundo dejaran de 
contaminar durante 11 años . 

En la ciudad: las call es ocupan 35% de la superficie de las 
urbes y las azoteas 25 por ciento. Por eso , cambiar su color es 
fundamental para reducir el efecto de radiación de calor. 

En las construcciones: las azoteas blancas contribuyen a 
reducir el calentamiento global , al reflejar más de 80% de l 
ca lor del so l hacia la atmósfera. Reducen el efecto de ganancia 
térmica que hace que grandes áreas en las ciudades se 
calienten en verano y, además , mantienen más fresco el 
interior de los edificios V ahorran entre 15 V 20% del consumo 
eléctrico de los aires acondicionados. 

EL EFECTO FOTOVOl TAlCO 

Aprovechamiento de la energía so lar 

El efecto fotovoltaico (FV) es la base de l proceso mediante el 
cual una cé lula FV convierte la luz solar en electricidad. la luz 
solar está compuesta por fotones , o partículas energéticas. 
Estos fotones son de diferentes energías , correspondientes a 
las diferentes longitudes de onda del espectro solar. Cuando 
los fotones inciden sobre una cé lula FV, pueden ser reflejados 
o absorbidos , o pueden pasar a su través . Únicamente los 
fotones absorbidos generan electricidad. Cuando un fotón es 
absorbido, la energ ía del fotón se transfiere a un electrón de 
un átomo de la célula. Con esta nueva energía, el electrón es 
capaz de escapar de su posición normal asociada con un 
átomo para formar parte de una corriente en un circuito 
eléctrico. 
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1 ... _ .............. . ,,_ .. . ~ 
Este sistema se destinaría para la iluminación exterior del 
proyecto, por medio de lo que llamamos Luminarias Urbanas 
con Celdas Solares . 

Las ce ldas o paneles solares están hechos a base de materiales 
que convierten la luz del sol en electricidad. Hoy en día, la 
mayor parte de ce ldas solares utilizadas a nivel comercial son 
de silicio. El si licio es lo que se conoce como un 
semiconductor. 

Una celda solar típica está compuesta de capas. Primero hay 
una capa de contacto posterior y luego, dos capas de silicio. 
En la parte superior se encuentran los contactos de metal 
frontales con una capa de anti reflexión , que da a la celda 
solar su típico co lor azul. 

CELDA 

MÓDULO 

• ~ CONJUNTO 

CAPA LUZ SOLAR' 

MATERIAL 
SEMICONDUCTOR 
ESPEClALMENTE 

TRATADO 

CONTACTO 
DELANTERO 

CONTACTO TRASERO 

Un arreg lo de varias ce ldas solares conectadas eléctricamente 
unas con otras y montadas en una estructura de apoyo o un 
marco , se llama módulo fotovoltaico . Los módulos están 
diseñados para proveer un cierto nivel de voltaje , como por 
ejemplo el de un sistema común de 12 vo ltios . La corriente 
producida depende directamente de cuá nta luz llega hasta el 
módulo. 
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, .~=":.- VI.9 FINANCIAMIENTO .'-
VI,9, I PRESUPUESTO 

Para el Centro de Producción de Alcohol Etílico se tiene que el 
costo por m2 de construcción en México por Género de edificio 

para: 

ABRIL OEL 2009 ES 0E.. "" " """" " """" """"" " ",, $7,SS6,00 

SE TIENEN M2 OE CONSTRUCCiÓN .. .. " " ." " . "". " .. ,B,849.74 

COSTO TOTAL OE LA OBRA 
$ 66, 868, 635.44 

Se plantea ejecutar la obra en tres partes: 

M2 1 $ 

01 l ó!. ETAPA 2,213.28 1 1 $ 16,723,543.68 

0 1 2
il . ETAPA 1, 746.16 1 1 $ 36,950,955.68 

e l 3'. ETAPA 4, 890.28 1 1 $ 13,193,984.96 

VI.~).2 FINANCIAMIENTO 

1. SECRETARIA OE FINANZAS Y PLANEACIÓN OEL ESTAOO 
OE VERACRUZ 

DESCRIPCiÓN 
Apoyo financieramente en los proyectos de construcción , 
desarrollo de centros industriales , comerciales , corporativos , 
de servicios y en sus planes de ex pansión , modernización , 

adquisición de equipo, importación de bienes de capital y 
necesidades de capital de trabajo permanente. 

» Tasa fija 
);- Plazos de hasta 12 años. 
,. Monto máximo de $80 ,000 ,000 
)- Se puede ofrecer un período de gracia de hasta 3 años . 
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, ... _ .............. 
.... ' ............. "-

2. AGROACTIVO BANORTE. 

Sujetos de Crédito. 

apoyar el 

Personas morales y personas físicas con actividad empresarial, 
comercial o de servicios , dados de alta en la Secretaría de 
Hacienda y Crédito Público (S .H .C.P.). 

Puede destinarse a: 
Capita l de trabajo: adquisición de materias primas , insumas , 
partes , componentes , refacciones , pago de mano de obra, 
gastos de producción e inventarios . 
Activos fijos : adquisición de maquinaria, bodegas , locales , 

equipo de transporte, mobiliario y equipo de oficina; su 
acondic ionamiento y montaje , gastos de insta lación en 
general, terrenos , construcción o ampliación de locales o de 
naves industriales. 

I CRÉDITO 
" ""RGO"e~",,~z:\!!o::.. .... :; 
Con usted, construimos proQreso 

Características. 
• Crédito en moneda nacional para capi tal de trabajo o 

adquisición de activos fijos . 
• Montos desde $SOO mil , hasta $900 mil UDI's . 
• Atractivas tasas de interés fijas o va ri ables con base en 

Cetes . 
• Plazo hasta Sañas. 
• Resolución ág il y rápida del crédito. 
• Diversas formas de amo rtización . 
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CONCLUSIONES.

El presente documento es la síntesis de un desarrollo que se a
lo largo de los 5 años que comprende la carrera de
arquitectura.

La realización de este documento se llevo en dos partes, la
primera está enfocada al análisis urbano de una localidad,
viendo sus carencias y necesidades siendo esto indispensable
para la propuesta y realización de un proyecto arquitectónico.

La segunda etapa comprendió la realización de un proyecto
arquitectónico a nivel ejecutivo, siendo el requisito
indispensable para la construcción del elemento
arquitectónico.

La realización de estas dos etapas conjuntamente son
necesarias, sin embargo muchas veces se omite la primera o
no se retoman los puntos necesarios para una integración del
proyecto.

Siendo lo más importante para el desarrollo de un arquitecto,
integrar todo lo necesario para la ejecución de un proyecto
urbano arquitectónico que responda a las necesidades
particulares de una demanda y a las necesidades generales de
la zona donde se localizará este, teniendo como objetivo
principal el servicio a la sociedad.

Es así, con este trabajo como se concluye una etapa de
aprendizaje, experiencia y desarrollo para iniciar una nueva
etapa de demostración profesional como arquitecto.

GRACIAS
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