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RESUMEN

OCHOA ZARAGOZA VICTOR MANUEL. Estudio comparativo del manejo en matemidades
porcinas entre ef sistema McREBEL y un sistema de adopciones cruzadas (bajo 1a direccion de:
Dra. Maria Elena Trujilo Ortega y MVZ Juan Manuel Pinto Baeza)

Una de Ias practicas mas usadas en las matemidades de las empresas porcicolas a nivel
mundial para estandarizar e incrementar &l peso promedio al destete es la adopcitn cruzada o
‘cross-fostering’. Con el surgimiento de PRRS se creo el mansjo MCREBEL el cual tiene su
fundamenio en el comportamiento natural del cerdo ¥ propone la efiminacion del cross-fostering
después de 24 horas, interrumpiendo asi la fransmision de PRRS y disminuyendo la exposicién a
ofros factores bacterianos que actian como infecciones secundarias, mejorando asi kos
paramefros productivos. En ef presente estudio se comparaion los pardmetres productivos de
mortalidad y pesc en e ciclo de produccidn generados con e manejo de 192 camadas bajo un
sistema McREBEL y 192 camadas con "CRCSS-FOSTERING'. En e grupo control {Adopcion
cruzada} se reacomoadaron lechones para estandarizar el peso de las camadas con animales con
una diferencia maxima de 100 gr. dentro de las primeras 24 horas de vida (184 camadas) y se
dejaron 8 jaulas vacias para que a los dias 3 y 5 se colocaran animales refrasados de las demés
camadas. En el otro grupo se siguieron esfrictamente los principios de McREBEL. Se dio
seguimiento de los grupos hasta su venta, observandose que los animales del grupo McREBEL
a pesaf de iniciar con menos peso en (P < 0.5), jograron recuperarse, alcanzando el mismo peso
que los animales del grupo control. No se encontrd diferencia estadistica (P > 0.05) en la
mortalidad. A pesar de que € grupe confrol pesé 500 g mas al momento de ser llevados a la
engorda no se encontrd diferencia estadistica. Durante la engorda el grupe MCREBEL reporto
1.18% menos en mortalidad que el grupo Confrol. Durante la estancia en la engorda el grupo
McREBEL reporto 11.5% de mortalidad confra un 13.5% del grupo confrol ¥ ademas de una
mejoria en la proporcion de pesos a la venta. Con esto se demuestra que la utilizacion del
manejo McREBEL en matemidad mejora 'os parametros productives de los animales en la
engorda.



|.-ANTECEDENTES GENERALES

E!l cerdo es un miembro del ofgen de los mamiferos Artiodéctilos ¥ es considerado dentro del
orden Suiforme juntc con los Pecaris. Los suiformes contienen un infra-orden denominado Suina
que induye la familia Sucidae a la que pertenece |a subfamilia Suidae, que abarca a los cerdos
salvajes europeos y a los cerdos domésticos. El cerdo salvaje europeo o Sus sorofa esta
estrechamente relacionado con kes cerdos domésticos actuales y ampliamente distribuido por
diferentes partes del mundo (Martinez, 2002}

La domesticacion del cerdo se Hevd a cabo en diferentes lugares y tiempos, como lo demuestran
datos de domesticacién procedentes de |ugares tan distintos como el norte de China, Kurdistan,
Anatolia, Mescpotamia y el alto Egipto, sities donde es posible detectar tipos raciales semejantes
{Martinez, 2002).

La domesticacion trajo consigo cambios merfologicos, como una marcada reduccién del tamafio
corporal, el acortamiento del craneo, la reduccion del largo de los miembros, cambios en |a
textura y color del pelo, la presencia de orejas caidas v la cola enroscada. Aunade a estos
cambics, se presentaron modificaciones en & comporiamiento, siendo que el cerdo pasd de ser
un animal salvaie a uno domesticade, acostumbrado a la presencia humana y a condiciones de
sueln, cima, alimentacion ¥ confinamiento extremadamente variables (Martinez, 2002).

El cerdo es omnivoro, su pie esta cubierta de un débil pedo, lamado cerdas. Se distingue por la
presencia de glandulas sudoriparas no funcionales, o que le hace especiamente sensible a las
temperaturas elevadas. Por e contrario, gracias a su capa de grasa, se protege bien del frio,
salvo durante las primeras semanas de vida en que es muy vulnerable a fas bajas lemperaturas
(ITP, 1987).

Actualmente existen cerca de 100 razas de cerdos domésticos en el mundo, la mayoria de ellas
en China, Norte América, ¥ Europa. Ademas existen ofros 225 o mas grupos de cerdos no
reconockios COMO razas pero que cada una tiene caracleristicas, apanenda y ubicacion
geografica Unicas (Martinez, 2002).



1.-COMPORTAMIENTO

El comportamiento animal es una reaccitn a ciertos estimules, ¢ a medio ambiente. Pero Ias
modemas pracicas de manejo, iInseminacion y alimentacién han traido un nuevo interés por o
comportamiento, especiaimente como un facior para obtener la méaxima produccion y eficiencia
{Ensminger, 1997},

La mayoria de los suinos exhiben las siguientes ocho funciones generales o sistemas de
comportamiento:

Comportamiento de ingesta.
Comportamiento de eliminacion.
Comportamiento sexual.

Comportamiento matemo.

Comportamiento agonista.

Comportamiento sodia.

Comportamiento de investigacion,
Comportamiento de bisqueda de proteccion.
{Ensminger, 1997).

e A A o

1.1 Comportamiento de ingesta:

Este tipo de comportamiento es caracteristico de todos los animales de todas las especies y de
todas las edades. En las grandes produccicnes, deben consumir grandes cantidades de aimento
{Ensminger, 1977).

El primer comportamiento de ingesta es comin para todos los animales jovenes y es o
amamantamiento. Minutos después del nadimiento, los lechones encuentran la teta y empiezan a
mamar. Cuando el amamantamiento empieza después de haber terminado & parto, la cerda
ilama a kos lechones usando un grufiido ritmico alentando a los lechones a aproximarse a efla,
mientras que los jechones responden con un chilido, por medio de estos llamados, un solo
lechon hambriento puede aentar a la hembra vy al resto de la camada a amamantarse. En las



primeras 48 horas después del nacimiento, los lechones establecen un *orden de teta” (cada
lechén mamara de una sofa en particular). Esta es una forma de dominancia y jerarquia. Las
tetas anteriores son ocupadas por los lechones mas dominantes. Una vez que el orden de la teta
ha sido establecido son pocas las agresiones. La cerda amamantara a los lechones cada 40 a 60
minutos, bajando la frecuencia durante las noches y cuando ks lechones van creciendo
{Ensminger, 1997).

1.2 Comportamiento de eliminacién:

Al cerdo le gusta mantener limpia y seca su area de dormir, por o tanto siempie tratara de
depcsitar sus heces en una esguina del comal lejana a espacic en donde duerme
(Ensminger,1997).

1.3 Comportamiento sexual:

El comportamiento sexual envuetve al cortejo ¥ el apareamiento. La deteccion del estro natural
induye e contacto nariz con naiiz entre & verraco ¥ la cerda. La cerda en estro se quedara
quieta y permitira la monta ded verraco {positiva a la prueba de cabalgue) (Ensminger, 1997},

1.4 Comportamientc matemo:

Comportamiento antes def parto.

La construccidn del nido ocurre de 1 a 3 dias antes del parto. En el campe, las cerdas elegiran
una depresién en la tierra y ka lkenaran con pasto, paja o alglin otro material, formando un nido.
Las jaulas de paricion y los pisos de concreto evitan la consiniccidn del nido, pero la cerda
muestra un incremento en la actividad por ko mencs 24 horas antes del parto. Ellas pueden
empezar a rechinar los dientes, morder su jaul, a pararse y echarse frecuentemente. Solo
después del pario, la cenda se queda quieta y echada scbre uno de sus lados. La cerda
usuaimente se queda sobre un solo lado, pero algunas cerdas se paran y se echan enfre &
nacimiento de cada lechon, incrementando la probabiidad de aplastar a los lechones recién
nacidos (Ensminger, 1997).



Comportamiento posparto.

Muchos animales domésticos lamen a sus recién nacidos, pero la cerda no ko hace. La cerda
pone atencién a los lechones hasta que el (kime ha nacido; después se vuelve muy protectora
de sus lechones, en especial si alguno de elles chilla y cuidars de ellos hasta el destete, pero si
son separados durante 2 o 3 dias ella perdera el interés por eflos. Si son dejados juntos, la cerda
destetara naturalmente a sus kechones a los 3 0 4 meses. Las cerdas aceptan a los lechones de
ofra camada, si el cambio se efectila dentro ded primer o segundo dia después del parto.

Algunas hembras nerviosas muerden a sus lechones durante o inmediataments terminado el
parto. Usuaimente, o estimulo de mamar de los lechones calmara a la hembra después del parto

¥ podra expresar un comportamiento normal de proteccion (Ensminger, 1897).

Crianza y lactacion.

Al nacimiento el lechdn tiene muy desamollados los sentidos de la vista, del cido, del tacto y del
offato, {son muy precoces y desarmilados en comparacion, por ejempio, con los pefros). En
confraste los kechones carecen de la habllidad de termoregularse, y no son homeotermes hasta
las 48-72 horas después del nacimiento. Ellos aprenden répido e inmediatamente interactuaran
socialmente con sus hermanos o con ofros animales cercanos a ellos. Los lechones por
naturaleza son curiosos y tienen sclo algunas horas de energia para explorar su medio (Momow-
Tesch, 1990).

Los lechones tienen cuatro mecanismos de defensa confra predadores: esconderse, cormer,
morder y chilar (White, 1395}. Ef sentido més desamollado y de mayor utiidad que los lechones
uliizan con solo segundos o minutos después del nacimientc es e offato. Los lechones
aprenderan el olor de su madre en las primeras 12 horas de vida (Momow-Tesch, 1590). Por lo
tanto, después de 12 horas de vida, & lechon puede discriminar el clor de su madre de ofras
cerdas lactantes. Este olor matemal es producido por una feromona matema (Pageat, 2001). B
lechdn tiene un fuerte instinto de ir hadia el clor materno. Este instinto es mucho més fuerte si el
techdn busca una temperatura mas calida (Momow, 1588),



1.5 Comportamiento agnéstico:

Este tipo de comportamiento incluye peleas, huidas o alguna ofra reaccion asodada a algin
conflico. Uno de los tipos de comportamiento agndstice en lechones es la pelea por establecer
un orden de tefa, las agresiones alrededor de los comederos ¥ 1as mordidas a las colas
(Ensminger, 1997).

1.5 Comportamiento gregario.

El comportamiento gregario se refiere af instinto de manada. En estado salvae, los cerdos viven
en hordas. Usualmente estos grupos salvajes constan de 5 a 10 hembras y un vermaco
{Ensminger,1997).

Por ofro lado la estructura social de la horda es de gran importancia. Cuando se colocan juntos,
cerdos desconocides empezaran a pelea v estableceran un fipo de dominancia lineal. E} cerdo
con Mayor rango tiene preferencia en el acceso al alimento y es el ganador en los encuentros
agonistas. Estudios han demostrado que el cerdo de mayor rango es también ef mas pesado.
Por ofro lado existen muchas situaciones en donde dos cerdos ocuparan & mismo rango social o
donde existiria un fipo de rango sodal triangular. Cambios en las jerarquias son comunes en los
rangos medios y bajos de kos cerdos, pero es poco comin algin cambio en la posicion de los de
rango mas ato. De hecho alguncs estudios demuestran que cuando el cerdo mas dominanie es
removide hasta por un mes cuando regresa ocupa su misma pasicion en & grupe. Una vez que
el range socia esta establecido, resulta una coexistendia padifica. Debido a que cuando «f
dominanie agrede a un subordinado, este acepta y termina & confiicte. Cuando un animal
extrafio es infroducido al grupo la desorganizacidn social resulta en nuevas peleas hasia que o
nuevo orden social es establecido (Ensminger, 1997).

Varios factores influyen en & rango social de cada animal:
1. Laedad. Los animales jévenes y seniles ocupan la parte baja.
2. Poca experiencia. Si un animal es subordinade en una manada en particular,
usuamente siempre serd subordinado.
Pesc y tamafic.
4. Laagresividad o timidez de un animal en particular.



El rango social toma més importancia cuande e grupo de animales es dimentado en
confinamiento, ¥y mas aun cuando se practica una afmentacion restingida. Bajo estas
circunstancias, ef individuo dominante mantendra alejado a los subordinados del comedero o la
fuente de alimento. Cuando es removido el anima dominante, el resto de los animales
estableceran una nueva jerarquia (Ensminger, 1997).

1.6 Comportamiento de investigacion.

Todos los animales son curiosos y tienden a explorar su medio. La investigacion toma lugar a
fravés de la vista, el tacio, el gusto, el ofdo y & offato (Ensminger, 1967},

1.8 Comportamiento de bisqueda de proteccidn.

Los cerdos son muy sensibles a temperaturas extremas de frio y calor, por ko tanto la bisqueda
de confort es muy importante para eflos. Los cerdos rapidamente empiezan a jadear cuando
tienen calor; ellos se echan y estiran completamente, para exponer la madma superficie de su
cuerpo; ¥ duermen encimados durante un dima de fric, exponienda la minima parte de su cuerpo
al are. Los lechones son particularmente sensibles al frio y ellos constantemente buscan un
ckma célido (Ensminger, 1937).



2.-ENFERMEDADES MAS IMPORTANTES DEL CERDO

Los principales puntos del medio ambiente que tienen impacto en e bienestar del lechdn son el
medio témmico, & medio soda, el medio fisico {el sistema de produccidn) y las personas que
trabajan con el lechén. Junto con estos componentes medicambientales se encuentran los
microorganismos presentes en el medic. Estos micreorganismos tendran un impacto directo en
la salud del lachén y efectos negatives en e bienestar del neonato. El bienestar del lechén puede
ser entendido no sclo como una situacion de momento, sino también en el caso de una futura
exposicion patbgena. Los patdgenos tienen muy poco efects sobre los lechones cuando ef medio
ambiente es adecuado (Momow-Tesch, 1990).

El principal signo antes de la muerte de un lechon es la debifidad. Esto puede ser debido a una
enfermedad respiratoria, entérica o a una faka de nutrientes (baja produccién de leche). El
medio ambiente del lechon contiene suficientes patbgenos cportunistas contra los que necesita
proteccitn en forma de anficuernos especificos que encontrara en la leche matemna (Momow-
Tesch, 1990).

Situaciones en las que se puede encontrar el cerdo con respecto a la infeccidn de un patdgeno:

1. El cerdo puede estar en un estado de incrbacién de la enfermedad (la infeccion existe
pero la enfermedad no ha ocumido aun).

2. Laenfermedad esta ocurmtiendo.

3. Ei cerdo se ha recuperado de la enfermedad por si mismo o por algln fratamiento pero
continua infectado con el patdgeno (esta situacion es nombrada como portador). El
cerdo portador puede o no estar eliminando ef patdgeno. Por bo tanto, el cerdo puede
infectar o no a ofros cerdos.

4. El cerdo puede ser "inmune’ a los efectos de la enfermedad pero contintia infectado con
e patdgenc. Este estado inmunoldgico puede ser inducidc por la vacunadidn o
simplemente recuperandose de !a infeccién.

5. El cerdo puede recuperarse y eliminar e patdgeno (Harmis, 2000).



2.1 Origen de los Microorganismos en el lechén recién nacido.

Los lechones son fibres de microbics en el Utero de [a madre, sin embargo, algunos agentes
infecciosos como el virus del Sindrome Reproductivo ¥ Respiratorio del Cerdo (PRRS), el virus
de Fiebre Pordina Clasica, Parvovirus entre ofros puede infectar a los lechones en & Utero, por
otro lado la primera exposicion a microorganismes mas comdn en el lechon es durante el paso
por & cervix a la vagina de su madre. Cuando &l lechdn nace, la mayor exposicién a microbios
ocurre con e contacto de heces, piel de la madre y con las instalaciones, algunos
micyoorganismos crecen sobre la piel; ofros son ingeridos por el lechdn y son inoculados a su
boca, estémago e intestinas (Harmis, 2000).

2.2 Caracteristicas de los patdgenos mas importantes del cerdo.

En e Cuadio 1 se muestran las principales enfermedades del cerdo, asi como sus mas
importantes caracteristicas (Amass, 1977).
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3.-INMUNIDAD

3.1 nmunidad de la cerda

Si ia hembra ha sido previamente infectada con el agente patdgeno, es comin que ks
anticuerpos estén presentes en su calostro y leche, v esto protegera al lechon lactante contra la
infeccitn. Sila hembra nunca ha sido infectada y e agente patogeno esta presente en el medio
ambiente, los lechones lactantes son predisponentes a infectarse. El grado de inmunidad en fas
cerdas varia, dependiendo de la paridad, presencia o ausencia del agente infeccioso en los
diferentes estados de produccion, y a fa naturaleza del agente infeccioso. En generd, las
hembras de primer parto y algunas veces las de muchos partos pueden mostrar una baja o
ninguna inmunidad contra & patogenc. E! nivel de inmunidad de 12 hembra a ciertos agentes
puede ser inducido exponiéndolas o vacunandclas confra los patégencs presentes en la granja,
durante la cuarentena, a ingresar a a explotacion y por lo general pocas semanas antes del
parto, esto es con el propdsito de generar anficuerpos y que estos sean fransmitides por o
calostro a kos lechones (Haris, 2000).

3.2 inmunidad de la piara

Los sistemas de produccitn influyen directamente en la presencia o control del microbismo
ambiental, existen varios efemplos de ellos, por elemplo al comparar las granjas de ciclo
completo con o sin maneie de “todo-dentro, todo-fuera”, se cbserva que los primeros pueden
lograr |a efiminacion ¢ control de algunos agentes infecciosos. Otro ejemplo son los sistemnas de
produccion en tres sitios o mudtisitios, kos cuales fueron disefiades para el control y efiminacion
de diversos agentes infecciosos sin embargo, estos sistemnas, deben ser acompafiados del
sisterna “todo-dentro, todo-fuera’ para alcanzar las metas y beneficics estimados {Harris, 2000).

Muchos factores contribuyen para ef nivel de inmunidad de la plarg, incluyendo & cerdo mismo
{genética), la edad al destete {cuando los cerdos jovenes son separadcs de la pablacion adutta),
|a distribucion de las paridades, la tasa de reemplazo, el disefio de instalaciones, la sanidad, y la
naluraleza o e grado de exposicidn al agente infeccioso. La interaccion entre estos factores es o
que determina |2 inmunidad de la piara, asi es como nuevas enfermedades que aparecen, o
vigjas enfermedades que reaparecen (Haris, 2000},



Un nuevo patogeno introducido en lka piara sera rapidamente disperso a todos los cerdos de la
piara, mientras mas virulento o patdbgeno sea el agente infeccicso més severa sera la
enfermedad. Si el patégeno no causa la muerte a toda fa piara, los cerdos se recuperaran de la
enfermedad y se volveran inmunes contra la reinfeccion v resistentes a los sintomas recurrentes
de la enfermedad, y asi mas y méas cerdos se harén resistentes de esta manera, y o nivel de
inmunidad de la piara aumentara. Las causas de este incremento en la inmunidad de la piara son
compiejas. Los principakes factores que contribuyen son. la disminucibn de la virulendia del
agente infeccioso, la resistendia por la edad, Ia resistencia genéfica, y la nmunidad pasiva, En
algunos casos e fendmeno puede ocumir por |2 desaparicion del agente infeccioso de [a piara.
La nmunidad de fa piara es méas apta a desarrollarse en un hato cemado en donde no se reciben
reemplazos susceptibles (Harmis, 2000},

El desarrollo de fa inmunidad del hato es favorecido en un sistema tradicional de un solo sito
debido a que hay una exposicién continua (un espacio aéreo comin para todas las efapas
productivas}, para todos kos grupos de edad a patdgenos presentes en e hato. Por lo tanto, la
inmunidad de la piara en un sistema de multisitios puede disminuir o no desarollarse como o
esperado. Si esto ocurre, subpoblaciones de adultos con una gran variedad de grados de
inmunidad puede establecerse. En ambos cascs, la eiminacién del agente infecciose que es
dependiente del estatus inmunoidgico, estara comprometido {Haris, 2000).

En coniraste, si la poblacidn adulia es expuesta a un patdgenc y desarrolla una respuesta
inmune, un sistema de multisiios puede efiminar favorablemente el agente de la poblacién adufta
bajo clertos procedimientos de maneje. Para la emadicacion de patgenos del hato completo es
necesario que el reemplazo sea negativo a patdgenos. Si el reemplazo de animales esta
infectado con patdgenos © un gran nimero de reemplazo de primenizas es infroducido
constantemente a la piara, |a ermadicacion de patigenos serd poco probable (Harris, 2000).

En un sistema de multi-sitios, la produccién de cerdo es muche mds rentable. Esto es porgue el
cerdo en los sistemas mutti-sitios tiene més eficiencia en la conversién alimenticia, y mejora la
tasa de crecimiento. Los animales en multi-sitios estan expuestos a menos agentes microbianos
que estan asociados a enfermedades cronicas por un pobre estado de sanidad. Esta disminucion
en |a expasicion a antfgenos es debido a:
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1. Eliminacion yfo reduccion de la exposicion a enfermedades causadas por
MICTOONganismos.

2. Una reducida exposicion a microbios no patégenos, nommalmente presentes en of medio
ambiente del cerdo.

3. Una reducida exposicidn a las endotoxinas derivadas de |a descomposicion microbianas
y otras toxinas microbianas presentes en el medio.

{Haris, 2000)

1.3 Antigenos, Anticuerpos ¢ Inmunidad

Los microorganismos y las toxinas microbianas que pueden causar un dafic al kechén son
reconocidas como cuefpos exfraios por el sistema inmune del cerdo. B sistema inmune
producird anticuerpos como respuesta al microorganismo o a sus toxinas. Mientras mas
antigenos se expone el cerdo, mayor serd la produccion de anticuerpos. Anticterpos y antigenos
reaccionan cuando se encuentran uno a ofro. Cuando el anticuerpo interactia con o antigeno,
usuakmente ayuda al cerdo a eliminar el antigeno del cuerpo. La eliminacién de antigenos
asociados con un agente infecdoso usualmente resulta en la reduccion de la severidad de
cualquier enfermedad asodada con el patdgeno. Inmunidad es e #mino que indica que los
anlicuerpos en el cuerpo del cerdo juegan un rol contramestando fos efedos negatives del
antigeno microbiano (Hairis, 2000).

Los anficuerpes son proteinas compuestas por aminoacidos. Para la elaboracion de los
mﬁwermssemmbtmd@msdebsmbmosammﬁdosmcesﬁospaalaueadmdel
tejido muscular. Es por eso, que existe una competenda entre la produccién de anticuerpos y la
proleina necesaria para e desamollo muscular. Si los aminoacidos son utiizados para la
produccion de anticuerpos, e cuerpo tiende a incrementar la produccion de grasa. Para
maximizar la deposicion de proteina en e misculo, e lechdn debe reducir su exposicidn a
agentes infecciosos para reduc la produccion de anticuerpos. La sobreproduccion de
anticuerpos puede Fteralments robar al cuerpo los amincécidos necesarios para el crecimiento y
deposicidn de proteinas en ef misculo (Harmis, 2000).

Exdsten tres tipos principales de anticuerpos: IgG, lgM e IgA. La IgM es &l anticuerpo méas grande
y se produce rapidaments por el cuerpo como respuesta ante un antigens. La kgM puede
interactuar con més de dos antigenos. La kgG e IgA son producidas después de la IgM. La laG e
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koM actian principalmente en la sangre y muchos drgancs del cuerpo como el higado y e bazo,
La lgA funciona principaimente en el tracto intestinal y respiratorio y en superficies con
secreciones como |os ojos, los organos reproductores y las arficulaciones. kG e IgA pueden
interactuar con un soko antigeno a la vez, pero son producidos en mayor cantidad que IgM. La
cerda proporciona al kechén su inmunidad pasiva hasta que este puede desarmollar su propia
nmunidad. Los lechones adquieren lgG, IgM e IgA (inmunidad pasiva) de su madre. La lgG es
absorbida del calostro y llega hasta la sangre del lechén. La lgA e IgM estén presentes tanio en
el calostro como en la keche y protegen al techén contra enfermedades intestinales. Estos
anticuerpos protegen al cerdo confra una gran variedad de agentes nfecciosos hasta que o
animal puede produdir sus propies anticuerpos y tiene su inmunidad activa. Estos anticuerpos
matermos no duran demasiade. Alrededor de las tres semanas de edad ded lechdn, casi la mitad
de los anticuerpos recibidos via calostro han desaparedido (Harmis, 2000).

Conforme el lechon crece, empleza a produdir sus propies anticuerpos 1gG, lgA e IgM ¥ es
conocida como producciGn activa de anticuerpos adquinides. Esto debido a que conforme o
cerdo crece, es expuesto a mas y més antigencs de su amblente. En una granja radicional de
uno o dos sifios, el nivel de exposicién a antigenos es mucho mayor que un sistema de multi-
sitios. Poca sanidad en cuakquiera de los sistemas de produccidn aumenta la cantidad de
exposicion a antigenes en el cerde en desarrollo (Harris, 2000).

Las caracteristicas de los anticuerpos en el calostro y la leche para una inmunidad pasiva antes
de que e} lechdn inicie su inmunidad activa son ics siguientes:

1. Laconcentracion de anticuerpos calostrales se incrementa con la paridad.

2. La concentracion de anticuerpos en cakestro dedina un 3.4%Mhora durante las primeras
24 horas después de! parto.

3. El calostro contiene anticuerpos 1gG, IgA, KM, mientras que la leche contiene
principalmente anticuerpos IgA.

4, La conceniracidn de anticuerpes varia enfre las gléndulas mamarias, con la mayor
conceniracidn de anticuerpos en las grandidas caudales.

9. La absorcién intestinal de kgG ocurre en las primeras 24-36 horas después del
nacimients.

6. La absorcion intestina de IgA e G es poco eficents, pero esto provee proteccion
intestinal.
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7. Después de la primera exposicion a un patdgenc, aproximadamente 7-10 dias son
necesarios para que el lechén inice su propia respuasta nmune,

Los lechones producicos en granjas multisiios son expuestos a menos agentes infecciosos y
antigenos microbianos dafiinos (Harmis, 2000).

Una menor exposicién a antigenos aumenta e desarrollo def cerdo. Los cerdos que nacen y
crecen en granjas de multisitics ganan peso mas rapido v eficientemente. El aumento en el
desarrollo es debido a una menor expasicidn  antigénica del siskema inmune del cerdo a
microbios no patbgenos que nomalmente se encuentran en las heces, a componentes
microbianos {come endotoxinas), y a agentes patdgenocs asociados con varias enfermedades
infeccicsas. Cuando el sistema inmune del cerdo es expuesto a altos niveles de antigenos,
amino&cidos y energia necesarios pafa producir anticuerpos son desviados de las proteinas
destinadas a los misculos (Hamis, 2000}

Cuando ¢ sistema inmune del cerdo es sobrestimulado por microorganismos patagenos y ofros
antigenos, secreta hormonas compuestas lamadas dtocinas. Estas ditocinas disminuyen e
consumo de aimento, disminuye [a tasa de crecimiento y la eficiencia akimenticia, y disminuye 'a
sintesis de proteina asociada a la deposicion en tedes. Una estimulacion antigénica del sistemna
mmune involucra una compleja serie de pasos e interacciones celulares en el cuerpo. Los
animales poco estimulados tienen un timo més grande debido a que los monocitos (linfocitos)
presentes en la gidndula no han sido producidos como respuesta a un antigeno. as citocinas
son necesarias para la produccion de anticuerpos pero, desafortunadamente, también tienen un
profundo efecto negativo en el metabolismo. Tres importantes citocinas son fas interleudinas | y 6
{IL-l, IL-B} y e factor de necrosis tisular {TNF). Por gjemplo, IL-l y TNF pueden disminuir el
consumo voluntario de aimento, mientras que Il e IL6 aumentan la secrecion de
corficosteroides. Las cilocinas secretadas de los monocitos después de la estimulacion
anfigénica causa un aumento en la produccidn de la hormona adrenocorticotrofica (ACTH) en la
pituitaria y de corticosteroides en las glandulas adrenales. Esto disminuye la produccién de
timocina y un continuo agotamiento de célutas monociticas en el timo, o cual resulta en una
disminucion en la hormona de crecimiento producida en la pituitaria (Harris, 2000).



15

3.4 La inmunidad del lechon,

Se ha establecido con bastante exaclitud el pape! de la inmunidad conferida a los lechones,
mediante la ingestién del calostro, en la prevencidn de muchas enfermedades infecciosas. Sin
embargo, es pertinente, a este estadio del presente trabajo, hacer algunos comentarios sobre la
naturaleza y duracion de la inmunidad.

Los [echones a nacer tienen poca energia y bajos niveles de anticuerpos en sangre. (Blecha,
2001). La cerda propordiona con su leche, muchos mas elementos que los estictamente
nutritivos. El lech6n, al nacer, carece de anticuerpos drculantes efectivos contra los organismos
patdgenos; a diferencia de la mujer, la cerda no puede proporcionar anficuerpos a su oria antes
de nacer, ya que la placenta de la cerda gestante no permite el paso de las moléculas que
constitiyen los anticuerpos {inmunoglobulinas) a feto. Sin embargo, e calostro es muy rico en
inmunoglobulinas, y el intestino del lechdn recién nacido puede absorber estas grandes
moléculas intactas durante un corto periodo después de nacer. Ademas, el calostro contiene un
inhibidor que impide que el lechén digiera las iInmunoglobulinas {que son grandes mokéculas de
proteina), y asegura que se absorban sin afierar su estructura (Brent, 1975).

Esta aptitud de absorber las grandes mokéculas es una caractefistica especial del intestino del
lechdn recién nacide que por ofra parte, disminuye rapidamente. En condiciones normales la
mayor parte de la absorcion tiene lugar en e curso de una hora después de la primera mamada
y virtualmente se completa en unas seis horas, cefrandose e intestino a la absorcion de
motéculas intactas afrededor de los dos dias después de nacer. Las inmunoglobulinas estan mas
concentradas en las primesas porciones de calostro, por ko que es importante que fodos los
lechones tengan igual oportunidad de absorber ef primer calostro (Brent, 1975). Por esta razon,
en un ambiente poco higiénico de |a sala de parios, es probable gue la primera desis de proteina
pueda ser de naturaleza bacteriana o virica, la cual es absorbida intacta (Brent, 1977).

La cantidad de inmunidad dependerd de la cuantia del calostro consumido inicialmente. Un buen
manejo ¥ #0do ko que esta vinculado con el parto, podra beneficiar al lechon en cuanto concieme
a ka cantidad de inmunidad. La calidad de ka inmunidad dependera de las infecciones a las que
ha estado expuesta la cerda, en particular la virencia y la duracion de estas infecciones v, &n
algin grado el periodo de la gestacidn en gue se ha producido la infeccion. Este es un aspecto
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importante que hay que recordar, especiamente en cuanto se refiere al control de determinadas
enfermedades mediante la vacunacion (Brent, 1977).

La inmunidad conferida a los lechones por la ingestion del calostro solo tendra un efecto indirecto
sobre los lechones destetados precozmente debido a su corta duracion en el organismo de los
lechones (10-14 dias). A pesar de eso, es de vital importandia debido a que el éxito del destete
precoz de los lechones necesita que se empiece con lechones sanos. Si & manejo y los
sistemas de produccion comesponden a unas nomas en kas que los lechones estan
constantemente enfermizes y de bajo peso, el destete precoz carecerd de éxito. B destete
precoz (10 dias-3 semanas) tiene resukado en los lechones gue se destelan en una etapa
cuando su inmunidad akcanza ks niveles mas bajos de su vida {aparie en e momento de nacer)
(Brent, 1977).

Las inmunoglobulinas que contiene la leche de la cerda disminuyen rapidamente después del
parto. No obstante, la cerda continGia produciendo inmunoglobulina secretoria (IgA secretoria),
distribuyéndola equitativamente a través de la lactacion. La lgA secretoria tene dos importantes
propiedades: es relativamente resistente a ataque de las enzimas digestivas del lechon, y se
adhiere a la mucosa def intestine proporcionando una barrera proteciora de anficuerpes contra
bos organismos patégenas presentes en la luz intestinal. Las IgA pueden comprender del 10 al
15% del total de las profeinas presentes en el suero, siendo por esto una importante
constituyente de la leche de la cerda y es esencial como una fuente de proleccion para &l lechon
lactante. Durante la tercera semana de vida, ef intestino del lechon bega a producir su propia lgA
secretoria, y se convierte, con intensidad creciente, en producior de su propia proteccion contra
la enfermedad. Actuaimente se reconoce que e intestino es una importante fuente de
anticuerpos y una primerz linea de defensa vital contra los organismos capaces de provocar una
enfermedad (Brent, 1975).

La vacunacion de los lechones destetados precozmente mediante fa inyeccion proporciona muy
poca ayuda para confrolar la enfermedad ya que:

1. Eliechén es incapaz de producir suficientes anticuerpos hasta las tres semanas de
edad.

2. Se necesitan dos inyecdiones con un intervalo de diez dias con objeto de produdr un
nivel practico de inmunidad {Brent, 1977).
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3.5 Interacciones del sistema nervioso y el sistema Inmune

El sistema inmune y nervioso interactian de una manera muy compleja. Un estrés fisico, visual y
emocicnal puede activar las mismas diocinas que son secretadas durante una exposicion a
agentes microbianos. Debido a esto, el estrés ambiental, una sobrepoblacion y frié en particular,
puede afectar el crecimiento, la utilzacién de proteinas y la deposicion de grasa en ¢ cerdo. El
sistema inmune y nervioso pueden interactuar para deprmir la hormona de crecimiento. El
sistema inmune es afectado por infecciones crdnicas y una pobre sanidad, lo cual resulta en una
alta estimulacion antigénica. El sistema nervioso puede ser estimulado por factores estresantes
tanto fisicos, emocicnales como visuaes. La estimulacion de cualquiera de los dos sistemas
puede activar monocitos (linfocitos), el cual secreta citocinas que eventuaimente deprimiran la
hormona ged arecimiento y por consiguiente el desarralio del anmal {Hairis, 2000),

Una baja exposicidn a antigencs del sistema inmune y una ausenda de estresantes
neuroidgicos, aumentan la utilizacion de proteinas para el crecimient. Un tmo grande indica un
alto estado de salud, un pequefic o nulo de desarmollo de linfocitos T junto con una minima
estimulacion antigénica nos da una méxima secrecion de hommona de crecimiento {Harris, 2000).
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4.-DESARROLLO DE LA GLANDULA MAMARIA

El crecimientc mamario postpuberal da como resultado la formacion de 12 a 14 tetas. La
glandula mamaria en esta etapa tiene un pezdn con un anitio (Ia aureola del pezon) de tejido
sensible a tacto. La estructura anatémica de la glandula mamaria termina en el pezon o feta fa
cual es la estructura extemna visibke en la cual terminan dos canales de eyeccion de leche.
Internamente la glandula mamaria esta conformada por la cistema, los conductos mayores y
menores os cuakes confiuyen con los conductos finos, todos estos estan rodeados por tefido
adiposo y cotageno estructural. Una de las estructuras celulares més importantes de la glandula
son las células galactoforas las cuales fundionaran al final de 1a gestacion (Whittermore, 1993).

La extraccion de la leche del interior de la glandula sefiala la iniciacion de la lactacién. Durante !
periodo postnatal inmediato, prosigue e desamolio fisular en proporcion con & estimulo posiivo
recibido por fa frecuendia y |a totalidad del vaciado de ke glandula (Whittermore, 1983).

Al igual que todas las células corporales activas, las células secretoras tienen una vida corta y su
recampio se produce con rapidez. Una vez alcanzada la produccion maxima de leche, la oual
sucede alrededor del dia 21 posparto, el equilibrio enfre ganandia y pérdida se indina a favor de
una reduccitn gradua en ef pimero total de cilulas y partir de este momento ka lactancia se
inicia el descenso hasta ef final de ta lactandia, en cuyc momento las células secretoras activas
de los alvéolos experimentan una regresién y degeneran (Whitiermore, 1993),

Al desaparecer el estimulo de la succidn, en cuakquier momento de la lactancia, se produce una
acumulacin rapida de productos lactess segregados en ios alvéolos, provocando presion hacia
el interior, y |a inhibickdn de Lz sintesis de la leche por las células, seguida rapidamente por la
degeneracion de la capa secretora activa ded epitelic alveolar. Después del destets la cerda inicia
ofros procesos fisicldgicos para iniciar una nueva gestacidn, sin embargo en ke siguiente
gestacion y lactancia el proceso se reinicia de dos a tres semanas antes del parto forméndose
una nueva capa de células epiteliales secretoras en la trama alveclar {Whittermore, 1993).

Los limites de la tasa de produccion de leche son una funcidn combinada de la masa del tejido
que redliza 1a sintesis activa de teche, la frecuenda y la total retirada de la leche y la capacidad
de las cisternas, senos, conductos y espacios alveolares internos {cavidades) para almacenar la
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leche una vez producida. La leche producida por las células epiteliales llena primero [a z del
alveclo y posteriormente, por 1a fuerza de la gravedad y la leche recién formada desciende hadia
&l sistema de conductos. Inmediatamente antes de que los lechones comiencen a mamar, sobre
el 10-15% de la leche fotal se almacena en las cistemas de la gléndula, senos ¥ conductos
grandes mientras que el 85% restante permanece en los conductos pequedios ¥ en la iz de los
afvéolos (Whittermore, 1993).

El sistema nervioso no interviene directamente en la secrecién ni en la extraccién de 1a leche,
aunque resulta esencial para el proceso de succidn por parte de los lechones que requiere la
parbicipacion activa, consciente y desecsa de la hembra lactante. Las tetas disponen de nervios
que van hacia el sistema nervioso central desde las terminaciones nerviosas en el tejido
glandular y en la piel y alrededor de la base def pezdn. Estas terminaciones son particulammente
sensibles & tacto, tension y presidn, y conducen sensaciones al sistema nervioso central del
proximo amamantamiento (Whitkermore, 1993).

Un atributo destacado de glandulas mamarias, y una caracteristica importante para comprender
el fendmeno de la succitn de la leche, es ef hecho de que los alvéolos que contienen Ia leche
recién segregada, y los pegquefics conductos que transfieren la leche hacia ka cisterna de s
gtandula, nc mantienen por si mismos contacto activo con el sistena nervieso. La actividad de
estos es controlada por hormonas gue son transportadas por 1a sangre. B! mecanismo para la
iberacidn de harmonas es disparado por el sistema nervioso a nivel tanto ded encéfalo como de
bos nervics existentes en la superficie cutanea de las mamas y en la region del pezdn. A nivel
MiCroscopio sé aprecia que las céhulas alveolares poseen células mioepiteliakes en toda su
longitud. Estas céiulas micepitefiales, 2l igual que las células musculares, gozan de la propiedad
de confraccién. Sin embargo, las células micepiteliales son especiales ya que su contraccién es
iniciada na por un nervio, como en el milscule, sino mediante una accion hormonal (Whittermore,
1993}

Ei estimulo provocado por fa accion de mamar mantiene & anestro de la lactacion y ka inactividad
de los ovarios mediante la oxitocing y la prolactina que inhibe fa liberacin de GnRH y, en
consecuencia, se impiden las seaeciones de FSH y LH. FSH es suprimida en este momento
también por la inhibina {Whittermore, 1993).
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El nivel de produccién de leche es, en parie, una funcién de !a capacidad de la hembra para la
lactacion (su tamafio corporal, sus reservas corporales y la aimentacion previa) y, en parte, una
funcién del estimule provocado por kes lechones al mamar, otros factores extemnos pueden ser e
tamafio de la camada, peso y vigor de los lechones. El rendimiento de la produccidn de leche
varia enommeimente entre fas hembras. Sin embargo, un simple célculo usande los indices
previstos de transformacion de a leche en el lechdn lactante revela un rendimients total durante
una lactacion de 28 dias que no suele ser inferior a 320 Kg, o en promedio 11.5 Kg diarics. La
produccién de leche aumenta también de acuerdo con el ndmero de parto, aunque también o
hace con el tamanio de la camada, por |o que |a leche producida no fiende a aumentar con e
nimero del parto. B consumo de productos sélidos con la leche por los lechones sigue
naturaimenie la curva de la Jactacion, y alcanzara un maximo a las 3 semanas de edad con un
consumo diario de unos 0.32 Kg de sdlidos por lechdn por dia. Los lechones individuales con un
peso al nacer de 1.3 Kg y un contenido de grasa del 2% aproximadamente alcanzaran,
franscumidas 3 semanas, un peso corporal de 6 Kg o mas con e 15% de lipidos
aproximadamente (Whittermore, 1993},

La lactacién cesa finalmente en circunstancias naturales unas 10 semanas después del parto
como resuliado de la perdida progresiva del desec matemo de que mamen los lechones y de
una reduccin en los lechones de la necesidad de mamar, ya que en este momento pueden ser
totalmente independientes nutritivamente de su madre.

La principal consecuencia del destete impuesto es que, en comparacion con el destete natural,
resuka precoz y brusco. Asi, &l instinto de mamar se pierde instantaneamente en un momento en
que resulta elevada la sintesis potendal de leche. La perdida del estimulo provocado por los
lechones al mamar y la ausendcia de axdtocina ejerce una refroalimentacion negativa sobre la
protactina, mientras que el hecha de no ser extraida la leche del interior de la glandula determina
que los componentes lacteos biosintetizados sean reabsorbides hacia ta cormiente sanguinea.
Este fujo inverso aporta también retroalimentacion negativa sobre las hormonas que mantenen
&l metabolismo de la lactacién. La lactacidn se pierde de forma imeversible en 2 dias y los niveles
circulantes de las hormonas que la mantienen descienden @ un nivel base. Ni la glandula
mamaria experimentara ningin tipo de dafio como resuftado del destete, ni fa retirada del
alimento o del agua es probable que origine otra cosa que no sea aumentar el estrés (en igar
de disminuirlo) {Whittermore, 1993).
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5.-LA LACTACION

Es importante considerar que la fisiclogia de la produccion lactea en la cerda que va a rechbrr a
bos lechones es crifica. Si una teta se deja sin mamar y 1a keche no es removida, su produccion
lactea comienza a decaer. Cuando la teta se deja sin mamar, e tejido que sintetiza la keche en
la gléndula mamaria reduce su actividad y se atrofia, provocando que se seque. Debido a esto es
importante fraer a los lechones lo antes posible para que estimulen su nueva teta (McCaw M. B.,
1935).

Aunque |a leche puede ser extraida de forma pasiva desde la distema mediante la accién de
mamar de bos lechones, la masa de leche no puede ser succionada desde la glandula mamaria y
debe ser expuksada activamente mediante decisiones positivas por parte de ta hembra. Los
lechones comenzaran a mamar ¥ se dispondran a lo kargo de la ubre, cada wno en el pezdn de
una gianduta mamaria (Whittermore, 1993).

Los mamiferos jovenes scn amamantades con intervalos constantes durante el dia, o tempo
franscurrido entre dos tomas depende de la especie vy de la edad del animal lactante. Los
jechones maman aproximadamente cada hora durante tas 4 primeras semanas de |a lactacion,
aunque a partir de este momento ko hacen progresivamente con menor frecuendia. Durante el
intervalo enire dos tomas, la leche es segregada desde el epitelio hacia la luz de los alvéolos, y
también fluye hacia los condudios, sencs y cisterna. Segin se acumiia la leche aumenta la
presién en las glandulas mamarias. El nivel de presion, y en consecuendia la frecuencia con que
debera ser extraida ka leche, dependera del grado de Benado de las cisternas. La dskermade |2
glandula es proporcionalmente mucho menor en la cerda que en la vaca, y es importante que
los lechones mamen mucho mas frecuentemente que los temeras (Whittermore, 1993).

Durante la toma nommal de la cerda, la oxitocina suele ser Hoerada en forma de una dosis (nica,
aunque no es imposible Una dosis doble. La fberacidn de oxitocinz en forma de goteo parece
producirse en ef periodo inmediatamente posterior a parto, cuando los recién nacidos no son
suficienternente robustes para mamar a intervalos regulares sino que precisan disponer de leche
de forma continua desde kas mamas (Whittermore, 1993),
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La lactacin consta de 6 fases. En la primera fase de la lactacion los lechones se abren paso
empujando para situarse sobre la mama con el fin de identificar y retener su propio pezon
preferido. Esta fase puede durar 20-60 segundos, 0 mas si se producen peleas. La segunda fase
se caracteriza por ef offateo y los golpes sobre las mamas con vigorosos movimientos de la
cabera hada amba y abajo, y dura unos 3040 segundos. Esta fase no comenzara hasta que se
hayan resuelto las disputas entre los cerditos en la ubre, y hayan finalizado todas las peleas y
chilkdos. En esta fase estimula la Eberacion de oxitocing, y los lechones pueden obtener un poco
de leche mediante su retirada pasiva desde |a cistema. Posteriormente puede observarse que
los fechones permanecen tranquilos unas 20 segundos, para dar inicio a la fase 3, que se
caracteriza por la succion sobre ef pezdn con lentos movimientos de ka boca, efectuando cada
segundo un “tirén" amplic del pezon.

El fluo de la teche (fase 4} dura de 10 a 20 segundos, y puede reconocerse por los rapidos
moyimientos de la boca de los lechones {unos tres por segundo) de menor amplitud mientras
estiran sus cuellos, aplastan las orejas e ingleren 40-80 ml de leche. Posteriormente, puede
apreciarse un cofto periode de amamantado similar al de la fase 3, aunque interrumpido con
frecuencia por una succion ruidosa y “chasquidos” con los labios (fase 5). En la fase final {6)
vuelven a golpear vigorosamente las mamas. Esta fase sueke terminar al girar la cerda sobre su
costado y esconder sus pezones {Whittermaore, 1983).

Durante este periode la propia cerda ha estado grufiendo con una vocalizacitn ritmica
caracterisbca al emitr aproximadamente un grufiido por segundo. Al comenzar la fase 3 de ka
lactacion, |a frecuencia de los grufiides aumenta intensamente pasando a unos dos grufiidos por
segundo, y posteriormente mantiene un grufiido por segundo durante la fase 4; y finalmente la
cerda dejara de gruitir en algin momento durante la fase 5. Algunas veces pueden oirse dos
maximes en la frecuencia de los grufiidos, el segundo se produce aproximadamente en & inicio
delafase 4.

Se ha observado que no en todas las sesiones de amamantado que ofrece la cerda se producira
necesariamente la liberacion de la leche. Estas lactadiones infrudtucsas se caracterizan por la
ausendia de la fase 4, y porque la cerda no aumenta de forma apreciable la frecuencia de sus
grufiidos. Por el momento y las caracteristicas de la pauta de vocalizacion de la cerda, parece
ser que el incremento en la frecuendia de los grufiidos constituye un indicador externo fadil de
apreciar de la fiberacion de oxitocina desde la pituitaria posterior. Puede suponerse que desde
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que la pituitaria libera oxitocina hasta que esta actia sobre |a glandula transcurre un periodo de
tiempo de unos 20 segundos. El efecto de [a oxitocina scbre la contraccion alveolar parece ser
dlaro durante 15-20 segundos {(Whittermore, 1393),

La lactacion se interrumpira o sefé anommal si;
1. Los lechones no dejan de empujarse por fos pezones en un plazo razonable de tiempo
desde la iniciacion del proceso de amamantado;
2. No aumenta |a frecuenda de los grufiidos de |a cerda;
3. No resuita evidentemente la fase 4 de la lactacion {movimiento rapido de la boca),

Debido a la cantidad limitada de leche que se almacena en la distema de la glandula mamaria de
la cerda, a mamar los lechones solamente recibiran niveles apropiades de la leche cuando se
encueniren situados comectamente en los pezones, aumente la frecuendia de los grufiidos y se
manifieste el comportamiento de ingestién de leche propio de la fase 4. Con la singutar y breve
excepcion de la primera hofa o dos primeras horas después del parto, la presenda de los
lechones en fas mamas no constituye una indicacion positiva asegura que reciban alimento
(Whittermore, 1933}

El consumo medio de leche por lechon es muy variable, dependiendo entre olros factores del
peso a nacimiento del kechdn (que va a determinar su vitafidad durante la lactandia), det estado
de lactacidn, del intervalo enfre amamantamientos y del tamafio de camada. El consumo
individual por amamaniamienio se incementa cuando se darga & intervalo enfre
amamantamientos y disminuye conforme aumenta el tamario de camada (Buxadé, 1995),

Segin se nomalizan las sesiones, cabe suponer que la hembra lactante obtiene una
estimutacion positiva y aceptable de la experienda. La naluraleza positiva de la experiencia
puede asociarse tanto con el inverso de las sensaciones desagradables relacionadas con ¢
aumento de presitn y dureza en fa glandula segln se bena de leche como también con las
sensaciones agradables de los diversos efectos hormonales (Whittermore, 1993)

Las aircunstancias naturales permiten cubiir la demanda nutriiva por consentimiente mutuc de b
madre y de su descendendcia, con lo que pueden evitarse los problemas derivados del vaciado
incompleto de fa glanduia durante la sesion anterior (Whittermore, 1933).
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El establecimiento de la distribucion de los pezones entre los cerditos consiste en que cada
techon muestra su preferencia por un determinade pezon durante toda la lactancia, y por o
deseo de los lechones en pedear por la posesion de su pezén, con muchos chilidos y mordiscos
{de Passilé et al., 1988; Fraser, 1975). Este comportamiento es una veniaja para e lechon
porque se traduce en menos competencia y peteas por la ubre (de Passilé et al,, 1998}, Si cada
¥eZ que mama una camada de 10 a 12 cerditos se repitiese fa pelea por la mama que debe
ocupar cada cerdito, el proceso resultaria daramente ineficaz. La distribucion de los pezones
presenta, por consiguiente, et medic por el que los miembros de la camada legan a un acuerdo
general durante los dos pameros dias de vida aproximadamente sobre & pezon gque
cofresponderd a cada uno. La distribucion de los pezones suele que dar establecida a los tres
dias del parto y suelen producirse disputas por los pezones situados en la mikad de la mama,
donde es mas facl que se produzcan ermores de repario. Los lechones que son adoptados por
cerdas que han parido 1-2 dias antes tendran pocos problemas para ocupar un lugar en la ubre,
aunque posteriomente se presentaran problemas ya que aqueflas mamas que no han sido
succionadas con regularidad comenzaran a secar, y el intrusc ocasionara una aleracién grave
en el orden establecido (Whittermore, 1993).

La accidn de mamar puede ser iniciada por la cerda, 0 mas frecuentemente por los fechones.
Con anterioridad, es probable que una o ambas partes descansen o duerman. Transcurrido un
lapso de tiempo de una hora aproximadamenie desde la toma anterior, la cerda puede ser
despertada de su suefio por uno o dos miembros de la camada que se han despertado antes. Si
la cerda desea que mamen, girara scbre su costado y expondra ambas filas de pezones. Parala
aimentacién eficaz y equitativa de la camada completa, se precisa una coordinacion entre et
comportamiente de la cerda y de los lechones para asegurar la presencia de fodos sus
miembros, bien situados para rechr anies de que la cerda permita el flujo de leche desde sus
glandulas mamarias hacia los lkechones (Whittermore, 1393),
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6.-FACTORES DE VARIACION

6.1 El peso del lechén al nacimiento

El peso de los lechones a nacimiento es una variable mas importante de lo que parece ya que
esta relacionada positivamente con a viabilidad de la camada durante los primeros dlas de vida
y con su ganancia diaria duranie la lactacion. En e peso a nacimiento influyen factores
intrinsecos & animal: tipo genético, sexo y factores inherentes y externos a la reproduciora:
tamafio de camada, edad de |8 cerda, alimentacidn durante la gestacion, condiciones
ambientales y estado sanitario (Meunier-Sakin, 1991},

Factores inhererites af lechon.

Para tamafios de camadas similares y an&logo manejo nutricional de las cerdas durante la
gestacion se han observado diferencias en el peso de la camada enfre razas e individuos
pertenecientes a una misma raza admitiéndose que el cruzamiento mejora kigeramente & peso
de la camada, y la consanguinidad lo disminuye, lograndose porcentaies de heterosis bajos (2-
5%). E efecto del sexo, se traduce en un mayor peso al nacimiento de los machos que las
hemnbras habiéndose observado diferencias medias comprendidas entre 33 y 110 gramos. Con
independencia del sexo, dentro de una camada, pueden detectarse diferencias importanies del
peso a nacimientc entre hermanos debido a dilerencias nutricionales que aparecen en o
transcurso de la vida uterina que incluso pueden provocar maformaciones y lesiones en o
neonato (Meunier-Salun, 1991).

Faclores Bgados a fa cerda.

Como es sabido ef tamaho de camada aumenta con el orden de parto alcanzando fos maximos
enel 4° y5° y disminuyendo después. Como consecuendia, cuando se comige la prolificidad, &
peso del lechon al nacimiento disminuye con el orden de camada. Sin embargo, cuando se
corige estadisticamente el tamafo de camada las diferencias de peso de los lechones a
nacimiento son poco ostensibles segiin edad de la cerda o nimere de parto, fo cual demuestra
que un facior influye en el peso del lechon al nacimiento es el tamafio de camada (Meunier-
Salun, 1991}.
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Una supervivencia embrionaria elevada determina un mayor reparto de ke supefficie del
endometric uterino ¥ un menor aporte de nuirientes por feto durante la gestacion fendmenos que
derivan en una disminucion significativa del peso del lechon al nacimiento conforme aumenta el
tamafic de camada. Ei genotipo de la madre, cuando se comparan cerdas puras y cruzadas,
cubiertas con un mismo macho, tiene poca influencia sobre ef peso del lechén al nacimiento
{Meunier-Salun, 1991).

Ei factor externo a la cerda que tiene mayor influencia sobre el peso del lechdn a nacimiento es
la aimentacidn recibida durante la gestacidn, Sin embargo, una sobrealimentacion de la cerda
durante la gestacidn ofigina problemas al parto, de aplomos ¥ de consumo durante la lactacion
{Meunier-Salun, 1991).

Aunque la suplementacidn proteica parece que tiene poca influencia sobre e peso de los
lechones a nacimienio, una ingestion insuficiente de proteina durante la gestacion puede
disminuirlo asi como sifuaciones carencidles de acido flinoleico, acido fdlico, vitamina A, y
algunas minerales tates como e yodo v el sodio (Meunier-Salun, 1991).

Por ofra parte, hay que sefidar que, sila temperatura a la que esta sometida la cerda gestante
desciende por debajo de su valor critico infenior y no se le suplementa, &l peso de kos lechones af
nacimiento puede disminuir (Meunier-Salun, 1891),

Aunque el efecto del foloperiodo sobre e! peso de la camada v de bos lechones ha sido poco
estudiado cabe pensar que, como la duracidn del fotopenodo aumenta la produccion de
hormonas gonadotropas, et desaollo embrionario y fetal pueden verse favorecidos por bo que,
por esta razon, podria justficarse un mayor peso al nacimiento de los lechones nacidos en
yerano (Meunier-Salun, 1991},

Por (ftimo, un estado sanitario inadecuado de la cerda gestante puede afectar negativamente al
peso det lechon al nacimiento onginandase lechones débiles y de poca vitalidad y por tanto con
escasas posibilidades de sobrevivir durante la lactacién (Meunier-Salun, 1931).
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6.2 Crecimiento de la camada

En & crecimiento de los lechones durante la lactancia estan involucrados factores inherentes a la
madre: raza, edad, tamafio de la camada, produccion de leche; y al lechén: tipo genético, sexo,
peso a nacimiento, asi como un conjunto de variables nutricionales, ambientales y sanitarias que
pueden afectar a la madre (incidiendo sobre [a produccion de leche) y a propic lechon (Meunier-
Salun, 1891).

Factores ligados a la cerda.

De todos los factores audidos inherentes a la reproductora la produccion de la keche por lechén
amamantado es e que mas influye en el crecimiento de los lechones ya que los factores edad de
la cerda y tamafic de la camada estan muy relacionades entre si y con la produccion de leche.
Asi mismo, de cerdas de razas consideradas comc maternaies {Large White, Landrace, efc.) se
puede esperar una mayor produccidn de leche y, como consecuenda, un Mayor peso de sus
camadas la destete s el resto de los factores que influyen sobre el arecimiento permanecen
invariables {Meunier-Salun, 1991).

Bel 40 al 60% de la varianza del peso de la camada al destete depende de la produccion lechera
de la madre aumentando dicho porcentaje conforme disminuye la edad a destete {Meunier-
Salun, 1991).

La produccion de leche por lechon amamantado disminuye conforme aumenta el tamaiio de
camada, por lo que la gananda individual de los lechones durante la lactacidn estara
coelacionada negativamente con dicha variable. Todos los factores nutricionales ambientales y
sanitarios que dfecten negativamente a la produccion de leche de fa cerda afectaran también en
mayor 0 en menor grado al crecimiento de la camada (Meunier-Salun, 1991).

Factores inherertes al lechon.
El tipo genético del lechdn influye sobre la velocidad de crecimiento durante la lactancia

admitiéndose que & quzamiento entre razas mejora, solo ligeramente, la ganancia diaria de la
descendencia. La ullizacién de madres cruzadas no supone ninguna mejora adicional ded
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crecimiento individual del lechdn, aunque si supone un incremento def peso de la camada al
destete debido al aumento del tamanio de la misma {Meunier-Salun, 1991).

La diferencia en ef credimiento diaric enfre machos y hembras durante la lactacion, no es
significativa, a pesar de que los machos tengan un mayor peso a nacimiento. Parece que las
hembras se adaptan mejor que ks machcs a las drcunstencia del medio y que son mas
agresivas logrande antes que kos machos la espedificidad del pezdn tetando de las mamas
pectorales mas productivas. Machos y hembras akcanzan pesos similares a destete de modo
que la ligerisima superionidad del arecimiento de las hembras compensa la dferencia de peso al
nacimiento con los machos. Sin embargo el peso de los lechones & nacimiento si afecta
significativamente al crecimiento diano durante la lactancta (Meunier-Salun, 1991).

La velocidad de crecimiento de! lechtn va aumentando progresivamente hasta los 18-21 dias de
edad aunque después, si no recben un suplemento aimenticio, la gananda diaria disminuye
debido a que la produccion de leche de la cerda comienza a decaer y paralelamente las
necesidades nutritivas de los lechones aumentan, de ahi la conveniencia de administrar alimento
sdlido a la camada desde una edad temprana para no disminuir su crecimiento y para paliar la
crisis al destete (Meunier-Salun, 1991).

La ganancia media diaria entre e nacimiento y la 3° y 4* semanas de vida suele fuctuar entre
190 y 220 g/dia de modo que suelen alcanzar a esas edades enfre 5 y 6 Kg respectivamente,
Posteriormente, si los animales se han adaptado a alimento de iniciacidn y siguen mamando, e
crecimiento diarfo aumenta ostensiblemente superando los 400 gidia, durante la quinta y sexta
semanas, si su estado sanitario es adecuado. Las temperaturas suboptimas en la matemidad,
scbre todo duranie las dos primeras semanas de vida en las que todavia el lechn no ha
desarrollado su mecanismo termorregulader, reducen la ganancia diaria debido a las perdidas
energéticas por radiacidn y conveccion que se ofiginan (Meunier-Salun, 1991).

Los cuadros patolégicos del lechdn {diarmeas, enfermedades respiratorias efc.) cuando no ke
provocan la muerke, se traducen inexorablemente en una disminucion importante de su
crecimiento diaric {Meunier-Salun, 1991).
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6.3 Mortalidad de lechones durante la lactancia

Indudablemente la reduccidn de la mortalidad de lechones durante |a lactancia constituye, hoy
dia, unos de los capitulos de la produccidn porcina mas interesante para incrementar la
productividad numérica de fa cerda. La mortalidad desde nacimiento hasta el destete es muy
variable segin la explotacion sefiadandose en la literatura como tasas mas frecuentes las
induidas en &l intervalo del 15-20 %. Si a estos porcentajes se be suma un 6-7 % de lechones
que nacen muertos la tasa de mortalidad tolal alcanza cifras proximas al 25%, lo que implica
perdidas econdmicas ostensibles para el porcicultor {Meunier-Safun, 1991},

Evolucién y causas de mortalidad.

Akededor de dos tercios de la mortalidad desde el nacimiento hasta e destete acontece durante
los tres primercs dias de vida del lechdn. Las principales causas de mortalidad son los
aplastamientos y el bajo peso al nacimiento, durante kos dos primeros dias posparto como desde
e tercer dia hasta el destete (Meunier-Salun, 1991).

Algunas fuentes de infarmacién indican que el 80% de fos aplastamientos ocurren durante los
primeros cinco dias de lactancia, undamentamente en |a region trasera de la cerda, siendo un
factor determinante clave el peso del lechdn a nacimiento. Los lechones déblles, poco activos y
de bajo peso a parto, encuentran serias dificiétades en nuirirse, debido a la competencia de los
mas fuertes por la ingestidn de calostro, apareciendo en eflos o denominado sindrome “frid-
hambre-aplastamiento”, El resto de fa mortalidad se debe a:

1) Cuadros patokdgicos inherentes a la reproductorz, que determinan una subnutricion de la
camada, (mastitis, agalactia, efc.).

2} Anomalias intrinsecas del lechOn (genéticas, "splay-leq’, eic.).

3) Enfermedades que afectan al lechon, al canibafismo (sobre todo en primiparas) y a
causas no deferminadas.

(Meunier-Salun, 1991).
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6.4 Factores que influyen en la mortalidad nacimiento-destete

Factores figados a la cerda.

Se admite que la mortalidad crece con el nimero de parto y con la prolificidad aunque hay que
sefialar que la mortalidad en la primera lactacién puede ser superior 2 la de la segunda. El
canibalismo de la cerda primipara parece ser un componente de este fenomenc al que podria
afiadirse su menor produccion de feche (Meunier-Salun, 19913,

Por ofra parte, a medida que I cerda va siendo visja se va haciendo mas pesada y los
problemas ce aplomos son mas frecuentes aumentando, por tanto, el riesgo de mortatidad por
aplastamiento aumenta {Meunier-Salun, 1991).

Otros cafacteres de la hembra reproductora son: capacidad lechera, nimero y disposicion de
pezones funcionales y comportamiento matemal, afectan a la mortalidad de modo que todos los
factores que influyan directamente sobre estos factores incidiran indirectamente sobre la
supervivencia de la camada {tipo genético, alimentacion y estado sanitario de la cerda lactante,
condiciones de alojamiento etc.) asi, la mortalidad puede incrementarse si el nimero de pezones
funcionales no es suficente, en relacion con el nimers de lechones nacidos vivos, debiéndose
tener en cuenta que los caradteres nimero y porcentaje de pezones no funcionales tienen una
heredabifidad més alta que el nimero de pezones por cerda (0.64, 0.66 y 0.44 respectivamente)
siendo también importante que los pezones estén bien implantados para que la camada acceda
comodamente a eflos cuando la cerda este acostada (Meunier-Salun, 1991).

Aunque e comportamientc matemal es un cardcler de dificil evaluacidn, se ha comprobado que
cerdas chinas de raza Meishan exhiben unas caracteristicas de comportamiento mas favorables
para la supefvivencia de la camada de cerdas Large White: menor duracion del pario (9
minutosfechén vs. 25 minutosflechon}, reconocimiento y aceptacion rapida de los lechones
después del pario, mayor iempo de contacto entre aparato mamano y la camada durante la
lactacion (75 vs. 59 %) eic., fendmenos que se fraducen en una moftaidad menor de los
lechones Meishan frente a los Large White (8.4 frente a 13.3 %) a pesar de Iz mayor prokficidad
de las camadas Meishan (Meunier-Salaun, 1991).
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Faclores hgados al lechon y a la camada.

Se ha evidendiado diferencias de mortalidad segdn fipo genético del lechon aunque es posible
que las varaciones raciales encontradas estén mas relacionadas con el peso del lechdn al
nacimiento, con la mayor o menor frecuencia de aparicion de agalactia total o parcial de la cerda
o con anomalias de los lechones al nacimiento, por ejemplo la abduccion de los miembros (Bate,
1993).

Bl cruzamiento tiene un efecto positivo sobre la supervivendia, lograndose mejoras entre un 4 y
un 20% mientras la consanguinidad tiene una incidencia negativa Para coeficientes de
consanguinidad inferiores a 0.3 un aumento en Iz tasa de la misma de un 10% se traduce en un
incremento de la mortalidad del orden de 0.7 a 1.2 puntos llegandose a cifras espectaculares
cuando porcentage de consanguinidad supera el 50% {Bate, 1993).

A pesar de que los machos pesan més al nacimiento que as hembras su tasa de supervivencia
es menor debido posiblemente a que después del nadimiento invierten mas tiempo en competir
por las mamas que en la bdsqueda directa de los pezones incrementandose, respecte a las
hembras, & tiempo que transcurme entre el nacimiento y [a ingestion de calostro {Bate, 1993).

El peso individual def lechén al nacimiento influye sobre sus posibilidades de supervivencia. En
este sentido un peso minime de 900-1000 gramos es una condicidn necesaria para que kos
techones tengan posibilidades razonables de sobrevivir. Los lechones con un peso inferior a 800-
900 gramos tienen una probabiidad baja de supervivencia debido, por un lado, a sus escasas
reservas de glucogeno hepatico, muscular y de grasa v, por otro, a la mayor relacion superficie-
peso corporal que ofigina mayores perdidas refativas de calor que en los lechones con pesos
mayores a nacimiento (Meunier-Saln, 1991).

La heterogeneidad del peso al nacimiento de los lechones de la camada es un factor gue influye
en la mortakdad de una forma mas decisiva incluso que e pesc medio del lechén a pario. En
camadas heterogéneas la competencia entre lechones por los pezones de la cerda da lugar a
que los méas pequefios consuman de un 30 a un 40% menos de calostro que los méas pesados ¥
¥igorasos profongandose la competencia por el alimento pracicamente hasta el destete. De ahi
la conveniencia de la homogeneizacion numérica y ponderal de camadas y de la politica de
adopciones que se ha utilizado durante afics (Meunier-Salun, 1991).
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Faclores ligados alojamiento y af manefo

El efecto del alojamiento se expresa a través del disefio de fa jaula de matemidad, del tipo de
jaula edegido (factores que inciden sobre la tasa de aplastamientos), de |a naturaleza del suelo
de la matemidad (“slats’ metaicos, plasticos, suelo de paja efc) y de las condiciones
ambientales de la maternidad y del nido para la camada (factores que influyen sobre ef bienestar
de los lechones). En este sentido hay que destacar el papel esencial que juega ia temperatura
ambiente a nivel de la camada. Durante la gestacion e feto se desenvuelve a 39°C pero cuando
es expuisado al exterior el lechon se encuentra con una temperatura mas baja que aquelia
descendiendo su temperatura corporal y recuperandola unas horas después una vez que ha
ngerido repetidamente calostro de la madre. Bl descenso témice es especiaimente observado
en ics lechones, con poco peso, que encuentran una temperatura exterior poco favorable
apareciendo, junto con fa hipotermia, un estado de aletargamiento que dificulta o impide la
ingestién de calostro desencadenandose la muerte por inanicion o por aplastamiento (sindrome
fric-hambre-aplastamiento). El efecto del manejo se pone de manifiesto por los cuidados que
reciben la cerda y ta camada {Meunier-Salun, 1591).
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7-ESTRATEGIAS PARA REDUCIR LA MORTALIDAD DE LOS
LECHONES DURANTE LA LACTANCIA

1.1 Genéticas

Utlizacion de cerdas cruzadas: camadas mds homogéneas, mayor produccion de leche
comportamiento maternal mas favorable. La practica de cruzamientos en doble etapa, tres vias
efc., aumenta la tasa de supervivencia al destete. Ewvitar la consanguinidad y efiminar
rapidamente de la explotacion a verracos responsables de la apaiicidn de defectos congénitos
{lechones sin ano, hemias, monsiruos, etc.). Desechar a las cerdas con poca capacidad de ¢ria:
baja aptitud lechera y/o matemal, con mamas no funcionales o lesicnadas (pezones invertidos,
mastitls, mamas descolgadas, eic.) cerdas agresivas hacia la camada, efc. (Meunier-Salun,
19381).

7.2 Nutriclonales

Para aumentar el pesc del lechon al nacimiento y mejorar ka homogeneidad de la camada se
recomienda incrementar e aporie energético diario durante el Uimo mes de gestacion mediante
k2 adicion de grasa a la racidn o simplemente utiizando ef alimento de lactacién (mas energético
y proteico que el de gestacion). Asi mismo, I2 incorporaciin de grasa al aimento de lactacion
mejora la produccién de leche v la ganancia diara de Ios lechones. Raciones de gestacitn
deficientes en colina se han relacionadc con una mayor frecuencia de lechones con patas
abiertas y dietas de lactacion deficientes en vitamina E y selenio incrementa los problemas
relacionados con ef sindrome Mastitis-Metritis-Agalactia y reducen el grado de inmunidad de a
camada {Meunier-Salun, 1991).

Respecto a la camada, se debe considerar una adecuada ingesta de catostro, asi como una
adecuada adopcion de lechones {Meunier-Salun, 1921).
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7.3 Higiénico sanitarias

El manejo del neonato porcine es de suma importancia, entre las rutinas de mansjo mas
recomendadas se tiene:

1. Secar los lechones nacidos con un rapo desechable incidiendo especiaimente en las
mucosidades de |a boca y fosas nasales.

2. A los lechones aparentemente muertos se les retiraran inmediatamente tas envoituras
fetales reaniméandolos, si fuera necesano, mediante |a aplicacion de una canula fina en
la boca e insuflando aire a continuacion.

3. Desinfectar el cordon umbilical con yodo al 2%.

4. Inyectar 1 c.c. de hiermo para evitar la anemia ferropénica,

5. Procurar que los lechones que nacen con las patas ablertas mamen calostro y
posteriomente atarle las patas para que se mantengan de pie y puedan acceder
nuevamente a los pazones.

6. Tres-cuatro dias después del pario vigilar pezufias, rodilas v ombligo. Si se sospecha
alguna infecdon administrar antibittico, desinfectar las heridas y aplicar sobre ellas
poivos de caolin.

7. Viglar diariamenie las camadas hasta el destele (diameas, cuadros respiraorios,
kesiones, efc} aplcando cuando sea necesaio los  fratamiento  sanitarios
correspondientes (Meunrer-Satun, 1991).

7.4 Alojamiento y condiclones ambientales

Un primer aspecto importante, por su repercusion sobre los aplastamienios, es la eleccidn def
tipo de jaula. Las jaulas de parto convencionales deben ser estrechas por amiba y anchas por
debajo (para ralentizar los movimientos de la cerda), reguiables en longitud y anchura y deben
permitir que la camada acceda comodamente al aparato mamanio y que tenga posibilidades de
huir rapidamente cuando la cerda se levante o acueste {Msunier-Satun, 1991).

La naturaleza del suedo de matemidad {continuo de hormigon, con cama de paja, rejifla parcial o
total) es ofro factor que decta a la supervivendia. La cama de paja provoca pocas lesiones a los
lechones y disminuye fa frecuencia de diarreas, sin embargo tiene como inconveniente la
necesidad cotidiana de renovacion, su precio ¥ la exigencia de més mano de obra. Los suelos de
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rejifia total se han imouesto en la matemidad ya que suponen una buena eliminacitn de las
deyecciones {Meunier-Salun, 1391).

La temperatura critica para los lechones después del parto es de 30°C disminuyendo hasta 24°C
en & momento del destete (34 semanas). Como consecuencia, hay que pones en & comal de
matemnidad uno o varios elementos calefactores (lamparas de inframojos, placas cakorificas en of
suedo, paneles calorificos a 60 om de aftura etc.} que impidan la hipctermia después del parto ¥
aseguren un bienestar térmico adecuado de la camada durante la lactancia (Meunier-Salun,
1991).

Una ventilacién deficiente y cormientes de aire a nivel de kos lechones afectan negativamente al
estado sanftario de la camada por b que este aspecic serd especiamente cuidado en la
maternidad recomendandose reguladores autométicos de ventitacion y temperatura {Meunier-
Salun, 1991).
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8.-ASPECTOS ECONOMICOS

Fisiologicamente los cerdos domésticos han cambiado desde finales del siglo pasado hasia o
presente, especialmente en sus funciones zootécnicas, pasando de ser productores primarios de
manteca a productores de came, incrementando el tamano de la camada y la produccitn lactea
de la cerda. Esto permite cumplir en parte las metas de los sistemas de produccion intensivos,
en los cuales se espera el mayor tamano posible de camada al nacimiento y af destete, el mayor
peso & destete de los kechones a la edad mas temprana factible y una rapida presentacién de
un estro fértit después del destete {Martinez, 2002).

Existen una serie de componentes fisioldgicos del proceso reproductivo que son kos
responsables de lograr dichas metas, entre ellos se pueden ditar: la edad a la pubettad, la tasa
de ovulacion, la tasa de fertilzacion, la sobrevivencia embrionaria y fetal, el proceso de parto y la
sobrevivendia y crecimiento de las crias (Martinez, 2002}.

En la ditima década el sector pordno ha efectuade un importante proceso de reestructuracion
para ser competitivo. Este proceso le ha obligado a mejorar |a eficacia de sus explotaciones, a
incorporar nuevas tecnologias y nuevos sistemas de manejo. Todo ello se ha traducido en un
incremento de la productividad, en un aumento del tamafio de las expictaciones y en una
disminucion de las expiotaciones familiares y de las mengs eficaces {Buxadeé, 1999).

La siuacién del mercado ha influido directamente en las decisiones de los ganaderos para
aumentar o disminuir los inventarios; ello ha ocasionado movimientos ciclicos en los precios y en
la propia produccién, debido a su cide biclbgico corto y a k2 alta produdtividad que se ha
alcanzado por cerda por afio (Buxadé, 1999).

La eficiencia de cuakquier sistema es medido como ef rendimiento por unidad de ingreso, ya sea
en parametros biokdgices o fisicos, o en términos financieros. No se puede asentar que
ncrementamos la eficiencia de cualquier sistema, mientras no se defina {as bases de la
eficencia. Existe un gran ndmero de factores de costos que envuelven individual v
colectivamente a la produccion de came de cerdo, siendo los de mayor importancia: alimento,
construcciones, medio ambiente, clima, capial, mano de obra y manejo {English, 1392),
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Almento. Este constituye casi entre & 70 a 80% del costo de la cria de cerdos desde ef destete
al sacrificio, ¥ es el mas importante de todos los elementos en el renglon de costos {English,
1992).

Construccién Las construcciones para los cerdos varian desde akojamientos primitivos hasta
las méas complicadas construcciones con medio ambiente controlado. Sin embargo, en trminos
relativos en especial frente a los costos de alimentacion, los costos por construccion por cabeza
son pequenos y tan bajos como 10% del total de todos kos costos (English, 1992).

Medio climatico. Un medio ambiente pobre puede incrementar los costos de producciédn hasta
en un 15% basado en la eficiencdia de conversidn dimenticia, dejando aparte los costos
provenientes pof un incremento en |a morbikidad (English, 1992).

Capital Casi siempre el capital es la mayor y mas frecuente de las limitantes en la produccitn
porcina. Es conveniente considerar que el capital esta formado por dos elementos denominados
capital fjo, ef cual es dinero invertido en construcciones, equipo, ganado, etc. Y capital de trabajo
el cual se ufiliza para cosios de dimento, mano de obra y gastos frecuentes. E! mayor ¥ mas
importante de estos es & propio flujo de dinerc que es ejercido y comprometido regularmente
tomando en cuenta la eficiencia biokdgica cbtenida de los cerdos ¥ los costos reales relacionados
con cada uno de los aspecios de kz empresa. Se necesita de un cuidado extremo en ka manera
en que se invierie & dinero en los diferentes componentes de produccidn en refacion al flujo de
dinero a fin de reinvertirio de manera adecuada. Mientras uno puede supones que !a rentabilidad
es el (iimo indicador (il de éxito, e conocer porgue la utiiidad es baja puede requerir de una
variedad de ofros indices de eficiencia (English, 1992).

Los principales precedentes de fos factores de inversion: en animales, alimento, construcciones,
clima artificial, espacio en comal y comederos tiene influencia importante sobre los costos
ganancias de came de cerdo producida por unidad de tiempo y ef costo de produccidn de la
came de cerdo. Para asegurar que el margen entre e valor de came de cerdo producida y
costos de produccion son optimes, es esendial para desarmollar medidas simples y eficaces de
eficiencia, as! que los objetivos de la produccion de came sean daros. Una posible muestra de
objetivos basicos y simples se expone a continuackon:
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1. Opfimizar diariamente el crecimiento de: peso vivo, came comestible, came magra,
Minimizar los costos de produccidn de acuerdo a objetivo 1.

3. Lograr los objetivos 1y 2, para aumentar e margen entre &l valor de la came de cerdo
camne comestible o tefide magro, producidos por dia y sus costos.

Incrementzs el crecimiento del cerdo, su cana y tejido comestile o came magra ayuda a
minimizar los requerimientos de costos indirectos de manitenimiento e instalaciones y ayuda a
reducir la densidad del hato cuando el espacio vital por cerdo es limitado como es ef caso de la
practica comercial (English, 1392).

Los principales factores limitantes para lograr aftos niveles de rendimiento en una empresa
pordina soin:

* Genotipo
* Sahd
+ Alimentacion
* Manejo
(Endglish, 1992)

Por ofro {ado los kilos de came vendidos en ¢ por encima del precio de mercado, depende no
solo a ndmefo y peso reglamentario de los cerdos vendides, sino a la proporcion de cerdos
vendidos en el peso optimo (McCaw, 1993).

Las practicas de manejo empleadas en la matemidad tienen mayor impacto sobre los kéos de
came vendida, y por ende en las ganancias de la empresa (McCaw, 1999).

El nimer de cerdos destetados (producidos exitosamente) es esencial para maximizar o
nimero de kilos de came a mercado, pero también es & peso promedio al que estos cerdos
fueron producidos (McCaw, 1959).

Se ha observado que un incremento en &l peso promedio al final de La factacidn se traduce en un
ncremento en o peso promedic al momento del destete. Estudios sobre el crecimiento del cerdo
indican que un peso promedio alfo, al dejar el destete, se traduce en cerdos mas grandes a la
venia (McCaw, 1999).
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9.-MANEJO DE LA EXPLOTACION

Las grandes explotaciones comerciales manejan como estrategia productiva la sobre monta;
esio genera més hembras que el nimero de jaulas disponibles, provocando que se tengan que
acomodar ks kechones con diferentes hembras.

Si se considera que s nimero de tetas funcionales, de cada hemnbra y el total de lechones
nacidos vivos por hembra varian de individuo a individuo, habrd mas lechones que tetas
disponibles en una hembra (Carmoll, 2004).

Para saber el niimero de lechones por sala hay que considerar que & enfoque no es el nimero
de cardas por sala, sino el nimere de tetas funcionales que efias tengan (Carrod, 2004),

Esto se ha venido resolviendo tradicionalmente con ef dencminado “cross-fostering” o método de
adopcion cruzada {Martineaw, 2001).

9.1 Manejo de adopcidn cruzada o “cross-fostering”.

Esta herramientia de manejo es usada durante toda la lactacion en la mayoria de las granjas
donde se maneja un destete temprano segregade, tratando de mejorar la unformidad de la masa
corporal e incrementar el peso de la camada & destete (Martineau, 2001).

Consiste en la adopcidn o movimiento de lechones entre camadas para uniformar of peso a
nacimiento de una camada y acomodarios dependiendo de la capacidad de cfianza de una
cerda, reduciendo asi la mortalidad predestete {Cotton, 2001).

De cualquier manera, es importante implementar un método de adopeidn commecto. Cuando los
kechones son movidos después de los 3 dias de edad, la perturbacitn para establecer un nuevo
orden de lefa, resuita en una reduccion en la ganandia de peso del kechdn e incrementa la
mortalidad predestete como se menciono anteriommente. Por esta razon, usuaimente se
recomienda que la adopcitn deba realizarse a mas tardar a los 3 dias después del parto (Cotion,
2001).
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incluso este periodo de tiempoe puede ser demasiado largo. Ha sido demostrado gue el contenido
de anticuerpos en e calostro disminuye hasta un 50% en las primeras 12 horas después dal
parto. De esta manera, si los lechones recién nacidos son movidos a una cerda que panid hace
mas de 12 horas, su inmunidad pasiva estara comprometida {Cotton, 2001).

Para obtener un buen resultado es importante que una vez que el lechon nacid, se le
proporcione un ambiente calido y lbre de comientes de aire, asegurando que el kechén se seque
rapidamente y sea capaz de tomar calostro fo mas pronto como sea posible. Todos los kechones
deberan mamar leche que contenga calostro por ko mencs en las primeras 4 horas de vida. Es
importante saber que los lkechones pequefics, potenciaimente no viables, tendran problemas
compitiendo por una feta en una nodriza (Cotion, 2001).

Muchas de las recomendaciones para una adopcion cruzada estan basadas en estudios
conducidos por Peter English en & Reine Unido {English, 1993). La Adopcidn Cnuzada de ios
lechones es vista como una necesidad y esta basada en la observacion de la manutricion o el
hambre de los lechones siendo esta la principal causa de muerte en el pre-destete. Los
principales logros con una Adopdtn cruzada son:

* Reduce ¢ fesgo de enfriamiento o hipotermia,

* Mejora la resistencia a enfermedades prevalentes.
* Reduce el nesgo de malnutricidn,

* Reduce |a mortaidad pre-destete.

English desarrollo diez principios basicos para una Adopcién Cruzada exttosa:
1. Preparar a los lechones para la adopcidn. Asegurarse que los lechones

tomen calostro antes de |2 adopcitn.

2. Adopcion ripida. Mover a los lechones inmediatamente después de tomar
calostro.

3. Tener mds atencién con los lechones pequefios o débies. La adopcion esta
basada en el interés por los lechones débiles. Es preferible mover a los
lechones mas grandes, Jos lechones débiles estaran mejor con la madre original,
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Si el techdn débil es movido, seleccionar a una hembra que haya panido una
pequefia camada o con animales muy pequenos.

Determinar cuantes lechones se van a mover. Se tiene que tomar en cuenta
cuantos lechones se van a mover en funcion del nimero de tetas funcionales de
la hembra que kos va a recibir.

Decidir a que hembras Irdn los lechones adoptados. Los lechones pequefics
deben de ir a una hembra dddl y con tetas pequefias y a mediana altura, para
ser mamada por los lechones pegquefios.

Utilizar o comportamiento de amamantamlento para gular la adopcién de
los lechones de mayor edad. Esic se utiiza cuando los fechones tienen 8 o

mas horas de nacidos al momento de la adopcion. Los lechones que no tengan
teta son los primesos gue deben ser movidos. Contrariamente, si un lechon
pequefio esta en una camada de lechones grandes y tiene estable su posicion
€en la teta es mejor dejario en su camada.

. Mejorar la atencidn hacia los lechones recién nacidos. Se debe mover a los
lechones mas grandes de la camada hacia una hembra dédl, que lacte bien y
que haya parido una semana anterior. En su momento, una camada de una
semana de edad puede ser movida hada una hembra que haya sido destetada
normaiments, dejanco uno o dos lechones de su propia camada por 24 horas.

El calostro debe ser dado oportunamente después del parto. En ef caso de
camadas grandes, cuando la hembra no tenga suficientes tetas, se deben mover
9 0 10 de los lechones més grandes hacia un lugar calido lejos de la hembra
durante dos horas. Esto permitira a los lechones pequefios que mamen calostro,
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9. Mover lechones enfermos y en recuperacion de las camadas mas viejas.
Lechones que se estan débiles por una malnutricion en camadas de mayor edad
pueden ser movidos a camadas mas jovenes. Igualando el tamafio y fa fuerza
de estos.

10. Las glandulas mamarias sin usar se secan en tres dfas. Lechones recién
nacidos pueden ser movidos a una hembra que ha parido tres dias antes. En
este caso, los lechones méas grandes son movidos, no los mas pequefios
(English, 1893).

Por ofro lado la adopcidn cruzada después de 2 dias de edad induce pedeas entre los lechones
(Horred, 1982) e interrumpe ef periodo de lactacion hasta § horas después de la adopcion (Price
et al., 1994}, incluso los lechones grandes. Aunado a esto, en un intento de tener un mayor
cuidado para los lechones muy peguefics se pone en sefia desventaja a lechones méas grandes
kos cuales seran mevidos con un manejo de adopciones cruzadas {McCaw M. B., 1995)

Es dara la evidencia de que los rangos de sobrevivencia son mejores para los lechones
pequedios los cuales estan en camadas con lechones de tamafio similar, pero nuevos estudics
muesiran claramente que ka adopcion cruzada no aywda a los lechones mas grandes ya que
pueden mostrar respuestas de comportamiento negativo, come: signos de estrés, intentos para
escapar de la nueva jaula, aumenta las peleas, las heridas en la piel, provoca que los lechones
deambulen, vocalicen (Vander Wal, 2001} y hace a las hembras mas inquietas y agresivas,
provocando que tarden mucho mas en lactar, ademas que las peleas por la tefa reducen la
ingesta de leche y esto contribuye mas a una pérdida en la ganancia de peso tanto en kos
adoptados como en los lechones residentes (Martineau GP, 2001).

Por ofro lado, un intenso “cross-fostering’ o adopcién cruzada mantiene continuo e dclo de
transmision de algunos patdgenos {McCaw, 1995%), esto incrementa la mortalidad predestete y
las infecciones postdestete, ademas que pude tener efectos perjudiciales en el comportamiento
de la cerda y los lechones (McCaw M. B., 1995),
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9.2 Manejo McREBEL

Con la aparicion del Sindrome Reproductivo y Respiratoric del Cerdo {PRRS) durante la década
pasada aumentando ks abortos, nacidos muertos e incluso momias, la mortalidad predestete se
incremento a mas de 30% debido a que los fechones nacen infectados a PRRS son afectados
por infecciones bacterianas secundarias que legan a enfermar gravemente al lechon e inclusc
mueren (McCaw MB, 1895

El sindrome de PRRS puede infectar a los fetos en Gtero ("verticalmente’} causando una muerte
directa def feto (provocando nacidos muertos 0 momias), una muerte al momento del nacimiento
0 nacer lechones virémicos. Los lechones infectados en (itero pueden eliminar ef virus e infectar
ofros lechones *horizontalmente” después del nacimiento. De cualquier manera, la infeccion por
el virus de PRRS después del nacimiento no mata a kos lechones. PRRS ayuda a provocar una
infeccidn bacteriana secundaria, causando enfermedades y muerte de los lechones después del
nacimiento infectando y matando céhulas importantes del sistema inmune llamades macréfagos
{McCaw MB, 1995}.

Esta condusion parece cbvia, pero cuando se infectan por PRRS hay severas pérdidas
ocastonadas por ofras enfermedades (McCaw MB,1395),

Un concepto criico en el intento de controlar PRRS en piaras infectadas, es que los lechones
nacen libres de bacterias. Después los lechones adquieren una infeccion secumdaria bacteriana
y mueren debido a esto después del nacimientc (McCaw, 1999).

Los lechones enfermos son manejados excesivamente para daies un tratamiento con
antibidticos y probablemente los trabajadores que benen gran cantidad de bacterias en sus
manos debido al contacto con heces fecales o diarea de animales enfermos, ko distrbuyen en
ofros lechones. Més importante, cuando se mueven lechones entre camadas para equilibrar los
pesos o tamaftos para ayudar lechones enfermos a sobrevivir, probablemente se infecten a ofros
lechones sancs con cantidades masivas de bacterias. Eslos lechones sanos subsecuentemente
empiezan a enfermarse debido a 1) incrementa la susceptibiddad o inmunosupresion
aparentemente causada por PRRS ¢ 2) una sobre exposicidn a bacterias debido a Lz adopcién
de lechones enfermos en la camada (McCaw, 1999).



44

El incremento en & nimero de lechones enfermos y mortalidad causada por el método de
adopcién cruzada probablemente no se vea sino hasta e destete.

Un répido control de las perdidas por enfermedades en matemidad v un mejor control de las
perdidas en el destete una vez que enfra un nuevo grupo *saludable” se puede obtener siguiendo
“McREBEL” (Management Changes to Reduce Exposure to Bacteria to Eliminate Losses from
PRRS) (McCaw, 1985} que es un procedimiento de manejo desamollado en el Colegio de
Mexdicina Veterinaria de la Universidad Estatal de Carolina ded Norte por DVM PhD Monte B.
McCaw en 1995. Estos procedimientos trabajan en piaras que tienen salas individuales para
cada grupo de edad en maternidad y desiete ¥ que se aplique el sistema *todo, dentro-fodo,
fuera".

Los procedimientes de McREBEL son los siguienies:

¢ Detener el movimiento de lechones entre camadas para un reacomodo o salvar
lechones enfermos, retrasados o animales pequefios (McCaw, 1999),

s Una adopcién cruzada pana equilibrar el nimero de lechones por camada es solo
permitido durante las primeras 24 horas de vila. Dar servicio o inseminacién artificial
a hembras solo con el nimero de lechones que pueden amamantar exitosamente y un
lechén mas basado en la capacidad de la hembra en ef pasado destete y en 1a condicion
de las ubres. Mover lechones entre camadas y salas ayuda a infectar con PRRS a
lechones que no habian sido infectados antes del nacimiento y asi elevar la mortalidac
en las camadas en el predestete (McCaw, 1999),

o Unicamente mover lechones en ia sala de partos al nacimiento. No mover
lechones entre salas {McCaw, 1999).

* Detener ol uso de hembras nodrizas para reclén nacidos retrasados o lechones
pequeios (McCaw, 1999),

* Eliminar Inmedlatamente a los lechones que estin muy enfermos y que es poco
probable que se recuperen completamente. Los antibidticos no funcionan bien en
lechones infectados con PRRS debide a que PRRS dafia el sistema inmune y pierden la
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habiidad de recuperarse. Estos kechones probablemente infecten a otros lechones en su
camada con PRRS o con alguna bacteria secundaria si e lechtn no es eliminado
{McCaw, 1999).

Detener inmediatamente la retroallmentacién con fetos, momias o abortos.
(McCaw, 1995).

Minimizar el manejo de lechones, especialmente rutinas de antibidtico o
inyecclones extras de hierro. Evaluar el efecto de cada uno de kos procesos no
esenciales o fratamientos de los lechones lactantes o en destete con respecto a los
niveles de enfermedades clinicas existentes (McCaw, 1999),

Mo retener lechones. No mover a los lechones retrasados o figeros a salas mis
jovenes o a hambras nodrizas. Eliminar todos los lechones de bala condicién al
destete es mejor que retenerlos. S el lechdn esta muy enfermo o demasiado pequefio
para moverio a destete hay que eliminarlo. Usuaimente tiene algln agente infeccioso
propio que infectaran a fos lechones en las salas més jGvenes. Este tipo de lechones,
cuando se reienen y ganan suficiente peso, son movidos al destete al dia 28 o 35(+)
dias de edad y probablemente se vean “bien®, pero pueden acamear enfermedades que
después provocaran problemas en el deslete. Ha sido demastrado repetidamente que
bajo condiciones de produccion los problemas de enfermedades en el destete se han
resuetto eiminando animales de baja condicién en la matemidad y no reteniendo kos
animales (McCaw, 1999).

Concentrar los cuidados mis Intensivos de parte del trabajador en los lechones
pequeilos al moverios al destete pero sin hacer e movimiento de los animales,
Alimentacion manual, raciones de preiniciadores de alta calidad, asegurarse que
encuentren el bebedero, utiizar calentadores, etc. ayudara a kos lechones pequefios
aunque de buena condicion a que se adapten rapidamente de ta matemidad al destete
{McCaw, 1999).

Los anknales deben moverse en un estricto sistema “todo, dentro-todo, fuera®.
Dejar de 2 a 3 dias de Fmpleza y desinfeccién entre grupos. Utllizar calentadores
para ayudar a secar las salas y lograr una total desinfeccidn. Los trabajadores deben
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tener asignados Gnicamente une o dos grupo de edad cada une, o cambiar de botas y
overol entre grupos hasta que ‘os problemas de enfermedades en el destete hayan sido
controlados. Eliminar lechones de baja condicion inmediatamente, es mejor que tratar de
salvarfos con un fuerte tratamiento de antibidticos. (McCaw, 1995)

Un incremento en el peso promedio a destete ha sido cbservado inmediatamente después
de la implementacion de McREBEL en piaras donde previamente se utilizaba el método de
adopcion para uniformar &f tamafio de las camadas. Este incremento ha sido observado en
piaras afectadas con PRRS y en piaras fibres. Hay dos factores que probablemente
confribuyen al incremento en el peso promedio al destete {McCaw, 1999).

Primero, ha sido reportade que lechones mayores a dos dias de edad tienden a pelear, se
acerquen o no a k2 teta por lo menos las primeras 2 a 4 horas después del movimiento,
Estos lechones movidos, y los lechones residentes estaran peleando y probablemente no
lacten adecuadamente durante ese tiempo. Mientras mas veces sea movido el lechtn,
menos lograran una comecta lactacion, por ko tanto, menor ganancia de peso. Esta
suposicion esta fundamentada en estudios previos donde se demostré que lechones que no
habian sido movidos ganaron cerca de 1.5 libras {680 gr) mas que bos lechones que habian
sido movidos en ofras camadas. En olro estudio, basado en un video, se ohservd que la
cerda incremento el numero de mordidas y agresiones hacia los lechones adoptados. Esto
puede incrementar |a mortalidad de estos lechones. Estas cerdas especiaimente, preferiran
echarse ¢ acostarse sobre sus ubres y no permitiran que los lechones lacten por aigin
tiempo. Por lo tanto la camada completa, estard privada de alimento y serd destetada con un
pesc menor (McCaw, 1999).

El segundo factor, & cual puede incrementar el peso promedio de s lechones destetados
es priorizando la sobrevivendia de los lechones mas grandes y més vigorosos. La creacion
de camadas de 'pee wee’ 0 camadas de cerdos pequefios en las primerizas, significa na
mayor prioridad a los animales pequerios. La mayoria de los productores admiten que casi el
50% de esos lechones muere induso con ef cuidado especial. B problema es mayor cuando
lechones de tamafio mediano son puestos en offa camada como “exras’. Esto ocurre
cuando han nacido méas lechones o son puesios en camadas donde no hay mas tetas
funcionales para alimentarios. Los lechones sin teta empiezan a ponerse delgados y si con
el tiempo alguno de los lechones de las camadas de “pee wee' muerg, la teta que este
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lechon deja para el ahora animal refrasado es probable que no produzca suficiente leche
para ayudario a desarrofiar todo su potencial; desde que una teta se deja de usar e incluso
st se utiliza poco nvoluciona rapidamente hasta secarse. Una vez que la involucion ha
comenzado, no es faci revertirla en su totalidad. Por lo tanto, los lechones de talla mediana
que fueron movidos, probablemente nc tengan un nivel de crecimiento que le permita
alcanzar su maximo desarmollo. De haber tenido una teta funcional desde e principio, esta
teta no involucionaria y podria haber ayudado a desarrollar su completo potencial (McCaw,
1999).

En resumen, es importante dar a los lechones pequefios 1a menor prioridad al asignarie
algin lugar, colocarlos en los lugares “extras’ cuando hay més lechones que tetas
funcionales, y no crear camadas de “pee wee'. Por bo tanto al darle 1a mayor prioridad a los
mas grandes ¥ vigorosos lechones resultara en un peso promedio & destete mayor y mejor
peso a la venta. Esto ha side levado a cabo bajo condiciones de produccion nommales sin
ningdin incremento en la mortalidad predestete (McCaw, 1939).

Se han realizado diversos estudios en las maternidades de granjas pordinas, comparande la
mortalidad ¥ pesos de animales con un manejo en donde no se movieron lechones y ofro
grupo de animales con adopciones cruzadas, entre los cuales se encontro & reafizado por
Nead e Irvin en 1991, Almond en 1996, Straw en 1998 y Hermesch en 2001,
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IL.-HIPOTESIS

Con la utlizacion cel sistema McREBEL en una granja tecnificada se mejoran los resultados de
produccion en comparacién con e manejo de adopcion cruzada que se beva a acabo en esta
empresa porcna.

I1l.-OBJETIVO:

Evaluar los resultados productivos en la arianza de cerdo baje bos sistemas MCREBEL y e de
adopciones cruzadas.

IV.-MATERIAL Y METODOS:

El estudio se realizo en la matemidad de un sito 1", en ¢l destete y en la engorda de una granja
altamente tecnificada de tres sftics de flujo continuo, ubicada en of estado de Veracruz, con una
aliitud de 2400 m sobre e nivel del mar en donde se tiene un clima frio-secoregular con una
temperatura promedio de 12°C; su precipitacidn pluvial media anual es de 493.6mm (INEGI,
2002).

Las condiciones macroambientales para la sala de matemidad fueron consideradas para los dos
tipos de necesidades que se tienen, es decir, para la hembra la temperatura es de 15°C a 21°C
y de 32°C a 35°C para los lechones a momento del parto, la cual disminuye gradualmente hasta
los 24°C al momento de destete, para lograr esta temperatura se contd con focos de 100 w en
las lechoneras, asi como un tapete térmico. El dima es controlado por medio de computadoras
Aerotech ss5025 la cual suministra fo siguiente: 20 (cimicabeza) en cima fri6, y 80 (cfmicabeza)
en femplado.

Este sitio se compone en su totafidad de hembras nuliparas y cuenta con una capacidad
instalada para 4800 cerdas, estas hembras provienen de la cruza de Large White y Landrace,
uiilizando inseminacién artificial con linea Hampshire,
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Al entrar al stio |as hembras pasan por una aclimatacion minima de 60 dias y llegan a parto con
un promedio de edad de 330 dias.

El sitio cuenta con el sistema *todo-dentro, todo-fuera’, cuenta con cuatro salas para cada grupe
de edad, lo cual da un fotal de 16 salas, cada una con cima controlado, con 48 jaulas tipo
*Danés” cada una con Eamparas tipo reflector, y tapetes de hule con salvado para los lechones y
un suelo de emparillado total de hiemo fundido y polipropiienc tipo “apex®”, ventilacién con
exiractores de 24 pulgadas y calentadores con capacidad para 225000 BTU. La sala permanece
con un vacko sanitario o cuarentena minima de dos dias antes de rechbir las hembras para e
parto. El agua se suministra a libre accesc por medic de chupones que trabajan con baja
presion (2 ftsimim.}, teniendo dos chupones por jaula.

Las hembras se alimentan con una racidn normal para gestacion (2.3 a 2.7 Kg de aimento/ dia)
antes de parto. El dia del parto se suspende la aimentacion. Después del parto se da medic Kg
¥ va aumentando la racion dividido en dos veces al dia, hasta e 6° dia en donde se alimentan
tres veces al dia hasta llegar a un fotal de 9 Kg al final de |a kactadion.

Las hembras son vacunadas contra: PRRS cada 4 meses, Micoplasma a ias 3 semanas de
gestacién, E. coli alas 14 semanas de gestacion, Parvovirus, Leptospira y Exisipela a bos 7 dias
posparto; Fiebre Porcina Clasica a los 14 dias de lactancia. Hl sitio tiene capacidad para 21
dias de lactancia, para lo cual se cuenta con 16 salas, las que se utiizan en un fiujo de 4 salas
por semana teniendo 12 salas ocupadas y 4 salas en vack sanitario. El manejo a los lechones
consiste en: apticacién de hiermo, descolando y tatuando, al segundo dia de edad, no se realiza
descolmillado, mientras que |a castracion se realiza al dia6.

Dentro del manejo en matemidad, se realiza el destete a los 21 dias de edad y kos lechones son
enviados a un sito 2 o preengorda en el cual permanecen 7 semanas mientras que las hembras
son fransportadas a los demas sitios comercizles como reemplazo.

Este sitio se encuentra a 1.5 Km. de distandia del sitic 1 y cuenta con 16 naves (dos para cada
edad) en el mismo sitio, con pisos de slat, techos con aislamiento #rmico y ambiente controlado
con capacidad para 1200 animales. Cada nave cuenta con 44 comrales y al momento de la
recepcidn los lechones se acomodan segln el tamafio y sexo. Los animales tienen acceso libre
al agua y comida durante todo e dia, estimulandolos a aimentarse dos veces por dia. En este
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sibo no se vacuna ni desparasita. Los destetes se realizan, maxime, a los 24 dias con un peso
de 5 kilos. La estancia tiene una duracion entre 42 y 45, lo que significa que los animales saldran
de aqui a bos 65 dlas de edad con un peso aproximado de 23 a 25 kilos.

Posteriormente son trasladados al sitio 3 0 engorda el cual se encuentra a 25 Km del sitio 2, en
el cual permanecen 15 semanas.

La engorda cuenta con 32 naves, divididos en dos grupoes, con techos con aislamiento térmico,
ventiacién tipo tinel, pisos sélidos de cemento con charcas. Cada nave tiene una capacidad de
engorde para 1200 animales, que es aproximadamente un despacho semanal, esto significa
alrededor de 58.000 cerdos/afic a mercado. Aqui se reciben los animales de 65 dias de edad
con un peso de 23 a 25 kilos para llevaros a 110 kilos, con un animal que ain tiene muy buena
conversién y muy buen aprovechamiento del aimento en came y no en grasa. La edad de sdida
de estos animales puede estar alrededor de bos 150 a 160 dias.
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GRUPOS EXPERIMENTALES

La prueba consto de dos repeticiones cada una contd con 192 camadas (lo que equivale a una
semana de produccion) ¥ se formaron dos grupos, el grupo MCREBEL y el grupo control. Se
uiikzaron cuatro salas de matemidad, dos para cada grupo que estuvieron contiguos.

GRUPO McREBEL

Dos salas de parios {96 jaulas o camadas), en donde se aplico de manera estricta & sistema
MCcREBEL, cuyos puntos principales son:

1. Detener la fransferencia de lechones entre camas, entre lechones de més de una
semana de edad.

2, Realizar la fransferencia entre camadas las primeras 24 horas de edad.

3. En caso de que se tengan mas lechones que tetas disponibles, los lechones a movilizar
seran aquellos mas pequefios, procurando dejar 2 los mas grandes con su madre original.

4, Unicamente mover lechones dentro de la sala de partos al nacimiento. No mover cerdas
o lechones entre salas.

5. Detener e uso de nodrizas para kechones retrasados, enfermos o débiles.

6. Minimizar el manejo de lechones, especialmente rutinas de antibidtico o inyecciones
exiras de hiemo.

7. Sacrificar a los lechones muy enfermos o refrasados y que no es probable que se
recupefen completamente. Se realizo por medic de pinzas eléctricas seguide de desangrado
inmedisto seglin lo establecido en k2 NOM-062-Z00-1993. Los cadaveres fueron enviados a los
biodigestores sanitarics con una profundidad de 10 m con paredes recubiertas de cal, estos
biodigestores son propiedad de la granja.

8. No mantener los lechones que no alcancen ef peso minimo para el destete (2.5 Kg). No
moverios hacia salas més jovenes ¢ a cerdas nodrizas. Estos lechones se sacrificaran segin lo
establecico en el enupciado anteticr.

9. Detener inmediatamente la refroalimentacién con fetos, momias o abortos.

10.  Los animales deben moverse en un esiricio “todo-dentro, todo-fuera”. Dejar de 2 a 3 dias
en desinfeccidon entre los grupos.
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GRUPOQ DE ADOPCIONES CRUZADAS O CONTROL

Dos salas de partos (96 jaulas o camadas), en donde se apico el manejo de adopciones
cruzadas que para esta prueba se realizo:

1. Acomodo de lechones con una diferencia no mayor a 100 gr dentro de {a camada para
equilibrar lo méas posible ef peso.

2 El movimiento se realizo durante las primeras 24 horas de vida

3 Se dejaron dos jaulas vacias por cuarto, en donde se colocaron dos cerdas redién
paridas con lechones retrasados alos 2y 5 dias de edad del mismo cuarto.

4, No se reacomodaron lechones de diferentes cuartos en una misma camada.

5. Se trataron a todos los animales enfermos, con antibidticos adecuados a fa signologia,

6. Solo se sacrificaron animales muy enfermos, los cuales fueron insensibllizados por
medio de pinzas eléctricas seguido de desangrado inmediato segin lo establecido en la NOM-
062-Z00-1999 Los cadaveres fueron enviados a los biodigestores saniarios con una
profundidad de 10 m con paredes recublertas de cal, estos biodigestores son propiedad de la
granja.

7. Los animales retrasados se pasaron a las dos jaulas con nodrizas, para intentar su
recuperacion, dentro de la misma sala.

8. No se realizé reacomodo de lechones por peso entre las deméas camadas después de
24 hrs,

PARA LOS DOS GRUPCS SE REALIZARON LOS SIGUIENTES PUNTOS:

Se contabilizo la cantidad de lechones que se quedan lactando.

Se peso cada unc de los lechones al nacimiento.

Se peso cada uno de los lechones alos 17 dias.

Se anotd a mortalidad de cada sala dia con dia.

Se contabilizaron los fechones destetados.

Los parametros de temperatura y ventlacion fueron los mismos, ¥ cuando se efectuaron
los cambios, se reaizaron todes al mismo tiempo.

7. Todos los deméas manejos como apficacion de hiero, castracion, vacunas, etc. fueron
los mismos para los dos grupos.

8. Todos ks movimientos para el reacomodo de los lechones fueron supervisados por la
misma persona.
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LAS VARIABLES MEDIDAS FUEROM LAS SIGUIENTES:

. Porcentate de mortaidad.

. Peso a nacimiento {Kg).

. Pesc a destete, peso en preengorda, peso a la venta. (Kg).
. Animales destetadoes y finalizados.

ANALISIS ESTADISTICO:

. Porcentaje de mortalidad por la prueba de ji cuadrada.
. Pesc al nacimiento (Kg) prueba de diferencia entre medias (T student).
. Peso d destete, (Kg) prueba de diferendia entre medias (T student).

Los andlisis se realizaron por medio dal paquete estadistico JMP versién 4.
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V.-RESULTADOS

En e cuadro 2 se cbserva que antes de iniciar la prueba el nimero de nacidos yivos fue menor
en e grupo Control (9.99 NV} y la mortalidad fue mayor en 11% en comparacidn con e grupo
McREBEL (10.6 NV} lo que provoco que se tuvieran que utifizar un mayor nimerc de hembras
para & grupo Contral.

En el cuadro 3, se observa que &l grupo McREBEL contd en un inicio con 97 lechones mas de
diferencia que disminuyd a fos 17 dias de edad a solo 22 cerdos entre ambos grupos, por o que
en forma general en e grupo McREBEL murieron mas lechones (75 lkechones). Al destete &
grupo Control desteto 20 lechones mas que ef grupo McREBEL, siendo |a mortalidad tanto para
el grupo Control como McREBEL de 9.7 y 14.4 % respectivamente (4.67 mayor en e grupo
McREBEL).

Para el peso a nacimiento se obsenvd que los lechones del grupo McREBEL eran mas hgeros en
0.025 Kg que of grupe control. De manera similar a la variable anterior fa diferencia entre los
grupos disminuyo para los 17 dias en 0.01 Kg y al destele ya no se observo esta diferencia, por
k que la ganancia diaria d final fue superior en e grupo MCREBEL en 0.01 y 0.02
respectivamente.

En la figura 1 se observa el comportamiente de k3 mortalidad de ambos grupos durante la
matemidad. En la figura se muestran tres picos de mortalidad los dias 3, 11, 15 en comparacion
con ¢ grupo Control & cual va descendiendo duranie toda la estancia. Como se observa en la
figura 2 la mortaidad en el grupo McREBEL el pico del dia tres se debe en su mayoria a
animales aplastades mientras que los dias 11 v 15 se debe en su mayoria a animales
refrasados a diferencia de la figura 3 del grupo Contro! en donde no se observan estos picos.

En la figura 4 se observa la dispersidn de los pesos al nacimiento de los lechones en ambos
grupas, existiendo casi un 3% mas de animales de menor peso en el grupo McREBEL que en &
grupo Control. Por ofro lado en la figura 5 se ohserva la dispersion de kes pesos a los 17 dias de
edad de cada lechén, en donde se observa que McREBEL mantiene esa deerencia de 3% de
animales pequefios con respecto al grupo Control, pero por otro lado, mejora en un 1% la
proporcién de animales grandes.
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En el cuadro 3 se observa que en el peso al nacimiento existid diferencia significativa entre los
grupos (P<0.05) siendo mas ligero el grupo McREBEL diferendia no observada al destete
{P>0.05).

En la figura 6 se muestra una comparacitn del desarrcllo entre animales de diferentes peses a
nacimiento del grupo control, tomando en cuenta su peso a nacimiento, peso al destete,
mortalidad y parcentaje de crecimiento al dia (por ejemplo los animales chicos crecen un 25% de
8u peso al dia). Los animales que se encuentran en retrasos fueron tomados de las jaulas donde
se utilizo nodrizas y su edad promedio es de 4 dias. En esta figura se observa que los animales
chicos mostraron un 18 % de mortalidad, siende mas del doble en comparacion con los animales
mas grandes (8.1%], aunque por otro lado |a tasa de crecimiento de kos animales pequerios fue
mayor que fos animales mas grandes reportandose un crecimiento diario del peso vivo de 25 y
174% respectivamente. Los animales que se colocaron en las nodrizas a los dias 3 ¥ 5
reportaron una mortalidad de 15.5% y un crecimiento de 19.23%.

En la figura 7 se muestra una comparacién del desamoo entre camadas del grupo McREBEL en
donde no se movieron a los lechones o se quitaron en comparacion con las camadas en donde
se adoptaron 1-2 lechones, 2-4 lechones y mas de 4 lechones. Se observa que o 45% de las
camadas no sufrieron alteracion y que tan solo un 14% adopto mas de 4 lechones, dando por
resuttado una menor mortalidad de los “no alterados’ o MCREBEL de 10.08% en contra de los
que fuvieron un mayor numero de adopdones con 11.62% pero por ofro lado estos mostraron
una mayor ganandia de peso en comparacion con ks que no se movieron,

En o cuadro 5 se muestran los resuttados productivos de ks cerdos al pasar d sitio 2 donde
permanecieron 7 semanas, al ingreso, el grupo Control inicio con 20 lechones mas, terminando
con 4 cerdos menos es deck que murieron 24 cerdos mas en el grupe Control con una
mortalidad de 1.18%. En cuanto al peso inicial y final en esta etapa se observa que aunque
iniciaron iguales, el grupo control gand 0.51 Kg mas teniendo una ganancia de peso similar.

En el cuadro 6 se muestran los resultados productivos de los cerdos al pasar a sitio 3 donde
permanecieron 17 semanas, a ingreso e grupo control inicid con 4 animales menos terminando
con 42 cerdos menos es decir murieron 38 mas que en e grupo McREBEL con una mortalidad
de 11.5% contra un 13.5% del grupe Control siendo un 2% menos en e grupo McREBEL
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En este cuadro se observa que &l 71.5% de los animales del grupo McREBEL fueron supremas
en comparacion con el 65.6% del grupo control aunque, por otro lado estos animales pesaron
107.3 Kg esto es 1.58 Kg mas que los 105.75 Kg del grupo McREBEL. En cuanto a los refrasos
McREBEL tuvo 9.5% en comparacion con el 7.94% del grupo Control ¥ en esta ocasion un peso
promedio mayor con 79.37 Kg esto es casi 3 Kg mas que el grupo Control. Y en cuanto a
desechos el grupo McREBEL tuvo 5.4% menos que el grupo control y con un peso de 37.24 Kg
por 38.97 Kg ded grupo Control.

Al final tenemos que la mortalidad global fue muy similar con 25.03% del grupe Control y 26.37%
del grupo Control y el peso promedio final fue de 94.8 Kg para el grupo Controt y de 97.1 Kg
para el grupo McREBEL dando una diferencia de 2.3 Kg por anima! (P< 0.05).
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VI.-DISCUSION

Peso en maternidad.

Como se puede observar en el cuadro 3 se observd diferendia estadistica {P=0.024) en &l peso
al nacimiento, siendc mayor el pesc a nacimiento del grupo Control y se encontré un peso al
destete de 5.22 Kg para ambos grupos; lo que indica un mejor desarrollo del grupe McREBEL.
Esto coincide con otro estudio {Neal y Irvin, 1991) donde utiizaron hembras primerizas y se
encontraron resultados muy similares (cuadro 7) encontrandose un mejor peso a los 21 dias de
edad {5.08 Kg) para el grupo en donde no se realizaron adopciones que en e grupo Control
(6.00 Kg). En un estudio preeliminar en la Universidad de Carofina del Norte {Almond, 1996,
Cuadro 8) se encontraron pesos muy superiores en &l grupo en donde no exisbieron adopciones
cruzadas de casi 600 gr. a los 14 dias (4.58 Kg grupo sin adopciones cruzadas y 3.99 Kg. Grupo
controf). En ofro estudic (Straw, 1898} en donde se utilizaron nodrizas para los animales
refrasados de una semana de edad se encontrd que estos mejoran su peso en relacion a los
animales que se quedaron en su camada origina {cuadro 9).

La mayoria de estos resuitados coinciden con lo dicho por McCaw cuando airma que &l peso
promedio al destete puede ser incrementado inmediatamente después de la implementacion def
manejo McREBEL en piaras en donde se ha estado utfizando una adopcién cruzada y
frecuentemente se reacomodan lechones para equilbrar el peso de las camadas. Este
incremente ha sido observado en piaras infectadas y no infectadas con PRRS (McCaw, 1995).

Existen dos factores los cuales probablemente contribuyen a incrementar el peso d destete:

Primero, se ha reportado que los lechanes tienden a pelear, se acerquen o no a (a teta durante
las piimeras 2 a 4 horas después de la adopcion. Estos lechones adoptados, y también los
reskentes que han estado peleando, no lactaran commectamente durante ese tiempo y por lo
tanto ganaran menos peso. Por oo lado, debido a los nuevos residentes algunas hembras se
echan sobre sus tetas durante horas y no permiten que la camada entera lacte (McCaw,, 1995).

El segundo factor que pudo incrementar e peso del grupo MCREBEL fue la prioridad que se les
da a los lechones més grandes y vigorosos de la camada. La creacion de camadas de lechones
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pequefios 0 “pee-wee’ en & grupo Conirol supone una mayor prioridad a estos. Bl problema se
complica cuando lechones de talla media o mayores son puestos en ofras camadas. Esto ocume
cuando han nacido més kechones que el nimero de tetas funcionales. Si la teta fue utiizada por
un lechén muy pequefio y este muere o se cambia de camada, esia teta que no fue bien
estimulada (que incluso puede involucionar y secarse} no podra dar suficiente leche a nuevs
lechon de talla media o grande que se haya colocado ¥ no podra akanzar sy maxdmo desaTolo.
Bl poco crecimiento de estes lechones probablemente contribuye a redudir e peso promedio. Si
estos lechones hubieran fenido una teta funcional desde el principio, esta teta no hubiera
involucionado y podria haber dado suficiente alimento para que este lechdn alcanzara su
méaximo desarolio {McCaw, 1995},

Una de las razones por la cual la mayoria de los trabajadores reafizan un manejo de adopciones
cruzadas es para minimizar la diferencia de pesos al momento del destete. Con la base de datos
de mas de 300 granjas se ha demostrade que esta practica es comdn en Estadas Unides y
Canada (Straw, 1998),

Como se observa en las figuras 4 y 5 existe una mejoria en la distrbucion de pesos de los
animales MCREBEL a redudirse e porcentaje de animales de bajo peso y aumentar e de
animales mas grandes. Muy similar a los resultados del cuadro 9 presentados en ofro estudio
{Hermesch, 2001) en donde animales def mismo peso fueron monitoreados hasta los 14 dias y
se encontrd que los animales que no fueron cambiados de camada tienen un mejor desamollo
que los animales que si se cambiaron de camada.

Mortalidad en matemidad.

En el presente estudio a pesar de |z diferencia de 4.7% a favor del grupo Contral no se encontrd
diferencia estadistica (P > 0.05), estos resultados son muy diferentes a kos encontrades en el
estudic realizado por Neal e Irvin (Neal, 1991) en donde la mortafidad del grupo de adopcicnes o
Control fue superior en un 5% al registrado en el grupo en donde no se realizaron adopciones
{(McREBEL); la dferencia fue mencr en & estudio realizado por Almond {Almond, 1996) en
conde con un destete a los 14 dias se encontré una mortalidad mayor en 0.5% del grupo Control.
Una mayor diferencia reporta Almond {Cuacro 11, Almond, 1996) que a través de PigChamp
encontrd que e promedio de mortalidad en granjas con caradteristicas similares era de 2.16% en
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camadas intactas y 18.56% en camadas con agun movimiento desde ef primer dia hasta &
utimo dia de lactandia,

Por ofro lado como se observa en la figura 1 se enconfraron tres picos de mortalidad Jos dias 3,
11 ¥ 15 en e grupo McREBEL. Si observamos las causas de mortalidad (figura 2 y 3) esos picos
S0N en su mayoria animales refrasados,

Debido a que en el grupo Control los animales de una sola camada tenfan practicamente &
mismo peso se pudo anafizar el comportamiento de kos animales dependiendo de su peso (figura
6). Se observd que los kechones de baje peso tienen una tasa de crecimiento mayor que los
amimales mas grandes, creciendo hasta un 25% de su peso a dia a diferencia del 17.4% de los
animales mas grandes {estos valores son hasta ios 17 dias de edad). En un estudic mas
detallado {cuadro 10, Hermesch, 2001) se observd que el crecimiento es mejor en animales en
donde no existié una adopcidn cruzada.

Por ofr lado |a mortalidad de los animales pequefios (18.9%) es mas del doble que los animales
mas grandes (8.1%) y muy similar 2 la mortaidad registrada con los animales que se colocaron
con las nodrizas {15%). Se ha reportado que lechones con un peso <800g al nacimiento tienen
00 un 32% de supenvivencia comparade con el 97% de los lechones con un peso de 2 Kg o
mas (Gardner, 1988). Wolter (Wolter, 2002} hz encontrado que la mortalidad predestete
incrementa de 5.2% a 9.4% para lechones con un peso al nadmiento de 1.83 Kg 2 1.33 Kg
respectivamente. También se observa en el cuadro 12 (Teagasc, 2004) que el peso a
nacimiento tisne relacion directa con la tasa de supervivendia,

Esto concuerda con McCaw en cuanto a que & momento de hacer las ransferencias hay que
darles prioridad a ios lechones mas grandes ¥ en caso de que sea necesario mover siempre a
los animales mas pequerios y que tengan pocas probabilidades de sobrevivir, evitando en todo
momento crear camadas de “pee-wee” (McCaw, 1999),

Pero por otro lado en la figura 7 se observa el desarolio de kos animales dependiendo ef nimero
de animales que se adopto, que dio por resultado menor mortalidad (1.6% menos) en las
camadas en donde se quitc o nc se movid ninglin lechon en comparacion con las camadas en
donde s adoptaron mas de 4 lechones que por olro lado, chiuvo una mejor ganancia diaria de
peso.



Comportamiento en preengerda y engorda

Muchos estudios han demostrado fa relacion que existe entre &f peso a destete y of desamolio
en la engorda. Durante la primera semana post destete, Jos lechones mas grandes consumen
menos aimento ¥y crecen menos que los lechones con un peso infermedio. Este peso se
recupera después de la primera semana de estancia y sobrepasan & desarmdilb de sus
compafieros de camada {Main, 2002),

En la preengorda los animales Hegaren pesando ko mismo, siendo ef nimero de animales muy
similar pero en este punio los dos grupos se comportaron de manera diferente. Por un lado e
grupo Control peso 500 gramos mas al momento de ser llevados a la engorda y McREBEL
mejort fa mortalidad teniendo un 1.18% menos que & grupo Control. Como se observa en el
cuadro 13 de |a Universidad de lowa el peso de bos animales a las 9 semanas de edad de ambos
grupos se encuentra por encima del promedio y comparado con la mortalidad de diversas
granjas obtenida del estudio de Wetzell {2005) en donde fue de 2.85%; e grupc McREBEL se
ubicd dentro de este parametro mientras que ef grupo Control se ubicd un punto porcentual por
encima.

Duranie la estancia en la engorda no se encontrd diferencia estadistica (P>0.05) en la
mortaiidad, pero el grupo McREBEL reporto 11.5% conira un 13.5% ded grupo Control dando un
2% mencs en el grupo McREBEL. En un estudio (Straw, 1983) en donde se median diferentes
causas de mortalidad se enconird que la mortafidad en una engorda puede encontrarse entre 5.3
¥ 6.3 %; ubicando ambos grupos del estudio muy por encima de estos valores.

Si tenemas que et 71.5% de los animales def grupo McREBEL fueron supremos en comparacion
con el 65.6% del grupo Confrol se puede observar que McREBEL no soko disminuye la
mortafidad en la engorda, sino que también mejora la proporcion de animales vendidos en su
pesc optimo, reduciendo los desechos, ko que se traduce directamente en mejores ganandias
para la empresa

Al final fa mortaidad global fue muy similar con 25.03% del grupo Control contra 26.37% del
grupc McREBEL pero la diferencia se encuentra en como se distribuye esa mortalidad, siendo
gue k8 mayor mortalidad del grupo MCREBEL se enconrd en la maternidad, a diferencia del
grupo Control donde ka mortalidad va disminuyendo conforme e animal se acerca a la venta.
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Vi.-CONCLUSIONES BAJO LAS CONDICIONES DEL ESTUDIO

. No se encontr¢ diferendia estadistica significativa en la mortalidad en maternidad con ef
maneic MCREBEL.

. El manejo McREBEL incrementa el peso al destete, mejorando la ganancia diaria de
peso aunque no significativamente

. Elmanejo McREBEL no provoca una mayor dispersion de pesos a destete.

. La utiizacién de nodrizas para animales retrasados (nicamente ayuda a disminuir los
picos de mortalidad,

. Los animales pequefios se observa mayor porcentaje de mortalidad que los animales

mayores, por ko tanto es conveniente darles menor prioridad y darle mejores cuidados a

los animales de mayor talla.

. Los animales bajo &l sistema McREBEL reducen o porcentaje de mortalidad tanto en
preengorda como en engorda.

. McREBEL mejorz la proporcion de animates vendides en el peso ided.

. Se asume que la implementacién de McREBEL no representa un gasto mayor 3 ka
empresa y ahorra horas hombre al disminuir &l manejo en {a matemnidad.

. Laimplementacitn de McREBEL puede representar un ahormo en el manejo, mejora los
parametros productivos como ganancia de peso, mortalidad y animales vendidos en su

peso y por ende representa mayores iNgrescs econdmicos.
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CUADRO 2 Parametros productivos globales del area de maternidad durante ef estudio.

McREBEL| GONTROL
HEMBRAS 231 266
| ECHONES 2469 2659
NACIDOS VIVOS 10.68 9.99
LACTANDO 2302 2205
PCT MORT PREACOM] 6.76 17.07
PROM CAMADA [ 120 11.5

PCT= Porcentajo de mortalidad pre acmodo.



CUADRO 3 Resultados preductives por grupos experimentales en la matemidad.

MATERNIDAD
CONTROL | MCREBEL | DIFERENGIA
No. ANI INICIAL 2205 7302 97
PESO NACBHENTO Kg 132 1265 0.025
No. AMM A LOS 17 DIAS 2047 2069 2
MUERTOS 17 DIAS 158 233 75
%MORTALIDAD 17 DIAS 7.165 10.12 2%
PESO A LOS 17 DIAS 4565 4555 001
GAMANCIA PROMEDIO Kg 325 3% 001
ANBI DESTETADOS 1989 1969 20
%MORTALIDAD ANAL 9795 14.465 467
PESO PROM DESTETE Kg 522 522 0
GANANCIA ANAL Kg 3905 395 402
EDAD AL DESTETE DWAS 2 20145 0145

Literales diferentes muestra diferencha signfficativa (P<C.05)
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FIGURA 1 Comportamiento de la mortalidad

COMPORTAMIENTO DE LA MORTALIDAD

-

CANTIDAD
o338 85833888

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
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FIGURA 2 Mortalidad por causas McREBEL.

CANTIDAD

MORTALIDAD PCR CAUSAS McREBEL

1 2 3 4 5 6 7 B 9 W 1112 13 4 15 16 17 18
DIAS
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FIGURA 3 Mortahidad por causas Control,

MORTALIDAD POR CAUSAS CONTROL

1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
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FIGURA 4 En esta tabla se muestra |a Dispersion de pesos a nacimiento.

Dispersion de pesos (kg.)

WO0.7-12kg 4175 38.56
E1.31.7kg 52.96 55.56
01.8-24 kg 5.28 5.88
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FIGURA 5 Dispersion de pescs alos 17 dias de edad.

Dispersion de pesos (%)

Mcrebel{%) . Control (%)
81.3-3.7kg 24.55 21.36
®3.8-6.1kg 70.98 75.19 ;

E6.2-8.4 kg 4.47 345
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CUADRO 4 Pescs al nacimiento y al destete entre los grupos experimentales,

N Peso Nacimiento * Peso Destete
McREBEL 2294 1.296+0.0056a 45416+0.023b
Control 2205 1.314+0.0058b 45653+0.021b

“Diferencias estadisiicas se observan entre Berales diferentes entre grupos (P<0.05).
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FIGURA 6Desarmoldo de las camadas dependiendo su peso.

DESARROLLO DE LAS CAMADAS DEPEMDIENDO SU PESO

200 :
.00 B8 B
CHCOS (0.7-10) | MEDINOS(1.1-15) | GRANDES(1.6>) RETRASCS
& FESO NAC FROMKG 0.91 120 i 167 145
® FESO DEST FROM KG 387 452 i 495 3.90
O MORTALDAD % 18.9 1.3 ! 81 165
O CRECMENTC % FOR DA 250 205 i 174 193
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FIGURA 7 Desarrolic de las camadas dependiendo el numero de adoptados.

COMPORTAMIENTO DE 6£HﬂDAS DEPENDENDL;)HEL NUMERO
DE ANIMALES ADOPTADOS

50 ¢
45
%
»
3 5
s
5
15
10
5
SINMOV 1A2 2A4 MAS DE4
|m PcT DECAMADAS 45 24 17 14
|W GANANCLA DE PESO M8 s 340 346
| PCT MORTALIDAD 10.08 764 1253 ne




74

CUADRO 5 Resultados produciivos en sitio 2 o preengorda.

DESTETE
CONTRCL MCREBEL | DIFERENCLA

Mo MICIAL DE CERDOS* 1589 1969 2

Ma AMAL DE CERDOS* 1912 1916 4
MORTALIDAD* v 53 24
LMORTALIDAD 3.865 258 1.135
PESO LLEGADA® 5.2 522 0
PESO SALIDA* 429 2378 0.51
GAMAMCLA® 19.07 18.56 051

*Mo se encontraron diferencias estadisicas (P>0.09)
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CUADRO 6 Resultados produdtivos en sitio 3 o engorda.

WUERTCS
135 11.55 195

11637 14413 -277%

156200 | 164664
PESO PROMEDIO 4885 571 2215
PESO ENTRADA A% 78 046
GANANCIA 70625 733 268

*No se enconird diferencia estadisiica (P>0.05)
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CUADROS DE OTROS ESTUDIOS

CUADRO 7 Efectos de la adopcidn cruzada en techones (Adaptado de Neal e Irvin, 1981).

. Vabressinajustar | Valores ajustados
Variables | SAC i AC | SAC ; AC
Peoalnacimiento (Kg) | 145 | 148 | 147 143

121 d peso (K} 509 ) 508 500
Destee(2dpesoKe) | 1022 | 000 | 1021 | 1041
Sobre vivenciaaldia2l | 75% | 86% (01) T % | 75%(10)
Sobre vivenciaaldestete - 4% | 83%(05) | 9% | T2%(05)
ESAc=s4nadogmnuu$¢,Ac=c@adopcieal&m

iLosvaLxcsmlosparémasiscsladjfmiathmahsmdaH;s
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CUADRO 8 Efecto de la adopcion cruzada entre lechones a los 14 dias de edad (Almond 1996)

Grapo. N oceso |

Peso (Lb.) al Proceso Pesp (Ib) al Destete | Mortaidad |
| AC 44(50) 3.1+0.06 88+0.16 L%

N | 222 33+002 10.1 + 0.06%* I 11.5%

voasy T } T ’

| AC = Adopeién cizads, N = Sin Adopeion Crazada.
* Los nimeros en ¢l paréntesis es el nimero inicial de cerdos en el grupo.
** Los lechones de adopcién cruzada pesaron menos (P < 0.05) a los 14 dias que bos
lechones que oo se movieron.
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CUADRO 9 Peso de los lechones a los dos y ocho dias después de la transferendia.{Modificado
de Straw 1998}.

Lechones sin Lechones movidos a una
movimiento. nodriza
No. De Peso en Peso en No. De P
lechones Kg Kg lechones
Iniclal 16 1.84 1.78 37 0.80
+ 2 dfas 15 2.15 2.32 37 0.33

+ 8 dias 12 3.37 4.16 36 0.01
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CUADRO 10 Peso promedio de los lechones al nacimiento y a los 14 dias (Modificado de
S. Hermesch 2001).

Peso al

. Sin movimiento ! Con Adopcion Cruzada

nacimiento ! )

(Kg) T*{l;l;ll-gom;le Peso aégdla 14 |Niunerode]echones; Peso igdlam
0.7 80 3150 . 78 : 2.650
1.0 206 3.450 ? 75 3.150
K 426 3600 9% 3.455
1.2 : 788 S 37000 143 3.600
1.3 ; 1,208 © 3950 144 3.700
14 L1499 T 42500 0147 13750
1.5 1,676 4300 159 4.100
1.6 | 1614 4550 | 163 4.150
1.7 1,403 4700 151 . 4500
1.8 1,130 . 4800 109 4.600
1.9 " 777 5100 - 93 4.700
2.0 1,339 5400 109 5,000




36

CUADRO 11 Adopcion cruzada en catorce granjas de Carolina del Norte durante un periodo de 2

afos {(Modificado de Almond 1996}
| Prom. SEM Rango(per |
‘ . gramja}
| Camadas 6082 1192 | 815219575
ivoscomad 10101 943ali0s
Mortalidad predesicte 1402 071 | 85331899
Carnadas alteradas (%) 742 264 | 55386
Camadas con Mult- : f
adopeioneas (59 (368139 45365 3
Camadas con movimientos en I : :
i s (50 !31.8 |41, e |
| Camadas intactas (%) | 216 035 | 06248 |
Mortalidad de camadas ‘ f ]
erados (% 1858 134 11032296

I*El porcentaje de las mltiadopciones o movimientos
idjfamtcsd'ascsmmres;mtoalmhmndecamdasalm
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CUARDO 12 Relacion entre peso & nacimiento y sobre vivencia (Modificado de Tegasc 2004)

Rango de peso Disl:ribudén de pesos en | Sobre vivencla (%)

(Kg) . la poblacién (%)
<0.9 6 a2
0.9-1.1 13 ] 68 ,
© 1113 | 24 75
I 1.4-15 | 28 ] 82
. 1.6-18 | 19 86
>1.8 | 10 : 88
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CUADRO 13 Peso y ganandia diaria promedic de acuerdo a la edad ded lechdn (Modificado de
Universidad de lowa)

16 112 965 65.0
18 126 1000 80.0
20 140 1100 95.0

22 154 1100 110.0
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CUADRQ 14 Adopcidn cruzada (Modificado Ned e Irvin 1991)

[Neal e Irvin 1991 | Valores sia ajustar Valores ajustados
"Variables SAC | AC SAC | AC
“Peso al nacimieato (Kg) Las | Lag 147 143
21 d peso (Kg) 509 | a9 5.08 5.00
Destete (2d) pso(Kg) | 1022 | 10.10 Cow2
[Sobre vivenciaal dia21 75%: CS6% (0D | 80% | 75%(I0)
Sobwe vivenciaaldestele | 74% | 83%(05) | 79% | 72%(05) .

'SAC = Sin adopeién cruzada, AC = Con adopeién cruzada

i Los valores en los paréntesis es la diferencia en la P entre las variables.
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