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PRESENTACION PARA LOS PSICOLOGOS ESCOLARES

El presente material auto-instruccional es un escrito tratado psicologica y
didacticamente para ser revisado por maestros y maestras de primaria u otro
profesional de la educacion interesado en adquirir mayor aprendizaje acerca del
Disefio de Situaciones Didacticas para Apoyar el aprendizaje de las Matematicas

en sus Alumnos(as).

Si bien el material muestra algunos ejemplos de actividades que pueden
ser aplicadas en el sal6n de clases, el propésito principal del documento es guiar
al lector hacia la creacion de situaciones didacticas propias, capitalizando para
ello sus intereses y experiencias docentes. Para tal proposito se desarrollan las
bases tedricas, se proporcionan ejercicios de reflexion y de acciéon, ejemplos y
otros apoyos didacticos. Es autoinstruccional porque intenta guiar el aprendizaje
de los lectores supliendo en gran medida la presencia de un instructor, apelando
mas a la capacidad de maestros y maestras de aprender de forma

independiente.

Para los psicologos(as) escolares representa una evidencia de los
caminos que pueden seguir para aportar conocimientos de su area a otros
profesionales y para apoyar el desarrollo de habilidades docentes desde una
perspectiva psicolégica. Pero mas alla de ello, el psicologo(as) escolar puede
visualizar y analizar a través de este material auto-instruccional el proceso qué
sigui6 una colega durante dos afios, comprometida en un trabajo de
colaboracion con un maestro y dos maestras, en el contexto de una escuela
primaria publica y cuyo principal objetivo que gui6 los esfuerzos de los cuatro fue
el desarrollo de un programa integral (es decir que tomara en cuenta los

procesos del pensamiento, los emocionales y situacionales) e integrador [que

] alrededor del

involucrara a maestros(as), padres, madres y psicéloga
aprendizaje de las matematicas en los alumnos(as) de 4° y 5° grado.

Se pone a su consideracion y anlisis.






INTRODUCCION

El principal reto de la educacién béasica nacional es actualizar
permanentemente las acciones didacticas, considerando los avances del
conocimiento, la comprensién de las limitaciones o desajustes de la ensefianza y

la prueba de las acciones que realmente logran los objetivos planteados.

De entre las necesidades apremiantes de la educacién basica se encuentra
el combate a los altos indices de reprobacién y rechazo de las matematicas,
principalmente por parte de los alumnos que cursan los ultimos niveles primarios

(de 4° a 69), los secundarios y los medio superior.

Al respecto existen diversas explicaciones, algunos dicen que tiene que ver
con el tipo de esfuerzo intelectual que requiere esta materia (el simbdlico), otros
opinan que por ser “frias” y monotonas, otros diran que no son bien ensefiadas; lo
cierto es, que es necesario realizar un analisis de los diversos factores que
intervienen y después no sélo sefalar causas, sino buscar mecanismos para

favorecer el aprendizaje y la capacitacion de las matematicas.
Propdésito

En esta busqueda de soluciones al problema de ensefiar y aprender
matematicas es indispensable que participen los docentes, pues son quienes
diariamente asumen el compromiso de que el aprendizaje de las matematicas se
logre, por ello, este material auto-instruccional esta dirigido a usted que ensefia
matematicas, a quien le interesa reflexionar sobre su propia practica docente,
analizar los nuevos planteamientos tedricos y desarrollar la habilidad para disefar
actividades que promuevan el interés y gusto de los nifios(as) por las matematicas
y la habilidad para usarla en su vida cotidiana.



Antecedentes de la propuesta:

El programa que se desarrolla en este material es el derivado de dos afios
de trabajo en una escuela primaria oficial del Distrito Federal, ubicada en la zona
sur.

Desde un inicio se plante6 un trabajo en colaboracién entre 3 maestros de 4
y grado con la psicologa (la que escribe este material auto-instruccional), para ello
se celebraron diversas reuniones, aproximadamente una vez por quincena en
donde se intercambiaban opiniones y sugerencias para el programa. Como apoyo
a las decisiones se consultd diversa bibliografia, se describieron experiencias y
sus resultados, se retroalimentaban las acciones que se iban tomando y se
acordaban cambios. Como resultado de las interacciones se construyé un
programa que denominamos “Situaciones Didacticas para apoyar el aprendizaje
de las matematicas de los nifios”, basado en la Teoria de las Situaciones

Didacticas.

Las situaciones que con la participacion de la psicéloga se desarrollaron
estuvieron en funcién de las necesidades del grupo y los intereses y personalidad
de los maestros(a). Por lo que el presente material auto-instruccional muestra el

proceso de construccion que se vivié de tal trabajo en conjunto.

Apoyos didéacticos:

Este material es auto-instruccional porque cada seccidén contiene apoyos
didacticos para que usted sea parte activa de su proceso de aprendizaje. Estos

apoyos son:

a) Preguntas o actividades para reflexionar.- Ello le permite una primera
vision de los principales planteamientos del apartado y permite conectarlos con
sus conocimientos previos a través de actividades y preguntas. Se presenta al

principio de cada capitulo.



b) Sustento tedrico del capitulo.- Describe de forma generalmente simple, el
o los por qué de las propuestas y la teoria o sustento que lo justifica.. Se describen
detalladamente los conceptos mas importantes, se contextualizar y se clasifican
para apoyar la comprension. Ademas se incluyen ejemplos que facilitan la

asimilacion del contenido.

c) Didlogos de experiencias en el aula.- llustran los planteamientos y
promueven la reflexion. Fueron retomados de la experiencia de colaboracion de la
psicologa que escribe el presente trabajo con las y los profesores responsables de
los grupos de 4° y 5° de una escuela oficial. Se trabajo bajo la I6gica de la Teoria
de las Situaciones Didacticas y los dialogos reflejan en algunas ocasiones los
aciertos y en otras los desaciertos de la intervencion. También se proporciona un

analisis de la experiencia descrita.

d) Preguntas y ejercicios de aplicacion.- Se presentan al finalizar cada tema
y permiten que usted aplique los conocimientos directamente en el aula con sus
alumnos(as). Sus reflexiones y practicas le ayudaran a reconstruir los

planteamientos de este material, a su propio modo y posibilidades.

e) En diferentes secciones de este material se presentan gréficos, fotos y

dibujos.- llustran los contenidos y los concretizan.
Contenido:

En el capitulo primero se describen algunos fundamentos teéricos actuales
y reconocidos, que tratan los pormenores de la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas. Se presentan los principales postulados de la Teoria Antropoldgica y

de Las Situaciones Didacticas y sus propuestas para el aula.

En el segundo capitulo se detallan los caminos para disefiar situaciones
didacticas de mateméticas para los alumnos (as) de nivel primaria. Los ejemplos y
planteamientos son aplicables para 4°, no obstante, las actividades conducen al

lector al disefio de situaciones didacticas para cualquier otro grado. También se



abordan mecanismos para analizar los contenidos curriculares, para hacer una

evaluacion inicial y el arreglo de la situacién previa a la aplicacion.

En el tercer capitulo se abordan algunas consideraciones necesarias para
la aplicacidén y evaluacion de las situaciones didacticas, como son: 1) el papel de
guia que debera asumir el maestro(a), 2) el fomento al trabajo en equipo, lo que
conlleva a una favorable comunicacion colectiva y ayuda entre iguales, 3) los
caminos para disefiar estrategias de evaluacion e inducir la autorreflexion de cada
nifio(a), por ejemplo, el portafolio escolar. También se proporcionan ejemplos de
situaciones didacticas y evidencias de los resultados de su aplicacion con nifios de
4° grado. Estos son: “El supermercado”, “Los arquitectos” y “Duefios de una tienda

de ropa”.

En el cuarto capitulo se analiza la necesidad de que los padres y madres
participen en la dinamica del aprendizaje matematico y se describen algunas
estrategias para favorecer su colaboracién, como son: actividades especiales en
las juntas de padres y madres, cuestionarios de opinién, comunicacion a través de
un periédico interactivo, en las tareas para casa y su participacion en el portafolio

de evaluacion de su hijo(a).

En el dltimo capitulo se tratan algunas formas para valorar los alcances de
la serie de situaciones didacticas propuestas para un ciclo escolar, que en
conjunto formarian parte de un programa, para hacer las adecuaciones pertinentes
para el siguiente curso escolar. Se proporciona como ejemplo, la valoraciéon que

se hizo del programa una vez que fue aplicado y probado en una escuela primaria.

Por dltimo, se hacen algunas consideraciones finales y se proporciona una

lista de referencias tedricas para quien desee profundizar en el tema.



CAPITULO 1
LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS

Las Matemdticas ho son un recorrido prudente por una autopista
despejada, sino un viaje a un terreno salvaje y extrafio, en el
cual los exploradores se pierden a menudo.

(W.S. Anglin, 1992)

REFLEXIONES PARA INICIAR EL CAPITULO

Ensefiar matematicas es una tarea de todos los dias para los docentes, implica la
planeacién, aplicacion y evaluacion de actividades didacticas en apego a los contenidos
tematicos del plan de estudios y a las necesidades de sus alumnos(as). En este proceso
de ensefiar y aprender matematicas intervienen innumerables situaciones y condiciones,
algunas de las cuales analizaremos a lo largo de los capitulos de este material auto-

instruccional.

Para adentrarnos en el tema, le propongo que analice el esfuerzo de una maestra
de 4° grado por interesar a sus alumnos en las matematicas. Léalo primero y después

conteste las preguntas que se plantean al finalizar el extracto.

LA EXPERIENCIA DE MALU

Maestra: Esta es la historia de Malu......Malu es una nifia que vive en Querétaro y
suele ir a visitar a su abuelita a su casa de Aguascalientes en vacaciones. La abuelita
tenia una cremeria muy grande y muy limpia, a la que le puso de nombre “Cremeria
Malu”. Cuando la nifia llegd, corri6 a saludar y a abrazar a su abuelita porque la

quiere mucho y la extrafiaba.




La abuelita le dijo: jQué bueno que llegaste hija porque tengo mucho trabajo.
Ayudame por favor a vender, mira — le dijo -, yo aqui vendo el vaso de crema a $8.00
(escribe en el pizarron), cada vaso tiene ¥4 de crema, también vendo el litro de leche

a $9.00, el yogurt cuesta a $5.00 y cada queso lo doy a 50.00.

Malu enseguida le ayudo a su abuelita a vender y empez6 con muchas ganas.
Ambas estaban emocionadas. Malu le dijo: abuelita creo que nos va a ir bien esta

semana que voy a estar contigo, a lo mejor me quedo mas tiempo.

Malu vendi6 mas o menos $1200.00 diarios, entre crema, leche, yogurt y
quesos...jEra buena para vender!. La pregunta es: ¢Cuanto vendié en total si

estuvo 10 dias?.

A ver... ¢quién me dice la respuesta correcta? Si me contesta un hombre, el

punto sera para los hombres y si me contesta mujer, el punto sera para las mujeres.

Varios nifios intentaron obtener la respuesta correcta y el primero en levantar la
mano fue Luis.
Luis: 12000 pesos
Maestra: ¢,como le hiciste?
Luis: Sumé 1200 méas 1200 mas 1200, hasta sumar 10 veces?
Maestra: Si esta bien.. jEs correcto! ¢Alguien usd otra forma para resolver el
problema de Malu?
Maria: Si, yo multipliqué 1200 por 10 y me dio el mismo resultado.

Maestra: jEs correcto también!, analicemos ambos procedimientos....

- Fin del extracto —




Preguntas para usted:

Seguramente pudo apreciar los aspectos positivos que tuvo el planteamiento de la

maestra, ¢ cuales fueron algunos de ellos?

¢, Qué impacto cree que tuvo el planteamiento en los alumnos(as)?

Mi opinion (que puede no coincidir con la suya).

Le mencionaré los puntos de vista que tuve del esfuerzo de la maestra y por qué

me parecio ideal para iniciar el capitulo.

Considero que en este caso la maestra conté una historia que le permitié a los
alumnos darse cuenta de que las operaciones tienen sentido, porque permiten resolver
problemas de la vida comun; les demostré que un planteamiento matematico (en este
caso vender algun producto) no les es ajeno y que se les puede presentar en cualquier
momento de su vida; les permitié recordar experiencias personales, similares a las que
vivio la protagonista de la historia; los traslad6 a otro tiempo y otro lugar como si fuera
una pelicula y los emociond pues el relato muestra una relacion de carifio entre una

abuelita y su nieta.

El esfuerzo de la maestra es invaluable, y a pesar de que algin colega como
usted pudiera darle infinidad de sugerencias para mejorar su practica, es un verdadero
mérito que un docente incorpore en su practica, elementos de interés para sus
alumnos(as) y que les permita encontrar una solucion a través de diversos

procedimientos, valorando cada esfuerzo y cada estrategia.



Siguiendo en la dinamica de valorar los esfuerzos de los maestros(as), le invito
ahora a describir alguna actividad que usted les haya planteado a sus alumnos(as) con la
intencion de favorecer el aprendizaje de las mateméticas. Elija aquella que mas le haya

gustado.

Esta actividad que usted planted para alguna de sus clases revela el sentido que le
da a la ensefianza y a la matematica misma; sentido que es necesario que usted

analice, ¢podriamos detenernos un momento para ello?

¢, Qué es lo que usted logré con esta actividad cuando la aplic6?

¢, Qué cree que le haria falta saber para lograr mejores resultados?

¢, Qué esperaria aprender tras revisar y analizar este material auto-instruccional?

El propdsito del presente material auto-instruccional es ayudarle a mejorar su
didactica de las matematicas, es decir, lograr con sus acciones mayor interés y
aprendizaje de sus alumnos(as). En este capitulo revisaremos diversos temas que van

desde la concepcidn general de ensefianza y los estatutos planteados por la Secretaria



de Educacion Publica alrededor de la didactica de las mateméticas, hasta el disefio y

aplicacion de las clases.

DESARROLLO DEL CAPITULO 1

1.1Aprender y ensefiar matematicas

Dia a dia la sociedad, la cultura y las costumbres se transforman; en esta
metamorfosis van siendo necesarios conocimientos mas avanzados en todas las areas
del saber para que hombres y mujeres podamos progresar. Por ejemplo, antes nadie se
preocupaba si una tienda comercial tenia 0 no una bascula para vender frijoles o habas;
hoy en dia nadie confia en un aproximado del tendero, exigimos la cantidad exacta que
habremos de pagar. Por ello, tanto vendedores como compradores hemos tenido que
aprender a dar lectura a lo que las basculas nos indican y saber cuanto pagar en funcion

de los pesos de los productos.

Las matematicas van siendo Utiles en cuanto mas practicas, econdémicas y exactas
sean para adaptarnos a las necesidades sociales. Las usamos y aprendemos
diariamente, cuando vamos al supermercado, cuando cambiamos un vidrio, cuando
hacemos cortinas, cuando jugamos dominé o canicas, etc. Los conocimientos que se
logran a partir de la experiencia son flexibles y espontaneos, a veces nos ayudan a tener

éxito y en otras ocasiones, s6lo nos permiten aproximarnos a respuestas correctas.

Cuando los conocimientos matematicos que poseemos son insuficientes para
hacerle frente a los requerimientos de la vida diaria, surge la necesidad de enriquecerlos,
es decir, definirlos, confrontarlos, discutirlos y reelaborarlos hasta construir saberes mas

sofisticados y eficaces. Esto es posible en las escuelas.

Formalizar las matematicas trae beneficios a nivel social e intelectual, pues implica

el uso de modelos, simbolos y signos para representar y actuar sobre la realidad. Por
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ejemplo, ¢como calcular lo que se puede construir en un terreno de 1000 m2, si no lo

visualizamos en escala o lo ubicamos en mapas de la ciudad?

Usar representaciones de la realidad en la forma de numeros implica un
pensamiento abstracto, aquel que no necesita de la presencia de los objetos para
entender sus relaciones, ello nos lleva también al uso de la logica, a plantear hipoétesis, a
deducir o inferir cosas. Saber matematicas significa una revolucidbn mental, ser

cualitativamente mejor pensador, y ello ayuda en cualquier otra area del saber.

Las escuelas establecen el mecanismo de la ensefianza, para que
intencionalmente los alumnos aprendan y formalicen sus conocimientos. Pero, ¢qué

entender por ensefianza y aprendizaje?

La ensefianza es conceptualizada por Diaz (1986) como un proceso deliberado de
procurar que otra persona aprenda; es decir, modifique sus conocimientos, actitudes,
habilidades y comportamientos en general, mediante situaciones, estimulos y esfuerzos
gue favorezcan la vivencia de las experiencias necesarias, para que se produzcan las
modificaciones deseadas. En la ensefianza existe una organizacién dindmica del alumno,

la materia y el profesor en una secuencia mas o menos planeada o sistemética.

Por parte del alumno operan tres factores basicos:
v su deseo de aprender (motivacion),
v los conocimientos que ya posee y

v larelacion que establezca con el profesor.

Por el lado de la materia intervienen otros factores:
v los tipos de aprendizaje que requiere,
v la estructura de su contenido y

v el orden en el que son presentados los contenidos.
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Por parte del profesor(a) influyen:
v las caracteristicas de la situacion de aprendizaje,
v la relacion que establece con sus alumnos(as),
v las instrucciones, explicaciones e incentivos que proporcione a sus alumnos(as) y
v

la informacién que recibe de los alumnos(as) sobre sus progresos.

Aprender matematicas, por su parte, implica un proceso en el que el nifio requiere
elaborar abstracciones y representarlas a través de constructos formales, para crearse
una imagen de la realidad a partir de sus experiencias con los objetos del mundo
(Aguilera, Colmenares y Rodriguez 1999). Tales adquisiciones no se dan en el nifio(a) a
partir de su etapa escolar, ni siquiera a partir de que alguien tiene la intencion de

ensefarle. El aprendizaje tiene una historia anterior que conviene considerar.
¢, Qué caracteristicas tiene el aprendizaje matemético antes de la etapa escolar?

El conocimiento matematico no se inicia en la escuela si no que es un proceso
lento y gradual, que requiere del uso de los recursos personales para su aplicacion en

situaciones concretas de la vida cotidiana.

Los estudios mas recientes del desarrollo del conocimiento matematico, sostienen
gue el nifio(a) conoce desde muy temprana edad un rudimentario sistema de numeraciéon
en el proceso de agrupacion y clasificacion de objetos, por medio de su conteo y su
ordenamiento; es fundamentalmente una matematica ordinaria y representa una
elaboracion intuitiva, que permite actuar en correspondencia con las dimensiones de un
espacio y con la organizacion de los elementos que la componen (Sanchez 2000), En
esta etapa, la aritmética que emplea el nifio(a) es ordinaria pues el contar, adicionar,
quitar o repartir objetos resulta de la experiencia con ellos y por su necesidad de
controlarlos. Pero la matematica ordinaria representa limitaciones practicas cuando las
dimensiones y las cualidades de las cosas le parecen cada vez mas complejas. Cuando
esto sucede, el nifio(a) necesita la intermediacion de expertos que lo guien hacia el uso

de procedimientos mas eficaces. Por ello es posible decir que al ingresar el nifio(a) a la



12

escuela empieza a acceder a la matematica formal, superando asi las limitaciones de la

matematica ordinaria.

Los saberes matematicos que son impartidos en las escuelas son, para Resnick y
Ford (citado por Aguilera, Colmenares y Rodriguez, 1999), un sistema unificado de
conceptos y operaciones que estan en una interdependencia y explican algunos patrones
y relaciones que existen en el universo. Estos patrones y relaciones se expresan en
axiomas o0 reglas y tienen un caracter jerarquico; por su nhaturaleza tedrica implican
entidades como numeros y operaciones que son construcciones mentales no
perceptibles. Esos saberes son estructurados y organizados en un proceso educativo
complejo, pero llegan al alumno(a) principalmente a través de la figura del maestro(a); es
el quien participa de forma directa en el transito de los nifios(as) de la matematica

ordinaria a la formal.

Por ejemplo, un nifio de 6 afos puede decir con relativa facilidad que si un dulce le
costo 5 pesos y pago con una moneda de 20 pesos, le tendran que regresar de cambio
guince pesos. Para resolverlo tal vez se vale de sus dedos y de un conteo a partir del 6
hasta el 20, pero dificilmente optara por el algoritmo formal y convencional de la resta
gue dice:

decenas unidades

\ 2
2 0 <«— Mminuendo
- 5 “— sustraendo

“Si el sustraendo de la fila de las unidades es mas grande que el minuendo de la
misma fila, entonces se simula que dicho minuendo se haya en calidad de una decena,
restandole por lo tanto 10 unidades al minuendo de la segunda fila, es decir, la fila de
las decenas. Al operar entonces la fila de las decenas, resulta que ya tenemos sélo
una decena y no dos como en un principio teniamos. Este procedimiento es el que

comunmente es referido como: “pedirle prestado al numero de junto”.
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Tal vez el nifio(a) conozca hasta los 7 afios, por intervencién de su escuela, el
procedimiento descrito anteriormente. Ello no quiere decir que antes de tal aprendizaje
no supiera el significado de la sustraccion, sino que conocia una estrategia rudimentaria
basada en agregar elementos de uno en uno para calcular el restante con el uso de sus
dedos, accién que le permitia recibir y dar (p. ej. comprar y vender) utilizando cantidades
pequefias Pero si al nifio se le plantea la siguiente pregunta: ¢ Cuanto te regresarian de
cambio si pagas con un billete de 500 pesos?, entonces se dard cuenta que necesita
sofisticar su procedimiento y hasta entonces estara en la disposicion de aprender el

algoritmo formal y convencional.

La escuela idealmente debe cubrir estas necesidades de los alumnos(as), es
decir, ensefiar en el momento en el que el nifio(a) necesita mejorar sus conocimientos y
herramientas para resolver problemas, para ello disefia programas de estudio y define
postulados sobre las formas mas eficaces para la ensefianza y el aprendizaje. En
México, esa tarea la realiza la Secretaria de Educacion Publica (SEP).

¢, Qué plantea la SEP sobre el aprendizaje y la ensefianza de las matematicas?

En los planes y programas de estudio de primaria de la SEP de 1993 (Libro del
maestro, 1996), se menciona que el éxito en el aprendizaje de la disciplina matematica

depende en buena medida de lo siguiente:

a) El disefio de actividades que promuevan la construccion de conceptos a
partir de experiencias que son familiares y significativas para el nifio(a)
en la interaccion con los otros. En estas actividades, las matematicas
son para el nifio(a) herramientas flexibles y funcionales que le

permitiran resolver las situaciones matematicas de la vida comun.

b) Que no se reduzca el aprendizaje de las matematicas a la

memorizaciéon de hechos, definiciones y teoremas, o la aplicacion
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mecanica de técnicas y procedimientos sino que los nifios(as)

desarrollen habilidades de descubrimiento y exploracion.

C) Que la ensefanza se base en la resolucion de problemas, que vayan de

la mano con la experiencia cotidiana.

d) Que se propicie un ejercicio de razonamiento constante y de uso de
inferencias, generando una actitud de busqueda y exploracion, que
conlleve al entendimiento, al descubrimiento de procedimientos
convencionales y a la vinculacion de las nociones conocidas con
nuevos conocimientos.

A pesar de que los postulados expuestos responden a las necesidades actuales

de la sociedad mexicana, la distancia que existe entre las propuestas innovadoras y
oficiales (dadas a conocer por la SEP) y las préacticas educativas, sigue siendo muy
amplia, pues en apariencia existe un desfase entre lo que las nuevas teorias proponen

para la ensefianza y las posibilidades reales que se perciben en el aula.

Sabemos de la gran cantidad de alumnos(as) que forman parte de los grupos
escolares, los pocos recursos econdmicos que se poseen para materiales didacticos y
los tiempos que se necesitan invertir para asuntos administrativos y de planeacion, entre
otras dificultades; sin embargo la apuesta para la revolucion educativa, es que la
reflexion, la accion y la creatividad de cada maestro(a) permita poco a poco que esas
dificultades no sean inconvenientes para que los postulados propuestos sean puestos en

practica.

Siendo congruentes con lo anterior, este material auto-instruccional promueve la
reflexion de las acciones docentes planteando en cada seccién preguntas y actividades
referidas a los temas, que usted podra contestar de acuerdo con su experiencia
profesional. Gracias a sus reflexiones, tiene usted la posibilidad de incorporar en su

practica docente, aguello que le parezca significativo, interesante y funcional.
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PREGUNTAS Y ACTIVIDADES DE REFLEXION 1.1

Cuando nos enfrentamos con la necesidad de que los alumnos(as) aprendan
conocimientos y herramientas de matematicas para resolver problemas, en los tiempos
gue hemos dispuesto para ello y en la forma como queremos que ellos(as) lo asimilen,
nos valemos de multiples acciones, algunas veces actuando con la plena conciencia de
los resultados que obtendremos y en otras sin percatarnos de algunos efectos que no

gueriamos tener. Revisemos una situacion comun en el aula.

En la preocupacion de los maestros(as) por hacer que las matematicas sean

sencillas para los nifios(as), llegan a ocurrir situaciones como las siguientes:

Maestro: Miren... pongan atencion, la férmula para sacar el &rea del cuadrado es:

lado por lado, sdlo se sustituyen los valores y se resuelven. Es muy sencillo.

Francisco: ¢Por qué lado por lado, si tiene mas lados? Tiene 4 lados, entonces

es lado por lado, por lado, por lado.

Maestro: No estas entendiendo.... no te preocupes por el por qué.... ya un
investigador se quebré la cabeza para hacer la formula... tu sélo recuerda: cuando
te pidan el area del cuadrado, multiplicas por si mismo el lado y ya... ¢ahora si

entendiste?.

Francisco: Si maestro.

W Wy W

-Fin del extracto-
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Preguntas para usted:
Ya que leyo el extracto, conteste las siguientes preguntas:

1.- ¢ Qué intencién tenia el maestro?

2.- ¢ Qué intencion tenia Francisco?

3.- ¢ Qué consecuencias tienen para el nifio lo ocurrido en esta situacion de ensefianza

aprendizaje?

Mi opinion (que puede no coincidir con la suya).

El maestro plantea un camino sencillo para que los alumnos(as) logren obtener el
area de un cuadrado, seguramente porque parte de la idea de que los nifios(as) poseen
la capacidad de retener y comprender una nocién con solo mostrarsela. Sin embargo,
Francisco plantea que tiene una capacidad mas poderosa, la de cuestionar la realidad
gue le rodea y la necesidad de satisfacer su curiosidad; elementos fundamentales para
alcanzar la comprension y el interés. El maestro no satisfizo al alumno, es mas, le hizo
ver que era inatil ir mas alla de lo que la memoria puede lograr. A la larga, la formula para

obtener el &rea del cuadrado puede ser olvidada por el nifio por no ser comprendida.

Este tipo de situaciones de aprendizaje de memorizacion basado en la repeticion
constituyen caminos infructuosos, pues de acuerdo con lo planteado por la SEP (1996),

no promueven la construccion de conceptos a partir de la experiencia y reducen el
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aprendizaje a la asociacion, sin considerar la necesidad de que los nifios(as) desarrollen

habilidades de descubrimiento y exploracion.

Analizar una situacion tan comdn como la anterior, en la que estamos expuestos
cualquier docente, y llegar a la conclusion de que se tuvo un efecto en los alumnos(as)
contrario al que deseabamos, nos remite a formularnos la siguiente pregunta: ¢cémo
saber si mis acciones de ensefianza favorecen el aprendizaje perdurable y significativo
de mis alumnos(as)? Para respondernos revisemos algunas consideraciones sobre el

aprendizaje de las matematicas en las escuelas.

1.2 Laenseflanzay el aprendizaje de las matematicas en las escuelas

-

Foto 1. Maestra explicando

El cuerpo de conocimientos matematicos es dado a conocer a los alumnos(as) por
los maestros(as) a través de diversos mecanismos de ensefianza. Algunos de estos
conocimientos podran ser aprendidos a tal grado de que el alumno(a) pueda emplearlos
en situaciones complejas de su vida cotidiana y otros solo podran ser entendidos y
retenidos para ser usados en situaciones similares a las que fueron presentados para
quizas después ser olvidados. Desde luego que la apuesta de los trabajadores(as) de la

educacion es que los nifios(as) logren aprendizajes duraderos y Utiles, pero por
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desgracia son frecuentes las ocasiones en las que los nifios(as) no logran aplicar lo que

aprenden en la escuela a su vida cotidiana. ¢ Porqué sucede esto?.

Una de las tendencias que aun persisten en las practicas educativas es brindarle
mayor peso a la ensefianza y al aprendizaje de los algoritmos, los cuales son
herramientas culturalmente desarrolladas que han contribuido a que la gente comdn vy
corriente resuelva con mayor eficiencia problemas mateméticos que enfrenta o se
plantea en su vida diaria; y precisamente esta necesidad fue la que dio lugar a su
invencion y desarrollo (Flores,2005). Algunos de ellos son: el algoritmo de la suma, de la

resta, de la multiplicacion y la division.

Como se ha expresado, un algoritmo es una herramienta matematica que facilita
llegar a un resultado, pero no es un conocimiento aislado, sino que debe ser entendido y
razonado por su origen, concepto y aplicabilidad. Ensefiarlo como un proceso
independiente al contexto en donde puede ser empleado reviste un error en la
educacion. Como dice Avila, Block y Carvajal (2003, citado en Flores 2005) “.. se pone
mayor énfasis en el aprendizaje del procedimiento que en el significado del algoritmo; se
concede un lugar privilegiado al algoritmo y hay dificultades para validar los
procedimientos no algoritmicos; persisten practicas como ensefiar la definicion del
concepto (v.g. suma o resta), pasar a los ejercicios y luego la aplicacion para solucionar
problemas; los profesores dan poca oportunidad a las soluciones espontaneas de los
alumnos; los problemas tienen un formato tradicional y hay pocas posibilidades de un
razonamiento complejo, y los profesores dirigen la actuacién de los alumnos, pues son

pocos los que reconocen en el error una oportunidad de aprendizaje”.

Cuando un nifio(a) se enfrenta a un problema cotidiano de indole matematico no
necesariamente lo resuelve mediante los algoritmos que le son mostrados en la escuela;
mas bien buscara aquellos procedimientos cuyo significado tiene sentido en el contexto
del problema que se le presenta. Por ejemplo, un nifio(a) de 4° de primaria puede verse
ante la necesidad de repartir 34 canicas entre su 3 contrincantes y él en un juego de

damas chinas, para ello tal vez emplee repartir uno a uno a cada jugador hasta que se le
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acaben las canicas. Su procedimiento es valido toda vez que resuelve el problema, y
aunque en la escuela haya practicado el algoritmo de la divisién, pudiera no resultarle
significativo para ser empleado en un juego de damas chinas.

Los procedimientos no algoritmicos (como el de la reparticion de canicas) son mas
frecuentes en la vida cotidiana de los nifios(as) que los que si lo son, por ello resulta mas
I6gico partir de ellos en las clases de mateméaticas que querer ensefar los algoritmicos

como si el niflo(a) partiera de “cero conocimientos” (no saber nada).

Flores (2005) menciona 5 razones por las cuales una practica centrada en la

ensefanza de algoritmos devienen en diversas dificultades, estas son:

1.- Que cuando no hay quien los dirija, los alumnos(as) no logran reconocer cual
algoritmo emplear, en especial si los problemas plantean situaciones conceptualmente

diferentes de aquéllas con las que han practicado.

2.- Cuando se trabaja con problemas de un formato simple y con una baja
complejidad conceptual, el nivel de conocimientos desarrollado es igualmente simple y la

posibilidad de aplicacion a una situacion mas compleja, comun de la vida diaria, se limita.

3.- Si el alumno(a) no tiene oportunidad de probar sus procedimientos no
algoritmicos, tampoco tendra el espacio para descifrar la relacion entre: aspectos
conceptuales del problema, los de la solucién no algoritmica y los de la solucion
algoritmica. Este vinculo es esencial para entender el significado de la suma, la resta, la

multiplicacion y la divisién en el contexto de un problema.

4.- Se promueven prejuicios que coartan la oportunidad de establecer un puente
entre soluciones no algoritmicas, a la que los alumnos(as) recurren espontaneamente, y
una solucién algoritmica, pues tanto maestros(as) como alumnos(as) consideran que
aplicar las primeras es “hacer trampa”. Si las llegan a usar, los alumnos lo hacen

subrepticiamente, por lo que no hay oportunidad de discutir sus relaciones y diferencias.
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5.- La consecuencia final de esta manera de ensefiar y aprender los algoritmos es
qgue los alumnos terminan la educacion béasica entendiendo superficialmente su utilidad

en la vida diaria.

Un algoritmo funciona cuando quien lo usa le puede atribuir un significado (Flores
2005), para ello es necesario que los conocimientos que se poseen, previos al
aprendizaje de un algoritmo (que puede ser un procedimiento no algoritmico), dejen de
ser efectivos para solucionar un problema real y que haga necesaria la adquisicion de
uno nuevo. En este proceso se construye un vinculo entre esquemas de conocimiento,
es decir, aquel esquema de solucién que ya se posee y uno que resulta ser mas efectivo
para una situacion mas compleja. Por ejemplo, si el mismo nifio que reparte sus canicas
entre sus contrincantes con el juego de las damas chinas vive, en un posterior momento,
una situacion en la que tendra que repartir un billete de $50.00 entre sus dos hermanos y
él, se encontrara con la dificultad de que el billete no puede ser cortado en pedacitos
para ser repartido, es en ese momento en el que siguiendo con el mismo concepto que
ya domina, es decir “el de repartir’, podra estar en la posibilidad de vincular un
conocimiento algoritmico. Si esta situacion-problema es llevada al salon de clases podria
ser aprovechado el conflicto del nifio(a) para ensefar el algoritmo de la division, de lo
contrario, si el maestro(a) no esta presente seguramente el nifio(a) optara por otro
procedimiento no algoritmico aunque le resulte menos econdmico. Por ejemplo podria
elaborar 50 pedazos de papel, simulando los pesos, repartir de uno en uno y después
cambiar los trozos de papel por dinero. En cambio si el maestro esta presente (no por
casualidad sino por un plan conscientemente trazado) se le demostrara al nifio que el

algoritmo es util para abreviar el mecanismo de solucion.

Tanto la posibilidad de reflexionar sobre la similitud de las soluciones algoritmicas y
no algoritmicas como la posibilidad de discutirla con otros facilitan al nifio(a) entender

esta relacion y, a la larga, transitar a un esquema algoritmico (Flores, 2005)55.
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Como se pudo observar, la enseflanza de las matematicas implica crear situaciones
en el aula que le permitan al nifio(a) trazar un vinculo entre sus procedimientos
espontaneos y aquellos que la matematica formal plantea. Desde este punto de partida,
la Teoria Antropolégica y de las Situaciones Didacticas ofrece un marco teorico y una

metodologia para la ensefianza de las matematicas. A continuacion se presentan.

1.3 Teoria Antropoldgica

En este apartado analizaremos dos teorias que se refieren a la ensefianza y al
aprendizaje de las matematicas: La Antropolédgica y La de las Situaciones Didacticas,
mismas que seran la base para los planteamientos de los siguientes capitulos, pero

antes lo invito a analizar el siguiente extracto:

Extracto tomado de video-grabacion:

Maestro: Nifios y nifias, resuelvan el siguiente problema: “...una mama pidié un
cuarto de queso panela, un cuarto queso Oaxaca Yy un medio de manchego

¢, Cuantos kilos de queso se llevo en total?

Niflos y nifias, este problema se resuelve con quebrados. Les voy a explicar

con otro ejemplo diferente al de los quesos (escribe el ejemplo en el pizarrén):

Se suman
numerador 3% 5 = 21 + 25 = 46
divisores 54— 7 35 35

Se multiplican
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El maestro explica:

1° Se multiplican los divisores y el resultado es el divisor de la respuesta

2° se multiplica el primer numerador por el denominador contrario y el resultado se
coloca arriba del numerador de la respuesta;

3° se hace lo mismo con el otro numerador y divisor.

4° se suman los numeradores y ya tenemos la respuesta.

El primero que termine y lo haga correctamente se gana un punto en su

examen.

Dos niflos haciendo la tarea:

Benito: Yo digo que la mama se llevo un kilo porque dos cuartos es como la
mitad y otra mitad es como si hiciéramos un queso solito.

Luis: No es asi, porque los quesos son diferentes ¢,como vas a juntar un queso
Oaxaca con uno manchego? Sabria bien feo.

Benito: No seas tonto, le voy a preguntar al maestro.... jmaestrooooo! -lo llama-.
Ya terminé el ejercicio, el resultado es un kilo de queso.

Maestro: ¢ Como supiste?

Benito: lo pensé y me salié un kilo de queso.

Maestro: Pero asi no debe hacerse, ¢qué no has entendido?... tienes que hacer
un quebrado asi —escribe en su cuaderno- Y4 + Y2 + Ya = ... (repite el
procedimiento que antes habia indicado). ¢ Ya le entendiste?, el resultado es un
kilo. A ver hazme este ejercicio ¥ + 2/4 + % = (el maestro se va)

Benito: - le pide a Luis- ¢ me puedes volver a explicar?, es que yo no sé nada.

-Fin del extracto-
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De este ejemplo podemos resaltar que el problema fue propuesto por el maestro y
gue el alumno debe aprender el procedimiento tal como le fue descrito. El alumno puede
tener ciertos razonamientos validos ante una situacion; en este caso efectivamente la
respuesta era un kilogramo de queso, pero al no realizarse el procedimiento bajo la
I6gica del maestro, la solucion del alumno carece de valor, aun siendo correcta; es decir,
el nifio no sblo debe llegar a la respuesta exacta, sino que debe primordialmente

entender uno de los algoritmos convencionales de la suma de fracciones.

Por lo anterior, se puede afirmar que el aprendiz es un alumno sujeto a un
contexto de ensefianza-aprendizaje, en donde hay alguien que sabe y alguien que no,
hay quien da y quien recibe. Este aspecto situacional, que es la relacion entre el docente,
el saber y los alumnos(as), y que esta mediado por una situacién propiamente escolar,
ha sido estudiado ampliamente por los representantes de la Teoria Antropolégica. A

continuacion la analizaremos.

1.3.1 Principios de la Teoria Antropoldgica

Una situacion escolar es particular, unica e irrepetible. El papel que usted y sus
alumnos(as) juegan en las clases, solo ocurre dentro del salébn donde ambos estan, es
una situacion cualitativamente distinta a la de un ambiente familiar o recreativo; por ello
las acciones de los maestros(as) tienen gran trascendencia en la vida de los nifios(as).
Tomar conciencia plena de ellas, permite optar por nuevas acciones o modificar las

existentes para optimizar nuestro trabajo.

La Teoria Antropoldgica es propuesta por Chevallard (1990), quien analiza la
condicién del sujeto que aprende mateméticas en el contexto de una situacién escolar.
Entre otras cosas plantea que el sistema didactico implica una relacion ternaria: docente,
alumno y saber, por lo que una situacién de ensefianza habria de ser observada a
través de las relaciones que se “juegan” en esos tres polos, analizando la distribucién de
los roles, el proyecto de cada uno y las reglas del juego: ¢qué esta permitido?, ¢qué es

lo que se demanda?, ¢,qué hay que hacer o decir para “mostrar que se sabe”?
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Chevallard consider6 que de entre las multiples relaciones que se dan en la triada,
resaltan formas de interacciones regulares dentro del aula, que delimitan las acciones de
los diferentes actores. Por un lado, se formulan contratos explicitos o implicitos, es decir
lo permitido y lo no permitido en una situacion didactica; por el otro, se deciden los
conocimientos que se “transpondran” o que se abordaran en el proceso didactico. Para
entender estas relaciones, Chevallard construyé el esquema del triangulo didactico que
es el siguiente:

ALUMNO(A)

CONTRATO TRANSPOSICION
DIDACTICO DIDACTICA
DOCENTE SABER

Fig 1.1 El triangulo didactico de Chevallard

Las formas de interacciones que se dan en el aula responden a tres modelos que

se describiran a continuacion:
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o Modelo normativo — centrado en el saber.

Se trata de comunicar, de “pasar” un saber a los alumnos(as), en forma expositiva
0 mayéutica (preguntas/respuestas). Bajo este modelo, el docente “muestra”’ los
contenidos, proporciona ejemplos y aplicaciones; mientras que el alumno(a) debe estar
atento, escuchar, imitar, entrenar, ejercitar y aplicar. Aqui, el saber ya esta acabado,

construido.

l

o Modelo incitativo — centrado en el alumno.

Se basa en los intereses de los alumnos(as), sus motivaciones, sus propias
necesidades y su entorno. Aqui el docente escucha al alumno(a), suscita su curiosidad,
le ayuda a utilizar fuentes de informacién, responde a sus preguntas, lo remite a
herramientas de aprendizaje, etc; por lo tanto, el alumno(a) busca, organiza, estudia y
aprende; el es quien guia su aprendizaje y el docente responde en consecuencia; aqui el
saber esta ligado a las necesidades del alumno(a) en el entorno en el que se

desenvuelve.
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o Modelo apropiativo — centrado en la construccion del saber por el alumno.

Los partidarios de este modelo, proponen partir de los conocimientos previos de
los alumnos(as), cuestionarlos para mejorarlos, modificarlos o construir nuevos. Aqui el
docente propone y organiza una serie de situaciones con distintos obstaculos, organiza
la comunicacion de la clase, propone los elementos convencionales del saber, en el
momento adecuado; el alumno(a) busca, propone soluciones, las confronta con sus
comparieros(as), las discute y defiende. En este contexto, el saber es considerado por
su propia légica, es construido o re-construido por los alumnos(as) gracias a la accion del

docente.

G

Saber acerca de estos modelos nos provee de herramientas para el analisis de
nuestra practica didactica. En realidad, ningun docente utiliza exclusivamente uno de los
modelos; el acto pedagdgico, en toda su complejidad, utiliza elementos de cada uno de
ellos; no obstante, cada docente hace su eleccion, consciente o no, y privilegia uno de

los modelos.

Para diferenciar estos tres modelos y reflexionar sobre su puesta en practica, hay

tres elementos de la actividad pedagogica a considerar:

O El rol del docente y el valor que le asigna a la actividad de resolucion de

problemas.
O El comportamiento del docente frente a los errores de los alumnos(as).

O Las practicas de evaluacion. (Chevallard, 1990)
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1.3.2 Latransposicion didactica.

Chavellard (1990), complementa la logica de sus tres modelos, con el concepto
de trasposicion didactica, el cual implica que todos los contenidos que se transmiten en
la escuela son una eleccién del conocimiento cientifico y que dicha seleccion no implica

un simple recorte, sino también una transformacion del saber original.

En el proceso de transposicion didactica — segun Chavellard (1990), pueden

distinguirse cuatro niveles de mediacion:

1) Del conocimiento erudito al conocimiento curricular, es decir, de la ciencia al
curriculum prescrito.

2) Del conocimiento curricular al conocimiento a ensefar, es decir, de los contenidos
basicos y los disefos jurisdiccionales, a la planificacion del docente.

3) Del conocimiento a ensefiar al conocimiento a aprender, es decir, de lo que el
docente ensefia a lo que el alumno(a) aprende.

4) Del conocimiento aprendido al conocimiento evaluado.

Por ejemplo, los representantes de la SEP, retomaron los razonamientos de
grandes matematicos sobre la naturaleza del numero y sus relaciones para disefiar los
planes y programas de estudio de matematicas, y bajo légicas concensadas realizaron la
transposicion de ese conocimiento en los libros de texto o en los cuadernos para el
maestro(a). Posteriormente, cuando el docente dispone de ese conocimiento, le da un
nuevo sentido y orden, trasponiéndolo como un conocimiento a ensefiar. Cuando el
alumno(a) lo recibe, nuevamente cambia la condicién, pues se convierte en un
conocimiento a aprender por medio de sus acciones, razonamientos y verificaciones.
Finalmente, cuando los nifios(as) son evaluados, hallaremos de nuevo ese conocimiento,
pero de una forma diferente, porque ha sido asimilado por la experiencia del alumno(a)

con su entorno.

Por lo anterior, la Teoria Antropoldgica diferencia el saber sabio, del saber por
ensefar y del saber ensefiado. Una transposicién es externa cuando el saber sabio pasa

a ser un saber a ensefar, que figura en los curricula. La transposicién interna es cuando
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el saber a ensefiar pasa a ser un saber ensefiado, en la que participa el docente por

medio de la "puesta en texto del saber" (Christin 2002).

El saber debe mantener una sutil distancia entre el saber de los matematicos(as),
y el saber banalizado de la sociedad (aquél que se ha formalizado, institucionalizado o
incluso comprendido). Chevallard advierte que existe un proceso de envejecimiento del
saber; por ello los maestros(as) deben proporcionar conocimientos actualizados y dada

su formacion y experiencia, pueden conducir al alumno(a) a aprender mas y mejor.

A continuacioén se aborda la Teoria de las Situaciones Didacticas, la cual

complementa la Teoria Antropoldgica.

1.4 Teoria de las Situaciones Didacticas

Antes de abordar la Teoria de la Situaciones Didacticas, lo invito a que conozca
una de las clases que planeamos conjuntamente una maestra de 4° grado, de una
escuela primaria y yo, sobre el tema de la multiplicacion. Al término de la revision le
pediré que identifigue los aspectos que usted considera que influyeron mayormente

sobre los resultados.

¢Porqué trabajamos la multiplicacion?

La multiplicacibn es una de las nociones que los nifios(as) dificiimente

comprenden; por lo general, el conocimiento adquirido por los alumnos(as) se limita a la
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memorizacidn de las tablas de multiplicar o la serie de pasos para obtener el resultado del
algoritmo. Estando concientes de esa carencia, la maestra y yo decidimos plantear una

situacion didactica que favoreciera la comprension de la multiplicacion.

Iniciamos nuestro disefilo preguntdndonos cuales son las bases para la
comprension de la multiplicacion y encontramos que tienen que ver con la

correspondencia multivoca.

¢, Qué significa la correspondencia multivoca?

Para Vergnaud (1983), la correspondencia multivoca significa que a cada
elemento de un primer conjunto le corresponden uno o varios elementos del segundo

conjunto, por ejemplo:

“....al conjunto de dos cajas le corresponden cuatro canicas, por lo que cada caja
puede resguardar dos canicas. Si aumentamos las cajas deberan aumentar las canicas y

viceversa”.

A parir de esta correspondencia es como se construyen las relaciones de
multiplicacion. Los problemas matematicos que pueden ser resueltos gracias a la

correspondencia multivoca suelen ser como el que sigue:

".... ¢Cuanto nos costaran 3 gorras si cada una de ellas cuesta $3.00? Si

analizamos el problema podremos identificar una relacion de 3 a 3", es decir:
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Si las 3 gorras cuestan 3 pesos cada una, entonces pagaré 9 pesos. Esta relacion

multivoca es constante, pues por cada gorra extra que desee comprar, pagaré tres pesos

7

mas.

Una vez que definimos lo que queriamos que los nifilos comprendieran, definimos

las siguientes metas did4cticas:

A) Que los nifios comprendieran el significado de la correspondencia multivoca y

B) Que establecieran el empleo de la multiplicacion en situaciones de

correspondencia multivoca.

Para alcanzar la meta didactica disefiamos la siguiente situacién didactica:
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(PARA COMPRENDER BASES DE LA MULTIPLICACION)

FABRICA DE MUNECOS

1.- Planteamiento didactico para los alumnos(as):

“Estamos en una zona de fabricas de mufiecos. Cada una de las fabricas planeara
la cantidad de mufiecos que crea que puede hacer en un dia. Como ustedes son los
duefios de la fabrica, deberdn comunicarle a sus obreros, cuantas partes del cuerpo
del mufieco deben fabricar; es decir, tendran que hacer un calculo de la cantidad de
brazos, cuerpos, piernas y cabezas que necesitaran para hacer los mufiecos que

hallan decidido fabricar cada dia. Sélo una regla deben cumplir: no puede haber

mufiecos incompletos”

2.- Organizacién de los alumnos(as):

Cada fabrica estaria representada por equipos de tres personas que definirian
cuantos mufiecos pueden hacer por dia. Se les orientaria para que definieran una
cantidad alta de mufiecos, haciéndoles ver que la produccion se distribuiria en

muchas tiendas. Este elemento de decision facilitaria que se interesaran mas por el

problema.
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Cuando decidieran la cantidad de mufiecos que fabricarian, harian los calculos
como ellos quisieran para concluir sobre la cantidad de cabezas, brazos y piernas

gue necesitarian.

3.- Variante para los que terminen pronto.

A los equipos que terminaran pronto la tarea, se les plantearian problemas mas
complejos sobre la misma situacion, por ejemplo:

e “,Qué les parece si ahora piensan en la vestimenta de sus
mufiecos?....Necesitan calcular cuantas prendas necesitaran fabricar... ¢ Cuantos
pantalones?, ¢cuantos calcetines?, ¢cuantos botones?, ¢cuantos metros de
encaje?, etc.”

o “Si ademas quisieran ponerle un helado en la mano del mufieco,
jcuantas bolas de unicél necesitarian, si cada helado tendria tres sabores
distintos?¢, Cuantos litros de pintura se necesitaria, si cada litro alcanza para pintar

diez helados?, etc.”

4.- Nuestras funciones como maestras-guia

Acordamos entonces las funciones que tendriamos durante la clase:

% Participar en la discusién de los alumnos, sélo para plantear guias como:
¢como llegaron al resultado?, ¢,qué procedimiento nos permitira llegar mas rapido a

la solucion?, ¢ qué pasaria si aumentamos la produccion?, etc.
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s Observar la accion y apoyar recordando instrucciones, por ejemplo:
“recuerden que no puede haber mufiecos incompletos”, “la decision la deberan
tomar entre todos los fabricantes”, “si decidieron hacer una suma expliquen porqué”,
etc.

s Ofrecer informacion minima necesaria para que los nifios continuaran la

tarea, por ejemplo:

Nifio: Maestra, voy a hacer una suma pero no me acuerdo como se acomodan
los niumeros.
Maestra: Recuerda que se coloca unidad con unidad y decena

con decena

s Invitar al intercambio de ideas, por ejemplo. “A ver Juan, ta dices que es
necesario dibujar todos los mufiecos para calcular la cantidad de brazos que
necesitan fabricar; tu comparfiero dice que no es asi, que solo se debe hacer una

cuenta. Yo invito a los dos a que nos expliquen sus razones”.

% Al final de la actividad, en la fase de retroalimentacién grupal, la maestra
dirigiria el intercambio de comentarios de los alumnos y la psicdloga escribiria en el
pizarron un cuadro de proporcionalidad, para que los nifios pudieran apreciar la

relacion de correspondencia entre cuerpos y extremidades de los mufiecos.

Ejemplo de la tabla de correspondencia:

1 mufeco------- 2 pies
2 mufiecos------ 4 pies
3 mufecos------ 6 pies

100 mufiecos------ 200 pies
500 muhecos------ 1000 pies
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% Ratificar que se puede llegar a las respuestas correctas mediante las
diferentes estrategias que hayan empleado y guiar para que analicen su
conveniencia, por ejemplo: “Veo que utilizaron diferentes formas para resolver
el problema, Juan usé dibujos, Luis rayitas, Manuel sumas y Roberto
multiplicacion, todas son correctas, pero analicemos las ventajas y desventajas
de cada método para que decidamos cual es el mas rapido, el mas facil y el

gue puede usarse con numeros cada vez mas grandes”.

5.- Evaluacion final:

También disefiamos una prueba para aplicarsela a todos los nifios(as) al
término de la actividad. Se pediria a cada nifio(a) que conteste la prueba
individualmente, con el fin de conocer su nivel de comprension. Los resultados se
comentarian con el grupo para confrontar los procedimientos. La prueba contenia

los siguientes problemas:

1.- En una fabrica de mufiecas se tienen que hacer 25 mufiecas Barbies ¢ Cuantas

extremidades necesitan?

2.- Cada Barbie necesita 7 mechones para hacer su pelo ¢Cuantos mechones

necesitan para armar las 25 Barbies?

=~

3.- Para hacerle un vestido decorado a la Barbie, C?O
se necesitan 18 piezas de lentejuela ¢ Cuantas

- . - 7 \_/
piezas de lentejuela necesitaran para hacer 25 c s

vestidos?

__~ \bry@

A~
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¢, Como resolvieron los niflos(as) el problema planteado?

En general los alumnos(as) se mostraron interesados con la actividad

y lograron un excelente trabajo en equipo.

Al principio plantearon la fabricaciéon de pocos mufiecos (20 mufiecos
por ejemplo) y para hacer sus calculos emplearon diferentes recursos,
principalmente el trazo de dibujos, para asi contar las partes del cuerpo de

los mufecos.

Cuando a los alumnos(as) se les plante6 que los otros fabricantes
(otros equipos) harian mas mufiecos (por ejemplo: “...fijense que la fabrica de
enfrente va a hacer 100 mufecos, no creen que podrian hacer mas
ustedes”), comenzaron a decidir mayor fabricacion y por lo tanto sus calculos
fueron con nimeros mas grandes, por lo que empezaron a recurrir a otros
métodos como emplear rayitas en lugar de dibujos, hacer sumas, tablas y
poco a poco descubrian las relaciones de correspondencia para poder optar

por las multiplicaciones.

Un equipo decidi6 hacer el conteo de los cuerpos y extremidades
necesarios para fabricar 20 mufiecos, pero al ver que los demas equipos
practicaban con cantidades mas altas, decidieron calcular lo que se
necesitaria para fabricar 500 mufiecos. A continuacion se presentan los

apuntes de uno de los nifios (Juan) y enseguida sus razonamientos
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Fig 1.2 Cuaderno de Juan en el juego “Fabrica de mufiecos”

(Extracto tomado de video grabacion)

Juan, al tiempo que hace sus apuntes efectla los siguientes razonamientos:

“...el pantalobn de mi mufieco nada mas es uno porque no puede usar dos.
Entonces son 500 pantalones porque son 500 murfiecos, los lentes es lo mismo,
porque nada mas es una sola cosa. Zapatos son 2 por lo que es igual a 1000,

porque si sumamos 500 mas 500 son mil zapatos. Ya lo tengo, maestraaaaa (la

llama)
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Maestra: (llega a verlo) ¢ Qué paso6 Juan?

Juan: Ya me salio

Maestra: bueno, explicame, ¢cuantos mufiecos vas a hacer?

Juan: Voy a hacer 500

Maestra:, ¢ cuantas partes del cuerpo de tu mufieco necesitaras?

Juan: necesito mil piernas, 500 cuerpos, 500 cabezas y 1000 manos.

Maestra: ¢, como lograste esos resultados?

Juan: es que pensé ¢cuantas cabezas tiene cada mufieco?, pues una; entonces
si tengo 500 mufiecos, entonces tengo 500 cabezas.

Maestra: Y si hicieras mas mufiecos ¢, Qué pasaria?

Juan: Habria mas cabezas

Maestra: jExacto!

Juan: Y son 1000 zapatos porque cada mufieco tiene dos, y si sumamos 500
mas 500 tendremos 1000 zapatos.

Maestra: Que buena explicacidn y estoy de acuerdo con tus respuestas, te
felicito... pero....y las rayitas que pusiste en tus anotaciones ¢para que te
sirvieron?

Juan: es que cuando hicimos 20 mufiecos conté cada rayita como si fuera un
mufieco y cuando queria saber cuantas manos necesitaria conté cada rayita como
si fueran dos. Pero cuando quisimos hacer 500 mufiecos ya no pude...

Maestra: ¢ por qué no pudiste?

Juan: porque eran muchas rayitas y se iba a llenar todo el cuaderno.

Maestra: ¢y cuando decidiste hacer 500 mufiecos no fueron necesarias las
rayitas?.

Juan: no, porque si pongo el nimero 500 es como si hiciera 500 rayitas, pero sin
hacerlas.

Maestra: Claro.. ya no necesitamos hacer tantas rayitas, pues el niumero 500

significa 500 mufiecos.

- Fin del extracto -
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PREGUNTAS Y ACTIVIDADES DE REFLEXION 1.2

Después de revisar la clase que planteamos conjuntamente la maestra y yo, asi

como las reflexiones de Juan, lo invito a contestar las siguientes preguntas de analisis:

1.- ¢Cual fue nuestro papel (de la maestra y el mio) en la planeacion?

2.- ¢Qué caracteristicas observo usted en nuestro planteamiento didactico?

3.- ¢, Qué tipo de modelo didactico seguimos en la planeacion y conduccién de la clase?

4.- ¢;Qué papel o compromiso se espera que el nifio(a) asuma en este tipo de

situaciones de clase?

5.- ¢, Qué opina de las reflexiones de Juan?
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6.- ¢ Qué cree que intentd hacer la maestra con sus preguntas?

Mi opinidn (que puede no coincidir con la suya).

Nuestro papel en la planeacion fue el crear una situacion didactica que recreara
un contexto real de aplicacion matematica. Abordar un planteamiento referido a las
actividades de una fabrica, nos pareci6 como un juego para los alumnos(as), que
podria ser, en si mismo, interesante y motivante. Quisimos que los nifios(as) tuvieran la
posibilidad de decidir las cantidades que trabajarian en la tarea, en funcién de sus
posibilidades y a partir de las cifras decididas en los otros equipos; el hecho de que una
fabrica necesita alta produccion nos aseguraria que los nifios(as) intentarian
procedimientos con cantidades altas. En ese sentido consideramos que el
planteamiento tuvo cierta flexibilidad, en tanto que estaban abiertas las posibilidades

para que los nifio(as) decidan tener datos o condiciones de la situacion.

También buscamos en la planeacion contemplar variantes para los nifios(as) que
lograran terminar antes la tarea. Estas variantes fueron de mayor dificultad, por lo que los
mas avanzados no perdieron el interés y permitieron que los mas lentos tuvieran su

espacio suficiente de reflexion.

El modelo que empleamos fue el que Chevallard (1990) llama “Modelo Apropiativo
o el centrado en la construccion del saber por el alumno” (visto en la seccion anterior),
pues basicamente se buscé que fueran ellos quienes formularan los argumentos
necesarios y tomaran las decisiones para resolver la problematica. Intentamos partir de
los conocimientos previos de los alumnos(as), cuestionarlos para mejorarlos, modificarlos
o construir nuevos. Del alumno(a) se esperaba que ensayara, buscara, propusiera

soluciones y las confrontara con las de sus comparieros(as).
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Durante la clase, la maestra y yo nos colocamos en el papel de guias, pues con
nuestras preguntas y comentarios buscamos que los alumnos(as) tomaran conciencia de
sus razonamientos y que al final convinieran que hay diferentes procedimientos, todos

ellos validos, pero algunos mas ventajosos por su practicidad que otros.

Este analisis que hemos hecho de la clase “Fabrica de Mufiecos” nos permitira
entender los planteamientos de Brousseau, autor francés que ha dedicado sus trabajos
a la didactica de la matematica y sobre el cual se basa gran parte de este material

auto-instruccional.

1.4.1 Marco referencial de la Teoria de las Situaciones Didacticas en Matematicas

Una de las teorias que aportan elementos para analizar los acontecimientos en las
clases de matematicas es la de las Situaciones Didéacticas. Esta teoria ha tenido notable
desarrollo en México pues ha motivado importantes estudios sobre la relacion entre el

nifio(a) y el saber matematico y sobre el disefio de propuestas de ensefianza.

La Teoria de las Situaciones Didacticas en matematicas se originé en Francia en
el aflo de 1982, a partir de la publicacion del libro Procesos de Matematizacion de Guy

Brousseau.

Brousseau postuld que durante el proceso educativo, el sujeto cognoscente no
participa independientemente del medio, sino en funcién de é€l, es decir, todos los

procesos de aprendizaje dependen de la situacion didactica que esta viviendo.

¢, Qué entendemos por situacién didactica?

Brousseau plante6 en 1982 que la situacion didactica es el conjunto de
relaciones establecidas explicita y/o implicitamente entre un alumno(a) o un grupo de
alumnos(as), en un cierto medio (que comprende eventualmente instrumentos y objetos)

y un sistema educativo (representado por el docente) con la finalidad de lograr que estos



41

alumnos(as) se apropien de un saber constituido o en vias de constitucion (citado por
Avila, 2001).

Esta concepcion propone estudiar integralmente el proceso de ensefianza-

aprendizaje de las matematicas, lo que requiere considerar los siguientes elementos:

a) A los sujetos cognhoscentes en interaccion, que son los alumnos(as) con

todos sus procesos intelectuales, sociales y afectivos.

b) A los saberes (motivo de la interaccién) en su condicién institucional
porque son establecidos por las autoridades de una institucion especifica y

gue regularmente son planteados en la curricula escolar.

c) Alaintencion de ensefiar o difundir saberes reconocidos socialmente por

parte del maestro(a), involucrando sus ideales, experiencia y personalidad.

d) Alanecesidad de los alumnos(as) de transformar esos saberes, que es
provocada por el contexto escolar, especialmente por el maestro, ya sea
de manera deliberada o inconsciente a partir de sus planteamientos para el

grupo.

e) El caracter interactivo y sistemético del proceso de difusion de esos
saberes; es decir actividades, mensajes comunicados, medios empleados,

tiempos requeridos , etc.

¢,Como es considerado el aprendizaje por la Teoria de las Situaciones Didacticas?

Para la Teoria de las Situaciones Didacticas, el aprendizaje no se reduce al
resultado de una transmision de informacién del maestro(a) a los estudiantes, mas bien
es considerado como una modificacién del conocimiento que el alumno(a) debe producir

por si mismo y que el maestro(a) debe provocar a través del planteamiento de
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situaciones problematicas dentro del aula; por lo que ensefiar un conocimiento
determinado, consiste en organizar el entorno didactico de manera que este
conocimiento se haga necesario para manejar alguna situacion especifica. Por ejemplo,
si se recrea un supermercado en el salén de clases (con latas o cajas de desecho) y a
los nifios(as) se les plantea que habran de comprar sélo aquello que se ajuste a su
presupuesto (dinero simulado), entonces ellos mismos valoraran la necesidad de utilizar
el procedimiento de la suma y resta para alcanzar la meta, es decir, aprendera la funcion
de las operaciones basicas dentro de una situacion (comprar solo aquello que me

alcanza) y en un entorno especifico (un supermercado).

Si el maestro(a) resuelve los problemas para los estudiantes y sélo les pide que se
reproduzcan las soluciones, ellos aprenderan a reproducir las soluciones de maestro(a) y
no como resolver problemas por sus propios medios. En este sentido, el tipo de juego
gue el estudiante tiene que jugar en el entorno, determina el tipo de conocimiento que
aprenderan. Asi, en la Teoria de las Situaciones Didacticas, el conocimiento se entiende
como el resultado de las interacciones entre el estudiante y un entorno especifico,
organizado por el maestro(a), en el armazon de una situacion didactica (Balacheff,
1993).

Dice Brousseau (1998) en su escrito sobre “Los Obstaculos Epistemologicos y los
Problemas en Matematicas”, que una nocion aprendida es util en la medida en que esta
relacionada con otras nociones y si sirve para dar solucién al problema planteado. La
nocion es aprendida soélo si hace falta para resolver el problema y tiene éxito. Ahora bien,

desde el momento en el que el nifio(a) aplica la nocidn, adquiere ciertas particularidades,
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limitaciones, deformaciones del lenguaje y de sentido; sin embargo, esta concepcion
particular de la nocién, no dura por siempre en el nifio(a), en alguna circunstancia o bajo
ciertas condiciones, puede ser eliminada por otra mas economica 0 mas general o
menos falsa. Cuando la nocién tiene éxito suficiente, en el marco de una situacion
especifica, toma un valor, una consistencia, un significado, un desarrollo que hace cada
vez mas dificil su modificacién, su reconsideracién, su generalizacion o su rechazo. Por
ello, el aprendizaje no puede ser entendido como una adquisicion lineal, sino como un

proceso en espiral.

Ejemplo.-

Un nifio es capaz de resolver problemas clasicos de correspondencia multivoca,

empleando sumas recurrentes de un mismo niamero como en el siguiente problema:

Voy a la tienda y compro 5 dulces que cuentan $2.00 cada uno ¢ Cuanto pagaré?

El niflo puede realizar la siguiente operacion: 2+2+2+2+2= 10

Si el maestro(a) le sugiriera al nifio que para resolver el problema es méas sencillo
memorizar las tablas para multiplicar (en este caso 2 por 5), el nifilo probablemente la
rechazaria, al considerarla innecesaria, dado que su procedimiento le resulté exitoso. En
este caso, el nifio no estara interesado en aprender a multiplicar. Ahora bien, si el nifio
llegara a enfrentarse a problemas cada vez més complejos, su nocidon comenzara a
perder pertinencia, ante el desgaste de sumar muchisimos ndmeros; entonces la nocion
de la multiplicacion podra ser un camino mas econdmico que interesara al nifio y
finalmente aplicara. Desde luego que este proceso debe ser conducido por el maestro(a),

no sugiriendo, sino provocando.

Retomemos el caso de Juan en la situacion de la fabrica de mufecos.

Juan se enfrentd a una situacion en donde estuvo implicada la nocion de

multiplicacion. Recordemos que el planteamiento fué: si quiero hacer 500 mufiecos en mi
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fabrica, ¢ cuantas piernas tiene que fabricar el obrero? Juan establecié una relacion que
lo llevo a sumar 500 mas 500 o multiplicar por 2. Esto fué posible porque, en su intento
por resolver una situacion que le parecié interesante (dado que ahora era un importante
fabricante), emple6 nociones familiares (ya aprendidas), como es dibujar rayitas en su
cuaderno y contar cada una de ellas como si fueran 2 piernas (el conteo fue asi: 1,2 — 3,4
- 5,6 — 7,8, etc.). Cuando mas tarde se planted la meta de hacer mas mufiecos, Juan se
vio en la necesidad de rechazar la accion de emplear rayitas, al considerar que hacer
500 rayitas seria muy tardado. Por eso, tras un proceso ldgico-matematico, dedujo que si
gueria hacer 500 mufiecos, simplemente tendria que hacer 500 cabezas sin necesidad
de dibujarlas, solamente empleando el nimero, porque a cada mufieco le toca una sola
cabeza. Cuando quiso saber cuantas piernas necesitaria, buscé un procedimiento
igualmente economico y fué cuando opt6 por la suma de dos cantidades iguales (500 por
una pierna mas 500 de la otra). Al hacerlo, se di6 cuenta que era lo mismo sumar dos
veces 500 que multiplicar por dos, pues por cada mufieco necesitaria dos piernas. Por lo

tanto, inicié su comprension de la correspondencia multivoca.

1.4.2 Tipos de situaciones didacticas.

Para la Teoria de las Situaciones Didacticas, el maestro(a) y el alumno(a) pueden
ser considerados como subsistemas del sistema fundamental; sus relaciones con el
Saber seran determinadas por sus interacciones; es decir, por sus mensajes intrinsecos
y extrinsecos, sus acuerdos, sus contratos explicitos o no, sus mecanismos para
mantener la relacién cuando existe un conflicto, sus metas de grupo, las acciones que los
llevan a alcanzarlas, entre otros. La forma en la que tienen lugar esas interacciones son
consideradas por Brousseau como juegos entre los subsistemas, donde hay jugadores,
partidas, estrategias y reglas (Orus y Bort, 2000).

Por ello, la Teoria de las Situaciones Didacticas se nutre de la Teoria del Juego,

desarrollada por Brousseau y centrada en el aprendizaje de las mateméticas.



45

¢Como se explican las situaciones didacticas con base en la teoria del juego?

Una “situacion”, es una “interaccion entre juego, jugador y conocimiento”. De
acuerdo a esta postura, en una situacion didactica se establece un juego en donde:
(Brousseau,1997)

e El maestro(a) es un jugador enfrentado con un sistema compuesto de un

estudiante y un entorno didactico.

e El alumno(a) es un jugador en un juego consigo y sobre si mismo, con un

entorno didactico.

e En el juego del alumno(a) con el entorno didactico, el conocimiento es el
medio de comprension del mundo y el medio para elaborar estrategias

efectivas.

e EI objetivo del maestro(a) es comprometer al alumno(a) en semejante
juego; orientado hacia la adquisicion de un conocimiento matematico

particular.

e El maestro(a) intentard poner en juego el sistema del estudiante-entorno
para que el conocimiento aparezca como el medio mas adecuado de los

que se disponen, para elaborar estrategias de decision efectivas.

Los conocimientos del jugador(a) son las estrategias que empleara al inicio de la
partida y los cambios que haga de dichas estrategias, son los medios necesarios para
ganar el juego o mejorar la solucion. Una decision del jugador(a) puede ser interpretada

por un profesor(a) de dos maneras:
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« Como el resultado de una antigua estrategia que haya sido aprendida

espontaneamente o haya sido ensefiada al jugador(a).

+« Como una improvisacion nueva, sea al azar, sea el resultado de una reflexion

y/o de una informacién exterior contemporanea de la decision.

Hay diferentes tipos de situaciones didacticas, dependiendo del tipo de juego que
el maestro(a) asume con el sistema del estudiante-entorno. Van desde aquellas
situaciones en donde el maestro(a) es la figura mas autoritaria (aula tradicional), a las
situaciones en donde casi no hay intervencion del maestro. Brousseau (1982) propone la

siguiente clasificacion:

o Situaciones de institucionalizacioén.

El maestro(a) juega el papel de representante del

plan de estudios oficial y de los libros de texto
oficialmente aprobado por la institucion que rige a la
cultura oficial (en este caso la SEP). El maestro(a)
informa a los estudiantes sobre la terminologia
oficialmente aceptada, las definiciones y teoremas
considerados importantes desde el puntos de vista de
la institucion. Para los estudiantes, el entorno obtiene
los rasgos explicitos de una institucion, con reglas

claras. El conocimiento adquiere los rasgos de una ley,

se valida y se justifica a través de la autoridad de la

institucion.
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o Situaciones de validacion.

El maestro(a) asume el papel del tedrico que

evalla las producciones de otros teoricos, que son los

Blabla.b }% alumnos(as). Los estudiantes intentan explicar algtn

3. fdr, é fendbmeno para verificar un conocimiento y el

< 2 maestro(a) actla como guia en la discusion, poniendo

Y ( { orden, atrayendo la atencion de los participantes en las
< {

posibles inconsistencias y animandolos a ser mas

precisos y sistematicos en el uso de los conceptos.

Para los estudiantes, esta situacion se parece mas a un seminario académico, que a
un panel de conferencistas. El conocimiento tiene los rasgos dinamicos de una teoria en
Su construccion y no en términos de teoria institucionalizada. En el caso de que la
discusion se derive no de una teoria sino de una experiencia previamente compartida por
los estudiantes y el maestro(a), la situacion es llamada “de formulacion”. El
conocimiento, en esta situacion, aparece como resultado de la experiencia personal en
un determinado contexto de aprendizaje. Este conocimiento necesita ser comunicado y
ligeramente des-personalizado y des-contextualizado, para ser entendido por todos los

alumnos(as).

o Situaciones de accion.

El maestro(a) organiza el entorno, para que los estudiantes comprometan sus
capacidades y conocimientos matematicos en la solucién de un problema concreto. El
maestro(a) plantea una situacion problema y los estudiantes lo adoptan como propio y
se interesan en resolverlo, para satisfacer su propia curiosidad o ambicion. Como
principio fundamental, el maestro(a) considera que los estudiantes tienen los medios
para construir la solucién por ellos mismos, inventar un nuevo procedimiento o adaptar

alguno que ellos conozcan.
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El maestro(a) insita a los nifios a pensar cudal es la
mejor solucién para ellos. En esta situacion, el
conocimiento aparece como un medio para resolver un
problema o wuna clase de problemas. En tales
situaciones, el conocimiento empieza con un problema,
sigue con soluciones provisionales, después la

comunicacion de los procedimientos y resultados, la

justificacion de los procedimientos y la revisién de los
resultados, siguiendo a las criticas y preguntas de la

comunidad cientifica (los alumnos).

Asi “el orden natural” del crecimiento del conocimiento cientifico, es el de la accion, a
través de la formulacion y aprobacion del grupo. La institucionalizacion o validacion de
los conocimientos se da cuando los acuerdos de los estudiantes son permanentes y se
relacionan con los conocimientos socialmente convenidos y especificados en el

curriculum escolar.

¢Cada grupo escolar presenta exclusivamente algun Tipo de Situaciones

Didacticas?

Los diferentes tipos de Situaciones Didacticas pueden presentarse en un mismo
grupo escolar en diferentes momentos. Sin embargo alguno de ellos suele ser el mas
frecuente y por lo tanto el que define el tipo de juego que en general establece el

maestro(a) y los alumnos(as).

Dentro de estas Situaciones Didacticas se establecen reglas implicitas, dando

lugar a lo que Brousseau (1982) llama: Contratos Didacticos.
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1.4.3 Los contratos didacticos

Para que una situacion didactica se mantenga, es decir, para que maestros(as) y
alumnos(as) acepten la responsabilidad y la interaccion con la situacién, es necesaria la
mediaciéon de un contrato didactico que esclarezca los derechos y obligaciones para

ambos.

Dichos derechos y obligaciones no son siempre explicitos y principalmente tienen

gue ver con la intima interaccién que se establece en el sal6n de clases.

El contrato se elabora sobre la base de la repeticibn de habitos o exigencias
especificas del maestro(a), concientes o inconscientes, en su practica de ensefianza, y
permite reciprocamente al alumno(a), decodificar la actividad didactica, es decir,
comprender el sentido didactico de las acciones que promueve su maestro(a).

Analicemos el siguiente ejemplo:

Un maestro(a) puede acostumbrar plantearle problemas matematicos a sus
alumnos(as), pedirles que no usen lapiz y papel para resolverlos, que se
mantengan tranquilos con las manos cruzadas mientras hallan la respuesta y
posteriormente pedirle sélo al nifio(a) que alzara primero la mano, que de la

respuesta correcta. Los alumnos(as), por su parte, podrian optar por dos caminos:

1° Intentar resolver el problema con sus recursos intelectuales y ganar el

derecho de dar, antes que nadie, la respuesta correcta.

2° Podrian también simular que estan resolviendo el problema y esperar que

alguno de sus comparieros conteste.
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Si analizamos la situacion planteada, podriamos decir que el maestro(a) asume
como obligacién, buscar acciones que promuevan el aprendizaje de sus alumnos
y les permita fortalecer sus habilidades matematicas. También asume como
derecho la posibilidad de elegir los momentos y las circunstancias en las que

tendra lugar la accion didactica.

Los alumnos(as) que optan por resolver el problema, aceptan las reglas
planteadas por su maestro(a) y consideran como una obligacion encontrar la
respuesta correcta bajo las condiciones impuestas; de no lograrlo, podrian pensar

gue han incumplido y que por ello pierden el derecho de emitir su respuesta.

Los alumnos(as) que simulan buscar la respuesta, probablemente consideran
gue la peticion del maestro(a) puede ser no cumplida, en tanto que no hay manera
de comprobar que se esta procesando. Esta accion de simular podrian

considerarla como un derecho.

Situaciones como la del ejemplo pueden darse en repetidas ocasiones, siempre y
cuando, tanto el maestro(a) como los alumnos(as), actiuen de la misma manera. En este
caso es el maestro(a) quien decide la tarea y las estrategias que deberan emplear sus
alumnos(as), mientras que éstos sélo ejecutan lo que les fue pedido.

De acuerdo con Brousseau (citado por Sarrazy, 1996), el contrato didactico es un
conjunto de comportamientos (especificos) del alumno(a) esperados por el docente y un
conjunto de comportamientos del docente esperados por el alumno(a), los cuales regulan
el funcionamiento de la clase y las relaciones docente-alumno(a)-saber, definiendo asi
los roles de cada uno y la reparticion de las tareas: ¢quién puede hacer qué?, ¢quién

debe hacer qué?, ¢cuales son los fines y los objetivos?, etc.
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Avila (2001) menciona la clasificacion de Brousseau de los contratos didacticos en
relacion con el tipo de acciones y funciones que se establecen entre el alumno-el
docente y el Saber. Cada tipo de contrato tiene correspondencia con los tipos de

situaciones didacticas ya definidas anteriormente.

o Contratos de ostension.- Aqui, el maestro(a) cree que el alumno(a) es capaz de
“ver” las nociones, los conceptos y las propiedades, con solo explicarselos a ellos.
Los alumnos(as) aceptan ver en la explicacion, lo que el maestro(a) les pide que

vean y les corresponde a ellos, reconocer lo ensefiado en otras circunstancias.

Un ejemplo de este tipo de contrato es cuando el maestro(a) les explica a
sus alumnos(as) los pasos a seguir para resolver operaciones con fracciones sin

darles la oportunidad de que lo ejerciten.

En este tipo de contrato, los nifios son pasivos en su aprendizaje y no son
guiados hacia el descubrimiento de las nociones matematicas. Aunque los medios
gue emplee el maestro(a) sean atractivos, aunque su forma de explicar sea
divertida o clara, los nifios(as) necesitan la posibilidad de vivenciar por si mismos
la construccion de un aprendizaje. Los conocimientos que los nifios(as) logran a
partir de este tipo de contratos no suelen ser perdurables y dificiimente los podran

usar en situaciones distintas de las que les fueron mostradas.

Quienes suelen vivir situaciones didacticas de institucionalizacion, donde el
conocimiento del maestro(a) es la ley, establecen generalmente contratos de

ostencion.
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Contratos de reproduccion formal.- Son aquellos en los que el maestro(a) se
compromete a hacer que el alumno(a) realice, por un medio cualquiera, una tarea
que culturalmente es reconocida como una forma de adquisicion del saber; por
ejemplo repetir el texto de un teorema, escribir la solucidon a un problema, realizar
cierta cantidad de operaciones, etc. El compromiso del alumno(a) es efectuar la
tarea definida por el profesor(a), con la condicion de que cuente con los
conocimientos o habilidades requeridas.

La diferencia con el anterior contrato es que aqui el maestro(a) concede
cierta importancia a la actividad del alumno(a) y no sélo a la forma en la que les va
a explicar algun tema. Sin embargo la actividad que propone es reproducir algin

procedimiento mecanicamente, sin permitirle que descubra o proponga otros.

Aunque este tipo de contrato resulta ser simple, pues el maestro(a) tiene el
control de lo que se hara dia a dia, no le permite al alumno(a) plantear alternativas
para su propio aprendizaje, por lo que su actitud es pasiva y receptiva, condicion

gue no permite un aprendizaje significativo.

Quienes suelen vivir situaciones didacticas de institucionalizacion,

generalmente establecen contratos de reproduccion formal.

A° N

-

N\
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o Contratos de condicionamiento.- En estos contratos, el profesor(a) considera
gue no basta que un alumno(a) logre realizar una tarea, sino que debe asegurarse
gue la pueda reproducir en otras circunstancias. Para ello se basa en repeticiones
0 asociaciones para que el alumno “no olvide” lo que aprendio. Aqui el rol del
alumno(a) es repetir la tarea en diversas circunstancias y no solo reproducir un

procedimiento mecanicamente.

Por ejemplo, el maestro(a) le puede ensefiar el algoritmo de la division a
sus alumnos(as) y después pedirles que resuelvan algunos problemas usando el
mismo procedimiento. Los alumnos(as) entienden que la repeticion sera su camino

para aprender a realizar una division.

Con este tipo de contrato el alumno(a) tiene la oportunidad de ejercitar lo
gue recibe del maestro(a), pero sin tener claridad de la naturaleza de las nociones.
La repeticion no conduce a un aprendizaje duradero y mucho menos a poder

usarlo en situaciones diferentes a aquellas en las que fue producido.

Quienes viven situaciones didacticas de institucionalizacion generalmente

también establecen contratos de condicionamiento.
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o La mayéutica socratica.- La Mayéutica es un método filoséfico creado por
Socrates (h.470-399) que se basa en la busqueda de la “verdad” a partir del
dialogo, es decir, a través de preguntas y respuestas sostenidas por un grupo.
Para este filosofo la “verdad” es susceptible de ser captada por quienes se

ejerciten en su busqueda.

Aqui el profesor(a) escoge preguntas que el alumno(a) pueda responder
con sus propios recursos. Las preguntas se modifican en funcion de las

respuestas de los alumnos(as).

Un ejemplo de ello es cuando el maestro(a) convoca al grupo a discutir
sobre las fases para resolver un problema matematico. Los nifios(as) tal vez
mencionarian algunas de ellas, como son hacer operaciones y escribir el
resultado; pero el maestro(a) podria plantear preguntas para ayudar a los
estudiantes a que consideraran mas fases como son comprender el problema,
hacer dibujos, enlistar los datos disponibles, hacer predicciones de la respuesta
etc. Las preguntas que podria formular el docente serian: ¢qué necesitamos hacer
antes de las operaciones?, ¢coémo sabriamos que las operaciones son las
adecuadas?, ¢,qué nos podria ayudar para imaginar lo que pasa en el problema?,

etc.

Un ganso camina 20 cm en 2 minuios

El contrato de la mayéutica socratica permite que los alumnos(as) sean
activos en su aprendizaje, porgue tienen que argumentar sus razonamientos; sin

embargo, el maestro(a) no tiene la seguridad de que los alumnos(as) lleguen a la
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nocion pretendida aun con sus preguntas, esa incertidumbre puede volver cadtica
la situacion. Ademas, es importante considerar que en el proceso de aprendizaje,
no soélo participa la reflexion y el razonamiento, es necesaria la interaccién con el

medio, se requiere experimentar las situaciones y no sélo suponerlas.

Quienes viven situaciones didacticas de validacion establecen contratos de

la mayéutica socrética.

Contratos de aprendizaje sensual-empirista. Lo empirista tiene que ver con la
experiencia con los objetos y es sensual porque intervienen los sentidos en dicha

vivencia.

A diferencia del anterior, en los contratos de aprendizaje sensual-empirista, el
profesor supone que el alumno(a) aprende, teniéndose que adaptar al medio; por
ello, arregla las condiciones para que el alumno(a) observe y manipule los objetos

del saber.

Un ejemplo de este tipo de contrato seria que el maestro(a) le solicitara a sus
alumnos(as) que calcularan cuanto papel lustre necesitan para forrar una pared
del salon de clases. Mientras esto sucede, el maestro(a) espera que con la sola
actividad, los nifios(as) logren aprender nuevas nociones. Al término de la
actividad, el maestro(a) podria solicitar el intercambio de opiniones e intervenir
sb6lo para evitar el caos y enfatizar algunas soluciones que le parezcan

importantes.

En este tipo de contrato, los alumnos(as) tienen la posibilidad de experimentar
con los objetos en una situacion especifica, usando sus recursos y nociones
matematicas. Sin embargo, en este caso no tienen una guia para sus
razonamientos, pues el maestro(a) sélo resalta las opiniones sin confortarlas,
orientarlas o replantearlas, y por lo tanto, los alumnos(as) no pueden construir un

conocimiento en la forma de axiomas o teoremas socialmente convenidos.
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Ademas, la participaciéon del maestro(a) se limita a crear situaciones que no
siempre seran suficientes para que los alumnos(as) logren los aprendizajes

deseados.

Quienes viven situaciones didacticas de formulacion establecen contratos de

aprendizaje sensual-empirista.

Volumen de
la esfera

10 vasos de agua
de 500 ml igual
a 5 litros

|
S

.

1 §

o Contratos constructivistas.- Aqui el maestro(a) toma la responsabilidad de
organizar el medio ambiente a partir del saber previsto, del conocimiento que
tenga de los procesos de adquisicion de los alumnos(as) y de los aprendizajes
gue considere adquiridos por los alumnos(as) previamente. El alumno(a) es
considerado como racional y como responsable de su aprendizaje. Se adapta al
medio por la necesidad de minimizar sus esfuerzos o sus riesgos. El maestro(a)
guia la actividad durante y al final de la misma, llevando a los estudiantes a valorar
sus procedimientos, a argumentar sus razonamientos y a llegar a acuerdos. Su
responsabilidad acaba cuando los alumnos(as) han descubierto las nociones

convenidas socialmente a partir de sus acciones y de la formulacion grupal.

Un ejemplo de este tipo de contrato es el que se establecio en la “Fabrica
de mufiecos” (expuesto al principio de este capitulo), pues los estudiantes

utilizaron sus recursos, los modificaron cuando ya no les fueron suficientes,
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compartieron sus razonamientos con sus compafieros y con su maestra,
entendieron la correspondencia multivoca y acordaron que la multiplicacién es la

accion mas economica de las que fueron planteadas.

En este tipo de contrato el alumno(a) experimenta una situacion
problematica y la enfrenta creando y descubriendo conocimientos; sus acciones
son valoradas y sutilmente confrontadas por su maestro(a) guia y por las acciones
de sus compaferos(ras). El aprendizaje, al ser construido, es significativo,
perdurable y susceptible de ser utilizado en otros contextos. La experiencia de
solucionar un problema y después reflexionarlo representa un modelo para ser
empleado en otra situacion problematica que se le plantee al estudiante fuera de
la escuela. Es mas posible que bajo este contrato de construccion, se logre

despertar el interés de los alumnos(as) hacia el aprendizaje de las matematicas.

¢Cuéntas quesadillas se
podran hacer con estos 150
gramos de masa, si cada
quesadilla necesita 5
gramos?

El maestro(a), por su parte, encuentra multiples formas para guiar a sus
alumnos(as): preguntas, suposiciones, comparaciones, confrontaciones, ejemplos,
entre otros. Su objetivo es que los nifios(as) construyan e institucionalicen una
nocion matematica que ya estaba prevista en el plan de estudios. El maestro(a),
ademas tiene la posibilidad de ser creativo al disefiar situaciones didacticas cada

vez mas interesantes y efectivas.
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Quienes viven situaciones didacticas de accion establecen contratos de

construccion.

¢Para que nos sirve saber sobre los Contratos Didacticos?

El analizar los tipos de contratos que solemos establecer con los alumnos(as),
nos permite concluir si nuestro trabajo didactico esta apoyando el aprendizaje de ellos y

ellas o si es necesario modificarlo para alcanzar nuestros objetivos.
Los Contratos Didacticos regularmente suceden de manera imperceptible por
maestros(as) y alumnos(as), por lo que saber de ellos permite la toma de conciencia de

las acciones y reacciones dentro del salon de clases.

Hagamos una actividad de reflexion.

PREGUNTAS Y ACTIVIDADES DE REFLEXION 1.3

A continuacién se presenta un extracto de una clase de mateméticas con un
grupo de 4° grado de primaria. Una vez que lo haya leido y analizado, defina qué tipo

de contrato didactico ilustra y cuales fueron los logros de la sesién.
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LAS UNIDADES DE TIEMPO

Extracto retomado de video-grabacién
Maestra: El dia de hoy vamos a ver otras unidades de medida como los
centimetros y los litros. Veremos las unidades de medida que utilizamos para
medir el tiempo. ¢ Cémo medimos el tiempo?

Nifiol: Con una regla.

Maestra: ¢ Con un regla? ¢ Como seria?

Nifiol: mmmm

Maestra: A ver midamos el tiempo con una regla ¢ Cémo lo hariamos?

Nifial: Se tiene que medir con el reloj.

Maestra: ¢ Con el reloj?

Nifios(as): mmmm

Maestra: A ver, si un reloj mide 10 centimetros, entonces son las 10 centimetros
de la noche.

Nifios(as): No, ja,ja,ja, no se puede decir asi.

Maestra: ¢ Qué hora es? Vean su reloj los que traigan.
Nifios(as): Son las nueve y cinco.

Maestra: Son las nueve minutos con cinco horas.
Nifios(as): no. no, no, son las nueve horas y cinco minutos

Maestra: ¢No es lo mismo?

.

Maestra: Es importante saber como decir la hora. Por sus respuestas me doy

Nifios: No

cuenta de que ya conocen las unidades de medida de tiempo; una es la hora y
otra los minutos ¢conocen otras medidas de tiempo?

Nifla2: Los segundos.

Nifio4: Los dias.

Maestra: Bueno.... vamos a escribir todo esto que ya sabemos en el pizarron,

ustedes vayanme guiando para que sean correctos nuestros apuntes.
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RESUMEN DE LO QUE YA SABEMOS
El tiempo se mide con: reloj

Las unidades de medida en orden son:
1 Segundo
60 segundos = 1 minuto
60 minutos = 1hora
24 horas = 1 dia
7 dias = 1 semana
4 semanas = 1 mes
12 meses = un ano

Apuntes en el pizarron

Maestra: Ahora les quiero preguntar algo, ¢qué tendrian que hacer ustedes para
saber cuanto tiempo pasa entre las 7:30 y las 8:45? (Los nifios comienzan a hacer
Sus cuentas en su cuadernos)

Nifio 1. Yo cuento en mi reloj los minutos.

Maestra: ¢ COmo?

Nifio 1: Pues 7:31 ...32...33...34...35 (sigue contando sefalando las divisiones de
su reloj)

Nifio 2: (interrumpe al nifio 1) Pero te tardas mucho asi

Maestra: Sin embargo es una manera valida para saber el tiempo transcurrido. La
desventaja es que nos tardamos mucho ¢ Alguien se sabe otra forma mas rapida?

Nifio5: Yo haria una multiplicacion.

Maestra: ¢ Qué multiplicarias?

Niflo6: Pues 8:45 por 7:30

Maestra: Vamos a hacerlo... ayudenos todos (varios nifios realizan la
multiplicacion)

Nifio6: Creo que no sale.

Nifios(as): no se puede multiplicar.

Nifios(as): No sale.

Maestra: ¢ Cuanto tiempo es entonces?

Nifia3: Pues contemos con el reloj.....
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Nifio2: Mejor sumamos

Maestra: Bueno.. veo que existen diferentes propuestas de solucion; por eso, al
terminar esta clase, estaremos seguros de cual es el método que nos ayuda a
resolver problemas como éstos. A ver, contésteme lo que les voy preguntando y
vayan haciéndolo en el cuaderno si es necesario. ¢Cuanto tiempo tardan en
banarse?

Nifios(as): 10, 15, 20 (varios niflos contestan al mismo tiempo

Maestra: A ver... vamos a comprobar, Juan... ¢cuanto tiempo te tardas?

Nifio6: 10 minutos.

Maestra: ¢A qué hora empiezas a bafarte?

Nifio6: A las 7:00

Maestra: Y a qué hora terminas

Nifio6: mmmm a las 7:10

Maestra: Bueno..veamos si Juan sumé los nimeros para saber cuanto tiempo

pasa entre las 7 y las 7:10 a ver (en el pizarrdn)

7:00
+ 7:10

14:10

Maestra: O sea que te tardas 14 horas con 10 minutos en bafarse.

Nifios: Ja, ja, ja

Maestra: Claro que no ¢ verdad?

Nifiad: No llegaria temprano a la escuela.

Nifio3: Mejor contamos asi (uso los dedos de la siguiente manera: 7:01 (un dedo)
7:02 (dos dedos) + 7:03 (tres dedos y asi consecutivamente) .... Entonces tarda 10
minutos.

Maestra: Juan, ¢te tardas 10 minutos en bafarte?

Nifio6: Si.
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Maestra: Entonces, suma no puede ser. Pero si podemos contar con los dedos. A
ver, practiquemos todos ¢ Cuanto tiempo pasa entre las 8:39 a las 8:48?
Nifios(as): (Cuentan con los dedos) 9 minutos.

Maestra: bien... ya sabemos una forma ¢Habréa otra?

Nifia4: Una resta maestra

Maestra: ¢ Como?

Nifio 8: 8:48 menos 8:39

Maestra: ¢ Cuanto te da?

Nifio7: 9

Maestra: Bueno, pues tenemos dos métodos, uno va a ser la resta y otro contar
con los dedos ¢ Cual es el que elegirian?

Algunos niflo(as): con los dedos.

Maestra: Ustedes porqué prefieren con los dedos.

Nifios(as): Porque es mas facil.

Otros nifios(as): Con la resta.

Maestra: ¢ Porqué?

Nifio7: Porque la resta es mas rapida.

Nifia3: Porque me tardo de contar una por una.

Nifia4: Porgue es la que usan los mas inteligentes.

Maestra: Bueno, yo diria que los dos métodos nos ayudan a encontrar el
resultado, pero la resta nos ayuda para usar numeros mas grandes y no tardarnos

mucho.

- Fin del extracto -
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Ahora conteste las siguientes preguntas:

1.- ¢ Qué tipo de contrato se ilustré con el extracto? (marque con una X)

De ostension ( ) La mayéutica socratica ( )
De reproduccion formal () Sensual-empirista ( )
De condicionamiento () Constructivista ( )

2.- ¢, Cudles fueron los logros de la clase presentada?

3.- ¢ Cuales fueron las limitaciones de la situacion did4ctica planteada?

Mi opinion (que puede no coincidir con la suya).

Después de ver la video-grabacién, me di cuenta de que la maestra habia
establecido, junto con el grupo, no sélo uno sino diversos contratos. Uno de ellos fue el
contrato de la mayéutica socratica, porque hizo diversas preguntas a los alumnos(as),
mismas que contestaron sobre la base de su propia experiencia y razonamientos.
Cualquier respuesta era aceptada y analizada, de hecho las respuestas marcaban el
rumbo de la clase y hasta provocaron las risas de los participantes. Las preguntas
fluyeron a partir de las respuestas de los alumnos(as) y la maestra recurrié a supuestos
para ordenar las ideas. Empled el pizarrén para ordenar las aportaciones y formulé una
situacion problemética como alternativa para guiar a los alumnos(as) hacia el aprendizaje
de la nocion de unidades de tiempo. Esta situacion didactica fue de validaciéon pues se

trataba de demostrar que la resta se emplea para saber la diferencia entre dos tiempos.
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Asi mismo, por el hecho de promover el uso del reloj de quienes ese dia portaban,
los dedos para contar y la regla para medir, permiti®6 comprobar si las opiniones de
algunos nifos eran reales o no, esa posibilidad de experimentar con los objetos es una

caracteristica del contratos sensual-empirista.

También encontramos en la situacion una labor de construccion por parte de los
nifios(as), pues a partir de las acciones tomadas como validas en un momento, pero
desechadas en un segundo momento de validacion, pudieron acercarse a la respuesta

mas economica y acertada. Esta es una caracteristica de los contratos constructivistas.

Con lo anterior mente expuesto podemos afirmar que en una misma situacion
pueden ponerse en juego diferentes contratos, pero aquellos en los que el nifio(a) puede
opinar, construir y validar tendrian que ser los predominantes por sobre los que requieren

de ellos la repeticiébn y memorizacion.

En la situacion presentada se puede apreciar que los nifios(as), con la guia de su
maestra, lograron llegar a importantes conclusiones ya que se abordo la nocién a partir
de los razonamientos de los mismos nifios y nifias, llegando a la conclusion de que una
resta facilitaria saber el tiempo transcurrido entre un momento y otro; sin embargo el
conocimiento pudiera considerarse inconcluso hasta que los nifios(as) no lo lograran
aplicar lo analizado a partir de una necesidad real; es decir, en la situacion, la nocion
analizada no fue totalmente valorada por los nifios(as) como til para su vida cotidiana,
porque hasta el momento en el que terminaron la discusién no era necesario saberla,
para ello faltaria que los alumnos(as) experimentaran una situacion de juego, planeada,
procurada y dirigida por su maestra en donde lograran experimentar la necesidad de

utilizar la nocion de la resta para cumplir una meta relacionada con “sus” tiempos reales.
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Una situacion que se podria plantear en el salén de clases, para abordar la nocion

de las unidades de tiempo, es la que sigue:

a)

b)

d)

Que los nifios hicieran un plan de lo que harian en el recreo ese mismo
dia, especificando la duracién de cada actividad, con el propdsito de que

les alcanzara el tiempo para hacer todas las actividades.

Que durante el recreo los nifios regulen el tiempo dedicado a cada
actividad con ayuda de un reloj de pared colocado a fuera del sal6n de

clases.

Que al regresar al aula anoten el tiempo que invirtieron en cada actividad
y analicen si cumplieron con su plan y qué ajustes de tiempo tienen que
hacer para poder realizar durante el recreo todas las actividades

planeadas.

A continuacion, el grupo podria debatir sobre los procedimientos

matematicos empleados y los resultados obtenidos.

La descripcion y el analisis que se hizo de la clase de mateméticas presentada

pone de manifiesto que las situaciones didacticas de accién y los contratos de

construccion, son los que mayormente favorecen la adquisicion del aprendizaje por parte

de los alumnos(as); por lo tanto vale la pena dedicarnos a crear cada vez acciones mas

interesantes y constructivas para nuestros alumnos(as).

Para concluir este apartado diremos que la relacion que establece usted con sus

alumnos es Unica e irrepetible, es una conjugacion de personalidades y necesidades

gue va regulando las acciones de ambas partes.

Usted lleva a cabo sus responsabilidades y de muchas maneras le indica a los

alumnos(as) cuales son las suyas. De manera implicita se van celebrando contratos, en
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donde tanto usted, como sus alumnos(as), van definiendo sus derechos y obligaciones,

lo que se puede o0 no se puede hacer en la dinamica de la clase.

Foto 2. Maestra guiando aprendizaje de su alumno

Ahora lo invito a que haga la ultima reflexion del capitulo sobre los contratos que

suele celebrar en sus clases de matematicas.

PREGUNTAS Y ACTIVIDADES DE REFLEXION 1.4

Analice las obligaciones y los derechos que regularmente asumen usted y sus

alumnos(as) en sus clases de matemaéticas. Escribalo a continuacion:

OBLIGACIONES REGULARMENTE
ASUMIDAS POR USTED

DERECHOS REGULARMENTE ASUMIDOS
POR USTED
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OBLIGACIONES REGULARMENTE DERECHOS REGULARMENTE ASUMIDOS
ASUMIDAS POR LOS ALUMNOS POR LOS ALUMNOS

De acuerdo con lo que escribi6 como derechos y obligaciones ¢Qué tipo de
contrato didactico suele establecer con sus alumnos y porqué?

Dentro de la teoria de las situaciones didacticas es muy importante que sea el
estudiante quien construya su aprendizaje y para ello necesita verse inmerso en un
espacio flexible en donde pueda usar todos sus recursos. Cuando el nifio(a) tiene la
libertad de explotar sus posibilidades para dar solucion a un problema matematico,
puede alcanzar aprendizajes que trasciendan al contexto en donde fueron adquiridos
inicialmente; es decir, son aprendizajes que pueden ser extrapolados a situaciones

cotidianas.

La clave es aprovechar todos los recursos de que dispone el estudiante. En esta
modalidad de situaciones did4cticas, el estudiante realiza sus tareas bajo minima
supervision. Se busca que sea el propio estudiante quien se retroalimente mediante los
resultados y dificultades que va encontrando y que desarrolle sus propios criterios para

reconocer cuando va alcanzando sus objetivos. La evaluacion de lo aprendido, no sélo
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se hace al final de cada tema o capitulo, sino en el transcurso de las actividades que se
realizan y es el mismo estudiante quien decide los criterios para concluir si logré el
aprendizaje y en qué forma. Cuando hay una mayor implicacion personal en lo que se
esta estudiando, la misma accidn de reconocer los aprendizajes alcanzados, adquiere el

valor de incentivo que promueve el interés por seguir aprendiendo.

Para Luna (citado por Avila, 1996) la formacion de la autonomia se lleva a cabo de
manera paulatina y compleja a lo largo del desarrollo del individuo. Si las experiencias
gue vive el estudiante en su ambiente, demandan de el una responsabilidad ante su

aprendizaje, entonces puede ir alcanzando niveles de autogestion.
Por lo anterior le propongo una reflexion mas:
De acuerdo al tipo de obligaciones y derechos que regularmente asume con sus

alumnos en las clases de matematicas, ¢qué podria mejorar o cambiar para que ellos

incrementen su autonomia y aprendizaje?

En el préximo capitulo usted encontrara las consideraciones y etapas para disefiar

una situacion didactica de construccion.
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CAPITULO 2
DISENO DE SITUACIONES DIDACTICAS EN MATEMATICAS

Un hombre golpeaba fuertemente una roca, con rostro duro,
sudando. Alguien le preguntd: - ¢Cudl es su trabajo? ¥ contestd con
pesadumbre: - ¢No lo ve? Picar piedra. Un segundo hombre
golpeaba fuertemente otra roca, con rostro duro, sudando. Alguien
le preguntd: -¢Cudl es su trabajo? Y contestd con pesadumbre:-
¢No lo ve? Tallar un peldafio. Un tercer hombre golpeaba
fuertemente una roca, transpirando, con rostro alegre, distendido.
Alguien le preguntd: ¢Cudl es su trabajo? ¥ contestd ilusionado: -
Estoy construyendo una catedral.

(anénimo)

l REFLEXIONES PARA INICIAR EL CAPITULO

Este 2° capitulo nos guia hacia el disefio de situaciones didacticas para nuestros
alumnos(as), lo cual implica nuestra toma de conciencia de cual ha sido nuestra actitud
frente a nuestra labor como maestros(as), por eso antes de abordarlo hagamos las

siguientes reflexiones:

1.- En sus clases de matematicas:

a) ¢Queé sentimientos usted suele experimentar

b) ¢Pensamientos que lo persiguen?

c) ¢Cuales son sus acciones mas recurrentes?
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d) ¢;Qué intereses lo guian?

2.- 4 Como reaccionan sus alumnos(as)?

i DESARROLLO DEL CAPITULO 2

2.1 La importancia de nuestros intereses y habilidades.

Todos desarrollamos nuestras potencialidades a partir de las actividades que
realizamos dia a dia (puede ser el trabajo en la escuela, el tiempo con la familia, la
practica de algun deporte, la asistencia regular a un centro recreativo, etc.); sin embargo,
solo en algunas actividades nos mostramos verdaderamente implicados, ampliamente

interesados y profundamente motivados.

Por ejemplo, una maestra puede disfrutar de su trabajo en la escuela, alegrarse
cuando nota que sus alumnos(as) aprenden, cuando los padres y madres le agradecen
su profesionalismo, cuando se acerca a platicar con sus compafieros maestros(as) y
cuando pasa ratos agradables en el salén de clases; no obstante, puede ocurrir que sea
mas productiva y creativa cuando teje prendas de ropa. En esa esfera de su vida es
donde ve satisfechas sus necesidades de auto-realizacion, ahi se entrega totalmente a la
actividad y se siente mejor que en ninguna otra labor, porque se siente orgullosa y

satisfecha de sus creaciones.
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Y esto, ;que tiene que ver con el disefio de mis clases de matematicas?

Tiene mucho que ver, pues el disefio de situaciones didacticas en matematicas
puede considerarse como un acto creativo; es decir, se trata de producir algo inédito, que
antes que todo refleje nuestros intereses y compromisos; que atienda las necesidades de
nuestros alumnos(as) y aproveche los pocos o muchos recursos fisicos, intelectuales y
afectivos con los que contamos. Como sostiene Mitjans (1989), s6lo podemos ser
creativos en aquellas esferas de nuestra vida en donde estemos plenamente implicados.
Por lo tanto, crear una situacion didactica en matematicas implica relacionarnos

intimamente con las matematicas.

Ahora puede preguntarse ;cudles son aquellos intereses mas profundos e

intensos que ha desarrolla dentro de la docencia?

No siempre un maestro(a) centra sus interés y motivaciones en la ensefianza de
las matematicas, tal vez porque su relacién con ellas, incluso desde mucho antes de ser

docente, no ha sido satisfactoria.

Lo anterior nos lleva a pensar en nuestra propia historia con las matematicas, la
manera en la que fuimos aprendiéndola, las sensaciones que nos producia una clase o
un examen de dicha asignatura. Posiblemente fue dificil para nosotros entenderla e
incluso hoy en dia pueden haber algunas nociones matematicas que aun no
comprendamos bien; en estos casos nuestra relacion con ellas pudieran producirnos
insatisfaccion, malestar o incluso ansiedad. Estas actitudes son facimente detectables
por nuestros alumnos(as), pues las reflejamos en las actividades de matematicas que

realizamos en clase y en lo que les decimos acerca de su desempefio.
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Un ejemplo de ello se presenta a continuacion:

Maestra: Nifios y nifias, ya sé que son dificiles las multiplicaciones con fracciones,
a mi nunca me han gustado, pero debemos aprenderlas por si algun dia las
necesitamos, ademds, en la secundana les van a hacer examen de este tema y lo

deben saber hacer.

En este caso podemos apreciar que la maestra intenta animar a sus alumnos(as)
para que aprendan el tema, utilizando como argumento que pudiera ser necesario este
conocimiento en algin momento (mismo que no especifica) o porque es un tema que
sera evaluado en el futuro; sin embargo, el mensaje implicito es que las multiplicaciones
con fracciones no tienen una clara aplicacion, por lo tanto, deben ser aprendidas por ser
requisitos de la escuela. Ademas les esta manifestando que es un tema desagradable.
Ante estos mensajes implicitos, las mejores formas de explicar o abordar un algoritmo

quedan saboteadas y no permiten lograr el objetivo de aprendizaje.

Tal vez nuestro proceso de aprendizaje de las matematicas no fue muy afortunado,
pero ahora como maestros(as), es indispensable que desarrollemos y clarifiquemos
intereses alrededor de la asignatura, de tal forma que representen un reto para nosotros e

incluso agrado.

Regresemos al caso de la maestra cuya motivacion estd principalmente
concentrada en la actividad del tejido o pensemos en lo que nosotros disfrutamos
verdaderamente. Desarrollar intereses alrededor de la matematica; puede ser posible, si
buscamos en la actividad que nos es tan satisfactoria, las nociones matematicas que nos
permiten tener éxito en dicha actividad, porque las matematicas estan presentes en todo
lo que hacemos. De esta forma revalorariamos a las matematicas y con ello podriamos

transmitir a los alumnos(as) un genuino interés por ellas.
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Por ejemplo, para hacer un tejido, es 3‘
importante tener la nocién de la simetria, pues un J @ e:J
lado de la prenda debera ser correspondiente al otro. \ /
También se pone en juego conocimientos sobre \ﬂ-—w
perimetros y areas para definir el largo y ancho que

se necesita.

Ahora bien, la cantidad de puntos necesarios para el talle o para el hombro no es
la misma, pues entran en relacion de correspondencia multivoca; tal vez para cada punto
del cuello, le correspondan tres o cuatro del talle; por lo tanto estamos ante la necesidad
de dominar la nocién de la multiplicacién. Otros conocimientos intervienen en la compra
de la cantidad exacta de estambre para la prenda que pretendemos hacer y muchas

nociones mas.

Pensemos qué pasaria si la maestra del ejemplo antes descrito, trasladara su
gusto y habilidades para tejer al salon de clases; si disefiara una actividad en la que los
nifos(as) se vieran implicados con el arte del tejido y emplearan las nociones
matematicas requeridas, seguramente resultaria una clase altamente motivante para la
maestra y por lo tanto, mas atractiva para los alumnos(as).

PREGUNTAS Y ACTIVIDADES DE REFLEXION 2.1

Por lo anterior, le propongo contestar las siguientes preguntas.

1.- Mencione una actividad que disfrute intensamente?

2.- Ahora mencione los conocimientos matematicos que llega a utilizar en la realizacién
de esa actividad
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3.- Esboce brevemente una actividad que pudiera realizarse en el salén de clases y que

le permita a su grupo emplear las nociones matematicas que menciond.

¢ Qué ganamos con el hecho de partir de nuestros propios intereses y experiencia?
Principalmente, el no limitamos a ejecutar un programa totalmente disefiado por otras
personas, pues llegamos a perder motivacién hacia nuestras tareas docentes y a sentir

que los objetivos de la ensefianza son ajenos a nosotros.

Ya que clarificamos la importancia de nuestra implicacion personal con las
matematicas en nuestra labor docente, pasemos a una segunda tarea antes de disefiar
situaciones didacticas para la aplicacién de las matematicas. Esta tarea consiste en
analizar el enfoque y el contenido curricular correspondiente a la asignatura de

matematicas para los planes y programas de estudio vigentes.

2.2 Analisis del enfoque y contenido curricular

Recordando algunos de los mas importantes planteamientos de la Secretaria de
Educacién Publica (SEP), a partir de la reforma curricular que inicié en el ciclo escolar
1992-1993, una de las metas principales de los sistemas educativos de nuestro pais
(México), es elevar la calidad de la educacion, de manera que permita la integracion de
cuadros de profesionales, cientificos y técnicos sélidamente formados (SEP 1993). La
matematica, en este sentido, es considerada como una herramienta esencial en casi
todas las areas del conocimiento, que precisamente permite a los educandos
proyectarse hacia el futuro dentro de un trabajo concreto (ingenieros, meédicos,

radiotécnicos, mecanicos, etc.).



75

La aplicacion de la matematica - puntualiza la SEP (1993) - ha permitido elaborar
modelos para encontrar mejores explicaciones y descripciones del mundo que nos
rodea y ha posibilitado la prediccién de sucesos y cambios, tanto de los fenémenos

naturales, como de los sociales. De ahi que sea importante su aprendizaje.

El enfoque para el aprendizaje de las matematicas en la escuela primaria que se
presenta en el nuevo “Plan y programas de estudio”, plantea un cambio importante en la
relacion entre conocimientos y problemas. Hoy en dia no se trata de adquirir
conocimientos para aplicarlos a los problemas, sino adquirir conocimientos al resolver
problemas (Block, 1995). De ahi que la SEP busque que los contendidos de
matematicas sean abordados a partir de situaciones problematicas, ya que éstas
permiten a los alumnos(as) enlazar nociones y nuevos conocimientos en el contexto de

situaciones reales.

Las situaciones que habran de plantearse a los nifios(as) deben brindarles
experiencias conceptualmente ricas, que les permitan trabajar activamente con el
contenido. Por ello, las actividades deben estar relacionadas con sus vivencias e

intereses para lograr un mayor éxito.

Asi mismo, las situaciones problema que se presentan a los nifios(as), deberan
poderlas resolver con la experiencia y conocimientos que ellos poseen. Si antes de
plantearle el problema un alumno(a), se le ensefia “la férmula” que lo resuelve, se le
quita la oportunidad de hacer matematicas, es decir, de construir por si mismo,

herramientas para resolver problemas (Block, 1995).
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Block (1995) afirma que para que una situacion sea un problema interesante,
debe:

a) Plantear una meta comprensible para quien la va a resolver.

b) Permitir aproximaciones a la solucion, a partir de los conocimientos previos de la

persona.
c) Plantear un reto, una dificultad.

El enfoque de la SEP (1993) también busca la integracion de los contenidos
matematicos al abordar los diferentes temas de la disciplina. Esta postura permite que
los nifios(as) entiendan que en la vida cotidiana, no se emplean los conocimientos

matematicos de manera aislada.

Un ejemplo:;

Para  comprar la  despensa, necesitamos:
1° determinar qué tenemos que comprar, 2° calcular
cuanto gastaremos en total para saber cuanto dinero
llevar a la tienda y 3° necesitamos saber cuénto dinero
sobraré para comprar articulos en otra tienda y valorar
si todavia nos alcanzaré para un gasto imprevisto.
Estas acciones implican por lo menos sumas y restas,
pero la situacién puede complicarse si en la tienda los

precios son diferentes a los pensados o si hay
descuentos expresados en por-cientos.
Ademas, si deseamos comprar kilos de algo, pero no nos alcanza el
presupuesto, entonces tendremos que comprar medios kilos o cuartos de kilo.
Ello implica operaciones con nimeros dificiles de manejar.
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Como podemos apreciar en el eiemplo. una situacion de la vida cotidiana. casi

nunca se resuelve con una sola operacion, de ahi que sea importante la integracion de

conocimientos.

Al integrar los conocimientos matematicos desde la escuela, se esta apoyando al
nifio(a) para que desarrolle procesos complejos del pensamiento, en donde el todo se
relaciona con muchas partes, y cada parte pertenece a un todo integrado; por ejemplo,
una fraccién pertenece a un conjunto de numeros racionales que representan una parte
de un entero, al igual que los decimales. Por lo tanto sumar dos fracciones, es igual a
sumar dos decimales es decir, % + % es lo mismo que sumar 7.5 + 2.5; por eso es
posible que los niflos(as) entiendan que si un cuarto de jamén cuesta $3.5, entonces un
kilo cuesta $3.5 +$3.5 +$3.5 +$3.5 , dado que % +% +% +% es igual a un kilo.

Otra caracteristica del enfoque de la SEP, es resaltar los diversos significados
que tienen los conceptos matematicos, para que los nifios(as) lo entiendan; por ejemplo,
sumar significa adicionar, restar significa sustraer, multiplicar significa que a cada
elemento le puede corresponder uno o mas elementos de otro conjunto, y dividir

significa repartir en partes iguales.

Se pretende que el nifio(a) se percate de que cada accion matematica se deriva
de significados convencionales (sociales) para entender las transformaciones del
mundo. Entonces el nifio(a), frente a una situacion problema, debe primero usar sus
conocimientos y habilidades para resolverla, y en un segundo momento debera
formalizar sus descubrimientos a partir de conceptos y significados que ya han sido
acordados socialmente y que seran dados a conocer en el aula por sus maestros(as). El
nino(a) no llegaria a comprender y a poder aplicar el conocimiento matematico si
primero se le da a conocer la convencion (concepto o procedimiento socialmente

aceptado) y despues se le pide que lo aplique, como se planteaba antes de la reforma.
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El nuevo enfoque también busca que el alumno(a), desarrolle habilidades
intelectuales que le permitan manejar el contenido matematico de diversas formas,

dichas habilidades son:

a) De resolucion de problemas: Construccion de estrategias de
resolucion como son el conteo, el calculo mental, la estimacion, las

analogias, el ensayo y el error, etc.

b) De clasificacion: Se trata de poder hacer distinciones entre

colecciones de objetos a partir de sus cualidades.

c) Flexibilidad del pensamiento: Reconocer que un problema se puede

resolver de distintas maneras.

d) Estimacion: Permite dar una idea aproximada de la solucién a un

problema, es decir anticiparse a la respuesta.

e) Reversibilidad del pensamiento: Consiste en que el alumno(a) no
solo resuelva el problema, sino que sepa replantearlo a partir del
conocimiento del resultado. Se refiere también a seguir una secuencia
en orden progresivo y regresivo al reconstruir procesos mentales en

forma directa o inversa.

f) Generalizaciéon: Permitira al niflo(a) generalizar relaciones
matematicas o estrategias de solucién de problemas; por ejemplo,
podra reconocer que el perimetro de cualquier figura se obtiene

sumando la medida de cada uno de sus lados.

g) Imaginacion espacial: Que pueda ubicar objetos en el plano y en el
espacio, interpretar figuras tridimensionales, estimar longitudes, areas y
perimetros, etc. (SEP, 1993)
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¢ Cual es el contenido curricular de matematicas?

Después de revisar el enfoque general de la curricula escolar propuesta para
nivel primaria, es necesario hacer un repaso general de los conocimientos y habilidades
que se esperan que los nifios(as) adquieran en su paso por la primaria. Esta revision

global facilitaria el analisis del contenido curricular del grado en el que trabajara.

Los temas que habran de cubrirse durante el ciclo escolar son bastos pero
también muy concretos. Las situaciones didacticas que usted elabore tendran que
apuntar hacia alguno o algunos de estos contenidos, sobre todo hacia aquellos que los

nifos(as) muestren mayor dificultad.

Ciertamente los maestros cuentan con ficheros o libros de actividades para
aplicarse en el aula, mismos que han sido disefiados a través del tiempo por las
comisiones designadas por la SEP; sin embargo, las mejores actividades son aquellas
que han sido creadas o adaptadas por los maestros(as) para sus grupos especificos,
aquellas que representan un disfrute para el docente y que sean interesantes para los
nifios(as). La misma SEP (1993) sefala: “Es el maestro(a), con su creatividad, su
experiencia, el conocimiento de sus alumnos y el lugar en el que desarrolla su labor
docente, quien puede proponer las situaciones mas adecuadas para propiciar la

construccién de los conocimientos de manera mas accesible”.
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PREGUNTAS Y ACTIVIDADES DE REFLEXION 2.2

Revise su libro del maestro editado por la SEP del ciclo escolar que usted
prefiera para trabajar en el presente material auto-instruccional y defina con sus propias

palabras lo siguiente:

Enfoque del programa de matematicas para el grado que escogi:

Temas generales que abarcaré durante el ciclo escolar:

Ahora elija dos de los temas que para usted sea interesantes, aquellos que usted crea

que son especialmente dificiles para los nifios(as):

Anote el o los objetivos que tendra que alcanzar en el tema que usted escogio.
Dichos objetivos se especifican en su libro del maestro(a), pero si usted quisiera alcanzar

alguno adicional anételo.

Objetivo 1:
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Objetivo 2:

Otras metas que deseo alcanzar:

Ya eligi6 usted los temas que trabajara durante lo que resta del presente material
auto—instruccional. En los siguientes apartados, usted disefiara Situaciones Didacticas
para trabajar dichos temas, pero antes revisaremos una ruta para la deteccion de las
necesidades del grupo.

2.3 Evaluacion de las necesidades del grupo

La evaluacion de las necesidades del grupo puede hacerse en diferentes
momentos:
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1) Al inicio del ciclo escolar, para valorar los conocimientos, habilidades y opiniones

adquiridos por sus alumnos (se revisara en el presente capitulo).

2) Los avances de sus alumnos y sus necesidades en el transcurso del ciclo escolar.

(se revisara en el capitulo 3)

3) Al final del ciclo escolar para valorar los logros finales (se revisara en el uftimo

capitulo)

La evaluacion al inicio del curso escolar.

La evaluacion que se lleva a cabo al inicio del curso escolar es la que guiara el
disefio de las situaciones didacticas, en este caso en matematicas, y por su importancia,

es necesario asegurarnos que se realice de manera adecuada.

La evaluacién adecuada permite a los maestros(as) o educadores(as) tener
informacion oportuna para ensefiar de mejor manera. A los alumnos(as) les informa sobre
lo que han aprendido, lo que aun les falta por aprender y la mejor manera que tienen de
aprenderlo; a los padres les informa sobre nuevos caminos para apoyar el aprendizaje de
sus hijos(as). Una evaluacion inadecuada puede simplemente desinformarnos o
desalentamos, si no permite que el maestro(a) y el alumno(a) sepan donde esta la falla,

ya que ninguno sabra como mejorar.

Lo adecuado y lo inadecuado de la evaluacion tiene que ver con muchos factores,
entre los que destacan: la elaboracién del instrumento de evaluacion (el tipo de
preguntas, la redaccion de las mismas, la cantidad, el orden, etc.), la forma en la que es
aplicada a los estudiantes (el tiempo que se les asigna para contestar, las condiciones
medioambientales como el ruido o calor, la forma en la que son dadas las instrucciones) y

la forma en la que son analizados e interpretados los resultados.
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La evaluacion es constructiva cuando el foco de atencion de cada etapa dei
proceso, es el aprendizaje matematico del estudiante. Para el estudiante, la evaluacion es
la oportunidad de conocer y mostrar su entendimiento y habilidades matematicos; para el
maestro(a), es un proceso mediante el cual retne evidencias sobre el aprendizaje de sus
alumnos(as), lo cual le permite hacer inferencias, llegar a conclusiones y actuar segun
dichas conclusiones. Asi mismo es una conversacion entre el alumno(a) y el profesor(a)
sobre lo que el primero ha aprendido, lo que ha confundido y lo que le falta aprender. De
esta manera, el profesor(a) podra identificar cuales estrategias de ensefianza fueron de
utilidad para el aprendizaje del estudiante y cuales no; por lo tanto, la evaluacion es una
oportunidad para tener una retroalimentacion reciproca y es fuente de sugerencias de

accion para ambas partes. (Clark, 2002)

La evaluacion, por tanto, poco tiene que ver con la simple asignacion de un
nimero o una calificacién. Caracterizar el aprendizaje matematico de un estudiante y las
acciones de un profesor(a) conlleva a un proceso mas complejo y por lo tanto, mas til

para guiar las acciones en el salén de clases.

Para Clark (2002) la evaluacion constructiva debe de ir acorde con una forma de
ensefianza constructiva; es decir, que privilegie que el nifio(a) construya su aprendizaje,
en lugar de pedirle sélo que conteste preguntas fuera de contexto y sin interés para él o

ella.

La evaluacion debe proporcionar un modelo de la aplicacion de las matematicas en
la vida diaria, del entendimiento y uso del lenguaje matematico, de las herramientas (por

ejem. los algoritmos) y del razonamiento.

La intencion de una evaluacién inicial, puede ser detectar las necesidades de
aprendizaje de las matematicas de los nifios(as), sus opiniones y las destrezas que han
desarrollado o estan por desarrollar.
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A continuacién veremos concretas formas de evaluar las necesidades de los nifios

en matematicas.

2.3.1 Con un cuestionario de opinion

Las necesidades de los nifios(a) se pueden visualizar de muchas maneras, una de las
cuales consiste en aplicar un cuestionario de opinién. Para elaborarlo, es indispensable
definir aquello que nos interesa saber y aquello que, una vez que lo sepamos, estemos
dispuestos o nos corresponda atender y también habra que considerar los recursos

disponibles.

Algunas de las tematicas que pueden ser motivo de preguntas son:

e Sobre contenidos tematicos especificos (por ej., ;qué opinas de las

divisiones?)

« Sobre las clases (por ej., ;qué te gusta que pase en las clases de

matematicas?)

* Sobre estrategias de aprendizaje (por ej., ¢cual es la mejor forma para que

aprendas matematicas?)

* Sobre el apoyo de sus padres (por ej., /qué opinas sobre lo que hacen tus

papas para que aprendas matematicas?)

* Sobre los procedimientos de evaluacion (por ej., ;qué opinas de los

examenes de matematicas)

Una vez que hayamos definido claramente lo que queremos preguntar, también es
importante tener cuidado en la forma de redactar una pregunta, pues a lo mejor en la

misma pregunta forzamos una respuesta, por ejemplo: podriamos preguntarle ¢ porqué se
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te dificulta resolver un problema de matematicas?; en este caso estamos dando por un
hecho que al nifio(a) se le dificulta y sélo le dejamos el camino de que asuma esa
posicion y conteste en consecuencia. Mejor seria si le preguntamos: jqué sientes y

piensas cuando resuelves un problema de matematicas?

También es importante que las preguntas de opinién no se contesten con un
simple si o un no, por ejemplo, en vez de preguntar jte gustan las clases de
matematicas?, mejor plantear jqué actividades te agradaria realizar en las clases de
matematicas?. Ahora bien, también pueden plantearse preguntas con categorias de
respuesta para que sean mas faciles de calificar, siempre y cuando no limiten las
respuestas que quieran dar los estudiantes, por ejemplo: Marca con una X la o las
actividades que te gustan hacer dentro de las clases de matematicas: a) Escuchar las
, €) usar el libro de

explicaciones de la maestra(o) , b) trabajar en equipos

texto, d) resolver examenes escritos , &) resolver exdmenes orales , entre otros.

Estas son sdlo algunas consideraciones para elaborar un cuestionario de opinion.

A continuacion ejercitaremos lo aprendido.

PREGUNTAS Y ACTIVIDADES DE REFLEXION 2.

Considerando lo anterior, lo invito a que reflexione sobre las preguntas que le
gustaria que contuviera un cuestionario de opinion sobre matematicas dirigido a algun

grupo de alumnos de primaria.

1.- Antes que nada defina el grado del grupo que imaginariamente contestaria las

preguntas que va a plantear (marque con una x)

Primero ( ) Segundo( ) Tercero ( ) Cuarto( ) Quinto ( ) Sexto( )
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2.- ,Qué quisiera usted saber sobre la opinion que tienen sus alumnos(as) acerca de

las matematicas antes de iniciar el curso escolar?

& ?
é 7
- 2 ?
é ?
i ?
i s
2 ?
i ?
(2 ?

Estas y otras preguntas le daran el sustento para definir el rumbo que tomara su
practica didactica en las clases de matematicas. Para visualizar esto, lo invito a que
defina algunas estrategias que plantearia, si obtuviera como resultados de su encuesta

de opinién lo siguiente:

Posible respuestas de los nifios Algunas estrategias que usted usaria
Que la mayoria de sus alumnos opinen:

a) Que las matematicas es la materia mas
dificil de todas

b) Que no les gusta hacer examenes de

matematicas

c) Que no les gustan las divisiones
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Ejemplo de un cuestionario de opinién de los nifios sobre las matematicas y

analisis de sus resultados

Los maestros y maestras de la escuela primaria con los que trabajé en
colaboracién, utilizaron un sencillo cuestionario de opinién que elaboramos juntos, el cual

contenia las siguientes preguntas:

1.- ,Qué opinas de las matematicas?

2.- ;Qué es lo mas facil de las matematicas?

3.- 4 Qué es lo mas dificil de las matematicas?

4.- ;Qué suele pasar en la clase de matematicas?

5.- ¢ Qué te gustaria que pasara en la clase de matematicas?

6.- ¢ Qué te gusta que haga el maestro en la clase de matematicas?

7.- $Qué no te gusta que haga el maestro en la clase de matematicas?

8.- ¢Hacen algo tus papas para que aprendas matematicas? Si hacen algo, ;Qué es
lo que hacen?

9.- ,Qué te gustaria que hicieran tus papas para apoyarte mas en matematicas?

Para dar cuenta de los resultados, y por ser preguntas abiertas, obtuvimos categorias

de respuestas y registramos la frecuencia para poder graficar.

Un ejemplo, ante la pregunta: ;Qué te gustaria que pasara en la clase de
° matematicas?, obtuvimos respuestas como las siguientes:
“que nos pongan concursos”
“que nos pongan la loteria”
“que podamos hacer juegos”

“que el maestro juegue con nosotros”, etc.

Todas estas respuestas, por su similitud las agrupamos en la categoria de “jugar”.

Cada mencién relacionada con juego significaba un punto en la tabla de frecuencia total
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de jugar. Sobre el numero total de nifios(as) que mencionaron su preferencia por actos de

juego, obtuvimos una relacién de proporcion como la siguiente:

De los 43 alumnos(as) que contestaron el cuestionario, afirmaron su deseo de

aprender mediante actividades de juego, lo que equivale al 56% de los alumnos(as).

A continuacion se presentan los resultados que obtuvimos tras aplicar el cuestionario
de opinién a los alumnos de 4° grado. Las respuestas nos permitieron conocer las
actitudes de nuestros alumnos hacia las matematicas y ello a su vez nos sirvié para

planear estrategias que respondieran a sus necesidades.

[ 2 Qué opinas de las matematicas? |
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Fig. 2.1 Opiniones de los nifios sobre las matematicas

Como se puede apreciar en esta primera grafica, las opiniones mas frecuentes con
respecto a los matematicas eran desfavorables para su aprendizaje, es decir, eran
consideradas principalmente dificiles (65% de los estudiantes), también aburridas (50%) y
no agradables (33%). Ello sefalé la imperiosa necesidad de disefiar situaciones
didacticas que fueran interesantes para los nifios(as), que representaran un reto para
ellos(as), pero que al mismo tiempo estuvieran al alcance de sus potencialidades.

Al preguntarnos cual habria sido la experiencia de los nifos(as) que los hacia tener

dicha perspectiva de las matematicas, encontramos lo siguiente:
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¢ Qué suele pasar en la clase de matematicas?
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Fig. 2.2 Opiniones de los nifios sobre lo que ocurre en sus clases de matematicas.

Los niflos(a) habian experimentado en las clases de matematicas de afios
anteriores, principalmente situaciones en las que tenian que realizar operaciones (82%);
si relacionamos esta opinién con las respuestas mas frecuentes a la pregunta anterior, es
posible afirmar que aquello que les parece dificil, aburrido y desagradable es
precisamente aplicar algoritmos. En menor proporciéon (26%) mencionaron que solian
resolver problemas y recibir ensefianzas o explicaciones por parte del maestro(a). Un
porcentaje de los nifios(as) ligeramente menor (23%) mencionaron que juegan en las
clases. Llama también la atencién que el 13% de los alumnos afirmaron que en las clases
de matematicas solian equivocarse, lo cual muestra que los nifios(as) ven los errores
como algo inadecuado, no conciben que los errores son parte importante del aprendizaje,

que son pasos en la busqueda de la solucion de un problema.

En la proporcion mas baja (10%) los alumnos sefalaron que aprenden dentro de
las clases. Estos resultados revelan la necesidad de cambiar la dindmica de solo aplicar

algoritmos al planteamiento por situaciones de juego atractivos para los nifios(as), en
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donde resolver una operacion solo sea un medio y no un fin, donde los problemas se

presenten dentro de un contexto interesante y retador.

Se puede asentar entonces, que el juego puede ser el camino para que los
nifios(as) consideren mas interesante una clase de matematicas, esto lo podemos

confirmar en las respuestas de los nifios(as) a las siguientes preguntas:

¢ Qué te gustaria que pasara en la clase de
matematicas?
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Fig. 2.3 Opiniones de los nifios sobre lo que les gustaria que pasara
en las clases de mateméticas

Mas de la mitad de los nifios(a) (56%), aseveraron que quisieran aprender
matematicas mediante el juego y la diversion (46%). Un porcentaje importante de los
ninos(as) expresan su deseo de sentirse mas capaces de afrontar las matematicas, aqui

reiteran que los errores son indeseables (35%).

También se obtuvo informacién sobre lo que se les facilita a los nifios(as):
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2Qué es lo mas facil de las matematicas?
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Fig. 2.4 Opiniones de los nifios sobre lo que es mas facil de las matematicas.

Gran parte de los alumnos(as) (87%) contestaron que lo mas facil es hacer sumas
y después restas (59%). Un menor numero de alumnos (49%) mencioné que las
multiplicaciones y en proporcién mas baja (33%) las divisiones. Es de notar que los
nifios(as) reconocen como conocimientos matematicos principalmente las operaciones
aritméticas, lo cual puede ser resultado de sus clases que al parecer han estado
centradas en aprender algoritmos. En este sentido se aprecia también que los nifios(as)
no ven la utilidad de la matematica para su vida diaria, esto nos exige que disefiemos
clases que lleven a los alumnos(as) a percatarse de la diversidad de situaciones de su

vida cotidiana que requiere el uso de las matematicas.

Para conocer ain mas lo que se les dificulta a los nifios de las matematicas,

hicimos la siguiente pregunta:



92

. Qué es lo mas dificil de las
matematicas?
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Fig. 2.5 Opiniones de los nifios(as) sobre lo que mas se les dificulta de sus clases de matematicas

Aqui podemos apreciar que los alumnos(as) tenian dificultad para comprender los
procedimientos de las divisiones (53%), en menor porcentaje las conversiones (30%) y
después las multiplicaciones (23%); por lo tanto, es necesario planear situaciones
didacticas que favorezcan el interés y la comprension de los procesos de la division y la
multiplicacién. Por ejemplo, para entender la multiplicacion puede jugarse al “comité
directivo de la escuela primaria”, la cual tiene como cometido darles dulces a todos los
nifios de la escuela por ser dia del estudiante. En esta situacién los miembros del comité
(los nifos) tomaran la decisién de cuantos dulces les darian a cada nifio y deberan hacer
los calculos que crean convenientes para salir airosos de la situaciéon. Aqui los nifios(as),
que aun no han descubierto la ventaja de la multiplicacién, recurriran a sumas demasiado
largas que los conduciran a usar otra estrategia mas accesible.
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Sobre el apoyo de su maestro

Para indagar sobre la funcién de los maestros(as), se hizo a los alumnos(as) la

siguiente pregunta:

;Qué te gusta que haga el maestro en la clase

de matematicas?
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Fig. 2.6 Opiniones de los nifios(as) sobre lo que les gusta que haga
el maestro(a) en las clases de matematicas

En la grafica anterior, los nifios(as) sacaron a relucir un componente de suma
importancia en el proceso de las clases, es decir, las actitudes del maestro(a). Llama la
atencion que lo que mas desearon, es que el maestro(a) no los regafara (54%). Si se
consideran las opiniones de los nifios(as) antes expuestas, que expresan el deseo de no
equivocarse en la clase, se puede suponer que sus errores provocan regafios. En menor
proporcidn, los alumnos(as) manifestaron su deseo de que el maestro(a) ensefie (28%) y
después, que ponga adivinanzas (13%), juegue (10%) o panga problemas (10%). Tales
respuestas hicieron suponer, que los nifios(as) consideraban que una de las actividades

para aprender son el juego o las adivinanzas, ademas de que el maestro(a) ensefie.
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Las preferencias de los nifios(as) se complementan en las respuestas a la siguiente

pregunta:

[ £ Qué no te gusta que haga el maestro en la clase de

matematicas?
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Fig. 2.7 Opiniones de los nifios sobre lo que no les gusta que haga el
Maestro(a) en las clases de matematicas.

Aqui se confirma la posicién de los nifios(as) con respecto a los regafios, pues casi
la mitad de ellos dijo que nos les gusta que su maestro(a) los regafe (44%). A ademas
afirmaron que no les gusta que el maestro(a) les ponga operaciones (21%) porque, como
anteriormente se encontrd, les parecen dificiles y aburridas. Esto enfatizé la necesidad de
plantear clases que no implicaran realizar operaciones mecanicamente, sin un objetivo de

interés para los nifios(as).

También consideraron desagradables los examenes de matematicas (18%) Ante
esta opinién sentimos la necesidad de seguir indagando; por ello, después les
preguntamos ;porqué no les gustan los examenes de matematicas? Los alumnos(as)
contestaron que no entendian los problemas y que estaban muy dificiles o que
preguntaban cosas que nos les habian ensefiado. Este desagrado por los exdmenes nos

llevé a replantear la forma de examinar.
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Nos dimos a la tarea de disefiar examenes mas especificos en las instrucciones, que
presentaran actividades atractivas para los nifios(as) y que tuvieran el tiempo necesario
para contestarlos. También nos preocupamos por hacer que los nifios(as) vieran los
examenes como la oportunidad de constatar lo que han aprendido y lo que les falta por
aprender; entonces los examenes debian ser revisados y analizados junto con los
nifios(as), para asi poder ayudarles a valorar sur logros y reconocer sus necesidades.
También replanteamos los criterios de calificacion; se tomaria en cuenta también su

participacion en las clases y no sdlo el resultado del examen.

Se rescata también que los nifios(as) pedian que el maestro(a) no les anticipara las
respuestas antes de que ellos pudieran contestarla (13%). Esta opinion era muy
importante, pues los propios nifios(as) reconocian que es frustrante no tener el privilegio
de encontrar por si mismos las respuestas y no tener el tiempo suficiente (10%) para
entender y resolver las situaciones matematicas que se les planteaban. Finalmente, un
pequefio sector del grupo (8%) expres6 como desagradable que el maestro(a) se saliera
del salon y los dejara trabajando solos; sefialaron la necesidad de que estuviera presente

todo el tiempo.

Sobre el apoyo que reciben de sus padres.-

Las Ultimas graficas que se presentan, se
refieren a la opinién de los nifios(as) sobre lo que les
gusta y lo que no les gusta que hagan sus papas y

mamas cuando los apoyan en su aprendizaje de las

matematicas. Lo primero que les preguntamos fue lo

siguiente:
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En esta grafica podemos apreciar que el apoyo que los nifios(as) recibian de sus
padres y madres para aprender matematicas es la encomienda de realizar operaciones
(27%), lo cual refleja toda una tradicion de lo que son las matematicas: simples algoritmos
y no una herramienta util para resolver problemas de la vida diara. Ello indicé la
necesidad de trabajar con los padres y madres para que cambiaran esa vision de lo que
son las matematicas. Un porcentaje ligeramente menor de los nifos(as) reconocieron que
sus padres y madres les explicaban algunos conocimientos matematicos (23%); un
nimero mas bajo de los alumnos(as) (17%) afirmaron que sus papas y mamas los
ayudaban en todo, pero no especifican en qué. Otros pocos nifios(as) sefialaron que sus
papas y mamas los ayudan en su tarea (10%) o que se las hacian (10%). Es de notar que
no encontramos algun tipo de ayuda que se refiera a las aplicaciones de la matematica
en su vida diaria, de ahi que solo el 7% de los nifios(as) consideraron que las
matematicas sirven (ver fig. 2.1). Esto es particularmente limitante, porque los padres y
madres interactian con sus hijos(as) en situaciones concretas de la vida diaria en donde
se requieren las matematicas; ellos pueden demostrar y enfatizar la utilidad de las

matematicas en el contexto en el que el nifio(a) se desarrolla.

Finalmente, al preguntarles a los nifios(as) sobre lo que les gustaria que sus papas

hicieran para apoyarlos en matematicas, esto es lo que contestaron:

‘ “ ¢ Qué te gustaria que hicieran tus papas para apoyarte
mas en matematicas?
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Fig. 2.10 Opiniones de los nifios(as) sobre lo que les gustaria que hicieran
sus papds y mamas para apoyarlos en su aprendizaje de las matematicas
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Lo que mas pedian los alumnos(as) (37%) es que sus papas y mamas estudiaran
junto con ellos(as). Al parecer, no se sentian capaces de trabajar solos y requerian apoyo
permanente. Ellos(as) solicitaban también mas explicaciones (23%) y mas apoyo (10%),
lo cual reafirma que perciben que las matematicas son complicadas. Nuevamente

aparece la solicitud de apoyo mediante el juego (17%).

Todas estas opiniones llevan a concluir sobre la importancia de hacer participes a
los padres y madres de las situaciones didacticas que se trabajen en clase. De esta
forma, ellos(as) conoceran nuevas formas para favorecer el aprendizaje de sus hijos(as)

en matematicas, a través de juegos o situaciones de su vida cotidiana.

Lo ideal seria que maestros(as), padres y madres trabajaran en colaboracion para
que los nifos(as) apliquen las matematicas y no las vean sélo como una materia dificil,

aburrida e indtil, en donde sélo se hacen operaciones.

Como pudo darse cuenta, aplicar un cuestionario de opinién a los alumnos(as) nos
permite definir las acciones que tomaremos como maestros(as) para alcanzar los
objetivos de aprendizaje y nos proporciona los argumentos necesarios para cambiar
algunas de las acciones y actitudes que tenemos arraigadas y que no son agradables

para los nifos(as).

A continuacién se abordara otra estrategia de evaluacion inicial que permite saber

los conocimientos matematicos que los alumnos(as) ya poseen y aquellos que aun no.
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2.3.2 Un examen diagnoéstico de conocimientos matematicos.

También se sugiere conocer las necesidades de los nifios(as) en cuanto a
conocimientos matematicos y ello puede valorarse mediante un examen diagnéstico de
conocimientos matematicos. Para elaborarlo, es necesario que tome usted en cuenta el
nivel de conocimientos que deberian tener los alumnos(as), la forma en las que les va a
plantear las preguntas o instrucciones y las condiciones medio-ambientales que estaran

presentes durante la aplicacion.

Para determinar el nivel que deberian tener sus alumnos(as), basta con revisar los
conocimientos que fueron ensefados en los ciclos anteriores, a partir de la revision de los
libros para el maestro(a) y a través de alguna(s) platica(s) con el maestro(a) que antes los
atendio.

Las preguntas que vaya a incluir tendrian que ser claras, precisas y accesibles para
los nifios(as); cuide que la pregunta no sugiera la respuesta y no le platee situaciones
irreales. Es necesario que las preguntas ubiquen a los nifios(as) en contextos especificos

y que les proporcione los datos suficientes, para que puedan encontrar las respuestas.

Las condiciones medio-ambientales en las que se aplican los examenes, influyen
en gran medida, en la actitud que el nifo(a) tendra en su resolucion. Si antes de iniciar el
examen diagnostico se le explica a los nifos(as) que los resultados serviran
principalmente para descubrir los temas que necesitan reforzar y no para asignar una
calificacion, ello disminuira la tensién. Pero también es posible que los nifios(as) no
empleen todo su esfuerzo por no interesarles la prueba; en este caso, es indispensable
que agregue a la prueba o a las instrucciones, elementos que motiven a sus alumnos(as),

como por ejemplo, darle la intencion de que es un juego o un reto por superar.

Revisemos el siguiente ejemplo de un problema que puede ser planteado en una
prueba:
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PREGUNTAS Y ACTIVIDADES DE REFLEXION 2.4

Conteste usted las preguntas que le presento a continuacion. Considere el ciclo
escolar que usted eligié para crear Situaciones Didacticas, los temas que debieran haber

sido ensenados a los alumnos(as) en ciclos anteriores y su propia experiencia como
docente.

Marque con una x el ciclo escolar que usted eligio.
Primero ( ) Segundo( ) Tercero ( ) Cuarto( ) Quinto ( ) Sexto( )

¢ Cuales son los principales temas de matematicas que los nifios deben saber antes
de iniciar el ciclo escolar que usted eligio?

Convierta uno de los temas que eligido en un problema constructivo, motivante y
represente un reto para sus alumnos(as).
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Ejemplo de un examen diagnéstico de conocimientos matematicos y analisis de

sus resultados

Una de las Maestras de cuarto grado, elabord un diagnéstico de conocimientos
para aplicarselo a sus alumnos(as). Me pidio que le ayudara con la edicion del examen y
que le propusiera algun procedimiento grafico para analizar los resultados. El instrumento
de evaluacion contiene caracteristicas importantes que facilitan el entendimiento de las
instrucciones y el interés del los nifios(as). Le propongo que lo vaya contestando para

vivenciar su aplicabilidad.

Examen Diagndstico de Matematicas para 4° grado de primaria.
Nombre:
Fecha: Grupo:

Lee el siguiente cuento, observa los dibujos y resuelve con cuidado.

LA CASA DE LA TORTUGA
A Roberto su papa le regald una tortuga pequeiiita que le costo $30.00.
Roberto estaba muy feliz y decidid hacerle una casa con trozos de madera en
forma de cajon. jAqui mi tortuguita va a vivir feliz! — dijo el nifio.

Roberto fue a la tienda de animales y comprd un bote de alimento. Al llegar a
su casa jOh sorpresal, se dio cuenta que la tortuga no estaba en el cajon. La
buscd por todos lados y al levantar la alfombra encontré el caparazon de la
tortuga pero jya no tenia ni cabeza, ni patas!. Roberto la tomo entre sus manos
llorando de tristeza y de repente, del caparazdn salié la cabecita de la tortuga.
iTortuguita, estas adentro! — exclam6 Roberto. En ese momento, el nifio
descubrié que las tortuguitas llevan a todos lados su propia casa.
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Los dias pasaron y Roberto se dio cuenta que tener una tortuga era divertido
pero también problematico. Pero sus conocimientos de matematicas lo ayudaron

a resolver las dificultades.

¢ Con qué problemas de matematicas crees que se top6 Roberto?

Aqui te muestro algunos de esos problemas y te reto a que los resuelvas para

saber qué tanto te acuerdas de lo que aprendiste en tercero.

1.- Roberto vio triste a su tortuga y creyd que se sentia sola. Por eso fue a
comprar otras 5 tortugas ;Cuanto pagd?, recuerda que cada una cuesta $30.00.

(marca tu respuesta con una x)

$60( ) $90( ) $150( )
2.- En la tienda le dieron de regalo 64 granos de alimento para tortuga. Roberto
decidio hacer 6 grupos de 10 granos para que a todas sus tortugas les tocaran

partes iguales.

¢ Cuantas decenas formo?

¢ Cuantas unidades sobraron?

3.- Ya con sus 6 tortugas, Roberto decidio hacerles una caja con madera para
que no se perdieran.

Observa la caja madera que les hizo:
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5cm
[===I
VAR

g I liston
cm

Roberto decidié ponerle liston alrededor de una de las caras de la caja (observa
las lineas mas negritas). ¢/, Cuantos centimetro de liston necesitd?

Haz aqul tus operaciones:

4.- En el fondo de la caja, Roberto puso arena para que sus tortugas estuvieran
felices de estar como en la playa, ;Cuantos centimetros cuadrados cubrié con la

arena si sélo cubrid la mitad de la caja? (observa de igual forma el dibujo de la caja)

Haz aqui tus operaciones:
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5.- Un bote de alimento para tortuga contiene 250 gramos. Pero Roberto pensé
que lo mejor era comprar un kilo de comida para que le durara para varios dias
. Cuéantos botes de alimento tuvo que comprar Roberto para tener un kilo de

alimento?

Haz aqui tus operaciones:

Roberto tiene una hermanita de 7 afios que es muy curiosa y todo quiere estar
tocando, por eso decidié poner en la caja de sus tortugas el siguiente letrero:

% molestar...
/‘%rctga& féﬁ'ce»f descansande ag ui!

B.- Anota el nombre de los cuadrilateros que Roberto tuvo que usar en su dibujo
tortuga

7.- Para que Roberto supiera si su dibujo de tortuga era perfecto, le traz6 un eje
de simetria. ;Que es eso?
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Trazalo tu tambien

8.- Roberto penso que era su deber entrenar a sus tortugas para que fueran
mas rapidas. Se dio cuenta que las tortugas tardaban 2 minutos en caminar 5cm
;Cuanto tiempo tardaran en darle la vuelta completa a su casa (ver cajon o través el

dibujo de la caja de madera)?

Haz aqui tus operaciones:

9.- Las tortugas diario comen 2/6 partes de cada uno de los botes de alimento
que comproé Roberto. Dibuja una figura para ver cuanto es.

10.- ;Cuantos dias durarad el alimento de uno de los botes que compré
Roberto?

Haz aquf tus operaciones:
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11.- El bote de alimento es asi: @

:Qué forma tiene?

12.- Roberto acomod¢ a sus 6 tortugas en orden. Y como no eran del mismo

tamanio, las ordend de la siguiente forma:

¢ Qué lugar ocupa la mas pequefa?

¢ Que lugar ocupa la mas grande?

13.- Roberto midié el tamaro de su tortuga mas pequefa y encontré que mide
5 cm de largo por 3 cm de ancho ;Qué otro animal pudiera medir igual?

14.- Roberto sacaba de la caja a sus tortugas para que caminaran. Diario
recorria cada una de ellas, un canalito de 35 ecm de largo. ¢ Cudntos centimetros
en total caminaria cada tortuga en cinco dias? Escribe el resultado pero con

letra.

Haz aqui tus operaciones:
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N° Temas Item o
prog pregunta

7 Eje de simetria 7

8 Representacion grafica de las fracciones |9

9 Suma de fracciones 10

10 |Identificacion de cuerpos geométricos 11

11 | Numeros Cardinales 12

12 |Conciencia espacial 13

13 | Escritura de numeros 14

14 |Proporcionalidad 15

15 | Estrategias de solucién de problemas 16

16 | Planteamiento de problemas 17

2.- Después se utilizé un cuadro para organizar la informacién sobre aciertos y
desaciertos de todos los nifios(as). A continuacion se presenta a manera de ejemplo, sdlo

los datos de tres alumnos(as).

Item Respuestas de tres nifios
Temas Pregunta Aciertos por

1 2 3 pregunta

Valor posicional 2 No Si No 1

Multiplicacion 1 No Si Si 2

3 Si Si Si 3

Perimetro 8 Si Si Si 3

Area 4 Si Si No 2

Identificacion de figuras planas | 6 No Nao Si 1

Equivalencia gramos /kilo 5 Si Si Si 3

Eje de simetria T Si Si No 2

Representacion grafica de 9 Si Si No 2
fracciones
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Item \ Respuestas de tres nifios(as) 1
Temas Pregunta | Aciertos por

1 2 3 pregunta
Suma de fracciones 10 No Si No 1
Identificacion de cuerpos 11 Si No Si 2
geomeétricos
Numeros cardinales 12 Si Si No 2
Conciencia espacial 13 No Si Si 2
Escritura de numeros 14 Si No | Si N 2
Proporcionalidad 15 Si Si No 2 “
Estrategias de solucion de 18 No Si Si 2
problemas
Planteamiento de problemas 17 Si No No 1

1 13 9 33

aciertos | aciertos | aciertos  Total de aciertos

3.- Se obtuvieron los porcentajes de ejecucién considerando el numero de nifios(as) que

contestaron correctamente a cada una de las preguntas. Con los datos ya en por cientos,

realizamos una gréfica para visualizar los resultados de todo el grupo y asi detectar las

tematicas de mayor dificultad. Obtuvimos la siguiente gréfica:

Claves:

Escritura de Nimeros (EN)
Eje de Simetria (ES)
Cardinales (C)

Conciencia Espacial (CE)
Valor Posicional (VP)
Figuras Planas (F)

Planteamiento de Problemas (PP)

Resolucién de Problemas (RP)

Equivalencias (E)

Representacion de fracciones (RF)

Multiplicacién (M)

Perimetro (P)
Proporcionalidad (PR)

Suma de fracciones (SF)

Cuerpos Geométricos (CG)

Area (A)
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‘ Evaluacion diagnéstlcai 7
de matematicas de 4° grado

100

74
66

51
36

12 11 9 8 |

EN ES C CE VP F PP RP E RF M P PR SF CG A
temas

Fig. 2.11 Porcentaje de respuestas comectas de los alumnos de 4° grado,
en cada uno de los temas de la evaluacion diagndstica

a) Conocimientos comprendidos por la mayoria.

La grafica nos mostré claramente que la mayoria de los nifios(as) (77%) habian
adquirido la habilidad de escribir cantidades de 4 cifras con letra, lo cual significaba que
habian comprendido la clasificacion de los numeros de acuerdo con su valor posicional
(66%) en el sistema de numeracion decimal (base diez), ello indicaba que podian
identificar donde se encontraban las decenas, las centenas etc. Estos conocimientos son
la base para el dominio del conteo y la comprension de la transformacion de los nimeros,

a partir de las operaciones (adicionar, quitar, repartir y corresponder).

También se observé que los nifios(as) (74%) demostraron tener conciencia
espacial ya que el conocer las dimensiones de la tortuga mas pequefa les permitié
identificar otro animal que tiene tamafio similar. Este resultado nos indica que los
alumnos(as) tienen el potencial para asimilar conocimientos geométricos que tengan que

ver con escalas o planos.
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Hay que decir también que los nifios(as) conocian los nimeros cardinales (75%) y
optaban por ellos para definir el lugar que ocupa un objeto, en funcién de un orden; por
ejemplo, una serie de tortugas de diferentes tamafos. Este conocimiento contribuye en el
desarrollo una conciencia de temporalidad, pues los alumnos entenderan que los sucesos
se sobreponen en el tiempo y que es posible definir el lugar de cada uno de ellos

entendiendo la secuencia.

El concepto de eje de simetria también fue empleado por la mayoria (76%), y por

lo tanto, tenian idea del equilibrio que debe existir entre las dos mitades de una figura.

b) Conocimientos que sélo la mitad del grupo manifestd poseer.

La mitad del grupo supo que los cuadrilateros son figuras de cuatro lados (51%) y
logré identificarlas de entre varias opciones. Esto les ayuda a clasificar la enorme
cantidad de figuras que existen y a entender las posibilidades geométricas que existen
para obtener areas y perimetros segun las cualidades de la figura. Este conocimiento

apunta al desarrollo de la habilidad de clasificacion.
c) Conocimientos que no habian sido adquiridos por la mayoria.

En general el grupo obtuvo puntajes bajos en el examen, es decir, sélo el 36%
de acierto general, lo que indicd que era necesario reforzar en las primeras semanas de

clase , los siguientes temas:

e Planteamiento de problemas (36%). El porcentaje obtenido mostré que los
ninos(as) no han adquirido la habilidad de la reversibilidad del pensamiento
que, como ya se dijo, implica seguir una secuencia en orden progresivo y

regresivo al reconstruir procesos mentales en forma directa o inversa.
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Resolucion de problemas (26%). La proporcién de respuestas correctas y las
anotaciones de los alumnos(as) mostraron que no seguian una estrategia
clara de resolucion. La mayoria solo escribio el resultado (en la mayoria de

los casos erroneo) y no operaciones, dibujos, esquemas o listados de datos.

Equivalencias (23%). Este dato indicé que no habian comprendido la relacion
entre la unidad de medida gramos y los kilogramos. Este proceso implica un
pensamiento de correspondencia multivoca (proporcionalidad y multiplicacién)
y una conciencia de los pesos (que pesa mas), que al parecer, los nifos(as)

no habian asimilado.

Multiplicacion (12%) y proporcionalidad (10%). Los nifios(as) no pudieron
definir el costo de 5 tortugas, lo cual implicaba una muttiplicacion sencilla. El
hecho de que tampoco sumaran (o sea 5 veces 30), indicé que no
comprenden la relacién entre la suma y la multiplicacién. Asi mismo no
completaron la tabla de proporcionalidad, por no dominar aun las

equivalencias y la multiplicacion.

Representacién (18%) y suma (9%) de fracciones. No pudieron representar
con un dibujo la cantidad de alimento para la tortuga, correspondiente a 2/6
(que es lo que una tortuga ingiere al dia) y no pudieron definir cuantos dias
tardaria en comerse todo el alimento. En esta ultima instruccién, los nifios(as)

podian haber empleado procedimientos de estimacion, pero no lo hicieron.

Perimetro (11%), Identificacién de cuerpos geométricos (8%) y area (2%).
Fueron las preguntas menos contestadas; no obstante, como se indicéd
anteriormente los nifios cuentan con bases importantes para su comprension

(como es la conciencia espacial).
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Los resultados obtenidos muestran las necesidades de los alumnos(as), en cuanto a
conocimientos no adquiridos, lo que nos permitio perfilamos principalmente hacia aquello
que les hacia falta. Por ello acordamos que era necesario trabajar en los siguientes

temas:

a) Planteamiento y solucién de problemas, en donde los alumnos(as) tuvieran
que seleccionar y emplear diversas operaciones matematicas.

b) La correspondencia multivoca (multiplicacion), proporcionalidad vy
equivalencias.

c) Representaciones graficas y operaciones geométricas.

El examen de la tortuga y su evaluacion fue una experiencia importante para

nosotras, porque la reaccion de los nifios(as) ante la historia fue positiva, nos dijeron que

» estuvo divertida e interesante. Para nosotras, los resultados de la evaluacion fueron
convincentes y reveladores, utiles para marcar los caminos de la ensefianza. Ademas,

una creacion propia siempre es satisfactoria.

2.3.3 Una prueba para valorar la habilidad en la solucién de problemas

Dependiendo de las necesidades de los alumnos(as) y los objetivos que pretendemos
alcanzar elegiremos otros instrumentos de evaluacién. Por ejemplo, la SEP (1993)
plantea la necesidad de que los nifos(as) aprendan a resolver problemas y el
diagnoéstico realizado indicé que sdlo la cuarta parte de los nifios(as) fueron capaces de
emplear una estrategia adecuada. Ante tal dificultad, quisimos indagar mas al respecto y
por ello decidimos emplear La Evaluacion de Solucion de Problemas para 4° grado
elaborado por Flores y Garcia (2000) en la Facultad de Psicologia de la UNAM.

La prueba mencionada consta de 23 problemas que implican la comprensiéon de la
situacion, la identificacion de los datos, el planteamiento de soluciones a través de una o
mas operaciones y la expresion del resultado con sus unidades. Los temas que abarca

son los siguientes: Orden de los nidmeros hasta milésimas, valor posicional, operacién
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con numeros enteros y racionales (decimales y fracciones), conversiones de moneda
nacional, operacion con unidades de tiempo y distancia, correspondencia multivoca,
areas, volumenes y perimetros, estadistica y eje de simetria. A continuacion se presenta
tanto el instrumento como un ejemplo del analisis de los datos obtenidos a partir de su

aplicacion en el mismo grupo de 4° grado.

NSTRUMENTO PARA LA EVALUACION DEL NIVEL PRIMARIA
MATEMATICAS CUARTO GRADO (Flores,2000)
Datos de identificacion

Cuestionario No.

Nombre de la Escuela: Turno:
Nombre del Nifio(a):

Sexo: Edad:

Examinador: Fecha de aplicacion:

INSTRUCCIONES: Lee con cuidado cada pregunta. Si necesitas realizar una
operacion para elegir la respuesta cormrecta, escribela en el espacio indicado junto a
cada pregunta. Elige la opcion que coincida con tu resultado. Si tu resultado no
coincide con ninguna de las opciones, revisalo. Si ain asi no coincide, ELIGE LA
LETRA QUE CONTENGA LA RESPUESTA que tu consideres correcta y ANOTALA
EN EL PARENTESIS QUE ESTA DEL LADO DERECHO DE LA PREGUNTA.

1. Los choéferes de 4 diferentes camiones de carga hicieron un recorrido la semana
pasada. Observa las distancias que recorri¢ cada uno:

Pedro 3952 Kildmetros
Pablo 4299 Kildmetros
Antonio 3876 Kilémetros
Juan 4380 Kilometros

Si ordenas de mas a menos los kildmetros que recomrié cada uno de los choferes
ien que orden quedarian los nombres?

Elige la letra con la respuesta correcta ()
a) b) c) d)
Juan Pedro Antonio Juan
Pedro Juan Pablo Pablo
Antonio Pablo Juan Pedro
Pablo Antonio Pedro Antonio
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2. De qué numero se trata, si tiene: una decena de millar, ocho unidades de millar,
cero centenas, siete decenas, y cuatro unidades.

Elige la letra con la respuesta correcta ()

[ a)1874 | b) 18074 | c) 47081 | d)4781 |

3. Sonia fue al mercado y gastd: $ 2.80 en una lechuga, $§ 4,50 en ¥ kilo de
jitomate
y $ 8.50 en un kilo de manzana. Indica como pago.

Aqui puedes realizar tus operaciones

Elige la letra con la respuesta correcta { 3

a) Con una moneda de $ 10, una de $ 5 y 4 monedas de 20 centavos

b) Con una moneda de $10, 3 monedas de $1 y 4 monedas de 20
centavos

c) Con un billete de 20 y le dieron $5. 20 de cambio

d) Ninguna de las anteriores

4, Jaime fue al banco y pidio; 28 billetes de 100 pesos, 3 billetes de 50 pesos, 5
billetes de 20 pesos, dos monedas de 10 pesos y 3 monedas de 1 peso. ,Cuanto le
dieron de cambio?

Aqui puedes realizar tus operaciones

Elige la letra con la respuesta correcta ()

[ a)$227 | b)$2078 | c)$3078 | d)$3178
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5. Juan fue a la tortearia y se comio: 1 torta de $7. 70, 1 refresco de $3.50, y 1 flan
de $2.40. Pago con un billete de $100. ¢ Cuanto le dieron de cambio?

Aqui puedes realizar tus operaciones

Elige la letra con la respuesta correcta

()

[ a)$13.60

| b)$4.00

[ c)$86.40

| d)$5.60 ]

6. La sefiora Garcia va a comprar un refrigerador. Tiene dos opciones de compra: lo
puede pagar en 12 mensualidades de $406.00 cada una o en 18 mensualidades de
$ 302.00 cada una. ;,Con cual opcion de compra le costara menos el refrigerador?

Aqui puedes realizar tus operaciones

Elige la letra con la respuesta correcta

{ 2

a) Las dos b) En 12 c) En 18 d) Con las
son iguales mensualidades mensualidades dos gasta
mucho

7.- La familia Gomez se come ¥z kilo de tortilla ; Cuanto se comera en tres dias?

Elige la letra con la respuesta correcta

()

a) 1KILO

b) 1% KILO

c) 1 % KILO

d) 1% KILO
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8. Este es un dibujo de la barda de la escuela “Benito Juarez’. Tres nifios la
dividieron en cuadros iguales y la pintaron.

SO N RO S N [ O O AT N i |

Juan pinté 3 cuadros
Pedro pint6é 9 cuadros
Laura pintd 6 cuadros

¢ Cual de las siguientes respuestas indica que parte de la barda pint6é cada quien?

Elige la letra con la respuesta correcta ()

a) Juan pinto 1/3 Pedro pintd ¥ y Laura pintd 1/4
b) Juan pinto %2 Pedro pinté 1/6 y Laura pintd 1/3
c) Juan pinto 1/5 Pedro pintd 1/3 y Laura pintd %
d) Juan pinto 1/6 Pedro pintd ¥z y Laura pintd 1/3

9. En una huerta hay 285 arboles. 96 son naranjos y los demas son limoneros.
; Cual de las siguientes respuestas te dice cuantos limoneros hay?

Elige la letra con la respuesta correcta ()
a) 96 b) 285 1 c) 285 d) 285
=285 £95 | = =50
211 381 | 189 11

10. Un lava coches se gana $15.00 por cada carro que lava. En una semana lavo
25 carros. ¢ Cuanto gand?

Aqui puedes realizar tus operaciones

Elige la letra con la respuesta correcta ()

a) $375 b) $105 c) $355 d)$85
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11. Un camién que viaja en una autopista recorre 80 kildmetros en una hora. Si su

destino esta a 174 Kilometros ¢ Cuanto tardara en llegar?

Aqui puedes realizar tus operaciones

Elige la letra con la respuesta correcta

a) Una hora

b) dos horas

c) un poco mas de 2 horas

d) un poco menos de dos hora

12. El tio Jaime quiere repartir 2426 pesos entre 10 sobrinos en partes iguales.

¢ Cuanto le tocara a cada sobrino?

Aqui puedes realizar tus operaciones

Elige la letra con la respuesta correcta

a) menos de 10 pesos

b) entre 200 y 300 pesos

c¢) entre 100 y 200 pesos

d) méas de 300 pesos

13. La mama de Jaime va a preparara un pastel de chocolate. Necesita 360 gramos
de chocolate. La caja de chocolate pesa 720 gramos y trae 12 tablillas. ;Cuantas

tablillas de chocolate necesita la mama de Jaime para el pastel?

Elige la letra con la respuesta correcta

()

a) 6 tablillas b) 4 tablillas c) 7 tablillas

d) 5 tablillas
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14. Esta es la receta para cocinar arroz rojo para 4 personas:

1 taza de arroz

2 tazas de agua

% de kilo de jitomate

¥z cucharadita de sal

Si quieres preparar arroz para 12 personas, ¢Cual sera la receta?

Agqui puedes realizar tus operaciones

Elige la letra con la respuesta correcta ()

a) 2 tazas de arroz, 4 tazas de agua, ¥z de kilo de jitomate, 1 cucharadita de
sal

b) 3 tazas de arroz, 6 tazas de agua, % de kilo de jitomate, 1 Y2 cucharadita
de sal

c) 2 tazas de arroz, 6 tazas de agua, % de kilo de jitomate, 1 cucharadita de
sal

d) 4 tazas de arroz, 8 tazas de agua, 1 kilo de jitomate, 2 cucharadita de
sal

15. Este es el programa para el paseo a las piramides de la escuela “Miguel
Hidalgo™ Salida a las 6:15 horas. El viaje a las piramides durara 1 hora y 45
minutos. En las piramides estaran 3 horas y 30 minutos. ;A que hora regresaran de
las piramides?

Aqui puedes realizar tus operaciones

Elige la letra con la respuesta correcta ()

| a) alas12:30 | byala1:30 | c)alas 10:45 | dyala1:15
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16. Un grupo de 18 alumnos vendié pozole y juntd $2826.00 Quieren repartirio por
partes iguales ;Cuanto le tocara a cada uno?

Aqui puedes realizar tus operaciones

Elige la letra con la respuesta correcta

()

a) $147.00

b) menos de
$ 100.00

c) $157.00

d) mas de 200.00

17. Van a ir de paseo 354 personas y se alquilaran camiones con 36 asientos para
que todos viajen sentados. ;Cuantos camiones se necesitan alquilar y cuéntos
asientos quedaran vacios?

Aqui puedes realizar tus operaciones

Elige la letra con la respuesta correcta

a) 9.8 camiones y no quedaran asientos vacios

b) 9 camiones y quedaran 6 asientos vacios

¢) 10 camiones y quedaran 6 asientos vacios

d) 10 camiones y quedaran 6 asientos vacios
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18. Fijate en los precios de la siguiente lista:

Producto | Precio de costal de 50 kilos
Frijol negro $ 85.00

Garbanzo $ 155.00

Lenteja $ 105.00

Si dofia Lupe compro 24 costales de frijol negro y 8 costales de garbanzo, ;Cuanto

gasta?

Aqui puedes realizar tus operaciones

Elige la letra con la respuesta correcta

()

a) $3280.00 b) $ 345.00 c) $2880.00 d) $3179.00
19. Observa la siguiente figura, cada cuadrito es igual a 1 cm?
¢ Cuales son las medidas de area y perimetro de la figura sombreada?
Elige la letra con la respuesta correcta ()
a) a= 9cm. b) a= 18cm?. c) a= 9cm? I d)a=9cm.
P=18 cm. P=9cm. P=18 cm. P=18cm?
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20. Fijate en los siguientes angulos. ;Cual mide menos?
l B
A C

Elige la letra con la respuesta correcta { )

a) El angulo A mide menos
b) El angulo B mide menos
c) El angulo C mide menos
d) Todos miden igual

21. Fijate en las siguientes figuras y elije la que corresponda al a siguiente
descripcidn: Tiene 4 caras planas, 4 vértices y 6 aristas.

C D

Elige la letra con la respuesta correcta ()

a) Lafigura A b) La figura B c) La figura C d) La figura D

22. Las mufequitas que se presentan a continuacion representan a las mujeres
que hay en un a ciudad:

Rem Row g=n 2=

Las mufequitas que se presentan a continuacion representan a las mujeres que
hay en el pueblo de Acatlan:
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¢ Cuantas mujeres hay en total en el pueblo de Acatlan?

Elige la letra con la respuesta correcta ()

a) 125 b) 15362 c) 1562 d) 15262

23. ;Cuales de las siguientes figuras tienen solo 1 eje de simetria?

(: A OB ¢ B D
Elige la letra con la respuesta correcta L )
a) AyB b) ByD c)CyD L d)AyC

- Fin del examen-

Una vez que los ninos(as) contestaron el examen, nos dimos a la tarea de analizar
los resultados de la siguiente manera.

1.- Elaboramos un cuadro muy similar al que el usamos en el diagnéstico de
conocimientos, para visualizar los temas incluidos en el examen y los reactivos que

evaltan. En seguida se presentan los resultados obtenidos por los alumnos(as):
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PROBLEMAS CONTENIDOS EN LA PRUEBA RESPUESTAS
ALUMNOS 11 2] 3] 4] 5] 6| 7] 8] o[10[11]12[13[14]15[16]17]18]19]20[21]22[23|CORRECTAS

LUIS
JUAN
DIANA
JAZMIN
KEVIN
JORGE
DELFINO
VIRIDIANA
DANIEL
LILIANA :
Nota: Solo se ilustran los resultados de 10 de los 40 alumnos(as) evaluados.

g o &) N| @

-
—_

~| | | @

2.- Después obtuvimos un puntaje general de actuacion de los alumnos de 4°.
A continuacién se presentan los resultados de grupo:

. RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO
| MEDIANTE LA PRUEBA DE
RESOLUCION DE PROBLEMAS

100

%

Fig. 2.12 Porcentsje de respuestas correctas obtenidas
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mediante la prueba de Solucion de problemas (flores y Garcia, 2000)

3.- Aparte, se definieron los errores recurrentes de los nifios(as) en el momento de la
resolucién del examen. Para ello se revisaron 10 examenes elegidos al azar y se
complementé el analisis con las observaciones. Los errores fueron:

a. Lectura de comprension limitada.

b. Equivocaciones al seleccionar las opciones de respuesta.

c. Tendencia a usar unicamente la suma.
d. Busqueda de una sola forma de solucion.
e

Equivocaciones en las operaciones con cifras de tres o mas

numeros.
f. Desorden en sus planteamientos.
g. Procedimientos de solucién incompletos.
h. No reconocimiento del uso de las matematicas en la vida diaria.

Poca concentracion.

j. Temor y angustia.

k. Impaciencia.

Desde luego que los resultados definen la dificultad de los nifios(as) para razonar y
aplicar conocimientos matematicos dentro de un contexto o situacién particular. Pero
también es cierto que sus estados de animo influyen. Por eso, llegamos a la
conclusion de que las situaciones didacticas que debiamos planear tendrian que
abordar el desarrollo de habilidades de resolucion de problemas, asi como aspectos

motivacionales y afectivos.

2.4 Planteamientos didacticos

Una vez que sabemos las necesidades, tanto de opiniones, como de

conocimientos y habilidades, de nuestros alumnos, llega el momento de elegir los temas

gue se habran de abordar durante el ciclo escolar, haciendo una correspondencia can los
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contenidos curriculares y con nuestros propios intereses. A partir de la estructuracion de
nuestro plan de trabajo, es necesario definir tiempos, actividades generales, formas de
evaluacion y recursos. Estas tareas seguramente no son nuevas para usted; no obstante,
segun lo que se ha revisado de las Teorias Antropologica y de la Situaciones Didacticas,
también es necesario planear el tipo de contratos y situaciones didacticas que estamos
dispuestos a procurar con nuestro grupo de alumnos(as) y a partir de ello confirmar si ese

plan de trabaje que hemos creado lo permite.

A lo largo de este material auto-instruccional se ha resaltado la pertinencia de crear
Situaciones Didacticas de Accion y establecer Contratos Didéacticos de Construccién, por
ser las condiciones que derivan en mejores y mas perdurables aprendizajes. Recordemos

las principales consideraciones de ambos:

Situaciones Didacticas de accidn:

El maestro(a):
o plantea una situacion problema y organiza el entorno.
o incluye elementos interesantes y retos por alcanzar.
o considera que los alumnos(as) tienen los medios para construir la solucién por
ellos(as) mismos(as), inventar un nuevo conocimiento o adaptar alguno que
ellos(as) conozcan.

o incita a los ninos(as) a pensar cual es la mejor solucion para ellos(as).

El saber
0 aparece como medio para resolver un problema.
o empieza con un problema, sigue con soluciones provisionales y después la
comunicacion de los procedimientos, los resultados y la justificacion.
o termina en forma de principios o axiomas convenidos por el maestro(a) y los

alumnos(as).
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El alumno(a):
o se interesa en resolver el problema para satisfacer su propia curiosidad o
deseo de logro.
a se asume como parte de una comunidad cientifica conformada por su
maestro(a) y sus compaferos(as).
o analiza, confronta, argumenta y crea.

o aprende de la conveniencia o no de sus procedimientos.

Contrato didactico de construccion:
El maestro(a):

o toma la responsabilidad de organizar el medio ambiente a partir del saber
previsto (aquel que indica el plan de estudio), del conocimiento que tenga de
los procesos de aprendizaje de sus alumnos(as) y de los conocimientos que
éstos ya poseen.

o usa la guia como herramienta para que los alumnos(as) construyan y que
evallen sus procedimientos y resultados.

0 su responsabilidad acaba cuando los alumnos(as) han descubierto las nociones
convenidas socialmente a partir de las acciones y de la formulacion grupal.

El alumno(a):

u de forma racional y responsable, toma las riendas de su propio aprendizaje. Se
adapta al medio, creado en el salon de clases, por la necesidad de minimizar
sus esfuerzos o sus riesgos, optando por procedimientos matematicos cada
vez mas practicos y sofisticados.

a intercambia sus conocimientos con su comunidad cientifica conformada por
maestro(a) y alumnos(as).

a se auto evalla.

Todas estas caracteristicas de Situaciones Didacticas de Accion y de Contratos
Didacticos de Construccion, seran considerados en el disefio de las Situaciones

Didacticas que realizaremos de aqui en adelante. Para ello es necesario empezar por
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elaborar nuestro planteamiento didactico, el cual expresa un problema a resolver que se
relaciona con algin o algunos temas especificos. Estos planteamientos son didacticos

por que pretenden dirigir al alumno(a) hacia el aprendizaje.

Los planteamientos didacticos deben cumplir con los siguientes requisitos:

- Ellenguaje que empleen debe ser comun, claro y dirigido a los alumnos(as).

- Que describa la situacion que se recreara en el salon de clases.

- Que la persona del problema sea el alumno(a) y no un tercero

- Debe especificar claramente los obstaculos que lo convierten en problema.

- Tiene que clarificar una o varias preguntas que determinan los resultados
que deberan encontrarse.

- Que pemita que algunas circunstancias o datos que puedan ser decididos
por los mismos alumnos.

- Que propicie el trabajo en equipo.

- Que presente una situacion dinamica.

A continuacion un ejemplo de un planteamiento didactico:

“Nifios y nifias, hoy jugaremos a los médicos. Cada equipo
(conformado por 4 personas) sera un grupo de médicos que va a
decidir el tratamiento para curar una epidemia de resfriado que se
extendid por toda la colonia Puente Colorado (colonia donde se
ubica la escuela). Las noticias de hoy reportaron a 39 enfermos y
el problema es que los nifios y nifias no pueden tomar pastillas

porque no las pueden tragar de tan grandes que son, la Unica
opcion es el jarabe”.

‘La tercera parte de los enfermos son nifios(as) y los demas adultos.
¢ Cuéantas cajas de pastillas se necesitaran en total para curar a los enfermos adultos
y cuantos jarabes se necesitaran para curar a los nifios(as)? Tomen en cuenta que el

tratamiento del resfriado puede durar varios dias?”
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“Con los conocimientos y experiencias que tienen como médicos, ustedes
decidirdn: Cuantas pastillas o cucharadas de jarabe se tomardn los pacientes,
cuantos dias durard cada tratamiento, cuéntas pastilas trae una caja y cuantas
cucharadas se pueden extraer de un jarabe”

“El grupo de médicos que resuelva el problema podré ser contratado por
el hospital para curar la epidemia”

Es necesario aclarar que elaborar un planteamiento didactico no es suficiente
para llevarlo a la practica. Es necesario analizar profundamente los procedimientos y
conocimientos implicados. Por ejemplo, en el caso de los médicos, los nifos(as) pondran
en juego sus conocimientos de representacion de fracciones (al comprender que la
tercera parte de los enfermos son nifios), de suma o multiplicacién (al tener que calcular
cantidad de pastillas y de cucharadas para varios dias), de reparto (cuando se calcule la
cantidad de cajas de pastillas necesarias), series constantes (al considerar que cada dia

del tratamiento se necesita la misma cantidad de pastillas y cucharadas) etc.

También es necesario tener presente cual es la meta didactica, es decir, la nocién
que el maestro(a) quisiera que se le diera relevancia en la discusion final. Por ejemplo, en

el caso de los médicos, la meta didactica fue:

“Que los nifios descubran a la division como una forma de reparto sofisticada y

econémica”.

Durante la actividad los nifos(as) podran emplear diferentes procedimientos, por
ejemplo usar objetos que simulen las cajas de pastillas y el frasco de jarabe, asi como las
pastillas y el jarabe; pueden emplear dibujos, o algunas operaciones formales. Pero

cuando sea la reflexion grupal el maestro(a) a través de preguntas, ejemplos vy
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confrontaciones al grupo, guiara a sus alumnos(as) hacia el analisis de la pertinencia del
algoritmo de la resta.

A continuacion podra usted redactar un planteamiento didactico que aborde el
tema que eligié en la 2® actividad de este capitulo, puede definir su meta didactica y los
conocimientos implicados en la actividad.

PREGUNTAS Y ACTIVIDADES DE REFLEXION 2.5

Conteste usted las preguntas que le presento a continuacién. Considere el ciclo
escolar que usted eligié para crear Situaciones Didacticas, los temas que se supone ya
les fueron ensenados a los alumnos(as) en ciclos anteriores, su propia experiencia como
docente.

¢ Cudles es el tema que va a abordar?

Redacte el planteamiento didactico que le permitird abordar el tema que eligié en una
Situacion Didactica de Accion.

Ahora defina los conocimientos implicados en su planteamiento didactico:




133

Defina ahora su meta didactica

Que los nifios

Ya que esta clara la meta didactica, es necesario definir la preparacion para el juego,
es decir, los elementos que haran la situacion mas real. Esta preparacién tendria que
hacerse dias antes. En el caso de la situacion que ha estado planeando ;qué objetos o

formatos necesitaria para ambientar el salon de clases?

Yo necesitaria

Con las especificaciones que usted ha hecho, ha disefiado una Situacién Didactica
de Accion, eso significa que estad proyectando una clase en donde los nifios(as)

construyen, descubren y formulan nociones matematicas.

En el préximo capitulo se abordaran algunas consideraciones para la aplicacion y

evaluacion de Situaciones Didacticas, asi como algunos ejemplos.
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CAPITULO 3
COMO APLICAR Y EVALUAR LAS SITUACIONES DIDACTICAS

Mientras los hombres sean libres para preguntar lo que deben; libres
para decir lo que piensan; libres para pensar lo que quieran; la
libertad nunca se perderd y la ciencia nunca retrocederd.

(Robert Oppenheimer, 1904-1967)

REFLEXIONES PARA INICIAR EL CAPITULO

Antes de iniciar reflexionemos sobre el papel que juegan los alumnos(as) y el
maestro(a) en las clases de matematicas.

1.- ¢Qué papel espero que jueguen mis alumnos(as) en las clases de matematicas?

(describalo lo mas posible)

2.- ¢Cudles son las actitudes y acciones que NO quiero que presenten y realicen mis

alumnos en las clases de matematicas?

Actitudes Acciones




135

3.- ¢Qué papel quiero desempefiar en mis clases de matematicas? (describalo lo mas

posible)

4.- ¢ Cudles son las actitudes y acciones que NO me gusta asumir como maestro(a), pero

gue a veces no puedo evitar en mis clases de matematicas?

Actitudes Acciones

DESARROLLO DEL CAPITULO 3

3.1 El maestro como guia

Partamos de una realidad: las relaciones entre maestro(a) y alumnos(as) son de
gran importancia, ya que es desde este vinculo donde se deciden diariamente las
actividades de aprendizaje, donde se expresan y retroalimentan los lazos afectivos y

donde se deciden las reglas para la comunicacion.
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Cuando el alumno(a) interactia con el maestro(a), pone en juego multiples valores
configurados en su historia de vida, al igual que el maestro(a). Cada uno construye sus
propias expectativas de relacion y se crea una imagen de si mismo como sujeto
interactuante. Por ello es, importante indagar la imagen que los nifilos(as) tienen sobre la
figura del maestro(a) y sobre la relacion que puede mantener con ellos(as); habra
alumnos(as) que lo conciban como alguien impositivo o castigador; también habra
nifos(as) que vean al maestro(a) como un amigo(a) o guia y tal vez quienes los
consideren como personas que pueden llegar a ser violentos(as). Estas ideas de los
nifos(as) tienen que ver con su historia de vida en sus casas y en la escuela y con la
forma en la que han sido tratados por sus padres (madres) y maestros(as). Pero mas alla
de cualquier experiencia particular, la relacibn maestro(a)-alumno(a) tiene una tradicion

gue se va legando de generacién en generacién, misma que es importante entenderla.

¢, Como se ha definido tradicionalmente la relacion maestro(a)-alumno(a)?

Se ha definido como la relacion entre el que sabe y el que no, el que educa y al que
se educa mediante la transmision de conocimientos. Bajo esta consigna, lo primero que el

alumno(a) aprende, es que saber es poder.

Los origenes de esta relacién de poder, los encontramos desde la filosofia de la
educacion, ahi se plantea la necesidad de que el maestro(a) contribuya directamente en la
formacion cultural de los alumnos(as), con la idea de unificar a los hombres (término
genérico) para que homogénicamente obtengan lo que es benéfico para su vida, desde la
perspectiva de los que educan. Por ello, la transmisién de conocimientos de la historia, las
matematicas, las ciencias naturales, etc, tienen como base la idea de formar un hombre
(termino genérico) “culto”, quien pueda dar respuestas acertadas al preguntarle fechas,
férmulas o elementos quimicos tan sélo con preguntarle, como si consultdramos una
enciclopedia. Como menciona Pérez J. (1990) “...la accion del maestro centrada en los
contenidos, consiste en hacerlos llegar al alumno y en disponer actividades que

promuevan la retencion nemoristica y su verificacion.”
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Ignorar las necesidades del alumno(a) y el potencial de que dispone para organizar
su aprendizaje, limita en gran medida los resultados, sobre todo cuando se usa la
arbitrariedad y la agresion emocional como forma de sometimiento para que los
alumnos(as) adquieran el conocimiento que no les interesa. Llega a ocurrir que ante la
dificultad de estimular la motivaciéon de los nifios(as) hacia el aprendizaje escolar, los
adultos hagan uso del chantaje sentimental e intelectual, de prohibiciones, subestimacion

de sus opiniones y capacidades, abandono etc. (Alberti y Giogio ,1970).

¢ Y habria otra posibilidad?

Ubicarnos como guias del estudiante, en su proceso de construccion de
conocimientos y abandonar el poder, lo cual, al contrario de lo que pudiera parecer, nos
llevara a verdaderas satisfacciones, al darnos la oportunidad de observar a un alumno(a)
activo(a) en su aprendizaje, quien se responsabiliza de sus acciones académicas, quien
estructura los contenidos tematicos a su ritmo, quien le encuentra sentido a todo el
aprendizaje escolar para su vida cotidiana y quien elabora proyectos de vida a partir de
algun area del saber.

No podemos negar que el aprendizaje es un proceso personalizado que puede
tener matices y especificaciones muy diversas en cada nifio(a). Una vez que el alumno(a)
toma sus decisiones de estudio, el maestro(a) puede retroalimentarlo, a través de
acciones de evaluacion (cuestionarios de auto-reporte, sesiones de reflexion,
observaciones sobre su avance y dificultades, etc.), que lleven al nifio(a) a comprobar el
alcance que tuvo sobre los objetivos que se planted, en términos de conocimientos,
habilidades y actitudes y el grado de eficacia de sus estrategias. Estas acciones se dirigen
a apoyar las habilidades meta cognitivas del estudiante, que son el punto clave para
aprender a aprender, pues le ofrecen herramientas que le ayudan a tomar conciencia de
su proceso de aprendizaje y que sea él mismo quien lo supervise y controle. La meta
cognicién hace referencia particularmente al conocimiento que la persona tiene acerca de
Su propio sistema cognitivo (contenidos, procesos, capacidades, limitaciones, etc.) y por

otra parte, a los efectos reguladores que tal conocimiento puede ejercer en su actividad
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(Garcia, 2002). En este sentido, el profesional de la educacion (maestros, pedagogos,

psicologos, terapistas etc.) tendremos que reconocer al estudiante como sujeto activo

inmerso en una sociedad, en donde el mismo decide y se responsabiliza de su

aprendizaje.

¢, Qué significa ser guia del aprendizaje del alumno?

Para Ramiro y cols. (2001), implica establecer condiciones que propicien el aprendizaje del

niio(a), esto es:

a)

b)

d)

Organizar y coordinar los trabajos académicos que deriven de las situaciones
didacticas propuestas (darles a conocer los planteamientos didacticos, las reglas del
juego, los tiempos para las actividades, marcar las fases para la validacién, asignar
funciones para las actividades, etc.)

Fomentar un ambiente de colaboracion, respeto, interés en el trabajo y valoraciéon

del desempefio de todos los integrantes.

Ayudar a la busqueda de la solucibn a los problemas, aclarando dudas y
planteando preguntas que los lleven a encontrar formas de respuesta o las

respuestas.

Promover y coordinar la discusion sobre las ideas que se tienen acerca de las

situaciones que se plantean.

Participar como fuente de informacién para vincular los conceptos y procedimientos
propios, con el lenguaje convencional y formal; por ejemplo, el nifio(a) dice: “yo
pude saber cuanta agua le cabe a este garrafén”; el maestro(a) le puede contestar:

“Muy bien, has descubierto una forma para saber el volumen del garrafén”.
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f) Intervenir con sus orientaciones, explicaciones y ejemplos ilustrativos, cuando asi lo

requiera el avance del grupo.

A los criterios sefialados por Ramiro y cols. (2001), es necesario agregar la siguiente:

g) Promover que los alumnos(as) se auto evallen, que reconozcan y valoren tanto sus

esfuerzos, como sus logros y que identifiquen sus fallos y necesidades.

En este contexto, el alumno(a) resulta ser el actor principal en su proceso de
aprendizaje matematico; participa activamente en el desarrollo de las actividades del salén
de clases y se responsabiliza del logro de los propdésitos establecidos. También colabora
con sus compafieros(as), confronta sus ideas sobre la solucion de los problemas en un
marco de respeto a la pluralidad de las ideas; al confrontar, el alumno(a) comunica y
defiende su propio método de solucién y comprende el procedimiento del otro. Al final, el
alumno(a) puede percatarse de que existen varias vias de solucién a un problema y por
ello tiene la posibilidad de analizar las ventajas o desventajas de utilizar diferentes
procedimientos. Al final de la jornada, el grupo y el maestro(a) son quienes determinaran

cuales son los procedimientos mas adecuados.

Foto 4. Nifia trabajando con cilindros para entender volumen.
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Revisemos un ejemplo:

La tarea consisti6 en saber cuantos dulces se tendrian que comprar para
regalarselos a todos los nifios(as) de la escuela. Los nifios(as) tendrian que decidir qué
cantidad de dulces quisieran que le tocara a cada nifio(a). A continuacion se presenta un
pequefio extractos de la experiencia didactica mencionada, en donde participa una
maestra guiando a su alumna para que entienda los procedimientos que hizo para
encontrar la respuesta al problema.

Extracto: La maestra y Martha

Martha: Ya est4 maestra, son 80

Maestra: Pero 80 ¢,que?

Martha: 80 o sea 40 de...mmmmm. Es que no sé como decirte.
Maestra: trata de explicarme y yo trataré de entenderte.

Martha: j Mira! ( muestra sus anotaciones en su cuadernQO)

1 y
Ninos, ae Id escueiq 40 <en

HO T 04403
lf? 40 HOH S0
2 A 4o BLa
20 O go
R TTUS R0
22 4O C
Ly & qo .‘._ﬂ'u
45 40 go
2p {0 O,J
6P {0 A7
140 50
g6
330

Fig. 3.1 Anotaciones en el cuaderno de Martha
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..... cuarenta dulces para cada grupo, porque 40 y 40 son 80. Mmmm, ochenta para
primero, ochenta para segundo...mmmm... y son 10 grupos, dos de primero, dos de
segundo, dos de tercero, dos de cuarto, uno de quinto y uno de sexto. Entonces
pongo ochenta mas ochenta y me dan 770....

Maestra: Esto se me hace muy interesante, hiciste muchas operaciones, pero te
propongo que vayamos por partes. Primero explicame que significa este 80.

Martha: es que es 80, porque son cuarenta nifios mas o menos.

Maestra: ¢en donde hay 40 nifios?

Martha: en cada grupo, como nosotros que somos cuarenta.

Maestra: Claro, como aqui son 40 alumnos es facil, suponer que en los otros
grados hay mas o menos la misma cantidad. Ahora bien, ¢ por que dice aqui 40 mas
40 igual a 80?

Martha: porque son diez grupos, dos de primero, dos de segundo, dos de tercero,
dos de cuarto, uno de quinto y uno de sexto, son 10 grupos..... y entonces me da....
(se queda pensando y después ve sus anotaciones tachando enseguida una de las

sumas de su cuaderno. Finalmente escribe una multiplicacion y la resuelve).
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Fig. 3.2 Correcciones a los apuntes de Martha
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Martha:........ 40 por 10, entonces son 400 nifios por toda la escuela.

Maestra:: ¢Aja!, esto que hiciste esta muy bien, pero, ¢porqué tachaste la suma de
40, mas 40, mas 40..... y mejor hiciste una multiplicacion.

Martha: Porgue con la suma me equivoqué y es mas facil la multiplicacion.
Maestra: ¢O sea que es lo mismo sumar 10 veces cuarenta, que multiplicar 10
por cuarenta?

Martha: Si, porque con la suma te puedes equivocar.

Maestra: ¢ Cuantos dulces necesitas entonces para cuatrocientos nifios?

Martha: Bueno, yo les quiero dar dos dulces, entonces, voy a multiplicar 400 nifios
por 2 dulces.

Maestra: Y yo voy a sumar 400 mas 400.

Martha: A ver si nos sale igual ( hace la operacion). A mi me sale 800, ¢y a ti?
Maestra: También 800... jMuy bien! A ver dime, ¢,qué aprendiste hoy?

Martha: Hoy aprendi que la suma de un mismo nimero varias veces, se puede
hacer mas répido, si multiplicamos ese numero por las veces que lo necesitamos
sumar y listo, es mas rapido y te equivocas menos.

Maestra: ¢ Como lograste aprender eso?

Martha: Haciendo operaciones y borrando lo que no me resulte. Ademas puse
mucha atencién en los numeros.

Maestra: Estoy de acuerdo, ademas no te desesperaste y siempre confiaste en

gue podrias lograrlo jFelicidades!

- Fin del extracto -

Mi opinion:

Como se puede observar en este extracto, la maestra guia a la alumna para que
entienda la estrategia que va construyendo a nivel intelectual para resolver el problema. La
intencion de la maestra es que la nifia, en la medida en la que explica sus procedimientos
y sus razones, detecte sus aciertos y desaciertos, modifique sus fallos y llegue a

conclusiones que generalicen un conocimiento. La maestra, ademas de solicitar
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explicaciones, formuldé preguntas claves para que la nifia no desistiera en buscar
explicacion a sus actos y tomara en cuenta varias posibilidades. Al final, la maestra
también orientd a la nifia para que concluyera que la multiplicacién es un procedimiento

mas efectivo y rapido para encontrar una solucion, que sumar varias veces el nimero.

Esta conclusion fue lograda a través de un proceso de descubrimiento por parte de
la nifa, aunque sabemos de antemano que es un conocimiento convencional, fue
realmente creado por ella. Hay que puntualizar también que la maestra al final promovio el

reconocimiento y valoracion del esfuerzo y el logro.

PREGUNTAS Y ACTIVIDADES DE REFLEXION 3.1

Considerando el andlisis que se presentd sobre la relacién de Martha y su maestra,

ahora le propongo que emita su opinion sobre el siguiente extracto:

Un dia jugamos a los médicos. Después de hacer el diagnéstico por parejas (en
donde uno fungié como médico y el otro como paciente), el grupo decidid hacer un
problema referido a las enfermedades mas comunes, las cuales, segun ellos, son: dolor
de cabeza e infeccion en el estbmago. La tarea que se planted fue que calcularan la
cantidad de pastillas que necesitaria un paciente para curarse de ambos males. Una
vez que el paciente supiera la respuesta, tendria que solicitar sus medicamentos en la

farmacia, en cantidad suficiente para dos semanas.

Extracto 2: La maestra y el grupo

Maestra: Bueno, recuerden que mientras discutimos coémo vamos a solucionar el
problema pueden hacer anotaciones en sus cuadernos. Ahora bien, ¢como

empezamos?
)

/7

Luis: Sumamos

Maestra: ¢ Qué sumamos?
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Luis: Las pastillas para el dolor de cabeza y las de la infeccion para el estbmago.
Maestra: ¢ Qué opinan los demas?

Mariana: Yo estoy sumando 30 mas 30.

Maestra: ¢ Porqué?

Mariana: Porque la caja de pastillas para el dolor de cabeza tiene treinta pastillas y
para la infeccion en el estbmago también.

Maestra: Los que estan de acuerdo haganlo también y digan que obtienen.

Diego: Son 60.

Maestra: ¢60 qué?

Norma: 60 pastillas.

Maestra: ¢ Esta es la respuesta del problema? ¢ Quién me dice cual es el problema?
Sonia: Tenemos que ir a la farmacia y pedir las cajas de pastillas para el dolor de
cabeza y para la infeccion del estbmago para dos semanas de tratamiento.

Maestra: Aqui tenemos que tomar muchas decisiones porgue no sabemos cuantas
pastillas tiene cada caja; por ejemplo, Mariana dijo que cada caja contiene 30
pastillas ¢ qué les parece?

Sonia: Yo creo que tienen 8.

Maestra: Puede tener desde una pastilla por caja, hasta 100 o mas, ¢porque no
decidimos entre todos?

Perla: Yo creo que trae 15, porque en mi casa tengo unas.

Maestra: A ver cuantos dicen que 15 pastillas (cuenta las manos) Son 28 , casi
todos los miembros de este grupo dicen que tiene quince pastillas. Bueno, como es
la mayoria tomaremos la decision de que seranl5 pastillas en cada caja.

Toniathu: Yo creo que las pastillas para el dolor de cabeza traen menos, pues nada
mas se requiere una al dia.

Maestra: Alce la mano quien estd de acuerdo (cuenta las manos). Bien son casi
todos, entonces la caja de pastillas para la infeccion del estbmago tendran 15 y para
el dolor de cabeza seran 10.

Nifios(as): Si

Maestra: ¢ Y ahora qué hacemos?
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Mirtha: Yo digo que para las dos semanas de tratamiento no alcanza una caja de
pastillas para el dolor de cabeza pues tiene sélo 10 y son 14 dias.

Maestra: ¢ Como hiciste eso?

Mirtha: Es que una semana tiene 7 dias y dos tienen 14 dias.

Maestra: ¢(Cémo supo Mirtha que dos semanas equivale a 14 dias?, ¢qué

operacion hizo?

Miguel: Una suma: 7 mas 7, yo ya la hice en mi cuaderno.

Maestra: Bueno, tiene légica lo que dice Miguel, ¢qué opinan?

Diego: Bueno dijimos que le toca una pastilla diaria, entonces no le alcanza, tiene
gue pedir dos cajas.

Maestra: ¢estas de acuerdo Diego?

Diego: Si

Maestra: ¢Y los demas?

Maestra: Entonces ¢ Cuantas cajas necesitaria si el tratamiento fuera para un mes?
Hagan sus cuentas.

Nifios(as): (Hacen sus cuentas y varios nifios dan la respuesta en voz alta) 3 cajas
Maestra: ¢ Y sobrarian pastillas?

Mirtha: Si el mes es de 28 dias sobrarian dos

Maestra: Coémo le hiciste

Mirtha: Le quité a 30 dos.

- Fin del extracto-.
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Ahora emita su opinion, pero tomando en cuenta las condiciones que propician el

aprendizaje del nifio, segun Ramiro y cols. (2001):

Mi opinidn

Segun los planteamientos de Ramiro y cols. (2001) la maestra asumid el
compromiso de plantearle al grupo una situacion didactica de construccién, la cual permitio
la toma de decisiones del grupo, el andlisis de los diferentes procedimientos posibles y la
operatividad. La maestra también organiz6 las participaciones del grupo, dandole un valor
especial a cada una de ellas; indujo a los participantes para que consideraran las
aportaciones de los demas y dirigieran su propio proceso de aprendizaje.

También se pudo observar que la maestra plante6 preguntas para guiar la discusion

y puntualizé conceptos claves o convencionales.

El abordaje de un problema en discusion grupal permite a los alumnos(as) guiar su
aprendizaje con las opiniones de sus compafieros(as), de tal suerte que los mas
interesados y participativos induzcan a los mas apaticos. La guia de la maestra
problematiza una situacién planteada y va mostrando caminos de forma sutil para que los
alumnos(as) lleguen a la solucién con la sensacién de haberlo logrado por ellos(as)

mismos.
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3.2 El descubrimiento a través de la cooperacion.

Es particularmente un reto lograr que los alumnos(as) trabajen en equipo, pues
regularmente se resisten a compartir su conocimiento, a enriquecerse de la opinion de
otros y a comprometerse con el aprendizaje de sus compaferos(as). Con frecuencia, los
estudiantes compiten unos con otros por mejores calificaciones y por nuestro

reconocimiento o mantienen una actitud reservada.

Entre las alternativas para el aprendizaje de las mateméticas en el aula se
encuentra el aprendizaje cooperativo el cual, segun Slavin (citado por Salazar, 2002)
consiste en una serie de métodos estructurados o estrategias instruccionales sistematicas,
gue pueden ser empleados en cualquier grado y nivel escolar, partiendo de la idea de que
los estudiantes aprenden mejor cuando estan trabajando juntos, que cuando estan en
aislado.

Una caracteristica importante del aprendizaje cooperativo, es la interaccién que
ocurre entre los diferentes elementos que componen el grupo de aprendizaje. Esa
interaccién debe de ser fomentada por parte del maestro(a), con el fin de conseguir que los
mismos estudiantes se apoyen unos a otros, en la consecucion de metas que todos ellos
consideran importantes. En 1987, Johnson y Johnson sefialaron las investigaciones que
han demostrado que el aprendizaje cooperativo puede mejorar el desempefio de los
estudiantes, aumentar su motivacién hacia el estudio, ayudar a desarrollar una imagen
mas positiva de los mismos alumnos(as) o de sus compaferos(as) y fomentar el trabajo en

equipo (citado por Salazar, 2002).

Los grupos de aprendizaje cooperativo son eventos didacticos y ofrece a los
alumnos(as) un espacio de discusion, analisis, sintesis y sistematizacion del contenido
tematico, asi como de apoyo mutuo en sus procesos de aprendizaje mediante el dialogo,
el intercambio de experiencias y otros procedimientos que propician la construccion social

del conocimiento (Johnson y Johnson, citado por Salazar, 2002).
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Foto 5. Nifias trabajando en cooperacion.

Frente a la definicibn dada es posible diferenciar los grupos de aprendizaje
cooperativo, de cualquier otra forma de organizacion social escolar, considerando los
criterios de conformacién, responsabilidad, reglas de interaccién para el aprendizaje,

funcionamiento y duracion.

La CONFORMACION de un grupo de aprendizaje se da cuando los alumnos(as) lo
soliciten a algiin maestro(a) o también puede ser convocado por algiin maestro(a) cuando
considera que algunos nifios(as) necesitan mayor apoyo para el aprendizaje de algun tema

0 materia

Las REGLAS DE INTERACCION PARA EL APRENDIZAJE en un grupo de
aprendizaje cooperativo, la interaccion tiene como propésito el intercambio y la
cooperacion; es decir, lo valido en la dinamica es que el grupo discuta, analice, sintetice y
sistematice el contenido tematico en cuestién, a través de la participacion de todos sus
integrantes. Esta regla general tiene como fin Gltimo construir un conocimiento a partir de
la reflexion de muchos, para que sea cualitativamente mejor que cada una de las
reflexiones individuales, lo cual facilita también la comprension. De tal suerte que cada
miembro se compromete no soOlo con su propio aprendizaje, sino con el de sus

compafieros. Veamos el siguiente ejemplo:
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LOS INGENIEROS

Extraido de video-grabacion

Instrucciones: Hoy vamos a jugar a los ingenieros, pues resulta que

nos encargaron que construyéramos un pueblo, podemos construir (»Ql S\%
casas, tiendas, cines y lo que ustedes quieran. La cuestion es que #/wg2 K|
debemos informarle a los duefios de la madereria que nos surtira la \YA
madera cuantas puertas y ventanas vamos a necesitar para hacer / //

nuestro pueblo. Bueno pues adelante.... yo soy la dueiia de la
madereria y espero que me digan cuantas puertas y ventanas van a
necesitar.

Dialogo de una tercia de nifios que trabajé la tarea en conjunto:

Juan: Serian 10 casas (escribe en el cuaderno).

Luis: Bueno, serian 10 casas pero ¢cuantas ventanas?

Juan: Pues 10.

Luis: 10 ventanas, pero ¢cuantas puertas?

Juan: (escribe en su cuaderno 10 + 10 + 5 = 65) Son 10 casas, 10 ventanasy 5
puertas.

Luis: ¢Serian 25?

Alberto: No les entiendo.

Juan: No se, mmmmm...

Maestra: ¢ Qué estan haciendo?

Juan: Es que no entendemos. Queremos 10 casas pero nos salen 25, porque son
10 ventanas y 5 puertas.

Alberto: No entiendo, a mi me salen 10 puertas y no cinco.

Maestra: Vamos por partes, una casa tiene puertas y ventanas ¢no?, ¢cuantas
casas van a hacer?

Luis: Diez

Maestra: Entonces ¢cuantas puertas necesitan?
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Alberto: 10 porque cada casa necesita sélo una puerta.
Juan: Si, si, si....10 puertas y 10 ventanas

Maestra: Ya tomaron las primeras decisiones en equipo, quieren hacer diez casas
y dicen que necesitaran 10 ventanas y diez puertas. Yo les pregunto ¢ En su casa
solo tienen una puerta y una ventana?
Alberto: Yo tengo mas puertas y ventanas.

Luis: Yo también.

Juan: Y yo también.
Maestra: Entonces creo que deben calcular mas puertas y ventanas para sus diez
casas..Voy con otros niflos y ahora regreso (se va).

Los nifios comienzan a hacer sus cuentas. A continuacién veremos los apuntes de

Alberto.
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Fig. 3.3 Apuntes de Alberto

Luis: (Observa a Alberto y comenta) nada mas las ventanas del bafio y de los
cuartos suman 8.

Juan: A ver, déjame ver tu dibujo, enséfiame como va a ser entonces (ver figura 3.1)
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Alberto: un cuarto con una ventana y otro cuarto con otra ventana y aqui esta la
puerta para una recamara, aqui otra puerta para otra recamara y una puerta para el
bafio una para afuera y otra para adentro...

Luis: (cuenta las puertas) 1,2,3 y 4, son cuatro puertas, hablale a la maestra.

Juan: Maestraaaa (la llama)

Maestra: ¢ Qué paso?

Alberto: Mire aqui hay 1, 2, 3 puertas y otra en la entrada, 4.

Maestra: jCuatro!, muy bien, ¢todos estan de acuerdo?

Nifios: Si, y son 8 ventanas, para cada casa.

Maestra: Bien, pero acuérdense que para hacer un pueblo se necesitan mas casas,
no puede haber un pueblo con una sola casa,¢verdad?

Luis: Nosotros vamos a hacer 10 casas.

Maestra: Muy bien, entonces cuantas puertas y cuantas ventanas van a ocupar.

Luis: Tengo que sumar.

Alberto: Mejor una multiplicacion 8 por 10.

Luis: Hay que sumar 4, mas 4, mas 4, por las puertas.

Alberto: Hay que multiplicar.

Juan: Si son ocho las ventanas y cuatro puertas, mas diez casas, son 22 cosas.
Alberto: No, asi no, mira, hazle asi. ...(discuten acerca de cémo obtener el nUmero
total de ventanas y puertas que requieren, mientras la maestra los observa).

Juan: Haganle asi, hay que sumar 8 mas 2.

Alberto: Para que sumar, si podemos multiplicar 10 por 8 y nos da...(hace la cuenta 'y
Luis le sigue)

Luis: Son 80.

Alberto: Son 80 ventanas.

Juan: (hace la suma junto a su dibujo)
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figura 3.4 Apuntes de Juan

Juan: Ya sé, son 40 puertas y 80 ventanas.

Alberto y Luis: Nos salié igual, pero nosotros multiplicamos.

Juan: Yo mejor sumo.

Alberto: Pero te tardas mas, mejor haz la multiplicacion.

Juan: Bueno, me tendré que aprender las tablas.

Maestra: Bueno, ahora diganme ustedes, yo les voy a hacer las puertas de todas las
casas del pueblo ¢ cuantas casas van a construir?

Alberto: Son 10 casas y por eso necesitamos 40 puertas, 4 por casa.

Maestra: Y ¢cuantas ventanas van a necesitar en total?

Alberto: 80 porque cada casa necesita 8 ventanas, entonces multiplico 10 por 8.
Juan:osumo8+8+8+8+8+8+8+8+8+8=a80.

Maestra: Muy bien, usaron dos procedimientos diferentes y con los dos lograron el
mismo resultado

Juan: Es mas facil multiplicando, ¢verdad?
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Maestra: Ya lo creo que si, porque cuando hagan una ciudad en lugar de un pueblo,
van a tener que construir muchas mas casas, entonces van a necesitar hacer muchas
MAas puertas y ventanas. .

Nifios: jHay noooo....!

- fin del extracto -

Euhat vy

Como se pudo apreciar, los nifios lograron trabajar en forma cooperativa, pues los
tres aceptaron guiarse por los dos dibujos que realizaron, lograron ponerse de acuerdo
sobre la cantidad de casas que iban a hacer, aceptaron con respeto las diferencias de
opinion y se hicieron propuestas entre si para resolver el problema de mejor manera. Eso
permitié6 que Luis y después Juan contemplaran la multiplicacion como un procedimiento
mas Uutil, sintético y facil para resolver el problema que implicaba sumar varias veces un
namero. Es decir, los nifios consolidaron su concepto de correspondencia multivoca: a
una casa le corresponden 4 puertas por lo que a 10 casas le corresponden 40. El hecho de
gue la maestra pidiera que explicaran lo que estaban haciendo, permitié que los nifios se
esforzaran por describir sus procedimientos (aqui hablamos de la meta cognicion, es decir,
dar cuenta de los procesos mentales que nos llevan a una solucién). Asi mismo la
maestra contribuyé para que los nifios alcanzaran un sentimiento de autoeficacia, pues
valoro sus esfuerzos, independientemente de los procedimientos que ellos emplearan (por

ejemplo, ella no criticd a quien empled la suma).

Como se pudo observar en el ejemplo, el aprendizaje cooperativo permite ampliar el
panorama de conocimientos de un individuo al tener acceso al panorama de otro u otros.
Se abren mas posibilidades y se ponen en juego otros puntos de vista. En matematicas
principalmente se comparten formas de razonar un problema y diferentes algoritmos

(operaciones). En este contexto, el maestro(a) funge como guia en una situacion de
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aprendizaje cooperativo entre sus alumnos(as) y una vez que llegan a los acuerdos, es

necesario que los haga reflexionar sobre la importancia de ayudarse mutuamente.

PREGUNTAS Y ACTIVIDADES DE REFLEXION 3.2

Considerando que el conocimiento es un producto social, las actividades mas
productivas en el salén de clases, son aquellas enmarcadas en el trabajo de grupo, en
colectivo, el cual promueve la interaccion y el cooperativismo para lograr un mejor

aprendizaje.

1.- ¢ Qué beneficios puede tener el aprendizaje cooperativo para sus alumnos(as)?

2.- ¢Qué dificultades ha enfrentado usted cuando sus alumnos(as) han realizado una

actividad de cooperacién en las clases de matematicas?

3.- ¢ Como cree usted que se pueden resolver estas dificultades?

4.- Mencione una actividad de aprendizaje matematico que promueva la cooperacion entre

sus alumnos.
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3.3 La evaluacion del aprendizaje a partir del grupo y la autorreflexion

Cada vez que se plantea una situacion didactica es necesario decidir las estrategias
para evaluar los aprendizajes que se logren a partir de la misma. La evaluacion esta vez
no seria de diagndstico inicial (como la que se plante6 en el capitulo anterior) sino que es
la que ocurre a lo largo de todo el ciclo escolar y que muestra el aprendizaje que van
logrando los alumnos(as) en cada tema que se trabaja en clase y marca los caminos que

debe tomar el maestro(a) para optimizar el aprendizaje de cada uno de ellos.

Por lo anterior, los resultados de la evaluacién tienen que ser compartidos con los
alumnos(as), pues ello les permite la toma de conciencia de sus avances y necesidades de

aprendizaje, encaminandolos hacia las mejoras.

Para el maestro(a), la evaluacion puede ser un proceso mediante el cual retne
evidencias, hace inferencias, llega a conclusiones y actla segun dichas conclusiones.
Para el estudiante, la evaluacion es la oportunidad de mostrar y revisar su entendimiento y
habilidades matematicas. Lo ideal seria que el maestro(a) comente con los alumnos(as=
sus resultados, para que ambos tengan el conocimiento sobre lo aprendido, lo que es
necesario seguir trabajando y las estrategias que favorecieron o no el aprendizaje. La
evaluacion es una oportunidad para tener una retroalimentacion reciproca y es una fuente

de sugerencias de accién (Clark, 2002).

La evaluacién, por lo tanto, poco tiene que ver con la simple asignacion de una
calificacion. Caracterizar el aprendizaje matematico de un estudiante y las acciones de un
profesor conlleva a un proceso mas complejo y por lo tanto més util para guiar las acciones

en el salén de clases.
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Podemos distinguir dos tipos de evaluacibn que pueden ser empleados en el

trascurso del ciclo escolar, para valorar los avances:

A) Examenes de resolucién de problemas matematicos

Los examenes escritos pueden disefarse planteando problemas que tengan que ser
resueltos por los alumnos(as) de forma individual. Todos los datos del problema deben ser
definidos por el maestro(a) de forma clara para que los nifios(as) emitan una respuesta
Unica y la prueba pueda ser facilmente calificada.

Pero méas alla de la respuesta, los nifios(as) deben ser orientados para que
demuestren en la prueba los procedimientos matematicos utilizados y los dibujos que
representen las imagenes mentales que se estan haciendo del problema. Esta parte del
proceso es la mas importante dentro del analisis del maestro(a), ya que proporciona la
explicacion del porqué un nifio(a) llega a la respuesta correcta y el por qué otro no.
También demuestra cudl de los nifios(as) es mas sofisticado en sus procedimientos y

cuales aun no.

Es necesario que también se incluyan preguntas que le pidan a los nifios(as) definir
la nocién que se trabaj6 en clase, de esta forma, los alumnos(as) demostraran el uso de la
nocién que ya fue discutida. Estas preguntas permiten dar cuenta cuales de los
conocimientos adquiridos existen en el alumno(a) en la forma de axiomas, teoremas o
reglas y cuales aun no pueden ser definidas. Un nifio puede, por ejemplo, saber hacer una

division, pero no saber qué significa dividir.

A continuacion revisemos un ejemplo de hoja de evaluacion que fue aplicada dos

dias después de haber trabajo con el grupo una Situacién Didactica sobre las fracciones:
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: Ml HOJA DE TRARAJO EN MATEMATICAS .
Nombre: A\ ey 0\ dl <o, = Grupo: g

Fecha: \0 de WaCzo del 2005 Tema Feacc\QOE S _
PROBARE QUE TANTO SE YO.......... : 2
¢ Qué es un entero? @ 5 e, e C&\'c\_ Pt 'p\e_\‘o

Escribe algunos ejemplos de enteros Uty nASsie
LG concha _

¢ Que significa la palabra fraccion? S\ +¢
pPostic\c a iguales partes
Organicé una fiesta en mi casa, pero falto lgfiersona encargada de llevar el pastel Para resolver
el problema fui a la tienda y coinpre 3 garSitos. Ahora debo decidir como repartirlos entre mis 12
amigos. Para que no se enojen quisiera darles un pedazo del mismo tamano a lodos (En
cuantas partes debo dividir los gansitos? ;,Qué parie de un gansito ie locaria a cada uno? Por
cierto, yo no voy a querer comer gansito

faVe Gli.lv-2 » U 3] a ) _Anacolate.

e’ e\cpm\*o en Y pm*es
“e Yocq qu\ cada uno

Fig. 3.5 Evaluacion de la nocion de fraccion

En este ejemplo se puede apreciar que la nifia ha logrado definir que un entero es
algo que estd completo y que al partirlo resultan pequefias porciones denominadas
fracciones; asi mismo demostré ,al resolver el problema, que a través de una division
convencional, es posible obtener la cantidad exacta de trozos de pastel necesarios para 12
personas, empled dibujos para corroborar su procedimiento y afirma claramente los

resultados que el problema le solicita demostrando seguridad.
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Como se pudo observar, las primeras preguntas le solicitan al alumno(a) un
esfuerzo por generar un concepto y el problema comprueba la forma en la que el

alumno(a) emplea dichos conceptos.

Este tipo de ejercicios pueden realizarse uno o pocos dias después de haber
trabajado en la Situacion Didactica, para darles tiempo a los nifios(as) a que asimilen la
nocion que se abordo y sobre todo, como se dijo antes, compartir con ellos el analisis de
los resultados.

B) El portafolio

El portafolio es un contenedor de documentos que proporciona evidencia del
conocimiento, las habilidades y las disposiciones de quien lo elabora. La utilizacién de este
otro recurso de evaluacion tiene base en la idea de que la evolucién del proceso de
aprendizaje que muestra el portafolio, da a los estudiantes la oportunidad de reflexionar
sobre los aprendizajes que han logrado y al profesor(a) le permite apreciar, contrastar y
valorar el trabajo de cada uno de sus alumnos(as) a lo largo del ciclo escolar. En este
sentido, es algo mas que la recopilacién de trabajos o materiales metidos en una carpeta,
es una medio para el analisis y la reflexion. Los portafolios permiten considerar la
evaluacién como un proceso en curso, en lugar de como un producto final o calificacion

obtenida en un area tematica.

El portafolio de Miriam, por ejemplo, era un folder, tamafio oficio, forrado de color
rosa y decorado a su gusto. Presentaba tres secciones, divididas con hojas de carton. En
una de las secciones la alumna recopil6 sus metas del mes y después de cada hoja de
metas incluia los trabajos de matematicas que habia realizado durante el mes trascurrido;

s6lo aquellos que ella consideraba que demostraban sus aprendizajes.

A continuacion veamos una parte de su hoja de metas:
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MIS METAS EN MATEMATICAS
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Para el proximo mes mi meta es aprender,
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Fig. 3.6 Metas del portafolio, formato y ejemplos.

Miriam realizé su hoja de metas cuando ya habia transcurrido el primer mes de
clases. En esa sesion de andlisis, la maestra le pidi6 a sus alumnos(as) que primero
revisaran su cuaderno y que eligieran algunos de sus mejores apuntes, los analizaran y
anotaran sobre ellos los resultados de sus reflexiones. Gracias a ello Miriam confirmo6 que
los temas que mejor aprendié fueron: hacer problemas, operar con fracciones, realizar

multiplicaciones y el tema del eje de simetria.

Los apuntes que Miriam seleccioné fueron los realizados en las Situaciones
Didacticas denominadas: “Los mineros”, “La fiesta” y “La empresa”. La habilidad
matematica que la nifia considerd no poseer es la de dividir, por lo tanto, la meta que se

propuso para el siguiente mes fue adquirir tal destreza.
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Ahora veamos uno de los trabajos que Miriam valor6 como representativo de los
aprendizajes que logré durante el mes y sus reflexiones al respecto. Las reflexiones fueron

enmarcadas con una nube:
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Fig. 3.7 Metas del portafolio, formato y ejemplos.
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La Situacion Didactica de “La empresa” consistio en hacer un estimado de los pagos
gue un empresario tendria que hacer por concepto de materia prima para su producto (el
cual era elegido por los equipos), de servicios, mantenimiento y sueldos. Cada empresa
definié el ingreso mensual de la empresa, los egresos y las ganancias para el duefio. En
una segunda etapa emitieron los cheques que el empresario tendria que hacer para pagar
sus deudas. Finalmente el empresario pagaba a sus empleados o servidores el monto
correspondiente con dinero de fantasia. Esta actividad fue significativa para Miriam y
reflexiona diciendo “Me gust6 porque convivimos y aprendi a hacer una suma grande (11
sumandos) y ganamos mucho dinero con la empresa de perfumes”. Dichas reflexiones
muestran que la nifia valoré el trabajo en equipo, definié una destreza matematica que a
Su juicio no poseia antes de la actividad vy refiri6 que pudo alcanzar el objetivo del juego,
en este caso ganar dinero suficiente a partir de un analisis de la relacién entre ingresos y

egresos.

Como sefialan Barton y Collins (1993), el desarrollo del portafolio comienza con el
acto de establecer las finalidades del mismo y finaliza con las reflexiones sobre sus logros.
Estos actos han de ser realizados por cada estudiante de manera personal, ya que ha de
reflejar lo que él o ella quiere llegar a aprender en la asignatura de matematicas, aunque
para hacerlo pueda discutir con sus compafieros o con su maestro(a) y tener en cuenta las

metas establecidas para el curso.

En suma, los documentos que un portafolio contiene, tienen la funcién de indicarle
al nifio(a) sus avances y necesidades. Le permiten reflexionar sobre sus esfuerzos y hacer

conciencia de su propio proceso de aprendizaje.
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Continuando con el ejemplo, se presenta a continuacién una actividad que realizé
Miriam sobre division el mes siguiente. La actividad fue significativa y gratificante para ella

pues lo considera el momento justo cuando aprendio la division, escogio el documento y lo
analizé:

-«
L]

Jab/q:

fig. 3.5 Actividades de Miriam en la clase de divisiones

Reflexion de Miriam que realiz6 en la parte trasera de su hoja.
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Fig. 3.6 Actividades de Miriam en la clase de divisiones

La reflexién de Miriam nos permite apreciar que esta convencida de que ha llegado

a un entendimiento y aprendizaje. La frase “por fin” denota que han sido varias las

ocasiones en las que se ha considerado no conocedora y que esa actividad muestra que
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ahora si sabe. Miriam afirm6 que para dividir tiene que hacer varias multiplicaciones, algo
gue al parecer no tenia claro. Finalmente, al escribir “si no me sé las tablas las puedo
escribir”, nos permite apreciar que requiere escribir la tabla completa para recordar los
resultados de las multiplicaciones que necesita, indica que sabe que puede usar ese

recurso para resolver las divisiones.

Los avances y necesidades mas generales en relacion a su aprendizaje en
matematicas puede ser en otra seccion especial. No sélo puede referirse a la adquisicion
de conocimientos, sino a la valoracién de los logros de su trabajo en equipo, su relacion
con la maestra, sus formas de planear etc. Todo ello en el marco de las clases de

matematicas. A continuacion unos ejemplos:
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Fig 3.7 Analisis de avances y necesidades de Karen
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Aqui Karen muestra su analisis general de dos meses continuos, en el primero
reconoce haber aprendido a multiplicar, a dividir, a restar, a leer cantidades, las tablas de
multiplicar, que ha participado en los concursos y que sabe hacer dibujos sobre
matematicas. También considerd que le hacia falta convivir mas con sus compafieros. En
el siguiente mes concluye haber aprendido fracciones equivalentes, a resolver problemas y
gue ha logrado poner mas atencién en las clases. También reconocié que ya convivia mas
con sus compaferos, que fue una de las necesidades que el mes anterior habia planteado.
Ahora Karen concluy6 que necesitaba aprender mas sobre la suma de fracciones.

La seccion de opiniones sobre los avances y necesidades permite al alumno(a)
percibir la continuidad en su aprendizaje y trazar cada vez mas especificos objetivos de

aprendizaje , asi como le permite valorar sus conocimientos y potencialidades.

Otra seccion que puede incluirse es una hoja para que los papas y mamas puedan
expresar sus opiniones sobre el avance de su hijo(a), para ello analizarian los trabajos que
los nifios(as) incluyeron en el portafolio y las reflexiones que hicieron en cada uno de ellos.
El valor de esta seccién sera retomada en el siguiente capitulo, pero veamos un ejemplo

ahora:
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Fig 3.7 Andlisis de avances y necesidades de la mama de Kevin
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También el portafolio puede dar cuenta de los avances que tienen los alumnos(as)
en relacion a su trabajo en equipo, es decir, puede contener evidencias de una mejora en

cuanto al trabajo cooperativo. Veamos los siguientes ejemplos.
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Fig 3.8 Analisis del trabajo grupal
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Fig 3.9 Analisis de otro nifio del trabajo grupal

En estos dos casos, los nifios llegan a la conclusion de que la planeacion y el
cumplimiento son las condiciones que los llevara a mejores resultados en su trabajo en
equipo. Ambos concluyen con una visién optimista y una proyeccion a mejorar su trabajo

en conjunto.
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Como se puede apreciar, el portafolio puede ser empleado de muchas formas,
siempre y cuando cumpla su principal funcibn que es la auto evaluacion de los

alumnos(as) y la vision de sus avances por parte del maestro(a), madres y padres.

PREGUNTAS Y ACTIVIDADES DE REFLEXION 3.3

Disefie 2 secciones que pudiera contener un portafolio escolar, sobre la materia de
matematicas. En cada una de ellas describa qué actividades de reflexion tendran que

hacer sus alumnos(as) y que producto debera ser guardado, por ejemplo:

Seccion N.- Valoracion de un problema matematico.

Descripcion: El nifio, al termino de la resolucion de un problema matematico hara un
analisis sobre las estrategias que utilizé para llegar a la respuesta y el grado de efectividad
de cada una de ellas.

Producto: La hoja del problema resuelto y le reflexion en la parte trasera.

Seccioén 1.-

Descripcion.

Producto:
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Seccioén 2.-

Descripcién.

Producto:

3.4 Algunos ejemplos de Situaciones Didéacticas para nifios de 4°

grado.

En este apartado se describirdn algunas Situaciones Didacticas que pueden ser
aplicadas con grupos de 4° de primaria. Dichas situaciones fueron creadas y desarrolladas
por los maestros(as) en colaboracion con migo en sus escuelas, y por lo tanto se

presentan algunas evidencias de los resultados que se obtuvieron.

La intencidn de presentarle algunas Situaciones Didacticas es que usted tenga un
modelo del tipo de actividades que promueven una situacion de accion y que fomentan
contratos didacticos de construccion (los cuales fueron descritos en el capitulo 1) ,

esperando que le permitan generar nuevas ideas para que disefie sus clases.
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Se presenta: “El supermercado”, “Duefios de una tienda de ropa” y “Los arquitectos

El supermercado

Principal conocimiento matematico implicado:

SITUACIONES DE TRANSFORMACION, DE PARTE-TODO Y DE COMPARACION
(BASES PARA LA COMPRENSION DEL CONCEPTO DE SUMA Y RESTA)

Justificacion:

Los niflos(as) de cuarto grado ya usan la sumay la resta en su cotidianeidad, pero la
comprension de ambos conceptos no siempre es clara; esta comprension limitada, es lo
gue les dificulta emplear tales algoritmos en situaciones mas complejas. Ante esa
necesidad, la maestra y yo planeamos una situacion didactica a través del juego “El
supermercado”, en donde los nifios(as) pudieran poner en practica situaciones diversas de

sumay resta.

La meta didactica fue que los nifios(as):

A) Planeen y realicen una compra de productos en una tienda (simulada) en
funcidon de las necesidades y el presupuesto mensual disponible de una

familia, representadas por los niflos(as) organizados en equipos.
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B) Empleen la suma y la resta en situaciones de compra y venta

(transformacién, parte-todo y comparaciones).

Revisiéon del tema:

¢ QUE IMPLICA COMPRENDER EL CONCEPTO DE SUMA Y RESTA?

Para Nunes y Bryant (1997) implica afrontar efectivamente tanto situaciones de

transformacion, como de parte-todo y de comparaciones.

Las situaciones de transformacién son aquellas en las que una cantidad se
transforma sumandole o restandole otra; por ejemplo, tengo 23 dulces y adquiero 85

¢,cuantos dulces tengo ahora en total?

Las situaciones de parte-todo son aquellas en las que se pretende descifrar “el
todo”, cuando se cuenta con el dato de una parte; por ejemplo, Martin tiene quince peces,

de los cuales 8 son amarillos y los demas rojos. ¢.cuantos peces rojos tiene Martin?

Las situaciones de comparacion son aquellas que intentan descifrar la diferencia
gue existe entre dos cantidades; por ejemplo, José tiene ocho canicas y Tomas tiene cinco

¢, Cuantas canicas mas tiene José que Tomas?

Si el nifio entiende las tres diferentes formas de aplicar la suma y resta, podra
afrontar situaciones en las que, por ejemplo, falta definir un sumando o el residuo de una

operacion.

En una situacion de compra y venta de productos, se ponen en juego las tres

diferentes aplicaciones de la sumay la resta.

1) Si necesitaramos comprar cereal y leche, estariamos hablando de dos

cantidades que representan el costo de cada una. El cereal puede costar
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$35.00 y la leche $12.00. Si quisiéramos saber cuanto dinero necesitamos
para adquirir ambas cosas, estariamos ante una situaciéon de
transformacion, pues el costo de $35.00 que nos costaria un producto, se
transformaria en $47.00 al sumarle el costo del otro.

2) Si nos plantearamos la pregunta ¢ cuantos cereales nos pueden alcanzar
con $75.00, tendriamos una situacibn de comparacion; primero
necesitariamos obtener el valor de dos cereales (por transformacion), que
en este caso serian $70.00 y luego lo comparariamos con la cantidad de
dinero que posemos, a partir del cual se obtendria una diferencia (es decir,

a partir de una resta), que en este caso serian $5.00.

3) Si analizdramos el ticket de compra y quisiéramos saber cuanto dinero
gastamos en comida y cuanto en vestido, estariamos partiendo de una
situacion de parte-todo, pues del total, podriamos restar la parte

correspondiente a comida y obtendriamos lo invertido en ropa.

Actividades previas de preparacion:

Con una semana de anticipacion, se indicé a los nifios(as) que jugariamos al
supermercado, y que para ello necesitabamos que llevaran cajas, latas, bolsas etc.
(vacias), asi como utensilios de limpieza y ropa. Como apoyo para la tiendita asignamos a
algunos nifios(as) para que llevaran dinero de fantasia y otros(as) para que llevaran cajas
registradoras (que tienen en casa). Algunos también elaboraron previamente los carteles y
las etiquetas para los productos.

Evaluacion inicial:
Antes de iniciar la clase se pidi6 a los nifios(as) que contestaran las siguientes

preguntas y realizaran los ejercicios de introduccion al tema. Las respuestas se

comentaron posteriormente ante todo el grupo en un tiempo de 10 minutos.
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“EL SUPERMERCADOQO”
EVALUACION INICIAL
Nombre: Grupo:

Fecha: Tema:

¢QUE TANTO SE YO2.

¢, Qué es un presupuesto familiar?

¢, Qué debe tomar en cuenta una familia para decidir lo que debe comprar en la tienda?

¢ Qué operaciones necesito saber para comprar en un supermercado?

¢, Qué es una nota de remision?

¢, Qué es un ticket?

¢, Qué es un sistema monetario?

¢, Qué valores encontramos en los billetes y monedas mexicanas?

Dos problemas que yo puedo resolver:
1.- Si quiero comprar un par de tenis que cuesta $300, una chamarra que cuesta $670
y una camisa de $150.50 ¢ Cuando debo pagar? Y si pago con dos billetes

de $500 ¢ Cuanto me daran de cambio?

2.- Si compras un spray para pelo de $25.00, un shampoo de $35.00, un
desodorante de $15.00, un cepillo de dientes de $20.00, y una crema de $30.00:

¢ Te alcanza con $100?

¢, Qué operaciones hiciste para contestar las preguntas?
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Planteamiento didactico:

Los actividad se dividi6 en dos etapas. Las acciones de la 12 etapa debian

completarse por la mayoria del grupo, para poder pasar a la siguiente etapa.

12 Etapa.

Maestra: “Nifios, ahora que estan conformados en equipos de 4 personas quiero pedirles
gue hagan de cuenta que son una familia. Ustedes estan reunidos, papa, mama e hijos
para decidir cuales son las cosas que necesitan comprar en el supermercado para
subsistir la proxima semana. Para ello les he entregado un sobre con dinero y haremos
de cuenta que se trata del presupuesto con el que cuenta la familia para las compras en
el supermercado. También les entrego la propaganda del supermercado (Ver figura
3.10), en donde se exhiben los precios de los principales productos. Planeen muy bien
sus compras para que les alcance el dinero. Les entregamos el formato del plan de
compra para que se organicen. En cuanto tengan su plan avisenos para indicarles qué

sigue.

Foto 6. Nifios elaborando su plan de compra.
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Fig 3.10 Dos de las 4 hojas del folleto de compra para el juego del Supermercado

Formato para que los alumnos organicen equipos y hagan su plan de compra.

‘PLAN DE COMPRA DE NUESTRA FAMILIA”

APELLIDO DE LA FAMILIA

Nombre de los participantes

¢ Cuanto es nuestro presupuesto? $
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Continuacion:
Ahora ajustemos nuestro presupuesto a lo que necesitamos para la semana

(aqui hagan sus cuentas)

¢, Cuanto dinero vamos a gastar? $

¢,Cuanto nos va a sobrar? $

Guia durante la actividad:

Es importante que se apoye a los nifios(as) para que analicen su lista de compras

de tal manera que respondan a necesidades que realmente tiene una familia. Por ejemplo:

v Veo que compraran soOlo alimentos, no necesitaran también papel de bafio y
articulos de limpieza?
¢,No es demasiado cereal para una semana?
Veo que compraran mucha ropa pero me pregunto ¢No se quedara con hambre la

familia Pérez si solo esta planeando comprar unas sopas?

También es importante que el guia verifiqgue el tipo de operaciones que estan
realizando y los ayude a reflexionar sobre el porqué de la operacion que ocupan. Por
ejemplo:
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¢ Porqué realizaste esta suma?

¢ Estan seguros que les alcanzara? ¢ Cémo lo saben?

¢,Qué podemos hacer, si s6lo contamos con 1,500 y los productos que
necesitamos en total nos costaran 1,700?¢ Cuanto nos falta?¢Qué podemos quitar

gue no sea muy necesario para que nos alcance el presupuesto?

También el guia puede apoyar para que la actividad impligue verdaderamente un

aprendizaje cooperativo, para ello puede realizar preguntas como las que siguen:

v ¢Esta lista fue de comun acuerdo?
v ¢Porqué decidieron hacer una resta aqui?
Para ti como hijo, ¢Cudales de las cosas de esta lista que son verdaderamente

importantes?

Un ejemplo de lo que lograron los nifios en la situacion planteada:

Tomado de video-grabacion.

Los niflos(as) emplearon todos sus recursos para resolver la tarea. A
continuacion se presentan las reflexiones de Jorge, Brian, Delfino, Pili, Tonatiuh

(familia Pérez) y la maestra.

Maestra: ¢ Como va su trabajo?

Jorge: Vamos a comprar cereales porque nos gustan mucho

Delfino: También vasos para tomar el cereal y también platos hondos porque a mi
me gusta comerlo en plato.

Maestra: Y desde luego que compraran leche.

Delfino: No, porque hacemos de cuenta que ya tenemos leche en la casa, pues

gueremos que nos alcance para otras cosas.
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Maestra: ¢ Qué otras cosas?

Pili: Vamos a comprar sopas y servilletas.

Maestra: ¢ Eso es todo?

Delfino: Es que estamos haciendo de cuenta que ya tenemos muchas cosas en la
casa Yy solo necesitamos cereales, servilletas, sopas, vasos, platos y ya.

Maestra: Oye Tonatiuh, ¢ de cuanto es tu presupuesto?

Tonatiuh: es de 660 pesos (muestra los billetes)

Maestra: Bien... me pueden mostrar su trabajo (los nifios muestran su hoja de

trabajo)

“MI TIENDITA™

NOMBRE DE LA FAMILIA p I
Mombre de los participantas, !

i Cuanto as nuaskia prasupuesto? 5 5 0

Ahora gjugtemas nuestrs presupuasts a lo que necesitamos para la $emarna (AqQU hagan sus cuentas?

seveeles  25.00 23X8=/54a5as

pases 1 5-90 3.5 .50
Flatos 1250 _%i_ E
?Op?gn Xl S0 2 ysoO

rbl - o

- 6§50
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Maestra: Brian ¢Me explicas?

Brian: Los cereales cuestan 25 pesos

Maestra: ¢ Como supieron el precio?

Brian: Lo vimos en el folleto.

Maestra: ¢ Y luego?

Brian: Compramos 5 vasos de $3 .00 y los multiplicamos. Nos dio 15 pesos.
También compramos 5 platos de $2.5 y por todos sumaron $12.50. Compramos una

sopa para cada dia, y son 7 dias, entonces serian $24.50, porque $3.5 por 7 da eso.

Y un paquete de servilletas de $6.50.

Maestra: ¢ Y cuanto gastaran entonces?

Delfino: $83.50

Maestra: ¢Como lo lograron?

Delfino: Sumamos todo.

Maestra: Tal vez se les acabe su dinero.

Brian: No, ya hicimos la cuenta y nos va a sobrar.
Maestra: ¢ Qué cuenta hicieron Tonatiuh?

Tonatiuh: Quitarle a $660.00 los 83.50

Maestra: Con una resta, porque restar significa quitar
Tonatiuh: Si.

Maestra: ¢ Cuanto sobrara?

Delfino: $577.50

Maestra: ijMuy bien! Son una familia muy ahorrativa y también muy organizada para

manejar su presupuesto

- Fin del extracto -

Después de que todos los nifios(as) resolvieron la primera tarea, es decir, planearon
Su compra, estimaron cuanto les costaria en total los productos y cuanto les sobraria, a

continuacion se organizé al grupo para crear el supermercado y efectuar las compras.
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22 Etapa.

Maestra: “Bien nifios... ya que han planeado sus compras vamos a jugar al supermercado,

nos organizaremos de la siguiente manera:

- Dos familias dejaran de serlo para convertirse en los vendedores del

supermercado.

- Cuatro nifios vendedores recibiran los productos que los clientes han
seleccionado de los estantes, llenaran las notas de remision y se las daran a
los clientes para que vayan a la “caja” a pagar.

- La familia compradora, antes de pagar, revisara las notas de remision para

asegurarse que el vendedor realiz6 adecuadamente la cuenta.

- Los cuatro nifios vendedores estaran en la caja para checar la nota de

remision, recibir el dinero y dar el cambio.

- La familia nuevamente deberd asegurarse de haber obtenido el cambio

correcto”.
Guia de la actividad:
Esta etapa es de mayor dinamismo de los

nifos(as) y de menor necesidad de apoyo por parte del

guia, pues entre ellos mismos se van regulando, ya que

nadie querra perder dinero; sin embargo, el guia puede

hacer algunas preguntas para guiar el trabajo de quienes

asi lo requieran.
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Para los vendedores:

v ¢Has entendido el formato de la nota de remision?
¢ Escribes claramente las notas de remision?
¢,Has anotado todos los datos, esto es, la cantidad de los articulos que compro6 el
cliente y el precio de cada uno de los articulos?

v ¢ Porqué ocupaste la suma?

¢ El cliente esta deacuerdo con tus cuentas? Etc.

- __—~NOTA DE REMISION
REMISION No. | PEDIDO No. DiA | MES ANcé)
N oA . -~ 1 P oy e
cuente M L [La.n i L ©4.10
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- 2 A
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—_—— 4 —
\ "OuTA a2hoevo B3 173
e 7 = 5
~ Ir A /M \
\ | 3 .C h< | 1.0 _.__,(/
i | Fa TN Qo bas | 2 Z
\ 2 - - . — 1 =
2 5 sachhie l€ESL 5 5
18 © X 5a X80
A I o s ’-v
..\-—- 5 v\ :_e E, -~
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M{WYNWINWDEWMNTEAU
ORDEN DE
A LA VISTA LA CANTIDAD SENALADA IMPORTE DE MERCANCIAS
RECIBIDAS DE CONFORMIDAD SI NO FUERE WD&-: suU i ik . =
VENCIMIENTO, CAUSARA INTERESES MORATORIOS . TOTAL 7 S
Reptublica

Fig. 3.12 Nota de Remision llenada en la Situacién Didactica

“El Supermercado”
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Para los cajeros:

v ¢Te ha alcanzado el cambio que tienes?
v ¢Qué has hecho cuando no te ha alcanzado el dinero que tienes para dar cambio?

v ¢ Cudles son los billetes que méas ocupas?¢ cuales menos?

Para los compradores:

v ¢ Te hicieron bien tu cuenta?
v ¢ Te alcanzé el presupuesto que tenias?

v ¢Hiciste algun cambio a tu plan de compra?

Reflexion final para todo el grupo:

La guia convocara a los nifios(as) a discutir sobre las siguientes preguntas:

¢Las familias compraron lo necesario para una semana?

¢Les alcanzé para comprar lo que planearon?

¢, Qué operaciones emplearon? Den algunos ejemplos

¢En qué momentos debemos usar la suma?

¢En qué momentos debemos usar la resta?

¢Las operaciones que ocuparon son las mejores? ¢Porqué siy porqué no?

¢ Qué aprendieron hoy?

Conclusiones de los nifios (as):

Los nifios convinieron en que es importante planear una compra para poder asegurarse
de que les alcanzara el presupuesto con el que cuentan. También reconocieron, que la
suma Yy la resta fueron las principales herramientas matematicas que emplearon durante

toda la actividad y que por su importancia, deben ser practicadas constantemente.
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Definieron las siguientes situaciones especificas en donde se deben emplear dichas

operaciones:

a) Cuando se hace la lista de compras se van sumando los costos para saber el gasto

total que se tendra que hacer.

b) Cuando quieren eliminar algun producto de la lista de gastos.

c) Cuando quieren saber cuanto dinero emplearon para comida y cuanto para ropa.

d) Cuando quieren saber cuanto dinero les sobra o le falta a su presupuesto para

comprar los productos que necesitan.

Evaluacion final:
Para demostrar el aprendizaje logrado se les pidié a los nifios(as), una semana después,

gue contestaran la siguiente hoja:

EL SUPERMERCADO
EVALUACION FINAL
NOMBRE:

FECHA: GRADO Y GRUPO:

1.- ¢ Qué es un presupuesto familiar?

2.-¢ Qué gastos se pueden hacer con el presupuesto familiar de un mes?

3.- ¢Qué temas de matematicas necesitas saber para ir a comprar al supermercado?

(Escribe todos los que creas)
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4.- Escribe tres ejemplos de problemas que se presentan cuando vas a comprar al

supermercado que se resuelvan con la suma o la resta.

5.-¢, Para qué se usan las notas de remision en algunas tiendas?

6.- Supongamos que tu familia tiene $ 100 para la comida del dia y te piden que
compres lo necesario para hacer una sopa y un guisado. Piensa en lo que debes
comprar, elabora una lista y contesta:

1) ¢Cuanto vas a gastar? $

2) ¢Teva a sobrar? jcuanto? $

Aqui puedes hacer tus cuentas.

Otra forma de evaluacion consiste en pedirles a los alumnos(as) que elaboren un
problema que se refiera a la Situacion que se planted. A continuacion un ejemplo del

problema que una nifia elaboro.
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Fig 3.13 Problemas elaborados por nos alumnos para evaluar el aprendizaje.
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Duefios de una tienda de ropa.

Ao d
T
AR

Principal conocimiento matematico implicado:
PROPORCION, PORCENTAJE Y DESCUENTO
Justificacion:

En la vida diaria se dan muchas situaciones en las que los nifios y nifias
rapidamente suponen que dos variables cambian a la par, por ejemplo: a mayor edad,
mayor estatura; mientras mas dulces compres, mas dinero pagas; cuanto mas corres, mas
te cansas, no obstante dificilmente podran definir exactamente la relacion de proporcion,
es decir, qué tanto y con qué periodicidad se dan los incrementos o decrementos en
ambas variables. Por ello cuando los nifios(as) cursan 4°, es el momento de que empiecen

a emplear algoritmos que los conduzcan a encontrar con exactitud las proporciones.

Una de las proporciones mas comunes para los nifios(as) es la relacion entre un
precio total y su descuento en porcentajes, ya que las tiendas y supermercados suelen
ofertar sus productos en estos términos. Los nifios(as) deben saber qué producto es mas
barato que otro, como hacer rendir un presupuesto aprovechando las ofertas y en una
situacion de vendedores, saber como obtener mas ganancias frente una estrategia de por
ciento de descuento. Para ello, la maestra y yo disefiamos la situacién didactica: “Duefios

de una tienda de ropa”.
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La meta didactica fue que los nifios:

A) Apliguen sus conocimientos sobre razones y proporciones en la relacion:

precio de ropay tanto por ciento.

B) Empleen operaciones aritméticas en una situacion de venta de ropa con

diferentes ofertas en porcentajes de descuento.

C) Definan las ganancias que como duefios de ropa tendrian simulando una

compra-venta.

Revision del tema:

¢ QUE SIGNIFICA UN TANTO POR CIENTO?

Una proporcion es por definicién la relacion entre dos razones; una razon es la
relacion entre dos variables, en tanto que si una aumenta o decrementa la otra también lo
hara. Asi pues, teniendo la relacién entre dinero y pago, se podria establecer la siguiente
razén: un vestido cuesta $300 y si se compraran mas vestidos, entonces el precio
aumentara. Si esta razon la relacionamos con otra razén, por ejemplo, 2 vestidos cuestan
$600, entonces la primera y la segunda razén formarian una proporcion. Este concepto
permite resolver problemas en donde uno de los 4 valores de la proporcién se desconoce,
por ejemplo:

2 vestidos = 600 pesos

4 vestidos = x

En el caso anterior, es necesario descubrir qué tanto 2 vestidos son menos que 4.
En este caso divido 4 entre 2, dando como resultado 2. Ese 2 es el cociente de
proporcionalidad, el cual indica que 4 vestidos son dos veces mas cantidad que dos

vestidos. El cociente de proporcionalidad debera ser el mismo para la siguiente razén, en
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este caso el precio de 4 vestidos es dos veces mas cantidad que el precio de dos
vestidos. Si esto es verdad, basta con multiplicar 600 pesos por el cociente de
proporcionalidad (o sea 2) para obtener el nimero faltante, es decir, $1200.

600 pesos x 2 = 1200 pesos

Este procedimiento puede ser empleado en problemas de tanto porciento ya que en
todo momento es posible saber una relacion de proporcionalidad, esta es: el valor total de
un objeto y su relacion con el 100%. Esta razén quedaria representada de la siguiente
manera.

Valor del objeto = 100%

Dada esta relacion es posible obtener cualquier valor que represente mas o menos
porcentaje que el 100%. Por ejemplo, ¢cuanto es el 45 % de unos patines cuyo valor total
es de $3307?. En este caso se tendria:

Valor del objeto $330 = _100%
$ X 45%
En este caso el cociente de proporcionalidad entre ambos porcentajes se obtiene

dividiendo 100 entre 45 es decir 0.45; ese cociente de proporcionalidad se multiplica por el

330 para obtener el resultado, el cual es 148.5

Entonces, el 45 % de $330 es $148.5.

Actividades previas de preparacion:

Dias antes de jugar a los duefios de una tienda de ropa, se explico a los nifios(as) el
significado de una proporcion, asi como diversas estrategias para definir relaciones entre
variables, como es obtener porcentajes. Se les anuncié que se jugaria a ser duefios
de una tienda de ropa, para que aplicaran este conocimiento. Para este juego seria

necesario investigar los precios en el mercado de los siguientes productos:
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1.- Pantalones para nifios 4.- Camisas para adulto
2.- Tenis para nifios 5.-Faldas para nifias

3.- Chamarras para adulto

Los nifios(as) investigarian junto con sus padres y madres estos precios en un
supermercado cercano a su casa y tomarian nota de los productos que exhibieran por

ciento de descuento.
Evaluacion inicial:
Antes de iniciar la clase se pidi6 a los nifios(As) que contestaran las siguientes

preguntas y realizaran los ejercicios de introduccion al tema. Las respuestas se

comentaron posteriormente ante todo el grupo en un tiempo de 10 minutos.

LA TIENDA DE ROPA
EVALUACION INICIAL

Nombre:
Grupo: Fecha:
Tema:

Probaré qué tanto se yo..........

¢ Qué es un porcentaje?

¢ Para qué nos sirve saber sobre los porcentajes?
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¢ Qué significa que una ropa esté al 10% de descuento?

Un problema que puedo resolver:
Voy a ir a la Comercial Mexicana a comprar un pantalon que me encanta. Al
veo que ese pantalon tan lindo cuesta $150.00 pero esta al 30% de descuento.

¢,Cuanto tendré que pagar?

Al terminar la evaluacion se comentaron los resultados y se procedié a formar

equipos de 4 personas.

Planteamiento didactico:

Los actividad se dividid en dos etapas. Las diferentes acciones de la 12 etapa

debian completarse por la mayoria del grupo, para poder pasar a la siguiente.

12 Etapa.

Maestra: “Nifilos y nifias, hoy seremos duefios de una tienda de ropa, cada equipo
sera duefio de una tienda diferente, es decir, son competencia. Piensen qué nombre
le van a poner a su tienda”. “Les entregaré un folleto (ver Fig. 3.14) en donde, con
ayuda de los precios que investigaron de tarea, deberan anotar el valor que como
duefios de la tienda le daran a la ropa que van a vender. Eso lo deben acordar entre
todos los miembros del equipo. También deberan plantear descuentos, mismos que

expresaremos en tantos por ciento”.
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CAMISAS CASUALES
M/CORTA Y -
M/LARGA LISAS "
P/CABALLERO.

Fig. 3.14 Folleto para la Situacion Didéactica

“Duefios de Tiendas de Ropa”

Maestra: “Tomen en cuenta que como duefios querran obtener el maximo de
ganancias para cada prenda de ropa, pero también deberan pensar en que los
compradores preferiran la tienda que venda mas barato”. “Para hacer sus célculos
haremos de cuenta que en todas las tiendas se compraron: 3 pantalones, 5
chamarras, 5 camisas y 10 faldas. Hagan los célculos de lo que pagarian sus clientes
por cada prenda y lo que ganarian ustedes con la venta total”. “Después veremos en
una tabla en el pizarron qué tienda obtuvo mas ganancia y cual es la mas atractiva

para los clientes”.
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Un ejemplo de lo que lograron los nifios en la situacion planteada:

El equipo de Israel :

¢ Decidio que los pantalones costarian $100 y estarian al 30% de descuento, por
lo tanto, utilizando un proceso de proporcionalidad, llegaron a definir que cada
pantalon costaria $70. Después sumaron 3 veces la cantidad descontada (30 por
3) y el resultado se lo restaron a 300 (o sea 3 pantalones por 100 pesos c/u)

Concluyeron que la ganancia por los 3 pantalones seria de $210.00.

e Decidié que las chamarras costarian $250 y estarian al 40% de descuento.
Usando el mismo procedimiento concluyeron que ganarian $450.00

¢ Decidio que las camisas costarian $105.00 y estarian al 23% de descuento. La
ganancia seria de $185.00

« Decidi0 que las faldas costarian $80.00 y estarian al 50% de descuento. La

ganancia seria de $400.

« Calcularon que ese dia ganarian en total $1,245.00 en total. (ver fig. 3.15)

—/
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CANISAS CASUALES
NM/CORTA Y

M/LARGA LISAS
P/CABALLERO.

Fig. 3.15 Operaciones realizadas por el equipo de Israel”

Al terminar todos los equipos, cada uno anotd sus resultados en un cuadro

dibujado en el pizarrdn. A continuacion se presenta (el equipo de Israel es el 3):

Chamarras Pantalones camisas faldas ganancia
$ % $ % $ % $ % $

Equipo 1 120 |10 30 30 38 45 70 30 1, 197.50
Equipo 2 150 |30 200 30 234 30 140 30 2,744.00
Equipo 3 250 |40 100 30 105 23 80 50 1, 245.00
Equipo 4 90 |40 50 50 100 60 150 30 1, 595.00
Equipo 5 70 |45 300 20 200 20 130 10 2,282.50
Equipo 6 400 |60 340 10 100 30 90 50 2,518.00
Equipo 7 534 |40 200 30 356 30 125 40 3,122.00
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Foto 7. Nifia decidiendo costos y porcentajes.

Los nifios(as) llegaron a la conclusion:

a) Que la tienda que mas gana es la del equipo 7 pero también es la que tiene

precios mas altos y porcentajes de descuento.

b) Que la tienda del equipo 1 es la que menos gana porque Sus precios son muy

bajos .

c) Si se suben los precios deben existir mejores ofertas, o sea porcentajes de

descuento mas altos.

d) Si se suben los porcentajes de descuento, los precios deben subir para que se

gane bien.
e) Latienda més atractiva para los clientes es la tienda 1 pero gana poco.

f) La mejor tienda es la del equipo 5, porque gana buen dinero, sus precios no son

tan altos y sus porcentajes de descuento no son tan bajos.

Terminando esta etapa se planteo la siguiente:



194

22 Etapa.
Maestra: “Ahora que ya vieron cuanta ganancia tendrian con los precios y descuentos
gue acordaron y una vez que vimos qué tienda gana mas y cual es la mejor para los
clientes, haremos un célculo de cuantas prendas deberan vender al dia para obtener una
ganancia de $5,000.00”

Para resolver este planteamiento, los nifios(as) sobre sus resultados de la etapa

anterior, hicieron sus calculos. Retomemos otra vez el equipo de Israel:

Un ejemplo de lo que lograron los nifios en la situacion planteada:
Israel: Si con las prendas que tenemos ganamos $1,245 ¢ Cuanto nos falta para
gue sean 5,0007?
Luis: Sisumo 1,245 + 1,245 me da 2,490
Israel: Todavia falta
Luis: Si sumo 1,245 + 1,245 + 1,245 + 1,245 me da 4,980 ¢ ya viste?
Israel: Mejor multiplicamos 1,245 por 4 y nos da lo mismo. Entonces debo
vender en vez de 3 pantalones 12, de 5 camisas 20, o sea, todo multiplicado por

4....... (escribe en su cuaderno, fig 3.16)

o o
 hamarids sxH=2

Fig. 3.16 Apuntes de Luis en la 22 etapa del juego:“Duefios de una tienda de ropa”
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Israel: Son 20 chamarras, 12 pantalones, 20 camisas y 40 faldas.
Luis: Pero faltan $20 porque sélo venderemos $4, 980

Israel: Entonces debemos vender otra ropa.

Luis: Podria ser otra falda porque es la mas barata.

Luis: Entonces serian 41 faldas.

Israel: Pero la falda cuesta 40

Luis: entonces ganariamos 5000 mas 20, o sea $5020

Israel: Si exacto.

- Fin del extracto -

Guia durante la actividad:

Para apoyar las acciones de los nifios(as) en la tarea se les pueden plantear

preguntas como las siguientes:

v ¢Les conviene vender esa chamarra con ese porcentaje de descuento?¢ Sera
justo para ustedes obtener ese dinero por su producto? ¢Qué podrian hacer
para obtener lo justo y mantener ese tanto porciento de descuento?

v ¢Crees que el precio de ese producto en descuento es mas o menos que el
valor total del producto?

v Veo que los tenis resultaron ser mucho mas baratos que una camisa ¢esto es
cierto en la realidad?

v ¢Qué pasa si incrementas el valor en lugar del porcentaje?

También es importante que el guia verifique el tipo de operaciones que estan
realizando los nifios(as) y los ayude a reflexionar sobre el porqué de la operacion que

ocupan. Por ejemplo:
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¢ Porqué realizaste esta operacion?
¢ Estan bien colocados los valores de tu proporcion?

¢, Qué es lo que esta en relacidon a los porcientos?

D N N NN

Como obtuviste tu cociente de proporcionalidad?

Reflexion final para todo el grupo:

La guia convocara a los niflos(as) a discutir sobre las siguientes preguntas
apoyandose de los cuadros comparativos que se exhiben en el pizarrén:
¢,Cual de las tiendas obtuvo mayor ganancia? ¢ Cémo lo logr6?
¢,Cudl de las tiendas obtuvo menor ganancia? ¢ Porgué sucedid esto?
¢,Cual de las tiendas es mas atractiva para los clientes?
¢, Cual de las tiendas equilibr6 mas ganancias para los duefios y buenos precios para los
clientes?
¢,Cudles fueron los procedimientos para ajustar la venta a $5 000,00 de ganancia?
¢,Cuantas prendas tuvo que vender cada tienda al dia?

¢, Qué tienda tendra que vender mas? ¢ Cual tendra que vender menos?

Conclusiones de los nifios (as):

Los niflos convinieron que:

a) La proporcion es la relacion entre dos razones.

b) Los porcentajes pueden conducir a una proporcion cuando se les relacionan con
precios.

c) Los descuentos en por cientos implican realizar una proporcion y después restarlo
al valor total.

d) Una tienda puede ser atractiva para los clientes, pero no dejar suficientes
ganancias.

e) Si se quieren mas ganancias y bajos precios, se tienen que vender mas
productos.

f) Para ganar mas clientes es necesario bajar los precios y aplicar descuentos en

porcentajes, sin que el valor del producto baje demasiado.
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Evaluacion final:

Para demostrar el aprendizaje logrado, una semana después se les pidié a los

nifos(as) que contestaran la siguiente evaluacion:

LA TIENDA DE ROPA
EVALUACION FINAL
Voy a comprar una bufanda que cuesta $75.00, pero estd al 45% de

descuento ¢ Cuanto tendré que pagar?

Aqui realiza tus operaciones.

La tienda “A” vende 5 productos de a $ 560 c/u, pero con el 45% de
descuento La tienda “B” vende ese mismo producto con un costo de $670 c/u,
pero con un 30% de descuento. ¢ Cual de las dos tiendas gana mas?

Aqui realiza tus operaciones.
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Los arquitectos

= O

0\

Principal conocimiento matematico implicado:
USO DE MODELOS Y PROCEDIMIENTOS GEOMETRICOS

Justificacion:

Los nifios(as) de cuarto grado han logrado, en su mayoria, tener conciencia de las
dimensiones de su espacio; es decir, cuales de los objetos son mas grandes que otros,
cudl de ellos esta mas cerca y cual mas lejos, cuantos objetos de un tamafo “X” cabrian
en una casa o caja etc. Sin embargo, esa conciencia de espacio aln es imprecisa, pues
se les dificulta resolver problemas en los que requiere que apliquen sus conocimientos de
geometria; por ejemplo, solicitar un vidrio en la vidrieria con las medidas de su ventana o
reacomodar su cama y su tocador dentro de su recamara sin bloquear puertas o
ventanas, etc. Para lograr esto se hace necesario formalizar sus conocimientos de
medidas, célculos de areas y perimetros. Por ello, la maestra y yo decidimos plantear una
situacion didactica que pusiera a los alumnos ante la necesidad de usar sus
conocimientos de aritmética y geometria. El juego que planeamos lo denominamos “Los

arquitectos”.
La meta didactica fue que los nifios(as):
A) Empleen procedimientos aritméticos (operaciones basicas no

convencionales) o geométricos (uso de férmulas) para obtener areas y

perimetros.



199

B) Empleen sus conocimientos sobre unidades de medida de longitud en
una situacion de elaboracién de planos para una construccion.

C) Logren ajustar sus representaciones (figuras) en un terreno irregular

D) Determinen el costo de la construccion de la casa que planearon
considerando su magnitud.

E) Definan la funcién e importancia de la geometria
Revision del tema:

¢ QUE IMPLICA COMPRENDER EL USO DE LA GEOMETRIA?

El objeto de la geometria — para Molina Ortin (1999)- es demostrar la forma, la
medida y la capacidad de los cuerpos en un espacio fisico, pero a través de modelos,

como son las figuras a escala.

La geometria se aprende desde los primeros afios de la escuela primaria y poco a
poco se va orientando al nifio(a) al calculo de espacios. Los nifios(as) pueden memorizar
formulas para obtener areas y perimetros de las figuras, pueden incluso realizar las
operaciones aritméticas propuestas en dichas férmulas y obtener resultados correctos; sin
embargo, ello no significa necesariamente que comprendan su uso en situaciones
concretas de su vida, ni mucho menos entiendan el sentido de la geometria como rama

de la mateméatica.

Por lo anterior, cobra importancia que el maestro(a) \ | //

apoye a sus alumnos(as) en el uso de modelos matematicos
para representar un espacio fisico real y que empleen la
aritmética (operaciones matematicas) para obtener medidas
exactas de superficies y perimetros, entendiendo el porqué

de cada procedimiento empleado.
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Actividades previas de preparacion:

Se le explicé a los niflos(as) en dias previos al juego que obtener areas y
perimetros es una accion muy comuan. Se les dio a conocer algunos ejemplos y se les

indujo para que plantearan otros.

Primero se les dio una introduccién acerca de la labor de los arquitectos,
apoyandonos con ejemplos. Después se les pididé que imaginaran que son arquitectos y
gue van a hacer los planos de una casa para su propia familia; por lo tanto sus clientes

serian su papay mama.

La tarea para casa fue que le plantearan la situacion a sus progenitores y que les

hicieran las siguientes preguntas:

¢, Cuantos cuartos quieren?

¢,Cual de ellos serd mas chico, cual mas grande?

¢,Cuanto mas grande estara cada cuarto con respecto al otro?
¢, Quieren pasillos?, ¢ cuantos?

¢, Si se interesan por areas verdes o por estacionamiento?

Entre otras...

Se les dio la indicacion de que la casa deberia ser de una sola planta.

Después de consultar a sus clientes, los nifios(as) tendrian que llevar al salon de

clases un esbozo de las ideas acordadas.

e
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Evaluacién inicial:

Antes de iniciar la clase se pidi6 a los nifios que contestaran las siguientes preguntas
y realizaran los ejercicios especificados para introducirlos al tema. Las respuestas se

abordaron posteriormente ante todo el grupo en un tiempo de 10 minutos.

LOS ARQUITECTOS
EVALUACION INICIAL

Mi nombre es:

Hoy es: Mi grupo es:

¢, Qué tanto se yo?

1.- ¢ Qué es la geometria?

2.- Dibuja en pequeiio las figuras geométricas que recuerdes y ponles su nombre

(tienes 1 minuto)

3.- ¢ Cudl crees que es la diferencia entre perimetro y area?
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4.- Cudl es el perimetro y el area de las siguientes figuras (en la parte de atras

puedes hacer tus cuentas)

4 cm en cada lado perimetro area
3 cm en cada lado perimetro area

5cm
2cm perimetro area

- Gracias por contestar lo que sabes -

Planteamiento didactico:

La actividad se dividi6 en dos etapas. Las diferentes acciones de la 12 etapa
deberian completarse por la mayoria del grupo, para poder pasar a la siguiente. Para que
los alumnos(as) pudieran aclarar sus dudas, ampliar sus ideas y sentirse acompafados,
se formaron parejas; empero, cada alumno(a) tendria que hacer su propio plano y

calculos.
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la etapa

Maestra: “Nifios y nifias, hoy vamos a jugar a los arquitectos. Para eso ustedes ya
tienen un cliente: sus papas, quienes ya les indicaron qué casa les gustaria que les
construyeran, cuantos cuartos les gustaria tener y mas o menos de qué tamafo los

quieren”.

“Los arquitectos hacen planos para que los clientes tengan una idea mas clara
de cémo quedaria su casa ya terminada y puedan decidir si asi les gusta o mejor le
hacen algin cambio. ¢Se imaginan si no se hicieran planos? jTendrian que construir
toda la casa para saber si le gusta al cliente y si por alguna razén el cliente no esta
conforme tendrian que derrumbar la casa y hacer otra! jQué perdida de dinero y
tiempo! Por eso, los arquitectos saben mucho de geometria, asi como ustedes. Eso les
ayudara a hacer un modelo, o sea, un dibujo pequefio para que no se tenga que

construir toda la casa”.

“Bueno, se trata de que ustedes hagan los planos, segun lo que su cliente les

pidié. Pero resulta que el terreno disponible es de la siguiente forma:

<«—— Se dibuja en el pizarrén

....esa forma del terreno su cliente no la sabe, por eso tienen que usar su creatividad y
sus conocimientos matematicos para hacer un plano de la casa que le guste a su
cliente. Les daré una hoja con la figura del terreno para que realicen sus cuentas.

Cuando terminen les explicaré la segunda parte de la actividad”.
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Guia durante la 1a actividad:

Es importante que se apoye a los nifios(as) para que analicen sus planos
arquitectonicos de tal manera que respondan a la idea de sus clientes y a las
posibilidades del terreno irregular. También se pone en juego la experiencia que tienen
con las dimensiones de una casa. Se les podra guiar mediante preguntas como las

siguientes:

v Veo que tus planos muestran a una recdmara mas chica que el bafio, eso no es
muy usual ¢,0 si?

v Veo gque has planeado los cuartos suficientes para poder vivir pero ¢Por donde
transitara la gente de entre cuarto y cuarto si no hay un pasillo que conduzca?

v Tu me habias dicho que querias 5 cuartos y sélo dibujaste 3 en todo el terreno
¢, Qué ajustes tendras que hacer para que la casa tenga los 5 cuartos que tu
cliente pidi6?

v El estacionamiento ocupa mucho mas que la sala ¢Crees que le convenga a tu

cliente que sus carros estén mas a gusto que su familia?

Foto 8. Nifio solicitando que se le aclare una duda.
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Un ejemplo de lo que lograron los nifios(as) en la situacion planeada:

Se presentan las reflexiones de Pamela y Joselyn:

Maestra: ¢ Qué tal va su trabajo?

Pamela: Yo le digo a Josy que el comedor debe ser mas grande que la cocina.
Joselyn. No porque en la cocina se pone un desayunador y solo cuando se tiene
visitas se usa el comedor.

Pamela: Pero si tienes invitados necesitas mas lugar.

Maestra: A ver, ¢cuanto creen que mide una mesa para el comedor?

Pamela: Como 10 metros.

Maestra: ¢ Sabes cuanto mides?

Pamela: Yo mido como 2 metros.

Maestra: Yo mido un metro 58 centimetros ¢ Coémo es que tu mides mas?
Pamela: Me equivoqué.

Joselyn: Mides como un metro con 50 centimetros. (La intenta medir con sus
brazos)

Maestra: Bueno, ahora imaginense una mesa para recibir invitados. Si Pamela se
acostara en el piso podriamos calcular cuantas veces ella servirian para colocar
una mesa. - Pamela se acostd en el piso y Joselyn calculé cuantas sillas se
podrian poner en ese espacio -

Joselyn: Ya se, ya se, se necesita como dos veces Pamela. O sea (suma 1.5 +

1.5 en su cuaderno) son 3 metros.

Pamela se sienta en su lugar y dice: Entonces necesitamos que el comedor tenga
Como cuatro metros y tu pusiste en tu dibujo sélo 2.5 centimetros o sea un cuarto
de 2 metros con 50 centimetros.
Maestra. Joselyn, segun lo que dice Pamela ¢crees que quepa la mesa que
quieres para tus invitados?
Joselyn: Mejor compro una mesa mas chica.

- Fin del extracto -
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Una vez que todos los nifios y nifias terminaron los planos de la casa, se les

planted la siguiente tarea:

2a fase

Maestra: “Ya que terminamos de hacer los planos, necesitamos calcular cuanto le
costara al cliente hacer la casa. Los albafiles ya nos dijeron que cobran $50.00 por
metro cuadrado. Consideren que cada centimetro de su terreno corresponde a un
metro en el de tamafio real. Para facilitar su trabajo les proporcioné una hoja con el
trazo del terreno unas lineas para que anoten sus resultados. Trabajaran en parejas

para que se ayuden en caso de que tengan dudas y también pueden preguntarme”.
Guia para la actividad

Es importante que en esta segunda fase se tenga cuidado de no guiar al
estudiante hacia algun procedimiento, sino que sean ellos quienes busquen los caminos.

Para ello se proponen planteamientos como los que siguen:

v Dices que tienes 123 metros cuadrados en todo tu terreno ¢Como lo

calculaste?¢ Existe otra manera de resolverlo?

v ¢Como sabes que la suma del areas de los cuartos te dan el resultado de los

metros cuadrados de todo el terreno? ¢ Consideraste los pasillos?

v ¢Qué ventajas encuentras en tu procedimiento?¢ Qué desventajas?

v ¢Qué opinas de la resolucion de tu comparfiero?
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Procedimientos y resultados planteados por los nifios y nifas:
Los nifios emplearon todos sus recursos solver la tarea, unos llegaron mas
rapido a la respuesta que otros. Algunos lograron obtener la respuesta exacta, mientras

gue otros solo pudieron aproximarse.

En general nifos y nifas plantearon los siguientes caminos para llegar a la

resolucion.

12 forma de resolucion:

Obtuvieron el area de cuartos y pasillos a partir de las formulas que ya conocen
(para el rectangulo base por altura y para el triangulo base por altura sobre dos) y

sumaron los resultados. A continuacion se detalla el procedimiento retomando el

ejemplo.-
2 2
Area de la cocina: 38.5m Area de la sala: 34.75m
2 2
Area del patio con alberca 48.3m Area del cuarto de abuelita: 40.7 m
2 2
Area del comedor: 459 m Area del bafio: 175 m

2
Total del area del terreno: 225.65m por $50 = $ 11, 282. 50

22 forma de resolucion:

Independientemente de los cuartos, obtuvieron el area del rectangulo del terreno y

le sumaron el triAngulo y el rectangulo méas pequefio.



Rectangulo grande:

T~

2/
41.35m

™

2
164.40 m

19.90 m

Total del area del terreno: 225.65m por $50 = $ 11, 282. 50

32 forma de resolucion:
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Usaron cuadriculado en todo el terreno de un centimetro y sumaron los cuadros.

45 cuadros

—

L--

169 cuadros

17 cuadros

Total del &rea del terreno: 231 cuadros casi todos de 1 cm por 1 cm por lo

tanto son 231 m cuadrados aproximadamente por $50 = $ 11,550.00
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Reflexién final para todo el grupo:

La guia convoca a una discusion grupal alrededor de las siguientes preguntas:

¢, Quedaron satisfechos con sus planos?

¢,Creen que su cliente estara a gusto? ¢ porqué lo creen asi?

¢, Qué instrumentos de medida utilizaron?

¢, Qué célculos emplearon?

¢,Cudles fueron sus puntos de referencia para imaginarse los espacios que tendria la
casa?

¢ Sus resultados fueron exactos o aproximados? ¢porqué fue asi?

¢Cuanto tiempo tardaron en realizar sus procedimientos?¢quién se tardo menos y
porqué?

¢,De qué nos sirve saber geometria?

¢ Qué necesitan mejorar en torno a la geometria?

Conclusiones de los niflos(as):

Los nifios(as) convinieron que es importante tener datos exactos sobre las
dimensiones de las cosas para un mejor aprovechamiento. Los nifilos(as) lograron
descubrir la relevancia de aprovechar al maximo un espacio (terreno) para distribuir las
habitaciones que necesitan para vivir mas a gusto. Las siguientes afirmaciones resumen

las conclusiones del grupo:

a) No existe un solo procedimiento para calcular areas y perimetros.

b) Para elaborar un plano se necesitan conocimientos sobre longitudes, medidas,

nameros enteros y racionales.

c) El area es el espacio que puede ser ocupado dentro de un terreno o en una

habitacion. Las cosas también tienen su area que es la dimensién de su cuerpo.
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d) Silas figuras son irregulares se puede calcular el area formando pequenias figuras

regulares sobre ella y sumando los resultados.

e) Si las habitaciones no estan correctamente delineadas, el area no puede ser

calculado con exactitud.

f) Sino se toman en cuenta los decimales cuando se obtiene un area, los resultados

no podran ser exactos.

g) Para obtener el costo por metro cuadrado es necesario usar la multiplicacion o

una suma repetida.

h) Resultan metros cuadrados porque se multiplican altura y base, siendo que cada

uno corresponde metros a la una potencia.

Foto 9. Nifia explicando la forma en la que resolvid la tarea.

Evaluacién final:

Para demostrar el aprendizaje logrado se pidié a los nifios(as) que contestaran la

prueba que se presenta a continuacion:
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LOS ARQUITECTOS
EVALUACION FINAL
Resuelve:

Un arquitecto me entrego el siguiente plano.-

’ﬂ

1m
-, 25m

reCamara

sala bafio

2m

: comedor e

o

Ahora tengo que calcular lo siguiente.-

¢, Cudl es el area de la sala?

¢, Cual es el area de la recamara?

¢, Cual es el area de la comedor?

¢, Cual es el area del bafio?

Y si al construir, los albafiiles me cobran cada metro cuadrado a $45.00 ¢ cuanto

tendré que pagar por toda la obra?
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PREGUNTAS Y ACTIVIDADES DE REFLEXION 3.4

Disefie una Situacion Didactica, para una clase de matematicas de algun grado escolar
gue usted elija y sobre algin tema de matematicas, siguiendo la misma estructura que la

empleada en los ejemplos.

Nombre de la Situacién Didactica

|
lustracién

Principal conocimiento matematico implicado:

Tematica

Justificacidn: (Explique porqué es importante que los nifios aprendan sobre el tema elegido)

La meta didactica: (Defina hasta dos metas que se pueden alcanzar a través de la Situacion

Didactica que pretende disefiar)

1.-
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Revision del tema: (explique lo que usted sepa acerca de la tematica, iniciando con una pregunta)

Actividades previas de preparacion (expliqué qué tendria que preparar antes de la clase que

planea)
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Evaluacion inicial (Elabore una pequefia prueba que pudiera aplicar al inicio)

Planteamiento didactico: (Redacte las instrucciones que daria a sus alumnos y alumnas, definiendo

asi la Situacion Didactica que usted disefio)

Guia durante la actividad: (defina 5 preguntas o comentarios que el maestro o maestra

pudiera usar para guiar a los estudiantes hacia el aprendizaje)
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S5.-

Evaluacion final: (Elabore otra prueba que usted aplicaria dias después para verificar el alcance de

las metas didacticas)
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CAPITULO 4

LA PARTICIPACION DE LOS PADRES EN EL APRENDIZAJE
MATEMATICO DE SUS HIJOS(AS)

Educar no es como llenar un cubo, sino como encender una hoguera.

(William Butler Yeats).

Educad a los nifios y no serd necesario castigar a los hombres.

(Pitdgoras).

REFLEXIONES PARA INICIAR EL CAPITULO

Antes de iniciar este capitulo, podriamos partir de una reflexiébn sobre nuestro
papel como padres o madres y no como maestros(as). Para ello conteste las siguientes

preguntas:

1.- ¢ Como participo en la educacion de mi hijo(a)? (si no tiene hijos imaginese en la situacion e

intente contestar).

2.-¢,Qué participacidon me gustaria tener en coordinacion con el maestro(a) para apoyar el

aprendizaje de mi hijo(a)?
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DESARROLLO DEL CAPITULO 4

4.1 Necesidad de la continuidad entre la escuelay el hogar

El mejoramiento de la calidad educativa s6lo sera posible en la medida en que
se logre una estrecha comunicacion y colaboracion entre todos los miembros de la
comunidad escolar (maestros-maestras, alumnos-alumnas, director o directora y demas
profesionistas que ahi trabajan, asi como padres y madres de los alumnos-as). El
trabajo en colaboracién es mas factible entre el personal docente y los directivos, por
compartir los mismos lugares y tiempos; lo realmente complicado es incorporar a los
padres y madres por eso su nivel de participacion generalmente suele limitarse a las

pocas reuniones que se pueden tener con ellos en la escuela.

La apuesta por una participacioén en colaboracion, implica la creacion de 6rganos
colegiados donde se expongan los diferentes puntos de vista con la voluntad de
encontrar convergencias, en funcion de los objetivos comunes. Implica también dotarse
de una estructura de organizacion con la conciencia de que los esfuerzos coordinados
de los individuos son cualitativamente superiores a los esfuerzos de los individuos
solos. En este sentido, es conveniente que padres-madres y maestros-maestras
compartan sus conocimientos y propuestas para favorecer la formacion de los

alumnos(as).

Es importante tomar en consideracién que los padres y madres tienen una gran
influencia sobre sus hijos(as), que conocen aspectos intimos de su personalidad, la
historia de su desarrollo, sus fortalezas y dificultades, asi como las caracteristicas de
su vida familiar. Todos estos aspectos tan importantes para conocer a los nifios(as),
generalmente son desconocidos para los maestros(as).
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Los maestros(as), por su parte, tienen amplio conocimiento de los planes y
programas, conocen el avance de sus alumnos(as) con respecto a lo que se espera de
ellos en cada ciclo escolar, cudl es el nivel que tiene cada uno en relaciéon con sus
compafieros(as) y los alumnos(as) de otras generaciones anteriores, como se

relacionan los nifios(as) con figuras de autoridad y con sus iguales.

Por lo anterior, progenitores y profesionales de la educacion, tienen mucho que
compartir, precisamente por poseer informacion y expectativas en diferentes dmbitos
de la vida del alumno(a), que es necesario unificar. La comunicacion y estrecha
colaboracion entre escuela y el hogar redundara en el mejor aprendizaje y desarrollo

socio-emocional de los alumnos(as).

PREGUNTAS Y ACTIVIDADES DE REFLEXION 4.1

Considerando la necesidad de colaborar con los padres y madres de nuestros

alumnos(as), reflexione y conteste:

1.- ¢Qué tipo de participacion espero de los padres y madres para apoyar el

aprendizaje de mis alumnos(as)?

2.- ¢ Qué actividades suelo llevar a cabo con los padres y madres de mis alumnos(as)?
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3.- ¢ Cuales son los obstaculos que me impiden tener un mayor trabajo con los padres y

madres de mis alumnos?

4.2 Posibilidades de la participacidon de los padres

Involucrar a los padres y madres en el proceso educativo, no resulta ser una tarea
sencilla, pues implica acordar con ellos acciones y tiempos. Hoy en dia, es comun que
las mamas trabajen fuera del hogar al igual que el papd, para cubrir las necesidades de
la familia. Cuando el padre y la madre llegan a casa, generalmente tienen que realizar
labores domésticas, lo que les deja muy poco tiempo para dedicarle a sus hijos(as).
Aunado a ello, frecuentemente no saben como apoyar a sus hijos(as) o consideran que

su participacion no es necesaria.

A pesar de estas dificultades es posible lograr la participacién de los padres y
madres porque ellos son las personas mas interesadas en el bienestar y el aprendizaje
de sus hijos(as). Solo tenemos que buscar alternativas accesibles e interesantes. En
general el apoyo de los padres y las madres al aprendizaje escolar de sus hijos(as)

puede darse en los siguientes niveles:

1. Manteniendo estrecha comunicacion y colaboracion

con los maestros(as) de sus hijos(as).

2. Estimulando el aprendizaje de sus hijos en las
diversas actividades que se realizan en casa

cotidianamente.
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3. Participando en las tareas escolares que realizan sus

hijos en casa.

Proporcionando ayuda para definir las metas a alcanzar.
Reconociendo sus avances y valorando sus esfuerzos y
logros.

6. Proporcionando materiales y actividades extraescolares

gue promuevan el aprendizaje (libros, museos, etc.).

7. En la gestion escolar mediante 6érganos colegiados
(asociacion de padres de familia o Consejos de

Participacion Social)

Es necesario que el maestro(a) platique con los padres y madres sobre la
trascendencia de su participacion y que acuerden formas de colaboracién accesibles

para los progenitores, a lo largo de todo el periodo escolar.

Foto 10. Mama e hijo trabajando en sal6n de clases

Es importante estar fomentando siempre el interés e iniciativa de padres y madres
y valorar sus esfuerzos y logros. Los padres y madres podrian participar en aspectos
generales de la formacién de los nifios(as) 0 en aspectos muy especificos. Pueden

apoyar el aprendizaje escolar en general, por ejemplo la formacién de habitos de estudio
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o el desarrollo socio-emocional de sus hijos(as). En lo especifico pueden reforzar el

aprendizaje de una asignatura o tematica.

Como en este trabajo nos interesa favorecer el aprendizaje de las matematicas, se
abordaran acciones concretas con respecto a la participacion de los padres en apoyo a

esta materia.

A continuacioén se presenta un cuadro que describe en lo general las acciones de

colaboracion entre padres- madres y maestros(as) que se proponen:

Participacion de los padres Estrategia que empleara el
maestro(as)
Comunicacion permanente - Recoger opiniones de los padres y

madres sobre el desempefio de sus
hijos(as) en matematicas a través de
cuestionario y o entrevistas.

- Actividades especiales en las juntas
con padres y madres (dinAmicas de
interaccion o de reflexion con sus
hijos- hijas)

- Periodico interactivo

Apoyo a sus hijos(as) en tareas de |- Se propondran actividades de la vida
matematicas cotidiana que favorezcan el aprendizaje
matematico de los niflos(as) que
especifiqguen claramente la participacion

del padre o madre.

Ayudar a sus hijos(as) a definir metas a |- Orientar la participacion de padres y
alcanzar. madres en el portafolio de su hijo(a).

Reconociendo los esfuerzos y avances de

sus hijos(as).
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Estimulando el aprendizaje matematico de |- Taller de padres
sus hijos(as) en las actividades que ellos

realizan en casa cotidianamente.

4.3 Indagar opiniones de los padres a través de cuestionarios

La elaboracion y aplicacion de cuestionarios y el posterior andlisis de la informacién
obtenida es una labor ardua, pero de gran beneficio, ya que facilita la comunicacién con
los padres y madres. El contenido del cuestionario le da a conocer a los progenitores los
aspectos que le interesan al maestro(a) para apoyar el aprendizaje de sus alumnos(as).
A su vez, las respuestas de los padres y madres orientan al maestro(a) sobre las
caracteristicas, intereses y necesidades de ellos(as) en relacién al apoyo al trabajo
escolar de sus hijos(as). Ademas de ello, los padres y madres se sienten tomados en

cuenta, perciben que su opinién y apoyo es importante.

Después de estudiar las respuestas de los padres y madres, es importante que les de
a conocer los resultados del andlisis realizado; de lo contrario pensaran que no fue de

utilidad su participacion.

Es conveniente recabar informacion de los padres y madres por lo menos tres veces
al afio, una al principio como evaluacion inicial, otra a la mitad del ciclo para valorar
avances y proyectar siguientes acciones y uno al final para conocer la perspectiva de los

padres y madres sobre logros obtenidos.
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A continuacién se presenta un ejemplo de un cuestionario, cuyo principal objetivo es
dar cuenta de la opinidon que tienen papa y mama sobre las matematicas, sobre el
aprendizaje de sus hijos en esta materia y sobre su posible participacion para apoyar a
sus hijos(as). Ello forma parte importante de la deteccion de necesidades al inicio del
ciclo escolar. Después se presenta el analisis de las opiniones de los papas y mamas de

tres grupos de primaria.

CUESTIONARIO PARA CONOCER LOS INTERESES Y NECESIDADES DE LOS
PADRES Y MADRES EN RELACION AL DESEMPERO DE SUS HIJOS(AS)
“LAS MATEMATICAS, MIHIJOY YO
NOMBRE DEL ALUMNO(A):
NOMBRE DEL PAPA Y MAMA:

Estimados padres de familia, les pedimos que contesten (de ser posible juntos papay

mama) las siguientes preguntas que se refieren a las formas en las que su hijo suele afrontar
su quehacer matematico fuera de la escuela. También indagan sobre los apoyos que su hijo(a)
recibe en casa. Sus respuestas nos seran de gran utilidad para mejorar nuestra labor de

ensefianza. Si necesitan mas espacio, usen la parte trasera de la hoja.

1.- ¢ Qué tanto le gustan a su hijo(a) las mateméaticas?
mucho regular poco
2.- ¢, Qué tanto se le facilita esta materia?

mucho regular poco

3.- ¢ Qué hace su hijo(a) cuando realiza sus tareas de matematicas?
(marque todas las que correspondan)

quiere hacerla no quiere hacerla

la hace bien no la hace bien

la hace rapido no la hace rapido

la hace con orden no la hace con orden

pide poca ayuda pide mucha ayuda

cree que puede hacerla no cree que puede hacerla

Otras:
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4.- ¢;De qué manera suele usar su hijo(a) las mateméticas en su vida diaria?

(que no sea hacer su tarea)

5. ¢Qué tanto lo ayudan ustedes para que aprenda matematicas?
Mama: Mucho Regular Poco

Papéa: Mucho Regular Poco

6.- ¢De qué manera lo apoyan para que aprenda matematicas?

Papa:

Mama:

7.- ¢ Qué otras cosas creen que podrian hacer para apoyar a su hijo(a)?

8.- ¢, Qué les agrada de los apoyos que suele usar el maestro(a) para que

su hijo(a) aprenda matematicas?

9.- ¢, Qué otras cosas creen que podria hacer el maestro(a) para apoyar a su

hijo(a) en matematicas?

10.- ¢Como podemos ayudarles para que empleen mejores formas para

apoyar a su hijo en matematicas?

iMuchas gracias por su participacion!




Resultados obtenidos mediante el cuestionario

A) Sobre el qusto v la dificultad hacia las matematicas.-

Les gusta poco
Les gusta regular
Les gusta mucho

Se les facilita poco

55%
15%
30%

65%

Se les facilita regular 10%

Se les facilita mucho 25%
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En sintesis, para los padres y las madres la materia de matematicas es

considerada por sus hijos, en su mayoria, como poco agradable y dificil.

B) Sobre el desempefio de los nifos al hacer su tarea de matematicas:

Positivos Negativos

la hace bien 55 % la hace mal 45 %
la hace rapido 20 % la hace lento 80 %
la hace con orden 77 % la hace con desorden 23 %
pide ayuda 81 % pide poca ayuda 19 %
quiere hacerla 70 % no la quiere hacer 30 %

Padres y madres afirmaron que a pesar de que las matematicas no son gratas
para muchos de los nifios(as) (55%) mas de la mitad logra hacerla adecuadamente

(55%)y la mayoria con orden (77%). La tarea de matematicas también suele requerirles

mucho tiempo para realizarla y requieren de mas apoyo por resultarseles dificil. A pesar
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de ello la mayoria de los nifios(as) quiere hacerla (70%), lo que puede indicar la

tendencia de los nifios(as) a asumir el reto o el habito de cumplir con su tarea.

C) Sobre los usos de la matemaéatica

Los padres y las madres reconocen 3 situaciones en las que sus hijos suelen
ocupar las matematicas; cuando compran (78%), cuando venden (34%) y cuando hacen
su tarea (26%). Estas respuestas reflejan que los padres ubican la aplicacién de las
matematicas principalmente en la accion de compra —venta si ver otras opciones, como
podrian ser los calculos del tiempo o de la distancia cuando se dirigen a algun lugar

cercano o lejano, tantos por ciento ante ofertas en tiendas, entre muchos otros.

D) Con respecto al apoyo gue padres y madres proporcionan a sus hijos

El 66% de los progenitores afirmaron que les dan apoyo en cantidad regular a sus
hijos y un 12% que los ayudan poco. Soélo el 22% consider6 que apoyan mucho a sus
hijos(as). Es decir, la mayoria considera que no apoya lo suficiente a sus hijos(as). Sin
embargo vale la pena analizar cuales son aquellos apoyos que si le dan a sus hijos(as) y

analizar el sentido implicito que estas acciones tienen:

Respuestas que fueron mas frecuentes Lo que indican las respuestas

“Hago cuentas con mi hijo” Los padres y madres reconocen la
necesidad de mecanizar algoritmos como

sumas y restas.

“Le pido a mi hijo(a) que vaya a la tienda a | Los padres y madres consideran que la
comprar cosas” matematica se aprende en acciones
concretas de la vida diaria, especialmente
aquellas que tienen que ver con comprar y
vender

“Le pido a mi hijo(@) que resuelva | Los padres y madres consideran importante
problemas de matematicas” que sus hijos(as) aprendan a resolver
problemas matematicos y no solo realizar

operaciones.




“Hablo con mi hijo(a) acerca de la utilidad

de saber matematicas”.

Los padres y madres consideran que sus
hijos(as) tienen que estar convencidos de
que las matematicas son Utiles, mas alla de

los procedimientos y nociones.

“Permito que mi hijo(a) elija las cuentas que

debe hacer para resolver un problema”

Los padres y madres consideran que es
importante que el nifio decida como resolver
el problema y se de cuenta por si mismo de

Sus aciertos y errores.

“Le platico a mi hijo acerca de problemas de
matematicas que suelo resolver en la casa,

en la calle o en mi trabajo”

Los padres y madres consideran importante
hijo(a)
vivencias con las matematicas; con ello le

compartirle a su sus propias
muestran la utilidad de las matematicas y

gue son necesarias en todos los contextos.

“Después de que mi hijo(a) lee la tarea de
matematicas que le dejaron, le pregunto de

que cree que tratara”.

Los padres y padres le apuestan a la
comprension del nifio(a) de su tarea y lo
estimulan para que  exprese  Su
entendimiento, con ello el nifio(a) se dara
cuenta que primero tiene que entender las
instrucciones y el problema para después

poder tomar decisiones.

Le pregunto a mi hijo(a) sobre lo que sabe

del tema del libro.

Los padres y madres acompafian el proceso
de comprension de sus hijos haciendo que
activen y valoren sus conocimientos
previos. Ademas le dan el mensaje de que
ya poseen informacién para resolver el
problema. Ello favorece seguridad de los

nifios(as) en si mismos.
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Como se puede apreciar, nos percatamos de que los padres tienen algunas ideas

claras sobre lo que hay que hacer para apoyar a sus hijos(as); sin embargo, la mayoria
de los padres y madres consideran que es insuficiente lo que hacen. Por lo tanto, es
compromiso de la escuela tomar en cuenta lo que ya hacen y proporcionar orientacion

para que ese apoyo sea optimizado.



229

E) Sobre la ayuda que los progenitores requieren para apovar el aprendizaje de las

matematicas en sus hijos (as)

Padres y madres refirieron que les faltaba tiempo para ayudar a sus hijos(as) y
gue también necesitan ideas para hacerlo. Ellos(as) mismos mencionaron que les
parecia una materia dificil y que no entendian muchos de los temas, ya que actualmente
son diferentes a los que ellos aprendieron cuando eran nifios(as). El avance tecnolégico
y cientifico que sucede dia a dia, hace necesario que los padres y madres requieran
mayor orientacion sobre los objetivos y procedimientos matematicos actuales. En ello los

maestros(as) tienen mucho que aportar.

Conclusiones sobre las opiniones de los padres y madres.

El analisis realizado del cuestionario que se le proporcioné a los padres y madres

al inicio del ciclo escolar permite llegar a las siguientes conclusiones:

a) Es necesario que se trabaje la matematica de manera mas ludica, de tal

forma que sea agradable para los nifios(a) y progenitores.

b) Debe ser abordada de tal forma que sea mas facil de aprender, tanto por

parte de los alumnos(as) como de los papas y mamas.
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C) Las tareas para casa tienen que ser mas sencillas que las realizadas en
clase, para que los nifios (as) no necesiten tanto apoyo, la finalidad de

la tarea es que los nifios practiquen LO QUE YA SABEN en casa.

d) El apoyo que se pide a los padres y madres en casa, debe ser acorde
con sus posibilidades y que corresponda principalmente con las
actividades de convivencia diaria (la hora de la cena, al ir a la escuela,
etc., para que la matemética sea asimilada por los nifios(as) en contexto.

e) Es necesario entablar comunicacion frecuente entre padres, madres y

maestros(a) para lograr apoyo y retroalimentacion mutua.

El ejemplo que se ha abordado en esta seccibn demuestra las bondades de
aplicar un cuestionario a los padres y madres; lo mas importante es que permite saber lo
gue ocurre en casa, y como ocurre. Esta informacién permite hacer una planeacién

acorde con las necesidades y posibilidades reales de padres y madres.

PREGUNTAS Y ACTIVIDADES DE REFLEXION 4.2

Mencione las acciones que usted emplearia para darle a conocer a los padres y
madres los resultados de sus opiniones plasmadas en un cuestionario, como el que se

mostro en este capitulo..
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Mencione las acciones que les propondria a los padres y madres para favorecer

el aprendizaje de las matematicas en el hogar.

Un cuestionario tiene ventajas pero también limitantes y la principal es que de esta
manera, es muy dificil establecer una comunicacién espontanea amplia. Por ello es
importante buscar tiempos para conversar cara a cara con los progenitores. Los medios
mas socorridos son las juntas de entrega de boletas, porque los padres y madres en su
mayoria contemplan de antemano esos dias y horarios para dedicarselos a la escuela de
sus hijos(as). La entrega de boletas podria realizarse en breve tiempo y aprovechar el
resto del tiempo para proponer y acordar con los padres y madres las formas de apoyar
el aprendizaje en casa. También podrian organizarse actividades especiales con los

padres y las madres dentro del aula.

4.4  Actividades de matematicas para padres y madres e hijos(as) en

el aula.

De acuerdo con lo que los padres y madres afirmaron en los cuestionarios que se
les aplicé al principio del curso, les cuesta mucho trabajo identificar los momentos y los

lugares en donde la matematica se hace necesaria.
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Como ya se ha abordado en capitulos anteriores las matematicas estan presentes
en la vida cotidiana; por lo tanto, es indispensable que los nifios(as) aprendan a emplear
procedimientos mas sofisticados, practicos y efectivos. Los nifios(as) necesitan descubrir
en la practica los usos de conocimiento matematico y mas aun el construir conocimiento
a partir de su experiencia con los objetos y situaciones diarias. En este proceso el apoyo

de los padres y madres es muy necesario.

Con el fin de responder a esa necesidad, se presenta una actividad en donde
participaron los padres y madres junto con sus hijos(as) dentro del salén de clases, con

la coordinacién de la maestra.

Tema: “ Las matematicas y nuestra vida diaria”.

0
7\
3

Objetivo: Que los padres, madres y nifios definan los usos de la matemética en

su vida cotidiana
Introduccién ala actividad:

Maestra: “Hoy estamos reunidos para descubrir el mayor niamero posible de
ejemplos de situaciones que vivimos en casa, en la escuela o en el trabajo, donde
es necesario saber matematicas. No siempre nos damos cuenta de que estamos
aplicando nuestros conocimientos matematicos y si ponemos atencion a todas las
operaciones matematicas que hacemos diariamente nos olvidaremos de la idea de

que la matemética es solo una dificil materia de la escuela ¢ Aceptamos el reto?”
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Explicacion de la 12 fase de la sesion

Maestra: “Cada nifio trabajara con su papa o mama. A cada pareja le entregaré
una hoja en blanco que la dividirdn a la mitad con una linea de manera
transversal. En la parte de arriba de la hoja, los papas y mamas escribirdn cuando
y como usan las matematicas. A continuacion los hijos también lo haran en la
parte de abajo de la misma hoja. Tienen 10 minutos para platicar entre ustedes

sobre lo que hacen y escribirlo”

Guia a los participantes durante la 12 fase.

En esta primera parte es necesario que la maestra o guia pase entre los lugares
para proporcionarles algunas ideas a padres, madres e hijos(as) para que sus
respuestas sean lo mas elaboradas posible y les implique hacer el maximo

esfuerzo. Algunas frases preguntas que pueden guiar son:

- Dice que usa las matematicas en su trabajo pero ¢especificamente en qué

tareas?

- Cuando usted afirma que aplica matematicas con sus proveedores ¢A qué se

refiere?

- Dices que tu abuelita suele pedirte que le ayudes a hacer sus cuentas ¢ Cuales

son las cuentas en las que le ayuda, para qué necesita las cuentas?
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Ejemplo de como realizaron la actividad una mama con su hijo:
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Explicacion de la 22 fase

Al concluir la 12 fase se daran las siguientes instrucciones:

Maestra: “Ahora ha llegado el momento de compartir nuestras ideas, para ello

vamos a pasar nuestras hojas hacia el equipo que esta a nuestra derecha y el

equipo de la extrema derecha al primero de la izquierda. Cada equipo leera las

anotaciones que le fueron entregadas y le pondran una palomita a aquellas ideas

gue les parecieron mas interesantes y originales”. Tienen 10 minutos para hacerlo,

Nno se preocupen si no alcanzan a leer todas.
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Resultados de la 12 y 22 fase:

Algunas de las ideas de los padres, madres e hijos sobre la aplicabilidad de las

matematicas fueron:

Papas y mamas

Hijos (as)

Reportes de inventarios.

Cuando les reparto dulces a mis primos.

En las compras y gastos de la casa.

Cuando juego a la tiendita.

Para elaborar facturas.

Cuando mi mama me da mi domingo,
me lo gasto en las cosas que me

gustan.

Calculando distancias de medidas (metro).

Jugando al turista mundial.

En las cotizaciones de trabajo, ya que hay
gue saber costos de materiales, tiempos de

mano de obray precio total al cliente.

Cuando juego a ser cajera de un banco

y al llenar los cheques.

Para llevar las cuentas de la casa como
comprar el mandado, pagar la luz, el predial, la
ropa, la educacion, ayudar en la tarea y

ensefarle a los hijos a resolver operaciones.

Cuando pongo cassettes de las tablas

para que me las aprenda.

Para administrar dosis exactas de las

pagar
temperatura, la presion etc.

medicinas, consultas, tomar

Las uso al sumar mis juguetes, los
peluches, la ropa, los zapatos, las

tortillas y la fruta.

Para surtir la papeleria.

Para contar en las escondidillas, para
jugar stop, para contar cuando se echan
a correr, para pararlos y después contar

los pasos.

Para hacer la comida se tienen que calcular
las cantidades de las recetas.

Para medir el area, cuantificar el material que
se va a usatr, en falsos plafones y muros.

Para cobrar y pagarle al personal que trabaje

Las uso para comprar en el recreo (Por
ejemplo, una tostada cuesta $2 y un
barquillo con Chantilly $1, en total gasto
$3; otro ejemplo: para pagar el

desayuno semanal que es $2.5 por dia.

En el manejo de las cuentas de una

Para contar el tiempo de recreo
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gasolinera aplicando la suma, resta y la
multiplicacion de las cuentas iniciales y
finales de los productos que se venden
como aceite, gasolina, hielo etc.

Para entregar correctamente el dinero
recibido diariamente por la venta de la

gasolina.

Estas y muchas ideas fueron plasmadas en las hojas y cuando se acabd
el tiempo se les pidié a los participantes que comentaran sobre las ideas que
mas les llamaron la atencion. La guia intervino cuando alguna idea no era muy
clara y requeria mayor explicacion. También animé a los asistentes a
participar, procurando que hubiera un equilibrio entre las aportaciones de los
progenitores y de los nifios (as). Al final se les recogieron las hojas para dar

paso a la siguiente fase.

Explicacion de la 32 fase

Maestra: “Bien ahora ya tenemos muchas mas ideas sobre las situaciones en
las regularmente empleamos las matematicas, ahora vivamos la experiencia de
poner esas ideas en un problema concreto, es decir, vamos a realizar el
planteamiento de un problema, especificar los datos y realizar la pregunta del
problema muy claramente, para que cualquier persona pueda resolverlo. El hijo
(a) hard uno con la ayuda de su padre o madre y al revés papa y mama seran

ayudados por su hijo(a). Lo anotaran en una hoja que les dara a continuacién.”
Guia a los participantes durante la 32 fase
Es conveniente que el maestro o guia esté pasando entre los lugares para

ayudar a los equipos a definir claramente su problema, animar a los padres y

madres a que ayuden a sus hijos(as) y viceversa y a que exploren usos de la
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matematica que antes no se les habian ocurrido. Algunas de las preguntas que

podria plantearles seria:

¢ Son suficientes los datos que tiene tu problema para poder resolverlo?

¢La pregunta de tu problema es clara?

¢,Dénde dices que puede surgir un problema como éstos?

¢, Qué respuesta crees que seria posible a tu problema?

Resultados de la 32 fase
Algunos de los problemas que plantearon padres madres e hijos(as) fueron

los siguientes:

- Mama de Erick: Yo tengo un restaurante y siempre cuento la mercancia que
entra a mi negocio como pescado, camaron, platos, verdura, aceites, manteles,
mesas, cubiertos, luego veo lo que me falta para hacer la comida del dia. Por
ejemplo, si voy a hacer pescado para 30 personas y ocupo medio pepino por

cada platillo, entonces ¢ Cuantos pepinos necesitaria?.

- Erick: Si yo tengo 5 mesas para 4 personas Yy llegan 3 personas por mesa,

¢ Cuéntas personas llegaron?

- Mama de Osvaldo: En el mercado compro 1 kg de uvay 5 kg de limon, 12 kg

de papaya ¢, Cuéantos kg llevo en total?

- Osvaldo: Cuando subo a los camiones tengo que pagar $2.50 ¢Cuando me
daran de cambio si pago un dia con un billete de $20.00? y ¢ Cuanto cambio me
daran otro dia si pago con una moneda de $10.00 pero voy con mi hermana
chiquita?
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Las actividades que se realizaron en aquella sesién con padres, madres e hijos (as)
es sblo un ejemplo de las posibilidades que el profesional de la educacion tiene para
fomentar la participacion de los progenitores en el aprendizaje de la matematica de sus
hijos(as) en el transcurso de sus actividades diarias. Si los nifios(as) no son orientados
en la practica sobre el uso de todos los conocimientos académicos, es probable que
dichos conocimientos se pierdan. Si los padres y madres asumen su compromiso en la
formacion de sus hijos en la misma direccién que el maestro(a), es mas probable que los

nifos(as) encuentren congruencia y sentido a sus esfuerzos de aprendizaje.

Cuando los padres y madres han tomado conciencia sobre la importancia de orientar
a sus hijos(as) en su tarea de aplicar sus conocimientos mateméaticos en la vida diaria,
puede abordarse con ellos, de igual forma en juntas escolares, los siguientes temas a lo
gue llamaremos “Aspectos en los que puedo apoyar a mi hijo (a) en su proceso de

aprendizaje de la matematica”:

Apoyar a mi hijo(a):

1. para que no vea a la matematica como una asignatura escolar dificil.

2. para que el reto de perfeccionar un procedimiento mateméatico sea parte de sus
juegos
para que estudie matematicas para un examen escolar.
para que reconozca los caminos que lo llevan a aprender mateméticas
para que pida ayuda y busque alternativas que lo lleven a entender mejor la
matematica.

6. para que descubra el uso de la matematica en la vida diaria

En la seccion mas adelante se plantean ejercicios concretos para que los padres y

madres se involucren en el aprendizaje de sus hijos(as), sin necesidad de presentarse en
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la escuela frecuentemente y a la par del proceso que el maestro (a) lleva. Las acciones

tienen que ver con los 6 aspectos antes descritos.

PREGUNTAS Y ACTIVIDADES DE REFLEXION 4.3

Retomemos el planteamiento n° 1 del listado proporcionado al final de esta

seccion, este es: (Como ayudar a mi hijo(a) para que no vea a las matematicas como

una materia dificil?. para plantear una sesion de una hora que aborde dicho tema

suponiendo que tiene la posibilidad de citar a los padres y madres de sus alumnos(as)

en alguno de los dias laborables. Los puntos a desarrollar seran:

Objetivo que desea alcanzar:

Tiempo |Lo que hara el padre o |Lo que har& el maestro (a) |Material
madre profesional de la |requerido

educacion
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4.5 Participacion de los padres y madres en las tareas escolares de

sus hijos(as) para realizarse en casa

Otra manera de que los padres y madres participen en el proceso de aprendizaje
de sus hijos(as), es teniendo una presencia clara y especifica en las tareas escolares.

Comunmente se espera que los progenitores atiendan las dudas de los nifios y
nifias sobre algun concepto o proceso de su tarea, pero no siempre estan familiarizados
con la Idgica que lleva el maestro(a); los padres y madres frecuentemente afirman que
desconocen los procedimientos matematicos que se usan ahora en la escuela, ya que
ellos los aprendieron de manera distinta en sus épocas escolares y al querer ayudar a

sus hijos(as) suelen confundirlos.

Por otro lado ocurre muchas veces que el
contenido de las tareas no es atractivo para padres,
madres e hijos(as) y es dificil, lo cual genera un
ambiente de tensién y desesperacion, por ejemplo hacer
mecanizaciones o resolver problemas que nada tienen
gue ver con la realidad del hijo(a). Por ello es importante

gue el maestro(a) planee tareas creativas, ludicas y

contextualizadas al ambiente familiar, tareas que
promuevan el interés y la diversion del padre, madre y
del hijo(a).

Un ejemplo de estas situaciones para la casa es la que se propuso en el capitulo
3, en la dindmica de los arquitectos. Cuando la maestra y yo aplicamos esta actividad, en
la que el padre o madre participa como cliente de sus hijos(as) arquitectos, notamos que
los progenitores se sintieron importantes y entusiasmados con la tarea y ademas nos
aseguraron que dicha actividad les abrié el panorama de acciones que podrian tener
para que sus hijos(as) aplicaran las matematicas a partir de un juego que tuvieran

semejanza con la realidad.
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A continuacion otras sugerencias de situaciones didacticas para casa:
a) Lafonda.

Tarea: Cuando tu mama esté cocinando jugaran a la fonda, en

donde tu le proporcionaras la cantidad exacta de ingredientes que
ella te pida. Si tienes algun aparato que te ayude a calcular pesos y
litros Usalo. Pero si no lo tienes, usaras tus aproximaciones. Al final

de la preparacion preguntaras a tu mama cual es el precio de cada

ingrediente y tu calculards el precio total de la comida.
Después

plantearas con tu mama algunos menus de comidas completas (sopa, guisado, agua
y tortillas) que podrian vender en una fonda. Le asignaran un precio a cada menu
completo y haran un estimado de las ganancias que tendrian en cada menu y
después cuanto podrian ganar por dia. Todo lo que hagas escribelo en tu cuaderno y

lo platicaremos en el salon de clases.

b) El decorador.

Tarea: Supongamos que tu mama o papa te contratan
como decorador de su casa. Tendrds que preguntarles
cual habitacion de la casa quieren tapizar ( puede ser la
sala, comedor, recamara o cocina, pero solo una pieza).
Haras el presupuesto de tu trabajo de decoracion tomando

en cuenta lo siguiente:

- Cada pieza de papel tapiz cuesta $35.00

- la cubeta de pegamento cuesta $120.00 y se necesita una por cada pared que
tapices

- la mano de obra se cobra actualmente a $350.00 por cada pared tapizada.

Todo lo que hagas escribelo en tu cuaderno y lo platicaremos en el salon de

clases.
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c) Lavidrieria.

Tarea: Ve con tu mama o papa a una vidrieria y pregunta el precio de cada metro
cuadrado de vidrio. Después vayan a casa y planeen juntos los cambios de vidrios de
toda la casa, es decir cuantos metros cuadrados se necesitaran y por lo tanto cuanto

les costara la compra de todos los necesarios.

Todo lo que hagas escribelo en tu cuaderno y lo platicaremos en el salon de

clases.

Las situaciones planteadas anteriormente pueden efectuarse por padres, madres
e hijos(as) en la cotidianeidad familiar. Asi mismo permiten que los progenitores decidan
con respecto a la tarea, para que ésta sea mas accesible y apropiada a sus
caracteristicas familiares. Sin embargo, aunque las actividades propuestas favorecen el
interés de padres y madres e hijos(as) hacia la meta, no garantizan por si solas una
relacion positiva entre ellos. Ademas es necesario que los progenitores presenten hacia
sus hijo(as) una actitud afectiva y de apoyo, orientada a promover la confianza de ellos
en sus capacidades y su autonomia en el logro de los objetivos de aprendizaje, todo lo
cual favorecera el disfrute de la actividad por parte de los interactuantes y por lo tanto, el
gusto por las matematicas. Lograr esto no es facil, es necesario que los maestros(as) y
psicologos(as) brindemos orientacion a los padres y madres, con el fin de favorecer la

interaccion con sus hijos(as) durante las actividades propuestas.

Podemos sugerir a padres y madres lo siguiente:

v Trate a su hijo(a)como capaz y como triunfador, elogiando sus logros o esfuerzos

y estimulando sus ideas o creaciones.

v Permita y estimule que suefie, se imagine e invente procedimientos matematicos,

entendiendo sus razonamientos antes de proponerle otros caminos.
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v Refuerce su interés por la tarea, relacionandola con sus juegos y actividades

cotidianas.

v Animelo a renombrar lo que hace en la tarea para que tome conciencia de sus
procedimientos y de los resultados de los mismos; es importante que considere
tanto aquellos procedimientos que le llevaron a un resultado satisfactorio, como

los que no.

v Ayudelo a que vincule su con otras situaciones similares.

v Inculque la idea del orden en los procedimientos, ya que en matematicas

representa una condicion indispensable para llegar a los resultados concretos.

v Estreche la relacion con su hijo(a), mirandolo a los ojos cuando le habla,
acariciandolo, sonriéndole, conversando con él, escuchandolo y aprobando sus

aciertos.

v Busque junto con él o ella un lugar apropiado para hacer sus tareas escolares; el
trabajo matematico requiere de condiciones que propicien la atencion vy
concentracion, donde no haya ruido o distraccion, donde cuente con los utiles y

materiales necesarios.

v Mantenga la calma y paciencia en todo momento.

A continuacion le propongo que defina usted una actividad que puedan realizar padre,

madre e hijo(a) en casa.
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PREGUNTAS Y ACTIVIDADES DE REFLEXION 4.4

Piense en una situacion didactica para trabajar un tema de mateméticas en casa

en donde participen los padres o madres y el nifio(a). Los puntos a desarrollar seran:

Tema:

Conocimientos matematicos implicados:

Objetivo que desea alcanzar:

Tarea tal como le sera expresada a sus estudiantes para ser realizada con sus padre o

madre:

4.6 Participacion de los padres y madres en el portafolio de sus
hijos(as)

En el capitulo anterior se plantearon algunos caminos para la valoracion de los
avances del grupo de alumnos(as), entre ellos se encuentra el uso de un portafolio
escolar; el cual, como recordaremos, es una forma de evaluacion alternativa, que permite
gue los estudiantes participen en la determinacion de metas y criterios de evaluacion, a

partir de los logros que van teniendo a lo largo de su proceso de aprendizaje. Los
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estudiantes seleccionan junto con el maestro(a) aquellas tareas escolares realizadas en
sus cuadernos durante algun lapso de tiempo (por ejemplo en el transcurso de un
bimestre), que demuestran mas claramente el avance en sus habilidades matematicas y
los conocimientos que han consolidado. Asi mismo, el portafolio incluye las reflexiones
de los alumnos(as) sobre las habilidades que pueden ser mejoradas y los conocimientos
gue aun no han sido bien asimilados. Esta labor de autorreflexion permite que los
estudiantes clarifiquen los caminos que deberan tomar para lograr un mejor aprendizaje.
Tanto las tareas que fueron seleccionadas, como los formatos creados por los
maestros(as) para que los alumnos(as) escriban sus reflexiones, se guardan
ordenadamente en la carpeta o portafolio, para que tanto alumnos(as) como
maestros(as) puedan apreciar los logros y dificultades a lo largo del tiempo. Asi mismo,

todo ello servira al maestro(a) para la creacion de nuevas situaciones didacticas.

Considerando que el portafolio es un medio eficaz para comprender los avances
de los alumnos(as), es necesario que los padres y madres tengan oportunidad de
analizarlo con calma. Desde luego el maestro(a) o guia apoyard dicho analisis,
introduciendo a los padres y madres sobre los objetivos y mecanica del portafolio. Es
sumamente importante que los padres y madres valoren los esfuerzos de sus hijos(as) y
gue participen anotando en el portafolio opiniones, frases de aliento y recomendaciones,
para ello, el maestro(a) puede elaborar formatos que faciliten a los padres y madres esta
tarea. A continuacion se muestra un ejemplo de la opinidn de una nifia sobre su avance
(ver figura 4.1), en seguida se presenta la opinion de su papda, después de analizar el
portafolio de su hija (ver figura 4.2) y posteriormente se incluye la reflexion de la nifia

después de leer la opinidn de su papa (ver figura 4.3)

Lo que el papa de Malillani ley6 en el portafolio de su hija fue:
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Fig. 4.1 Autoreflexién de Malillani en su “Portafolio”
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Fig. 4.2 Opinién del papéa de Malillani sobre los avances de su hija.
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Contestacion de Malinalli, dias después cuando leyo lo que su papa le escribio:
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Fig. 4.3 Respuesta de Malillani ante la opinion de su padre.

Como se percibe en el ejemplo, Malillani inicia el portafolio con una percepcion de
gue no ha avanzado lo suficiente. Sefiala también que sus padres y su maestra la
ayudan mucho, les expresa agradecimiento y termina reconociendo que hay otra nifia
mejor que ella. En general refleja sentimientos de insatisfaccion, pero con miras a

mejorar en algun momento.

El papa reaccion6 con palabras de aliento para su hija, le aseguré que él y su
esposa estan orgullos de ella, e incluso aprovecho la ocasion para ofrecerle disculpas. Le
expresa lo que espera de ella en el futuro. Y después describe las habilidades

matematicas que a su juicio ha desarrollado su hija.
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Malillani reaccion6 con una actitud mas positiva; especifica las nociones
matematicas que considera que ha aprendido. También aprovech6é el medio para
disculparse con su papa por obtener un cero de calificacion. Por esta reaccion de
Malillani, es posible afirmar que su papa logré motivar a su hija y le brindo el afecto que

requiere para seguir avanzando en su aprendizaje.

Por lo anterior, podemos afirmar que la comunicacién entre padres, madres e
hijos(as) es una ventaja mas del portafolio, permite llevar al salon de clases la opinion de
los progenitores, los hace presentes en el aula y tomar partido de las valoraciones que
hacen los nifios(as). Sin embargo, si esta comunicacién no es adecuadamente guiada
podria resultar en un medio para que los nifios(as) reciban reclamos o sobre-exigencias.
Por ello es indispensable que el maestro(a) oriente las aportaciones de los progenitores,

a través de las siguientes recomendaciones:

v Hablen siempre en forma positiva.

v Resalten primero los esfuerzos y/o logros que sus hijos(as) han reconocido en su

portafolio y después aquellos que ellos no consideraron, pero que ustedes notan.

v Argumenten sus opiniones de tal forma que sean facilmente comprendidos por sus

hijos(as).

v Menciénenles aquello que pueden mejorar en lo inmediato, también de forma

argumentada y después lo que pueden lograr a largo plazo.

v Clarifiquen de qué forma intervendran para apoyar a su hijo(a).

v Escriban palabras carifiosas, de aliento y elogios a sus esfuerzos y logros.
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La periodicidad de la participacion del padre y la madre en el portafolio de su
hijo(a) puede estar en funcién de las evaluaciones que hacen los alumnos(as); por
ejemplo, si la valoracion la cada bimestre, podria también ser bimestral la participacion

de los progenitores.

A continuacion se presentan algunas de las aportaciones que los padres y madres

de una escuela primaria hicieron en el portafolio de sus hijos(as):

Caso 1: “jHola Misa!, sabes eres un nifio muy listo y aplicado, te felicito porque cada
dia te estas esforzando por ser mejor y cumplir con tus tareas; no sabes como te
quiero ¢ Sabes porqué? Porque eres muy especial. Veo que ya sabes hacer tus
trabajos en orden y has sacado tus primeros dieses en las cuentas que antes no te

salian. Te felicito. Atentamente alguien que te quiere. Tu mama.”

Caso 2: “Hija, me da gusto que ya externes tus opiniones, que ya me digas cuando
algo no entiendes para que te pueda explicar, tus trabajos de la escuela ya tienen
pies y cabeza y me gusta mucho que ya puedas hacer tus figuras bien derechitas.

Sigue asi y yo podré seguirte ayudando. Atentamente tu papa”.

Caso 3: “Diego, yo pienso hijo que debes estudiar mas matematicas para que sigas
adelante. Ya viste que si puedes, pues ahora échale ganas. Sigue adelante y si no
entiendes preguntale al maestro, sobre todo en mateméticas porque se te dificulta

mucho. No olvides que estoy contigo”

Caso 4: “Hija, necesitas poner de tu parte para que se te facilite mas tu aprendizaje.
Las sumas y restas se te facilitan mas que las divisiones y multiplicaciones. Los
problemas si los puedes realizar, pero luego se te dificulta comprender lo que te
piden. Acuérdate que yo te quiero y te puedo ayudar mucho, solo es cuestion de

gue te dejes ayudar. Te quiere mama.”
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Caso 5: “Hijo, se que no te fue bien en este primer examen de matematicas, pero
no te preocupes, ya que te vamos a ayudar para que en el proximo te vaya mucho
mejor. Te agradeceria que me dijeras qué se te dificulta mas para ayudarte.
Notaras que las cosas no son tan dificiles si les pones un poco mas de empefio.
Se que puedes mejorar, cuenta con nosotros no lo olvides, échale ganas y veras
gue si se puede Marcito. Te queremos mucho y estaremos pendientes de ti. Te

aman mamay papa.”

Como se puede apreciar, las opiniones positivas de los papas y mamas escritas
en el portafolio de sus hijos(as) puede favorecer los logros de éstos ultimos, ya que les
inyecta confianza, estimulo y fuerza para esforzarse con el fin de aprender mas, no

olvidemos el fuerte lazo afectivo que hay entre los progenitores y sus hijos(as).

A continuacion le propongo una actividad.

PREGUNTAS Y ACTIVIDADES DE REFLEXION 4.5

Como ejercicio de practica, presente su opinion a la valoracion que hace un nifio
de sus logros y necesidades. Suponga usted que se trata de su hijo y que desea

promover su optimismo y esfuerzo para que mejore en aprendizaje.

Valoracion de un nifio de 5° que concluyé su primer bimestre:

“Yo creo que a lo largo del bimestre he aprendido muchas cosas, pero no las
suficientes pues saqué mala calificacion en el examen de matematicas. Los trabajos
gue escogi son los que me salieron mejor, hay uno del tema de los angulos donde
teniamos que medir el grado del angulo y me saqué diez. Otro lo escogi porque me
gusté mucho jugar a las empresas y pude hacer bien las cuentas. Otro fue una tarea
gue hice en mi casa y me ayudd mi papa. Pero de todos modos no aprendo mucho
matematicas porque tengo muy revuelta mi cabeza. Pero ya voy a poner mas atencion

para que el otro bimestre tenga mejor calificacion y mi maestra me felicite.”
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Su opinion:

4.7 Periddico interactivo entre padres, madres y maestros(as)

Considerando la importancia de la vinculacion entre la escuela y el hogar, se han
creado libros que explican lo que se espera que los progenitores realicen en casa para
dar continuidad a los esfuerzos de la escuela; de hecho algunos de ellos ya son
proporcionados gratuitamente por la Secretaria de Educacion Publica en todas las
escuelas de nivel basico. La informacion que estos libros proporciona a padres y madres,
aunque es valiosa en si misma, en general no les brinda la orientacion especifica que
ellos requieren para favorecer el aprendizaje de sus hijos(as). Padres y madres necesitan
conocer las metas que se desean alcanzar, los temas que seran abordados, las
estrategias de enseflanza y los métodos disciplinarios, entre otros aspectos que les
permitiran entender mejor la dinamica que ocurre en el aula. Asi mismo requieren
informacion particular sobre sus hijos(as), su comportamiento, su aprendizaje, sus
esfuerzos, sus logros y sus dificultades; esto con el fin de reconocer sus necesidades
especificas y buscar conjuntamente con el maestro(a) las formas de apoyar en casa.

Esta informaciéon es la principal herramienta para estrechar lazos con los
progenitores, siempre y cuando exista la posibilidad de que también ellos puedan

comentar sus inquietudes o dudas y que éstos sean tomadas en cuenta.
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Es imposible platicar con todos los padres y madres frecuentemente; por ello se

propone el uso de un periédico interactivo escolar, que pudiera ser enviado de forma

guincenal, mensual o bimestral.
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Los periédicos interactivos pueden abordar diversos asuntos de importancia:

Sucesos que tuvieron lugar en el aula.
Objetivos a lograr.

Tematicas que se estén trabajando en el aula.
Problemas de interaccién o disciplinarias que estén afectando al grupo.

formacion de sus hijos(as)

Acciones concretas que pueden realizar los padres y madres, para apoyar la

Como el tema que nos ocupa en este libro es el aprendizaje de la matematica, se

presentan tres ejemplos de periédicos interactivos, mismos que fueron entregados de

forma quincenal. Todos ellos abordan la interrogante ¢ Cémo se aplican las matematicas

en la vida diaria? Al final plantean interrogantes o actividades para los padres y madres

de familia. Cabe mencionar que las respuestas de los progenitores fueron comentadas

por los nifios(as) y maestro(a) en el aula; se analizaron las propuestas de los padres y

madres para apoyar el aprendizaje mateméatico y se retomaron como ejemplos o

actividades a realizar.



DEL PAPA Y LA MAMA

COMUNICADO

A partir de este momento, nuestro periodico abordard aspectos
relacionados con las matematicas. En él podra encontrar ideas para
poder apoyar a su hifo a entender la importancia y el uso de dicha
asignatura.

Lo felicitamos por la participacion que ha tenido en los otros
periodicos y esperemos que nos siga enviando sus comentarios y
sugerencias.

Atentamente: Las maestra Gloria y Alma, el maestro José y
la psicdloga Sandra.

LA CLAVE PARA APOYAR A MI HIJO ES PARTIR
DE LO QUE YO SE, NO DE LO QUE
DESCONOZCO...

JI_I,Jal vez creamos que para apoyar a nuestros hijos para que

aprendan matematicas necesitamos tomar un curso de varias horas
sobre fracciones o divisiones con milésimos. Pensemos mas bien que
contamos ya con otros conocimientos y habilidades que hemos
aprendido en la escuela de la vida y que nos convierte en excelentes
asesores de nuestros hijos en el terreno de las matematicas.
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LA EXTRA

DE LA ESCUELA FORD 20

Nos referimos a todos los
procesos matematicos que dia a dia
se aplican en el hogar, en el trabajo,
en el negocio, en la tienda, en el
banco y en muchos otros lugares en
donde se maneja dinero; se hace la
lista de compras, se llenan notas de
remisibon o facturas, se pagan
impuestos, se desglosan descuentos,
se llenan cheques de bancos, etc.
Nosotros en el salén de clases
tenemos que representar situaciones
de la vida diaria para que los nifios
entiendan los usos que tienen las
matematicas y queremos decirle que
nos cuesta trabajo traer una tienda o
un banco a la escuela, por eso
creemos que a ustedes les toca hacer
que los nifios apliguen lo que
aprenden con nosotros, sus maestros
y compafieros de clases, en los
diferentes lugares donde  se
desenvuelve (No lo cree?

Un ejercicio: Le proponemos que la proxima vez que vaya usted a ir al supermercado,
aproveche para que su hijo(a) practique las matematicas. Muestre a su hijo(a) una cierta cantidad de dinero
gue usted piense gastar en una ida al supermercado. Que lo cuente y escriba cuanto dinero es. Luego digale
cuéles son los productos que necesita comprar Yy juntos escriban el precio que creen que tendran cada uno de
ellos. Pidale que le haga la cuenta de lo que gastara y preguntele si le sobrara dinero. Es muy importante que
lo deje hacer las cuentas que el o ella crean necesarios y so6lo hasta el final, ayldele a darse cuenta si sus

operaciones fueron adecuadas o no. Vayan a comprar a la tienda y después platiquen cémo les fue.

f

PN
)

algun problema matematico que haya resuelto en ese trabajo (por ejemplo dar o recibir dinero).
Ahora escriba cémo se lo explicaria a su hijo(a) para que él o ella encontrara el resultado que

usted tuvo que encontrar.

Atréas de la hoja an6tenos los temas o dudas que le gustaria que abordaramos en el siguiente boletin.

Anote aqui su nombre:

Anote ahora el nombre de su hijo(a):




LOS VIEJOS TIEMPOS

Antes de la reforma educativa, la ensefianza de las
matematicas se concentraba en ensefiar a los nifios operaciones
basicas (sumas, restas, multiplicaciones y divisiones), con el fin de
que aprendieran a calcular con rapidez, precision y de forma
mecanica. La forma de ensefiar los temas consistia en una
exposicion por parte del maestro, en la que los nifios so6lo
escuchaban de manera pasiva, y después se les pedia que
practicaran el método todas las veces que fueran necesarias, hasta
gue ya no se “equivocaran”. Aunque en aquellos tiempos se lograba
que el nifio aprendiera lo basico de las mateméticas, en realidad
dificilmente entendia los usos que podria darle. Por eso muchos
nifios de generaciones pasadas consideraban las matematicas como
inGtiles, tediosas, complicadas y lo mas importante, no las veian
como un reto para su razonamiento.

LAS NUEVAS TENDENCIAS

Ahora creemos que la primera fase en el aprendizaje de
las matematicas debe consistir en resolver problemas que tengan
que ver con la vida cotidiana del nifio, para asegurar que tenga la
posibilidad de usar los conocimientos que ha aprendido. Esta
experiencia de los nifilos es el punto de partida para que
comprendan y construyan los nuevos conocimientos.
EJEMPLO.

Se le puede plantear al nifio: Imagina que quieres repartirle un
“gansito” y unos “pinglinos” (pastelitos) a tus 5 amigos ¢Cuantas
partes le tocaran a cada uno?

Para resolverlo los nifios pueden emplear objetos, dibujos,
restas o divisiones. Gracias a estos intentos, el nifio podra entender
en una segunda fase la necesidad de usar ndmeros racionales
(ejemplo ¥4) para resolver este tipo de problema.

Respuesta: En este caso le tocan: 1/5 de gansito y 2/5 de pinglinos a cada
amigo.
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EL PERIODICO ANTERIOR

En el periddico anterior les pedimos
que pensaran en Ssus ocupaciones
diarias (trabajos, actividades, oficios,
profesiones, etc.) para plantear un
problema matematico. Encontramos
que la mayoria se referian a compras

en tiendas 0 en mercados,
seguramente porque ustedes estan
convencidos de que gracias a las
matematicas podemos administrar y
cuidar nuestro dinero. Pero algunos
papas aportaron problemas que no
tenian que ver con dinero y la verdad
nos parecieron muy interesantes para
plantear nuevas situaciones en el aula.
Les presentamos un problema que
aporto un papa:

Un album consta de 25 hojas y
en cada una hay 12 fotografias.
(Cuantas fotografias caben en un
album?

Si los nifios empiezan a ver otros
usos de la matematica, en donde no
tengan que comprar o vender, podran
apreciar mas la utlidad de esta
asignatura.

¢Acepta el reto de plantear un
nuevo problema?
Sugerencias........
Cuando cambian un vidrio
Cuando hace un pastel
Cuando cambia la llanta del carro
Cuando planea sus tiempos
Cuando va al banco

T

matematicas no solo se usan para vender o comprar.

jercicio: Escriba un problema matematico que pueda ayudarle a su hijo a entender que las

Atras de la hoja anotenos los temas o dudas que le gustaria que abordaramos en el siguiente boletin.

Anote aqui su nombre:

Anote ahora el nombre de su hijo(a):




Apoyar a nuestros hijos para que aprendan matematicas

suele ser una labor dificil si nos dedicamos a perdirle qud
resuelva muchas operaciones con la esperanza de que

puedan realizar de manera automatica, rapida v correcta
si lo hacemos asi podemos toparnos con su molestia,
aburrimiento o desesperacion.

Las matematicas son mas que operaciones, son una
herramienta fundamental para poder sobrevivir,

Las usamos en cada momento de nuestra vida,
indepnendientemente de luaar donde nos encontremos.

Quisiera que consideraran lo siguiente:

Cuando esta en su casa ¢qué problemas de matematicas
suele plantearse? y ¢como las resuelve?

Si queremos apoyar a nuestro hijo para que aprenda matematicas
seria pertinente empezar por demostrarle que una suma o un
“quebrado” le sirve para sobrvivir y demostrarle que él diariame nte
utiliza las matematicas muchas veces sin darse cuenta.

¢Cémo hacerlo?

Plantearle problemas que él mismo ha resuelto en algin momento
de su vida, por ejemplo: “Juanito,¢, recuerdas cuando fuimos a el
circo? (Te acuerdas que tu fuiste a comprar las palomitas?

¢como plantearias el problema y qué enfrentaste? y luego dime
¢cémo lo resolviste?
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LA SOLUCION DE PROBLEMAS
MATEMATICOS

La bisqueda de la solucion a
un problema matematico, empieza
muchas veces por tanteos, ensayos,
errores y correcciones. El trabajo de
basqueda, si se realiza con libertad,
Puede ser tan grato como el
hacemos frente a un acertijo, una

Un problema matematico puede
interesante gue nos presente un

reto.

Un problema matematico puede
ser:

Imaginese que acude al
supermercado y encuentra que los
pantalones de mezclilla estan al
35% de descuento. Originalmente el
precio del pantalén es de $230.00
entonces ¢cuanto pagara si lo
compra?

Aqui lo importante es que diga como
lo resolveria

i Ha usted hecho matematicas !

Ejercicio: | /
aue trascurrid v anote la forma en la aue el (ella) lo resolvié

Escriba un problema matematico que se le haya presentado a su hijo(a) en la semana

Atras anotenos los temas o dudas que le gustaria que abordaramos en el siguiente

Nombre del nifio (a)

Nombre del papa 0 mama
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Unas de las contestaciones de los padres y madres a los periodicos fueron:

PERIODICO 1

PERIODICO 2

PERIODICO 3

Actividad: Piense en su
trabajo actual (Chofer,

Actividad: Escriba un
problema matematico

Actividad: Escriba un
problema matematico

P
R vendedor, ama de casa, |que pueda ayudarlea |que sele haya )
o etc). Ahora piense en su hijo a entender que |presentado a su hijo en
G algun problema las matematicas no la semana que
E matematico que haya sOlo se usan para trascurrié y anote la
N resuelto en ese trabajo vender o comprar formaen laquelo
| (Por ejemplo dar o recibir resolvio
T dinero). Ahora escriba
o como se lo pudiera
R contar a su hijo para que
él encontrara el
resultado que usted tuvo
que encontrar.
Como se administra el Un sefior me pagé una ¢,Cuanto debes pagar en
dinero en el hogar para solucion limpiadora de la tienda, si vas a
1 |todo lo que necesitamos $80 y unas toallas de comprar un 5009 de pollo
en 1 mes $60. Si me pagan con y el kilo cuesta $60.
uno de $500 ¢ Cuanto le |Lo que hizo fue una
di de cambio? division entre dos
En mi carpinteria me Fui a comprar 5 kg de ¢, Cuantos metros de
dieron $2.50 para material |jamon que cuesta $5 el | listdn necesitamos para
y la otra parte de mano de |kilo, 6 Kg de pierna que |hacer la blusa del
2 |obra. Me dieron en total cuesta $8 el kilo, 8 kg de |festival?

$7,600 y yo les cobré a
parte el 15% de iva.

¢, Cuanto obtuve de
ganancia por mi trabajo?

queso que cuesta $3 el
kilo y 6kg de carne de res
que cuesta 10 el
kilo.¢,Cuanto pagué en
total?

UsO la cinta métrica y la
paso alrededor de la

blusa. Sdlo se fijo en la
cantidad y me contesto.
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El periddico interactivo permite mantener la comunicacion con los padres y madres
de familia sin la necesidad de mantener conversacion con ellos cara a cara de manera
frecuente. Promueve que los padres y madres reflexionen sobre los temas escolares, de
enseflanza y aprendizaje de las mateméaticas a través de los ejercicios que se les
proponen y los guia para que caminen al ritmo que lleva la dinamica en el aula. Por todo
ello podemos considerar al periédico como una herramienta Gtil para incrementar el nivel
y la calidad de loa participacion de los progenitores en la formacion escolar de sus

hijos(as).

Todas las acciones propuestas en ente capitulo, tanto de evaluacion como de
aplicacién, constituyen un camino para trabajar en colaboracion con los padres y madres
de nuestros alumnos(as). Reconocer la importancia que los progenitores tienen en la
formacién y en el estado emocional de sus hijos(as) fue la base sobre la cual se crearon

dichas propuestas.

En el préximo capitulo se aborda una propuesta para evaluar las acciones que
forman parte de un programa general para fomentar el aprendizaje de las matematicas
en los alumnos(as), con ella se intenta trazar las mejoras pertinentes para los siguientes

anos escolares.
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CAPITULO 5

SOBRE LAS FORMAS DE VALORAR LOS ALCANCES DE NUESTRO
PROGRAMA

Pocas veces he sentido emocién mds intensa que cuando
crei haber hecho descubrimientos de alguna
transcendencia. (Dicho en una conferencia titulada: "La
emocion de descubrir dada en Valencia eni989. Citado

por Luis Franco Vera.)

REFLEXIONES PARA INICIAR EL CAPITULO

Una de las principales tareas del ejercicio docente es la evaluacion de los
programas que emprende durante el afio escolar, esto es, los alcances en el aprendizaje
de los alumnos(as), el nivel de participacion de los padres y madres, la inversion de
tiempos y esfuerzos, la pertinencia de los procedimientos y de los materiales didacticos,

asi como las mejoras posibles en un futuro.

En funcion de lo anterior explique como suele usted evaluar lo siguiente:

a) Silaforma en la que se comunicaba con sus alumnos(as) fue pertinente

b) Si en general estuvieron motivados durante sus clases de matematicas.




260

c) Si hubo un ambiente de respeto y colaboracion entre sus alumnos(as).

d) Sise alcanzaron las metas de aprendizaje

e) Silas estrategias de ensefianza fueron efectivas.

f) Silas estrategias de evaluacion revelaban realmente los avances del grupo.

Las formas que usted emplea para valorar los alcances de los programas que
emprende durante los diferentes ciclos escolares le permiten darse cuenta de cuales son
los rumbos que lo conducen hacia el perfeccionamiento de su labor docente. A veces
estara satisfecho con lo que ha logrado y en otras creera que aun habra muchas rutas
por recorrer. Este proceso es normal para quien busca insesantemente ser mejor en lo

gue hace.

En el presente capitulo se aborda la importancia de la evaluaciéon de los alcances
del programa de apoyo para el aprendizaje de las mateméticas de nuestros alumnos(as)

y se revisan algunas estrategias.
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DESARROLLO DEL CAPITULO 5

5.1 Importancia de la evaluacion del programa.

Se habldé en capitulos anteriores que la evaluacion debe ser entendida como
proceso, es decir, como la practica mediante la cual podemos dar seguimiento a los
avances o dificultades del aprendizaje de los alumnos(as), y con base en ello, orientar de

mejor manera las acciones didacticas.

La evaluacion entendida como proceso:

1) Se funda en aspectos observables, ya sea mediante el cuestionamiento
directo a los estudiantes o bien a través de la observacion de su trabajo

en la interaccion cotidiana con ellos.

2) Emite juicios de valor sobre el aprendizaje, considerando los factores

que lo favorecen u obstaculizan.

3) Orienta la toma de decisiones, da pauta a acciones, sea en términos de
certificacién de conocimientos, adecuacion de las situaciones didacticas,
reorientacion del aprendizaje, mejora del proceso educativo, calificacion

del desempefio, etcétera.

La evaluacion puede ser de varios tipos. En el capitulo 2 se hizo referencia al tipo
de evaluacion diagnéstica, la cual se realiza cuando se inicia la etapa de aprendizaje con
la finalidad de identificar el nivel de preparacion que poseen los alumnos(as) para
enfrentarse a nuevas tareas que se espera sean capaces de realizar, asi como la opinion
gue tiene sobre sus necesidades de aprendizaje. En el capitulo tres se abordaron
estrategias para evaluar durante el curso de las Situaciones Didacticas y se dijo que

cumple la funcién de localizar los avances o deficiencias, tanto de los alumnos(as) como
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del maestro(a) y se le puede llamar “evaluacion formativa’. De este tipo de evaluacion se
menciond el uso del portafolio y de las pruebas de conocimientos que debian ser
aplicadas al término de cada situacion didactica. Este tipo de evaluacion se orienta al
conocimiento de los procesos y es una herramienta invaluable para los alumnos(as) para

gue ellos(as) mismos dirijan sus caminos hacia el aprendizaje.

Foto 11. Nifio resolviendo evaluacién final

La evaluacion de los alcances del programa y los logros de aprendizaje es un
tercer tipo de valoracion, cuyo principal objetivo es recabar informacion pertinente sobre
el aprendizaje alcanzado por los alumnos(as) y las acciones didacticas que lo
permitieron. En otras palabras, esta informacion posibilita detectar las actividades de
aprendizaje y situaciones que potencian el aprendizaje, el tipo de acciones y actitudes
gue se generan durante el proceso, dificultades con los medios didacticos que se
utilizaron, habilidades docentes que favorecieron el aprendizaje 0 que es necesario
desarrollar, entre otros; todo ello, para ser empleado en la planificacion del siguiente ciclo

escolar.

Para esta evaluacion final, es pertinente revisar el trabajo realizado por algunos
alumnos(as) de alto, de mediano y de bajo rendimiento como son: algunas producciones
de los nifios(as), algunos cuadernos, sus portafolios, las actividades realizadas por los

papas, las observaciones escritas que se hicieron, entre otros.
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La evaluacién de las acciones didacticas es para el maestro(a) pieza esencial de
su labor de acompafiamiento, pues de esa forma llega a una mejor comprensiéon de los
requerimientos de sus alumnos(as). Esto no podria ser posible si no se involucra en el
aprendizaje como guia. Una evaluacion al termino del ciclo escolar sensibiliza mas al

profesor ante las necesidades del aprendiz.

Al final del curso es posible, a través de la evaluacion, detectar:

a) Las situaciones didacticas que potencian el aprendizaje.

b) Eltipo de acciones y actitudes que se generan durante

proceso.
c) Las habilidades del pensamiento potenciados
d) Las dificultades con los medios didacticos que W .']
utilizaron. 'N,, At ek
e) El nivel de aprendizaje logrado por los alumnos(as). ‘ &

Las calificaciones son el medio mas conocido para expresar el rendimiento
estudiantil. Mediante ellas, el trabajo realizado durante un lapso especifico de

estudios queda registrado como un valor numeérico.

La calificacion es un proceso mediante el cual se revisan, corrigen y valoran las
respuestas del alumno(a) ante un instrumento o situaciones de evaluacion, para

obtener una expresién cuantitativa del rendimiento.

Muchos maestros(as) consideran como optativo a la asignacion de una calificacion
cualquier comentario adicional en la boleta con el fin de proporcionarle al alumno(a)
un punto de vista para que mejore sus acciones, no obstante, son insuficientes para

definir la amplitud de logros y necesidades que este(a) tiene.
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Lo que convierte a la evaluacion en algo formativo es brindar una informacion de
retorno al alumno(a), comunmente llamado “retroalimentacion”. Tanto asi, que cuanto
mejor sea esta informacién, mayor sera la conciencia de los alumnos(as) sobre su

proceso de aprendizaje.

La retroalimentacién es la emisién de comentarios — escritos u orales hacia el
estudiante que ha rendido una evaluacion. Tales comentarios suelen cumplir las

siguientes funciones:

1) Sefalarle al alumno(a) los aciertos para que los fortalezca o sus errores

para que trate de evitarlos.

2) Proveerle de orientaciones o prescripciones sobre la manera en que él o

ella pueden remediar sus fallas y acrecentar sus fortalezas.

3) Promover la comunicacion abierta y puntual entre maestro(a) y alumno(a)
sobre los temas que atafien al aprendizaje (p ejem. qué se aprendié, cémo

se aprendio, qué obstaculizo el aprendizaje, qué lo favorecio, etc.).

Hay dos maneras fundamentales de agrupar los procedimientos de calificacion:
segun el criterio utilizado para calificar, y segun el objeto calificado. Ambas formas
presentan varias posibilidades: El criterio es el punto de comparacion que se utiliza para
calificar, pues solo se puede calificar algo comparandolo con otra cosa. Por eso, el
rendimiento de alumno(a) puede ser calificado mediante la referencia a su posicion
relativa en un grupo determinado que ha sido sometido a la evaluacion; mediante un
patron de comparacion absoluto, como es el logro los objetivos de aprendizaje, o
mediante el juicio subjetivo del evaluador, s6lo que esta ultima es poco confiable y poco

equitativa.
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Por eso, si queremos evaluar el nivel de aprendizaje de un alumno(a)
determinado, podemos hacerlo en funcién de su nivel frente al nivel del grupo o frente al

logro que tuvo de los aprendizajes previstos.

Estas posibilidades corresponden a las posiciones de la medicion basada en
criterios, en normas y rasgos latentes. La primera de ellas tiene una larga tradicion en la
teoria psicométrica y ha estado asociada a los test de inteligencia. La segunda
corresponde a la vision de los circulos educativos; no obstante, hoy se reconoce que no
es la unica que se puede utilizar. Para ello hay otra posibilidad, el lograr una apreciacion
del grado de aprendizaje del nifio(a) que no esté sesgada por el grupo al cual pertenece
ni por el instrumento que le fue aplicado. La comparacion se haria sobre el avance del

propio nifio(a) en comparacion a como inicié.

En cuanto al objeto calificado, este puede ser un proceso, un producto o una
actitud o comportamiento. Como ejemplo del primer caso, podemos citar la evaluacion de
los procedimientos utilizados para resolver un problema matematico. Como ejemplo del
segundo, citaremos la calificacion de un resultado de un problema y como ejemplo del

tercero podria ser mejoras en su relacion con sus equipos.

En las matematicas es dificil establecer una distincion entre
procesos, productos y actitudes, porque el conocimiento de los
alumnos(as) se comprueba mediante la solucion de problemas
(producto) pero la manera de resolver el problema (proceso) suele
ser importante para la calificacion y, a su vez, la posibilidad de
resolver ciertos problemas esté bastante ligada a ciertas habilidades

intelectuales (como el razonamiento numérico y abstracto) y al deseo
de lograr un resultado exitoso. No obstante, conviene tener en mente
la diferencia para decidir en cada caso cudl es el foco de analisis

cuando evaluamos.
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PREGUNTAS Y ACTIVIDADES DE REFLEXION 5.1

Cuando los nifios(as) han terminado su bimestre o curso completo, deben ser
calificados, es decir, debe certificarse su conocimiento e indicar con un namero el nivel
de satisfaccion. Para ello se ha propuesto que no se use como criterio sélo la
comparacion entre nifilos(as) o la comparacion con el nivel de logro de los aprendizajes
esperados. La propuesta es que se evalue en funcién del avance del propio nifio(a)

¢, Como pudiera se posible esto?

5.2 Lafunciéon de la retroalimentacion.

De una manera simplista, alguien podra argumentar que la funcién de la
retroalimentacion en los contextos escolares es decirle a los alumnos(as) lo que deben
hacer para mejorar en el siguiente bimestre o curso. La retroalimentacion es mucho mas
gue eso, constituye una forma afectiva, porque origina en el estudiante la sensacién de

ser tomado en cuenta.

Los tipos de observaciones que suelen ser mas efectivos en la retroalimentacion

son.

a) Comentarios del maestro(a) en que se manifiesta haber captado el punto de vista
del alumno. Ejemplo: “Te entiendo, veo que para ti es innecesario usar la

multiplicacion, si la suma lleva al mismo resultado”.
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b) Comentarios que sugieren nuevas ideas o diferentes procedimientos, como el

siguiente: “Otra forma para dividir es empleando la resta”.

c) Simples correcciones de errores como al multiplicar, dividir, en la colocacion de los

ndmeros etc.

d) Comentarios que ayuden al estudiante a organizar mejor sus comentarios orales o
escritos. Ejemplo: “...en la parte de definicion del problema es conveniente primero
hacer un dibujo, luego enlistar los datos que tenemos y finalmente analizar cada

operacion para ver cudl es la conveniente”.

e) Comentarios que evalien en forma global el esfuerzo realizado por el alumno(a)
durante las sesiones. Por ejemplo: “...estuvo muy interesante tu problema,

encontraste un ejemplo interesante de la forma como se aplican los perimetros”.

f) Comentarios que relacionen los esfuerzos actuales con los anteriores o futuros.
Por ejemplo: “...en el problema de las empresas lograste el objetivo de aprender a
manejar billetes, pues antes sabias manejar las monedas. Para la préxima vez

conviene que lo intentes combinado monedas y billetes”.

Los tipos de ayuda a los alumnos(as), citados en la lista anterior, corresponden a una
vision orientadora de la retroalimentacion, por oposicidn a una meramente correctiva. El
maestro(a) que orienta promueve nuevas oportunidades de aprendizaje para el

alumno(a), actia creativamente. El que corrige sin orientar actta, s6lo como un juez.
¢,De qué manera puede el maestro brindar al estudiante el tipo de comentarios antes
sefialados? Puede hacerlo mediante diversas formas u medios de comunicacion, la

cuales se explican a continuacion:

A) Comentarios escritos a las lecciones o examenes.
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Constituye una via frecuente y directa de brindar retroalimentacion, consiste
simplemente en que el maestro escribe breves notas en el mismo instrumento de
evaluacion del estudiante o en sus hojas de trabajo. A continuacion un ejemplo de lo que

una nifia opind sobre su desempefio en equipo:

/o que Mme guslo (ue
que No hicieren la ¥i Fe
CLQ o5 /(u %-ar@s VANeY Ml
W?@G% cron de @‘??p/eczdi
>/ 1o e 72/?”& o ChH cer]a.
,i);f? ?'u@ I C’ (juﬂ)?/ ﬂ;@ ?U(/‘_
Todos hos C(\/Lfd{/;m %
it dimes Jo el )">f,=/;75
decim cX |

ATeilameite Lill

Fig. 5.1 Comentario a las opiniones de uno de los nifios

a su trabajo en equipo.

Y la maestra le contesto:
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Fig. 5.2 Contestacién de la maestra a su alumna.

Como puede verse en el ejemplo, el propiciar la reflexion de los estudiantes, en
este caso sobre la forma en la que se organizaron en equipo, nos da elementos para
retroalimentar y con ello optimizar al estudiante.
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Una cuestion muy importante de estos comentarios es que deben ser enviados
rapidamente a los alumnos(as). Si el nifio(a) debe esperar varias semanas,
probablemente se seran de poca utilidad porque ya perdid la expectativa. Esto lleva a
enfatizar que una de las desventajas de esta estrategia es su costo global, porque se
necesita de que el maestro(a) disponga de tiempo suficiente para tender problemas
individuales y que exista un buen sistema de comunicacién entre la escuela y los

alumno(a). No obstante su desventaja econdmica, ésta técnica es muy efectiva.

PREGUNTAS Y ACTIVIDADES DE REFLEXION 5.2

Qué comentario de retroalimentacion le haria a un estudiante que escribié los

siguientes comentarios en su portafolio:

“Yo creo que no puedo aprender las fracciones porque siempre que intento

hacer una suma, me equivoco.”

B) Contactos cara a cara

Algunas veces, el maestro(a) tiene la oportunidad de discutir directamente con el
alumno(a) su rendimiento en las evaluaciones. Esto puede hacerse en sesiones

individuales o grupales. Es conveniente dar preferencia a los nifilos(as) que
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especialmente han registrado pocos avances. El platicarlo con ellos les permite definir su

dificultad y trazar formas para superarlo.

Esta situacion podria resultar dificil al alumno(a) si la
actitud del maestro(a) es fria o inexpresiva. Por ello es
necesario modificar las actitudes para brindarle al estudiante la

confianza necesaria.

C) Cartelera

Después de corregir un examen, el maestro(a) puede desplegar en cartelera el
modelo de respuestas de la prueba junto con comentarios aclaratorios sobre las fallas
mas frecuentes del grupo.

Se puede publicar la cartelera en alguna parte del salon en laminas de exposicion,

a partir de una circular o en un periodico.

D) Auto-correccion

Esta técnica se aplica sobre todo para las pruebas objetivas y pruebas de
respuesta corta. Al final de un examen, el maestro(a) retira la hoja de respuestas de los
alumnos(as) y estos se quedan con una copia; entonces el maestro(a) entrega copias de
la clave o modelo de respuesta. Los estudiantes comparan el modelo con sus respuestas

y se otorgan a si mismos una nota.

En este apartado se revisaron los aspectos centrales para calificar vy
retroalimetar. No se trata de dos actos simples o encadenados; sino en una gran
variedad de acciones con muchas opciones cada una de ellas. Los maestros(as) que
planean programas deben reflexionar con cuidado estas opciones de decision, para

adoptar las combinaciones que mas le convengan.
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5.3 La post evaluacion

Una forma de dar cuenta de los avances del grupo generales e individuales en sus
habilidades de solucion de problemas matematicos es aplicandoles los instrumentos que
les fueron aplicados al inicio del ciclo escolar. Esto sélo si son examenes que buscaban
definir qué tanto de lo que se abordaria en todo el curso sabian al iniciarlo y no

examenes que pretendian evaluar lo que aprendieron en cursos anteriores.

Por eso, las maestras y yo aplicamos en la post-evaluacién el instrumento
elaborado por Flores y Garcia (2000) (ver capitulo 2), para determinar el avance y estos

fueron los resultados:

4° Post test

N° de
lista 1 2| 3| 4 5 6| 7/ 8 9 10 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23
1 11
2 12
3 17
4 13
5 19
6 16
7 14
8 18
9 14
10 15
11 6
12 17
13 10
14 8
15 11
16 9
17 14
18 11
19 7
20 10
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21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

372
54%

Estos resultados, comparados con la evaluacién inicial, refleja un incremento
grupal en la habilidad para solucionar problemas matematicos y el aprendizaje de
nociones matematicas mas efectivas. A continuacion la grafica comparativa del antes y el

después:

Grupo de 4°B

100 -

preevaluacion postevaluacion
%

Fig. 5.2 Grafica de evaluacion inicial y final
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Con esta forma de evaluacion también se pueden percibir avances por alumnos, a

continuacion algunos casos:

ALUMNOS ANTES DESPUES INCREMENTO
Luis 8 11 3

Juan 7 12 4

Diana 4 17 14

Jazmin 5 13 8

Kevin 5 19 14

Jorge 11 16 5

Delfino 8 14

Viridiana 4 18 4

Se puede apreciar un incremento en todos los casos y si recordamos que el

instrumento contenia 23 preguntas, veremos que la mayoria de los nifilos(as) alcanz6 mas

de la mitad de la prueba. Pero lo importante es también valorar el avance por nifio(a). En

este caso hubo un mayor avance en Diana y kevin, mientras que los dos primeros nifios

(Luis y Juan) son los que tuvieron menos avance y quedaron muy bajos de puntaje.

A la hora del analisis de los procedimientos encontramos las siguientes mejoras en

términos mas cualitativos:

a) Ya se arriesgaban a utilizar otras operaciones diferentes a la suma

b) Se notaba el uso de mas de un procedimiento

c) Existia mayor esfuerzo y orden en los procedimientos

d) Hubo menos errores en las operaciones.

También se les volvié a aplicar el cuestionario de opinién y estos fueron sus

respuestas mas frecuentes:
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CUESTIONARIO PARA LOS ALUMNOS DEL GRUPO

1- (Qué opinas de las matematicas?

¢, Qué opinas de las matematicas?
§ 100 -
c 8 10
[a3)
c 40 - 15
o 20 5 5
-23 0 - 1] Y T
© agradables utiles dificiles no me gustan solo numeros
rubros

Grafica 5.1 ¢ Qué opinas de las matematicas?

Contrasta que en esta ocasion los nifios(as) dejaron de considerar a la matematica

como dificil o como una materia de sélo numeros. Ahora la ven agradables y Utiles.

2- (Qué se puede hacer conlas matematicas?

¢,Qué se puede hacer con las matematicas?

(7p]

(]

c 100 ]

s g 70 67

(&}

c 40 -

o 20 - )

o 0 -

o\o para cosas hacer operaciones resolver para jugar hacer cosas de
cotidianas problemas adultos

rubros

Gréfica 5.2 ¢ Qué se puede hacer con las matematicas?
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Los nifios(as) lograron definir aspectos de utilidad de las matematicas, tuvieron
presente la necesidad de resolver problemas en matematicas junto con hacer
operaciones. Mencionaron hacer cosas de adulto porque las situaciones didacticas

tuvieron que ver la mayoria con oficios o profesiones.

3- Después de todas las clases de matematicas que tuvimos en el afo, (Qué

opinas de las actividades que hicimos?

¢ Que opinas de las actividades que

hicimos?
» 100 -
o 2 8o 19
88 o 24
=5 20- 10
£ 0- w

gustan mucho me gustaron no me gustaron
regular

rubros

Grafica 5.3 ¢ Qué opinas de las actividades que hicimos?

Los nifios(as) aprobaron en general lo que se hizo en clases, al considerar las
actividades como agradables en contraste con lo que contestaron en la evaluacion inicial

en donde valoraron a las matematicas como aburridas y desagradables.
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4.-;Cuales de las cosas que hicimos te agradaron mas?

¢, Cuales de las cosas te agradaron mas?
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Gréfica 5.4 ¢ Cudles de las cosas que hicimos te agradé mas?

Los nifios(as) mencionaron sesiones en término de una situacion y de hecho
fueron las que tuvieron mas menciones. Llama también la atencion que hayan
mencionado como gratas las sesiones que tuvieron con sus papas. Los concursos

también fueron significativos.

5.-¢ Qué cosas te gusta que hiciera el maestro(a) en las clases de mateméticas?

¢, Qué cosas te gustaque hicieralao el
maestro(a) en las clases de matematicas?
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Gréfica 5.5 ¢ Qué cosas te gusta que hiciera el maestro(a) en las clases de matematicas?
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Los nifios(as) le perdieron el temor y la apatia a los problemas, pues ya se los
solicitan a su maestro(a). También definen las Situaciones Didacticas como deseables,
sobre todo aquellas que tienen que ver con una profesion. Llama la atencién que las
historias, que era un elemento complementario, resultdé ser atractiva para los nifios(as)
por si misma. En este caso solicitar pocos regafos fue poco mencionada en contraste

con lo que expresaban al principio.

6.-¢Que tal te parecieron los examenes de matematicas?

¢ Queé tal te parecieron los examenes?
(7]
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Gréfica 5.6 ¢ Qué tal te parecieron los exdmenes?

Aqui se pone de manifiesto que los examenes no soOlo fueron adecuados en
funcién del avance de los nifios(as) si no que la idea de evaluacion y las condiciones al

parecer también fueron adecuadas pues no se refleja malestar sino al contrario, alegria.
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7.-¢Qué temas de matematicas crees que aprendiste mas?

Las mas mencionadas fueron las siguientes:

Tanto por ciento Sumas

Volumen Restas

Divisiones Punto decimal
Multiplicaciones Angulos

Fracciones Tiempo

Valor relativo y absoluto Distancias

Resolver Problemas Perimetro

Contar dinero Area
Proporcionalidad Tablas de multiplicar
Presupuesto Céalculo mental

En este apartado mencionaron varios temas, y a diferencia que en la evaluacion

inicial, los niflos(as) identificaron mas temas y reconocieron poseer mas aprendizajes.

8.-¢Cuando usas las matematicas?

¢;,Cuando usas las matematicas?
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Gréafica 5.7 ¢ Cuando usas las matematicas?
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Los nifios(as) mencionaron gran cantidad de posibilidades, lo que habla de una
creciente conciencia de la utilidad de las matematicas. La mayoria de las respuestas
aluden a situaciones conocidas y cotidianas de los niflos(as), en las que participan

directamente.

Foto 12. Nifios mostrando la creacion de una parte de un servilletero

Después de todo lo anterior podemos decir que el mejor medio para dar cuenta de
que nuestros esfuerzos de ensefianza fueron adecuados es preguntandoselo a los
alumnos y también a sus padres y madres. Eligiendo las preguntas adecuadas, es
posible saber si las actividades fueron divertidas, significativas, econdémicas, etc.
También se les puede preguntar sobre la comunicacion que se entabld, si reconocieron

los contratos que se quisieron entablar, etc.

A continuacioén le propongo una actividad mas de reflexion.
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PREGUNTAS Y ACTIVIDADES DE REFLEXION 5.3

¢Qué y como le preguntaria usted a sus alumnos(as) para verificar si sus

esfuerzos docentes fueron adecuados?

¢Qué y como le preguntaria usted a sus padres y madres para verificar si sus

esfuerzos docentes fueron adecuados?

Los alumnos(as) también pueden emitir sus opiniones a partir de composiciones,
dibujos, frases etc. Si nosotros los retomamos como evidencias para evaluar

encontraremos ideas y sentimientos espontaneos por parte del nifio(a).

Si la actitud de los nifios(as) al inicio del afio escolar era de rechazo alas
matematicas, conviene plantearles que hagan una composicion sobre Las matematicas y
su relacion con ellos. A continuacién se muestra el caso de una nifia que al principio del
afo decia que las matematicas eras “espantosas” y que ella no sabia nada de esa
asignatura:
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Fig. 5.3 Composicion final “Las matematicas y yo”

Aui la nifia expres6 un cambio de opinion hacia las mateméticas al término del
ciclo escolar pues se refiere a ellas como agradables y lo enfatiza al realizar un cuento
en torno a ellas. Esta opinién trae consigo una actitud mas positiva hacia la asignatura y

pronostica un mayor aprendizaje para el siguiente ciclo escolar.
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En el portafolio también podemos encontrar opiniones alrededor de las
matematicas por los alumnos(as) como el siguiente escrito de un nifio que lo elaboré en

la Ultima sesién formal de la materia de matematicas:

Los Mlcﬁ“@__ maticas SOn Muy dinami-
_ ‘ 1
cas. A M me parecen MUy B oo |

Ty das, , POrque. Son My iaﬁ'Tva@;Qquoj au “% C
vac:t S DOBLN pote o W0 Y ey

Fig. 5.4 Frase emitida en el portafolio de un nifio

5.4 La autocritica.

Sin lugar a dudas, el mejor regulador de nuestras acciones docentes es la
autoevaluacion, la cual es la propia reflexion y valoracibn de nuestras acciones y
progresos como maestros(as). No olvidemos que también estamos inmersos en un
proceso de aprendizaje como docentes. Si pensaramos que afio con afo las situaciones
y nuestros actuares son similares, entonces estariamos cayendo en la rutina y sin la
intencién de crecer. Pero si cada afio es para nosotros la oportunidad de crecer y de
crear, haciendo un nuevo instrumento de evaluacién, creando una nueva situacion
didactica, elaborando un material didactico, mejorando las formas de relacionarnos con
los padres y madres, etc.; entonces sabremos que seguimos avanzando en nuestro

proceso de aprendizaje.

A continuacién se presentan un ejemplo de la auto-evaluacion que realizaron los

maestros que participaron en el proyecto:
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José: “Considero que en el afio que termina logré entender que los nifios(as)
son quienes tienen que descubrir las nociones matematicas y yo solo debo
guiarlos y crear situaciones para que lo logren. Este afio casi por completo
eliminé las clases tediosas en donde yo hablaba y hablaba, escribia y escribia
en el pizarron y los nifios(as) no ponian atencién. Este afio ya no llegaba a mi
casa enojado, sino al contrario con la sensacién de que habia logrado algo

bueno....” (comentario realizado en una entrevista)

______

Foto 13. Retroalimentacién de los logros alcanzados en el afio escolar.

Alma: “Los nifios son mi principal motivacion y por fin creo que he encontrado la
forma precisa para que se interesen por las matematicas. Las estrategias que he
empleado durante mis afios de docencia los he valorado y entendido mas ahora que

las veo mas eficaces”
Gloria: “A mi las mateméticas me parecian muy dificiles de ensefiar, ahora me doy
cuenta que es quiza la mas divertida. Este afio creo que a mis alumnos(as) les

gustaron mas que las otras materias y eso fue gracias a nuestro empefo”.

Ahora le propongo que haga su ultima actividad de reflexion:
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PREGUNTAS Y ACTIVIDADES DE REFLEXION 5.4

¢, Qué logré al término de este material instruccional?

¢ Cudles son los conocimientos que asimil6?

¢, Como fue su actitud al realizar las actividades de aprendizaje?

¢, Cudles fueron los conocimientos que consolid6?
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En este capitulo se mostraron las evidencias necesarias para juzgar si el
programa que elaboramos las maestras de la escuela primaria Ford 20 y yo, logrd
alcanzar algunos de los objetivos que se planted y en qué nivel. El principal objetivo a
valorar fue el favorecer el aprendizaje de las matematicas de los grupos de 4°y 5°, a
través de acciones que involucran los aspectos didacticos, psicoldgicos y sociales y

gue convergen los esfuerzos de maestros(as), padres, madres y alumnos(as).

Un programa didactico regularmente no es del todo satisfactorio, pero aprender
a ver los aspectos por mejorar es lo que permitird alcanzar paulatinamente y ciclo tras

ciclo escolar, una méaxima satisfaccion.

A continuacion lo(la) invito a que conozca algunas de las que considero
principales conclusiones de lo visto y analizado En el presente material auto-

instruccional.
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CONCLUSIONES

Con este material auto-instruccional, el docente de nivel basico cuenta con una
guia para favorecer la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, fundamentada en
la Teoria de las Situaciones Didacticas. Con base en esta teoria y la experiencia descrita

en el presente trabajo se derivan las siguientes conclusiones.

¢,Como se aprenden las matematicas?

En todos los contextos en los que el nifio(a) se desenvuelve, en la casa, en la calle
y en la escuela, enfrenta circunstancias que le demandan el uso de herramientas para
solucionar problemas. Las matematicas son una de esas herramientas, pues nos
permiten solucionar situaciones problema, muy diversas, de manera econdmica y
efectiva. Aprender matematicas, entonces, en un proceso de descubrimiento y
adecuacion, en donde la meta es sobrevivir a la situacion. Para responder a la situacion
problema, el alumno(a) organiza, construye y re-construye en su mente, acciones

matematicas, procesos, objetos y esquemas para enfrentar la situacion.

Esta forma de concebir el aprendizaje de las matematicas, permite reconocer que
no existe un solo camino para enfrentar situaciones problema, que el maestro(a) por
ende, no puede forzar la comprensiéon y el uso de un teorema o algoritmo. Si el docente
revisa sus propias formas de aprender y si se sensibiliza a los procesos especificos de
cada uno de sus alumnos(as), entonces puede entender la necesidad de que los

nifos(as) aprendan matematicas mediante un proceso espontaneo y significativo.

.,Como ensefiar matematicas?

Ensefiar un conocimiento matematico no consiste en explicar una estrategia para

gue sea asimilada por el estudiante; mas bien consiste en organizar el entorno didactico,
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de manera que aquella estrategia se haga necesaria para solucionar los problemas. Los

maestros(as) se convierten entonces en disefiadores de situaciones de aprendizajes.

Un disefiador es un creativo que aprovecha sus propios intereses, su caracter, sus
formas de razonar, sus emociones y motivaciones para transcurrir en un proceso de
creacion cuyo producto refleja su propia personalidad. Cada nuevo disefio sera la base
para los posteriores y el creador(a) disfrutard de su obra mientras dura, pero después

querra hacer uno mejor.

¢,Coémo no se aprenden las matematicas?

Si las situaciones en una clase de matematica requieren que el estudiante solo
reproduzca algun algoritmo o método matematico, no esta aprendiendo matematicas,
sino mas bien una conducta social que es aceptada por el maestro(a); el alumno(a) esta
aprendiendo a reproducir las soluciones del maestro(a) y no a resolver problemas. Por
eso, el tipo de actividad o juego que el estudiante realiza con el entorno, determina el tipo

de conocimiento que él o ella adquiriran.

Las conductas sociales esperadas en el aula, por ejemplo guardar silencio y
encontrar rapidamente la respuesta correcta, compiten muchas veces con el verdadero
aprendizaje. Si el alumno reproduce una estrategia y obtiene la respuesta correcta, adn
cuando no comprenda bien lo que hizo, se sentira satisfecho con un 10 de calificacion,
porque le indica que ha cubierto las expectativas de su maestro(a), pero las acciones que

lo llevaron a esa calificacion no necesariamente demuestran el conocimiento esperado.

Por lo tanto, los maestros(as) necesitan valorar las conductas que demuestran un
conocimiento matematico real, es decir, aquel que se produce en el marco de una

situacion didactica y que cumple el objetivo de solucionar un problema.
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¢, Qué papel desea desempefiar el maestro(a)?

El maestro(a) optara por una u otra situacion didactica, dependiendo del papel que
quiera jugar, pueden querer ser el que ostenta el saber y por lo tanto, tiene que
transmitirlo a sus alumnos(as) o puede ser un disefiador educativo o un investigador,

cuya satisfaccion es provocar y guiar el aprendizaje significativo en sus alumnos(as).

Para elegir el papel que quiere jugar el docente, es necesario que tome en cuenta
sus propios intereses, las caracteristicas, necesidades e intereses de sus alumnos(as) y

por supuesto las caracteristicas del entorno actual y futuro de ellos.

Detras de cada docente pesa una historia escolar, sus vivencias en la escuela lo
remontan a las formas como fue ensefiado. Antes, el valor exclusivo lo tenia una forma
de ensefianza de transmision; los alumnos(as) de ese entonces fueron mas receptivos.
Ahora los maestros(as) tienen la dificil tarea de lograr que los estudiantes alcancen
aprendizajes participativos y significativos, para lo cual se requiere del maestro(a) un

papel de guia del aprendizaje.

Para promover el interés de los nifios(as) por las matematicas se requiere la

recreaciéon de la vida comun.

Existe el mito de que las situaciones en donde los nifios(as) tienen la posibilidad de
enfrentar situaciones dinamicas, promueven el desorden y la pérdida de la atencion de
los nifios(as); sin embargo, en la presente propuesta se demostré que las situaciones
didacticas y que terminan con una amplia reflexion de sus logros, son capaces de

centrarse en la tarea y de trabajar con empefio y entusiasmo hasta alcanzar su meta.

Los estudiantes que viven, en una clase de matematicas, la recreacion de una
situacion de la vida comun, saben que no estaran jugando sélo por diversion, sino

también para aprender a usar las matematicas. Cuando el maestro(a) le plantea las
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reglas del juego a sus alumnos(as), ellos no sabran qué conocimientos matematicos

habran de aprender; no obstante a lo largo del juego lo van averiguando.

La importancia de la autovaloracion

El analisis de los logros es tan relevante como la accidn misma, pero lo mas
importante es que los mismos nifios(as) se percaten de sus aciertos, de sus errores y de
la forma de superar estos ultimos. Entonces, los nifios(as) necesitan ser conducidos hacia
una actitud de auto-valoracion. Para lograrlo, el profesor(a) se vale de preguntas y
argumentos, pero también de su habilidad para observar a sus alumnos(as) y para
guiarlos hacia el descubrimiento y el analisis de su desempefio. De esta manera, ademas
de favorecer el aprendizaje de las matematicas, los docentes estaran impulsando la

autonomia de sus alumnos(as).

Desarrollar conocimientos y habilidades utiles.

Las instituciones escolares producen, de manera inevitable, conocimientos a traves
de la trasposicion didactica, es decir, a través de trasponer algin saber mateméatico
universal en una dinamica de aprendizaje para el aula, por eso, los maestro(as) deben
tener cuidado de que los conocimientos no sélo tengan valor dentro del salén de clases
sino también fuera de él. Debemos recordar que el objetivo de educacion es preparar a
los nifios(as) para la vida.

Reconocer los intereses y necesidades particulares de los alumnos(as)

Reproducir una situacion didactica que tuvo éxito con algun grupo escolar en
nuevas circunstancias con lleva a un desgaste. De un afo a otro, los maestros(as) le dan
un sentido diferente a una situacién didactica y en este transito pudiera llegar a

parecerles inaplicables. Por eso es importante conocer los intereses y capacidades
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particulares de los nifios(as) del nuevo grupo y con base en ello disefiar nuevas

situaciones didacticas o adecuar las ya conocidas

El maestro(a) debe ser lo suficientemente amplio como para poder captar todas las
necesidades e intereses de los alumnos(as), mismos que también se desarrollan sobre la
base de los afectos, efectos, emociones, sentimientos y cogniciones positivas hacia
cualquiera de los temas. Los nifios y nifias de primaria tienen muy diversos intereses y
por ello el maestro(a) necesita ser flexible y tolerante. La tarea no es automética, es un

proceso de construccion diaria y vivencias.

¢,Como lograr una educacion de buena calidad?

Una educacion basica de buena calidad debe formar en los alumnos(as) el interés
y la disposicion a continuar aprendiendo a lo largo de su vida, de manera autbnoma; debe
formar en ellos habilidad para transformar toda experiencia de vida en una ocasién para

el aprendizaje.

Una educaciéon basica de buena calidad es aquella que propicia la capacidad de
los alumnos(as) de reconocer, plantear y resolver problemas; de predecir y generalizar
resultados; de desarrollar el pensamiento critico, la imaginacion espacial y el

pensamiento deductivo.

Una educacién béasica de buena calidad brinda a los alumnos los elementos
necesarios para conocer el mundo social y natural en el que viven y entender éstos como

procesos en continuo movimiento y evolucion.

En una educacion béasica de buena calidad el desarrollo de las competencias
basicas y el logro de los aprendizajes de los alumnos son los propdsitos centrales, son

las metas a las cuales los profesores, la escuela y el sistema dirigen sus esfuerzos.
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