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1. INTRODUCCION DEFINICIONES

La seguridad es una necesidad fundamental del ser estacion de bomberos.- Cuartel general en una ciudad con

humano; su satisfaccion no responde solamente a factores dispositivos especiales, guardias y con diferentes turnos

biol6gicos e individuales, sino a esfuerzos sociales, con aparatos de defensa contra incendio.

culturales, econémicos y politicos de la sociedad actual.

Esté interrelacionada con la salud, educacion, alimentacion, academia de bomberos.- Son instituciones que preparan al

vestido, recreacion, participacion social, etc. personal que laboran en las Estaciones de bomberos.
También asesoran a los empleados de empresas que estan

El presente estudio propone establecer una alternativa de expuestas a sufrir accidentes.

solucion al problema y propone cnterlos y S|stemas
practicos para el mejoramiento e
contra siniestros.

Se pretende el planteamientc
arquitecténica para la creacion de |
bomberos que sera complementa,;a una estacion tipica
de bomberos. g

Dentro de este proyecto, la academia de bomberos - Sy
desempenara el papel de forjar servidores profesionales y 4 R
capacitados en un espacio arquitecténico que cuente con .
los elementos e instalaciones necesarias para ello. A su
vez, la estacion de bomberos sengl=Mse o) apgx integ
para el adiestramiento practico dg [siaaltis\e e
cumpliendo paralelamente con la -revencnon_y_.c_ :
siniestros en la zona oriente de la capiia iqﬁ'e'z,sta carente
de este vital servicio. > ¢_ :
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2. ANTECEDENTES HISTORICOS DEL HEROICO
CUERPO DE BOMBEROS

El fuego, como elemento natural antiguo, representé uno de
los pilares en la evolucién cultural del ser humano.

La humanidad lo ha conocido en todas las épocas como el
principal vehiculo de trasformacién de elementos naturales,
a la par de ser considerado un enemigo mortal que ha
reducido a cenizas campos de cultivo, viviendas y ciudades
enteras.

Es debido a lo anterior que se ha hecho imperante el buscar
un mayor control del fuego, lo que se ha traducido en la
conformacién de un equipo de seguridad publica dedicado
expresamente a la prevencidén y combate del fuego y de los
accidentes ocasionados por el mismo.

2.1 ORIGEN DE LAS AGRUPACIONES CIVILES PARA
CONTROLAR EL FUEGO.

La primera noticia que se tiene de la existencia de un
cuerpo de bomberos data de 2 siglos antes de nuestra era 'y
se les atribuye a los egipcios.

Sin embargo, la formacion de un grupo organizado se les
adjudica a los griegos (s. V a. de J.C.) quienes
desarrollaron técnicas y equipos moderadamente eficaces.

2.2 EVOLUCION.

La conformacién de grupos civiles llamados "vigiles" en la
antigua Roma por el emperador Cesar Augusto, se produjo
en el primer siglo de nuestra era. Se constituyé por 600
hombres, la mayoria esclavos, aunque llegé a contar con
1500 que fueron entrenados militarmente y se dividian en
pequenos grupos de infanteria.

La primera agrupacion de voluntarios se cred en la Europa
del s. XVI en pleno Renacimiento; grupos que, junto con las
estructuras sobre ruedas que trasportaban recipientes y
bombas basados en pistones y que eran jalados por
caballos, fueron los cimientos para la formacion de cuerpos
de bomberos en el &mbito mundial.
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2.3 LOS CUERPOS DE BOMBEROS EN MEXICO

El primer cuerpo de bomberos en América latina fue creado
en 1873 en el puerto de Veracruz y fue constituido por un
grupo de voluntarios de la localidad.

Este precedente fue base para la creacion del primer
cuerpo de bomberos de la Ciudad de México el 20 de
diciembre del afio de 1887.

El primero de julio de 1889 se constituyé el Heroico Cuerpo
de Bomberos de la Ciudad de México, que pas6 a formar
parte del ayuntamiento de la ciudad.

En esa época el material era transportado por los mismos
bomberos a paso veloz hasta el lugar donde eran
solicitados sus servicios. La ciudad contaba Unicamente con
tuberias de agua de 2 “ de diametro para uso doméstico,
por lo que los bomberos usaban las atarjeas de aguas
negras para la extincién de los incendios.

La primera estacibn de bomberos ha sido ubicada en
diferentes puntos de la ciudad, pasando por lo que hoy
conocemos como Palacio Nacional (del lado de la calle de
Moneda); el callején de Betlehemitas (hoy Filomeno Mata);
la puerta falsa de San Andrés (hoy Donceles); la calle de
Tacuba; Av. Juarez (en lo que fue el Hotel del Prado); En
1927 se construyo el edificio para la Inspeccion de Policia y
Bomberos, proyectada por Vicente Mendiola Quezada
sobre Revillagigedo y la esquina de Independencia, con una
estructura de concreto armado y detalles escultéricos de
estilo Art-Deco; y finalmente en octubre de 1957, en su
ubicacion actual, en la esquina que forman la avenida Fray
Servando Teresa de Mier y la calzada de La Viga.

Posteriormente se fueron construyendo o adaptando
edificios en diferentes puntos de la ciudad, llegando a
contar hasta el momento con una central de bomberos, 11
estaciones dependientes de la central y una estacién en
construccién en la delegacién Xochimilco.

En la década de los afnos 50s, la poblacién del D.F.
ascendia a tres millones de habitantes. El 70% de ésta se
congregaba en lo que hoy son las delegaciones
Cuauhtémoc, Venustiano Carranza, Benito Juarez y Miguel
Hidalgo, donde se concentraba toda la actividad
econdmica, politica y social del D.F. lo que repercutia en un
alto indice de accidentes y siniestros.

En los afos 70s y 80s, la explosion demografica aumenta
en forma desmedida debido ala inmigracién del campo a la
ciudad. Y mientras el crecimiento poblacional iba en
aumento, lo creacidn de servicios de emergencia como son
las estaciones de bomberos y hospitales, seguia estancada.

Después del sismo de 1985 se toma conciencia de la
importancia que tienen los bomberos y los cuerpos de
rescate y salvamento que eran insuficientes para el
aglomeramiento que se estaba presentando.

Es entonces que el Departamento del Distrito Federal pone
en marcha un programa que contempla dotar con una
subestacion de bomberos a cada una de las delegaciones,
ya que sblo contaban con la estaciébn central y 5
subestaciones mas.

En la actualidad se cuenta con una estacién central y 11
subestaciones para solventar la demanda de seguridad y
rescate de 20 millones de habitantes que ocupan el D.F.
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2.4 EL SERVICIO DE BOMBEROS EN LA CIUDAD DE
MEXICO. (DISTRITO FEDERAL)

DIVISION DELEGACIONAL 2006 '

LETRAS

AO
AZC
BJ
COoY
CUAJ
GAM
IZT
MH
TLAH
TLAL
VC

A

DELEGACION

ALVARO OBREGON
AZCAPOTZALCO
BENITO JUAREZ
COYOACAN (C.U.)
CUAJIMALPA
GUSTAVO A. MADERO
IZTAPALAPA

MIGUEL HIDALGO
TLAHUAC

TLALPAN
VENUSTIANO CARRANZA

ESTACION PROPUESTA

! Fuente: Pagina en Internet de la delegacién Benito Juarez
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2.4.1 EQUIPAMIENTO ACTUAL 2

El Heroico cuerpo de bomberos de la Ciudad de México
actualmente cuenta con las siguientes estaciones en las
delegaciones:

Venustiano Carranza, estacion central "Leonardo
del Frago" (1957), ubicada en la esquina formada
por Calzada de la Viga y la Avenida Fray
Servando Teresa de Mier, en la Col. Merced
Balbuena.

Miguel Hidalgo (Tacuba), subestacién "Antonio
Pimentel" (1963) ubicada en la calle Golfo de
Gabes, en la Col. Tacuba.

Miguel Hifalgo (Tacubaya), subestacién "Artemio
Venegas" (1963) ubicada entre la calle de Ma.
Vigil y la Avenida Revoluciéon, en la Col.
Tacubaya.

Tlalpan, subestacion "Evodio Alarcon Garcia"
(1977) ubicada entre la Avenida San Fernando y
el Viaducto Tlalpan, en la Col. El Arenal Tepepan.

Tlahuac, subestacion "Juan Goémez |" (1978)
ubicada en la esquina formada por la calle de
Sonido 13 y Carlos Espinosa de los Monteros, en
la Col. Sta. Cecilia.

Azcapotzalco, subestacion "Agustin Pérez" (1980)
ubicada entre la avenida 22 de febrero y la
avenida Nueva Jerusalem.

2 Datos obtenidos en la visita a la Estaciéon Central de Bomberos

Cuajimalpa, subestacion (1990) ubicada en el
Camino al Desierto de los Leones, en la Col. La
Venta.

Gustavo A. Madero, subestacion "José Saavedra
del Pazo" (1990) ubicada entre las calles de
Henry Ford y Martha, en la Col. Guadalupe
Tepeyac.

Alvaro Obregdn, subestacién "Isidro Solache"
(1991) ubicada en la calle Escuadrén 201, en la
Col. Cristo Rey.

Iztapalapa, subestacién "Jesus Blanquel Corona"
(1991) ubicada sobre la calzada Ermita Iztapalapa
#1221, en la Col. Constitucion.

Benito Juarez, subestacion (2003) Eje central

Xochimilco, subestacién "Ignacio Ponce de Ledn
Méndez" (2003) en construccién.

DELEGACIONES QUE NO CUENTAN CON ESTE SERVICIO:

- COYOACAN

- CUAUHTEMOC

- IZTACALCO

- MAGDALENA CONTRERAS

- MILPA ALTA

- XOCHIMILCO (en construccion)

academia y estacion de bomberos
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2.4.2 RADIOS DE ACCION.

EL SERVICIO DE BOMBEROS
EN LA CIUDAD DE MEXICO

El radio de accion maximo que cada subestacién debe
considerar para satisfacer la demanda del servicio de
bomberos, es de 5km.

Sin embargo, el radio de accién real disminuye debido a
congestionamientos viales, ya sea por automdviles,
comerciantes ambulantes, marchas, entre otros.

Al ubicar en un plano vial, las diversas subestaciones con
que cuenta el Distrito Federal, y marcar el radio de accion
maximo, se puede observar que en algunos casos, se
intersecan los radios, de modo que se deduce que las
zonas estan cubiertas.

De igual modo se encuentran espacios vacios en donde los
radios no alcanzan a cubrir la demanda. Entre ellos se
encuentran la delegacién Xochimilco, la zona centro y
oriente de la delegacion Iztacalco, y practicamente toda la
delegacion Coyoacan, exceptuando Ciudad Universitaria y
sus alrededores, ya que, por tratarse de un territorio de
proporciones considerables y que cuenta con una densidad
de poblacion elevado, (los estudiantes son una poblacion
flotante de elevado numero, sin contar con las personas
que hacen uso de sus instalaciones recreativas), cuenta
con una estacion de bomberos propia.

academia y estacion de bomberos
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2.4.3 ORGANIZACION INTERNA DEL HEROICO CUERPO
DE BOMBEROS DE LA CD. DE MEXICO

A inicios del afno 2000, el H. cuerpo de bomberos se
deslind6 de la autoridad de la Secretaria de Seguridad
Publica, convirtiéndose en una institucion independiente.
Sin embargo, aun depende del DDF. (Departamento del
Distrito Federal).

GOBIERNO DEL
DISTRITO FEDERAL

!

| H. CUERPO DE BOMBEROS |

W
PRIMER
SUPERINTENDENTE
ESTACION CENTRAL

V
SUB-INPECTOR
JEFE DE ESTACION

N4
| OFICIALES 1°,2°Y 3° |

v
| BOMBERO 1°,2°Y 3° |

A 4
| BOMBERO RASO |

El bombero

El bombero es el servidor publico encargado de la
prevencion, mitigacion y extincidbn de las emergencias y
siniestros en la ciudad. Para tener la calidad de bombero,
es necesario aprobar los cursos teorico-practicos
establecidos por la Direccion General de Policia y Transito
del Distrito Federal y contar con el nombramiento que le
expida el Director General.

Dentro de la jerarquia interna del cuerpo de bomberos, la
autoridad maxima responsable es el Superintendente, quien
es el jefe de la estacién central; los sub-inspectores jefes de
cada subestacién; y las brigadas alojadas en las
subestaciones.

El nimero de bomberos varia de acuerdo a la capacidad de
cada subestacion, aunque éste no debe ser menor de 40
individuos, pues es el minimo requerido para formar 2
servicios completos de accidn simultanea.

Los horarios laborales del destacamento se distribuyen de
la siguiente manera: se trabajan turnos de 24 horas por 48
de descanso.

La agrupacion de bomberos, en términos generales, realiza
basicamente cuatro actividades, las cuales se llevan a cabo
limitadamente en la mayoria de las subestaciones, y de un
modo mas especializado, en la estacion central:

Operacion.- Es la funcién basica y consiste en la atencién
de todo tipo de alarmas, catastrofes y accidentes. Se
incluye la capacitacion, aunque ésta se lleva a cabo de una
manera inconsistente y sin un programa adecuado.

academia y estacion de bomberos
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3. FUNDAMENTACION DEL TEMA

Las experiencias que muestran una carencia de
equipamiento que prevenga y combata incendios u otros
accidentes de riesgo en las zonas densamente pobladas
y/o industrializadas del territorio nacional, incluyendo al
Distrito Federal, son numerosas.

Todos estos incidentes han evidenciado los insuficientes
recursos con los que se cuentan para la prevencion vy
control de la alta peligrosidad y el potencial destructivo del
fuego.

Entre los factores que han reducido la capacidad del H.
cuerpo de bomberos para proporcionar un servicio eficiente
que proteja la vida y los bienes de los ciudadanos,
destacan: la falta de conciencia de la poblacion para
apreciar y reconocer el mérito de esta actividad; el
vertiginoso crecimiento poblacional y de asentamientos =
humanos en donde no existe un plan rector que las @ i
controle; la escasez de interés de las autoridades para el | . l s
establecimiento de cuerpos de bomberos en zonas que son I ==
necesarios, el bajo presupuesto que es asignado para €l ——
mantenimiento y funcionamiento de las ya existentes y Ia'l <
falta de una educacion especializada de Sus propios %,

elementos, ya que en su mayoria, la_adquieren en la . I
practica y no con una base fundamentada o cientifica. = =y

|
I
=
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3.1 FACTORES QUE AFECTAN EL SERVICIO
DE BOMBEROS EN EL D.F.

El modelo de crecimiento que ha mantenido nuestro pais en
las dltimas décadas, basado en una centralizacion
gubernamental y de servicios, ha generado un desigual
reparto de beneficios y oportunidades en las poblaciones a
lo largo del territorio.

El crecimiento indiscriminado ha convertido al area
metropolitana de la Ciudad de México en la region que
actualmente representa mayores dificultades en lo referente
al control y prevencion de incendios. Es por ello que se
manifiesta la necesidad de construir nuevos edificios para
una agrupacion que sufre un sistema inoperante pese a los
grandes esfuerzos de su personal.

Los principales problemas urbanos existentes en la zona
metropolitana de la Ciudad de México, que intervienen en la
eficiente procuracién del servicio de bomberos pueden ser
condensados en seis puntos:

1.- Aumento acelerado y desmedido de la poblacién.

2.- Uso del suelo poco definido, sin control, ni prevision,
provocando la ineficacia de los sistemas impuestos.

3.- Aumento descontrolado del area urbana, a causa de
zonas habitacionales marginadas.

4.- Conflictos viales y grandes distancias por recorrer.

5.- Falta de control sobre las cualidades constructivas y de
edificacioén.

6.- Falta de equipamiento que vaya de acuerdo al ritmo del
crecimiento urbano.

3.1.1 FACTORES FUNCIONALES

Son de importancia fundamental ya que afectan
primordialmente, la calidad y el tipo de servicio de los
bomberos.

Centralizacion del servicio y sus funciones.- Existe la
tendencia a saturar el servicio de la estacion central. Esto
ha causado una distribucion desigual de beneficios como
son: la reparacién de las unidades o la reparticion de los
alimentos. Como resultado de ello, las subestaciones sufren
una pérdida econdmica y de horas-hombre, al tener que
trasladarse a la estacién central para ser atendidos.

Dotacion desordenada del servicio.- La falta de
programacion en el crecimiento del cuerpo de bomberos se
refleja en las subsecuentes construcciones de Estaciones
de bomberos a lo largo y ancho de la ciudad, dependiendo
éstas del capital que cada Delegacién tenga destinado para
tales efectos, y no de las necesidades reales de la ciudad
en su conjunto. Encontrandonos asi, que las zonas de
grandes concentraciones poblacionales, consideradas
como areas de alta probabilidad de incendios, no cuentan
con este servicio.

Interferencia de funciones y servicios.- Debido a la
insuficiencia de personal y de equipo en las subestaciones,
los bomberos que ahi laboran, se ven obligados a pedir
apoyo adicional a las demas subestaciones o a la central, lo
que deja desprotegido un sector de la poblacién.

Distancia y vialidad.- Tanto la gran distancia, como los
problemas viales que median entre las diferentes
subestaciones y la estacion central, disminuyen la
efectividad del cuerpo de bomberos, de tal manera que se
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duplican los tiempos de llegada a los siniestros (que deben
ser, de 30 seg a tres minutos).

Subdesarrollo e improvisacion.- Algunas de las
problematicas surgidas en este rubro son las siguientes: La
antigliedad de las Estaciones, a las cuales no se les puede
hacer las modificaciones pertinentes para su acoplamiento
a las nuevas necesidades del cuerpo de bomberos; la falta
de mantenimiento de los equipos utilizados o su ineficiente
reemplazo por otros con tecnologia avanzada, y todo ello,
debido a la falta de recursos econémicos.

Entrenamiento y capacitacion.- El cuerpo de bomberos esta
formado en su mayoria por familias que, a lo largo del
tiempo, han mantenido una "tradicion" dentro de ellas
mismas. Sin embargo, este fenémeno ha ido
desapareciendo debido a que, las nuevas generaciones han
tenido la oportunidad de formarse en las diversas carreras
que existen y que les remuneran satisfacciones tanto
personales como econdmicas, siendo éstas, mayores de las
que ofrece el pertenecer al cuerpo de bomberos.

El problema de la capacitacién se basa en la heterogénea
preparacion de los reclutas por falta de un programa
estandarizado, ya que, el conocimiento se adquiere casi de
manera personalizada a través de la experiencia del oficial
que los esté asesorando. Ademas de que estos oficiales no
estan dedicados al 100% a la ensefianza, sino que deben
atender sus deberes del cargo que ostentan.

3.1.2 FACTORES DE DEMANDA

En promedio no existe una diferencia entre los dias de cada
semana. Solamente se registra un leve aumento de

llamadas de auxilio en los dias domingo y lunes, que es
cuando las imprudencias se incrementan.

LUNES

MARTES

MIERCOLES

JUEVES

VIERNES

SABADO

DOMINGO

10% 11% 12% 13% 14% 15% 16%

Demanda del Servicio de bomberos en la
Zona metropolitana de la Ciudad de México.

Existen diferencias en la demanda de este servicio de
acuerdo a la época del afo. Los rangos varian desde 12.2%
en el mes de marzo, hasta el 5.3% en el mes de agosto.

ENERO

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

JULIO

AGOSTO

SEPT.

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

5% 6% 7% 8% 9% 10% 11% 12%

Demanda mensual del Servicio de bomberos en la
zona metropolitana de la Ciudad de México.
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DEMANDA DEL SERVICIO DE BOMBEROS EN LA CIUDAD DE MEXICO 2003

ZONAS METROPOLITANAS incendios | derrumbes | explosiones | Inundaciones | Fugas de gas | accidentes | Corto circuito | Rescates | totales | demanda %
1 [AZCAPOTZALCO 145 6 2 12 45 35 9 5 259 5.34
2 |ALVARO OBREGON 107 4 4 14 71 32 4 5 241 4.97
3 | BENITO JUAREZ 280 9 5 17 170 84 16 39 620 12.79
4 |COYOACAN 49 1 0 10 38 34 1 8 141 2.91
5 [CUAUHTEMOC 572 41 16 45 293 120 62 84 | 1233 25.44
6 | CUAJIMALPA DE MORELOS 6 2 0 0 4 6 0 2 20 0.41
7 [GUSTAVO A MADERO 192 9 4 13 116 59 25 6 424 8.75
8 [IZTACALCO 115 1 2 3 86 70 4 8 289 5.96
9 [IZTAPALAPA 46 2 3 5 22 12 1 4 95 1.96
10 | MAGDALENA CONTRERAS 5 0 1 1 5 4 0 1 17 0.35
11 [ MIGUEL HIDALGO 245 14 4 32 119 90 22 31 557 N 11.49 |
12 [MILPA ALTA 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0.02
13 [ TLALPAN 63 4 2 26 28 27 3 6 159 3.28
14 | TLAHUAC 3 0 0 3 2 1 0 1 10 0.21
15 [ VENUSTIANO CARRANZA 209 20 4 10 158 42 17 8 468 I 2.65 |
16 | XOCHIMILCO 3 0 0 1 0 0 0 0 4 0.08
17 | EDO DE MEXICO (zona Ind.) | 117 4 0 6 53 18 6 0 204 4.21
18 [ NETZAHUALCOYOTL 48 1 1 13 22 11 4 5 105 217

TOTAL 2206 118 48 211 1232 645 174 213 | 4847 100
zoNAs DE DEMANDA [l pevanpa ALTA DEMANDA MEDIA DEMANDA BAJA

La diferencia de demanda a lo largo del afo hace patente la
época de lluvias y la creciente actividad humana
desarrollada en los meses de invierno, en los que aumentan
los accidentes imprudenciales.

e-___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________.._____+
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3.2. ANALISIS DE PROBABILIDADES DE SINIESTROS
EN LA ZONA METROPOLITANA®

La demanda del servicio estd determinada también por
factores urbanos interrelacionados entre si, como son:

a) El uso de suelo y el tipo de construccion

Estos factores son importantes considerarlos para la
determinacién de la demanda del servicio porque para
cada tipo de actividad y materiales utilizados en las
edificaciones, asi como para la infraestructura que existe
en la zona, se le asigna un indice de probabilidades de
siniestro:

INDUSTRIA 31%
CASA HABITACION UNIFAMILIAR 25%
EDIFICIOS DE MAS DE TRES PISOS 14%
TALLERES Y MAQUINARIA 6%
COMERCIOS VARIOS 9%
ViA PUBLICA 7%
OTROS 8%

% Datos obtenidos en la Direccién Gral. de Proteccion Civil
y la Secretaria de Seguridad Publica del Distrito Federal
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b) Densidad y aumento de poblacion

El

ritmo de crecimiento y el consecuente aumento en la

densidad de poblacién, son motivos significativos para
ubicar el lugar donde se necesita el emplazamiento de la
estacion de bomberos.

Sin embargo, este aspecto no es plenamente previsto en los
planes de desarrollo urbano de las entidades federativas.

De este modo, se clasifican 4 zonas, tomando como base el
ritmo de crecimiento y el grado de dotacidn de servicios:

1)

ZONA DE MAYOR PROBABILIDAD.- Es aquella area
urbana con alta densidad demogréafica y un acelerado
ritmo de crecimiento. Un ejemplo de esto lo registra la
delegacion Miguel Hidalgo (270hab/ ha y un crecimiento
anual mayor de 8.3%)

ZONA DE ALTA PROBABILIDAD.- En estas areas se
registra un alto o medio crecimiento poblacional, pero se
cuenta con una densidad moderada de poblacion. Un
ejemplo es la delegacién Azcapotzalco que tiene un
crecimiento anual de 11.9% pero su densidad es menor
a 174hab/ha

ZONA DE PROBABILIDAD MEDIA.- Es aquella de baja
densidad demografica, pero con un acelerado
crecimiento de su poblacion. La delegacion Magdalena
Contreras es u ejemplo de este tipo de zona, con una
densidad no mayor a 120hab/ha

ZONA DE PROBABILIDAD BAJA.- Se considera el area
donde la densidad es inferior a los 50hab/ha como en

Milpa Alta donde se registran 38hab/ha y 4.3% de
crecimiento anual.

ZONAS PROBABLES DE CATASTROFES POR DENSIDAD DE POBLACION

= MAYOR PROBABILIDAD
7 ALTA
M hB/IAEJDAA
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c) Estadisticas de servicios prestados

La frecuencia de llamadas de ayuda, reflejan el esfuerzo
asistido hasta ese momento y marca una linea a seguir
para implementar programas de prevencion o para dotar del
servicio a zonas que no cuentan con él.

Los servicios prestados se clasifican en:

1) Catastrofes 2) Accidentes menores

- Incendios - Fugas de gas
- Derrumbes - Cortos circuitos
- Explosiones - Rescates

- Inundaciones - Accidentes varios

En cada zona del Distrito Federal, se ha cuantificado el
namero de servicios prestados, obteniendo de este modo,
un grado de probabilidad de emergencias:

Zona de mayor probabilidad.- Mas de 400 servicios anuales
Zona de alta probabilidad.- De 200 a 300 servicios anuales

Zona de probabilidad media.- De 100-199 servicios anuales

Zona de baja probabilidad.- Menos de 100 servicios anuales

ALTA

MAYOR PROBABILIDAD {

MEDIA

BAJA

ZONAS DE PROBABILIDAD POR ESTADISTICAS DE CATASTROFES

ZONAS DE PROBABILIDAD POR ESTADISTICAS DE ACCIDENTES
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DIAGNOSTICO FINAL DE LAS PROBABILIDADES ZONAS DE DEMANDA DEL SERVICIO DE BOMBEROS.
A partir de los datos obtenidos, se procedié a superponer |
todas las manchas resultantes generadas en cada uno de 7N
los analisis. Esto dio como resultado final, la disposicion de ;’?/\EA
las zonas con mayor peligrosidad en la Ciudad de México. e )

A

&/
‘-\___}_,.J‘
Se observa que las zonas de maxima probabilidad de .'
catastrofes son: La delegacion Cuauhtemoc y la Gustavo A.

Madero.

Las zonas de probabilidad alta son: Las delegaciones
Azvcapotzalco, Benito Juarez, Coyoacan, Iztacalco,
Iztapalapa, Miguel Hidalgo, Tlalpan, Venustiano Carranza y
los municipios de Chalco, Chimalhuacan, Ixtapaluca vy
Nezahualcoyotl.

Las delegaciones de probabilidad media son: Cuajimalpa,
Magdalena Contreras, Tlahuac y Xochimilco, y la
delegacion de probabilidad baja es Milpa Alta.

Tomando en cuenta estos estudios y sabiendo cuales
delegacion no cuentan con este equipamiento, elegi
Iztacalco para realizar el proyecto de una academia y
estacién de bomberos.

—— MAYOR PROBABILIDAD
. ALTA

EDIA
BAJA
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TABLA COMPARATIVA DE PROBABILIDADES DE SINIESTROS EN LA ZONA METROPOLITANA ?

DELEGACION O UsO DE SUELO DENSIDAD DE INCIDENCIA DE INCIDENCIA DE TIPO DE DEMANDA
MUNICIPIO POBLACION CATASTROFES ACCIDENTES (PROBABILIDAD)
Alvaro Obregén ALTA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA
Azcapotzalco ALTA MEDIA MAYOR ALTA ALTA
Benito Juarez MEDIA MAYOR MAYOR ALTA ALTA
Coyoacan ALTA MAYOR ALTA ALTA ALTA
Cuajimalpa BAJA BAJA ALTA MEDIA MEDIA
Cuauhtemoc MEDIA ALTA MAYOR MAYOR MAYOR
Gustavo A. Madero MEDIA MEDIA MAYOR MAYOR MAYOR
Iztacalco ALTA MAYOR ALTA ALTA ALTA
Iztapalapa ALTA MAYOR MAYOR MEDIA ALTA
M. Contreras ALTA BAJA MEDIA MEDIA MEDIA
Miguel Hidalgo MEDIA MEDIA ALTA ALTA ALTA
Milpa Alta BAJA BAJA MEDIA MEDIA BAJA
Tlahuac MEDIA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA
Tlalpan ALTA MEDIA ALTA ALTA ALTA
V. Carranza ALTA MEDIA ALTA ALTA ALTA
Xochimilco MEDIA MEDIA MEDIA ALTA MEDIA
Chalco ALTA ALTA ALTA MEDIA ALTA
Chimalhuacan ALTA ALTA MEDIA MEDIA ALTA
Ixtapaluca ALTA ALTA ALTA MEDIA ALTA
Netzahualcoyotl MAYOR MEDIA ALTA MEDIA ALTA

3 Datos obtenidos en la Direccidn General de Proteccion Civil

y la Secretaria de Seguridad Publica del Distrito Federal
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4. SELECCION DEL TERRENO

4.1. FACTORES DE UBICACION DE LA ACADEMIA Y
ESTACION DE BOMBEROS.

- Correspondencia a las zonas de mayor
probabilidad.

- Apoyo al sistema ya establecido.

- Integracion a los sistemas viales.

- Consideraciones urbanas.

El terreno a elegir deberda cumplir con los siguientes
parametros:

UBICACION.
- Gira en torno al tiempo éptimo de acceso a
cualquier area de siniestro (3-15 min.)

CARACTERISTICAS:

- Predio de 2,500 m? 6 +

- Terreno en esquina con 2 o 3 frentes

- Terreno sobre avenidas principales (arterias con
circulacion rapida)

- Uso de suelo: Habitacional, Industrial, Comercial,
Servicios Publicos, Zonas Verdes o Vacios
Urbanos.

- Proporcion del terreno 1:1 6 1:2

- Frente minimo 35mts.

- Resistencia minima 4 ton/m?

La localizacion de un terreno apropiado para la realizacién
del proyecto de una academia y estacion de bomberos
dentro de la delegacion lztacalco, la basé en una tabla
comparativa de factores que intervienen en ello. (Ver tasLA
COMPARATIVA DE TERRENOS PROPUESTOS)

La ubicacion fisica de los tres terrenos comparados es:

Terreno No. 1. - Se ubica sobre la Calzada de La Viga,
entre la calle Benito Juarez y Emiliano Zapata, casi esquina
con el viaducto Rio de la Piedad.

Terreno No. 2. - Se localiza sobre el Eje 3 Sur (Afil) y el
Viaducto Rio de la Piedad.

Terreno No. 3. - Se encuentra sobre la avenida Rio
Churubusco y la calle Lenguas indigenas.

Estos terrenos son subutilizados como estacionamientos
(corralones), 0 como espacios que la delegacién renta para
eventos temporales.

academia y estacién de bomberos
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PLANO DE LOCALIZACION
(Terrenos propuestos)

EscuELA
SUPERIOR DE
EDUCACION
Fisica

Terreno No.1 .- Calzada de La Viga
préximo al Viaducto Rio de la Piedad

UPIICSA
PN

EE e Terreno No.2 .- Eje 3 (Afil) y
: Viaducto Rio de la Piedad

b

DELESACTON
TZTACALCO

Terreno No.3 .- Av. Rio Churubusco
esquina Las Torres

TAcpLc0 AV CANAL DE TEZONTLE

A APATLACO
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4.2 TABLA COMPARATIVA DE TERRENOS PROPUESTOS

Factor Alternativas

No. Generalidades Opcién Descripcion Ponderado | Valor* 1 2 3
1 4500 m*® 1

1 SUPERFICIE 2 7800 m? 8 3 8 24 24
3 7200 m* 3
1 3 (NORTE, ORIENTE Y SUR) 1

2 COLINDANCIAS 2 NINGUNA 9 3 9 27 18
3 2 (ORIENTE Y SUR) 2
UBICACION 1 MEDIA MANZANA 1

3 O SITUACION 2 MANZANA COMPLETA 9 3 9 27 18
DEL TERRENO 3 ESQUINA 2
1 1 1

4 No. DE FRENTES 2 4 9 3 9 27 18
3 2 2
1 1:2 (1 ACCESO) 3

5 PROPORCION 2 1:1 (3 ACCESOS) 9 3 27 27 18
DEL PREDIO 3 1:2 (1 ACCESO) 2
EXISTENCIA DE 1 MENOR 1

6 INDUSTRIA 2 MAYOR 10 3 10 30 0
CONTAMINANTE 3 NO EXISTE -
EXISTENCIA DE 1 MEDIA 2

7 AREAS VERDES 2 MAYOR 5 3 10 15 15
Y RECREATIVAS 3 MENOR 3
EXISTENCIA DE 1 - 3

8 CENTROS DE 2 ESEF, ENED, UPIICSA 8 3 24 24 16
EDUCACION SUPERIOR 3 ENP 2, UPIICSA, CONALEP 2
EXISTENCIA DE 1 MAYOR 1

9 ZONA HABITACIONAL 2 MEDIA 10 3 10 30 30
DENSAMENTE POBLADA 3 MEDIA 3
1 A MENOS DE 1 KM 1

10 EXISTENCIA DE 2 A MENOS DE 3 KM 8 3 8 24 24
CINES Y TEATROS 3 A MENOS DE 1 KM 3
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Factor Alternativas

No. Generalidades Opcién Descripcion Ponderado | Valor* 1 2 3
EXISTENCIA DE 1 A MENOS DE 2 KM 3

11 CENTROS 2 A MENOS DE 1 KM 5 3 15 15 10
DEPORTIVOS 3 A MENOS DE 3 KM 2
EXISTENCIA DE 1 A MENOS DE 2 KM 2

12 CENTROS 2 A MENOS DE 3KM 9 3 18 27 18
DE SALUD 3 A MENOS DE 1 KM 2
EXISTENCIA DE 1 A MENOS DE 1 KM 2

13 CENTROS 2 A MENOS DE 3 KM 8 3 16 24 24
COMERCIALES 3 A MENOS DE 1 KM 3
1 HABIT. ZONA PATRIMONIAL 1

14 USO DE SUELO 2 EQUIPAMIENTO, RECREATIVO 10 3 10 30 30
3 EQUIPAMIENTO 3
1 PROPIETARIO D.D.F. 3

15 TENENCIA 2 PROPIETARIO D.D.F. 10 3 30 30 30
DEL PREDIO 3 PROPIETARIO D.D.F. 3
1 TERRENO IRREGULAR 1

16 REGULARIDAD 2 TERRENO IRREGULAR 2 3 2 6 6
DEL PREDIO 3 PREDIO REGULAR 3
1 ABASTECIMIENTO IRREGULAR 1

17 AGUA POTABLE 2 COMPLETO 10 3 10 30 30
3 COMPLETO 3
1 SUMINISTRO EXISTENTE 2

18 ENERGIA 2 SUMINISTRO EXISTENTE 8 3 16 24 24
ELECTRICA 3 SUMINISTRO EXISTENTE 3
1 INSTALADA (LINEAS DISPONIBLES) 2

19 TELEFONO 2 INSTALADA (LINEAS DISPONIBLES) 10 3 20 30 30
3 INSTALADA (LINEAS DISPONIBLES) 3
1 SUMINISTRO DEFICIENTE 1

20 ALUMBRADO PUBLICO 2 SUMINISTRO COMPLETO 8 3 8 24 24
3 SUMINISTRO COMPLETO 3
1 EXISTENTE 2

21 ALCANTARILLADO 2 EXISTENTE 5 3 10 15 15
3 EXISTENTE 3
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Factor Alternativas
No. Generalidades Opcién Descripcion Ponderado | Valor* 1 2 3

EXISTENTE
EXISTENTE 5
EXISTENTE

22 DRENAJE 10 15 10

PAVIMENTADA
PAVIMENTADA 8
PAVIMENTADA

23 TIPO DE CALLE 16 24 24

SOBRE CALZ. DE LA VIGA
SOBRE EJE 3 SUR 10
SOBRE AV. RIO CHURUBUSCO

24 TRANSPORTE
PUBLICO

20 30 30

IRREGULAR
COMPLETO 5
REGULAR

25 RECOLECCION
DE BASURA

5 15 10

AFECTACION MEDIA
AFECTACION MINIMA 4
AFECTACION MEDIA

26 VIENTOS 12

ESCASA
ABUNDANTE 5
MEDIA

27 VEGETACION 10 15 15

IRREGULAR
MINIMA INCLINACION 1% 8
MINIMA INCLINACION 1%

28 TOPOGRAFIA 16 24 24

MEDIO
MAXIMO 7
MAXIMO

29 ASOLEAMIENTO 14 21 21

MAIMA DE 700 mm
MAIMA DE 700 mm 8
MAIMA DE 700 mm

30 REGIMEN PLUVIAL 16 16 16

WIN|[= W= (W =]|W[N|= W= (W[N] [N |WIN[=|WNd|—
NI IN|WWIN[WWIN|WWIN[(WINININ|W|=|W[WIN|W[WININ|WIN
(o]

(o]

SUMATORIA TOTAL 394 | 678 | 584

*Los valores utilizados en |a tabla comparativa de los predios a elegir, corresponden a:
1 = DEFICIENTE 2 = REGULAR 3 =BUENO
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4.3 DESCRIPCION GENERAL DEL TERRENO
PROPUESTO

4.3.1 UBICACION GENERAL

De acuerdo a los resultados obtenidos en la tabla
correspondiente a la seleccion de terrenos, opté por ubicar
el proyecto en el terreno No. 2 localizado en la acera sur del
Viaducto Rio de la Piedad y el Eje 3 Sur (ver plano de
UBICACION GENERAL)

SUS POSIBILIDADES VIALES SON:

Hacia el norte: por el Viaducto Rio de la Piedad que
entronca con la Av. Rio Churubusco y posteriormente, por
el Eje 4 Oriente.

Hacia el Sur: por la calle de Atletas que converge a la Av.
Rio Churubusco.

Hacia el Oriente: por el Viaducto Rio de la Piedad vy
posteriormente la calzada Ignacio Zaragoza.

Hacia el Poniente: por el Eje 3 Sur y por la entrada
inmediata hacia el Viaducto Rio de la Piedad.

La superficie del terreno de 7836 m2, se considera
suficiente para cubrir las necesidades del proyecto. El
predio es propiedad del Departamento del Distrito Federal
con uso de suelo destinado a equipamiento. Es utilizado
actualmente para montar eventos temporales (ferias,
exposiciones) y para fines educativos de la Escuela
Superiorl de Educacién Fisica que se encuentra a un
costado del predio elegido.

El terreno esta parcialmente bardeado con hojas de
triplay y malla ciclénica. Cuenta con un acceso hacia el
norte (salida de la estacion Velédromo de la linea del
metro), donde se montaron bafos publicos para prestar un
servicio a los pasajeros que, por la remodelacion que se le
esta haciendo al metro a partir de esa estacion y hasta
Pantitlan, esperan el servicio gratuito de autobuses en ese
punto

Existe, como obra constructiva, unas aulas
prefabricadas con techumbre metélica y una cancha de
futbol rapido igualmente construida con prefabricados y
plancha de concreto como pavimento. Hay varias areas
baldias que aun no han sido utilizadas.

El Departamento del Distrito Federal no presenta
ningun inconveniente para destinar el terreno elegido al uso
propuesto en este trabajo, determinando, en su caso, que la
Escuela Superior de Educacién Fisica, reubique sus
instalaciones en su propio predio.

academia y estacion de bomberos
Delegacion Iztacalco, México D.F.



4.3 BTEATITRN GENERAL

Viaducto Rio de la Piedad esquina Eje 3 Sur,

Col. Magdalena Mixhiuca, Delegacién Iztacalco,

México, D.F.

UBICACION GENERAL

SUPERFICIE DEL TERRENO: 7836 m2
SUPERFICIE APROXIMADA A CONSTRUIR: 6000 m2 DELEGACION IZTACALCO
SUPERFICIE PERMEABLE: (30%) 2240 m2
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4.3.2 CONTEXTO URBANO

IMAGEN URBANA

Mg senDEROS

(P nopos
XY BARRIOS O DISTRITOS

VIALIDADES
arira parnaliMRiGe:
i % — © — PRIMARIA
mmm C —— —— SECUNDARIA
\\\\__‘ \ﬁl&%& \ LOcAL
A A N = i
“QUIPAMIENTL INFRAESTRUCTURA SARPC ISR
COMERCIO ENERGIA ELECTRICA TIFO DE ASENTAMIENTLO:
] ADMINISTRACIAN PAVIMENTD  RECULAR
SALUD DRENAJE
90 IGLESIAS GAS USO DE SUELD:

7 < EDUCACIAN
INDUSTRIA

RECREALCIAN
METRO

AGUA POTABLE

TELEFOND
CONTROL DE DESECHOS

- EQUIPAMIENTO, HABITACIAN,
EDUCATIVDO, RECREATIVO

DENSIDAD DE POBLACIGN:
20,000 hab/km2

|
academia y estacion de bomberos
Delegacion Iztacalco, México D.F.




4.3.3 LOCALIZACION DE FOTOS DEL TERRENO PROPUESTO
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DE BOMBEROS
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Dibuié: GCHARRAGA URBAN

MARISOL CATALINA

Asesores:

Taller:
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FOTO 1.- ENTRADA A LA CALLE DE ATLETAS POR EL EJE 3 SUR
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FOTO 2.- VISTA NORTE DEL TERRENO, SOBRE EL VIADUCTO MIGUEL ALEMAN
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FOTO 3.- VISTA PONIENTE DEL PREDIO, SOBRE EJE 3 SUR
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5. ANALISIS DE INSTALACIONES DEL HEROICO
CUERPO DE BOMBEROS. (ANALOGOS)

Las estaciones visitadas cumplen una funciéon de servicio
preventivo principalmente, no todas cuentan con el equipo
necesario para una emergencia mayor, esto debido a la
carente capacidad que tienen los edificios para albergar un
mayor numero de personas y vehiculos.

El reducido numero de estaciones, asi como el mal estado
de sus instalaciones debido a que en algunos casos los
inmuebles han sido adaptados y no cuentan con los
requerimientos de diseflo suficientes para funcionar
adecuadamente a las necesidades de sus ocupantes o en
el caso de haber sido disefiarlas exprofeso, no consideraron
el tamafno de los predios o no existi6 una ubicacion
planeada, (calles demasiado angostas), hacen que el
servicio que prestan las estaciones no sea el 6ptimo.

En la estacion central el problema es mas grave aun, ya
que sus instalaciones no estan en el mejor estado por falta
de mantenimiento o por la adaptacion y diverso uso que
tiene un mismo espacio, ademas de que carecen de
algunos servicios (laboratorio fotografico, area de atencion
al publico, clinica, aulas de capacitacion), aunado a esto el
conflicto vial al que se ve sometida.

La deficiencia principal que impera en las estaciones es que
cada espacio cumple con dos o mas funciones. Esto no
afecta en gran medida mientras no existen emergencias,
pero existen casos criticos como lo es el de la estacién de
Ciudad Universitaria, que, a pesar de no tener a tope la
capacidad de bomberos en servicio, es necesario tender
colchonetas en el gimnasio para convertirlo en un
dormitorio, mientras que durante el dia, el Unico espacio

disponible para dar clases o conferencias, es el verdadero
dormitorio, en el que los bomberos se acomodan entre las
camas para atender la clase.

En estas instituciones se debe considerar que el bombero
aparte de ser un servidor publico, también es un usuario
que pasa mucho de su tiempo en la estacién, y que la
tension, asi como el peligro al que se expone dia con dia, lo
hace acreedor a una mejor calidad de vida.

Subestacion delegacion Benito Juarez.
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= 1.- Guardia-Radio

ESTACION CENTRAL

Ubicacién: Esq. Av. Fray Servando Teresa de Mier y Calz. La
Viga. Delegacion Venustiano Carranza

Superficie de terreno: 7,400 m?

Superficie construida: 3,600 m?

CALLE CANAL

-

=, 2 Archivo B
N~ 3.-SaladeTrofeos ~ o=

4.- Privado jefes

5.- Administracion

6.- Sala de banderas
7.- Pagaduria

8.- Dormitorio Jefes
9.- Dormitorio Oficiales
10.- Dormitorio Tropa
11.- Regaderas

12.- Consultorio

13.- Encamados

14.- Peluqueria

15.- Cocina

16.- Comedor

17.- Despensa

18.- Frigorifico

19.- Lavanderia

20.- Panaderia

21.- Cuarto de maquinas
22.- Despensa

23.- Mecanico

24.- Bodega

25.- Carpinteria

26.- Bodega

27.- Zapateria

28.- Vulcanizadota
29.- Aceite y gasolina
30.- Herreria

31.- Diesel

32.- Unidades de reserva
33.- Fronton

34.- Cancha

35.- Deshuesadero
36.- Unidades de servicio
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/ .- Acceso principal

B 2.- Vestibulo general

lal 3.- Radio

|| | | — 1 4.- Guardia de dia

5.- Sanitarios
6.- Oficial de servicios
E—— i 7.- Visitas
8.- Basura

9.- Cto. de maquinas
10.- Tubo de salida
11.- Estacionamiento de vehiculos
12.- Banos
13.- Dormitorios mujeres
14.- Jefe de estacién
15.- Recepcion
16.- Bandera y trofeos
17.- Vacio
18.- Patio
19.- Cuarto de aseo
20.- Sanitarios generales
21.- Regaderas
22.- Gimnasio
23.- Dormitorios oficiales
&) o) 24.- Dormitorios generales
T | | 25.- Patio de servicios

S e 26.- Almacén
. Planta mezzaning 27.- Cocina
= 28.- Taller
i 29.- Circulacion
SUB-ESTACION IZTAPALAPA 30.- Comedor

Ubicacion: Calz. Ermita Iztapalapa No. 1221 Delegacién Iztapalapa g; ga:éndde UtSOS %un+p{/es
Superficie de terreno: 1,615 mi 35, Sala do juegon
Superficie construida: 1,848 m
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22 DE FEERERO

A A 0 RS 1.- Gimnasio
—————— i ; . 2.- Recepcion Guardia
— 3.- Privado Capitan
PATIO DE MANORRAS i *_T‘ 2 1] 4 .- Sanitario p(JbHCO
5 paTiO 5.- Cuarto de aseo
8 P . 6.- Bajadas (tubos)
ﬁ ’ 7.- Estacionamiento
: % 8.- Sala de visitas
% AR 9.- Comedor
10.- Cocina
11.- Cuarto de maquinas
i 12.- Sub-estacion eléctrica
‘w 13.- Servicio médico

L
I
il (LY
I ‘:nl ’ |:,_;: ] 14.- Bodega
—

JERUSALEM

20

15.- Peluqueria

- ; ' 16.- Biblioteca
g ] o ' ' 17.- Aula
’ r_j,- _,f = S 4 18.- Dormitorio Jefe
_] sl i | 'y 19.- Regaderas
20.- Dormitorio Tropa

SuB-ESTACION AZCAPOTZALCO

Ubicacién: Calle 22 de febrero y jerusalén. Delegacion Azcapotzalco
Superficie de terreno: 1,600 m?

Superficie construida: 800 m?
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PLANTA BAJA

1.- Estacionamiento
2.- Control

3.- Almacen

4.- Terraza

5.- Aulas

6 6.- Zona administrativa
8 7.- Comedor

8.- Dormitorios

5

PRIMER NIVEL

ESTACION GUANAJUATO, GUANAJUATO
Superficie construida: 807 m?

Esta estacion tiene dimensiones reducidas, colinda en tres
de sus lados y esta resuelta con los locales esenciales para
su correcto funcionamiento. La zona de control, el
estacionamiento para los carros de guardia, la zona de
reparacion y el almacén, se ubican en la planta baja.

En un segundo piso se encuentra la zona administrativa,
dormitorios, aula, comedor y terraza de usos multiples, que
funciona también como zona de entrenamiento fisico.

Aciertos

- Los espacios se aprovechan al maximo,
reduciendo circulaciones.

- El estudio de los locales y la disposicién espacial
de los mismos, dan como resultado que no exista
cruce de circulaciones.

- Aprovechamiento de la terraza para actividades
fisicas o recreativas.

Deficiencias

- La utilizacién de predios sin dos frentes reduce la
eficiencia de la estacion y hace que no exista un
patio de maniobras, lo que dificulta el arribo y
salida de las unidades del edificio y una escasa
ventilacion en el estacionamiento.
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1.- Acceso principal

2.- Recepcion

3.- Centro de comunicaciones

4.- Cuarto de revisién

5.- Cuarto de dia

6.- Dormitorios

7.- Lockers

8.- Gimnasio

9.- Aulas de capacitacion

10.- Estacionamiento de camiones
11.- Estacionamiento de unidades
12.- Sanitarios

13.- Jardin

Filania baja general

Ubicacién: Orlando, Florida. Estados Unidos
Superficie de terreno: 11,500 m?
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ESTACION CIUDAD UNIVERSITARIA
Ubicacion: Insurgentes 3000, Delegacién Coyoacan
Superficie construida: 792 m?

El proyecto se desarrolla en dos partes. La zona de
estacionamiento, patio de maniobras y talleres se ubican en la
parte posterior.

El edificio se resuelve en medios niveles, diferenciando la zona
publica y la privada en cada nivel.

En el ultimo piso se encuentra el comedor y la cocina. El local
para dormitorio cumple con dos funciones, dormitorio durante la
noche y en el dia se adapta como aula para la capacitacion o
como gimnasio.

Aciertos
- Imagen del edificio actual y moderna
- Diferenciacion vy jerarquizacion de la zona publica y
privada.
- Utilizaciébn de materiales de facil limpieza vy
mantenimiento
- Ventilacién e iluminacion adecuada
- Poca circulacion o recorridos cortos dentro de la
estacion.
Deficiencias

- Uso del mismo espacio para otras actividades.

- El comedor se situa en el dltimo nivel, lo que dificulta
el traslado de los alimentos.

- Dimensiones minimas en locales que dificulta la
versatilidad del espacio y la disponibilidad del
mobiliario.

- No se tomdé en cuenta un espacio para el
acondicionamiento fisico de los bomberos dentro del
proyecto.

- Acondicionamiento de talleres con materiales
temporales.

ESTACION ALVARO OBREGON
Ubicacion: Escuadron 201, Col. Cristo rey

La estacion Alvaro Obregén, se sitlia en la convergencia de dos
avenidas importantes y se tiene acceso vehicular por medio de
una vialidad secundaria dentro de la misma estacion, lo que
permite una sencilla incorporacibn a la circulacion. El
estacionamiento se encuentra techado con una estructura
espacial separada del resto de la estacion.

El edificio consta de dos niveles, en planta baja se localizan las
oficinas administrativas y las areas de servicio. En el primer nivel
se encuentran los dormitorios, la sala de T.V., los sanitarios y el
aula.

Aciertos

- Aprovechamiento de la vialidad secundaria

- Utilizacion de materiales de facil mantenimiento.
Deficiencias

- Desproporcion en dimensiones del comedor con
respecto a otras areas.

- Grandes recorridos en circulaciones, las que no estan
claramente definidas

- Hacinamiento en los dormitorios, provocando
obstaculos en la circulacion.

- El aula es un espacio improvisado sin las condiciones
adecuadas para su correcto funcionamiento.

- No se cuenta con espacios para el almacenamiento de
materias y herramientas.

- El area destinada para el estacionamiento resulté
deficiente, de modo que las unidades adquiridas con
posteridad, se estacionan sobre la vialidad primaria,
obstaculizando la salida por la avenida La Venta.

academia y estacion de bomberos
Delegacion Iztacalco, México D.F.



TABLA COMPARATIVA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES
DEL CUERPO DE BOMBEROS EN LA CIUDAD DE MEXICO

Nombre Localizacion Delegacion Fecha de Niveles | Caracteristicas Sup. Sup.. No. De Proporpic’)n % incidencia
construc. terreno | Construida | frentes predio de accidentes
Leonardo del Calzada La Viga y Av. Fray | Venustiano 1957 5 Proyectado | 7400 m2| 3600 m2 1 1:2 6
Frago Servando, Col. Merced Carranza
Antonio Golfo de Gabesy Golfo de Miguel 2 2 )
Pimentel San Jorge, Col. Tacuba Hidalgo 1963 2 Proyectado | 495m 760 m 3 1:2 6
Artemio José Ma.. Vigil y Av. Miguel 2 2 )
Venegas Revolucién, Col. Tacubaya Hidalgo 1963 ! Adaptado | 1053 m 900 m 2 1:2 6
Evodio Alarcon | Av. San Fernando y Viaducto 2 2 )
Garcia Tlalpan, Col. El Arenal Tlalpan 1977 1 Adaptado [2600 m°| 625 m 1 1:1 5
Juan Gomez [ Sonido 13y Carlos Espinosa, | ¢, 00 | 1978 | 2 | Proyectado |1400 m?| 900m? | 2 111 2
Rodriguez Col. Sta. Cecilia
Agustin Pérez Av. 22 de febrero y Azcapotzalco | 1980 2 Proyectado | 1600 m*| 800 m? 2 1:2 6
Av. Nueva Jerusalen
José Saavedra Henry Ford y Martha, Gustavo A. 1990 5 Proyectado | 815 m? | 900 m? 3 11 11
del Pazo Col. Tepeyac Madero
o Camino al desierto de los o .
Cuajimalpa leones, Col. La venta Cuajimalpa 1990 2 Proyectado - - 2 1:1 1
. Escuadrén 201, Alvaro
Isidro Solache Col. Cristo rey Obeg6n 1991 2 Proyectado - - 3 7
Jesus Blanquel | Calzada Ermita Iztapalapa 2 2 )
Corona No. 1221, Col. Constitucion Iztapalapa 1991 3 Proyectado | 1000 m 900 m 1 1:1 15
Benito Juarez Calzada Santa Cry Zy Eje Benito 2003 2 Proyectado - - 1 1:2 11
Central Lazaro Cardenas Juarez
. Pﬁggﬁ de En construccion Xochimilco 2003 2 Proyectado - - 2
C.U. Insurgentes Sur 3000 Coyoacan 2 Proyectado - 792 m? 1 1:1 8

El 20 % restante se divide como sigue: Cuauhtémoc 13%, Iztacalco 4%, Magdalena Contreras 2%, Milpa Alta 1%

De acuerdo con el estudio de locales y areas, los resultados
son muy diversos. Esto es debido a la magnitud de cada
edificacion, el numero de elementos que laboran y la
cantidad de vehiculos que se utilicen. De esto se puede
deducir que las areas que mas espacio ocupan, son:

- El area de entrenamiento y acondicionamiento
fisico.

- El estacionamiento de las unidades.

- Los dormitorios.

- Los servicios comunes.
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6. PROGRAMA ARQUITECTONICO
6.1 ANALISIS DE AREAS

ZONA CONCEPTO FUNCION ESPACIO EQUIPO REQUERIMIENTOS
ESTACIONAMIENTO DE | TENER LISTOS LOS | AREA AMPLIA PARA | CARROS MOTO- | DE FACIL ENTRADA Y SALIDA,
CARROS MOTOBOMBA CARROS PARA LOS CARROS, DE BOMBA, PIPAS, | RELACION ESTRECHA CON LA

Y CARROS DE CUALQUIER ACCESO RAPIDO A | REMOLQUE PARA | ZONA DE LOS DORMITORIOS Y
E RESCATE EMERGENCIA LAS AVENIDAS. LANCHA EL EQUIPO MENOR
PROPORCIONAR | _ RADIO, ALARMA, | ILUMINACION Y VENTILACION LO
M INFORMACION., DAR | AREA PARA MESAS, TELEFONO, MAS NATURAL POSIBLE, PUNTO
CONTROL Y MAPAS LA ALARMA, ESTANTES Y MAPAS. | MICROFONO'Y | ESTRATEGICO PARA LA VISION
VIGILAR MAPAS. GENERAL DE LA ESTACION
E N ECIALES 1> | ESPACIO INFORMAL | GANCHOS PARA | RELACION DIRECTA CON LA
I CILES W | PARAPONERSEEL | COLGAR TODO EL |ZONA DE ESTACIONAMIENTO DE
R VESTIDORES hvaes EQUIPO. EQUIPO. LAS UNIDADES DE GUARDIA
MANIOBRAS DE | ESPAGIO AMPLIO SIN I win ey
G LAS UNIDADES | OBSTACULOS Y CON
PATIO DE MANIOBRAS DENTRODE LA | EL AREASU-FICIENTE | \;\Guno “ENTRADA Y SALIDA DE LAS
E ESTACION PARA DAR VUELTAS. :
UNIDADES
s SEORST 'gAﬁ{%%ASA LUGAR PARA ESTA- ESTE ESTARA EN EL TANQUE
N CIONARSE JUNTO A ELEVADO Y PROXIMO AL PATIO
§ HIDRANTES | MOTO-BOMBAY A | CINARSE UL NINGUNO. A
LAS PIPAS
| ,
C c GUARDAR EQUI-PO | AREA SUFICIENTE ESTANTES, , ,
| EQUIPO | COMO CUER-DAS, | PARA GUARDAR EL | RESPISAS, MESAS, | ILUMINACION Y VENTILACION
| o MENOR MANGUE-RAS. | EQUIPO NECESARIO | GAVETAS, ETC. MIXTA.
S
M , LUGAR AMPLIO PARA
A A TALLER MRfNPTAERN’T,\CA'I(EHTE REALIZAR LAS HERRAMIENTAS Y | ESPACIO DE CARACTERISTICAS
N enan 00 | DL LAS UNDADES MANIOBRAS GAVETAS PARA | DIFERENTES FOSAS, RAMPAS,
£ NECESARIAS. MECANICA. ETC.
S N ABASTECER DEL , DEBERA SER UNA ESTRUCTURA
! TanquE | Lauboatas | REPERDERADEL BOMBAS, CON LA ALTURA NECESARIA
, o VAo | UNIDADES YA LA CaTEmNA ESCALERAS. PARA DAR LA PRESION
£ ESTACION. : REQUERIDA.
N TORRE DE | SECADO DE MAN- '.EFSOTRERE';RDAEEPNR';\%S GQL']'?EHT(;SF’{ PLQFS‘A QUE TENGA LA ALTURA
SECADO GUERAS. - NECESARIA
0 TICA. MANGUERAS
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ZONA CONCEPTO FUNCION ESPACIO EQUIPO REQUERIMIENTQOS
A RECIBIR INFORMA- | AMPLIO, CON BUENA | ARCHIVO, CONMU- e A T RALDE
D CONTROL CION, DAR ALARMA Y | ILUMINACION Y VEN- | TADOR, TELEFONO Y | o S ORAMIENTB O 14
VIGILAR. TILACION, MUEBLES. ’ /
M Y VENTILACION.
I SUFICIENTE PARA LA QUE TENGA UNA BUENA
N SALA DE ESPERA LU\?EASF.‘F%'EJE/ES%F:\IA Y| COLOCACION DE SILLONES. ILUMINACION Y VENTILACION Y
| - | TODO EL MOBILIARIO UNA AGRADABLE VISTA
REALIZAR EL TRA- ,
S [ e | oo | o ee [ conronoe | EBSTE OO
SECREATRIAL | VO Y ATENCION A LA SILLAS, ARCHIVOS. ’
R REALIZAR. ESPACIOS.
GENTE.
A REUNIONES DELPER | oo o 1iogl. MESA GRANDE, QUE TENGA UNA RELACION
T SALA DE JUNTAS | SONAL SUPERIOR DE [ ATORDEALIOBE | siliAS, LIBRERO'Y | DIREGTA CON LA OFICINA DEL
| LA ESTACION. : ESTANTES. DIRECTOR.
CLASIFICACIONY | GRANDE, EN DONDE
X ARCHIVO ORDENAMIENTO DE | SE GUARDEN TODOS ESTQ’I\‘J '\E(SS’EEESR'TO' NINGUNO.
DOCUMENTOS. | LOS DOCUMENTOS. :
ZONA | _CONGEPTO FUNCION ESPACIO EQUIPO REQUERIMIENTOS
8 BUENA VENTILACION E
/ ILUMINACION, QUE TENGA UNA
o DORMITORIOS DESCANSAR AMPLIO Y COMODO. | CAMAS Y ESTANTES. | '"ae N QiR RE A GON EL
M PORTICO DE ARRANQUE.
| BUENA VENTILACION E
T SALA DE ENTRETENIMIENTO | AMPLIO Y COMODO ﬁ'ééﬁg El%k{%ggs? ILUMINACION, RELACION
o) DESCANSO : e o] DIRECTA CON LOS
R : DORMITORIOS.
I BAROS , BUENA VENTILACION Y
0 VeSS ASEO AMPLIO. ESTANTERIA. RELACION DIRECTA CON LOS
S DORMITORIOS.
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ZONA CONCEPTO FUNCION ESPACIO EQUIPO REQUERIMIENTOS
MESAS, SILLAS, FI- ,
BIBLIOTECA ESTUDIO Y e A a Vi | CHEROS, ESTANTES, | BUENA ILUMINACION Y VENTILA-
LECTURA COMPUTADORAS, CION, VISTA AGRADABLE.
TURA Y EL ESTUDIO.
£ LIBROS.
ACORDE A LAS EXCELENTE ILUMINACION,
D AULAS IMPARTIR CLASES | NECESIDADES ACA- | Lt ILHES, ESTANTE | "VENTILACION, ISOPTICA
U DEMICAS. ! ' Y ACUSTICA.
C
A AMPLIO PARA LAS | MESAS DE TRABAJO, [ EXCELENTE ILUMINACION,
A LABORATORIOS | IMPARTIRCLASES | NECESIDADES | ESTANTE, SILLA ES- |  VENTILAGION, ISOPTICA
ACADEMICAS. CRITORIO. Y ACUSTICA.
|
v AULAS DE ACORDE ALAS | MESAS DE TRABAJO, | ILUMINAGION Y VENTILACION
A S os IMPARTIR CLASES | NECESIDADES EDU- | COMPUTADORAS, | ADECUADA, ISOPTICA, ACUSTI-
CATIVAS. ESCRITORIO, SILLAS. | CA, INST. ELECTRICA ESPEGIAL.
SALA DE BUTAQUERIA, . g
AUBIGUISUAL PROYECTAR AMPLIO RN ORES ISOPTICA Y ACUSTICA.
AUDITORIO | DAR CONFERENCIAS AMPLIO BUTAQUERIA ISOPTICA Y ACUSTICA.
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ZONA CONCEPTO FUNCION ESPACIO EQUIPO REQUERIMIENTOS
LUGAR PARA MUE- RELACION DIREGTA CON PATIO
COCINA PREPARACION DE | BLES, TRASTES Y | W=0AS ESTAITES: | bE SERVICIO, BUENA VEN-
S LOS ALIMENTOS. | AREA DE PREPARA- | FORNO, ESTUFAS: | il AGION, MATERIALES DE FAGIL
E CION. ' LIMPIEZA.
ESPACIO ADECUADO LIGA DIRECTA CON LA GOCINA,
R COMEDOR COMER PARAATENDER A | MESAS, SILAS MOS- | BUENA VENTILACION, VISTA
LOS COMENSALES. ' AGRADABLE.
ESPACIO AMPLIO CON PUER-
Vv cuarToDE | PROTORTIONAR ROS | AREA SUFICEINTE | oo ADRGNEL. | TAS ADECUADAMENTE GRAN-
| MAQUINAS ; PARA EL EQUIPO. , DES PARA QUE ENTRE EL
ESTACION. MATICO. AN i
CONSULTORIO | DAR PRIMEROS AU- | oo ™ [ EQUIPO DE AUSCUL: | oo o = e e
C (SERVICIO XILIOS, MEDIGINA | 22 IHEBLES ¥ | TAMIENTO, DE CURA- Sy BT VE
MEDICO) PREVENTIVA. ' CION. '
| , ESPACIO PARA MA- ,
PATIODE | ARES DE DESCARGA | NIOBRAS DE CARGA NINGUNG QUE ESTE CERCA DE LOS
O SERVICIO PARA ABASTO. Y DESCARGA. ' SERVIGIOS.
ESPACIO PARA CA-
S ESTACIONAMIENT JONES DE ESTACIO- -
A APARCAMIENTO. AENTG SENALIZACIONES. NINGUNO.
UTENSILIOS PARA
BODEGA LUGAR DE ALMACEN. | ESPACIO SENCILLO | DEERSIIOS PARS NINGUNO.
ZONA CONCEPTO FUNCION ESPACIO EQUIPO REQUERIMIENTOS
D MAQUINAS DE
E GIMNASIO PRACTICA Y ENTRE- | A A INAMIETE | pESAS, TABLEROS PISO DE DUELA, BUENA
P NAMIENTO. DE BASQUETBOL Y | VENTILACION E ILUMINACION.
PESAS.
0 FUTBOL.
R
T EL REGLAMENTARIO
! FRONTON ENTRENAMIENTO. | PARA PRACTICAR NINGUNO. PISOS DE CEMENTO PULIDO.
v ESTE DEPORTE.
A
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[ZONA DE EMERGENCIA

1150m°| 20 %

Parque vehicular 370 m?
Patio de maniobras 500 m?
Equipo de emergencias 80 m?
Radio Control 100 m?
Servicio médico 100 m?
IZONA DE DORMITORIOS 259 m2| 4 %
Dormitorios hombres 210 m?
Bafios vestidores 50 m?
Dormitorios mujeres 70 m?
Bafos vestidores 25 m?
Dormitorios oficiales 80 m?
Cuarto de aseo 12 m?
Cuarto de ropa 12 m?
ZONA ADMINISTRATIVA 185 m°| 3 %
Jefe de estacion 30 m?
Jefe de servicio 15 m?
Administrador 15 m?
Pagaduria 20 m?
Archivos 40 m?
Atencién alumnos 20 m?
Atencién publico 15 m?
Sanitarios 30 m?

IZONA ACADEMICA

1000 mq20%

Aulas (5) 40 m? c/u 200 m?
Laboratorios 80 m? c/u 160 m?
Sala audiovisual 60 m?
Sala conferencias 300 m?
Sanitarios 40 m?
Aulas de computacion (2) 80 m? c/u 160 m?
Laboratorios topograficos (2) 40 m? c/u 80 m?
ZONA DE SERVICIOS 600 M3 9 %
Comedor 200 m?
Cocina 50 m?
Sala de juegos 100 m?
Lavanderia 60 m?
Peluqueria 30 m?
Sanitarios 40 m?
Talleres 120 m?

IZONA DE MANTENIMIENTO

1080 mq20%

Taller mecanico
Cuarto de maquinas
Patio de maniobras
Tanque elevado
Hojalateria y pintura

200 m?
150 m?
500 m?
80 m?

150 m?
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ZONA DEPORTIVA 785 m] 15 %

- Gimnasio 710 m?
Cancha basquetbol 500 m?
Area de pesas 100 m?
Bafios/vestidores 80 m?
Bodega 30 m?
- Cancha frontéon 75 m?
[AREA DE PRACTICAS 600 M 9 %
AREA TOTAL 5659 m?
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6.2 DIAGRAMAS DE FUNCIONAMIENTO
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6.3 DIAGRAMA DE INTERRELACIONES
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6.4 NORMATIVIDAD

Es de orden publico el cumplimiento y observacion de las
disposiciones del Reglamento de Construcciones del
Distrito Federal y de sus Normas Complementarias en las
obras de construccion de los predios del territorio del
Distrito Federal, asi como de las disposiciones legales y
reglamentarias aplicables en materia de desarrollo urbano,
planificacion, seguridad, estabilidad, higiene, limitaciones y
modalidades que se impongan al uso de los terrenos dentro
de los programas parciales de desarrollo.

Reglamento de construcciones del Distrito Federal

Articulo 116.- Las edificaciones deberan contar con las
instalaciones y los equipos necesarios para prevenir y
combatir los incendios.

Los equipos y sistemas contra incendios deberan
mantenerse en condiciones de funcionar en cualquier
momento para lo cual deberan ser revisados y probados
periddicamente.

Articulo 117.- La tipologia de edificaciones establecida en el
articulo 5 de este Reglamento, se agrupa de la siguiente
manera:

Il. De riesgo mayor son las edificaciones de mas de
25.00 m de altura o mas de 250 ocupantes o mas de
3,000 m2 y, ademas, las bodegas, depédsitos e
industrias de cualquier magnitud, que manejen
madera, pinturas, plasticos, algodon y combustibles o
explosivos de cualquier tipo.

Articulo 118.- La resistencia al fuego es el tiempo que
resiste un material al fuego directo sin producir flama o
gases toéxicos, y que deberan cumplir los elementos
constructivos de las edificaciones segun la tabla
“Resistencia de los fuegos”

a) Se consideran materiales incombustibles los
siguientes: adobe, tabique, ladrillo, block de
cemento, yeso, asbesto, concreto, vidrio y metales.

Articulo 119.- Los elementos estructurales de acero de las
edificaciones de riesgo mayor, deberan protegerse con
elementos o recubrimientos de concreto, mamposteria,
yeso, cemento portland con arena ligera, perlita o
vermiculita, aplicaciones a base de fibras minerales,
pinturas retardantes al fuego u otros materiales aislantes en
los espesores necesarios para obtener los tiempos minimos
de resistencia al fuego establecidos en el articulo anterior.

Articulo 121.- Las edificaciones de riesgo menor con
excepcién de los edificios destinados a habitacion, de hasta
cinco niveles, deberan contar en cada piso con extintores
contra incendio adecuados al tipo de incendio que pueda
producirse en la construccion, colocados en lugares
facilmente accesibles y con sefalamientos que indiquen su
ubicacién de tal manera que su acceso, desde cualquier
punto del edificio, no se encuentre a mayor distancia de
30m.

Articulo 122.- Las edificaciones de riesgo mayor deberan
disponer, ademas de lo requerido para las de riesgo menor
a que se refiere el articulo anterior, de las siguientes
instalaciones, equipos y medidas preventivas:

academia y estacion de bomberos
Delegacion Iztacalco, México D.F.



|. Redes de hidratantes, con las siguientes caracteristicas:

a) Tanques o cisternas para almacenar agua en
proporcion a cinco litros por metro cuadrado
construido, reservada exclusivamente a surtir a la red
interna para combatir incendios. La capacidad
minima para este efecto sera de veinte mil litros;

b) Dos bombas automaticas autocebantes cuando
menos, una eléctrica y otra con motor de combustion
interna, con succiones independientes para surtir a la
red con una presidn constante entre 2.5 y 4.2
kilogramos/cm2;

c) Una red hidraulica para alimentar directa y
exclusivamente las mangueras contra incendio,
dotadas de toma siamesa de 64 mm de didmetro con
valvulas de no retorno en ambas entradas, 7.5
cuerdas por cada 25 mm, cople movible y tapén
macho. Se colocara por lo menos una toma de este
tipo en cada fachada y, en su caso, una a cada 90 m
lineales de fachada, y se ubicara al pafio del
alineamiento a un metro de altura sobre el nivel de la
banqueta. Estara equipada con valvula de no
retorno, de manera que el agua que se inyecte por la
toma no penetre a la cisterna; la tuberia de la red
hidraulica contra incendio debera ser de acero
soldable o fierro galvanizado C-40, y estar pintadas
con pintura de esmalte color rojo;

d) En cada piso, gabinetes con salidas contra incendios
dotados con conexiones para mangueras, las que
deberan ser en nimero tal que cada manguera cubra
una area de 30 m de radio y su separacién no sea

mayor de 60 m. Uno de los gabinetes estara lo mas
cercano posible a los cubos de las escaleras;

e) Las mangueras deberan ser de 38 mm de didmetro,
de material sintético, conectadas permanente y
adecuadamente a la toma y colocarse plegadas para
facilitar su uso. Estaran provistas de chiflones de
neblina, y

f) Deberdn instalarse los reductores de presion
necesarios para evitar que en cualquier toma de
salida para manguera de 38 mm se exceda la
presién de 4.2 kg/cm2, y

[I. Simulacros de incendios, cada seis meses, por lo menos,
en los que participen los empleados y los usuarios o
concurrentes. Los simulacros consistiran en practicas de
salida de emergencia, utilizacion de los equipos de
extincion y formacién de brigadas contra incendio. Se
podran utilizar otros sistemas de control de incendio, como
rociadores automaticos de agua, asi como depodsitos de
agua adicionales para las redes hidraulicas contra incendios
en los casos que se considere necesario.

Articulo 123.- Los materiales utilizados en recubrimientos
de muros, cortinas, lambrines y falsos plafones deberan
cumplir con los indices de velocidad de propagaciéon del
fuego que establezcan las Normas  Técnicas
Complementarias.

Articulo 125.- Durante las diferentes etapas de la
construccion de cualquier obra, deberan tomarse las
precauciones necesarias para evitar los incendios y, en su
caso, para combatirlo mediante el equipo de extincion
adecuado.
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Esta proteccion debera proporcionarse tanto a area
ocupada por la obra en si como a las colindancias,
bodegas, almacenes y oficinas.

El equipo de extincién debera ubicarse en lugares de
facil acceso, y se identificard mediante sefales, letreros o
simbolos claramente visibles.

Articulo 130.- Los plafones y sus elementos de suspension
y sustentacion se construirdn exclusivamente con
materiales cuya resistencia al fuego sea de una hora por lo
menos.

En caso de plafones falsos, ningun espacio
comprendido entre el plafébn y la losa se comunicara
directamente con cubos de escaleras o de elevadores.

Los canceles que dividan é&reas de un mismo
departamento o local podran tener una resistencia al fuego
menor a la indicada para muros interiores divisorios en el
articulo 118 de este Reglamento, siempre y cuando no
produzcan gases tdxicos o explosivos bajo la accion del
fuego.

Articulo 132.- Las campanas de estufas o fogones excepto
de viviendas unifamiliares, estaran protegidas por medio de
filtros de grasa entre la boca de la campana y su unién con
la chimenea y por sistemas contra incendio de operacion
automatica o manual.

Articulo 133.- En los pavimentos de las areas de
circulaciones generales de edificios, se emplearan
Unicamente materiales a prueba de fuego, y se deberan
instalar letreros prohibiendo la acumulacién de elementos
combustibles y cuerpos extranos en éstas.

Articulo 134.- Los edificios e inmuebles destinados a
estacionamiento de vehiculos deberan contar, ademas de
las protecciones sefaladas en esta seccion, con areneros
de doscientos litros de capacidad colocados a cada 10 m,
en lugares accesibles con senalamientos que indiquen su
ubicacion. Cada arenero debera estar equipado con una
pala.

No se permitird el uso de materiales combustibles o
inflamables en ninguna construccién o instalacién de los
estacionamientos.

Articulo 135.- Las casetas de proyeccidén en edificaciones
de entretenimiento tendran su acceso y salida
independientes de la sala de funcion; no tendran
comunicacién con ésta; se ventilaran por medios artificiales
y se construiran con materiales incombustibles.

Articulo 142.- Los vidrios, ventanas y espejos de piso a a
techo, en cualquier edificacion deberan contar con
barandales y manguetes a una altura de 0.90m.

Articulo 174.- Para efectos de calculo estrctural, el edificio
se clasifica dentro del grupo A.

GRUPO A.- Edificaciones cuya falla estructural podria
causar la pérdida de un numero elevado de vidas o
pérdidas econdmicas, culturales, de sustancias téxicas o
explosivas, asi como edificaciones cuyo funcionamiento es
esencial en una emergencia urbana, como: hospitales,
escuelas, terminales de transporte, estaciones de
bomberos.
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7. EL PROYECTO ARQUITECTONICO
7.1 IMAGEN CONCEPTUAL

El disefio propuesto tiene como base a los elementos que
definen al inmueble como de maxima seguridad, por lo que
se proponen materiales de alta resistencia como el concreto
armado, la losacero, que resisten los elementos naturales
que lo pudieran afectar como son: el fuego, sismos, vientos,
lluvia, ya que en caso de siniestro es de los servicios
publicos que debe seguir funcionando para proteccion de
los habitantes y de sus viviendas. También el aspecto
psicolégico debe dar esta sensacion de seguridad vy
confianza, ya que es de los SeI‘VICIOS publicos mas
estimados entre la poblacién. f

Debido a las funciones que desarfolla la estacion de
bomberos, un factor esencial para su diseno y ubicacion, es
el tiempo de recorridos ya que de eso depende que puedan
dar un servicio en forma satisfactoria a la.- poblacion. Se
pretende que sea un cuerpo integral en el que se unan
varios espacios, el abierto para usos multiples, los espacios
cubiertos para distribucion de espacios de uso fijo.

Para definir el caracter de una estacién de bomberos,
se presentara el elemento caracteristico del conjunto que
son los dormitorios ligados directamente al equipo
automotriz, a su vez, éste edificio se diferenciara del resto
del conjunto por el tipo de acabados.
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7.2 MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

El proyecto se desarrollé con base al elemento
caracteristico que es: el equipo operativo. Lo que generoé la
disposicién del conjunto en nucleos horizontales y la
utilizacién de un eje rector que divide el disefio por la mitad
y muestra figuras simétricas.

El patio civico y de maniobras, es el eje principal de
todas las funciones sirviendo como un distribuidor que liga
la zona de guardia con la zona académica y de servicios
generales.

En las fachadas se tienen formas geométricas
simples y definidas, utilizando diferentes niveles
horizontales para diferenciar las dos actividades principales
que se llevan a cabo en el proyecto: servicio y estudio.

Existe el predominio del macizo sobre el vano,
ademas se utilizara un remetimiento de ventanas para su
proteccién y entrecalles de los macizos para obtener un
juego de sombras en las fachadas.

Con el fin de evitar un cruce repentino de una
avenida principal y la salida de los vehiculos de
emergencia, se determind utilizar la calle Atletas y crear una
circulaciéon alterna que desemboque hacia el Eje 3 o hacia
el lado opuesto, el viaducto Rio de la Piedad o a la avenida
Rio Churubusco siguiendo por la calle de Atletas.

Con el fin de dar prioridad a la circulacion vehicular
de los bomberos, y disminuir el tiempo de espera a su
destino, se propone instalar un semaforo en el Eje 3 y hacia
la salida del Viaducto Rio de la Piedad, que sea controlado
desde la zona de guardia.

El edificio de servicios generales esta dispuesto de
tal forma que tenga acceso lateral desde el exterior y no
sea necesario entrar por la zona de guardia.

El acceso del personal, estudiantes y del publico en
general, se plantea que sea aislado del movimiento
vehicular, ubicandose en el extremo oriente de la plaza
civica, contando con una zona de vigilancia.

El conjunto se zonific6 en dos nudcleos, en el primero
se localiza el servicio de guardia, que se subdivide a su vez
en tres elementos conectados entre si, debido a la forma y
disposicién de espacios que propuse.

En él se encuentra el equipo operativo, el
mantenimiento vehicular y el cuarto de maquinas en planta
baja; en la siguiente planta se ubica la administracion, los
dormitorios con sus bafos-vestidores respectivos para una
tropa de 40 hombres y un nucleo para 12 mujeres. Los
dormitorios son médulos para 10 personas distribuidas 5 a
cada lado de una hilera de lockers para la disposicién de
sus pertenencias, guardando una relacién directa con el
equipo vehicular por medio de tres bajadas de emergencia.
En éste nivel, también se encuentra una zona de lavado de
blancos y uniformes, un espacio recreativo y un gimnasio
para cumplir con las necesidades propias del personal de
bomberos.

En lo que respecta al segundo nudcleo, que
corresponde a la academia, se conforma de tres elementos:
El edificio A dedicado a la capacitacién; el B, donde se
alojan los servicios generales del conjunto, y el elemento C
que sirve de vestibulo y de circulacién vertical.
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En la planta baja de este nlcleo se encuentra por un
lado, la biblioteca, la zona administrativa de la academia, y
el acceso al patio de practicas; y por el otro, un auditorio y
un comedor que, por su dualidad de servicio que presta
tanto al personal de guardia como al de capacitacion, se
ubicé en el extremo mas proximo a la zona de guardia.

En el segundo nivel ubiqué aulas y laboratorios
necesarios para la formacién integral del bombero. al igual
que una zona de cubiculos para profesores de
investigacion.

Para la formacion fisica de los alumnos, ubiqué una
multi cancha a cubierto con un doble nivel, y un gimnasio.
Aunado a esto, estad una zona de banos-vestidores.

En el tercer piso se encuentran los dormitorios con
sus banos vestidores respectivos por un lado, una zona de
esparcimiento y otra de estudio. En este nivel ubico la zona
de lavado de blancos y uniformes para esta area.
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7.3 LISTADO DE PLANOS

ARQUITECTONICOS:
A-1  Planta de conjunto
A-2  Planta Baja
A-3  Primer Piso
A-4  Segundo Piso
A-5 Cortes
A-6 Fachadas

INSTALACION HIDRAULICA
IH-1  Planta de conjunto
IH-2 Planta Baja
IH-3 Primer Piso
IH-4 Segundo Piso
IH-5 Cortes (Agua Fria)
IH-6 Cortes (Agua Caliente)
IH-7 Detalles

INSTALACION SANITARIA
IS-1  Planta de conjunto
IS-2 Planta Baja
IS-3 Primer Piso
IS-4 Segundo Piso
IS-5 Cortes y Detalles

INSTALACION DE AGUAS PLUVIALES
AP-1 Planta de conjunto
AP-2 Detalles

INSTALACION DE RIEGO (Aguas Pluviales y Tratadas)
IR-1 Planta de conjunto

INSTALACION CONTRA INCENDIO
ICI-1 Planta de conjunto

INSTALACION ELECTRICA
IE-1  Planta de conjunto
IE-2 Planta Baja
IE-3 Primer Piso
IE-4 Segundo Piso (Luminarias)
IE-5 Segundo Piso (Contactos)

ESTRUCTURALES
E-1  Plano de trazo
E-2 Cimentacion
E-3 Entrepiso

ACABADOS
AC-1 Planta de conjunto
AC-2 Primer Piso
AC-3 Segundo Piso
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8. MEMORIAS TECNICAS DESCRIPTIVAS
8.1 MEMORIA ESTRUCTURAL
8.1.1 ELECCION DE LOS MATERIALES EN LA ESTRUCTURA

Para la estructura es necesario que los materiales tengan
propiedades y caracteristicas adecuadas que ayuden a
respetar las intenciones del concepto original y que
procuren darle al edificio las caracteristicas fisicas que
necesita.

Una caracteristica importante es que los materiales sean de
rapida colocacion y que resulte un ahorro en la cantidad de
los mismos y de mano de obra.

Se utiliz6é el acero en vigas por su capacidad de trabajo en
los grandes claros, el ahorro de materiales y la reduccion
considerable de peraltes en comparacion con el concreto.

El entrepiso metéalico permite una mayor rapidez y facilidad
de colocacion y elimina el uso de la cimbra, con lo que se
cumple con el objetivo planteado de reducir los tiempos de
ejecucion.

Las columnas se proponen igualmente de acero, creando
con ello marcos rigidos que dan idea de seguridad y le dan
estabilidad estructural a los edificios.

La estacion de bomberos cuenta con muros ciegos de
concreto armado en sus fachadas, que ademas de dar un
aspecto de fortaleza, fijacién y seguridad, funcionan como
elementos soportantes de las cargas del edificio.

La academia se desplanta sobre una serie de columnas
moduladas en pares en sentido transversal (ejes 1y 2) con
un espacio entre ellas de 16m y que se repite
longitudinalmente cada 8m (ejes A-O). Existe un angulo de
45° a la mitad del total de la longitud del edificio y que
modifica el sentido de los pares de columnas, ademas de
que el quiebre facilita la conexién de los edificios A 'y B por
medio de un cilindro de concreto armado (elemento C) y
que funciona como circulacion vertical de ambos.

Para el analisis estructural de entrepisos y azotea, se tomé
como base el area tributaria mas desfavorable de todos los
niveles y se calcularon las dimensiones de las vigas
secundarias, que cargan directamente el entrepiso, y las
primarias que libran un claro maximo de 16m. Las vigas
principales se unen a la columna soldadas al alma de
acero.

Las vigas secundarias se calcularon con un peralte de
0.40m y se situan en sentido transversal en el claro de 16m
a cada 4 m de distancia una de otra, apoyadas en las vigas
principales para rigidizar y acortar el claro que libra la
losacero.
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REPARTICION DE CARGAS POR SISTEMA

DE ENTREPISO LOSACERO GALVADEK 25

TRABE PRINCIPAL

8.00

Calculo de losas y entrepisos

ENTREPISO Kg/m?
Losacero Romsa 6.5 x 9.5cm 150.00
Plafén 61 x 61cms “Liger plac” 8.00
Loseta ceramica 30.4 x 30.4 x 1.3 cms 50.00
(vinylasa)
Adhesivo 4.00
Carga Viva 350.00
Carga total de entrepiso 562.00
AZOTEA Kg/m®
Panel solar 5.50
Escobillado de cemento-arena 15.00
Enladrillado 2.5 x 13 x 2cms 75.00
Impermeabilizante “FESTER” 5.00
Mortero cemento-arena 1:4 40.00
Relleno de tezontle 130.00
Losacero Romsa 6.5 x 9.5cm 150.00
Plafén 61 x 61cms “Liger plac” 8.00
Carga Viva 100.00
Carga total de azotea 528.50
Calculo de muros
MUROS PANEL REY Kg/m? | Kg/ml (h=3m) | Kg/ml (h=4m)
Panel de yeso 27.00 81.00 108.00
Revestimiento acrilico 3.00 9.00 12.00
Carga total de _muro 90.00 120.00
MURO PARA BANOS Kg/m? | Kg/ml (h=3m) | Kg/ml (h=4m)
PANEL REY
Panel 27.00 81.00 108.00
Azulejo 15.00 45.00 60.00
Revestimiento acrilico 2.00 6.00 8.00
Adhesivo 4.00 12.00 16.00
Carga total de__muro 144.00 192.00
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CALCULO DE VIGAS SECUNDARIAS (AZOTEA)

]
i

]
=
o
o
o

= = == Trabe Principal

T~

Viga Secundaria

w=Wrt/{
£ 8.00 >

Area tributaria = 8 x 4 = 32m?
W+ = (PL) (A)
Donde:
Wy = Peso Total de Losa
A; = Area tributaria que le corresponde a la viga secundaria
PL = Peso de losa (azotea)
Wr = (0.53 m?) (32m?)

W7 =16.96 Ton = 16,960 Kg.

El peso que carga la viga secundaria es uniformemente
repartido:

w=Wrt//¢

Donde:
«= Peso por metro lineal

W+ = Peso total de la losa (area tributaria)
¢= Longitud del claro

ee=W+1/8 =16,960 Kg/ 8m
= 2,120 Kg/ml

Mmax = (¢¢)) (£) =2,120 x (8)° = 16,960 kg m
8 8

Mmax = 1 696,000 kg cm

Sx = Mnax/ 1518

Sx=1117.26 cm®

Por lo tanto, segun el Manual Monterrey, se propone una
viga compuesta de 3 placas soldadas con las siguientes
caracteristicas:

Acero A-36, fy = 2530 kg/cm?

Viga “I” de 16” x 8” (406 x 203 mm) = 0.40 x 0.20 m

Sx = 1129 cm®

Peso de viga = 61 kg/m = 0.06 Ton/ml

Peso total de vigas secundarias = 61 kg/m x 12m = 732 kg
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CALcULO DE TRABE PRINCIPAL (AZOTEA)

VIGA 2a VIGA 2a VIGA 2a

ff/ Ve 7/
% /ﬁm . 8.00
i /J/Z al /Z AN

VIGA 2a VIGA 2a VIGA 2a

X

N

16.00

N

Mmax =_(M

A

< ¢=16.00——>

Area tributaria = 8 x 8 = 64m?
P= WT + WVIGA SEC
P = 16,960 kg + 732 kg

P=17,692kg=17.70 Ton

Mmax =_(BUL).
2

Mmax =_17,692 x 16 = 141,536 kg m = 14 153,600 kg cm
2

Sx = Mnax/ 1518

Sx =14 153,600 / 1518 = 9323.85 cm®

Por lo tanto, basandome nuevamente en el Manual
Monterrey, propongo una viga compuesta de 3 placas
soldadas con las siguientes caracteristicas:

Acero A-36, fy = 2530 kg/cm?

Trabe “I” de 36” x 16” (914 x 406 mm) = 0.91 x 0.41 m

Sx = 10,042 cm®

Peso de trabe = 228 kg/m = 0.23 Ton/ml

Peso total de trabe principal = 228 kg/m x 32m = 7,296 kg
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CALCULO DE VIGAS SECUNDARIAS (ENTREPISOS)

]
i

]
=
o
o
o

= = == Trabe Principal

T~

Viga Secundaria

w=Wrt/{
£ 8.00 >

Area tributaria = 8 x 4 = 32m?
W+ = (PL) (Ay)
Donde:
Wr = Peso Total de Losa
A: = Area tributaria que le corresponde a la viga secundaria
PL = Peso de losa (entrepiso)
Wr = (0.562 t/m?) (32m?)
Wr=17.98 Ton
Wy, = (Peso de muros t/ml) (ml de muro en planta)

W, = (0.144 t/ml) (25ml)

WE=WT+ Wm

WE = Peso total de entrepiso
W+t = Peso total de losa
W, = Peso total de muros

WEe = 17.98 ton + 3.60 ton
WEe = 21.58 ton = 21,580 Ka.

w=Wg/8=21,580 Kg/ 8m
w = 2,697.5 kg/ml

Mmax = (W) (I?) — 2,697.5 x 8% _ 21,580 kg m
8 8

Mmax = 2" 158,000 kg cm

Sx = Mnax/ 1518

Sy =1421.6 cm®

Por lo tanto, segun el Manual Monterrey, se propone una
viga corpp.uesta de 3 placas soldadas con las siguientes
caracteristicas:

Acero A-36, fy = 2530 kg/cm?

Viga “I” de 16” x 12” (406 x 305 mm) = 0.40 x 0.30 m

Sx = 1621 cm®

Peso de viga = 81 kg/m = 0.08 Ton/ml

Peso total de vigas secundarias = 81 kg/m x 12m = 972 kg
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CALcULO DE TRABE PRINCIPAL (ENTREPISOS)

VIGA 2a VIGA 2a VIGA 2a

ff/ Ve 7/
% /ﬁm . 8.00
i /J/Z al /Z AN

VIGA 2a VIGA 2a VIGA 2a

X

N

16.00

N

Mmax =_(M

A

< ¢=16.00——>

Area tributaria = 8 x 8 = 64m?
P= WE + WVIGA SEC
P = 21,580 kg + 972 kg
P =22,552 kg = 22.55 Ton
Mmax =_(BUL).

2

Mmax = 22,552 x 16 = 180,416 kg m = 18’ 041,600 kg cm
2

Sx = Mnax/ 1518

Sy =18 041,600/ 1518 = 11,885.1 cm®

Por lo tanto, segun el Manual Monterrey, se propone una
viga corpp.uesta de 3 placas soldadas con las siguientes
caracteristicas:

Acero A-36, fy = 2530 kg/cm?

Viga “I’ de 42” x 16” (1067 x 406 mm) = 1.07 x 0.41 m

Sx =11,885.1 cm®

Peso de viga = 252 kg/m = 0.25 Ton/ml

Peso total de viga primaria = 252 kg/m x 32m = 8064 kg
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CALcuLO DE COLUMNAS

h=6.50m
W+ = 126,630 Kg. = 126.63 Ton

De acuerdo a la carga axial que soportara la columna, se
propone una seccion compuesta por dos canales soldadas
con las siguientes caracteristicas:

b=16.76cm
C-10PS <
= 104.68 Kg.
d = 25.48cm
A = 132.78 cm?
r=6.85cm . —

La relacién de esbeltez de la columna es:

k£ __ 650 _94.89
r 6.85

De acuerdo al factor que se obtiene en la relacion de
esbeltez de la columna, se conoce el esfuerzo permisible de
la misma,

Fa = 958 kg/cm?
Y su carga maxima correspondiente:
P=FaxA=958x132.78 = 127, 203 Kg

Se concluye por tanto, que si cumple con la relacién:
P>W 127,203 Kg > 126,630 Kg

Y que si soporta la carga requerida.

Una segunda propuesta es la columna C-12PS con una
seccion compuesta por dos canales soldadas con las
siguientes caracteristicas:

b=17.98cm
C-12PS <——
/ s
ee=119.56 Kg/m
d = 30.50cm
A = 151.74 cm?
r=7.41cm

N e N

La relacién de esbeltez de la columna es:

kZ - __650 _87.72
r 7.41

De acuerdo al factor que se obtiene en la relacion de
esbeltez de la columna, se conoce el esfuerzo permisible de
la misma,
Fa = 1018 kg/cm?

Y su carga maxima correspondiente:
P=FaxA=1018 x151.74 = 154, 471 Kg
Se concluye por tanto, que si cumple con la relacién:

P>W 154,471 Kg > 126,630 Kg

Y que si soporta la carga requerida.

Se tomara ésta ultima columna por cuestiones de disefio en
fachadas.
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La columna debe ir apoyada sobre una placa, y para ello se
calcula su area de la siguiente forma:

A _ W . B=35.00
Fe
Donde,: Y be17.98 m=10.51
A = Area de la placa =

(cm?)

W = Carga Total que
recibe la columna (Kg)
FP = Esfuerzo permi-  ©=%% | 8050
sible de compresion en
el concreto (kg/cm?).

0.950d=28.98

Se toma 0.25 f'c cuando
toda el area de concreto
esta cubierta por la
placa, y 0.375 fc
cuando el area de la
placa es un tercio del dado de concreto, f'c = 210 kg/cm?

m=10.51

¥ n=10.31—+— 0.8b=14.38 —+~n=10.31 A

A = 126,630 Kg — 1602.91 cm?
79 Kg/cm?

Se propone una placa de 50 x 35 cms por lo que el area de
la placa sera de:

A =B xC=50x35=1750 cm?
Las dimensiones de “m” y “n” se calculan como sigue:

m =_C —0.95d =_50—(0.95 x 30.50) = 50 —28.98
2 2 2

m=10.51 cm

nN=B-0.8b =_35—-(0.8x17.98) = 35—14.38
2 2 2
n=10.311cm

Se toma el mayor de los valores, “m” en este caso, para
calcular el espesor de la placa.

La presion real sobre la base de concreto se representa por
el area punteada en la columna:

p=_W =_Cargadelacolumna.

A Area de la placa
2
p= 12?7, gg% :1% = 72.36kg/cm
El espesor de la placa se obtiene con la ecuacion:
t=/3pm?.
V' Fp
Donde:

t

p
Fo

Espesor requerido de la placa base
Presién real sobre la el dado de concreto
Esfuerzo admisible de empuje en la base.
0.75 F, = 0.75 (2530 kg/cm?)

t= /3(72.36 ka/cm?) (10.51cm)° = / 23.978.68 .
1900 kg/cm? N 1900

t=3.55cm
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BAJADA DE CARGAS

PLANTA BAJA (Administracion)

COLUMNA AREA PESO DE LOSA MuRros PESO DE MURO | VIGA 22. PESO DE VIGA TRABE 12. PESO DE TRABE CARGA PESO DE COLUMNA CARGA
(EJE) TRIBUTARIA 0.562 T/m> ml 0.12 T/m? ml 0.08 T/ml ml 0.252 7/ml SuB-TOTAL 0.12T/ml x5 m TOTAL
C-1 64.00m* 35.97 17.00 2.04 12 0.96 ton 16 4.03 ton 43.00 ton 0.60 ton 43.60 ton
C-2 64.00m° 33.79 11.00 1.32 12 0.96 ton 16 4.03 ton 42.28 ton 0.60 ton 42.88 ton
PRIMER Piso (Escuela)
COLUMNA AREA PESO DE LOSA MuRos PESO DE MURO | VIGA 22, PESO DE VIGA TRABE 12 PESO DE TRABE CARGA PESO DE COLUMNA CARGA
(EJE) TRIBUTARIA 0.562 T/m? ml 0.09 T/m> ml 0.08 T/ml ml 0.252 7/ml SuB-TOTAL 0.12 T/ml x 4m TOTAL
C-1 64.00m* 35.97 18.00 1.62 12 0.96 ton 16 4.03 ton 42.58 ton 0.48 ton 43.06 ton
C-2 64.00m” 35.97 18.00 1.62 12 0.96 ton 16 4.03 ton 42.58 ton 0.48 ton 43.06 ton
SEGUNDO Piso (Dormitorios)
COLUMNA AREA PESO DE LOSA MuRos PESO DE MURO | VIGA 22, PESO DE VIGA TRABE 12. PESO DE TRABE CARGA PESO DE COLUMNA CARGA
(EJE) TRIBUTARIA 0.528 T/m> Mi T/m? ml 0.061 T/ml ml 0.228 T/ml SuB-TOTAL 0.12 T/ml x 4m TOTAL
C-1 64.00m" 33.79 15.00 (0.09) =1.35t 12 0.73 ton 16 3.65 ton 39.52 ton 0.48 ton 40.00 ton
C-2 64.00m" 33.79 25.00 (0.144)= 3.6t 12 0.73 ton 16 3.65 ton 41.77 ton 0.48 ton 42.25 ton
CARGA TOTAL
COLUMNA PLANTA BAJA PRIMER Piso SEGUNDO Piso SuB-TOTAL PESoO TOTAL AREA TRIBUTARIA Ton/m? AREA TOTAL CARGA TOTAL DEL
(EJE) (TON) (TON) (TON) (TON) COLUMNAS (TON) m? DE EDIFICIO EDIFICIO “A”
C-1 43.00 42.58 39.52 125.10 1.56 126.66 64.00 1.98 973 m* 1927 ton
C-2 42.28 42.58 41.77 126.63 1.56 128.19 64.00 2.00 973 m° 1946 ton
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8.1.3 CIMENTACION

El tipo de suelo sobre el que se desplanta el edificio,
pertenece a la zona Il con una resistencia de 5 t/m2, suelo
en donde pueden presentarse irregularidades o variaciones
considerables en el espesor de los estratos compresibles.

Esto puede originar asentamientos diferenciales
considerables por lo que se propone una cimentacion por
sustitucion con dos losas de cimentacion de concreto
armado que actuan de manera homogénea, distribuyendo
uniformemente las cargas transmitidas por la
supraestructura en el terreno y creando una reaccién
conjunta ante los hundimientos del suelo.

Sobre la segunda losa se desplantan las contratrabes de
liga cuyo peralte es de 1.20m por 30cm y que forman una
reticula que recibe las cargas principales distribuyéndolas a
la losa de cimentacién. También se utilizan dados en la
union de las contratrabes con la columna, estos tienen
dimensiones de 80 por 60cm. El espesor empleado en las
losas de cimentacion es de 25cm.

A continuacién se establecen las caracteristicas de la
cimentacion a utilizar.

Peso del edificio We = 1946 ton
Resistencia del terreno Rt = 5ton/m?
Peso del terreno Wt = 5ton/m®

Area maxima de cimentacié6n A = 980 m?
El area requerida para cimentacion (Ac) sera:

Ac =We /Rt =1946 ton / 5 = 389.2 m?

La losa de cimentacién no serd menor a 25.00 cms, por lo
que su peso sera:

Altura h=0.25m
Area A =980 m?
Peso de concreto W = 2.4 ton/m?
Peso de cimentacion Wc =7
Wec=AxhxW

Wc =980 m? x 0.25 m x 2.4 ton/m®

Wc = 588 ton

Se multiplica por dos, considerando la losa tapa y la losa de
cimentacion.

Wc =588tonx2=1176 ton
El peso total del edificio es, por lo tanto:

WT=We+WC
Wr=1946 + 1176
Wt =3122 ton

Debido a las caracteristicas del lugar y del proyecto, se
propone una cimentacion por sustitucion.

El volumen de excavacion (V) se obtiene de la siguiente
manera:

V = Wt/ Wt = 3122 ton / 5.00 ton/m® = 624.4 m®

La profundidad se determina dividiendo el volumen obtenido
entre el area maxima de cimentacion.
H=V/A=6244m%/980 m*=0.63m
H=0.63m
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8.2 MEMORIA DE INSTALACION HIDRAULICA

La red de distribucién llega en la esquina poniente del
terreno y alimenta la cisterna que tiene una capacidad de
135,000 Lts.

Para repartir el agua a los edificios, se utilizan dos tanques
elevados con capacidades de 23,00 y 17,000 Lts.

La red de agua potable sube por la parte interna del edificio
de la academia y se distribuye por plafond y muro divisorio
hacia los locales de cada nivel del edificio.

De igual manera se cuenta con una salida alterna de uno de
los tanques elevados para la alimentaciéon de agua potable
al edificio de guardia y para el llenado de algunas unidades
que necesiten el suministro de agua potable en caso de ser
insuficiente el almacenamiento de aguas pluviales, que para
tal efecto se calculé.

Para el calentamiento
del agua, se utiliza la
misma red de agua
fria que sube por el
edificio  hasta la
azotea, donde se han
colocado paneles
solares  AQUASUN
con sus respectivos
termo tanques de
almacenamiento que reparten el agua caliente a sanitarios y
comedor.

En interiores y exteriores, se utiliza tubo de polietileno
REPOLEN que, debido al pulido de la superficie interna y a

la naturaleza de los materiales con que se fabrica, presenta
baja pérdida de carga, evita la formacidén de incrustaciones
calcareas y permite su uso en la conduccién del agua para
consumo humano y en las de tipo alimentario.

Intercambiador de calor
“Doble camisa”

Agua caliente para
CoNsumo

4 4

Agua /&
caliente al © ~
intercambiador

Aislacion Aqua
del —# caliente
tanque j
Agua .
fﬁa
7 \aso de
expansion

¥ Agua del
intercambiador
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8.2.1 CALCULO HIDRAULICO c) Gasto Total de llenado de Unidades

a) Determinacién de gasto de agua por personas: 3 carros autobomba de 2800 Lts = 8,400 Lts
4 carros autotanque de 6000 Lts = 24.000 Lts
Estaciéon de Bomberos 40 personas GASTO DIARIO = 32,400 Lts
+ Reserva equivalente = 32,400 Lts
Academia 160 personas SUBTOTAL = 64,800 Lts
10 profesores +30 % de reserva = 19,440 Lts
10 administrativos TOTAL = 84,240 Lts
TOTAL 220 personas
d) Gasto Total de Unidades mueble:
Gasto Total diario por persona = 150 Lts. Por persona
Cantidad Mueble  Unidad mueble Gasto Total
a) Estacién de Bomberos Lts. Lts / mueble
40 Pers. x 150 Lts. =_6,000 Lts /dia
GASTO DIARIO = 6,000 Lts/dia 40 W.C. 6 240
+ 24 hrs. del gasto diario =_ 6,000 Lts / dia 20 Mingitorios 6 120
SUBTOTAL = 12,000 Lts / dia 20 Lavabos 2 40
+30% de reserva =__3,600 Lts / dia 6 Vertedero 3 18
TOTAL = 15,600 Lts/dia 50 Regaderas 4 200
2 Fregaderos 3 6
b) Academia GASTO DIARIO = 624 Lts/dia
160 estudiantes. x 150 Lts. = 24,000 Lts / dia +24 Hrs.degasto =__ 624 Lts /dia
10 profesores x 100 Lts. = 1,000 Lts / dia SUBTOTAL = 1248 Lts/dia
10 administrativos x 100 Lts. =__1,000 Lts / dia +30%dereserva =___ 375 Lts/dia
GASTO DIARIO = 26,000 Lts / dia TOTAL = 1623 Lts/dia

+24 hrs =26,000 Lts / dia
SUBTOTAL = 52,000 Lts / dia

+30% de reserva =_15,600 Lts / dia a) Gasto Estacion de Bomberos = 15,600 Lts
TOTAL = 67,600 Lts/dia b) Gasto Academia = 67,600 Lts

c) Gasto por Unidad Movil = 84,240 Lts

d) Gasto por Unidad Mueble = 1,623 Lis

TOTAL  =169,063 Lts
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8.2.2 CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TOMA DE AGUA

Q= /Qpax12x15x2 x254
86400

Donde:
Q = Diametro de la toma de agua
Qpia = Gasto diario

Q= /33.000x1.2x1.5x2 x25.4
86400

Q =30mm =1 % * (38mm)

Para la tuberia de distribucion de agua desde los tinacos,
propongo 50mm, ya que el didmetro de tuberia utilizado en
la linea general de la instalacion hidraulica de muebles
sanitarios, no puede ser menor de esto (la entrada a WC es
de 32mm).

8.2.3 CALCULO PARA DISENO Y CAPACIDAD DE CISTERNA:
La capacidad para almacenar 170,000 Lts se dividira en
80% en una cisterna madre (135,000 Lts) y 20% en dos

tanques elevados.

La altura propuesta es de 3.5 mts, dejandole un vacio de
0.50m de la misma, por lo que quedan 3.00 mts de llenado.

Al dividir el volumen necesario entre la altura de llenado, se
obtiene el area de la base de la cisterna:

A = V. =135.=45m?de area
H 3.00

Por lo tanto, el area de la cisterna principal en un area
triangular se tiene 8m por lado aproximadamente.

8.2.4 CALCULO DE TANQUES ELEVADOS

Se toma en cuenta el gasto diario de estudiantes,

profesores y administrativos y el gasto por unidad mueble
(1,000 Lts)

a) Gasto Estacion de Bomberos = 6,000 Lts
b) Gasto Academia = 26,000 Lts
c) Gasto por Unidad Movil = 624 Lts

TOTAL = 32,624 Lts

Se proponen dos tanques elevados de 23,000 y 17,000 Lts
que dara abastecimiento a los dos edificios de la academia
y a la zona de guardia.

La altura propuesta es de 3.50 y 450 mts, dejandole un
vacio de 50 cms, por lo que quedan 3 y 4 mts de llenado.

Al dividir el volumen necesario entre la altura de ocupacion,
se obtiene el area de la base de los tanques:

A = V. =23.=575m?de area

V
H

A = V. =17.=5.67 m?de area
H
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8.2.5 DOTACION DE AGUA PARA RIEGO

Azoteas
a) academia 2,180 m?
b) estacion de bomberos 1,400 m?
c) patios y plazas 3,000 m?
m? para capturar agua = 6,580 m?

Si la precipitacién pluvial en la zona oriente de la Ciudad de
México es de 700mm® en 24 hrs en la época de lluvias
constantes (mayo-septiembre)

Se tienen: 65'800,000cm? x 7.00 cm? = 460'600,000cm?

O lo que es lo mismo: 46'060,000 cm?®
Y ya que 1m? = 1'000,000 cm?®

Tenemos que el agua recuperada para riego es de 46.06m?®
6 46,060 Lts/dia

Segun el Reglamento de Construcciones, se necesitan
5Lts/m? de 4area jardinada, y se cuenta con 800m? de area
verde. Por lo que se necesitan 4000 Lts/ dia para cubrir el
gasto de riego.

La cisterna propuesta para el almacenamiento de agua
pluvial cubrira 80 dias de captacion, es decir: 320,000 Lts,
repartidos en dos cisternas de 160,000 Lts cada una.

8.2.6 CISTERNA CONTRA INCENDIOS

El Reglamento de Construcciones del D.F. determina que
se contemplen 5 Lts por cada m? construido, por lo que:

Si se tienen 7,200 m? construidos x 5Lts = 36,000 Lts / m?,
lo que equivale a 36 m°. La altura propuesta para esta
cisterna es de 3 mts de altura, dejandole un vacio de
50cms, por lo que quedan aproximadamente 2.50mts. de
llenado.

Al dividir el volumen necesario entre la altura de llenado, se
obtiene el area de la base de la cisterna:

A = 36. =36.=14.4m?de area
H 2.50
Por lo tanto, el area de la cisterna sera de:

3mts x 5mts
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8.3 MEMORIA DE INSTALACION SANITARIA

La instalacion se divide en dos secciones debido al disefo
de los edificios, red que desemboca en la parte sur del
edificio de la academia y a un costado del cuarto de
maquinas del edificio de emergencias, en donde se
encuentran las cisternas y las plantas de tratamiento
correspondientes.

Las tuberias de los muebles sanitarios asi como de toda la
red son de polipropileno REPOLEN de doble capa (pulido al
interior, roscado al exterior), porque poseen una mayor
resistencia a los movimientos y al impacto, ademas de ser
facilmente manejables por su escaso peso y ductilidad. Las
bajadas de aguas negras se hacen al interior y se unen en
planta baja a los registros correspondientes de la red de
colectaciéon que se lleva por banqueta con una pendiente de
1.5% para evitar un mayor desgaste en la propia tuberia
que tiene un diametro maximo de 8”. Los registros se
encuentran espaciados a cada 10m aproximadamente de
acuerdo a los requerimientos del proyecto.

8.4 MEMORIA DE RECICLAMIENTO DE AGUAS

En los ultimos anos la ciudad se ha visto ante una escasez
de agua potable, por lo tanto la reutilizacién y tratamientos
del agua servida es importante para fomentar una cultura
del ahorro de agua. La academia y estacién de bomberos,
cuenta con una serie de dispositivos que permite la
reutilizacién de una parte de agua que consume para volver
a emplearla en el llenado de los carros cisterna o para el
riego de las areas verdes.

Las aguas grises y negras se recogen del éarea de
sanitarios, por una tuberia que se dirige directamente a una
planta de tratamiento cilindrica bio-enzimatica SANIMEX
MONTIEL con una capacidad de 6,000 Lts por dia. Dicha
planta actia a base de cultivos que se producen en las
aguas negras y que se alimentan de ellas y que a su vez,
producen agua y gas como producto final.

malla galvanizada parala
retencion de solidos NBD

= A e L™ = <N
i e PR e A
\"‘_'-.1 e 21 Wt o i yellecn .:\ '.{-.-
Viarooie, '\ -,;"-f’ . o rhliulmtrhﬁ"-'-'.h - _.:L\
MY dorelzkdepend o A e
= e o X X
infuenis | T : '\F‘ —
= =1 1] | '|.'1="1|” &
X s S
ne %
o5 4

A\

S eyt ———————— |\

Reghtin Y S
oa Pianhtl o8 ioiormesnio \ :“ o g T O 1‘.
Tk P Frrimaticos

Sorunax-hontal

Tl cad e rlua

academia y estacion de bomberos
Delegacion Iztacalco, México D.F.



8.5 MEMORIA DE INSTALACION ELECTRICA

Por las caracteristicas propias de la estacién de bomberos y
los requerimientos necesarios, es indispensable una
subestacién eléctrica.

El cuarto de maquinas se localiza en la planta baja cercana
al taller de reparacién de autos y al estacionamiento de las
unidades de la Estacion de bomberos.

En la iluminacion exterior se emplean dos tipos de
lamparas, las cuales se instalan a nivel de acera y al ras del
pavimento, para la iluminacién adecuada de los espacios
exteriores y del propio edificio. Se propone asi mismo,
utilizar lamparas con celdas solares para la iluminacion del
patio de practicas y las banquetas que rodean el conjunto.

Las lamparas de circulacion peatonal, se hallan sobre la
plaza y se dirigen hacia el acceso de los edificios. Se
emplea una lampara que tiene la caracteristica de instalarse
al ras del pavimento eliminando las posibilidades de
obstruccion peatonal y sobre todo visual, ademas de ser
resistentes a la intemperie y al sumergimiento por agua,
resultando ideales para una sefalizacion definida de las
circulaciones exteriores que dirigen al usuario en los
espacios abiertos hacia las diferentes zonas.

Para el estacionamiento y circulaciones de las unidades en
la zona de guardia, se utilizan lamparas fluorescentes, y a
lo largo de la fachada norte y sur de dicha zona, se
proponen lamparas empotradas, creando un sistema de
iluminacion de emergencia independiente que se conectan
a una planta de emergencia en el cuarto de maquinas. Este
sistema se activa inmediatamente después de una
interrupcion eléctrica.

Se cuenta también con reflectores de halogenuro metalico
dirigidos hacia el edificio para resaltar las caracteristicas
fisicas exteriores, permitiendo de igual forma, una mejor
apreciacion de los volumenes de la estacion de bomberos
durante el horario nocturno.

Al interior del edificio se proponen dos tipos de lamparas;
las areas de recepcién, asi como en muros perimetrales de
los locales, se utiliza una serie de pequenas lamparas
fluorescentes.

Las lamparas fluorescentes de encendido rapido se utilizan
por la uniformidad de su iluminacién en zonas de trabajo y
en las aulas. Una variacién de este tipo de lamparas
consiste e utilizar una membrana de policarbonato, se
compone de tensores que se fijan al techo, cada tensor
lleva dos almas, una que alimenta a las lamparas y otra que
sostiene la iluminacion. Las luminarias se colocan sobre los
tensores, cuenta con una membrana de policarbonato que
resuelve la iluminacion de ambientes altos, tiene la
caracteristica de modificar la curvatura y cambia el flujo
luminoso adaptandose a las exigencias del ambiente,
puede utilizarse de forma directa e indirecta, produciendo
un ambiente célido para areas comunes o de descanso, se
utiliza principalmente en el comedor y de manera casi
general en el dltimo nivel.
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8.5.1 CALCULO DE LUMINARIAS

Las lamparas se eligieron de acuerdo a las necesidades de
cada espacio de los edificios.

Las férmulas que se utilizaron para el calculo de la
iluminacion son:

Fr—_ NIxA
CUx FM
Donde:
Fr = Flujo Total del local, en Limenes
NI = Nivel de iluminacidn, en luxes
A = Area
CU = Coeficiente de utilizacién*
FM = Factor de mantenimiento
IC = Indice de cuarto
H = Altura del local

*

Tablas de Coeficiente de Utilizacion
(Lamparas fluorescentes e incandescentes)

SEGUNDO NIVEL

Dormitorios
[luminacion Indirecta

Lampara fluorescente PL-L, (Philips) Lum =4300 40 w

NI = 75 luxes IC =“D”
A =8m x 8m = 64m? CU =042*
H =3m. FM =0.70
Fr— 75x64 _ 4800 _ 16,327 Lumenes

0.42x0.70 0.294

La cantidad de lamparas se determina como sigue:

# Lamparas - _Fr_ - 16,327 _ 3.80=4.00

Lam 4,300
¢ 8m ;
ZTS JA/ 1A
8m 2/4
4 T
Ce— 6
i 2,
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Pasillos Dormitorios
lluminacién Indirecta
Lampara fluorescente PL-L, (Philips) Lum =4300 40 w

NI =100 luxes IC =“F”

A =3mx16m = 48m? CU =0.58*
H =3m. FM =0.70
Fr— 100x48 _ 4800 - 11,823 Lumenes

0.58 x 0.70 0.406

La cantidad de lamparas se determina como sigue:

# Lamparas —= _Fr - 11,823 _2.75=3.00

Lam 4,300

p 16m <

N V4
TN TN

V2
~N
3m N
V2
~ ~
G4 % ><T
1/6 2/6 2/6 1/6

*  Tablas de Coeficiente de Utilizacion
(Lamparas fluorescentes e incandescentes)

Banos/Vestidores (1)
lluminacién Directa
Lampara fluorescente PL-L, (Philips) Lum =1,250 18 w

NI = 75 ques |C - “Fu
A =6mx9m = 54m2 CuU = 0.58*
H =3m. FM  =0.70

Fr— 75x54 _ 4050 - 9,975 Lumenes
0.58 x 0.70 0.406

La cantidad de lamparas se determina como sigue:

#Lamparas - _Fr - 9975 _7.98=8.00
Ldm 1250

Banos/Vestidores (2)
lluminacién Directa
Lampara fluorescente PL-L, (Philips) Lum =1,250 18 w

NI = 75 luxes IC = “F”
A =6mx7m = 42m? CU =0.58*
H =3m. FM =0.70
Fr— 75x42 _ 3150 _ 7759 Lumenes

0.58x0.70  0.406

La cantidad de lamparas se determina como sigue:

#Lamparas - _Fr _—-_9,975 _6.2=6.00
LUm 1250
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Banos
lluminacién Directa
Lampara fluorescente PL-L, (Philips) Lum =1,250 18 w

NI = 75 ques |C - “Fu
A =5mx9m = 45m2 CuU = 0.58*
H =3m. FM  =0.70

Fr— 75x45 _ 3375 _8,313 Lumenes
0.58 x0.70 0.406

La cantidad de lamparas se determina como sigue:

# Lamparas - _Fr —- 8,313 _6.65=7.00
Lum 1250

Sala de estar y T.V.
lluminacién Indirecta
Lampara fluorescente PL-L, (Philips) Lum =1,250 18 w

NI =50 luxes IC =“E”
A =7m x 8m = 56m? CU =042*
H =3m. FM =0.70
Fr— 50x56  _— 2800 - 9,524 lUmenes

0.42x0.70 0.294

La cantidad de lamparas se determina como sigue:

#Lamparas - _Fr - 9,524 _ 7.62=8.00
LUm 1250

Vestibulo
lluminacién Indirecta
Lampara fluorescente PL-L, (Philips) Lum =4,300 40 w

NI =150 luxes IC =“E”
A =6mx9m = 54m? CU =0.65*
H =3m. FM =0.70

Fr— 150x54 _ 8100 - 17,802 Lumenes
0.65x0.70 0.455

La cantidad de lamparas se determina como sigue:

#Lamparas = _Fr _- 17,802 _4.1=4.00

Lum 4300
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PRIMER NIVEL

Aulas
lluminacién Indirecta
Lampara fluorescente PL-L, (Philips) Lum =4300 40 w

NI = 250 luxes IC =“E”
A =8mx7m =56m? CU =0.42*
H =3m. FM =0.70

Fr— 250x56 _ 14000 — 47,619 Lumenes
0.42 x 0.70 0.294

# Lamparas — _F1 - 47.619 - 11.07=12.00
Lum 4,300

Laboratorios
lluminacion Indirecta
Lampara fluorescente PL-L, (Philips) Lum =4300 40 w

NI =300 luxes IC =“E”
A =8mx7m = 56m? CU =0.42*
H =3m. FM =0.70

Fr— 300x56 _ 16800 _ 57,143 Lumenes

0.42 x0.70 0.294

# Lamparas — _Fr_ - 47,619 _13.29=14.00
Ldm 4,300

Pasillos
lluminacién Indirecta
Lampara fluorescente PL-L, (Philips) Lum =1,250 18 w

NI =100 luxes IC = “F”

A =3mx10m =30m? CU =0.58*
H =3m. FM =0.70
Fr— 100x30 _ 3000 - 7,389 Lumenes

0.58 x 0.70 0.406

# Lamparas = _Fr_ - 7,389 _5.9=6.00
Lum 1,250

Vestibulo (1)
lluminacion Indirecta
Lampara fluorescente PL-L, (Philips) Lum =4300 40 w

NI = 150 luxes IC  =“F
A =5mx7m = 35m? CU =058
H =3m. FM  =0.70

Fr— 150x35 _ 5,250 — 12,931 Lumenes

0.58 x 0.70 0.406

# Lamparas - _Fr_— 12,931 _ 3.00
Lum 4,300
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Vestibulo (2)
lluminacién Indirecta
Lampara fluorescente PL-L, (Philips) Lum =4300 40 w

NI =150 luxes IC =“D”

A =8mx12m = 96m? CU =0.42*
H =3m. FM =0.70
Fr— 150x96 _ 14.400 _ 48,980 Lumenes

0.42x0.70 0.294

# Lamparas = _Fr_— 12,931 _11.39=12.00
Lum 4,300

Bano (1)
lluminacién Directa
Lampara fluorescente PL-L, (Philips) Lum =1,250 18 w

NI = 75 luxes IC = “H”
A =4mx5m = 20m2 CuU = 0.50*
H =3m. FM =070

Fr—_ 75x20 _ 1500 _ 4,286 Lumenes
0.50 x 0.70 0.35

# Lamparas - _F1r - 4,286 _3.43=4.00
Lum 1250

Bano (2)
lluminacién Directa
Lampara fluorescente PL-L, (Philips) Lum =1,250 18 w

NI = 75 luxes IC =“J"
A =25mx4m=10m? CU =0.40*
H =3m. FM =0.70

Fr— 75x10 _ 750 _ 2,679 Lumenes
0.40 x0.70 0.28

#Lamparas = _F1r - 2,679 _2.14=2.00
Lum 1250
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PLANTA BAauA

Biblioteca (sala de lectura)
lluminacién Indirecta
Lampara fluorescente PL-L, (Philips) Lum =4300 40 w

NI =250 luxes IC ="“A”
A =16mx 16m = 256m? CuU =0.72*
H =3.5m. FM =0.70

Fr— 250x256 _ 64000 — 126,984 Lumenes
0.72x0.70 0.504

# Lamparas — _Fy - 126,984 _ 29.5=30.00
Ldm 4,300

Biblioteca (estanteria)
lluminacion Indirecta
Lampara fluorescente PL-L, (Philips) Lum =1250 18 w

NI =150 luxes IC =“D”
A =8mx11m = 88m? CU =0.67*
H =3.5m. FM =0.70

Fr— 150x88 _ 13,200 _ 28,145 Lumenes

0.67 x 0.70 0.469

# Lamparas —= _Fr - 28,145 _11.3=12.00
Ldm 2500

Vestibulo (1)
lluminacién Indirecta
Lampara fluorescente PL-L, (Philips) Lum =4300 40 w

NI = 150 luxes IC =“B”
A =14mx 15m =210m? CU =0.62*
H =4m. FM =0.70

Fr— _150x210 _ _31.500 — 72,581 Lumenes

0.62 x 0.70 0.434

# Lamparas = _Fr_— 72,582 _ 16.88 = 18.00
Lum 4,300

Vestibulo (2)
lluminacién Indirecta
Lampara fluorescente PL-L, (Philips) Lum =4300 40 w

NI = 150 luxes IC = “H”
A =3mx6m= 18m2 CuU = 0.45*
H =3m. FM =070

Fr— 150x18 _ 2,700 — 8,572 Lumenes
0.45x0.70 0.315

# Lamparas - _Fy_ - _8,572 _1.99=2.00
Lum 4,300
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Bano (1)
lluminacién Directa
Lampara fluorescente PL-L, (Philips) Lum =1,250 18 w

NI =75 luxes IC =J"
A =3mx4m = 12m? cCU =0.37*
H =3m. FM =0.70
Fr— 75x12 _ 900 _ 3,475 Lumenes

0.37 x 0.70 0.259

# Lamparas — _Fr _ 3,475 _2.78=4.00
Lum 1250

Bano (2)
lluminacion Directa
Lampara fluorescente PL-L, (Philips) Lum =1,250 18 w

NI =75 luxes IC  =“H"
A =5m x 5m = 25m° CU =0.50"
H =3m. FM =070

Fr— 75x25 _ 1875 _ 5,357 Lumenes

0.50 x 0.70 0.35

# Lamparas —= _Fr - 5,357 _4.28=4.00
Lum 1250

Bano (3)
lluminacién Directa
Lampara fluorescente PL-L, (Philips) Lum =1,250 18 w

NI = 75 luxes IC =J"
A =2m x3m =6m? CU =0.37*
H =3m. FM =0.70
Fr = 75x6 - 450 _ 1,738 Lumenes

0.37x0.70 0.259

#Lamparas - _Fr - 1,738 _1.39=2.00
Lum 1250

Oficinas (1)
lluminacion Indirecta
Lampara fluorescente PL-L, (Philips) Lum =4,300 40 w

NI = 250 luxes IC =“E”
A =6m x 8m = 48m? CU =0.55*
H =3m. FM =0.70

Fr— 250x48 _— 12000 _— 31,169 Lumenes

0.55x0.70 0.385

# Lamparas - _Fr - 31,169 _ 7.25=8.00
Lum 4300
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Oficinas (2)
lluminacién Indirecta
Lampara fluorescente PL-L, (Philips) Lum =4,300 40 w

NI = 250 luxes IC ="J’
A =3mx5m=15m? CU =0.34*
H =3m. FM =0.70

Fr— 250x15 _ 3750 _ 15,756 Lumenes
0.34 x0.70 0.238

# Lamparas — _Fr __ 15.756 _ 3.66 =4.00
Lum 4300

Oficinas (3)
lluminacion Indirecta
Lampara fluorescente PL-L, (Philips) Lum =4,300 40 w

NI =250 luxes IC = “F”
A =5m x 5m = 25m° CU =0.36"
H =3m. FM  =0.70

Fr—__250x25 _ 6,250 _ 24,802 Lumenes
0.36 x 0.70 0.252

# Lamparas - _Fr - 24,802 _5.77=6.00
Lum 4300

S

academia y estacion de bomberos
Delegacion Iztacalco, México D.F.



9. FACTIBILIDAD ECONOMICA DELPROYECTO
9.1 FINANCIAMIENTO

El financiamiento de la propuesta presente toma como base
un anterior planteamiento que la propia delegacién Iztacalco
hizo para una propuesta de estacion de bomberos que no
se llevé a cabo por un cambio de proyecto en el terreno que
se le habia asignado a la estacion.

El financiamiento que se propone es a través de una
relacion tripartita conformada por:

- Delegacion Iztacalco.

- Industriales de la zona, y en general de la
delegacion vy,

- El Heroico Cuerpo de Bomberos

Es asi como la inversion beneficia directamente a los
sectores implicados en la zona y a su vez, causa un
mejoramiento y apoyo general a la delegacién y a los
habitantes de la ciudad.

9.2 ANALISIS DE COSTOS
El presente analisis pretende ser un acercamiento al
mercado real que se vive actualmente por lo que se

estableceran porcentajes de manera general.

El costo del terreno se considera nulo puesto que es una
donacién de la propia Delegacion.

Cuadro de costos por metro cuadrado

CONCEPTO %% $/m°
Cimentacion 9.65 266.18
Subestructura 7.49 206.60
Supraestructura 26.00 717.16
Cubierta exterior 8.34 230.04
Techos 1.05 28.96
Construccion interior 5.75 158.60
Sistema mecanico 517 142.60
Sistema eléctrico 8.65 238.59
Condiciones generales 19.97 550.83
Especialidades 1.91 33.38
Obra exterior e infraestructura 6.66 183.71

100 2756.65

Para la finalidad del calculo, se tomara como base la
cantidad de $2,800 /m? construido.

Cuadro de costos por zona

ZONAS AREAm-I;OTA" $/m? CosTo TOTAL
Emergencias 580 2,800 1°624,000.00
Mantenimiento 508 2,000 1°016,000.00
Dormitorios 988 2,800 2'766,400.00
Administracién 792 2,800 2'217,600.00
Academia 1741 2,800 4'874,800.00
Biblioteca 384 2,800 1°075,200.00
Auditorio 256 3,000 768,000.00
Dormitorios para 973 2,800 2'724,400.00
academia
Servicios comunes 912 2,800 2’553,600.00
Area deportiva 712 2,800 1°993,600.00
Servicios generales 500 2,000 1°000,000.00
Circulaciones 450 2,000 900,000.00
TOTAL 8,796 $ 23’513,600.00
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9.3 HONORARIOS POR EL PROYECTO ARQUITECTONICO

En los aranceles profesionales se establecen los honorarios
correspondientes de acuerdo a factores y ecuaciones

Los valores relativos de los alcances individuales de cada
una de las fases del disefo arquitectdnico, son:

definidos por el Colegio de Arquitectos. DISENO CONCEPTUAL
VALORES Y% CosTO
H = (Fsy) (C.D.). Memoria expositiva 15 $ 18,869.67
100 Croquis o dibujos 75 $ 94,348.35
Donde: Es:gnamon del costo de la 10 $12.579.78
H = Honorarios
Fsx = Factor de superficie construida (5.35) 100 3 125,797.80
C.D. = Costo Directo
H = (5.35) (23'513,600) . =
100 DISENO PRELIMINAR
VALORES % COSTO
H=% 1'257,978.00 Memoria justificativa 15 $47,174.17
Planos correspondientes 75 $ 235,870.88
Para la totalidad del di_seﬁo, se establepen los siguientes Avance del presupuesto de 10 $ 31,449.45
porcentajes representativos, correspondientes a cada fase la obra e
del trabajo respecto a la totalidad de los honorarios (H) 100 $ 314,494.50
obtenidos con el empleo de la ecuacién expresada.
Cuadro de desglose de honorarios
DISENO BASICO
TIPO DE DISENO % CosTo VALORES % COosTO
Conceptual 10 $ 125,797.80 Memoria descriptiva 10 $ 25,159.56
Preliminar 25 $ 314,494.50 Planos correspondientes 75 $ 188,696.70
Basico 20 $ 251,595.60 Presupuesto global de la
Para edificar 45 $ 566,090.10 obra ) 15 $37,789.34
100 $ 1°257,978.00 100 $ 251,595.60
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DISENO PARA EDIFICACION

VALORES Y% CosT0
Memorias técnicas 15 $ 84,913.52
Planos correspondientes 55 $ 311,349.54
Catalqgo Qe con,dlc[ones y 15 $84,913.52
especificaciones técnicas
Mediciones y cantidades de 15 $84,913.52

obra

100 $ 566,090.10

9.4 CosTo TOTAL

El monto total del costo del proyecto, se resume:de €ste
modo: R

Tabla Final de costos

VALORES COSTO =
CosTO TOTAL DIRECTO $23'513,600.00 :
HONORARIOS $ 1’257,978:00
GRAN TOTAL $24°771,578.00

academia y estacion de bomberos
Delegacion Iztacalco, México D.F.



10. CONCLUSIONES

Las edificaciones de hoy en dia deben brindar soluciones
flexibles, de modo que su disefio no resulte rigido y los
espacios puedan ser subdivididos y adaptados a nuevas
actividades que se desarrollen en ellas.

En la Academia y Estacién de Bomberos propuesta, se
implement6 una estructura base, regida por los siguientes
puntos:

- Una estructura de grandes claros perimetrales, de modo
que los espacios internos puedan ser subdivididos en las
areas requeridas y la cubierta esté libre de apoyos para
reafirmar el concepto de limpieza y libertad de
movimiento que forma parte de la imagen formal del
edificio.

- Crear un edificio funcional que identifique al Heroico
Cuerpo de Bomberos como una unidad moderna con
nuevos simbolos arquitecténicos que utilicen tecnologias
alternativas, teniendo en mente un equilibrio entre la
nueva construccion y el medio que la rodea, y con todo
ello se llegue a establecer un punto de partida para
desarrollos posteriores.
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TEORIA DE ARQUITECTURA. Cuadernos de arquitectura
y conservacién del patrimonio artistico

Villagran Garcia, José

Instituto Nacional de Bellas Artes, SEP

México, DF., 1983

TESIS

ACADEMIA DE BOMBEROS
Argelagos Herrera Ernesto (1996)

ACADEMIA Y SUBESTACION DE BOMBEROS DEL D.F.
Medina Gonzéalez Tenoch (1997)

CENTRAL DE BOMBEROS
Gonzalez Mejia Armando (1996)

ESTACION DE BOMBEROS
Venegas Gallegos José Antonio (1997)
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11.1.1

INFORMACION ALTERNA

GACETA OFICIAL DEL DISTRITO FEDERAL (ABRIL 10, 1997)
Plan de Desarrollo Urbano (Iztacalco)

SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO URBANO
Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE)

INFORMACION ELECTRONICA

BOMBEROS DE CABO SAN LUCAS, BAJA CALIFORNIA SUR,
MEXICO

www.loscabostoday.com/bomberoscsl.htm

Mayo 23, 2003

ASOCIACION MEXICANA DE JEFES DE BOMBEROS
www.amjb.org.mx
Mayo 23, 2003

BOMBEROS DE XALAPA, VERACRUZ, MEXICO
www.bomberosxal.org
Mayo 23, 2003

DEPARTAMENTO DE BOMBEROS DE HERMOSILLO
www.bomberoshermosillo.web.com
Mayo 23, 2003

CAMPUS CENTRAL DE LA ACADEMIA NACIONAL DE
BOMBEROS DE CHILE
www.bomberos.cl/bomb.htm

Mayo 23, 2003

PLANTA DE TRTAMIENTO BIO-ENZIMATICA
www.construye.com/sanimexmontiel/PLANTAS.HTM

Septiembre 21, 2003
DELEGACION IZTACALCO
www.iztacalco.df.gob.mx/delegacidén/urbanos.htm

Mayo 22, 2003

Precipitacion pluvial Servicio Metereoldgico Nacional
SMN
http://smn.cna.gob.mx/

Noviembre 2, 2004

ENERGIA SOLAR PARA REGADERAS SAECSA
Soluciones energéticas (energia fotovoltaica)
www.saecsaenergiasolar.com/

Noviembre 2, 2003

EMERGENCIAS ATENDIDAS DEL 8 AL 14 DE NOVIEMBRE
2003
www.ddf.gob.mx/servicios/emergencia080/estadistica

s/pordeleg8-14nov.html

SOLAR STREET LIGHTS
www.iliaktis.com/streetlights2.htm

Noviembre 6, 2003

SOLAR STREET LIGHTS
www.ecosolar.com/hmtl/productfn.htm

Noviembre 6, 2003

SOLAR STREET LIGHTS
www.sanjaymarketing.com/ssl.him

Noviembre 6, 2003

BROCHURE STREET LIGHTS
www.uslsolar.com/images/USL/pdf/Browsure/

Noviembre 6, 2003
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SOLAR-POWERED LIGHTING
www.solartech-uk.co.uk/it020003.htm
Noviembre 6, 2003

SOLAR STREET LIGHTING SYSTEMS
www.ksolar.com/Products.htm
Noviembre 6, 2003

LUMINARIA SOLAR
http://usuarios.lycos.es/saecsa/id35.htm
Abril 20, 2004

ENERGIA ALTERNATIVA DE MEXICO (FOTOCELDAS)
www.enalmex.com/paginas/iluminacion.htm
www.enalmex.com/paginas/fotoceldas.htm
Abril 20, 2004

COLECTORES DE ENERGIA SOLAR
www.aguasun.com.mx/colectores.htm
Abril 20, 2004

LosAaceErRO GALVADEK
www.servicon.mx/losacero/losacero.htm
Abril 26, 2004

MAMPARAS METALICAS SANILOCK para sanitarios
publicos
http://www.sanilock.com/especificaciones.htm
Abril 26, 2004
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11.1.2 VISITAS DE CAMPO DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO
URBANO (IZTACALCO)

ESTACION CENTRAL DE BOMBEROS Av. Rio Churubusco Esq. Calle Té, Col. Gabriel Ramos
Av. Fray Servando Teresa de Mier y Calzada La Viga, Millan, Delegacion lztacalco, México D.F.,
Col. Merced Balbuena. México, D.F. Ing. Miguel Campos Hernandez
2° Superintendente José Angel Cisneros (Jefe de turno)
1er. Superintendente Alejandro Aguilar Lopez DIRECCION GENERAL DE OBRAS Y DESARROLLO URBANO
Comandante Gral. Fidel Naranjo Galvan (COYOACAN)

Guillermo Pérez Valenzuela No. 159, Col. Barrio de
SUB-ESTACION DE BOMBEROS (IZTAPALAPA) Santa Catarina, Del. Coyoacan, México, D.F.
Calzada Ermita Iztapalapa 1221, México, D.F. Ing. Antonio Gémez Ortega

Bombero 1° Eyleen Alonso Arellano (Jefe de turno)
Bombero Razo José Trinidad Flores Guitierrez

ESTACION DE BOMBEROS UNAM

Ciudad Universitaria, México, D.F.

Capitan Santos Cervantes Pérez (Jefe de bomberos)
Mayor Leopoldo Colchado Diaz (Jefe de la Unidad)

DIRECCION GENERAL DE PROTECCION CIVIL
Periférico Sur 2769, México, D.F.
Ing. Luis Wintergest Toledo

DIRECCION GENERAL DE POLICIA Y TRANSITO DEL D.D.F.
Sub-Secretaria de Seguridad Publica

Liverpool No. 136 11 °piso, Col. Napoles, México, D.F.
Primer Superintendente Gonzalo Adalid Mier

PROTECCION CIVIL IZTACALCO

Zona oriente de la Delegacion lztacalco

Av. Rio Churubusco Esq. Calle Té, Col. Gabriel Ramos
Millan, Delegacion lztacalco, México D.F.,

Jefa de la Unidad, Rocio Iglesias Avilés

Subjefe de la Unidad, Sergio Madrigal Torres
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