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RESUMEN

El presente trabajo es un estudio comparativo del ciclo reproductor, morfologia 'y habitos alimenticios
de las lagartijas smpatricas Aspidoscelis communis y Aspidoscelis lineatissima realizado en la region
de Chamela, Jalisco, entre los afios 1993, 1994 y 1998.

Estas dos especies se distribuyen en ambientes himedos de los estados de Colima, Jalisco y
Michoacén, son diurnas, forrgjeras activas, de talla media, oviparasy de formafusiforme.

A. communis tiene mayor dimension corpora gque A. lineatissima (hembras de 100 mm y machos de
117 mm contra hembras de 88 mm y machos de 101 mm, respectivamente). Se encontrd dimorfismo
sexual en las especies y ciclos reproductores asincronicos. En A. communis las hembras maduran
sexualmente a una talla minima de 65 mm (mayo), y los machos a los 75 mm (abril). Mientras en A.
lineatissima las hembras la alcanzan alos 42 mm (afinales de julio) y los machos a los 51mm (mayo).
El ciclo reproductor de las hembras de A. lineatissima comienza en la temporada de lluvias (julio a
enero). Los machos de ambas especies comienzan su actividad gonédica a mediados de |a temporada
de secas.

El tamafio del higado disminuye inmediatamente antes del inicio de la actividad reproductora en ambos
sexos en las dos especies, recuperandose una vez avanzada la actividad reproductora. Por otro lado la
actividad de los cuerpos grasos en A. communis no presenta un patron definido através del afio. En A.
lineatissma € incremento de los cuerpos grasos ocurre a inicio de la temporada de secas y €
decremento se da al inicio de la actividad reproductora o inicio de latemporada de lluvias. Asi, € ciclo
reproductor no depende totalmente de la energia almacenada, Sino que gran parte es obtenida
directamente del medio ambiente. Los valores del tamafio de puesta, tamafio del huevo y masa relativa
de la nidada fueron peguefios como en las especies de forragjeo activo. A. communis presento un tamafio
de puesta promedio mayor (5 huevos) que A. lineatissima (3 huevos). Esta Gltima present6 unarelacion
proporciona del tamafio de la puesta con la talla del cuerpo. La masa relativa de la nidada fue mas
pequefio para las hembras de A. communis (0.131 vs. 0.170). La temperatura ambiental fue €l
activador inicia eindirecto para el comienzo de lareproduccion. La dieta de las lagartijas en laregion
de Chamela estd compuesta de 36 tipos de presa diferentes, y en promedio consumen alrededor de 3.37
de estos tipos de presa. La mayor diversidad de la dieta fue encontrada en la temporada de lluvias,
salvo para las hembras de A. lineatissima que fue en la temporada de secas. A. lineatissima consume
més tipos de presa que A. communis. Esta Ultima tiene un rango de menor variacion respecto a nimero
de presas y masa ingeridas. En la dieta de las lagartijas los grupos de presa mas consumidos son
Coleoptera adultos y larvas, Lepidoptera larva, Orthoptera, Isoptera y Aranese. Las lagartijas
consumen més presas en la temporada de secas, salvo para las hembras de A. lineatissma las cuales
consumieron mas individuos en la temporada de lluvias. Por sexos las hembras son las que consumen
mas individuos, y por especie es A. communis. El mayor consumo de biomasa ocurre en la temporada
delluvias en ambos sexos y especies, en |os machos de ambas especiesy en A. lineatissima comparada
con A. communis. La relacion existente entre la morfologia de la lagartija y su dieta no queda
claramente resuelta. Las dimensiones de la cabeza son las que mas parecen reflgjar estas relaciones. En
A. communis se encontro la tendencia de una relacion inversa entre las dimensiones de la cabeza y €l
namero y volumen de presas consumidas, y en A. lineatissima conforme aumenta el peso del contenido
estomacal aumenta el tamario de la cabeza.



INTRODUCCION

Cada ambiente plantea diversos problemas a los organismos, los cuales responden de
diferente forma en sus historias de vida (edad a la que se alcanza la madurez sexual,
fecundidad diferencial, nUmero de eventos reproductivos por estacién, tamafio de la puesta,
entre otras). Estas constituyen las estrategias adaptativas que reflgjan la variacion en las
historias de vida de los organismos, y que les permiten sobrevivir y dejar descendencia
(Tinkle et al., 1970).

Las historias de vida dependen en parte de la energia disponible para cada organismo,
la cual esta relacionada a la variacion temporal y espacia de los recursos aimenticios, a las
restricciones impuestas por la velocidad a la que son capaces de obtener y asimilar los
nutrientes y alas restricciones en la adquisicion y procesamiento de dichos recursos impuestas
por e riesgo de ser depredados (Benabib, 1993). Asi, también por las interacciones
interespecificas e intraespecificas que pueden ocasionar la reparticion o competencia por los
recursos (Nevo et al., 1972; Schoener, 1974, 1977; Pianka, 1973, 1974; Salzburg, 1984).

Los individuos deben repartir la energia entre diferentes funciones: crecimiento,
manutencion, almacenamiento y reproduccion, todas necesarias para sobrevivir y dear
descendencia. La forma de la energia varia de especie a especie y aln de poblacion a
poblacion. Es por eso que la diversidad de historias de vida en |agartijas es enorme (Benabib,
1993).

Factores bidticos tales como filogenéticos, demograficos, ecolégicos y etoldgicos
determinan las historias de vida (Dunham et al. 1988). Varias especies muestran laimportancia
de la inercia filogenética en las caracteristicas reproductivas. Por gemplo, los geckonidos que
tienen solo de uno a dos huevos (Fitch, 1970) y los anolinos que tienen un solo huevo en cada
evento con intervalos de puesta de cinco a diez dias (Ramirez-Bautista, 1995),
independientemente a ambiente en & que habitan. Lo anterior indica que existen grupos con
tamafio de puestafija, reflgjo de la historia evolutivade grupo.

El ambiente demografico es otro factor selectivo en la evolucion de las historias de
vida. Por gemplo, en ambientes donde la supervivencia de los juveniles es impredecible con
periodos de supervivencia muy baja, la seleccién puede favorecer caracteristicas de historias de



vida tales como madurez tardia, bagjos niveles de esfuerzo reproductivo a una edad especifica y
una supervivenciaincrementada en la edad de adulto (Dunham, 1982).

Por ggemplo, la forma del cuerpo en los gekkonidos es comprimido dorsoventralmente
como una consecuencia del uso del habitat de esta especie, por 1o que, las caracteristicas de
historia de vida (forma y tamafio del huevo) son una restriccion del uso del habitat (Vitt, 1986).
En los teiidos, @ cuerpo fusiforme y adargado les permite tener mas agilidad y asi evitar la
depredacion (Vitt, 1983).

El grado de diferenciacion entre especies en cuanto a la utilizacion del recurso
alimenticio, e habito de forrajeo y la morfologia, constituye e "grado de coexistencia’
(Wiens, 1977), €l cual facilita la coexistencia a reducir la intensidad de la competencia. La
competencia puede presentarse de forma total, parcial, nula o esporéadica, manifestandose por
si misma solo bgjo condiciones de severas limitaciones de los recursos (Tinkle, 1982;
Dunham, 1980).

Los factores ambientales y geograficos como € fotoperiodo, temperatura,
precipitacion, altitud, y latitud pueden influenciar directa o indirectamente las estrategias de
vida Por gemplo, en ambientes templados, en donde las condiciones ambientales son
extremas, por lo genera las especies presentan un patron reproductivo estacional, que se
presenta en los meses de primavera y verano (Goldberg, 1976; Schall, 1978; Ramirez-Bautista
et al., 1995), tasa de crecimiento lenta, con una sola puesta, pero grande por estacion
reproductiva, de vida larga y madurez tardia, oviparas o viviparas (Tinkle et al., 1970). En
contraste, en ambientes tropicales, las especies presentan largos periodos reproductivos
anuaes, varias nidadas durante cada estacion reproductiva, tasa de crecimiento rapida, talla
pequefia, unavida cortay madurez sexual temprana (Tinkle et al., 1970).

En los ultimos 35 afios se han incrementado de manera significativa los estudios sobre
ecologia reproductiva en las lagartijas (Ramirez-Bautista y Vitt, 1997). Esto se debe a que las
lagartijas han sido consideradas por algunos autores como "organismos modelo” gracias a que
no migran grandes distancias a diferencia de las aves y de los mamiferos (Vitt y Carvalho,
1995). Los estudios sobre la gran gama de estos aspectos ecoldgicos incrementan el
conocimiento sobrelas historias de vida de los organismos.

Particularmente, los trabgjos realizados sobre de los mecanismos de coexistencia en
Telidos, y particularmente del género Aspidoscelis (Cnemidophorus; Reeder et al., 2002) que



habitan ambientes tropicales, son muy pocos (Casas-Andreu y Guerrola-Hidalgo, 1993; Vitt y
Breitenbach, 1993; Pardo-De la Rosa, 1997), s consideramos |a abundancia de estos organismos
en un pais con una impresionante riqueza herpetofaunistica, y con tal variedad de bidtopos. Por
tal motivo, este trabgjo profundiza en e conocimiento de cudes son y como varian las
estrategias reproductivas, y de las caracteristicas del recurso, e influencia de los factores
abidticos, para un megor aprovechamiento del ecosistema por dos especies simpatricas del
género Aspidoscelis (A. communis y A. lineatissma) que les permite coexistir en la region de
Chamela, Jalisco.

ANTECEDENTES
Género Aspidoscelis

Este género pertenece a la familia Teiidae, y tiene una distribucion desde € norte de
los Estados Unidos hasta Sudamérica. El género contiene arededor de 56 especies (Wright,
1993, Reeder et al., 2002). A pesar de que existe un gran numero de trabajos publicados sobre
algunos aspectos bioldgicos de algunas especies del género (Christiansen, 1971; Cuellar,
1977; Schall, 1978; Vitt, 1983; Vitt y Breitenbach, 1993; Pardo-De la Rosa, 1997, Ramirez-
Bautista, et al., 2000, entre otros) aun falta mucho gue estudiar sobre la biologia de este grupo
de lagartijas.

Reeder y colaboradores (2002) propusieron una modificacion a la clasificacion
propuesta por Burt (1931), separan a género Aspidoscelis del género Cnemidophorus por ser
parafilético, basandose en pruebas morfoldgicas, relaciones filogenéticas y moleculares. El
género Aspidoscelis quedo constituido alrededor de 87 taxas de los grupos deppei, sexlineata,
tigrisy cozumela.

Aspidoscelis communis y Aspidoscelis lineatissima son endémica a México y se
encuentran de manera simpétricas en las costas del Pacifico del estado de Jalisco. Ambas
especies se distribuyen en ambientes himedos de los estados de Jalisco, Colimay Michoacén
(Smith y Taylor, 1966, Pardo-De la Rosa y Ramirez-Bautista, 2002). Habitan en selvas
medianas y bgjas; son terrestres, diurnas, insectivoras, forrgjeras, de rgpidos movimientos
asociados con la busgueda de su presa, de forma fusiforme con extremidades posteriores
robustas y presentan una larga cola. Ponen de tres a seis huevos en lugares abiertos y arenosos
anivel del suelo cubriéndolos (Ramirez-Bautista, 1994; Garciay Ceballos, 1994).
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Aspidoscelis communis pertenece al grupo sexlineatus, uno de los cinco grupos en los
que se divide €l género y sobre el cual existen algunos trabajos generales de las especies
(Martin, 1982; Vitt y Breitenbach, 1993; Casas-Andreu y Guerrola-Hidalgo, 1993; Ramirez-
Bautista, 1994). De talla media (152 mm), es la mas robusta de las dos especies y tiene la cola
maés larga (145-256 mm). Se caracteriza a simple vista por presentar ocho bandas claras en la
region dorsoventral de tonalidad parda, y con miembros posteriores que tienen tonalidad rojiza
en individuos jovenes; en los adultos las franjas se transforman en puntos (Wright, 1993;
Ramirez-Bautista, 1994). Se ha mencionado que son méas abundantes en areas con mayor
cobertura vegetal (menos expuestas) y suelos con poca proporcién de arena (Casas-Andreu y
Guerrola-Hidalgo, 1993; Fig. 1).

Aspidoscelis lineatissima pertenece al grupo deppii, (Fig. 2). Esta especie alcanza una
talla promedio de 82 mm, los juveniles muestran de 10 a 11 franjas dorsales, que disminuyen
en los adultos. Los organismos adultos presentan franjas dorsolaterales y paravertebrales
indistintas, pero pueden estar ausentes, mientras que las franjas laterales siempre estan
presentes. Poseen extremidades posteriores menos robustas que las extremidades anteriores.
Prefiere lugares més expuestos con arbustos altos y bajos, y suelos arenosos (Casas-Andreu y
Guerrota-Hidalgo, 1993).

Aspectos Reproductivos

Desde los trabgjos de Tinkle y colaboradores (Tinkle, 1969; Tinkle et al., 1970),
numerosos estudios han descrito la variacion en las caracteristicas de historias de vida para
poblaciones de diferentes especies de lagartijas en los mismos hébitats o para poblaciones de
la misma especie en ambientes diferentes (Ballinger, 1979; Dunham, 1981, 1982; Ramirez-
Bautista et al., 1995). La variacion en las historias de vida (tamafio de la puesta, tamafio del
huevo, edad o talla ala maduracion sexual, ciclo reproductor, masa relativa de la nidada, entre
otros) esta influenciada por el ambiente local (Tinkle et al., 1970), la historia evolutiva de la
especie y la ecologia (Dunham et al., 1988; Vitt, 1990; Ramirez-Bautista, 1995).
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Figura 2. Aspidoscelis lineatissima.
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La mayoria de las especies de ambientes templados, en donde las condiciones
ambientales son extremas, presentan un patron reproductivo estacional, que se presenta en los
meses de la primaveray del verano (Goldberg, 1976; Schall, 1978; Ramirez-Bautista et al.,
1995), mientras que en ambientes tropicales en donde las condiciones pueden ser estacionales
0 no estacionales, existe un gran nimero de patrones reproductivos (Telford, 1971; Simmons,
1975; Shine, 1986; Magnusson, 1987). La reproduccion en la mayoria de las lagartijas que
viven en ambientes tropicales estacionales es ciclica con una 0 mas puestas por estacion
reproductiva (Schall, 1978; Vitt y Goldberg, 1983), pero s las condiciones ambientales son
poco marcadas (no estacionales), como en las zonas ecuatoriaes, la reproduccion puede ser
continua (Sherbrooke, 1975; Duellman, 1978; Schwaner 1980; Vitt, 1982).

La época reproductiva, en la mayoria de las especies que habitan ambientes tropicales,
comienza cuando inicia la estacion de lluvias, debido a que éstas tienden a incrementar
condiciones favorables sobre e aimento, €l cua es un factor limitante en la reproduccion de
las lagartijas (Ramirez-Bautista, 1995).

La energia obtenida del alimento es utilizada, en primera instancia para e crecimiento
y manutencion, y posteriormente para la reproduccién (tamafio y nimero de huevos). Asi un
afio con abundante recurso alimento, se vera reflgjado con una exitosa reproduccion.

Lamovilizacion de energia para cubrir |os requerimientos energéticos del organismo se
ve reflggada en un incremento de la dindmica de sustancias organicas del higado y de los
cuerpos grasos. El higado metaboliza los carbohidratos obtenidos en |a dieta transformandol os
en glucégeno y acidos grasos estos Ultimos, junto con los obtenidos de la dieta, son
almacenados en los cuerpos grasos. Estos constituyen las reservas energéticas de los
organismos. Asi, los cambios en el tamafio de los cuerpos grasos a traves de los periodos
reproductivos de las lagartijas, pueden indicar la energia que es utilizada en la defensa del
territorio, cortgjo y en lareproduccion (Golberg, 1976).

Licht y Gorman (1970) dan tres explicaciones sobre por qué cambian los cuerpos
grasos en las lagartijas. 1. Se incrementan por un aumento en la disponibilidad del recurso
alimentario, 2. Se incrementan por e apetito y, 3. Decrecen por € gasto energético indicativo
de la energia asimilada almacenada.

La reproduccion de las lagartijas en zonas templadas se ve afectada por factores

ambientales, tales como, temperatura, fotoperiodo y precipitacion (Fitch, 1970). Mientras que,
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en especies de ambientes tropicales, tales como en Australiay Africa (ver Simmons, 1975) se
ha encontrado que €l ciclo reproductor coincide con la temporada lluvias. Asimismo, en
estudios previos con Aspidoscelis ¢. communis (Pardo-De la Rosa, 1997) y A. lineatissima
duodecemlineatus (Ramirez-Bautista et al., 2000) se encontrd que el patrén reproductivo para
estas especies fue independiente del fotoperiodo y que la temperatura poco influyd en €

mismo.

Morfometria

Una limitante en las historias de vida, es la influencia de la forma y estructura del
cuerpo. En los lacertilios, la forma del cuerpo varia por diversas razones. filogenia, uso del
habitat o por la estrategia de forrgjeo y escape. Vitt y Congdon (1978) proponen que la forma
del cuerpo estéd dada por las estrategias de escape y forrgjeo. Asi, aquellas especies cripticas de
estrategias de acecho tienden a tener cuerpos grandes y robustos no aptos para un
desplazamiento veloz. Especies arbdreas presentan cuerpos alargados y delgados con largos y
frégiles apéndices que les permiten moverse de forma segura entre €l ramae sin peligro de
perder e equilibrio o ser depredada con facilidad. Especies con forrajeo activo tienden a tener
cuerpos alargados con piernas bien desarrolladas (Aspidoscelis, Crotaphytus y Basiliscos,
entre otros).

Ladiferencia en las dimensiones del cuerpo entre los machos y las hembras puede ser
un reflgjo del dimorfismo sexual dentro de una poblacién con repercusiones en e potencia
reproductivo (Vitt y Congdon, 1978). En los machos el dimorfismo sexual puede apreciarse en
un mayor tamafio del cuerpo, cabeza (Anderson y Vitt, 1990) o extremidades (Vitt y Congdon,
1978) que puede ser favorable para ganar combates con otros machos, territorios
reproductivos, atraer mas hembras, etc. Mientras que en las hembras, un mayor tamafio del
cuerpo representa un mayor esfuerzo reproductivo y fecundidad (tamafio del huevo, tamario de
la nidada, masa relativa de la nidada).

Schoener, (1967) menciona que la diferencia en la forma y tamafio de la cabeza de
hembras y machos de los lacertilios pudo haber evolucionado para reducir la competencia por
el recurso entre los sexos. Individuos con cabezas més grandes pueden atrapar y sostener
presas de mayor talla, lo cua reditia en una mayor cantidad de energia obtenida y en un

menor gasto de energia del forrajeo (Shine, 1991).
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Los individuos grandes requieren mas energia para su mantenimiento y actividad que
los individuos peguerios. Los animales tienden a ser mas grandes en ambientes caracterizados
por una fluctuacion (estacionalidad) de los recursos alimenticios y por ocasionaes episodios
de edtivacion. Tedricamente presas de talla pequefia podrian ser seleccionadas por
depredadores pequefios, debido a que ellos necesitan menos energia por unidad de tiempo que
los depredadores grandes (Case, 1979). Sin embargo, & tamafio pequefio en depredadores no
necesariamente confiere una ventaja energética, incluso cuando la comida es escasa por largos
periodos de tiempo, debido a incremento en los tipos de presa potenciales con € incremento
de la capacidad de ingerir del depredador y por tanto, con la talla del depredador. Por lo
anterior, Carothes (1984) menciona que € tamafio del cuerpo y e de la cabeza no estén
correlacionados con € tamario de la presa.

Numeroso autores (Tinkle et al., 1970; Guillette y Sullivan, 1985; Ramirez-Bautista, et
al., 1996) han encontrado una relacion proporcional entre latalla del cuerpo de las hembras 'y
el tamafio de la puesta, |0 que favorece a las hembras de gran tamafio a poner un tamafio de
puesta mayor que las hembras de menor tamario con puestas menores. Aumentando con ésto €l
nimero de crias por evento reproductivo, aumenta su adecuacion. Asimismo, las hembras de
mayor talla tienen una mayor masa del huevo que las de talla pequefia. Hembras de mayor
talla ponen huevos més grandes que dan crias més grandes y mas competitivas, y con menor
probabilidad de ser depredadas con respecto a otras de menor tamario.

Por otra parte, se piensa que € largo de las extremidades también se relaciona con la
obtencion y tipo de aimento, y la estrategia de escape, sin embargo hay poca evidencia. A este
respecto, se ha publicado que diferencias en € largo del fémur pueden reflgjar diferencias en
el uso del habitat entre machos y hembras (Smith et al., 1997).

El Recurso Alimentario

Las historias de vida estdn dadas por las adaptaciones que han experimentado los
organismos a través de su evolucion en cuanto a su morfologia (forma y estructura del
cuerpo), fisiologia (la reproduccion), ecologia (uso del habitat), y comportamiento (forrajeo)
entre otros, los que varian dependiendo de diferentes factores tanto intrinsecos (filogenia,
limite corporal) como extrinsecos (geograficos, climaticos y demograficos). La disponibilidad

y la utilizacion diferencial de los recursos, tal como € alimento, son de suma importancia para
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la supervivencia y adecuacion de los organismos. El aimento es un recurso que afecta a los
organismos de una forma intrinseca (crecimiento, manutencion, reproduccion; Andrews, 1971;
Benabib, 1993; Ramirez-Bautista, 1995) y extrinseca (estructura y dinamica de la poblacion,
organizacion de comunidades, conducta social, seleccién de hébitat y conducta de forrajeo
entre otros; Dixon, 1973; Pianka, 1973; Schoener, 1974; Tinkle, 1982; Paulissen, 1987).

La vaoracion del recurso aimentario debe basarse en e andisis cualitativo y
cuantitativo del régimen alimenticio de las especies a tratar (Pianka, 1970; Dunham, 1983;
Vitt y Carvalho, 1995), asi como, de las variaciones espaciales y temporales gque representan
los recursos (Pianka, 1970; Huey y Pianka, 1981; Magnusson et al., 1985). El recurso
(abundancia y disponibilidad) depende de factores ambientales tanto fisicos (humedad,
estacionalidad, etc.; Dunham, 1983; Ramirez-Bautista, 1995; Vitt y Carvalho, 1995) como
biol6gicos (competidores, preferencia y limite anatdmico del propio depredador, entre otros;
Aplaud, 1974; Simon y Middendfort, 1976).

Los ambientes tropicales estacionales permiten una gran biodiversidad y abundancia
casi continua, con valores maximos en la temporada de lluvias (Ramirez-Bautista, 1995).
Diferentes autores han coincidido en sefialar que € grupo de artropodos més consumidos por
el género Aspidoscelisy otros lacertilios son los Isdpteros (Pianka, 1970; Karasov y Anderson,
1984; Vitt et al., 1993; Twigg et al., 1996), seguidos de Coleoptera, Hemiptera, Orthoptera,
Araneae e Hymenoptera, (Ortegay Hernadndez, 1983; Karasov y Anderson, 1984; Shine, 1986;
Castro y Gavifio, 1990; Vitt y Zani, 1996).

Area de Estudio

El presente estudio se reaizo en lareserva de selva bgja caducifolia de la Estacion de
Investigacion, Experimentacion y Difusion de Biologia de Chamela, de la Universidad
Nacional Auténoma de México (UNAM), localizadaalos 19° 30" y 19° 32" de latitud N, y a
los 105° 03" y 105° 05" de longitud Oeste (Fig. 3). Esta se encuentra a menos de 2 km de la
costa del Pacifico, en e km 59 de la carretera federal 200 Barra de Navidad-Puerto Vallarta
La estacion cuenta con una superficie de 3,300 hectéreas y a una atitud que vadelos 30 m a
los 500 m sobre €l nivel del mar (Ramirez-Bautista, 1995).
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Figura 3. Localizacion del area de estudio (tomado de Ramirez-Bautista, 1994).

Geologia.- Chamela pertenece a la “subprovincia de la Sierra, Costas de Jalisco y
Colima” es una formacion de rocas igneas intrusivas y extrusivas de los periodos Cretécico y
Terciario de las Eras Mesozoica y Cenozoica respectivamente. La plataforma continental
presenta una orientacion noroeste y suroeste, con acantilados rocosos de 15 a 20 m de altura
Pequefias playas arenosas que terminan con las montafias que se levantan a méas de 1,000 m de
altitud (Secretaria de Programacion y Presupuesto, 1981).

Hidrologia.- En las costas de Jalisco, los rios de flujo constante son escasos, sin
embargo, existen arroyos que se forman en e periodo de lluvias. Los rios se forman en las
sierras adyacentes, teniendo recorridos cortos por la topografia de la region y desembocan al
mar.

La irrigacion primordial de los terrenos que se encuentran dentro de la Estacion de

Biologia de Chamela, es aportada por € arroyo Chamela que se encuentra al nornoroeste de
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dicha estacion. Este cuerpo de agua consta de varios afluentes que irrigan la localidad y son
fundamentalmente el arroyo Colorado, a é se incorpora €l torrente del Zarco y é
Coastecomate (Solis, 1980).

El poblado de Zapata estéd a un lado del Rio Cuitzmala, que nace a noroeste del
poblado Purificacion en las estribaciones de la Sierra de Cacoma, siguiendo un rumbo hacia el
suroeste; su envergadura es de 84 km. manifestando una cuenca de captacion de 1141 km?,
desembocando en el mar a sureste de Punta Farallon.

Clima.- El tipo de clima de acuerdo a la clasificacion de Képpen modificado por
Garcia (1988) es calido subhimedo (Awgi). Latemperatura anual promedio es de 24.9°C, con
un intervalo mensual de temperaturas maximas de 29.1 a 32°C y unas minimas de 14.8 a

22.9°C, registrandose el dia més caluroso de 35°C de mayo a septiembre y la noche mas fria
de 12°C (Fig. 4).
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Figura4. Climogramade laregion de Chamela, Jalisco en e momento del estudio.

El promedio anual de precipitacion es de 748 mm, con una media de 53.2 dias de
[luvias a afio, con una gran variacion interanual que va desde los 225 mm en 1983 hasta los
1393 mm en 1992 (Garcia-Oliva, et al., 1991). La primera lluvia por lo general, se presenta a

finales del mes de junio, y los meses de mayor precipitacion son agosto y septiembre, cuando
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Se presentan aguaceros que aportan mas de la mitad de la precipitacion anua. En el resto del
ano se presentan lloviznas aisladas debido en su mayoria a ciclones (Ramirez-Bautista, 1995).

Se presenta una estacionalidad marcada, Bullock (1986) define las estaciones del afio
de lasiguiente manera: Epoca de lluvias generalmente en los meses de mayo y junio, hasta los
meses de septiembre u octubre; contando un periodo de 126 dias para la época de lluvias y b)
Epoca de secas en |os meses de noviembre a abril.

Vegetacion.- En la region predomina la selva baja caducifolia (Duran et al. 2002),
bosques de pino-encino y bosques de encinos (Secretaria de Programacion y Presupuesto,
1981), presentdndose también manchones reducidos de selva mediana subcaducifolia y
matorral mediano espinoso (Miranda y Hernandez, 1963; Solis, 1980; Garcia y Ceballos,
1994). Ademés, se encuentra vegetacion subacuética, caracteristica de la plataforma
continental de laregion conformada por palmar y manglar.

Las formas arbéreas de la selva caducifolia pierden casi la totalidad de sus hojas y
dispersan sus semillas en la época de secas, |0 que provoca cambios microclimaticos, puesto
que la humedad relativa es minima, €l suelo se deshidrata y aumenta la temperatura. En este
tipo de vegetacion se encuentran Cordia elaeagnoides, Caricamexicana, Spondias purpurea,
Crescentia alata, Caesal pina eriosstachis, Opuntia excelsa y Jatropha coriaria .

Otra porcion presenta selva mediana subperenifolia cerca de los cuerpos de agua de la
estacion. Esta se presenta en pequefios manchones, debido a factores edafol 6gicos, en partes
bajas y planas 0 en terreno con pendiente ligera. Aqui se puede encontrar la vegetacion més
exuberante alcanzando alturas de los 15 a 25 m, y la mayoria de los arboles tienen hojas
durante todo €l afio. La presencia de las hojas es muy marcada segun la estacion del afio. La
mayoria de los integrantes de este tipo de bosgues florecen a inicio de la época de lluvias, y
otras a finales de ésta. Las especies representativas son Sciadodendron excelsus, Astronium
graveolens, Ficus mexicana, Brosimum alicastrum, Tabebuia donell-smithii y Tabebuia rosea
entre otros.

El matorral espinoso se encuentra restringido a las areas cercanas a mar, en sustrato
arenoso 0 rocoso. La mayoria son especies arbustivas que pierden sus hojas durante la época
de secas y alcanzan una altura cercana alos 2 m. De destacan las especies Acacia sp., Opuntia
excelsay Mimosa sp. La region esta rodeada por terrenos cultivados con maiz, huertas de

mango Y frijol, y areas taladas cubiertas con vegetacion secundaria (acahuales).
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OBJETIVO GENERAL
Establecer y comparar las historias de vida y algunas caracteristicas ecol0gicas de dos especies

de teiidos en un ambiente tropical estacional.

OBJETIVOS PARTICULARES

o Establecer y comparar algunas de las caracteristicas reproductivas, tales como ciclo
reproductor, talla a la que acanzan la madurez sexual, tamario de puesta, tamario del huevo,
y masarelativa de la nidada de A. communis 'y A. lineatissima en & ambiente estaciona de
laregion de Chamela, Jalisco.

» Establecer los ciclos de la actividad anual del higado y de los cuerpos grasos, asi como su
relacion con lareproduccion entre las hembras y 1os machos de ambas especies.

» [Establecer s existen diferencias en las estructuras morfolégicas (LHC, LCa, ACa, LHoc,
AltCaLEA y LEP) entre especiesy |los posibles factores que | as determinan.

» Establecer los datos meristicos (LHC, LCa, ACa, LHoc, AltCa LEA y LEP) de estas
especies y |os posibles factores que las determinan.

» Conocer algunos parametros (diversidad y abundancia) del recurso alimentario que hay en
el ambiente.

« Establecer |a preferencia e importancia relativa de los componentes de la dieta de ambas
especies del género Aspidoscelis.

» Comparar estacionamente la dieta entre |os sexos y entre | as especies.

+ Establecer agunas posibles relaciones entre la morfologia y el tipo de dieta en ambas

especies.

MATERIAL Y METODO
| Muestreo
El estudio comprendiéo 12 meses de muestreo en la region de Chamela, Jalisco. Se
recolectaron y anaizaron 159 individuos de Aspidoscelis communis y 298 de Aspidoscelis
lineatissma capturados entre los afios 1993, 1994, y 1998. Las capturas se reaizaron
sistemati camente durante 8 dias a mediados de cada mes (periodo de muestreo). Los muestreos
diarios se redizaron entre las 900 a las 1300 horas, esto con la finalidad de aumentar la

probabilidad de que las lagartijas hubieran ingerido presas previamente ala captura.
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Se recolectaron entre 5 y 10 gemplares de cada sexo y de cada especie en cada periodo
de muestreo. La captura se reaizo con un rifle de aire con proyectiles de plomo de 4.5 mm,
seguido de lo cuad se tomaron los siguientes datos del sitio de recolecta: localidad o
microhabitat, fecha, hora de captura, la temperatura del ambiente (TA, °C) y la temperatura del
microhabitat, ambas con un termoémetro de lectura instantanea Brannan 10-260 ( + 0.1 °C) y la
humedad relativa (Hr %) con un hidrémetro digital.

A cada organismo se le registré in situ la temperatura de la cloaca (TC, °C) paralo cua
se empled un termémetro de temperatura instanténea Miller & Weber 0-50 °C (+0.01 °C), €
peso (P, g) con una Pesola 0-50 (+0.5 g) y sexo (S) con aguna de las caracteristicas
morfoldgicas (dimorfismo sexual) que presentan éstas especies 0 por observacion directa de
gOnadas.

Los valores de precipitacion pluvia (Pr, mm) se obtuvieron de los registros de la

Estacion de Investigacion, Experimentacion y Difusion de Biologia de Chamela, UNAM.

[1 Trabajo en € laboratorio.

En € laboratorio los gemplares se lavaron con agua para quitarles el exceso de formol
(fijados postmortem con formol a 10%), y se almacenaron en contenedores de vidrio con
alcohol a 70% para su preservacion. A cada gemplar se le registré lalongitud total (LT, mm),
la longitud hocico-cloaca (LHC, mm) y la longitud de cola (LC, mm) con un escalimetro de
acrilico Kaiser 0-30 (+ 0.1 cm); € largo de la cabeza (LCa, mm), € ancho de la cabeza (ACa,
mm), la altura de la cabeza (AlCa, mm), € largo de la extremidad anterior (LEA, mm), y €
largo de la extremidad posterior (LEP, mm), se midié con un caibrador vernier acrilico Did
0/230 ( + 0.05 mm; Fig. 5).

a) Reproduccion

Para e andlisis de los ciclos reproductor, del higado y de los cuerpos grasos, la masa
relativa de la nidada, tamafio de puesta y talla a la que alcanzan |la madurez sexua se siguio la
metodologia clasica para este tipo de estudios (Guillette, 1981; Ramirez-Bautista et al, 1996;
Vitt y Zani, 1996), como a continuacion se describe.

A cada espécimen se le realizd un corte en la region ventral, desde los miembros
anteriores hasta los miembros posteriores, 10 que permitié determinar € sexo por observacion
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directa de las gbnadas. Las génadas, € higado y 0s cuerpos grasos se removieron y se pesaron
en una balanza analitica el ectrénica Ohaus AP-110S (0.0001/10 + 0.00005 g).

Madurez sexual

En las hembras se determinaron dos tipos de desarrollo para los gametos, aguellos
sexua mente no maduras (inactivas reproductivamente) con foliculos no vitelogénicos (FNV)
en € ovario, con un diametro menor a 3 mm y de color blanquecino, y las sexualmente
maduras (activas reproductivamente) con foliculos vitelogénicos (FV) en € ovario con un
diametro entre 3.1 mm y 12 mm, y con huevos (H) en € oviducto.

Para los machos se establecidé que eran sexualmente maduros cuando presentaban el
epididimo muy contorneado y los testiculos desarrollados, y no sexua mente maduros cuando
no habia desarrollo de los testiculos y € epididimo se encontraba distendido (Schwaner,
1980). Latalla minima a la madurez sexual fue determinada, en €l caso de las hembras, las
tallas més pequefias que presentaban FV o H. En el caso de los machos, |0s mas pequefios con
testiculos agrandados y con el epididimo en engrosado y los tubulos seminiferos con una alta

produccion de esperma (Goldberg y Lowe, 1966).

Reproduccion de las hembras

Para establecer €l ciclo reproductor de las hembras, de las gbnadas izquierda y derecha
por separado se registro, el peso, la cantidad de FNV, FV y H. Las dimensiones lineales de los
foliculos més avanzados y de mayor tamafio se hicieron con un calibrador vernier acrilico Dial
0/130 £ 0.05 mm. Con estos datos se calcul6 € volumen de la gbnada respectiva utilizando la
siguiente formula | (modificada de Spiegel, 1970):

V = % 1t(3 del ancho dela génada)® (3 del largo de la génada) (

Donde:

V = Volumen de la génada (mm?).

Todas las variables (LHC, masa del cuerpo graso y del higado) se normalizaron
transformandolas en logye. Para quitar € efecto producido por € tamafio de la lagartija sobre
la masa o volumen de los 6rganos (génada, higado, cuerpos grasos) se realizé un andlisis de
regresion entre el logo de la masa o volumen del 6rgano con el logyo de la longitud hocico-

cloaca (LHC). Para todas agquellas regresiones que fueron significativas se obtuvieron los
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residuales de la regresion, los cuales fueron utilizados para describir € ciclo reproductivo, de
los cuerpos grasos y del higado (Ramirez-Bautista et al., 1998).

Tamafo del huevo

El volumen del huevo (TH) de A. lineatissima fue estimado por laférmulall:
V = TLW? (3c*+14c+35)/210 )]
Donde L esel largo del huevo, W es el ancho, y ¢ = A [(E-1) 3].
E fue estimada como 1.8 y A como 0.25, por comparacion con la forma de los huevos de los

model os presentados en Maritz y Douglas (1994). Para A. communis & volumen del huevo se

obtuvo con lamisma férmula, pero E fue estimada como 2.2.

Tamaro de |la puesta
Se conté &l nimero de huevos que presenté cada hembra en cada uno de los oviductos.
Para obtener € tamario de la puesta (TP) se promedio el nimero de huevos (H) presentes en

cada una de las hembras del estudio.

Masa relativa de la nidada
Lamasarelativa de la nidada (MRN) fue obtenida para medir e esfuerzo de la hembra
para canalizar los recursos energéticos adquiridos a la reproduccion. Para su estimacion se

utilizé laférmulalll:

MRN =masa total dela puesta (g) / (peso dela hembra - masatotal dela puesta (g)

(1)

Reproduccion de los machos

A cada macho le fue medido €l largo y ancho del testiculo izquierdo con un calibrador
vernier acrilico Dial 0/130 £+ 0.05 mm; con estos datos se calcul 6 el volumen testicular
mediante laférmulal.

L os promedios mensuales de | os resultados de la correlacion entre los logyo delaLHC

y del volumen testicular fueron graficados para obtener el ciclo reproductor de los machos.
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Ciclos del higado y de los cuerpos grasos
De los organismos sexual mente maduros se obtuvieron |os promedios mensuales de los
residual es obtenidos en la correlacién entre los Log, del peso del higado y del peso de los

cuerpos grasos entre €l Log;o de LHC, respectivamente.

b) Morfometria

Se utilizaron solamente |os g emplares que tuvieron sus extremidades completas, 155
individuos de A. communisy 132 individuos de A. lineatissima, alos cuales se les tomaron las
siguientes medidas morfométricas, como se indico arriba: LHC, LCa, ACa, AltCa,, LHoc,
LEA, y LEP tanto para especies y por Sexos.

Se establecieron 4 grupos de estudio, esto con € fin de un megjor mango de los datos,
gue son A. communis hembras y machos (Cch y Ccm) y A. lineatissima hembras y machos (Clh
y Clm) los cuales se analizaron en dos estaciones anuales. secas (diciembre-abril) y lluvias
(mayo-noviembre). Para conocer las diferencias alométricas de los gemplares se siguio la
metodol ogia utilizada para estos estudios (Jenssen et al., 1995; Cooper y Vitt, 1989).

c) Alimento
Analisis del recurso en el ambiente

Para conocer €l recurso en el ambiente se realizaron muestreos aleatorios mensuales
por el método de “necrotrampa’, el cual consiste en colocar contenedores de plastico de 15 x
10 x 20 cm de profundidad enterrados a nivel del suelo, con e 25% de la capacidad del
contenedor ocupado con una mezcla de alcohol etilico, acido acético y agua, en proporcion
1:1:3. Cada contenedor se cubrié con un plato del mismo material, librando 1.5 cm por encima
del suelo, con la finalidad de evitar que fueran inundados en caso de lluvia y no impedir €
paso de las presas alatrampa. Se “sembraron” 5 de estos contenedores en forma azarosa en €l
area de estudio y se degjaron durante tres dias consecutivos.

Por otra parte, se tomaron muestras del suelo por medio del método de “cuadrante
terrestre” y se examinaron en busca de organismos (Ramirez-Bautista, 1995).

Los organismos obtenidos por ambos métodos fueron conservados en alcohol a 10%
para su posterior identificacion y cuantificacion con la ayuda de un microscopio

estereoscopico y claves taxondmicas (Brues et al, 1954)
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Andlisis del alimento en las lagartijas.

Se analizo e contenido estomacal de 98 g emplares de ambas especies, pero sdlo en 79
se encontrd alimento en @ estdbmago. Se agruparon por sexo y estacion para e andlisis de
resultados.

Para conocer la biomasa en el contenido estomacal de cada lagartija, cada estdbmago
fue vaciado y su contenido pesado en una balanza analitica Ohaus AP-110S (0.0001 + 0.00005
g), mientras que para conocer la diversidad de la dieta, cada Tipo de Presa (TPr) fue
identificado de la siguiente manera: para mirigpodos y moluscos hasta nivel de Clase, y para
los insectos, aracnidos y crustaceos a nivel de Orden.

Se considerd alas etapas larvarias como un TPr diferente a su estadio adulto, ya que €
valor energético varia de un estadio a otro (Ramirez-Bautista, 1995). Se consideré como TPr
al contenido vegetal, a bolo aimenticio y ala materia organica, sin embargo, en € analisis no
fueron tomados en cuenta en los andlisis, debido a que fue minimo o inexistente en la mayoria
de los casos.

Se contd e nimero de individuos presentes en cada estbmago para conocer la
abundanciadel recurso en ladieta, y cada vez que fue posible se tomaron las medidas de largo
por ancho de cada uno de los individuos presas (mm) para poder conocer larelacion entre el
tamafio de lapresay el tamarfio del depredador.

Para conocer la importancia del alimento de cada una de las especies y sexo de
lagartijas en cada temporada del afo (lluvias y secas) se obtuvo el indice de importancia
relativa de | as presas. Este fue calculado de la siguiente manera:

IRI =(N+V)F (V)
en donde IRI es € indice de importancia relativa, N es e porcentgje numérico de la presa en
cada estomago, V es & volumen porcentual de la presa con respecto a volumen total de las
presas, y F es la frecuencia porcentua de ocurrencia de la presa en los estdmagos analizados
(Magnusson, et al., 1985; Twigg et al., 1996).
Para obtener el volumen (mm®)se utilizé la siguiente férmula (Vitt y Carvalho, 1995):
V =% m( %2del ancho dela presa)® (Yzdel largo dela presa) (V)

Tanto N como V fueron calculadas para cada individuo de Aspidoscelisy e promedio de cada
TPr por grupo fue usado paracalcular € IRI.

25



1l Andlisis Estadistico.

Los datos obtenidos fueron capturados en una hoja de calculo Excel versiéon 1997
copyright© 1985-1997 Microsoft Corporation. Ademas se utilizo para el andisis estadistico los
paguetes de Statistica version 98 Copyright © 1984-1998 Statsoft, Inc. y Systat version 5.01
Copyright © 1990-1992 Statsoft, Inc.

Para quitar €l sesgo producido por € error de muestreo entre latalla de uno y otro sexo
se optd por tomar & 50% del extremo superior de |os organismos sexual mente maduros para el
andlisis estadistico (Smith et al., 1997).

A todos los datos se les aplicé un andlisis exploratorio de datos de “cgja y bigote” para
ver datos atipicos. Se aplicd la prueba de Kolmogorov-Smirnov y Llilliefors para ver
normalidad. A los datos que no se distribuyeron en forma normal se les aplicd Logio 0 X? para

normalizarlos. Para todos los datos se obtuvieron las medidas de tendencia central y dispersion.

L os resultados fueron expresados como X + 1 desviacion estandar.

En € andlisis morfométrico para quitar €l efecto del tamafio del cuerpo sobre la
estructura a medir se obtuvieron los residuales de la regresion de la estructura y la talla de la
lagartija (LHC). Para ver la influencia de una variable con respecto a otra se aplicd la
regresion por minimos cuadrados (Pearson). Se obtuvieron los residuales para corroborar €l
modelo matematico obtenido. Para conocer la relacion entre las variables de interés y entre
grupos (Cch, Ccm, etc.,) se utilizaron las pruebas paramétricas para dos muestras
independientes (t de Student).

En & andlisis de los resultados sobre el recurso alimentario se empled ademas ANOVA
multifactorial para los datos paramétricos y para datos no paramétricos la prueba de X? de 2
por K para ver diferencias entre més de dos variables. Para ver la relacion entre variables se
utilizé la correlacion multiple con un cofactor o varianza, siendo éste los residuales de la
relacion tamafio del érgano- LHC para determinar la relacion estructura del depredador-presa.

Las medias se dan con = 1 D.S. y con un valor de confianza del 95%.
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RESULTADOS
a) Reproduccién
Se analizaron 83 hembras y 76 machos de Aspidoscelis communis, y 170 hembras y

128 machos de A. lineatissima.

Talla a la que alcanzan |la madurez sexual

Se encontré que las hembras sexualmente maduras de A. communis (Grupo Cch)
tuvieron una talla minima de 65 mm cuando presentaron los primeros foliculos vitel ogénicos
gue presentaron por primera vez en e mes de mayo. A su vez, los machos (Grupo Ccm)
presentaron una talla minima de 75 mm cuando se observaron |os primeros tubos seminiferos
desarrollados y un volumen testicular de 8.6 mm?®, en e mes de abil.

En € caso de A. lineatissima, las hembras (Grupo Clh) con los primeros foliculos
vitel ogénicos presentaron una talla minima de 42 mm (agosto), y los machos (Grupo Clm) con
tubulos desarrollados y con un volumen testicular de 4.85 mm?® se presentaron en mayo, con

unatallaminimade 51 mm de LHC (Fig.5).
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Fig. 5. Distribucion de las tallas (LHC) entre los diferentes grupos sexualmente maduros.
Grupo A=Cch, Grupo B=Ccm, Grupo C=Clh y Grupo D=CIm.
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Ciclo reproductor

En las hembras de A. communis, para normalizar los datos, se aplicd logy a las
variables de la longitud hocico-cloaca y a volumen de la gonada, pues los datos no
presentaron distribucion normal  (dmax=0.1163, P<0.05 y dmax=0.10448, P<0.05,
respectivamente).

La relaciéon entre e logye volumen de la gonada y € logo LHC fue atamente
significativa y directamente proporcional (R=0.52, R?*=0.231, P<0.01), asi el tamafio de
gbnada aumenta conforme aumenta el tamarfio de la hembra.

En lafigura 6 se presentan los promedios mensuales de los residuales obtenidos por la
regresion del 1og;o del volumen de lagonaday € log;o de lalongitud hocico cloaca, los cuaes
representan el ciclo reproductor de las hembras de A. communis. Al aplicar una ANOVA se
encontré que hubo diferencias significativas entre |os residuales entre os meses (Fo, 66=2.02;
P<0.0455). El ciclo reproductor comenzd a findes del mes de mayo, incrementandose
rapidamente en el mes de julio, decreciendo en agosto y septiembre, en el mes de noviembre
se presentd una disminucion significativa respecto a los mayores picos del ciclo
correspondientes a los meses de octubre y diciembre. A partir de estos meses cae bruscamente,
registrandose |os valores mas bajos del ciclo en los meses de febrero, marzo y abril (apéndice

1).

En los machos de A. communis se encontrd que la relacion entre el Logio del volumen
delagonaday € Logo de lalongitud hocico cloaca fue directamente proporcional (R=0.801,
R?=0.642, P<0.05) asi, individuos de gran tamafio presentan mayor tamafio de génadas. La
actividad gonéadica de los machos comienza a partir del mes de abril con su mayor pico en €
mes de junio y con su decremento en el mes de diciembre (F, 14=2.383, P>0.05 (P=0.079;
Fig. 7).

Los datos del 1og;o del volumen de lagonaday €l log;o de lalongitud hocico-cloaca en
las hembras de A. lineatissima no presentaron una distribucién normal a pesar de haberse
aplicado € logyo (dmax=0.100316, P<0.05; dmax=0.10005, P<0.05, respectivamente). El
coeficiente de correlacion obtenido para la relacion entre €l 10g;o del volumen de la gbnada y
el 1ogso de la longitud hocico-cloaca fue de 0.54 (R°=0.294, P<0.05). Lo que indicé que entre

mayor sea €l tamario de la hembramayor es el tamafio de la gonada.
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Figura 7. Ciclo reproductor de los machos de Aspidoscelis communis trazado con los
promedios mensuales de los residuales de los logaritmos de la longitud hocico cloaca y €
volumen de la génada.
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Para el ciclo reproductor de las hembras de A. lineatissima € andlisis de los promedios
mensuales de los residuales arrojé que s hubo diferencias significativas (F1, 155=3.66,
P<0.05; Fig. 8; apéndice 2). La actividad reproductora comenzé en e mes de julio con los
maximos valores en agosto para decaer significativamente en é mes de septiembre,
nuevamente se increment6 hacia noviembre para caer en diciembre con un Ultimo pico en €

mes de enero.
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Figura 8. Ciclo reproductor de las hembras de Aspidoscelis lineatissima representado con los
promedios mensuales de los residuales de los logaritmos de la longitud hocico cloacay €

volumen de la génada.

Por ultimo, en los machos de A. lineatissima se encontré que hubo una correlacion
altamente significativa entre €l logyo de la longitud hocico-cloacay € logyo del volumen de la
génada (R=0.8217, R*=0.675, P<0.05). El ciclo reproductor empezé en el mes de marzo y
continuo hasta enero con niveles maximos en junio, octubre, diciembre y enero.
Encontrandose que hubo diferencias significativas entre los promedios mensuales de los
residuales (F(11, 111y=4.003, P<0.05; Fig. 9).
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Figura. 9. Ciclo reproductor de los machos de Aspidoscelis lineatissima trazado con los
promedios mensuales de los residuales de los logaritmos de la longitud hocico cloacay €

volumen de la génada.

Ciclo del higado y de los cuerpos grasos

Se encontro unarelacion directaentre el logso de latallade lalagartija (LHC) y €l logio
del peso del higado en e Grupo Cch (R=0.756; R*=0.571, P<0.05), en e Grupo Ccm
(R=0.881, R*=0.776, P<0.05), en el Grupo Clh (R=0.705, R*=0.497, P<0.05), y en el Grupo
Clm (R=0.836, R*=0.698, P<0.05). Asi el tamario del higado es proporcional a tamafio de la
lagartija en todos |os grupos.

En lafigura 10 se representa los ciclos de los cuerpos grasos y del higado a través del
tiempo, obtenida a partir de los promedios mensuales de los residuales de |as regresiones del
logio del peso del higado y de los pesos de los cuerpos grasos contra la talla de la lagartija
(LHC). Ambos ciclos decrecen en latemporada de secas y se incrementan en la temporada de

lluvias y ambos presentan los niveles més bajos en el mes de octubre.
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Figura 10. Ciclo del higado (tridngulos rellenos) y de los cuerpos grasos (circulos rellenos) del
Grupo Cch expresado con los promedios mensuales de |os residuales de los logaritmos de los

pesos del higado y de los cuerpos grasos contralalongitud hocico cloaca.

En el Grupo Ccm € ciclo del higado se mantiene casi constante a través de |0s meses,
pero laactividad de |os cuerpos grasos varia notablemente. Esta Ultima se incrementa a
mediados de marzo para decaer bruscamente a mediados de abril (finales de la temporada de
secas), incrementandose nuevamente en junio (temporada de luvias); alcanzando su maximo
pico en € mes de diciembre (Fig. 11).

En el Grupo Clh el comportamiento de los cuerpos grasos y del higado es muy similar
a observado en e Grupo Cch; ambos ciclos decrecen en la temporada de secas y se
incrementan en latemporada de lluvias (Fig. 12).

Por ultimo en lafigura 13 se observa el ciclo del higado y de los cuerpos grasos para €l
Grupo Clm: ambos ciclos decrecen bruscamente a finalizar la temporada de secas y se

incrementan rgpidamente al inicio de latemporada de lluvias.
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Figura 12. Ciclo del higado (tridngulos rellenos) y de los cuerpos grasos (circul os rellenos) del
Grupo Clh, expresados como promedios mensuales de los residuales de los logaritmos de los

pesos del higado y de los cuerpos grasos contralalongitud hocico cloaca.
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Figura 13. Ciclo del higado (triangulos rellenos) y de los cuerpos grasos (circulos rellenos)
del Grupo Clm, expresado con los promedios mensuales de |os residuales de los logaritmos de

los pesos del higado y de los cuerpos grasos contralalongitud hocico cloaca.

Tamano de la puesta en las hembras.

Para el Grupo Cch se obtuvo un promedio de 5.3+1.2 (1 a 7) huevos durante €l periodo
reproductor mientras que para el Grupo Clh fue de 3.83 + 0.19 (2 a 8) huevos.

Se encontrd una correlacion inversamente proporcional y significativa entre la LHC de
lahembray e TP en el Grupo Cch (R=-0.733, R?=0.54, P<0.05; Fig. 14 a). Y parael Grupo
Clh una correlacion directamente proporcional y significativa (R=0.54, R°=0.29, P<0.05; Fig.
14 b). Asi pues entre mayor es latalla de las hembras de A. communis Ilevan un nimero menor

de huevos, no asi paralas hembras de A. lineatissima.
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Figura 14. Correlacion de la LHC y e TP para las hembras de A. communis (a) y de A.
lineatissima (b).

Tamario del huevo en las hembras.

Para el Grupo Cch se encontré que e volumen promedio del huevo fue de 975 + 224
(416 a 1881) mm® y cuando se correlacioné con la LHC se encontré que si hubo significacia
(R=0.89, R*=0.78, P<0.05, n=6; Fig. 15 a), y para el Grupo Clh el promedio fue de 657 + 34
(114 a 1081) mm®, siendo ésta no significativa con relacién ala LHC (R=0.01, P>0.05, n=32;
Fig. 15 b).
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lineatissima (b).
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Esfuerzo reproductivo de la nidada en las hembras

El esfuerzo reproductivo de la nidada de cada grupo se estimo a partir del promedio de
la MRN del correspondiente grupo. Para el Grupo Cch se obtuvo una MRN promedio de
0.131+0.038, mientras que para €l Grupo Clh fue de 0.169+0.015. Cuando se correlaciond
para cada uno de los grupos laMRN y la LHC sdlo se encontré una correlacién significativas
parael Grupo Cch (R=0.38, R*=0.15, P<0.05; Grupo Clh: R=0.60, R>=0.003, P>0.05). Asi, en
las hembras de A. communis el esfuerzo reproductivo aumenta cuando méas grande es la
hembra. Al comparar la MRN entre las dos especies se observo que s hubo diferencias
significativas (t=-6.43, g. [.=143, P<0.05).

b) Morfometria

Los resultados obtenidos de la estadistica descriptiva para las variables morfometricas
consideradas se presentan en el Cuadro 1. En forma general se puede observar que los Grupos
Ccm y Clm son los que presentan los mayores valores, siendo e Grupo Ccm el mayor de los
dos. El Grupo Ccm present6 valores mayores con respecto a Grupo Clh.

Se encontré gue todas las variables de las medidas de la cabeza (LCa, Aca, LHoc y
AltCa) y extremidades (LEA y LEP) fueron directamente proporcionales a tamaio de la
lagartija (LHC vs. variable de interés. 0<R=1, P<0.05). Asi estas estructuras tienen
crecimiento isométrico con respecto al crecimiento del individuo. Al analizar los residuales se
encontré que para cada relacion (modelo de la ecuacion de la recta) no hubo diferencias
significativas entre los residuales y el modelo matemético (P>0.05) incluyendo a a<95% de

confianza.
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Cuadro 1. Valores de la estadistica descriptiva de las variables morfométricas de Aspidoscelis.
Longitud hocico cloaca (LHC), largo de la cabeza (LCa), ancho de la cabeza (ACa), longitud
del hocico (LHoc), ato cabeza (AltCa), largo extremidad anterior (LEA) y e largo de la

extremidad posterior (LEP), n=ntimero de individuos, x+E.S (minimo a méaximo).

Variable Grupo Cch Grupo Ccm Grupo Clh Grupo Cim
(mm) n=41 n=17 n=37 n=29
LHC 100.33+ 2.53 117.56 + 3.81 88.50+ 0.89 101.07 £ 0.92
(78.00 a 131.00) (96.00 a 148.00) (81.60 a 100.00) (93.00 a111.00)
Lca 26.24 + 0.55 31.90+1.28 22.19+0.28 26.81 + 0.434408
(21.10 a32.75) (25.90 a42.40) (16.65 a25.25) (21.65 a30.80)
Aca 13.16 £ 0.296973 16.80+ 0.91 11.20+0.17 15.35+0.31
(10.30 2 17.00) (13.15 2 24.25) (8.45 a13.15) (12.25 2 20.50)
Lhoc 15.06 + 0.36 18.51+ 0.79 12.83 + 0.243533 15.41+0.32
(11.27 a 19.90) (14.50 a24.30) (9.60a15.22) (12.75 a19.10)
AltCa 11.63 + 0.285103 14.83+ 0.76 9.65+ 0.15 12,94+ 0.34
(9.10a 15.30) (11.55a21.20) (6.90 210.90) (9.05a16.35)
LEA 33.25+0.74 39.57+1.24 27.22+0.47 32.53+0.50
(24.30 a 43.60) (31.47 a48.47) (17.90 a 31.45) (28.55 a40.00)
LEP 7475+ 1.52 88.68+2.11 58.00 + 0.57 69.58 + 1.02
(59.90 2 92.60) (76.30 a103.40) (52.30 a65.00) (61.60 a87.40)

Al comparar las variables morfolégicas por sexo y por especie se encontraron
diferencias significativas entre cada una de las variables de cada grupo (P<0.05). Es de notar
que sblo e ancho de la cabeza (ACa) en los machos de ambas especies no fue significativa
(P>0.05), salvo para un intervalo de confianza menor (x=90%; P=0.0780). En el Cuadro 2 se
muestra para cada variable la relacion entre el promedio (x error estandar) entre los sexos de
una misma especie (dimorfismo, P<0.05). Asi, tenemos que la especie de con las mayores
dimensiones corporales fue para los individuos de A. communis, mientras que los machos de

ambas especies son mas grandes que las hembras.
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Cuadro 2. Dimorfismo sexual intraespecifico. El signo de =, >y < indicalarelacion entre las

variales. Todos |os datos presentaron una P<0.05.

A. communis A. lineatissima
Variable Hembras vs machos Hembras vs machos
LHC (mm) 100.33 +2.53 < 117.56 + 3.79 88.50 + 0.89 <101.07 + 0.92
t=-3.72, d.f. =56 t=-9.69, d.f.=64
LCa (mm) 26.40 + 0.55 < 31.90 + 1.28 22.25 + 0.28 < 26.81 + 0.43
t=-4.76, d.f.=56 t=-9.15, d.f.=62
ACa (mm) 13.16 + 0.29 < 16.79 + 0.91 11.20 + 0.17 < 15.35 + 0.31
t=-4.89, d.f.=56 t=-12.25, d.f.=62
AltCa(mm) 11.63 + 0.28 < 14.83 + 0.75 9.65+ 0.15< 12.94 + 0.34
t=-4.9016, d.f.=56 t=-9.04, d.f.=53
LHoc (mm) 15.06 + 0.36 < 18.51 + 0.79 12.83 + 0.24 <15.41 + 0.32
t=-4.57, d.f.=56 t=-6.50, d.f.=57
LES (mm) 33.25+ 0.74 < 39.57 + 1.24 27.22 + 0.47 < 32.53 + 0.50
t=-4.50, d.f.=56 t=-7.63, d.f.=64
LEI (mm) 7475+ 1.52<88.68 + 2.11 58.00 + 0.57 < 59.60 + 1.02
t=-5.10, d.f.=56 t=-10.44, d.f.=64

En e cuadro 3 se muestra para cada variable morfomeétrica larelacion entre el promedio (x

error estandar) entre |os sexos de cada una de las especies. El asterisco (*) indicaque la

relacion no fue significativa.

c) Alimento

Variedad del alimento en €l ambiente.

Con el método de “necrotrampa’ se capturaron 1,197 individuos agrupados en 18 TPr,

de los cuaes 14 se encontraron en e estdbmago de A. communisy 15 en A. lineatissima.
Mientras que con el muestreo de “cuadrante terrestre” se encontraron 29 TPr con un total de
1,080 individuos (Cuadro 4). En la Figura 14 se presentan |as proporciones de los diferentes

individuos encontrados en las muestras del ambiente, |os cuales fueron agrupados en 7

taxones.
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Cuadro 3. Diferencias morfométricas entre A. communis y A. lineatissma .

Hembras Machos

Variable A. communis vs A. lineatissima A. communis vs A. lineatissima
LHC (mm) 100.33 + 2.53 > 88.50 + 0.89 117.56 + 3.79 > 101.07 + 0.92
LCa (mm) 26.40 + 0.55 >22.25 + 0.28 31.90 + 1.28 > 26.81 + 0.43
ACa (mm) 13.16 + 0.29 > 11.20 + 0.17 16.79 + 0.91 > 15.35 + 0.31 *
AltCa(mm) 11.63 + 0.28 > 9.65 + 0.15 14.83 +0.75 > 12.94 + 0.34
LHoc (mm) 15.06 + 0.36 > 12.83 + 0.24 18.51 + 0.79 > 15.41 + 0.32
LES (mm) 33.25+0.74 > 27.22 + 0.47 39.57 + 1.24 > 32.53 + 0.50
LEI (mm) 74.75+ 1.52 > 58.00 + 0.57 88.68 + 2.11 > 59.60 + 1.02

2.Variedad de presasen el contenido estomacal

Se analizo la dieta de los grupos Cch, Ccm, Clh 'y CIm en latemporada de lluvias y de
secas, ya que a comparar los 4 grupos en las dos estaciones se encontraron cambios
significativos con la prueba de X? de 2 por K para datos no paramétricos (X2 =56.61, d. f.=28,
P<0.05).

Se encontraron en las 98 lagartijas sexualmente maduras analizadas 36 TPr diferentes
(Cuadro 4), de los cuales cada lagartija consumié entre 1 'y 8 TPr diferentes (x=3.37). Los
taxones mas consumidos por las lagartijas fueron: adultos de Coleoptera (17%), larvas de
Coleoptera (18%), larvas de Lepidoptera (15%), Orthoptera (11%), Isoptera (17%) y Araneae
(15%) (Fig. 15).
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Cuadro 4. Tipos de presa ingeridos por hembras y machos de ambas especies, y |os colectados

con |los diferentes métodos de muestreo. “S’ = Método de “cuadrante terrestre”, “R” = Necro

trampa. Los numeros corresponden a los diferentes tipos de presa encontrados

(arbitrariamente).

Tipo de presa (TPr) Hembra Macho “R”

INSECTA
Hymenoptera (abej as-avispas)
Hymenoptera (hormigas)
Dyctioptera
Orthoptera (mantidos)
Coleoptera (adulto)
Coleoptero (larva)
L epidoptera (adulto)
Lepidoptera (larva)
Orthoptera
10 Hemiptera
11 Diptera
12 Homoptera
15 Isoptera +
16 Neuroptera (adulto)
18 Fasmida
19 Odonata
36 Collembola
38 Diptera(larva) +
39 Plecoptera +
44 Psocoptera +
ARACHNIDA
20 Araneae + + +
21 Pseudoescorpiones
23 Opiliones +
37 Amblypigi +
42 Scorpiones +
25 Acaros +
CRUSTACEA
29 Isopoda +
MIRIAPODA
26 Chilopoda +
27 Diplopoda
28 Polidesmida
MOLLUSCA
30 Gastropoda + +
OTROS
32 Materiavegetal + +
33 Materiainorganica +
34 Bolo aimenticio + +

+ +

O©CoOoO~NOOOTD,WNE

+ + + + + +

+
+ 4+t A+

+
+ 4+ + + A+ A+ A+ o+

+
+

+

+ + +

++ 4+ + + o+ +
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Figura 14. Proporcién de los diferentes tipos de presa encontrados en el ambiente durante el
estudio.

Para el Grupo Cch (n=32) se obtuvieron 7 TPr diferentes para la época lluvias
(principios de junio) y 6 TPr en la de secas ( principalemte en € mes de febrero). Para €l
Grupo Ccm (n=17), 4 en lluvias ( en €l mes de julio) y 5 en secas (en € mes de marzo), para
el Grupo Clh (n=37), 8 enlluvias (julio y agosto) y 3 en secas (en €l mes de febrero), y para e
Grupo Clm (n=29), 8 en lluvias (julio) y 4 en secas (febrero y abril) (Figs. 16 ay b). Un
andlisis de X? de 2 por K demostré que hay diferencias significativas entre todos los grupos
para los TPr tanto en la época de lluvias como en la época de secas (X?=48.52, g. |.=3,
P<0.05). En A. communis se mantienen relativamentes constante los TPr en ambos periodos
estacionales, mientras que en A. lineatissima se observd que su dieta es més variada en la
temporada de lluvias que en la de secas.

Para € Grupo Cch se encontrd que su dieta en la época de lluvias se baso en larvas de
Lepidoptera, Isoptera, Chilopoda y adultos de Coleoptera, y en las lluvias en Isoptera,
Orthoptera, larvas de Lepidoptera y adultos de Coleoptera. EI Grupo Ccm en la temprorada de
lluvias fueron las larvas de Lepidoptera e Isoptera, mientras en las secas fueron Isoptera,

larvas de Coleoptera, Orthoptera y Dyctioptera. Para el Grupo Clh en la temporada de lluvias
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fueron Isoptera, Homoptera, Araneae, larvas de Lepidoptera, Hymenoptera y adultos de
Coleoptera, mientras en las secas su dieta se basd en adultos de Coleoptera principa mente.
Por dltimo para € Grupo Ccm en la temporada de lluvias fueron larvas de Lepidoptera,

Isoptera, larvas de Diptera, larvas y adultos de Coleoptera, y Araneae, y en las secas Isoptera.
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Figura 15. Porcentaje de | os taxones mas consumidas por |as lagartijas de Aspidoscelis.

La cantidad de presas consumidas. La cantidad total de presas consumidas por las

lagartijas en este estudio fue de 10, 079. En cada lagartija se pudo encontrar de 1 a 1,101
(x=102.85+23) presas ingeridas. Se encontraron diferencias significativas entre los grupos por

N

estagion parala cantidad de presasingeridas (X*=#,918.02, g. |.=3, P<0.05).

egistraron [4smayq s cantidedes de presas consumidas

30 LLos Grupos-Ceh- Cem-v-Clm-r
Lo g ) MrJ\J\’ A=A} Ul ST

en |a temporada de-secasMientras gue-e-Grugd |Cl xsento el| nayor numero de presas

LI | 1 M 1 1 [ . 7~ 1 20
condeimidas en fatemporada de ttuvias (Cuadro 9).

a) 15 . 15 -

10 10 -

5 = 5
. N ol ol B ]

Lluvias Secas

42

Lluvias Secas
Estacion Estacion



b)

35 35

30 30

25 25

20 20

15 15

10 10

T AL R

Lluvias Secas

Lluvias Secas

Estacion Estacion

Figura 16. Frecuencia porcentual hembras (a) y los machos (b) de Aspidoscelis.
de los diferentes TPr encontrados en la estacion de lluvias y en la de secas en las hembras (a) y
los machos (b) de Aspidoscelis.

B Hymenoptera hormigas [] Coleoptera (adult) (1 Coleoptera (larva)
(] Lepidoptera (larva) Ml Orthoptera 0 Hemiptera
M | soptera [0 Aracnea

Cuadro 5. Porcentajes del nimero de presas consumidas por grupo y por temporada.

Temporada Lluvias Secas
Grupo

Cch 10% 46%
Ccm 1% 20%
Clh 16% 0%
Clm 3% 4%
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La biomasa ingerida. La masa consumida promedio fue de 1.25 (0.011-3.91) g por
lagartija. Se encontraron diferencias significativas entre los grupos para la masa consumida
por las lagartijas en la estacion de lluvias y en la estacion de secas (distribucion normal
d=0.977, P>0.20; F1.63=4.087, P<0.05). El andlisis de LSD encontr6 que si hubo ata
significancia en los grupos Cch y Clh para lluvias, y en los grupos Cch de lluvias y Cch de
secas (todos estos con valores menores a P<0.05).

Los mayores valores de la masa consumida fueron para la temporada de lluvias en
todos los grupos, asi como la especie que méas consumio fue A. lineatissima, y entre |os sexos
fueron los machos los que presentaron |os mas altos valores (Cuadro 6).

Cuadro 6. Vaores porcentuales de lamasaingerida por las lagartijas.

Temporada Lluvias Secas
Grupo

Cch 15% 11%
Ccm 11% 9%
Clh 20% 2%
Clm 28% 4%

Indices de Importancia Relativa (IRl). Los IRI de los tipos de presa Coleotera adulto
(TPr 5) y larva (TPr6), Lepidoptera larva (TPr8), Orthoptera (TPr9), Isoptera (TPrl5) y
Aranea (TPr20) fueron los més consistentes en todos |os grupos.

Para el Grupo Cch en laestacion de secasy el Grupo Ccm en ladelluviasy secas no se
obtuvieron los IRIs debido a que no hubo datos de alimento (ancho y largo de la presa) en las
muestras colectadas para estos grupos. En €l Grupo Cch solamente se obtuvieron dos IRI para
la estacion de lluvias. La prueba de ANOVA demostro que si hubo direncias entre |os grupos
(F(a,14=4.054, P<0.05).



Con la prueba de LSD se encontré que si hubo ata significancia en los grupos Cch y
Clh paralluvias, en los grupos Clh en lluviasy en los Clm en secas, y por ultimo los grupos

Clhy CIm en lluvias (todos éstos con valores menores a P<0.05; Cuadro 7).

Cuadro 7. Indices de importanciarelativa (IRI) de los 6 Tipos de Presa (TPr) més

representativos en la dieta de | as lagartijas de Aspidoscelis.

Grupos
TPr Cch Ccm Clh Clm
(n) Lluvias | Secas Lluvias Secas Lluvias Secas Lluvias secas
Coleoptera .743 _ _ _ 50.023 _ 24.239 _
adulto (5)
Coleoptera _ _ _ _ 35.194 _ 16.242 _
larva (6)
Lepidoptera | 6.883 _ _ _ 12.580 _ 22.574 452
larva (8)
Orthoptera _ _ _ _ 14.211 4.891 8.916 344
)
Isoptera _ _ _ _ 68.090 _ 3.182 2.951
(15)
Aracnea _ _ _ _ 22.289 _ 9.427 .619
(20)

Relacion entre la morfologia y la dieta. Al analizar los residuales (obtenidos de la
relacion de la LHC vs. la medida del 6rgano) y las caracteristicas del alimento se obtuvieron
valores significativos solo para al gunas combinaciones.

En e Grupo Cch se obtuvo, para la temporada de lluvias, diferencias significativas
entre los residuales de la LCa vs. cantidad de individuos (R =-0.44, R°=0.19, F(1g=4.27,
P<0.05; Fig. 17) asi entre més alargada es la cabeza de la lagartija menor es la cantidad de
presas que consume, entre los residuales del ACa vs. volumen del contenido estomacal (R=-
0.94, R°= 0.88, F(15=44.82, P<0.05; Fig. 18), entre los residuales del ACa vs. € peso del
estomago (R=-0.48, R°=0.23, F117=5.01, P<0.05; Fig 18), y entre los residuales del AltCavs.
volumen del contenido estomacal (R=-0.93, R°=0.87, Fa,6=43.96 , P<0.05, Fig. 20).
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Figura 17. Regresion de los residuales de la longitud cabeza (LCa) contra la cantidad de presas
encontradas en |os estdbmagos de las hembras de A. communis en latemporada de lluvias.
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Figura 18. Regresion de los residuales del ancho de la cabeza (ACa) contra €l volumen (L,
mm°) y e peso (R, gr) del contenido de los estémagos de las hembras de A. communis en la

temporada de lluvias.
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Figura 19. Regresion de los residuales de alto de la cabeza (AltCa) contra el volumen de
presas encontradas en los estdmagos de las hembras de A. communis en la temporada de

[luvias.
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Para |a temporada de secas se obtuvo diferencias significativas entre los residuales del
LCa vs. cantidad de individuos (R=0.62 , R*=0.39, Fa,10=6.41, P<0.05, Fig. 20) y vs. el peso
del estémago (R=0.56, R*=0.32, F1,10=4.65, P<0.05, Fig. 20).

Para el Grupo Ccm solo hubo diferencias significativas entre los residuales del ACavs.
el volumen del contenido estomacal (R=-0.70, R*=0.49, F1=5.85, P<0.05, Fig. 21) en la
temporada de lluvias. Por ultimo, para e Grupo Clh se encontraron diferencias significativas
en la temporada de lluvias para los residuales de la LHoc vs. € peso del estbmago (R=0.41,
R?=0.17, Fa,22=4.55, P<0.05, Fig. 22) y con los residuales del AltCavs. el peso del estdmago
(R=0.52, R°=0.27, F(1.20=7.29, P<0.05, Fig. 23).

Andlisis similares de combinaciones de los parametros estudiados entre 1os grupos no

fueron significativos (P>0.05).
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Figura 20. Regresion de los residuales de la LCa contrala cantidad de individuos (CANTIND)
y del peso del Grupo Cch en latemporada de secas.
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Figura 21. Regresion lineal entre los residuales del ACay el volumen del contenido estomacal

parael Grupo Ccm en latemporadalluvias.
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Figura 22. Regresion lineal entre los residuales del LHoc y el peso del contenido estomacal

para el Grupo Ccm en latemporadade lluvias.
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Figura 23. Regresion de los residuales del AltCay e peso del contenido estomacal para el

Grupo Clh en latemporada de lluvia.
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DISCUSION
Meristica de los individuos

Los individuos de Aspidoscelis communis presentaron una talla corporal promedio
significativamente mayor que los individuos de Aspidoscelis lineatissima (99.34 y 101.85 mm
para Cch y Ccm, respectivamente, contra 73.83 y 78.13 mm para Clh y Clm, respectivamente).
Las tallas de A. communis fueron similares a las registradas por Martin (1982) para esta
especie.

A. communis es la especie gue presenta la mayor talla promedio dentro del género, solo
superada por la tala promedio registrada por Walker (1981) para Aspidoscelis sacki, que
también pertenece al grupo sexlineatus, mientras que la talla promedio obtenido para A.
lineatissima cae dentro de la talla promedio del género (Vitt y Breithenbach, 1993). Esta
diferencia de tallas en ambas especies podria explicar la diferencia de temperatura corporal
encontrada por Aplaud (1974), quien sefidla que especies grandes de lagartijas confinan su
actividad a habitats sombreados, porgue presentan temperatura corporal uno o dos grados mas
elevadas que especies pequefias, las cuales, al ser més frias, requieren ambientes mas calidos o
soleados para su actividad. Asi, las diferencias en tamafio y temperatura corpora pueden
parcialmente determinar ladistribucion de estas y otras especies de Aspidoscelis.

Talla a la que alcanzan la madurez sexual.

Las hembras de A. communis alcanzan su madurez sexual a unatalla minima de 76 mm
mientras que los machos a una de 75 mm. Esta talla es alcanzada antes del afio de vida
(maduracion temprana). En A. lineatissima las hembras (42 mm) maduran mas tempranamente
gue los machos (51 mm), lo cual también ocurre antes del afio de vida. Esto se gjusta a las
predicciones hechas por Tinkle et al. (1970) sobre la edad de la maduracién en especies de

ambientes tropicales. Ambas especies tienen reproduccién temprana.

Ciclo reproductor

Los ciclos reproductores de las especies de Aspidoscelis en Chamela comienzan a
mediados de la primavera poco antes de las primeras lluvias y terminan en las secas. Este
patrén es similar a que presentan otras especies del género en ambientes templados (Brown,
1956; Carpenter, 1960; Hoddenbach, 1966; Schrank y Ballinger, 1973) y diferente a lo
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registrado por Vitt (1983) para C. ocellifer en un ambiente tropical, la cua tiene reproduccion
contindia.

Un gran numero de las familias de lacertilios en la region de Chamela presentan
reproduccion en la temporada de lluvias (Ramirez-Bautista, 1995). Varios autores (Schall,
1978; Guillette y Sullivan, 1985) explican esta concordancia debido a que en la temporada de
lluvias los recursos alimentarios se incrementan y diversifican, asegurando con esto que la
energia suministrada a desarrollo de los huevos y posteriormente al de las crias sea la
adecuada. Es sabido que cuando se incrementa la temperatura hay mayor evaporacion en los
cuerpos de agua de la region, lo que provoca la caida de las lluvias. Estas a su vez propician
gue aumente la vegetacion, que favorece que las poblaciones de invertebrados aumenten y con
esto la disponibilidad de alimento para los lacertilios. La relacion significativa encontrada
entre los ciclos gonadicos y la temperatura ambiente puede apoyar |0 anterior. La temperatura
es un factor que estimula el inicio de la actividad reproductora en estas especies (Marion,
1982; McKinney y Marion, 1985; Guillette y Sullivan, 1987, Pardo-De la Rosa, 1997),
mientras el inicio de las precipitaciones es una sefial para la ovulacion, asi se asegura que las
crias nazcan a finales de las lluvias, cuando e alimento es més abundante (Stamps, 1976;
Magnusson, 1987).

El fotoperiodo en estas especies no tiene influencia en e ciclo reproductor, esto es
similar a lo encontrado por Ramirez-Bautista y Vitt (1997), para Urosaurus bicarinatus, y
difiere de Anolis nebulosus (Ramirez-Bautista, 1995), en la misma region. Esto indica que no
todas las especies que habitan en las mismas regiones responden de la misma manera a las
sefidl es ambientales. Otros factores como la competencia por €l recurso (Ramirez-Bautista, et
al., 2000) y las interacciones entre especies (competencia entre otras; Schwaner, 1980) pueden
determinar €l ciclo reproductor.

El ciclo reproductivo de A. lineatissima se prolonga por mas tiempo que los de A.
communis. Esto pudiera ser explicado por el aprovechamiento diferencial de los recursos, 10
cual ocurre en agunas especies simpatridas (Licht, 1974; Ballinger, 1977). El ciclo
reproductor de A. lineatissima estuvo mas influenciado por las lluvias, es posible que la

variacion de éstas sereflgjaen ladisponibilidad y tipo de presas de A. lineatisimus.
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Tamario de la puesta en las hembras

El tamafio de la puesta de estas dos especies es relativamente peguefio (A. communis: 5
huevos, A. lineatissima: 4 huevos) como o mencionado por Cody (1966) y Tinkle et al.,
(1970). Estos valores son muy semejante a los presentados por otros teiidos como A.
sexlineatus del oeste de Texas, con TP de 3.1 (Hoddenbach, 1966), C. ocdllifer, de habitat
tropical en el noreste de Brazil, con TP de 2.69 (Vitt, 1983), Ameiva cuadrilineata de Costa
Ricacon TP de 2.1 (Smith, 1968) y Ameiva a. Petersii, de la amazonia ecuatoriana, con TP de
4 (Simons, 1975). Estos valores para e TP son los esperados para especies de ambientes
tropicales (Tinkle et al., 1970) y para el grupo (Martin, 1982). Asi entonces, el tamafio de la
puesta de Aspidoscelis parece estar dado por una combinacion de los factores ambientales y la
filogenia. Un tamafio de puesta pequefio en un ambiente tropical puede reducir la depredacion
de los nidos, porque los tamarios de puesta pequefios son menos conspicuos que aquellos que
son grandes. También las puestas pequefias tienen produccién de huevos grandes, que
producen crias grandes més aptas para la competencia en los sistemas tropicales desde la
eclosion del huevo. Por 1o que, aunque no se presente una reproduccion continua (Goldberg,
1976), no es desventgoso tener un tamafo de puesta pequefio en este tipo de ambiente
(Ballinger, 1983).

El encontrar una relaciéon inversamente proporcional entre e TP y la LHC de A
communis parece contradictorio, sin embargo, los huevos son mas grandes. Asi, aungue con
un menor numero de huevos, pero de mayor tamarfio se asegura que las crias eclosionan con un
mayor desarrollo o mayor tamarfio |o gue evita que mueran fécilmente después de nacer, ya sea
por depredacién o por accidentes fortuitos. Posiblemente exista un “trade-off” (Benabib, 1993;
Doughty y Shine, 1997) en e que la lagartija se vera mas beneficiada teniendo un huevo mas
grande que se convertira en una cria mas apta y méas competitiva en los ambientes tropicales,
gue teniendo una gran cantidad de huevos pequefios que den crias pequefias y por o tanto més
subseptibles ala hora de nacer.

En A. lineatissima la relaciéon entre el TP y la LHC fue directamente proporcional,
pero no fue asi parael TH, donde el coeficiente de correlacion fue casi cero. Esto es semejante
alo citado por Ramirez-Bautista et al. (2000), y nos indica que lagartijas grandes ponen un
mayor nimero de huevos, los cuales a parecer mantienen un tamafio constante. Asi, la especie

se ve més favorecida a tener un mayor nimero de huevos conforme aumenta su tamafio
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corporal, que pocos huevos de mayor tamafio. A diferencia de A. communis, [o anterior puede
ser debido a microambiente de A. lineatissma, con lugares més abiertos, donde los
depredadores son més facilmete dectectados y puede huir con rapidez, asimismo, una cria
pequeiia puede ser més agil y pasar desapercibida para el depredador.

Por otra parte la mayor produccion de huevos para A. communis es de julio a octubre,
mientras que para A. lineatissima es de agosto a noviembre, ambas ocurriendo en la época de
[luvias. La mayor oviposicion ocurre a final de la estacion de lluvias, con el desarrollo de las
gonadas y € crecimiento de los juveniles durante la temporada de secas. En esta temporada
hay abundantes recursos para el desarrollo de los huevos y la mayoria de las crias iniciarian su

desarrollo & inicio de las secas, cuando todavia hay recursos alimentarios.

Ciclo del higado y ciclo de los cuerpos grasos.

Lamayor productividad de huevos en las hembras de las dos poblaciones coincide con
el pico minimo tanto para la masa del higado como para la de los cuerpos grasos, o que
sugiere que hubo movilizacién de las sustancias lipidicas paralavitelogénesis. Sin embargo en
las hembras de A. communis los cuerpos grasos decrecen de forma dréstica antes de los
mayores valores del ciclo reproductivo. Por otra parte, en las hembras de A. lineatissima los
cuerpos grasos disminuyen notablemente al inicio de la temporada reproductora volviendo a
incrementarse de forma variada a finales de la temporada reproductora. Esta fluctuacion puede
deberse a que las hembras de A. lineatissima, a diferencia de las de A. communis, son mas
activas incluso cuando estan gravidas, pues son méas pequefias y presentar menor MRN y TP;
ademés de la variacion de los cuerpos grasos indica que ganan y pierden reservas de energia
facilmente. Esto es similar alo que ocurre en otras poblaciones de lagartijas, en los que se ha
encontrado que |os cuerpos grasos disminuyen drasticamente cuando estén en la temporada de
reproduccion. Los machos empiezan a acumular cuerpos grasos en julio, mientras que las
hembras se retrasan hasta el mes de agosto, reflgjando con esto las demandas energéticas de la
reproduccion (Hoddenbach, 1966; Golberg, 1976).

Tamano del huevo en las hembras

El huevo de A. communis fue mas grande que e de A. lineatissma (975 mm® vs

657.3mm?®, respectivamente). En especies de ambientes tropicales el peso de huevos esta en
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relacion directa con latalla de lalagartija. A pesar de tener un huevo mas grande y un mayor
tamano de puesta, la MRN es menor, por |o que puede seguir teniendo agilidad y movilidad
mientras esta prefiada, sin que el tamafo de huevo relativamente grande llegue a ser causa de

un exceso de peso y pérdida de agilidad.

El esfuerzo reproductivo de la nidada en las hembras

El esfuerzo reproductivo de la nidada en ambas especies fueron muy similares, siendo
muy pequefios (A. communis: 0.131+0.038; A. lineatissima (0.169+0.015) como era de
esperarse para las especies de hébitos de forrgjeo activo (Vitt y Breitenbach, 1993). Una
lagartija puede verse favorecida a desplazarse con mayor agilidad a tener una menor masa
relativa, y asi pudiera aumentar su posibilidad de escape ante depredadores o como
depredadora a competir mejor por € recurso (Vitt y Price, 1982; Ramirez-Bautista, 1995).

El tamafio de huevo y la masa relativa de la nidada fueron ligeramente mas pequefios
en las hembras de A. communis que en A. lineatissma muy probablemente como reflgo
inverso de latallay el tamafio de la puesta, una limitante fisiolégica. Asi, las hembras de la
poblacion de mayor tallay con mayor tamafio de puesta tienen un peso menor de huevos que
las hembras de la poblacion con talla mas pequefia y tamafio de puesta menor, debido a que
una hembra que tuviera un tamafio de puesta mayor con un tamafio mayor de huevos seria
muy poco &gil para escapar ante los depredadores ademas del gasto energético que conlleva
esta propuesta.

En genera los valores obtenidos para el tamafio de puesta, el tamafio del huevo y la
masa relativa de la nidada son pequefios en comparacion con |as especies de comportamiento
al asecho dentro de los cuales se hallan algunos miembros de la familia Phrynosomatidae. Asi
las especies de forrgjeo activo presentan masas relativas pegquefias (Van Loben Sels y Vitt,
1993) en donde estas variables estan determinadas por e costo del forrgjeo y de las técnicas
de escape caracteristico de este grupo e influenciado indirectamente por la morfologia (tamafio
delalagartija).
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b) Morfometria

Todas las estructuras tuvieron crecimiento isométrico con respecto a tamafio del
cuerpo de lalagartija, y los residuales mostraron gque los todos los datos se gjustan a cada uno
de los model os mateméti cos obtenidos (ecuaciones de la recta para cada variable).

En laregion de Chamela se encuentran las especies de mayor tamafio de Aspidoscelis,
salvo por A. sacki (x=112 mm de LHC; Walker, 1981) que se distribuye el sureste mexicano.
Los individuos sexualmente maduros de Aspidoscelis alcanzaron tallas promedio del cuerpo
(muy por arriba de la tallas promedio registradas para e género (x=63.20+1.7 mm;
Xx=63.70+2.2 mm; Vitt y Breitenbach, 1993). Los datos de la LHC son muy parecidos a lo
registrado por Martin (1982) para A. communis y por Ramirez-Bautista et al. (2000) para A.
lineatissima.

El dimorfismo entre las dos especies esta bien definido. A. communis es la especie mas
grande de las dos. Esto coincide por lo encontrado por Casas y Guerrola (1993), quienes
encontraron talla para A. communis de 135 mm mientras para A. lineatissima fue de 100 mm.
Ademas sefialan que estas especies coexisten sin competencia por 10s recursos, 10 que podria
ser una explicacion en la diferencia de tamafio entre las dos especies. Esto porque se encontré
aA. communis en areas mas ocultas por la vegetacion y en donde €l suelo es mas consistente a
diferencia de A. lineatissma quien se distribuye en areas més abiertas con suelos més
arenosos y/o arcillosos. Aplaud (1974) menciona que una lagartija de mayor tamafno puede
aumentar hasta 2°C su temperatura, |o que le permitiria a A. communis ser activa en las areas
cerradas por la vegetacion (mas en sombra) y en donde la disponibilidad y calidad del recurso
son diferentes a de areas abiertas en donde se encuentra A. lineatissima. Por ende, hay otros
factores (tipo de depredadores, tipo de presas, tacticas de forrgeo y escape (Aplaud, 1974),
etc. que pueden ser diferentes y afectar ambas especies de diferente forma, sin que haya una
competencia directa o muy fuerte sobre |0s recursos.

Las hembras sexuamente maduras de ambas especies son mas pequefias en todas sus
estructuras corporales que los machos. Esto es comun en el género Aspidoscelis (Anderson y
Vitt, 1990). Las diferencias morfométricas entre los sexos de cada una de las especies hace
proponer que hay dimorfismo sexual entre machos y hembras con repercusiones en la
reproduccion (Vitt y Congdon, 1978), tipo de presa (Schoener, 1967), tactica de forrgjeo (Vitt
y Breitenbach, 1993), distribucion local (Smith, et al., 1997), etc.
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Un mayor tamafio de los machos con respecto a de las hembras puede explicarse con
la hipotesis que postula que machos grandes son mas aptos para ganar combates territoriales
contra otros machos, y se favorece la copula con las hembras, o que es apoyado por la
mayoria de los trabajos con lacertilios (Vitt, 1983; Jessen, et al., 1995; Smith, et al., 1997). Sin
embargo, una hipotesis aternativa podria ser que la diferencia de tallas sea debida a que
favorece la reparticion de los recursos entre los sexos. Se sabe que esta especie no es muy
territorial (Anderson y Vitt, 1990) y que hay reparticion diferencial de los recursos entre
machos y hembras (Pardo-De la Rosa, 1997). También podria deberse a la mortalidad
diferencial entre los sexos, s hembras grandes prefiadas pudieran ser presas més féciles

manteniendo hembras méas pequefias en la poblacion.

c) Alimento

Los dos métodos de captura para e recurso alimenticio, utilizados en e presente
trabajo, solo reflgjaron de forma parcial las caracteristicas del recurso en el ambiente.

Delos 32 TPr consumidos por estas especies € grupo Insecta fue el mas abundante
con e 78.13% seguido por Aracnea con un 12.43% y Mollusca con e 7.47%. Los grupos
Miriapodos, Acaridos, Crustaceay Vertebrados fueron los grupos con menos individuos.

Las lagartijas en promedio consumen 3.37 TPr llegandose a encontrar hasta 8 TPr
difentes por individuo (esto muy semejante a lo reportado por Twigg et al. (1996) para otros
lacertilios) de los 36 TPr que constituyen su dieta. Los grupos que constituyen su dieta son
adultos y larvas de Coleoptera, larvas de Lepidoptera, Orthoptera, Isopteray Aranea.

La dieta de Cenidophorus es muy similar a la dieta de otros géneros de teiidos como
Kentropyx (Vitt, 1991; Vitty Carvaho, 1992, 1995), con Ameiva festiva (Vitt y Zani, 1996), y
con otros Aspidoscelis (Asplaud, 1970; Pianka, 1970; Schall, 1977; Mitchell, 1979; Karasov y
Anderson, 1984; Casas-Andreu y Guerrola-Hidalgo, 1992)

La mayor diversidad se encontré a inicio de la temporada de lluvias cuando éstas
favorecen el crecimiento de las plantas, que a su vez favorece la reproduccion y nacimientos
de artropodos (Ramirez-Bautista, 1995). Esto coincide con € trabagjo de Ortega y Hernandez
(1983), que encuentran una alta correlacion con la productividad de insectos y la biomasa
herbacea mas que con la caida de las lluvias. Al igual que en C. litoralis, Teixeiraet al. (2002)
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mencionan que hay cambios estacionales los cuales afectan a las presas en ambientes
estacionales de Brasil.

La dieta de las hembras de A. lineatissma fue méas variada y abundante que la de las
hembras de A. communis, pero solo en la temporada de lluvias. Esto pudo deberse a que las
primeras, a ser més égiles y al distribuirse en &reas mas abiertas pueden encontrar una mayor
cantidad y variedad de presas. Sin embargo, en las secas, cuando las condiciones son menos
favorables en estos lugares abiertos, pues hay menos plantas e insectos, siendo menos exitoso
el forrgjeo (Aplaud, 1974, Vitt y Carvalho, 1995).

En cambio las hembras de A. communis, que son mas robustas y [lamativas para los
depredadores, a distribuirse en habitats méas cerrados por follaje pueden consumir una dieta
que se puede mantener constante a través de todo e afio a pesar de la pérdida parcia de
follges verdes y por ende de insectos en las secas (Baltosser y Troy, 1990). Se havisto que la
hojarasca que hay en ésta &rea de follgje mantiene la humedad necesaria para la existencia del
recurso alimenticio (Ramirez-Bautista, 1995; Pardo-De la Rosa, 1997). Al tener mayor
nimero de huevos se limita en la temporada de lluvias a buscar € aimento, mientras en las
secas cuando ya ha ovipositado € tiempo de forrgeo es mayor por 1o que logra una mayor
cantidad de presas ingeridas que en latemporada de lluvias.

Por otro lado, la variedad y cantidad en la dieta para los machos de Aspidoscelis
communis es menor en latemporada de lluvias que en la de secas lo cual podriareflgar que a
inicio de esta estacion comienza la reproduccién por |o que podrian estar més interesados en €l
apareamiento gque en € alimento, ademés se puede relacionar con la actividad de los cuerpos
grasos que disminuyeron a inicio de la temporada reproductiva incrementandose
abruptamente a fin de ésta. Es decir, los machos de A. communis utilizan sus reservas
energéticas durante la época reproductiva tal como sucede en las especies C. texanus y A.
gularis (Schrank y Ballinger, 1973). Por € contrareo, los machos de A. lineatissima
presentaron mayor diversidad y cantidad de presas ingeridas en la temporada de lluvias, con
una disminucién de los cuerpos grasos a inicio de la época reproductiva, posiblemente por €l
gasto que representa la espermatogénesis, €l cual es recuperado rapidamente con la abundancia
de presas en la temporada de lluvia. Al parecer, por estar en areas mas abiertas tiene un flujo
mas dinamico en la obtencidn y gasto de energia; recorre mas areas buscando alimento, tienen

mas visibilidad, para localizar tanto a recurso como a posibles pargas, y hay menos
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territorialidad derivada por estd movilidad. Asi los machos a estar cortgjando tienen la
oportunidad de comer insectos que se hallen en su camino, a diferencia de los machos de A.
communis que habitan areas menos abiertas (Magnusson, et al., 1985; Paulissen, 1987).

Aspidoscelis communis presentd valores mas pequefios para la diversidad, abundancia
y biomasa consumidas denotando asi que la disponibilidad del recurso en un &rea mas cerrada
por la vegetacion es menor, pero permanece mas constante a través del afo, que en un area
abierta, en donde la busgueda es més intensiva y fluctuante por el mayor espacio de forrajeo
(Pianka, 1970). Reflegando asi mayores rangos en cuanto a la cantidad de presas podemos
inferir que la biomasa consumida por A. communis es mas constante, asi lalagartijano tiene la
necesidad de preocuparse por forrajear mucho mas ya que el recurso es lo suficientemente
Optimo para responder a sus necesidades energéticas (Magnusson, et al., 1985). En cambio, A.
lineatissima se ve mas en aprietos porque la diversidad y la cantidad disminuyen
drasticamente en la temporada de secas, asi que tiene que buscar més velozmente su alimento
y ser mas agil para evadir posibles depredadores en las éreas abiertas en que habita, su cuerpo
mas esbelto puede verse mas beneficiado que un cuerpo mas robusto como en el caso de las
lagartijas de A. communis.

Se encontré que hubo reparticion diferencial del recurso tanto entre especies como
entre sexos, salvo para el Grupo Cchy el Grupo Ccm en lluvias. Parece que hay unatendencia
muy significativa entre las hembras de A. lineatissima a tener valores més atos de IRI que las
hembras de A. communis, aunque hacen falta més datos para poder afirmar ésto.

En Aspidoscelis lineatissima las hembras difieren poco de los machos en los indices de
importancia de las presas en ambas temporadas, posiblemente relacionado con los
requerimientos energéticos para € ciclo reproductor. Es de notar que para las hembras tiene
gran importancia las termitas y coledpteros adultos (que abundan en e ambiente y no se
desplazan mucho) mientras que para los machos lo son los coleopteros adultos y las larvas de
mariposas. Segun los indices de preferencia determinados, los machos parecen seleccionar
ciertos alimentos, mientras que las hembras parecen consumir el alimento que les quede cerca,

mas alin Si se encuentran gestantes.
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Al andlizar larelacion entre la morfologia de las lagartijas y algunas caracteristicas del
alimento si hubo un patrén bien definido, sin embargo, en e Grupo Clh en lluvias y e Grupo
Clm en secas, no hubo datos suficientes para poder reaizar las pruebas estadisticas
pertinentes.

En € Grupo Cch se encontré que la cantidad de presas, € volumen y e peso
consumidos por las lagartijas son mayores cuando las dimensiones de la cabeza (LCa, ACay
el AltCa, respectivamente) son pequefias, y van disminuyendo cuando aumentan estas
dimensiones. En e Grupo Ccm, de forma similar que en las hembras, se encontr6 que €
volumen ingerido disminuyé cuando se incrementaba el tamafio de la cabeza (ACa).

A diferencia de lo anterior en el Grupo Clh se encontré que € peso del contenido
estomacal consumido fue directamente proporcional ala LHoc y al AltCa de las lagartijas en
la temporada de lluvias. Asi, € que las hembras de A. lineatissima tengan una cabeza méas
angulosa favorece un forrgjeo més eficiente y preciso para presas que son mas moviles que
aquellas que se encuentran debajo de la hojarasca (Huey y Pianka, 1981). Este mayor consumo
le permite obtener la energia necesaria para mantener su mayor actividad en espacios abiertos.
Ambas especies reparten €l recurso aimentario gracias a la ocupacion diferencia del
microhdbitat, paralo cual han desarrollado diferentes aspectos morfol 6gicos y ecoldgicos que

se han encontrado para estas especies.
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CONCLUSION
La madurez sexual es alcanzada a una talla minima de la LHC de 65 mm en las hembras
de A. communis, a 75 mm en los machos de A. communis, a 42 mm en |las hembras de A.
lineatissima y a 51 mm en los machos de A. lineatissima.
La talla promedio de la LHC en & Grupo Cch fue de 98.29+1.02 (76-131) mm, en €l
Grupo Ccm fue de 99.75+1.04 (75-148) mm, en el Grupo Clh fue de 73.37+1.01 (42-100)
mm, y en e Grupo CIm fue de 79.31+1.02 (51-111) mm, por consiguiente A. communis
mas grande que A. lineatissima.
El ciclo reproductor para las hembras de A. communis comienza a inicio de la temporada
de lluvias (finales del mes de mayo a diciembre) en laregion. Mientras que |os machos de
la misma especie la actividad comienza a finales de la temporada de secas (de abril a
septiembre). El adelanto de la actividad reproductora en los machos es posiblemente dado
ala conducta precopulatoria de éstos.
Mientras que el ciclo reproductor de las hembras de A. lineatissma comienza en la
temporada de lluvias (julio a enero) con dos visibles decrementos, uno en e mes de
septiembre y otro en noviembre. Los machos, de forma similar a los machos de A.
communis, comenzaron su actividad gonédica a mediados de la temporada de secas y
posiblemente también por |a conducta precopul atoria.
Los ciclos del higado disminuyeron inmediatamente antes del inicio de la actividad
reproductora en los grupos, recuperandose en e ciclo reproductor. Mientras que la
actividad de los cuerpos grasos en A. communis no presenta un patron definido a través
del afio. En A. lineatissima € incremento de la actividad de los cuerpos grasos se da a
inicios de la temporada de secas y e decremento se da a inicio de la actividad
reproductora o inicio de la temporada de lluvias. Asi, € ciclo reproductor no depende
totalmente de la energia amacenada, sSino que gran parte es suministrada por la energia
obtenida directamente del medio ambiente.
Tanto los valores del TP, TH y MRN fueron pequefios como en las especies de forrgjeo
activo.
A. communis presentd un tamafio de puesta promedio mayor (5 huevos) que A.
lineatissima (4 huevos). Estos ultimos presentaron una relacion proporcional del tamafio

de la puesta con latalladel cuerpo.
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En A. communis, las hembras de mayor talla ponen huevos mas grandes, asi nacen
juveniles mas aptos para enfrentar las condiciones ambientales (blusgueda de comida y
escape ante depredadores) a momento de eclosionar del huevo.

En A. lineatissima, las hembras ponen huevos de un tamafio constante, con esto hay un
gran numero de juveniles pequefios que eclosionan y que pueden pasar desapercibidos para
los depredadordes.

LaMRN fue mas pequefio paralas hembras de A. communis (0.131 vs. 0.170).
Aspidoscelis son organismos de gran talla con extremidades bien desarrolladas con
respecto a otras especies de Aspidoscelis en otros ambientes.

A. communis es significativamente mas grande que A. lineatissima

L as hembras de ambas especies son significativamente mas pequefias que |os machos.

No esta claro que factores de seleccion han influenciado sobre los organismos para que
éstos presenten diferencias morfol 6gicas entre sexos.

En e ambiente los grupos con mayor disponibilidad de presas para las lagartijas son
Insecta, Aracneay Mollusca.

La dieta de las lagartijas en este trabajo estéd compuesta de 36 tipos de presa diferentes, y
en promedio consumen arededor de 3 de estos tipos de presa. La mayor diversidad de la
dieta fue encontrada en |a temporada de lluvias, salvo para € Grupo Clh (hembras de A.
lineatissima, que fue en la temporada de secas. En A. lineatissima consume més tipos de
presa que A. communis, sin embargo éste Ultimo tiene un rango de menor de variacion en
los tipos de presa.

En la dieta de |as lagartijas |os grupos de presa mas consumidos son Coleoptera adultos y
larvas, Lepidopteralarva, Orthoptera, Ispteray Aranea.

Las lagartijas consumen més (x=102) individuos, y la estacién en donde més consumen
individuos fue en la temporada de secas, salvo para las hembras de A. lineatissma las
cuales consumieron mas individuos en la temporada de lluvias. Por sexos las hembras son
las que consumen mas individuos, y por especie es A. communis. Consumen una biomasa
promedio de 1.25 gramos. El mayor consumo de biomasa esta dada en la temporada de

[luvias, por los machosy por A. lineatissima.
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La relacion existente entre la morfologia de la lagartija y su dieta no queda claramente
resuelta. Al parecer las dimensiones de la cabeza son que més reflgjan estas relaciones si
es que la hay. En A. communis una cabeza grande disminuye el nimero y volumen de
presas consumidas a diferencia de A. lineatissima quien aumenta el peso del contenido

estomacal al aumentar e tamafno de la cabeza.
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Apendice 1

ANALISIS ESTADISTICO: residuales ANOVA

GROUP  COUNT RANK SUM

DAbril 19 936.500
CMarzo 9 249.000
Glulio 28 1962.500
HAgosto 18 960.000
BFebrero 4 74.000
FJunio 11 620.000
EMayo 8 401.000
|Septiembre 7 385.000
KNoviembre 1  94.000
JOctubre 5 437.000
LDiciembre 2 209.000

KRUSKAL-WALLISTEST STATISTIC=  29.139
PROBABILITY IS  0.001 ASSUMING CHI-SQUARE DISTRIBUTION WITH 10 DF

Resultado del ANOV A de Residuales vs mes con +++++ para ver diferencias entre los grupos.

Mil tiple range analysis for CCHSM RESI DS by CCHSM Mes

Met hod: 90 Percent LSD

90 Percent Confidence
intervals for

nmean

. 3062678
. 5975940

. 1000057
. 0325468
. 0690271
. 5464184
. 5905674
. 6956835

. 4478345
. 5069162
. 7444509

| evel

Level Count Aver age Honobgeneous G oups
Febrero 2 -1.0777740 X
Mar zo 5 -.7123464 X
Abri | 11 -.4331798 X
Mayo 5 -.1984748 XX
Agost o 11 -.1959391 XX
Septi enmb 5 -.1472993 XX
Juni o 6 -.0894239 XX
Julio 20 . 3232369 XX
Novi enbr 1 . 7822026 XXX
Cct ubre 5 . 9995577 X
Di ci enbr 2 1. 3291366 X
contrast difference +/ - limts
Agost o - Septienbre - 0. 04864 0. 89838
Agost o - Febrero 0. 88183 1.28038

* denotes a statistically significant difference

Tabl e of means for CCHSM RESI DS by CCHSM Mes
Stnd. Error Stnd. Error

Level Count Aver age (internal) (pool ed s)
Agost o 11 -.1959391 . 3335484 . 3006911 -.6981460
Septi enb 5 -. 1472993 . 7475582 . 4459970 -.8921925
Febrero 2 -1.0777740 . 2013663 . 7051832 - 2. 2555536
Mar zo 5 -.7123464 . 1748629 . 4459970 -1.4572397
Abril 11 -.4331798 . 2703998 . 3006911 -. 9353867
Mayo 5 -.1984748 . 2138611 . 4459970 -.9433681
Juni o 6 -. 0894239 . 1520898 . 4071377 -. 7694153
Julio 20 . 3232369 . 2292885 . 2229985 -. 0492097
Novi enbr 1 . 7822026 . 0000000 . 9972796 -.8834294
Di ci enbr 2 1.3291366 . 1244322 . 7051832 . 1513569
Cctubre 5 . 9995577 . 6283076 . 4459970 . 2546644
Tot al 73 . 0000000 1167227 1167227 -.1949475
ANOVA parad VOLGO por mesde C.c.
Anal ysi s of variance
Source of variation Sum of Squar es d.f. Mean square F-ratio
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Bet ween groups 4575334. 4 10 457533. 44 3.764
Wt hin groups 7536477.0 62 121556. 08

Total (corrected) 12111811 72

4 m ssing val ue(s) have been excl uded

Tabl e of means for CCHSM Vol umengon by CCHSM Mes

Stnd. Error Stnd. Error 90 Percent Confidence

Level Count Aver age (internal) (pool ed s) intervals for mean

Agost o 11 236. 38212 112.56179 105. 12161 60. 81059 411. 9537
Sept i enb 5 285. 67208 112. 35814 155. 92054 25. 25742 546. 0867
Febrero 2 . 52363 . 00000 246.53203  -411.22811 412. 2754
Mar zo 5 . 93268 . 66458 155. 92054  -259. 48199 261. 3473
Abri | 11 3.62212 1.05721 105.12161  -171.94941 179. 1936
May o 5 12. 79239 6.24263 155. 92054  -247.62228 273.2071
Juni o 6 66. 48379 43. 45954 142.33533  -171.24119 304. 2088
Julio 20 279.37894 104. 21159 77.96027 149. 17161 409. 5863
Novi enbr 1 12. 77000 . 00000 348.64894  -569.53489 595. 0749
Di ci enbr 2 944. 70000 44.10000 246. 53203 532. 94826 1356. 4517
Cct ubre 5 880. 52426 291. 71809 155. 92054 620. 10960 1140. 9389
Tot al 73 225. 05962 40. 80627 40. 80627 156. 90599 293. 2133

Met hod: 90 Percent LSD

Level Count Aver age Honbgeneous G oups

Febrero 2 52363 X

Mar zo 5 93268 X

Abri | 11 3.62212 XX

Novi enbr 1 12. 77000 XXX

Mayo 5 12. 79239 XXX

Juni o 6 66. 48379 XXX

Agost o 11 236. 38212 XXX

Julio 20 279. 37894 X X

Sept i emb 5 285. 67208 XXX

Cct ubre 5 880. 52426 X

Di ci enbr 2 944. 70000 X

contrast difference +/ - limts
Agost o - Septienbre -49. 2900 314.072
Agost o - Febrero 235. 858 447. 621

* denotes a statistically significant difference.
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Apendice 2

ANALI SI' S ESTADI STI CO.  ANOVA resi dual es

DEP VAR RESI DCX

N: 167 MITIPLE R 0.454 SQUARED MULTIPLE R 0. 206

ANALYSI S OF VARI ANCE

SQURCE SUM OF- SQUARES  DF MEAN- SQUARE F- RATI O P
MESC$ 46. 188 11 4.199 3. 660 0. 000
ERRCOR 177.814 155 1. 147

En el paquete estadistico STAT

Bet ween groups
Wt hin groups

Total (corrected)
2 missing val ue(s)

Tabl e of neans for

Level Count
HAgost o 28
DAbri | 12
Char zo 10
BFebr ero 8
EMayo 10
FJuni o 15
LDi ci enb 4
AEner o 11

JCct ubre 25
KNovi enb 12
| Septiem 20
Glulio 12

Sum of Squar es d. f Mean squ
46. 18648 11 4. 1987
177.81198 155 1.1471
223.99846 166
have been excl uded
CLHSM RESI DSc by CLHSM Mesc
Stnd. Error Stnd. Error
Aver age (internal) (pool ed s)
. 6850223 . 1556401 . 2024117
-.6418462 . 3346116 . 3091890
-. 8864068 . 1420072 . 3386996
-. 8203619 . 6432807 . 3786776
-.4785512 . 0985837 . 3386996
-.2960485 . 1381132 . 2765470
-. 5857369 . 1602217 . 5355311
. 4935383 . 3153207 . 3229374
. 0146933 . 2714283 . 2142124
. 3370130 . 4702020 . 3091890
-.1235378 . 2541500 . 2394968
. 6790023 . 2073025 . 3091890
. 0000000 . 0828813 . 0828813

Mul tiple range analysis for CLHSM RESI DSc by CLHSM Mesc

Met hod: 95 Percent

Level Count
CMar zo 10
BFebrero 8
DAbri | 12
LDi ci enb 4
EMayo 10
FJuni o 15

| Septiem 20
JCct ubre 25
KNovi enb 12

LSD

Aver age Honbgeneous G oups
-. 8864068 X
-.8203619 XX

-. 6418462 XX
-. 5857369 XXX

-. 4785512 XXXX
-.2960485 XXXXX
-. 1235378 XXXXX
. 0146933 XXXXX
. 3370130 XXXXX
. 4935383 X XXX
. 6790023 XX
. 6850223 X

AEner o 11
Gulio 12
HAgost o 28
contrast

HAgost o - DAbri

difference +/-
1. 32687

* denotes a statistically significant difference.

One- Wy
are F-ratio Sig. leve
710 3. 660 0001
740
95 Percent Tukey HSD
intervals for nean
. 2100224 1.1600223
-1. 3674206 . 0837282
-1.6812338 -. 0915799
-1.7090054 . 0682817
-1.2733781 . 3162757
-. 9450220 . 3529249
-1.8424686 . 6709948
-. 2642994 1.2513761
-.4879994 . 5173860
-.3885614 1.0625874
-. 6855654 . 4384897
-. 0465721 1. 4045767
-.1944976 1944976
limts
0.73017 *
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