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INTRODUCCION

En este breve trabzjo resumo las experienciss que hs
realizade en el Instituto de Fstudios MEdicos v Blu
18gicos de la Universidad Naciornal de México,

Es mi propdsito presentarlc en forms de notas esgue
mdticag parz que su consulta sez fdcil ¥y su texto
tenga la simplicidad y precisidn que os de dsgearse
cuande se deseribe wn fendmeno biolbgico.

He heche el estudioc de ls sangre de Anuros y Urode
los con las técnicas que tenemos al aleance en el
Ingtituto de Estudios Medicos y Bioldgicos econ obje
t¢ de poner de relieve su utilidad general,sus wventa
Jas parclales y los artificfos de tdenica que a mi
maners de ver producen y que recaleo en lag conclu
glones de esta tdeig,
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-TECNICAS DE ESTUDIO -

{f .Coloracidn de log frotis con azul de metileno y Glems=
a la manera de Gonzdlez Guzmédn,

E.Cgloracién supravital con azul brillante de cresil se-
&. Poggi-Negri,
Pappenhe Im-Nakanishi-Cesarls Demel.

3 . Coloracidn supravital éon rojo neutro y verde jJamus Bj
& la wmahsrs de Cunnlingham y Topkins.

4  Observacién de cflulas vivas con microsedpio de fase
contraste.

% | Twpregnacidn gelectiva del sparato nucleclar con Ia do
ble impregnacidn argéntica de Rio Hortega,segin las wm
riantes de Gonzédler Guzndn,
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ACION PANOPTICA BE LOS FROTIS

[, READTIVGS
A.Splucidn Ge azul de metileno rechtificado:

azul ge metileno 0.30 g.
aleohol metflico absoluto 100 c.ce.

b. solucidn de Giemsa.
C.tgua destilada neutra.

HLTECKNICA

B.E1 frétis de sangre o de médula &sea o los imprompta

o

O

.

F.

e Organos se colocan sobre un 4ngulo de varilla de
vidrio contenideo en la mitad menor de una caja de Pe
iri.

Se vierten sobre €1 30 gotas de la solucidn met{lica
de azul de metileno,se tapa con la mitad mayer y se
deja realizar la fijacidn durante 5 minutos.

Se vierten sobre la solucién del colorante 30 gotas
de mgua Gestiladz y se mezcla con suaves pevimienios
de vaivén. Se prolomga la coloracidn durante 5 minu
tos,

Se tira la solucidn hidroalcohdlica e zzul de metl
Jenoc y se lava en agus destilada.

Se vuelve el frdtis a la caja de Petri se vierte so
tre €1 2 c.c. de una dilucidn del colorante de Giem-
sa& con uvna conceptracidn de una gota de colerante
nor cade ¢.¢. de agus destiladas, Se prolonge ls co
lorazcidn de 12 s 2C minutos segln el poder tintorial
dé ia solucidn,vigilando al microscepio hastz obte
ner color violetz de medlana intensidad en los nificle
0S s

Lavar en agua destilads y escurrig sin secar.
Kontar con resina sintétice meutra,cubriendc con la
minillas delgsdas nGmerc 1.

fth BESULTADOS

N¥%cleos wioletz rojize matejprotoplasnmas azules de
intensidad y tonalidad variables.Granulaciones azurd
filas de los mieloblastos en violeta mate,de los 1lin
focitos v monoeites en plrpura.Granulaciones neuird
rilas en violetz,anfoxffilas en rosa al rojo, monoxi
filas en rojo vinoso, basdfilas en vicieta cobscuro y
mate.Corpfiscules nucleclares en azul pdlide.Gldébulos
relos en rose naranja.
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COLOBACION SUBBAVITAL

Vo REACTIVOE

8. Solucidn de azul de metileno al 0.5 % en solucidn sa
iinz fisioldgica de cloruro de sodio al &,5 por mil

B. Solucidn de azul brillante de cresil al 0,25 % en &l
cohol metflico absoluto.

€. Cubre y portaobletos rigurcsamente desengrasadoes.

~OBE POGGI-NEGRI -

&. Poner de 4 s § gotas de sengre tomadas por puncidn
venosa o del 18bulo de 1ls orejse en 10 c.c. de la S¢
lueidn de azul de metilenogmezclar y dejar actuar de
27 a 3C minutos.

E.Centrifugar & 1000 revoluciones por minuto durante
& minuics. :

¢ .Tirar bruscamente el 1fquido scbrenadante y sin eseu
rrir. dejar volver al fondo el 1fquide gque moje lzg

redes.emilsionando con €1 el sedimento celular.

on pipeta Pasteur tomar una pequefia gotecilla de l1s
erulsidn, ponerlz sobre un porta objetos y depositar
sobre ella un cubrecbjetos cuadrade de 22 meR. del
pirzero 1.0bservar con objetive de inmersidn,

€&.Resultados:Cariolinfa azul pdlido,cromatina incolora
nuclidolos azul intensojprotoplasmas espongiosos en &
zul muy pdlidojgranulaciones neutrdfilse,anfoxifilas
v monoxffilas en aznl de tonalldad variablejmonobzsé
filas en violeta intensoc v mate. En los hematles o @
ritroblastes substancia alfs o filamenlosa en azul,
beta o granular en vicleta;corpisculos C en szul ver
dosoe

= DE PAPDRENHEIM NAKANISKI- CLSARIS DEMEL -

&.Sobre un Dportaobieto depositar 30 gotas de lz solu
cidn met{lica de zzul brillante de cresil y sscurrir
de jando evaporar sostenlendo el portaobjeto en posi
¢idn inclinada sobre 1z boca del frasco en el gue ge
recibe el colorante,

&, Poner una nequefia gotecita de sangre en la parte cen
tral de nn cubreobjetcs cuvadrado de 22 mem. y del ntt
mere l,invertirla sobre el porta preparade con la pe
1fcula del colorante. Observar con objetivo de inmer
si6n desouds de 10 minutos de coloracién.
Resultados: Sensiblemente los mismos que con el azul
de metileno en la téenica de Poggi-Negri.

W TECNICA

Eox
.
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COLOBACION SUPZAVITAL CON BOJO
NEYTRG Y VERDE JANUS 8.

I. REACTIVOSE
&, Aleohol etflico absolute. ,
b, 8olucibn saturads de rojo neutro en aleohol etilico

absoluto. :
¢. Solusidn saturads de verde janus B en aleohol etfii

¢o ghecluto.

i TECNICA

&. Prepazracidn d:= los portsobjetos:
Sobr= un porlzobielcs rigurosamente degengrasado,se
vierisn 30 gotas de ls solucidn siguiente:
Alcchaol etflico absolute 10 c.c,
Scl.szzturadz de rojo neutre 20 5 30 gotas.
Solesaturada de verds jarus B 30 gotas.

Se escurre y¥ deja eveporar.

b. Serrs un cubresbletos de 22 mem. plmzro 1, rigurocss
rente desengragsdo, 8¢ pohe uUna paguefla gotecitz de
sangrs Treclsntemente obtenide ¥ se invierte sobre
el portaobjletios preparsdo con la peliculs Gel colo
rante.

€. Cbservar con objetivo de imnmerzidn inmediatamente
despus de hechs la preparacidn.

Parz sangres ricas ern gldbulos blances como las leu
c€micas y para el juzo Ge puncisnes medular,espléni |
¢& 0 ganglionar hay que usar doble cantidad de las ?
sclucliones saturadas de rojo neutrs y verde janus.

. RESULTADOS

Los protoplasmas son gris pdlido apenas perceptible
los nfcleos gris mfs obscurd sin esiructuras crome
tinicas,los nucl€clos incoloros y refringentes séio
son percepiibles en las muy j&venes. Lo¢ condrioso .
mas ge Ltifisn en wverde ¥y lss wvacuclas proteplidsxnicss |
€L rosa &l rojo. Los granss neutrdfiles y anfox{f: !
loz en rosa salmbn,les monoxf{filos en ana '
1Zdo y los monobessfilos en roje  ladril
gicbulos rojos 1s substanciz filamenieos _ R
mode inconstante,lz gramilar en TCjo. ;
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MICEGECOBIA B
A BREACTIVOS
Ningunse.
B.TECNICA

f.Sobre un portsobjetos tuidadosamsnte desengrazadc se
depositz uns pequefiz gotecills de szangre v se¢ aplica
sobre ella un cubreobleto de 22 mom. ¥y del ndwere 1
procurande con el tamano de la gotecita de sangre ob
tener uns capa delgada, '

2.Recibir sobre el espejo clncave gel Eleroscoplieo Jug
prasada por filiro verde,arreglando las distancias de
modo de obtener efecto Kdhler,

3.Contrar los diafragmas de la lémpara y del condensa
dor del microscepio.

4.Usar para el estudio de 1a sangre doble inmersién.en
tre el condensadoer ¥y el portaobjeto y enire el cubre
ocbjeto y el objetive de inmsrsidén.

5. 0Orientarse en ls preparacidn empleando primers campo
claro. Después girar el revélver de rajillas del con
densador.de jando en sitie la gque corresponde al obje
tivo de inmersidn,

FLEE CONTRBASTE

No deben observarse hales luminosos en torno de Jas
c€lulas;muche mencs exéniricos a ellas.

C.RESULTADOS

En leos protoplagmas Incoloros o gris pelidfsimo se
perciben los condricsomas en negro o grils obscuro,
ias wvacuclas en gris c¢on o sin granos o corteza ne
gra, los grancs neutréfilos o anféfilos aparecen en
negro, los monoxf{filos en gris uniforme o con granos
o coriezas negras, los monobasdfilos en gris obscuro
uniforme o con estructuras seme jantes a Jos monoxifi
los. En los nlcleos la cariclinfa es gris pdlide,las
estructuras cromatfnicas gris mfs obscuro y los nd
cleos muestran aparatoc nucleclar con tonalidades in
termedias.En los hematfes la substancia filamentosa,
no es perceptible,ls granular aparece en gris.
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DOBLE HEPEEG
A LA COLOGACION SELECTIVA BE NUCLEOLOS

ECIEN ARGENTICA ADAPTADA

REACTIVOS

1. Nitrate de plate en sclucidn acuoss al 2 %

2.

T

Carbonato de piats amonizeczl de Rfe Hortegs, de concentra
cién normal y¥ de preferencia preparadoc el rismo d{a de su
VS0,

.Piridine quismicamente pura.
.Scliuecidn ccncentrads de amoniaco.
,Splucibn acuos: de fermaiine &1 10 %
.Gelatina en soiucién acuosa al 3C %
.hlcohoi etflico a ¢6 grados,.-

8Q
.

Creosota de haya,
Solucidn salina fisioclfgica.

I TECNICA

A
!, Poner 1 c.c. de ssngre venosa enh 10 c.c. de solucién de

8. Desprender el codgule,limpiarlo y ponerlo en.una solueidn

2.

si

4.

&,

Fijacidn e Inclusién.

formalina al 10 % en solucidn salina fisiolégica. Prolon
gar la fijacién 12 & 24 horag.

Centrifugar 5 minutes a2 1500 r.p.m, y retirar con pipeta
Pasteur el 1fquido sobrenadante.

Agregar 10 c.c, de agua amoniacal al 2 %,mezclar v centri
fugar 5 minutos & 1500 r.p.m. Separar el l{guido sobrena
dante como antes y reemplazarloc por agua destlilada. Emul
sionar nuevamente, centrifugar y retirar el agua con pipe
ta hasta dejar sobre el sedimento la menor cantidad posi
ble. .

Ilevar el tubo con el sedimentoc al bafic marfa a 50 grados
v agregar un voldmen igual de la solucidn de gelatina i
biada a 4C grades centfgrados. Mezelar con agitador de vi
dric y dejar la mezclz en el bafio durante 1C minutes.

Con plpetz Pasteur tibia y de punta gruesa,aspirar ls mes
cla y denositar en un pegueflo godete de porcelana, Dejar
coggular y llevar a la refrigeradora durante dos horas.

s

—

a;uosa de formalinpa a1 10 %, en la gue permanecerd 4 a 5
dfas.

&. Coloracidn.

§.

Cortar por congelacidn, obteniendo cortes de 10 a 15 mi
¢rzs de espesor.

2,lavar log cortes en aguz anoniacal al 2 & vy despuds en &

gus destilads,

e

.
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@?zﬁﬁ Z. Impregneciln en nitrato de plata al 2% durante 24 horas a

T la temperatura del laboratorie y a la luz.

4.Lavar en agua destilada con 0.5 £ de piridina.

& ImpregnarT en carbonato de plata amoniascazl con 4 a & gotas
de piridinz por cada 10 c.e, de la solucidn argéntica.Pro
longar la coloracibén durante 24 horas a lz tempersture

: del laberatorioc y & la lur.

T &.Levade muy répide en agvs destilada.

| . ¥ ticohol etflico de Y6 grados.

: ggiéﬁ &.Creosota de heFs.

: T " g.lontar corte por corte en portsobletes, escurrir en planc

: inclinede, quitar con un  lienzc el eXxcegc de creosota &l

; Eﬁﬁﬁ@ rredeccr Ge 1&g preperacidp y despuée le mever cantidei oo

' cinle colocandoc 1z preparacién sobre un secante y presic
) nando con otro el corte deos o ires veces.

iS.Montar en bélsamo de canadd o en resins sintéticg.

L RESULTADQOS

las buenas preparaciones tienen color #mbar al caramele,
no se hz tefido en ellas lz gelatina ¥ sdlo ha tomsde co
lor amerillento o cepla claro.En los niclsos s8lo se ha
tefiide la ecarifolinfa en-cepia claro y el aparatc mucleo
larycura substancla fundamentel aparece en cepla scbre la
gue conftrastan los granog argentéfilos intensamebie ne
cros. E1 protoplasma de las diversas céluless es amarillen
io o cepia pflidosios granos neutréfilos,anfdéfilos o eosi
néfilos se tifier en tonos amarillentos y son perceptibles
adends por su gran refringencia,




ALGUKOS DATOS HEMATOLOGICOS
BE LA RANA

~ -

rivan de un ancestro
pregente en la médu
fros,en la submucosa
ta célula hiztiocite
1 nemocitoblasto,la que
intze estirpes sangufneas
esquems sigulente:

CERUEM W DE LA HEMOFCIESIS EN LA RANA
- SEGUN GOMZALEZ GUIMAN {948 ~—

HISTIOCITO RETICULAR

HEMOCITCELASTO
|
Wo&oaﬁﬂcsusrc HISTIOMORMOCITO MIELOCITO  LINFQORLASTO
NORMOBLAGTO '
BASQFILO
;

MOBMOBLASTO METARIELOCITO PROLINFOCITO
POLICR;)M&T KO

T MORMOGITO MIONOCITO SRARULOCITO LINFOCITO
ARTOCROMD

En este esguema no ha sido ¢onsiderada la hemopole
sic embrionaria.

Iog granuiocitos eosindfilos derivarfan de los mie
locitos,metanmielocitos ¥ polimorfonucleares,con gra
nos caracterfsticos de la especie,

los grarmulocitos basdfilos tendrfan un orfgen seme

Jante.
los monocitos conservan siempre atributos histioci-

tarios,
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HISTIGE! ms? IDIFERENRCIADDS
HEMGOITOBLASTOS

Be observan raramente en la sangre; se encuentran fa
cilmente sn la umédula dsea o en el bazo, sobre tedo
en procesos inmumitarics experimentales. Presentan
ics atributes siguientes: .

Ern los frotis de wfdula 8sea o en los imprompta de
baze tefiides con azul de metileno-(lemsa
HISTIOCITOS '

San cf€lnlas voluminosas de 20 a 26 micras, de forms
ur poco irregular y a veces todavfa con aspecto sin
clitial,

EX nicleo es grande, de 11 a 17 micras, redondeadc,e
lipsoidal u ovoideo, a veces mds o menos escotado.la
estructura cromatfnice es fina en las formas mis J
Venes y se engrosa un poco en las elapas inmediata
mente anteriores al hemocitoblasto. la cariolinfa es
vicleta muy pdiido ¥ la membrana nuclear muy aparen
te.

Los nucléolos son frecuentemente visibles, en nteero
de dos o tres,de cclor azul pdlido y con formas irre
sizrmente redondeadas, elipscidalies v ovoideas, Ko
- condernzacidn cromatiﬁiﬁa perinucleolar.
rrotoplasms es moderadamente basdfilo,de esiructu
finamente espongiosa y presenta la imfgen negati
1 condrioms 7 frecuentemente formacicnes wacuo
de tamsfio varizble. No muestra corpﬁsculos gra

T
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HMEMOCITOBLASTOS

Su tamafic es ligeramente inferior,se encuentran siem
pre aisiados.

El nfcleo es igual al de les histiccitos, pero a ve
es el retfculs cromatinico es més grueso,

zparaio micleolar presenta atributos seme jantes.
protoplasmz es mucho més escaso, mds basdéfilo,con
tructura espongiosa mds evidernte,condrioma menos
erceptible ¥ vacuelas muche menos frecuentes.

m -4 3=
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ff . En las coloraciones vitales.

L. HISTIOCITOS

& Ep los renscucjos sin esbozos poddlicos

t, Con &zul de metilenc es posible observar dos o tres
nuelfslos.

#.. Cen verde jenus 1a -ssparacidn entre exo y endoplas
me &r nsta;éste contiene wvaeuclitas de famafio varia
ble & color Fos& ¥ & veCed Con un puqto obsSCure en
gu periferfis. En el eZoplasne més fluido que el pre
cedente rar pitocondriag ¥y condriocontos de color
varde con tehfencis & agruparse en la bahfz nuclear
En Iz wecindad de iz membrans celular a veces se
Ten slgunns grancs IToS&, :

3. Ios pseuddpodos se Torman 2 expensas del exoplasma
v gon anhtgtos,

. En lez animales con eshozos de las patag posterio
reg,las estructuras gon equivalentes & las menciona
des,

€. En el animzl zdultc -

. Tiepen dimensiores variables:10 a 26 micras,

2. £E1 micleo por lo general es escotado, sus dimensio
neg verfan concomitantemente a lzs de la cédlula,
Cuande 1z colpracidrn no se ha pzsado es anhlisto.

Z. Se pu=ds=m pbeervar dog o tres nucidolos en las ¢flu
las [dvenes, '

£, En &> protoeplasne se pueden observar: gondricia,cen
tre celular.vecueplitas y diversos grérulos.

1 eondrioma  estd ceonstituido por mitocondrias y

2

= A

condriocontos de tamzfioe varlables gue con el rojc
neutro-verde janug tomen tinte verde. Tienen tenden
cia & scoumularse en lz behfz nuclear.

e.FI centro celular se encuentrz en la bghis nuclear
e incolero perc rafringente.

v.lzs vacuolas son de tamafic ¥ tonelidad varizbles se
gtn el tiempo de expesicidn de leg cflula al ccloran
te; varfan desde 1z apariencia incolora sl rojo in
tenss{rojc neutro verde janug)en toda la gama tonal
gue existe enire estos exiremos.& veces sg acumulan
en ls bahfe nuclear pero son de preferencia perifé
ricag, eg casi constante en ellas el hallazgo de un
granc certical obscuroc.

$.Existen numercsas granulaclones de tinte y tamafo
variables: incoloras y refringentes o teriidas inten
samente en rojo,;zzul o violets segdn sea el coloran
te usado.

PR T B B VAR,




g WEMOCITOBLASTOS
I, Con zzul de metileno el picleo presents estructurs al

veciar.

2. Los nucléolos son frecusnhtes y muestran una fermacldn
vacuolar interna.

5. El1 protoplazsma alberge gramulsciones en diplococo o
bastones ¢viovleta?; ademis & vecesS hay ret{onle proda
blemente por precipitzcidn del dcide ribosa nucléicc,

1. Con fase contraste
A HISTIOCITOS
t. Sor oflulas grandes ¢ue presentan frecueniepmente for
macidn de pseuddpodog. .
2. E1 ndclec es granhde, generalmente excéntrico y de con

tornc cambilante, facilmente deformado durante la movl
1izzcidn celulsr.Su cromatina tiene zspecto variabled

desde el retfoulo fino e las células jvenes,a ls tre

bfculs gruess de mallas amplias en el monoc¢ite adulie

8. Los nucidolos son perceptibles en las células jévenes
bajo forma de corpuscules redondeados gris palido y
de tamafio mediano, '

4. E) protoplasma es abundante y presenta cuatro tipes
de formaciones citoplfsmicass

& Jondricmz,.~Fetd formado por mitccondrias y condriocen
tos mfés o wenos largos y Flexuocsos de color gris. Am
bos elementos tienen predileccidn por la bahfa nu
cleer dcnde se les ve en mavor numeru, Son frecuente
mente arrastrados per las corrientes citopldsmicas.

k. Grancs negros v pequefias vacuolasz brillantes o grig
pdlide con grane cortical negro unice o doble.los gra
nes negroe suslen ser muy numerescs en algunos histio
citos.

_C.lilerosomes.=Granos muy fincs de color gris muy palido
siuy abundantes sobre todo cerca del nelec ¥y particu
larmente visibles en las porcicnes protoplédsmicas mds
fi1ufdezs o en movimiento. Presentan dos tipos de mevi
miento:Browniano ¥ el de translacidn gue les imprimen
las corrientes protopldsmicas.

d. Inclusicnes fagocitadas diversasg,

L, En observaciones combinadas de fase contraste y colo
racidn vital se pueden observar ademds wvacuolas gran
des gue almacenan Tojo neufro., Como estas estiructuras
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no se observan usando el microscopio de fase finlca
mente (¢rec como probable que se trate de artificios
provocades por la presencla del'colorante,

HEMOCITOBLASTOS

E]l ndcleo es redonde o eligsoide v muestra estructu
rs cromatfinica en red grisécea fleja y finz.

£l protoplasms medianamente abundante presenia mite
condrias y condriocontos de dimensiones variables 7
pequefics vacuclitas con punto negro cortiezi, El ¢i
torwlasme cusndo €S £1ufdo permite movimlenios Ercw-
niancs de los maltiples ¥ pequeﬁisimos corpisculod
que contiene,no as{ cuando estd gelificada.

Con téenicae nucleclareg.-

RISTIOCITOS

Zinclitisles el: FeDOBO

oresentan uno o dos corpisculos nucleolarss, relati
vamente pequefics y con estructuras internag sencd
1las.

Lovilizados

Ts movilizacidn produce en el aparato nucleolar los
cambios siguientes: sumento discreto del nimero de
nucidolos jaumento de la masa global de log corplscu
jos v estructuras internss mds complejas como mayor
nimerc de granos argentéfilos o cortezas negras de
espeser veriable,

HEMOCITOBLASTOS

Presentan atributos semejantes a los histiocitos mo
vilizados.
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Lepectos con leos colorantes pandpticos
Tas diversas etapas evolutivas presentan los atribu

tos sigulentes:

£ . PRONORMOBLASTOS

| Son cflulas grandes de 14 a 17 micras.

o 3 nfclec es muy veiuminoso;muestira czriolinfz tefil
dz en viclete pdlide y cromating condensads en esca
S0 ETURDS relativamente grandes,de contoroos Giver
scs,unidos ertre si por trabécaulas mis estrechas,

3. ios nucléolos no son perceptibles.

4 El protoplasms es relatfivamente escaso;intensamente
bas@filo,=n porciones presenta estructura difdsice,
en otras es uniformemente denso. A4 veces hay vacuo
las inceloras o de tinte rosa-violete muy pdlido.

B, NORMOBLASTOS BASOFILQS

C . NORMORL

{ Sor més peguelics,redondeados o elipsoidales,

= Ti miclec de la misma forma muestra membrana nu
clear biern aparente, la cariolinfa tiende a conden
szrse mostrando grumos mis gruescs Yy NUMETOSOS.

%.1ns nucléolos no son perceptibles. -

& £ protoplasms sigue slendo muy basdfilo, escasu ¥
con estructurs vagamente esponglosa.
las formzs mds evoluclonadas rnuestran disminucidn
de 1a basoffiia protopldsmica,mayor condensacidn de
cromatin ariolinfa menos tefiida.

ASTOS POLICROMATICOS

eramente m4s pequefias gue los norme

5
&

L=

£
k4
L

j.oon células lig
Hlaztos basdiilos,

.73 micleo presenta estructura semejante.

' rotoplasms ofrece dos aspectos: viecleta de tona
variablie con estructurs unifeorme o fase de
idn de tonalidad vicleta ¥y formsciones nebn

de golor azul.

RMORLASTOS ORTOCROMOS

inovirse dos estadfos:

S
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o de los volicromdticos o un po
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lipscidal con poca diferen
fa tefiida en violeta pdlide
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v cromatina mds densa que la de las formas policro

mdticas.
B.F1 protoplasme es rojo amarillento con predeominan

cia del primer tinte y de estructura uniforme,
b, I=duros:

LY

{.5cn edlulas mds voluminosas que las anteriores.

£.F1 nuuleo,fs siempre elipsoldal con mayor diferen
cir de eteg, Lz cariclinfe disminuye ¥ es de color
i -u} la cromatina se condensa en gruesos

roméfilos,

I ma eg rojo amarilientc con preponderar

ndo tinte ¥ 8in estructura aparente,
i . Er coiorzcidn supravital
A . ©n los renacuzjos sin esbozos poddlices:

. Las formas j0veneg son redondeadas y a2 medida que
su edad aurenta muestran tendencia a la forma elip
solde,

a Ei mficleo es redondeado y sin estriucturs aparente.

&. Con azui de meitlleno se pueden observar nucléclos
tanic més numerosos y aparentes cuanto que la juven
tud celular es masvor.

£.Con rojo neutro-verde Janus el protoplasma nuestra
de cCustiro & oche coadriocontos largos v flexuosos
gue Se Gisponen cerca del ndcleojen las cei’lﬂs rav
idveres l1os conidriccontos son mfs npumeroscs y se o
crupan en lz zona nés amplia del citoplasma; hay =1
gunos grancs rosa. Con azul de metileno todas estas
cfliulas presentan substancia slfa medianamente abun
dante en formez de fillamentes corics pero con tends:!
cia & lormar peguefics conjuntos, Ho se ven granos ¢
forrnacicnes bela de Cesaris Bemel.

B . tn lce renacusjos con eshozos podd licos:

' s células muy jSvenes son raras vy presentan atri

toz semelanies & los ya 0ecc“ﬂ*ss¢ En lz= fermas
s evolucionadas sdlo ocasionzlrmente se encuentra
stane Tz Lo oue otre granitso vicleta,

<. ics a X r1tes:
gLLsT T mentosa es inconstesnte, con maver
2 Cien encuentran ~ranos me tacromitwcos.h Ve

se iI CLE0S e,

e o = e g o

N o g e
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Con fase contraste

Ias estructuras nucleares y citovldsmicas son dife
rentes segln progresa la maduracidn:

En los glidbules jEvenes

F1 ntcleo muestra retfculo cromatinico gris pbsecuro
que coincide con el observade en las preparaciones
tefiidas con panépticos.

L en lss células miy jévenes no se parciben nueclé
0log.

En el nrotopilesni 82 Ve cendriocontos  de diversos
Lamafins ¥ OBEpesoTy st comsc mitocondrias particular
mente abundantes ern el 4rea perinuclear,

E> profoplisgh: = vectEs &8 vizgoose y casi ne permlte
movirientos de s estructures que contlene.

Tn lo¢ gilbébulo: madurost

Ies cdivlss sorn elinscldes.

F1 néalec =§ gris, cor estructurea vegapente EZIULOSE
aonc er las prepzraciecnes pandpticas.

T1 protorlasme tlens en algunos C&508 uho O doz gré
ruloy grises © negros  que después de 15 e 20 rinu
tos e necha 1 preparecidérn ruestran movimlentos
Erownienos.lo gue indica que ¢l citoplasme iniciel
mente €& ub geli. cue ve perdiendc consisiencls & me
1ida gue 12 cbservacidn se prolonge.

Con %fonicsas nuclsolares:

J gt

miclec preserte cariclinfe en cepia pdlido y Te
cfaule eromatinics laxe con puntps nodasles gruesos,
aspecte muy semelante &l encontrade con panépticos
pero muche mds nitido como si se coleoreara Ynicamen
te 1z parte axmizl del retlcule.
Los rueldolos en las adlulas muy jévenes estdn ze
presentados poT uno ¢ Go§ GTEOCS Negros de medis a
una micre y & medide que la céluls medura dstos enm
pequafiecer ¥ soh scompafiades Dol gruros pulverulen
tos también negrogf{restos nveleolares)de manere gue
en conjunic presentern e5cas&s variaclones volumdtird
cag.
1 protoplasme estd clarvamente gseparade del nfelec
vy toma tintes en cepia tanto mds obscuros cnanto
gue la Jjuventud celular @3 mayor.

1zs edivias jévenes
1 ¢
+



by, Izs células adulias:
t.E1 oficlec presents qce aspectos:
es. 54 la coloraclon sidoc perfecta, la cromatina no
ge tifie y 8810 I« “cariclinfa toma tinte cepila.
¢.51 la eo*orac¢on no ec 6ptima presenta la ventaje
de ebservar retfeulo sromatinico macho mds nitido
que el observade con 108 pvandpticos. Ia cariolinfa

gz ceplz mds clarc.

2. 0% angra2io nuclieclar gstd representadc por unt o
Aes  FTRENGS NEETOL L bién por miitiples cuerpeci
i Tenton idn tellidos en negro ¥ & ve
zjzs colosridas en ceﬂ*
e ampariilento.

P T S



SERIE LEUCOCITARIA

En coloraciones pandpticas

SERIE GRANULOGCITICA

w;elocitos ¥ metamielocitos

VOD c€lulas que réramente se observan en sangre peri
férica.Se les encuentra con facilidad en la mddula &
SEd .

Son de tamafio semejante al de 1los hemocitoblastos.Su
micleo tiene retfeulo cromstfnico méds grueso, espe
cialmente en los metamlelocitos cuye nficlec empleza
tomar forme ¢ilindroide, %o se cbserva aparatc nu

namente basdfilo ¥y no muy &
tiva del condrio m2 s las granu
40 bMacen en reoss ,2psnas per
rn ceneralmente como indgen regati

veces fo“
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gblasma es ligeramente basdfilo a veces ¢
és arules que se esfuman en el rest

clones ¥ su aznpecto son ifusles & la

metamislocdi
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&

£, Basdfilos

«.E1 niclec presenta fendmenos 1ftlcos aecentuados y es
tructure casi impsrceptlble,

8. Los granos besdiilos toman tints vicleta mate,son re
dondos & elipsoides y con diferencias de tamafie no
muy ostensibles.El protoplasmez €5 incolore & violeta
pél ldo.

4. Trombocitos,.

e, Son eflvlze el en 18 por 10 wicras,

i ra cariolinfa muy cromdfi
& 1 5 de contorng esiumz

&.E1 miclec de
ie ¥y cercmating e
do. :

v.E1 protoplasme es mediznamenie baséfilo,no muestra 1
mfgen del condrioma. Ko tlene greapulsciones.Presenta
de unas & itres vacuolas sobre todo polares.

SERIE LINFOCITICA

« Linfocltos

t. Son redondeados, su tamafio va 4de las 12 2 las 15 mi
cras.,

2.E1 micleo gereralmente elipsoide & wveces presenta u
na profunda y estrechs escoltadurz, Iz cromatinz se
presenta en grumos gruessgoeg, la ceriolinfa es violeta
pédlido,

3. No 8¢ perclbe aparato nucleclaz.

. A.F1 protoplasms es débilmente basdfilo y mfs abundan

b

te en las células més evoluclcnadas; en las cvales a
renudo son perceptibles gramulaciches azuréfilas con
tonalidad seme jants a 13 humanas. No gse observa imd
gen negativa del condricoma.

+ Ias c¢élulas mée jévenss slinfoblastos? tlenen proto
plasma mis basdfile y miclec de estructura mfs fina,
pero no se vah formaclones nucleclares.
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Colerazcidn supravital
GERIE GRA&NU t OCITIC A

PolimorfomuelesreE

E1 miclec  en las coloraciones "no pagadas™ no mues
tre estructure aparente.

== ecdiulas presentan granulacliones croméfobas re
ngentes ¢ bilen ligeramente oroméfilas. Cen rojo
tro verde janus,las granulsciones toman tinte ro
pfiide; con azul de metilenc se coloran en viole
sz metazoromiticc may ténue; parece haber condensa
oidn d.1 eplorante en la superficie de los gramu
1os.2 veces se observan finos condriocontos y micro
S0MES e

Eosindfilos

Con rojio neutro verde Janus presentan granos criste
ioldes de color sa2imdn y condriosomas verdes, Rara
merte sSe ven en el exoplasma vacuolas de tamafic va
riahle hasta Gz una micra e intensamente tefildas en

[

[l S

i

g by b

3

TO 0.

con apul de metileno se ven Zrezs clarasy libres de
grs suidas por protoplasma fluldo,con hu
mel ¢ 3e tamafio uniforme y agitados
Por ! awrnizno. L weces es posible zpre
cipr a2l; f-impg condérioccontos.

Tassfil

Cor. rojo neutrc verde janus tlfien sus grénulos en
roie ladrillo ebseuro. Con azul brillante de cresil
se ven granos azul violetsa metacromdticos.
Trombocitos

Con rojo neutro verde Janus es posible cbservar en

el protoplasma escasos graniifos ¥y uno que otro bas
toncito verdes, asf como inconstantemente granitos

s de hecha la coloracién, la célu
e inmoviliza,probablemente por la ac
xioa del colorante.



6. BERIE LINFOCITICA

&, Los linfoblastos
f. Son cflulas de 14 a 16 micras.
2. Ho se aprecla estructura nuclear.
%.%1 halo protopldsmico tiene de una a dos ¥ media mi

.

b.

cras,en su parte mds ampliaz hay numercsos condriecon
tos v mitocondrias.Con rojo neutro verde janus no se
ven granos Tojos.Con azul de metileno el protoplasma
muestra vagamente inclusiones azul muy pdlido gque pu
dleran corresponder al condrloma,

Linfocites

[.Bn el animal adulto miden de slete a ocho micras.
- r
2.Xc se cobserwvan estructura nuclear ni nucleolos.
8.F1 protoplasma es un hale muy estrecho en el cual se

ven 10 & 12 ecorpisculos mitocondriales de los que
dos & tres son conariccontos. El condricoma es tanto
nds abundante cuants que la célula es mAs jdven. No
se observan grancs rojos,

Fase contraste

A, SERIE GRANULOCITICA

a.

Polimorfonuclearesd

). Los ndclecs muestran la misma estructura lnterna se

fzlade para log monocites, en las células jévenes el
nSclep es redondeado & apenas escotadogpero el los a
dultos es estirado y pocas veces segmentado.

2.F1 protoplasmz en la2s células en actividad motrfz

muestra 005 zonag! un hialoplasma periférico y un en
doplasma viscoso eon diversos grénulos. Cbando la eé
iula entra en Pepuso, el exoplasma se I1ncérpora al
resto del citoplasma 3 bien es inwadido por los - grd
nulos. '

las gramilaclones a diferencia de lo gue oeurre con
otras tdécnicas,son perfectamente visibles,tlenen for
Iz varieble desde la redondesds hastz 1la elipsoide y
atn de Tinos bastones; son de COLOT gris ObSCUTD. Fo
se percibe condrioma por lo gue se supone que el or

gen de las granulaciocnes sean loz condricsomas.

Lbs Zranong NEegros é ias vacuolas con corteza negra




son exepcionales ¥ sd1lo aparecen después de observa
ciones prolongadas. :

f3. Fosinéfilos
Sn aspecto es distinto segin su juventud

. Fn los eosindfilos jévenes:

{ F1 micleo es redondo § escotado y con estructura se
me jante a la de los polinuclezrese.

7. Contienen ge 8 a 10 granos cosindfilos grandes,redon
doe sensiblemente del mismo tamafio,casi negros y sin
estructura interna;ademés presentan nwperosos corplis
culos grises en todo seme jantes & los Ge los polimor
fonucleares. )

@.FEn los mds evolnclonados:

). F1 ndcleo es lobulado.

a.los granos eosindfilos son grandes y refringentes,
Formados por una substancia gris pdlido en cuyo inte
ripr se ven wne & dos grancs negros agitados por no
vimiento Browniano & sujetos a desplazamientos menos
vivos,como si el contenideo del granc fuera un tanto
viscosoja veces en lugar de grancg hay cortezas dlec
t1psdnicas.No se perciben oiros corpliscnlos.

3. Jueda la impresién de que los granos eosinéfiles de
rivan de los de los polinucleares, que recién forma
dos son muy obscures y sin estructura aparente, que
con el tiempo se Tiuidifican y que una parie de sus
materiales constituyentes se condensa en forma de
granulitos & cortezas.

¢ . Tropboclitos -

{ .En sangre tomada del bazo,tienen protoplasma viscoso
con granos negres § bastones cortos y finos. En la
sangre cireulante se les ven granos grises muy mévi
les y una & dos vacuolitas.

B. SERIE LIKFOCITICA

&. En las formas jévenes el condrioma es abundante ¥
formado sobre todo por condriocontos,
by, En las formas aduliass
{.F1 niclec presents estructura reticular muy tLosck en
zris obsCuro. :
£,.En el protoplasma se advierter fdcilmente condrioso
mzs icondTiccontos y mitocondrias completamente seme
jantes a los vistos c¢on coloracidn vital. A veces Se
ve? pequeﬁisimas gacuplitag ¢on un granc negro cortl
cale
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Tdenicas nucleolares

CELULAS CEPAS

Cuando se produce la movilizacidn de los histiocitos
gincitiales; & sus expensas Se forman gruescs elemen
tos celulares libres y redopdeados; no se dispone de
medios fieles para averliguar si esz celula vz & o
rientarse en el sentldn granulocitario § s1 va & for
mar ofiulas iinfdtlicas Snistiocitarias diversas. FPor
tzl motive sz deseriben sélo como cdlulzs cepzs,

Zon elementos voluminoscs ée 15 a 25 micras,

Fl ndclec es grande,vesiculeso,con cariciinfa telida
en ceplia clarp.

1 aﬂarabo mucleolar estd constituido por uno a tres
corpiscules mds egrandes que los de los histiocitos
€n Teposo. Iz mzsz tota v lz rlgueza nucleclar es
tambidn mds grande gue~ la de los histioecitos en repo
S0 .5u8 €SLTUCuLTaS internas muestran granos nds mume
rosos & bien cortezas _nuensamente necras gue pueden
gser co:nletas,incompietas ] DaPCiBl€S,aSOC¢aQaS a la
presencia de alguncs grénulos.

El protoplasma es de mediana abundancia, mds cromdfi
lo gue el de los histioccitos sincitisles, muesira a
veces estructura ffnamente espongiosa v ocasionalmen
te granos negros & pequefias vacuolas incoloras.

SERIE LINFATICA

Iinfoblastos

Son mfs pequefios que las ¢flulas cepas,con preotoplas

meé mencs abundante ¥ un poco més cromdfilo.

El nicleo ir“evhlurquae redondeado,presenta a veces
una escotadurs prefundajtiene membrana limitante evi
dente y cariolinfa cepia claro,.

El aparato nucleolar estd constituido por unc 6 dos
gruesos nucldelos de forma ceneralmente iFrefﬂiar,,
veces con bprolonzamientos espinosos. Iz substancia
fundamental esg cepia obscure y la argentéfila se en
cuentra repartida en nunerosas grahulacionss finss v
en pocos casos en forma de cortezas ocompletas ¢ in




counlﬁt*v, zsociadas a formaciones granulares.
Linfocitos

1. on cfitlas niz nequefias todavia.

2.°1 prouowTCSW’ s escaso v con Irecuencia sélo rodea
parte del micisojmediznamente cromdéfile y sin estrue

tura apreciatle.
3.F1 micleo cldramente elipscide d irrepularmente ovol
de tiene car¢ollnf5 obscura ¥ uno 6 dos nvcléolos de
tamafio ¥ forma varTablps, 1z rigueza nucleclar es in
ferior z .& linfobidstica y las esiructuras internas

seme jantes,aunque menes comple jas.
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BATOS HEMATOLOGICOS
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HHSTIOCITOS ¥ CELULAS CEBAS

[.. _Panépticos

A.HISTIOCITOS

.

. Edelso generalmente compuesio por dog magas anidas

& mo por puentes crosstinicoz. Estructura & base de
potag cromatfnicas grussas; d¢ contorno safusado
e intensamente tefilidag.

2. Ko se ven nucléoles, .
3.E1 protoplagza os rosa lilfceo & ezul muy pdiide

con restes de retioulo laxo coloreiios eR asul wa
poco mfa intemse, pare sélo observables en 5lennos
territorios citeplfsmicos.Bo hay gremulsclomes & va
cuolss y 86lo en slgunos, inelusicses grandes tefil
das en &gul.

Coloracin vital

A.HISTIOCITOS

&. Rojo neutra-vorde jamus

1. Son céivlas veluminosas, animadas por movimlentod

peendopddicos frecucntas,

2. %1 nfcleo es redendsado y exfntrico 6 pollmorfo,
2. A veces es posible perclbir un nealfolo volumineso.

4.En el citocplasma se forman pseuddpodos laminosos

que contienen microsomas Ingoloros iigerisinams e
te rogas agitados por movimienio Brownlsnojpressote
edenfs grancs verdsd y Iojos ¥ vacvolags de color la
drille. &1 se v& la preparscidn inmedistamente des
pués de hecha g2e observan vaenolag incoloras F O
tras de color salmén pdlide.

s Con zzul brillante de cresil

{.S8e ven vacuolas violets intensejse tifien en violeta

pd1ido microsomas y granos mitocondrisles.
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FPrnge Contraste

A. HISTIOCITOS

i. Son oflulas grandss con movimientos pseudopédicos

somple JOB,

2.E1 pldeleo volumlnose;muestra gibag & escotaduras,su

estructure Intern: es un reticule semszjants 2l do
log poelimorfeopuclisares,

§. Fo se sprecian nusifolos.
4. 21 citoplesme contlene mitocondrias y condriocentos

ne se ven vacuelar, sinembarge con el Siempe tales
formacloned apsrecen. Log pseuddpodos son de distin
tos tipostlaminoscs,festonsades F1iliformss nembrano
g08 oteg,.

En algunos bistlociftos ge v en une de 108 poles nu
cleares un pssudépodo lamincsc muy tépus,festonesdo
¢ con apéndices 7i1ifomes que contichen condriocen
tos y mitocondriaz, en el pele opuesto hay peeudd
podos gemantes que se continden con prolongeciores
leminosasg,

Algunas weces log pesudlpodos membrancsos tienen of
pectos mielinicos § de hojlsns espinosas de cardos.
Otrog  pregentan prolongenmientos fillformes Tuy ex
tensos con engrosavientos ohsouros de trecho ern ire
chiry por otras parteg del citoplasms se forman D88y
s¢pedos con aspecio de yemasjeuando los seuddpodos
ge retraen, se separan del resto de 1z ofluls & 1a
que qusdan unides por un ténue Pilamento que se rom
pe a continuacidn quedandc como masas de proteplag
% cuya porcldn central estd gelificads y la perifd
rica fluida,

B.CELULAS CEPAS

[« Sen voluminosas.

2.5u nficleo en corazdn tiene retfeulo fino,

3. Se percibe un grusso rucléolo.

4, Citoplasma en anille medizsnamente gruezo, con mito

condrias y condriocontos asf como tres & cuaire va
cuolitasg,
Hay tendencis & 1z aglutinscidn del condrioma.
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f. Papépticos

.

HEMATIED

Son elipsoidalss de 28 por 20 micras,

Log nficlecs de ¢ por 13 micrasireticulo cromatfnico
ETUSE0.

.En el citeplasms ge ven corpfisgeulos redondeades &
grapulares, tnicos § wfiltiples que corresponden a
los de substancia bsta que se ven en coloracidn vi
tal, con los panépticos toman tinte que v4 del azul
al vicleta. Se percibe uns substancias que aglutina
egtos grénules ¥ que se tifle ortocromiticaments en
azul muy pdlide.

En algunos gibbulos se ven gruesas musas de color a
Zul.

Eo la génesis de log granos bets, se pueds pensar
gue las mzszg agulegs sufren procesos de condensa
cibn separéndese unz gubstancis granular gque se 1
fie del azul al violeta ¥ deja el resfiduo pédlidanmen
te &zul,

Celoracidn vital

FIEMATIES

&. Rojo neutro-verds Janus _

i. De frente gon elingeidales de psrfil fusiformes,

2.Ep el pretoplassma de las célul&s j8venes g& ven mi
tocondrias ¥ condriocontog verdes semejantes a los
vistos con fase contrazte.En 1os adultos a veces ge
ven granitos verdes, pero pasado algdn tlempo,en la
mayorfa de los hemztfes hay migelitss verdesg difu
gag, son restos del aparato mitocondrialiestos resi
duos se ven mejor que con fasze,.
Se observa en el citoplasms.un grueso carpiscule te
fiido en rojoy, & vecaes hay hasta cince de msnor tans
flo, come g hublera un volirmen constante de esta
substancia que parece corresponder a la beta,

I5.Con azul brillante de cresil

§. Los grabhog mencionadeg con el rojo meutro soh de

s
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subgtancia beta,

En algomos glébules rojos,los pranos metacromSticos
es5tdn en serie,unidcs entre s{ por un corddn & fila
mentc de espesor y contorno irregulares,;pélidamente
tefilde en viclets incolore.

En &lgunos eritrocitor hay un gruezo corplsculs me

tacronftice con ur pols mis p&lidc, dando ls impre
eidn de Que en 9v gehc 3¢ condenss Se gubstancia be
ta en Torme de granos v cueda une substanciz aglutl

nants cromdfoba & ligeramente violeta.
C.Conciusiones

Comc catabolite 2el deide ribosz nueidics que Se
transiorz: en hemogiching,probablemente queda 1z rZ
boge;unlda & radlicales protdicos  los cusles ge com
biner con un radical eulfdrico,forrinde asf une i
copreiefna metacromftiice gue bendrig & Sep la subs
tanciz bet :

E1 piclev muesirz retfeule cremetinice medianamente
grueso,

¥o se observan nucldoles,

En el citoplasma hay mitocondrizs y sobre todo con
driccontos largos scompafiados por bazsioncitos mie
pequeiics  que ss mueven libremente ep el geno dsl
protonlasms,

j—
-
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. Panépticos
A. SERIE GRANULOSA

&. Polimorfonuclosaras

{.Son células grandes de vnas 30 micras.

s Su nécleoc s mfs blen una largs banda cen abultarlen
teg de trecho en trecho,s veces es anular,dobledc en
ccho. la estructurs cromatimice & base de mobtas mis
peguefias que lzg de los linfocitos.

Z.P1 cttonlasms ¢¢ 1ile pfilido con restos de retfevie
azule

b Eosindfiles

i.Son efélulas voluminoszag,;ds ig Biorag,

2. £1 nfclee e§ generalmente Unico. Muestrz estructurs
ruclezr semejante a la de log polinmuclesves perc mds
frecuentenznte con marcade agpecte degen: rativo,

%.E1 citoplaema es azul pdiide, contlenme grirmlos -roga
naranjs mucho mis mumsrosos que en la rens de foTme
v tamafo wariables y sin estruecturs aparesnte.

&.Basbfilos

t. Kécleo de asgpecte dsgenerative.

2. Protoplagma cagi Sncelore y ung enorme cantided de
granuleciones basdfilas metacroméileas cuyos tamafiog
van de medla z uns y mediz micrasg,

Estas cdlulas parece (ue en las preparscionss de fa
se contraste, muestran granos gris obscuro,inmdviles
y sin estructura aparenis ue llenan ccapletamente
le célula sin dejar ver el ntcleo,

Trombocltos

I.Son célulss de 18 a 22 por 12 & 14 micras,

2.Protoplasma escaso, medlanamente bagdfile acumuvlado
sobre todo en las regiones polares del ndclecien 1as
formas mejor conservadags el 1fmite celular es nds
menos neto y £81lc se obserwvan peguefies Imfgenes ¢l
rag gue pudlieran corresponder &l condrioma., Ep 1as
formas que han inicizdo su alteracibn,el protoplasms
estd menos blen limitado, parece estar desgarradc en
la periferfia v muestrz como huelle algunas prolonga
clones filiformss. En una de lsz zonas polares v Es
noes frecuentemente en las des,la nmayorfs de los trom
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hocltos muesiral calobaz 6 vacuolags alargadas que S@
tifien en viclets muy pélido gestacéndose con diflcul
t2d gel protoplagme basdfile.

£1 ndclezo medianzmente eromdfilo
violets pélido, meubrana nuelear peco perceptible 7
crometine er gruegag motas de dimensionbes interms
dize entre las Ge los erltirocitos y ias de los 1linfo

P
LLhele

E. muestre cariolinflfa

¥

. SEREE

LINFATICA

gue van Ge las 12 a lag 14 ricras de é1d
o ez Tedonds § ligeramente escotadg.Bsuructu
. cromabinice &e motfze gruesas de centernc poce D
4
£ oiterizame escasc en lag adultas} méc avundante v E2
-z paedfilc ern log  elemenbor jlvenes, ey retficule
coihoplizrize 1axo T opsco nercepiible,y con reiatlve,
freconencia granulaciones agzurdfilasg,un pocc Eis gran
des gque 1as neutrdfilss perc md: peguefizs gue lag eo
sindfilas humanas.
Colnrecidn vital
SERIE GRANULOSA
&, Polimorfonvclesles
«.Rolio npeutre verde jamus
}.Ep el citorlasme hay esecasos grancs finos ¥ otres
mic mumerosSos y ZTuesos Son de coleor verds, haRY gIA
nos scoxpaliadog por 6SCAS0S grancs rojog ¥ otros o
coicras de Samafic seme lante,
Raramente & ohservan vacuolltas rojas.
. Ltzul briilante de cregil
: tr ofluiss econ Log¢ nfeleos hey condricsomas  incole
rog v sdle algw.zs mitocondriag muesiTan tinte violsz
. te pélide.
L. Trombocitos
i, Wiciec elipsoldal & redondeado.
¢. Citoplasms acumulade en los pelos nuclesresHay wmilo




condrisg y condriccontes verdss,agf como vacuclltas
gris wverdose y uno QUi otro grano tefildc en reojo.
Sor perceptibles las veeuolas gus gs gbiervan CoR
. fage centragte.
¢. Zosififfilos
¢, Las gremulacionss S0l de color salndn.
a.FEo ge peyeoibe eondrions,

B. SERIE LINFATICA

&, Linfocltes

e .Roje peubre verds jamus _

i B3 condrioms 2¢ tifie en verde. A veces hRY corpRgen
los $0jog o unad Tormacibn semejante a 1a rosels de
los monocitod.

Con ¢l tiemme aperecén grancs rojos de medizDo tama
fio,

&. Con agul brillsnte de cresil

v, Bn preparacionss reclentes; los condriccontos apeare
con Aimeplores vy en su interior se perciben dos 8
tree grancg violeta pdlide.

2 1 memude se psrcibe un nucléole en azml pdlido,

i, Faze Contraste

. SERIE GRANULOSA

8. Polimorfonucleares
i, Bieleo mmltilobulade con estructure intermsdia o2
tre la de los hematfes y Ia de los linfocliocs.
¢.Eay mitocondriss negras y finos condriocontos reuni
dns en grupss ds cuatee & ocho & blen condricikz en
grupos Glaperses.Frecusnlenente Se voi vacuollitag
claras,con corteza parcial negra.
B. Roginbfiles.
f.Scn completamente seme Jantes & los de 1 rend.
& . Tromhoclitos
i Le vesfoula muclear aparece casi desnude ¢ rodeads
de una pequéfia zona protopldsmica no sismpre discer
nible oue psrece transformarse rdpidamenie en las
vesfeulas que describird a contimmaeidn.
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] wficloo &8 alipsoids musetra sensiblemsnte la wis
w2 estructura gque en leg {rotlis. '

Fn las prepavaclenes reclen hechas y entes de qus
se produsca 1z sosgulacion, sparece en torko de los
trombocitos vna gran vegicula apenss peresptible ld
witzda por une delgedfsime membrena en 18 Que & V8
ceg pueden pereivirse algunos pllegues de ¢oler gri
sfecen. Lo vesfcwla al crecer se hace exfntries y to
ms sapecto en bisaco & un poee Lfrvegular.

i veceb em el imterior del -citoplasma ge wven dos &
tres peqQuofiag vacunlas de color gris clare gnimddas
por movimientos. . Estas vesfculag resultan del
ectoplasma que se fluidifies wmucho, tomandeo 1fquide
g2l medlio smbisnte? Sen la exprssiéﬂ morfolbgics &
18 Iiberecidn de la tromboplastine?

Dobide a que estas vesioulas  pueden ser observadas
por obrag tdonlesz; ms inmcline g creer que estdn 13
redng & log fendrencs de lz Iiberaclidn de la trombo
plasting,

SERIE LINFATICA

Linfoeitos

Wiolee I1igeraments escotado con estractura grusss
wente retliculsr,

Ho @s perciben pucléolos,

£n el cltoplasms en forms de estreche anillo perlinu
clear hay mitocondrise negras vy finos comdrlccontos
Se¢ ghasrvan pseuddpodes Filiformas.
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CONCLUSIONES

los Colorantes Pan6pticos
Nos darn infermacibn Citole fpies genersl muy aceptable:
1s  estructurs cromatinice presentz = zgpectes nftidos
de gTen utiiiddé cuando de su estudic se trzata.El pro
ter: tintee caracterfsticos para los ditsr
¢ v las granulaciones lauceccitarias sok <¢
g sue spelencias cromiticas.

} 128 gsubstancias &lfas y beta de Ce
zn 1 ajolote me QL?V*6 para inten

I'\?

,
Al

eneral no protucen artifielo:
ic tienen 1l& CesveRtejs Gé RO
entariamente eatraciuras 187
choma sl &pETLil nuclecl
Golgl gue ten 1 nt
"isiclogiz Celuls ma
usc oblensmss § mE "
muertos, 1o gue
s cfdiunler.
res Vit
elasn T rtesncis radices  en gue nof
CTESTVRE igs células vivas.De acuer
osrs autoTes deben ser los ceoleorantes ove
de 52 trzv: Ce gaker s£i salguns esstrocturs
o zrtificic oprovocads peor ofras téenicax
er & uns  reaiidad celular. SinermbaTzo e
n ocasicnes si generzrn artefacics como 1D
T odezcridir los histizoifoe o hablar de
qus se shservan en su proloplasoa
= gue Jeben usarse ciioic sz est
& LohUraS, @oLS L coalriox
nor € lemnls
ne debe Ccong
cen v oia 1l
ntemente a
icas de va
as, pero 1




5.

1a Micrpecopfa de Fase Contraste

¥e parece que este método constituye la pledra Dhase
para los avances de la Citologle mederns. Fos permi
ta el estudic de las eflulas vivienter sin el em
pleo de reactivo 8 colorente algunoj la visién celu
lar que propeorclons es completa ya %aa tante el cf
toplasma y sus estructuras cowo el ntelso y gus for
macloneg internas son perfectamente visibles.El con
drioma e puesto en evidencis con upa claridad asom
bross,.1o mismo que &laparsto de Golgl,vacuoma y gra
nulaciones celulsres & las cusles muestra clirawesn
te shf donde otras tdenicas mo las descubren como
indiqué en el casc de la granulacibn croméfoba de
los polimorfenucleares de la rana y la formreiln de
1as vesfculas de los trombocitog del ajolote que su
pongo como la expresidn morfoldgica de la libera
cién Qe 1a tromboplastins; la formacidn de pssuddpo
dos puede ser seguidse paso & pase ¥ las relsciones
entre exo y endoplasma estudisdas en todos los mo
mentos en que tal fenlmenc acaece.

Tiene edemds el inestimable wvalor de no producir ar
tificior de tdenlea, avn wds, permite descubrirles
tanto por medic de la simple comparacién com etros
mtodos de obssrvacién como por el procesc de su
formacidn come tuve ccasidn de sefialarle al descri
bir las vacuolas gue aparecen on el protoplagms de
1pg histiecitos & medida gus el tiempe transcurre ¥y
gue han sido tomadas come organcides preexistentss
en dichas células.

Sinembargo tieme 1a limitaciln de mostirar sélo aqua
1los eclementos cuye fndice de refraccidn es ligera
mente diferente; inconveniente minimo ya que en lss
cdlulas pricticamsunts la totalidad de sus estructu
ras posecen osa caracterfstica fptica.
Resuniendogereo qus l1a Kicrascopla de Fese Contras
te es el procediniento a segulr en la Citologfa mo
derna vs Gue su ventaja en el estudic general de
Jss edinlas es muy grapnde con respecto a otraz tde
nicas, ¥ que su use debs ger acompaiado por 103 pre
cedimientos especiales para defterminndas estruectu
ras celulares,nucldolos por ejemplo, & mftodos que,
estudian resccioneg citeolégicas precisas como las
oxidases.



Téenicags Nucleolares

Fste es un cewpo que ha sido abordado principzlmente
ror €1 Dr. Ignacio Gonzdlez Guzmén en nuestro pais,
: baste pensor que de scusrdo con sus tecrfas,le sin

tesis de 14 hemoglobina, algumos lipoides y la forma
cidr de anticuerpos encucntran en el aparate miclec
lar ¢ generador,psr: comprender lz enorme An
sort zotualmente reviste el estudic preciz
Sl ucleolar.

“ew otz Téonteas Argénticas  las Uniecas gue actusl
werte poe proporcionszn informecidn detallada  gobrs
el rusifgle y gue nos hal permiitlcdo sefizlar tales ef
s opetirzz er células en las cuzles 1z mayerfa de log
sutores 12z consideran inexlstsnted.
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