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INTRODUCCION

El conocimiento de la dindmica a nivel genético ha revolucionado la forma de
entender nuestro entorno, de buscar alternativas para hacer frente a los multiples problemas
con los que nos enfrentamos y de obtener jugosas ganancias por parte de unos pocos.
Asimismo, también ha desatado problemas en relacion a las consecuencias de la utilizacion
de ciertos organismos o procedimientos, asi como a la ausencia de una legislacion adecuada
que vaya a la par de las necesidades que la velocidad de los descubrimientos y aplicaciones

en la materia requiere.

En nuestros dias, el tema de los recursos genéticos, en especial los vegetales o
fitogenéticos, esta ganando importancia a nivel mundial debido a la enorme contribucion de
¢stos a la alimentacion y, en los tltimos afos, a la investigacion biotecnologica que esta
centrando su atencion en dichos recursos debido al potencial de desarrollo de nuevos
productos a través de la utilizacion y manipulacion de sus componentes, abriendo

posibilidades antes s6lo imaginadas por la ciencia ficcion.

En este escenario, se han venido dando una serie de aplicaciones de este
conocimiento genético en los mas variados sectores, entre los que destacan el farmacéutico
y el agricola. Por eso, estos recursos genéticos se han convertido en elementos estratégicos
de gran interés, ya que en si mismos encierran toda una gama de oportunidades que superan
limites en la produccion de insumos y mercancias, en el mejoramiento de variedades
agricolas y, aun en el tratamiento de ciertas enfermedades que hasta hace unos afios se

consideraban imposibles de curar.

Es asi, que se ha desarrollado toda una dinamica alrededor de estos recursos que
involucra a empresas transnacionales que rastrean en cada rincon del mundo recursos
genéticos “candidatos” a formar parte de su repertorio de produccion y comercializacion, a
gobiernos que reclaman la soberania sobre los mismos, y a comunidades indigenas y

campesinas que guardan en si mismas el conocimiento que por generaciones han construido



en relacion a éstos y que actualmente se esta convirtiendo en propiedad de unas cuantas

manos a través del sistema de patentes.

En este sentido, esta dindmica forma parte del camino por el que estamos
transitando llamado globalizacion en el que no sélo estamos observando un mercado global
caracterizado por la liberalizacion de flujos financieros y de mercancias, por un entretejido
de comunicaciones e informacion que determina nuestra dinamica social, y por un avance
tecnologico sin igual, sino, lo mas preocupante, estamos ante una monopolizacion de
enormes dimensiones que abarca desde una de las partes mas diminutas de los seres vivos,

los genes, pasando por areas biotecnoldgicas completas, hasta llegar a los mercados.

Teniendo como marco este panorama, la presente investigacion se aboca a revisar la
dindmica en torno a los recursos genéticos vegetales, que se perfilan como recursos
estratégicos en un mundo en el que la cuestion de la alimentacion y la pobreza se
encuentran en el centro de intensos debates y en el que los intereses de ciertas empresas
transnacionales compiten por la apropiacion de dichos recursos a través de las mas variadas

formas al advertir el gran potencial econémico que éstos encierran.

Asi, en el primer capitulo se analiza el papel de la ciencia y la tecnologia en el
actual contexto de la globalizacion, destacandose la importancia de la biotecnologia y en
especial de la ingenieria genética como motores de la actual revolucion tecnoldgica que

permea, entre otras, ramas agricolas y farmacéuticas.

Por su parte, el capitulo 2 pone sobre la mesa la importancia de la biodiversidad,
sobre todo a nivel genético, destacando la riqueza que posee México en cuanto a recursos
de esta indole debido a su ubicacion geografica y al trabajo de conservacion de
comunidades indigenas y campesinas a lo largo de siglos. Adicionalmente, enmarca la
importancia de los recursos fitogenéticos no solo para México sino para el resto del mundo,
a partir de una somera descripcion de los principales acuerdos que sobre la materia se han

realizado.



El tercer capitulo se aboca a revisar el tema de la propiedad intelectual, y en
especial, la nueva modalidad referida a la posibilidad de patentar casi cualquier organismo
vivo o procedimiento para modificarlo, asi como a analizar la incidencia que esto tiene en
el propio avance cientifico y tecnologico. Adicionalmente, se aborda el tema de la
bioprospeccion y la biopirateria como las nuevas herramientas de los capitales
biotecnoldgicos en su afan de encontrar y recolectar recursos fitogenéticos comercialmente

valiosos.

El ultimo capitulo, por su parte, se centra en los llamados Organismos
Genéticamente Modificados, las empresas que los producen y comercializan, asi como los
potenciales beneficios y riesgos de su utilizacion y consumo en ambitos como la salud y el
medio ambiente. En este capitulo, es posible advertir como se conjugan todos los elementos
abordados en los apartados anteriores, lo que facilita comprender toda la dindmica que
encierra el manejo de los recursos fitogenéticos, resaltando su importancia tanto para

nuestro pais como a nivel internacional.



CAPITULO 1
GLOBALIZACION Y DESARROLLO DE LA BIOTECNOLOGIA

1.1  Globalizacion, ;algo nuevo?

El panorama a principios del siglo XXI se dibuja como un escenario en el que el desarrollo
tecnologico esta marcando la pauta de muchos de los cambios y transformaciones que

habran de manifestarse a lo largo de este nuevo siglo que comienza.

El arribo de las llamadas “nuevas tecnologias™'y sus distintas aplicaciones en la
produccion industrial, combinadas con la organizacion econdmica del Estado capitalista,
han significado un cambio en la forma tradicional de producir, comercializar y legislar en
un conjunto cada vez mas amplio de actividades productivas (agricultura, industria, sector

farmacéutico, entre otros).

En este sentido, resulta claro que asistimos a la consolidacion gradual de un nuevo
paradigma cientifico-tecnoldgico que permea amplios sectores de la economia mundial, asi
como ambitos juridicos y politicos nacionales e internacionales; lo que, por un lado, abre la
posibilidad de hacer frente a numerosos problemas que tienen que ver con el medio
ambiente, la salud, la escasez de recursos esenciales como el agua, la sobrepoblacion, la
erosion de suelos, la pérdida de biodiversidad, etc., y por el otro, deja al descubierto “el
gran negocio tecnoldgico” que resulta la produccion y comercializacion de productos
obtenidos a partir de las nuevas tecnologias, en especial en el caso de la biotecnologia

moderna, que tiene en la ingenieria genética su principal triunfo.

En este orden de ideas, lo que distingue al contexto en el que se desarrolla esta
revolucidn tecnolodgica y lo que hace que la aplicacion de la idea de la globalizacion sea util
es el alcance unico de las correlaciones entre escenarios econdomicos, politicos, ambientales

y culturales, asi como la intensidad cada vez mayor de las interacciones globales.

' Las nuevas tecnologias se refieren principalmente a cuatro vertientes: la electroinformatica / robdtica, los
nuevos materiales / nanotecnologia, las nuevas energias y la biotecnologia / ingenieria genética.



En este sentido, para la teoria globalista, el analisis de las relaciones internacionales
no se centra en las naciones ni en los requerimientos o necesidades aisladas de un grupo,
clase, Estado o individuo, sino en el funcionamiento eficaz, el bienestar del sistema y la

supervivencia del planeta para los miembros de la sociedad mundial.®

Los fundamentos de la globalizacion® sefialan que la estructura mundial y sus
interrelaciones son elementos claves para comprender los cambios que ocurren a nivel
social, politico, de division de la produccion y de particulares condiciones nacionales y

regionales.*

En este orden de ideas, la globalizacion es una etapa actual del desarrollo de la
economia mundial, es parte de un movimiento mas amplio de la economia mundial que
incluye amplios periodos de integracion, ruptura de ese proceso y periodos largos en que la
integracion es de baja intensidad. La premisa fundamental de la globalizacion es que existe
un mayor grado de integracion dentro y entre las sociedades, el cual juega un papel de

primer orden en los cambios econdmicos y sociales que estan teniendo lugar.

Para John Saxe-Ferndndez, la globalizacion es un concepto cuyo referente histérico
y empirico estd centrado en el largo proceso multisecular de la internacionalizacion
econdmica que se observa en el periodo posrenacentista. Es un fenomeno que adquirié gran
fuerza después de la segunda mitad del siglo XIX como resultado de la segunda Revolucion
Industrial y la multiplicacion de grandes unidades empresariales de base nacional que, con
los antecedentes de las compafiias mercantiles de siglos anteriores, empezaron a operar

internacionalmente. °

2 John Burton ya sefialaba que...“si enfocamos nuestro estudio de forma global, tendremos entonces una
vision mas amplia para indagar cudles son los problemas més fundamentales e importantes de la civilizacion”.
(World Society,1972, p. 21)

* El término globalizacién fue propuesto por Theodore Levitt en 1983, para designar una convergencia de los
mercados del mundo.

* La globalizacion actual esta asociada en su inicio a la crisis de crecimiento lento de la economia mundial
capitalista a fines de los sesenta, a la acentuacion del movimiento ciclico y a la crisis ciclica de la economia
mundial de 1974 y 1975.

> John Saxe-Fernandez, “La presidencia imperial en México. Globalizacion y seguridad” en Revista Nueva
Sociedad. No. 188.



Es un proceso, contintia Saxe-Ferndndez “...que tiene en la experiencia colonial e
imperial una de sus claras expresiones histéricas y contemporaneas.”® Por tanto, lejos de
considerar adecuado el concepto de interdependencia como marco de referencia en el que
ocurre la globalizacion, el autor enfatiza el de imperialismo, centrado en el fenomeno de la
dominaciéon y de la explotacion, dado que la interdependencia hace mas énfasis en la
existencia de beneficios compartidos de las economias de las naciones asi como al caracter
mutuo de sus intereses, lo que dejaria a un lado las asimetrias tan caracteristicas del
contexto actual. En este sentido, el presente estadio del capitalismo no muestra rupturas
fundamentales con la experiencia del pasado en lo que se refiere al asimétrico contexto de
poder internacional y nacional en el que ocurren los flujos comerciales, de inversion, y la

transferencia de tecnologia y de esquemas productivos.’

En este tenor, uno de los elementos claves de la globalizacion es la presencia de un
aparato productivo mundial a la vez hiperconcentrado y excluyente, asi como una creciente
integracion que ocurre especialmente entre las naciones mas desarrolladas. Esta integracion
afecta especialmente las areas de comercio, finanzas, tecnologia, comunicaciones y

coordinacion macroecondmica, ademads de las respectivas repercusiones en lo social.

Reconocer que la globalizacion es un poderoso proceso en marcha, desde luego, es
algo indiscutible. La globalizacion, es s6lo una nueva ruta a seguir para alcanzar objetivos

que estan planteados desde hace ya varios siglos.

Los principales aspectos de la globalizacion son resumidos en los puntos siguientes:

. Liberalizacion del comercio (mercancias, servicios), apertura de los
mercados y mas especificamente del flujo de capital para dejar libre la
entrada y salida de capital extranjero. En este sentido, el sistema puede
percibirse como un gigantesco aparato circulatorio que lleva capital hacia los
mercados financieros y hacia las instituciones del centro y después lo

bombea hacia la periferia, ya sea directamente, en forma de créditos e

¢ Idem.



inversiones de cartera, o indirectamente, a través de corporaciones
multinacionales. No tiene en cuenta las consecuencias que ello puede
provocar y tiene un solo objetivo: sacar el mayor beneficio en el menor
tiempo posible, lo que estd muy alejado de la idea de invertir para crear

riqueza y abrir posibilidades a las personas.

Utilizacion de sistemas de comunicaciones globales que estan teniendo una
creciente importancia en la actualidad. Por medio de éstos las naciones,
grupos sociales y personas estan interactuando de manera mas fluida tanto
dentro como entre naciones. Esta situacion estd creando un nuevo escenario
para las transacciones economicas, la utilizacion de los recursos productivos,
intercambio de productos y la presencia de los "mecanismos monetarios

virtuales".

Desarrollo de un patréon de intercambio e interconexion mundiales, que
desde una perspectiva cultural, esta afectando cada aspecto de la vida social

de una manera cada vez mas integrada.

Desarrollo de tecnologias en el campo de la informatica y la
microelectronica  (electroinformatica), la ciencia de  materiales
(nanotecnologia), las nuevas energias, y la biotecnologia (ingenieria

genética), asi como entre éstos.

Las relaciones entre actores internacionales, ya sean Estados, organismos
internacionales, trasnacionales, coaliciones, etc., actian como mecanismos
de dominacidn a través de los cuales algunos Estados, clases y élites se las
arreglan para beneficiarse del sistema capitalista, en desmedro de otras. Las
relaciones de los mas débiles son de dependencia de los mas fuertes
(relaciones Norte-Sur), la politica econdmica global se ha desarrollado, sea o

no de modo intencionado, de manera que los paises en desarrollo lo sigan

" Idem.



siendo y continien dependiendo en menor o mayor medida de los
desarrollados, los cuales encuentran su bonanza econdmica a través de la
explotacion de los mas débiles. La economia es la clave para entender la

creacion, evolucion y funcionamiento del sistema mundial contemporaneo.

o Importancia decisiva de los factores econdomicos en el desarrollo de las
relaciones internacionales, en la medida en que la negociacion esta
predeterminada a favor de la continuidad del sistema capitalista global que

beneficia a determinadas clases o grupos.

. Transformacion y pérdida de vigencia del papel tradicional del Estado-
nacion. En este sentido, el aparato estatal no desaparece, ya que para que la
globalizacion funcione necesita del Estado, sino que experimenta cambios en
sus funciones y en su estructura. De hecho, todavia estamos en la condicién
planteada por los clasicos acerca de que la economia no puede ser mas que
economia politica, un organismo en el que el Estado tiene siempre que ser

. . . . . 18
una parte esencial del funcionamiento de la vida social.

En este ultimo punto, es necesario tener en cuenta que el margen de autonomia de
las economias nacionales se ha reducido, pero las economias nacionales estan
transforméandose, no desapareciendo. Multiples indicios muestran que lo que a muchas de
ellas les ocurre es que sus instrumentos de intervencion no estdn necesariamente adaptados
al mundo de hoy, por lo que la globalizacion ha obligado a las instituciones a
autorreformarse y a ponerse a tono con los nuevos tiempos. El futuro de la globalizacién
depende casi en todo de esas instituciones. No se puede globalizar, lo que quiere decir, en
estos dias, crear amplias zonas de libre comercio y competencia econdmica, sin la accién de

los gobiernos, que son los primeros que tienen que ponerse de acuerdo para esos fines.

¥ Arnaldo Cérdova. “La Globalizacién y el Estado” en Nexos. No. 233, mayo de 1997.
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En esencia, con la globalizacion neoliberal actual las relaciones sociales se estan
transformando profundamente. Las instituciones como el Estado y las empresas se
organizan de otra manera, orientadas por el dogma neoliberal de la eficiencia econdmica y
la competitividad internacional. Aspectos como la distribucion o la solidaridad social e

internacional casi no aparecen o no juegan ningun papel.

En este contexto, también se transforma la apropiacion de la naturaleza. Algunas
dimensiones de la naturaleza que antes eran poco interesantes, se han convertido en
recursos potencialmente valiosos, que se pueden valorizar convirtiéndose en parte de la
acumulacion capitalista, a través del desarrollo de nuevas tecnologias y la conformacion de

nuevos patrones de produccion y consumo.

En este sentido, la biodiversidad y en especial los recursos genéticos (es decir, las
propiedades hereditarias de los seres vivos), se han convertido en el petréleo de la era de la
informacion. Actualmente se perfilan como recursos estratégicos tanto para los Estados
como para las empresas trasnacionales que buscan a toda costa poseerlos y aprovecharlos,
ya que su utilizacion incide en sectores como el agroalimentario, el farmacéutico e incluso
en el militar, al incorporar nuevos activos o substancias que confieren novedosas
caracteristicas a numerosos productos. En este escenario, los capitales involucrados se ven
envueltos en una carrera por monopolizar la mayor cantidad posible de recursos genéticos a
través de las mas variadas formas de apropiacion, las cuales se analizaran en los proximos

capitulos.

Ahora bien, aunque la magnitud exacta del valor comercial de la biodiversidad y los
recursos genéticos se sigue discutiendo, el trasfondo de los nuevos intereses en éstos lo
proporciona el empleo de nuevos procedimientos tecnoldgicos, entre los que sobresalen los
desarrollados alrededor de la biotecnologia y, dentro de ésta, de la ingenieria genética, que
ha permitido, en el sector agropecuario, la produccion de nuevas formas de vida (plantas y
animales) mas alla de los limites convencionales existentes hasta la fecha, mientras que en

el sector farmacéutico desarrolla nuevos productos y métodos de produccion.

11



En este panorama, se observa cada vez mds a empresas transnacionales de los mas
variados rubros invirtiendo en areas biotecnoldgicas con el objetivo de no rezagarse en un
contexto en el que la revolucion tecnoldgica se ha erigido como un proceso avasallador.
Dichas empresas llevan a cabo una reconversion de sus fuerzas productivas en su afan por
conservar su hegemonia a través de nuevos caminos proporcionados por la biotecnologia
moderna, que parece se ha convertido en la clave para que ciertas empresas sigan
detentando el liderazgo conseguido durante el siglo XX, junto con las recién formadas

empresas biotecnoldgicas.

En esta logica, se ha ido construyendo una nueva trama de agentes, mercados y
formas de comportamiento del aparato productivo e institucional de la sociedad.
Desaparecen empresas, instituciones y formas preexistentes de organizacion de la
produccion, al tiempo que surgen otras empresas que traen aparejados nuevos modos de
utilizar los factores productivos —tales como suelos, agua, mano de obra e insumos
agroquimicos, lo que nos permite advertir que los capitales y los Estados estan
construyendo redes industriales que los perfilan hegemonica y simultaneamente en diversos
campos del mercado mundial de farmacos, energias, electroinformatica, semillas,

agroquimicos y nuevos materiales.

En este sentido, la biotecnologia, como punta de lanza de las nuevas tecnologias del
siglo XXI y como toda una industria estratégica, viene abriendo ganancias exorbitantes y
redimensionando la acumulacion de capital a partir del impacto que tiene en los
encadenamientos productivos e improductivos. Asi, al hacer uso de numerosas ciencias,
esta permeando crecientemente procesos productivos como la agricultura, la ganaderia, la
industria farmacéutica, la quimica, la petroquimica, el tratamiento de residuos, el control de
contaminantes y la industria bélica. Ello fomenta una peculiar simbiosis entre el Estado,
las empresas transnacionales y los centros de investigacion, en un escenario en el que las
politicas nacionales y los lineamientos internacionales tienden a conceder privilegios a
empresas transnacionales y a intereses particulares de ciertos Estados (como en el caso de

Estados Unidos).

12



Hoy en dia, se identifica todo un sistema dedicado especificamente al desarrollo de
la biotecnologia, siendo en Estados Unidos mucho mayor cuantitativa y cualitativamente

que en cualquier otro pais (incluyendo la Unién Europea).

Se espera que las nuevas biotecnologias descubran ramas de produccion y mercado
totalmente nuevos, que finalmente redunden en enormes beneficios. No obstante, son las
expectativas de elevadas ganancias futuras las que hacen tan atractivo ese sector,

expectativas que no necesariamente pueden cumplirse.

Por todo lo anterior, cuando se ve desde aqui el lugar que el capitalismo (incluyendo
su estadio actual conocido como globalizacién) ocupa en la historia total de la humanidad,
se puede percibir que el desarrollo de la tecnologia no cancela la escasez, pero instala el
principio que lleva al capitalismo a hacer posible, pero no real, el rebasarla. Lo anterior se
entiende cuando vemos que la tecnologia no se desarrolla para repartir los beneficios de la
modernidad entre todos los miembros del sujeto social, sino para incrementar los recursos
de la acumulacion del capital a partir del empobrecimiento cada vez mas agudo de las

mayorias.9
1.2 Las Nuevas Tecnologias

A partir de mediados de la década de los 80 del siglo pasado, el Estado inici6 una
reestructuracion de los sistemas economicos cuyas principales caracteristicas han sido la
desregulacion econdémica y la apertura comercial. Dentro de esta nueva dinamica, se
reconoce a las nuevas tecnologias (microelectronica, ciencia de materiales, biotecnologia y
nuevas energias) como uno de los elementos de mayor importancia para que los sectores

productivos participen de una manera mas competitiva en los mercados internacionales.

En este escenario, es necesario reflexionar que todo avance cientifico y toda
tecnologia asociada suscitan en principio dudas y preguntas que con el tiempo suelen

disiparse al tener un mayor conocimiento acerca de su utilizacion. En este caso, los nuevos

? Gian Carlo Delgado. La amenaza bioldgica. Ed. Plaza & Janés, México, 2002, p. 34
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conceptos se van incorporando poco a poco al bagaje cultural y psicologico del ser humano
hasta dejar de ser fuente de preocupacion, ya sea por haberse desechado o por haberse
convertido en parte de su vision del mundo. Sin embargo, todo cambio entrafia un costo, ya

sea social, econémico, ambiental, etc.

Hoy estamos confrontados una vez mas por conocimientos que no concuerdan
plenamente con muchas de las creencias fundamentales de la cultura occidental, tales como
los conocimientos referidos a la determinacion de la base fisico-quimica de la vida, la
transferencia de genes de una especie a otra y la clonacion de animales, todo lo cual forma
parte de una serie de avances en el saber cientifico, sobre todo en las ramas de la
microelectronica y la biologia, las cuales han dejado de lado la idea de la integridad
genética de las especies. No obstante, si bien estos cambios se han aceptado cuando se
refieren a productos de uso medicinal o farmacéutico, han encontrado mayor resistencia en
relacion a los productos agricolas, pues el publico no advierte que su aplicacion traiga

consigo grandes beneficios.

La expansion de la base de conocimientos cientificos ha ido acompanada de una
rapida transformacion de los descubrimientos cientificos mas recientes en usos practicos y
productos, lo que ha dado a dichos conocimientos un gran potencial de creacion de riqueza.
Es asi que se renuevan viejas industrias y se forman nuevas empresas que crean puestos de

trabajo altamente cualificados sobre los que se sostiene la economia del conocimiento.

En este panorama, los enormes avances cientificos logrados en las tltimas décadas
estan posibilitando progresos trascendentales en la aplicacion de tecnologias biologicas al
area productiva. La biotecnologia ha transformado muchos productos y métodos
tradicionales de produccion y comercializacion. No obstante, sus aplicaciones también han
tenido profundas repercusiones en nuestras sociedades y nuestras economias, repercusiones

que van mucho mas alla de usos como el de los cultivos modificados genéticamente.
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Ahora bien, los resultados de las politicas implicitas y explicitas en relaciéon con la
investigacion en ciencia y tecnologia en diferentes paises arrojan resultados que muestran

patrones claramente diferenciados de actividad cientifica.

En Estados Unidos existe una perceptible preocupacion por los campos relacionados
con la medicina clinica, la investigacion biomédica, las ciencias de la tierra, la
investigacion espacial, las telecomunicaciones, la electronica, la robdtica, la cibernética y
otras ingenierias de punta, en tanto que su cobertura en los terrenos de la quimica y la fisica

€S menor que en otros paises.

Algunas naciones europeas como Alemania, Francia e Italia, otorgan mayor peso a
la quimica, y especialmente a la fisica, y manifiestan menor preocupacion por la
investigacion médica y el campo que los norteamericanos conocen como ciencias de la vida

(life sciences).'”

El perfil europeo de investigacion es compartido de cerca por las naciones asiaticas,
pero con caracteristicas mas acentuadas. Les preocupan menos las ciencias médicas y de la
vida. En tanto su énfasis se concentra en las ciencias fisicas, asi como en las ingenierias y la

tecnologia.

Por su parte, algunos de los paises de la antigua Unidén Soviética y sus aliados
europeos le asignan alta prioridad a la investigacion en quimica y fisica, aunque sin el gran
peso que los asiaticos otorgan a sus publicaciones en los campos de ingenieria y tecnologia.
Al mismo tiempo, manifiestan una preocupacion menor por el trabajo de investigacion en

medicina clinica, biomedicina y biologia.

Estos cuantos trazos acerca del avance que se ha venido dando en el campo de las
nuevas tecnologias, parece indicarnos que para un pais como México es vital tener y

mantener un conocimiento crecientemente preciso sobre la naturaleza, las caracteristicas, el

1 El concepto de las ciencias de la vida es un concepto de publicidad de las empresas e institutos de
investigacion. Dandole la vuelta de manera critica, el concepto expresa la pretension de las nuevas industrias
de intervenir y darle forma a la vida con base en el conocimiento cientifico.
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modus operandi y el sentido de las transformaciones tecnologicas que estan teniendo lugar,

debido principalmente a que éstas ejercen una poderosa influencia en la economia mundial.

Es posible darnos cuenta que lalLa investigacion plantea cuestiones que estimulan el
desarrollo de las nuevas tecnologias que, a su vez, proporcionan las herramientas que
conducen a nuevos descubrimientos, con lo que se perpetia el ciclo de la investigacion y la
innovacion, lo que nos deja claro que hay un vinculo indiscutible entre la investigacion, la
innovacion, la competitividad de la industria y la generacion de riqueza, aunque tal vez la

prosperidad social quede en muchas ocasiones excluida.

1.3  Biotecnologia

En las tltimas décadas, la biotecnologia y las ciencias de la vida se han erigido
probablemente como las ramas mas prometedoras de las recientes tecnologias. Es asi, que
hemos presenciado impresionantes avances en la comprension de la biologia, las estructuras
y los mecanismos moleculares y la base genética, entre otros. Los nuevos conocimientos
han permitido innovaciones técnicas como la ingenieria genética, la clonacion, la
biocatalisis, las pruebas genéticas, la terapia genética y los anticuerpos monoclonicos, un

conjunto conocido bajo el nombre de biotecnologia.

En un tiempo muy corto, la biotecnologia ha hecho grandes avances y ha
multiplicado la capacidad de desarrollar innovaciones tecnolégicas en un conjunto cada vez
mas amplio de actividades productivas, como la agricultura, la medicina, la conservacion
del medio ambiente y la industria. Por esta razon, los paises mas desarrollados han visto a
la biotecnologia como la tecnologia de frontera de mayor importancia estratégica para
mantener altas tasas de crecimiento econdmico y seguir siendo altamente competitivos en

los mercados globales.
Ahora bien, la biotecnologia no es una ciencia en si misma, es un area intensiva en

conocimiento cientifico y, por lo tanto, depende de la generacion y aplicacion de este

conocimiento. También es multidisciplinaria, pues estd fundamentada en diversas
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disciplinas, ejemplo de ello es que algunos de los descubrimientos que nos permiten hacer
biotecnologia hoy dia provienen principalmente del aporte de las ciencias basicas como la
bioquimica, la biologia celular y molecular y la genética, entre otras, asi como de la

) . 11
interrelacion entre ellas.

1.3.1 Un poco de historia

La expresion de biotecnologia fue utilizada por primera vez por el ingeniero
hungaro Karl Ereky en 1919, para designar todas las lineas de trabajo gracias a las que es
posible elaborar productos con ayuda de organismos vivos. En este tenor, el Convenio
sobre Diversidad Bioldgica (CDB) en su art. 2 define a la biotecnologia como “toda
aplicacion tecnoldgica que utilice sistemas bioldgicos y organismos vivos o sus derivados

para la creacion o modificacion de productos o procesos para usos especificos”.

Incluye desde los procesos ancestrales de produccion de vino y pan, asi como el
mejoramiento de cultivos y de animales domésticos'?, pasando por la produccion de acidos
organicos o antibidticos a través de procesos de fermentacion, la denominada
“biotecnologia convencional”, hasta llegar a la moderna biotecnologia que involucra

] . .y o 1
técnicas de manipulacion genética.

Los antecedentes de la biotecnologia moderna los encontramos al revisar los
primeros pasos en el conocimiento genético. Asi, nos remontamos a 1665 cuando el
cientifico britanico Robert Hooke publicé el libro Micrographia, en el que se describian los
minusculos espacios rodeados por paredes que percibié en muestras de corcho y a los

cuales dio el nombre de células. Mas tarde, el trabajo del fabricante de lentes Leewenhoek

" Myriam de Pefia, “La Biotecnologia: Fundamentos, aplicaciones y retos” en: Colombia Ciencia y
Tecnologia. Vol. 20, No. 3, Colombia, 2002, p. 4

"2 El origen de esta tecnologia se remonta al establecimiento de los primeros cultivos y a la cria de animales
que emprendieron las primeras sociedades humanas con el fin de asegurarse la disponibilidad de alimentos.
Estos primeros biotecnologos descubrieron que eran capaces de incrementar el rendimiento y de mejorar el
sabor de los cultivos a través de la seleccion de las semillas de las plantas deseadas, o de conservar las
caracteristicas de docilidad y productividad de los animales domésticos a través de su cruza selectiva. ( José
Luis Solleiro y Adriana Brisefio. “Propiedad intelectual 1: Impacto en la difusion de la Biotecnologia”, en
Interciencia. Vol. 28, No. 2, Febrero 2001, p.118.)

1 Myriam de Pefia. Op. cit., p. 4

17



mostraba los calculos del tamafo de las bacterias, siendo cinco veces menor que el de las
células sanguineas, y anunciaba la existencia de células de esperma en el semen humano y

animal.

Durante el siglo XVIII, otros cientificos utilizaron los recién inventados
microscopios de hasta 270 aumentos para observar las nuevas dimensiones de la vida.
Posteriormente, a partir de la teoria celular propuesta por los alemanes Schleinden y
Schwan en 1893, sabemos que la célula es la unidad fundamental en cuanto a su funcion y
estructura, que es capaz de dar origen a un nuevo organismo. Esto implica que cada célula
de un organismo multicelular retiene toda la informacién que ha estado presente en la

primera célula, es decir, el huevo fertilizado."

Por varios afos, las investigaciones en estos campos tomaron rumbos diferentes.
Mientras los bidlogos celulares se dedicaban a describir la anatomia microscopica de la
célula, los bioquimicos, por su parte, se dedicaban a estudiar la actividad quimica de los
compuestos que obtenian al destruir la célula y descifraban algunos de los caminos por los
cuales la célula llevaba a cabo las reacciones bioquimicas que sustentan la vida. Sin
embargo, se sabia muy poco sobre coOmo esas reacciones eran controladas o como la

. ., .. , e, 1
informacion que las controlaba era almacenada y transmitida cuando la célula se dividia."

El inicio de la ciencia genética se ubica hasta que los pensadores del siglo XIX
Charles Darwin y Gregor Mendel crearon dos de las piedras angulares de la biologia
moderna: la evolucion y la genética. Darwin, considerado como el padre de la biologia
moderna, concluyd que las especies no son fijas e inalterables, sino que son capaces de
evolucionar a lo largo del tiempo, para producir nuevas especies. La explicacion de esta
evolucidn, segiin sus observaciones, se basaba en que los miembros de una determinada
especie presentaban grandes variaciones entre ellos, unos estaban mas acondicionados al
ambiente en que se encontraban que otros, lo que significaba que los més aptos producirian

mas descendencia que los menos aptos. Este proceso es conocido como seleccion natural, y

4 Brachet, H. “La célula viva”, en La célula viva. Selecciones de Scientific American, Ed. Blume, Madrid,
1970, pp: 13-24
5 Idem
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suponia la modificacion de las caracteristicas de la poblacion, de manera que los rasgos
mas fuertes se mantendrian y propagarian, mientras que los menos favorables se harian

menos comunes y acabarian desapareciendo

Por su parte, Mendel expuso una nueva concepcion de la herencia segtn la cual los
caracteres no se heredan como tales, sino que solo se transmitian los factores que los
determinaban (es decir, lo que conocemos como genes). Su estudio del comportamiento de
los factores hereditarios se realizaba 50 afios antes de conocerse la naturaleza de estos
factores. No obstante, a pesar de que describiéo el comportamiento esencial de lo que
posteriormente se denominarian “genes”, sus experimentos no revelaron la naturaleza
quimica de las unidades de la herencia, hecho que ocurrié hacia la mitad del siglo XX e
involucr6 muchos trabajos de diferentes cientificos de todo el mundo, durante varias

décadas.

Asi, con la descripcidon que hicieron en 1953 James Watson y Francis Crick de la
estructura del DNA, la doble hélice, inmediatamente ésta sugirié la forma en que la
informacion genética estaba codificada en la estructura de la molécula y como podia ser
transmitida intacta de una generacion a otra. En ese momento, la interseccion de la biologia
celular, la bioquimica y la genética sentd las bases para el desarrollo de la biologia

molecular, una de las ciencias fundamentales de la biotecnologia moderna.

En 1967, Har Gobind Khorana y Marshall Nirenberg lograron finalmente interpretar
el material genético completo a manera de una carta universal que puede descifrarse. A
partir de ese momento comienzan a desarrollarse las técnicas que dieron origen a la
ingenieria genética, piedra angular de la biotecnologia moderna. Esta permite disefiar las
estructuras moleculares de los seres vivos claramente con un fin, ya sea el de cambiar o
agregar nuevas instrucciones, lo cual es una caracteristica cualitativa de fondo que
diferencia cualquier otra etapa de la genética y la biologia, y mas aun, de cualquier otra

;. .. 16
técnica tradicional.

'® Gian Carlo Delgado. Op. cit., p. 202
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Dos desarrollos posteriores fueron definitivos en su desarrollo. Por un lado, el
descubrimiento que hicieron Boyer y Cohen de las enzimas de restriccion (enzimas que
permiten cortar la cadena de ADN en sitios especificos), y por otro, la posibilidad de
incorporar estos fragmentos de ADN en otros genomas (particularmente bacterias y virus),
es decir, la clonacion del ADN. Dicha clonaciéon involucra la construccion de nuevas
moléculas de ADN, mediante la union de fragmentos de ADN que provienen de diferentes
fuentes. El producto de esta unioén se denomina ADN recombinante, y las técnicas para

obtenerlo constituyen el campo propio de la ingenieria genética.

1.3.2 Biotecnologia moderna

La biotecnologia moderna, se ha convertido en las ultimas décadas en el centro de
investigacion cientifica puntera. La mayor parte de los presupuestos gubernamentales
dedicados a investigacion y desarrollo estd, hoy en dia, dedicada a este ambito tecno-
cientifico. En general, la biotecnologia comercial se diferencia de las tecnologias
convencionales porque utiliza la accion bioldgica en vez de las reacciones quimicas, por lo
que puede utilizarse en algunos procesos industriales. Lo nuevo en la biotecnologia

moderna no es el principio de utilizar varios organismos, sino las técnicas para hacerlo.

Las técnicas biotecnologicas modernas utilizadas en los diferentes campos de
aplicacion de la biotecnologia (salud humana, alimentos, agricultura y ganaderia, medio

ambiente, industria) se pueden agrupar en dos grandes grupos:

e Cultivo de tejidos: Trabaja a un nivel superior a la célula e incluye células, tejidos y

organos que se desarrollan en condiciones controladas.
e Tecnologia del ADN (ADN recombinante) o ingenieria genética: Involucra la

manipulacion de genes a nivel del ADN, aislamiento de genes, su recombinacion y

expresion en nuevas formas, etc.
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El nacimiento de la biotecnologia moderna se sitiia generalmente en la década de
1970, periodo en que los bidlogos moleculares sabian ya transferir genes de una especie de
bacteria o virus a otra (proceso que se denomina ADN recombinante). Bajo esta rubrica se
agrupo una serie de tecnologias que representaban los avances cientificos logrados hasta
ese momento, los cuales, debido al recelo que causaban, provocaron una gran oposicion.
No obstante, gracias a la rapida respuesta de la comunidad de bidlogos moleculares, en
pocos afos se desvanecieron los temores que habia suscitado la técnica del ADN

recombinante.

En la mencionada década de 1970, el desarrollo de la biotecnologia estuvo
intimamente ligado al de la ingenieria genética de microorganismos, esto es, la
modificacion de su material genético. Entre los productos elaborados en este periodo
figuran la insulina humana, la vacuna de la hepatitis B, la hormona del crecimiento y las
bacterias capaces de degradar el petroleo, Utiles para combatir los derrames de petroleo que

comenzaban o ocurrir con regularidad en esas fechas.

Desde entonces, la biotecnologia ha progresado continuamente gracias a una
sucesion continua de hallazgos cientificos, tecnoldgicos y productivos. En los tltimos
treinta afios, el progreso de las técnicas e instrumentos de investigacion en las ciencias
biologicas no so6lo han dado lugar a importantes descubrimientos sino que ha abierto la
puerta a infinidad de posibilidades en cuanto a los usos y aplicaciones de los seres vivos o

sus derivados para beneficio de la humanidad.

La lista de aplicaciones aumenta dia con dia, por lo que biotecnologias especificas
impactan ya sectores tan diversos como la salud humana y animal, la industria quimica, la
proteccion del ambiente, la produccion de energia, textiles, mineria, papel y, por supuesto,
todo lo relacionado con el sector agropecuario. La moderna biotecnologia esta
estableciendo nuevas demandas para sectores aparentemente distantes como la electronica y
la informatica y promete ya soluciones a problemas de industrias como la de materiales de

construccidon, neumaticos y aeronautica.
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Pero no sélo son multiples las areas de aplicacion de la biotecnologia moderna.
También ha crecido la complejidad en cuanto a las fuentes cientificas que alimentan la
posibilidad de desarrollo de tales aplicaciones. Por ello, hoy la biotecnologia es calificada
como una de las revoluciones cientificas y tecnoldgicas de nuestro tiempo, habiendo sido

denominado el siglo XXI como E! siglo de la biotecnologia.

Por su complejidad cientifica y técnica y por su potencial productivo, pero también
por sus implicaciones sociales, econdmicas y éticas, la biotecnologia ha atraido la atencion

de numerosos formuladores de politica en todo el mundo.

El progreso cientifico y tecnologico en las ciencias de la vida y la biotecnologia
moderna avanza a un ritmo galopante. En este sentido, los beneficios y las implicaciones
potenciales para los individuos, la sociedad y el medio ambiente han dado lugar a un
intenso debate publico. La revolucion cientifica y tecnoldgica es una realidad actual que
crea nuevas oportunidades y nuevos desafios para todos los paises del mundo, sean ricos o

pobres.

Las cuestiones que plantea la biotecnologia moderna y la controversia en torno a
algunas de sus aplicaciones han producido asimismo un incremento de la atencion sobre los
fundamentos cientificos de las decisiones politicas y, en especial, sobre su imparcialidad,
importancia y credibilidad. Esto ha contribuido al reconocimiento de que la ciencia, por su
naturaleza, evoluciona continuamente y no siempre es independiente de los valores
asumidos, por lo que es imperante que la investigacion y que las decisiones en torno a ella

sean tomadas con un pleno conocimiento de todo lo que est4 en juego.
1.3.3 Agrobiotecnologia

Desde tiempos muy remotos, la mayor parte de las técnicas agricolas se han basado
en los conocimientos del productor, pues ha sido éste quien ha desarrollado a partir de la

experiencia y transmision de conocimientos de una generaciéon a otra, una nocidon mas

completa de las necesidades de su region de acuerdo al medio ambiente que lo rodea.
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La llamada Revolucién Verde modifico parcialmente esa l6gica de funcionamiento,
con la introduccion de tres elementos: la mecanizacion de la actividad, el uso de

fertilizantes y de biocidas y la utilizacion de semillas hibridas.

La revolucién verde tenia por objetivo aumentar la produccién agricola y la
produccién de alimentos basicos, esto es, cereales'’ y granos para contribuir de ese modo a
eliminar el hambre mundial. Por tal motivo, para difundir masivamente las nuevas
tecnologias, se requeria la entrega de subvenciones estatales y la existencia de institutos
publicos de investigacion y extension. No obstante, el objetivo de la actual revolucion
tecnologica es, por el contrario, producir plantas y animales hechos a la medida, a fin de
atender las demandas especificas de productores y consumidores, sobre la base de un
proceso de innovaciones centrado casi exclusivamente en unas pocas empresas privadas de

grandes dimensiones.

En la Gltima década, han comenzado a aplicarse en el ambito internacional, nuevas
modalidades a la produccion de alimentos, tales como la biotecnologia y diversas
innovaciones metalmecanicas y electronicas, y todo indica que ese conjunto estd llamado a
constituir un nuevo modelo de organizacion de la produccion. En el caso particular de la
produccion primaria, los avances mas acabados de la biotecnologia agricola o

. , 19 A . L, . .
agrobiotecnologia’~ se centran en el disefio de semillas con caracteristicas especiales a las
cuales se han insertado genes de otras especies mediante procedimientos distintos a la

fecundacion natural o asistida.

17 La Revolucién Verde se sustentd sobre todo en la mejora de tres cereales clave en la alimentacion humana
(cada uno procedente de las zonas de domesticacion de las grandes civilizaciones antiguas): trigo, arroz y
maiz. En 1943, la Fundacion Rockefeller y el Ministerio de Agricultura de México decidieron financiar a
Norman Borlaug (procedente de la Universidad de Minnesota) un programa para la obtencion de variedades
de trigo de alto rendimiento capaces de resistir el hongo de la roya de los tallos. El centro mexicano fundado
por Borlaug (ubicado en el Distrito Federal) se denomina Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y
Trigo (CIMMYT), y a Borlaug se le concedié el Premio Nobel de la Paz.

¥ Alicia Barcena y Jorge Katz, et. al. Los transgénicos en América Latina y el Caribe: un debate abierto.
CEPAL, Santiago de Chile, 2004, p. 193

' La agrobiotecnologia o biotecnologia agricola es aquella parte de la biotecnologia que se dedica a aplicar
los nuevos conocimientos bioldgicos a la mejora de las plantas y el ganado.
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A diferencia del paradigma tecnoldgico antes vigente, en el cual la hibridacion
encaminada a obtener nuevas variedades giraba en torno al cruzamiento selectivo (pero
siempre por fecundacion), el nuevo modelo requiere la participacion de diversas disciplinas
y el uso de técnicas sofisticadas, cuyo conocimiento suele estar lejos del alcance de los

productores tradicionales de semillas.

Los avances marchan en dos direcciones: algunos, apuntan a introducir
modificaciones genéticas que afectan al proceso de produccion (por ejemplo, resistencia a
insectos), lo cual ha tenido impactos directos sobre los costos de produccion. Mediante
otros avances, en cambio, se modifican las caracteristicas del producto final (por ejemplo,
el contenido proteico), de modo que su impacto se hace sentir sobre el consumidor final.
Este salto tecnologico tiene multiples dimensiones, entre las que cabe destacar las
siguientes: codificacion de instrucciones en las semillas para el armado posterior de la
funcion de produccion, predeterminacion del desarrollo manufacturero subsiguiente,
replanteamiento de los conocimientos tacitos del productor e introduccion de desafios
técnicos basados en grandes emprendimientos de investigacion y desarrollo a cargo de
compafiias industriales, los cuales se hallan vinculados, entre otras disciplinas, a la quimica
y a la biologia, y estdn también lejos del alcance de los productores tradicionales de

semillas.”’

La gran promesa de la agrobiotecnologia es que, al superar muchos de los
impedimentos bioldgicos para el mejoramiento de los cultivos, tales como las barreras
genéticas que separan a las especies, en el futuro sera posible introducir en el rubro agricola
las caracteristicas favorables de otras especies, como la resistencia a enfermedades o pestes,

. .. . 21
o la capacidad de crecer en suelos magros o en zonas de escasas precipitaciones.

2 Ibid., p.79

*! Las pérdidas anuales por pestes y enfermedades oscilan entre 20% y 40% de la produccién potencial. En la
actualidad se usan en todo el mundo cerca de 2000 millones de toneladas de pesticidas al afio para controlar
estos males, lo cual tiene serias consecuencias para el ambiente, como la contaminacion de acuiferos y fuentes
de agua dulce, y sobre todo, efectos nocivos directos sobre la poblacion rural e indirectos sobre la poblacion
urbana.
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1.4 El papel de las empresas transnacionales en la investigacion biotecnolégica

Una de las caracteristicas del nuevo contexto mundial dentro del aspecto econémico
es la internacionalizacién de la produccion y la posicion cada vez mas dominante de las

empresas transnacionales.

Con la apertura comercial y econdmica y el incremento en los niveles de integracion
de la economia mundial, se han creado las condiciones favorables para la expansion
mundial de empresas que inciden en los diferentes &mbitos de la produccion valiéndose de
instrumentos proporcionados por la ciencia y la tecnologia, que en los ultimos afios han
tenido profundos efectos sobre el sector alimentario y agricola en todo el mundo, en donde
se ha puesto de manifiesto la creciente importancia de los paises desarrollados como
productores y exportadores de una amplia gama de productos agroalimentarios primarios;
de hecho, la actual division internacional del trabajo agroalimentaria ha erigido a las
naciones ricas del planeta (y en especial a sus empresas transnacionales) en los grandes

productores de granos basicos.

En este contexto, salta a la vista el papel que la biotecnologia ha venido
desempefiando a partir de su nacimiento,”* asi como la aparicion de empresas de base
biotecnoldgica como Genetech, Biogen, Cetus y otras que florecieron en los Estados
Unidos y Europa en los afios setenta y que trajeron consigo la apertura de nuevos mercados.
Muchas de ellas se originaron en laboratorios universitarios o surgieron de la iniciativa de
académicos que comenzaron a entrar en el mundo de los negocios. Estas empresas abrieron
nuevos sectores productivos, y en poco tiempo llamaron la atencioén del sector bursatil y
financiero. No obstante, tuvieron que pasar varios afios para que las grandes compaiiias
transnacionales, principalmente farmacéuticas y quimicas, siguieran el ejemplo de estas

empresas pioneras o, como ocurrié con frecuencia, las adquirieran.

22 Resultado de la fusion entre la biologia molecular y la industria de la fermentacion. Una de las primeras
aplicaciones practicas de la técnica del ADN recombinante consistid en aumentar el rendimiento de las
bacterias y levaduras utilizadas en la elaboracion de ciertas substancias de utilidad farmacéutica, como
vitaminas y aminoacidos.
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En 1971, la compania francesa Roussel-Uclaf, que fabricaba vitamina B, mediante
fermentacion bacteriana, firmé un convenio con la Cetus Corporation para mejorar el
rendimiento de las cepas por medio de la tecnologia recombinante. La experiencia fue
positiva, pues las nuevas cepas mostraron un rendimiento mucho mayor que las anteriores,
y de ese modo se inici6 el desarrollo industrial de la biotecnologia. Posteriormente, se han
desarrollado numerosas técnicas biotecnologicas, entre ellas los cultivos de tejidos y
organos, el rescate de embriones, la fusion de protoplastos, los marcadores moleculares, el

establecimiento de la secuencia de las proteinas y el ADN, y la ingenieria genética.

La irrupcion de nuevos productos y procesos productivos de base biotecnoldgica o
genética fue creando nuevas ramas de industrias y nuevos mercados, € induciendo al mismo
tiempo profundas transformaciones en la organizacion industrial y el comportamiento de
muchas de las ramas productivas existentes. Entraron en el mercado empresas que hacian
un uso intensivo del conocimiento y desafiaban con productos y procesos novedosos las
posiciones de mercado de las empresas establecidas. Hacia finales de 1981 operaban ya en
los Estados Unidos unas 80 companias biotecnoldgicas, que comercializaban productos
tales como insulina humana, hormona del crecimiento y vacunas contra la hepatitis, todo lo
cual hizo surgir grandes expectativas en el sentido de que la humanidad estaba a la puerta

de una gran revolucion biotecnologica.

Muchas de estas compafiias innovadoras fueron luego adquiridas por grandes
empresas transnacionales del rubro farmacéutico, agroquimico y otros, que entraron en el
campo de la biotecnologia mediante la compra de empresas pequeias o medianas dotadas
de recursos humanos altamente calificados. Es asi que se produjeron maultiples
adquisiciones y fusiones en las que las empresas mas grandes se apropiaron de las pequefas
y medianas de alto contenido innovador, constituyéndose asi un nuevo régimen tecnologico

y competitivo dominado por las compaifias tradicionales.

Estas gigantes empresas transnacionales alcanzan cifras de produccion y ganancias

anuales superiores al PNB, a las exportaciones de la mayoria de los paises del mundo,
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ademads de que obtienen ventajas del libre comercio en términos de costos de transacciones
entre los diferentes componentes de sus lineas de produccion, asi como respecto al acceso a

mercados tanto de insumos como de consumidores.

El principal proposito de estas corporaciones multinacionales es organizar e integrar
su actividad econdmica internacional de tal forma que se maximice la ganancia corporativa.
De esta manera, dichas corporaciones miden su éxito o fracaso no por su impacto social o
ambiental sino por medio del crecimiento de las ganancias y del control de las mas

importantes porciones del comercio mundial.

Sin embargo, el poder del Estado es todavia un gran elemento para definir el éxito o
fracaso de las empresas transnacionales. El papel del Estado tanto “metropolitano” como
del Estado “periférico”, es producto no sélo de las fuerzas incontrolables del mercado
capitalista, sino de preferencias y opciones politicas desplegadas por las cupulas

o . .2
hegemoénicas tanto del centro como de la periferia.”

Cabe destacar, que en la década de los 90’s surgi6 una nueva “industria de la vida”
en la que las empresas transnacionales biotecnologicas han avanzado en nuevos procesos de
la ingenieria genética, y en la que se ha observado una de las mayores concentraciones en el
control de los mercados de las industrias agricolas de alimentos y farmacéutica a través de

un bien elaborado sistema de patentes.

En este sentido, muchas empresas estan concentrando sus investigaciones en
biotecnologia® en el 4rea agricola, creando expectativas de crecimiento y desarrollo
econémico a partir de la explotacion de este sector que parecia estar practicamente
olvidado. De hecho, estas empresas biotecnoldgicas se han convertido en verdaderos

gigantes economicos y han encendido grandes debates en torno a la produccion y

2 Vernonm Raymond. Soberania en peligro. Ed. Fondo de Cultura Econdémica, México, 1973.

* La biotecnologia puede definirse como la aplicacion de nuestros conocimientos y nuestra comprensién de la
biologia para la satisfaccion de necesidades practicas. La biotecnologia actual se identifica principalmente por
sus aplicaciones médicas y agricolas basadas en nuestro conocimiento acerca del codigo genético de la vida.
Se han utilizado varios términos para describir esta forma de biotecnologia, entre los que destacan: ingenieria
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distribucion de los llamados Organismos Genéticamente Modificados (OGM), es decir,
cualquier organismo vivo que posea una combinacion nueva de material genético mediante

la aplicacién de la biotecnologia moderna.*

Muchos analistas opinan que la biotecnologia y las ciencias de la vida formaran,
después de las tecnologias de la informacion, la base para una nueva generacion de
economias basadas en el conocimiento, con un elevado potencial para mejorar la calidad de
vida a través de la creacion de empleos altamente cualificados, la mejora de la competencia
y el crecimiento econdmico, una mejor asistencia sanitaria y nuevas herramientas para
abordar los diferentes retos como la proteccion del medio ambiente. Aunque cabe
preguntarnos qué pasard con aquellos paises que no pueden acceder a esta clase de avances

tecnologicos.

Ahora bien, el principal valor econémico de la industria de biotecnologia es el
conocimiento. Los grandes costes de la industria de biotecnologia estan relacionados con
actividades primarias de investigacion y desarrollo, una parte importante de las cuales son
las pruebas clinicas o de seguridad obligatorias previas a la comercializacion. Puesto que
los costes de produccion y distribucion son relativamente bajos, las empresas innovadoras
deben estar protegidas contra la competencia por imitaciéon a fin de estimular la

investigacion y los descubrimientos.

Para proteger la propiedad intelectual, se utiliza el mismo sistema de patentes que
se ha desarrollado con éxito durante los dos ultimos siglos; éste prevé un derecho temporal
por el que se prohibe a terceros desarrollar un producto a la vez que exige que la
informacion esté publicamente disponible. La proteccion de los conocimientos es vital para

cualquier empresa innovadora en el sector de la biotecnologia.

El desarrollo de la biotecnologia, asi como el aumento previsible del uso de los

recursos genéticos en diferentes industrias, ha despertado un enorme interés por parte de los

genética, transformacion genética, tecnologia transgénica, tecnologia de DNA recombinante y tecnologia de
modificacion genética.
% Marta Izquierdo Rojo. Ingenieria Genética y transferencia génica. Ed. Piramide, Madrid, 1999, p.1.
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paises desarrollados en la enorme diversidad bioldgica que se encuentra presente en los
paises en desarrollo y que puede ser explotada. El interés se debe, en gran parte, al
descubrimiento de la capacidad de transformar genéticamente la materia viva y producir
organismos vivos modificados (OVM) con caracteristicas nuevas como nunca antes en la

historia del ser humano.?¢

En este sentido, no resulta aventurado afirmar que, “estamos presenciando procesos
globalizados de privatizacion del sustento biologico de la produccion de bienes en el sector
primario. Estos procesos se acentiian en los sectores agricola y farmacéutico, pero en

. . . . . . )
realidad comienzan a permear a la totalidad de los sectores productivos e industriales.”*’

Como podemos ver hasta aqui, las empresas transnacionales biotecnoldgicas, en los
ultimos afios del siglo XX vy principios del XXI han venido dominando la venta comercial
de plaguicidas, semillas, productos farmacéuticos, alimentos, etc. No obstante, la
concentracion y centralizacion de la produccion dentro del contexto internacional no es un
fenomeno nuevo, pero si el hecho que este control del mercado esté concentrado en pocas

empresas.

*® José Sarukhan y Jorge Larson (coordinadores), OVM en la agricultura mexicana: desarrollo biotecnoldgico
y conservacion de la diversidad biologica. Presidencia de la Republica, abril de 1999, p. 7

?7 Jorge Larson Guerra. “Biodiversidad y Biotecnologia en México” en Revista Biotecnologia. V. 4, No. 3
sep-dic de 1999, México, p.113.
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CAPITULO 2
BIODIVERSIDAD Y RECURSOS GENETICOS

“Una sociedad que vive y se desarrolla como parte de la
naturaleza, valora la diversidad de la vida, no toma mas
de lo que necesita y deja como legado un mundo
nutrido y dindmico para las generaciones futuras, rico
en biodiversidad y recursos naturales renovables.”
Accion Ecologica
Introduccion

En afios recientes, el uso potencial de los productos derivados de la aplicacion de la
biotecnologia ha contribuido a dar un importante giro en el interés hacia la biodiversidad y
los recursos genéticos, sobre todo ante el acceso a €stos, los riesgos actuales y potenciales
que representa el uso de las variedades transgénicas, asi como sus repercusiones en el
mantenimiento de la continuidad e integridad de los recursos genéticos vegetales en paises
con una alta biodiversidad, como en el caso de México. Es asi, que resulta importante
revisar algunos aspectos de la biodiversidad y los recursos genéticos, con el fin de
comprender cudl es su importancia real en nuestros dias, tanto desde el punto de vista de la

conservacion de los recursos bioldgicos como desde la dindmica comercial mundial.

En este sentido, en el presente capitulo se realizara un breve esbozo acerca de lo que
es la biodiversidad y los recursos genéticos, su distribucion espacial y la regulacion
internacional a la que han sido sujetos dada su importancia tanto para paises desarrollados
como en vias de desarrollo. En este escenario, se hard énfasis en los recursos fitogenéticos,
ya que son éstos los que seran objeto de estudio del presente trabajo debido a todas las
implicaciones que conlleva el intento de privatizarlos, tanto en la esfera economica y

juridica, como en la medioambiental.

2.1 La Biodiversidad

Todos los dias, nos encontramos con muchas de las maravillas que nos brinda la
biodiversidad, tal es el caso de los alimentos que comemos, las medicinas que necesitamos,
el paisaje de gran belleza del que disfrutamos y toda la rica diversidad de productos

biologicos que nos proveen de todo lo necesario para nuestra sobrevivencia. En este



sentido, desde el origen de los tiempos, la biodiversidad vegetal y animal ha atendido a las
necesidades de alimento y cuidado de las personas, a la vez que el desarrollo de esta
biodiversidad ha sido fruto de una colaboracion e interdependencia entre el medio y las

culturas humanas.

El nimero de especies de seres vivientes en este mundo es muy grande. Hasta la
fecha, los cientificos han identificado y nombrado alrededor de 1.4 millones de especies de
organismos vivientes. Sin embargo, el nimero total de especies sobre la tierra, se estima
que oscila entre 10 y 100 millones', lo que nos habla de multiples usos y aplicaciones de las
mismas, ya que en nuestros dias se utilizan las plantas, los animales, el ambiente donde
viven, asi como el material genético que los compone, por lo que la biodiversidad ha
entrado en la mesa de negociaciones de acuerdos internacionales, tanto ambientales como

comerciales.

La diversidad biologica o biodiversidad, ha sido algunas veces interpretada en forma
limitada al referirse tan sélo a la vida silvestre. Sin embargo, en realidad la biodiversidad
tiene un alcance mayor al incluir la variedad (no tanto la cantidad) de todas las formas de

vida en el planeta, es decir, plantas, animales y microorganismos.

La biodiversidad se refiere a la variabilidad de la vida, incluidos los ecosistemas
(terrestres y acuaticos), los complejos ecoldgicos de que forman parte, la diversidad entre
las especies y la que existe dentro de cada especie. El concepto de biodiversidad abarca, por

lo tanto, tres niveles de expresion de variabilidad biologica®:

e Diversidad de especies
e Diversidad genética

e Diversidad de los ecosistemas

' Ish Singhal, “La Biodiversidad y los Recursos Genéticos en Paises con una Alta Densidad de
Biodiversidad”, Canadian Executive Service Organization, Toronto, Canada, 8 de agosto, 2002, p.2
2 Conabio. La diversidad biologica de México: Estudio de pais, Conabio, México, 1998, p. 62
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e Diversidad de especies

Las especies son las unidades basicas de clasificacion bioldgica. Los tropicos son el
area mas rica en especies, simplemente los bosques tropicales contienen mas de la mitad de

las especies mundiales en s6lo 7% del area terrestre.

e Diversidad Genética

La diversidad genética consiste en la variabilidad entre especies, medidas por la
variacién genética dentro de una variedad en particular, se refiere a la frecuencia y
diversidad de los diferentes genes y/o genomas. En la definicion de biodiversidad, la
diversidad genética estd incluida en la frase "diversidad dentro de cada especie” e incluye

las variaciones tanto dentro de una poblacién como entre poblaciones.

En este sentido, los genes® actiian como un plano microscopico que determina cémo
se ven y han de ser todos los seres vivos, ademas de ser responsables de las diferencias que
ocurren dentro de cada especie. El nimero de genes encontrados en especies individuales,
varian de 1,000 en bacterias a 100,000 en mamiferos y sobre los 400,000 en muchas

4 . . . . L. .,
plantas,” lo que nos hace pensar en la importancia de la diversidad genética, ya que sin €sta

todos seriamos idénticos.

La diversidad genética es sumamente importante en la crianza, cultivo y seleccion
de variedades mejoradas de cosechas, arboles y animales domesticados, para sobrepasar
problemas asociados con pestes y enfermedades o condiciones de un medio ambiente

adverso.

3 Los genes son unidades quimicas de informacion hereditaria que pueden ser pasados de una generacion a
otra.
*Ish Singhal, Op.cit., p. 5
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e Diversidad de los ecosistemas

Los ecosistemas comprenden todo el complejo vivo y no vivo en cualquier area que
interactlien uno con otro y provoquen que fluyan nutrientes y energia, se incluyen: grupos
de plantas, animales, microorganismos, luz solar, agua, aire, suelo y minerales que se unen
para crear un sistema operativo que respira, vive y cambia interdependientemente. La
diversidad de ecosistemas se refiere a distintos tipos de comunidades de la naturaleza,

incluyendo rios, pantanos, bosques tropicales, sabanas, sistemas marinos, etc.

Por todo lo anterior, es posible afirmar que la biodiversidad engloba la variabilidad
de la vida en todas sus formas, niveles y combinaciones. No es la simple suma de todos los
ecosistemas, especies y material genético, ya que representa la variabilidad dentro y entre
ellos. Es por lo tanto, un atributo de la vida, a diferencia de los "recursos biologicos", que

son los componentes biodticos tangibles de los ecosistemas.

Ahora bien, en los 3 niveles mencionados anteriormente, se integra una amplia
gama de fenomenos, de manera que la biodiversidad de un pais se refleja en los diferentes
tipos de ecosistemas que contiene, el numero de especies que posee, el cambio en la riqueza
de especies de una region a otra, el nimero de endemismos, las subespecies y variedades o

razas de una misma especie, entre otros.

La biodiversidad es resultado del proceso evolutivo que se manifiesta en la
existencia de diferentes modos de ser para la vida a lo largo de toda la escala de
organizacion de los seres vivos, ademas de que la propia diversidad bioldgica evoluciona

continuamente y debe considerarse como un proceso sumamente dindmico.

Adicionalmente y para efectos de este trabajo, es necesario enfatizar que la
biodiversidad es fuente de material genético que actualmente es utilizado de multiples
maneras, principalmente por empresas trasnacionales que se valen de herramientas como la
ingenieria genética para modificar organismos, o bien, por campesinos, que han mejorado

diversas variedades a través de la hibridacion.
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2.2 Beneficios Economicos de la Biodiversidad

Como se ha hecho notar, la biodiversidad es esencial para preservar ecosistemas y
su equilibrio en la naturaleza, ademds de ser importante para la cadena alimenticia.
Asimismo, los materiales genéticos contenidos en plantas, animales y microorganismos
tienen un buen potencial para ser utilizados en la agricultura, la salud y el bienestar en
general, ademas de los propdsitos medioambientales. En este sentido, los recursos
bioldgicos constituyen un capital con un potencial muy fuerte para producir beneficios,

aunque estos solo son duraderos si se usan de manera sostenible.

Es asi, que podemos representar el valor econdmico de la biodiversidad a través de
valores de “uso” y del “no uso”. Los valores de uso constituyen valores directos e

indirectos, mientras los valores del no uso representan el valor intrinseco:

e Valores de Uso Directo: Dentro de éstos estarian el dotar a los mercados locales e
internacionales con plantas y material genético, plantas medicinales y otros
productos menores (como las nueces, frutas y el ecoturismo).

e Valores de Uso Indirecto: En éstos destaca la funcion de los arboles de absorcion
de bidxido de carbono, las tierras himedas como proteccion contra las tormentas,
inundaciones y purificacion del agua, entre otros.

e Valores del No Uso: Se refieren a la recepcion de ciertos incentivos por llevar a
cabo acciones de conservacion, como en el caso del intercambio “deuda por
naturaleza”, por el cual cierta agencia de conservacion compra la deuda
internacional de algun pais en vias de desarrollo a cambio de que dicho pais cuide

un area protegida o tome medidas en favor de la conservacion del medio ambiente.

El valor de uso por hectarea puede ser calculado al dividir la cantidad recibida y el

area conservada. Un valor de no uso para lo silvestre también puede ser calculado al recibir
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donaciones para conservar algunas de estas areas y dividir la cantidad de donaciones por

4rea conservada.’

Los beneficios de conservar la biodiversidad han sido catalogados en dos areas
distintas: global y local. Los beneficios locales, se refieren a muchos usos sostenibles para
el habitat, el cual va a beneficiar a la gente local. Los beneficios globales, se refieren al
mundo como un todo que incluye, entre otras cosas, la disminucién de bioxido de carbono

en la atmosfera.

Entonces, el costo de oportunidad para la conservacion de la biodiversidad es
determinado a través de la comparacion de costos y beneficios de usos alternativos de la
tierra para otros propdsitos. Uno de los problemas es que la conservacion de la
biodiversidad no es subsidiada, pero el uso alternativo de la tierra si. Por tanto, la
conservacion de la biodiversidad depende de las contribuciones financieras de individuos
privados, lo que justifica el alto nivel de disminucion de la diversidad bioldgica, porque, en
la mayoria de los casos, las donaciones privadas no son suficientes para proveer una

proteccion adecuada.

Una manera de apoyar a la preservacion de la biodiversidad, consiste en que los
paises que gozan de biodiversidad mantengan los beneficios que estan proveyendo al resto
del mundo. Si ellos comercian estos beneficios, lo deberian hacer de manera sostenible y

dentro de la proteccion de sus regimenes de biodiversidad y medioambiente.

2.3 Biodiversidad en México

En el mundo existen mas de 180 paises, pero s6lo doce de ellos son considerados
como megadiversos. México es uno de estos paises, que en conjunto albergan entre 60 y
70% de la biodiversidad total del planeta. Esta gran diversidad bioldgica se debe

principalmente a la compleja topografia, la variedad de climas y la conexion de dos zonas

> Idem
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biogeograficas (la neartica, que corresponde a Norteamérica, y la neotropical, constituida
por Sudamérica y Centroamérica) en el territorio mexicano que en conjunto forman un

variado mosaico de condiciones ambientales.®

Region neartica

Region neotropical

Regiones biogeograficas de México

Fuente: Conabio http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/estrategia_nacional/doctos/CAP3.PDF

Meéxico es uno de los paises con mayor diversidad biologica del mundo, no s6lo por
poseer un alto nimero de especies, que es la nocidbn mas comun de biodiversidad, sino
también por su diversidad en otros niveles de la variabilidad biolégica, como el genético y

el de ecosistemas.

Se estima que en el pais se encuentra entre un 10 y 12% de las especies conocidas
para la ciencia. De acuerdo con la clasificacion jerarquica de los habitats terrestres
elaborada por Dinerstein y colaboradores en 1995 para la WWF, México y Brasil son los
paises latinoamericanos con mas tipos de ecosistemas, y nuestro pais incluso es superior en

cuanto a la variedad en tipos de habitats y ecorregiones.

El niimero total de especies descritas es de casi 65 000, cifra muy por debajo de las
mas de 200 000 especies que, en una aproximacion conservadora, se estima habitan en el

pais. México es la nacion que cuenta con el nimero mas alto de reptiles del mundo con 704

® Conabio. Op.cit., p. 62
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especies (52% endémicas), lo que representa el 11% de las especies de este grupo
conocidas en el planeta; en mamiferos, ocupa el quinto lugar con 491 especies (29%
endémicas), el cuarto en anfibios (60% endémicos) y tiene una rica avifauna de mas de

1000 especies.’

En cuanto a recursos genéticos vegetales o recursos fitogenéticos, segun datos del
Consejo Internacional de Recursos Fitogenéticos, la riqueza de México se puede comparar
con otros paises que tienen extensiones semejantes o mayores a la nuestra y la diferencia es
grande y favorable para México, ya que posee 30 mil especies vasculares en cuanto a flora
con un nivel de endemismo superior al 40%; simplemente, el Estado de Chiapas en México
cuenta con 10 mil especies de plantas vasculares, mientras que todo Estados Unidos y
Rusia tienen 18 mil y 20 mil especies respectivamente. Esta riqueza de nuestro pais se debe
en parte a su localizacidon geografica y a su tamafio. México cuenta con aproximadamente
dos millones de kilometros cuadrados y tiene en su territorio todos los tipos climaticos, con

excepcion de las nieves perpetuas.®

El inventario completo de la riqueza bioldgica de México y su nivel de endemismo
es una tarea que no ha sido concluida debido, entre otras razones, a la diversidad de grupos
bioldgicos que atn no estan bien estudiados o colectados como los hongos, invertebrados
terrestres y acuaticos y organismos microscopicos, por lo que las cifras que se presentan

. . . .9
para estos grupos seguramente aumentaran en la medida en que se profundice su estudio.

Meéxico, Brasil, Colombia e Indonesia son los paises que se consideran mas diversos

del mundo y tienen consistentemente el mayor numero de especies de los principales

" Idem

8 Agustin Lopez Herrera, “La biodiversidad en México”, en Red Gestion de Recursos Naturales:
Biodiversidad y Biotecnologia, segunda época, nimero 14, enero-marzo de 1999, p. 9

? El esfuerzo mas importante para conocer y sistematizar la informacion biologica de México estd a cargo de
la Conabio (Comisiéon Nacional para el conocimiento y uso de la biodiversidad), a través del Sistema
Nacional de Informacion sobre Biodiversidad (SNIB). El SNIB integra la informacion taxonomica, ecologica,
geografica y bibliografica de las especies de México en un sistema que permite el analisis a nivel genético, de
especies y de ecosistemas en diversas escalas espaciales (local, nacional y regional). Actualmente, el sistema
cuenta con informacion de alrededor de 4 millones de registros. De acuerdo con la informacion hasta ahora
contenida en el SNIB (sin incluir los peces), los biomas con mas especies son las selvas perennifolias y
subperennifolias, los bosques de coniferas y encinos y los matorrales xerdfilos, aunque, considerando la
superficie que ocupa cada bioma, los bosques mesofilos son los que tienen mas especies por unidad de area.
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grupos biologicos. México, Australia y Estados Unidos son, dentro de los paises miembros
de la OCDE, los més diversos; sin embargo, cuando se toma en cuenta el area de cada pais,
México tiene muchas mas especies por km” de superficie que cualquier otro miembro de

esta organizacion.

Paises de megadiversidad

Fuente: Conabio http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/estrategia_nacional/doctos/CAP3.PDF

Ademas del alto nimero de especies, la diversidad de México es relevante porque
muchas de las especies de importancia agricola tuvieron su origen en nuestro territorio. De
hecho, México es el tinico pais megadiverso que se encuentra en lo que se conoce como la
“faja génica”, que circunda al mundo entre los tropicos de Cancer y Capricornio, este hecho
se refleja en la gran diversidad de especies y variedades de plantas cultivadas. Es asi, que
los Estados de Veracruz, Chiapas y Oaxaca registran el mayor numero de especies siendo,
este ultimo Estado, el que presenta el mayor nimero de especies de vertebrados endémicos

en México.
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Claxaca Chispas

Estados con la mas alta riqueza de especies del pais

Fuente: Conabio http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/estrategia_nacional/doctos/CAP3.PDF

México es también considerado uno de los centros de domesticacion de plantas mas
importantes del mundo, ya que se estima que al menos 120 especies de plantas han sido
domesticadas en el territorio que ahora ocupa nuestro pais. En contraste con las plantas, el
numero de especies de animales que se han domesticado es mucho menor, ya que, apenas
se reconocen 12 razas (cuatro de ovejas, dos de caballos, tres de cerdos, una de cabras y dos

de ganado vacuno), de las aproximadamente 4 000 que se han registrado en el mundo.'’
2.3.1 Amenazas a la biodiversidad en México

Al igual que en muchas partes del mundo, en México existe una fuerte presion sobre la
biodiversidad en sus tres niveles. Las principales amenazas son la conversion de los
ecosistemas naturales a sistemas productivos (agricolas o ganaderos), la contaminacion
(incluida la genética), el cambio climatico, la sobreexplotaciéon y la introduccion de

: 7o 11
especies exoticas.

1% Conabio. Op.cit., p.63

" A pesar de que la extincién de especies es un proceso natural, durante los wltimos afios la tasa de extincién
registrada es mas de mil veces mayor que las estimadas con el registro fosil. El nimero de especies
consideradas extintas en el mundo desde 1600 a la fecha es de aproximadamente 800, muchas de las cuales se
extinguieron en el ultimo siglo. De acuerdo con la “lista roja” que publica la Unidn Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (IUCN, por sus siglas en inglés) cerca del 24% de las especies de mamiferos y
12% de las especies de aves del mundo se encuentran amenazadas. América Latina y el Caribe son, después
de la region Asia-Pacifico, los que cuentan con mas especies de vertebrados amenazadas (PNUMA, 2002).
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Muchas de las causas que promueven la reduccion del niimero de especies también
afectan la diversidad genética, ya que la reduccion del tamafo de las poblaciones y la
extincion implican una disminucién de la poza génica de la especie. En términos generales
se considera que la domesticacion y las practicas agricolas tradicionales de los campesinos
promovieron en el pasado la diversidad genética, debido a que frecuentemente favorecian la
dispersion y la entrecruza con individuos de poblaciones relativamente alejadas o
diferenciadas. Sin embargo, la agricultura actual (sobre todo la intensiva) ha contribuido a
reducir la variabilidad genética, porque se ha sustituido el uso de variedades locales por
especies con rendimientos altos (por lo regular introducidas), muy especificas para las
condiciones ambientales del sitio y con una alta uniformidad, lo que ha resultado en una

disminucién de variabilidad genética.

En los ultimos diez afos la comunidad internacional ha gastado unos cuatro mil
millones de doélares en labores de conservacion, pero esto no ha sido suficiente para
erradicar la dindmica letal en que vivimos, en gran medida causada por la asociacion de
¢sta con la pobreza y el crecimiento de la poblacion. Es asi, que preservar el medio
ambiente a menudo estd en conflicto con el desarrollo econdmico, por lo que a medida que
la poblacion aumenta, se intensifican las actividades econdmicas, teniendo como resultado

. . .z . 12
un balance insostenible entre consumo y proteccion del ambiente.

2.3.2 Convenio sobre Diversidad Bioldgica (CDB)

El aumento de conciencia sobre la importancia de la biodiversidad, asi como la
preocupacion en relacion a la pérdida significativa de la misma a nivel global, alent6 a
muchos paises a volverse miembros de la Convencion sobre Diversidad Biologica de las

Naciones Unidas.

El 22 de mayo de 1992, en Nairobi Kenya, numerosos paises participaron en una
Convencion Global sobre Diversidad Biologica. Posteriormente, el 5 de junio de 1992, en

la Conferencia sobre Medio Ambiente y Desarrollo de las Naciones Unidas, en Rio de

12 Ish Singhal, Op.cit. p.5
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Janeiro, 174 paises firmaron el Convenio sobre la Diversidad Bioldgica (CDB) que entrd en

vigor el 29 de diciembre de 1993.

Los tres principales objetivos del Convenio son:
1. La conservacién de la biodiversidad bioldgica
2. El uso sustentable de los componentes de dicha diversidad
3. La distribucion justa y equitativa de los beneficios generados de la utilizacién de los
recursos genéticos, mediante un acceso adecuado a esos recursos y una transferencia

apropiada de las tecnologias pertinentes.

Ademas, el Convenio sobre la Diversidad Biologica (en adelante CDB) también reconoce

que:

e Para preservar la biodiversidad es necesario que los beneficios econdmicos
obtenidos de los productos derivados de la investigaciéon de recursos bioldgicos,
sean compartidos segun criterios claros de correspondencia y equidad con los paises
y comunidades que han ayudado a preservarlos durante siglos.

e La implementacién a nivel global de alternativas integrales y sostenibles al uso
destructivo de la biosfera requiere del acceso a tecnologias para todos.

e Sereconoce la contribucion historica de las comunidades indigenas y campesinas en
la conservacion y uso sustentable de la diversidad bioldgica.

e La apropiacion ilegitima de los recursos bioldgicos y del conocimiento de otros, es

un factor que impide la utilizacion sostenible de los recursos biologicos del sur.

Por otro lado, a nivel internacional, su Protocolo de Bioseguridad'® apunta a proteger el

medio ambiente, mediante la regulacion del movimiento fronterizo de los organismos vivos

3 Bl articulo 19.3 de la CDB hace referencia a la necesidad de establecer un protocolo relativo a los
procedimientos a acatar en materia de transferencia segura, manejo y uso de los Organismos Vivos
Modificados (OVM), que pueden tener un efecto negativo en la biodiversidad y sus componentes. Por ello, en
la Segunda Conferencia de las Partes de la Convencion, se estableci6 un Grupo de Trabajo sobre
Biodiversidad.Tras cinco afios de negociacion se logro acordar el Protocolo de Cartagena sobre Biodiversidad
en enero del afio 2000 y entrd en vigor en septiembre de 2003.
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modificados, mientras que a nivel nacional, la administracion, incentivos y prohibiciones,

apuntan a proteger y recuperar las especies silvestres en peligro de extincion.

El Convenio de Diversidad Biologica es, por los aspectos que comprende de
conservacion, uso sustentable, acceso y distribucion equitativa de los beneficios que se
desprenden de la utilizacion de la biodiversidad, uno de los acuerdos mas importantes en el
ambito internacional. Ademas, se constituye como la base para muchas iniciativas
significativas para varios sectores de la economia, como la agricultura, el sector agro-

alimenticio, el forestal, entre otros.

2.4 Recursos Genéticos

En afios recientes los recursos genéticos, es decir, el material genético de plantas,
animales y otros organismos que son de uso actual o potencial, se han convertido en
recursos de alta importancia e interés tanto para los paises propietarios de éstos
(principalmente paises en vias de desarrollo), como para paises que “reclaman” su acceso a
ellos (normalmente paises desarrollados), ya que vislumbran que la produccion de los

alimentos en el futuro se basara en esa biodiversidad.

Esta riqueza en recursos genéticos se encuentra en paises donde florecieron culturas
cuando Europa y Norteamérica eran aun bosques y estepas de cazadores primitivos.
Practicamente todos los cultivos tienen su centro de origen en la franja intertropical de 35
grados de latitud sur, franja que no se congeld por tanto tiempo durante las glaciaciones
prehistoricas.'* En estos centros de antiguas culturas, los habitantes domesticaron plantas
que se encontraban en estado silvestre, seleccionandolas y mejorandolas segun sus

necesidades, conservando y dando asi origen a la biodiversidad actual.

La importancia de los recursos genéticos, especialmente en las zonas tropicales del
planeta, cobr6 especial importancia a partir de la década de los 80, cuando las compaiiias

alimenticias, de semillas y farmacéuticas se dieron cuenta del valor estratégico que éstos

“L.D. Querol. Recursos genéticos, nuestro tesoro olvidado. Industrial Grafica, Lima, Pert, 1985, p. 32
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poseian para el desarrollo de la biotecnologia. Adicionalmente, dichas empresas han
calculado que si los recursos genéticos van acompafiados por conocimientos tradicionales,
sus gastos disminuyen hasta en un 400%, pues necesitan menos tiempo y esfuerzo para
encontrar nuevos productos y sus aplicaciones. Es asi, que el conocimiento de la gente
indigena y las comunidades locales sobre estos recursos se ha vuelto vital en la busqueda de

substancias y otros compuestos por parte de estas empresas biotecnologicas.

Por tal motivo, los recursos genéticos han entrado en la mesa de negociaciones de
acuerdos internacionales diversos, como el Convenio sobre la Diversidad Bioldgica, que
cubre aspectos tales como el acceso a los recursos genéticos, la transferencia de tecnologia,
la bioseguridad y el reconocimiento de la contribucion de los pueblos indigenas y
comunidades locales en la conservacion de la diversidad bioldgica y su derecho de
participar en los beneficios generados a partir de ésta. También, este tema ha sido tratado
en acuerdos comerciales como el GATT, las Decisiones Andinas sobre Propiedad
Industrial, la de Obtentores Vegetales y Recursos Genéticos, etc., lo que, entre otras cosas,

ha abierto la puerta al patentamiento de los seres vivos a partir de su material genético.

2.4.1 El acceso a los recursos genéticos

Art. 3 CDB: “...los Estados tienen el derecho soberano de explotar sus
propios recursos en aplicacion de su propia politica ambiental y la
obligacion de asegurar que las actividades que se lleven a cabo dentro de
su jurisdiccion o bajo su control no perjudiquen al medio de otros Estados
o de zonas situadas fuera de toda jurisdiccién nacional.”

Con este articulo, el Convenio sobre la Diversidad Biologica (CDB) sentdé un
importante precedente en cuanto a la soberania sobre los recursos genéticos. Anteriormente,
¢stos eran considerados como "patrimonio de la humanidad", y por lo tanto eran recursos de
libre acceso'” que estaban a la disposicion para ser usados por aquellos paises que podian
manipularlos efectivamente y hacer uso de ellos. De acuerdo con este criterio, se
consideraba que el acceso libre y sin limites eran elementos importantes para asegurar que

no se presentaran obstaculos que obstruyeran el desarrollo de la ciencia. Esta vision de
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acceso facil permitid, en particular a los paises desarrollados con mejor conocimiento
tecnologico, el poder manipular y utilizar los recursos genéticos y el conocimiento
tradicional asociado a ellos, patentar el material o los descubrimientos realizados a partir de
estos recursos genéticos y comercializar los productos en detrimento de las paises de origen
de tales recursos, ya que no existia obligacion de compartir los beneficios derivados de su
uso comercial, por lo que no se tenia en cuenta la idea de los beneficios compartidos en

cuanto a ganancias, intercambio tecnologico u otros.

No obstante, en el CDB se reafirmaron los derechos soberanos de los paises sobre
sus propios recursos genéticos, lo cual hizo posible que los recursos genéticos de animales,
plantas, microorganismos y posiblemente hasta de seres humanos se convirtieran en un
recurso a ser regulado y vigilado por los gobiernos. Se argumentd que una de las
principales ventajas de este cambio era que permitiria a los paises del sur, en los que se
encuentra la mayor parte de la biodiversidad del planeta, beneficiarse mas de esos recursos

en tanto su acceso estuviera regulado y condicionado, entre otras cosas a:

e Una distribucién equitativa de los beneficios derivados del aprovechamiento de

dichos recursos

e El CDB reconoce el proceso de innovacién tradicional llevada a cabo por los
pueblos indigenas y comunidades locales, y enfatiza en que éstos deben participar
de los beneficios generados a partir de los recursos genéticos que estén asociados

con el conocimiento tradicional.

e FEl uso de recursos genéticos para la ingenieria genética, deberan estar sujetos a

regulaciones sobre bioseguridad.

' Tesis que era sostenida por la Organizaciéon de las Naciones Unidas para la Alimentacién y Agricultura
(FAO, por sus siglas en inglés) a través del Compromiso Internacional sobre Recursos Fitogenéticos.
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e El acceso a los recursos genéticos debera estar condicionado a la transferencia de

.16
tecnologia.

La firma del Convenio fue considerada una paso adelante para el sur, sobre todo con
la experiencia de esta region en cuanto a la explotacion de su biodiversiad y conociminetos
tradicionales que desde largo tiempo atras habian llevado a cabo los paises industrializados.
No obstante, mas de diez afios después nos damos cuenta que hay muy poco para mostrar
en cuanto a beneficios sustanciales que correspondan al sur, en general, o a las
comunidades locales y pueblos indigenas, en particular, ya que no se ha dado una diferencia
importante en la forma en que los paises desarrollados tienen acceso a los recursos
genéticos, y muy poco se ha visto en relacion con la distribucion justa y equitativa de los

beneficios.

Por una parte, esto se debe a una falta de infraestructura tecnoldgica y de “know-
how” de muchos de los paises en vias de desarrollo y, por otra, a una notable falta de
interés de los paises industrializados, que historicamente se han beneficiado de las
ganancias derivadas del libre e ilimitado acceso a los recursos genéticos localizados en su

mayoria en paises en desarrollo.

Como resultado, la mayor parte de los recursos genéticos procedentes de los paises
en vias de desarrollo siguen siendo objeto de transferencias no-remunerativas del sur al
norte. A lo que habria que sumarle el hecho de que los paises desarrollados producen y
después comercializan los productos resultantes a altos precios y los venden en los paises
en vias de desarrollo, reforzando de esta manera la transferencia neta de recursos de sur a

1
norte. 7

16 . . L .
El Convenio contiene previsiones sobre el acceso a los recurso genéticos y al derecho a comprar los
beneficios obtenidos de su uso entre los usuarios y proveedores en sus articulos 15 (acceso a los recursos
genéticos), 16.3 (acceso y transferencia de tecnologias para el uso de recursos genéticos); 19.1 (participacion
en la investigacion sobre biotecnologia y recursos genéticos) y 19.2 (acceso a los resultados y beneficios
obtenidos de las biotecnologias). Fuente: PNUMA, Handbook of the Convention to the CBD, Reino Unido y
EUA, 2001.
' El exsecretario de Estado de los Estados Unidos, Warren Christopher, valoré en $ 7 billones de délares el
aporte hecho por el germoplasma de maiz extranjero a la economia de los Estados Unidos.

45



En este sentido, lo que parece ocurrir es que la intencion original del CDB, que hace
referencia a la participacion de los beneficios en un sentido amplio e integral, se encamina
cada vez mas a un enfoque exclusivamente comercial. La venta de biodiversidad y el
conocimiento a ella asociado se ha convertido en el centro de interés. Por ello, los paises en
vias de desarrollo deben ejercer acciones tanto internas como en el d&mbito internacional
para poder asegurar la justa y equitativa distribucion de los recursos genéticos. Es
indispensable que los paises megadiversos se coordinen mejor entre ellos para asegurar la
implementacion efectiva de sus intereses en los foros internacionales y puedan aumentar su

capacidad de ejercer una influencia decisiva en los resultados de las negociaciones.

Los paises en vias de desarrollo deben preservar su biodiversidad y recursos
genéticos, como ha sido articulado por la Convencion de Diversidad Bioldgica, cuyo
objetivo primordial es asegurar que los paises de origen tengan su parte justa en los
beneficios y tecnologias resultantes de la explotacion biotecnoldgica de los recursos
genéticos y del conocimiento tradicional. Ademas, en la medida de lo posible, los paises

que poseen estos recursos, deben preservarlos en su habitat natural.

2.4.2 Recursos Fitogenéticos

Los recursos fitogenéticos vegetales estan constituidos por la diversidad del material
genético contenida en las variedades tradicionales y modernas de plantas, asi como por los
parientes silvestres de éstas. Ademads, estos recursos constituyen la materia prima a partir de
la cual es posible obtener nuevas variedades con el uso de técnicas tradicionales y

biotecnoldgicas de mejoramiento genético.

Paradgjicamente, los paises con mayor riqueza en biodiversidad y recursos
fitogenéticos son, en general, paises en desarrollo, como México, incapaces de utilizar estos
recursos para ayudar a superar su critica situacion socioecondémica. En contraste, los paises
desarrollados, con una biodiversidad y recursos fitogenéticos reducidos, junto con sus
compaiiias transnacionales, hacen mejor uso de estos recursos aprovechando las especies

identificadas como Ttiles en los paises ricos en biodiversidad y la informacion de sus etnias,
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para ofrecerlos como productos exoticos (por ejemplo, el caso de los frutales y plantas
ornamentales) o la diversidad genética intraespecifica, o genes particulares, para el
mejoramiento de sus negocios de produccion de semillas mejoradas, particularmente de
hibridos, como en el caso del maiz y algunas hortalizas. En este sentido, es facil
comprender que dichos recursos constituyen un elemento que genera poder en los mercados
de bienes agricolas, ademas de que pueden llegar a ser elementos importantes en las

relaciones politicas internacionales.

El tema de los recursos genéticos vegetales o fitogenéticos ha venido ganando
importancia a nivel mundial. Como antecedentes se tienen las recomendaciones formuladas
en junio de 1996 por la Conferencia Internacional de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacion (FAO, por sus siglas en inglés) y la de Medio Ambiente y
Desarrollo, asi como por las partes firmantes del Convenio sobre Diversidad Bioldgica,
para que se elaborara un informe mundial de los Recursos Fitogenéticos para la

Alimentacion y la Agricultura (RFAA)."

Dichos recursos constituyen un elemento que genera poder en los mercados de
bienes agricolas, ademas de que pueden llegar a ser elementos importantes en las relaciones

politicas internacionales.

Esta situacion ha puesto de manifiesto la necesidad de implementar acciones
urgentes que permitan estudiar, conservar y utilizar racionalmente estos recursos, quedando
por resolver las divergencias entre los paises que tienen los recursos fitogenéticos y los
paises desarrollados y sus compaiiias transnacionales en relacion con la propiedad, acceso y

beneficio del uso directo e indirecto de estos recursos, de alto valor bioldgico y econdmico.

El subdesarrollo ha sido una causa importante de marginacion de especies, debido al
bajo poder adquisitivo de la mayoria de la poblacion, lo que reduce el mercado de muchos
productos que han desaparecido o quedado marginados, e induce a la sobreexplotacion de

vegetales recolectados, a lo que también ha contribuido la ausencia de politicas y acciones

18 p. Ramirez V., R. Ortega P., et al., Op. cit., p.3
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coordinadas dirigidas a su conservacion y aprovechamiento racional. No obstante, todavia
hoy en las zonas con poblacion indigena se siguen utilizando un ntimero relativamente alto
de especies nativas, muchas de las cuales tienen un alto valor regional y local, ya que se

encuentran estrechamente asociados a la cultura de dichos grupos étnicos.

La busqueda de fuentes de germoplasma novedosas que permitan la obtencion de
variedades con mayor atractivo comercial para los agricultores representa uno de los
objetivos de los grandes consorcios comerciales del mundo, la mayoria de los cuales se
encuentra en los paises desarrollados, lo cual ha permitido que en los ultimos afios hayan
emergido compafiias productoras de semillas transnacionales y nacionales que realizan

magnificos negocios en México y en el mundo.

Esta situacion ha puesto de manifiesto la necesidad de implementar acciones
urgentes que permitan estudiar, conservar y utilizar racionalmente estos recursos, quedando
por resolver las divergencias entre los paises que tienen los recursos fitogenéticos y los
paises desarrollados y sus compaiiias transnacionales en relacion con la propiedad, acceso y

beneficio del uso directo e indirecto de estos recursos, de alto valor bioldgico y econdmico.

En el caso de México, estas consideraciones adquieren mayor relevancia porque
México es uno de los doce centros megadiversos del planeta, origen de un gran numero de
especies agricolas estrechamente vinculadas al inicio y evolucion de nuestra cultura y que
actualmente constituyen la base de un gran nimero de sistemas de produccion,
tradicionales y modernos, que se practican en la superficie agricola del pais y cuya

importancia es critica para satisfacer las necesidades de una poblacion mundial en aumento.

2.4.3 Diversidad Genética en México y Recursos Fitogenéticos

Los principales cultivos agricolas se generan territorialmente por razones ecoldgicas
y culturales en regiones ubicadas principalmente en paises en desarrollo. Esta circunstancia

aunada al hecho de que la generacion de las tecnologias modernas agricolas se concentra en
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paises desarrollados tiene acotaciones de poder sobre el control de la preservacion de estos

materiales.

La diversidad genética es el resultado de las variantes que existen en los genes'’ de
los individuos de una especie o poblacion, y su importancia radica en el potencial evolutivo
de las especies al constituirse en una especie de reserva de las posibles respuestas al medio
(fisico y biolodgico), posibilitando con ello su adaptacion a los cambios del mismo, y
delineando la enorme complejidad de los seres vivos; ademas, dicha diversidad también es
importante econémicamente debido a que es el sustrato bioldgico sobre el que actta el
proceso de seleccion que ha venido realizando nuestra especie desde su etapa primitiva de
recolector de alimentos, en tal sustrato se encuentra almacenada informacién genética de
interés alimenticio, farmacéutico e incluso industrial, mucha de la cual aun hoy apenas se

empieza a vislumbrar.

Este proceso de seleccion, conocido con el nombre de domesticacion, mantenido a
lo largo de generaciones de la especie de que se trate, culmina cuando la sobrevivencia de
una especie depende por completo de los cuidados del hombre (un buen ejemplo de esta

situacion la encontramos en el maiz, pilar de la alimentacién y cultura de México).*

La variabilidad genética de las especies silvestres es muy poca conocida. El nimero
de especies estudiadas es muy pequefio, sobre todo si consideramos la enorme diversidad
de especies que alberga nuestro territorio. En el caso de las especies vegetales sometidas al
proceso de domesticacion, destaca la variedad de cultivos de maiz y frijol criollos
mexicanos que dicho proceso ha provocado, lo cual no habria sido posible sin el sustrato de
variabilidad genética que sus respectivas especies silvestres poseen. La especie de maiz
silvestre asi como las de frijol muestran una considerable variaciéon pero se encuentran

. . . . 21
amenazadas debido a los ritmos actuales de deterioro de los ecosistemas naturales.

" Los genes son segmentos de 4cido desoxirribonucleico (ADN) que se encuentran distribuidos en grupos de
unidades denominadas cromosomas, cuyo nimero y forma varia entre especies; es en el ADN donde se
encuentra codificada la informacion a partir de la cual se construyen los seres vivos.

20 Conabio. Op.cit., p. 64
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Cada vez es mayor el reconocimiento mundial de los beneficios que otorgan las
especies silvestres utilizadas en la agricultura y las plantas medicinales a la industria. Entre
algunos de los recursos fitogenéticos con que cuenta nuestro pais ademas del maiz y el
frijol, destacan: el teocintle (considerado el pariente més cercano del maiz), chile, calabaza
y tomate (que pueden considerarse junto con el frijol y el maiz como los més importantes
en la dieta del pueblo mexicano), ademas del agave tequilero, algodon, amaranto e incluso

el cempasuchil.

La situacion actual de los recursos fitogenéticos en México se caracteriza por dos
aspectos contrastantes. Por un lado, estos recursos son importantes para la produccion de
alimentos y otros productos agricolas y, por otro, no existe interés en su proteccion y
adecuado aprovechamiento. Ademds, a pesar de que México es centro de origen de
diversidad bioldgica vegetal y centro de origen de la agricultura Mesoamericana, carece de

una politica de acciones coordinadas para su conservacion y aprovechamiento.

Se tienen experiencias documentadas acerca de paises que en principio poseyeron
los recursos genéticos de determinadas especies, los cuales fueron transferidos a otros
paises en los que han sido la base de nuevas industrias sin que esto haya representado algin
beneficio para los propietarios originales de estos recursos. En el caso de México, se
pueden mencionar casos como el del aguacate, en particular el de la variedad Fuerte
recolectada por Carl Schmidt en 1911 para Fred y Wilson Popenoe en Atlixco, Puebla, y
que ha sido importante para el desarrollo de la industria del aguacate en los Estados Unidos.
Para 1938 se estimaba que solo en California habia establecidos un millon de arboles de la

variedad Fuerte.”

Las aportaciones de México al mundo se iniciaron en tiempos de la conquista y aun
continuian, legal o ilegalmente; tal es el caso de las cacticeas, que han sido la base de
grandes industrias en el area de ornamentales en varios paises desarrollados. Aunque es

necesario reconocer que nuestro pais también se ha beneficiado con la introduccion de

21
Idem.

22 Cabe destacar que solo a partir de 1998, Estados Unidos abrio parcialmente sus puertas al aguacate

producido en México.
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especies vegetales. Sin embargo, actualmente las variedades mejoradas se protegen y su
semilla se vende, y lo mismo sucede con los propagulos de variedades de especies que no
se reproducen por semilla, lo que dificulta el libre acceso a las variedades vegetales

mejoradas.

Todo este panorama, pone de manifiesto el gran valor econémico y estratégico de
los recursos fitogenéticos, ya que con ellos es posible desarrollar nuevas agroindustrias en
cualquier pais, especialmente en estos tiempos en que la globalizacion econdmica y la
apertura de mercados dan oportunidad a la oferta y demanda de nuevos productos vegetales
para utilizacién directa o transformados, ademas de resaltar su importancia como fuente de

carbohidratos y proteinas naturales en la dieta de la poblacion mundial.

Los recursos fitogenéticos, como parte de los temas de biodiversidad y
biotecnologia, se han convertido en tema comun de numerosas negociaciones, incluyendo
las del Acuerdo de los ADPIC, la UPOV, el Convenio de la Diversidad Biologica, el
Compromiso Internacional sobre los Recursos Fitogenéticos y el Tratado Internacional

sobre los Recursos Fitogenéticos para la Agricultura y la Alimentacion.

Estos ultimos, constituyen dos de los acuerdos mas importantes en que se
reconocen: los derechos soberanos sobre los recursos fitogenéticos, la transferencia de
tecnologia (de los paises desarrollados a los paises en desarrollo, aunque también entre
paises del sur), los derechos del agricultor, y el reparto de los beneficios por la contribucion
en la conservacion y mejoramiento que han hecho tanto los pequefios agricultores, como las

comunidades indigenas.

2.4.4 La importancia de las semillas

La naturaleza de las semillas como portadoras de los genes que determinan las
caracteristicas de los cultivos, constituye un elemento primordial que convierte a éstas en
objeto de disputa por su control. En este sentido, no es raro afirmar que el

aprovisionamiento de las semillas siempre ha tenido un significado de poder.
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Desde hace miles de afios los productores agricolas generaban para si mismos las
semillas que utilizaban al siguiente ciclo. Esta tarea tenia también el propodsito de mejorar
poco a poco las cualidades productivas de los cultivos por medio de la seleccion de las
semillas que el agricultor recolectaba, lo que a su vez se traducia en una actividad de
conservacion de las caracteristicas genéticas de las semillas. Es asi, que generacion tras
generacion los agricultores fueron conservando y adaptando las semillas a sus necesidades

y particularidades ecologicas de su region.

La diversidad de semillas era una de sus principales caracteristicas, debido a que las
condiciones cambiantes del clima asi lo requeria. Por lo tanto, el clima y el suelo junto a
las semillas y a la cultura agricola conformaban todo un complejo de relaciones que
permitieron la evolucion de los cultivos a nivel de region, asi como la sobrevivencia de la

propia comunidad.

No obstante, a principios de siglo los avances cientificos de la genética dieron pauta
a cambios significativos en la forma de conservar y utilizar las semillas. El cambio
tecnologico permitid incrementar las capacidades productivas de los cultivos. Las
posibilidades de producir semillas como mercancias se pudo consolidar y nuevas formas de

organizacion institucional se conformaron como consecuencia.

Una de las manifestaciones mas claras de esta nueva organizacion, la constituye el
hecho de que el agricultor poco a poco, en la medida en que va modernizando sus practicas
productivas, va dejando de autoabastecerse de sus semillas y por lo tanto deja también de
ser un agente que conserva la biodiversidad agricola. La industrializacion de la agricultura
ha ido mermando poco a poco este control y lo ha cedido a otros agentes publicos y
privados.” Ademas, el abandono de estas practicas también ha ido a la par del incremento

de los niveles de erosion genética, para los cuales no se han tomado medidas satisfactorias.

En este orden de ideas, la necesidad de conservacion es especialmente valida para la
agricultura de los paises en desarrollo, pues no sélo es en ellos donde se ha mantenido el

germoplasma de las variedades locales ancestrales, sino porque ahi se encuentra el
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conocimiento y practicas que reflejan la prolongada coevolucion entre las poblaciones

humanas y las de las semillas.**

Es asi, que la conservacion de los recursos fitogenéticos en la agricultura tiene como
objetivo el preservar las caracteristicas genéticas de los cultivos, para lo cual existen dos
formas basicas de conservacion: in situ y ex situ. La conservacion in situ se refiere aquella
que se lleva a cabo en el lugar donde los cultivos se originaron, en su habitat, donde las
condiciones ecoldgicas son mas propicias para su desarrollo. La agricultura indigena es el
mejor método de conservacion in situ, ya que su tecnologia tradicional ha permitido

mantener, seleccionar y diversificar el germoplasma.

La otra forma consiste en la conservacion de estos recursos fuera de su habitat
natural, ex sifu, normalmente bajo condiciones creadas artificialmente a través de
almacenes donde se guardan muestras de semillas de los distintos tipos de plantas que
existen de cada cultivo. Estas colecciones ex situ se denominan también bancos de genes
donde se almacenan estas muestras a temperaturas y humedad controladas a fin de

mantener en éptimas condiciones las semillas.

Esta forma de conservacion surgio a partir de la Segunda Guerra Mundial. Entre
otras razones su surgimiento obedecidé al reconocimiento de que las razas y parientes
cercanos de los cultivos asi como el de sus diversos tipos de plantas e insectos que las
afectan son indispensables para los trabajos de mejoramiento genético requeridos para la
obtencién de nuevas variedades. Ademads, el crecimiento vertiginoso de la produccion
agricola de fines de la primera mitad del presente siglo aumentd la demanda de estos

materiales. Con esto, es claro que la propia naturaleza del mercado dio origen a la

» JM. Duréan. ;Hacia una agricultura industrial? México 1940-1980, Universidad de Guadalajara, México,
1988, p. 45

** El germoplasma de las semillas originales provee el material a partir del cual los centros de investigacion
nacionales e internacionales han producido las semillas de alto rendimiento. A su vez, el conocimiento y
practicas de los campesinos configuran la manera y extension de adopcion de tales semillas y dirigen su
reintegracion en los sistemas tradicionales de cultivo.
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necesidad de conservar los recursos fitogenéticos ex situ y ejercer control sobre las

instancias que los conservan. »

Los centros de origen de los cultivos, que son la base de la agricultura, se ubican en

. . ’ 26 . e
territorios que fundamentalmente se encuentran en los paises en desarrollo.” Esta situacion
constituyd un hecho importante que influyé en la forma en que se fueron conformando los
distintos sistemas de conservacion ex sifu, que se gestaron inicialmente desde los paises

desarrollados.

Esta preocupacion por conservar recursos fitogenéticos, nos da idea de lo grave que
resulta la pérdida de recursos bioldgicos en los sistemas agricolas, lo que incluso ha sido
catalogado como un costo potencial del desarrollo econémico en los trépicos. Se ha dicho
que la reduccion de las poblaciones formadas por razas de diversas especies y variedades es

mas pronunciada en las zonas de origen.

Es precisamente en las regiones tropicales donde la diversidad es mas elevada y las
que han provisto de muchos de los recursos genéticos usados por la agricultura en el
mundo. Debido a que los recursos genéticos de estas regiones estan vinculados al potencial
general de adaptacion de varios cultivos, la pérdida de tales recursos podria hacer a la
agricultura mas vulnerable al cambio ambiental, a las pestes y a los patogenos. Desde esta
perspectiva, la erosion genética en las zonas de origen es andloga a los efectos de la

., . : 2
deforestacion en los ecosistemas tropicales.”’

Ademas, cabe mencionar que en muchas ocasiones el proposito de mantener la
biodiversidad de las semillas puede estar en conflicto con el desarrollo econdomico, pues

historicamente éste ha conducido a la industrializacion de la agricultura, proceso que trae

* Francisco Martinez, Gabriel Torres y Gilberto Aboites. Globalizacién: Control y Poder en torno a la
Conservacion de los Recursos Fitogenéticos. p. 2

% J.T. Esquinas-Alcazar. Los recursos una inversion segura para el futuro. Consejo Internacional de
Recursos Fitogenéticos, Instituto Nacional de Investigacion Agraria, Ministerio de Agricultura y Pesca,
Espana, 1981, p. 16

27 “Reflexiones sobre la biodiversidad genética de las semillas: problemas de anélisis y el caso del maiz en
México”. en Medio ambiente: problemas y soluciones. pp: 63-67
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consigo la homogenizacion de la actividad, el monocultivo, y, en consecuencia, la pérdida

de biodiversidad.

Seglin algunos autores, los supuestos aumentos en la productividad asociados a la

adopcion de semillas mejoradas aceleran la erosion genética, por lo que la sustitucion de las

semillas autoctonas por las mejoradas trae consigo consecuencias contradictorias, pues el

aumento de los rendimientos va acompanado de una tendencia a la homogenizacion y al

desplazamiento de las razas originales, caracterizadas por su diversidad genética.

En este escenario, el constante agobio que padecen los recursos naturales en los

paises en desarrollo tiene varias causas que provocan que esta pérdida de recursos genéticos

ocurra en forma constante, entre ellas identificamos:

1.

El incremento demografico explosivo.

2. La demanda creciente de satisfactores por parte de los paises industrializados. El

habitante de un pais industrializado consume 40 veces mas que el de uno no
desarrollado. Aqui la presion es mas que nada por los mercados de los paises del
norte que propician un aumento desmedido de la explotacion de recursos naturales,
que obedece a demandas creadas por un desmedido consumismo, alentadas por la
publicidad y manejadas por compaiiias a las que solo les interesa el beneficio
inmediato y no el futuro de las regiones de donde obtienen los productos. Los paises
desarrollados a latitudes templadas tienden al monocultivo y a la mecanizacion,
actividades que en los paises de climas tropicales, cuya produccién es a través de
policultivos, traen como consecuencia la reduccion de plantas y animales silvestres,
lo que reduce las opciones para el futuro.

La presion de los paises desarrollados para satisfacer sus necesidades de productos
agricolas de alguna forma obligan a los paises subdesarrollados a sembrar cultivos
exoticos, poniendo en serios riesgos la conservacion de la flora y fauna autdctonas,
que por su propio proceso evolutivo periférico no pueden competir con estos
cultivos que suelen estar mejor adaptados para coexistir con el hombre y sus

animales domésticos.
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4. La explotacion sin reemplazo del area de cultivo de las zonas indigenas por los
propios nativos, a través de la roza-tumba-quema, que devasta grandes zonas de
selva con un manejo inadecuado que dafa el suelo, la flora y fauna. Zonas
densamente pobladas que viven de la flora silvestre provocan la desertificacion de
areas extensas ricas en especies nativas.

5. El cambio en los habitat, ya que el deterioro de la vegetacion trae como
consecuencia la pérdida de la fauna silvestre y los microorganismos.

6. El estrecho rango de cultivos que utiliza el hombre para su sustento. So6lo 15
especies realmente alimentan al mundo, éstas incluyen: cinco cereales (arroz, trigo,
sorgo, maiz y cebada), dos productoras de aztcar (remolacha y cafa de azucar), tres
cultivos de raices subterraneas (papa, yuca y camote), tres leguminosas (cacahuate,
frijol y soya) y dos arboles cultivados (platano y cocotero). Mas de la mitad de las

principales especies cultivadas corresponden a cuatro familias solamente.

2.4.5 Marco Juridico de los Recursos Fitogenéticos

El tema de los recursos genéticos vegetales o fitogenéticos ha venido ganando
importancia a nivel mundial, muestra de ello ha sido el establecimiento de centros,

comisiones y tratados internacionales en la materia desde la década de los sesenta.

En 1963, en la décima segunda Conferencia de la FAO se acordd establecer un
panel de expertos para asesorar a la organizacion y fijar un conjunto de lineamientos
internacionales para la coleccion, conservacion e intercambio de germoplasma. Este panel
recomendo fuertemente la conservacion ex situ de los recursos genéticos de los cultivos.
Ello ocasion6 que se diera un gran énfasis en la constitucion de colecciones de
germoplasma durante los afos setenta y ochenta. Uno de los primeros bancos de

conservacion ex situ se establecio en la ex Unidn Soviética después de la Segunda Guerra
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Mundial,”® al que seguirfan muchos otros. Para fines de 1970 habia 54 localidades de

almacenamiento de genes de las cuales 24 eran para almacenamiento de largo plazo.

Este explosivo crecimiento de las colecciones de genes en el mundo refleja y
confirma el interés creciente por contar con duplicados de estos materiales por parte de los
paises y también el crecimiento de la desconfianza mutua entre los paises a la posibilidad
de lograr contar con copias por medio del intercambio de estos materiales entre los bancos
de genes. Las muestras depositadas en estos bancos son un insumo basico para la obtencion
permanente de nuevas variedades de mayor capacidad productiva para enfrentar los
mercados. Ello influye en que el control de las actividades inherentes a la conservacion de
los mismos se incremente y por ello también se observa el fuerte aumento del nimero de

bancos de germoplasma vegetal a nivel mundial.

En 1971 se establece el Grupo Consultivo de Investigacion Agricola Internacional
(GCIAI, CGIAR, por sus siglas en inglés) en Washington, Estados Unidos, como una
organizacion informal de 40 donadores de instituciones publicas y privadas de distintas
partes del mundo que contribuyen al financiamiento de una red de 16 centros
internacionales de investigacion agricola. Esta es una de las organizaciones de mayor
importancia internacional en actividades relativas al uso y conservacion de los recursos
genéticos agricolas. Actualmente, ademas de los bancos del GCIAI, hay mas de 1300
colecciones nacionales y regionales de las cuales 397 son mantenidas en condiciones de

mediano y largo plazo.”

En 1974 se establecié como parte del GCIAI el Consejo Internacional de Recursos
Fitogenéticos (CIRF) y se ubico en las oficinas de la FAO en Roma, Italia. Este centro se
convirtié en 1992 en Instituto Internacional de Recursos Fitogenéticos. El mandato de este
instituto es promover la conservacion y uso de los recursos fitogenéticos para beneficio de
las generaciones presentes y futuras. Su mision es impulsar, apoyar y promover actividades
para fortalecer la conservacion y uso de los recursos fitogenéticos a nivel mundial, con

especial énfasis en los paises en desarrollo. En la primera década de su existencia el

2 EUA (1958), Ghana (1964), Japon (1966), Canada (1970), Alemania (1970), Italia (1970), Polonia (1971),
Turquia (1972), Brasil (1974) y Etiopia (1976).
¥ FAO. Informe sobre el Estado de los Recursos Filogenético en el Mundos, 1996, p. 65
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entonces CIRF centrd sus trabajos en la recoleccion de fitogermoplasma en riesgo de
extincion y en facilitar la conservacion y mantenimiento a largo plazo de estos materiales a
través de 40 bancos de genes nacionales e internacionales. El mandato del ahora Instituto
fue ampliado incluyendo acciones como catalizador de cualquier actividad necesaria para
mantener la red de bancos con elementos como la investigacion, la informaciéon y la

capacitacion.

No obstante, la elaboracién del Sistema Mundial sobre los recursos fitogenéticos,
comenzé en 1983 con el establecimiento de la Comision de Recursos Genéticos Vegetales,
de naturaleza intergubernamental, y la aprobacion del Compromiso Internacional sobre los
Recursos Fitogenéticos, de caracter no vinculante. Los dos elementos fundamentales de
este Sistema Mundial son el Informe sobre el estado de los Recursos Fitogenéticos en el
mundo y el Plan de Acciéon Mundial para la conservacion y utilizacién sostenible de los

Recursos Fitogenéticos para la Alimentacion y la Agricultura.

La Comision y el Compromiso son considerados por la FAO como los principales
componentes institucionales del Sistema Mundial para la conservacion y utilizacion de los
recursos fitogenéticos, que tienen como objetivos promover la conservacion, la
disponibilidad y la utilizacion sostenible de los recursos fitogenéticos para las generaciones
presentes y futuras, y proporcionar un marco flexible que permita distribuir los beneficios y

las cargas de las acciones.

Por su parte, en junio de 1992 se llevo a cabo la Conferencia de las Naciones Unidas
sobre Ambiente y Desarrollo (UNCED, por sus siglas en inglés) en Rio de Janeiro. La
UNCED adopt6 la Agenda 21, que es un programa global de ambiente y desarrollo que
reconoce la importancia crucial de la conservacion in situ y ex situ de los recursos
fitogenéticos. La Convencidn sobre la Diversidad Biologica, que también se propuso en esa
Conferencia para su firma, entré en vigor en 1993 y se espera que tenga un profundo
impacto sobre la recoleccion de germoplasma, politicas y programas de recursos

fitogenéticos, dado que el Articulo 9 de esta Convencion compromete a los paises a la
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adopcion de medidas de conservacion ex situ de componentes de la diversidad bioldgica,

preferentemente en los paises de origen de esos componentes.

Actualmente, contamos con el primer instrumento mundial juridicamente vinculante
destinado a estimular una agricultura sostenible en el planeta, esto es, el Tratado
Internacional sobre Recursos Fitogenéticos para la Agricultura y la Alimentacidén en junio

de 2004.

Dicho tratado reune a gobiernos, agricultores y cientificos mejoradores de plantas y
les ofrece un marco multilateral para el acceso a los recursos genéticos de las plantas y el
reparto de los beneficios derivados de su uso. Ademas, reconoce la labor de los agricultores
de todo el mundo, particularmente los de los paises del sur, que han desarrollado y
conservado los recursos fitogenéticos durante milenios y contempla el reparto de beneficios
resultado de la utilizacion de dichos recursos, ya que como sefiala José Esquinas-Alcazar,
Secretario de la Comision Intergubernamental de la FAO sobre recursos genéticos para la
agricultura y la alimentacién, “la cuestion de los derechos del agricultor no es simplemente
de justicia y equidad, sino también representa un medio para asegurar que los recursos
genéticos, de los que todos dependemos, se conserven y sigan estando disponibles, para lo
cual se requieren mecanismos de financiamiento e instrumentos legales que faciliten su

ejercicio.”

30 J. Esquinas-Alcazar. “La aplicacion de los Derechos del Agricultor”, en Biotecnologia y Derecho, Buenos
Aires, 1997.
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CAPITULO 3
PROPIEDAD INTELECTUAL

INTRODUCCION

La cultura de convertir todo en mercancias que puedan comprarse y venderse ha
estado y esta trastocando cada rincon de nuestra existencia. La explotacion para el beneficio
privado ha sobrepasado su espectro para abarcar no sélo bienes tangibles, sino también los
bienes mas intangibles como las ideas, la informaciéon e incluso los componentes mas
diminutos que constituyen los organismos vivos, a los cuales ahora cada vez mas se les
antepone un titulo de propiedad intelectual, que no es otra cosa que la propiedad que

detenta un individuo o individuos sobre las creaciones de su mente.

En este sentido, el concepto de propiedad intelectual abarca tanto los derechos de
autor y derechos conexos, por los que se confiere al titular de una obra el derecho exclusivo
de reproducirla y divulgarla en forma total o parcial, como la propiedad industrial, que
incluye marcas, indicaciones geograficas, dibujos y modelos industriales, secretos
comerciales y patentes que protegen las invenciones. Para efectos de la presente
investigacion, se hara énfasis en la figura de la patente, por constituir un elemento clave en

la dindmica de la biotecnologia y la apropiacion de los recursos genéticos.

Ahora bien, las leyes que regulan dicha propiedad intelectual son enormemente
complejas, y el panorama se complica alin mas por el hecho de que las “reglas del juego”
estin cambiando constantemente, y en muchos casos, no terminan de quedar

suficientemente claras.

Es asi que la posibilidad actual de patentar formas de vida ha constituido un proceso
relativamente rdpido en relacion con el enfoque original de las leyes de propiedad
industrial, en las que ademas de los tres criterios basicos de patentamiento (novedad,
utilidad y no obviedad) se supone que existia una doctrina “sélidamente” establecida en la

que los productos de la naturaleza no eran patentables. No obstante, con el advenimiento de



la ingenieria genética, se ha abierto la posibilidad de patentar casi cualquier parte de un ser

Vvivo.

3.1 Antecedentes

La figura juridica de la patente se ha desarrollado durante siglos, especificamente
desde 1474, que el Senado Veneciano aprobd la primera ley de patentes en la cual se
encuentran tres principios que siguen siendo validos en las leyes actuales: 1) la idea de que
la novedad de las invenciones asi como la transferencia de tecnologia sirven al desarrollo;
2) el otorgamiento del control exclusivo sobre una invencioén por un periodo determinado;
y, 3) sanciones en el caso del no cumplimiento con las leyes de patentes.'El objetivo de este
tipo de leyes era facilitar la importacion de nuevas tecnologias. Sin embargo, ya en esos
tiempos se pudo observar una presion politica por parte de los mismos inventores que

buscaban privilegios legales y economicos.

Es asi, como desde las ciudades comerciales italianas, las patentes se divulgaron en
toda Europa y a partir del siglo XVIII hasta en los Estados Unidos. Los inventores tuvieron
que entregar solicitudes en cada pais en que quisieron aprovechar los derechos exclusivos,
al mismo tiempo que debian cumplir con el requerimiento de la novedad de la invencion,
todo lo cual estaba ligado con enormes costos y una variedad de diferentes legislaciones
dificiles de manejar. Esta situacion puso de manifiesto la necesidad de una proteccion
internacional de la propiedad intelectual’, manifestada en 1873 con ocasién de la
Exposicion Internacional de Invenciones de Viena, a la que incluso se negaron a asistir
algunos expositores extranjeros por miedo a que les robaran las ideas para explotarlas

comercialmente en otros paises.

Ante este panorama, se reforzo la cooperacion internacional en materia de derechos
de propiedad intelectual, lo que permiti6 la concrecion de distintos tratados internacionales

que rigen en la materia. Entre ellos, destaca el Convenio de Paris para la Proteccion de la

! Corinna Heineke. Op. cit., p. 23
2 Los derechos de Propiedad Intelectual se refieren a las patentes, derechos de propiedad literaria, secretos
comerciales e industriales y proteccion de variedades vegetales.
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Propiedad Industrial aprobado en 1883 por once Estados. Por medio de este convenio, se
establecieron los principios basicos de los acuerdos internacionales sobre la propiedad
intelectual, en donde se distingue el requerimiento que sefiala que cada pais miembro debe
conceder a personas extranjeras solicitantes de patentes la misma proteccion legal de sus
invenciones que a sus nacionales. Sin embargo, el Convenio no resolvio el problema de
entregar solicitudes en todos los paises, en diferentes idiomas y con una acumulacion de

costos administrativos, todo lo cual se trataria de resolver en el siglo XX.

Es asi que en la década de los 60, mientras los paises en desarrollo adoptaban una
posicion defensiva frente al régimen de la propiedad industrial, estableciendo exclusiones al
otorgamiento de patentes para grupos importantes de invenciones consideradas de beneficio
social, los paises industrializados, motivados por el surgimiento de nuevas tecnologias y su
creciente importancia, trabajaban en la consolidaciéon del sistema internacional.’ Asi, en
1970, fue establecida la Organizacion Mundial de la Propiedad Intelectual (OMPI), una
agencia especializada de las Naciones Unidas que promueve la proteccion de la propiedad
intelectual en el mundo y la cooperacion administrativa entre los organismos nacionales

.4
responsables de esta materia.

Actualmente, la OMPI administra 23 tratados sobre aspectos de procedimiento y de
estandares sustantivos a los cuales se adhieren las diferentes partes contratantes de manera
independiente y no obligatoria. Entre estos tratados se encuentra el de la Unién para la

Proteccion de Obtenciones Vegetales (UPOV), de la que posteriormente se hara mencion.

Al amparo de la OMPI, han surgido nuevas estructuras legales internacionales
creadas para contribuir a la finalidad original de cooperar para construir un sistema
internacional de la propiedad intelectual. Ejemplo de ello, es el Tratado Internacional de
Cooperacion en Materia de Patentes (PCT), creado en 1970, mediante el cual se establece
un eficiente mecanismo para solicitar la concesion de patentes en varios paises miembros

del PCT simultaneamente y para divulgar informacion sobre las invenciones y el estado de

3 José Luis Solleiro y Adriana Brisefio. “Propiedad Intelectual I: Impacto en la Difusion de la Biotecnologia ”
en Interciencia, Vol. 28, No. 2, Feb. 2001, p. 121.
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la técnica.” Es decir, con el PCT solo una oficina de patentes examina si una solicitud
cumple con los tres requisitos de patentes: la novedad, que la invencion pase el respectivo
estado de la tecnologia; la no evidencia, es decir, que para un experto en el area respetiva
este desarrollo tecnoldgico no sea obvio; y, la aplicacion industrial, con el fin de hacer la
invencion disponible a la sociedad. Posteriormente, en base al informe de la oficina

examinadora de la solicitud, las oficinas nacionales deciden sobre ella.

No obstante, a pesar del PCT, las diferentes legislaciones nacionales siempre
representaban problemas para los titulares de los derechos de propiedad intelectual, como
en el caso de la duraciéon de la propiedad exclusiva, por lo que posteriormente se
desarrollaria un sistema de propiedad intelectual adecuado, sobre todo, a los avances

tecnologicos que tendrian lugar.

Otras convenciones han sido generadas por agencias de servicios especializados: la
Convencién de Estrasburgo sobre la Clasificacion Internacional de Patentes, el Acuerdo de
Locarno sobre la Clasificacion Internacional de Disefios Industriales, el Acuerdo de Lisboa
para la Proteccion de las Denominaciones de Origen, el Tratado de Washington sobre la
Proteccion de Circuitos Integrados, los Acuerdos de Madrid, Niza y Viena sobre Marcas de
Fabricacion, entre otros.® Mientras tanto, los europeos avanzaron hacia la creaciéon de la
Oficina Europea de Patentes, abriendo la puerta, por primera vez, al otorgamiento de

patentes regionales.

A pesar de esto, el propulsor de los cambios mas recientes en las legislaciones
nacionales sobre propiedad intelectual no han sido los esfuerzos realizados en el marco de
la OMPI, sino la labor de paises desarrollados encabezados por Estados Unidos, que en la

década de 1980 lanzaron nuevas iniciativas para armonizar los sistemas de proteccion en

* La OMPI ha impulsado un movimiento de armonizacién entre las legislaciones de propiedad intelectual, en
especial las de propiedad industrial, proponiendo leyes modelo, guias de licenciamiento, codigos de uso y
entrenamiento de personal de paises en desarrollo, principalmente.

> Idem.

® Redgrave D. “El papel de la proteccion de la propiedad industrial en el desarrollo de biotecnologias y el
sector agropecuario”, en Politicas de propiedad industrial de inventos biotecnologicos y uso de germoplasma
en América Latina y el Caribe. Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura. San José, Costa
Rica, 1991.
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busca de la eventual fijacion de estdndares minimos de propiedad intelectual y de
procedimientos para aplicarlos. En virtud de esto, el tema de la propiedad intelectual se

introdujo en las negociaciones bilaterales y multilaterales de comercio internacional.

En este contexto, vale la pena mencionar el papel de Estados Unidos en impulsar las
leyes de propiedad intelectual de los paises con los que ha tenido relaciones comerciales, ya
sea a través de su Sistema Generalizado de Preferencias (SGP)’ o por la Seccion 301° del
Acta estadounidense sobre el Comercio y los Aranceles (Trade and Tariff Act), ambos de
1974. En el caso del SGP, los productos que ingresan a Estados Unidos bajo este sistema,
lo hacen en principio con arancel cero; no obstante, una inadecuada proteccién de los
derechos de propiedad intelectual es causa suficiente para que el Ejecutivo niegue las
preferencias a los paises beneficiarios. Asimismo, la Seccion 301 ha sido “un instrumento
de sanciones comerciales mediante el aumento de los aranceles de importacién para cada
empresa internacional que comercializa en los Estados Unidos productos reproducidos sin

permiso.’

En 1988, continuando con esta politica, Estados Unidos aprueba el Acta sobre
Comercio y la Competitividad Universal, mediante la cual la encargada estadounidense de
comercio tenia la responsabilidad de elaborar una lista anual de paises que habian
infringido derechos de uso exclusivo estadounidense (la llamada watchlist), lo que trajo
como resultado que, en base a negociaciones bilaterales con Estados Unidos, algunos paises

que aparecieron en esta lista promulgaran leyes sobre la proteccion de los derechos de

" El Sistema Generalizado de Preferencias de los Estados Unidos (SGP) es una herramienta de politica
comercial cuyo objetivo consiste en promover el crecimiento econémico de los Paises en Desarrollo (PED) y
de los Paises Menos Adelantados (PMA), beneficiarios del programa. Para el logro de dicho objetivo, se
busca incrementar el comercio de estos paises a través de la eliminacion de los aranceles de importacion de
Estados Unidos a mas de 4.600 productos. Asimismo, y sélo para los Paises Menos Adelantados, el sistema
prevé un trato exento adicional a mas de 1.770 productos de ese origen que sean importados por Estados
Unidos. El programa fue autorizado por el Congreso de los Estados Unidos en el Capitulo V de la Trade Act
of 1974 por un periodo de diez afios e implementado por primera vez en enero de 1976.

¥ Bajo la Seccion 301 de la Trade and Tariff Act de 1974, el presidente, actuando como fiscal, juez y jurado,
puede dirigirse en contra de cualquier naciéon que viole "los derechos de EEUU bajo cualquier tratado
comercial" y contraatacar cualquier actividad extranjera que le parezca "injustificable, irrazonable o
discriminatoria que afecte o restrinja el comercio de EEUU".

’ Du Boff, Richard B. “La hegemonia de EEUU: Declinacién constante y peligro permanente”. Pagina
consultada el 29 de enero de 2004. http://www.rebelion.org/imperio/040129duboff.htm

64



propiedad intelectual, que ya en ese tiempo eran compatibles con el actualmente llamado

ADPIC que se tratar4 a continuacion.

Esta posicion de Estados Unidos, a la que se sumarian paises de la Comunidad
Europea, dio lugar a la inclusion, por primera vez, de un capitulo especifico sobre
propiedad intelectual en el marco de las negociaciones multilaterales sobre libre comercio
conocidas como Ronda Uruguay, del Acuerdo General sobre Aranceles Aduaneros y
Comercio (AGAAC - General Agreement on Tariffs and Trade, GATT, por sus siglas en
inglés).

3.2 El Sistema de Propiedad Intelectual actual

Entre 1986 y 1993, un grupo reducido de paises desarrollados lidereado por Estados
Unidos y con el apoyo de trece transnacionales que integraban la Comision de Propiedad
Intelectual, lograron introducir este tema como parte de las negociaciones de la Ronda

Uruguay y manejar la agenda de discusion.

Después de largas negociaciones, en 1994 se adoptd el Acuerdo de los ADPIC
(Aspectos sobre Derechos de Propiedad Intelectual relacionados con el Comercio, TRIPs,
por sus siglas en inglés), mediante el que se establecen estandares minimos para la
proteccion de la propiedad intelectual en los paises miembros del GATT (hoy Organizacion
Mundial del Comercio, OMC). Asi, las naciones que no respeten los niveles de proteccion
acordados, seran objeto del procedimiento de disputas y, eventualmente, de sanciones

comerciales en otras areas.

El ADPIC', es en la actualidad el instrumento internacional mas importante en
materia de propiedad intelectual, a efectos de la armonizacion de las legislaciones. Los
paises estdn ahora obligados a adoptar estandares minimos y la flexibilidad y autonomia

para la definicion de leyes nacionales se ha reducido de modo considerable.

En el caso de las patentes, el ADPIC en su art. 27.1 estipula que podran obtenerse
patentes “por todas las invenciones, sean de productos o de procedimientos, en todos los

campos de la tecnologia, siempre que sean nuevas, entrafien una actividad inventiva y sean

' Corinna Heineke. Op. cit., p. 26
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1”12

susceptibles de aplicacion industrial” ~. No obstante, de acuerdo con el articulo 27.3, “los

miembros podran excluir de la patentabilidad:

» los métodos de diagndstico, terapéuticos y quirirgicos para el tratamiento de

personas y animales;

» las plantas y los animales, excepto los microorganismos y los procedimientos
esencialmente bioldgicos para la produccion de plantas o animales, que no sean
procedimientos no bioldgicos o microbioldgicos. Sin embargo, los Miembros
otorgaran proteccion a todas las variedades vegetales mediante patentes, a través de
un sistema eficaz sui gemeris o mediante una combinacion de aquéllas y éste
[ademas de que] las disposiciones de dicho apartado seran objeto de examen cuatro

afios después de la entrada en vigor del Acuerdo sobre la OMC”.

Cabe destacar, que en ningiin momento se establecen los parametros para definir lo
que el articulo 27.3 denomina como “sistema eficaz sui generis”; ademas, ni los paises del
sur ni los del norte quedaron conformes con dicho articulo. Los primeros porque sabian
bien que sus objetivos de crecimiento industrial y econdémico se verian afectados
negativamente ain con los estandares minimos aprobados; los segundos porque hubieran
deseado eliminar las excepciones de éste y otros articulos del ADPIC y asi contar con una

cobertura mayor sobre la materia.

Ante esta inconformidad, las Partes acordaron revisar su contenido a partir de 1999,
tarea que fue encomendada al Consejo de los ADPIC, y que todavia estd inconclusa. En las
discusiones habidas hasta el momento, paises como Estados Unidos mantienen la férrea
posicion de que los miembros que han decidido no otorgar patentes sobre plantas, solo

puedan acogerse al derecho de la “proteccién especial sui generis” por medio de la

"' El ADPIC constituye el Anexo 1C del Acuerdo de Marrakech por el que se establece la OMC.

2 oMC. Aspectos de los Derechos de Propiedad Intelectual relacionados con el Comercio, Ginebra, Suiza,
1994.

B Idem
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adhesion a la Unién Internacional para la Proteccion de Variedades de Plantas (UPOV)

bajo el acta de 1991 que otorga derechos muy similares a las patentes. '*

Por otro lado, el ADPIC también contiene disposiciones relativas a licencias
obligatorias, limitando las modalidades para el otorgamiento de éstas, pero sin restringir las
causas para su otorgamiento. Pueden concederse licencias obligatorias, por ejemplo, por
razones de interés publico, salud y nutriciéon publica, practicas anticompetitivas, y para

L . 1
asegurar acceso a tecnologias importantes para el ambiente, entre otras.'

Otra medida introducida por el ADPIC que merece especial mencién es la que se
refiere a la carga de la prueba en los casos de infraccion de patentes de procedimiento
(articulo 34). Mediante esta disposicion, las autoridades judiciales estaran facultadas para
ordenar que el demandado pruebe que el procedimiento para obtener un producto es
diferente del patentado. Los paises miembros, entonces, deberan asumir que el producto
resultante de un procedimiento patentado esta fabricado conforme a éste, salvo que se
pruebe lo contrario. Esta puede ser una medida muy fuerte para empresas de paises en
desarrollo que hayan elaborado procedimientos independientes para la fabricacion de tales
productos, puesto que si son demandadas, son ellas las que tendran que llevar la carga del

juicio (y los costos asociados) para poder demostrar que no han infringido la patente.'®

Por otro lado, cabe destacar que a posteriori de los TRIPS, se crearon los llamados
TRIPS-plus, requisitos de proteccion de los derechos de propiedad intelectual, que
habitualmente se establecen a través de convenios bilaterales y que son mas rigurosos que

los TRIPS exigidos por la OMC.

Segiin la ONG GRAIN, la Unién Europea ha forzado compromisos TRIPS-plus
relativos a la propiedad intelectual sobre formas de vida en casi 90 paises en vias de

desarrollo, ejemplo de ello son Bangladesh, Libano y Marruecos. Esto exige a los paises

' Rodriguez Cervantes, Silvia. “Las estrategias cambiantes y combinadas para consolidar la propiedad
intelectual sobre la vida: de lo multilateral a lo bilateral y de un foro a otro”. Pagina consultada el 30 de
octubre de 2004. http://www.rebelion.org/noticia.php?id=6752

> Correa CM. Sovereign and property rights over plant genetic resources, FAO Commission on Plant
Genetic Resources, Backgroud Study Paper No. 2, Roma, Italia, 1994.

' José Luis Solleiro y Adriana Brisefio. Op. cit. p. 122
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firmantes, entre otras cosas, entrar a formar parte de la Union Internacional para la
Proteccion de las Obtenciones Vegetales (UPOV), lo que significa que sus agricultores
tendran que pagar regalias y afrontar otras restricciones sobre las semillas, mucho mas alla

de las prescripciones de la OMC.

Es asi, que tanto en el ambito nacional como en el internacional, los derechos de
propiedad intelectual se han transformado en dogma directriz de un mundo crecientemente
privatizado, en el que el elemento monetario y el poder gobiernan casi todas las relaciones,

dejando de lado cuestiones que involucran a la colectividad, asi como su bienestar.

3.3 Privatizacion de recursos genéticos: tres grandes formas de apropiacion de lo vivo

3.3.1 Patentes

Una patente es un derecho monopolico, concedido por un tiempo determinado a un
inventor, la cual otorga derechos exclusivos sobre la invencidon a sus poseedores quienes
pueden conceder licencias a otros para su empleo, ya sea por pagos directos o regalias. Una
vez expirado el tiempo de la patente, 20 afios en la mayoria de los paises europeos y 17 en

América del Norte, ésta pasa a ser parte del patrimonio publico.

Existen varios criterios para patentar: el objeto de la patente debe ser nuevo, Util y
no ser simplemente un descubrimiento de un fendmeno preexistente que ocurre
naturalmente. Los criterios anteriormente citados eran relativamente faciles de interpretar
en el contexto del desarrollo de nuevos compuestos quimicos. Sin embargo, la moderna
biotecnologia ha levantado numerosas dudas y aspectos inconsistentes en las leyes de
patentes. Durante las ultimas dos décadas la industria biotecnologica y sus aliados (algunas
universidades, entre ellas) han realizado esfuerzos para extender los limites de las leyes de
patentes existentes, en forma tal que los organismos, sus partes, y los procesos que ocurren
en su creacion incluyendo las células y genes, sean considerables como patentables si han

sido genéticamente modificados.
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En su origen, el sistema de patentes trataba de estimular la innovacion, premiar a los
inventores industriales e impedir el robo de las nuevas creaciones, nada mas lejos de lo que
ahora acontece. La evolucion de la ingenieria genética y de la biotecnologia, no se ha
correspondido con una evolucioén paralela de la normativa de patentes; y, por otro lado,
cuando la legislacion se ha creado, no ha tomado en cuenta necesidades colectivas y ha sido
siempre en funcidon de las necesidades de las grandes empresas. El resultado es que desde
hace un par de decenios han ido aprobandose solicitudes de patentes sobre material vivo,
algo que no habia ocurrido antes a lo largo de la historia y que ha creado una jurisprudencia
muy peligrosa, ya que al margen de las cuestiones éticas, esta fiebre patentadora puede

. . . .1
poner en riesgo la seguridad alimentaria.'’

Adicionalmente, es necesario reflexionar que los descubrimientos, al no ser creacion
del ser humano, no son invenciones y, por lo mismo, no pueden ser objeto de una patente.
Se supone que los derechos de propiedad intelectual recompensan y dan reconocimiento a
la creatividad, sin embargo, el conocimiento y la creatividad han sido definidos de manera

tan estrecha que ahora parece ser que crear o inventar es lo mismo que descubrir.

En teoria, los derechos de la propiedad intelectual protegen el producto salido de la
mente de una persona, no obstante, en nuestros dias esta proteccion abarca productos y
procesos que mas que una innovacion, hacen referencia a meros descubrimientos que s6lo
son validos por el hecho de que nadie mas se habia ocupado de sacarlos a la luz, pero no

por eso son candidatos a obtener una patente.

En este sentido, la revista The Economist realizd un estudio en el que se sefiala que
buena parte de los reclamos por patente no cubren los requisitos basicos, sefialados
anteriormente, para poder obtener una. A esto, habria que agregarle el hecho de que el
otorgamiento de patentes parece estar desestimulando la innovacion, debido a la amplitud
de ciertas patentes concedidas que impiden a otros investigadores, no propietarios de la

patente, realizar investigaciones en el area biotecnologica.

'7 Caravantes, Marta. “Patentes: La apropiacién ilicita de la biodiversidad”. Pagina consultada en febrero de
2005. http://www.ilustrados.com/publicaciones/EpZVFklAVlezTzdfoq.php
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Por otro lado, ya en los inicios del siglo pasado se habian concedido patentes en
Estados Unidos para procesos biologicos como la fermentacion. Una patente concedida a
Louis Pasteur en 1873 incluia una reivindicacion que cubria una levadura como si fuera una
manufactura.'® Pero fue en 1930 cuando el Congreso de ese pais aprobo la Plant Patent Act,
mediante la cual se protegen solamente aquellas plantas que se reproducen asexualmente,
con un beneficio claro para la industria horticola. La principal razén para no incluir las
plantas que se reproducen sexualmente fue de indole técnica, pues se consideraba dificil
que tales plantas pudieran describirse suficientemente para ser reproducibles de manera

1, e . , ., . . ., ., . o1
idéntica, lo cual complicaria también la identificacion y comprobacion de una infraccion.”

Cuarenta afios mas tarde, en 1970, Estados Unidos introdujo una legislacion para
proteger nuevas variedades de plantas reproducidas sexualmente utilizando semillas,
adoptando un sistema de Derechos de Obtentor acorde con la Unidn Internacional para la

Proteccion de las Obtenciones Vegetales (UPOV), creada en 1961.

Hasta este punto, la Oficina de Patentes y Marcas y el Congreso de los Estados
Unidos seguian resistiéndose a conceder patentes de utilidad para organismos vivos. Pero
en 1979 una decision de la Suprema Corte en el paradigmatico caso Diamond vs
Chakrabarty aprobo la concesion de una patente amparando una bacteria alterada
genéticamente, con la capacidad de degradar el petrdleo contaminante de los cuerpos de

agua.

El concepto de descubrimiento sufria entonces una transformacion: la Corte afirmo
en este caso que “un nuevo mineral descubierto en la tierra o una nueva planta encontrada
en su forma silvestre no serian materia patentable, dado que tales descubrimientos son
manifestaciones de la naturaleza, de acceso libre para todos los hombres y no reservadas
exclusivamente para nadie”, pero la bacteria de Chakrabarty tenia “caracteristicas
marcadamente diferentes de cualquiera que se encontrara en la naturaleza y no era una

creacion natural, sino de €l; por esta razon, constituia materia patentable”. No hay duda de

'8 OTA. Patenting Life. New development of Biotechnology, Vol. 5, Office of Technology Assessment, US
Government Printing Office, Washington DC.
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que este caso abrid la puerta para el patentamiento de seres vivos, y no sélo en Estados

Unidos, sino en todo el mundo.

En este sentido, ante la falta de experiencias previas en la materia, muchas nuevas
solicitudes fueron aprobadas, de modo que algunas empresas obtuvieron el monopolio de
los derechos sobre ramas enteras de la biotecnologia y grupos completos de organismos. La
primera patente sobre animales completos fue aprobada por la Oficina de Patentes de
Estados Unidos en 1988. El documento ampara ratones genéticamente modificados creados

con el fin de obtener un modelo para el estudio del desarrollo y tratamiento del cancer.

Como resultado de dichas decisiones, virtualmente todos los organismos vivientes
de los Estados Unidos, incluyendo el material genético humano, se han convertido en
posibles sujetos de patentamiento, tal como cualquier otro invento industrial. En este
sentido, desde 1980 ya no se puede decir que algo no es patentable sélo porque estd vivo.
La biotecnologia ha avanzado tan rapidamente en los afos recientes que en la actualidad
virtualmente no hay forma de vida que no tenga el potencial de estar sujeto a un reclamo de

patente.

Por su parte, en Europa la historia ha sido diferente. Pese a la firma en 1961 de un
acuerdo mediante el que se reconocia la propiedad de los agricultores sobre las variedades
vegetales que desarrollaran, en 1973 la Convencidén Europea de Patentes prohibid patentar
animales y plantas, asi como los medios para producirlos. Sin embargo, las presiones
comerciales internacionales han hecho que gradualmente la postura europea se acerque a la

estadounidense.

Muchos de los derechos de propiedad intelectual que se han concedido hasta la
fecha en los paises desarrollados, corresponden a las herramientas utilizadas para la
investigacion y el desarrollo de nuevas variedades de plantas transgénicas. Si los derechos
que restringen el uso de esas herramientas son implantados de manera enérgica y universal

(y si su empleo no se generaliza por medio de licencias o convenios pro bono en los paises

19 José Luis Solleiro y Adriana Brisefio. Op. cit. p. 122

71



en vias de desarrollo) es poco probable que las aplicaciones potenciales de las tecnologias
de modificacion genética beneficien a los paises menos desarrollados del mundo, al menos

por largo tiempo (es decir, hasta que expiren las restricciones otorgadas por esos derechos).

En muchos casos, tal pareciera que la moda de la acumulacion de patentes esta
degenerando en un lucro desenfrenado de algunas empresas cuyo mayor mérito es haberse
colado en el entresijo legal de los “derechos de propiedad intelectual” para registrar lo que

. . . 20
no es suyo y despojar de los derechos de uso a sus verdaderos propietarios.

3.3.2 La UPOV

Por otro lado, en lo relativo a la proteccion de variedades vegetales, existe la opcion
del registro de obtencion o nueva variedad vegetal acorde con la Union para la Proteccion
de las Nuevas Obtenciones Vegetales (UPOV, por sus siglas en francés), que es un acuerdo
multilateral adoptado por paises que brindan normas comunes para la proteccion de la
propiedad intelectual sobre las nuevas obtenciones vegetales de los fitomejoradores en el
ambito nacional. Fundada en 1961, la UPOV crecid de seis miembros europeos originales a

una veintena de miembros a inicios de los 90. Hoy en dia cuenta con 50 paises miembros.*’

Gracias a sucesivas revisiones de la Convencion UPOV original (en 1972, 1978 y
1991), la proteccion que ella le brinda a los fitomejoradores se asemeja cada vez mas a la
que otorgan las patentes. En realidad, la revision de 1991 pretendia colocar al sistema
UPOV practicamente en igualdad de condiciones con el sistema de patentes, al impedir que

los agricultores pudieran volver a sembrar las variedades patentadas.

Mediante esta modalidad de la propiedad intelectual, se brinda proteccion a las
nuevas variedades, otorgandose un derecho exclusivo de explotacion, como en el caso de

las patentes, pero que alcanza solamente al material de propagacion. En otras palabras,

2% Caravantes, Marta, Op. Cit., http://www.ilustrados.com/publicaciones/EpZVFkIAVlezTzdfoq.php
! Redes Amigos de la Tierra/Grain. Biodiversidad. Sustento y Culturas, Redes-Amigos de la Tierra/Grain,
No. 34, octubre de 2002, p.2
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mediante estos titulos no se protege a la planta en si misma, ni sus partes o usos, sino

exclusivamente la semilla (el material que permite la propagacion).

Asi, hoy se habla del Acta de Adhesion a la UPOV de 1978 y al Acta de 1991,
ambas actas definen formas distintas de proteccion de variedades vegetales; por ejemplo, el
Acta de UPOV 91 establece una condicion que UPOV 78 no reconoce, que es la novedad,
lo cual implica que en el momento de la solicitud de proteccion, la variedad no debe haber
sido ofrecida en venta ni comercializada, con la anuencia del obtentor, en el Estado en el
que se presente la solicitud o bien, si la legislacion de ese Estado lo prevé, debe haber
salido a la venta, como maximo 12 meses antes. Ambas actas establecen para las variedades

condiciones como las siguientes:

% Distincion. La variedad debe poder distinguirse claramente por una o varias
caracteristicas importantes de cualquier otra variedad cuya existencia sea
notoriamente conocida.

& Homogeneidad. A reserva de la variacion previsible, habida cuenta de las
particularidades de su modo de reproduccion o de multiplicacion, la variedad debe

ser suficientemente uniforme.

X/

w»  Estabilidad. La variedad debe ser estable en sus caracteristicas esenciales, es decir,
mantenerse inalterada después de la propagacion repetida o, en su caso, al final de
cada ciclo particular de propagacion.

% Denominacion. La variedad debe recibir una denominacion que permita identificarla

y que no sea susceptible de inducir en error o prestarse a confusion sobre las

caracteristicas, el valor o la identidad de la variedad o sobre la identidad del

obtentor.>

La finalidad principal de este convenio es promover la proteccion de los Derechos del
Obtentor sobre las nuevas variedades vegetales. Este convenio esta firmando, en gran parte,
por los paises desarrollados, impulsados a su vez, por el desarrollo de las actividades
intensivas de fitomejoramiento y desarrollo de la biotecnologia moderna; ya que con

ingenieria genética actualmente es posible introducir caracteristicas determinadas, sin tener

22 José Luis Solleiro y Adriana Brisefio. Op. cit. p. 122
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que buscar en la progenie de una cruza la planta que posea la caracteristica deseada, como
ocurre con los métodos convencionales. De esta manera la biotecnologia moderna ha
aumentado de manera importante la capacidad y velocidad del obtentor para crear variantes
y efectuar una seleccion entre ellas. No obstante, cuando se habla de los derechos del
obtentor, no se hace referencia prioritariamente a los derechos de los agricultores, sino a los

de los fitomejoradores que protegen la variedad.

En este sentido, resulta claro que los fitomejoradores obtienen grandes derechos bajo
UPOV. La Proteccion de Variedades Vegetales (PVV) que ofrece UPOV le brinda al
fitomejorador el control comercial total sobre los materiales reproductivos de la variedad
que ¢l o ella hayan mejorado. Eso significa que a los agricultores que siembren variedades
PVYV les queda prohibido vender semilla seleccionada de su propia cosecha. Ademas, cada
vez se les imponen mayores trabas a la préctica tradicional de guardar e intercambiar

semillas por fuera del circuito comercial.

La PVV también implica que los agricultores pagan regalias cada vez que compran
semillas. Es mas, s6lo los productores que obtengan una licencia especial podran reproducir
variedades protegidas con destino a la venta. La legislacion UPOV de 1978 contempla dos
excepciones al monopolio comercial: se le permite a los agricultores guardar semilla para
uso propio, y los fitomejoradores quedan en libertad de utilizar variedades PVV para
desarrollar otras mas novedosas. Sin embargo, esas excepciones quedan severamente
restringidas bajo la convencion UPOV de 1991, que hoy en dia es la inica de las opciones

UPOV que acepta nuevos miembros.*

3.3.3 ;Y la apropiacion de los recursos genéticos?

Un ultimo eslabon en la cadena de la proteccion del material biologico es la
posibilidad de apropiacion de los recursos genéticos como tales. La fase actual de
maniobras corporativas para hacerse de los recursos genéticos en los cultivos agricolas se

inaugurd en 1962, con la legislacion sobre Derechos de Obtentor. Esta ley doté de derechos

3 En 1997, México adopta la UPOV 78 como forma sui generis para proteger las obtenciones vegetales.
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de comercializacion, no a los fitomejoradores (como sugiere errobneamente el titulo y sus
autores) sino a las empresas que emplean fitomejoradores. Dicha situaciéon marcé el inicio
de una ola privatizadora masiva que transformo por completo, en el curso de una década, el
mejoramiento vegetal, pasando de ser una actividad y un servicio de caricter sobre todo
publico a una industria fuertemente privatizada y crecientemente atada a gigantescas

ro s 24
cmpresas de agroquimicos.

Esta transformacion coincidid con la Revolucion Verde y la dependencia que ella
cred al uso de variedades de gran respuesta (mas cominmente y errbneamente denominadas
de “alto rendimiento”) entre los agricultores. Tales variedades incrementaron
exponencialmente el empleo de fertilizantes y otros insumos sintéticos como los
plaguicidas en algunos de los cultivos més importantes. Al mismo tiempo, la
comercializacion creciente de la agricultura y la competencia que ella estimuld, gener6 un
aumento importante de la demanda por nuevas fuentes de diversidad genética que a su vez

promovid un interés cada vez mayor en la explotacion de los recursos genéticos.

La transicion de los derechos de obtentor de los afios 60 al patentamiento de seres
vivos fue apenas un corto paso, plenamente anticipado. La toma de control corporativo de
ese campo de actividad, asociado desde siempre al sector publico y empresas locales
relativamente pequefias, viene ocurriendo desde los 70 hasta el presente a un ritmo

desenfrenado.

Ademas, después de haber trabajado en el pasado conforme a un sistema de libre
intercambio de material genético, con el advenimiento de la biotecnologia los paises en
desarrollo comenzaron a preocuparse de que el material genético originario de sus
territorios, una vez mejorado por las investigaciones que se realizan principalmente en los
paises industrializados, quedara protegido por algun titulo de propiedad intelectual y por
tanto fuera de su alcance. En este escenario, los paises en desarrollo han reclamado tener
participacion de los beneficios econémicos que puedan obtenerse por el uso comercial de

las variedades obtenidas a partir de las variedades nativas que ellos aportaron. Esta

 Redes Amigos de la Tierra/Grain. Op.cit., p. 2
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preocupacion, como ya vimos en el capitulo anterior, es recogida por el Convenio sobre la

Diversidad Biologica.

Finalmente, resulta fundamental para paises como México mejorar sustantivamente
su manejo de los recursos genéticos teniendo en cuenta la gran oportunidad que representa
el poder capitalizarlos y utilizarlos como motor de la biotecnologia y sus distintas
aplicaciones a la solucion de problemas especificos del pais. La gestion adecuada de dichos

recursos demanda:

e Basarse en el principio de soberania nacional sobre los recursos genéticos

e Reconocimiento y valoracion del potencial econémico de cada recurso

e Establecimiento, mediante una legislacion especifica, de las condiciones
generales de acceso

e Formas efectivas de reparticion de beneficios econdmicos con las comunidades
poseedoras de los predios donde se ubican.

e Un enfoque que busque formulas efectivas de aprovechamiento sustentable con

beneficios econdmicos tangibles para las comunidades y el pais.

3.4 Propiedad intelectual y biotecnologia en México

México no se ha mantenido al margen de los cambios que en materia de proteccion
intelectual relacionada con la biotecnologia y la materia viva, se han venido dando en las

ultimas décadas.

Las presiones comerciales, estadounidenses principalmente, llevaron a la reforma de
la Ley de Invenciones y Marcas en 1987, con lo que se dio el primer paso en el
levantamiento de la prohibicion de patentar productos quimicos, agroquimicos,
farmacéuticos y alimentarios y se incluyeron productos biotecnologicos. Con la firma del
Tratado de Libre Comercio de América del Norte, México modifico las legislaciones en

materia de propiedad intelectual, transferencia de tecnologia e inversion extranjera.
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En 1991 se expidio la Ley de Fomento y Proteccion de la Propiedad Industrial con
la cual se abrio definitivamente la puerta a la patentabilidad en los sectores antes
mencionados, se incorpord la proteccion del secreto industrial y se liber6 el comercio de
tecnologia. En relacion con la biotecnologia, esta Ley incluye como materia patentable a las
variedades vegetales (aspecto contrario a la postura internacional), y se excluye el material
genético como se encuentra en la naturaleza. En 1994 se reformo esta Ley, y se le dio el
nombre de “Ley de la Propiedad Industrial”. En la reforma se excluyen de patentabilidad:
a) los procesos esencialmente bioldgicos para la produccion, reproduccidon y propagacion
de plantas y animales, b) el mantenimiento bioldgico y genético tal como se encuentra en la
naturaleza, c¢) las razas animales, d) el cuerpo humano y las partes que lo componen, y ¢)

las variedades vegetales, las cuales tendrian que protegerse por un método sui generis.”

Asi, en 1996, México, mediante la Ley Federal de Variedades Vegetales, establecio
las bases juridicas para la proteccion, comercializacion y fomento de la innovacién en
semillas y material vegetal, y se adhirio a acuerdos internacionales en este campo, al firmar
el acta de adhesion a la UPOV de 1978. Es asi, que el sistema actual de proteccion de las
variedades vegetales se convirtiéo en un poderoso incentivo para la transferencia de nuevas
tecnologias gracias a la posibilidad de proteger materiales nacionales e importados, al
mismo tiempo que establece un ambiente propicio para acceder a mercados

internacionales.?®

Con esto, se consiguid completar el sistema de proteccion de la propiedad
intelectual (en 1996 se expidié también una nueva Ley Federal de Derechos de Autor) y se
retom¢ la tendencia internacional, con lo que se buscd promover y fomentar la innovacion
nacional, ademés de la transferencia y crecimiento tecnoldgico. Actualmente, se pueden
obtener patentes para practicamente cualquier invencion, incluyendo microorganismos,
animales y plantas transgénicas, componentes de organismos vivos y sus usos, asi como

material biologico, en su forma purificada y aislada.”’

* José Luis Solleiro y Adriana Brisefio. “Propiedad Intelectual II: El caso de la biotecnologia en México”, en
Interciencia. Vol. 28, No. 2, febrero de 2003, p.90

2 Idem

7 Idem
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A principios de 2002, fue realizado un estudio acerca del registro de patentes
biotecnoldgicas en México a cargo del Dr. José Luis Solleiro y la Maestra Adriana Brisefio,
con el fin de identificar las principales areas protegidas y los inventores con mayor
presencia, con lo cual seria posible determinar el beneficio potencial de dicha proteccion.
Segun estos investigadores, la busqueda arrojo un total de 742 patentes otorgadas y 1813

solicitudes de patentes publicadas. **

Del total de patentes otorgadas, las concedidas en la década de los 80 tratan
principalmente de la obtencion de diversos productos metabdlicos y celulares a través de la
fermentacion, asi como de técnicas y métodos para mejorar o alterar la calidad de bebidas y
alimentos fermentados. Durante la década de los 90, las 4reas de patentamiento se
diversificaron como reflejo de los rapidos avances y cambios tecnoldgicos. Tan solo entre
2000 y 2001 se otorgaron mas de la mitad de las patentes que se concedieron en la década
pasada completa, por lo que es de esperar que para 2010 el numero de éstas sea

significativamente mayor.

En este panorama, cabe destacar que el 96 % de las patentes otorgadas en nuestro
pais fue para solicitantes extranjeros, principalmente empresas estadounidenses, japonesas

y en menor grado, europeas.

Las grandes areas de patentamiento se pueden resumir en cinco rubros que, en orden
decreciente de importancia, comprenden: procesos y metodologias, productos, diagnéstico
y tratamiento de enfermedades humanas y animales, materiales y equipo o modificaciones

de éstos y, usos y aplicaciones de los procesos, metodologias y productos.

Por otro lado y al igual que en el caso de patentes ya concedidas, las areas de
registro de solicitudes de patentes fueron muy diversas en la década pasada, siendo las

relacionadas con la ingenieria genética las mas abundantes.

% La presente informacion hace referencia a las patentes concedidas a partir de 1980, mientras que las
solicitudes publicadas sélo abarcan la ultima década (1991-2001), con la salvedad de que la precision de la
informacion esta limitada por los bancos de informacion disponibles.
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Del total de patentes solicitadas, tan soélo el 2 % corresponde a solicitantes
nacionales, mientras que la mayor parte del 98% restante corresponde a empresas
estadounidenses y japonesas principalmente. Como en el caso anterior, las empresas,
particularmente las extranjeras, poseen el mayor porcentaje de solicitudes de patentes,
siguiendo las universidades y centros de investigacion y desarrollo; en ultima instancia se

encuentran los particulares y agencias federales.”

Las areas de patentamiento son las mismas que las sefialadas en el inciso anterior,
pero hay algunas diferencias en la distribucion del numero de solicitudes, ya que lo
relacionado con procesos fermentativos son muy escasos, mientras que lo que se vincula
con productos tales como plantas y semillas genéticamente modificadas son notoriamente

mas NnuMerosos.

Llama la atencidon que respecto a las patentes solicitadas, las que tratan de productos
son mas numerosas que las que tratan de procedimientos y metodologias, mientras que en
los documentos correspondientes a patentes ya concedidas, esta situacion se invierte, es

decir, hay més patentes otorgadas para procedimientos y metodologias que para productos.

En lo que toca al registro de derechos de obtentor de variedades vegetales, el caso
de México es aun confuso, puesto que, a pesar de la existencia de la Ley respectiva y su
reglamento, y de que diversas empresas han solicitado proteccion para variedades de
diferentes especies, la precariedad de la oficina responsable ha ocasionado que no se hayan

concedido titulos hasta ahora.

Por otro lado, cabe destacar que el sistema de patentes estd funcionando
predominantemente para proteger invenciones de empresas extranjeras. Esto no es mas que

el reflejo de la situacion internacional. Aproximadamente el 60% de la inversién en

# Las universidades y centros de investigacion y desarrollo nacionales que han patentado o solicitado
patentes son la Universidad Nacional Auténoma de México, el Centro de Investigaciones y Estudios
Avanzados del Instituto Politécnico Nacional, el Instituto Mexicano del Petrdleo, la Universidad Auténoma
Metropolitana y el Instituto Mexicano del Seguro Social.
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investigacion y desarrollo en biotecnologia tiene lugar en los Estados Unidos, mientras que
Europa aporta el 30% y Japon menos del 10%. Se ha estimado que alrededor del 20% del

total corresponde al sector publico, en tanto que el privado posee la mayor parte.*

Segun Solleiro y Brisefio, del total de la inversion privada casi el 80% es destinado
al sector médico, aproximadamente el 20% a aplicaciones agricolas, y el resto a
aplicaciones industriales. El nivel de inversion en areas militares y de defensa no se conoce.
Se calcula que la inversion en biotecnologia en paises en desarrollo es menos del 5% del
total mundial. Asi, la concentracion de la innovacion en el sector privado y los derechos
que les han sido concedidos sobre sus adelantos, han reafirmado la posicion competitiva de

este sector.

La introduccién y reestructuracion de las legislaciones de propiedad intelectual en
paises en desarrollo busca incentivar la proteccion del mercado, asi como el flujo de
inversion, comercio y tecnologia hacia esos paises. Sin embargo, la creacion de modernas
legislaciones no ha sido suficiente para atraer las inversiones extranjeras hacia un

determinado sector.

En este sentido, vale la pena hacer referencia al caso de México, debido a que a pesar
de que el numero de patentes ha crecido, la inversion extranjera ha aumentado y que las
exportaciones del pais han llegado a rebasar los US$ 160 mil millones en el 2000, la
transferencia de tecnologia ha disminuido, pues en 1994 las transacciones tecnologicas
totales fueron de US$ 774 millones y, en 2000, apenas de US$ 449,8 millones.’' Esto es
reflejo de que las empresas que patentan en México lo hacen fundamentalmente con una
motivacion comercial de reservacion del mercado, lo que se confirma cuando se observa

que mas del 90% de las patentes otorgadas en el pais no se explota. En el caso especifico de

%% G. Tzotzos. Global Biotechnology Forum. Bioindustries in development. Briefing Paper. United Nations
Industrial Development Organization, Viena, Austria, 2002.

3' CONACYT. Indicadores de actividades cientificas y tecnolégicas, Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia, México, 2000.
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la biotecnologia, esta falta de explotacion se debe en buena medida a la existencia de

. . . . ., . . 2
diversos factores inhibidores de la difusién de las innovaciones, entre los que destacan™:

e Baja capacidad de absorcion de programas nacionales

e Débiles sistemas de difusion / comercializacion de productos

e Problemas de regulacion: bioseguridad

e Falta de tomadores de riesgo

e [Escaso interés estratégico de corporaciones

e C(Conciencia publica adversa a aplicaciones biotecnoldgicas (especialmente las
agroalimentarias).

e Falta de informacion

Ante este panorama, seria conveniente para nuestro pais desarrollar capacidades
mayores en el ambito tecnologico, en especial en el caso de la biotecnologia, y utilizar el
sistema de patentes no s6lo como un mecanismo de proteccion a la innovacion, sino como
una herramienta a través de la cual sea posible difundir informacién y conocimiento,
fomentado asi el intercambio y la cooperacion con otros paises. Ademas, mas que disefiar
un marco juridico moderno y acorde con las practicas internacionales, se necesita voluntad
politica para integrar la propiedad intelectual a una estrategia que busque la competitividad
de la biotecnologia, la cual implica su uso responsable y que sus beneficios alcancen a la

mayor cantidad sectores.

En este escenario, las instituciones académicas juegan un papel sumamente importante
como impulsoras del acceso a biotecnologias que puedan ser aplicadas en pequeias
empresas y productores de menores recursos. En este punto, también se podria utilizar el
conocimiento que sobre recursos genéticos poseen las comunidades indigenas de nuestro
pais, para el desarrollo de productos o la utilizacién de substancias necesarias en distintos

ambitos de la produccion.

32 AF. Krattiger. Public-Private Partnerships for Efficient Propietary Biotech Management and Transfer, and
Increased Private Sector Investements, A Briefing Paper with Six Proposals, 1P Strategy Today No. 4, Cornell
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No obstante, como afirma la investigadora del Grupo ETC, Silvia Ribeiro, pensar en
utilizar el sistema de propiedad intelectual a través de patentar las investigaciones y hasta
"patentar todas las variedades vegetales del pais", no es tan sencillo como pudiera parecer.
Las patentes son instrumentos juridicos de monopolio disefiados para los intereses de los
grandes capitales, y en si constituyen una violacion al articulo 27 de la Declaracion
Universal de los Derechos Humanos, que establece que "todos las personas tienen derecho
a participar del progreso cientifico y los beneficios que de ¢l resulten". Ademas, tienen un
elevado costo, que va de miles a millones de ddlares por patente segun su alcance, y aun
asi, pueden ser objeto de apelacion por parte de cualquier compania de agronegocios que

alegue que esa patente infringe una suya.

Seglin un estudio de la Universidad de Stanford, los litigios de patentes biotecnologicas
son los que mas crecen, y para 2000 tenian un costo promedio de 1.5 millones de ddlares
por litigante. Patentar un producto (inclusive una investigacion) es, de hecho, sustraerlo al
publico y colocarlo en el mercado, es decir, a los que puedan pagar. Por tanto, pensar en
combatir este saqueo de los bienes colectivos y publicos con los mismos métodos, requiere

[ . . ., .. 33
como minimo un nivel de inversion similar.

En este mismo tenor, en muchos casos los gigantes de la biotecnologia "financian"
proyectos de instituciones de interés publico porque les permite acceder de manera comoda
y barata al germoplasma de los cultivos en diferentes paises, utilizando la infraestructura, la
formacion publica y el conocimiento del medio de los investigadores nacionales, para luego
aplicarlo en sus propios productos comerciales y, si viene al caso, patentar sus genes para el
lucro de sus empresas. Esto nos lleva a otro gran debate en cuanto a los llamados
Organismos Genéticamente Modificados, sobre los cuales “las patentes se han convertido
en un instrumento de control corporativo, conjugandose con la innovacion cientifica como

elemento central de la acumulacion de capital en tiempos de la globalizacion”.**

University, USA.

33 Silvia Ribeiro. “Patentar genes e investigacion es hipotecar el futuro”, en La Jornada, Seccion Politica,
Meéxico, 19 de mayo de 2004, p.5

3* Corinna Heineke. Op. cit., p. 29
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Todos los transgénicos estan patentados, la mayoria por un pufiado de empresas
agrobiotecnologicas que no han dudado en llevar a juicio a agricultores por un supuesto
“uso indebido de patente” al haberse contaminado sus campos con transgénicos via
polinizacion abierta, lo que nos hace pensar que si las empresas transnacionales pueden
demandar a agricultores por causa de la contaminacidon genética propiciada por ellas
mismas, tal vez los agricultores podrian demandar a dichas empresas contaminadoras

invocando la teoria del riesgo® en la responsabilidad internacional.

Ahora bien, dado lo anteriormente apuntado, nos damos cuenta que son sorprendentes
los esfuerzos que han hecho estos gigantes biotecnologicos para acceder a recursos
genéticos de paises en desarrollo a través de las mas variadas practicas entre ellas la
biopirateria, y su antesala, la bioprospeccion, que se trataran en el siguiente apartado. En
este tenor, saltan a la vista los casos de derechos otorgados a empresas y centros de
investigacion sobre el ADN de ciertos pueblos indigenas, ante lo cual, varias patentes
amplias han sido ya retiradas debido a apelaciones, con lo que se busca establecer limites a

las patentes de segmentos de ADN, proteinas y organismos completos.

De tal modo, pareciera ser que el sistema de propiedad intelectual se ha utilizado como
un traje a la medida que responde a ciertos intereses, aunque seria interesante buscar
alternativas para sacarle provecho a partir de un amplio conocimiento del mismo y de la
construccion de redes de informacidén que faciliten su utilizacion, retomandolo como un
motor de la innovaciéon y no como un obstaculo para el desarrollo nacional. Por ello, el reto
actual para México, es utilizar el sistema de propiedad intelectual para fomentar el
desarrollo de capacidades nacionales, asi como el flujo de capital y de tecnologia, teniendo

en cuenta todo lo que contrae este sistema.

% Esta teorfa, también llamada de la responsabilidad objetiva, trata de despojar la responsabilidad de todo
elemento subjetivo y la funda exclusivamente el hecho de que un dafio haya sido producido, de que exista un
nexo causal entre el dafio y el agente, y de que se produzca una violacion de cualquier norma de Derecho
Internacional. Se puede justificar esta teoria con base en dos presupuestos: 1) Derecho de todos los Estados y
personas de Derecho Internacional a la seguridad y a no sufrir dafios. 2) Cuando un Estado obtiene una
ventaja de una accion u omision determinada, es justo que cargue también con las consecuencias que gravan
esa ventaja. (Seara Vazquez, Modesto. Derecho Internacional Publico, Ed. Porrua, México, 1997, p. 350).
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3.5 Bioprospeccion y biopirateria: las transnacionales en accion

“Buscamos plantas en cada rincon del

mundo y s6lo las mejores se convierten

en extractos de PureWorld”.
PureWorld

El ser humano obtiene de los microorganismos, hongos, plantas y animales, gran
variedad de productos quimicos de importancia econdémica, tales como farmacos,
colorantes, saborizantes, cafeina, nicotina, taninos, celulosa, almidéon y muchos otros.
Desde la antigiiedad, el hombre ha buscado este tipo de productos en los seres vivos, sin
embargo, es hasta afios recientes cuando dicha busqueda se formalizo, generando lo que

conocemos como la prospeccion de la biodiversidad o bioprospeccion.

Esta actividad, consiste en la busqueda de recursos genéticos y bioquimicos
comercialmente valiosos.”®. En la actualidad, la bioprospeccion ha despertado un gran
interés en muchos paises, sobre todo en aquellos en vias de desarrollo, que, como México,

cuentan con un patrimonio bidtico considerable.

En nuestros dias, la demanda de recursos genéticos y bioquimicos esta en aumento,
por lo que es posible que el valor de mercado de dichos recursos se incremente, sin
embargo, uno no debe dejarse engafiar por las enormes ganancias obtenidas mediante los
productos finales de las industrias, ya que las ventas de €stos proveen de poca informacion
acerca del valor de mercado del material genético del que provienen, como es el caso de las
muestras de organismos. Esto se debe al alto valor agregado de los productos y a la baja
probabilidad de que una muestra particular dé como resultado un compuesto quimico o un

gen comercialmente valioso.

En este contexto, resultan importantes los nuevos métodos para descubrir
compuestos quimicos. Los avances en la biologia molecular y la disponibilidad de métodos

de diagnodstico mas sofisticados hacen cada vez mas rentable para las corporaciones

%% Generalmente se refiere al rastreo de biodiversidad como parte de investigaciones cientificas, pero hoy en
dia esto se complejiza y aparece como parte de las prospecciones petroleras, mineras, proyectos de
conservacion ecologica, proyectos de recuperacion de las culturas indigenas y su conocimiento
(especificamente medicinal).
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farmacéuticas y de otros rubros desarrollar investigaciones sobre productos naturales, dado
que los extractos bioldgicos son sometidos a rapidos y sofisticados procedimientos de
analisis que permiten aislar sustancias quimicas que demuestren una actividad especifica.
Como resultado, el mercado de compra y venta de especimenes biologicos exoticos se esta
expandiendo rapidamente, el cual se estima en cifras conservadoras, tan sélo dentro de la

industria farmacéutica, en alrededor de 30 a 60 millones de ddlares al afio.”’

Es asi, que la biodiversidad, en especial la vegetal, se ha convertido rapidamente en
el oro y el petroleo verdes para las industrias farmacéuticas y biotecnoldgicas, que han
descubierto a un actor sumamente importante para acceder al conocimiento alrededor de
dichos recursos, es decir, las comunidades indigenas y campesinas. Asi, el término
bioprospeccion oculta no solo la recoleccion de material bioldgico como tal, sino involucra
todo el conocimiento ancestral de dichos pueblos sobre los recursos, por lo que mas que
solo una apropiacion tangible, se lleva a cabo otra que le da sentido y valor a la primera y

constituye lo que denominamos biopirateria.

El término de "biopirateria" fue ideado en 1993 por Pat Mooney, presidente de

Grupo ETC (antes RAFI). En sus palabras:

...los reclamos legales de propiedad sobre los recursos, productos y procesos
biologicos que se basan en la innovacion, la creatividad y la genialidad de la periferia se
conocen como actos de “bio-pirateria”. [Esta...) se refiere a la utilizacion de los sistemas de
propiedad intelectual para legitimizar la propiedad y el control exclusivo de conocimientos
y recursos biologicos sin reconocimiento, recompensa o proteccion de las contribuciones de
las comunidades indigenas y campesinas (...) por lo anterior, la bioprospeccion no se puede

, .. , 38
VEr mas que como bloplraterla.

La biopirateria ocurre en todo el mundo, pero especialmente en el sur. La regla
general es: las grandes corporaciones del norte se apropian de los recursos genéticos de los

pueblos del sur, debido a que la mayor parte de la biodiversidad se encuentra en dicha

37 Gian Carlo Delgado. Op. cit., p. 107
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region en paises en vias de desarrollo, mientras que la mayoria de los avances
biotecnolégicos se producen en el mundo desarrollado de los paises del norte. En este
sentido, la llamada biopirateria es una actividad en la que las grandes corporaciones se

dedican a hurtar siglos de experiencia acumulada por los pueblos de paises en desarrollo.

Diversas comunidades indigenas, luego de mas de 10 mil afios de su existencia,
poseen un cumulo de conocimientos de la diversidad bioldgica que las rodea y de la cual es
posible obtener extractos medicinales y de utilidad agroecologica, entre otros usos. No
obstante, en la actualidad esta riqueza estd en peligro de ser patentada y exhibida como

mercancia para quien pueda pagar su precio.

La logica del capitalismo ha convertido al conocimiento indigena en un instrumento
estratégico para los capitales que rastrean el planeta en busca de sustancias activas y
material genético, ya que les facilita y reduce el gasto que ello implica. No obstante, al
valerse de este conocimiento indigena han irrumpido y destruido mucha de la riqueza
cultural en la que han vivido por mucho tiempo distintos pueblos, como por ejemplo su

. . . . , . . .. 39
magia, su diferencia, el sentido de si mismas, sus formas de vida comunitaria, etc.

En este escenario, tal parece, que un nuevo Cristobal Colon ha regresado cinco
siglos después, en una version distinta mediante patentes y derechos de propiedad
intelectual, pero con el mismo espiritu de descubrir, ocupar y poseer todo; con la diferencia
que ahora la colonizacion se extiende al coédigo genético de las formas vivientes,

incluyendo al hombre.*

En este sentido, no resulta aventurado afirmar, tal y como lo sefiala Marta
Caravantes de la Agencia de Informacion Solidaria, que asistimos en los tltimos afios a lo
que podriamos denominar la “sofisticacion del expolio”, es decir, la creacion de sutiles
medidas, recursos y legislaciones por parte de los paises ricos para apropiarse de los

recursos naturales del sur y de otros puntos clave, principalmente a través de patentes.

3 Ibid., pp: 104 y 105
3 Ibid., p 106
40 Vandana Shiva, Biopiracy. The Plunder and Knowledge, Green Books, Dartington, U.K., 1998, p.24
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Mientras en los foros internacionales se constata como los mecanismos para acabar
con el hambre no prosperan, las empresas multinacionales compiten en una feroz carrera
donde todo vale para patentar cualquier pedazo de vida que sea susceptible de negocio, ya
sean especies de plantas cultivables, microorganismos, animales, procesos biologicos

universales o segmentos genéticos procedentes de seres humanos.

Los ejemplos sobre la apropiacion de recursos del sur son innumerables:

En 1994, la empresa de biotecnologia Agracetus obtuvo una patente que abarcaba
todas las variedades transgénicas del frijol de soya, producto alimentario basico para
millones de personas en el mundo. Monsanto, una empresa estadounidense, se opuso a
dicha patente, pues consideraba que “no implicaba ningun proceso creativo”. Tiempo
después, Monsanto compr6 Agracetus, se hizo con los derechos mundiales de la patente e
impuso un férreo control a su explotacion. Entre otras cosas, impide a los agricultores
guardar una sola semilla de su cosecha para sembrarla en la zafra siguiente, como se hace
en la agricultura tradicional. En 1999, Monsanto ya habia denunciado a mas de 475

agricultores bajo sospecha de haber replantado las semillas.

Pero esto es s6lo una pequefia muestra. En 1985, el importador de madera
estadounidense Robert Larson patentd algunos usos del arbol Nim, empleado desde hace
milenios como planta medicinal en India. En 1986, la International Plant Medicine
Corporation de Estados Unidos patent6 nada menos que la ayahuasca, planta sagrada de los
pueblos indigenas de la Amazonia. Mientras que en 1994, dos investigadores de la
Universidad de Colorado, patentaron una variedad de la quinua, cereal rico en proteinas y

parte esencial de la dieta de millones de personas en la region andina de América.
En 2001, la empresa francesa Dupont patentd una variedad de maiz con alto

contenido en aceite que ya se cultivaba en México de manera tradicional. Por otro lado, la

compaiiia japonesa Asahi Foods patent6 el nombre del “cupuacu” (popular fruta amazonica
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de alto contenido nutritivo) como marca a nivel internacional, lo que impide que Brasil

7 41
pueda exportar su fruta autdéctona con su verdadero nombre.

Afortunadamente, todas estas patentes han logrado ser revocadas tras las denuncias
de ONG vy organizaciones indigenas. La victoria mas reciente fue el pasado 12 de
noviembre de 2004, cuando la Oficina de Marcas y Patentes de EU canceld por fin la
patente de la ayahuasca, después de la lucha emprendida por organizaciones indigenas de

nueve paises sudamericanos.

Estos ejemplos, nos dan cuenta de que la biopirateria significa apropiarse del trabajo
de desarrollo que durante milenios han hecho los campesinos de todo el mundo en forma
colectiva y publica, y que es la base de todas las semillas que cualquier instituto de
investigacion publico o privado utiliza hoy dia, y para muestra basta un boton, veamos el

caso de PureWorld.

PureWorld es una compaiiia estadounidense que produce farmacéuticos naturales en
base a plantas que han sido recolectadas en todo el mundo. En julio de 2001, obtuvo una
patente sobre la planta andina Maca, cuyas raices proporcionan un alimento que crece en
alturas de hasta 4300 metros y supuestamente también posee una sustancia activa
estimulante de la fertilidad de animales y humanos. Es por esto que se le conoce como la
“Viagra natural” y la demanda en los paises del norte ha crecido progresivamente, tanto que
en 1999, Quimica Suiza, la distribuidora peruana de AstraZeneca, ya exportaba tabletas de

Maca al Japén con un valor aproximado de US$150, 000 al afio.**

Seglin el Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), s6lo el valor de
las plantas medicinales del sur utilizadas por la industria farmacéutica es de unos 32 mmdd
(miles de millones de doélares) al afio. El grupo ETC (antes RAFI) estima que Estados
Unidos debe a los paises pobres cerca de 200 mdd en regalias de agricultura y mas de 5

mmdd en productos farmacéuticos.

! Caravantes, Marta. Op.cit., http://www.ilustrados.com/publicaciones/EpZVFkIAVlezTzdfoq.php

88



En este panorama, cabe sefialar que s6lo 10 empresas poseen una participacion
cercana al 84 por ciento del mercado global de productos agroquimicos, valorado en 30
mmdd y 10 compaiiias controlan casi un tercio del mercado mundial de semillas, estimado
en 24 mmdd. Dupont, Monsanto y Syngenta son algunos de estos gigantes que estan
poniendo en riesgo la seguridad alimentaria. Entre estas pocas compaiiias, controlan cerca
de las dos terceras partes del mercado global de pesticidas, la cuarta parte del mercado de
las semillas y practicamente la totalidad del mercado de semillas manipuladas

g 43
geneticamente.

Adicionalmente, no so6lo se trata de empresas que hacen bioprospeccion y
biopirateria, sino de universidades y centros de investigacion que realizan intercambios de
material genético y entregan germoplasma a grandes corporaciones en areas

biotecnologicas.

En este contexto, vale la pena destacar que hoy en dia, las companias privadas
pueden obtener variedades de plantas en forma gratuita solicitdndoselas a los agricultores o
a instituciones no comerciales como el CGIAR (Grupo Consultivo para la Investigacion
Agricola Internacional, por sus siglas en espafiol), agregdndoles una o mas caracteristicas
propietarias y lanzandolas al mercado como semillas que gozan de una variedad de formas
de proteccion legal o técnica contra la copia, la conservacion en manos del agricultor o la

transferencia de un campesino a otro.

Lo anterior deja claro que los avances en investigacion se concentran marcadamente
en compaiias que, por tener una busqueda de utilidades, se olvidan de enfocar esa
investigacion en asuntos como la pobreza y la sustentabilidad de largo plazo. En este
sentido, las plantas transgénicas han intensificado el dilema, porque para crearlas se
requiere un alto grado de capacitacion e infraestructura, lo que convierte a la patente en una
especie de “recuperador” de la inversion que se hace para desarrollarlas. Ademas, algunas

compafiias han recibido patentes sumamente amplias, lo que por un lado, asegura su

2 Corinna Heineke. Op. cit., p. 20
# Caravantes, Marta Op. cit., http://www.ilustrados.com/publicaciones/EpZVFkIAVlezTzdfoq.php
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competitividad en el mercado, mientras que por otro, inhibe la innovacion en las areas que

abarca la patente.

3.5.1 Contratos de Bioprospeccion

Los contratos o acuerdos que se celebran con el objetivo de recolectar muestras de
microorganismos en su habitat natural, llamados proyectos de bioprospeccion, permiten
explorar e investigar selectivamente la diversidad biolégica con la finalidad de hallar
recursos genéticos y bioquimicos comercialmente valiosos para luego patentarlos. En este
sentido, dichos contratos, lejos de ser un esfuerzo multilateral por apoyar la conservacion y
el uso sostenido de la biodiversidad, claramente promueven el concepto de unilateralismo

por su acceso privado.

Desde hace varios afios, multiples empresas involucradas en bioprospeccion, asi
como las implicadas en el desarrollo de las nuevas tecnologias que hacen uso de la
biodiversidad, han descalificado las denuncias y criticas hechas a dichos contratos,
aludiendo que muchos acuerdos de bioprospeccion tienen uUnicamente un caracter
cientifico, y en el caso de ser comercial, la forma moderna de extraer y usar la
biodiversidad comienza supuestamente a ser pagada mediante “reparto de beneficios” en
forma de dinero en efectivo, equipo técnico, calificacion cientifica y programas de
desarrollo social-ambiental. Sin embargo, nunca se dice que, en el caso de tener caracter
cientifico, generalmente estan involucrados, no sélo institutos de investigacion, sino
también empresas que se dedican a comercializar la biodiversidad. Mientras que en el caso
de tener un caracter comercial, hasta hoy en dia las regalias en su mayoria no han sido
pagadas, salvo en los casos en que se ha dado una transferencia de tecnologia o soporte

técnico.

Lo anterior responde a un complejo proceso: por un lado resulta indispensable
otorgar los medios técnicos para extraer la riqueza biologica del planeta, convirtiendo a los
propios paises en desarrollo, justamente los que son saqueados, en biomaquiladores al

servicio de los paises desarrollados; por otro lado y dado el intenso proceso de fusiones
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entre las empresas transnacionales y las empresas vinculadas al desarrollo biotecnolégico,
resulta dificil seguir el camino de los recursos bioldgicos extraidos, ruta que es aun mas
enmaranada dada la dificultad para determinar qué productos estan siendo usados, debido al

. . .. . 44
intrincado proceso bioindustrial.

Ante esto, la resistencia frente a estos capitales, sobre todo cuando se trata de
comunidades indigenas, es una batalla dificil, si no es que perdida. Considérese el caso
clasico de Costa Rica y Merck Pharmaceuticals, donde esa empresa transnacional, ademas
de haber adquirido el apoyo del Estado, su capital sobrepasa el PIB de ese pais y tiene mas
abogados que los que ahi se forman. En este sentido, es necesario que los gobiernos
protejan los recursos naturales de su territorio y se nieguen a firmar acuerdos abusivos
sobre derechos de patentes, al mismo tiempo que los ciudadanos debemos estar bien
informados sobre lo que sucede en nuestro entorno para poder tomar parte en la solucion de

los problemas que se van gestando alrededor de los recursos genéticos.
3.5.2 Biopirateria en México

El crecimiento de los jardines botanicos y los bancos de germoplasma del primer
mundo, asi como el desarrollo de la ingenieria genética y los sistemas de informacion
geografica (SIG)* han permitido comenzar a extraer muestras y conocimientos locales de

forma mas sofisticada y sutil.

Desde hace afios, en México ocurre un saqueo de todo tipo de riqueza biologica a
través de los llamados contratos de bioprospeccion, que buscan obtener informacion
genética de especies conocidas por su uso cientifico y econdmico y que resultan atractivas
para empresas trasnacionales ligadas a la industria farmacéutica y quimica, a la produccion

de semillas y alimentos.*®

* Ibid., p. 132

* La conservacion de la biodiversidad es una de las areas en la que los SIG han dado un aporte importante en
sus muy diversos campos, donde el estudio de la distribucion y calificacion de especies, ecosistemas y
paisajes resultan de gran interés.
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Dichos contratos estan destinados a extraer, entre otras cosas, bacterias que soportan
condiciones naturales extremas (de temperatura, salinidad, azufre, presion, etcétera) de
todas las areas naturales protegidas del pais, variedades de plantas medicinales, muestras de
hongos microscopicos, cactos, xerdfitas y otras plantas de todos los desiertos mexicanos y

otros ecosistemas.

En este sentido, tanto las bacterias extremofilas mexicanas, la enorme variedad de
hongos de la Sierra Juarez, como nuestras plantas desérticas tienen una importancia
estratégica Uinica. No obstante, los instrumentos técnicos para el aprovechamiento de estos
recursos y el destino de las investigaciones realizadas por las empresas trasnacionales estan

lejos de las posibilidades de aprovechamiento del pais.

Por otro lado, el dafio que estas actividades ocasionan al medio ambiente, asi como
la extraccion de riqueza que los paises del norte hacen a los del sur, presionan para la
formulacion de una normatividad internacional que acote minimamente estas actividades.
No obstante, las empresas dedicadas a esta actividad sefialan que la biopirateria es una
cuestion del pasado, ya que, segln ellas, se esta llevando a cabo una nueva extraccion y uso
de la biodiversidad basada en el reparto de beneficios (nada mas alejado de la verdad, en la
mayoria de los casos). Bajo este argumento, las firmas trasnacionales e instituciones
publicas estadounidenses dedicadas a la bioprospeccion, han convertido a México en un
pais ejemplar para experimentar muchas de las variantes mas sofisticadas y agresivas de

esta nueva biopirateria y su supuesto "reparto de beneficios".

Cuatro contratos de bioprospeccion conforman la punta visible de un gran iceberg
que solo hasta 1999 comienza a asomar la nariz, tales contratos se describen a

continuacion:

4 Andrés Barreda. “México: capital mundial de la biopirateria”, en La Jornada, Seccién Economia, México,
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a) BioLead Project.

Mis o menos entre 1996 y 1997 se firmd un convenio entre la Union de Comunidades
Zapotecas-Chinantecas (Uzachi), ERA y la compaiia farmacéutica Sandoz, ahora
Syngenta, llamado BioLead Project. Este contrato forma parte de un programa
internacional de investigacion de Syngenta que se desarroll6 también en Panama y la India.
A diferencia de los otros proyectos, en este caso no participaron universidades o centros de
investigacion mexicanos (pese a que fue propuesto en un principio al Instituto Politécnico
Nacional y a la UNAM). El contrato se firmé directamente con una asociacion civil

consultora, ERA, y una asociacién de comunidades indigenas, la UZACHI.

Los términos del contrato incluyen el establecimiento de un laboratorio en Sierra Juarez
y la capacitacion de personal para trabajar en él con el fin de enviar cada afio dos mil
muestras al laboratorio de la ahora Syngenta en Suiza. El laboratorio costo US $50,000 a
Sandoz, multinacional que también pagé US$10,000 anuales por las muestras una vez
recibidas, los salarios de los técnicos y los costos de administracion y asesoria. El contrato
también estipulaba que si se desarrollaba algun farmaco a partir de muestras enviadas, se
pagaria un monto fijo y Unico a la UZACHI de entre uno y dos millones de dolares,
dependiendo del valor comercial del mismo, sin haber ningin acuerdo de pago de regalias.
También, se proporcion6 apoyo para establecer un orquidario, que actualmente cuenta con

80 especies, pero, aunque es un espacio agradable, no es una regalia significativa.

Al parecer, formalmente terminé en 1999 y extrajo miles de muestras de hongos micro
y macroscopicos de la Sierra Norte de Oaxaca a lo largo de dos afios (al menos tres mil
muestras por afio). El objetivo central fue identificar componentes activos prioritariamente
para posibles curas del SIDA y cancer, entre otros usos, e incluyd las especies de hongos
comestibles de las localidades donde se desarrollé la investigacion, asi como especies
forestales no maderables. En total se calculan entre nueve y diez mil muestras de hongos

micro y macroscopicos.

12 de octubre de 2000, p.14
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Ahora bien, este contrato planted una situacién bastante delicada, pues las tres
comunidades que integran la Uzachi no eran las unicas donde se encuentran ese tipo de
organismos. Hay comunidades aledafias que tienen los mismos climas, la misma
biodiversidad se encuentra asentada en estos lugares y por no pertenecer a Uzachi no tienen
derecho a las regalias que fueron pactadas con Syngenta. Esto coloca a las comunidades en
una situacion de confrontacion, que afortunadamente no se ha dado debido a que muchas
veces, ni siquiera la misma gente de las comunidades que conforman la Uzachi, tienen
informacion sobre esto, mucho menos las comunidades vecinas. Esto deja al descubierto
que tanto el apartado del Convenio de Diversidad Bioldgica que se refiere a la informacion
previa, como el que se refiere al reparto justo de los beneficios, no se ha tomado en cuenta,

o bien, no se adecta a la realidad de las comunidades indigenas.

b) Bioactive agents from dryland plants in Latin America: México, Argentina y

Chile (1CBG / Zonas Aridas)

En el caso del ICBG-Zonas Aridas, estan involucradas American Cyanamid, filial de
American Home Products, y las Universidades de Arizona, Louisiana y Purdue, asi como

la Facultad de Quimica y el Jardin Botanico de la UNAM, segun los informes del proyecto.

El ICBG (International Cooperative Biodiversity Group) se formé en 1992 a partir de
la Convencion de Diversidad Biologica impulsada por el Banco Mundial y patrocinada por
el GEF (Fondo para el Medio Ambiente Mundial). El proyecto incluye ademas de México,
a Argentina y Chile, colaboran el Instituto Nacional de Tecnologia Agricola de Argentina
(Chubut), la Universidad de Patagonia (Argentina) y la Universidad Pontificia Cat6lica de
Chile.

El ICBG-Zonas Aridas est4 interesado en las variedades vegetales xerofitas (en especial
las cactaceas) de las zonas aridas que la tradicion indigena ha aprendido a usar medicinal y
alimentariamente por la cantidad de productos naturales que éstas generan en condiciones
extremas de presion por calor, disecacidn, radiacion ultravioleta y diversos animales

herbivoros, a las que son expuestas. Por lo anterior, el ICBG-Zonas Aridas se interesa en
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las zonas de los aridos y frios desiertos y estepas de la Patagonia y Tierra del Fuego, en
Argentina, en el hiperarido desierto de Atacama y en las regiones aridas y semiaridas del

centro y norte de Chile, asi como en las regiones secas del centro y occidente de México.*’

Las areas terapéuticas en las que se aplican estas sustancias (provenientes de las zonas
aridas de la region que abarca el proyecto) incluyen el sistema nervioso central, el sistema
cardiovascular, el proceso metabdlico intermediario, la respuesta alérgica inflamatoria, el
sistema gastrointestinal, diversos tipos de cancer, la produccion de agentes antivirales y
antibacteriales, asi como varias aplicaciones agricolas para la proteccion de los cultivos y

para la salud animal.**

En el caso de México, al mando del doctor Robert Bye (parte del cuerpo administrativo
y docente de la UNAM), se han recolectado muestras de cactus, xerofitas y otras plantas de
los desiertos de Sonora, Sinaloa, Chihuahua, Durango, San Luis Potosi, Nuevo Leon,
Oaxaca y Chiapas, lugares en los que se puede encontrar vida vegetal que ha logrado

adaptarse a las condiciones extremas del clima.

Esta riqueza resulta en alrededor de 68% del total de especies agavaceas y la mayor
parte de especies cactdceas que se conocen en el mundo, lo que significa que México
cuenta con la mayor variedad floristica de este tipo en toda América Latina. El proyecto
obtuvo de estas variedades vegetales, entre 1993 y 1997, alrededor de 3500 extractos, con

un contrato que estuvo vigente hasta el 2003.

Ahora bien, lo mas preocupante de este acuerdo es el libre acceso de los participes a los
bancos de informacion genética del Jardin Botanico de la UNAM, porque segln el propio
ICBG, el doctor Bye esta desarrollando las bases de datos mas grandes de todo el proyecto
de las zonas aridas, sobrepasando las expectativas que se tenian para los tres paises en su
conjunto.”’ En este tenor, no es de extrafiar que Bye tenga ademas acceso a la base de datos

del Jardin Botanico de la UNAM y el Herbario Nacional (ambos administrados por

47 Casifop/Grupo ETC. Biopirateria en México. La punta del iceberg. 2000.
* Idem
* Idem
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personal académico de la UNAM) y mucho menos sorprenderia que la incluyera en el

sistema de informacion que prepara para el ICBG.”

¢) Investigacion farmacéutica y uso sustentable del conocimiento etnobotdnico y la

biodiversidad en la region maya de los Altos de Chiapas (1ICBG Maya )

El proyecto de bioprospeccion firmado en 1998 entre el ICBG Maya, el Colegio de la
Frontera Sur, la Universidad de Georgia, la empresa inglesa Molecular Natural Limited
(sustituta en 1999 de la multinacional Xenova Discovery) y también vinculado a
organismos gubernamentales como el INE (Instituto Nacional de Ecologia), la Semarnat
(Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales), la Conabio (Comisiéon Nacional
para la Biodiversidad) y la Profepa (Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente),
buscaba sustancias activas, especialmente para la industria farmacéutica, pero centrandose

en el Estado de Chiapas.

El proyecto establece internamente los mecanismos para la formacién de un
fideicomiso que canalizaria un eventual reparto de beneficios monetarios, y una asociacion
civil (denominada Promaya) por medio de la cual las comunidades indigenas podrian
participar (...) e integrar un comité técnico adjunto al fideicomiso. La poblacion local de
Chiapas no fue consultada antes de establecer todos estos acuerdos, que se regularon por
los tres socios del proyecto, en forma escrita, en 1999. De esta manera firmaron un
“Convenio para la Protecciéon de Derechos de Propiedad Intelectual y distribucion de
beneficios del ICBG Maya”. Este convenio era una especie de carta de intencion entre los
socios para respetar a las comunidades indigenas y entregarles parte de los beneficios, pero
contradice sus principios comunitarios al introducir elementos de privatizacion de bienes

colectivos y publicos.

%% Lo anterior no es para tomarse a la ligera: segun datos de Patricia Dévila (jefa de departamento del Instituto
de Biologia), en México, de 55 a 60% de las especies de los herbarios mexicanos son endémicas, colocandose
en los primeros lugares de entre los demas jardines de la periferia. Tan s6lo el Jardin Botanico del Instituto de
Biologia de la UNAM contaba en 1992 con mas de 44 mil ejemplares diferentes y el Herbario Nacional de
México, también de la UNAM, cuenta con 600 mil ejemplares. Entre los dos concentran casi 40% del total de
muestras de los 15 herbarios que existen en el pais.
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La eventual participacion a través del Promaya de este fideicomiso no deberia ser
considerada como “participacion de las comunidades” puesto que no parte de sus
estructuras tradicionales y ni fue decidido por ellas (...) El convenio reconoce formalmente
la soberania de México sobre sus recursos naturales y genéticos (articulo VI), y en los
articulos siguientes (VII y VIII) se los distribuyen entre los tres participantes del proyecto
y el fideicomiso a formar. Las ganancias obtenidas por patentes sobre farmacos se
repartirian 25% a cada uno de los tres socios del proyecto, y 25% iria al fideicomiso. Este
porcentaje seria sobre las regalias, que podrian ser de 0.5 a 2% de las ventas anuales del
producto, segin lo que se negociara con la empresa a la que le ofrecen el extracto o

compuesto purificado en Molecular Nature Limited.

Lo critico radicaba en que, al mando del doctor Brent Berlin, se estaba haciendo uso del
conocimiento y la mano de obra de las comunidades locales. A pesar de que este proyecto
se firmo6 desde 1998-1999, las investigaciones formales de etnobotanica del doctor Berlin

en la region datan de 1987, cuando inici6 un estudio de la medicina etnobotanica maya.

En este sentido, el proyecto de bioprospeccion, cancelado definitivamente en noviembre
de 2001, estaba buscando validar el patentamiento de las investigaciones afiejas de Berlin,
mediante la reciente solicitud de comercializar los componentes activos que supuestamente
apenas se iban a extraer. Sin embargo, también se trataba de reconfirmar el trabajo de
Berlin, pero a nivel molecular, por ello el proyecto hasta 1999 habia recolectado casi 6000
muestras tan so6lo en comunidades como Chenalho, Oxchuc, Tenejapa y Las Margaritas, asi
como se habian registrado por lo menos 200 féormulas medicinales tradicionales de tres de
esos municipios, ademas de haber instalado un jardin botanico por region. El total de
jardines del proyecto es de cerca de 15 y 16, de los cuales cuatro estdn completos y para el
resto aun estaban recabando muestras, que “sin excepcion han sido enviadas al Herbario
Nacional de Estados Unidos, al Instituto Smithsoniano, al Jardin Botanico de Nueva York y

al de Missouri, y al Real Jardin Botanico de Kew en Reino Unido.
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d) Acceso a la biodiversidad molecular microbiana

Este contrato, en suspension temporal para ratificaciéon o cancelacion definitiva, inicid
desde 1998. Fue realizado entre la Universidad Nacional Autéonoma de México, a través del
Instituto de Biotecnologia, y la empresa Diversa (Estados Unidos) y aprobado por Jorge
Soberén Mainero (de la Conabio) y avalado por la Semarnat y el INE, a cambio de que el
Instituto de Biotecnologia de la UNAM recibiera el equipo necesario para que maquilara

las muestras bioldgicas a estudiar.

En este tenor, Diversa, que pretende encontrar organismos que viven en condiciones
extremas, de los que se pueden obtener sustancias activas de gran potencial economico, es
conocida como la primera empresa que logroé el primer acuerdo de bioprospeccion en
Estados Unidos (1997, Yellowstone National Park), ha reclamado 700 patentes de enzimas
(novel enzimes) gracias a la técnica que ha desarrollado conocida como “evolucion directa”

y tiene acuerdos con Hoffmann-La Roche, Dow Chemical Company y Sigma, entre otras.”’

El acuerdo UNAM-Diversa permite a la empresa estadounidense tener acceso a las
Areas Naturales Protegidas de México (incluyendo las reservas de la biosfera), ademas se
da por sentado el derecho a patentar en otros paises la biodiversidad mexicana, dado que no
existe en nuestro pais legislacion alguna al respecto. Lo més grave del acuerdo UNAM —
Diversa radica en los contratos o acuerdos paralelos que esta ultima tiene, tal es el caso del
que tiene con Celera, empresa estadounidense responsable del desciframiento del genoma
humano y con el mayor nimero de patentes correspondientes a éste, asi como un extenso
numero de patentes de otros materiales biologicos sin mencionar sus multiples alianzas con
Pharmacia (fusion del sector farmacéutico de Monsanto y Upjohn) , Novartis y Aventis
entre otras. Pero, relacionado con este acuerdo, hay otro que llama la atencion: el celebrado
entre la empresa Celera y los Laboratorios Sandia, institucién esencialmente militar

encargada de algunas de las investigaciones de alta confidencialidad del Pentagono.

U Idem
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Es decir, la UNAM estaria maquilando (en términos de ingenieria genética y si el
contrato se reanudara) muestras bioldgicas mexicanas con potencial comercial a 50 ddlares
cada una (segun el contrato firmado), cediendo todos los derechos de patente a Diversa a
cambio de entre 0.3 y 0.5 % de las regalias sobre las ventas netas si se desarrollase algiin
producto a partir de las muestras. Diversa a su vez puede y tiene el derecho por contrato de
transferir las muestras e informacidon generada a “otros”, que en el peor de los casos podria

tratarse del Departamento de Defensa de los Estados Unidos.

Finalmente, cabe destacar que aunque estos cuatro contratos destacan por tener mayor
envergadura, no son las Unicas actividades de bioprospeccion y biopirateria en el pais. Es
de suponerse que a éstas le siguen casos como el de Savia/Pulsar que lleva realizando
varios afios labores de bioprospeccion y biopirateria en Montes Azules con el apoyo de la
Semarnat, Conservation International y algunos bidlogos, ecologos y biotecnologos de la
UNAM. Del mismo modo esta el caso de biopiratas de Israel y Japon que operan al menos
en el Estado de Oaxaca y que se han llevado grandes cantidades de tierra fértil, rica en

bacterias y esporas.”

En este orden de ideas, mientras se siga adelante con el manejo secreto de estos
contratos entre instituciones o comunidades indigenas con empresas trasnacionales, no
tardaran en surgir conflictos alrededor de éstos. Por eso, es necesaria una moratoria a todos
los contratos de bioprospeccion vigentes o futuros, que nos permita discutir y entender qué
es lo que realmente estd en juego y qué es lo que mas conviene a nuestros intereses como

nacion.

En este contexto, es preciso comentar que la sociedad mexicana no tiene conocimiento
de la enorme importancia técnica, econdmica o incluso militar que este tipo de extracciones
podrian tener para las empresas trasnacionales y el poder de los paises dominantes. A
cambio de los cuatro contratos, a México y ciertas comunidades indigenas se les han
prometido regalias mintsculas (que incluso sera dificil ver algin dia) o se han entregado

magros equipos técnicos y calificacion cientifica, que en vez de resolver este desequilibrio

32 Gian Carlo Delgado. Op. cit., p.174
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tiende a convertir a México en un pais que se especializard en maquilar su biodiversidad

para beneficio de la nueva industria mundial transgénica.

Finalmente, cabe sefalar que es necesario hacer investigacion, es muy util saber qué
recursos hay, en qué areas, cudl es el nivel de deterioro de las distintas zonas, donde se
necesitan trabajos de conservacion, de restauracion. La produccion de conocimientos es
algo conveniente tanto para las comunidades como para la sociedad en general. Sin
embargo, también es importante comprender que debido a lo estratégico que resultan los
recursos genéticos, es importante que se les de un uso apropiado, debido a que de lo
contrario, seguiremos escuchando de nuevos productos y substancias con probables efectos
nocivos para la salud y el medio ambiente, creados por el propio hombre a base de un mal

manejo de dichos recursos.
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Capitulo 4
Organismos Genéticamente Modificados

“Debemos buscar nuestros estandares del mundo
natural. Con la humildad de los sabios debemos
honrar las fronteras del mundo natural y el misterio
que existe mas alld, y admitir que hay algo en el
orden de la realidad que obviamente supera nuestra
capacidad”.

Véclav Havel, expresidente de la Republica Checa

4.1 Ingenieria Genética

Desde hace miles de afios los agricultores han estado alterando la estructura genética
de los cultivos que siembran. La seleccion efectuada por el hombre para obtener
caracteristicas tales como el crecimiento mas rapido, semillas mas grandes o frutos mas
dulces ha modificado notablemente a las especies vegetales, en comparacion con sus

parientes silvestres.

El mismo Gregorio Mendel, el padre de la genética, fue un fitomejorador, que en
1865 establecio las primeras leyes de herencia, donde explica como los alelos dominantes y
recesivos pueden producir las caracteristicas que vemos y que pueden ser transmitidas a la
descendencia. No obstante, su trabajo no tuvo mucha difusion hasta 1900, cuando tres
cientificos que trabajaban sobre problemas de mejoramiento lo redescubrieron y publicaron
los resultados alcanzados por Mendel. La revelacion del descubrimiento de Mendel fue
seguida de avances importantes en el fitomejoramiento. Los mejoradores aplicaron sus
nuevos conocimientos de genética a las técnicas tradicionales de autopolinizacion y

polinizacion cruzada de las plantas.

En 1920 se empieza a estudiar sistematicamente la genética cuantitativa y la
genética clésica a raiz de las armas bioldgicas, se desarrolla la genética molecular basica al
final de la Segunda Guerra Mundial y se caracteriza fisicoquimicamente el ADN (Acido
Desoxirribonucleico) en 1952. Adicionalmente, se avanza en la genética bacteriana y se

estudiaron los patogenos (bacteriofagos).



Los mejoradores de variedades vegetales tradicionalmente han examinado sus
campos y viajado a paises extranjeros en busca de plantas individuales que presenten
caracteristicas deseables. Esas caracteristicas en ocasiones surgen espontaneamente a través
de un proceso llamado mutacion, pero el ritmo natural de la mutacion es demasiado lento y

poco confiable para producir todas las plantas que les gustaria ver a los fitomejoradores.

A fines de los afios 20, los investigadores descubrieron que podian aumentar
considerablemente el niimero de estas variaciones o mutaciones exponiendo las plantas a
los rayos X. El "mejoramiento por mutacion" se acelerd después de la Segunda Guerra
Mundial, cuando se dispuso ampliamente de las técnicas de la era nuclear. Las plantas
fueron expuestas a rayos gamma, protones, neutrones, particulas alfa y particulas beta,

, . L, . . . , . , . 1
ademads de substancias quimicas para ver si estos elementos inducian mutaciones utiles.

El mejoramiento por mutacién fue especialmente popular en Estados Unidos
durante los afios 70. Si bien en los ultimos afios ha menguado un poco el interés, en

ocasiones continilan produciéndose con esos métodos algunas variedades.

Durante los afios 70 también se utiliz6 mucho el mejoramiento con haploides.” Se
han usado haploides para crear variedades de cebada, maiz, tabaco, esparragos, fresas y
cafiuela alta. A menudo estas plantas son mas ttiles en la investigacion basica que en las
aplicaciones comerciales, pero en 1996 se lanz6 la variedad de cebada Tangangara,

derivada de haploides, para la produccion comercial en Australia.

Otro método para aumentar el nimero de mutaciones en las plantas es el cultivo

tisular, que es una técnica para cultivar células, tejidos y plantas completas con nutrimentos

! “Cultivos Transgénicos: Introduccién y Guia a Recursos”. Pagina consultada en enero de 2005.
http://www.colostate.edu/programs/lifesciences/CultivosTransgenicos/sp_risks.html

? Las plantas haploides que aparecen espontineamente, que tienen la mitad de la cantidad normal de
cromosomas, fueron descubiertas en los afios 20, pero el mejoramiento con haploides no fue una técnica
practica hasta que se desarrollaron métodos para la produccion controlada de plantas haploides. Una vez que
se ha obtenido una planta haploide, se duplican en forma artificial sus cromosomas para que la planta vuelva a
la cantidad normal de cromosomas. Esa planta es valiosa porque los cromosomas creados mediante la
duplicacion artificial son copias exactas de los cromosomas que estaban presentes en la planta haploide.

102



artificiales y en condiciones estériles, a menudo en pequefios recipientes de vidrio o
plastico. El cultivo tisular no fue creado con la intenciéon de causar mutaciones, pero el
descubrimiento de que las células y tejidos vegetales desarrollados en cultivos de tejidos
mutan con rapidez, ampli6 la gama de métodos disponibles para el mejoramiento por

mutacion.

Es necesario recordar que a partir de la Segunda Guerra mundial se acelera la
modernizacion capitalista de la agricultura y la alimentacion. Este proceso se despliega,
tanto en Europa como en EEUU, aunque en este Ultimo lo hace una década antes. Su
extension a escala planetaria, se inicia en los afios setenta, a partir de lo que se conoce
como la Revolucion Verde’, mencionada con anterioridad, a lo que después se sumaria, en
esta misma década, la manipulacion del ADN, de otros acidos nucleicos y por ende, de los
genes, mediante metodologias como el ADN recombinante, lo que daria, a su vez, origen a

la llamada biotecnologia moderna.

Instrumentos como los microscopios electronicos, la computacion con
megamemorias y los equipos de precision para el manejo de células y sus componentes
permitieron aislar, caracterizar y manipular genes y enzimas. Con estos avances cientificos
se ha desarrollado una tecnologia totalmente novedosa, llamada modificacion o ingenieria
genética de la cual resultan los Organismos Genéticamente Modificados o transgénicos. Ya
no se trata de un proceso natural de seleccion bioldgica dentro de una especie determinada,
sino de la manipulacién precisa de un gen determinado para cambiar una o varias
caracteristicas dentro de un organismo original, ahora basicamente semillas agricolas u

6vulos de animales y seres humanos.*

? Los rasgos de este modelo de produccion, distribucién y consumo de alimentos son: 1) la colocacién de la
eficiencia econémica y la competitividad como la finalidad basica de la produccion de alimentos; 2) la
importacion a la agricultura del paradigma productivista de la industria, el aumento constante de la escala de
la produccion y la orientacion hacia la exportacion; 3) el cambio cultural de la figura del campesino que
produce alimentos sanos para las personas, al empresario agricola que triunfa enriqueciéndose; 4) el empleo
intenso de tecnologia: maquinaria, irrigacion, semillas hibridas, fertilizacion y lucha contra las plagas y
enfermedades mediante productos quimicos, etc.; 5) la desconsideracion, por ineficientes, de las formas
tradicionales de la agricultura de cada territorio, junto con los conocimientos asociados de manejo de suelos,
agua, semillas, cultivos, etc. (Moncada Fonseca, Manuel. “Los transgénicos: ;Solucion o problema?” Pagina
consultada el 12 de diciembre de 2004. http://www.rebelion.org/noticia.php?id=8633
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Cabe destacar que la tecnologia transgénica aporta los medios para efectuar "cruzas"
aun mas lejanas que las que eran posibles anteriormente. Organismos que hasta ahora
habian estado por completo fuera de la gama de posibilidades de ser donadores de genes
pueden ser usados para donar caracteristicas deseables a plantas de cultivo. Esos
organismos no proporcionan su conjunto completo de genes sino que, mas bien, donan sélo

uno o unos cuantos genes a la planta receptora.

Las plantas transgénicas fueron creadas por primera vez a comienzos de los afos 80
por cuatro grupos que trabajaban de manera independiente en la Universidad Washington
en St. Louis, Missouri, la Rijksuniversiteit en Gante, Bélgica, la empresa Monsanto en St.
Louis, Missouri, y la Universidad de Wisconsin. En el mismo dia de enero de 1983, los
primeros tres grupos anunciaron en una conferencia en Miami, Florida, que habian
insertado genes bacterianos en plantas. En abril de 1983, el cuarto grupo anunci6 en una
conferencia en Los Angeles, California, que habian insertado un gen de una especie vegetal

en otra especie vegetal.

El grupo de la Universidad Washington, encabezado por Mary-Dell Chilton, habia
producido células de Nicotiana plumbaginofolia, un pariente cercano del tabaco comun, las
cuales eran resistentes al antibiotico kanamicina. Jeff Schell y Marc Van Montagu, que
trabajaban en Bélgica, habian producido plantas de tabaco resistentes a la kanamicina y el
metotrexato, un fAirmaco usado para tratar el cancer y la artritis reumatoide. Robert Fraley,
Stephen Rogers, y Robert Horsch habian producido en Monsanto plantas de petunia
resistentes a la kanamicina. El grupo de Wisconsin, encabezado por John Kemp y Timothy

Hall, habia insertado un gen del frijol en una planta de girasol.’

Estas primeras plantas transgénicas eran especimenes de laboratorio, pero la
investigacion posterior ha desarrollaldo plantas transgénicas con caracteristicas utiles desde

el punto de vista comercial, como la resistencia a los herbicidas, a los insectos y a los virus.

* Corinna Heineke. Op. cit., p. 55
> Cultivos Transgénicos: Introduccion y Guia a Recursos. Op. cit.,
http://www.colostate.edu/programs/lifesciences/CultivosTransgenicos/sp_risks.html
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La planta transgénica contiene uno o mas genes que han sido insertados en forma
artificial en lugar de que la planta los adquiera mediante la polinizacién. La secuencia
génica insertada (llamada el transgen) puede provenir de otra planta no emparentada o de
una especie por completo diferente: por ejemplo, el maiz Bt, que produce su propio
insecticida, contiene un gen de una bacteria. Las plantas que tienen transgenes a menudo
son llamadas transgénicas o cultivos genéticamente modificados (GM), si bien en realidad
todos los cultivos han sido genéticamente modificados con respecto a su estado silvestre
original mediante la domesticacion, la seleccion y el mejoramiento controlado a través de

periodos prolongados.

Como ejemplo, a fin de alargar el proceso de maduracion en el jitomate, se injerta
un gen de pescado o se puede eliminar o transformar el gen de la maduracion del mismo
jitomate. Pero también hay experimentos de injertos genéticos humanos en animales con
fines terapéuticos, se esta discutiendo la produccion de ciertos 6rganos vitales humanos en
cerdos u otros animales compatibles, a partir de células madres,’ a fin de transplantarlos
posteriormente a pacientes que los requieran. Los efectos complejos que esta innovacion
genera, se encuentran en el centro de la discusion bioética, al mismo tiempo que los
consumidores conscientes de su calidad de vida y salud se preguntan acerca de los

potenciales riesgos.

® Las células madres se desarrollen in vitro a partir de la unién entre 6vulo y espermatozoide, que produce el
zigoto. En un caldo nutritivo entre 5 o 6 dias el zigoto se transforma en blasticisto, una esfera diminuta que
contiene un conglomerado de células internas. Mediante enzimas se rompe la pelicula celular, y a las células
aisladas se aflade un factor de crecimiento (fibroblastos). Después de 22 dias de crecimiento se extraen y estas
células embrionarias, llamadas células madres, se separan en distintos grupos. Pueden ser colocadas sobre un
nuevo sustrato de fibroblastos de ratones, cerdos o otros animales y las células humanas crecen de manera
diferenciada, formando pequefios tumores no malignos, llamados teratomas. A fin de evitar el rechazo
inmunologico posterior, estas células se inyectan a animales genéticamente modificados para desarrollar
inmunodeficiencia severa y se siguen desarrollando. Las aplicaciones futuras terapéuticas de este proceso de
manipulacion genética, son células embrionarias contra la infertilidad y los abortos prematuros,
medicamentos, vacunas, 6rganos que pudieran ser trasplantados: corazén, higado, rifion, médula dsea, vasos
sanguineos contra la arteriosclerosis, islotes de Langerhans para combatir la diabetes, neuronas, condriocitos
que serviran como cartilago en artritis y piel entre otras potencialidades terapéuticas.
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4.2 ;Qué es un transgénico?

Todos los seres tienen en el nucleo de las células, en los cromosomas,
conformaciones especificas llamadas genes’ que codifican una determinada caracteristica
de ese individuo. Son ejemplo de caracteristicas genéticas el color de una mazorca de maiz,

el de los ojos y piel de una persona, la forma de las orejas, etc.

Ahora bien, los seres vivos intercambian genes entre si naturalmente, cominmente a
través de la reproduccion, pero también a través de la actividad de virus, bacterias y
plasmidos. Este intercambio se ha dado siempre entre especies compatibles entre si, 0 muy
cercanas, como una yegua y un burro, o plantas emparentadas como la colza y el rabano

silvestre, es decir, taxondémicamente cercanas.®

No obstante, con el advenimiento de la llamada ingenieria genética, se hizo posible
transferir genes especificos de un organismo a otro (planta, animal o ser humano) atn
cuando no exista ninguna forma de compatibilidad de los organismos entre si para cambiar
uno o varios codigos genéticos, dando como resultado los llamados Organismos
Genéticamente Modificados (OGM), Organismos Vivos Modificados (OVM) u organismo
transgénico, que no son otra cosa que “un organismo Vivo que posee una combinacion

nueva de material genético mediante la aplicacion de la biotecnologia moderna.”

Por primera vez existe una tecnologia que logra transformar una especie no
mediante cruzamientos varios, sino especificamente al cambiar parte del codigo genético
original. Esta manipulacion no solo se da dentro de una misma especie, sino permite

insertar informacion genética de cualquier organismo.

" Los genes son segmentos separados de ADN que codifican la informacion necesaria para conjuntar una
proteina especifica. Las proteinas funcionan entonces como enzimas que catalizan reacciones bioquimicas, o
como unidades estructurales o de almacenamiento de una célula, y contribuyen a la expresion de una
caracteristica de la planta. Aun especies que son muy diferentes tienen mecanismos similares para convertir la
informacion del ADN en proteinas; por consiguiente, un segmento de ADN proveniente de bacterias puede
ser interpretado y traducido como una proteina funcional cuando se lo inserta en una planta.

¥ Ribeiro, Silvia. “Transgénicos: un asalto a la salud y al medio ambiente”. Pagina consultada en marzo de
2005. www.rafi.org (ahora etcgroup)

? Marta Izquierdo Rojo. Op. cit., p.1
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Esta tecnologia proporciona un instrumento para identificar y aislar genes que
controlan caracteristicas especificas en una sola clase de organismos y para trasladar copias
de esos genes a otro organismo muy diferente, que entonces tendrd también esas
caracteristicas. Este poderoso instrumento permite a los fitomejoradores hacer lo que
siempre han hecho, generar variedades de cultivos mas ttiles y productivas que contienen
combinaciones nuevas de genes, y ademds ampliar las posibilidades mas allad de las

limitaciones impuestas por la polinizacion cruzada y las técnicas de seleccion tradicionales.

La diferencia entre la transgeneosis artificial y la natural, consiste en que en el caso
de la ultima existe una combinacion de genomas completos, integrados paulatinamente
hasta alcanzar el estatus de un nuevo organismo y su especiacion. En el caso artificial, la
transformacion es forzada y se incrustan solo fracciones del ADN ajeno, lo que obliga al
organismo receptor a asimilarlas en corto tiempo, a la vez que tiene que mantener la

condicion genética especifica para poder expresarla posteriormente.

4.2.1 ;Como se hace un transgénico?

En la construccion de un transgénico se llevan a cabo diversos pasos, a continuacion

se describen someramente algunos de ellos.

En un primer momento, se corta la cadena de ADN y se identifica el gen que se
desea introducir en el llamado organismo huésped.”’ Posteriormente, a este gen se le
multiplica y se le aloja en el ADN de otro organismo. Sin embargo, para que el gen

. . ~ . 11 .
introducido no sea tratado como un gen extrafio, se introduce un promotor ', es decir, una

' La identificacion y localizacion de los genes que determinan caracteristicas importantes desde el punto de
vista agricola es la etapa mas limitante en el proceso transgénico. Todavia sabemos relativamente poco acerca
de los genes especificos necesarios para aumentar el potencial de rendimiento, mejorar la tolerancia a los
factores desfavorables, modificar las propiedades quimicas del producto cosechado o de alguna otra forma
afectar las caracteristicas de la planta. En general, no basta identificar a un solo gen relacionado con una
caracteristica; los cientificos deben conocer como esta regulado el gen, qué otros efectos podria tener en la
planta y como interactia con otros genes activos en la misma via bioquimica. Los programas publicos y
privados de investigacion estan invirtiendo mucho en tecnologias nuevas que permitan establecer con rapidez
la secuencia y determinar las funciones de los genes de las especies cultivadas mas importantes. Estos
esfuerzos deben conducir a la identificacion de una gran cantidad de genes en potencia ttiles para producir
variedades transgénicas.

' 'Un promotor es un segmento de ADN que tiene la capacidad de regular y controlar el momento y el lugar
en el que un gen debe expresarse.
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especie de llave de encendido y apagado que controla cudndo y donde se expresara el gen
en la planta. El promotor mas usado es el CaMV35S, proveniente del virus del mosaico de

la coliflor."

Después, se agrega un gen marcador con el fin de identificar las células o tejidos de
la planta que han integrado con éxito el transgén. Esto es necesario porque rara vez se
produce la incorporacion y expresion de transgenes en células de plantas, que se logran en
apenas un pequeio porcentaje de los tejidos o células beneficiarios. Los genes marcadores
seleccionables codifican proteinas que proporcionan resistencia a agentes normalmente
toxicos para las plantas, como los antibioticos o herbicidas. Como se explica mas adelante,
solo las células vegetales que han integrado el gen marcador seleccionable sobreviviran
cuando se las cultive en un medio que contenga el antibidtico o herbicida pertinente. En
cuanto a otros genes insertados, los genes marcadores también requieren secuencias

promotoras y de terminacion para funcionar en forma apropiada.

Un problema que presenta esta combinacion genética, es que no se puede parar, ni
apagar en ningin momento la expresion del gen introducido en la planta. La planta pierde
el control en la expresion de este gen, ain cuando el resultado sea que la planta pierda su
vitalidad o su capacidad de crecer. Otra dificultad que surge es que por alguna razén, no
muy bien entendida, el gen introducido funciona sélo por un determinado tiempo, y luego,
en algin momento detiene su actividad, por lo que no hay manera de conocer con

anterioridad cuando un gen introducido va a dejar de expresarse.

La introduccidon de un gen extrafio en la célula de otro organismo, no es llevada a
cabo con precision, lo que conduce a un alto grado de incertidumbre. Asi, el nuevo gen
puede finalizar su actividad en cualquier momento, o la cercania con otro gen puede alterar
su funcionamiento y regulacion. Si el nuevo gen entra en un area de ADN que no esta
expresando, es posible que la presencia de este gen extrafio interfiera con el proceso de
regulacion de la expresion celular de toda la region. Esto podria causar que un gen que

tiene que estar apagado, se active.

12 Se obtuvo este promotor del virus que causa la enfermedad del mosaico de la coliflor en varias hortalizas,
como la coliflor, el brocoli, la col y la colza.
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Ahora bien, los métodos para introducir genes extrafios en un organismo pueden ser
bioldgicos 0 mecanicos. Para los métodos mecéanicos se han inventado diferentes tipos de
instrumentos como inyecciones, microbalas, pistolas, dardos, chispas, tratamientos con

aguay sal, etc. Para los métodos bioldgicos se utilizan virus y bacterias, llamados vectores.

Un tipo de bacteria utilizada frecuentemente en la insercion de genes es la conocida
como Agrobacterium tumefaciens. Esta es una bacteria del suelo que infecta a las plantas
cuando tienen una herida. La bacteria es capaz de introducir una porcidon de su material
genético en el material genético de la planta, y generar un crecimiento desordenado en la
misma, lo que produce un cierto tipo de cancer. No obstante, es posible remover el gen que
produce el cancer para poner en su lugar el gen extrafio que se desea insertar en la planta.
Esta técnica funciona bien para plantas de hojas anchas, que son parasitadas normalmente

con Agrobacteria, pero no en pastos.

Para las especies de plantas que no funcionan con Agrobacteria, se utiliza la llamada
biobalistica o pistola de genes, que consiste en disparar particulas pequefiisimas de oro o
tungsteno que contienen el segmento de ADN que se desea insertar en alglin tejido vegetal.
Si se dispara muy fuerte el tejido puede destruirse, y si el disparo no es muy fuerte no hay
suficiente ADN para que ocurra la insercion. Sin embargo, en algunos casos y de alguna
manera, el segmento de ADN logra insertarse en algun lugar de los cromosomas. Esta

insercion ocurre totalmente al azar.

Después del proceso de insercion del gen, los tejidos de la planta son transferidos a
un medio selectivo que contiene un antibidtico o un herbicida, segiin el marcador
seleccionable que se us6. Solo las plantas que expresan el gen marcador seleccionable

sobrevivirdn y se supone que estas plantas también poseeran el transgén de interés.

El proximo paso del proceso son los ensayos en multiples sitios y en multiples afos
tanto en el invernadero como en los campos para comprobar los efectos del transgen y el

desempefio general de la planta.
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4.2.2 Alimentos transgénicos

Desde mediados de la década de 1990, el consumo de alimentos modificados
genéticamente, de manera directa o procesada, es una realidad que ha superado por mucho
a la ficcion. De hecho, sabemos que la comercializacion de estos organismos es un hecho
de la vida diaria, que esta comenzando a estudiarse y reglamentarse a nivel mundial, aun
cuando la era de la alimentacion modificada genéticamente comenz6 en mayo de 1994,
cuando la Food and Drugs Administration (FDA) de Estados Unidos autorizé la
comercializacion del primer alimento con un gen extrafio, el tomate “Flavr-Savr”"
obtenido por la empresa Calgene (que ha sido comprada por Monsanto), aunque fue desde

1982 cuando los cientificos de la multinacional Monsanto lograron, por primera vez,

modificar genéticamente una planta.

Esto nos muestra que el periodo transcurrido desde las pruebas de laboratorio hasta
la comercializacion de plantas modificadas genéticamente ha sido demasiado rapido como
para estar seguros de su composicion inofensiva. Simplemente, en 1994 se cultivaron en el
planeta 28 millones de hectareas con cultivos genéticamente modificados y hasta la fecha,

cerca de 100 especies vegetales han sido genéticamente modificadas.

Los cultivos plantados comercialmente incluyen basicamente sdlo cuatro cultivos:
soya (61% del total de cultivos MG), maiz (23%), algodén (11%) y canola -una variedad
comestible de la colza- (5%) '*, aunque las empresas biotecnoldgicas estan presionando
para la introduccion de variedades de trigo (en Canadé y Sudafrica) y de arroz (en Europa y
paises en desarrollo). Hay mas de 200 rubros en desarrollo. Més de 50% de la soya
sembrada en el mundo es transgénica, 20% del algodon y 7% del maiz. No obstante,
también se ha sembrado papa, calabaza y papaya transgénicas en superficies de menor

extension.

1 Este producto tuvo que ser retirado en 1996 del mercado de Estados Unidos, ya que parece ser que la
manipulacion del gen de la maduracion producia en el fruto una piel mas blanda, un sabor extrafio y cambios
en la composicion del tomate.

' ISAAA (Servicio Internacional para la Adquisicion de Aplicaciones Agrobiotecnoldgicas), 2003.
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PRINCIPALES CULTIVOS TRANSGENICOS

DSof 61%
B Maiz 23%
OAkgadan 11%
OCalz 5%

Fuente: ISAAA, 2003

Las variedades transgénicas se cultivan en 17 paises en todo el mundo, y solo 8
producen el 99% del total mundial. Los principales productores son Estados Unidos (58%),
Argentina (20%), Canada (6%), Brasil (6%), China (5%), Paraguay (2%, registrando
cultivos transgénicos por primera vez en 2004), India (1%), Sudéfrica (1%) y paises como

Uruguay, Australia, Rumania, México, Espaiia y Filipinas que cubren el restante 1%."

Paises productores de transgénicos

e
Huonduras
<0,05 millones de kas.

Maiz

#15
Cirlomibva
<0,05 millomes die has.

Algodin

Fuente: James Clive. Situacion global de los cultivos transgénicos/GM comercializados: 2004, No. 32,
ISAAA, 2004.

15 Idem
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El uso de las semillas transgénicas se ha propagado rapidamente. Durante 1997 se
sembraron alrededor de 7 millones de hectareas (mha) con transgénicos, basicamente en los
Estados Unidos y Argentina. En 1998 el 4rea aument6 a 27 mha y en 1999 '®se estimaba un
crecimiento a 60 o 70 millones de hectareas, dado que a los productores antes mencionados
se sumo China (USDA, 1998-2000). Sin embargo, en el mismo afio se redujo
sorpresivamente en un 25% la superficie sembrada con transgénicos en los Estados Unidos
Esta reduccion se profundizé otro 17% en el 2000 y en 2001'" el USDA (Ministerio de
Agricultura en EUA, por sus siglas en inglés) no volvio a publicar los datos a peticion de
las empresas transnacionales.

Superficie mundial de cultivos transgénicos
1996-2002 (milliones de hectareas)
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Fuente: http://www.colostate.edu/programs/lifesciences/CultivosTransgenicos/sp_current.html

Esta reduccion se debe a que los productores no s6lo fueron obligados a respetar
nuevos reglamentos, elaborados por la EPA (Environmental Protection Agency, 2001), la
FDA (Food and Drug Agency) y la USDA en su propio pais, sino que sus ingresos se
vieron mermados por una moratoria declarada en la exportacion de transgénicos hacia
Europa. Las restricciones a la exportacion, por la falta de aceptacion, producto del trabajo
de concientizacién de organizaciones ambientalistas, provinieron también de Japon y de
varias empresas norteamericanas (Gerber, Heinz), dedicadas a la elaboracion de alimentos

de bebés y productos naturales.

' La superficie sembrada con variedades transgénicas equivalia aproximadamente a la mitad de la superficie
destinada al cultivo de la soya en los Estados Unidos y alrededor del 25% de la superficie ocupada por el maiz
en ese pais.

112



Las nuevas reglamentaciones causaron crecientes costos a los productores, dado que
se vieron obligados a separar los granos transgénicos de los naturales. Un mayor control en
Europa ante semillas contaminadas levemente con OGM, una creciente sensibilidad entre
los consumidores y ONG’s preocupados por los potenciales riesgos, obligaron a controles
mas estrictos. Ello significod gastos adicionales en separacion, compra de maquinaria para el
manejo exclusivo de transgénicos como cosechadoras, trilladoras, molinos, nuevos
almacenes, limpieza estricta, y entrenamiento especializado en el manejo, el transporte y el
almacenamiento, a fin de evitar la mezcla o contaminacidn entre productos transgénicos y
tradicionales. Estos costos corrieron por cuenta de los productores y mermaron sus

Ingresos.

Ante crecientes dudas no so6lo en el exterior, sino también entre consumidores
norteamericanos y crecientemente mexicanos (reflejadas en un rechazo de consumir
productos transgénicos) muchos productores han optado por regresar a las semillas
tradicionales y los antiguos esquemas de produccion. Ademads, por si fuera poco, muchos
agricultores se han visto enfrentados a demandas legales cuando las semillas transgénicas
han polinizado accidentalmente campos vecinos, o bien cuando sus campos se han
contaminado por cultivos transgénicos de sus vecinos, lo que los ha obligado a responder a

las demandas interpuestas mediante el pago de indemnizaciones.

No obstante, segiin datos del informe del ISAAA' correspondiente a 2003, el
cultivo mundial de transgénicos aument6 15% con respecto a 2002, mientras que en 2004 la
superficie global de cultivos transgénicos continud su crecimiento durante el noveno ano
consecutivo con una tasa de crecimiento sostenida del 20%. La superficie global estimada
de cultivos transgénicos para 2004 fue de 81 millones de hectareas y los cultivos

transgénicos fueron sembrados por aproximadamente 8,25 millones de agricultores en 17

'7 Aunque se calcula que el 4rea total sembrada con transgénicos en 2001, llegd a 52.6 millones de hectéreas:
63% con soya, 19% con maiz, 13% con algodon y 5% con colza.

' El ISAAA es un organismo privado creado por instituciones y empresas para extender el uso de la
manipulacion genética a paises en desarrollo y la aceptacion publica de esta tecnologia. El ISAAA esta
apoyado directamente por las grandes transnacionales biotecnoldgicas, como Monsanto, Syngenta Bayer y
Dupont, y uno de sus principales objetivos es la transferencia de aplicaciones biotecnologicas del sector
privado del norte a las instituciones del sur. Es el encargado exclusivo de proporcionar los datos sobre la
extension de los cultivos transgénicos en el mundo.
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paises, lo cual representa un aumento respecto a la cifra de 7 millones de agricultores en 18

paises correspondiente a 2003.

En 2004, habia catorce paises mega-productores de transgénicos (en comparacion
con diez en 2003), con mas de 50.000 hectareas cultivadas, 9 paises en desarrollo y 5 paises
industrializados. Durante el periodo 1996-2004, la superficie global acumulada de cultivos
transgénicos fue de 385 millones de hectareas o 951 millones de acres, equivalente al 40%
del area territorial total de los Estados Unidos o China, o bien 15 veces mas que el area
territorial del Reino Unido. Esta superficie, sin embargo, equivale a menos del 4% del total

de las tierras dedicadas a la agricultura en el mundo.

4.2.2.1 Caracteristicas de los cultivos

La mayoria de las variedades de cultivos transgénicos actualmente cultivadas por

los agricultores son tolerantes a los herbicidas o resistentes a las plagas de insectos.

Tolerancia a los herbicidas. El control de la maleza es uno de los mayores retos que
afronta el agricultor al producir sus cultivos porque la maleza no controlada reduce
drésticamente el rendimiento y la calidad de los cultivos. Muchos de los herbicidas que
estan en el mercado combaten sdlo ciertos tipos de maleza y estdn aprobados para ser
usados unicamente en determinados cultivos y en etapas especificas del desarrollo de las
plantas. Los residuos de algunos herbicidas permanecen en el suelo un afio o més y los
agricultores deben prestar mucha atencion a los antecedentes de aplicaciones de herbicidas

en un campo cuando planean lo que sembraran alli.

Por tal motivo, se han desarrollado cultivos tolerantes a los herbicidas, al incluir
transgenes que proporcionan dicha tolerancia. Las variedades tolerantes a los herbicidas son
populares entre los agricultores porque permiten un control de la maleza menos complicado
y mas flexible. Estas variedades comunmente se comercializan como variedades Roundup
Ready® (nombre quimico: glifosato) o Liberty Link®. Estos herbicidas son de amplio
espectro, lo cual implica que matan a casi todos los tipos de plantas excepto aquellas que

tienen el gen de la tolerancia. Por consiguiente, el agricultor puede aplicar un solo herbicida
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en sus campos sembrados con cultivos tolerantes al herbicida y puede usar Roundup y
Liberty eficazmente en la mayoria de las etapas de desarrollo de los cultivos, segun se
requiera. Otro beneficio importante es que esta clase de herbicida se descompone con
rapidez en el suelo, lo cual elimina el problema de los residuos remanentes del ciclo

anterior y reduce los efectos ambientales.

Cultivos Bt resistentes a los insectos. "Bt" es la forma abreviada de Bacillus thuringiensis,
una bacteria del suelo cuyas esporas contienen una proteina cristalina (Cry). En el intestino
del insecto, la proteina se descompone y libera una toxina llamada endotoxina delta. Esta
toxina se une al revestimiento intestinal y crea poros en ¢€l, que dan como resultado paralisis
del sistema digestivo y la muerte del insecto.. Se han identificado distintas versiones de los
genes Cry, también llamados "genes Bt". Son eficaces contra distintos 6érdenes de insectos o
afectan el intestino de los insectos en formas ligeramente diferentes. El empleo de Bt para
combatir las plagas de insectos no es nuevo, desde hace muchos afios se venden
insecticidas que contienen Bt y sus toxinas (por ejemplo, Dipel, Thuricide, Ventobac). Los
insecticidas basados en Bt son considerados inocuos para mamiferos y péjaros y menos
peligrosos que los productos tradicionales para los insectos no perseguidos. Lo nuevo en los
cultivos Bt es que se ha incorporado una versiéon modificada del gen Cry bacteriano en el
ADN de la propia planta, de tal modo que la maquinaria celular de la planta produce la
toxina. Cuando el insecto mastica una hoja o barrena el tallo de la planta que contiene Bt,

ingiere la toxina y muere a los pocos dias.
Los cultivos Bt resistentes a los insectos actualmente en el mercado incluyen:

e Maiz: bésicamente para el control del barrenador europeo del maiz, pero también

para combatir los gusanos eloteros y el barrenador grande del maiz.

e Algododn: para el control del gusano de las yemas del tabaco y el gusano del copo de

algodon.

e Papa: para el control del escarabajo de la papa de Colorado. La produccion de papa

Bt ha sido suspendida.
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A nivel mundial los cultivos que tienen incorporada la resistencia a un herbicida',
ocupan el 73% de todos los transgénicos cultivados, seguidos de las variedades Bt (18%) y
de las variedades con ambas caracteristicas (8%). Es decir, dos caracteristicas de
modificacion genética totalizan el area plantada comercialmente en el mundo. No obstante,
a estas clasificaciones debemos agregarle otra, que es la de la tolerancia a los virus, que

cada vez mas se encuentra en alimentos transgénicos.

PROPIEDADES DE LOS CULTIVOS TRANSGENICOS

O Resistencia a herbicidas T3%

BV ariedades insecticidas 18%

[ Resistencia a herbicidas +
propiedades insecicidas B%

Fuente: ISAAA
4.2.2.2 Empresas
Los transgénicos son un ejemplo de una enorme concentracion corporativa, segun
datos de Corporate Watch, so6lo 5 empresas monopolizan la venta de semillas transgénicas.
Se trata de las 5 mayores agroquimicas del mundo: Syngenta, Bayer CropScience,

Monsanto, Dupont (al que pertenece Pioneer Hi-Breed) y Dow.

Monsanto controla la mayor parte de este nuevo mercado (en su informe anual
asegura que “sus variedades cubren mas del 90% de la superficie total sembrada con
cultivos transgénicos”), ingresando la nada despreciable cifra de 1.900 millones de ddlares
por la venta de semillas MG y 1.800 millones de dolares por la venta del herbicida

Roundup.

' Un estudio del Norwest Science and Environmental Policy Center demuestra que el uso de herbicidas
asociado a los cultivos transgénicos en EE UU desde 1996 ha supuesto un aumento de 22 millones de kg en el
uso de estos productos, afectando a los propios campos, y a los cursos de agua y acuiferos subterraneos, asi
como a linderos y zonas no cultivadas que son un refugio vital para la conservacion de la vida silvestre. Los
datos de aumento de empleo de los herbicidas en estos cultivos son de un 5% en la soya transgénica,
comparado a la soya convencional.
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Por su parte, Syngenta declara que el 2% de sus ventas corresponde a las semillas
transgénicas, lo que representd unos 125 millones de dolares para el afio 2002. Cabe
destacar que las raices de Syngenta se remontan a una larga linea de fusiones y

adquisiciones multinacionales:
1970 — Las compaiias suizas de quimicos, Ciba y Geigy se fusionaron en Ciba-Geigy.
1996 — Sandoz (Suiza) se fusiona con Ciba- Geigy (también Suiza) formando Novartis.

1993 — ICI (Inglaterra) separa sus intereses en agroquimicos, semillas y farmacos para

formar Zeneca (Inglaterra).

1999 — Astra (compaiia farmacéutica sueca) se fusiona con Zeneca para formar

AstraZeneca, (compafiia de biotecnologia, Suecia/Inglaterra)

2000 — Las divisiones de agroquimicos y semillas de Novartis y la division de

agroquimicos de AstraZeneca se fusionan para formar Syngenta.”

Por otro lado, Bayer adquiri6 Aventis CropScience en junio de 2002 lo que le
coloco entre los lideres en biotecnologia (en 1999, Aventis vendia el 7% del total de las

semillas transgénicas).

La introduccion de DuPont en el mundo de la agricultura biotecnologica se ha
realizado a través de la compra de Pioneer Hi-Bred en 1999, cuyas ventas en semillas
transgénicas alcanzaban el 40% del total de sus ventas en semillas en 1998. Igualmente
Dow Agrosciences adquiri6 varias empresas semilleras, entre ellas Mycogen con negocios

en la biotecnologia.

2 Grupo ETC. “Syngenta, ;Gigante Genémico”. Communiqué, No. 86, Enero/Febrero, 2005.
http://www.etcgroup.org/documents/SyngentaCom86 _espail.pdf
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Las 10 empresas agroquimicas mas importantes del mundo en el 2003

Compaiiia Ventas Agroquimicos
(millones de do6lares)

1.- Syngenta (Suiza) $5,507

2.- Bayer (Alemania) $5,394

3.- BASF (Alemania) $ 3,569

4.- Monsanto (EUA) $3,031

5.- Dow (EUA) $ 3, 008

6.- Dupont (EUA) $2,024

7.- Sumitomo Chemical $1,141
(Jap6n)

8.- MAI (Israel)) $ 1,035

9.- Nufarm (Australia) $ 801

10.- Arista (Japon) $711

Fuente: Agrow World Crop Protection News, 25 de agosto de 2004, PJB Publications Ltd.

En el caso de México, contamos con la empresa denominada Grupo Pulsar, fundada
en 1991 por Alfonso Romo Garza, quien también ha trabajado como asesor para el Banco
Mundial, es miembro de la junta directiva de Conservacion Internacional y asesor cercano
del presidente Fox. En Chiapas, su empresa mas prominente, Savia®', es la productora y
distribuidora mas grande de semillas mejoradas de frutas y verduras, con mercados en 110
paises y ventas anuales de 2,800 millones de délares. Durante los noventa, Savia compré
varias empresas productoras de semillas y cred la empresa Seminis que para 1999,

controlaba el 22 por ciento del mercado global.

Savia también tiene laboratorios e instalaciones para la investigacion y produccion
biotecnoldgica en mas de 36 paises. En México, cuenta con 66 mil clientes e instalaciones
de biotecnologia en Tabasco, Nayarit y Chiapas. En Chiapas, sus instalaciones son
conocidas como el Centro Internacional para la Investigacion y Capacitacion Agricola

(CIICA), ubicadas cerca de Tapachula.?

*! Savia es un conglomerado de firmas de biotecnologia, agronegocios, seguros y servicios financieros del
Grupo Pulsar. Una de sus prioridades es integrar toda la cadena de abastecimiento de sus negocios.

22 Aparte de sus actividades de investigacion biotecnoldgica, el Grupo Pulsar también es un gran productor de
hule, palma africana y plantas ornamentales. También ha declarado su interés en la creacion de plantaciones
de eucalipto para producir celulosa para las industrias maquiladoras. Sin embargo, las comunidades en
Chiapas y Tabasco han rechazado propuestas de producir eucalipto debido a que este arbol acaba muy rapido
los nutrientes y afecta negativamente la productividad de los suelos. Estos proyectos inciden en el futuro de
las comunidades que se ubican en el Corredor Bioldgico Mesoamericano y en la Reserva Integral de la
Biosfera de Montes Azules (RIBMA).
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Seminis, creada en 1994 por Alfonso Romo, es considerada como la mayor
productora de semillas hibridas de frutas y verduras del mundo y es el resultado de las
compras de Asgrow, Petoseed y varias semilleras asiaticas. Desde su creacion, Seminis
crecio6 rapido con un portafolio de casi 6000 variedades agricolas; no obstante, en 2003 sus
finanzas colapsaron y Romo vendio al fondo californiano Fox Paine & Co. el 58% de su
empresa en US $163 millones. Posteriormente, para febrero de 2005, Romo traspaso
Seminis a Monsanto, el mayor productor global de organismos genéticamente modificados,
que pagara US $ 1400 millones por el 100% de Seminis y asumira una deuda de US$ 400

millones y un pago basado en dividendos de hasta US $ 125 millones a abonar en 2007.

Este hecho pone de manifiesto que la venta de Seminis a Monsanto constituye un
gigantesco paso al lanzamiento de las semillas supernutritivas, en donde Alfonso Romo
queda como chairman de la nueva Seminis y Monsanto como nuevo participante del
mercado de frutas y vegetales, donde antes no tenia presencia. Esto nos hace pensar en que
en el futuro saldran a la venta semillas con componentes nutritivos mejorados y las

llamadas “plantas farmacia”.

Ademas, Seminis que controla el 23% del mercado global de semillas de tomates y
mas de un tercio del de pimientos y pepinos, proveera a Monsanto de una red de
distribucién de frutas y verduras en Europa, Medio Oriente, Africa y Norteamérica y ventas
por US$ 525 millones anuales, a lo que habria que agregarle el que Monsanto también
adquirié los programas de control de virus de plantas GM de Seminis (aunque ésta no
produce transgénicos) y de 600 técnicos, 80 expertos y centros de operaciones en China e
India que permitiran recortar el tiempo que le toma a un productor ir del laboratorio al
mercado. Finalmente, la transaccion que se prevé se apruebe en septiembre de 2005,

aumentara el flujo de caja y beneficios por acciéon de Monsanto en 2006.

Es necesario enfatizar que Seminis es una compafiia biotecnolégica pero no
transgénica y puede ser lo que Monsanto necesita para mejorar su imagen publica. El
propio presidente de Monsanto se ha esforzado por tranquilizar a los productores organicos

y supermercados que compran hibridos a la ex compania de Romo. Ha dicho que
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aprovechara su know how para atacar el mercado de vegetales y frutas y que se enfocara en
areas de crecimiento de corto plazo. Y si bien aplicara las tecnologias de ambas compaiiias
en investigaciones combinadas, una Seminis transgénica estd en su agenda de “largo

plazo”.

La expectativa es que Monsanto use a Seminis para vender mas agroquimicos
cuidando mucho su estrategia de comunicacion para que los agricultores no crean que tras
ellos vienen las frutas y vegetales GM. Las companias globales han aprendido que el modo
de menguar la resistencia a los OGM de primera generacion, como las semillas que resisten
enfermedades e insectos, estd en enfocar su estrategia en el valor de esos nutrientes
mejorados que constituyen la segunda y tercera generacion de semillas modificadas, que se

veran mas adelante.

Monsanto ya ha ensayado productos enriquecidos como la soya reductora de grasas,
mientras que Seminis estd involucrada en desarrollos moleculares y enriquecimiento y
modificacion de vegetales. Muchos de sus productos ya tienen distintos colores, tamafios y
sabores. Variedades como la lechuga Jammers —disefiada para fanaticos de las dietas bajas
en carbohidratos, ya que por su forma y resistencia puede sustituir el pan en sandwiches y
wraps — y la sandia Bambino, de un kilo, ideal para un consumidor, son preferidas por las

familias de Estados Unidos.

Al final, el éxito de los productos de estos gigantes genéticos dependera de su
capacidad para convencer al consumidor que dichos productos ofrecen beneficios
sustanciales para su salud, ademds de una mayor comodidad al encontrar varias mejoras en

uno solo de ellos.

4.2.3 Tecnologias que exterminan

Las semillas son el primer eslabon de la cadena alimentaria, quien controle las
semillas controlard la disponibilidad de alimentos, por eso vemos en afos recientes a
empresas como Monsanto gastando mas de 8,500 millones de doélares para comprar

compaiias de semillas y de biotecnologia. Es por esto que DuPont gastd6 mas de 9,400

120



millones de dolares para comprar Pioneer Hi-Bred, la mayor empresa de semillas del
mundo, el tema clave es el control. Los gigantes genéticos estdn usando las semillas
transgénicas para dictar como cultivaran los agricultores y en qué condiciones. Uno de los
efectos mas graves para los agricultores y agricultoras, los pueblos indigenas y para la
investigacion publica en general, es que estan perdiendo su derecho a usar y desarrollar la

diversidad.

Las 10 corporaciones de semillas mas grandes del mundo.

Compaiiia Ventas de semillas en 2003
(millones de ddlares)
1.- Dupont (Pioneer) EUA $2,240
2.- Monsanto (EUA) $1,879
3.- Syngenta (Suiza) $1,071
4.- KWS AG (Alemania) $ 529
5.- Seminis (EUA) $ 477
-Advanta (Holanda) Vendida a Syngenta
6.- Groupe Limagrain (Vilmorin $479
Clause) Francia
7.- Sakata (Japon) $ 395
8.- Delta & Pine Land (EUA) $315
9.- Bayer Crop Science (Alemania) $311
10.- Dow (EUA) $ 204

Fuente: http://www.etcgroup.org/documents/SyngentaCom86_espaii.pdf

La agricultura intensiva exige el uso de semilla certificada (es decir, semilla libre de
patdgenos, plagas y malezas), de modo que los agricultores acostumbran comprar su
simiente afio tras afio. La mayoria de los agricultores plantan variedades hibridas de maiz y
otros cultivos, pues éstas son mas uniformes y vigorosas que las variedades ordinarias
debido a la heterosis (o vigor hibrido), no obstante, esas ventajas se pierden al usar la
semilla de la segunda generacion. Ademads, algunos agricultores trabajan sujetos a los
términos de un contrato suscrito con las empresas procesadoras de alimentos, quienes
requieren normas de calidad especificas, de modo que es imprescindible el uso de nueva
semilla cada afio. Sin embargo, en el caso de algunos cultivos (por ejemplo, la soya)
muchos agricultores conservan parte de la cosecha y la utilizan como simiente por varios
afios (reutilizacion de la semilla), hasta que los bajos rendimientos los obligan a comprar

nueva semilla.
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No siempre conviene usar parte de la cosecha como semilla, ya que ésta puede estar
contaminada de plagas y patogenos. En los paises en vias de desarrollo es frecuente que se
intente proporcionar a los agricultores semilla limpia a precio econdmico como parte de los
programas gubernamentales. Sin embargo, en muchos casos, los campesinos en pequefio no
pueden darse el lujo de comprar semilla nueva todos los afios, por lo que procuran apegarse
a su antigua costumbre de guardar parte de la cosecha anual y usarla como semilla al afio

siguiente.

En este sentido, la fecundidad y la reproduccién de los cereales han tenido un
profundo significado espiritual en Africa, Asia y partes de América. Se acostumbra
intercambiar semillas libremente, asi como entregarlas a los viajeros que proceden de
tierras lejanas. Sea como sea, resulta claro que los agricultores de los paises en vias de
desarrollo tienen una firme conviccion de que es su derecho decidir si utilizan su propia

semilla o si compran simiente certificada nueva.

Por otro lado, a fin de asegurar la recuperacion financiera de sus inversiones,
muchas compaiiias biotecnoldgicas productoras de semillas han intentado impedir el uso de
la semilla de segunda generacidon resultante de cultivos transgénicos. Por ejemplo, a los
agricultores que adquieren semillas de plantas transgénicas, se les exige con frecuencia la
firma de un contrato que les prohibe expresamente la practica de conservar y sembrar
semilla de segunda generacion,” y por ende, la de producir y mejorar sus semillas. Esto
resulta alarmante, debido a que la utilizacién de la semilla de segunda generacion es una
practica y un derecho ancestral que estd reconocido en el marco de la FAO de Naciones
Unidas, como Derechos de los Agricultores. Mas de 1,400 millones de personas en el
mundo (béasicamente campesinos y campesinas pobres) dependen de poder conservar sus

propias semillas como su fuente primaria de disponibilidad de semillas.

> Instituto de Biotecnologia, UNAM, “Las Plantas Transgénicas y la Agricultura Mundial”. Pagina
consultada en septiembre de 2004
http://www.ibt.unam.mx/server/PRG.base?alterno:0,clase:base,tipo:doc,dir:transge.html,tit:Las Plantas Tran
sgénicas y la Agricultura_Mundial,pre:base
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En este contexto, la forma mas eficaz de proteccion que las grandes empresas han
encontrado para evitar que los agricultores vuelvan a utilizar sus semillas para otro ciclo de
siembra, ha resultado ser meramente tecnoldgica, a través de la llamada tecnologia

terminatory la tecnologia traitor.

La tecnologia Terminator’*destruye el germoplasma de una planta e inhibe asi su
posterior reproduccion, es decir, dicha tecnologia manipula plantas genéticamente para
volver estériles las semillas. La meta de esta tecnologia es impedir el uso de semillas
transgénicas por parte de los productores sin pago de patente, obligandolos a comprar
anualmente semillas y facilitando a las empresas transnacionales productoras de
transgénicos cobrar los derechos sobre su invento. Aqui estd una tecnologia cuyo objetivo
primario es maximizar el lucro de la industria a través de destruir la capacidad de los

agricultores y agricultoras de guardar y mejorar sus semillas.

No obstante, la esterilizacion genética de semillas va mas alla que la propiedad
intelectual, debido a que una patente tipica le otorga al propietario un monopolio legal
exclusivo por 20 afios. No obstante, con Terminator, este monopolio no tiene fecha de
expiracion, es la herramienta perfecta para la industria corporativa de semillas en el
mercado global, porque deja totalmente hueco el concepto de soberania nacional en

semillas.

Ahora bien, en 1999, debido a la enorme oposicion publica a las semillas suicidas,
Monsanto y AstraZeneca hicieron un compromiso publico de no comercializar semillas
Terminator. Sin embargo, tanto Monsanto como AstraZeneca se fusionaron con otras

empresas después de este anuncio y en agosto del 2001, el Departamento de Agricultura de

 Se inserta en cada planta tres genes, cada uno con un interruptor regulador, llamado "promotor". Al
activarse uno de estos genes se produce una proteina, llamada recombinasa que actiia como tijera molecular.
La recombinasa corta un espaciador que hay entre el gen productor de la toxina y su promotor, de modo tal
que se trata de un seguro que impida la activacion prematura de la toxina. Un tercer gen evita que el gen de la
recombinasa se desactive prematuramente, o sea antes de que la planta sea manipulada con el estimulo
externo, actualmente un compuesto quimico (a veces un antibiotico de amplio espectro como la Tetraciclina),
un choque térmico o uno osmoético. Cuando el estimulo se activa — generalmente antes de la cosecha — se
interrumpe el funcionamiento del represor y el gen de la recombinasa se activa, eliminando al espaciador. Ello
permite al toxico actuar y en el caso hipotético descrito, iniciar la destruccion del germoplasma de la planta y
producir esterilidad en las semillas.
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Estados Unidos (USDA) anunci6é que habia licenciado sus patentes Terminator a Delta &
Pine Land Seed Co. (la compania de semillas de algodén mas grande del mundo), la cual

anuncio publicamente su intencion de comercializar las semillas Terminator.

Es asi, que los propietarios de patentes Terminator incluyen a las mas grandes
corporaciones de semillas y agroquimicos e instituciones de investigacion tales como:
Syngenta, Monsanto, DuPont, BASF, Delta & Pine Land, pero también al Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos, y a las Universidades de Cornell, Purdue y Iowa en

Estados Unidos.

Recientemente exacerbado con los casos de contaminacion genética en México, lo
cual se abordara en un apartado posterior, la industria y cientificos allegados a ella estan
argumentando que Terminator es una tecnologia para la bioseguridad, en este caso, como
método para prevenir el escape genético y la contaminacion, ademas de que puede ayudar a
eliminar el problema de las plantas que surgen de las semillas que quedan tiradas en el
campo después de la cosecha.”” No obstante, resulta evidente que no se trata de agregar
"soluciones" cada vez mas sofisticadas tecnoldégicamente, sino mas bien de garantizar una
produccion de alimentos segura para la poblacion. La bioseguridad a costa de la seguridad
alimentaria resulta un planteamiento superficial en respuesta al verdadero problema que

representa este tipo de tecnologia.

Hay ademads otras tecnologias estrechamente ligadas a Terminator, como en el caso
de la llamada tecnologia "Traidora" (Traitor) (técnicamente llamada Tecnologia de
Restriccion del Uso Genético, TRUG). Esta tecnologia consiste en dar un tratamiento
quimico a las semillas o las plantas, cuyo efecto es inhibir o activar genes especificos
relacionados con la germinacion. Con el control de la expresion de las caracteristicas
genéticas la meta es lograr que las caracteristicas de un cultivo se puedan "prender" o
"apagar" al aplicarle un quimico determinado (por lo general tetraciclina u otras sustancias

quimicas como esteroides, cobre, etc.). Entonces, si las compafiias pueden modificar

% La eliminacién de las plantas voluntarias antes de la siembra del siguiente cultivo, se hace necesaria porque
éstas son huéspedes de plagas y patdogenos que pueden anular los beneficios resultantes de la rotacion de
cultivos.
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genéticamente las semillas para que reaccionen solamente ante la aplicacion de su propio
plaguicida o fertilizante patentado, esto reforzard enormemente la dependencia en la

agricultura.

En este escenario, por un lado, los agricultores, sobre todo los oriundos de paises en
vias de desarrollo, defienden su derecho a conservar y sembrar semillas de segunda
generacion. Por otro, las compafias productoras de semillas buscan recuperar sus
inversiones y de ese modo, seguir invirtiendo en nuevas tecnologias. Ambas partes, asi
como el publico en general, tienen mucho que arriesgar en estos asuntos, por lo que existe

la clara necesidad de una resolucion que sirva a los intereses publicos mas amplios.

En este orden de ideas, cabe destacar que desde 1997, la multinacional Monsanto,
ha presentado demandas en Estados Unidos contra 147 agricultores y 39 empresas del
sector en 25 Estados, segiin el informe elaborado por el Centro por la Seguridad de los
Alimentos, a los que reclama miles de millones de dolares de indemnizacion por haber

guardado de un afio para otro semillas sobrantes.*®

Monsanto sefala que anualmente investiga unos 500 casos de este tipo, y que en su
mayoria cierra un acuerdo con los agricultores antes de llegar a los tribunales. Para este
proceso cuenta con un equipo de investigadores especializados, que acuden a las pequenas

. . . . o 27
ciudades para averiguar si las semillas se utilizan de forma adecuada.

2% Europa Press. “Monsanto acusa de 'biopirateria’ a agricultores de EE UU por guardar semillas de un afio
para otro”. Pagina consultada el 17 de enero de 2005. http://www.rebelion.org/noticia.php?id=10129

7 Uno de los agricultores demandados en 1999, y cuyo caso aun sigue pendiente de resolucién en los
tribunales, es Homan McFarling, acusado de 'biopirateria' por Monsanto por haber guardado parte de las
semillas genéticamente modificadas que comprd a la compaiiia, lo que supone una violacioén del contrato
firmado. Segtin explica McFarling, de 62 afios, con una explotacion de 5.000 acres (unos 800 kilometros
cuadrados) en Misisipi, esta estrategia de ahorro de semillas ya la utilizaba su padre y es toda una tradicién en
el sector agricola. El afio pasado, un agricultor de Tennessee, Kem Ralph, fue condenado a 8 meses de carcel
y 1,7 millones de délares de multa (1,3 millones de euros) por cometer perjurio a proposito de un camién de
semillas de algodon que escondia para un amigo.
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4.2.4 Generaciones de transgénicos

Ahora bien, los transgénicos han sido “clasificados” en generaciones de acuerdo al
grado de desarrollo tecnologico en el que se ha incurrido para su elaboracion. De esta

manera, se habla de tres generaciones que se describen a continuacion:

La primera generacion se refiere a las caracteristicas introducidas como
insumos agricolas. Son las plantas modificadas genéticamente para tolerar herbicidas o
expresar genes insecticidas. El objetivo es modificar el uso de plaguicidas aplicados a los
cultivos por parte de los agricultores, para lograr la expansion del negocio de los
plaguicidas y de las corporaciones de agroquimicos, creando mayor dependencia,
particularmente, ante la expiracion de sus patentes sobre determinados agroquimicos. Al
vender una semilla que solo garantizan frente a su propio quimico, prolongan el uso
exclusivo que antes les conferia la patente; pero aun, si este no es el caso, de todos modos

aumentan el uso de ese quimico especifico al ligarlo a las semillas vendidas.

La segunda generacion se refiere a la modificacion de caracteres post-cosecha
que estan disefiados para reducir los costos de la industria del procesado de alimentos. Esto
incluye la manipulacion de cultivos para reducir los costos de energia, procesamiento y
almacenaje de productos. Un ejemplo temprano de esta segunda generacion es el tomate de
maduracion retardada que produjo Calgene para permitir una vida mas larga en los

anaqueles.

La tercera generacion biotecnoldgica seran productos que sean percibidos por los
consumidores como benéficos en cuanto a nutricion y salud se refiere, destinados a
personas con poder de compra. Esta generacion abarca productos transgénicos disefiados
para los mayoristas y minoristas en ventas al publico de alimentos y medicamentos e
incluye, ademds de alimentos "biofortificados" (con vitaminas, minerales, etc), plantas y

. . e gt 28
animales modificados para producir firmacos, vacunas y plasticos.

28 Corinna Heineke. Op. cit.,p.168
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Con la tercera generacion, sera imposible distinguir las lineas divisorias entre
granjas y farmacias, alimentos y medicinas. La generacion 3 incluird nutracéuticos y
alimentos funcionales -productos alimentarios que se afirmaré tienen un "valor agregado"
desde el punto de vista nutricional o de salud-. Es posible que veamos alimentos con acidos
grasos omega-3 para la prevencion de enfermedades cardiovasculares, lechugas con
vitamina C, maiz con hierro para combatir la anemia y mucho mas. Actualmente, muchos
productos con agregados minerales y vitaminas ya existen en el mercado pero no son
modificados genéticamente. Los gigantes genéticos se proponen reemplazar muchos de

estos productos por transgénicos.

Esto no quiere decir que los productos de esta tercera generacion, efectivamente
seran mas sanos, mas baratos o mas nutritivos, ni siquiera necesarios, ya que existen
alternativas naturales para lo que pretenden atender. Sin embargo, seran habilmente
mercadeados y emocionalmente atractivos para la gente que tenga dinero y pague por ellos,

presentandolos como beneficios al consumidor que no se pueden obtener de otra manera.

En este orden de ideas, John A. Ryals de Paradigm Genetics comenta: "En los
proximos 20 afios, habrad productos revolucionarios que crearan nuevos mercados en areas
en las que ahora apenas sofiamos. La comida se volvera mas nutritiva, e incluso terapéutica.
Por ejemplo, su dieta se podria componer de una porcion de tallarines en la cual la harina
de la pasta contenga ingredientes que disminuyan su riesgo de contraer cancer de colon en
un 75%, los tomates en la salsa incluyan antioxidantes que reviertan el envejecimiento y el
té helado que acompafie el plato funcionard como antiestresante [...] Con la ingenieria
genética y el rapido avance del mapeo gendémico, no hay razén para privarnos de esos

beneficios a través de la dieta...".”’

Este ejemplo ilustra como la industria biotecnologica estd intentando,
desesperadamente, desarrollar productos que tengan atractivos para los consumidores. Pero
la industria, ademas, esta buscando legitimidad moral para convencernos de que las

semillas transgénicas son sanas y buenas para nosotros. Por tanto, se introduce ahora mas

127



agresivamente en el mercadeo el argumento de que los alimentos modificados

genéticamente beneficiaran fundamentalmente a los mas pobres.

Como contrapartida, la presion por introducir transgénicos a los paises del Sur esta
relacionada con la necesidad de la industria biotecnoldgica de vender los productos que le
sobran o han fracasado en sus mercados en el norte, porque no han podido demostrar
propiedades atractivas para los productores ni consumidores, o porque ya han comenzado a

generar resistencias en las malezas y los insectos que dicen controlar.

OMG mas importantes disponibles actualmente
OMG Modificacion Genética | Procedencia del | Finalidad de la modificacion genética
gen
Maiz Resistencia a insectos Bacillus Reduccion de los dafios causados por
thuringiensis los insectos
Soya Tolerancia a herbicidas | Stremtomyces spp Lucha contra malas hierbas
Algodon Resistencia a insectos Bacillus Reduccion de los dafios causados por
thuringiensis insectos
Papaya Resistencia a los virus Virus Lucha contra virus
Canola | Resistencia a herbicidas Umbellularia Lucha contra malas hierbas
californica
Arroz Expresion de beta- Narciso Erwina Adiciéon de micronutrientes
caroteno

Fuente: FAO, Los OMG, los consumidores, la inocuidad de los alimentos y el medio ambiente, FAO, Roma,
2001, p. 45

% Afirmacién de John A. Ryals, Director Ejecutivo de Paradigm Genetics, ante el House Science Committee-
Basic Research Subcommittee, Estados Unidos, 3 de agosto de 1999.
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Algunos OGM que se estan elaborando actualmente
Uvas Resistencia a insectos | Bacillus Lucha contra insectos
thuringiensis
Tilapias Hormona del Solla artica/salmén | Aumento de la eficiencia
crecimiento del crecimiento
Alamos Tolerancia a herbicidas | Streptomyces spp Simplificacion de la
lucha contra malas
hierbas
Eucalipto Modificacion de la Pinus sp. Elaboracion de pasta y
composicion de la papel
lignina
Abeto Blanco Resistencia a los Bacillus thurigiensis | Lucha contra insectos
insectos
Liquidambar Tolerancia a herbicidas | Streptomyces spp Lucha contra malas
hierbas
Salmén Hormona del Solla artica/salmén | Aumento de la eficiencia
crecimiento del crecimiento

Tomate: Se trata de lograr variedades de tomate con un mayor contenido de licopeno (componente natural del tomate, y
un factor nutricional relacionado con la vitamina A), ademas de la maduracion tardia y la tolerancia a altas
concentraciones de sales en el suelo.

Césped: Lograr mejor césped al incorporar genes para la tolerancia a los herbicidas, resistencia a las enfermedades y los
insectos, menores tasas de crecimiento para evitar su poda constante y tolerancia a la sequia, el calor y el frio.

Vacunas basadas en plantas: Creacion de vacunas ingeribles a través de alimentos, como la banana, que servirian de
vehiculo para suministrar las vacunas. Bananas transgénicas que contienen virus inactivados.

El girasol: Se estan investigando una caracteristica de resistencia a las enfermedades, otra de resistencia a las plagas y

una mas de resistencia a los herbicidas.

Café y te: Se esta investigando la forma de generar productos descafeinados en forma natural, con todo su sabor y

aroma.

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Los OMG, los consumidores, la inocuidad
de los alimentos y el medio ambiente, FAO, Roma, 2001, p.46

4.2.5 Europa y los transgénicos

En 1997, la Union Europea comenz6 a elaborar su propia legislacion sobre
transgénicos y lo hizo imponiendo el etiquetado para la venta de todos los productos
derivados de ingredientes genéticamente modificados (la legislacion ha ido evolucionando
y con su ultima modificacion, en 2003, se podia identificar cualquier producto transgénico,
excepto aquellos que procedian de animales alimentados con los mismos). El hecho de que

grandes importadores, como Estados Unidos, se negaran al etiquetado, sumado al hecho de
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que un 70% de los europeos se niega a consumir estos productos ha supuesto que las

estanterias de los supermercados europeos se hayan mantenido practicamente "limpias".

La presion de una opinidn publica que se niega a servir de conejillo de indias a las
grandes empresas ha obligado a grandes compafiias de alimentacion y supermercados a
comprometerse a no utilizar OGM en Europa (el informe de Greenpeace "No Market for
GM labelled food in Europe", de enero de 2005, presenta una lista que incluye nombres

como Kraft, Mc Donalds, Nestl¢, Kellog, entre otros).

Por otro lado, la Comision Europea habia establecido una moratoria de facto por
cinco afnos (una prohibicion a la importacién) que afectaba a todos los organismos
genéticamente modificados. La presion estadounidense no se hizo esperar y, después de
varias amenazas, decidio llevar el caso a la Organizacion Mundial del Comercio acusando a
Europa de imponer barreras innecesarias al comercio. Ante esta presion, la Comision
Europea decidio no esperar al "veredicto" de la OMC (que debia llegar en la segunda mitad
de 2005) y decidi6 aprobar en mayo de 2004 el maiz genéticamente modificado Bt 11
producido por la empresa suiza Syngenta para ser utilizado como alimento, y en julio de
2004 el maiz genéticamente modificado NK603, producido por la empresa estadounidense
Monsanto (que comercializa el 90% de las semillas transgénicas que se venden en el

mundo) para ser utilizado como pienso.

Pero los granjeros, ecologistas y consumidores de Europa siguen sin querer OGM y
han emprendido sus propias acciones. Asi surge el movimiento de las regiones libres de
OGM que ha sido la base de la conferencia celebrada en enero de 2005 en Berlin, que
reunid a representantes de gobiernos regionales, agricultores y activistas de organizaciones
ecoldgicas procedentes de todos los rincones de los 25 paises miembros. La idea consiste
en aprovechar el poder de los gobiernos locales y regionales para declarar pequefias zonas
libres de transgénicos. Hasta el momento s6lo 20.000 hectareas de toda Europa (localizadas
en Espafia) utilizan cultivos comerciales de este tipo y la idea es que no aumente, o al

menos no demasiado.
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De hecho, hay la disposicion de aceptar zonas de "coexistencia" de cultivos
transgénicos y tradicionales, en la medida en que se garanticen otras zonas totalmente libres
de OGM. No obstante, esta coexistencia también debe ser regulada, ya que uno de los
grandes peligros de los cultivos transgénicos es la contaminacion a través del flujo genético
de unos cultivos a otros. El peligro de desestabilizacion de ecosistemas y la pérdida de
biodiversidad constituye la preocupacion ecologica al igual que los riesgos contra la salud

conforman la preocupacién humana.*

4.2.6 Potenciales riesgos y su manejo

Los potenciales riesgos de una nueva tecnologia deberian estudiarse cientificamente,
a fin de evitar efectos indeseados en la salud, las cadenas alimentarias, los ecosistemas y la

biodiversidad.

4.2.6.1 Potenciales peligros en salud

Entre los posibles efectos que pudieran presentarse a raiz de la ingesta con OGM,

destacan tres procesos:

a) Aguda toxicidad por contaminacion del ADN recombinante. Dado que los genes
se insertan en la espiral del ADN y a lo largo de la evolucion humana se han
presentado de manera natural multiples mutagenicidades, la manipulacién genética
— como lo atestiguaron decenas de experimentos fallidos en laboratorios a raiz de la
clonacién de la oveja Dolly — produce mayor inestabilidad del gen injertado y por
ende mayor mutagenicidad. No se conocen tampoco los posibles efectos de tales
procedimientos en el mediano o largo plazo. Como se dijo anteriormente, en el
pasado la evolucion de las especies era resultado de la mutagenicidad natural, pero
¢sta siempre se ha dado dentro de la misma especie. Ahora, con la manipulacion de

cualquier gen, proveniente de especies totalmente ajenas, pudieran provocarse

30 Alvarez, Paola, “Una Europa libre de transgénicos ”. Pagina consultada el 3 de febrero de 2005. Agencia de
Informacion Solidaria. http://www.rebelion.org/noticia.php?id=10926 consultada en febrero de 2005
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b)

transformaciones desconocidas, como la produccion de una toxina en lugar de una

’ r . 1
proteina benéfica o una plaga resistente.’

Hasta el dia de hoy existen pocos conocimientos sobre el sitio donde la tijera o
pistola genética inserta un determinado gen en la espiral del ADN y por ende, no se
conocen todavia los posibles efectos en el mediano y largo plazo, ni tampoco la
mayor mutagenicidad que pudieran producir accidentalmente proteinas no deseadas
en segundas o terceras generaciones. Los efectos posibles no son previsibles, pero
pudieran constituir un potencial peligro a la salud humana. Aunque los procesos
degenerativos de salud son una interaccién compleja entre contaminacion del medio
ambiente, estrés, alimentos industrialmente transformados con colorantes,
conservadores artificiales, hormonas y transgénicos, el resultado del conjunto de
estas agresiones al cuerpo son cuadros crecientes de enfermedades cronicas.
Aunque no haya evidencias directas de posibles dafios en la salud, no obstante, el
England Journal of Medicine recomendo el 14 de marzo de 1996 cuidar la ingesta
de alimentos transgénicos por considerarlos "inseguros, con efectos impredecibles y

dificilmente controlables".

Afectaciones lentas en el sistema inmunolégico con repercusiones complejas en
el cuerpo humano entre las que destacan enfermedades degenerativas y
alergias, especialmente entre nifos, cuyo sistema inmunoldgico se encuentra en
proceso de consolidacion. Cada afo hay personas que descubren que han
desarrollado una alergia a un alimento comin como el trigo o los huevos y algunas
pueden desarrollar alergias a alimentos transgénicos en el futuro. No obstante, lo
que llama la atenciébn es que ciertos alimentos genéticamente manipulados

aumentaron la vulnerabilidad en personas sensibles en su sistema inmunolédgico. En

! Un ejemplo de un potencial peligro fue la manipulacion genética de soya, destinada a producir un L-
triptéfano — un complemento dietético comtn. Por razones desconocidas, el OGM de soya se contamin6
durante el proceso recombinante del ADN. Provocé el Sindrome Eosinophilia Myalgia (SEM), causando
severos trastornos sanguineos entre los consumidores del producto. Antes de ser prohibido en 1999 por la
Food and Drug Administration (FDA) produjo la muerte de 37 personas y la invalidez de otras 500. La
compaiiia farmacéutica japonesa Showa Denko admitio haber usado soya genéticamente manipulada y los
tribunales norteamericanos condenaron a la empresa a indemnizar a las victimas del llamado SEM con un
monto mayor a 2 mil millones de dolares.
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la Universidad de Nebraska se comprobd que la soya, genéticamente manipulada
con la nuez de Brasil, aument6 las alergias hacia distintos alimentos, asimismo,
mucho se ha dicho que el maiz StartLink es alergénico. Aunque sea dificil
comprobar que este alimento manipulado genéticamente sea responsable de que
alergias alimentarias hayan aumentado en un 8% entre los nifios de los Estados
Unidos (Harvard, 1999, mesa sobre efectos en salud), los pediatras estan

preocupados por el reciente incremento.

c) Resistencia a antibidticos de amplio espectro. El uso general de genes resistentes
a antibioticos, como parte de la tecnologia utilizada en el desarrollo de los OGM,
pudiera producir resistencias a esos antibidticos en las bacterias que habitan en los
organismos de seres humanos y animales que ingiriesen esos productos. De esta
manera, no podriamos combatir mas estas bacterias con los antibidticos

tradicionales, lo que podria generar un problema grave de salud publica.

d) La ingestion de ADN extraiio. Hasta el momento, no hay pruebas de que el ADN
de cultivos transgénicos sea mas peligroso para nosotros que el ADN de los cultivos
tradicionales, los animales y los microorganismos acompafantes que hemos estado
ingiriendo durante todas nuestras vidas. No obstante, se han dado casos que nos
hacen reflexionar acerca de la introduccion de un organismo transgénico a otro no
transgénico via ingestion. En el afio 2000, destaca un caso en el que los
investigadores Hans-Hinrich Kaatz y Stefan WG0lfl, expertos en avicultura,
encontraron que los genes de la semilla de canola genéticamente modificada,
ingerida por las abejas productoras de miel, se transfirieron a las bacterias y hongos
descubiertos en el intestino de las mismas. Esto nos demuestra que las diferencias
naturales entre plantas y animales no son un obsticulo en la proliferacion de un
microorganismo o gen transgénico, lo que nos hace pensar en la posibilidad de una
transferencia a nuestro organismo en el caso de alimentos transgénicos que

COIlSLll’IlEll’IlOS.:)'2

32 Corinna Heineke. Op. Cit., p. 16
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e) La Transferencia horizontal: Una de las preocupaciones se vincula con la
transferencia horizontal de genes, es decir, la transferencia de material genético de
animales a plantas y viceversa. En su articulo “Transgénicos, salud vy
contaminacion”, Silvia Ribeiro refiere el caso de familias del pequefio pueblo de
Mindanao, en Filipinas, que viven alrededor de unos campos de maiz transgénico y
comenzaron a mostrar problemas respiratorios e intestinales, con fiebre y reacciones
en la piel durante el periodo en que se registra la mayor cantidad de polen de maiz
en el aire. Se procedid entonces a tomar pruebas de sangre a los afectados,
detectandose en ellas anticuerpos IgA, IgC e IgM, indicadores de respuesta
inmunologica a la presencia de la toxina Bt, justamente la del maiz transgénico

sembrado en los campos aledafios indicados.

En relacion con este peligro, el Programa de Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (PNUMA), asumiendo una posicion diametralmente opuesta a la de la
FAO, ha advertido que la posibilidad de que genes modificados pasen sin control
alguno de una especie a otra “es un riesgo real” que debe ser considerado seriamente
debido a la amenaza que representa para la biodiversidad, que a su vez es
fundamental para garantizar la seguridad alimentaria de la humanidad. Asimismo,
afirma que en el debate sobre los transgénicos “interfieren posiciones polarizadas y
grandes intereses comerciales, por lo que el principio precautorio™ deberia aplicarse

. . . , 34
como regla principal hasta que exista un consenso cientifico sobre el tema”.

f) Efectos del promotor del virus del mosaico de la coliflor en la salud. Cuando los
cientificos usan la tecnologia transgénica para instalar un gen nuevo en una planta,
agregan segmentos adicionales de ADN para dirigir la actividad de ese gen. Uno de

esos fragmentos es el "promotor"”, que activa el gen. El promotor mas ampliamente

3 Uno de los resultados de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo
(también conocida como la Cumbre de la tierra), llevada a cabo en Rio de Janeiro, Brasil, en junio de 1992,
fue la aprobaciéon de la Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo, la cual contiene 27
principios para fortalecer el desarrollo sostenible. Uno de estos principios es el Principio 15 que a la letra
dice: “cuando haya peligro de dafio grave o irreversible, la falta de certeza cientifica absoluta no debera
utilizarse como razon para postergar la adopcion de medidas eficaces en funcion de los costos para impedir la
degradacion del medio ambiente.”.

3 Moncada Fonseca. Manuel. Op.cit., : http://www.rebelion.org/noticia.php?id=8633
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g)

usado es el promotor 35S del virus del mosaico de la coliflor, cuyo nombre a
menudo se abrevia como promotor CaMV o promotor 35S. Una preocupacion es
que el promotor CaMV podria ser dafiino, aunque hay algunas pruebas de que el
promotor CaMV representa muy poca amenaza para la salud humana. Las personas
lo han estado ingiriendo en pequefias cantidades por cientos de afios cuando comen
hortalizas que estan infectadas con la enfermedad. Si bien las hortalizas muy
infectadas con CaMV son poco apetitosas, no se ha documentado ningun efecto

negativo sobre la salud resultante de ingerir el virus o su promotor.

Modificacion de las cantidades de nutrientes. Hasta la fecha s6lo se han realizado
unos cuantos estudios que comparan la calidad nutricional de los alimentos
genéticamente modificados con la de sus homoélogos no modificados. Los estudios
auspiciados por la industria y presentados en apoyo de solicitudes de autorizacion
para vender cultivos transgénicos indican que los componentes tradicionales
comuinmente investigados son similares en los alimentos transgénicos y los
alimentos tradicionales. No obstante, segun la investigadora Lorna Haynes, los
transgénicos pueden cambiar las propiedades nutritivas de los alimentos, debido a
que siendo estos cultivos realmente muy distintos entre si, las nuevas interacciones
entre sus genes podrian alterar la produccion de nutrientes y anti-nutrientes en la
planta suprimiendo, reduciendo o aumentando la actividad de los respectivos genes

asociados.”

4.2.6.2 Efectos en la naturaleza

Las nuevas tecnologias pudieran representar severos danos al ambiente y la

produccion de alimentos.

La resistencia a los antibioticos

35 Idem
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Existe inquietud por la posibilidad de que las plantas transgénicas cultivadas en el
campo transfieran sus genes de la resistencia a los antibioticos a microorganismos del
suelo, con lo cual se produciria un aumento general del grado de resistencia a los
antibioticos en el medio ambiente.*® Mientras que las plantas crecen en estrecha relacion
con los microorganismos existentes en el suelo, las semillas manipuladas con antibidticos
crean una zona inerte alrededor de ellas, afectando al fragil equilibrio microbiano en el
suelo. La pérdida de la fertilidad natural del suelo, obliga al productor a compensar los
micronutrientes con quimicos, que a su vez repercuten negativamente en costos de

produccién y contaminacion de aguas y suelos.

e La filtracion de proteinas transgénicas en el suelo

Muchas plantas derraman compuestos quimicos en el suelo a través de sus raices.
Hay inquietudes acerca de que las plantas transgénicas pudieran derramar compuestos
diferentes de los de las plantas tradicionales, como una consecuencia no buscada de la
modificacion de su ADN. La especulacion de que pudiera estar sucediendo esto genera la
preocupacion de que puedan resultar afectadas las comunidades de microorganismos que
viven cerca de las plantas transgénicas. La interaccion entre las plantas y los
microorganismos del suelo es muy compleja y los microorganismos que viven alrededor de
las raices también dejan escapar compuestos quimicos al suelo. Se deben efectuar muchas
mas investigaciones para poder conocer las relaciones que existen entre los
microorganismos y los cultivos tradicionales. Los intentos de descubrir si las plantas
transgénicas estdn modificando el suelo y si las modificaciones son benéficas o nocivas, se

ven obstaculizados por nuestra falta de conocimientos cientificos bésicos.

e FEl flujo de genes de un cultivo a otro (contaminacion genética)

%% Sin embargo, muchos organismos del suelo tienen resistencia natural que se produce como defensa contra
otros organismos que generan antibioticos y, por lo tanto, para algunos autores, no es probable que el aporte
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La hibridacion de cultivos transgénicos con cultivos tradicionales cercanos despierta
inquietudes acerca de las distancias que deben separar los cultivos para asegurar su pureza
y acerca de quién debe pagar si genes no deseados se introducen en el cultivo de un vecino.
A medida que la "Preservacion de la Identidad" y la segregacion de los cultivos GM de los
cultivos no GM se conviertan en factores que afectan los productos comercializados, sera

importante asegurarse de que no se esta produciendo una hibridacion en el campo.

Muchos factores influyen en las posibilidades de que se produzca el flujo de genes
de un cultivo a otro. Algunos cultivos son muy propensos a la fecundacion cruzada y el
polen es transportado a otros campos por el viento y los insectos. Otras especies son muy
autdgamas y son escasas las probabilidades de que haya una transferencia de polen a
plantas vecinas. Como consecuencia de las diferencias entre las especies de cultivos, es
preciso evaluar en forma individual cada caso para determinar las posibilidades de
contribuir al flujo de genes desde los cultivos transgénicos a los tradicionales. Por ejemplo,
no hay parientes silvestres del maiz en Estados Unidos o Europa con los cuales pudiera

cruzarse el maiz transgénico, pero si existen esos parientes silvestres en México.

Si el polen GM fecunda plantas en un campo vecino, puede surgir el problema de la
intrusion genética. Estas cuestiones ya han generado varios litigios y continuardn siendo un

factor en el desarrollo y empleo de plantas transgénicas en los proximos afios.>’

La polinizacién accidental de semillas genéticamente modificadas con otras a través
de la propagacion de polen proveniente de OGM hacia especies silvestres de la misma
familia ha afectado a plantas y familias silvestres. Pudiera destruir la biodiversidad en todo
un pais y como la polinizaciéon no respeta fronteras politicas, ni continentes, organismos
mas fuertes como los OGM pudieran desplazar a los mas débiles. En este sentido, queda
documentada la contaminacion de canola modificada no s6lo hacia semillas naturales, sino

también hacia plantas silvestres y la mostaza.”® Ademds, segun Lorna Haynes, no se puede

ocasional de genes de las plantas transgénicas cause una modificacion importante del grado de resistencia a
los antibioticos ya existentes en el medio ambiente.

37 Cultivos Transgénicos: Introduccion y Guia a Recursos. Op. cit.,
http://www.colostate.edu/programs/lifesciences/CultivosTransgenicos/sp_risks.html

¥ La prohibicién de exportar canola modificada a Europa, represent6 a Canadd una pérdida en aceite de
canola por un monto de 2 mil millones de dolares estadounidenses, dado que en un ciclo se contaminaron las

137



descartar el riesgo, anota, de que estos cultivos contaminen genéticamente a los cultivos
destinados al consumo humano y que entren en la cadena alimenticia por error o
negligencia, produciendo alimentos contaminados con farmacos u otras substancias de uso
industrial, como ya ocurri6 con el maiz Starlink. 39Adicionalmen‘ce, debemos tomar en

cuenta que la contaminacion genética es irreversible y muy dificil de controlar.

e Daiios a otras especies

Existe una amenaza real para las “especies no objetivo” como la mariposa monarca
u otros insectos benéficos para el ecosistema que son muy susceptibles a los cultivos
transgénicos, especialmente al maiz transgénico Bt. Segun estudios realizados por la
Universidad de Iowa y Cornell, la toxina de los cultivos Bt mata especies en peligro de
extincion como la mariposa monarca, la cual es una especie indicadora, es decir, cuando
estd siendo danada el equilibrio ecoldgico regional estd amenazado, como en el caso de los
canarios en zonas mineras. Ademas, segun Lorna Haynes, la presencia de toxinas Bt en los
cultivos inhibe la descomposicién de su materia organica, eslabon del ciclo planetario del

carbono.

e Aparicion de Superplagas

La hibridacion de los cultivos con las malezas cercanas tal vez permita que éstas
adquieran caracteristicas que deseariamos que no tuvieran, como la resistencia a los
herbicidas. Los resultados de las investigaciones indican que las caracteristicas de los
cultivos pueden escapar del ambito agricola y persistir por muchos afios en las poblaciones

silvestres. Los genes que proporcionan una ventaja competitiva, como la resistencia a las

plantas naturales. Los costos de estas pérdidas fueron transferidos hacia los productores que se vieron
inhabilitados a exportar su producto.

% Este maiz transgénico contaminé en EEUU la cadena alimentaria humana (productos Kraft), con una
proteina de la que se sospecha una condicion alergénica, lo que obligd a que se retiraran del mercado mas de
300 productos. Ademas, dicha contaminacidn aparecioé por todas partes, afectando de esta forma incluso a
variedades alejadas del maiz. Y esto no constituye un caso aislado de contaminacion, porque ésta se ha
detectado igualmente en variedades silvestres de maiz en Estados mexicanos como Oaxaca y Puebla, asi como
en muchas otras partes del orbe. Lo mismo puede decirse de la colza en Europa, del algodon en la India y de
alimentos aportados como ayuda a América del Sur y Africa.
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enfermedades viricas, podrian beneficiar a las poblaciones de malezas que circundan un

campo de cultivo.*

Ensayos en laboratorios han mostrado que OGM programados para producir su
propio pesticida o resistentes a determinados herbicidas, provocan también resistencia en
plantas silvestres y malas hierbas, lo que obligaria en corto plazo a buscar pesticidas cada
vez mas potentes para su combate. Adicionalmente, existe el peligro que estas malas

hierbas, resistentes a herbicidas, pudieran diezmar plantas utiles y alimentos.

En todo caso, existe el peligro del surgimiento de "superplagas" dificiles de ser
controladas con los medios existentes y que por su virulencia pudieran afectar al medio
natural y la biodiversidad. Ademas, la apariciéon de insectos resistentes a agroquimicos
también es una posibilidad que causaria graves problemas al entorno natural y por ende, a

la diversidad de fauna silvestre y de toda la cadena trofica.

Finalmente y dado todo lo anteriormente mencionado, los Organismos
Genéticamente Modificados o transgénicos representan un potencial peligro a los paises
biodiversos. Particularmente delicada es su siembra en paises o regiones de origen o
domesticacion de un alimento globalmente consumido, tal es el caso de Mesoamérica, lugar

donde se domestico el maiz y el frijol, ademas de otras plantas y alimentos.

En el caso de México, su ubicacion geografica localizada en el encuentro entre el
megasistema neodartico y el neotropical y atravesada por el eje neovolcanico, lo coloca en
el cuarto pais en biodiversidad del mundo, a lo que habria que sumarle que se encuentra en
la regién de Mesoamérica, que como ya se indico, es region de origen y domesticacion de
numerosos cultivos. Dada esta riqueza genética, México tiene la obligacion de proteger
preventivamente su patrimonio natural y evitar cualquier potencial riesgo que pudiera dafiar
su biodiversidad.

4.2.7 Mitos y realidades de los transgénicos

* Cultivos Transgénicos: Introduccion y Guia a Recursos, Op.cit.,
http://www.colostate.edu/programs/lifesciences/CultivosTransgenicos/sp_risks.html
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En la propaganda no so6lo de las transnacionales, sino también de los biotecnélogos,
se menciona como uno de los efectos esperados mas sobresalientes de los OGM la
reduccion del hambre. Este argumento no es nuevo y fue empleado anteriormente para

impulsar otras tecnologias agricolas.

En el ambito de las Naciones Unidas, la FAO se ha encargado de la propagacion
mundial de semillas y esquejes, a fin de atenuar el hambre en el mundo y promover el
desarrollo agricola en los paises pobres. En México, el Centro Internacional para el
Mejoramiento del Maiz y el Trigo (CIMMYT) en Batan, Texcoco, se convirtio en la cuna
de la Revolucion Verde. A partir de los afios sesenta desarrolld diversas semillas hibridas
que fueron comercializadas en diferentes partes del planeta. No obstante y a pesar del
amplio impacto en todo el planeta, el hambre no ha podido ser controlada, aunque existen

. . . ., 41
suficientes alimentos para nutrir sanamente a toda la poblacién del mundo.

Actualmente se produce mas alimento del necesario para alimentar a todo el mundo.
Empero 40% del maiz producido se destina a la alimentacion de animales, lo cual evidencia
que no se trata simplemente de producir mas alimentos. Las corporaciones encargadas de
producir transgénicos saben esto, sefiala Lorna Haynes, haciendo la siguiente cita de Steve
Smith, director de la compafiia de biotecnologia Novartis: “Si alguien le dice que la
manipulacion genética va a alimentar al mundo, digales que no lo hard, para alimentar al

. ,L . . .z 42
mundo se requiere de voluntad politica y financiera, no se trata de produccion”.

El hambre es en gran parte resultado de la falta de poder adquisitivo de personas
que viven en extrema pobreza y que destinan mas del 80% de su gasto a la alimentacion.
Pero es también resultado de la consolidacion de la agricultura transnacional, donde un
cambio productivo pudiera aumentar los precios de los alimentos y ello significaria

condenar a millones de personas a sufrir hambre.

*I El hambre no se debe a la diferencia entre la produccion alimentaria y el crecimiento poblacional (Malthus).
Existen suficientes alimentos en el mundo y menos de la mitad de los granos producidos se destinan al
consumo humano (FAO, 2000).

*2 Moncada Fonseca, Manuel. Op. cit. http://www.rebelion.org/noticia.php?id=8633
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Ante la idea de que con el cultivo de OGM aumentaran las cosechas, podemos decir
que los transgénicos producen menos. El principal cultivo transgénico -la soya con
resistencia a herbicida (61 por ciento de los cultivos a escala global)- produce menos que la
soya convencional con quimicos. La productividad no es “una caracteristica” de una planta
asociada a un s6lo gen cuya insercion pueda darle esta caracteristica. Por ello, no es objeto
de desarrollo por parte de las empresas, cuya politica se concentra en rasgos controlados

por un s6lo gen, ya que ello si resulta rentable.*’

Segun estudios compilados por Charles Benbrook sobre los primeros ocho afios de
transgénicos en Estados Unidos,** el promedio total, tomados todos los cultivos, indica
menor produccion. Ademas, estudios agricolas comparativos a escala mundial encabezados
por la FAO, muestran una eficiencia productiva entre 2 a 10 veces mayor entre pequeios
productores (usufructuarios o duefios de las parcelas) frente a la agroempresa gigante
(FAO, 2000).* Adicionalmente, estos productores protegen sus suelos, ya que se trata del
unico patrimonio con que cuentan y por ende, su supervivencia depende de un manejo

integral y sostenido de esta parcela.

El ingeniero agronomo Walter Pengue, analista argentino de la produccion
transgénica, registra que calificando los cultivos por calidad de semilla, en algunos casos
los OGMs figuran entre los mas rendidores de la cepa, el mejor cultivo llega a 130 kg de
rendimiento diferencial por ha, el peor a 83 y los GMs alcanzan a 122, como se puede

apreciar, cerca de los mejores. Pero en otros cultivares, donde el rendimiento diferencial

® Idem

* Segin Mohamed Habib, primer espada de la agricultura brasilefia, eso se debe a que todo ser vivo tiene su
cuota de energia vital. Cuando a este ser se le agrega una funcion bioldgica mas —como la inoculacion de un
ADN- la cuota energética se utiliza en parte para esta nueva caracteristica. La funcion de resistencia (tanto
sea RR como Bt) acaba robandose una parte de la energia empleada en la produccién de granos.” (“El
gobierno cay6 en la celada de los transgénicos”, Futuros, Buenos Aires/Montevideo, no 6, verano/otofio
2004). Es un hecho que podemos observar facticamente en cualquier vivero: cuando se obtiene (mediante
cruzamientos, mutaciones, mutagénesis por radiaciones, ingenieria genética u otros métodos) una doble
cantidad de pétalos, por ejemplo, su tamaiio se reduce; cuando se obtiene un follaje dorado o veteado que no
es el suyo primigenio, por ejemplo, la flor de la especie se hace pequeiia, como si la nueva funcion asignada a
la planta restara energia a las funciones no modificadas. Si tomamos en cuenta este principio de
“conservacion de la energia”, las invocaciones a aumentos de productividad (por unidad de superficie) caen
por su peso.

* En Parana, Brasil, la soya convencional produjo casi el doble que la transgénica contrabandeada a otros
Estados por latifundistas y empresas.
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maximo registra 108 kg por ha y el minimo 85, los GMs se ubican entre los de menor
rendimiento con 96. En ningln caso las variedades transgénicas superan a las tradicionales,

en todos los casos estan por debajo de los mejores rendimientos convencionales.*

En este orden de ideas, seria irresponsable, en aras de una dudosa mejoria o avances
cientificos por comprobarse, embarcar a estos campesinos en una aventura de
biotecnologia, donde abundan los riesgos en el proceso productivo, en la comercializacion
y en la ingesta animal y humana. Universidades y centros de investigacion deberian
abocarse a investigar sistematicamente la agricultura verde y mejorar de manera natural los
rendimientos de los cultivos. Nueva Zelanda, por ejemplo, estd tomando la vanguardia en
este campo y espera producir en el 2020 con tecnologia verde de punta, la mitad de su
produccion agropecuaria. Ello posicionaria a este pais a la vanguardia mundial de

agricultura organica y le abriria un mercado potencial mundial.

En cuanto a que habra una mejora en los alimentos, cabe senalar que han aumentado
los residuos de agrotoxicos en el consumo. Mas de 80 por ciento de los cultivos en campo
son tolerante a herbicidas, por lo que se aplican cantidades mucho mayores de agrotoxicos
de una sola vez, lo cual deja un porcentaje mucho mayor de residuos en lo que se consume
(comida para bebés que contiene soya transgénica registro un porcentaje de hasta 200 veces

mayor de residuos del herbicida).

Tal vez una de las ideas mas vendidas de estos organismos modificados, es que con
el cultivo de éstos se dejaran de utilizar fertilizantes y quimicos nocivos, no obstante, los
transgénicos no han sido manipulados para bajar el uso de fertilizantes sino que aumentan
la demanda de quimicos porque la fertilidad del suelo baja con las aplicaciones masivas de
herbicidas y otros agrotoxicos. Basado en estadisticas oficiales, otro estudio de Benbrook
compila el uso de agrotéxicos en Estados Unidos de 1996 a 2003, comprobando que con los
transgénicos se ha aumentado el uso de agroquimicos en 23 millones de kilogramos.

Ademas, investigaciones independientes en la Universidad de Stanford han mostrado que,

* Sabini Fernandez, Luis E. “Las mentiras verdaderas de la ingenieria genética agroindustrial”. Pagina
consultada el 11 de enero de 2005. http://www.rebelion.org/noticia.php?id=9818
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por ejemplo, Monsanto alter6 los protocolos de investigaciéon cuando analizaron maiz

Roundup Ready, por lo que reporté una reduccion ficticia de agroquimicos.*’

Finalmente, con todas las bondades que muchos predican de los transgénicos, se
dice que mejorardn la vida de millones de campesinos y consumidores. No obstante, las
evidencias nos muestran lo contrario, debido a que el arribo de estos cultivos han producido
un aumento en la expulsion de campesinos y agricultores en Argentina y Estados Unidos -
paises que juntos responden por casi 90 por ciento de la produccion mundial-, logrando una
verdadera reforma agraria inversa, dadas las exigencias de capital y 4reas cada vez mayores
que implica el cultivo de estas semillas patentadas. Por otro lado, los transgénicos estan
llevando a los agricultores a nuevas formas de esclavitud ya que si los transgénicos se
siguen extendiendo, no les quedara otra opcion que comprar semillas patentadas (que son
mas caras que las hibridas) para cada siembra, pues no se podran reproducir al estar

“disefiadas” para “suicidarse” gracias a la tecnologia Terminador que poseen.

Ahora bien, la disposicion de aplicar en forma precipitada recursos genéticos en los
campos agrario y farmacéutico, que predomin6 durante muchos afios, ha sufrido en los
ultimos tiempos un retroceso. Por lo menos, la tecnologia genética verde en la agricultura
y la produccién de alimentos, no sélo choca contra una considerable resistencia por razones
técnicas y debido a sus consecuencias ecoldgicas, sino también debido a que no cuenta con
la aceptacion, de por lo menos, los consumidores europeos. Con eso, ha quedado
demostrado en los ultimos afos, que las protestas contra los productos alimenticios
manipulados genéticamente pueden ser exitosas. Las campaiias llevadas a cabo en toda
Europa para boicotear el consumo de soya y maiz transgénico proveniente de los Estados
Unidos, han obligado a que consorcios como Nestlé y Unilever no utilicen esos
productos.*® Esto nos hace reflexionar acerca de que los ciudadanos informados si tenemos
la capacidad de decidir y contrarrestar propaganda que no nos ofrece soluciones confiables

ni verdaderas.

47 Cabe destacar que el Gnico caso en el cual es evidente el efecto de reduccion de los rociamientos, es el
algodon Bt.
* Corinna Heineke. Op.cit., p.39
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4.2.8 Acuerdos internacionales

Un decisivo Protocolo Internacional de Bioseguridad para reglamentar el comercio

internacional de organismos genéticamente modificados (OGM) fue aprobado por los

representantes de 130 paises en una reunioén efectuada en Montreal, Canadd, en enero de

2000. El acuerdo, una consecuencia de la Convencion sobre Diversidad Biologica (Cumbre

Mundial de Rio, 1992), fue aclamado como un paso adelante por los defensores y los

opositores de los cultivos transgénicos y entr6 en vigor en septiembre de 2003. Sus

principales componentes son:

Los envios internacionales que "puedan contener" productos alimentarios
transgénicos deben llevar etiquetas que los identifiquen como tales. No es necesario
especificar la naturaleza exacta de la modificacién genética, pero el acuerdo pide
efectuar negociaciones sobre requisitos mas especificos de etiquetado en el futuro.
Esta disposicion acerca del etiquetado se aplica solo a envios en gran escala y no
afecta los requisitos de etiquetado para productos al consumidor, que son

determinados por cada pais.

Los gobiernos pueden hacer uso del llamado "principio precautorio” para prohibir la
importacidon de un producto transgénico, aun en ausencia de pruebas concluyentes
de que el producto no es inocuo. Sin embargo, el protocolo no invalida otros
acuerdos internacionales, incluyendo los de la OMC, que exigen que las decisiones

acerca de las importaciones tengan un fundamento cientifico.

Con el fin de ayudar a los paises en la toma de decisiones acerca de las
importaciones, se establecerd una base de datos para que se disponga de

informacion uniforme sobre las variedades de cultivos transgénicos.

Como elemento quizds mds importante, el protocolo establece un marco

internacional para reglamentar el comercio internacional de cultivos transgénicos y

demuestra que se puede alcanzar un equilibrio.

4.3 Agricultura transnacional y monopolios de empresas transnacionales
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La agricultura transnacional se ha beneficiado no so6lo de la ciencia, sino también de
las reglas mundiales del comercio, de los subsidios, de la investigacion y de otros multiples
apoyos. Por ello es urgente establecer limites legales a la privatizacion de bienes comunes y
patrimonios humanos y garantizar el acceso de todo ser humano a alimentos sanos,
permanentes y propios del contexto cultural. La seguridad alimentaria® debe convertirse en
derecho humano inalienable por encima del derecho al comercio y la Corte Internacional de
la Haya deberia vigilar su cumplimiento y perseguir a cualquier empresa que lo infrinja o lo

trate de lesionar.

Los granos baratos en el mercado mundial no son primordialmente resultado de una
mayor eficiencia productiva en los paises del hemisferio norte, aunque sus condiciones
agroclimaticas les otorgan ciertas ventajas. El modelo agroempresarial existente en las
naciones mds industrializadas se beneficia de altos subsidios en la creacion y el
mantenimiento de la infraestructura productiva (carreteras, puertos, aeropuertos, tuneles,
puentes), en el agua y su distribucion, asi como en la internalizacion de costos ambientales
por el conjunto de la sociedad. Ademas, el sector agroindustrial ejerce bastante presion en
el seno de la OMC, la ONU, el Congreso de los EUA, para defender los intereses

transnacionales agro-empresariales.

Hume Hall estima que "los beneficios recibidos por parte de las corporaciones
transnacionales de EUA en subsidios y costos externalizados ascienden a 2.4 trillones
(millones de millones) de ddlares". Las transnacionales integran verticalmente sus procesos
econdmicos y financieros y mediante inversiones y desarrollos tecnologicos presionan a los

agricultores en sus paises a modernizar sus procesos productivos.”

* La soberania alimentaria representa un derecho social y a la vez individual de contar con una disponibilidad
suficiente de alimentos para individuos y naciones, una vez descontados los usos no alimentarios como los
industriales y aquellos destinados a la engorda de ganado, y el derecho de poder decidir sobre lo que se
produce y consume. Seguridad alimentaria incluye la ingesta diaria balanceada de proteinas, carbohidratos,
vitaminas y minerales, necesarios para desarrollarse sanamente. Una alimentacion desbalanceada o
contaminada representa peligros para la salud humana, sobre todo entre nifios en crecimiento. La seguridad
alimentaria se relaciona también con la higiene y la prevencion de enfermedades provenientes de alimentos
contaminados. La Organizacion Mundial de Salud (OMS) ha confirmado que las bacterias representan uno de
los peligros mayores en el manejo profesional y doméstico de los alimentos.

59 E] creciente aumento en sus costos, el servicio de la deuda, los requerimientos fitosanitarios y la filosofia de
la modernidad impulsada por empresas transnacionales y gobiernos presionan al productor hacia la
modernizacion, aunque sea a costa de sus ganancias.
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Mediante fusiones, las empresas transnacionales ademas monopolizan los estados de
produccion, distribucidon, comercio, insumos y crecientemente también, los recursos
naturales y productivos (agua, tierras, petroleo, gas, genes, plantas, semillas, energia

eléctrica, transporte y otros).

Estas practicas crean monopolios y oligopolios, donde como ya se dijo
anteriormente, s6lo cinco empresas controlan todas las semillas transgénicas en el mundo
(Monsanto, propiedad de Pharmacia; Aventis, ahora Bayer; DuPont; Syngenta; y Dow).
Entre 2000 y 2001, empresas fusionadas anteriormente, se aliaron ain mas: Novartis y
AstraZeneca, provenientes de Suiza, Inglaterra y Paises Bajos se fusionaron en la empresa
Syngenta; Monsanto y Pharmacia & Upjohn de los Estados Unidos en Pharmacia; y
Hoechst y Rhone-Poulenc en Aventis, que fue absorbida recientemente por Bayer. Estas
fusiones muestran como intereses corporativos luchan por monopolios en mercados
altamente competidos. La maximizacion de la ganancia se convierte en la meta de estas
empresas, favorecidas por el entorno macroecondémico de globalizacion de la economia.
Presionan para sustituir al estado benefactor de Keynes, donde impuestos progresivos e
inversiones sociales accesibles para todos los habitantes compensaron las ganancias y

crearon un pacto social que facilité el desarrollo integral en las naciones desarrolladas.

Pero su poder rebasa las fronteras biotecnologicas e incursiona en aspectos
financieros, bolsa de valores, medios masivos de comunicacion, control en el Senado y la
Presidencia de los EUA y muchos otros paises mediante "lobby" (grupos de cabildeo),
inversiones en empresas afines y alianzas estratégicas con empresas petroleras y

automotrices, caracterizadas por su gran empuje en el mercado financiero internacional.

La filosofia neoliberal actual deja en manos de empresas transnacionales o sus
fundaciones filantropicas el bienestar de las mayorias y la atencion a los sectores mas
vulnerables, aumentando el nimero de pobres por falta de oportunidades de trabajo, sueldos

de miseria y servicios privatizados (agua, luz, transporte, escuelas, salud, jubilaciones). El
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achicamiento de los servicios publicos, la abolicién de subsidios y la falta de fomento a la
ciencia y tecnologia, asi como a la investigacion agropecuaria autdctona, limitan la
iniciativa y propician la fuga de cerebros. Los recursos publicos se destinan en los paises
pobres mayoritariamente al pago de la deuda interna y externa, a la promociéon de las
inversiones extranjeras, a rescates bancarios y a compensar los efectos nocivos de la
especulacion sobre las monedas nacionales. No quedan recursos disponibles para el

combate a la pobreza y el desarrollo de servicios publicos de calidad.

Adicionalmente, en el comercio mundial de granos existen grandes monopolios,
ejemplo de ello es la empresa Cargill Inc., una empresa relacionada con Monsanto que
controla el 85% del transporte mundial de granos basicos. Esto explica el interés de
empresas como éstas en practicamente destruir la produccién de alimentos basicos en los
paises pobres, mediante tratados de libre comercio y ayuda alimentaria (utilizada por
empresas y gobiernos para deshacerse de los excedentes alimentarios producidos en los
paises industrializados gracias a subsidios indiscriminados), dado que ellos controlan la
produccion y la distribucion de los alimentos. En términos geopoliticos, estos
procedimientos aumentan la dependencia alimentaria, abren mercados a nuevos alimentos,
acrecentan el poder alimentario en manos de unas pocas naciones y transnacionales y

provocan la pérdida de la soberania alimentaria en los paises pobres.

Las repercusiones de la biotecnologia en la sociedad son complejas y arrojan
resultados polarizados. La produccion de alimentos ha aumentado en las ltimas décadas,
pero también el hambre y las enfermedades previsibles.”!

En conjunto, mds de 1.5 mil millones de seres humanos se encuentran en
condiciones precarias de vida y cualquier cambio en las condiciones socio-econémicas

implicaria hambrunas. La desnutricion afecta en la actualidad a mas de un tercio de la

> De acuerdo al Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (1999) la ingesta diaria de calorias ha
aumentado. En 1996, en los paises altamente desarrollados se consumieron en promedio 3,347 calorias
(11.6% mas que 1976) con 102.7g de proteinas (13% mas); en los medianamente desarrollados 2,696 calorias
(26.9% mas) con 69,6 g de proteinas (33.7% mas); y en los paises pobres 2,145 calorias (-1% menos) con
51.0 g de proteinas (-4.4% menos). El bajo peso al nacer es otro indicador de desnutricion cronica. Los paises
industrializados muestran un indice del 7%; los medianamente desarrollados del 17% y los mas pobres del
20%. (UNDP, 1999) Visto por regiones y estratos sociales, los del quintil de menos ingresos en Africa
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humanidad, hay dos mil millones (mm) de seres humanos con anemia (mas el 80% son
mujeres y nifios), 3.7 mm sufren de deficiencia de hierro y 24 mil, sobre todo nifios, mueren
diariamente por hambre (FAO, 2000). Para estos grupos sociales, la agricultura

. . . . . o . . 5
transnacional ha sido negativa y ha arrojado a millones de familias a la miseria.

Entre las repercusiones mas sobresalientes de los OGM en los aspectos agrosociales,
destacan los efectos sobre la apropiacion ilegal del patrimonio mundial genético y de los
conocimientos tradicionales, la pérdida de la soberania y seguridad alimentaria y una
creciente polarizacion social en el &mbito geografico entre paises ricos y pobres, y dentro
de los paises un mayor abismo entre una elite econdémicamente poderosa y la mayoria
depauperada. Los monopolios y oligopolios, apoyados por reglas internacionales y
practicas desleales del comercio mundial, crean estructuras de deterioro en los paises
pobres. Ademds de la apropiacion directa y mal pagada de los recursos naturales, las
empresas transnacionales orientan ahora sus ganancias hacia la apropiacion de esta
diversidad genética, sin proporcionar equidad en el trato. México con graves problemas de
pobreza y deterioro ambiental, pero siendo uno de los paises megabiodiversos debe aplicar
el principio precautorio que proteja al patrimonio natural de la humanidad y superar la
imperante pobreza, mejorar la equidad a favor de la calidad de vida de todos, conservar la

biodiversidad y cuidar la salud humana ante potenciales riesgos a largo plazo.

4.4 Transgénicos en México

Segun fuentes oficiales, de los ensayos de produccion transgénica en México desde
1982 hasta mayo del afo 2000, se otorgaron 151 permisos a las empresas y otras
instituciones para el cultivo de transgénicos en 16 Estados del pais (50% de las entidades
del pais), en un drea total aproximada de 200 mil hectareas, de las cuales mas del 90% de
ellas corresponden a la empresa transnacional Monsanto y principalmente para el cultivo de

algodon y soya transgénicos.

Subsahariana obtienen solo el 72% de sus requerimientos nutricionales, en América Latina el 78% y en los
paises de la anterior Union Soviética un 80% (USDA, 2000).
>2 Corinna Heineke. Op. cit., p. 69
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De los 151 permisos otorgados para el cultivo de transgénicos, 33 fueron para la
siembra de maiz; 28 para algodon; 15 para tomate; 14 para jitomate; 13 para soya; 10 para
calabacita; 5 para papa; 4 para papaya, melon y tabaco cada uno; 3 para el trigo; dos para
canola; y un permiso para cada uno de los siguientes productos: lino, chile, platano, pina,
clavel, alfalfa y arroz. Ademads, un permiso para microrganismos, otro para el BT

modificado genéticamente y uno mas para Rhizobium Etli.

Entre las nuevas caracteristicas genéticas de esos cultivos estan: la resistencia a
ciertos virus y herbicidas con el gen Roundup Ready, el retardamiento de la maduracién del
fruto, la resistencia al Moho Azul y otros virus en el caso del tabaco, la resistencia a
gusanos, mariposas u otros insectos en el caso del maiz, jitomate y algodon entre otros, la
autopolinizacion, la tolerancia al bromoximil y al aluminio, las retrocruzas, la
modificacion del color de los pétalos en el caso del clavel y para incrementar la fijacion del

nitrogeno, entre otras caracteristicas.

Los cultivos transgénicos en México, en el lapso mencionado, se han realizado en
16 Estados de la Republica, entre ellos Chiapas, Sinaloa, Guanajuato, Veracruz, Baja
California, Estado de México, Tamaulipas, Baja California Sur, Morelos, Jalisco, Coahuila,

Sonora, Nuevo Leén, San Luis Potosi, Chihuahua y Nayarit.>

Las 28 empresas transnacionales e instituciones que cultivan en México productos
transgénicos en realidad no son tales. Muchas de ellas son de las mismas empresas
representadas por medio de subsidiarias o filiales. Segun el reporte del Grupo ETC (antes,

RAFI) del afio 2000, de los 151 permisos otorgados por el gobierno mexicano, en el pais:

1) Monsanto (Estados Unidos) obtuvo por lo menos el 38% de los permisos
para cultivar transgénicos en el periodo analizado por medio de la misma
empresa y sus filiales como son Asgrow y Calgene. Asi, Monsanto tiene
cultivos de transgénicos por lo menos de jitomate, algodén, soya, maiz,

tomate, papa, calabacita, canola y calabaza; y sus inversiones han estado
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ubicadas en al menos los estados de Sinaloa, Coahuila, Tamaulipas, Nayarit,
Sonora, Baja California, San Luis Potosi, Veracuz, Nuevo Ledn, Chiapas,
Baja California Sur, Chihuahua, Guanajuato y Jalisco. Monsanto fue la
segunda empresa transnacional que mds ganancias obtuvo en 1999 por la

venta de semillas en el mundo (mil 700 millones de délares).

2) Grupo Pulsar (del mexicano Alfonso Romo) obtuvo el 17% de los permisos
por medio de sus filiales Petoseed Mexicana, Seminis, CIICA y DNA
Technology. Grupo Pulsar ha sembrado transgénicos al menos de jitomate,
tomate, chile, calabacita, melon; en los estados de Chiapas, Baja California,
Guanajuato, Sinaloa, Nuevo Ledn, Baja California Sur, Sonora y Jalisco,

entre otros.

3) Dupont (Estados Unidos) obtuvo al menos el 8% de los permisos por medio
de su subsidiaria Pioneer y cultivé transgénicos al menos de soya y maiz en
los Estados de Nayarit, Baja California y Sinaloa. Esta transnacional ocup6
el primer lugar a nivel mundial en la comercializacion de semillas en 1999,

obteniendo una ganancia de mil 850 millones de ddlares.

4) Aventis (Alemania) obtuvo el 4% de los permisos para la siembra de

algodén en los estados de Tamaulipas, Baja California, Sinaloa y Sonora.>*

Estas cuatro empresas obtuvieron en total el 67% de los permisos otorgados para el
cultivo de transgénicos. Por otro lado, las instituciones oficiales como el CINVESTAV y el
Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT) de México, asi como la
UNAM, lograron en conjunto alrededor del 20% de los permisos destinados mas a la

experimentacion que a la comercializacion.

33 CIEPAC. “Los Cultivos Transgénicos en México”,. pagina consultada el 6 de abril del 2000.
http://www.ciepac.org/bulletins/200-300/bolec238.htm consultado en noviembre de 2003
54

Idem
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En el periodo analizado también se otorgaron permisos para las grandes
transnacionales como LIMAGRAIN (Francia) por medio de su subsidiaria Harrison Moran
para el cultivo del melon en Sonora y Sinaloa. Esta empresa ocupd en 1999 el cuarto lugar
mundial en mayores ganancias por la venta de semillas. También estd la empresa Down que
con su subsidiaria Mycogen sembrd maiz transgénico en Sonora y ocupd el noveno lugar
mundial en la venta de semillas. Astra-Zeneca (ahora Syngenta) cultivo tomate en Sinaloa y

es la transnacional que ocup¢ el sexto lugar en mayores ventas de semillas en 1999.

Las primeras cuatro solicitudes presentadas al gobierno mexicano para el cultivo de
productos transgénicos en México en el mes de enero de 2001 corresponden a Monsanto,
quien solicita cultivar algodon transgénico contra insectos en la Comarca Lagunera y en el
norte de Sonora con un total de 20 mil hectéreas, y otras dos solicitudes de la misma
empresa para el cultivo de soya transgénica con tolerancia al herbicida glifosato, en los

Estados de Sonora y Sinaloa con un total de 20 hectareas.

4.4.1 México y el maiz

El maiz se originé en México y gran parte de la evolucion que ha tenido en términos
de su variabilidad genética ocurrié aqui. La domesticacion del maiz fue el logro
fundamental de la civilizacién mesoamericana, y es por eso que en México existe el mayor
nimero de razas y variedades de maiz, contando a sus parientes silvestres o teocintles.

México alberga 41 complejos raciales de maiz y miles de variedades.

En este tenor, debido al trabajo de millones de familias y comunidades campesinas e
indigenas, familia a familia, milpa a milpa, campesino a campesino, México es considerado
centro de origen y diversidad del mayor logro agronomico de la historia que es el maiz y de
una gran cantidad de otros cultivos (jitomate, chile, frijol, calabaza y muchos mas). Cada
familia campesina utiliza afio con afio diferentes variedades de semillas que selecciona y ha
ido adaptando a las condiciones de su campo, a las plagas, a las condiciones del suelo, de
sequia o lluvia, de tal modo que si una no resulta, otras si lo hacen. Esto es su sustento y es

lo que ha producido por milenios alimentos de gran calidad nutritiva, y una enorme
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diversidad que jamas podra ser sustituida por una, dos o 10 variedades que se obtengan en

un laboratorio.

Las variedades de maiz existentes en México, se desarrollaron buscando resaltar
rasgos favorables como su valor nutricional, la tolerancia a suelos acidos o salinos, la
resistencia a sequias, heladas o vientos fuertes, su inmunidad a enfermedades, entre otros,

existe incluso una variedad que puede fijar su propio nitrogeno. >

El maiz es un cultivo de polinizacion abierta o cruzada, en donde cada semilla
recupera y transmite a su descendencia una historia. Cuando el maiz se reproduce, el polen
de una planta fecunda a las plantas vecinas y todas las plantas de un campo de maiz seran
diferentes de la generacion anterior y entre ellas. Cada ano mdas de tres millones de
campesinos, la mayoria con parcelas pequefias de menos de cinco hectareas, producen mas

de 18 millones de toneladas, en 8 millones de hectareas.

El 80 % de la superficie dedicada al maiz se siembra con semillas nativas,
seleccionadas cada ciclo por los campesinos. El intercambio de semillas entre productores y
regiones es constante y ha permitido la diversidad de variedades, es un sistema abierto, muy
distinto al que se forma cuando los agricultores compran cada ciclo semillas homogéneas

producidas industrialmente.

4.4.2 TLCAN y el caso de la contaminacion transgénica del maiz mexicano

A raiz de la firma del Tratado de Libre Comercio entre EUA, Canada y México
(TLCAN) se incrementaron las importaciones de maiz barato (mezclado con maiz
transgénico a partir de 1996) procedente de Estados Unidos (un 70%). En 1994, México
importd nicamente 3 millones de toneladas (mt) de maiz y entre 1998 y 2000 alrededor de
5.2 mt., ya para 2001, el monto ascendia a 6 millones de toneladas, de las cuales una tercera

parte eran transgénicas, lo que ha provocado que variedades de maiz nativo se

> Moncada Fonseca, Manuel. Pagina consultada en enero de 2005
http://www.rebelion.org/noticia.php?id=8633
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contaminaran al encontrarse en lugares aledafios a los que se cultivaron dichas semillas

genéticamente modificadas.

Recordemos que el maiz es un cultivo de polinizacidn abierta, es decir, que el viento
y los insectos transportan libremente el polen hacia otras variedades, por lo que los genes
de las plantas transgénicas cultivadas pueden transmitirse a sus parientes silvestres. Esto
explica que la siembra del maiz transgénico importado provocara la contaminacion de las

: ] . r 56
variedades de maiz nativo en nuestro pais.

Estados Unidos es el mayor productor de maiz transgénico en el mundo. Para el afio
2003, casi 13 millones de hectareas de las 32 que siembra con maiz estaban plantadas con
transgénicos. Mientras que en México, al ser centro de origen del maiz, el gobierno
estableci6 desde 1999 una moratoria de facto que prohibe sembrar maiz transgénico. No
obstante, a finales del afio 2000, cientificos de la Universidad de Berkeley de Estados
Unidos encontraron contaminacion transgénica en el maiz nativo de la Sierra Judrez de
Oaxaca. En septiembre del 2001 el gobierno de México la confirmé y anuncié que también
habia contaminacion transgénica en los granos de maiz del almacén de Diconsa de Ixtlan de

Juarez, Oaxaca y en comunidades de Puebla.

Es asi, que varias organizaciones campesinas ¢ indigenas productoras de maiz de
Chihuahua, Puebla, Oaxaca, Veracruz, Hidalgo, Jalisco, Durango, San Luis Potosi, Morelos
y Tlaxcala, con el apoyo de organizaciones no gubernamentales realizaron en el afio 2003
un diagnodstico para saber si su maiz estaba contaminado con transgénicos. Analizaron
1,500 plantas de maiz cultivadas en 104 comunidades rurales y se encontrd contaminacion
transgénica en 32 muestras de variedades nativas de maiz de 18 comunidades localizadas

en los Valles Centrales y la Sierra Juarez de Oaxaca, en la Sierra Norte de Puebla, en San

% En total, el pais ha importado en el afio 2001 més de 15 millones de toneladas de granos basicos, afectando
severamente la soberania alimentaria. Parece increible pensar que México es pais de origen y de
domesticacion de la mayoria de estos granos. Ello afecta a 29 mil ejidos y 3.5 millones de ejidatarios,
productores de maiz y otros granos basicos, quienes se ven obligados a competir, sin apoyo gubernamental,
contra los subsidios en los granos basicos provenientes de los EUA. (Segin la Red Mexicana de Accién
contra el Libre Comercio (RMALC), la firma del TLCAN ha concentrado la exportacion en 300 empresas).
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Luis Potosi, en la Sierra Tarahumara de Chihuahua, en los Tuxtlas Veracruz, en Tlaxcala,

Morelos y el Estado de México.

Resultados México contaminacion transgénica de maiz nativo
Total analizado Positivo
Estados 10 8
Comunidades 104 18
Muestras 306 32
Registros 918 59
Bt Cry 1Ab/1Ac 306 17
Bt Cry 9C 306 16
CP4EPSPS 306 26
3 transgénicos en 12
cada muestra
2 transgénicos en 3
cada muestra
Total de plantas 1530
Fuente: Ceccam, Cenami, ETC, Casifop, UNOSJO, Ajagi, Contec, UNITONA, ORAB, octubre del 2003.

La contaminacién transgénica del maiz nativo no es un hecho aislado sino que se
encuentra difundida. Estd presente en regiones en las que se practica agricultura campesina
de temporal, en parcelas de alrededor de una hectarea, en las que se siembra semilla nativa
con muy pocos o sin insumos quimicos destinada fundamentalmente al autoconsumo, etc.
En todas las regiones con contaminacion se encontrd la variedad StarLink, prohibida para
consumo humano en Estados Unidos. Ademas, la mitad de las muestras contaminadas

presentaron dos o tres diferentes tipos de transgénicos.

En México, centro de origen y diversidad del maiz, muchas variedades tradicionales
de maiz ya estdn contaminadas con maiz transgénico Bt (Bacillus thuringiensis). Ello
constituye una pérdida irreversible de este patrimonio humano, fuente Unica para el

desarrollo de nuevas variedades.

La contaminacion genética via la liberacion de cultivos y plantas transgénicas en los
centros de origen o diversidad (sea por medio de semilla o cosecha), no puede ser
controlada y por tanto sus efectos no son recuperables y pueden ser permanentes. Los

cultivos locales pueden adquirir las caracteristicas transgénicas y efectivamente ser
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perdidos para siempre. La erosion genética al introducir un cultivo homogéneo tiene un

riesgo muy costoso para un pais como México.

Ademéds, las importaciones de maiz estan llevando a la ruina a campesinos (1,3
millones de agricultores arruinados, segun el Carnegie Endowment Report), y desplazando
al 60% de pequefios productores de maiz para consumo familiar. La prolongacién de la
prohibicion del cultivo de maiz transgénico esta siendo estudiada actualmente por el
gobierno, y varios de los informes encargados a expertos concluyen que México no necesita
el maiz transgénico, que ademads tiene graves riesgos para la biodiversidad y para la salud
de una poblacién cuya alimentacion basica depende en gran medida de este cultivo. El
propio Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, ha recomendado una
moratoria al cultivo de maiz transgénico en Centroamérica (Honduras es el tinico pais en el

. , N 5T
que se siembra maiz MG en la region).

En este sentido, vale la pena mencionar que el informe Maiz y biodiversidad:
efectos del maiz transgénico en Meéxico del Secretariado de la Comisién para la
Cooperacion Ambiental, elaborado en términos del articulo 13 del Acuerdo de Cooperacion
Ambiental de América del Norte, Canada, Estados Unidos y México, y a peticion de las
comunidades oaxaquefas afectadas por la contaminacion genética de sus maices criollos y

de diversas organizaciones, sefiala entre otras cosas que:

e Sobre contaminacion genética (flujo génico)

- Se requiere investigar qué tan avanzada estd la contaminacion genética del maiz
mexicano y sus parientes silvestres.

- Canada, Estados Unidos y México deben desarrollar y aplicar mejores métodos
para detectar y monitorear la propagacion de transgénicos.

- Se debe mantener y fortalecer la actual moratoria a la siembra comercial de maiz
transgénico en México minimizando las importaciones de maiz transgénico vivo.

- Se deberan evaluar y desarrollar métodos para retirar los transgenes de las razas

locales.

STISAAA, 2003
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- Las politicas de control de la contaminacion transgénica no deberan interferir con
las formas tradicionales de reproduccion de razas locales.
e Sobre biodiversidad
- Se debe conservar la diversidad genética de las razas locales de maiz mexicano y
teocintle.
- Es urgente examinar los efectos del cultivo de maiz genéticamente modificado en
flora y fauna que crece en torno al sistema de milpa y otros sistemas agricolas.
e Sobre salud
- Deberd prohibirse la modificacion del maiz para producir farmacos y compuestos
industriales no aptos para el consumo humano y animal. Esto debe considerarse incluso
para otros paises.
e Sobre aspectos socioculturales
- Los paises miembros del TLC deben adoptar politicas para reducir los riesgos
tanto como sea posible, es decir adoptar el principio precautorio.
- Para reducir las probabilidades de que en México se siembre maiz transgénico se
deben poner en marcha las siguientes medidas:
a) Que el maiz importado de Estados Unidos esté etiquetado
b) Que todo el maiz importado a México que no pueda garantizar estar libre de
transgénicos sea enviado directamente y sin excepcion a ser molido.
¢) Programas educativos dirigidos a los campesinos para que no siembren semillas
que puedan contener transgénicos, especialmente si son traidas de Estados Unidos.
- El gobierno debera poner en marcha un programa de comunicacion y consulta con
campesinos.
- Apoyar a los campesinos en la proteccion y conservacion de la biodiversidad de
las razas locales de maiz mexicano.
- Desarrollar un programa de garantia de calidad de semillas de maiz criollo
- Aumentar el apoyo publico a la investigacion y a la conservacion en los campos de

la diversidad del maiz criollo.

No obstante todas estas recomendaciones y conclusiones del Secretariado de la

CCA, parece que el asunto de la contaminacién del maiz no resulta tan relevante para las
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instancias del gobierno mexicano encargadas de la bioseguridad, ya que no han realizado
evaluaciones de riesgo ambiental ni mucho menos han adoptado medidas para proteger la
biodiversidad del maiz o para monitorear sistematicamente a los transgénicos en nuestro
pais.

Esto nos deja ver que, pese a la envergadura de este problema, en México no todos
vemos el asunto de la contaminacion del maiz de la misma manera. Los grandes
agricultores maiceros no estan interesados en el asunto porque no siembran semillas
nativas, la gran mayoria utiliza hibridos y paquetes tecnolédgicos de la revolucion verde, por
lo que su preocupacion es que se eleve el precio del maiz. Mientras que del otro lado estan
algunas organizaciones campesinas que demandan que no se siga importando maiz de
Estados Unidos, que el gobierno entregue a los campesinos subsidios directos a la
produccion (mads alla de las ayudas minimas de Procampo) y que el pais sea soberano en la
produccion de alimentos. >*

Finalmente y dada esta diversidad de posturas frente a este importante tema, es
necesario considerar que a la par de la posicion que cada quien pueda tomar de acuerdo al
rol que desempefie, es indispensable reconocer que el volumen y la forma de comer maiz en
México difiere en gran manera del resto del mundo, por lo que las precauciones a tomar
para la conservacion de variedades nativas de este importantisimo cultivo para los

mexicanos deben ser especiales, expeditas y eficaces.

%% Gonzalez, Aldo. “Sembrar maiz nativo es un asunto politico”. Pagina consultada el16 de noviembre de
2004. http://www.ecoportal.net/
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CONSIDERACIONES FINALES

La aparicion de los Organismos Genéticamente Modificados (OGM) o transgénicos
ha puesto sobre la mesa de debate el papel de la biotecnologia moderna, sus riesgos y
beneficios, y, sobre todo, ha dado un importante giro en el interés hacia los recursos
genéticos vegetales o fitogenéticos como materia esencial para el desarrollo de todo tipo de
cultivos para la alimentacion, asi como una amplia gama de substancias o compuestos de

valor biologico y econdmico.

En este tenor, la larga batalla por la conservacion y el acceso a los recursos
fitogenéticos, ha puesto de relieve la importancia que revisten dichos recursos actualmente
y explica el por qué ciertas empresas transnacionales han tratado a toda costa de hacerse de
¢éstos, mediante lo que algunos han denominado como la sofisticacion del expolio, es decir,
las nuevas herramientas de las que se han valido dichas empresas para apropiarse de lo que
nos les pertenece, ya sea a través de patentes, derechos de obtentor, bioprospeccion o
biopirateria, a lo que habria que sumarle el enorme negocio que representan las semillas
transgénicas y productos asociados a ellas como los agroquimicos, que se han convertido en

verdaderas industrias con un gran poder econdémico.

La problematica que se ha desarrollado a partir del arribo de las llamadas “nuevas
tecnologias”, como en el caso de la biotecnologia moderna, y en particular, de la ingenieria
genética, va mas alla de la tremenda velocidad a la que éstas han ido evolucionando, y que
evidentemente ha rebasado por mucho a las legislaciones existentes. El verdadero problema
lo constituye la forma en que estas herramientas, que se supone deben estar al servicio de la
humanidad, han sido utilizadas por ciertas empresas que han encontrado en el monopolio y
la apropiacion la formula perfecta para obtener jugosas ganancias, perpetuandose asi en la

arena de juego actual, el mercado.

En este orden de ideas, la aplicacion de las técnicas de investigacion gendmica
moderna a las especies de plantas, promete una explosion de nuevos conocimientos e
informacion que podria desembocar en novedosos e importantes avances de la produccion

agricola, asi como en la calidad, cantidad y variedad de productos alimenticios. No



obstante, el logro de esto depende en buena medida de que la investigacion financiada con
recursos publicos y privados esté firmemente orientada a cumplir dichas promesas, y dadas
las multiples evidencias, principalmente en el caso de los transgénicos, parece ser que los
productos que se han desarrollado hasta el momento no han mostrado ser mejores que los

obtenidos por produccion tradicional.

Esto se debe a que la aplicacion de conocimientos biotecnoldgicos no ha sido
dirigida hacia el logro del bienestar colectivo, sino a un posicionamiento clave en el
mercado por parte de ciertas empresas transnacionales, que finalmente han sido las que han
tenido acceso y utilizado dichos conocimientos en aplicaciones practicas. Sin embargo, la
posesion de dichos conocimientos en las manos correctas, como investigadores o cientificos
comprometidos en lograr un desarrollo que beneficie a la sociedad, podria redundar en

avances significativos en materia agricola.

En particular, deberia ponerse atencion en los convenios internacionales que tienen
que ver con aspectos de regulacion biotecnologica y recursos fitogenéticos. Entre otros
convenios, vale la pena mencionar el ADPIC, la UPOV, el Compromiso Internacional
sobre los Recursos Fitogenéticos, el Tratado Internacional sobre los Recursos Fitogenéticos
para la Alimentacion y la Agricultura y la Convencion sobre la Diversidad Biologica. Para
ser eficaces, esos convenios deben ser congruentes entre si, de modo que existan pocas
discrepancias en lo que se refiere a promover la innovacion por parte de agricultores,
instituciones de investigacion publicas y corporaciones con fines de lucro, y contemplar un
adecuado acceso a los recursos fitogenéticos, un uso sustentable de los mismos y una

participacion justa y equitativa resultado de la utilizacion de éstos.

De no ser asi, seguira ocurriendo que muchos paises en vias de desarrollo rehtisan la
firma de convenios internacionales de propiedad intelectual de plantas, porque estan
convencidos de que esos convenios crean un sistema que favorece marcadamente al sector
corporativo, en menoscabo de los esfuerzos del sector publico y privado nacionales, y mas

aun, de los pequefios agricultores y comunidades indigenas.
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En este escenario, los derechos de propiedad intelectual juegan un papel muy
importante en cuanto a garantizar la recuperacion econdmica de las inversiones que hacen
posible la investigacion y el desarrollo de nuevos productos. Por lo tanto, dichos derechos
deberian ser utilizados como una herramienta que estimule la innovacion, en este caso en
relaciéon a nuevas variedades agricolas, al dar una proteccion justa a los inventos y
descubrimientos, prohibiendo las patentes de cobertura demasiado amplia que soélo
encubren la monopolizacion de campos y procesos completos del conocimiento y que

representan un freno en la continuidad de la investigacion, la innovacion y el desarrollo.

Por lo anterior, seria conveniente ajustar estrechamente los derechos de propiedad
intelectual, de modo que éstos sean proporcionales al alcance real de los nuevos inventos y
descubrimientos y dejen abierta la puerta a la innovacion financiada ya sea a través de
recursos individuales, publicos o corporativos, ademas de promover la colaboracion en

materia de investigacion.

Ahora bien, si las patentes han desatado toda una polémica alrededor de su
cobertura legitimante del saqueo intelectual y genético, los productos que “estdn a su
resguardo”, es decir, los transgénicos no se han quedado atrds, de hecho, han tomado la

delantera.

La irrupcién de los alimentos transgénicos en la vida cotidiana de muchas
sociedades, desde mediados de los noventa e inicialmente en Estados Unidos y Argentina,
se hizo bajo consignas totalmente altruistas. Erradicar el hambre del mundo era una de
ellas, impedir el avance de la frontera agropecuaria e, incluso, gracias a la mayor
productividad proclamada para los cultivos transgénicos, hacerla retroceder y preservar asi

bosques, selvas, fauna y flora silvestres.
Como se puede apreciar, la apuesta que proclamaron y siguen proclamando los

promotores de los cultivos transgénicos es aumentar la productividad y reducir el area de

siembra, con lo que le otorgan a la ingenieria genética el papel de recuperadora de espacios
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naturales, pero sobre todo como un medio para erradicar el hambre o al menos disminuir la

probabilidad de que en un futuro pueda escasear la comida.

No obstante, ya hemos visto que la raiz del hambre y la desnutriciéon no es la
carencia de alimentos, sino la falta de acceso a los mismos, lo que a su vez estd
condicionado por la pobreza y la enorme diferencia de ingresos entre paises, y que se

intensifica por la situacion de conflicto armado y la degradacién ambiental.

Ademas, gran parte del problema del hambre descansa en que el sistema
agroalimentario estd en manos de unas pocas corporaciones transnacionales que controlan
el suministro de alimentos desde la semilla hasta el producto y cuyo interés primordial no
es resolver los problemas del hambre a través de un incremento en la productividad, sino

obtener cada vez mayores ganancias.

En este tenor, las empresas transnacionales concentran un enorme poder en sus
manos y sus practicas monopolicas les permiten controlar amplios sectores de los procesos
productivos. Manejan semillas naturales y transgénicas, agroquimicos, productos
farmacéuticos y veterinarios, transforman alimentos, comercializan granos y venden
alimentos industrializados. Ademas desarrollan OGM que reaccionan s6lo con sus propios

agroquimicos.

En este escenario, destaca la empresa Monsanto, que se ha convertido en la empresa
nimero uno en la venta de semillas transgénicas en el mundo. Su informe anual la cataloga
como “el lider mundial en agricultura biotecnolégica” y sostiene que sus variedades cubren
mas del 90% de la superficie total sembrada con cultivos transgénicos. Pero esto no es todo,
Monsanto esta llevando hasta el extremo su afan por las patentes, ya que ha denunciado a
agricultores cuyos campos han sido accidentalmente contaminados por semillas
transgénicas patentadas, argumentando que €stas han sido utilizadas sin un pago previo, por
lo que se han llevado a cabo numerosos juicios en los que Monsanto exige el pago de

regalias a los agricultores.
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Empresas como ésta, han organizado congresos internacionales, financiado
investigaciones y convencido a investigadores de que los organismos genéticamente
modificados son la tnica alternativa en el futuro para generar alimentos suficientes en un
mundo en agudo crecimiento, dejando fuera de todo analisis los dafios que éstos causan y
pueden causar al medio ambiente, a la biodiversidad y a la soberania alimentaria de los
pueblos, a través de la inevitable dependencia que crean debido al control corporativo que

los caracteriza.

Bajo estas circunstancias, distintos organismos encargados de la proteccion al medio
ambiente, entre ellos, el Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA),
se han pronunciado por la aplicacion del principio precautorio en relacion con el consumo
de transgénicos hasta que no se conozcan a profundidad los efectos reales que pueden

derivarse de su consumo y se llegue a un consenso alrededor de ello.

Aun el ISAAA, reconoce que al estar la ciencia genética alin en su infancia, no se
conoce mucho acerca de las consecuencias de la manipulacion genética. Ademas, lo mas
peligroso es que los efectos mas dafiinos operan de manera silenciosa, muchos de los cuales
pueden ocultarse por décadas; debido a que los agroquimicos entran en nuestros cuerpos,
sus residuos se fijan en nuestros tejidos y érganos vitales donde permanecen y provocan

enfermedades que pueden ser mortales después de cierto tiempo.

Es necesario dejar claro que no se duda que la manipulacion genética en plantas
podria ser potencialmente benéfica para la humanidad en su conjunto, pero, hoy por hoy, en
manos del capital transnacional, representa mas riesgos que beneficios y una amenaza
directa a la soberania alimentaria de los pueblos del mundo, ademds, como senala la
investigadora del Grupo ETC, Silvia Ribeiro, “se trata de un nivel de incertidumbre
cientifica inaceptable (en el caso de los transgénicos) para que sean liberados al ambiente o
integren nuestros alimentos”, por lo tanto, deben hacerse esfuerzos concertados y
organizados para investigar los posibles efectos ambientales, tanto positivos como
negativos, de las tecnologias de modificacion genética en cada una de sus aplicaciones

especificas.
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Por otro lado, las corporaciones privadas e instituciones de investigacion deberian
establecer acuerdos para compartir dichas tecnologias, controladas actualmente por medio
de patentes y acuerdos de licencia sumamente estrictos, con cientificos responsables que la
utilicen para lograr realmente una mayor productividad que beneficie tanto a los grandes
como a los pequefios agricultores y que dicho beneficio se extienda hasta el consumidor de

todos los paises.

Ahora bien, dado que ya se ha sefialado la importancia de los recursos fitogenéticos
para la alimentacion y la agricultura, los riesgos de la manipulacion genética tal como la
conocemos ahora y las deficiencias de un sistema de patentes que beneficia a unos cuantos,
es posible afirmar que es necesario desarrollar legislaciones nacionales e internacionales
que integren estas consideraciones para contribuir a la seguridad alimentaria y al bienestar

de las distintas sociedades.

Ademas, resulta sumamente importante que las personas conozcan de estos temas,
como en el caso de los recursos fitogenéticos, que en Ultima instancia son los que originan
y dan sentido a toda esta dinamica de patentes y organismos genéticamente modificados, al
constituir la materia prima a partir de la cual es posible obtener nuevas variedades con las
cuales garantizar la disponibilidad de alimentos para las generaciones presentes y futuras,
asi como al representar reservas de diversidad y adaptabilidad genética con las que es

posible hacer frente a los cambios ambientales.

Por tanto, el conocimiento, la conservacion y el uso adecuado de estos recursos
estratégicos constituye una herramienta poderosa que puede contribuir al desarrollo
nacional a través de su aprovechamiento econdmico, teniendo en cuenta que son
principalmente paises en vias de desarrollo, como en el caso de México, los que poseen
estos recursos tan ambicionados por los paises desarrollados, razon por la cual se deberia
tomar ventaja de esta situacion priorizando estos recursos en cualquier plan de desarrollo

nacional.
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Afortunadamente, al menos en Europa, se estd desarrollando una conciencia
publica, al reconocerse que un 90% de los recursos genéticos que se usan en la produccion
agricola han venido de los paises en vias de desarrollo y que nunca se les ha pagado, por lo
que muchos europeos se niegan a aceptar las demandas de la industria biotecnologica sobre

propiedad monopolica.

Finalmente, es necesario que mejoremos la produccion y distribucion de los
alimentos, si es que queremos alimentar y librar del hambre a la creciente poblacion
mundial, al mismo tiempo que reducimos los impactos ambientales y generamos empleos
productivos en las regiones de bajos ingresos, para lo cual podemos hacer uso de los
descubrimientos cientificos y las nuevas tecnologias, siempre que los hagamos con
responsabilidad, conocimiento y una gran claridad acerca de los fines que perseguimos con

ello.
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