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Resumen

La alfabetizacion suele estar referido al aprendizaje de la lectura, escritura y a la
adquisicion de las operaciones aritméticas elementales, por lo tanto, esta relacionado con el
proceso educativo en donde podemos incluir a la educaciéon ambiental, la cual es un
proceso socioeducativo, dirigido a motivar actitudes y conductas participativas favorables
para la conservacién y mejoramiento del entorno, contribuyendo a elevar la calidad de vida
de la poblacién. En los sistemas educativos siempre ha estado presente la importancia que
tiene el educar a la poblacion sobre las caracteristicas y funcionamiento de la naturaleza y
su relaciéon con la sociedad. Motivando al desarrollo de cada vez mejores recursos
didécticos para su empleo en los programas escolares de educacién ambiental que demanda
una atenciéon central. Por lo que el objetivo de este trabajo pretende explorar los
conocimientos presentados en los alumnos que concluyen la educacién bdsica sobre los
contenidos temdticos de una alfabetizacion bioldgica y ambiental —abocado al programa de
la SEP—, reforzando y ampliando dichos conocimientos. Esto se realizé por medio de un
cuestionario sobre aspectos bioldgicos y ambientales dirigido a alumnos de sexto de
primaria, aplicdndose en tres escuelas con un total de 165 estudiantes de turno matutino
ubicadas en la periferia de la FES Iztacala; se disefiaron y aplicaron estrategias diddcticas
integradas con actividades tales como cantos, lecturas y exposiciones, para lograr una mejor
recepcion de los contenidos impartidos. De las resultas de este trabajo se derivaron dos
comparaciones la primera realizada con secundaria sobre aspectos ambientales; la segunda,
abarcard primaria y secundaria pero con otro tipo de alfabetizacién en este caso
matematico, debido que es una materia que tiene mayor peso curricular en la educacion,
ambos contrastes cuentan con 100 alumnos por cada grado. Los resultados no arrojaron
diferencias significativas entre primarias, pero con relacion a las comparaciones, las
cuestiones matemdticas obtienen mayor discrepancia entre los dos grados escolares. Por lo
que se concluye que el profesor desempeiia un rol muy importante para el aprendizaje del

alumno el cudl debe disefiar métodos didacticos mds atractivos que motiven el aprendizaje.



Introduccion

Mucha gente piensa que el planeta fue creado sélo para el disfrute egoista del hombre, sin
enterarse o importarle que existan otras formas de vida que también tienen el mismo
derecho de disfrutar y vivir en €l. Por lo que, la contaminacién ya sea del agua, suelo y aire
es un problema que va incrementando alarmantemente conforme aumenta la poblacion ya
que lamentablemente estamos haciendo un uso inadecuado de los recursos, esto es debido a
la carencia de cultura y/o conciencia ambiental en nuestra sociedad. No podemos prescindir
de la naturaleza puesto que formamos parte de ella y la necesitamos como todo organismo
para poder subsistir, pero si podemos aprender a utilizar de manera adecuada los recursos
para la conservaciéon y mejoramiento del ecosistema y por lo tanto del ambiente para una

mejor calidad de vida.

La crisis de la civilizacién actual no solamente tiene que ver con estilos de desarrollo,
formas de crecimiento econdémico, el incremento desmedido de la poblacién humana, la
tecnologia & sus productos contaminantes y la sobreexplotacién desmedida de los
recursos naturales, si no también se habla de una crisis por la pérdida de valores y la falta
de certeza en el futuro, panorama que representa la necesidad de buscar nuevos caminos y

el replanteamiento de valores y estilos de vida (Sanchez, 2001).

A diferencia de lo que ocurre en la naturaleza, donde los productos bioldgicos son
reciclados, unos en algunos afios y otros durante miles de millones de afios, las actividades
que desarrolla la sociedad suelen ser ineficientes en cuanto al consumo de energia, agua y
materiales generando grandes cantidades de residuos que deben descartarse. Lo anterior
ejerce presiones excesivas sobre la propia naturaleza, no s6lo derivadas de la extraccion de
los recursos, sino también como consecuencia de su transformacién en residuos —basura-,
que son vertidos irresponsablemente en los suelos y cuerpos de agua. México ocupa uno de
los primeros lugares de América Latina, muy cerca del promedio europeo en generacion de

residuos (Figura 1, ANEXO 12).



En los tdltimos afos, la generacion nacional de RSM (Residuos Sélidos Municipales) se ha
calculado alrededor de los 30.8 millones de toneladas anuales, sin embargo, algunos
trabajos sugieren que esta cifra podria ser mayor. Dada la tendencia se ha calculado que esa
cifra podria haber alcanzado los 39 millones de toneladas en el afio 2000 (Urquidi, 2000;
citado por Internet, SEMARNAT, 2004). Los residuos sélidos municipales se producen
mayormente en la region centro del pais: casi el 50% del total nacional. Otras dos regiones
que también producen porcentajes importantes son el norte y el Distrito Federal, con 14 y

19% respectivamente -Figura 2, ANEXO 12- (Internet, SEMARNAT, 2004).

Ante la desarticulacion de lo natural y lo social, se hace necesario conformar un proceso
que lleve a sensibilizar al individuo en el sentido de que la crisis del medio ambiente es un
problema apremiante, que cuestiona su actual esquema de valores y le exige abrir espacios
y reflexionar sobre los procesos de reproduccién en el que se genera el actual concepto de

sociedad-naturaleza (Juarez, 2002).

Alfabetizacion

La alfabetizacion es un significante que suele estar referido al aprendizaje de las nociones
basicas de la lectura y escritura y a la adquisiciéon de las operaciones aritméticas
elementales. Incluso algunas veces, se entiende en un plano ain mdés limitado de dar a
conocer el abecedario (Internet, Gonzélez, 2003). A este tipo de alfabetizacién se le
denomina Literacy, Numeracy (alfabetizacion numérica) (Ruiz, et al., 2003), y ;por que
no? tener un anglicismo Environmentacy refiriéndose a la alfabetizacion ambiental,

definiéndola de la siguiente manera:

“Condicion cultural en que una persona es capaz de comprender
su papel en el medio y de interaccionar con el mismo de manera

sensata’ .



Un atributo que caracteriza a las alfabetizaciones temdticas es que los conocimientos y
habilidades que se espera disponga la poblacién -en los términos de lo que se considera

educacidn bdsica- sean aspectos puntuales y estandarizados (Ruiz, 2004).

Educacion Ambiental

Existen muchas definiciones de Educacién Ambiental dependiendo del autor pero, en este

trabajo se opto por la siguiente:

Educacién Ambiental:

Es el proceso de reconocer valores y aclarar conceptos para crear
habilidades y actitudes necesarias que sirven para comprender y apreciar la
relacién mutua entre el hombre, su cultura y el medio biofisico circundante.
La Educaciéon Ambiental también incluye la practica de tomar decisiones y
formular un cdédigo de comportamiento respecto a cuestiones que
conciernen a la calidad ambiental.

Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura (UNESCO), 1970 (Vera, 2003).

La educacion ambiental es un proceso dinamizador socioeducativo, dirigido a motivar
actitudes y conductas participativas favorables para la conservacion y mejoramiento del
entorno, que debe contribuir a elevar la calidad de vida en amplios sectores de la poblacion
(Sanchez, 1982; citado por Ruiz, 1998). Por lo que en los sistemas educativos siempre ha
estado presente la importancia que tiene el educar a la poblacién sobre las caracteristicas y

funcionamiento de la naturaleza y su relacion con la sociedad (Juarez, 1998).

Debido a la importancia de la educacién y a la necesidad de crear diferentes maneras de
pensar en lo referente al medio ambiente, la educaciéon ambiental busca crear en la
poblacién estudiantil una perspectiva alterna en cuanto al cuidado del medio. Esta bisqueda
requiere de conocimientos y teorias que tenga una relacidn firme y estable entre disciplinas
que permitan la investigaciéon y apoyo en la explicaciéon de eventos directamente

relacionados con el cuidado del ambiente (Lupercio, 2000).



Por lo que el conocimiento y las actitudes son componentes importantes de la
alfabetizacion ambiental, especialmente si las metas del educador ambiental es el de
modificar el comportamiento, los cambios en la conducta son individuales, el conocimiento
sobre el ambiente debe ser asociado con la sensibilidad ambiental, la creencia de las
personas, la toma de decisiones y medidas para solucionar los problemas (Morrone et al.,

2001).

En nuestro tiempo, especialistas en esta drea educativa sefialan que se han desarrollado
métodos y técnicas pedagdgicas especificas para la educaciéon ambiental que utilizan con
mayor frecuencia el contacto con la naturaleza para sensibilizar al educando (Hernandez,

1996; citado por Judrez, 1998).

Durante dos décadas, en México diversos organismos han tratado de promover la educacién
ambiental, especialmente algunas instancias de gobierno: primero, la Secretaria de
Salubridad y Asistencia (SSA), después la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia
(SEDUE), actualmente la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), y la Secretaria de Educacién Publica (SEP) —como receptora de
propuestas—. La estrategia que se ha seguido contempla adiciones temadticas a los programas
de las materias tradicionales (Ciencias Naturales y Ciencias Sociales), cursos de
capacitacion para maestros, campaifias de sensibilizacién en el dmbito escolar y en los
medios masivos de comunicacién, en estos ultimos, suelen emplearse en el ambito
educativo: libros, cine, video, canto, cartel, audiogramas representaciones teatrales e
informacién interactiva. Es por eso que el desarrollo de cada vez mejores recursos
didécticos para su empleo en los programas escolares de educacién ambiental demanda una

atencion central (Ruiz, 1998).

En todas las culturas la educacién juega un papel importante tanto en el dmbito social como
en lo individual, ya que mediante la educacién sea formal o informal se adquieren
conocimientos, hébitos, creencias y habilidades para sobresalir en nuestra sociedad que

conforme pasa el tiempo se va tornando mds “exigente”.



En México en el debate politico-educativo de 1990, las autoridades empezaron a incorporar
la dimension ambiental dentro de las escuelas primarias, esta dimension abarcé dos areas:
sobre el conocimiento y los valores en la formacién del ambiente y las actitudes. Los
procesos de enseflanza y aprendizaje permite a los estudiantes entender el origen y el
desarrollo de los problemas ambientales asi bien como los diferentes niveles de
responsabilidad individual y colectiva y la participacion requerida para una nueva relacion

entre la sociedad y el ambiente (Barraza, 2001).

La educacion basica es sin duda un campo en donde se han iniciado las reformas
educativas, ya que la Secretaria de Educacion Publica (SEP) en 1995 inici6 la reforma
educativa hacia una educacién ambiental que pretende, no sélo el cuidado, si no el

mejoramiento del ambiente (Lupercio, 2000).



Antecedentes

Ruiz, et al., 2003. Realizaron un estudio sobre alfabetizacion numérica con dos
grados de educacién bésica (6° de primaria y 3° de secundaria), en el cual por
medio de la aplicacién de un cuestionario con 12 preguntas —seis relacionadas con
nimeros naturales y las otras seis con decimales— a un total de 40 alumnos, veinte
de primaria y veinte de secundaria, trataron de detectar los conocimientos
aritméticos deficientemente adquiridos o no aprendidos a través de ese instrumento
por lo que las evaluaciones sobre alfabetizacion numérica atendié preferentemente
lo retenido por los alumnos, como aprendizaje asimilado, y no el anélisis de las
causas que originan el bajo rendimiento. Por otra parte los resultados que
obtuvieron les permitié darse cuenta que en ambos grados escolares hubo mayor

incidencia de error en las preguntas relacionadas con los decimales.

Volk y Cheak, 2003. Evaluaron los impactos de un programa de educacion
ambiental para estudiantes, familiares y la comunidad de la Isla de Molokia en
Hawai. El programa se realiz6 durante 5 anos con 5°y 6° grado de primaria en una
escuela publica de ese lugar, el desarrollo de ese programa fue designado para
ayudar a profundizar el aprendizaje con aspectos ambientales en torno a la
comunidad, estos marcos de estudio fueron particularmente enfocados a los
impactos de la comunidad. Trabajaron con pequefios grupos, en donde los
estudiantes fueron seleccionados por el tipo de investigacién, utilizando métodos
cualitativos y cuantitativos, el instrumento utilizado fue un cuestionario de opcion
multiple con un total de 27 preguntas. En donde el grupo de 5° intervenido con el
programa de E. A. present6 diferencias significativas con relacion a los grupos no

intervenidos.

Ruiz et al., 2002. Realizaron una investigacién en el cual se aplicaron medidas de
observacion inadvertida y advertida, la dltima se concreto por medio de un
simulador de basura qué permitié examinar los conocimientos y habilidades en este

caso de alumnos de 3°, 6° de Primaria y 3° de Secundaria con la finalidad de



promover la cultura del reciclaje, en donde los alumnos tuvieron que verter
desechos armados (previamente lavados) como ensambles de lata de aluminio con
popote de plastico y botella de vidrio con taparrosca de pléstico, la clasificacion de
los materiales fue de la siguiente manera: pldstico, metal y vidrio, papel bond y
carton y todo lo demds. Se percataron que cuando los desechos se encuentran por
separado son identificados facilmente obteniendo un 75% de aciertos, pero cuando
se encuentran ensamblados, el nimero de aciertos se redujo a un 43% con el

popote y a 10.8% con la tapa rosca.

Ramos, 2002. Realizé un trabajo de gabinete en donde propone a la lidica como
estrategia para la ensefianza de la biologia en educacién media, en donde realiza un
andlisis sobre los métodos utilizados para la ensefianza como lo son los modelos
educativos y las teorias con relacion al conocimiento, también explica que es la
lidica y de que manera el juego puede contribuir al aprendizaje siempre y cuando se
aplique de manera correcta, ella argumenta la importancia de proporcionar un
enfoque ludico a la ensefanza de la biologia, sobre todo en la secundaria, para crear
un ambiente atractivo en el aprendizaje de los temas bioldgicos y asi acercar a los

alumnos a la ciencia, mas no alejarlos de ella.

Morrone, et al., 2001. Realizaron un cuestionario de 33 preguntas dividido en 8
secciones de diversos temas ambientales: Biogeografia, la tierra como biosfera,
ecologia energética, sucesion de los ecosistemas, biodiversidad, materiales ciclicos
y capacidad de carga, en relacion con el conocimiento ecoldgico que presentan las
personas, mostrando de como ese instrumento puede ser aplicado para comparar los
diferentes niveles de conocimiento abarcando diversos grupos de ciudadanos, en el
cudl participaron cerca de 10 expertos en el tema, de diferentes lugares, aplicando el
cuestionario aproximadamente a 700 pobladores de Ohio, Florida dentro de los
participantes se integraron a estudiantes de la Universidad de ese lugar. Los
resultados que presentaron mayor diferencia fueron las relacionadas a las opiniones

sobre el ambiente de su lugar de origen.



Corral-Verdugo y Armendariz, 2000. Evaluaron las creencias de las personas sobre
la relacién humano-ambiente siendo un total de 422 mexicanos de nivel medio que
respondieron sobre la escala de el nuevo paradigma ambiental y el paradigma de
excepcion humana (NEP - HEP). La escala del NEP contiene cuestiones referentes a
la necesidad del “balance natural” y “los limites del impacto del hombre en la
naturaleza”. En contraste, implicando a la escala del HEP viniendo de diferentes
vistas de la raza humana y con control sobre la naturaleza. Las respuestas de los
entrevistados revelaron altos niveles de adherencia a la NEP que a la HEP. Los
resultados muestran un punto de vista mds holistico de las relaciones humanas con
el ambiente, en contraste a la vision dualistica de algunos poblados del oeste de

México.

Bean T., 1997. Realiz6 un estudio en donde utilizé como estrategia de ensefianza la
reescritura o trascripciéon (ReWrite) de canciones, para ayudar a los estudiantes a
explorar los contenidos, en este caso de los murciélagos que habitan el desierto de
Mohave, utilizando canciones. La cancién utilizada en el articulo fue “Bats in My
Yard Blues” compuesta por el autor, estd estrategia fue aplicada a sus alumnos de
nivel superior, con el fin de alejar las creencias erréneas de los murciélagos
relacionadas con los ‘“vampiros”. Trabajo con equipos de 3 a 4 estudiantes, en
donde, compusieron estrofas con el conocimiento adquirido. La primera version de
la cancién presentada fue conformada con un lenguaje sencillo, con ideas falsas
sobre el tema y una melodia facil de seguir; la segunda fue la cancién modificada,
por los alumnos, integrando los versos que compuso cada equipo. Por otra parte
desarrollo una guia de estudio para seguir la cancién. Observé que conforme
progresa una unidad, las canciones de la reescritura se convierten en expedientes
interesantes de aprender del estudiante y pueden ser una entrada en las listas de los
estudiantes, y encontrd que los estudiantes recuerdan los conceptos ensefiados por

medio de la musica.



Justificacion

La ciudad es la manifestacion fisica de una forma de organizacién social y espacial que
ha sido adoptada por la mayor parte de los habitantes del planeta, por lo que es
necesario volver la vista hacia los problemas ambientales que ocurren en las zonas
urbanas, pues son el origen de la gran parte de los problemas ambientales de mayor

escala (Chavez, 2004).

La responsabilidad de la contaminaciéon que padece nuestro planeta no corresponde
solamente a las grandes empresas industriales, cuyas fabricas vierten residuos
quimicos. Ellos constituyen la principal aportaciéon de residuos pero, en ultima
instancia es el consumidor quien mantiene la demanda de sus productos, y le
corresponde una responsabilidad igual ante la contaminacion que amenaza con arruinar
nuestro planeta (Seymour ef al., 1987), ya que una mala gestion domestica puede llegar
a producir una gran cantidad de contaminantes, como lo puede ser el uso excesivo de
blanqueadores, detergentes y otros productos de uso domestico afectando la calidad del
agua, el uso inadecuado de los automdviles ya que consume materiales contaminantes,
el uso desmedido de la energia eléctrica, el consumo de productos innecesarios por
ejemplo los llamados sobre-empaquetados. Seymour op cit. menciona que la mayor

parte de la gente muchas veces tira su propio peso de basura al afio.

En la vida cotidiana, las ensefianzas de indole ambiental han sido relegadas o
desatendidas por las sociedades modernas, en contradicciéon a lo que sucedia con
determinados grupos “primitivos”, que valoraban con mayor interés su dependencia de
los recursos naturales. Tal estado de desatencion cultural hace posible el estudio de los
aspectos implicados en el aprendizaje de tipo ambiental relevante, bajo condiciones
hasta cierto punto controladas —lo que puede ser posible en el &mbito escolar— (Ruiz, et

al., 1998).

En un periodo de crisis ambiental que plantea la necesidad explicita de que la educacién
particular y general colabore urgentemente al establecimiento de relaciones mas
armonicas entre el ser humano y su ambiente, bajo el supuesto de que la educacion

resolverd, al menos en parte la problemdtica ambiental, aportando ciudadanos mas
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conscientes del efecto que sobre la naturaleza tienen sus costumbres (Internet,
Gonzalez, 2003). Diversos grupos ecologistas derivados de los movimientos sociales de
los sesenta e investigadores reconocen que el ser humano y la naturaleza han ingresado
a un periodo de crisis ambiental que plantea la necesidad explicita de reorientar la
relacion establecida hasta este momento por el ser humano con su entorno natural, para
solucionar estos problemas del entorno se requiere de la integracién del conocimiento

que sdlo el trabajo interdisciplinario puede lograr.

En este contexto social la Escuela Nueva establecié una serie de puntos que la
diferenciaron de la de caricter tradicional, el mds conocido y seguramente el mas
relevante se refiere a la importancia que se le da al hecho de que la infancia no es un
estado perfecto incompleto, por el contrario, considera que representa una etapa de la
vida del ser humano, que tiene su propia funcionalidad y finalidad; es y esta regida por
las leyes propias y sometida a necesidades particulares. Por tanto, la educacién del nifio
debe girar en torno de una ensefianza activa y del respeto a sus intereses, fomentando en
él la cooperacion en el trabajo, la disciplina personal y el autogobierno en un ambiente

de libertad (Juarez, 2002).

La escuela juega un rol muy importante en la formacidén de una actitud positiva en los
nifios con relacion a su ambiente. Las escuelas necesitan cambiar sus politicas,
organizacién y estructura para promover una actividad ciudadana global y una
responsabilidad ambiental, la educacién en los noventas ha sido orientada hacia la
filosoffa holistica ya que es la base para la educacién ambiental. Esta aproximacion
busca mantener un interés en los nifios y envolverlos en la observacion, andlisis y
participacion, en la resoluciéon de problemas mundiales por medio de interaccion,
participacion y estrategias de aprendizaje en las cuales los padres y la comunidad

participardn en proyectos como campaifias de limpieza y reciclaje (Barraza, 2001).

Un buen balance de la informacién ambiental, una adecuada calificacion e interés en el
ambiente determinado de cualquier modo por los maestros, desarrollando técnicas y
actitudes necesarias para entender el conocimiento de los nifios, asimilando conceptos
reconociendo valores y promoviendo acciones positivas para el ambiente. La
aproximacioén postmoderna para la educacion del siglo XXI deberd estar basada en

criticas y teorias sociales acerca del ambiente y el desarrollo, en funcidn de la unién de
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prospectos para la viabilidad de nuevas formas de economia, bienestar social, gobierno

y educacion (Barraza, 2001).

Por lo que la planificacién de un programa de educacién ambiental exige atender por lo
menos cuatro etapas articuladas: disefio, instrumentacién, seguimiento y evaluacion, las
cuales forman parte de un proceso de retroalimentacién continua cuyo objetivo es

asegurar la eficacia del programa (Wood, et al., 1990; citado por Ruiz, 2004).

Pero esto no puede ser posible si no se tiene una estrategia que contemple dos fases muy
importantes: una de concientizacion (informacién) y otra de participacion (tanto
individual, como colectiva), pero en esta primera fase se tiene que -efectuar
meticulosamente ya que hay que saber qué y como se va a informar para que esto a su
vez induzca a la fase siguiente. Es por eso que en esté trabajo se pretende mediante
cantos, lecturas y otras actividades hallar el y/o los métodos didécticos que contribuyan
positivamente para la mejor asimilacién de los temas impartidos durante las sesiones de
trabajo en las primarias, ya que en el transcurso de la educacion bésica es un periodo en
donde se proporcionan los conocimientos indispensables a los nifios, para prepararse y
enfrentarse en un futuro a una sociedad cada vez mds exigente, durante esta etapa los
alumnos empiezan a descubrir, conocer y empiezan a formar sus propias opiniones

respecto al medio en el que se desenvuelven.
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Objetivo general:
Contribuir a la alfabetizacién biolégica y ambiental, reforzando y ampliando los

conocimientos en alumnos de sexto de primaria de tres escuelas oficiales del municipio

de Tlalnepantla Edo. de México, por medio de diferentes estrategias didacticas.

Objetivos particulares:
® Diagnosticar por medio de un cuestionario los conocimientos bioldgicos y
ambientales que son indispensables para alumnos de sexto de primaria, para una

alfabetizacion en estos aspectos.

® Disefiar estrategias didacticas para el planteamiento de los contenidos bioldgicos y

ambientales indispensables que son impartidos a los alumnos de sexto de primaria.

¥ Aplicar las estrategias didacticas disefiadas e instrumentadas por medio de cantos,

lecturas y temas “ad hoc”.

¥ Realizar una comparacién de lo observado con las alfabetizaciones ambiental y

matemdtica en muestras de alumnos de sexto de primaria y tercero de secundaria.
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Metodologia

El presente trabajo fue realizado con el fin de probar métodos didacticos atractivos para
el aprendizaje y/o comprension de los estudiantes de sexto de primaria, en este caso,
sobre temas bioldgicos y ambientales considerados indispensables, alusivos a ecologia,
ecosistema, contaminacién y reciclaje, pretendiendo hacer el aprendizaje mds claro,
practicable y entretenido por medio de diferentes actividades didicticas: canciones
(ANEXO 5), lecturas (ANEXO 6), temas y juegos, que mas adelante se describirdn,

observando qué método es el més aceptado y logra mejores resultados en los educandos.

De los resultados arrojados por los grupos de sexto de primaria se derivaron dos
comparaciones; la primera se efectud con tercero de secundaria abarcando los mismos
items —bioldgicos y ambiéntales— utilizados en primaria (en secundaria tinicamente se
aplicé el cuestionario), esto fue para explorar los conocimientos presentados por los
alumnos de estos grados, con el fin de ver si los tres afios de diferencia entre ambos
niveles tiene algin resultado positivo en los estudiantes en cuanto a la madurez de
conocimientos y comportamiento conductual; el segundo se realizé con los resultados
obtenidos por los dos grados escolares —primaria y secundaria— sobre los aspectos
biolégicos y ambientales contrastindose con otro tipo de alfabetizacién, en este caso el
de las matematicas; considerando los mismos criterios para ambos contrastes —mismo
tamafio de muestra, nimero de preguntas y criterios de evaluaciéon—, en donde se
pretende encontrar mejores resultados ya que dicha materia —matemadticas— se imparte
durante los nueve afios de educacién basica y es un conocimiento aplicado en la vida
cotidiana, como es el caso de las operaciones bdsicas: suma, resta, multiplicaciéon y

division.

Elaboracion del Instrumento

Para la realizacion de este trabajo fue necesario la elaboracién de un cuestionario sobre
aspectos biolégicos y ambientales dirigido a alumnos de sexto de primaria, las

preguntas incorporadas al instrumento fueron consideradas como indispensables,
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tomando en cuenta el programa de los libros de texto de primaria de Ciencias Naturales

de la SEP —1° a 6° grado-.

Por otra parte se solicito la opinién a 10 profesores de Biologia de la FES Iztacala,
elegidos al azar, para que evaluaran el contenido del cuestionario el cudl s6lo estaba
conformado por diez preguntas abiertas (ANEXO 1), cabe mencionar que con este
instrumento se realizé un estudio piloto a 33 alumnos de sexto grado en una escuela
ubicada en el municipio de Naucalpan Edo. de México, esto para ver como funcionaria
el instrumento en relacién alumno-investigador. Debido a la complejidad que presento
el formato del cuestionario para el observador respecto a los criterios que se utilizarian
para su evaluacidn, fue necesario retroalimentarlo por varias ocasiones hasta llegar al
instrumento que se considero mds apto (en términos de redaccién, contenido y de facil
evaluacion para el observador) para su aplicaciéon en primarias, el cudl consta de 26
preguntas en su gran mayoria de opcién multiple de las cuales veintidés son de
conocimiento y las otras cuatro de opinidn, es decir, ;qué hacen? o ;qué harian? en
determinadas situaciones. Este cuestionario fue aplicado en los seis grupos de sexto

como diagnostico —pre test— (ANEXO 2).

Al presentar ciertos inconvenientes con algunas preguntas de este instrumento se
decidié modificarlas ya sea en el formato de la pregunta 6 cambiarla por otra, y la
resulta de estos cambios fue el que se aplic6 como cuestionario de evaluaciéon —post

test— (ANEXO 3).

Se decidio realizar el trabajo por medio de un cuestionario ya que es el mas
utilizado para recolectar datos, puesto que consiste en un conjunto de preguntas respecto
a una o mas variables (Hernandez, et al.,1998), y se opt6 por la opcion mdltiple ya que
la ventaja de este tipo de instrumento brinda la facilidad para el andlisis de los

resultados, el computo y la estadistica (Nadelsticher,1983).
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Muestra

Este estudio se realizé en tres etapas, con el fin de efectuar comparaciones de los
resultados obtenidos en primaria con otro grado escolar —3° Secundaria— y con otro tipo
de alfabetizaciéon —matematicas—, observando si presenta alguna discrepancia en estos
contrastes en relacion con los datos presentados en primarias; por lo que se necesitaron
tres muestras diferentes, la primera comprendié unicamente tres escuelas primarias
turno matutino ubicadas en la periferia de la FES Iztacala: Francisco J. Mujica, Felipe
Carrillo Puerto y Amado Nervo; en donde, la primera escuela contd con tres grupos de
sexto y un total de 75 alumnos; en la segunda, s6lo se autorizé trabajar con dos grupos
con 59 escolares y la dltima s6lo tuvo un grupo de 31 estudiantes, en total se trabajo
con 6 grupos y 165 nifios -hombres y mujeres— de sexto de primaria en el ciclo escolar
2004, durante los meses Febrero-Mayo aludiendo a las cuestiones ambientales y

bioldgicas.

En la segunda etapa, posterior a las actividades con las primarias, se levanto una
muestra de alumnos de tercer grado de secundaria, utilizando el mismo cuestionario que
en primaria —post test— en una escuela ubicada en la periferia de la FES Iztacala —
Secundaria México— contando con 4 grupos y un total de 148 alumnos. Una vez,
aplicado el post test a los cuatro grupos, se evaluaron y se eligieron al azar 100
cuestionarios y poder contar con el mismo nimero de hombres y mujeres, esto fue
posible ya que el instrumento fue personalizado (ANEXO 3). Del mismo modo, se
eligieron aleatoriamente 100 cuestionarios de los alumnos de primaria —50 hombres y

50 mujeres—, esta muestra se obtuvo de la primera parte del trabajo.

Para la tercera etapa, se utilizé una muestra obtenida anteriormente en otro trabajo de
investigacion de un instrumento de habilidades matematicas aplicado en dos primarias y
dos secundarias localizadas en Naucalpan Edo. de México, adquiriendo en total los
cuestionarios de 100 alumnos por cada grado —primaria y secundaria— con el mismo

nimero de hombres y mujeres para ambos grados escolares.
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Estrategias Didacticas Educativas

Para qué las actividades realizadas durante las intervenciones a primaria fueran
homogéneas para todos los grupos de sexto, fue necesario desarrollar un programa de
trabajo (ANEXO 4), en el cudl se incorporaron todas las actividades incluyendo la

aplicacion de los cuestionarios.

Las estrategias didacticas utilizadas en las primarias se basaron principalmente en la
eleccion de canciones (ANEXO 5) vy lecturas (ANEXO 6) referentes a temas
ambientales, el criterio utilizado para estd eleccidn, principalmente se baso en elegir
textos que aludieran y guiaran a una conducta ambiental favorable, también se les
impartieron temas, basandonos en el modelo educativo constructivista, en donde el rol
del profesor es el de guiar al alumno en su proceso de aprendizaje, ya que le sugiere,
explica, da soluciones a problemas e indicaciones y ofrece una retroalimentacién de
conocimientos, por otra parte el alumno juega el papel de receptor, pero a su vez es
capaz de elaborar preguntas, encontrar soluciones a los problemas y puede modificar
sus conocimientos durante todo el proceso de aprendizaje. Los contenidos teméticos
tratados en las exposiciones fueron: Ecologia, Contaminacién del agua, aire y suelo, y
Reciclaje. La mayoria de los materiales didacticos utilizados fueron ldminas de papel
bond con dibujos hechos a mano por el investigador (figura 3 y 4 ANEXO 13), se
optd por el uso de este material ya que es muy practico; se puede transportar facilmente,

puede adaptarse a cualquier lugar y es de bajo costo.

Las exposiciones impartidas fueron las mismas para todos los grupos de sexto,
utilizando un total de seis ldminas de papel bond y cinco ldminas hechas con papel
cascarén y materiales de re-uso (figura 5, ANEXO 13) que a continuacién se

describiran:

Lamina 1. Ecologia

Principalmente en esta lamina se observa una especie de organigrama en donde se
presentan los Recursos Naturales, derivando a los R. N. Renovables y los No
Renovables y que conforma cada uno (figura 3, ANEXO 13).

Lamina 2. Cadena alimenticia
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Se esquematiza una cadena alimenticia integrando a los diferentes consumidores:
primario, secundario y terciario.

Lamina 3. Ciclo de vida

Se esquematizan las cuatro etapas del ciclo de vida de los seres vivos.

Lamina 4. Contaminacion

Se presenta la siguiente definicion de contaminacién: Alteracion desfavorable en los
medios de vida con la presencia de productos o sustancias que no se encontraban
(Solano et al., 1992).

Lamina 5. Contaminacion del aire

Se ejemplifican algunas consecuencias que provoca la contaminacion atmosférica, como
el efecto invernadero, la lluvia dcida y el agujero en la capa de ozono (figura 4, ANEXO
13).

Lamina 6. Contaminacion del agua

Ejemplifica las cantidades en las que se encuentra distribuida el agua en el planeta: agua
salada, dulce y en glaciares; como se encuentra distribuida el agua en los diferentes
sectores: industria, agricultura y consumo humano.

Lamina 7. ;Qué es el reciclaje?

Proporciona la definicién de lo que es el reciclaje y los materiales principales que se
pueden reciclar, aparte trae un esquema de su proceso (figura 5, ANEXO 13).

Lamina 8,9y 10 ;Coémo puedes saber que un material es de plastico?

Muestra ejemplos en donde esta el simbolo del reciclaje con un nimero el cudl indica el
tipo de plastico que es y en que se utilizan (figura 5, ANEXO 13).

Lamina 11. Reduce el volumen de la basura

llustra la diferencia de volumen que se presenta entre tres envases de refresco sin
compactar y tres compactados.

Otros materiales didacticos utilizados para este tema; fueron un robot (figura 6,
ANEXO 13) y el simbolo del reciclaje hecho con papel de re-uso, en donde las flechas
del simbolo se recortaron de papel periddico y se pegaron en papel tipo estraza, estos

fueron utilizados como ejemplos de reutilizar.
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Procedimiento

El trabajo se dividi6 en tres etapas —mencionadas anteriormente en la muestra—; la
primera fase consistié en la intervencién de los 6 grupos de sexto de primaria con
diferentes actividades —canto, lecturas y temas—, siendo la parte fundamental para
realizar este estudio. A partir de la segunda etapa unicamente se realizaron
comparaciones; en esta seccién se abarcé a primaria y secundaria con relaciéon a los
aspectos biolégicos y ambientales; en la tercera y dltima se realiz6 un contraste con
ambos grados —primaria y secundaria— entre aspectos ambientales y cuestiones

matematicas.

Primera Parte

Actividades realizadas en las Primarias

En esta seccién se intervinieron a los grupos de sexto grado con las diferentes
actividades —canciones, lecturas y temas—, en donde se realizaron aproximadamente
siete visitas de trabajo un dia a la semana con duracién de una hora. Una vez que el
proyecto fue autorizado por los directores, se prosiguié a trabajar de la siguiente

manera:

Como primer paso se aplicé a todos los grupos un cuestionario diagndstico —pre test—
(ANEXO 2), de los resultados obtenidos de dicho instrumento, durante las exposiciones
se tratd de poner mds énfasis en los temas en donde los alumnos tuvieron mayor
incidencia de error, impartiendo un tema por sesién. Una vez terminadas las actividades
con todos los grupos intervenidos se prosiguié a la aplicacion del cuestionario de
evaluacion —post test— (ANEXO 3), este procedimiento se realizé en cada uno de los

grupos incluyendo al grupo control, inicamente con la aplicacién de los instrumentos.

Los tratamientos o actividades empleados en los grupos de primaria fueron diferentes

para cada uno de ellos, explicando dichas diferencias por cada escuela:
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ESCUELA 1(Francisco Mujica):
Grupo A: lecturas + temas.
Grupo B: canciones + temas

Grupo C: control

De los tres grupos se destino a uno de ellos como grupo control representado con la
letra “C”, con los otros dos grupos se realizaron diferentes actividades entre ellos; uno
trabajé con las canciones (ANEXO 5) + temas —grupo “B”—, consistia en que los
alumnos primero leyeran las canciones analizando cada estrofa para después escucharla
y si querian podian cantarla; el otro trabajé con lecturas criticas (ANEXO 6) + temas —
grupo“A”—, la lectura critica consistié en leer reflexivamente las historias analizandolas
hasta llegar a una conclusién, utilizdindola como una estrategia para la formacion de
valores. La primera actividad fue realizada de manera interactiva (canciones y lecturas)
e individual para cada grupo, durante la primera media hora estas actividades fueron
dirigidas por dos profesoras de psicologia de la FES Iztacala, sin embargo los temas
fueron impartidos con los grupos fusionados en el tiempo restante —aproximadamente
media hora— por lo que las exposiciones fueron las mismas para ambos grupos, tanto las
canciones como las lecturas fueron alusivas a contenidos ambientales acorde al tema

que se impartiria en cada sesion (ANEXO 4).

En cuanto al grupo control como no podiamos hacerlo a un lado asi nada mas y debido a
que la maestra preguntaba que cuando se trabajaria con su grupo, solamente se les
impartieron los temas pero después de haber terminado las intervenciones en esa
escuela, es decir, una vez que fue aplicado el cuestionario de evaluacién —post test— a

los tres grupos.

En la dltima sesion se realizé una actividad con un simulador de vertimiento de basura
(figura 7, ANEXO 14) de manera individual, es decir, alumno por alumno después de
haberse expuesto el tema de reciclaje, el cudl consistié en poner cuatro charolas sobre
una mesa y a cada una se le asignd un tipo de material organizdndolo en; pldstico,
metal y vidrio, papel bond y cartén, y por dltimo en todo lo demads, se formaron
paquetes con 12 desechos; vaso de unicel, palo de madera, servilleta, un pedazo de

carton, lata de refresco, popote, botella de vidrio, taparrosca de plastico, hoja bond,
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envase de tetra pak, cdscara de naranja y la bolsa de plastico en donde se guardaron
todos los desechos, todo se presento perfectamente limpio, los alumnos debian verter
esos desechos en las charolas correctas ~ —simulando botes de basura— esto fue con el
fin de observar sus habilidades y/o desempefio de vertimiento, es decir, si el alumno
sabia a que material pertenecia depositando correctamente los desechos, y que tan
observador era; un ejemplo de ello seria con los desechos ensamblados —lata de
aluminio con el popote o la botella de vidrio con su tapa de plastico, la forma correcta
de vertimiento en este caso seria separar tanto el popote de la lata como desenroscar la
tapa de plastico de la botella y ponerlo en los materiales correctos, cabe mencionar que
en el caso del vaso de unicel y el tetra pak, se les hablo puntualmente que el primero es
un plastico y el segundo un producto elaborado con mds de un material diferente, ya que
contiene plastico, metal y cartén, por lo que se tendria que verter en “todo lo demas”.

Los datos registrados de esta actividad se muestran en la tabla I (ANEXO 14).

ESCUELA 2 ( Felipe Carrillo):
Grupo D: sélo canto activo.

Grupo E: canto activo + temas.

De los dos grupos so6lo al grupo “E” se les intervino con los temas mencionados
anteriormente, con relacién al canto activo, consistié en que los alumnos cantaran
Unicamente una cancion “La basura el suelo no” (ANEXO 5.1) durante cuatro sesiones,
esto con el fin de que la estuvieran repasando y que el mensaje presentado en la cancion
pudiera repercutir de alguna forma en ellos para que no tiren la basura al suelo, la
diferencia del canto en ambos grupos fue qué en uno la cancidon fue interpretada por un
alumno de psicologia ayuddndose de una guitarra, esto para el grupo “D”; en el otro
solo fue con grabadora, grupo “E”. Cabe mencionar que en este tltimo grupo sélo se
cantd las primeras dos sesiones y las siguientes se les puso otros ejercicios como el
realizar un acrostico (s6lo con el tema de ecologia): consistié en formar equipos de 50 6
alumnos y cada equipo se le designo una palabra relacionada al tema en el cudl
debian conformarlo con lo aprendido durante la sesién, por falta de tiempo no se pudo
hacer en el salén de clase y la maestra lo dejo de tarea para la siguiente sesién, y un
rally, el cudl se conform6 de 9 preguntas, todas alusivas a los temas vistos durante las
intervenciones, y se incluy6 una actividad diferente por pregunta (ANEXO 7), en donde

a cada equipo se les entrego un juego de hojas con las 9 preguntas y su actividad
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respectiva, la mecdnica del rally fue la siguiente: tenian que responder cada pregunta y
entregarla en este caso al organizador y realizar la actividad indicada para ser recibida la
hoja con las respuestas, no se podia entregar una pregunta sino era de manera
consecutiva, es decir, no podian entregar la pregunta dos si no habian entregado antes la

ndmero uno, y asi consecutivamente.

En la dltima sesion se realizd la misma actividad que en la escuela anterior con el
simulador de vertimiento de basura, de forma individual después de la platica de

reciclaje. Los datos obtenidos de esta actividad se muestran en la tabla [ (ANEXO 14).

ESCUELA 3 (Amado Nervo):

Grupo F: temas + juegos.

Esta escuela s6lo cuenta con un grupo de sexto, la actividad realizada en este grupo
consistio en las exposiciones de los temas y después se realizaron juegos: acrostico,
ahorcado y rally (ANEXO 7); referentes a los contenidos vistos en las clases, el primer
juego fue realizado con el tema de ecosistemas; el segundo abarcé ecologia y
contaminacién; en el tercero se consideraron todos los temas, se siguié la misma
mecanica que en el grupo “E”, todas las actividades se realizaron en equipos en donde
los alumnos decidieron conservar el mismo equipo durante todas las sesiones y se
“pactd” que se acumularian puntos durante las actividades logrando un equipo ganador,

lo cual motivo a los alumnos a prestar atencidon y a fomentar la participacion del grupo.

En este grupo la actividad del simulador se realiz6 de manera méas informal, ya que esta
actividad se efectio durante la exposicion del tema de reciclaje, trabajando en equipos
para que debatieran cémo debian verter los desechos, una vez que cada equipo presento
al grupo como habian vertido los desechos, se explico la manera correcta del
vertimiento haciendo énfasis en el unicel y tetra pak, explicando lo mismo que en las

otras dos escuelas. Debido al modo de realizar esta actividad no se registré ningin dato.
Es importante mencionar que estas actividades no se pudieron realizar al mismo tiempo

con todos los grupos debido a cuestiones ajenas a nosotros: otras actividades realizadas

por parte de su escuela.
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Segunda Parte

Primaria v Secundaria en aspectos Ambientales

Esta parte consistié unicamente en la aplicacién de lo qué fue el post test para las
primarias (ANEXO 3), pero ahora en una escuela secundaria, el instrumento solamente
fue aplicado a tercer grado —148 alumnos—, en esta parte no hubo intervencion alguna, la
muestra levantada fue para comparar conocimientos con relaciéon a sexto de primaria,
ya que se espera que durante el lapso de tres afios los alumnos de secundaria presenten
mayor “madurez” en términos cognoscitivos. Para el andlisis de resultados se
seleccionaron 100 cuestionarios al azar tanto de primaria como de secundaria, los
cuestionarios de primaria tomados en cuenta para esta comparaciéon fueron los del pre
test —cuestionario diagnostico— ya que fue el primer cuestionario aplicado a sexto
grado por lo que sus conocimientos se presentan sin ningun tipo de intervencidn; por
otra parte se decidi6 aplicar el post test —cuestionario de evaluacion aplicado a
primarias— a secundaria por que se considerd el instrumento mds apto y de fécil

evaluacion.

En el post test hay tres preguntas que fueron modificadas, en relacién al pre test, por lo
que se decidié omitirlas para que se analizaran muestras homogéneas para ambos
grados escolares, las preguntas omitidas fueron la 3, 4 y la 16 en el pre test (ANEXO 2)
y en el post test (ANEXO 3) fueron la 3, 14 y la 16, otra pregunta que se anulo —ya que
mete mucho ruido para su andlisis debido a la complejidad del tema— fue la pregunta 25
alusiva a la vida existente en el planeta, esta pregunta se presenta en ambos
cuestionarios, por lo que, al omitir cuatro preguntas en total —en ambos instrumentos pre
test y post test—, s6lo se tomaron en cuenta para analizar 22 preguntas de 26 que son
originalmente. Este criterio también fue utilizado en las primarias ya que se aplicaron

los mismos cuestionarios.
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Tercera Parte

Primaria v Secundaria relacionadas con las cuestiones Ambientales v

Matematicos

Por ultimo, en esta tercera fase se realiz6 una comparacion de los resultados obtenidos
en las muestras anteriores de sexto de primaria y tercero de secundaria sobre las
cuestiones ambientales —100 alumnos por cada grado—, pero ahora con otro tipo de
alfabetizacion en este caso matemadtico. Esto fue con el propdsito de observar si existe
una diferencia evidente para ambos grados entre una materia que tiene mayor peso
curricular, como es el caso de las matemadticas, ya que se le dedica més tiempo durante
la formacién del alumno en los nueve afios de la educacién basica (6 afios de primaria y

3 de secundaria).

Las muestras utilizadas para este contraste fueron obtenidas de un instrumento de
habilidades matematicas el cudl estd conformado por 12 operaciones (ANEXO 8),
aplicado anteriormente en dos primarias y dos secundarias ubicadas en el municipio de
Naucalpan Edo. de México; la muestra estd conformada en total por 200 alumnos, 100
de primaria y 100 de secundaria. Para que ambas muestras fueran homogéneas -
ambiental y matemadtico— se seleccionaron 12 preguntas (ANEXO 9) del cuestionario

biolégico y ambiental, esto fue para los dos grados escolares.
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Procesamiento de Datos

Para la captura y procesamiento de los datos obtenidos en las cuestiones ambientales y
las habilidades matematicas de ambos grados, se empled el método de acierto y error
segiin Herndndez, et al., 1998, el cudl se basa en darle un valor a las respuestas
representado con 1y 0, en donde 1= acierto (respuesta correcta) y O= error (respuesta

errénea).

En cuanto a las preguntas de opinién (ANEXO 10), presentados en el instrumento
“aspectos bioldgicos y ambientales” se utilizé un criterio en donde 1= a la respuesta
positiva, es decir, cuando eligen la opcién relacionada a una conducta ambiental
favorable, ya que en estos items la respuesta elegida no representa el si sabe o no como
en el caso de las preguntas de conocimiento (ANEXO 10), sino, ;qué es lo que harfa?
o hace el alumno en determinadas situaciones, por lo que en este caso no se manejo el

criterio de acierto y error como tal.
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Resultados

Para identificar cuales son los items significativos en los instrumentos —ambiental y
matematico—, se utilizé una versiéon no paramétrica, para muestras de igual tamafio de
contraste simplificado con aproximaciéon a Z y con la ponderaciéon de p=q (0.25) donde
p =probabilidad de ocurrencia (0.5) y q =probabilidad de no ocurrencia (0.5); para
reconocer si una diferencia en puntos es estadisticamente significativa, se utilizé la
siguiente ecuacién —estd ecuacion, fue modificada por Ruiz Herndndez de la ecuacién

original encontrada en Dixon et al., 1969—, la cudl se realizé de la siguiente manera:
Dif. + en puntos = VKa (n)

En donde:

Dif. + en puntos: que pueden ser aciertos, ejecuciones correctas, etc.

Ka = valor de 2z que corresponde al drea bajo la curva (confianza para ensayo de dos
colas) multiplicado por 0.25

n = tamafio de cada una de las muestras

+ = Indica que los nimeros pueden ser positivos o negativos

La significacién de un item se encuentra representado por a (alfa), para este trabajo fueron
utilizadas las siguientes: 0.1, 0.05, 0.01, 0.002, 0.0002 y 0.00002, las cuales fueron las
mismas para cada tamafio de muestra (n) —en este caso se utiliz6 para sacar la significacion
de + puntos en primaria—, por consiguiente la ecuacién se calculé para cada una de estas

alfas de la siguiente manera:

En este ejemplo se calculard la significacion de las diferencias + en puntos del grupo “A”

(con n=22) -recordando que este ejemplo se esta realizando con primaria y las “n” varian

dependiendo del grupo— calculando el a = 0.1 en donde:
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Dif. de + en puntos =V1.358210 (22) =5.46
En donde:
1.358210 = Ko drea bajo la curva de 0.1 (los valores se muestran en la tabla 1)

+ = Indica que los nimeros pueden ser positivos o negativos

Lo que da como resultado que la alfa de 0.1 tiene una diferencia de + 5.46 en puntos, — este
valor es la base para saber si los aciertos obtenidos en los resultados son significativos o
no— esta ecuacion se realizé para cada una de las alfas, que se presentaron anteriormente,
calculando una ecuacién para todas las combinaciones posibles en los tamafios de las
muestras, es decir, una ecuacion para el grupo “A”, otra con el grupo “B”, “C”... y asi con

2

cada una de las “n”.

Para sacar la significaciéon en puntos de los items, fue necesario calcular la ecuacion para
cada grupo ya que las muestras no fueron del mismo tamafio (n), aunque los resultados
obtenidos de la ecuacién entre los grupos present6 una discrepancia minima en cada alfa,
es decir, fue cuestion de decimales, por ejemplo para todos los grupos el o minima es de
0.1, en un grupo de 22 estudiantes el alfa + puntos es de 5.46 y en un grupo de 26 alumnos
que en este caso es el mds grande de la muestra, el o + puntos es de 5.93, lo que significa

que en ambos grupos la diferencia minima en puntos es de + 6 (redondedndolo).
Como las muestras fueron de tamafos diferentes y se realizé una ecuacién para cada

tamafno de muestra. Se presentan las diferencias de + en puntos obtenidas de cada una de

las “n” de la primera parte (tabla 1).
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Valores de Diferencias + en puntos para cada ''n"
Ka o(alfa) | Nn=20 | n=22 | n=23 | n=25 | n=26

1.35810 0.1 5.2 5.46 5.57 5.82 5.93
1.9208 0.05 6.2 6.5 6.64 6.92 7.06
3.317888 0.01 8.15 8.54 8.73 9.10 9.28
4.77405 0.002 9.77 | 10.25 | 10.47 | 10.92 | 11.14
6.9154804 | 0.0002 | 11.76 | 12.33 | 12.61 | 13.14 13.4
9.0951124 | 0.00002 | 13.49 | 14.14 | 1446 | 15.07 | 15.37

Tabla 1. Muestra los valores de Ka y las diferencias en puntos de cada alfa.
En donde:

n = Tamafio de la muestra

o = Representa la significacion

+ = Indica que los nimeros pueden ser positivos o negativos

Ko = valor de 2z° que corresponde al drea bajo la curva (confianza para ensayo de dos colas)
multiplicado por 0.25.

Estos datos se redondean debido a que no obtenemos decimales en las diferencias
presentadas en las tablas de resultados por lo que el alfa de 0.1, para todas las “n”, es de + 6
puntos, cada diferencia + puntos que se presenta en la tabla se compara con los aciertos
obtenidos por pregunta, por ejemplo, si en la pregunta 18 el grupo “A” con una n=22
obtuvo 13 aciertos —segun la tabla 1- su significacion (alfa) es de 0.0002, esto es por que la
diferencia de 12.33 pasa a 13 aciertos, en el caso del grupo “E” con n=25 y 16 aciertos
presenta un alfa de 0.00002 ya que la diferencia + puntos es de 15.07, esto indica que

mientras el alfa se encuentra mas alejado del uno la significacién de un item es mayor.

Los resultados se presentardn en tres secciones en el mismo orden en que se mencionaron
anteriormente en la metodologia, ya que para el andlisis de estos datos se utilizan
diferentes items, esperando encontrar resultados interesantes entre las comparaciones

presentadas en este apartado.

Para llegar a los resultados que se presentan en primaria, se muestra el ejemplo de un solo

grupo en este caso el “F’ —temas + juegos— (Tabla 2), para que se pueda entender de donde
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provienen los datos presentados en las tablas de la primera parte del trabajo, ya que en estas
solo se presentan las diferencias obtenidas entre el pre test y post test, como es un ejemplo
no se exhiben los temas al cudl alude cada pregunta pero en las tablas siguientes si se

especifican.

A. Nervo n = 26

preguntas pre test | post test Dif.
1 25 25 0

2 14 15 1

3 3 3 0
4a 20 22 2
4b 19 15 -4

5 9 13 4

6 18 18 0

7 13 18 5

8 11 18 7

9 14 20 6
10 17 17 0
11 23 26 3
12 22 19 -3
13 20 23 3
14 3 6 3
15 0 9 9
16 22 19 -3
17 19 14 -5
18 19 18 -1

19 16 17 1
20 20 19 -1
21 20 23 3
22 10 16 6
SUMA 357 393 36
PROMEDIO 14.9 16.4 1.5

Tabla 2. Muestra los aciertos obtenidos en ambos instrumentos por el grupo “F” y sus diferencias.
En donde:

Pre test = El nimero de aciertos obtenidos en el cuestionario diagndstico.

Post test = El niimero de aciertos obtenidos en el cuestionario de evaluacion.

Dif. = diferencias presentadas entre un instrumento y el otro (estas diferencias son los que se
presentan en las tablas mds adelante.

(-) = Indica que las puntuaciones obtenidas en el pre test fueron mds altas que en el post test.
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Para llegar a la tabla 2, fue necesario realizar una base de datos en donde se incorporaron
las preguntas y los alumnos, cabe mencionar que los cuestionarios fueron personalizados
por lo que se pudo enumerar, y asi poder tener control de los datos, se les asigno a las

respuestas valores de acierto =1 y error =0, como se muestra a continuacion:

preguntas
alumno |12 |3|...........
1 0(0]1
2 11010
3 1{1]0
4 0(0]0
5 1(1]1

Primera Parte

Comparacion entre grupos de primaria

En esta seccion unicamente se consideraron las 3 escuelas primarias, en donde se realizé
una comparacion entre los 6 grupos (los intervenidos con los diferentes tratamientos y el
control), observando qué método causé mds impacto en los nifios para una mejor
asimilacion de los temas ambientales y biolégicos. Para el andlisis en esta seccidén no se
tomaron en cuenta todas las preguntas de los cuestionarios aplicados pre test —cuestionario
diagndstico y post test —cuestionario de evaluacién, ya que al post test se le realizaron

modificaciones en algunos {items por lo que s6lo se tomaron en cuenta las preguntas que
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coinciden con el pre test, de los cudles 18 son de conocimiento y 4 de conducta (ANEXO
10). Cabe mencionar que el criterio utilizado para realizar este andlisis, fue el de considerar
unicamente los cuestionarios de los alumnos que respondieron los dos instrumentos
—pre test y post test—, las “n” que se presentan en cada grupo de primaria indican el nimero

de alumnos que cumplen con este criterio.

Las tablas que se presentan a continuacidén nos muestran las diferencias obtenidas entre el
pre test y post test de cada grupo, dividiéndolas en dos partes una con las cuestiones

relacionadas a la conducta (tabla 3) y la otra con las preguntas de conocimiento (tabla 4).

Los datos mostrados en la tabla 3 no arrojaron resultados favorables a la investigacion,
debido a que no se encontraron diferencias estadisticamente significativas con referencia a
los resultados obtenidos de la ecuacién mencionada anteriormente, ya que el 0.1 de
significacion de las diferencias fue de + 6 en puntos, para todos los grupos ( tabla 1), que

en este caso es la mds baja.

En las preguntas que se realizaron de conducta ambiental (ANEXO 10), se pretendia que
mediante las diferentes actividades que se impartieron a los alumnos por grupo —canciones,
lecturas y canto activo- pudiera inducirse a adquirir una conducta pro-ambiental positiva,
de los cuales no se alcanz6 ninguna diferencia significativa en los mismos, pero en el grupo
“D” —canto activo— en los cuatro items mostrados, obtuvo resultados negativos (significa
que los resultados obtenidos en el pre test fueron mds altos que el post test) con un
promedio de —4, es importante mencionar que la pregunta relacionada con tirar la basura
fue el dnico item que obtuvo una significacion de —6 en puntos, lo cudl nos indica que el
tratamiento aplicado a ese grupo tuvo repercusiones desfavorables ya que se esperaba que
fuera el que obtuviera mas diferencias significativas positivas con relacién a ese tema,

debido a que estuvieron trabajando con la cancién “La basura al suelo no”.
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I| Diferencias del pre test y post test por pregunta de cada grupo
Escuelas | MUJICA CARRILLO NERVO
Tema de la pregunta | A (n=22) | B (n=22) | C (n=20) [ D (n=23) | E (n=25) | F (n=26)
1 Mariposa monarca 0 0 -4 -5 -4 -3
2 cuidar el agua 1 -2 2 -2 1 3
3 tirar la basura 2 -5 1 -6 2 -1
4 conservar bosques -1 2 0 -3 -1
SUMA 2 -5 -1 -16 -2
PROMEDIO 0.5 -1.3 -0.3 -4.0 -0.5 0.5

Tabla 3. Preguntas de conducta.
En donde:

n = Tamafio de la muestra
(-) = Indica que las puntuaciones obtenidas en el pre test fueron mds altas que en el post test.

Francisco J. Mujica Felipe Carrillo P. Amado Nervo

A = grupo de lecturas y temas D = grupo de canto activo F = grupo de temas y juegos
B = grupo de canciones y temas E = grupo de canto y temas

C = grupo control

En la tabla 4 se muestran los resultados obtenidos en las preguntas de conocimiento
(cognoscitivas), la cuales no arrojaron datos favorables, ya que las discrepancias
encontradas se presentan en muy pocos items, con una diferencia muy baja y no se aprecia
en todos los grupos intervenidos. Pero en donde se encontraron mas diferencias
significativas curiosamente se presentaron en un grupo por escuela: grupo “A” (lecturas);
“E” (canto) y “F” (juegos), a pesar de que fueron los mds altos en el promedio de las
diferencias ninguno alcanz¢ la significacion minima que es de + 6, ya que el grupo mas alto
fue el “A” con promedio de 3.5, por otra parte si se analizan los resultados logrados por
pregunta encontramos que hubo algunos items en donde las diferencias entre un

instrumento y otro fueron entre £ 6 a * 16 como puntuacién maxima.

Referente a la pregunta del Estado fisico del agua (preg.1) a pesar de que es un tema que se
empieza a tratar a partir del primer grado y lo retoman en tercero de forma mas completa
ya que es visto en las dos primeras unidades, encontramos una diferencia de 6 puntos en el

grupo “A” y en el grupo “E” de 12 puntos con a = 0.002.
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En la pregunta alusiva al aire (preg. 3), s6lo el grupo “D” obtuvo una diferencia de —10
puntos, esto se debid a que los aciertos fueron mayores en el pre test, con un o= 0.01, por
lo que nos indica una posible confusién con la pregunta ¢ la falta de atencién a la misma
ya que se les explico durante la exposicién pertinente la composicion del aire, muchos

alumnos asociaron la respuesta con la nariz.

Con relacion a si el agua es fabricada en las estaciones de bombeo, esta pregunta se dividié
en dos respuestas ya que una fue Si 6 No (preg. 5a) y la otra que dijeran el ;por qué?
(preg. 5b), en los resultados obtenidos hubo una gran confusién por parte de los alumnos ya
que la mayoria confundia la fabricacion con el abastecimiento debido a que algunos nifios
ponian que SI y explicaban que de ahi se mandaba a las casas, es por eso que se decidid
analizarla de manera separada, sin embargo el grupo “A” obtuvo 7 puntos de diferencia en
la respuesta (5a), con un a = 0.05; en relacién con la (5b), se presento para que los alumnos

sustentardn su respuesta, donde nos pudimos percatar de dicha confusién.

Para la pregunta 7 ;Qué te indican las flechas del reciclaje?, el grupo “B” y “E” obtuvieron
diferencias de 10 puntos con un o = 0.01 y 6 puntos con un o =0.1 respectivamente, ya que
la respuesta correcta era recicla, reduce y reutiliza, durante la exposicion de ese tema se les
dieron varios ejemplos de cada una de las acciones que indicaban las flechas, en donde los
alumnos contribuian con ejemplos de cada accién por lo que se esperaba un mejor
resultado, probablemente estas resultas se pueden deber a la falta de atencion al leer las

respuestas, ya que habia una opcién similar a la correcta.

En alusién al termino de Ecologia (preg. 9) los grupos “A” y “F”’ obtuvieron 6 puntos con
un o = 0.1, a pesar de que en la exposicion de ese tema se les explicé la definicion de
Ecologia y la diferencia que presenta con la Biologia puesto que las confundian, atin asi

sOlo estos dos grupos obtuvieron diferencias significativas.

En relacién con las etapas del ciclo de vida de los seres vivos (preg. 12), tinicamente el
grupo “E” obtuvo una discrepancia de 9 puntos con un o = 0.05, cabe mencionar que en
esta pregunta los alumnos respondian erréneamente confundiéndolo con las etapas de vida
del humano respondiendo nifo, adolescente, adulto y anciano probablemente por falta de

atencion a “seres vivos” o por qué solo asimilan al humano como ser vivo.
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En el caso a la pregunta alusiva a la SEMARNAT (preg. 13) se obtuvieron diferencias
significativas positivas en tres grupos “A” con 10 puntos y un a = 0.01, “E” con 6 con un
a=0.1y “F*“con 9 puntos y un a =0.05. Esta fue la unica pregunta en la que sélo se
lograron 3 aciertos en el pre test, el grupo “B” con un acierto y el “D” con 2 aciertos, de
los cuales en comparacién con el post test se tornaron negativos, lo que me hace suponer
que en el primer instrumento Unicamente acertaron a la respuesta y no por que la supieran,
ya que en los seis grados no se le habia hablado de esta institucion y cudl es su funcién, por
lo que considero es un resultado interesante en cuanto a la presencia de diferencias en tres

grupos.

La pregunta relacionada a los principales materiales que se recomiendan reciclar (preg.15)
se obtuvieron -6 puntos en el grupo “B”, para conceder el acierto debian indicar los cuatro
materiales correctos los cuales eran papel, vidrio, metal y pldstico, por otra parte si el
alumno llegaba a poner cartén o aluminio se consideraba acierto siempre y cuando fueran
diferentes los cuatro materiales y que se pudieran reciclar, este nimero negativo se puede
deber a que los alumnos mostraban cierto desinterés y les daba flojera responder completa
la pregunta o por el hecho de terminar rdpido y no tanto por que no supieran, ya que

algunos estudiantes dejaban algunos espacios en blanco.

Sélo el grupo “E” obtuvo 7 puntos de diferencia con un alfa de 0.05 en la pregunta
concerniente a los mamiferos (preg. 17), en donde se pudo observar que aproximadamente
la mitad de los alumnos se confunden y no esta muy clara la diferencia entre mamiferos y
vertebrados, o por que no reconocen al “Homo sapiens” como el nombre cientifico del

hombre, o simplemente la pregunta no fue clara para ellos.

Para poner el acierto, es decir dar por buena o correcta la respuesta en la pregunta
relacionada a los rayos ultravioleta (preg.18) tenian que estar las dos respuestas correctas;
que era ozono como la primera; y como segunda los rayos ultravioleta, sin embargo fue la
pregunta que tuvo mayor puntaje y como en el caso de la SEMARNAT se presento en los
mismos tres grupos “A” con 13 puntos y una significacion de 0.0002, el grupo “E” con 16

puntos y un a = 0.00002 siendo la médxima puntuacion obtenida en todo el cuestionario y
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por tultimo el grupo “F” con puntuacion de 6 y un a = 0.1, en este caso la mayor parte de
los alumnos reconocian al ozono pero al hablar de rayos s6lo ubicaban a los rayos del sol
la cudl fue su respuesta mas comun en el pre test, en este tema se les hablo de la diferencia
que hay entre rayos solares y los UV comprendiendo que los rayos del sol son

indispensables para la vida.

|Diferencias del pre test y post test por pregunta de cada grupo
Escuelas | MUJICA CARRILLO NERVO
Tema de la pregunta a (0n=22) | b (n=22) | ¢ (n=20) | d (n=23) | e (n=25) | f (n=26)
1 Edos. Fisicos del agua 6 0 5 0 12 0
2 La Célula 3 5 0 0 2 1
3 Elaire -5 1 -4 -10 4 0
4 Las Plantas 1 3 3 0 -2 2
5" El Agua y su origen 7 0 -2 1 -4 -4
S5b El Agua y su origen 5 1 -5 -1 -2 4
6 Simbolo de reciclaje 4 2 3 -2 -2 0
7 Flechas del reciclaje 4 10 -1 -1 6 5
8 Reserva Ecoldgica -2 -1 0 -1 -10 7
9 Laecologia 6 -3 -4 -3 -4 6
10 Elsol 1 5 0 0 0 0
11 Los cactus 1 1 3 -1 -1 3
12 Etapas Ciclo de vida 1 2 2 2 9 3
13 SEMARNAT 10 -1 0 -2 6 9
14 El Agua 3 1 3 9 9 -3
15Materiales para reciclar -6 -2 -1 0 -5
16 La fauna 1 1 2 0 4 -1
17 Los mamiferos -1 1 0 7 1
18 Los rayos UV 13 5 1 2 16 6
SUMA 66 24 7 -29 45 36
PROMEDIO 3.5 1.3 0.4 -1.5 24 1.9

Tabla 4. Preguntas de conocimiento.
En donde:

n = Tamafio de la muestra
(-) = Indica que las puntuaciones obtenidas en el pre test fueron mds altas que en el post test.

Francisco J. Mujica Felipe Carrillo P. Amado Nervo

A = grupo de lecturas y temas D = grupo de canto activo F = grupo de temas y juegos
B = grupo de canciones y temas E = grupo de canto y temas

C = grupo control
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Los datos mostrados anteriormente fueron las diferencias obtenidas por cada pregunta entre
ambos instrumentos —cuestionario diagndstico y de evaluacién—, ahora los resultados que se
mostrardn a continuacién son el nimero de aciertos obtenidos pero de forma individual, es
decir por alumno, mostrando los resultados conseguidos tanto en el pre test como en el
post test, para ver las diferencias entre ellos ya que como se mencioné en la metodologia se
les impartieron diferentes actividades, los aciertos totales tomados en cuenta para el andlisis

es de 22.

En la tabla 5 se muestran los aciertos logrados por los alumnos de cada uno de los grupos.
En el grupo “A” con 22 alumnos, perteneciente a la escuela Francisco Mujica, la actividad
realizada fueron las lecturas (ANEXO 6) y las exposiciones —mencionadas anteriormente
en la metodologia—, por otra parte se puede apreciar que el nimero mds frecuente de
aciertos logrados (moda) en el pre test por este grupo fueron de 12 aciertos (de 22 totales),
—-recordando que se omitieron 4 preguntas por los motivos antes mencionados en la
metodologia— el cudl fue alcanzado por cuatro alumnos (de 22), la notacién mds baja
obtenida en este grupo fue de un alumno con 4 aciertos y otro obtuvo 21 aciertos
presentindose como la puntuacién mdés alta. En relacién al post test se muestra cierta
diferencia, ya que en esta evaluacion los aciertos mas bajos fueron de 6 logrados por un
escolar, el més alto fue de 22 aciertos presentdndolo dos alumnos y el nimero de aciertos
maés frecuente fue de 19 puntos para seis estudiantes, cabe mencionar que los datos
ligeramente se recorrieron hacia los aciertos mas altos, esto fue después de las
intervenciones, ya que mds de la mitad del grupo (17 alumnos) se encuentran entre los 17 y

22 aciertos en el pos test y en el pre test estuvo entre los 12 y 17 aciertos con (15 alumnos).

Para el grupo “B” perteneciente también a la escuela Francisco Mujica, el cudl consta de 22
alumnos. En la actividad de este grupo se trabajé con las canciones (ANEXO 5) y los
temas, los resultados obtenidos en el pre test, son los siguientes; el puntaje mas bajo fue de
4 aciertos, conseguidos por un alumno y la mas alta fue de 20 también con un estudiante, la
moda se presentd en 14 y 17 aciertos con cuatro alumnos para ambos casos, por otra parte,
en el post test la moda presentada también fue de 14 puntos para cuatro alumnos, solo que

el puntaje mas bajo presentado aqui fue de 7 aciertos y el mas alto de 22, ambos casos
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fueron logrados por un estudiante, estos resultados no varian mucho entre un instrumento y
otro ya que las frecuencias mds altas para el pre test estdn ubicadas entre los 13 y los 17
aciertos con catorce alumnos, y en el post test la distribucién del mayor nimero de alumnos
se encontré entre los 13 y 18 puntos con dieciséis estudiantes. Cabe mencionar que los
temas impartidos al grupo “A” y “B” fueron los mismos ya que estos grupos se fusionaron
al momento de realizar las exposiciones, sin embargo en cuestiones de aciertos este grupo
(“B”) logro puntuaciones mas bajas, probablemente se debié a que durante las exposiciones

fue un grupo que se mostrd apatico y no participaba.

Con relacién al grupo “C” que pertenece a la misma escuela que los dos grupos anteriores,
conformado por 20 estudiantes. A pesar que fungié como grupo control en este estudio,
también presento algunas diferencias encontradas principalmente en la moda en donde se
obtuvo 12 aciertos en el pre test, logrando este puntaje 5 alumnos, para el caso del post test
la moda conseguida fue de 11 y 13 aciertos por cuatro estudiantes cada una, sin embargo,
este grupo presenta 8 aciertos como minimo, obtenido por un alumno y como puntaje
maximo fueron 20 aciertos, también logrados por un educando, esto datos se presentaron
en ambas evaluaciones. Por otra parte, la mayoria de los alumnos se encuentran distribuidos
entre los 10 y 14 aciertos, con catorce estudiantes esto para el pre test y en el caso del post
test estdn ubicados entre los 10 y 16 aciertos con diecisiete alumnos, estas discrepancias
pueden deberse a una posible intervencién por parte del profesor ya que se les entregd una
copia de los instrumentos aplicados, o al interés por parte de los estudiantes, ya que
algunos alumnos se mostraron inquietos, en relacion a que comentaban sus respuestas entre

ellos y “debatian” , aclarando sus dudas o recordando la respuesta correcta.

Para el caso del grupo “D” que corresponde a la escuela Felipe Carrillo, ésta muestra
constd de 23 alumnos y fue intervenida con canto activo utilizando tinicamente la cancién
de “La basura al suelo no”, en esta actividad los nifios tenian que cantar la cancién
acompanandose de un instrumento musical, en este caso fue de una guitarra, durante todas
las sesiones, en donde el valor més bajo fue de 8 aciertos, el cudl fue logrado por un nifio;
la maxima fue de 20 puntos obtenido también por un alumno, y la moda se encuentra en los

13 aciertos con cinco nifios, esto fue para el pre test, en el caso del post test se observa que
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el valor minimo obtenido fue de 5 puntos y el maximo de 19 aciertos, presentado por un
estudiante en ambos casos, la moda se presenta en 12 y 15 aciertos logrados por cuatro
alumnos cada uno. En este caso, como se indicé anteriormente, los aciertos obtenidos en el
post test, tanto el menor como el mayor fueron mas bajos que en el pre test, la mayoria de
los alumnos se encuentran distribuidos entre los 11 y 17 aciertos con dieciocho estudiantes
en el pre test, para el post test se encuentran entre los 12 y 18 puntos con dieciséis alumnos,
por lo que indica que estd actividad produjo un efecto negativo en los estudiantes, esto se
puede deber a varios factores; la indisciplina del grupo, la falta de interés por las
actividades; esto incluye a la falta de seriedad al momento de resolver los cuestionarios por
parte de los alumnos o por la falta de interés o motivacion del coadjutor, cabe mencionar

que a este grupo no se les expusieron los temas.

Para el caso del grupo “E” con un total de 25 alumnos perteneciente a la misma escuela que
el grupo “D”, la actividad incorporada fue trabajar con la misma cancién ““ La basura al
suelo No” pero con la diferencia que estd fue reproducida con una grabadora, dicha cancién
sOlo se escuchd en las primeras dos sesiones debido a la apatia que se produjo en los
estudiantes en la segunda ocasion, también se expusieron los temas, a pesar de que se trato
de un grupo muy desordenado con problemas de conducta y poco atento, ya que durante
las exposiciones algunos alumnos estaban haciendo sus trabajos escolares, por lo que se
opté hacer un poco mds didictica la clase y en lugar de la cancién se incorporaron
ejercicios, como trabajar en equipos, y un rally, sin embargo, se presentaron diferencias
favorables a pesar de que fue un grupo el cudl fue mas complicado lograr su atencion y
mantenerlos en orden durante las intervenciones. El acierto més bajo obtenido en el pre test,
fue de 3 puntos logrados por dos alumnos, la puntuacién més alta conseguida fue de 18
aciertos obtenido por un nifio, y la moda observada se presento en los 9 puntos con cinco
estudiantes, en el caso del post test los aciertos logrados mds frecuentes se aprecian en los
13 aciertos con cuatro alumnos, como puntuacién minima, obtenida sélo por un escolar fue

de 6 aciertos, y 21 como el nimero méximo de aciertos.
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En el grupo “F”, de la escuela Amado Nervo con 26 estudiantes, siendo el grupo mas
grande de este estudio. Las actividades realizadas con ellos consistieron Unicamente en las
exposiciones con apoyo de juegos; es decir, después de cada tema se realiz6 un juego
aludiendo al tema expuesto: como un rally, ahorcado y un acréstico, los resultados
obtenidos fueron los siguientes; con dos alumnos tenemos como valor minimo 8 aciertos, la
puntuacién méxima lograda fue de 19 para dos nifios y la moda se presentd en los 15
puntos con cinco estudiantes esto fue para el pre test y en el cuestionario de
evaluacién —post test— la moda se ubica en los 14 aciertos obtenida por cuatro alumnos,
teniendo un nifio con 7 puntos como el valor méds bajo, y el puntaje mdas alto fue de 21

aciertos, logrado por un escolar.

Pre test Post test
GRUPOS|P. Min.FrecP. Max.FrecModaFrec|P. Min.[FrecP. Max.FrecModaFrec
A n=22 4 1 21 1 12 | 4 6 1 22 2 19 | 6
B n=22 4 1 20 1 14,17 4 7 1 22 1 14 | 4
C n=20 8 1 20 1 12 | 5 8 1 20 1 |11,13| 4
D n=23 8 1 20 1 13 | 5 5 1 19 1 |12,15| 4
E n=25 3 2 18 1 9 5 6 1 21 1 13 | 4
F n=26 8 2 19 2 15 | 5 7 1 21 1 14 | 4
Tabla 5. Muestra las puntuaciones obtenidas en cada grupo en el pre test y el post test.

En donde:

n = Tamafio de la muestra

P. Min.= Puntuacién minima ( ndmero de aciertos obtenidos)

P. Méax.= Puntuacién mdxima ( nimero de aciertos obtenidos)

Frec.= Nimero de alumnos que obtuvieron esas puntuaciones

Moda = Numero de aciertos mas frecuentes

Francisco J. Mujica Felipe Carrillo P. Amado Nervo

A = grupo de lecturas y temas D = grupo de canto activo F = grupo de temas y juegos

B = grupo de canciones y temas E = grupo de canto y temas
C = grupo control

*Nota: En ambos instrumentos hay un total de 22 aciertos.
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En la gréifica 1 podemos observar los promedios obtenidos en los seis grupos en ambos
cuestionarios aplicados (evaluacion y diagnéstico), donde se puede observar las diferencias
presentadas entre los grupos ya que cada uno fue intervenido con actividades diferentes
entre ellos y en lo tnico que se procuro tener la misma dindmica y contexto fue durante la
exposicion de los temas. Los grupos que obtuvieron mds altos promedios para el pre test
fueron el grupo “F” con 14.9 puntos -siendo también el més alto en el post test— y el
grupo “D” con 13.9 puntos, sin embargo, este ultimo fue el Unico que en lugar de
incrementar su promedio en el post test, lo disminuyo consiguiendo tan solo 12.7, es
importante mencionar que a este grupo no se les expuso ningin tema, pero si se trabajo con
ellos con el canto activo, se considera que eso no es motivo para obtener un promedio mas
bajo en el post test, ya que el grupo control a pesar de que no tuvo ningin tipo de
intervencion con €l consiguieron aumentar su promedio en el cuestionario de evaluacién
teniendo una ligera diferencia de 0.3. Por otra parte los grupos que presentaron mayor
diferencia entre el antes y el después fueron los grupos “A” con discrepancia de 2.8 y el

“E” con 2.5.

Promedios obtenidos por cada grupo antes y
despiies de las actividades
18 4
1 1ss 16.4
16 13.9 139 15.1 14.9
144 13 12.9 F 12.71
o 121 107 1
B 10 -
£ g OPre
g? 6 O Post
4 -
2 -
0 -
A B c D E F
Grupos

Griafica 1. Muestra los promedios obtenidos por grupo en el pre test y en el post test.
En donde:

Pre = pre test (cuestionario diagndstico)
Post = post test (cuestionario de evaluacion)

Francisco J. Mujica Felipe Carrillo P. Amado Nervo

A = grupo de lecturas y temas D = grupo de canto activo F = grupo de temas y juegos
B = grupo de canciones y temas E = grupo de canto y temas

C = grupo control
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Segunda Parte

Comparacion entre primaria v secundaria en cuestiones Ambientales

En esta secciéon abordaremos y analizaremos los resultados aportados de una
comparacion entre sexto de primaria y tercero de secundaria obtenido de los mismos
instrumentos, por lo cudl fue necesario la aplicacién en secundaria de lo que fue el post

test para las primarias.

A continuacion se analizaran los resultados presentados en la tabla 4, en donde se podra
observar el tema al cudl alude la pregunta, el nimero de aciertos logrados por grado, el
coeficiente de dificultad (grado de dificultad presentado por los alumnos) y la diferencia
entre ambos niveles, todo esto fue realizado para cada pregunta obteniendo los

siguientes resultados.

En la primera pregunta relacionada a los tres estados fisicos del agua, se presentd una
diferencia de 16 puntos en donde los alumnos de secundaria lograron 98 aciertos de 100
totales, presentindose como la pregunta en la cudl se observa la puntuacién mas alta

lograda por secundaria.

En relacion a si el agua es fabricada o no (preg. 5), los alumnos de secundaria tuvieron
47 aciertos logrando una diferencia de 14 puntos, cabe mencionar que en esta pregunta
también existié confusion por parte de los alumnos de secundaria, principalmente por
la falta de atencidn a la pregunta ya que reconocen al agua como recurso natural, pero
en el momento de dar la explicacién lo dejaban en blanco, respondian otra cosa o que no

sabian.

En la pregunta, alusiva a la flechas del reciclaje (preg 7), la primaria obtuvo 49 aciertos
logrando una diferencia de 14 puntos con respecto a secundaria, esto debido
probablemente a que el tema del reciclaje es visto en sexto grado por lo que la
informacion esta mds reciente ayudandoles a lograr la ventaja.

Tanto la pregunta alusiva a la reserva ecoldgica (preg. 8) y la de ecologia (preg. 9) se

obtuvieron diferencias de —7 y —24 respectivamente, debido a que la discrepancia fue a
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favor de las primarias, en donde el item relacionado a la ecologia es la que registra el

valor més alto obtenido por este nivel.

La pregunta concerniente al sol como fuente primaria de energia (preg.10), se presenta
con una diferencia de 10 puntos, el cudl en ambos grados eligen erréneamente las
plantas y las hidroeléctricas —respuestas opcionales presentadas en la pregunta—, siendo
esta dltima mds comun en primarias ya que en secundarias tres de cien alumnos

pusieron esta respuesta.

La pregunta 13 es considerada de conducta, ya que hace alusién a la conservacion del
agua en la vida cotidiana con 14 puntos de diferencia los cuales fueron logrados por

primaria, logrando 80 aciertos contra 66 obtenidos por secundaria.

En la pregunta 14 secundaria consiguié 56 aciertos, logrando una diferencia de 30
puntos de diferencia respecto a primaria, en donde los alumnos confundian las etapas
de los seres vivos con las del humano poniendo nifio, joven, adulto y anciano

consiguiendo sélo 26 aciertos de cien totales.

La pregunta alusiva a la SEMARNAT (preg.15), consiguié una diferencia de 19
puntos en donde primaria obtuvo 5 aciertos y secundaria logré 24, ya que es un tema el
cudl no esta incorporado al programa escolar y esto posiblemente se debié a que

ultimamente se oye de esta Secretaria por los medios de comunicacion.

En la pregunta relacionada al porcentaje de agua en nuestro cuerpo (preg. 16), no tanto
por la cantidad sino el saber de que estamos conformados, es un conocimiento
indispensable para nosotros como seres humanos sin embargo, los resultados indican
que primaria tiene 62 y secundaria 96 logrando una diferencia de 34 puntos, siendo la
puntuacién mayor de todas las discrepancias, sin embargo posiblemente se pueda
presentar una falta de atencién en ambos niveles, ya que también se presenta la opcién

de las células, que es la otra respuesta elegida por los estudiantes de primaria.

Los items relacionados a los materiales principales para reciclar (preg. 17) vy el
alusivo a los mamiferos (preg. 19) obtuvieron 6 y 9 puntos respectivamente, logradas

por secundaria en relacién a la pregunta de los mamiferos el puntaje obtenido se puede
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deber a la falta de atencion al momento de leer o que el planteamiento de la pregunta no

fue el adecuado.

Las cuestiones siguientes son consideradas de conducta debido a que las respuestas
posibles no son relacionadas a lo cognoscitivo, es decir, no son de acierto y error, sino
la opinidn que tienen los estudiantes, ;qué harian? o ;qué hacen? respecto a ciertas
cuestiones ambientales; en donde la pregunta: en donde tiran la basura, consigui6é una
diferencia de —18 en favor de las primarias, ya que 53% dice que depositan la basura
en el bote y en secundarias s6lo el 35%, sin embargo con relacién a conservar un
bosque o vender el terreno parece que los alumnos de los dos niveles se pusieron de
acuerdo ya que ambos grados con un 82% dicen que conservarian el bosque por lo que

no presentaron diferencias.

Por ultimo, la pregunta alusiva a los rayos ultravioleta la diferencia obtenida fue de —
14, lograda por primaria con 67 aciertos, cabe mencionar que el criterio de acierto para

este item fue el mismo que se explicé en la metodologia.

Resumiendo un poco los resultados anteriores, el mayor ndmero de diferencias
significativas fueron obtenidas por los alumnos de secundaria con un total de 8
preguntas de 22 por lo que se puede decir que los tres afios de diferencia si contribuye
al refuerzo e incremento de conocimientos, sin embargo hay preguntas en las que
sobresali6 la primaria ya que hubo 6 preguntas en donde las diferencias se encontraron
en su favor, posiblemente que fueron temas que durante ese grado estuvieron viendo y

en secundaria ya no se retoma ese conocimiento por lo tanto se olvidan.

Sin embargo, analizando el promedio obtenido por dichos grados no varia demasiado ya
que en primaria tienen un promedio de 60.18 y la secundaria de 62.32, alcanzando una

diferencia de 2.14.
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Tema de la pregunta AP C.D.(X/N)| AS-AP AS C.D.(X/N)

1 Edos. Fisicos del agua 82 0.82 16 98 0.98
2 LaCélula 75 0.75 -2 73 0.73
3 Elaire 21 0.21 -5 16 0.16
4 Las Plantas 77 0.77 -2 75 0.75
5 El Agua y su origen 33 0.33 14 47 0.47
6 Simbolo de reciclaje 74 0.74 3 77 0.77
7 Flechas del reciclaje 49 0.49 -14 35 0.35
8 Reserva Ecolégica 62 0.62 -7 55 0.55
9 Laecologia 45 0.45 -24 21 0.21
10 Elsol 62 0.62 10 72 0.72
11 Los cactus 91 0.91 4 95 0.95
12 Mariposa monarca 94 0.94 3 97 0.97
13 cuidar el agua 80 0.8 -14 66 0.66
14 Etapas Ciclo de vida 26 0.26 30 56 0.56
15 SEMARNAT 5 0.05 19 24 0.24
16 El Agua 62 0.62 34 96 0.96
17 Materiales para reciclar 64 0.64 6 70 0.7

18 La fauna 65 0.65 -1 64 0.64
19 Los mamiferos 55 0.55 9 64 0.64
20 tirar la basura 53 0.53 -18 35 0.35
21 conservar bosques 82 0.82 0 82 0.82
22 Los rayos UV 67 0.67 -14 53 0.53
SUMA 1324 13.24 47 1371 13.71
PROMEDIO 60.18 0.60 2.14 62.32 0.62

Tabla 4. Frecuencia de aciertos logrados por grado escolar para cada pregunta

En donde:

AP = Aciertos en primaria
AS = Aciertos en secundaria

AS-AP = Muestra la diferencia entre ambos grados
C.D = Coeficiente de dificultad, mientras mas alejado este del 1 presenta mayor dificultad

X = Numerd de aciertos

N = Tamafio de la muestra (100 alumnos por grado)
(-) = Indica que las puntuaciones obtenidas en primaria fueron mds altas que en secundaria

44




Tercera Parte

Comparacion entre cuestiones Ambientales y Matematicas de ambos grados

Los resultados presentados en esta tercera y ultima etapa son obtenidos de la
comparacion de dos instrumentos, uno ambiental y el otro matemadtico, tratando de que
ambos cuestionarios cuentes con caracteristicas similares con el mismo ndmero de
preguntas (12) y tamafio de muestra (100), utilizando el mismo criterio de acierto y

error, solo que ahora con habilidades matematicas.

Los informacién presentada en la tabla 5, son los mismos datos mostrados en la tabla 4
de donde se seleccionaron doce preguntas, eligiendo las que se consideraron mas
basicas, para poder realizar la comparacién con el instrumento de habilidades
matemadticas. Por otra parte, en cuanto a los promedios alcanzados se muestra que en
primaria tuvieron 61.83 y secundaria 70.42, logrando una discrepancia de 8.58, lo que
demuestra que si presentan una discrepancia estadisticamente significativa, lo que
demuestra que durante los tres afios de diferencia entre un grado y otro ayuda a la

madurez de los conocimientos, ya sea reforzandolos o aprendiéndolos.
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AMBIENTAL

preguntas AP |C.D.(X/N) | AS-AP AS C.D.(X/N)
1 Edos. Fisicos del agua 82 0.82 16 98 0.98
2 La Célula 75 0.75 -2 73 0.73
3 Simbolo de reciclaje 74 0.74 3 77 0.77
4 Flechas del reciclaje 49 0.49 -14 35 0.35
5 Reserva Ecoldgica 62 0.62 -7 55 0.55
6 Elsol 62 0.62 10 72 0.72
7 Los cactus 91 0.91 4 95 0.95
8 Mariposa monarca 94 0.94 3 97 0.97
9 SEMARNAT 5 0.05 19 24 0.24
10 El Agua 62 0.62 34 96 0.96
11 Materiales para reciclar 69 0.69 1 70 0.70
12 Los rayos UV 17 0.17 36 53 0.53
Suma 742 742 103 845 8.45
Promedio 61.83 0.62 8.58 70.42 0.70

Tabla 5. Frecuencia de aciertos logrados por pregunta en cuestiones ambientales por grado

escolar.

En donde:

AP = Aciertos en primaria

AS = Aciertos en secundaria

AS-AP = Muestra la diferencia entre ambos grados

C.D = Coeficiente de dificultad, mientras mas alejado este del 1 presenta mayor dificultad

X = Numerd de aciertos

N = Tamafio de la muestra (100 alumnos por grado)

(-) = Indica que las puntuaciones obtenidas en primaria fueron mds altas que en secundaria

En la grifica 2, se presentan los aciertos obtenidos por los alumnos, en donde se
observan diferencias con relacién a ambos niveles ya que en primaria la moda esta
ubicada en 6 y 7 aciertos con 19 estudiantes cada una y la mayoria del alumnado se
ubica entre los 5 y 10 aciertos con 85 alumnos, en donde la puntuacién minima es de 4
aciertos obtenidos por dos alumnos y la maxima es de 11 puntos con tres nifios, por otra
parte la moda alcanzada por secundaria es de 8 aciertos obtenido por 23 alumnos, sin
embargo las puntuaciones mds altas presentadas por la mayor parte del grupo (96
estudiantes) se encuentran entre los 6 y 11 aciertos de doce totales, presentando 2

puntos como minimo y como puntaje maximo 12 aciertos ambos con 1 estudiante.
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Frecuencia de aciertos individuales ambientales
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Gréfica 2. Muestra el nimero de aciertos obtenidos por alumno en ambos grados.
En donde:

F.P = Frecuencia en primaria (nimero de aciertos)
F.S = Frecuencia en secundaria (mimero de aciertos)
* = Indica la moda del niimero de aciertos obtenidos por los alumnos en ambos instrumentos

En relacién a los resultados obtenidos de las cuestiones matematicas, mostradas en la
tabla 6, podemos apreciar que se presenta una discrepancia notoria en relacion a la
alfabetizaciéon ambiental, ya que en matemadticas obtuvieron un promedio de las
diferencias entre primaria y secundaria de 25.17, cuando en lo ambiental sélo
consiguieron 8.58 (tabla 5), lo que nos indica que en este tipo de alfabetizaciones que
son mas recurridas para la vida cotidiana —operaciones bdsicas; suma, resta,
multiplicacion y division—, se presenta una diferencia evidente entre un grado y otro ya

que en primaria sélo se obtuvo un promedio de 43.50 y en secundaria se alcanzé 68.67.

Analizando los resultados por pregunta encontramos que en algunas de las cuestiones
los alumnos de secundaria tienen cierta ventaja sobre primaria, ya que en este
instrumento se presentan ecuaciones que a los estudiantes de 6° grado se les dificulta
mds, como es el caso de la pregunta 5 y 6 que es en donde se presenta mayor
discrepancia entre ambos grados, ya que estos items aluden a elevar potencias y la raiz

cuadrada obteniendo diferencias de 45 y 55 puntos respectivamente.

Por otra parte, también observamos que en relaciéon a los nimeros decimales, en las

preguntas tres, cuatro y once, la que presenta mayor dificultad en los alumnos respecto
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a este tema fue la pregunta cuatro, ya que tienen que poner el nimero faltante para
completar una multiplicacion debido a que en primaria lograron 21 puntos de 100 y en
secundaria 37, obteniendo una diferencia de 16 puntos, en la operacién nimero tres es
lo mismo pero con una suma consiguiendo 67 aciertos en primaria y 91 en secundaria

con 24 puntos de diferencia.

En relacién a la pregunta once en donde se pide que ubiquen el niimero mayor y el
menor, sexto grado obtuvo 13 aciertos y tercero de secundaria 41, alcanzando una
discrepancia de 28 puntos, ya que los alumnos relacionaban que mientras mas nimeros
se presentaran después del punto decimal era mayor y viceversa mientras menos digitos
tuvieran después del punto decimal la cifra era mdas chica, cabe mencionar que para

conceder el acierto en este item se debia tener las dos respuestas correctas.

En la pregunta uno y dos se presentan dos de las operaciones bdsicas en matematicas
que son la suma y la multiplicacién, en donde el alumno tenia que completar la
operacién poniendo la cifra faltante del cudl se obtuvo una diferencia de 18 puntos en
la primera y 37 en la segunda. Al parecer a los alumnos de primaria se les dificulta este
tipo de operaciones, a pesar que son suma y multiplicacién, debido a que la cifra que

falta no es el resultado.

Las operaciones de la vida cotidiana como lo son el total de compras, los cambios a dar
o recibir, es a lo que todos nos enfrentamos desde nifios y las cuales se encuentran en
las preguntas siete y doce; en la primera se pregunta ;cudnto cuesta? y en la otra
jcudnto se gastd?, sin embargo en la primera (preg. 7) se logro en primaria 67 aciertos y
en secundaria 87, logrando un promedio de 20 puntos y en la siguiente pregunta (preg.
12) en sexto alcanzaron 70 aciertos y en tercero de secundaria 91, obteniendo una
diferencia de 21 puntos, de estas operaciones la mds fécil para los estudiantes fue la

segunda ya que se tiene que sumar.

Hay ecuaciones como la que se muestra en el item 8, no reconocen que el presentar los
paréntesis indica otra operacioén aparte para resolverla correctamente, como fue el caso
de ambos grados, por lo que en primaria s6lo se obtuvieron 16 aciertos y en secundaria
el puntaje también fue bajo con 48 aciertos logrados, consiguiendo una diferencias de

32 puntos.
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La pregunta 9, alusiva a las fracciones es el tnico item en el cual la diferencia se
presenta a favor de los alumnos de primaria, logrando una diferencia de 10 puntos sobre
secundaria, probablemente este resultado se deba a que es un conocimiento que se

presenta mas recientemente en sexto grado.

Y por dltimo en la pregunta 10, es una multiplicacién con punto decimal, a diferencia de
la presentada en la preg. 4, se presenta de manera horizontal y habia que resolverla, lo
que indica que las operaciones presentadas con punto decimal presentan mayor
dificultad para ambos grados, ya que en primaria obtuvieron 47 aciertos y en secundaria

63 alcanzando una discrepancia de 16 puntos.

MATEMATICAS
preguntas AP C.D.(X/N) | AS-AP AS C.D. (X/N)
1 Completar Suma 73 0.73 18 91 0.91
2 Completar Multiplicacién 37 0.37 37 74 0.74
3 Suma con punto decimal 67 0.67 24 91 0.91
4 Mult. con punto decimal 21 0.21 16 37 0.37
5 elevar potencia 18 0.18 45 63 0.63
6 raiz cuadrada 31 0.31 55 86 0.86
7 ;Cuénto cuestan 3 tortas? 67 0.67 20 87 0.87
8 3.2+(4.2x2) 16 0.16 32 48 0.48
9 Fracciones 62 0.62 -10 52 0.52
10 Mult. con punto decimal 47 0.47 16 63 0.63
11 ordenar decimales de<a>| 13 0.13 28 41 0.41
12 ;Cudnto gastd? 70 0.70 21 91 0.91
Suma 522 5.22 302 824 8.24
Promedio 43.50 0.44 25.17 68.67 0.69

Tabla 6. Frecuencia de aciertos logrados por pregunta en cuestiones matematicas por grado
escolar.
En donde:

AP = Aciertos en primaria

AS = Aciertos en secundaria

AS-AP = Muestra la diferencia entre ambos grados

C.D = Coeficiente de dificultad, mientras mas alejado este del 1 presenta mayor dificultad
X = Numerd de aciertos

N = Tamafio de la muestra (100 alumnos por grado)

(-) = Indica que las puntuaciones obtenidas en primaria fueron mds altas que en secundaria
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Relacionado a los puntajes obtenidos individualmente en esta alfabetizacion (gréfica 3),
solo tres alumnos de primaria obtuvieron O aciertos, el puntaje mas alto fue de 11
logrado por 2 estudiantes y la moda se ubico en los 5 aciertos, consiguiéndolo 20 nifios,
por otra parte, en secundaria el puntaje mas bajo fue obtenido por dos educandos con 3
aciertos, la moda se encontré en los 8 aciertos con 19 alumnos, en este grado cinco

jovenes lograron los 12 aciertos.

Frecuencia de aciertos individuales matematicos
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Grifica 3. Muestra el niimero de aciertos obtenidos por alumno ambos grados.
En donde:

F.P = Frecuencia en primaria (nimero de aciertos)
F.S = Frecuencia en secundaria (mimero de aciertos)
* = Indica la moda del niimero de aciertos obtenidos por los alumnos en ambos instrumentos

En la grifica 4 se muestran los promedios obtenidos en las dos alfabetizaciones
—matemadtico y ambiental— en sexto de primaria y tercero de secundaria. Con relacion a
los promedios alcanzados por primaria entre las cuestiones ambientales y numéricas se
obtuvo una diferencia de 18.33 puntos, el cudl se presento a favor de lo ambiental ya
que obtuvieron un promedio de 61.83 y en matematicas de 43.5, esto probablemente por
que a los alumnos de primaria se les facilita mds las cuestiones ambientales ya que no es
tanto de pensarse, es decir, se sabe 0 no se sabe, en cambio en matemadticas hay que
ejecutar operaciones aritméticas, sin embargo, en secundaria la diferencia entre ambas
cuestiones no es tan marcado, como en el caso de las primarias, ya que en lo ambiental
tienen 70.42 de promedio y en lo numérico 68.69 lo que presenta una discrepancia entre

ellos de 1.73.
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Las diferencias entre primaria y secundaria en las dos alfabetizaciones, arrojan los
siguientes resultados, tenemos que en las cuestiones ambientales la diferencia entre
ambos grados escolares es de 8.58, esto puede deberse a que el cuestionario aplicado
contenia preguntas sencillas para ambos grados, principalmente para primaria ya que se
supone presenta cierta desventaja con relacion a secundaria, o también esta
discrepancia se pudo deber a la falta de atencién al leer tanto las preguntas como las
respuestas, por parte de los alumnos de secundaria o en dado caso, en este tipo de

alfabetizacion no existe mucha diferencia de conocimientos entre los dos niveles.

En relacion a las habilidades matemaéticas la discrepancia presentada para ambos grados
fue de 27.17, esta diferencia es mds notable en este tipo de alfabetizacién, ya que las
operaciones presentadas en el instrumento tenfan en desventaja a los alumnos de
primaria por la presencia de algunas ecuaciones con las cuales ain no se encontraban

muy familiarizados, como el caso de la operaciéon 5 y 8 (ANEXO 8).

Promedios obtenidos en primaria y secundaria
en lo ambiental y matematico

80 70.42
70 042 6869
601 [
50 1 435
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Gréfica 4. Muestra los promedios obtenidos por cada grado escolar y las diferencias entre ellos

en lo ambiental y matematico
En donde:

P. A = Primaria en relacién con lo ambiental

P. M = Primaria en relacién con lo matematico

S. A = Secundaria en relacién con lo ambiental

S. M = Secundaria en relacién con lo matematico

D. A = Diferencias entre primaria y secundaria en lo ambiental

D. M = Diferencias entre primaria y secundaria en lo numérico
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Discusion

Primera Parte

Comparaciéon entre grupos de primaria

Los programas para C. Naturales de primaria tienen como meta: ayudar a los alumnos a
adquirir conocimientos, capacidades, actitudes y evaluar lo que puede ser expresado por
el desarrollo de una relacidon responsable con el ambiente (SEP, 1998; citado por
Barraza, 2001). A pesar de esto, los alumnos presentaron puntuaciones muy bajas en las
cuestiones ambientales y bioldgicas, por lo que hace suponer que el tiempo dedicado a
la materia de Ciencias Naturales no es suficiente para lograr las metas propuestas, o en
dado caso se necesitaria emplear otros métodos de ensefianza, o integrar alguna
actividad extra como pueden ser: la realizaciéon de pricticas -—algin experimento
sencillo que inclusive el alumno pueda realizar en su casa—, o alguna salida de campo
para que el estudiante pueda integrar sus conocimientos tedricos con lo explorado o

aprendido en la préictica.

Los resultados obtenidos no fueron los que se hubieran deseado, tanto en los datos
obtenidos por pregunta como los derivados por alumno, sin embargo, de alguna forma
se sabfa que las diferencias no iban a ser muy altas, debido a que fue un trabajo de
intervencidn corta —siete dias con duracién de una hora— principalmente por el tiempo
otorgado por los directores, y también a que fueron intervenciones muy espaciadas entre
una y otra ( una sesién a la semana) y en ocasiones se posponian por las actividades de

las escuelas, como consecuencia de ello, las discrepancias alcanzadas fueron minimas.

Como lo cita Barraza op cit., tomado de (De Alba, 1994), otro punto importante de la
educacion en México es que la educacion ambiental no estd incluida como tépico
independiente en el programa de primaria, las medidas ambientales no son
representadas arduamente en los libros de texto de C. Naturales y C. Sociales. Sin
embargo, no solo es necesario incorporar al programa de estudio a la educacién
ambiental como temética independiente a otra materia si no que hay que impartirla,
promoverla y ejecutarla. Un ejemplo de esto es el programa de educaciéon secundaria de
la SEP, tiene incorporada a la educacién ambiental como materia optativa en tercer

grado, al igual que otras dos, sin embargo dicha temdtica no se imparte en todas las
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escuelas, ;jpor qué? no lo sé, ;dependerd de cada sector escolar la materia optativa
impartida a tercer grado?, o ;cudles son los criterios para elegir la materia que se
imparte?. Lo cierto es que hace falta promover la alfabetizacién ambiental en los
salones de clase ya que los alumnos, la mayoria, no presentan una cultura de
conservacion en lo que al ambiente se refiere, y muchas veces desconocen o se
encuentran ajenos a la interaccidon que existe entre el hombre y la naturaleza, sin abusar

de ella.

Para que nuestra comunidad estudiantii pueda alfabetizarse, en este caso
ambientalmente, es necesario darle la importancia que requiere para la conservaciéon y
mejoramiento de nuestro entorno, es decir, darles a conocer a los alumnos como pueden
contribuir para conservar los recursos naturales, para que esto pueda funcionar, primero
es necesario darles a conocer cual es la importancia de mantener los recursos naturales y
que papel juega el ambiente con los seres vivos, no Unicamente con el ser humano, y
crear conciencia de que existen otros organismos que también dependen del ambiente
para subsistir, dar a conocer las diferentes causa de contaminacion y sus consecuencias
y de como poder evitarlas o disminuirlas, haciendo uso de un lenguaje “ad hoc”,
dependiendo del receptor y utilizando métodos y materiales didacticos ilustrativos,

como puede ser el mismo ambiente, imagenes, peliculas, etc.

(Singley y Anderson, 1989); citado por Basile 2000. Sefialan que “Una educacién
efectiva depende de un programa, esta declaracién es especialmente cierta para la
educacion ambiental en la cercania de la nifiez por que este es un camino para la
formacién de las actitudes y aprendizajes ambientales”. Sin embargo es interesante
analizar los resultados obtenidos en el pre test de cada una de las escuelas, ya que si se
observa la grafica 1 (ver resultados), las diferencias presentadas en cada uno de los
grupos varian dependiendo de la escuela, a pesar de que llevan el mismo programa de
estudio debido a que las tres son escuelas publicas incorporadas a la SEP (Secretaria de
Educacién Piablica), en donde, al menos en este estudio se descarta que una educacién
efectiva dependa s6lo de un programa y que entre mas alumnos la ensefianza es mas
deficiente ya que no se presta la atencién necesaria al alumno para un mejor
aprendizaje, debido a que el grupo “F” es el mas numeroso de este estudio —conformado
por 26 estudiantes—, sin embargo, fue el grupo con el més alto nimero de aciertos, por

lo que hace pensar que mds que un programa o el nimero de estudiantes por clase,
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depende del método de ensefianza del profesor, las dindmicas utilizadas, un ambiente
adecuado, es decir, un lugar con las condiciones propicias para que el alumno se
encuentre “‘cémodo”, buena iluminacién, ventilacion, etc., y sobre todo la disposicion
de los alumnos por aprender. Como dice Glatthorn, 1997, el aprendizaje es un proceso
activo, y es mejor cuando el alumno puede personificar lo que esta aprendiendo,
representarlo a través de simbolos generados por ellos, imdgenes, graficos, etc., en
donde el profesor proporcione al estudiante explicaciones especificas y estrategias

organizadas de manera que se pueda dar sentido a un problema.

En los resultados obtenidos de las preguntas consideradas de conducta, las diferencias
entre el pre test y post test son muy bajas, probablemente a que no es algo que se pueda
modificar de un dia para otro, Ashem et al., 1977, dice que la modificaciéon de la
conducta es la manipulacién sistemdtica de hechos ambiéntales relevantes para que
provoquen respuestas mds adaptadas. Y para poder modificar el comportamiento de un
individuo, se requiere de un proceso largo y lento hasta lograr que las acciones, en este
caso pro-ambientales —en favor de la conservacién y calidad 6ptima del ambiente—, se
transformen en un habito (como ejemplo lavarse las manos antes de comer), como lo
menciona Dewey, 1982, las costumbres y los hébitos existen por que los individuos al
enfrentarse a una misma situacién reaccionan de manera semejante, pero en mayor
medida las costumbres subsisten por que las personas forman sus habitos personales
bajo condiciones establecidas por hdbitos anteriores, es por eso que si el nifio se
desenvuelve en un espacio en donde no se tiene ninguna cultura ambiental, él seguird

ese ejemplo.

A diferencia de los items de conducta, las preguntas de conocimiento, que abarca el
aprendizaje, es un proceso “mads simple”, ya que no depende del comportamiento, si no
que es mas memoristico y de razonamiento, aunque también tiene su grado de dificultad
el educar, enseflar y motivar a un estudiante para proporcionarle un aprendizaje
significativo, lo cudl depende mucho, del profesor quien es el principal guia y
responsable de trasmitir a sus alumnos los conocimientos necesarios para su desarrollo
profesional y/o personal, auxilidndose de métodos, dindmicas, materiales, etc.,
necesarios para poder contribuir a ese aprendizaje. Pero otra parte fundamental en el
proceso de enseflanza—aprendizaje es el alumno que al igual que el profesor, es

responsable de que esa enseflanza cumpla con sus objetivos, contando con la mejor
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disposicion para realizar ese proceso, en el caso de la educacion basica, es una etapa en

donde el educando atin esta conociendo, explorando y formando su propio criterio.

Al no obtener los resultados esperados con la aplicacion de las diferentes estrategias
(cantos, lecturas y temas) impartidas a los grupos no significa que el método no sea
efectivo, ya que por una parte el tiempo otorgado para trabajar con los alumnos fue muy
limitado y los temas se trataron de manera somera, sin poder profundizar en los temas
adecuadamente para poder lograr una alfabetizacion efectiva independientemente de lo
que se este ensefiando, por lo que no se tuvo el tiempo necesario para explicar y
resolver dudas como debe ser impartida una clase, otro factor pudo ser la falta de
atencion o interés del alumno por los contenidos expuestos en clase, ya que en algunos
grupos los estudiantes durante las exposiciones realizaban sus actividades escolares

debido a que no era algo que contara para su calificacion.

Las actividades integradas con canciones pueden ser efectivas para el aprendizaje,
siempre y cuando sean adecuadas al tépico que se desea dar a conocer, Bean,1997, dice
que al escribir canciones ayuda a los estudiantes a enriquecer su conocimiento sobre
cualquier tépico, ya que siguiendo las canciones mediante la lectura del texto, pueden
analizarlo y cambiar algiin concepto inicial y adquirir nuevos conocimientos. Por otra
parte Lloyd, 2003, menciona que escuchando las canciones mientras los alumnos leen el
texto, pueden analizar y discutir basdndose en el texto de la cancién. Otra actividad que
puede ser efectiva para el proceso de aprendizaje es el utilizar la lectura critica, como
dice Willis y Jonson, 2000; citado por Lloyd op cit., muestran como las respuestas de
jovenes de secundaria sobre la literatura Afro-Americana, enfocada a un contexto
social promovieron una conversacion mds critica en los estudiantes desarrollada de la
lectura, cuando los maestros proporcionaron a los alumnos textos con informacion

histérico-social, creando conciencia sobre el tema.

En cuanto a las asistencias queda descartado ya que mas del 97% de los alumnos
estuvieron presentes en todas las sesiones, estos datos se obtuvieron mediante la lista de
asistencia de las profesoras que amablemente proporcionaron. Por otra parte si las
condiciones hubieran sido las adecuadas, es decir, las sesiones mas frecuentes entre una
y otra, mds de tiempo para realizar las actividades sin tanta premura y darles tiempo a

los alumnos de que asimilaran y analizardn los contenidos, probablemente los resultados
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serfan otros, Barraza, 1996, 1999; citado por Barraza 2001, menciona que
investigaciones han mostrado que nifios en escuelas con politicas ambientales
promueven nifios con conductas ambientales mds efectivas que en las escuelas sin estas

politicas.

Un comentario interesante que hizo la profesora del grupo control es que los nifios son
muy distraidos y es complicado mantener su atencioén ya que, al revisar el cuestionario
que se les estaba aplicando, dijo que el tema de los mamiferos lo habian visto la semana
anterior a la aplicacién del pre test, los resultados presentados en esa pregunta tan solo
en el grupo control “C”, fueron muy bajos, a pesar de que fue un tema revisado
recientemente por ese grupo, Barraza op cit; tomado de (Barraza, 1996) dice que los
nifios que reciben informacién sé6lo de los libros de texto (sin tener la oportunidad de
experimentar los conceptos), no retienen mucho conocimiento como un estudiante que
integra la informacion con la participacién y la préctica, es por eso la importancia de
emplear métodos y dindmicas que mantengan la atenciéon de los educandos,

motivandolos a participar haciendo més activo su aprendizaje.

Con relacién a las diferencias obtenidas tanto por los grupos intervenidos como por el
grupo control, puede deberse a dos factores: a nuestra participacién mediante las
exposiciones o a la intervencion de las maestras explicando o resolviendo dudas en su
clase respecto a algunos items, ya que a cada maestra se les dejo un ejemplar de ambos
cuestionarios, con relacién al grupo control, dado que presento algunas diferencias a
pesar de no haber sido intervenido por nosotros, dichas discrepancias pueden
presentarse debido a una posible intervencion por parte de la profesora, aclarando
algunas dudas de los alumnos o a que durante el post test la atencién prestada al
momento de leer las preguntas fue mas minuciosa.

Los juegos —rally y ahorcado—, son actividades que a los alumnos les agrado realizar ya
que conforme se divierten también pueden aprender, ya que por medio de los errores
que hacen perder “puntos” para poder ser ganadores de algiin juego, atienden que esa
no es la respuesta acertada, recordando la respuesta correcta y ademds se aleja de lo
mondétono que puede ser el proceso de ensefianza-aprendizaje, no solo a nivel primaria
sino en cualquier nivel educativo. Como dice Ramos 2002, el tratamiento lidico puede
ser utilizado en la educaciéon enfocado a la obtencidén de elementos ldgicos, mds no

como actualmente sucede, que se obliga al alumno a que aprenda una serie de
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definiciones que no pueden integrar a su idea del mundo, también menciona que desde
la perspectiva educativa, el juego presenta algunos atributos que lo caracteriza, como
eso que la pedagogia busca: descubrir los recursos lidicos o con su apariencia, que

faciliten el trabajo escolar y que este sea aceptado de buen agrado por el alumno.

Es por eso que se decidi6 intercalar la ensefianza con alguna actividad en la que se
pudiera trabajar con los alumnos de forma interactiva. En el caso de las estrategias
utilizadas en este trabajo —canto y lecturas— probablemente no fueron los mas idéneos
para causar el impacto esperado y poder “modificar” la conducta ambiental y también a
que el tiempo no fue suficiente para obtener buenos resultados, en cuanto a conducta se

refiere.

Segunda Parte

Comparacion entre cuestiones Ambientales y Matematicas de ambos grados

Los resultados obtenidos en esta comparacién no fueron los deseados, ya que se
esperaba que los alumnos de secundaria obtuvieran diferencias significativas elevadas,
con relacion a primaria, si no en todos los items si en la mayoria, debido a que son tres
afios de diferencia entre un grado y otro, por lo que se esperaba que durante esos tres
afios se lograria una madurez cognoscitiva, es decir, que los conocimientos adquiridos
en la primaria fueran reforzados y aumentados durante la secundaria, sin embargo esas
discrepancias fueron casi nulas, encontrandose diferencias a favor de las primarias
probablemente se deba a que esos temas son vistos en ese nivel —primaria— y tal vez, ya
no son retomados en secundaria, también puede deberse a que los temas bioldgicos y
ambientales son cuestiones que no se practican de forma cotidiana, es decir, un
conocimiento que solo se memoriza para aprobar una materia y por lo tanto se olvida

con forme pasa el tiempo.

Una diferencia notable es en relacion a las etapas del ciclo de vida de los seres vivos, a
pesar de que es la pregunta que presenta una de las diferencia mds altas entre los dos

grados, los aciertos obtenidos por secundaria fueron un poco mas de la mitad de los 100
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alumnos, lo cudl revela que el grado de dificultad de esta pregunta fue alto para los
estudiantes, lo que hace suponer que este tema no es retomado en ese nivel a pesar que
llevan Biologia los dos primeros afios, o simplemente se debe a la falta de atencién a la
palabra “seres vivos” o en dado caso aun no les queda claro este termino, o que

solamente reconocen al humano como ser vivo.

Como menciona Juarez 2002, que en el caso de la alfabetizacion bioldgica y
ambiental, el ambiente natural y cultural se transforma en un medio para que el infante
desarrolle y practique todas sus potencialidades mediante la educacidn, considerandolo
como sustituto ideal del libro y la palabra, por lo que puede potenciar el trabajo manual,
la observacién y experimentacion, asi como el hecho de actuar sobre el medio para
transformarlo en elemento de progreso. El contacto con el ambiente favorece justamente
un conocimiento real del mismo, el uso productivo de él y un mejor desarrollo
intelectual del nifio, pues ya que crecid en y con la naturaleza, en él se desarrolla el
sentido de pertenencia a ésta, por lo que dificilmente atentaria en su contra. Sin embargo
aunque se dice facil, para llevar a cabo este contacto con el ambiente, se requiere de un
proceso sumamente dificil, para que el infante desarrolle esa capacidad de integracién
con el ambiente y ese sentido de pertenencia, para esto seria necesario alfabetizar y
concienciar, al igual que al nifio, a toda la sociedad sobre la importancia de interactuar
correctamente con el ambiente, ya que no sirve de mucho alfabetizar a un infante
ambientalmente, si en su casa o en la calle no se manifiesta dicha integracion, como lo
sefala Dewey, 1982, el nifio dirige su conducta y hébitos de acuerdo a lo que observa

durante su desarrollo.

Juérez 2002, sefiala que resulta dificil que una tarea de esta naturaleza cumpla con los
objetivos de la educacién ambiental, pues el trabajo conceptual de una realidad que se
muestra ajena al educando y de un ambiente del que no es parte integral (por lo que
puede manipularlo y degradarlo) impide que la persona, de cualquier edad, se
identifique y adquiera sentido de pertenencia, aspectos importantes para asegurar la

participacion activa en un proyecto que busque mejorar el ambiente.
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Tercera Parte

Comparacion entre cuestiones Ambientales y Matematicas de ambos grados

De los resultados obtenidos aludiendo a las habilidades matemaéticas, fueron los que
presentaron mds discrepancia entre ambos grados escolares con relacion a la
alfabetizacion ambiental, esto puede deberse a que matemdticas es una materia
impartida durante los nueve afos de educacién basica —primaria y secundaria—, y que es
una de las materias que tiene mayor peso curricular, ya que abarca mds horas en
comparacion a otras materias, sin embargo, estos no fueron los resultados esperados ya
que las operaciones matematicas presentadas en el cuestionario son operaciones bdsicas;
suma, multiplicacion, divisién y resta por lo que se esperaba que las diferencias
logradas por secundaria en comparacién a primaria fueran mas altas, ya que los alumnos
de primaria se encontraban con cierta desventaja debido a que en el cuestionario de
habilidades numéricas contenian ecuaciones que presentaban mayor grado de dificultad
que en secundaria, debido a que son operaciones con las que no se encuentran bien
familiarizados, o en dado caso ain no se las han ensefiado. Por lo que se cree que las
matemdticas siguen siendo una de las materias con mayor dificultad para los
estudiantes, por eso es importante que aunque se trate de matemadticas se busquen
nuevas técnicas de ensefianza, para hacer menos complicada la alfabetizaciéon numérica.
A pesar de que las técnicas de ensefianza, por parte de algunos profesores, se han
modificado, atin en estos dias, como explica Juirez op cit., existe una relacion
autoritaria entre el maestro (portador de un conocimiento prefabricado) y el alumno
pasivo —que debe aceptar ese conocimiento, aunque no comprenda su necesidad ni

responda a su interés—.

Pero, por otra parte como dice Ramos, 2002, “el alumno es el tltimo responsable de su
propio proceso de aprendizaje, ya que construye o reconstruye los saberes de su grupo
cultural, cuando explora, descubre, inventa e incluso cuando lee o escucha la
exposicion de otro”. Aunque en el caso de la educacién no importa el nivel en que uno
este, ya sea primaria, secundaria o Doctorado, siempre el alumno necesita de un guia, en
quien apoyarse durante el largo trayecto del aprendizaje. Basile 2000, menciona que los
alumnos deben estar envueltos con relacién a la adquisicién de aprendizaje, toma de

decisiones y resolviendo problemas”. En adicion, el aprendizaje necesita proveerse por
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medio de experiencias reales y significativas para ellos, y es aqui en donde entra el

profesor.

Por dltimo como dice Barraza 2001, “Las escuelas en México necesitan encontrar un
modo educativo que sea capaz de promover integralmente el desarrollo humano, en el
cudl la contribucién es esencial en la educacién ambiental “. Y para que una
alfabetizacion sea efectiva independientemente la indole a la que se refiera, es necesario

encontrar ese método educativo del cual se esta hablando.
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Conclusion

Se concluye que para que una alfabetizacion, ya sea ambiental, numérica o de cualquier
otra indole, se efectie de manera eficiente, es decir, que obtenga los resultados esperados
de acuerdo con los objetivos planteados para la educacidn, es necesario de nuevos métodos
de ensefianza, dindmicas, materiales didacticos y sobre todo de un trabajo en conjunto,

entre profesores, alumnos y en ocasiones de la sociedad.

Cuando hablamos de docencia, se esta hablando de una profesiéon sumamente complicada
en cuanto al proceso ensefianza-aprendizaje, debido a que el profesor es una pieza muy
importante y hasta cierto punto indispensable para el aprendizaje del alumno, el cudl debe
buscar técnicas, dindmicas activas induciendo a la participacioén del estudiante y disefiar
métodos didacticos mds atractivos que motiven para un mejor aprendizaje. Ya que el sélo
hecho de pararse enfrente del pizarrén y dar la clase no es suficiente, para que un
estudiante pueda aprender e integrar los conocimientos a su “vida”, ya que hace falta que
esa teoria impartida en los salones de clase sea tangible, para que el alumno mds que
memorizar comprenda lo que se le estd tratando de ensefar, pudiendo reforzar los
conocimientos adquiridos por medio de actividades en donde, el estudiante pueda
interactuar y explorar, para qué no sé6lo se imagine como seria determinada situacion, por
otra parte el docente deberia evitar caer en el tipico método emisor-receptor, en donde, el
maestro solo se dedica a exponer su clase y el alumno dnicamente escucha y toma notas,
haciendo de esa ensefianza algo tedioso y obsoleto derivando a la distraccién y falta de
interés. El profesor debe aprender a integrar otros aspectos o actividades para que el
educando pueda sentirse atraido y motivado a querer aprender mds de los temas impartidos,

haciéndolos parte de esa ensefianza.

Las cuestiones que a mi criterio son importantes para que un proceso de
ensefanza-aprendizaje sea efectivo. Por parte del profesor, depende de que tan abierto se
encuentra para un intercambio de ideas, conocimientos y nuevas propuestas de ensefianza,
de cémo imparte su clase, que tan amena, interactiva, y motivante es, las dindmicas

utilizadas para que el alumno se sienta atraido e interesado en aprender. Por otra parte
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también depende mucho de la relaciéon alumno-profesor, debido a la confianza y
comunicaciéon que el maestro mantenga con sus alumnos para evitar un entorno hostil y se

sientan en plena confianza de preguntar y resolver sus dudas.

Sin embargo, esto no puede ser posible por mds did4ctica y amena que sea una clase si el

alumno no se presenta con la disposicion a recibir y adquirir esa ensefianza.

En cuanto a las estrategias didacticas que se utilicen para un proceso de
ensefanza-aprendizaje, deben ser elegidas dependiendo del tipo de receptor al que se le van
a presentar, las necesidades de la clase o el tema presentado y saber reconocer cuando una
actividad puede o no presentarse, es decir, no se puede recurrir a los mismos materiales o
ejemplos utilizados en primaria y presentarlos en bachillerato, ya que de esto depende el
impacto que pueda tener en los educandos, tratando de que sea didactico utilizando
recortes, videos, canciones, imdgenes, incluso integrando ejemplos, comparaciones que

sean atractivos y hasta divertidos.

Sin embargo, los docentes no son los tnicos responsables de la educacién de los nifios, ya
que al hablar de educacién no sélo concierne al aprendizaje cognoscitivo, el cudl es
responsabilidad del profesor, sino también a la educacién dada por los padres, ya que en
este caso, para que una alfabetizaciéon ambiental sea efectiva, es importante la educacién

que nos dan en casa, ya que es en donde se adquieren los valores, la conducta, etc.

Por otra parte el educando también juega un rol muy importante en este proceso de
aprendizaje, ya que de ellos depende, que tanto quieran aprender, y la disposicién con la
que se presentan ante este proceso, la iniciativa que presenten para favorecer a su propia
educacidn, ya que de alguna forma él es el dltimo que decide que tanto quiere aprender,

como desea hacerlo y que tan dispuesto esta para contribuir a su educacion.
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EVELYN PAOLA CASTILLO GODINEZ BIOLOGIA

ANEXO 1

ASPECTOS BASICOS DE INFORMA CION AMBIENTAL

Responde por favor las preguntas siguientes:

1. (Cuales son los tres estados fisicos del agua?:

9 9

2. ¢Qué tipos de contaminacion conoces?:

3. (Cémo se llama la mezcla de gases que tiene la atmdsfera?:

4. (Qué organismos son los encargados de producir el oxigeno?:

5. (El agua es fabricada en las estaciones de bombeo? (elige sélo una opcién):

Si___ No___  Porqué:
Y
6. Este simbolo €& te indica: y ademds menciona el significado de cada una de
las flechas.
Primera flecha:
Segunda flecha:

Tercera flecha:

7. ¢(Nombre que se le da al drea protegida en donde pueden vivir libremente animales y plantas? (elige s6lo
una opcion):
a) Habitat____; b) Reserva ecoldgica ; ¢) Zoolbgico .

8. (Nombre de la ciencia que estudia las relaciones de todos los seres vivos y de su ambiente? (elige s6lo
una opcion):
a) Ecologia

; b)Biologia _; ¢) Evoluciéon .

9. (La fuente primaria de energia en la tierra es? (elige s6lo una opcién):
a) el sol ; b) las hidroeléctricas ; c) las plantas .

10. {Cémo se llama el lugar en donde abundan los cactus?:

DATOS GENERALES (por favor no olvides anotarlos):

GRADO ESCOLAR: . SEXO: HOMBRE ; MUJER .

ESCUELA DE PROCEDENCIA:
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ANEXO 2

Cuestionario aplicado como pre test para las primarias.

ASPECTOS BASICOS DE INFORMACION AMBIENTAL Y BIOLOGICA

20 feb 04

Responde por favor las preguntas siguientes:

1.

10.

11.

12.

13.

14.
a) Buscar que se vayan a otro sitio mds seguro

(Cuales son los tres estados fisicos del agua?:

)

(Launidad fundamental de todo ser vivo es? (elige s6lo una opcidén):
a) la célula ; b) la molécula ;  ¢)el atomo ; d) nose

(Qué es la contaminacién?:

(, Qué tipos de contaminantes conoces?:

(Coémo se llama la mezcla de gases que respiras?:

(Qué organismos vivos son los encargados de producir el oxigeno?:

(El agua es fabricada en las estaciones de bombeo? (elige s6lo una opcidn):
Si___ No__  ;Porqué”:

QY
Este simbolo @4 te indica:

Cada flecha del simbolo de la pregunta anterior te invita a realizar una accién, ;Di cuéles son éstas?
(elige s6lo una opcién):
a) recoge, renueva, recicla : b) reduce, reutiliza y recicla ;
¢) consume, utiliza y tira ; d) no se

Nombre que se le da al area protegida en donde pueden vivir libremente animales y plantas (elige s6lo
una opcion):
a) Habitat ;  b) Reserva ecoldgica ;  ¢) Zooldgico ; d) nose

Nombre de la ciencia que estudia las relaciones de todos los seres vivos y de su ambiente (elige s6lo una
opcidn):

a) Biologia ;  b) Evolucién ;  c¢) Ecologia ; d) nose .

(La fuente primaria de energia en la Tierra es? (elige s6lo una opcién):
a) las hidroeléctricas ; b)elsol ;  ¢) las plantas ; d) nose_

(Cémo se llama el lugar en donde abundan los cactus?:

Para asegurar la conservacion de la mariposa Monarca es necesario (elige s6lo una opcién):
; b) No molestarlas ;
c¢) Cuidar los bosques donde vienen a reproducirse cada afio ;  d)no se
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15. Cuando te lavas las manos (responde honestamente):
a) Mantienes todo el tiempo la llave abierta_____; b) La abres y la cierras segin lo necesitas______

16. Menciona tres Recursos Naturales No Renovables:

)

17. Di cudles son las etapas del ciclo de vida de los seres vivos:

) ) )

18. Di el nombre de la Secretaria de Gobierno que atiende los problemas ambientales a nivel nacional:

19. La mayor parte (75%) del cuerpo de los seres vivos estd compuesto por (elige s6lo una opcion):
a) células ; b) agua ; ¢) musculos ; d) nose

20. ;Cuéles son los materiales principales que se recomienda reciclar?:

9 1) )

21. Cuando se habla de fauna se refiere a (elige s6lo una opcién):
a) las plantas ;  b) los animales ; c¢) plantas y animales ; d) nose

22. Nombre de la clase de animales al que pertenece nuestra especie Homo sapiens (elige s6lo una opcién):
a) anfibios ; b) mamiferos ; c¢) vertebrados ; d) no se

23. ({Qué haces con la basura que produces dentro de la escuela? (responde honestamente):
a) siempre la tiras en el bote ; b) siempre la tiras en el suelo ; ¢) casi siempre la tiras en el bote .

24. Si tuvieras que decidir entre mantener un bosque y construir casas en el mismo lugar, ;Qué harias?
(elige s6lo una opcién):
a) Los derribaria para poder construir ;  b) Buscaria la forma de mantener alos arboles :
c¢) Venderia el terreno para evitarme problemas ;  d) No sabria qué hacer

25. La vida existente en el planeta se dio por (elige s6lo una opcién):
a) evolucién bioldgica ; b) que Dios la cred ; ¢) llegd del espacio exterior. ; d)no se .

26. Anota las palabras que faltan:
El agujero en la capa de que se abre en la atmoésfera, permite la entrada
de los peligrosos rayos

DATOS GENERALES (por favor no olvides anotarlos):

GRADO ESCOLAR: . GRUPO: . SEXO: HOMBRE______;
MUJER____ .
NOMBRE COMPLETO:
ESCUELA:
GRACIAS POR PARTICIPAR
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ANEXO 3
Cuestionario aplicado como post test en las primarias.

ASPECTOS BASICOS DE INFORMACION AMBIENTAL Y BIOLOGICA

29 mar 04

Responde por favor las preguntas siguientes:

1.

10.

11.

12.

13.

(Cudles son los tres estados fisicos del agua?:

9. 9

(Launidad fundamental de todo ser vivo es? (elige s6lo una opcidn):
a)la célula ;  b) la molécula ;  ¢)elatomo ; d) nose

(Coémo se llama la accién irresponsable de arrojar al ambiente materiales o sustancias que lo
dafian?:

(Coémo se llama la mezcla de gases que respiras?:

(Qué organismos vivos son los encargados de producir el oxigeno?:

(El agua es fabricada en las estaciones de bombeo? (elige s6lo una opcidn):
Si___ No__  ;Porqué”:

QY
Este simbolo @4 te indica:

Cada flecha del simbolo de la pregunta anterior te invita a realizar una accién, ;Di cuéles son éstas?
(elige s6lo una opcién):
a) recoge, renueva, recicla : b) reduce, reutiliza y recicla ;
c) consume, utiliza y tira ; d) no se .

Nombre que se le da al area protegida en donde pueden vivir libremente animales y plantas (elige s6lo
una opcion):
a) Habitat ;  b) Reserva ecoldgica ;  ¢) Zooldgico ; d) nose

Nombre de la ciencia que estudia las relaciones de todos los seres vivos y de su ambiente (elige s6lo una
opcidn):

a) Biologia ;  b) Evolucion ;  c) Ecologia ; d) nose

(La fuente primaria de energia en la Tierra es? (elige s6lo una opcién):
a) las hidroeléctricas ; b)elsol ;  ¢)las plantas ; d) nose

(Como se llama el lugar en donde abundan los cactus?:

Para asegurar la conservacion de la mariposa Monarca es necesario (elige s6lo una opcion):
a) Buscar que se vayan a otro sitio mds seguro ;  b) No molestarlas ;
c¢) Cuidar los bosques donde vienen a reproducirse cada afio _ ; d)no se
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14. Menciona los tres medios 6 ambientes en donde estdn presentes los seres vivos en este planeta:

9 9

15. Cuando te lavas las manos (responde honestamente):
a) Mantienes todo el tiempo la llave abierta______; b) La abres y la cierras segin lo necesitas

16. El petréleo es un Recurso Natural (elige s6lo una opcién):
a) Renovable _> b) No renovable ; ¢) Otra (di cual)

17. Di cudles son las etapas del ciclo de vida de los seres vivos:

) ) )

18. Di el nombre de la Secretaria de Gobierno que atiende los problemas ambientales a nivel nacional:

19. La mayor parte (75%) del cuerpo de los seres vivos estd compuesto por (elige s6lo una opcién):
a) células ; b) agua ; ¢) musculos ; d) nose

20. ;Cuéles son los materiales principales que se recomienda reciclar?:

9 ¥ 9

21. Cuando se habla de fauna se refiere a (elige s6lo una opcidn):
a) las plantas ;  b) los animales ; c) plantas y animales ; d) nose

22. Nombre de la clase de animales al que pertenece nuestra especie Homo sapiens (elige s6lo una opcién):
a) anfibios ; b) mamiferos ; ¢) vertebrados ; d) no se

23. ({Qué haces con la basura que produces dentro de la escuela? (responde honestamente):
a) siempre la tiras en el bote ; b) siempre la tiras en el suelo ; ¢) casi siempre la tiras en el bote

24. Si tuvieras que decidir entre mantener un bosque y construir casas en el mismo lugar, ;Qué harias?
(elige s6lo una opcién):
a) Los derribaria para poder construir ;  b) Buscaria la forma de mantener alos arboles_
¢) Venderia el terreno para evitarme problemas______;  d) No sabria qué hacer

25. La vida existente en el planeta se dio por (elige s6lo una opcién):
a) evolucién bioldgica ; b) que Dios la cred ; ¢) llegd del espacio exterior ; d) no se .

26. Anota las palabras que faltan:
El agujero en la capa de que se abre en la atmoésfera, permite la entrada
de los peligrosos rayos

DATOS GENERALES (por favor no olvides anotarlos):

GRADO ESCOLAR: . GRUPO: . SEXO: HOMBRE ; MUIJER .
NOMBRE COMPLETO:
ESCUELA:
GRACIAS POR PARTICIPAR
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ANEXO 4

Programa realizado para las actividades en las primarias.

BIOLOGIA

SESION | TEMA OBJETIVOS CONTENIDOS |#*CANCION *LECTURA
., Explorar el conocimiento
1 Aplicacion pre test P
presentado por los alumnos
Explicar la importancia de la .
P h P Ecologia, cadena
Ecologia para asegurar la . L
. ) alimenticia, L . ) )
existencia del hombre y el . . Trépico de Historia del
. ecosistema, ciclo , o
. peligro que representa la . cancer colibri
2 Ecologia T de vida, recursos
contaminacion para la
h naturales.
ecologia.
Dar a conocer las diversas
formas en la que los seres . Agiiita amarilla, | Secretos del
.., ) Agua, suelo, aire.
3 Contaminacién humanos contaminamos el Humo. mar
ambiente.
Proponer alternativas de Contaminantes y L
., . Tu conciencia
. accion para que los seres alternativas para |La basura al
Evitando la y la
4 .. humanos reduzcamos la el uso adecuado a |suelo no .,
contaminacion . . contaminacion
contaminacién estos.
Poner en préctica las . No es mds
. ) Reduce, reciclay |,. . )
estrategias de reducir, - limpio quien
. ) reutiliza, Lo Fragmentos
reutilizar y reciclar como . mas limpia sino h
C . materiales . varios
5 Reciclaje formas de evitar la . quien menos
.. reciclables. .
contaminacion. ensucia
Simulador de
6 vertimiento de basura
Evaluar los conocimientos
7 Aplicacion post test | adquiridos durante las
intervenciones

NOTA: Las actividades que presentan asterisco* s6lo fueron realizadas para dos grupos “A” y “B” de la escuela Fco. Mujica
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ANEXO 5

Letra de canciones utilizadas con el grupo “B”.

Trépico de cancer Con esa fea relacion de accion,
Construccion, destruccion,
Autor: R. Albarran.
Interprete: Café Tacuba
Como es que te vas, Salvador
Como es que te vas, Salvador
De la compaiiia, si todavia

Hay mucho verdor. De la compaiia, si todavia

Hay mucho verdor
Si el progreso es nuestro oficio

Y atin queda por ahi mucho indio
Que no sabe lo que es vivir
En una ciudad (como la gente).

Ay, mis compafieros
Petroleros mexicanos
No crean que no extrafio

El olor a 6leo puro.
Que no ves que eres un puente

Entre el salvajismo y el modernismo
Salvador, el ingeniero
Salvador de la humanidad.

Pero es que yo pienso
Que nosotros los humanos
No necesitamos

' . Mas hidrocarburos.
Esta muy bien lo que tu piensas

Pero por qué tu no te acuerdas
Que la nuestra es una civilizacién
Muy avanzada (como dice la gente).

Por eso yo ya me voy....................
Por eso yo ya me voy........cccccocu.e.

Que no ves que nuestra mente
No debe tomar en cuenta Material proporcionado por
A ecologistas, indigenistas Proyecto CyMA-Educacion Ambiental

Retrogradistas ni humanistas.

Ay, mis ingenieros
Civiles y asociados
No crean que no me duele
Irme de su lado.

Pero es que yo pienso
Que ha llegado el tiempo
De darle lugar
A los espacios sin cemento.

Por eso yo ya me voy
No quiero tener nada que ver
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Mi Agiiita Amarilla

Autor: Desconocido
Interprete: Toreros Muertos
Tomado: Rock en tu idioma Vol. 1, 1986

Género: Comercial

Por favor
Dame una cerveza
Creo que me he bebido méas de 40 cervezas hoy,
y creo que tendré que expulsarlas fuera de mi
y subo al bath que hay arriba en el bar.

Y empiezo a mear y me hecho a reir ja!, jja i,'jaj
7 1Jaj

Sale de mi una agtiita amarilla, calida y tibia,
mm..

y baja por una tuberia, pasa por debajo de tu
casa,

pasa por debajo de tu familia, pasa por debajo
de tu lugar de trabajo, mi agtiita amarilla, mi
agliita amarilla

Y llega a unrio, la bebe el pastor,
la beben las vaquitas, riega los campos.

mi agiiita amarilla (4 veces)

Y baja al mar, juega con los pececillos,

juega con los calamares, juega con las medusas,

BIOLOGIA
y con las merlusas que ta te comes.

Mi agiiita amarilla (4 veces)

El sol calienta mi agiiita amarilla,
la pone a 100°C, la manda para arriba,
viaja por el cielo, llega a tu ciudad y
Empieza a diluviar, ah, ah, ah.
Moja las calles, moja a tu padre,

tu madre lava y lava, limpia con mi agtiita
amarilla,

moja el patio del colegio, moja el ayuntamiento.
Mi agiiita amarilla (4 veces)
Y creo que he bebido mas de 40 cervezas hoy,
y creo que tendré que expulsarlas fuera de mj,
y subo al bath que hay arriba en el bar.

Y empiezo a mear y me hecho a reir y me pongo
a pensar donde ira, dénde ira,

donde ira
Se esparcird por el mundo:
desde la selva, y lo que mas me alegra
es que mi agtiita amarilla se ir4d por el mundo.

Mi agtiita amarilla (4 veces)

Material proporcionado por
Proyecto CyMA-Educacion Ambiental
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Humo
Autor: Desconocido

Género: Infantil

Tengo un maestro que se llama Don Perfecto.
Yo lo admiro mucho pero tiene un gran defecto

Nunca nos castiga, ni siquiera nos regafia,

pero llega echando humo al salén en la mafiana.

Profe; yano encienda ese puro.
Para estudiar es bueno el aire puro,
queremos aire limpio y fresquecito.

Piense antes de prender ese purito.

Hoy llegué a mi casa y mi mama tenia visita;
una tia lejana pariente de mi abuelita.

Mientras me abrazaba yo senti que me
desmayaba

y es que con su humo casi no respiraba.

Tia, ya parece chimenea,
mira tanto humo me marea.
Deje de fumar solo un ratito,

piense antes de encender su cigarrito.

Me pidié mi padre le trajera de la tienda

BIOLOGIA
5 cajetillas para tener en la merienda

Estamos en que no alcanz6 para mi helado

pero los cigarros nunca faltan en el mandado.

Papi, ya no compres mas tabacos.
mira como estdn tus hijos flacos.
Deja de fumar sélo un ratito,

piensa antes de gastar en cigarrillos.

Uno en la casa, en los parques y en la escuela.
Fuman mis maestros, mis vecinos y mi abuela.
Humo embotellado, en spray y en chimenea.

No compre sefiorita ;Para qué? Se ve muy fea

Puros con aroma de vainilla,

veneno empacado en cajetilla.

Queremos aire puro y fresquecito,
ya es hora de apagar el cigarrito.

Material proporcionado por la maestra Iris X. Galicia.
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No es mas limpio quien mas limpia sino quien
menos ensucia .

Autor: Desconocido

Tomado: De bosques y cantares para México, 2003.
Retahilas

Género: infantil

L.- Esta mafiana de paseo con papa
mucha basura en las calles encontré
bolsas de plastico, papeles, botellas y hasta un
pafial, carton, periddico y comida a reventar.

I1.-Esos horrores me hicieron reflexionar
las infecciones que se pueden propagar,
si esa basura crea moscas y roedores a montén
iremos todos derechitos al panteén.

No es mas limpio quien mas limpia sino quien
menos ensucia (bis)

I.- Esta mafiana de paseo con papa
contintda.
II.-Esos horrores me hicieron reflexionar
continda.

III.- Después me dije cuantas cosas pasaran,
cuanta basura en los bosques tiraran,
y si con ella el sol alienta y prende fuego a un
papel lo mas segura es que no sepas més de él.

IV.- Si fuera poco lo que aqui reflexioné,
en los paisajes de mi patria yo pensé:
con més descuido, en unos afios, en lugar de ver la
luna se veréd crecer basura como espuma.

No es mas limpio quien mas limpia sino quien
menos ensucia (bis)

I.- Esta mafiana de paseo con papé
continda.
II.-Esos horrores me hicieron reflexionar
continta.

III.- Después me dije cuantas cosas pasaran,

BIOLOGIA
Continua

IV.- Si fuera poco lo que aqui reflexioné,
continua.

V.- Lo mas terrible -luego dijo mi papa-
son los desechos peligrosos que también
con gran descuido revolvemos y tiramos por
doquier,
como pilas y medicinas, no esté bien.

VI.- Por todo esto, como nifia yo pensé
que a nosotros los pequefios toca hoy
salvar a éste, nuestro mundo, en el que queremos
crecer
siempre felices y sin nada que temer.

No es mas limpio quien mas limpia sino quien
menos ensucia (bis)
L.- Esta mafiana de paseo con papa

Continta.

II.-Esos horrores me hicieron reflexionar
continda.

III.- Después me dije cuantas cosas pasardan,

continua

IV.- Si fuera poco lo que aqui reflexioné,
Continua

V.- Lo mas terrible -luego dijo mi papa-
Continua

VI.- Por todo esto, como nifia yo pensé

Continaa.

VIIL.- Vamos unidos todos pronto a recoger
las inmundicias que dejamos por doquier,
poner en préctica tres “erres” no debemos olvidar:
reducir, reutilizar y reciclar.

VIL-Y en adelante vamos a pensar mejor
que es mas facil prevenir que lamentar,

pongamos todos desde ahora la basura en su lugar

y muchos males son vamos a evitar

No es mas limpio quien mas limpia sino quien
menos ensucia (bis) No es mas limpio quien més
limpia sino quien menos ensucia (bis)

Material proporcionado por Proyecto CyMA-Educacién Ambiental
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ANEXO 5.1

LA BASURA AL SUELO NO
Autor: Alberto Lozano de la Vega.
Adecuaciones en texto: Conrado Ruiz Hernandez.

No, no y no. La basura al suelo no,
La basura de rebote pero al bote por favor [DOS VECES]

La basura es un asunto personal
Si la aviento o la tiro sin notar,
Si la dejo en donde sea, sin testigos que me vean,
Si la escondo o la pongo en su lugar.

No, no y no. La basura al suelo no,
La basura de rebote pero al bote por favor [DOS VECES]

Los desechos se pueden reciclar
Si se juntan por tipo de material,
Si pones por separado el papel emborronado,
Vidrio, pléstico, metal y lo demés.

[Recitativo sobre parte musical:
No mas basura sucia y fea tirada por donde sea, jBravo, muy bien!]...
... porque cumplo mi tarea en la calle y en la escuela
de rebote, siempre al bote y se acabo.

Fuente Primer Concurso Nacional de la Cancién de Tema Ambiental (UNAM - SEDUE - CREA - DDF, 1985).

Material proporcionado por Proyecto CyMA-Educacién Ambiental
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ANEXO 6
Lecturas proporcionadas al grupo “A”

Cuentan que una vez en la

selva se produjo un incendio.
EL COLIBRI Un mono se da cuenta de }o

que pasaba en su afin de huir,
se lanzaba de arbol en arbol. En
N esta danza vertiginosa su cola
roz6 con unos de los grandes
arbustos que estaba en llamas.
Al sentir que el fuego prendia
su cuerpo, continuo corriendo
desaforadamente buscando el
agua que aliviard su dolor y
apagaria la llama que cada vez
se iba prendiendo més.

Por fin encontré un lago,
se metid en sus frescas
aguas y sintié que todo su
cuerpo se aliviaba.
Mientras estaba en ese
plécido descanso, observo
que un diminuto colibri
con un vuelo desesperado,
se acercaba al lago,
llenaba su pico de agua y
marchaba con vuelo veloz.
El mono observo por un
rato esta danza acelerada.

Al ver que la desesperacién de su amigo colibri no disminuia, le pregunté: Dime,
colibri ;qué haces con tanto ir y venir al lago con ese vuelo acelerado? ;C6émo
preguntas qué hago? Tratando de apagar el fuego de la selva. ;No te das cuenta que se
estd quemando nuestra casa?.
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“.Y qué pueden hacer una gota o dos de agua, que llevas en tu pico, ante el gigantesco
incendio?” Pregunt6 el mono.

“Yo estoy haciendo lo que puedo para salvar mi casa, tu deberias estar haciendo lo
mismo”. Y continuo sin detenerse.

Al mono le parecié absurdo lo que estaba haciendo el colibri y siguié en su cémoda
postura. ;Qué puede hacer un pequeno colibri con las gotas de agua que acarrea en su
pico?. Esta loco.

El esfuerzo y constancia del colibri por apagar el fuego, y las palabras ‘“nuestra casa se
quema”, conmovieron al mono y dejando su pereza e irresponsabilidad se uni6 al
colibri. Al colibri y al mono se fueron uniéndose centenares de animales que habian
huido, ante el peligro de que su lindo plumaje o su valiosa piel se quemase. Todos, cada
uno segun sus posibilidades, trataron de apagar el fuego de la selva.

Asi, ayuda en tu medida para salvar al mundo.

Material

proporcionado por la maestra Alejandra Sanchez Velasco
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Secretos del Mar

Mucha gente se pregunta: ;qué puedo hacer yo por la ecologia?
Cuando llega el verano los humanos se sienten atraidos por el mar. La
multitudes se congregan con las playas en busca de un contacto con las
olas marinas que nos produzcan placer y descanso. Pero el paso
humano deja su huella fatal en las playas de arena. Millones de bolsas
de Nylon y pléstico de todo tipo son abandonadas en el en la costa y el
viento o las mareas se encargan de arrastrarlos al mar.

— N M e M M M e

Una bolsa de Nylon puede navegar varias decenas de afios sin
desgastarse. Las tortugas marinas las confunden con medusas y las
comen ahogiandose en el intento por tragarlas. Miles de delfines
también caen el la confusiéon y mueren ahogados por la envoltura de
un emparedado. Ellos no pueden reconocer los desperdicios humanos,
simplemente se confunden, después de todo, “lo que flota en el mar se
come”. La tapa pléstica de una botella, mds dura que una bolsa, pude
permanecer inalterable navegando por los mares por més de un siglo.

El doctor James Ludwin que se encontraba estudiando al albatros de
li Isla de Midway, en el Pacifico, muy lejos de los centro poblados,
hizo un hallazgo espantoso. Cuando comenzé a recoger el
contenido del buche de solo ocho pichones de albatros muertos
encontrd: 42 tapas plasticas de botellas, 18 encendedores restos
flotantes que en su mayoria eran pequeios pedacitos. Estos
pequeios habian sido alimentados por sus padres que no pudieron
reconocer los desperdicios al momento de elegir su alimento.

El préximo verano, cuando visites tu playa
preferida, tal vez encuentres en la arena basura que
otra persona arrojé. No es tu basura pero si es TU
PLAYA y debes hacer algo por ella. Muchos padres
juegan con sus hijos el juego de “A ver... ;quién
consigue juntar la mayor cantidad de plasticos?” en
medio de una inolvidable lecciéon de ecologia.
Otros, en silencio, toman un plastico abandonado y
lo llevan con ellos a sus casas, lejos del mar. Los
veras pasar sonrientes, saben que han salvado a un
delfin.

Material proporcionado por la maestra Alejandra Sanchez Velasco
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ASANENENENEN

ANANEN

AN

TU CONCIENCIA Y LA CONTANINACION

Oye, oye, ya no hagas mds que pueden contaminar, piensa en los que estamos y
en los que después vendrdn. Yo veo que criticas a los que contaminan; camiones
que lanzan humo, y ruidos que no terminan, pero he visto también que tu has
contaminado y de eso no dices nada, te quedas muy callado. Haces tremendos
ruido que molestan los oidos dejas basura en el suelo y no te lavas el pelo

(, Qué podemos hacer?. Bueno, te propongo varias cosas:

Para ahorrar agua.

Remojar todos los trastes juntos en una tinaja antes de lavarlos,
después enjabonarlos todos y finalmente enjuagarlos.

Para limpiar los patios, usar la escoba, previamente humedecida

Lavar los autos con cubeta

Cuando te bafies en regadera cierra las llaves cuando te enjabones

Cuando te laves los dientes, procura usar s6lo un vaso con agua

En el excusado puedes introducir una botella llena de agua la caja del
bafio, esto disminuird la cantidad de agua que usa y no afectard al inodoro

Utilizar la lavadora de ropa y trastes hasta que este llena

Si tienes jardin procura regarlo en la tarde o en la noche

Pavimentar las calles con adoquin pues permite que el agua se filtre
hacia el subsuelo y recargue los mantos acuiferos

Utilizar detergentes biodegradables o con poca espuma

No tirar aceite, gasolina o cualquier otro producto toxico en la
coladera

Verificar que no hay fugas de agua

Cambiar empaques defectuosos o viejos
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NS NE N NENN

a)
b)
c)
d)
€)

Para mejorar la calidad del aire

g 00]og
Utilizar medios de transporte colectivo [oolooloojoolod
Comprar autos que gasten poca gasolina . .

Afinar el coche cada seis meses

Emplear gasolina sin plomo

Compartir el viaje que hagas en tu auto

Evitar las calles muy transitadas

Cambiar el auto por la bicicleta

Solicitar que las industrias empleen equipos anticontaminantes
Impulsar el uso de vehiculos de gas o electricidad

o e

Para disminuir la contaminacion del suelo

Lo primero es no tirar basura en la calle
Disminuir la cantidad de productos innecesarios, asi reducirds la basura
Si compras productos empacados, procura que
No sean de pléstico ni unicel
Sean paquetes grandes
Sus empaques sean reciclables, como cartén, papel o vidrio
Sus empaques estén hechos de material reciclado
No tengan una envoltura sobre otra
v Separa tu basura por tipo de contenedores, uno para vidrio, otro para
papel y carton y otro mdas para los productos no considerados
anteriormente...

Cada nifo puede ser un guardidn muy bueno y fiel.
(Qué quien soy yo? Tu conciencia.
Yo te aconsejo muy bien, td hazme caso a mi, y serds muy feliz. Otro dia nos veremos y
como hoy platicaremos
Adi6s.

Q\isgj

SRS

Material proporcionado por la maestra Alejandra Sanchez Velasco
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. Qué pasa en el lago azul?

Lago azul era un pueblo muy bonito, con un gran lago en sus afueras, rodeado por un
inmenso bosque pinos, abetos y dlamos. Pero hace tiempo que el lago ya no es més azul,
ni el bosque tan inmenso. Es que el pueblo fue creciendo. Hay fabricas instalados en las
cercanias del lago que descargan en €l sus residuos industriales (sin previo tratamiento
quimico). También se talan indiscriminadamente los arboles, sin reforestar después. Y
sus habitantes que descuidadamente tiran latitas, papeles y plasticos por la calle,
contribuyeron ain mads a afear este sitio.

Alguno vecinos estdn disconformes con una ciudad sucia y contaminada. El Sr. Otto —Un
fandtico ambientalista— le decia a la Sra. Marta, la maestra, que habia que hacer algo para
estar mejor. Y a la Sra. Marta se le ocurrié una idea...

Una sorpresa desagradable

Gonzalo y Nicolds salieron apurados de la escuela. Lucia, la mamé de Nico, Romina y
Wanda, habian invitado a almorzar a Gonzi y a su hermana Gisela. Ellas también son
compafieras pero de una clase mas avanzada que sus hermanos. Antes de ir a casa,
pasarian por la “guardia” que habian construido con mucho entusiasmo durante el fin de
semana.

Hoy tuvimos una clase sobre contaminacion ambiental —dijo Gonzi— y la sefiorita Marta
nos propuso pensar en como sanar la Tierra.

—Pero para eso debes ser grande— replicé Romina.

-No!. La “sefio” dijo que los chicos podemos hacer muchas cosas para cuidar el ambiente
y ... jOh! {No! jMiren nuestra guardia!

La guardia estaba rodeada de bolsas de basura de las cuales emanaba un olor
desagradable.
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—Esto si que contamina y es peligroso. Me dijo mi mamd que es médica, que esa basura
desparramada puede ocasionar enfermedades— dijo Romina preocupada.

Y ahora ;qué hacemos?— se lament6 Nico.

Vamos a ver al sefior Otto —dijo Gonzi— Quizds pueda ayudarnos.

Una solucién posible

Otto era un vecino muy conocido en el pueblo. Cuidaba los drboles y las plantas de la
plaza y la mantenia limpia.

Otto -dijo Nico-, ; Como podriamos limpiar nuestra guarida?

Pues quemando esa basura.

iNo! —grito Gonzi-, una buena parte del monéxido de carbono y otros productos toxicos
se originan en los grandes basurales cuando se queman los residuos al aire libre. Pero, en
este caso, la cantidad de basura es pequefia y serd la mejor solucién. Sin embargo,
(saben qué, si los residuos se quemaran en condiciones adecuadas, podria obtenerse de
ellos energia para producir electricidad o utilizarla en calefaccion?. Muchos paises, como
Brasil, ya lo hacen.

Charla con Jorge

Durante el almuerza, todos contaban indignados lo sucedido.

Yo lei —dijo Gisela- que, como todos producimos mucha basura, ya no quedan lugares
donde acumularla.

Por eso se estdn buscando soluciones -afiadié Jorge, el papa de Romina-. Por ejemplo,
compactar los residuos y depositarlos en terrenos adecuadamente acondicionados.

-Otto dijo que se pueden quemar para producir energia- comentd Gonzi.

Esa es una solucién posible. Pero antes se deberian separar aquellos materiales todavia
utiles.

jPero papd!, jsi es basura!, jno sirve nada!

Eso es lo que mucha gente cree, Nico. Pero muchas cosa que tiramos pueden volver a
aprovecharse, contesto Jorge.
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Asi es, hijo; con ese material, la fabrica elabora papel y cartén nuevamente. Esto es
reciclar

¢ '}%}?R?ﬁﬁ

Recoleccion diferenciada

Lo que hace Pepe es una tarea insalubre. Sin embargo, -continuo Jorge-, hay otra manera
de recuperar los materiales ttiles sin peligro para la salud.

(COomo? Pregunt6 Gisela.

Clasificando los residuos y separando aquellos reutilizables antes de tirarlos. Se
denomina recoleccion diferenciada. Para comprenderlo mejor, les propongo hacerlo en
casa.

iS1!, {Vamos! —dijeron todos— entusiasmados.

Serd necesario que observen con atenciéon qué cosas se tiran en el tacho de los
desperdicios durante una semana y lo anoten en cuadernos. jSerd toda la investigacion!
iManos a la obra!

jOh! ;Oh! Creo que la recoleccion la vamos a tener que empezar ahora mismo —dijo
Nico- mirando a Wanda

Todos miraron a la pequeia de la familia que se habia entretenido tirando al suelo su
comida, bebida, servilletas y todo lo que se encontré a su alcance. Wanda los observo a
todos y, seialando lo acumulado al pie de su silla, dijo:

(Basura? jNoo!

Todos rieron con ganas

Muchos tachos, poco esfuerzo

Los envases de champu y las bolsas del supermercado —explicaba Jorge—estdn hechos
con distintos tipos de plésticos. Este serd un grupo. Los periddicos, revistas, cartén y
trapos viejos serdn otro.

Mama ha tirado unas latas de tomate y arvejas —dijo Gonzi-.

Bien; éstas, junto con las gaseosas y cerveza, las clasificaremos como “metales”.

Los restos de comida son materia orgdnica, ;verdad, pa?
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Vamos a preparar dos tachos para cada material —dijo Gonzi con entusiasmo-. jSeguro
que a mi mama le encantara la idea!
Claro que si —respondi6 Nico—.

Campana en el “cole”

Y llego el dia en que Gonzi y Nico debian presentar su trabajo sobre como ayudar a sanar
la tierra. Los chicos contaron a sus compafieros lo que habian hecho en casa.

Luego de clasificar los residuos, se pueden reciclar algunos materiales para fabricar con
ellos nuevos objetos —dijo Gonzi-—.

Asi se ahorran energia y recursos naturales, como madera y minerales —agrego Nico— con
voz de repetir una leccion.

Entonces, una compaiera tuvo una idea genial: hacer una campafia de recolecciéon
diferenciada en la escuela. Todos aceptaron con entusiasmo.

Otro compaiiero propuso hacer un concurso de murales utilizando materiales de desecho.
jHabia que informar a todos los alumnos de la escuela!

Papa nos ayudaré con la publicidad —gritaba Gonzi alegremente—. jDe eso sabe mucho!

Recoger no es reciclar

Algunas personas —comento la maestra— dicen que han “reciclado” cuando depositan el
papel o el vidrio en los correspondientes contenedores. En realidad, sélo los han
recogido.

El reciclaje es un proceso largo y complejo. Debemos pensar qué hacer con la basura
amontonada en los contenedores.

87



EVELYN PAOLA CASTILLO GODINEZ BIOLOGIA

i Y el vidrio lo venderemos a la fabrica de vidrio!

Son muy buenas ideas —dijo la maestra—. Pero, ;qué haremos con los otros materiales?
Creo que deberian investigarlo.

jHum!... Esto necesitard otra charla con papa —reflexion6 Nico—

Reutilizar

Papa ;se pueden reciclar otros materiales ademas del vidrio y el papel?

Si, por ejemplo, los metales, como el aluminio, y los plésticos. Pero esa no es la tnica
posibilidad de aprovechamiento de los residuos. También se pueden reutilizar algunos
objetos.

(Esto es lo que sucede con las botellas retornables? —pregunt6 Gisela—.

Eso es, esas botellas vuelven a la fabrica, donde las lavan muy bien y se les vuelve a
rellenar con el producto. También se reutiliza un objeto dandole un uso diferente del que
tenia. Por ejemplo, tu padre, Gonzi, utiliza las latas de tomate vacias para colocar sus
lapices de dibujo.

Si, es verdad —contesté Gonzi—, mientras pensaba : “Y yo que crefa que era algo vulgar y
fuera de moda...jresulta que el viejo va a la vanguardia!”

Mientras los nifios hablaban con Jorge, Wanda habia tomado unas cuantas hojas y
garabateaba unos dibujos. Nico corrié a recoger todas las hojas antes de que su hermana
las rompiera, y se hizo con ellas un block borrador.
(Cuantas veces escribes o dibujas en una sola carilla?. Pues usar el dorso para borrador
como lo ha hecho Nico. jEsto también es reutilizar!

Reusa las

Reducir los residuos: preciclar

Los residuos —continué Jorge— no son solamente los que depositan en la calle para ser
recogidos.

(Pensaron que los envoltorios delas cosa que compramos también van a parara al tacho
de los desperdicios?

Los chicos se miraron sorprendidos.

jClaro! —dijo Romina—. jEs como si estuviéramos comprando basura!

Si, —agrego Jorge—, especialmente cuando el embalaje es excesivo, con el fin de que el
producto sea llamativo. Por eso es importante elegir aquella mercaderia que tiene un
envoltorio minimo necesario para asegurar su conservacion y calidad. Cuando
compramos asi, estamos ayudando a reducir los residuos al evitar que se produzcan.
Algunos lo llaman preciclar.

iQué fAcil es recordar! —dijo Gonzi—; todo empieza con R: Reciclar, Rehusar y Reducir.

Material proporcionado por la maestra Alejandra Sanchez Velasco REDUCE

RECICLA
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ANEXO 7 /«f@)
od //\\ Eﬁﬂ
o | iy 4

1. Explica el ciclo del agua mencionando sus estados fisicos. =

Entrega una botella

2. Dibuja el simbolo del reciclaje y menciona las acciones que te indica cada flecha, Sane
con un ejemplo de cada una.

Entrega una tarjeta de felicitaciones dedicada a alguien

. . , 5
3. ¢ Qué se encarga de estudiar la Ecologia? Ree
Entrega una tarjeta de teléfono
4. ;Cudl es la diferencia entre el Habitat y una Reserva Ecol6gica? ggg@
Entrega un barco
uc’/f/ﬁ?

5. Cudl es la diferencia entre Recurso Renovable y uno No Renovable. S
Entrega un llavero

P )
. . . s Dc’fmﬁ-i
6. Menciona las etapas del ciclo de vida de un delfin %\{
Entrega un dulce )
Py
D(\'/mi
7. Los Vertebrados se clasifican en 5 grupos cuales son: =

Imita a una gallina

8. ¢, Coémo se llama la capa de gas que rodea al planeta y nos protege de los peligrosos rayos, y cuales
son estos?
Entrega un contaminante quimico

Py
&«
.z . . S%:\J/
Cuando hablamos de una accién irresponsable y de productos o sustancias que se &<
encuentran en un lugar donde antes no los habia, estamos hablando de:

Nota: Las preguntas se entregaron a los equipos separadas entre ellas, formando un juego de 9 “hojas” se pusieron 3 preguntas en
una hoja, pero a los alumnos se les entrego por separado.
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ANEXO 8

Cuestionario matematico utilizado en la comparacién con aspectos Ambientales
HABILIDADES MATEMATICAS.

Completa lo faltante en las operaciones aritméticas siguientes.
Anade dentro del paréntesis lo qué falte:

1. 3968

+ (*1019)
4987

( *432)
X 5
2160

3 43 .50
+(%22 .42 )
65 .92

4. (*468)
x 0.5
234 .0

5. Eleva 2° =*32

6. /9 respecto de 3, ;Qué es: mayor, menor o igual?:__* igual

7. Si cuatro tortas de milanesa cuestan 60 pesos, ;Cudnto cuestan tres?:____*45 pesos .

8. Ejecuta la operacién: 3.2 + (4.4 x 2)= *12
9. (A qué esigual la mitad de V2 ?: *1/4
10. (A qué es igual 9.25 x 10?: *92.5

11. De estos tres nimeros: 2.8, 2.71 y 2.798 (responde lo siguiente):
(, Cudl es el més grande?:_*2.8_. Di lo que tomaste en cuenta para decidir

b); Cudl es el més chico?:_*2.71__. Di lo que tomaste en cuenta para decidir

12. Una nina compro una paleta de $2 y tres chocolates de $4 cada uno. ;Cuanto gast6?: *$14

NOTA: los datos que presentan el asterisco® son las respuestas
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ANEXO 9

Preguntas seleccionadas para la comparacion con los aspectos Matematicos.

1. ;Cudles son los tres estados fisicos del agua?:

) )

2. (Launidad fundamental de todo ser vivo es? (elige s6lo una opcién):
a)la célula ;  b) la molécula ;  ¢)elatomo ; d) nose

[ 2 4
9
3. Este simbolo "’ te indica:

4. Cada flecha del simbolo de la pregunta anterior te invita a realizar una accion ;Di cudles son estas? (elige solo
una opcién):
a) recoge, renueva, recicla ; b) reduce, reutiliza y recicla ;
c¢) consume, utiliza y tira ; d) no se

5. Nombre que se le da al drea protegida en donde pueden vivir libremente animales y plantas (elige s6lo una
opciodn):

a) Habitat ;  b) Reserva ecoldgica ;  ¢) Zooldgico ; d) nose

6. ;La fuente primaria de energia en la tierra es? (elige s6lo una opcién):
a) las hidroeléctricas ;  b) elsol ;  c) las plantas ; d) nose .

7. {Coémo se llama el lugar en donde abundan los cactus?:

8. Para asegurar la conservacion de la mariposa Monarca es necesario (elige s6lo una opcion):
a) Buscar que se vayan a otro sitio mas seguro ; b) No molestarlas ;
c¢) Cuidar los bosques a donde vienen a reproducirse cada afio ;  d)no se .

9. Di el nombre de la Secretaria de Gobierno que atiende los problemas ambientales a nivel nacional:

10. La mayor parte (75%) del cuerpo de los seres vivos estd compuesto por (elige s6lo una opcién):
a) células ; b) agua ; ¢) musculos ; d) nose .

11. ;Cuéles son los materiales principales que se recomienda reciclar?.

) ) )

12. Anota las palabras que faltan:
El agujero en la capa de que se abre en la atmdsfera, permite la entrada de los
peligrosos rayos
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ANEXO 10
Preguntas utilizadas en la comparacion entre las Primarias, dividiendo preguntas de conocimiento y preguntas
de conducta.
PREGUNTAS DE CONOCIMIENTO
Responde por favor las preguntas siguientes:

1. ;Cudles son los tres estados fisicos del agua?:

) )

2. (Launidad fundamental de todo ser vivo es? (elige s6lo una opcion):
a)la célula ;  b) la molécula ;  ¢)el atomo ; d) nose

3. (Como se llama la mezcla de gases que respiras?:

4. (Qué organismos vivos son los encargados de producir el oxigeno?:

5. (El agua es fabricada en las estaciones de bombeo? (elige s6lo una opcidn):
Si___ No__  ;Porqué”:

'Q‘
6. Este simbolo @4 te indica:

7. Cada flecha del simbolo de la pregunta anterior te invita a realizar una accién, ;Di cudles son éstas? (elige
s6lo una opcién):
a) recoge, renueva, recicla : b) reduce, reutiliza y recicla ;
¢) consume, utiliza y tira ; d) no se .

8. Nombre que se le da al area protegida en donde pueden vivir libremente animales y plantas (elige sélo una
opcién):
a) Habitat ;  b) Reserva ecoldgica ;  ¢) Zooldgico ; d) nose

9. Nombre de la ciencia que estudia las relaciones de todos los seres vivos y de su ambiente (elige s6lo una
opcién):
a) Biologia ;  b) Evolucién ;  c) Ecologia 5 d) nose

10. ;La fuente primaria de energia en la Tierra es? (elige s6lo una opcién):
a) las hidroeléctricas ;  b)elsol ;  c) las plantas ; d) nose

11. ;Cémo se llama el lugar en donde abundan los cactus?:

12. Di cudles son las etapas del ciclo de vida de los seres vivos:

) ) )
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13. Di el nombre de la Secretaria de Gobierno que atiende los problemas ambientales a nivel nacional:

14. La mayor parte (75%) del cuerpo de los seres vivos estd compuesto por (elige s6lo una opcién):
a) células ; b) agua ; ¢) musculos ; d) nose

15. ;Cudles son los materiales principales que se recomienda reciclar?:

) ) )

16. Cuando se habla de fauna se refiere a (elige s6lo una opcidn):
a) las plantas ;  b) los animales ; c¢) plantas y animales ;d) nose_

17. Nombre de la clase de animales al que pertenece nuestra especie Homo sapiens (elige s6lo una opcién):
a) anfibios ; b) mamiferos ; ¢) vertebrados ; d) no se

18. Anota las palabras que faltan:
El agujero en la capa de que se abre en la atmdsfera, permite la entrada de los

peligrosos rayos

PREGUNTAS DE CONDUCTA

1. Para asegurar la conservacion de la mariposa Monarca es necesario (elige s6lo una opcion):
a) Buscar que se vayan a otro sitio mds seguro ;  b) No molestarlas ;
c¢) Cuidar los bosques donde vienen a reproducirse cada afio ;  d)no se

2. Cuando te lavas las manos (responde honestamente):
a) Mantienes todo el tiempo la llave abierta_____; b) La abres y la cierras segin lo necesitas______

3. (Qué haces con la basura que produces dentro de la escuela? (responde honestamente):
a) siempre la tiras en el bote ; b) siempre la tiras en el suelo ; ¢) casi siempre la tiras en el bote

4. Si tuvieras que decidir entre mantener un bosque y construir casas en el mismo lugar, ;Qué harias?
(elige s6lo una opcidn):
a) Los derribaria para poder construir ;  b) Buscaria la forma de mantener alos arboles ;
¢) Venderia el terreno para evitarme problemas ;  d) No sabria qué hacer
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ANEXO 11

Preguntas utilizadas en la comparacién entre Primaria y Secundaria.

ASPECTOS BASICOS DE INFORMACION AMBIENTAL Y BIOLOGICA

29 mar 04

Responde por favor las preguntas siguientes:

1. (Cudles son los tres estados fisicos del agua?:

2. (Launidad fundamental de todo ser vivo es? (elige s6lo una opcién):
a)la célula ;  b) la molécula ; ¢)el atomo ; d) nose

3. (Cémo se llama la mezcla de gases que respiras?:

4. (Qué organismos vivos son los encargados de producir el oxigeno?:

5. (El agua es fabricada en las estaciones de bombeo? (elige s6lo una opcidn):
Si No___ (Porqué?:

Q@Y
9
6. Este simbolo '-’ te indica:

7. Cada flecha del simbolo de la pregunta anterior te invita a realizar una accién, ;Di cudles son éstas? (elige
s6lo una opcién):
a) recoge, renueva, recicla ; b) reduce, reutiliza y recicla ;
¢) consume, utiliza y tira : d) no se

8. Nombre que se le da al area protegida en donde pueden vivir libremente animales y plantas (elige sélo una
opciodn):
a) Habitat ;  b) Reserva ecoldgica ;  ¢)Zooldgico_____; d) nose
9. Nombre de la ciencia que estudia las relaciones de todos los seres vivos y de su ambiente (elige s6lo una
opciodn):
a) Biologia ;  b) Evolucién ;  c¢) Ecologia ; d) nose

10. ;La fuente primaria de energia en la Tierra es? (elige s6lo una opcién):
a) las hidroeléctricas ; b)elsol ;  c) las plantas ;5 d) nose

11. ;Coémo se llama el lugar en donde abundan los cactus?:

12. Para asegurar la conservacion de la mariposa Monarca es necesario (elige s6lo una opcion):
a) Buscar que se vayan a otro sitio més seguro ;  b) No molestarlas ;
c¢) Cuidar los bosques donde vienen a reproducirse cada afio ;  d)no se
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13. Cuando te lavas las manos (responde honestamente):
a) Mantienes todo el tiempo la llave abierta ; b) La abres y la cierras seguin lo necesitas

14. Di cudles son las etapas del ciclo de vida de los seres vivos:

) ) )

15. Di el nombre de la Secretaria de Gobierno que atiende los problemas ambientales a nivel nacional:

16. La mayor parte (75%) del cuerpo de los seres vivos estd compuesto por (elige s6lo una opcién):
a) células ; b) agua ; ¢) musculos ; d) nose

17. {Cuéles son los materiales principales que se recomienda reciclar?:

) ) )

18. Cuando se habla de fauna se refiere a (elige s6lo una opcidn):
a) las plantas ;  b) los animales ; c¢) plantas y animales ; d) nose

19. Nombre de la clase de animales al que pertenece nuestra especie Homo sapiens (elige s6lo una opcién):
a) anfibios ; b) mamiferos ; ¢) vertebrados ; d) nose

20. ;Qué haces con la basura que produces dentro de la escuela? (responde honestamente):
a) siempre la tiras en el bote ; b) siempre la tiras en el suelo ; ¢) casi siempre la tiras en el bote .

21. Si tuvieras que decidir entre mantener un bosque y construir casas en el mismo lugar, ;Qué harias?
(elige s6lo una opcidn):
a) Los derribaria para poder construir ;  b) Buscaria la forma de mantener alos arboles_
¢) Venderia el terreno para evitarme problemas ;  d) No sabria qué hacer

22. Anota las palabras que faltan:
El agujero en la capa de que se abre en la atmdsfera, permite la entrada de

los peligrosos rayos

Nota: Sélo fueron analizadas estas preguntas ya que al cuestionario aplicado a secundaria se les modificé algunas
preguntas.
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ANEXO 12
Figura 1. Generacion de residuos sélidos en diferentes paises.
Zona Generacion per capita diaria Generacién anual
(Kg/hab/dia) (Toneladas)
1997 1998 1999 2000 2001 1997 1998 1999 2000 2001

Distrito Federal 1316 1266 1273 1387 1.383 4121767 4220944 4350691 4350691 4350691
Norte 0882 0733 0719 0873 0889 6010511 5819134 5859901 5829566 5983153
Sur 0672 0645 0631 0657 0665 2041871 2971290 3001990 2986123 3074318

Zona centro: Aguascalientes, Colima, Guanajuato, Hidalgo, Jalisco, México, Michoacan, Morelos, Puebla, Querétaro, Tlaxcala y Veracruz.
Zona norte: Baja California, Baja California Sur, Chihuahua, Coahuila, Durango, Nayarit, Nuevo Ledn, San Luis Potosi, Sinaloa, Sonora, Tamaulipas y Zacatecas.
Zona sur: Campeche, Chiapas, Guerrero, Oaxaca, Quintana Roo, Tabasco y Yucatdn.
Frontera norte: Incluye los municipios de Baja California, Coahuila, Chihuahua, Nuevo Ledn, Sonora y Tamaulipas, que estan dentro de la franja de 100 km al Sur del limite internacional
con los Estados Unidos de América.
Nota: Las cifras para el Distrito Federal la fuente las reporta por separado debido a sus caracteristicas particulares de concentracion de poblacién y gran generacion de basura.
En algunos casos los totales pueden no coincidir debido al redondeo de las cifras.

Fuente: Secretarfa de Desarrollo Social, Subsecretaria de Desarrollo Urbano y Ordenacién del Territorio, 2002.

Figura 2. Generacion de residuos solidos en el pais.
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ANEXO 13

Figura 3. Lamina utilizada en la exposicion de Ecologia.

Figura 4. Lamina utilizada en la exposicion contaminacién del aire.
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COMO PUEDES SABER QUE
UN MATERIAL ES PLASTICO? B

W, . e
't‘ﬁ BV o n
GNi ADC I

u"“mx;;szps?»:vcv:%?ss A EL SIMBOLO DEL RECICLAJE
INDOL!

&

IGNIFICADO

Figura 5. Material didactico utilizado en el tema de reciclaje.
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ANEXO 14
GRUPOS
DESECHOS A(n=25) | B(n=23) | C(n=23) | D (n=30) | E (n=33)
“LATA 10 7 11 10 15
*POPOTE 10 9 11 11 18
*BOTELLA 1 2 0 2 3
*TAPARROSCA 1 2 0 2 3
TETRAPACK 4 2 3 1 6
UNICEL 14 15 7 9 8
Tabla I. Muestra el nimero de vertimientos realizados correctamente por cada desecho, incluyendo la separacién de los
ensambles.
En Donde:
Francisco J. Mujica Felipe Carrillo P.

A = grupo de lecturas y temas
B = grupo de canciones y temas
C = grupo control

D = grupo de canto activo
E = grupo de canto y temas

n= tamano de muestra
*= desechos ensamblados (lata + popote y botella + taparrosca)

Nota: Las ‘“n” no son las mismas que se han manejado, ya que se tomaron en cuenta a todos los alumnos, debido a
que sélo fue un ejercicio

TODO |
‘r)‘),\\.} Q

D 8 PAPEL BOND 3

Figura 7. Simulador de vertimiento de basura, con los desechos separados correctamente.
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