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Introduccidn

Eltema de esta tesis es elandlisis de la teoria de la Plasmogenia de A Ifonso
Luis Herrera Lépez desde la perspectiva de la historia social de la ciencias. Esta
nvestigacidn no solo pretende analizar una de las teorias més origihales vy
vanguardistas de principios delsiglo XX, sino también pretende escribir una parte de
la historia de la biologia en M éxico, considerando los persona’es, las instituciones, =a
situacidn social por la cual atravesaba elpais en esa época, las ideas predom inantes,
los grupos de poder, etc. Todo eso que en conjunto son los actores humanos y no
hum anos.

Se trata de explicar como se llevaron a cabo las operaciones de traduccidén en
el caso de una ciencia en la historia®, considerando a su vez ks operaciones de
conviccién® y las controversias planteadas, plnamente identificables en el caso de
A Xonso L.Herrera y su teoria de la Plasmogenia.De esta forma es posibl hacer una
historia de la ciencia y no sélo una historia de los cientificos.

Lo que aqui se estudia fue un proceso compljo en el que se articularon
distintos elementos que van desde diferencias en la concepcién de la biolgia
Inperante entre los personajs de la época, hasta los conflictos derivados de los
grupos que nos interesd estudiar y su vinculacién con las circunstancias politicas de =a
época en el contexto de un M éxico pre-revolicionario, inicialnente, y de como las
situaciones cambiaron radicaim ente en un segundo periodo, post—-revolucionario.

Com o en toda investigacién, es necesario definir elmarco tedrico, a partir del
cual sea posible realizar el andlisis y la comprensidn del periodo y los procesos a
estudiar.A sielobjeto fundam entalde nuestra investigacidn se ubica en las relaciones
entre la ciencia, el poder, y como la sociedad tiene un campo de intervencidn en la

practica cientifica.A dem s, esta Investigacién tiene com o punto de partida la lihea de

! Latour, Bruno. ‘Uoliot: Thistoire et Ia physigue mek¥s”.1989.En Serres,M ichel.Pp 493-513

? Ledesma-M ateos, Ismael. “La introduccin de los paradigm a de la biologia en M éxico y la obra
de A Ifonso L.Herrera”. H istoria M exicana, LI1:1,2002.P 205.

3 Latour, Bruno.Op.cit.pp 493-513



pensam iento inaugurada por M ichel Foucault® y que tiene mucho en comtun con la
caracterizacién de la estructura socialde las ciencias propuesta por Thomas S .Kuhn'

Elmarco tedrico de la presente investigacidn incluye concepciones de distintos
pensadores e historiadores de la ciencia, como son T. S. Kuhn, M. Foucaul, I.
Ledesma-M ateos y B. Latour, teniendo como idea principal las operaciones de
traduccidn que ocurren en las ciencias en un contexto histérico determ nado. Un
enfoque principales reconocer que la ciencia es elproducto de una comunidad, que por
b tanto es un fendmeno social, que posee una estructura conceptual, que sus
estructuras lingliisticas y retdricas van a constituir las operaciones de conviccidn que
son determ inantes para eldesarrollo de una ciencia en particular N

Elprincipal interés que tuve para realizar una nvestigacidn de esta naturalza,
deriva de la consideracidn de que la Biologia es una ciencia con caracteristicas
particulares, toda vez que posee una gran trascendencia social, esto, debido a que
toca aspectos que tienen una relacidn directa con la vida delhombre, su alin entacién,
su salud, su relacién con su entorno fisico y bioldgico, asi como la comprensién de si
mismo y, de su origen y evolucién.En este contexto se manifiesta con gran claridad la
articulacidn que existe entre ciencia y sociedad y que nos ayuda a percatarnos de
cémo la historia de Ja ciencia no es una historia romantica, ni suave como se piensa
comUunm ente.De esta consideracién se deriva el origen de esta nvestigacién. Por un
lado, parte de una preocupacién que surgid en mi al cursar la licenciatura, al
plantearme la pregunta ¢por qué la obra de un cientifico con las caracteristicas de
A Xonso L. Herrera, no logrd trascender a lo largo de la historia de la biologia en
M éxico?, ¢porque su teoria del origen de la vida no logrd la aceptacidn entre sus

contem poraneos?, ;porqué Herrera es un personaje casiolvidado a nivelnacional?.Las

* Foucaul, M ichel. Las palbras y Jas cosas.S iglo XX I Editores.M éxico.1970

5 Kuhn, Thomas S . La estructura de la revoliciones cientificas, Fondo de Cultura Econdm ica,
M éxico, 1971.P 13.

® Latour, B. Op.cit.pp 493-513



respuestas a estas preguntas las he buscado en elprincipio delsiglo XX, en los inicios
de la biologia en M éxico, cuando Herrera expone su teoria de la Plasmogenia, en el
contexto cientifico y social de este personaje, que para mi a sido fascihante,
ingenioso, controversialy combativo.

Espero que esta tesis sea una modesta contribucidn al conocimiento de la
historia social de la bioclogia en M éxico; adem &s de exponer una manera distinta a la
convencionalde hacer historia de la ciencia.También pretendo dar una explicacién de
la siuacidn por la cual la teoria de la Plasmogenia de A lfonso L. Herrera no tuvo =a
aceptacidn necesaria en M éxico, considerando el contexto socio-politico propio de los
periodos Pre-revolucionario y pos-revolicionario, asi como el contexto cientifico que
Imperaba en esa época.

La tesis consta de cinco capitulos; elcapitulo 1, pretende introducir allector en
s fundamentos tedricos que sirvieron de base y orientacidn para el desarrollo de
esta Investigacidn y llegar a formular los planteam ientos que se derivan de ella; el
capiulo 2, se trata de aspectos de la vida de A Ifonso L.Herrera y su obra, poniendo
énfasis en su desarrollo en los dmbitos académ ico, institucional y cientifico, esto
servird méas adelante como fundamento para la comprensién del desarrollo de sus
nvestigaciones plasm ogénicas; en el capitulo 3, expongo el origen y desarrollo de la
teoria que Herrera denom indé Plasmogenia y que considerd una nueva ciencia; en el
capiulo 4, abordo todos los suceso ocurridos entorno de dicha teoria por medio del
modelo de la rosadcea de Bruno Latour, para explicar el proceso de traduccién en las
ciencias, en este mismo capiulo explicaré las operaciones de conviccidn utilizadas en
este proceso histédrico, mediante el andlisis de las controversias, para establcer =
prinera orbita delmodelo de Latour, que corresponde a la movilizacidn del mundo;
explicaré el proceso de Autonom izacidn, que corresponde a la segunda orbita de la
rosacea; el estableciniento de alianzas serd analizado en el tercera orbita, y el
andlisis de las representaciones publicas, que entra en la cuarto orbita; finalnente, en

la quinto circulo seréd para establecer los vinculos y elem entos vinculantes de todas las



orbitas anteriores para com plktar, de esta forma, la rosdcea en elcaso de la teoria de
la Plasm ogenia.Por ultino, en elcapitulo V, expondré una breve recapitulacién de esta
nvestigacidn a manera de discusidn.
Antecedentes

Elpapel de A lfonso Luis Herrera y el conflicto con Isaac O choterena en &
Institucionalizacidn de la Biolbgla en M éxico ha sido estudiado con rigor y
m fnuciosidad’.De igual forma existen inportantes trabajos acerca de k vida y obra
de A Ifonso L.Herrera’ y su papelen la introduccidn de los paradigmas de la biologia
en M éxico’ . Estos son los antecedentes de historia socialde ka ciencia, pero también
hay trabajos que consisten en la descripcidn histdrica de algunos pasajes de la vida de
Don A Ifonso Herrera y A Ifonso L.H errera y la practica cientifica de A Ifonso H errera
Fernandez .”
Objetivos

La presente investigacidén tiene como objetivo aplicar elmodelo de la rosacea
de Bruno Latour como un elemento fundamental para hacer una historia socialde la
ciencia, utilizando en este caso, el ejemplo de la teoria del origen de la vida que

plantea A Ifonso L.Herrera (la teoria de la Plasm ogenia).

" Ledesma-M ateos, Ismael “Elconflicto entre A lfonso Luis Herrera e Isaac O choterena vy =a
Institucionalizacidn de la Biclogia en M éxico”, Tesis de doctorado en Ciencias. Facultad de
Ciencias. M éxico: Universidad N acional Autdénoma de M éxico, 1999 Ledesma-M ateos y Ana
Barahona “A lfonso Luis Herrera e Isaac O choterena: La Instiucionalizacidn de la biologia en
M éxico”, en Historia M exicana. XLVIII:3 (191). . Enero-M arzo, 1999.Pp 635-674; Ledesma-
M ateos y Ana Barahona “The Institutionalization of biology In M exico in the early 20% century.
The conflict between A lfonso Luis Herrera (1868-1942) and Isaac O choterena (1885-1950),
Journalof the H istory of Biology, 36:285-307,2003.

8 Beltrédn, Enrique. "A Ifonso L. Herrera (1868-1942).Primera figura de la biologia mexicana”.
Revista de Ia Sociedad M exicana de Historia N atural XX IX, pp.37-91; Ledesma-M ateos, E1
sabio de cprés.FES-TI UNAM .M éxico.2002.

° Ledesm a-M ateos, Ismael. “La introduccidn de lbos paradigmas a M éxico y la obra de A Ifonso
Luis Herrera”, en H istoria M exicana..LI1:1(205).Julio-Septiembre 2002.

 Guevara Fefer, Rafael. Los ultinos afios de la historia natural y los primeros dias de Ia
biologia en M éxico: La prdactica cientifica de A Ifonso Herrera, M anuelM aria Villada y M ariano
Bdrcena.Cuadernos 35.IB-UNAM .M éxicoD F.2002.Pp 48-90.



Para ello serd necesario analizar las contribuciones de este notable cientifico,
las caracteristicas de su teoria, las controversias que generd, su proceso de
YA utonom izacidn”, las alianzas establecidas, su representacién publica o escenificacidn
y por ultino, unificar todos los elementos anteriores identificando los vihculos y los

elem entos vinculantes.



Capiul I: M arco tedrico

Thomas S .Kuhn en su obra La estructura de Ias revoluciones cientificas expuso
que el conocin iento cientifico avanza por rupturas y que sus conceptos y modelos
tedricos estan determ inados por una comunidad cientifica en un momento particular.
La ciencia es un fendmeno social, y com o consecuencia de ello, la aceptacidn o rechazo
de determ inados conceptos o conjuntos de conceptos no depende de su ob jetividad, si
no de lJa manera como sean recibidos por una comunidad cientifica en un momento
histérico determ inado.™

Por ello, para poder estudiar la historia de la ciencia correspondiente a una
época determinada es necesario que la atencidn sea enfocada a las prem isas
fundam entales supuestas por los partidarios de diferentes concepciones del mundo
que surgen dentro de dicha época. Un paradigma, explica Kuhn, “es una realizacién
cientifica universalm ente reconocida que durante cierto tiempo proporciona modelos
de problmas y soluciones a una comunidad cientifica”. Un paradigma establece la
manera en como la comunidad cientifica concebia elmundo y los fendmenos asociados
a este, pero cuando un paradigma reemplaza a otro nuevo: “os cientificos ven cosas
nuevas y diferentes”, hacen que su mundo de investigacidn , que ks es propio se vea de
manera distinta.Y como dice elmismo Kuhn, “es como sila comunidad profesional se
transportara repentinam ente a otro planeta, donde los ob jetos fam iliares se ven bajo
una luz diferente y, adem as, se ks une a otros ob jetos desconocidos” .

Partiendo de esta afirm acidn de Kuhn, resula por dem &s interesante estudiar
eldesarrollb de esta ciencia incorporando otras visiones tedricas que consideran a =a
ciencia como un fendmeno grupal, que estd determ inada por la historia, Ja cual nos
puede dar una explicacién al respecto de la situacidn actualde la biologia en M éxico.
En otras palabras seria hacer una historia distinta a la historia tradicional, pues de

acuerdo con Foucault:

1 Kuhn, Thomas S . La estructura de la revoluciones cientificas, Fondo de Cultura Econdm ica,
M éxico,1971.P 13.
12 Kuhn, Thomas, S.Op.cit.p 149.



“La historia en su forma tradicional, se dedicaba a mem orizar los
monumentos del pasado, a transformarlos en documentos y a hacer
hablar a esos rastros que, por simismos, no son verbalks a menudo, O
bien dicen en sikencio algo distinto a Io que en realidad dicen.En nuestros
dias, la historia es o que transforma los documentos en monumentos, y
que, alli donde se trataba de reconocer por su vaciado o que habia sido,
despliega una masa de elementos que hay que aislar, agrupar, hacer

pertinentes, disponer en relaciones, constituir en con juntos”.13
De acuerdo con lo anterior, elestudio de un periodo concreto deldesarrollo de
la biologia en nuestro pais, sus docum entos, sus textos, y las huellas que dejaron en los
hombres los actos y las ideas de otros hombres, nos perm itirdn hacer una historia
viva. Dado que la historia de Ja ciencia en M éxico resula indispensabl para
com prender y explicar una parte fundamentalde la realidad contem porédnea, también
se debe considerar que la reflexidn histérica acerca de la ciencia nacionalnos perm ite
ampliar las explicaciones y rastrear el origen de la situacidn en la que se encuentran
las ciencias actualmente. No hay que olvidar que la historia de la ciencia es una
disciplina delsigl pasado que, de acuerdo con Kuhn, no ha term inado de surgir de una
larga y poco uniform e prehistoria.Los cientificos, socidlogos, filbsofos e historiadores
que la han practicado han visto en ella una fuente de inform acién de gran riqueza para
abordar los problem as y la metodologia de sus propias disciplinas.De ahique elinterés
en elestudio deldevenir de las ciencias haya crecido rapidamente dejando de ser una
herram ienta de los intelectuales para convertirse en el objto de estudio de los

historiadores de la ciencia.”

Aunque la Importancia de la practica cientifica en el desarrollo de la cultura
occidental ha sido reconocida por los historiadores y resulta innegable, para muchos

de ellos el pasado cientifico constituye un terreno desconocido. No obstante, el

¥ Foucault, M ichel La arqueologi delsaber.S iglo XX T editores, M éxico.1970.P 10-11.
14 Guevara, F.Rafael.Op.cit.P 13.



estudio de cilertos aspectos de l realidad social ha permitido que algunos
historiadores tengan conocin iento deldesarrollo cientifico de la época que estudian.

Por lo tanto, es pertinente considerar que existen ciertos principio que
determ inan el curso histérico que va a tomar una ciencia determ inada. Pues las
ciencias pasan por un proceso compljo mediante el cual llkegan a constituirse
plknamente como tals. La consolidacidn de una ciencia estd determinada por ha
formulacién de paradigm as aceptados por la com unidad cientifica de una época, la cual
posee un caracter internacional, aunque no puede dejar de considerarse que h
generacién de ciertas ideas y concepciones tiene su origen en localidades especificas,
y esto genera particularidades en la dindm ica de su difusién, introduccidn y aceptacion
en dmbitos cientificos y académ icos de diferentes lugares delmundo. En las etapas
mas tempranas deldesarrollo de una ciencia, los procesos de difusidn e introduccidn
de los paradigmas estdn sujtos a procesos mas compljos, po¥micos vy
controvertidos. El1 problkema de la introduccién, estableciniento (o0 asimilacién), e
nstitucionalizacién de una disciplina en un pais dado es un aspecto de gran interés
para el estudio de la historia de las ciencias. La utilizacidén de diversos térm inos o
categorias en relcidn a ésta problméatica amerita ser clarificada para evitar
confusiones.”

En este sentido, para conocer la historia de Ja ciencia es Inportante considerar
dos aspectos fundamentals, por un lado es necesario hacer un listado que contenga
los personajes que actuan sobre politica, derecho, econom fa, las instituciones y las
pasiones, esto es Io que Latour denom ina actores hum anos; otro listado seria elde las

deas, principios, conocim ientos o procedim ientos, los que Latour considera actores no

¥ Ledesma-M ateos, I."La ntroduccién de s paradigm as de la Biologia en M éxico y la obra de
Alfonso L. Herrera”. Historia Mexicana, LII: 2002. P 203. LedesmaM ateos, Ismael ‘E1
conflicto entre A Ifonso Luis Herrera e Isaac O choterena y la institucionalizacién de la Biologia
en M éxico”, Tesis de doctorado en ciencias (iologia). Facultad de Ciencias. M éxico,
Universidad N acional Autdénoma de M éxico. 1999; Ledesma-M ateos y Ana Barahona “A Ifonso
Luis Herrera e Isaac O choterena: La Institucionalizacién de la biologia en M éxico”, en H istoria
Mexicana.XLVIII:3 (191)..EneroM arzo.1999.Pp 635-674;



hum anos.Dentro de este grupo se incluyen: los articulos, las patentes, las cartas, los
discursos.Para analizar todo lo anterior, Latour expresa que:
Ambas colim nas no pueden ser analizadas de manera separada sies que
se desea hacer una historia socialde las ciencias, en lugar de seguir dos
rutas paralklas, la historia social de las ciencias pretende formar dos
brigadas que abran un tunel, acometiendo el problema por extremos
opuestos, con la esperanza de encontrarse a medio cam ino. Esta serie
entram ada de hilbs debe ser seguida por el razonam iento delhistoriador
libre de pre juicjos.16
En otras palabras, el proyecto de la historia social no consiste en afirmar a
priorila existencia de un vinculo entre la ciencia y la sociedad, dado que la existencia
o no de dicho vinculo depende de las niciativas de los actores para establcerlb o no.
La historia social se lim ita a aportar los medios necesarios para rastrear éste vinculo
cuando existe.
Elproceso de traduccidn
Decir que los innumerables vinculos entre la ciencia y la politica forman una
madeja harto enmaranada no es suficiente. Rechazar toda divisidn a priorientre la
lista de actores humanos o politicos y la de ideas o procedim ientos cientificos no es
mas que una prinera etapa completamente negativa.A este niveles importante notar
que en un proceso histérico, el vocabulario de partida es distinto del vocabulario de
llegada.
Se ha llevado a cabo una traduccién de los térm inos politicos en
térm inos cientificos. No se trata de una sinplk difusidn, sino por el
contrario, de una serie de fendmenos mas complicados que nvolucran

otro tipo de operaciones, esto es de ajustes, adecuaciones, alianzas,

¢ Latour, Bruno. “Jolbt: I histoire et a physyque meles”En Serres M ichel, 1989 .pp 493-513



fusidn de Intereses, incliso contradictorios, que perm itan la composicidn
de una nuevamezch.’

Elandlisis de estas operaciones de traduccidén constituyen la parte fundamental
de la historia socialde las ciencias.La nocién de traduccidén proporciona alhistoriador
elsistema de alineam iento y de control, que otorga a su empresa la probabilidad de un
encuentro a medio cam ino.”

Es aunar dos intereses, es la conciliacién de intereses que parecerian dispersos
y traduce los intereses de uno en los intereses del otro y viceversa.M ichel Callon
menciona que este marco analitico, que eldenom ina “sociologia de la traduccidn”, es el
apropiado para el estudio del papel que Juegan la ciencia y la tecnologia en la
estructuracidn de las relaciones de poder.A lrespecto menciona la existencia de tres
dificulrades mportantes que deben considerarse alanalizar un proceso de traduccién;
la prinera de estas dificultades es una cuestidn de estilo, pues elobservador tiende a
censurar selectivamente a los actores cuando hablan de sim ism os, de sus aliados, sus
adversarios o de sus raices socials, los escasos textos en los cuales no se ha puesto
esta censura producen un efecto muy distinto debido a que los actores pueden ser
apreciados compltos. La segunda dificultad es de naturaleza tedrica, pues desde el
momento en que se acepta que tanto las ciencias socialks como las naturals,
igualnente inciertas, ambiguas y discutibles deja de ser posibl hacerlas jugar
distintos papeles en el andlisis, porque la sociedad no es mas obvia ni menos
controvertible que la naturaleza. La tercera dificultad implica la elaboracidn de la
dentidad y Ja mportancia respectiva de los actores que se establecen en curso de las
controversias, los actores desarrollan argumentos y puntos de vista contradictorios

que ks llevan a proponer diferentes versiones delmundo socialy natural.”

Y Ledesma-M ateos, Ismael. “La introduccién de s paradigmas de la biologia y la obra de

A Ifonso L.Herrera”.H istoria M exicana, LI1:1,2002.P 204

8 Latour, Bruno.“Joliot: Thistoire et physyque meles”En Serres M ichel, 1989 .pp 493-513

¥ Callbn, M ichel A lgunos elementos para una sociologia de la traduccidn: la domesticacién de
las vieiras y los pescadores de la bahia de St.Brieuc.In Iranzo,J.M ., Blanco, J.R.,Fe, T ~-G.d.



Para evitar estas tres dificulades, Callon propone seguir fielmente tres
principios metodoldgicos: elprimer principio consiste en que elobservador adem &s de
ser Inparcialpara los argum entos cientificos y técnicos que em plan los protagonistas
de las controversias, también deben abstenerse de censurar a los actores cuando
hablan de simism os o de su entorno social; el sequndo principio consiste en considerar
que elobjetivo no es solo explicar los puntos de vista y argumentos enfrentados en
una controversia cientifica, para esto se requiere que el observador use un mismo
repertorio cuando las describa, porque elvocabulario elegido para las descripciones y
explicaciones puede dejarse a la discrecidn del observador. E1 tercer principio
propone que el observador debe abandonar la distincién a priori entre sucesos
naturales y sociales, también debe considerar que elrepertorio de categorias que usa,
las entidades que moviliza y las relaciones entre estas son todos temas de las
discusiones de los actores, el observador sigue a los actores para identificar como
estos definen y asocian los diversos elem entos mediante los que constituyen y explican
elmundo, ya sea naturalo social®’

O peraciones de conviccidn

Frente a l]a Imagen metddica de la actividad cientifica que desde dentro del
laboratorio se transm ite alexterior, Io prinero que se percibe cuando algun extrano
accede a este tipo de recintos es el fuerte desorden, el aspecto cadtico y la
Inportante indeterm inacidn que presentan las préacticas cientificas. Algo que los
cientificos intentan contrarrestar de forma activa, tratando de imponer orden (de
construir ob jetos de conocin iento) mediante lJa introduccién de varias estrategias que
perm itan elim inar o reducir el ruido de fondo y oponerle una seflal con apariencia de

21
coherente:

1, Torres, C.et Cotillo, A ., d.), Sociblogia de Ia ciencia y de la tecnologia, M adrid : Consejo
superior de investigaciones cientificas.p 259281

2% callon, M ichel. Op.ci.p 262.

*! Latour, Bruno. . “Joliot: Thistoire et la physyque mels”, En Serres M ichel, 1989 .pp 493-513



Latour y W oo]gar22 senalan que la principal actividad del laboratorio es
producir hechos que posteriormente serdn transmitidos al exterior mediante la
publicacién de informes o articulos.A si, elproceso de investigacidn i plica una cadena
de operaciones escritas, con el consiguiente recurso a dispositivos de inscripcidn que
transform an las materias en docum entos escritos, es decir, en inscripciones literarias.
Con éstas sus autores intentan persuadir a otros de que lo que cuentan es verdad,
tiene inportancia, merece ser apoyado.

Para comprender esto hay que definir un instrumento (© mejor dicho un
mecanism o de dispositivo de inscripcidn), que de acuerdo con Latour debe cum plir con
las siguientes caracteristicas:

Debe ser una estructura previamente construida que facilita una inagen
o figura (gréaficos, muestras, tablas, etc.), para trasforma los trozos de
m ateria desordenada en un texto cientifico organizado y se convierte en
el Ulkino argumento con el que justificar su creencia.De esta forma,
detrés de un texto cientifico estén las inscripciones y éstas se obtienen
sobre la base de los instrum entos previam ente establcidos”’

Para poder considerar algo com o un hecho cientifico, es necesario construirb a
través de operaciones que buscan elim nar unas modalidades, y agregar otras, de tal
manera que se cualifique una afirm acidn cientifica dada.Para éstos cambios no solo se
usan instrumentos, sino que también se recurre al lenguaje, borrando sus afirm aciones
mas particulares y contextuales y tratando de hacerlo objetivo y externo.Esto nos
lleva a considerar éste proceso como un movin iento mediante el cual una inscripcidn
literaria obtiene el status de verdad desde una frase inicialen la que los cientificos la

. . . 24
consideran sélo com o una conjetura:

22 Latour, Bruno,. Y S. W oolgar. La vida en el laboratorio. La construccidn de Ils hechos

cientificos.A lianza Universidad.Ed.Cast: A lianza Editorial.M adrid, 1995.P 50.
23 Latour, Bruno,.Y Steve W oolgar.Op.Cit.p 60
o Latour, Bruno.Joliot: Thistoire et la physique me¥s.1989.Serres.Pp 493-513



En este proceso de cristalizacidn de las inscripciones literarias desde la
especulacidn inicial, Latour y W oo]gar25, distinguen cinco tipos de posbls
afirm aciones, que se corresponden con otras tantas frases por las que atraviesa el
trabajo cientifico en su empefio de ordenar en enunciados, el caos fragmentario que
inicialn ente presenta la materia.De estos cinco tipos de declaraciones existen sus
correspondientes faces.Las mas Importantes, las de tipo cinco, son las que se aceptan
sin discusibn, nimayores comentarios. Se trata de referencias que no requieren méas
explicacidn excepto para los nedfitos o los kgos. Las sentencias deltipo cuatro son
las que aparecen en los lbros de texto, y se toman com o un prototipo de razonam iento
cientifico, ya que, en contraste con las anteriores, el razonam iento se hace explicito.
La mayor parte del trabajo de los cientificos intenta obtener estos dos niveles desde
lIos estadios previos que a continuacidn senalare. Las declaraciones del tipo tres son
las que afirman <A tiene una cierta relacidn con B>, es decir, mmplican una
modalizacién, pero se acompafian con expresiones que indican que no se sabe méas al
respecto. Las deltipo dos son de Ja misma forma pero todavia mucho m as genéricas o
escasas de nform acidn.Resulan sobre todo de sugestiones tentativas deltipo <<seria
razonable pensar que..>>, que orientan hacia futuras investigaciones. Por tlkimo, las
deltipo uno son sinples conjeturas o especulaciones sin m ayor base argumentaly que
aparecen tipicamente al finalde los papeles o las discusiones privadas 20

Los hechos cientificos se construyen a través de estas operaciones, que en
conjunto Latour las denom ina operaciones de traduccidn y operaciones de conviccidn, y
alrespecto menciona lo siguiente:

“as narraciones serian m as directas, sirefiriéndose a la evolucién
de las sociedades unos pudieran prescindir totalnente de las técnicas y

de las ciencias, o si, refiriéndose a la evolucién de las ciencias, pudieran

2 Latour, Bruno,.Y S.W oolgar.Op.Cit.P 69
26 Latour, Bruno.Joliot: Thistoire et Ja physigue meks.1989.Serres, M ichel.Pp 493-513



prescindir de todo el resto. Para comprender esto es necesario
considerar la operacidn de conviccién’.

Estas operaciones de conviccidn cuentan con una parte fundamental: l=a
explicacién lingliistica de un hecho cientifico. Esta explicacién se constituye de dos
partes:

‘“La primera de ellas es el enunciado y una parte que difiere
considerablemente de este, compuesta por un conjunto de situaciones,
de personas, de opiniones, que es denominada la modaldad. Si el
operador de modalidad se elim ina, elenunciado es un hecho cientifico.La
consecuencia y, en ocasiones, elobjetivo de la controversia cientifica es
precisamente elininar estas modalidades, suprimir y borrar sus
consecuencias. Siun enunciado cada vez que es mencionado los colgas
utilizan las modalidades de su afirmacidn con frases como ‘Es ridiculo

(4

creer que...lenunciado)”, ‘Es Imposibl pensar que..”, ‘Es peligroso
Inaginhar que..”, ‘Es contrario a la teoria pretender que..””.Es Inportante
notar que el cientifico se queda desarmado, por si sélo no puede
trasform ar elenunciado en un hecho cientifico aceptado por los dem és;
por definicién, necesita a otros personajes para llevar a cabo esta
transform acion” >

Por tanto, el transio desde las afirm aciones o fases de tipo uno a las de tipo
cinco en la que se acepta un hecho cientifico Inplica un proceso de modalizacién del
¥nguaje, es decir, una estrategia para persuadir retdricamente a los colegas del
laboratorio v a la méas amplia audiencia externa. Pero dicha linea de actuacidn se
prolonga del ambio retdrico al &mbito social, en este nivel, aspectos talks como la

capacidad para financiar una determ nada lihea de investigacidén, las posbilidad de

adquirir determ inados equipos, el prestigio de la revista en que se publican los

27 Latour, Bruno. Ibidem .
28 Latour, Bruno. .Joliot: Thistoire et la physique melks.1989.Serres,M ichel.Pp 493-513



resulados obtenidos, la centralidad delauditorio en el que se anuncian los hallazgos,
etc., son muy relvantes en la trama para convencer a s demas de que las
afirm aciones sustentadas tienen las m axIn as garantias posib s de rigor, coherencia y
veracidad. De esta manera, o que constituye un hecho cientifico es un mixto de
mecanism os de una lado de indole técnica y de otro de condicidn retdrica o social, que
aparecen indisoliblem ente ligados en contextos y situaciones locales y contingentes.
Es de suma inportancia considerar todo lo relacionado a Ja construccidén de un hecho
cientifico, los factores intracientificos y extracientificos.N o hay que dejar de lado
que en el proceso de construccién de la ciencia hay operaciones de traduccién y en
esas operaciones de traduccién que transforman por ejemplo las cuestiones politicas
en cuestiones técnicas y viceversa. la com prensién delproceso de construccion®’.

Por eso, los cientificos actian m ediante cdlculos racionales continuos en los que
com binan indistintam ente lo cognitivo y o social

A si, estos agentes sociales mezclan de forma indisoluble y perm anente cosas
tales como el desarrollo de técnicas de investigacidn, el aumento de los datos
em piricos y las proposiciones tedricas, las carreras profesionales, el dinero para la
nvestigacidn, la autoridad y el prestigio cientifico, la capacidad de influir en las
decisiones adm inistrativo—financieras de la politica cientifica, etc.Este conjunto de
elementos estrechamente ligados en el quehacer cientifico, es el que perm ite
entender que la vida cientifica se estructure bajo un ciclo de credibilidad por elcual
se invierte en el presente capital sinbdlico obtenido en el pasado con el fin de
maxinizarlo en el futuro, es decir, con la previsidn de obtener posteriormente

. . 30
mayores cuotas de este mismo capial .

*° Latour, Bruno. La esperanza de Pandora. Ensayos sobre la realidad de Ios estudios de Ia

cienciz.Gedisa.Barcelona.2001.p 120

30 Latour, Bruno,.Y S .W oolgar.Latour,Bruno,.Y Steve W ocolgar.La vida en el
Iaboratorio: Ia construccién de los hechos cientificos.Edicidn en Castellano:

A lianza Editorial.M adrid.1995.pp 326
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A ctualmente, un nuevo método utilizado para convencer es el de disciplinar a
Ios hombres movilizando las cosas, movilizar las cosas disciplinando a los hombres,
denom inado a veces investigacidn cientifica’’.

En concreto, las operaciones de traduccién transform an cuestiones politicas en
cuestiones técnicas y viceversa; las operaciones de conviccidn movilizan, en la m isma
controversia, a un grupo de actores hum anos y no hum anos.E1lresultado de estas dos
operaciones nos lkeva a definir una especie de <derecho de seguin iento>>: no existiria
historia general comprensibl sielhistoriador no acepta seguir todos los contenidos
cientificos y técnicos que se han convertido en indispensables para el desarrollo de
una historia; no existiria historia de las ciencias si el historiador no descubre l=a
muliplicidad de actores, de recursos y de desafios que en ella interviene”.

M odedb de I rosacea

Para poder identificar los procesos anteriormente mencionados y hacer una
historia social de las ciencias es importante comprender cada uno de los elementos
que interactian para formar lo que Latour llam a modelo de la rosacea, que de acuerdo
con el, cualquier punto de partida es valido, siem pre y cuando se complete elrecorrido.
Esta rosdcea consta de cinco circulos, cada uno se com pone de elem entos particulares,
Jos cuatro primeros se disponen cual si fueran los pétalos de la rosdcea y elquinto
circulo es el centro que va a vincular a los cuatro

. 33
circulos™.

3t Latour, Bruno. 1989. Joliot: Thistoire et la physique meks.1989.Serres, M ichel. Pp 493~
513

32 Latour, Bruno.“Joliot: Thistoire..p 504-513 y Latour, Bruno.La esperanza de ..pp 120-136.
33 Latour, Bruno.“Joliot: Thistoire.. pp 504-513.
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Elprimer campo de accidn de la historia socialde las ciencias se refiere a ha
movilizaci®én delmundo y a su puesta en contacto con las controversias. Esta es la
prinera orbita, también denom inado del desplazam iento. Se trata de desplazarse
hacia el mundo, de dotarlo de movilidad, de encauzarlo hacia los puntos
controvertidos, de protegerlo y adaptarlo a un uso retdrico.En lugar de girar entorno
a los objetos delmundo, elsabio los hace girar a su alrededor.

Elhistoriador de esta primera orbita debe ocuparse de las expediciones, de las
Inspecciones, de los instrumentos y de los grandes equipos, pero también de los
lugares que reunen y mantienen unidos todos los objetos delmundo que le interesan.
Poseer datos es indispensable para convencer, pero para ello, debemos contar con
alguien a quien convencer. E1 objetivo de los historiadores de la segunda orbita
consiste en demostrar cémo un nvestigador se rodea de colegas. Latour llamé a ésta
orbita de la autonom iz, pues la autonom izacidn atafie al esfuerzo por el cual una
disciplina, profesidn, una camarilla o un colegio invisble se independizan, crean sus
propios criterios de evaluacidn y de aptitud.A dem as de la historia de las profesiones
y de las disciplinas, ésta segunda orbita engloba la historia de las instituciones
cientificas, cada una con sus medios, norm atividad y estatutos destinados a mantener
unida esa multitud de colgas. Estas instituciones son de gran importancia porque en
ellas se efectuaran y resolveran las controversias .

Es mportante resalar que ningun desarrollo de instrumentos, ningin proceso
de autonom izacidén, ninguna creacidn de instituciones puede llevarse a cabo sin el
tercer circulo, denom inado de las alianzas. Sin esta labor de incitacidn no es posble
continuar, pues no habria colgas, institutos y ningin medio en general para continuar
la labor del cientifico. En este circulo entran complejos procesos de traduccidn que

pueden abarcar la connivencia, traicidn, contratos, entusiasmo, etc. Estas alianzas

1 Latour, Bruno.La esperanza de Pandora..p 128
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adoptan innumerabls formas de acuerdo a las circunstancias, pero las alianzas méas
productivas y que abarcan la m ayor parte de la historia de las ciencias son: las alianzas
con elestado, con elejercito, con la industria y con elsistema de enseflanza; de todas
estas las alianzas m 4s Inportantes y practicam ente indisociables son las establecidas
con elejercito y con la industria, sin ellos no hay ciencia.La alianza con la ensefianza
es la menos espectacular pero es Iigual de Importante que las otras para l=a
reproduccidn y la expansidn de los dem as circulos .’

Aungque todos los instrumentos estuvieran disponibls, Ios colegas formados y
disciplinados, las instituciones estuvieran bien equipadas y existieran alianzas con el
Estado, el ejército, la industria y la enseflanza, y en conjunto apoyaran de modo
prosélito a las ciencias, aun seria insuficiente.Todas las controversias surgidas llegan
a trastocar las creencias y surgen Intercambios de opiniones, los m ism os cientificos
que tuvieron que movilizar elmundo para convencer a sus colgas y establecer alianzas
estratégicas, ahora deben norm alizar sus relaciones con elplblico.Esto es el objeto
de estudio de la historia de la cuarta orbita, llamado de la Representacién Publica o
escenificacién. En el encontramos la historia de las representaciones que las
sociedades se han creado, sucesivam ente, de certezas cientificas, de su epistem ologia
espontdnea. ;qué confianza hay en la ciencia, como se mide esta confianza?, esta es
una interrogante inportante, pero una interrogante aun intacta, concierne a la
resistencia de m illones de personal ante la expansién, los privikegios, las pretensiones
de las disciplinas cientificas.Esto mmplica un intenso trabajo necesario para difundir
Jos conocim ientos generados por los cientificos, pero nunca se contempla la idea de =a
resistencia que pueden poner las multitudes al respecto.Por eso la historia de las
ciencias, desde elpunto de vista de aquellos que rechazan activam ente, todavia no se

ha escrito, aunque por definicién forme parte delsistema de jnvestj(_:jacjc’m.3 °

** Latour, Bruno. La esperanza de Pandora. Ensayos sobre la realidad de Ios estudios de Ia

ciencia.Gedisa.Barcelona.2001.
36 Latour, Bruno.“Joliot: Thistoire... pp 493-513
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Como seflala Latour, hasta elmomento se han explicado las cuatro prineras
orbitas, pero cada uno cuenta con elementos particulares que lo diferencian de los
dem &s, a este niveles necesario dar consistencia a las historias tratadas en cada una
de las orbitas anteriores. La quinta orbita, u orbita de los vihculos y elementos
vinculantes consiste en mantener todos los recursos movilizados en los otro cuatro
circulos, pero a la vez, fungir com o amalgam a de esa heterogeneidad.En este circulo
la historia socialno sdélo es méas fuerte que las historias a las que pretende sustituir,
une con mas firmeza la inteligencia y el trabajo, es méas razonabl, y o més
Inportante, es capaz de comprender los acontecinientos que las provocan y las

razones de ello.Esta es Ja forma de dar unicidad a la historia socialde las cjencjas.37

37 Latour, Bruno. Ibidem .
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Capiub 2. AXonso L. Herrera: vida y obra.
Sus origenes

No se puede negar que en el camino cientifico de A Ifonso L. Herrera fue
definitivo elque fuese hijo delprom inente naturalista A Ifonso H errera Fernandez .®

A Xfonso Herrera Ferndndez (1838-1901) nacid en la Ciudad de M éxico el7 de
febrero de 1838. En 1858 obtuvo el titulo de Farmacéutico, en 1866 ingresd a la
Escuela Nacional de M edicina con una plaza de profesor adjunto para cdtedra de
farmacia.Adem s Herrera Fernandez desem pefio diversas ocupaciones: fue profesor
de boténica y zoologia de la Escuela N acional de Agricultura a partir de agosto de
1867, priner adjunto del Consejo de Salubridad desde el 7 de febrero de 1872,
profesor de Historia N aturalen la Escuela Preparatoria a partir de febrero 1878 y
director propietario desde diciembre de 1880. También participd en la Com isidn de
Vigilancia de las escuelas superiores en julio 26 de 1882, fue Jjefe de la Com isidn
Cientifica M exicana que daria origen al Instituto M édico N acional a partir del23 de
agosto de 1883 y profesor de Historia N aturalen la Escuela N orm alpara Profesores
desde 1887°°.Ademas de su lkabor docente, A Ifonso Herrera Fernandez se distinguid
por su actividad en las num erosas sociedades cientificas a las que pertenecid. A lgunas
de ellas fueron: la Academia Médica de M éxico, Academia de M edicina de
Guadalajara, Sociedad de Historia Natural, Compania Lancasteriana de M éxico,
Sociedad Médica de San Luis Potosi, Sociedad M édico-Farmacéutica, Gran
Confederacién de Am igos de la Ensenanza en la Reptblica M exicana, S ociedad M édico—
Farmacéutica de Puebla, Sociedad M édicoFarmacéutica de Yucatdn, Sociedad

M édicoFarmacéutica de Toluca, Sociedad Farmacéutica Fraternal, Sociedad

*® LedesmaM ateos, Ismael. Alfonso L. Herrera. E1 sabio de cprés. UNAM Facultad de

Estudios Superiores Iztacala, M éxico.2002.
*° Guevara Fefer, Rafael. "Los ultimos afios de la Historia N atural y los prinero afos de Ia
Biolbgia en M éxico: La practica cientifica de A Ifonso Herrera, M anuelM aria Villada y M ariano

Bédrcena”.Cuadernos 35.Instituto de Biologia.UNAM .2002.P 58.



Agricola-Veterinaria Ignacio A lvarado, A cadem ia M exicana, Colkgio de Farmacia de
Filadelfia, A cadem ia de Ciencias N aturales de D avenport, Iowa, Sociedad Agricola

Veterinaria Ignacio Comonfort, Sociedad Ignacio Ram irez, Colegio de Farm acia
de Nueva York, Ateneo Mexicano de Ciencias y Artes, Sociedad de Farmacia,
A cadem ia M exicana de Ciencias Exactas, Fisicas y N aturales correspondiente a la Real
de M adrid, Torrey Botanical Club, Coluimbia College de Nueva York, A sociacidn
Cientifica M exicana “Leopoldo Rio de la Loza™’.

La lista anterior es una muestra de que A Ifonso Herrera Fernandez fue una de
las m &s destacadas personalidades de la ciencia mexicana en la segunda m itad delsiglo
X IX,y esta condicidn fue determ inante en el cam ino que emprenderia mas tarde su
hijo A Ifonso Luis.

A Ifonso Luis Herrera Lépez (1868-1942) nacid en la ciudad de M éxico el 3 de
Julio de 1868, siendo sumadre la seniora Adela Ldpez.Com o su padre tenia una enorme
pasién por la Escuela N acional Preparatoria, de la cual fue designado director en
diciembre de 1880, Instald a su fam ilia en una pequeia habitacién en eledificio de San
Idefonso, que Incluia, en aquelentonces, la “Casa de las fieras” (un zooldgico montado
en el interior de la preparatoria); ahi crecid A Ifonso Luis, quién desde pequeno fue
motivado alestudio de la naturalkza, a colectar y cokccionar aninalks vivos. '

En 1882, a los 14 afios de edad, inicid sus estudios en la Escuela N acional
Preparatoria, cuando su padre aun era eldirector.E12 de enero de 1886 se inscribid
en la Escuela Nacional de M edicina para cursar la carrera de Farmacia, pero con
Inscripcidn pendiente hasta la acreditacidn de tres materias que quedaron pendientes
de la preparatoria, mismas que cursaria en el Instituto Cientifico y Tecnolbgico del
Estado de M éxico.Esta situacidén genero un conflicto que tuvo que ser resuelo por el

Secretario de Justicia e Instruccidn Publica, Joaquin Baranda, quien resalo que tal

‘% Guevara F +Rafael.Op.cit.p 59-60.

41 TedesmaM ateos, Ismael. Alfonso L. Herrera. E1 sabio de ciprés. UNAM Facultad de

Estudios Superiores Iztacala.M éxico.2002.P 5.



disposicidn fue acordada por el presidente Porfirio Diaz, esto da muestra de una
cercania que mantenia Don A Ifonso Herrera Ferndndez con elpoder presjdenciaL42

En la preparatoria tanto él como su hermano Carlos —quién se recibiria como
arquitecto en 18 93—, fueron aprobados por aclam acién en elexam en de quin ica, aunque
su caracter de alumno irregular y eltiempo de duracidn de sus estudios no fue rapido,
indican que era un hombre m &s preocupado por sus propios intereses intelectuales y su
vocacidn cientifica que por ser un alumno aplicado o un joven ejemplar.Prueba de ello
es que en 1885, a los 17 anos de edad y antes de concluir la preparatoria, publico su
priner articulo: “Apuntes para elestudio de la Linnadia filom atica”, que aparecid en
La Naturakza; en 1886, recin inscrito en la licenciatura escrbid: “Sobre las
costumbres de una hormiga que vive en el fruto del zapote prieto (D iospyros
obstufolia)”, publicado en La Sociedad Filbmdé&tica; en 1887 tres articulos maéas:
YA plicaciones delm icroscopio a la clasificacidn de los vertebrados”, “Wota relativa a
las causas que producen la atrofia de los pelos” y ‘D atos para la zoologia de Chiapas”,
publicados en Anales delM useo N acional; y en 1888 escribid “Apuntes de ornitologia:
la migracién en el valle de M éxico. Apuntes para el catdlogo de aves inm igrantes y
sedentarias del Valke de M éxico”, también publicado en La N aturalkza; todos estos
trabajos los publicd antes de titularse >

La vidda académica.

En 1889 obtuvo el grado de farmacéutico, con su tesis titulada ‘D iAlisis
quin ica. Aplicaciones del sulfato de cal’. Poco después de recbirse fue nombrado
catedréatico de zoologia y botanica en la Escuela Normal para Profesores y también
ayudante de naturalista en el M useo N acional, donde nuevamente encontramos la
Influencia de su padre, quien lo acercd con su viejo amigo Gumesindo M endoza,

perm itiéndole trabajar en un espacio iddéneo para un hombre interesado en elestudio

42 Beltran, Enrique. “A Ifonso L.Herrera (1868-1942).Prinera figura de la Biologia mexicana”.
Revista de la Sociedad M exicana de H istoria N atural, XX IX :38,1968.
43 LedesmaM ateos, Ismael. Alfonso L. Herrera. E1 sabio de ciprés. UNAM Facultad de

Estudios Superiores Iztacala.M éxico.2002.P 12.



de los seres vivientes, pues ahiexistian las principales colecciones de historia natural
delpais, adem as de las posibilidades de interaccionar con algunos de los hombres més
sabios de la época, como Io fueron Urbina, Villada, S &nchez y elpropio M endoza .’

De manera sinulénea, al reestructurarse el Instiuto M édico N acionalen junio
de 1890, Herrera fue nombrado ayudante de la seccidén de historia natural. Su Jefe
era elem inente naturalista José Ram frez, m ism o que ke dirigid las siguentes palabras:

Elinstituto, fundado por eldoctor Fernando A tam irano con apoyo
del secretario de Fomento, Carlos Pacheco, se habia enfocado
originalmnente al estudio de las plantas y sus propiedades, con especial
énfasis en las medicinales, pero con su reestructuracidn se pretendia
ponerlo en condiciones de cubrir las distintas facetas delestudio de Ia
naturaleza, y nadie mejor que el joven Herrera para contribuir con toda
su vitalidad a esta labor.”

Los tres éambitos de actividad académica vy cientifica de Herrera,
representaban lo més avanzado del conociniento de su época, de forma que I
colocaron en una situacidn privilegiada para dar cauce a sus nquietudes cientificas.A
este respecto elgran naturalista A Ifredo Dugés, origihario de Francia y radicado en
Guanajuato — gran am igo de su padre y por extensibén suyo— , quien tom é elpapelde su
mentor a distancia, le escribid el31 de octubre de 1889:

Eres muy feliz, y te o envidio, de poderte dedicar enteramente a la
zoologia... yo necesito prinero ganar mipan y poco tiempo me queda para
dedicarme a una ciencia que adoro. 6

Dugés tuvo una intensa relacidén epistolar con A lfonso L.Herrera entre 1888 y

1893, periodo en elcual e escrbid 122 comunicaciones en carta o tarjeta postal, las

a Beltran,E.Op.cit.p 39.

45 LedesmaM ateos, Ismael. Alfonso L. Herrera. E1 sabio de ciprés. UNAM Facultad de
Estudios Superiores Iztacala.M éxico.2002.P 13-14.
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cuales perm iten conocer algunos aspectos de una prinera etapa de su vida intelectual.
De estos textos se desprende una Inagen de la personalidad de A Ifonso Luis com o un
Individuo con una insaciable avidez por el conociniento, motivo por el cual hacia
Innum erables preguntas a Dugés, gran experto en zoologia y quien podia aclarar sus
dudas acerca de la identificacidn correcta de algin aninal, confirmar alguna
observacibén anatdm ica o discutir puntos de vista tedricos derivados de sus estudios.
En Ja correspondencia con Dugés, se encuentra un interesante intercambio de ideas
acerca de la evolucidn, teoria ante la cualel sabio zodlogo mantenia una posicidn de
escepticism o, por Io que Herrera acumulaba elem entos para convencerlo, en tanto que
Dugés mantenia una sinpatia por el espiritismo, al que Herrera, materialista desde
aquellos ahos, refutaba duram ente Y

Cuando se abrid la posibilidad de que viajara a Francia, de inm ediato lo comentd
a Dugés, refiriéndose a ello com o “ocas y ridiculas esperanzas”, aunque cuando elviaje
parecia concretarse, pidid consejos y cartas de presentacidn a sumaestro y am igo.

Ese viaje, sin embargo, no se llevd a cabo y consistid en uno de los prineros
tropiezos relacionados con su vida Institucional, pues anhelaba hacerlo para saber mas
y ampliar sus conocinientos, con la idea de que ellb beneficiaria a M éxico.
Independiente de ello, el dato es util para enfatizar que Dugés Jugd un papel
determ inante en la orientacién de una etapa de la vida de Herrera y cuando éste se
enterd, en diciembre de 1892, de la supresidn de la Escuela de M edicina de
Guanajuato en la que elsabio francom exicano inpartia clases, hecho que lo dejd en una
situacidn precaria, se apresurd a enviarle la nada despreciabl cantidad de cien
pesos .?

En 1890 y 1891 A Ifonso L.Herrera fue secretario de la Sociedad M exicana de
H istoria N atural, y en 1893 publicd dos articulos, “Sur le mouvement de m anege chez

ks insectes” y “Les zoologists actuels”, en una revista extranijera, el Bulketin de =

“7 Belran, Enrique.Op.cit.p72.En LedesmaM ateos, Ismael. ‘Elsabio de ciprés.UNAM ; FES -
I.2002.
48 Beltrédn, Enrique.Op.cit.p 72.



Societé Zoolbgique de France.!® Semejantes logros, antes de haber cumplido los
veinticinco anos, consolidaron la orientacién cientifica que se habia incubado en él
desde la infancia.

Herrera y Ia prinera citedra de bivbgia

A lfonso Herrera Fernandez habia ingresado como profesor de Zoologia y
Botanica en la Escuela N acional de M aestros, pero tuvo que dejar esa actividad por
problemas de salud.Fue asique elll de agosto de 1897 A Ifonso Luis Herrera Lépez
fue nombrado profesor interino de Elementos de Historia N atural y Lecciones de
Cosas, en sustitucién de su padre, y €el26 de abrilde 1898 y se k asignd un sueldo
anual de mil 200 pesos con 85 centavos, distincidn que agradece al presidente
diciendo: Wo soy, sin duda, digno de ella, pero haré todo o que sea posibl para
cum plir con m ideber”’

E130 de junio de 1902, Enrique Rebsamen (director de la Normal), de acuerdo
alplanteam iento delpropio H errera de transformar la cdtedra de H istoria N aturalen
Biologia, propone designarlo profesor de esa nueva materia, siendo nombrado por el
presidente ell de Julio de 1902; posicidn que ocupd hasta el 6 de febrero de 1906,
cuando pidid una licencia por 15 dias; después la cadtedra desaparecid alelim nar elano
escolar en que se Impartia porque era considerada peligrosa para la juventud y las
creencias.’

Para la ensefanza de la biologia, en 1904 Herrera escribid el lbro N ociones de
Biobgia, publicado en M éxico™. Este priner lbro de biclogia general, fue

complementado y traducido al francés y ediado en Berlin dos anos méas tarde, con el

42 Belréan, Enrique.Op.cit.p 72, 80.

5% A rchivo histérico de la SEP AHSEP), expediente de A Ifonso Luis Herrera Lépez, foja 11.
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tiulo N otion Généralks de Biolgic et de Plasm ogénie Com parées, hecho que revela las
Intenciones de Herrera de enlazar a la biologia que pretendia establcer en M éxico
con el avance de ésta ciencia en elviejo continente.Es en esta obra donde Herrera
com ienza a desarrollar su propia teoria acerca del origen de la vida: la plasmogenia,
que posteriormente serd el centro de sus investigaciones. En este lbro, también
queda claram ente asentada su posicidn evolicionista y bien puede ser catalogado como
un m om ento fundam entalen la introduccién deldarw inism o en elpais >’
Las Iniciativas tomadas por Herrera en elmarco de la catedra que Inpartia en

la Normal fueron motivo de fuertes ataques, pues tanto el contenido del curso com o
las ideas plasmadas en el Ibro chocaban con numerosos prejuicios acendrados entre
am plios sectores con influencia social, por lo que en 1906 la cadtedra fue suprin da’’
Su elim nacidén se suscitd en elcontexto de una reorganizacién de la ensenanza norm al,
b que sugiere una salida dismulada a las criticas de las que habia sido objeto.E1
m ism o Herrera da cuenta de ello en 1921, cuando dice:

‘“elgobierno suprim i elafio escolar en que se ensehaban biologia y otras

m aterias que parecieron peligrosas para la juventud y las creencias, y se

me compensd la pérdida de mi clase, envidndome con mayor sueldo, a

otra institucidn, en la cual no se hicieran estudios de biologia general,

sino de sus aplicaciones a pequefios problem as”>’

E129 de noviembre de 1907 presentd a la Direccidn General de Ensefanza

Normal una niciativa que a su vez fue sometida por A . Correa a la Secretaria de
Instruccidn Pliblica y Bellas A rtes, donde solicita se ke autorice dedicarse de tiempo

complto a la realizacidn de estudios de biologia, incluyendo la preparacidn de una

53 LedesmaM ateos, Ismael. Alfonso L. Herrera. E1 sabio de ciprés. UNAM Facultad de

Estudios Superiores Iztacala.M éxico.2002.P 24-25.
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nueva versidn de su lbro.Para ello pide que se le perm ita separarse del cargo como

Jjefe de la Comisién de Parasitologia Agricola v que su sueldo sea compensado a b

equivalente que percibe en la citada jefatura.A si, escribe:

E1l 8

En las condiciones en las que me encuentro me seria Imposble
redactar el texto mencionado sin perjuicio de trabajos preferentes. La
edicidn se haria sin pretensiones de lucro y quedaria a beneficio de la
Escuela. Otra de las ventajas de midedicacidén exclusiva a la Biologia
seria la de preparar con mas minuciosidad que hoy las clases vy
conferencias en la Escuela Normal y poder proseguir algunos estudios
que han sido considerados con alta atencidén en el extranjero, aunque
naturaln ente, reconozco m ipequefiez ante los grandes problmas de la
Biologia y no puedo nidebo comprometerme a realizar descubrin ientos
sensacionales, que estdn reservados a los sabios competentes vy
dedicados delextranjero.Aun en elcaso de que tales descubrin ientos
se publicasen muy pronto, me ocuparia de estudiarlos para com unicarls
oportunamente a mis alimnos. Tal vez el modesto laboratorio de que
dispongo y que estd instalado ahora en m ihabitacién, pueda completarse
ntamente y formar parte mas adelante del Instituto de A Xos
Estudios, que proyecta la Secretaria de Instruccién Publica y Bellas
A rtes.Adicidn:M ensualn ente presentaria, com o lo he hecho siempre, un
informe de m is trabajos, con los docum entos com probantes necesarios .’

de enero de 1908, el director A . Correa se dirige al secretario

presentando la propuesta en los siguientes térm inos:

‘W1 tener la honra de comunicarlo a usted, creo debido
m anifestarle que la D ireccidn a m icargo apoya la iniciativa indicada, pues

cree que al accederse a lo propuesto por el Sr.Prof.Herrera, se daria

*an SEP, expediente de A Ifonso Luis Herrera, foja 23.1908.



uno de los primeros pasos en la organizacién de lo que m as tarde seria h
proyectada Escuela de A tos Estudios >
En la respuesta oficial emitida el 18 de febrero de 1908, se nota una
continuacién delrechazo a las posiciones de H errera, pues dice que:

‘Esta Secretaria ha considerado con toda atencidn la propuesta
respectiva y cree que en caso de utilizar los servicios delSr.Herrera en
la esfera de estudios que ha emprendido en lo que a la Biologia respecta,
no serd en la Escuela Normal para Profesores, sino en algin otro
establecim iento, dependiente de esta S ecretaria”’®

En abrilde 1909, siendo Leopoldo Kieleldirector de la Escuela N ormal
para M aestros, Herrera nuevamente insiste en mantener su vihculo con el
plantel y envia una carta donde informa que al darse la desaparicidn de la
cadtedra de biologia, organizd un pequernio laboratorio en su propia casa (Ba.de
Carpio 175) y rem ite elinventario delmaterial respectivo.Expresa que:

“.desearia tener en depdsito y bajo mi responsabilidad los
obJjetos de este Laboratorio, para no interrumpir mis estudios de

Biologia y en vista de que mi clase fue suprimida y no serian Utiles

aquellos objetos en las otras clases de la Escuela Normal (..) E1Abum de
m icrofotografias de preparaciones microscédpicas, de hidrogeles

organoides, sdél tiene interés para mi y deseo conservarl, porque

7 an SEP, expediente de Alfonso Luis Herrera, foja 23. 1908, Reproducido en Ledesma-
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Ciencias.M éxico:UNAM .
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representa el trabajo de muchos afos, metddicam ente continuado y es
muy Gtily aun indispensable param is consulas..”’

Kielm anifestd alsecretario su anuencia para autorizar la peticién, por lo que se
¥ autorizé que conservara en depdsito los materiales de dicho laboratorio de
biolgia >’

En plna efervescencia revolucionaria, instaurado elnuevo gobierno provisional
de Francisco Ledn de la Barra el 26 de mayo de 1911, con seguridad ocurrieron
cambios en la organizacidn del sector educativo. En esa coyuntura Herrera es
nombrado encargado del M useo Escolar de Escuela Normal para M aestros el 28 de
Julio de 1911 y el 17 de agosto delmismo afio fue nombrado profesor de boténica
practica, cultivo de plantas y elem entos de zoologia en elm encionado p]ante]fl

Ya en elgobierno maderista, e123 de enero de 1912 por oficio firm ado por el
rector de la Universidad N acional de M éxico, Herrera fue nombrado profesor de
zoologia, anatom fa y fisiologia hum anas en la Escuela N acional Preparatoria, lo que fue
ratificado en enero de 1913, a propuesta realizada por el Consejo Universitario al
presidente de & republica >

Para el 14 de junio de 1913 se revalidd el nombramiento de Herrera como
profesor de la Escuela N acional Preparatoria. E1 28 de mayo de 1914, é1 solicitd
licencia de dos meses, sin goce de suelo, com o profesor y director delM useo Escolar
de la Normal, argumentando enfermedad 2 A iicios de agosto de ese afio se

reincorpord a sus lbores, pero el 11 de septiembre siguiente solicitd licencia

°° AH SEP, expediente de A Ifonso Luis Herrera, fojas 28-30, 1909 . Reproducido en: Ledesm a—
M ateos, Ismael, ‘Elsabio de Ciprés”, UNAM ,FES-1.2002.
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°' AH SEP, Op.ci., fojs 3141, 1909. Reproducido en: Ledesm a-M ateos, Ismael, ‘Elsabio de
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indefinida, pues fue nombrado director del M useo N acional de H istoria N atural®*
siendo Venustiano Carranza el presidente de la republica. E1 nombram iento
representaba un cargo modesto, como eldelM useo Escolar, pero el gesto acrecentd
su sinpatia con elnuevo régimen.

En un oficio del7 de abrilde 1915 Roque Gonzdlkz Garza, a la sazdn presidente
de la Soberana Convencidn Revolucionaria, encargada del poder ejecutivo de los
Estados Unidos M exicanos, declara insubsistente el nombram iento de Herrera como
profesor de la Escuela Nomal El documento es firmado por Joaquin Ramos Roa,
secretario de Estado y delDespacho de Instruccién Publica y Bellas Artes,” aunque
en pocos meses, en septiembre de 1915, elgobierno de Venustiano Carranza nombra a
Herrera director de Estudios Bioldgicos de la Secretaria de Fomento o0 Elgobierno de
Carranza reside en Veracruz hasta octubre de 1915.

Resula interesante que a pesar de que en la Normal se Impartid por prinera
vez una cdtedra de biologia, para 1934 los alumnos de la — entonces— Escuela N acional
de M aestros continuaran estudiando las materias: boténica, zoologia y anatom i,
fisiologia e higiene, de manera aislada, sin rechbir nocidn alguna acerca de los
fendmenos bioclbgicos fundamentales. Fue hasta 1935, cuando se revisaron los
program as educativos para ajustarlos a una reforma alarticulo tercero constitucional,
a iniciativa de Enrigue Beltrdn — discipulo de Herrera— , que se incluyd un curso
llam ado ‘biologia pedagdgica”, tanto para educadoras y m aestros, para con ello — segin
se desprende de un com entario delpropio Beltran— “contribuir a destruir prejuicios y

o o~ 67
supersticiones, que sueln obscurecer la mente de los niios.

¢  AHSEP, Op. cit. fojas 60-65, reproducido en: LedesmaM ateos, Ismael, ‘E1 sabio de
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T rayectoria institucional de Herrera
La Comisin de Parasitobgia Agricola

Cuando Joven, Herrera se interesd por los problemas relacionados con la
entom ologia agricola, tem dtica sobre la cual realizaba consultas a el gran naturalista
A Xfredo Duges, origihario de Francia y radicado en Guanajuato, gran am igo de su padre
y suyo también.Duges ke recomendd establecer contacto con el jefe de entomologia
delM useo N acionalde W ashington, elDr.Ridlkey, o con su ayudante elDr.H oward 8

Una Iidea obsesionaba al Jjoven Herrera: establecer en nuestro pais un
organism o que pudiera proteger a la agricultura de las devastadoras plagas.Talidea la
dio a conocer al Ingeniero José Andrade en 1896, quien a su vez la expuso a =
Sociedad Agricola M exicana. Este proceso condujo a que el 8 de enero de 1900,
Herrera, con el respaldo de dicha sociedad, propusiera la creacién de un “nstituto
experinental destinado al estudio de las plagas de la agricultura y los medios para
exterm inarlas”, lo que m &s adelante se define como ‘D epartamento de parasjtologj'a"6 .

Elesfuerzo fructificdé y el 9 de julio de 1900 quedd formalmente instalada la
Comisidn de Parasitologia Agricoln, que comenzdé a trabajar empefosamente,
ocupandose del estudio de danos causados por insectos, hongos y bacterias en los
cultivos.En 1904 emprendid el combate de los roedores, preparando el llam ado “Wwirus
D anysz”, asicom o una vacuna anticarbunco. A sin ism o, se abocd a solucionar los dafios
agricolas debidos al gusano de la naranija.En la com isién trabajaron Gabriel Blanco,
Silvino J .Bonansea, Leopoldo de la Barrera, Guillerm o Gandara, Eutin io Lépez Valle jo,
Carlos M acias, Anselmno Meraz, Amado F. Rangel, Julio Riquelne Inda y O liverio
Téllez, entre otros.’

Lam entablemente un ambiente de intrigas comenzd a mermar los trabajos de la

com isién y aunque la intencidén original de Herrera era convertirla en un Instituto de

% Ledesm aM ateos, Ismael. “Elsabio de Ciprés”, UNAM ,FES-T1.2002.P 15.

69 Beltrédn, Enrique. “A Ifonso L.Herrera (1868-1942).Prinera figura de la Biologia mexicana”.
Revista de la Sociedad M exicana de H istoria N atural, XX IX :38,1968.
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Parasiologia A gricola, las autoridades resolvieron crear la Estacién Agricola Central,
anexa a la Escuela N acionalde Agricultura y Veterinaria de San Jacinto, que iniciara
sus funciones en 1908, en tanto que la com isidén se convertiria en un D epartam ento de
H istoria N atural, cuya jefatura rehusd Herrera, pues sibien eso ke compensaba en o
econdm ico, destrufa una obra de muchos afios y perdia su autonomf. El llamé a =a
conjura en contra suya y de la com isidn “un golpe Inprevisto, debido a los intereses y
rivalidades de los oficinistas”, pero a pesar de dirigirse alpresidente Porfirio D iaz, su
esfuerzo fue nutily a finales de 1907 presentd su renuncia.’

La D ireccién de Estudios Biolbgicos QEB).

Elestableciniento de la DEB el2 de octubre de 1915 obedeci a una iniciativa
Inpulsada por el ingeniero Pastor Rouaix, quien estaba a cargo de la Secretaria de
Fomento, Colonizacidén e Industria, y consistia en la reestructuracién de un amplio y
com plicado organism o que agrupd alM useo N acionalde H istoria N aturaly al Instituto
M édico Nacional (que anteriormente dependia de la Secretaria de Instruccidn
PuUblica), asicomo la Com isidn Geografico-Exploradora, con su museo establecido en el
Antiguo Palacio del Arzobispado en Tacubaya. Para hacer que todo esto funcionara
Rouaix resolvid poner al frente de esta nueva dependencia al profesor A Ilfonso L.
Herrera.”

La D ireccién de Estudios Bioldgicos comprendia tres sectores: 1) el Instituto
de Biologia General y Médica; 2) el Museo Nacional de Historia Natural, que
ncorporando las colecciones deldesaparecido M useo de T acubaya, funciond en la calle
delChopo ntmero 10; y 3) un Departamento de Exploracién de Flora y Fauna, que no

sélo aportaria materiales a las investigaciones de los laboratorios y a las colecciones

"' Beltran, Enrigque.Op.ci.pp 63-64.
"2 BelranE.Medio S iglo de Recuerdos de un Bidlogo M exicano. Sociedad M exicana de H istoria
N atural, M éxico, 1977,p21.



del museo, sino que estudiaria los recursos naturales de las diversas entidades
federativas con elob jetivo de elaborar m apas de tales recursos.”

La sede de la Direccidn de Estudios Biolbgicos y de su Instituto de Biologia
Generaly M édica fue un edificio situado en Balderas 94, esquina con A yuntam iento,
donde desde 1902 se alojaba el Instituto M édico N acional. En 1927, con el fin de
ubicar ahi la Comisidn N acional de Irrigacién, la D ireccidn de Estudios Bioldgicos se
trasladd a las inadecuadas Instalaciones de la Casa del Lago en el bosque de
Chapu_’ttepec.74

La D ireccién de Estudios Biolbgicos estuvo integrada de la siguiente m anera:

D irector:Prof.A Ifonso Luis H errera, Biologia General

Secretario:Dr.Leopoldo F lores

Bbliotecario:Dr.SamuelM acias Valadéz

Seccidn de Biologia General: D r.Em ilio Torres

Seccidn de Biologia M édica:Dr.M anuelPérez Am ador

Seccidn de Entom ologia: Prof.M oisés H errera

Seccidn de Botanica:Prof.Cassiano Conzatti

Seccidn de Biologia Vegetal: Prof. Isaac O choterena

Seccidn de Q uim ica Aplicada:Prof.M iguelCordero

Jefe delM useo:Prof.Francisco Contreras

M am ologia y O rnitologia: Prof.Teodom iro Gutiérrez

Herpetologia, Batracologia e Ictiologia: Prof.Carlos Cuesta Terrdn

M ineralogia, Geologia y Pakontologia: Prof.Aurelio delRio

Taxiderm ia: Prof.Carlos Lépez

En la lista anterior estan ausentes elProf.José Luis M urillo, que originalm ente

ocupd la Jefatura delmuseo, el Arq. Carlos Herrera, que estuvo en la Seccidn de

’* Belran Enrigue. Belradn E.Medio Siglo de Recuerdos de un Bidlogo M exicano. Sociedad
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Q uin ica, y Fernando O caranza, futuro detractor de Herrera, quién estuvo a cargo de
la seccibn de fisiologia.En una etapa posterior la D ireccidn de Estudios Bioldgicos tuvo
entre su personalalDr. Jorge Solis, a cargo de la seccidn de Fisiologia comparada,
biologia médica y bacterivlogia, vy a M aximino M artinez, a cargo de la seccidn de
boténica.”

Como parte de laDEB, en 1922 Herrera logrd, a base de mucho esfuerzo, poner
en marcha un Jardih Botanico con una extensidn de 65,912 metros cuadrados y
designd como su Jefe alIng.Agrénomo O ctavio Solis.E17 de julio de 1923 se inaugurd
form alm ente elParque Z ooldgico de Chapultepec, con una superficie de 141,114 metros
cuadrados, con un disefio Inspirado en elde Rom a; para hacerse cargo de él, designd a
José Duran.Junto alparque y alJardi se proyectd un acuario, el cualpuso en manos
del Ing. Daniel Ruiz Beniez, quién b planed y construyd; finalnente establecid una
‘Estacién de Biolbgia M arina” en el Golfo de M éxico. En 1923 Enrique Belrdn fue
nombrado jefe de esa estacidn y en 1924 se establecid la Junta de Lucha contra la
Langosta (JUNOSTA), pues se pensd en controlar la plaga de manera biolgica,
Infectédndola con el Coccobacillis acridorum, productor de una disenteria mortal en
algunos insectos. Para esta misién com isiond a Belran, quien se trasladd a Veracruz
armado de un microscopic para probar la posibilidad de acabar esa plga.
Lam entablem ente la bacteria no tuvo la eficacia esperada76.

En 1927 debido a un recorte presupuestal Beltran se separd de la DEB, pero
mantuvo la am istad con su profesor A Ifonso L.Herrera.A este recorte presupuestal
k¥ siguieron otros y elarbitrario traslado de la DEB a la Casa delLago de Chapulepec
que eran instalaciones inadecuadas— fueron parte delescenario que enmarcd la salida
de Don Alfonso L. Herrera de la Direccidn de dicho establecimiento. Para ese
momento era en verdad lamentable la situacién de la D ireccidén de Estudios Biolbgicos

— cuyo presupuesto era insignificante desde 1927— , como se revela en form a patética

" Belran Enrigque.Op.ci,p.26,38-40.
"® Belran Enrigque.Op.ci,p26,40.



en el informe que Herrera presentd al rector al hacer entrega de los bienes hasta
entonces a su cargo. Ese ano Herrera aceptd colaborar en una publicacién de
izquierda, La Idea (Periddico de O rientacidn Social, segun rezaba su encabezado) y en
1930, un afio después de su exclisiébn del Instituto de Biologia, colabord en el
peribdico anticlkerical La Sotana, en elcual Belran fungia como editor.”

Eldocumento, con fecha 17 de septiembre de 1929, en elcualH errera entrega
Jos bienes a la Universidad, contiene parrafos com o los siguientes:

(4

‘el M useo se encuentra en pésino estado..”; “todo aglomerado y con

”

defectos inevitabls de clasificacidn sistematica..” “E1 techo esta
cayéndose y ya se desprenden duelas medio podridas..” “Las goteras son
Innumerables y el agua que cae arruina lketreros, dbujos y ejemplares”.
‘E1piso se hunde, esta podrido..”” “Los laboratorios y m aquinaria estan en
ruinas en la Casa dellago y Casa de la Reja, elde Fisiologia, en el jardin

’

de la prinera, ocupa un garaje..”; “que la seccidn de dibujo estd en
ruinas..”; “gue la de fotografia estd en ruinas..”; “gue en los laboratorios
la maquinaria y otros ttilkes estéan tirados en elsuelo..””
M &s tarde (1939) O choterena seflald que en elacta que se lkevantd alhacer la
entrega se hacia constar que:
“todo estaba en completa desorganizacidn, que la biblioteca se
encontraba sin arreglo alguno, que sélo habia un m icroscopio com puesto y
otro sinple sin lentes, que tanto el archivo de la D ireccidn, com o gran
parte de los herbarios y las revistas que se habian reclbido como canje
estaban amontonados en completo desorden en varios de los sdétanos
htm edos.'®

Uno de los ultinos logros de Herrera al frente de la Direccidn de Estudios

Biolbgicos, fue la donacidén de una réplica del esqueleto del dinosaurio D jplodocus

"7 Ledesm a-M ateos, Ismael.‘E1lsabio de Cprés”.UNAM ,FES-T1.2002.P 70
"% Hoffmann A ., Cifuentes J 1. Llbrente J. Historia del Departamento de Biolgia de Ia
Facultad de Ciencias, UNAM , Prensas de Ciencias, UNAM , M éxico, 1993 p33.



carnegie por parte delM useo Carnegie de Pittsburgh, delcualera director eldoctor
W .J.Holland. La magnifica pieza llkegd al pais para ser instalada en el M useo del
Chopo—el4 de noviembre de 1929, dos dias antes de que Herrera abandonara elcargo
de director de la D ireccidn de Estudios Bioldgicos, el cual desaparecia para dar lugar
al Instituto de Biologia de la Universidad N acional Autdénoma de M éxico (proyecto en
elcualno se contemplo la participacidn de Herrera).Curiosamente, tiempo después se
mencioné la llegada del esquelto como un logro de la direccidn de Ja nueva
dependencia. ?

La consecuencia de esta exclisidn fue que Herrera se retird a realizar sus
actividades de investigacién en el pequefio laboratorio que montd en la azotea de su
casa, ubicada en la calle 22.De Ciprés No.64 (hoy calle Jaine Torres Bodet No.64 en
la cobnia Sta.M aria la Rivera) 80

Elproyecto cientifico de Ia DEB

A lfonso Luis Herrera habia proyectado con antelacién la existencia de la
Direccidén de Estudios Bioldgicos, desde que el ingeniero Félix Palaviccing,
subsecretario encargado de la Secretaria de Instruccidn Publica, lo designd director
delM useo N acional de Historia Naturalel 7 de septiembre de 1914, pues tres dias
antes habia entregado al funcionario un documento con las siguientes ideas, que méas
tarde aplicd a la D ireccidén de Estudios Bioldgicos:

a) consolidacidn de los museos existentes: “se instalard un museo biolbgico cuya
base serd elM useo de la Com isién Geografico-Exploradora y elde H istoria N atural’;
b) organizacién del Instituto de Biologia General y M édica en que se transformd el
Instituto M édico Nacional, “Yasi como el Museo de Biolbgia que se formard
ulteriorm ente con sus laboratorios y dependencias”; y ¢) creacidn delJardin Boténico,
Parque Zooldgico y Estacidn de Biologia M arina del Golfo: “sobre las ruinas del

pequeho jardih zooldgico arrasado por el usurpador Huerta, se formard un Jardin

"% Ledesm a-M ateos, Ismael.Elsabio....P 71
80 I edesm a-M ateos, Ismael . ‘Elsabio de Ciprés”, UNAM ,FES-1.2002.P 84.



zoolgico de aninales notabls, sobre todo mexicanos (..) un acuario de agua dulce y
otro de agua salada, en relacidn con un pequeno laboratorio de biologia marina que se
establzca en Veracruz (..) ciertas partes delbosque de Chapultepec se dedicardn a
Jardin boténico e nvernadero” !

La Direccidn de Estudios Bioldgicos significalbba un proyecto extrem adamente
ambicioso que pretendia colocar a la biologia en un lugar centraly privikegiado en el
dmbio de la ciencia mexicana. Herrera era indudablemente un visionario que
comprendia la inportancia de la ciencia para eldesarrollo nacional, Io trascendentalde
su difusién entre los m s amplios sectores de la poblacidn y elvalor fundamentalde la
ensefianza de una ciencia que, fundam entada en elevolicionism o darw iniano, devendria
en un instrum ento desalienante para elpueblo.

Herrera y Ia biologia en Ia Universidad N acional

En México la carrera de biologia tiene como antecedente los cursos de
boténica, zoologia vy m icroscopia que se impartieron en la Escuela N acional de A tos
Estudios, que en 1911 ofrecid por vez primera la carrera de profesor académ ico en
ciencias naturales, a la cual nadie ingresdé aunque algunas personas, principaln ente
médicos, cursaban algunas de las materias de su plan de estudios con la Intencidén de
am pliar sus conocin ientos y en elcaso de profesores mejorar su practica docente.Fue
hasta 1922 cuando dos personas se inscribieron para cursar la totalidad de Jas
m aterias para obtener el grado de profesor de ciencias naturals, de los cuales uno
solo egresd y obtuvo eltitulo en 1926 : Enrique Belran Castill 2

Este dato no puede ser ignorado, porque esto significa que durante quince afos,
a pesar de que existia una carrera de naturalista profesional, nadie se habia graduado
en ela.

En 1922 A Ifonso L.Herrera se incorpord a la enseflanza en la Escuela N acional

de A tos Estudios, hacindose cargo de la cadtedra de zoologia, desde la que inprine

®'Hoffmann A » Cifuentes J L. Llorente J.0Op.cit.p 23.
2 Ledesm a-M ateos, Ismael Op.cit.p52.



una visidn general de los fendmenos biolbgicos, aunque tendrd un sélo almno, lo que
significa una marcada Im iacién en la difusidn de sus ensefanzas. Cabe resalar que
aun con Herrera como parte del plantel de la carrera de profesor académico en
ciencias naturales, no se Imparti® ningin curso de biologia general en ese nivel
profesional, hecho que revela la tendencia Inperante en la organizacidn institucional
de la ensefianza de las ciencias’’

Herrera daba su curso en la D ireccién de Estudios Bioldgicos.En 1923, Herrera
ofrecid un cuarto curso de Zoologia f(por el que no recibid salario) por lo que el
programa de Profesor Académico en Ciencias N aturales que llevd Beltran fue de 4
afios (1920-1924). Belradn se habia incorporado a la DEB en 1924, la supuesta
reorganizacidn de la Faculad de A ltos Estudios estaba orientada para una “suspensidn
en masa” como la llamdé su entonces director Daniel M . Vélkz. Se hablaba de una
reduccién presupuestal y ante ello Herrera y Beltran ofrecieron mmpartir clases de
manera gratuita, peticidn que para el29 de enero de 1925 tuvo esta contestacidén por
oficio deldirector:

“H asta la fecha no hemos tenido, que yo sepa, respuesta alnobl gesto
de ustedes”.

Y por esas causa abandonaba la direccibén.La respuesta nunca legd y elplantel
continuo funcionando irregularmente bajo la direccidén de Balbino D &valos.En realidad,
se trataba de eliminar a aquellos miembros del personal docente cuyas ideas no
cuadraban con la posicidn de las autoridades de la universidad en aquellos afios. Al
convertirse en Faculad de Filbsofia y Letras, de los anteriores profesores sdlo
perm anecid Guillerm o Garanda, que adem as de sus sobrados méritos académ icos era

un catdlico m uy devoto o

8 1edesm aM ateos, Ismael.”Elsabio de ciprés”.UNAM ,FES-1.2002.P 75.

8 Beltran, Enrigque. M edio siglo de recuerdos de un bidlogo mexicano. M éxico”, Sociedad
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Capiub III: La Plasmogenia
A partir de 1904, A Ilfonso Luis Herrera inicia una serie de investigaciones
enfocadas a o que el considerd una nueva ciencia, a la cual denom ind Plasm ogenia. La
palbbra plasmogenia se compone de dos voces griegas: phasma, forma modelada y
genea, generacidn. Significa origen de la forma, aludiendo a protoplasma, sustancia
liquida o gelatinosa que constituye la base de las células, tejidos y organismos, y que
Huxly llam 6 <basé fisica de la vida>>.Por o tanto, la Plasm ogenia era considerada una
clencia experin ental que tuvo por ob jetivo elestudio delorigen delprotoplasm a? 1as
nvestigaciones de Herrera en este campo tenian como fin principal el explicar el
origen de la vida a partir de una serie de reacciones fisicoquin icas de compuestos
norgénicos, esta serie de reacciones origharian el protoplasma, sustancia
fundam entalde los seres vivos.En este sentido Herrera afirma o siguiente:
‘E1lprotoplasma forma alhombre, al infusorio, a lJa palnera, a la
sem illa, al insecto, a todo lo que vive o que ha vivido.Puede decirse que,
asicomo la quinica orgénica es la quin ica del carbono, la ciencia de los
seres es la plasm ogenia generalo ciencia delprotoplasm a” e
Es en funcidn de estas consideraciones que Herrera, en su afan explicativo y
totalizador lkega a definir la vida, afirma, que “ha vida consiste en la actividad del
protoplasma” y, por ende, “a biologia es el estudio del protoplasma en todas sus
m anifestaciones y bajo todos los aspectos posibles”.Luego de ello, Herrera saca a la
iz la idea del paralklismo entre el protoplasma y el cosmos, y nos dice: “siendo el
cosm os fundam entaln ente Unico y obedeciendo en su formacidn a principios generals,
a un plan determ inado, es 1bgico esperar que sus diversas partes ofrezcan analogias,
pues evidentemente las mismas fuerzas, las mismas causas mantienen unidos los

. . 87
elem entos de toda esfera, ya sea un mundo, una bola de nieve o un erizo de mar”.

8 g errera, A lfonso L. La Plasm ogenia.Casa EdiorialM aucci.Barcelona.1925.P 118-119.

8¢ g errera, Alfonso L.Op.ci.P 120.

1 errera, A lfonso L. N ociones de Biologia.Escuela N ormal para Profesores.M éxico.1904.P
139 .Edicidn facsimilar, 1992 .Universidad Autdénom a de Puebla.



En su idea de la realidad material, donde a partir de o no viviente lo vivo se
deriva, Herrera habla delsilicio com o “elcuerpo m as abundante en elplaneta, después
del oxigeno; forma estructuras organoides y extraordinarias y contribuye en gran
parte a la organizacién de los mundos. Es el protoplasma del reino mineral y aun se
teme que sea la base inorgénica delprotoplasm a viviente” *®

No kjos de la po¥mica entre abiogenistas y biogenistas, Herrera — desde la
trinchera de una posicién materialista— considera a la generacidn espontdnea como la
postura auténticam ente cientifica.De acuerdo a ello, com ¥enza a esbozar su teoria del
origen de la vida:

“La generacidn espontédnea talvez tuvo lugar y tiene lugar aun en
las tierras salinas o en las aguas saladas o m inerales.Realmente no hay
motivo para buscarla en liquidos orgnicos hervidos o en sustancias
organicas asépticas, donde todo hidrosol o emulsidn es destruido
previamente. Vamos a suponer que la vida aparecid en el agua,
form dndose las sustancias album inoideas a expensas del nitrito de
am oniaco que existe en la atm ésfera o de algiin com puesto hipotético de
cianégeno, o si se quiere por la evolicibn de un germen de vida
transportado por un meteorio (teoria de Thompson).Ahora bien, niel
nitrito, ni el ciandgeno, ni ese germen metedrico se encuentran en los
liquidos orgédnicos y otras sustancias en que experimentaron Pasteur y
Tyndall. H aeckel dice que la Inposibilidad de la generacidén esponténea
no puede establecerse.Adem as, en nuestros dias, a nuestra vista, en las
condiciones actualks de la Tierra, se estdn formando millones de
celdillas, tonelhdas de albuminas y protoplasma, por medio de Ios
elem entos inorganicos que las plantas absorben del aire, el agua y la
tierra. ;Cédmo concebir que los primeros gérmenes de vida, nacidos en

condiciones muy distintas de las actuals, hayan conservado su modo de

88 errera, Alfonso L.Op.cit.p 123



ser y produzcan los m ismos resultados después de 30 o 60 m illones de
anos? Y viven en lugares muy frios o muy calientes, muy htmedos o muy
secos, sin aire (levadura) o en elaire;a 4 mil735 metros de profundidad
oenelTbet,amds de 5 milmetros sobre elniveldelmar.Por esto es
que Schaaffhausen admite atrevidamente que el agua, el aire y las
sustancias m inerales se han combinado directamente bajo la influencia
de la luz y delcalor, dando nacin iento a un protococo incoloro G
Es sobre la base de esta consideracidn que Herrera enuncia una teoria
para explicar la génesis delprotoplasma:
“.se reduce a suponer que la silice y los silicatos coloides
(@rcilla), abundantes en elmar, en la tierra y en los organismos, son el
cemento del protoplasma, la base estructural, el aparato osm ético
indispensable. Y en efecto, en el laboratorio, producen mulitud de
estructuras casiorganizadas y muestran propiedades casifisioldgicas 20
Herrera en elafio de 1925, escrbid un libro en elcualdescribe detalladam ente
sus Investigaciones y aportaciones a la Plasm ogenia, Iniciando con las siguientes lineas:.
‘Esta obra es elresultado de 28 aflos de trabajo.A partir demi
obra <«La fécondation por attracctions m olculaires>>, he publicado gran
num ero de articulos y obras, empastadas en m ibilioteca particular, en
35 tomos de diversos tamanos. E1 resultado de mis investigaciones
aparecid en m itexto <Bliologia y Plasm ogenia>>, y los tres siguientes de
m iserie <& ociones de Ciencias N aturales>."
G. Renaudet, Juls Félix, Aberto y Aljandro M ary, Victor
Delfino, Israel Castellanos, publicaron obras y memorias relativas a los
trabajos de Herrera, pero la obra méas completa con los detalles de tales

nvestigaciones es la obra La Plhsmogenia., en cuyo prélogo Herrera

®’ Herrera, A Ifonso L .Biologi y Plasm ogenia.M éxico.1924 .pp 74-75.
0 h errera, A lfonso L. La Plasm ogenia.Casa EdiorialM aucci.Barcelona.1925 p 89.
'Herrera, A .L.La Phasm ogeni..Barcelona.1925.pp 11-12.



expresa lo siguiente: “Interesado méas bien en la nvestigacidn que en la
vulgarizacidn de mis resultados, he considerado con indiferencia la
publicacién de este lbro; aplazdndolo siempre hasta que se llegase a
resultados evidentes y definitivos. Aunque no se alcanza todavia este
ideal, lJas obras y memorias acumuladas y los hechos muy numerosos
observados me han inpuesto la tarea dificil y mondtona de condensar y
publicar todo o reunido hasta hoy a reserva de publicar apéndices de
esta obra; com enzando por la presente.

Se han hecho correcciones inportantes por doquiera

Se han reunido unas doscientas memorias publicadas, que se
apoyan en cinco m il experin entos aproxim adam ente, registrados en m is
Ibros de laboratorio. También se relacionan con cerca de dos mil
fotografias, la mayor parte microscédpicas, y numerosos dibujos y
preparaciones, presentando todo esto, aunque no en su totalidad, en
diversas sociedades de M éxico y el extranijero, Congresos cientificos y
conferencias ptb licas /**

Los Bboratorios de Plasmogenia

A lfonso L. Herrera afirma por escrito en su obra La Plasmogenia que hasta
octubre de 1915, no dispuso de un buen laboratorio, y que sus prineros experin entos
JIos realizd en un habitacidén de su casa, con un m icroscopio antiguo de frotam iento que
¥ prestd su amigo Rafael Aguilar, Secretario perpetuo de la Sociedad Cientifica
“Antonio A lzate” .En 1904 elSr.A berto Correa, director de Ja Escuela Normal, en
la cual Herrera era profesor de Biologia, l dio microscopios, reactivos y la
autorizacién para comprar, hasta la cantidad de $25 por mes de material de

laboratorio, para sus iInvestigaciones plasmogénicas. De este personaje rechbid

2 Herrera,A.L.Op.cit.p 12.



proteccidn y distinciones, por tal motivo, Herrera l agradece dedicdndole su lbro
Biolgia y Plasm ogenjz:z94 .

Elpriner laboratorio de plasm ogenia, considerado por elpropio Herrera, fue =a
Escuela Normal para Hombres, de donde fue profesor durante 20 afos
aproxim adam ente, puede considerarse como el priner centro de los estudios de
Plasm ogenia en M éxico .’

La com isidn de Parasitologia Agricola, para elestudio y combate de las plagas
de la agricultura, también fue un sitio donde Herrera realizé algunos experin entos de
plasm ogenia,. Pero un ambiente de intrigas logro que la Com isibn desapareciera.
Herrera afirma lo siguiente:

“La Com isidn de Parasitologia A gricola, para elestudio y combate
de Ias plagas de la agricultura, fue exterm inada en 1900, por elM inistro
O kegario M olina, y después de que Herrera de tener un grave choque con
este ministro sostenido incondicionalnente por el déspota Presidente
Porfirio D iaz, m &s tarde derribado por la Revolucidn m aderista.Presenté
m i renuncia, como jefe y fundador de la Com isidn, antes de que pasara
disociada a la Escuela de Agricultura.Esta renuncia y trastorno en mis
asuntos personales, tuvieron = mas feliz influencia en mis
Investigaciones, porque mi laboratorio particular, formado con Ios
recursos proporcionados por la Escuela normal y el Sr. Correa, se
transform é stbitamente en un laboratorio de andlisis de orinas y otros
productos patoldgicos o fisioldgicos, cuyo examen quinico me
proporcionaba recursos monetarios, sin obligarme a abandonar mis

. . . . 96
queridas mvestigaciones.”

" Herrera, A .L. Biologia y Plasm ogenia.M éxico.1924,P 1-520.

g errera, A Ifonso L. La Plasm ogenia.Barcelona.1925.P 27.

" La fecha que sefiala H errera en esta cita se refiere a la fecha de apertura de la Com isidén de
Parasitologia Agricola, tal fecha fue el 9 de julio de 1900 y Herrera renuncia almando de esta
com isién en 1907 .
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E1llaboratorio delque habla Herrera en este Glino parrafo estuvo ubicado en
su casa (b2 de Carpio, 175), kjos del centro de la ciudad, en aquel entonces y los
clientes no iban hasta alld, esta situacidn la resolid haciendo un arregl con los
sefiores Héctor y Luis Labadie, propietarios de una drogueria en el centro de la
ciudad, para que la drogueria recibiera las muestras y €1 las analizara en el sequndo
piso delinmuebl, en un laboratorio que instald con sus propios recursos, en un cuarto
donde origihalmente habia sido almacén de cepillos de dientes y otros objetos de
tocador. A lrespecto Herrera expresa lo siguiente:

A 1l{, sin una instalacién conveniente, pasé siete afios dichosos,
haciendo los andlisis de orinas, y em pefidndom e sobre todo en elexamen
m icroscédpico de los sedimentos, o que medid una gran practica en
coloraciones histoldgicas y en el conocimiento de los cristalks,
mpurezas, etc, (1908-1914 6 1915).En este hum ilde laboratorio obtuve
células artificiales de carbonatos alcalinos y se puede aceptar que la
plasm ogenia progresd alli, con sus métodos de nvestigacidn y registros
de observaciones, en o que se refiere a m is m odestos trabajos.97

En ln época en que Herrera comenta b anterior, recordemos dque aun
continuaba la lucha revolicionaria, causa con la que estaba plenamente identificado,
los combates eran cotidianos para €], asilo expresa en elsiguiente comentario:

Frecuentemente los canonazos y el estruendo de los combates
Interrumpian mis labores en este obscuro nido y nunca pensé que la
Revolucidn triunfante me ayudaria para obtener mejores elementos de
laboratorio ®

E17 de septiembre de 1914 el Ing. Félix Palavicini’’, M inistro de Instruccidn

PuUblica, nombrd a Herrera, D irector delM useo N acionalde H istoria N aturaly algunos

7 Herrera,A .L.Ibidem .p 28 y 29.
*® Herrera.A .L.Ibidem .p29.
°° Félix Palavichi formé parte del gabinete presidencial de Venustiano Carranza, escribid una

obra en la cual describe todas sus aportaciones a la educacidn mexicana La Patria por Ia



meses después este museo fue asociado al Instituto M édico N acional, para formar la
D ireccibén de Estudios Bioldgicos, donde Herrera encontrd, por f£fin, laboratorios bien
equipados, que habia estado solicitando por cerca de 20 aflos algobierno de D iaz.

La situacidn social por la que atravesaba nuestro pais en esos momentos, la
Gran Guerra europea y las Injustas acusaciones hechas a la Plasm ogenia hicieron que el
proyecto de Herrera fuera truncado en 1917 100

O tros factores que influyeron, segun A Iffonso Luis fueron de tipo culturaly
religioso:

‘A tem orizado elclero alver los rapidos progresos de semejantes
nvestigaciones, consegui que la Direccién de Estudios Biolbgicos se
consagrara exclisivam ente a las aplicaciones de la Biologia, y hasta seme
negd la cantidad de diez milpesos que me habia concedido la Camara de
D jputados en votacidn undnine, para m is estudios de Plasm ogenia.D esde
entonces, es decir desde 1917, he continuado mis trabajos en Db
particular y haciendo constantes sacrificios de dinero, de tiempo, de
esfuerzo personal, como consta a m is am igos, y publicado casitodos m is
articulos en el extranijero, por ser casi inttil mprim irlos en M éxico, en
castellano, y porque sbélo servian Para provocar desahogos de Ios
fanaticos y de los enem igos politicos y personalks, que intentaban
apoderarse de la Direccidbn de Estudios Bioldgicos, acusandola de
dedicarse a la Plasmogenia, que se queria hacer aparecer como una
tentativa loca, anticientifica, calimniindola y burlindose de algunos

articulos y formas literarias mutiladas intencionalmente, asi como de

escuelr, en esta obra aparecen documentos entre los cuales destaca una carta de felicitacién
que le envid Don A Ifonso Luis Herrera en 1915 con motivo de haber sido D Jputado electo en
com icios realizados ese m ism o ano.

100y errera,A .L.Herrera,A .L.La Plasmogenia..Barcelona.1925.p 15.



aquellas ideas o afirm aciones de personas que no conocian elasunto o no

. . . 101
estaban preparadas para Investigar seriamente..””

Los experimentos y las investigaciones que realizé A Ifonso Luis Herrera
después de 1917, las efectud en el laboratorio que habia instalado en su casa.
Historia de I Plsmogenia

De 1824 a 1942 aproximadamente, diversos investigadores, generalmente
aislados, habian intentado reproducir o In itar celdillas y el protoplasma por medio de
reactivos que, asociados o tratados con ciertos agentes, producen figuras
m icroscdpicas mas o menos parecidas a las naturals, no sélo por su estructura y
form as en general, sino también por ciertas propiedades casifisiolbgicas.

Georges Renaudet y Alfonso Luis H errera'’’ propusieron el nombre de
plasm ogenia para lo que ellos consideraban una nueva ciencia experin ental.

Ellos analizaron el protoplasma de algunos organismos inferiores y célilas,
encontrandose con infinidad de componentes organicos y m inerales que podian im itar
dichas células com o o fueron las album inas, grasas, saks, agua, entre otras.

O rigihalmente se creia que las album inas fosfatadas o nuckinas eran la base de
la vida.Después vieron que son antidxicas y protectoras contra los m icrobios y de ahi
Herrera se planted la pregunta:

Y Cdm o descubrir entonces la base delprotoplasma, entre 30 0 40
cuerpos Intimamente mezclados dentro de sus redecillas
ulram icroscdpicas?..S e procede por sintesis”!®?

Después de llegar a esa conclisidén, Herrera no disefid método alguno para

com enzar con sus experin entos, éldeterm ind lo siguiente:

01 TedesmaM ateos, Ismael. ‘Ciencia y actiidad lgislativa: el caso de Herrera y la

Plasmogenia”.M ocivn!.M éxico.4 .Febrero 1999, P 56.
102y errera, A .L.Una nueva clencia~ La Plasm ogenesis. Bolktin de Instruccidon Publica.M ayo,
1905.T @V)P 606-625.

103 Herrera,A.L.Op.cit.p 607.



Primero asociam os elm ayor nimero de reactivos encontrados por
los analistas; después, aquellos que formaban figuras m icroscdpicas. Los
citogenistas, en general, no han sequido plan nimétodo alguno conocido,
ensayando, ya uno, ya otro reactivo, tdxico, no tdxico, orgdnico o6
norganico.

Este tipo de experimentos los realizaron todos los plasmogenistas, inclido
Herrera, quien realizé este tipo de experinentos hasta eldia de sumuerte en 1942 o

Al igual que otros procesos, la Plasmogenia también tuvo un origen. A
continuacidn describiré los distintos acontecim ientos que ocurrieron a lo largo del
desarrollo de Io que Herrera y los partidarios de sus ideas denom inaron una nueva
ciencia.

De acuerdo con A Dberto M ary, la historia de la Plasmogenia se remonta a
mediados delsiglo XVIIT, cuando se reportd elpriner experinento de fisiogénesis:el
descubrin iento de la osmosis, por el abate Nollet,cura de Pimprez (O ise), quien
estudio este fendmeno, tan constante en los seres vivos, por medio de una vejiga de
cerdo (1748). En cuanto a la explicacién de las causas del proceso osmético, fue
necesari que transcurrieran m as de 150 anos para que los naturalistas y los fisicos se
hicieran cargo de sicompljidad.Segun M ary:

no se trata, en efecto, de un sinple paso Intersticial de las molculas

disuelas, cuya velocidad y sentido regularian las diferencias de densidad

de los liquidos en presencia.Esta explicacidén muy sencilla, sostenida por

Dutrochet, deja en Ja sombra un gran nimero de hechos jmportantes.105

LHerm ite, Fick, Pfeffer y Georges Flusin, dem ostraron que existe allado de &
osm osis capilar (interm icelar), una ésmosis intram icelar, cuyo sentido y rendim iento

son funciones de la afinidad de los liquidos o de los cuerpos disueltos por la sustancia

%% edesm aM ateos, Ismael. El sabio de Ciprés. UNAM -Facultad de Estudios
Superires Iztacala.M éxico.2002.P 89.

M ary, A berto. "M ateriales para una historia de las investigaciones plasm ogénicas” Version
espafiola de Victor Delfino).Gaceta M édica Catalana.Barcelona.1919.P 10-51
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quin ica de la membrana.Flusin , particularmente, aportd un rigor notable en una serie
de experimentos hechos con diversas membranas y diversos liquidos, mediante
ngeniosos dispositivos, osm om étricos que elim inaban la accidén de la pesantez.También
reveld, m atem dticam ente, Ja estrecha concordancia entre la actividad osm ética de un
licquido con relacién a una membrana, y el poder de Imbibicion de este liquido para la
misma membrana. Pero hasta el momento el problema biolbgico de la osmosis, atn
quedaba oscuro en num erosos puntos 1o

Es mmportante notar que el objtivo de estos prineros experimentos,
considerados com o antecedentes de la plasmogenia, era conocer con m inuciosidad el
fendmeno de la dsmosis. No es trivial que se hayan interesado en este fendmeno
nicialm ente, porque ellos ya reconocian a la osmosis com o un fendmeno fundamentala
nivel fisioldgico.

En 1824, con elobjeto de crear células (por coagulacidn), D utrochet hizo pasar
una corriente eléctrica por la ovoalbim ina y obtuvo como resulado la formacidn de
gldbulos por electrdlisis de sales de la albbum ina y coagulacién parcialde esta, 6 por la
formacién de jabones. Esos gldbulos no tenian ninguna de las propiedades de las
células vivas. O chenta afios mas tarde, Léfevre fecundd artificialnente huevos
virgenes de equinodermos, por medio de descargas alternativamente positivas y
negativas, capaces de provocar en elvivo un fendmeno comprobable al observado por

. . 107
D utrochet en la ovoalbim ina.

La morfogénesis (im itacién de las form as), parece haber sido fundada en 1837,
por Gustavo Rose. Haclendo actuar carbonatos alcalinos sobre cloruro de calcio,
obtuvo un precipiado copioso, uego granulosos, que presentaba formas estrelladas y

discos de bordes ondulados.D os afios después, LInK observd la formacidn de granulos

106 1 errera, A lfonso.L.La Plasm ogenia.Casa EditorialM aucci.Barcelona.1925.p 30

07 g errera, A lfonso. L. Una nueva ciencia~ La Plasm ogenesis. Boktin de Instruccidon Publica.

M ayo, 1905.T @V)P 606-625.



redondos, que se relUnen para formar cristales.En 1840 A scherson, batid album ina con
grasa para la lograr la formacién de globulos (por la formacidn de Jjabones), al unirse
s alcalis de =a abimina y la grasa. En 1855, Runge descrbid los precipitados
periddicos obtenidos, poniendo en presencia soluciones reaccionantes en papels de
filtro; delexamen de estas preparaciones creyd deber concluir que intervenia adem as
de la capilridad, otra fuerza que podia considerarse como una representacidn
elemental de la <fuerza vital>. Estos experimentos dieron como resulado
estructuras que contaban con algunos factores morfogénicos de los organismos,
especialnente procesos como la difusidn, la formacidn por precipitacidn de las
membranas Impermeables a los cuerpos membrandgenos, al encuentro y la lin ftacidn
tangencial de campos dindm icos convergentes. En ese mismo afio Estephan Leduc
obtuvo muy artisticas preparaciones de este género, haciendo difundir soluciones
reaccionantes en una delgada capa de gelatina aplicada a JAm inas de vidrio. Por su
parte, A Iffonso L.H errera reprodujo interesantes ensayos sobre papel filtro.

En esa época, Leduc en Francia y Herrera en M éxico, de manera sinultanea
enfocaban sus investigaciones al mismo punto: initar estructuras similares a la
membrana celular en las cuals la difusién y la dsmosis fueran posibles. Hasta ese
momento, este tipo de experinentos no eran considerados innovadores u originals,
porque de acuerdo con plasm ogenistas de otras partes delmundo, Herrera y Leduc no
habrian hecho, en suma, otra cosa que aplicar con mas o menos modificaciones las
técnicas utilizadas por Runge, un pionero en ese tipo de experin entos de principios del
siglo X IX .

Continuando con esta histéria, Rafael Dubios calificéd al quin ico Carlos Brame
com o uno de los precursores de la Biologia sintética a causa de su descubrin iento del
azufre utricular.’® Condensando vapor de azufre sobre una plhca de vidrio fria,

obtenia pequefias vesiculas provistas de un contenido blando y una estructura sélida, a

108 A lgunos cientificos, principalnente europeos se referian a la plasmogenia como biolgi

sintética, y alparecer utilizaban una u otra expresién de m odo indistinto.



través de la cualpodia hacer pasar ciertos cuerpos, com o vapores de yodo, que ban a
combinarse con una masa liquida interna de azUfre blando. Este fendmeno era
considerado como un estado notabl de la materia, que presentaba un esbozo de
organizacién espontdnea con fendmenos de nutricidn por endosmosis. Herrera
reprodujo estos experimentos, pero el encontrd cosas distintas. Encontrd que las
Inpurezas presentes, especialnente en el aceite, Influian mucho en aspectos
relacionados con la descomposicidn del agua, que al efectuarse producia delgadas
peliculas, que asemejaban a células en divisidn y algunas estructuras con aspecto de
parenquin as o dendritas 107

Traube experinentd en 1864 con gelatina hidratada y taninos disuelos,
consiguid formar celdillas de tanato de gelatina, estas estructuras presentaron
fendm enos sin ilares a la dsmosis. con aparatos osm éticos, membranas susceptbles al
crecin iento. M &s tarde, en 1867 realizd experimentos con ferrocianuro de cobre y
obtuvo celdillas semejantes a las primeras.En 1868 Rainey T rabajé con goma y cloruro
de zinc y sus preparaciones fueron muy parecida a las células vacuoladas. H arting en
1872 experinentd con algunos precipitados calcdreos en medios coloides como la
ovoalbim ina y con ello obtuvo celdillas nucladas y fendmenos de carioquinesis y
crecin iento.

En 1882 M onnier y Vogt, obtuvo celdillas y muchas otras figuras sin ilares a
organelos precelulares, a partir de polos finos de sales metdlicas sobre silicatos
siruposos o scarato de calcio. De 1870 a 1894, Q uincke y Biitschli realizaron
experinentos con Jjabones en formacidn: aceite rancio y carbonato de potasio, aceie
triturado con sal o azlcar; Jilboly Jjabdn; agua y aceite; gelatina y aire, y aceie y

tanino. Con estas sustancias obtuvieron estructuras con movinientos ameboides;

9% 1 errera, A Ifonso L.Blolgia y Plasm ogenia.M éxico, 1924 .p 274 .



estructuras alveolares protoplasm oides, corrientes osm éticas, vacuolas, orientacidn

de los alveolos y m itosis o

Estephan Leduc™

obtuvo preparaciones muy parecidas a celdillas con nuclo,
nuclolo, citoplasma y membrana, que presentaron corrientes osm éticos, vida latente,
fecundacién y m itosis.Esto lo consiguid experin entando con ferrocianuro de potasio,
sulfato de cobre y gelatina.Sus investigaciones en Plasm ogenia las inicia en 19011

En esa misma época Herrera, en M éxico, investigaba a la par que Leduc. En
1896 A Ifonso Luis Herrera, publica un trabajo acerca del movimiento vibratil,
caracteristico de los seres vivos y menciona por prinera ves que este movin iento
puede ser Imitado a partir de experimentacidn con sustancias liquidas espesas,
también m enciona que puede dificularse talmovin iento o aniquilarse utilizando agua o
soluciones muy diluidas.Con esto, se modifican las condiciones de la dsmosis, para asi
modificar las condiciones del moviniento vibratil, por o tanto Herrera infiere que
este moviniento no es ninguna propiedad vital, Unicamente es una manifestacidn
particular de una propiedad delcosmos: elmovin iento B

De 1897 a 1905, Herrera utiliza diversos reactivos, primero los organicos y
después los Inorgdnicos. Con taninos y gelatina consigue mitar celdillas,
esperm atozoides, protozoarios Inmdvilkes; con acido oleico y alcalis o carbonatos

alcalinos logrd im itar centenares de formas, estructuras, movin ientos y fendmenos

muy parecidos a los del protoplasma, divisiones movin ientos vibratikes, celdillas

1O M ary, A berto. "M ateriales para una historia de las investigaciones plasm ogenicas”. Gaceta
M edica Catalana.Barcelona.1919.P 10-51.EnHerrera, A .L.La Plasmogenia.Barcelona.P 29-91.
n Estephan Leduc, cientifico francés. Catedratico de fisica médica en la Escuela de M edicina
de N antes, correspondiente a la Academ ia de M ediciha de Paris, a élse debe la teoria osm ética
de la vida, teorfa en la cual menciona que la vida se caracteriza por una gran cantidad de
fendm enos osm éticos. Tuvo un papel muy mportante en lo relacionado con la difusidén de las
ideas e Investigaciones plasm ogénicas en Europa y América.

2y errera, A Ifonso. L. ‘Una nueva ciencia”~ La Plasm ogenesis. Boktih de Instruccidn Publica.
M ayo, 1905.T @V)P 606-625.

oy errera, Alfonso L. “Los infusorios artificiales: Explicacidn del movimiento vibratil”.

M emorias de Ja Sociedad A Izate .M éxico.1896.T X :321-334.



nuclkadas con filamentos interiores, peliculas palpitantes, tubos y filamentos
contractiles, m ovin Ientos am boideas; con dcido oleico disuelo en sulfuro de carbono
y retenido en el fondo de un vaso con agua am oniacal realizo i itaciones de gldbulos
dotados de movin ientos am boides muy claros, vacuolas contractiles, conjugacién y
divisién directa, adem &s de las in taciones de plasm odios con movin ientos am eboides,
levaduras y alvéolos poligonales.™

En 1897 publica un estudio comparativo entre las propiedades fisicas y
quin icas del protoplasma y la clara de huevo, en tal trabajo propone continuar los
experinentos considerando la clara de huevo como una sustancia muy semejante al
protoplasm a e

A finales de 1898, publica una Investigacidn acerca de las corrientes
protoplasm icas, en donde rechaza enfaticam ente la existencia de una “fuerza vital’, y
atribuye la existencia de tales corrientes a movin ientos en elmedio extracelular de
distinta naturaleza y a la cantidad de agua en el interior de las células e

Herrera publica en junio de 1899 un articulo en donde expone que elorigen de
los individuos y la construccidn del organismo por las condiciones internas en un
principio es extremadamente probable. Una vez que explica las existencia de
vibraciones por ondas que caminan en ciertos conductores de neuroplasma,
modificdndoles m&s o menos en su form a, su divisidn y sus conexiones, menciona que es
posible que esto ocurra a nivel de todo el cuerpo, de esta manera no tan solo puede
dar una explicacién acerca del funcionam iento del sistem a nervioso, sino utilizar este

conocin iento para explicar el origen del sistem a nervioso en general. N o Inporta cual

causa sea capaz de actuar sobre la nutricidn generalhabra una influencia m odificatriz

" Herrera, A Xfonso L. N ociones de Biolgia.Escuela N ormal para Profesores.M éxico.1904.P

114-115.

By errera, A lfonso L. “La clara de huevo y el protoplasma”. M emorias de Ia Sociedad A Izate.

M éxico.1897.T XI:29-31.

16 Herrera, Alfonso L. ‘Protoplasmic currents and vital force”. M emorias de la Sociedad
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sobre las propiedades fisicas y quinicas de ese neuroplasma, y de la neuroglia en l=a
cualhace lentamente su evolicién ilin itada por efecto de esas vibraciones™’

En el afio 1900, nuevamente publica un trabajo en donde menciona distinas
formas de imitar el protoplasma, dependiendo de los reactivos que se utilicen, se
puede Initar una u otra propiedad del protoplasma. Por ejemplo: movin ientos,
estructuras y algunas propiedades fisicas del protoplasma pueden ser im itadas con
aceites alcalinos; la vibracidn ameboide y los movinientos de los infusorios, las
corrientes internas, célilas nuclkadas, filam entos pueden ser im itados con olatos o
capratos; estructuras, m ovin ientos y fendm enos de Imbibicion, corrientes osm éticas y
quin icas, asi como el quin lotropismo, pueden Initarse con derivados de oleatos o
4cido céprico en una solicién alkalna.™.

A mediados de 1902, Herrera publica una de sus investigaciones acerca de la
In itacién delprotoplasm a, de este articulo se desprenden las siguientes conclusiones:

‘M ucho han discutido los naturalistas acerca del origen de Jas
materias organicas. A este respecto debo decir que por medio de
soluciones saturadas de un fosfato soluble y una sal solibl de cal, he
preparado celdillas con nuckos y capas concéntricas presentando
corrientes internas activisinas y cierto poder de seleccidn por s
cuerpos disueltos.M uestran una mulitud de analogias con elcitoplasma,
como los formados con ferricianuro de potasio y sulfato de cobre, de
Leduc.Ahora bien, en la naturaleza existe y ha existido el fosfato de cal
en gran abundancia, form ando varios m inerales. Puede suponerse que la
m ateria orgénica se formé en emulsiones de fosfato de calparecidas al

protoplasma de las plastas y viviendo como é1l de oxigeno, azoe, acido

Wy errera, A Ilfonso L. “Lorigihe des individus (1)”. M emorias de Ia Sociedad A Izate.M éxico.

1899.T XII:219-243.

"8 4 errera, A Ifonso L. “The origin of the individual, on the in itation of protoplasm”.M em orias

de Ia Sociedad A Izate.M éxico.1900.XV:23-30.



carbénico, agua y salks, conforme a ls kyes de la osmosis y =
disociacién de los ions.

Entiéndase bien que doy esta suposicidn como una verdad
dem ostrada "’

Para 1905, Herrera ya tiene una idea m &s estructurada acerca delorigen de la
vida y explica o que el llam é Teoria delhuevo inorganico”, en esta teoria expone que
todo aquello que vive procede de un huevo inorganico inpregnado de albtm inas, grasas
y de otros cuerpos organicos, tiene un origen natural sinpl, estd formado por la
descom posicidn de rocas prim itivas en elPaleozoico, se forma de elem entos m inerales
Insolubls, abundantes, no venenosos, estd formado de clrtos elementos
m ineraldgicos que existen tanto en el interior como en el exterior de todos los
organism os. Antes de expones puntualnente esta teoria, Herrera hace la siguiente
disertacién acerca de la vida:

‘Es injusto, ilbgico, anticientifico, el estado actual de los
conocin ientos positivos, que nosotros hablemos de la vida como una
manifestacidn Impenetrable, independiente, enteramente aislada, en
aquello que concierne a su origen y a su base fundamental. Esta idea
proviene en gran parte de que el hombre se ha dejado cegar por su
Inmenso orgullo... Nosotros somos especies mineraldgicas, nosotros
tenemos por origen las sustancias inorganicas que son mucho mas
abundantes en elmundo m ineral. H a sido dem ostrado que los tejidos, las
células no pueden vivir sin la materia mineral, donde se enraizan
profundamente todo aquello que es viviente. La sustancia de todo ser
consiste de la atmésfera, delagua y de las sales.Veamos luego como l=a

. - . . . Lo . 120
vida podria formarse en un medio azoico, norganico, m arino..”

¥ Herrera, Alonso L. “La initacin del protoplasma”. M emorias de la Sociedad A Izate.

M éxico.1902 .XVII:133-137.
20 Herrera, Alfonso L. “Theorie de loeuf inorganique”. M emorias de la Sociedad A Izate.
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Desde 1889 hasta 1903, wvarios investigadores contribuyeron con sus
expermentos a b ellbs llamaban “La Plasmogenia naciente”. Herrera continua
efectuando ensayos morfogénicos. Y es Justo en 1903 cuando A Ifonso Luis Herrera
menciona por primera vez el term ino Plasm ogenia para denom inar lo que el considera
es una nueva ciencia experinental, talmencidn la hace en su obra N ociones de Biologia,

en la pagia 137, concluyo esta obra en octubre de 1903 y fue publicada hasta 1904.

Las condiciones de nutricién en el huevo y otros, los hacen evolucionar méas o
menos asi como las condiciones en general han determinado la evolicidn de los
protozoarios desde los tiempos geoldgicos mas kejanos de talsuerte que ellos han sido
el origen de seres superiores, sin haber tenido en ellos ninguna propidad
m aravillosa /"

Ese mismo afo Herrera publicé un trabajo en donde menciona que el
protoplasm a es la base fisica de la vida y hace una com paracidn entre la clara de huevo
y elprotoplasm a, afirm ando que entre esta y elprotoplasm a hay varias sin ilitudes™?

En 1898, Herrera comienza a publicar trabajos relacionados con aspectos
fisicoquin icos del protoplasma, en donde explica que todos los fendmenos fisicos y
quin icos ocurridos dentro del protoplasma se deben a lo que el denom iné corrientes
protoplasm icas, negando totalmente la idea de que existe una fuerza vital. 123

Desde 1889 hasta 1903, varios investigadores contribuyen a dar a la ciencia
plasm ogenica naciente los rudim entos de su forma actual.

O . Blitschli estudia sobre todo la estructura alveolar del protoplasma. Im ita

artificialmente la estructura y los movin ientos am boideos de la masa plasm atica por

Yy errera, A Iffonso L. L’ origine des individus” en M em orias de Ja Sociedad Alzate.T XI:137.

1897-98.

122 errera, A lfonso L. “La clara de huevo y el protoplasma. Experinentos” en M emorias de la
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123 Herrera, Alfonso L. ‘Protoplasm ic currents and vital force” en M emorias de Ia Sociedad
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medio del jabdén blando agitado con xilbl y con aceite emulsionado por medio del
Carbonato de potasio.Hacia Ja misma época, A Iffonso L. Herrera, de M éxico ejecuta
num erosas series de ensayos morfogénicos, a los cuales, segin el propio Herrera,
debe la plasm ogenia su constitucidn en un cuerpo de ciencia netamente definido. Por
su cultura general y sus trabajos anteriores el prof. M exicano esta ampliamente
docum entado para la obra que em prende e

H asta esos momentos, verbalnente la plasmogenia todavia no existia como un
térm ino comun, pues hasta en 1911 en una conferencia lkida por Herrera en el
centenario de la independencia de M éxico, en el concurso abierto por la Academ ia
M exicana de Jurisprudencia y Legislacidn, propuso este vocablo para designar esta
nueva ciencia. Aunque anterior a esto, Herrera hablo por prinera vez de Ia
plasm ogenia en la obra N ociones de Biologia publicada en M éxico en 1904 en la pagina
137, pero esta obra se escribid un ano antes en 1903 y se term ind en octubre de este
afio *°

Herrera y Leduc siguieron trabajando al mismo tiempo que Vohrlander,
Gaubert se ocupan de los cristales liquidos tan diferentes en sus aspectos y
actividades y que sum inistran una inagen sorprendente de lo que ellos denom inaban
“In anifestaciones elementales de la vida” como la evolucidn morfoldgica, m ovin ientos
espontaneos, divisiones reieradas, etc 126

De 1913 a 1925 Herrera publicd otros muchos estudios y elresumen de ellos en
su obra Biologia y Plasm ogenia. .

En eldmbito internacional, la Plasm ogenia era estudiada por un gran ntimero de
nvestigadores:

La A cadem ia de Ciencias de Paris, que habia recibido num erosas com unicaciones

de Leduc, se dio cuenta de que estas investigaciones reanudaban la discusiones acerca

de la generacidn espontanea, enseguida le cerrd la puerta, prohibiendo que utilizara

24 errera, A .L.La Plasmogenia..Barcelona.1925.p 35

Herrera,A.L.Op.cit.P 38.
Herrera,A.L.Op.cit.p 40
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las colim nas de sus <Comptes rendus>>.A pesar de ellb la idea plasm ogenica progresd.
La <Revue des Idees> inserta articulos plasm ogenicos de Herrera y G.Renaudet.E1
diario parisiense <<Le journal>» anuncia con tiulos infieles los experinentos de Leduc;
Renaudet los vulgariza en el M agazine <Je sais tout>. Otros investigadores,
ignorando casisiempre la existencia de sus colgas se lanzan por elm ism o cam ino »

E1Dr.M oritz Benedikt, Profesor de la facultad de M edicina de Viena publica en
1904-1905, varias obras y mem orias de gran interés, pero en 1914 publica un trabajo
en el cual demuestra que la base estructural de las formas organicas estad
representada por una especie de esqueleto m ineral; la misma nocidn se encuentra en
las notas de Herrera, que indican que la silice com o uno de los componentes esenciales
y constantes de la trama morfoldgica y osm ética intraorgénica, o que después se ha
confirmm ado por Shulkz, Isaacs en el <Bull Soc.Chem .Bio> 6 (1924), num .2 .Pag 15-7-
168, encontrando el silicio en todos los tejidos exam inados de hombres, perros y
conejos por métodos m icroquin icos; por M aignon, descubriendo la siliza en polvos de
tejidos que tienen actividades diastésicas (<C.R.Acad.Sci.Paris, 11 de febrero 1924,
Lemmerman, demostrando que la siliza se sustituye al fésforo en ciertos abonos).
O tro investigador H .Rumbler, m itd los fendm enos de m itosis en m edios gelatinosos y
la fagocitosis con ke cloroformo.*®

Los plasm ogenistas hablaban de este proceso como una especie de Generatio
spontanea intelectual que hacia llegar a conceptos muy andlogos de los fendmenos
naturales a pensadores muy diversos y alkjados a gran distancia unos de otros.Desde
1905, en eltomo IT de la obra de los hermanos M ary <<Evolution et transform isme>>,
se exponen las analogias del protoplasma con los precipiados quinicos de dobl
descomposicién.En 1907 en eltomo III delmismo trabajo, aproxinan estrechamente

o norgénico a o viviente, planteando las siguientes interrogantes: ¢N o serd Ibgico al

profundizar las cuestiones evolucionistas buscar entre el reino mineral y los reinos

27 n errera,A .L..La Plasmogenia..Barcelona.1925.p 53

128 Herrera,A.L.Op.cit.p 54.



organizados la continuidad que zodlogos y botdnicos comprueban entre los seres que
estudian, evidentemente la vida no procede de la inercia, pero no existe material
nerte: hay en o inorgdnico una vida inferior, latente que se manifiesta de un modo
oscuro y que solo pide extenderse a la luz delsol”?’

Los hermanos M ary afirmaron: No conociamos a Herrera y establece con
nosotros una correspondencia cientifica seguida, que ya dura 16 afos en 1925.
N uestras investigaciones de biologia sintética se extienden pasando de los Il ites
entrevistos por nuestros precursores, almismo tiempo tratamos de ligar entre siy
metodizar los trabajos dispersos de los plasmogenistas por medio del contral y
criterio uniforme que tomamos de la fisicoquinica de los coloides. Aqui debemos
manifestar nuestra profunda gratitud a los hombres de corazdén que nos han
estimulado con su preciosa estimacién y apoyo: Herrera, Leduc, Victor Delfino,
Rodriguez M éndez, R .Lepine...”’

Uno de los grandes trabajadores en Plasm ogenia, segun Herrera, fue Victor
Delfino”', de Buenos Aires. Herrera afirma “Abierto a todas s conquistas
cientificas, a pesar de poseer multiud de tiulos oficiales y distinciones honorificas;
extrafio a toda preocupacidn de interés o de vanidad; dotado de conocinientos
precisos como extensos, ha redactado, comentado, y traducido centenares de
estudios de Biologf sintética /***

Dr.Juls Félix de Bruselas, entusiasta por la Plasmogenia y en particular por
los trabajos de Herrera. E1 Instituto de Plasmogenia que funddé en Bruselas no

sum inistro ninguna nvestigacidn nueva y tuvo que cerrar sus puestas después de

muerte de dicho profesos. E1 fue uno de los profesores méas distinguidos de &

129 Herrera,A .L..La Plasmogeniza..Barcelona.1925.p 54 y 55.

130 Herrera,A.L.Op.cit.p 57.

Bl Victor Delfino fue un nvestigador de la Plasmogenia en Buenos A ires, Argentina. Fue
reconocido a nivelmundial por sus investigaciones en este campo y también fue M iembro de la

Sociedad A Izate.H errera m antuvo contacto cercano con elpor mucho tiempo.

132 Herrera,A.L.Op.cit.p 56.



universidad Nueva de Bruselas, hoy reunida a la Universidad Libre, este doctor y el
Sr.Guinet dieron clases de Plasm ogenia en esa m ism a universidad =3

Los péarrafos anteriores evocan Investigaciones muliples, casi siempre
precursoras de conclusiones Inportantes y cuyo mérito es incontestable, a pesar de la
indiferencia y hostilidad oficiales que expresan de la siguiente forma “Los bidlogos
ortodoxos, han comenzado por comprender que se anuncia un movin iento cientifico
serio. Su indignacidn contra los audaces que osan poner una mano revolucionaria en el
edificio que creen inatable, no tiene limites. Georges Bohn, M oreux y otros muchos
protestan violentamente contra los plasmogenistas. Gaston Bonierr protesta desde
liego contra Leduc. En efecto el profesor de nantes no ha abandonado la brecha.
Como en el pasado la precisé de la exposicidn, la sobriedad en las conclusiones, la

unidad de la inspiracidn distinguen su obra!” Asilo afirmé Victor Delfino, uno de los

. % . . 134
m s enérgicos plasm ogenistas.

B3y errera, A lfonso.L. .La Plasmogenia..Barcelona.1925.p 60.

34 Herrera, Alfonso.L.Op.cit.p 42.






Capiul IV: La Plamogenia como ejempb de historia socialde Il ciencia

En el proceso de introduccidn de los paradigmas de la biologia en M éxico,
A IXfonso Luis Herrera desem peind un papel central. La participacién de Herrera no fue
pasiva y no solam ente representa la interpretacidn de ellos que Inplica operaciones de

. 135
traduccion

de manera que Herrera realiza aportaciones significativas al
pensam iento bioldgico que sin embargo no ha sido extensam ente valorada nise ls ha
dado Jjusta dimensidn e
Como mencioné en el capfulo anterior, Herrera tuvo como preocupacion
fundam ental la explicacién de los fendmenos delorigen de la vida y la expectativa de
poder crear vida en el laboratorio, con lo cualencontrd la incomprensién y el rechazo
de muchos de sus contem pordneos. Como afirm a Ledesm a-M ateos:
La teoria de la plasmogenia se ubica en elcontexto de lconstitucién de la
biologia como ciencia a finals del siglo XIX y principios del sigl XX.
Independientemente de su veracidad o falsedad, la teoria de Ik
plasm ogenia ha sido un interesante m odelo para estudiar los procesos de
traduccién, introduccidn y asin ilacién de los conceptos de una disciplina
naciente™’.
Para explicar como se efectuaron las operaciones de traduccidn que mencioné
en elparrafo anterior apliqué elmodelo de la rosdcea desarrollado por Bruno Latour.

Comenzare a descrbir este modelo a partir del primer sem icirculo de la roséacea,

denom inado circulo delm ovilizacidén delm undo.

35 En elsentido sociolbgico deltérm ino em pleado por M ichelCallon y Bruno Latour.

B¢ LedesmaM ateos, Ismael. “La introduccién de los paradigmas a M éxico y la obra de A Ifonso
Luis Herrera”, en H istoria M exicana.LI1:1(205).Julio-Septiembre 2002.

B7 Este planteam iento lo hace por prinera vez Ismael Ledesma-M ateos en una ponencia
titulada A Ifonso L.Herrera: la teoria de la plasmogenia y la introduccién de los paradigm as de
la biologia en M éxico, presentada en elVIII Congreso M exicano de H istoria de la Ciencia y =a

Tecnologia.Celebrado en Guanajuato, Gto.M éxico.Del3 al6 de noviembre del2002.



M ovilizacidn delmundo

Alfonso L. Herrera fue capaz de realizar operaciones de movilizacidn del
mundo. Esto podem os apreciarlo en su paso por las instituciones, cuando Herrera es
capaz de lograr que en las Instituciones se acondicionaran espacios para que el los
ocupara realizando nvestigaciones en plasmogenia.Elpriner laboratorio fue elque de
la Escuela Normal para Profesores, cuyo director en esos tiempos era Enrique
Rebsamen. Ese fue el espacio fisico que ke fue concedido para dedicarse a sus
nvestigaciones en plasm ogenia y no tan solb eso, sino también fue elespacio en donde
podia realizar practicas de laboratorio con sus alimnos ensefidndoles sus
experinentos y guidndolos para que ellos mismos los realizaran. En ese espacio
contaba con todo lo necesario en cuanto a instrum entos, reactivos, y equipo en general
para que tales investigaciones fueran seguidas de resulados que debido alproceso al
cual habian mmplicado eran convincentes, y en tals condiciones com ienza a escribir
acerca de sus experinentos.Prinero lo hizo en su obra N ociones de Biolbgia, en donde
m enciona por prinera vez elterm ino Plasm ogenia para referirse a una nueva ciencia de
la creacidn o génesis del protoplasma, que ademds él reconoce como una ciencia
cinentada sélidamente sobre bases experimentales inatacabls. Estas afirm aciones
hechas por H errera tuvieron repercusiones a favor y en contra

Estas operaciones de movilizacidn del mundo son notorias, cuando Herrera
funda la Com isién de Parasitologia A gricola y posteriormente en su participacidn en la
D ireccibn de Estudios Bioldgicos, en este Gltimo destind un laboratorio para realizar
nvestigaciones acerca de la Plasm ogenia.
A utonom izacién

Cuando Herrera inicia sus investigaciones en plasmogenia, las realiza en una
laboratorio en la Escuela Nommal para Profesores, a ese laboratorio lo denom ind:
“aboratorio de la clase de bioclogia de la Escuela Normal para Profesores”.De los

experinentos realizados en dicho laboratorio publica sus primeros resultados en el



Boktin de Instruccidn Publica, un érgano informativo de los principales asuntos
relacionados con Ja educacién mexicana™" .

En 1906 cuando suprinen la cidtedra de biologia en esa misma escuela, H errera
monta un laboratorio en una habitacién de su casa.En ese momento Herrera se retira
temporalmente de los espacios académicos y tiene que obtener recursos para
continuar con sus investigaciones en plasmogenia en otro recinto. En esos momentos
Herrera no pudo convencer a A berto Correa, director de la Nommal para que ke
presupuesto para continuar con sus investigaciones, aunque elm ism o Correa externaba
su simpatia por las investigaciones realizadas por H errera, pero alproponer elplan de
nvestigaciones que realizaria Herrera el8 de enero de 1908 en las instalaciones de la
N ormal, el Secretario de Instruccidn publica se negd a esta posbilidad respondiendo
en febrero 18 de 1908 argum entando lo siguiente:

“.esta Secretaria ha considerado con toda atencidn la propuesta
respectiva y cree que en caso de utilizar los servicios delSr.Herrera en
la esfera de los estudios que ha emprendido en lo que a biolgia
respecta, no serd en la Escuela Normmal para Profesores, sino en algin
otro establecin fento dependiente de esta Secretaria”. 3°

Por esta razdén Herrera tuvo que continuar trabajando con sus recursos, pero
en este punto aun no puede hablarse de una autonom izacibén, porqué no consiguid
Independizarse mediante la creacidn de instituciones donde pudiera realizar sus
nvestigaciones, aunque la autonom izacidén no solo Inplica la creacidn de instituciones,
tambi#n mplica la formacidn almnos y difusores que serdn los articuladores de

paradigm as.Este proceso de independencia es la respuesta de las presiones generadas

% Herrera, A.L.‘Una nueva ciencia - = plasm ogenesis”. Bolktin de Instruccidon Publica.V IV.

1904 .Pp 606-625.
B9 TedesmaM ateos, I.AIfonso L. Herrera. E1 sabio de ciprés. UNAM -Faculad de Estudios
Superiores Iztacala.M éxico.2002.P 121.



por las condiciones académ icas que se presentaron en ese momento, entre las cuals
puede mencionarse la reestructuracién de la Secretaria de Instruccién Publica.

Su proceso de autom izacidn se concreta realmente en 1915, cuando es designado
D irector de la Direccidén de Estudios Bioldgicos. Es hasta ese momento cuando
podem os hablar de la existencia de colegas, y o mas inportante es que la D ireccién de
Estudios Bioldgicos fue el espacio en donde se generaron las controversias que mas
tarde determ inaron la vida académ ica e institucionalde Herrera.

En esta institucidn queda plasmado el proyecto cientifico de A lfonso L.
Herrera, porque en ella el objetivo principal era realizar investigaciones en Ilos
distintos campos de la biclogia e integrarlos en estudios a gran escala.Es en este
lugar donde por primera vez la plasm ogenia encuentra un espacio institucional que fue
llam ado “aboratorio de Plasm ogenia”.Posteriorm ente analizarem os que dentro de esta
Institucidn fue donde se generaron las principales controversias entre Herrera y sus
subordinados de la DEB.

A lianzas

N inguno de los dos procesos que mencioné anteriormente (novilizacidn del
mundo y autonom izacidn) hubiera sido posible en elcaso de Herrera y su teoria de =a
Plasm ogenia sin elestablecim iento de las alianzas.Esta es una labor de incitacién, de
despertar el Interés por el trabajo que un sujeto realiza.En este sentido Herrera
contd con alianzas importantes con personajes como: Pastor Rouaix, quien fue
Subsecretario encargado de la Secretaria de Fomento y que mas tarde promovid la
creacién de la Direccidn de Estudios Bioldgicos y resolvid poner al frente de esa
dependencia al Prof. Alfonso L. Herrera; Félix Palavicini, que fue ministro de
Educacidén en el gabinete presidencial de Venustiano Carranza al triunfo de I
revolicidén M exicana.Este personaje reconoce la labor cientifica de Herrera, e incluso

se refiere a elcdmo ‘Bidlogo A Ifonso L.Herrera Fundador de la Plasm ogenja”14o.

10 palaviceini, Félix . La Patria por Ia escuela.Linotipografia artistica.M éxico.1916.P 105.



También tuvo como aliado a Francisco O rozco M uinoz, quien fue D jputado
Federalconsiguid el28 de diciembre de 1918 que elCongreso de lJa Unibn ke otorgara a
Herrera una subversidn para sus estudios de plasmogenia en ese mismo periodo

. : 141
presidenciall

O rozco M ufioz tuvo la capacidad para comprender el valor de las
nvestigaciones que acerca delorigen de la vida habia emprendido Herrera y de ahisu
niciativa para apoyarl. Desgraciadamente, tales recursos no se hicieron nunca
efectivos.Pero hay elem entos que conducen a pensar que eldinero no llegd a m anos de
Herrera com o consecuencia de una intriga em prendida por uno de sus detractores méas
incisivos, Fernando O caranza Carmona (1876-1965), quien en su propia autobiografia
titulada La tragedia de un rector, realiza elsiguiente relato:

‘Escaso tiempo transcurri®d para que la Cémara de D ijputados,
enganada por las apariencias de unaj ciencia de izquierdal, ofreciera,
pero nada m as ofreciera, un subsidio de 10,000 pesos para que el sefor
A Ifonso L.H errera continuara sus trabajos biolbgicos.Se me ocurrid con
tal motivo escribir una carta abierta almismo sefior en EINacionaly
también a él en o particular. Aparecia firmada por un estudiante de
medicina, discihulo mio, que no ha existido: Luis Serivanis de M ora,
palabras compuestas por m i segundo nombre de pila y por el apellido de
m i tatarabuelo italiano. Lo hice con el fin de lograr su contestacidn. E1
N acionalaplicd a m icarta un encabezado de tres columnas: “Segun esto
el Ingeniero Rouaix debiera ser el rector de la Universidad N acional..”
con elsubtitulo siguiente: “Una carta que puede ser trascendental sobre
la plasm ogenia..”

La carta de 1918 decia:
“Sefor profesor Alfonso L. Herrera. Muy estimado sefor y

maestro: A lregresar de m is vacaciones delafo escolar préxin o pasado y

My errera, A Ifonso, L. La Plasm ogenia.Casa EditorialM aucci.Barcelona, 1925.P 83.



reanudar m is estudios médicos, adquiero con sumo agrado la noticia de
que elCongreso de la Unidn ha decretado para usted un subsidio de 10
000 pesos, afin de que los dedigque a continuar con sus estudios
biolbgicos, los de la plasmogenia especialmente.M e perm ito felicitar a
usted y, almismo tiempo, le pido un facil favor, delque se dard cuenta
enseguida. Estan frescas en mi memoria las lcciones de
fisiologia..dedicadas a la fisiologia general; oi conceptos diversos; unos,
provocaron m ientusiasm o; otros m iadm iracidn; y no falkaron algunos que
despertaron en m igrandes dudas.Elprofesor tuvo a bien explicarnos los
diversos trabajos bioldgicos extranijeros, asi como nacionales que se
deben a usted mismo..esto mismo me obliga a molstar a usted, pues
deseo que sea bien servido de obsequiarme una coleccidn de todos los
folletos y escritos publicados por usted, con elob jeto de form ar criterio
sobre tals o cuals puntos, pues no he podido hacerlo en definitiva.Se
dice, por ejemplo, que los trabajos de usted no son orjgjnales....”l42 .

La carta prosigue enumerando los aspectos que se cuestionan a las ideas de
Herrera y menciona que, aparte de los elogios a sus trabajos, “ha oido criticas
acerbas” acerca de sus teorias y liego de proseguir en un tono hipdcrita apunta:

“.es una rara fortuna la de usted, el tener a su disposicidn
laboratorios que supongo bien montados, a los que nosotros Ilos
estudiantes no podem os penetrar y, en cambio, en cambio, usted puede
com probar en ellos Io que ke y aumentar su acervo cientifico para lustre
y prez de la patria..Es curioso o que aqui sucede: una secretaria de
Estado cuyas funciones deben reducirse a la sinpl propaganda y no a la
nvestigacién cientifica dispone de laboratorios y direcciones con funcidn

cientifica, estrictamente; todavia mas de investigacidn cientifica, en

12 0 caranza, Fernando. La tragedia de un rector.Edicién delautor.M éxico, 1943, pp 108-110.

Tomado de Ledesma-M ateos, I. “Ciencia y actividad lgislativa: el caso de Herrera y la
Plasmogenia”.M ocion!. 4 .Febrero de 1999 .Pp 55-58 .Febrero de 1999 .Pp 55-58.



cambio nuestra flam ante Universidad N acional, en donde la ciencia debe
hacerse carece de talks laboratorios..””*’
Representacion publica

En el caso de Alfonso Luis Herrera y su teoria de la Plasmogenia, he
mencionado que si fue capaz de realizar operaciones de movilizacidn del mundo, de
autonom izacidn y también fue capaz de establecer alianzas con personajes destacados
de la politica, especificamente con miembros del gabinete de Venustiano Carranza.
Pero todo eso no fue suficiente para que Herrera lograra una representacidn publica
que hubiera dado com o resulado una historia distinta.
Recordem os que la representacion puablica son originadas, sucesivam ente, por certezas
cientificas, y podem os apreciar su existencia formulando, en este caso la pregunta:
cqué confianza hubo en eltrabajo de Herrera?.Aquies Importante resalar que tal
Interrogante involucra tanto a la gente que confid y por consecuencia apoyd eltrabajo
de Herrera y elextremo contrario, aquella gente incrédula, resistente a la aceptacidn
de sus investigaciones.En este sentido Herrera fue desafortunado, pues este sequndo
grupo era mas numeroso que el primero. No hay que olvidar que para tener una
representacidn publica es necesario un intenso trabajo de difusidn de los
conocin ientos generados por los cientificos, lJabor que por supuesto no es sencilla, y no
o fue mucho menos para Herrera.E1lse topd con la desfortuna de que los puntos de
vista de aquellos que rechazaban activamente su teoria, y comenzaron a adquirir
posiciones en una parte del sistema de investigacidn. Tales personajes fueron
Fernando O caranza, Eliseo Ramirez e Isaac O choterena. De estos tres, quien Db
combatid de manera mas incisiva fue Fernando O caranza, porque su rechazo y
contraposicidn era explicita y era tanto en espacios institucionales, com o en espacios
Informativos y de divulgacidén como lo eran en esos afos revistas de la talla de

M emorias de Ia Sociedad A Izate.

30 caranza, Fernando., Op.ci.p 57.



Vincubs y elementos vinculantes

Para darle consistencia a este estudio de los procesos de traduccidn es
necesario analizar los cuatro aspectos que mencioné anteriormente: movilizacidén del
mundo, autonom izacibén, alianzas y representacidén, para el caso de Herrera y la
Plasm ogenia, esta serd la forma de dar unicidad a esta historia.

M antener simultdneamente a todos los recursos movilizados no es una tarea
sencilla, y precisamente en esto consisti® elmalogro de Herrera en este proceso de
traduccidn.E1lm odelo de Latour debe apreciarse com o cada uno de los circulos se atan
solidam ente para a todos los hilos que pueden estar dispersos, para evitar que cedan a
la fuerza centrifuga.Esta amalgam a heterogénea parece algo indescifrable y lejano;
pero después de estudiar elcaso Herrera y la plasm ogenia es posible identificar como
se vinculan los elementos de esta historia. En el caso de los colkgas de Herrera
encontram os que fueron muy escasos a nivel nacional, de hecho no encontré articulo
alguno acerca de la plasm ogenia hecho en M éxico que no fueran escrito por Herrera, y
los otros personajes que trabajaron con plasmogenia y fueron muy respetados por
Herrera y viceversa, todos eran de origen extranjero.Es decir, en M éxico, Herrera
no contaba con ninguna persona que realizara elm ismo tipo de Investigaciones que €1,
esto mplicaba de modo inmediato que Herrera necesitaba emprender una serie de
estrategias que l perm itieran persuadir, convencer y despertar el interés de otros
cientificos en o que elhacia.En este sentido H errera vivid situaciones adversas, pues
cuando fue designado D irector de Estudios Bioldgicos incluyd en su equipo de trabajo
a personas que ke eran poco conocidas y que posteriormente en vez de convertirse en
sus colkgas, fueron sus mas fervientes detractores. M e refiero especificamente
Fernando O caranza, Eliseo Ram frez e Isaac O choterena.O bviam ente ninguno de estos
cokgas suyos hacia trabajo alguno relacionado con la plasmogenia, mucho menos
apoyaban tales ideas, inclusive Fernando O caranza aprovechd cuanta oportunidad tuvo
para confrontar a Herrera. Una evidencia de esa afirmacibn es que en una ocasidn

A IXfonso L.Herrera escribid un articulo acerca de los m icrobios que viven en elpapely



Su resistencia al calor

% En tal articulb Herrera menciona que en el papel estan

presentes seres m icroscdpicos que sobreviven a temperaturas de méas de 120°C y

tales organism os presentan un fendm eno que H errera denom iné m ovin iento browniano,

por talmotivo ke dio el nombre a estos organismos de M icrococcus brownianos, al

respecto Fernando O caranza escribe inmediatamente un articulo en Ja misma revista

para emitir un comentario acerca de las afirmaciones de Herrera y menciona lo

siguiente:

“Im pulsado por el interés que tengo de conocer cuantos estudios
biolgicos y por elmuy especial que me causan los trabajos nacionales,
solicité del sefior Secretario Perpetuo de nuestra meritisina Sociedad
que pusiera en mis manos la nota que presentd recientemente el sefior
Profesor A Ifonso L. Herrera sobre los microbios que viven en elpapely
su resistencia alcalor y altiem po escrita por elDr.Galippe vy llevada a la
A cadem ia de Ciencias De Paris el 3 de noviembre delafo préxin o pasado,
por el sefior Ives Delage, nota rapidamente comentada por el sefor
Herrera, o méas bien, aprovechada para agregar un nuevo m edio defensivo
a lo que llam a la “teoria biolgica” delm ovin iento browniano.

Después de haberme enterado cuidadosamente de una y otra cosa y en
vista de que no estoy de acuerdo muy principaln ente con los com entarios
del sefior Herrera, creo que no cumpliria fielmente con mis deberes de
socio de la A ntonio A Izate”, y de profesor de bioclogia de la Facultad de
M edicina sino publicara mis observaciones que han debido sugerirme.
Lamento agregar en esta ocasidn mas critica que con otros motivos
debido hacer a los estudios delbidlogo mexicano.Causame sin embargo,
algin malestar que un sinpl diktante por los estudios biolbgicos se vea

obligado a criticar a quien lleva reputacidn de sabio; pero como escribe
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Herrera, A lfonso L. ‘Biologia generalde los m icrobios que viven en elpapel; su resistencia al

calor y altiempo”.M emorias de la Sociedad A Izate.T 39.1920:349-356.



para elpublico v este tiene derecho a discutir sus ideas y a no acatarlas
com o dogmas me acojo a ese derecho y de ahim iatrevin fento /"’

Com o puede apreciarse la cita anterior es una muestra méas de que Herrera
tuvo grandes desventajas en cuanto a la posibilidad de form ar un grupo de trabajo con
gente de confianza.No hay que olidar que Fernando O caranza fue contratado por
Herrera para formar parte del personal de la Direccién de Estudios Bioldgicos. E1
resulado de todo este proceso es que los personajes que originalmente formarian el
grupo de colkgas de Herrera, term inaron por atender a interesen propios en los que
nada tenia que ver Herrera y que eran contrarios a éL.

En el caso de Herrera y la Plasmogenia si se efectud un proceso de
autonom izacién propiamente dicho, pues Herrera contaba con los elementos
suficientes para movilizar al mundo y esto dio como resulado la creacién de =
D ireccién de Estudios Biolbgicos, lugar en donde de Herrera cuenta con todos los
recursos materiales y hum anos para continuar con sus investigaciones en plasm ogenia
de forma sistem &tica, desafortunadam ente para €], en ese lugar también es en donde
se origihan los antecedentes de lo que més tarde concretaria su exclusidn
institucional®®.

O tro aspecto muy Importante para el estudio de este caso es apreciar las
alianzas que establecid Herrera con los politicos de la época. Como lo expliqué
anteriormente, Herrera fue capaz de establcer alianzas con el subsecretario de
Fomento Pastor Rouaix y con diputados delgabinete de Venustiano Carranza, pero de
tales alianzas pocas fueron las ventajas obtenidas, debido alperiodo de efervescencia

nacional que se vivia en esos afios cuando aun no concluia la Revolucidn M exicana y no

hay que olWidar que elgobierno de Venustiano Carranza fue desconocido el los estados

5 0 caranza, Fernando. ‘Biologia general. La llamada teoria bioldgica del moviniento

browniano”.M em orias de Ia Sociedad A Izate.T 39.1920:357-358.
18 1 6desmaM ateos, Ismael. , E1l conflicto entre A lfonso L.Herrera e Isaac O choterena vy la
Institucionalizacidn de la Biologia en M éxico. Tesis de doctorado en Biologia. Facultas de

Ciencias.M éxico:UNAM .1998.



delnorte delpais y esto dio origen a la formacibén de un ejercito que luchara en su
contra, motivo por el cual su gobierno se tuvo que trasladar constantemente para
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mantenerse a salvo

.En tales condiciones las alianzas con el gobierno no podria dar
com o resultado ventajas considerables, Incluso podia haber sido un riesgo.Las alianzas
establecidas por Herrera no fueron notorias ni prosperas, porque sus aliados
perdieron el interés en su trabajo, perdieron la paciencia o perdieron elpoder politico.
Ademas de las alianzas con los D putados Felix Plavicciniy Francisco O rozco, H errera
no logrd establecer alianzas importantes con los sectores poderosos de la sociedad,
tales como la industria, el ejercito o los sistemas educativos. Este Gltino punto fue
determ inante en esta historia, pues alm om ento en que se da su exclisidén institucional,
Isaac Ochoterena tiene como aliados en todo momento a las instituciones de

educacidn y esto l permitid hacer escuela y trascender en la historia nacional,

situacidn que no ocurrid con Herrera.

"7 Rom ero, F. Jesus. ‘Cueste o que cueste”. Revolucidn M exicana Crénica ilustrada: O tra vez
lasarmas.No 19.1960:15-16.



Capiul V: Conclusiones
En esta tesis se ha intentado explicar una parte del proceso de traduccidn en una
clencia.

Se realizé el estudio histérico de un fendmeno socioldgico, el cual transcurre
en un periodo de enorme efervescencia y cambios profundos en la vida nacional, Ja del
establecin iento delM éxico posrevolucionario, elmomento de la reconstruccién de un
pais. Paraklamente, son los tiempos en los cualks la biologia comienza a tener
presencia en elmundo y su introduccidn plna en M éxico se verd afectada por estos
proceso de traduccién.

Puede afirmarse que esta introduccidn se realizdé de manera irregular y
fragmentaria. A si, Ja teoria de la Plasmogenia, teoria en la cualA Ifonso Luis Herrera
plasm a los postulados de los paradigmas de la biologia (la teoria celular, la teoria de
homeostasis, la teoria de la evolucidn y la teoria de la herencia) fue conocida y
debatida entre un amplio sector de la intelectualidad mexicana desde la parte inicial
del siglo xx. En 1897 Alfonso L. Herrera escrbid el priner texto mexicano
definidamente darwinista: Recueil des Iis de la biolbgie général. Continuando una
clara orientacidn evolucionista, en 1902 se establci® en la Escuela Normal para
Profesores la prinera cdtedra de biologia v en 1904 elmismo Herrera escrbid el
priner lbro mexicano de la materia, el cual tenia una Influencia darwinista. No
obstante en 1906 la catedra fue suprimida, este hecho marcéd la Interrupcidn en la
Introduccién delpensam iento evolucionista y com o consecuencia de la biologia general
en sentido estricto.

Para la unificacién de la biologia com o una ciencia, la condicibén necesaria segin
Smocovitis, es la asin ilacidén de la teoria de la evolucidn; sin embargo, talcosa no pudo
ocurrir en nuestro pais a consecuencia de la resistencia para aceptar la teoria
darwiniana y la margihacién de Herrera de la enseflanza y la investigacidén en las
Instituciones publicas (después de 1917).Su labor de investigacidn bioldgica la realizd

en distintas instituciones, y al frente de Ja Comisidn de Parasitologia Agricola



promovid el estudio de las plhgas de la agricultura. S multdneamente prosiguid sus
estudios de plasmogenia en el laboratorio, conjuntando una investigacién tedrica y
aplicado.

Durante el porfiriato, Herrera contdé con numerosas ventajas. Pero hay que
recordar que él fue sinpatizante de la revolucién, maderista y posteriormente a la
vertiente constitucionalista de Venustiano Carranza.A provechando que Pastor Rouaix,
encargado de la Secretaria de Fomento, Colonizacidn e Industria era un hombre
Interesado en la ciencia, Herrera Impulsd el proyecto de creacidn de la D ireccidn de
Estudios Biolbgicos, la cual se constituyd a partir del Instituto M édico N acional, el
M useo N acionalde H istoria N aturaly la Com isidn Geografico Exploradora.

Elgobierno constitucionalista suprin 6 el Instituto M édico N acionaly en 1915
acordd la creacidn de la Direccidbn de Estudios Bioldgicos bajo la conduccién de
Herrera.En este recinto, A Ifonso Luis H errera recibid a sus principales detractores:
Fernando O caranza, quién descalificé publicamente los trabajos de Herrera
referentes a la plasmogenia y fue capaz de formular una intriga ante la Camara de
D iputados para evitar que llegara a las manos de Herrera una ayuda de 10,000 pesos
para que continuara con sus investigaciones en Plasm ogenia, posteriorm ente llegd a ser
director de la Facultad de M edicina y luego rector de la UNAM ; y elinvestigador E liseo
Ram frez, quien tambin o atacé en varias publicaciones. A ellos se sumé Isaac
O choterena, quien fue Impulsado para ocupar la direccidn del Instituto de Biologia de
la UNAM a partir de la desaparicidn de la D ireccidén de Estudios Bioldbgicos en 1929,
com o resulado de un conflicto con Herrera que fue determ inante en el proceso de
Institucionalizacién de la biologia en M éxico. Cabe mencionar que tal conflicto
mencionado con O choterena es de caradcter soterrado, nunca abierto, nisiquiera en lo
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declaratwvo.

18 T edesmaM ateos, Ismael. . E1 conflicto entre A lfonso L.Herrera e Isaac O choterena v la

Institucionalizacidn de la Biologla en M éxico. Tesis de doctorado en Biologia. Facultas de
Ciencias.M éxico:UNAM .1998.



En el problma abordado, podem os apreciar la aparente incomprensién de las
Intenciones de Herrera o lJa mposibilidad de entender el significado de la plasm ogenia
y Su Inportancia.En realidad, o que subyace como motivacidén del conflicto no es la
plasm ogenia, tiene que ver poco con ella pues su auténtica funcibn es una téactica
retdrica para arrinconar aladversario, descalificAndolo de demencial. 19
Com o consecuencia de dicho proceso, como ha sostenido Ismael Ledesma M ateos, la
escuela de Herrera serd truncada y elm inada por el surgin iento de otra, que legd a
arraigarse con gran fuerza en el seno de la biclbgia mexicana. Esto tuvo como
consecuencia el estableciniento de una biologia con fuerte énfasis en aspectos
aplicados que dejaba de lado una visidn generalde la biologia em inentem ente cientifica
y con m arcado abandono delpensam iento evolucionista 0

Sobre esto ulktino, como se ha mostrado, lJas inclinaciones evolicionistas de
Herrera no pudieron ser asin iladas dentro de la biologia m exicana, com o consecuencia
de la ausencia de articuladores de paradigm as con marcada influencia en lJa comunidad
cientifica nacional.

En elandlisis a partir delmodelo de la rosdcea nos perm ite com prender lo que
ocurrid en elcaso De A Ifonso L.Herrera y Ja plasmogenia.Talcomo lo plantea Latour,
el andlisis de los circulos delmodelo de historia socialde la ciencia estén unidos por
elem entos vinculantes, que mantendran unidos los cuatro prineros circulos y debe
existe una sinetria en las operaciones que se realizan en cada uno para que elproceso
de traduccidn en las ciencias sea culminado. En el caso de Herrera se aprecia
claram ente que algunos aspectos fueron bien desarrollados y otros no, por talm otivo

Jos circulos de la rosacea serian asinétricos y esto explica el fendmeno por el cual

Herrera no trascendi®d en la historia nacional como un cientifico reconocido y

19 1 edesm aM ateos, Ismaely Ana Barahona E. YA Ifonso Luis Herrera e Isaac O choterena: La

institucionalizacién de la Biologia en M éxico”, en Historia M exicana. XILVIII:3 (191). . Enero-—
M arzo.1999.

130 1 edesm aM ateos, Ismael.Op.C1t.



respetado.Las operaciones de movilizacién delmundo y de autonom izacidn fueron bien
ejecutadas por Herrera, pero en cuanto al establecin iento de alianzas y vinculos de
poder no tuvo éxio, com o tam poco lo tuvo en las representacidn publica.

Finalmente, esta historia social de la ciencia nos ha perm itido observar de
manera integral como se realizaron las operaciones de traduccién en el caso de
Herrera y la plasmogenia, y nos perm ite conocer otros aspectos de la vida y obra de
Herrera asicomo las condiciones sociales en las que el se desenvolvid y que dieron
com o resulado su exclisidn institucionaly una traduccidn de las ciencias fallida.Pues
Herrera no logro la conciliacién de intereses que debe existir como resultado de los

procesos de traduccién en una ciencia.
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