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RESUMEN

La destruccién y transformacion de los habitats, la caceria furtiva y el comercio ilegal
han disminuido drasticamente las poblaciones de oso negro en México, hoy para tomar
medidas de conservacion es necesario conocer su situacion actual en nuestro pais. El
presente estudio fue realizado en el Rancho el “Pinito” en la Sierra de San Luis, Sonora. El
periodo de estudio comprendié del 20 de Abril hasta el 23 de Noviembre del 2002. Con el
fin de conocer la alimentacion del oso negro se obtuvieron un total de 560 excretas de las
cuales 180 fueron analizadas. A lo largo del periodo se reconocieron 3 temporadas, Secas
(20 de Abril al 5 de Julio), Lluvias (6 de Julio al 9 de Octubre) y Poslluvias (11 de Octubre
al 23 de Noviembre). Se encontré6 que la categoria alimenticia mas importante fue la
Materia Vegetal representando el 83.30% de frecuencia de consumo y 99.29% del total de
biomasa consumida, seguida por la Materia Animal (Invertebrados y Vertebrados) con el
16.70% de frecuencia de consumo y el 0.71% de biomasa consumida, los Invertebrados
obtuvieron el 11.87% y el 0.10%, seguidos por los Vertebrados con el 4.83% y un 0.6%.
Para la materia vegetal, durante las temporadas de secas vy lluvias, los articulos de mayor
importancia fueron principalmente la manzanita (Arctostaphylos pungens), seguido por el
junipero (Juniperus deppeana) y Sotol (Dasylirion wheeleri), para la temporada de
poslluvias, se tiene como articulo principal el junipero (Juniperus deppeana) seguido por la
manzanita (Arctostaphylos pungens). De la materia animal, para las temporadas de secas,
lluvias y poslluvias los invertebrados fueron los articulos de mayor frecuencia de consumo,
sin embargo en cuanto a la aportacion de biomasa consumida, estos fueron superados por
los vertebrados. Los invertebrados con mayores frecuencias de consumo durante las
temporadas de secas vy lluvias fueron las hormigas (Formicidae), y las avispas (Vespidae).
La aparicion del alacran (Diplocentrus peloncillensis) es algo que nunca se habia reportado
en la alimentacion del oso negro. De los vertebrados destaco la presencia del venado cola
blanca (Odocoileus virginianus) y solamente en la temporada de secas menos del 1.0% de
las excretas tuvieron rastros de ganado (Bos taurus), o cual muestra que las quejas por
parte de los ganaderos en cuanto a la depredacién del oso son infundadas y haciendo
referencia a que la cantidad encontrada en las excretas fue muy reducida, esto indica que
el consumo de ganado por parte del oso negro fue de tipo carrofiero. Finalmente se
observo que la diversidad trofica entre las tres temporadas disminuyo paulatinamente,
presentandose la mayor diversidad en secas, con un pequefio decremento en lluvias y
finalmente poslluvias fue la temporada con menor diversidad.
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INTRODUCCION

México se encuentra ubicado entre dos principales dominios biogeograficos, el
Neartico y el Neotropical (Toledo, 1988) y en conjunto con su compleja topografia
ayuda a explicar la gran diversidad fisiografica y en consecuencia su riqueza bioldgica
(Soberon et al., 1995). México es considerado uno de los doce paises de
megadiversidad, albergando aproximadamente el 10% de la biodiversidad terrestre del
planeta (Mittermeier y Goettsch de Mittermeier, 1992; Soberon et al., 1995) sin embargo
la destruccion o pérdida de los habitats, la contaminacion de origen urbano-industrial, la
sobre-explotacion de los recursos (Toledo, 1994), aunado a la caceria furtiva y el
comercio ilegal han puesto a varias especies en alguna categoria de conservacion
(extintas, amenazadas, sujetas a proteccion especial, raras y en peligro de extincion).
Este es el caso del oso negro (Ursus americanus, Figura 1), que en 1986 fue decretada
COMo una especie amenazada, estableciéndose una veda en todo el pais Cuando se
considero que sus poblaciones disminuyeron drasticamente (SEMARNAP, 1999) por lo
que fue enlistado en la Norma Oficial Mexicana-059-ECOL-2001 como especie en
peligro de extincion (SEMARNAT, 2002).

Durante 1999 surge en México el proyecto para la conservacion y manejo del
0so negro (Ursus americanus), que tiene por objeto la proteccion, conservacion,
recuperacion y manejo de esta especie (SEMARNAP, 1999). No obstante los proyectos
de investigacion han sido pocos y hasta el momento, no se cuenta con informacién
detallada del estado de conservacion de sus poblaciones en el territorio nacional,
motivo por el cual es necesaria la realizacion de trabajos que aporten informacion
bioldgica de la especie, como son los estudios poblacionales, uso de habitat y habitos

alimenticios (SEMARNAP, 1999).
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Los estudios de habitos alimenticios son esenciales para entender el papel que
juegan los organismos en los ecosistemas terrestres en los que habitan, pues estos
enriquecen la funcion de los habitats de forma unica y significativa a través de sus
actividades (Bueno, 1996; Hidalgo et al, 1997; Bueno, 2001), estos estudios a su vez
ayudan en la evaluacidon de las necesidades biologicas de la especie y en el
entendimiento del uso de habitat (Greenberg y Pelton, 1991).

Ademas, es importante conocer los habitos alimenticios de una especie ya que la
energia que obtienen a partir del alimento se destina para diferentes funciones como la
termorregulacion, movimiento, cortejo, reproduccién, crecimiento y el excedente puede
ser almacenado como grasa que se utiliza en situaciones de escasez de alimento, es
decir que todos los procesos fisioldgicos y reproductivos de los seres vivos estan
limitados por su alimento y por su disponibilidad (McNab, 1989; Martinez, 1994;
Hidalgo, 1998).

Segun Brody y Pelton (1988), los osos acumulan reservas de grasa antes de su
periodo invernal, esta habilidad de asimilar grasas y carbohidratos se incrementa en
otofio como una adaptacién al aumento de peso (Lariviere, 2001), lo cual es esencial
para sobrevivir y asegurar el éxito de su reproduccion (Brody y Pelton, 1988). La
distribucion y abundancia del alimento afecta los patrones de movimiento, las tasas de
reproduccién, sobrevivencia y el estado nutricional del oso (Beecham y Rohlman,
1994).

Un recurso alimenticio que puede ser altamente nutricional, de facil colecta y
buena digestion para los osos son los frutos carnosos que lo proveen principalmente de
carbohidratos, lipidos y muy poco contenido de proteinas, los 0sos ingieren estos

alimentos rutinariamente en grandes cantidades y su tamafo les da la ventaja de
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transportar una gran cantidad de semillas a distancias considerables, llegando a
moverse un promedio de 0.5 km/h, equivalente a 10km/dia, por ello los osos son
considerados importantes agentes dispersores de semillas (Willson, 1993; Herrera,
1996; Auger et al., 2002). Lamentablemente se cuenta con poca informacion que
considere el porcentaje de germinacion y sobrevivencia de las semillas después de
haber sido consumidas (Willson, 1993).

La realizacion de este trabajo es con el fin de conocer la dieta del oso negro en el
area de estudio, pues para la zona existen quejas por parte de los ganaderos ya que
consideran al oso como un animal nocivo para sus actividades, con esto justifican el
sacrificio de algun individuo de esta especie cuando se encuentra dentro de sus
propiedades (com. pers. de ganaderos); asi como la de aportar informaciéon que pueda
ser utilizada para dar opciones de manejo y contribuir con la conservacion de esta
especie.

DIAGNOSIS

La familia Ursidae pertenece al Orden de los Carnivoros, se encuentra
conformada por cinco géneros y ocho especies. El oso plateado, gris, pardo o grizzly
(Ursus arctos) se distribuye en Asia, Europa y Norte América. El oso polar (Ursus
maritimus) que se encuentra en la region artica al norte de Rusia, Noruega,
Groenlandia, Estados Unidos y Canada. El oso negro asiatico (Ursus thibetanus) que se
distribuye en el sureste de Asia incluyendo Pakistan, Afganistan, el norte de India
China, Rusia, Corea, Taiwan y Japdén. El oso de anteojos o Ucumari (Tremarctos
ornatus) distribuido en Sudamérica. El oso perezoso de Asia (Melursus ursinus) habita
en los bosques de Sri Lanka, India, Butan Nepal y Bangladesh. El oso del sol o malayo

(Helarctos malayanus) que se encuentra en los bosques del noreste de la India, sureste
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de China, Indonesia, Sumatra y Borneo. El oso panda (Ailuropoda melanoleuca) cuyas
recientes evidencias morfolégicas y moleculares sugieren que es un 0so por lo que ha
sido incluido como un Ursido, se encuentra principalmente en China concretamente en
las cordilleras del Tibet oriental. Finalmente el oso negro americano (Ursus americanus)
cuyas poblaciones se encuentran exclusivamente en Norteamérica (Beecham vy
Rohlman, 1994; SEMARNAP, 1999; Vaughan et al., 2000; Willamson, 2002).

Clasificacion del Oso Negro (Ursus americanus).
Reino: Animal
Phylum: Chordata
Orden: Carnivora
Familia: Ursidae
Genero: Ursus
Especie: Ursus americanus

Nombre comun: Oso negro

Distribucion

En México, el oso negro (Ursus americanus) alguna vez se extendié mas al sur
que en la actualidad, histéricamente se le registraba en regiones montafosas del
noroeste de Sonora, Chihuahua, Coahuila, Tamaulipas, Nuevo Ledn y Durango Jalisco,
Nayarit, Sinaloa y Zacatecas. Actualmente es poco respecto al estado real de
conservacion de esta especie, sin embargo se ha reportado que su area de distribucion
original ha disminuido cerca de un 80% (SEMARNAP, 1999).

En Meéxico, las poblaciones de o0so negro, se distribuyen en las zonas
montanosas (Figura 2) principalmente en las cafiadas y cumbres cubiertas de bosques
de pino y encino de la Sierra Madre Occidental y Oriental (Leopold, 1985; SEMARNAP,

1999).

‘14



Maria del Carmen Silva Hurtado

Figura 2.- Distribucién actual del oso negro en Norteamérica segun Willamson (2002).
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Descripcion de la Especie

El oso negro presenta un cuerpo robusto, cola corta, ojos pequefios y orejas
pequefas y redondeadas, posee tres sentidos altamente desarrollados la vista, el oido
y el olfato, siendo uno de los carnivoros de mayor tamafo que pueden encontrarse en
México; su peso varia entre los 90 y 216 kg dependiendo de la localidad geografica y de
la disponibilidad de alimento, las hembras son aproximadamente 20% mas pequefias
que los machos. Su rostro es recto y hocico largo, su formula dental es 3/3, 1/1, 4/4, 2/3
con un total de 42 dientes, la presencia de molares anchos y provistos de
protuberancias se relaciona con su dieta omnivora. Su locomocion es plantigrada, con
ufas cortas, negras y ganchudas no retractiles mismas que usan para excavar,
desagarrar y trepar arboles. Ademas los 0sos negros son mas agiles de lo que
aparentan, en distancias cortas llegan a alcanzar velocidades de hasta 40 km/h. El color
del pelaje varia desde un café acanelado, café oscuro hasta negro (Figura 3), las fases
de color de esta especie pueden cambiar durante sus mudas (SEMARNAP, 1999;
Lariviere, 2001).
Ecologia

Los 0sos negros son poligamos y alcanzan su madurez sexual entre los tres y
cinco afos de edad. En climas calidos la época reproductiva ocurre de mayo a junio y
en lugares mas frios es en julio y agosto, la cépula dura entre 15 y 30 min, el semen es
depositado intravaginalmente, las hembras cuentan con un mecanismo de implantacion
retardada, si la hembra tiene suficientes reservas para afrontar la gestacion, el parto y
la alimentacion de los cachorros durante la hibernacion se dara la implantacién del
ovulo fertilizado en el utero, en caso contrario, el dvulo sera reabsorbido. El periodo de

gestacion dura entre 210 y 215 dias. En el primer parto por lo regular la hembra da a luz
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a un osezno, en partos posteriores llegan a tener de dos a tres crias, los oseznos nacen
ciegos y con muy poco pelo durante los meses de enero y febrero pesando alrededor
de 200 a 300 g. Presentan un rapido crecimiento amamantados con la leche materna
rica en calorias, con 46% de grasa en comparacion con la leche materna humana, la
cual solo tiene el 4% de grasa, el destete ocurre cuando las crias tienen cuatro meses y
durante sus primeros dos afios de vida seguirdan bajo la proteccion de su madre
(SEMARNAP, 1999; Powell et al., 1997)

Cuando hay poca comida y las condiciones climaticas son adversas durante el
invierno, los osos acumulan reservas de grasa, se alimentan y asimilan facilmente las
grasas y carbohidratos, esto se refleja con el aumento de peso. Una vez que comienza
el periodo de hibernacién, pueden despertarse faciimente, pero también pueden dormir
por varios meses, durante este periodo los 0sos no comen, no orinan y no defecan, lo
anterior es controversial y no es totalmente aceptado como una verdadera hibernacién,
aunque algunos autores sefialan una reduccion en su temperatura corporal y tasa
metabdlica; otros los consideran como verdaderos hibernadores. Doan-Crider y
Hellgren (1996) observaron que las hembras prefadas hibernaban, mientras los
machos y hembras con crias mayores de 1 afio permanecieron en actividad. Los
machos (adultos y adolescentes) llegan a perder entre 15 y 30% de su peso corporal y
las hembras llegan a perder mas del 40% de peso corporal. (SEMARNAP, 1999,

Lariviere, 2001; Doan-Crider y Hellgren, 1996).
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Comportamiento

Los osos negros son animales solitarios, excepto cuando se trata de hembras
con crias, existe una jerarquia social marcada por el tamafio corporal, fuerza y
agresividad, los machos son dominantes sobre las hembras excepto en los casos que
se trata de hembras con crias; pues estas se tornaran agresivas para defenderlos
(SEMARNAP, 1999; Lariviere, 2001).

Durante los periodos de calor, construyen camas para descansar, se encuentran
donde la cobertura vegetal es densa, bajo los arboles, troncos y rocas, en depresiones
poco profundas y cubiertas por hojas. Son de habitos diurnos y crepusculares con picos
de actividad al amanecer y al atardecer, cuando la temperatura disminuye, ademas

poseen un fuerte instinto hogarefio (SEMARNAP, 1999).

Figura 3.- Oso negro (Ursus americanus) en el area de estudio, con fase de coloracion
negra.
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ANTECEDENTES

El oso negro (Ursus americanus), aunque pertenece al orden Carnivora, por sus
habitos alimentarios se le puede considerar como un animal frugivoro/omnivoro. Su
alimentacion esta constituida en gran parte por materia vegetal, que incluye bayas,
tubérculos, flores, raices y frutos secos, y en menor cantidad materia de origen animal
como carrofia, peces, insectos, miel, pequefios mamiferos lo mismo que reptiles y aves
(Lépez y Lépez, 1911; SEMARNAP, 1999; Lariviere, 2001).

Los resultados de algunos estudios sobre los habitos alimenticios del oso negro
mostraron patrones similares de alimentacion (Cuadro1), con alrededor del 80 y 90% de
materia vegetal y el resto se componia de materia animal e insectos. Las especies mas
importantes que se reportaron en materia vegetal son las herbaceas y los encinos
(Quercus sp.) en primavera (Stubblefield, 1993) y principios de verano (Doan-Crider,
1995). En verano predominan los frutos de sotol (Dasylirion sp.), yuca (Yucca sp.),
encinos (Quercus sp.), junipero (Juniperus sp.), Opuntia sp., mahonias y poca
manzanita (Arctostaphylos sp.), para el otofio continuan las encinos (Quercus sp.) y
manzanitas (Arctostaphylos sp.) ahora como principal alimento (Hellgren, 1993,
Leopold, 1985, SEMARNAP, 1999).

En materia animal, se han registrado principalmente insectos (abejas, avispas y
hormigas, Stubblefield, 1993; Beecham y Rohiman 1994), mamiferos como la ardilla de
tierra (Spermophilus beecheyi, Stubblefield, 1993), asi como restos de venado cola
blanca (Odocoileus virginianus, Maehr y Brady, 1984; Hellgren, 1993).

Los osos negros estudiados en Idaho EE.UU., durante la primavera y principios
del verano comen alimentos poco nutritivos como hierbas, pastos y colas de caballo, a

finales del verano y otofio su dieta esta dominada por frutos de arbustos, bayas y
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comen insectos como hormigas, avispas, abejas y ocasionalmente escarabajos

(Beecham y Rohlman, 1994).

Cuadro 1.- Trabajos realizados con 0so negro donde mencionan sus habitos
alimenticios, los cuales estan ordenados latitudinalmente en orden decreciente.

Area de

Articulos no

Autor Aiio Estudio Primavera Verano Otoiio especificados Vegetacién
Frutos, Bayas, Hormigas, Bosqges
Idah Plantas L E baios. Avi subalpinos,
Beecham J.J daho Herbaceas arvas, £scarabajos, /Avispas, Bosques de
| 1994 | (45°00°N, 115° ’ Abejas, Mamiferos, Peces y - .
y Rohlman J 00'W) Colas de Aves Pino, Bosque
Caballo Abierto, Zonas
de Pastizal
Pastos,
Montafas de . Pastog, Man;anlta, Chaparral,
; Encinos Manzanita, Encinos,
) San Gabriel al . ) Bosques
Stubblefield . - Pastos, Pino, Hormigas, .
1993 | S de California . . . - Mixtos de
H. C. o4 Abejas, Hormigas, Abejas, .
(34°15°N, . ; Encinos y
oONL Basura Avispas, Escarabajos, ,
117°45'W) ; : Coniferas
Escarabajos Ardillas,
Basura
Sotol, Yuca, B'osques'de
Parque A Pino-Encino-
. . gave, .
Nacional Big Encinos Juniperus,
Hellgren C. E. | 1993 Bend, Texas - Venado, - - Cupresus-
(29° OO’N, 104° Hormi aé Pino-Encino,
15'W) Arécni%os' Mezquite,
Sotol, Agave
Bayas, Encino,
Serranias del Encinos, Matorral,
. ; Madrofios, Encinos, Zacate, Sotol, Chaparral de
Doan-Crider Burro Coahuila . -
1995 0 Ary ° - Plantas Plantas Elotillo, Frutos montana,
D. (28° 40'N, 102 . , .
, Herbaceas, Herbaceas de Nopal Juniperus,
15'W) . .
Uvas Pino, Pastizal,
Silvestres Sotol, Yuca
Frutos,
Cerezos Hormigas,
Montanas en silvestres, Manzanita Chapulines, Bosques de
Leopold S.A | 1985 el Norte de - Madrofios, . " | Grillos, Abejas, 2089 .
o . Encinos Pino y Encino
México Mahonias, Rara vez
Frutos Ganado
cultivados
quque . Venado Cola
Nacional de Plantas Encinos
Maeher, D.S. . . Bayas, Blanca, Bosques de
y James, R B 1984 | Apalachicola Herbaceas, Abejorros ,Bayas y Tortuga Encino
T (26° 0’ N, 81° Abejas Abejas ooher
35" W) gop
Encinos, Scfmtl: Encinos Bosques de
SEMARNAP | 1999 - Manzanita, gas, , Manzanita, - >0Sq -
- Roedores, - Pino y Encino
Madronos Peces Madrofios
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OBJETIVOS
Objetivo General
» Describir los habitos alimenticios del oso negro (Ursus americanus) en el
rancho “El Pinito” en la Sierra de San Luis, Sonora, México.
Objetivos Particulares
» ldentificar los componentes alimenticios del oso negro (Ursus americanus)
en la Sierra de San Luis, Sonora, México.
» Determinar la variacion estacional de la alimentacién del oso negro (Ursus
americanus) en el area de estudio.
» Determinar la biomasa consumida de los articulos presa encontrados en la

dieta del oso negro en el area de estudio.
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AREA DE ESTUDIO
Ubicacién
El Rancho “El Pinito” se encuentra localizado en la Sierra de San Luis Sonora,
México entre los 31° 11’ 49” de latitud norte y 108° 56’ 46” de longitud oeste (Figura 4),

cerca de la carretera Federal No.2 que conecta el poblado de Agua Prieta, Sonora, con

el poblado de Janos, Chihuahua. El rancho comprende una extension de 64 km?.

108°65" 108%50°

a1e1n” 3110’

4 0 4 Kilometros
e —

T T
108°65" 108%60°

VEGETACION DEL AREL L[E ESTUDIO
T

Area de estudio [ BSAUE DE FINO-ENCINO

[ BOSYTE DE PINO-ENCING CON VECETACION SECTNDARTA ARBUSTIVA ¥ HERBACEN
[ BOSATE DE PIND CON VEGETACION SECTUNDARIA ARBUSTIVA ¥ HERBACEA

[ CHAPARRAL
[ PASTIZAL WATURAL

700 0 700 Kilometros
 — T —

Figura 4.- Localizacién geografica del area de estudio que comprende el rancho “El
Pinito” en la Sierra de San Luis, Sonora, México (modificado por Palacio Prieto et
al., 2000).
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La Sierra de San Luis ha sido propuesta como una reserva ecoldgica, debido a
que conserva un gran numero de taxa endémicos, especies raras y en peligro de

extincion (Challenger, 1998).

Clima

El clima es seco desértico (Bw) a seco desértico con lluvias en verano (Bw,) segun la
clasificacion de Koppen modificada por Garcia en 1973, aunque en zonas montafosas
aisladas, el clima es menos seco, con una precipitacion superior a los 500 mm al afio

(Rzedowski, 1981).

Orografia
La orografia de la zona comprende una cadena de sistemas montafosos de
origen volcanico que forman parte de la Sierra Madre Occidental con altitudes que

llegan a superar los 2500 msnm. (Figura 5).

Figura 5.- Ejemplo de Ia orografia del rea de estudio, se observan cafadas donde la
vegetacion dominante son bosques mixtos de pino y encino.
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Hidrologia

No se cuenta con informacién hidrolégica detallada para la zona de estudio, sin
embargo el rancho cuenta con 5 represas, localizadas principalmente en canadas, su
importancia radica en ser las principales almacenadoras de agua, siendo recargadas

durante la temporada de lluvias (Figura 6).

Figura 6.- Ejemplo de una represa durante la temporada de lluvias en el area de
estudio.
Flora
En la Sierra Madre Occidental se presentan por o menos ocho tipos de
vegetacion, entre otros el bosque de montafia siempre verde, bosque de pino y encinos,
bosque tropical deciduo, sabana, chaparral, pradera, matorral subtropical y una franja

de desierto subtropical, la vegetacion dominante es el bosque siempre verde, bosque
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de pino y encino asi como el chaparral, ademas es considerada como un corredor de
especies (Felger y Wilson, 1994).

La vegetacion del area de estudio se compone principalmente de bosques mixtos
de pino-encino, pino-juniperus, encino-pastizal y chaparral (Brown, 1994). Dentro de la
familia Fagaceae encontramos a la bellota (Quercus emoryi), encino (Quercus
reticulata), el encino de montafia (Quercus undulata). La Familia Cupressaceae
representada por ciprés (Cupressus glabra), junipero (Juniperus deppeana), sabino
(Juniperus monosperma), de la Familia Pinaceae tenemos pino apache (Pinus
engelmannii), pino ponderosa (Pinus ponderosa), pino chihuahua (Pinus chihuahua),
pino pindn (Pinus edulis). De la Familia Ericaceae con la manzanita (Arctostaphylos
pungens), dentro de la Familia Cactaceae encontramos la cholla (Opuntia spinosior), y
de la Familia Agavaceae estan el agave lechugilla (Agave parryi), el sotol (Dasylirion
wheeleri), la yuca (Yucca schottii), la palmilla (Nolina microcarpa) y el saucillo (Mimosa

biuncifera) entre otros (Orth, 1995).

Fauna

Entre la fauna de la region se puede mencionar al conejo castellano (Sylvilagus
floridanus), venado cola blanca (Odocoileus virginianus), chulo o coati (Nasua narica),
zorra gris (Urocyon cinereoargenteus), puma (Puma concolor), guajolote (Meleagris
gallopavo), azulejo (Aphelocoma ultramarina), viboras de cascabel (Crotalus willardi y
Crotalus molossus), lagartija espinosa (Sceloporus jarrovii), largartija de clark
(Sceloporus clarkii), huico del desierto (Cnemidophorus uniparens) entre otros

(Stebbins, 1985; Brown, 1994).



Maria del Carmen Silva Hurtado

MATERIAL Y METODOS

Uno de los métodos mas utilizados para el conocimiento de los habitos
alimenticios es por medio del analisis de excretas, puesto que no tiene un impacto
negativo para la especie y se pueden colectar un gran numero de muestras (Litvaitis,
2000). Ademas el conocimiento de los habitos alimenticios de los carnivoros es central
para el entendimiento de muchos aspectos de su comportamiento y ecologia (Mills,

1996).

Trabajo de Campo

El periodo de estudio comprendié desde el 20 de Abril del 2002 hasta 23
Noviembre del 2002, este periodo permitié abarcar tres temporadas: Secas (20 de Abril
al 5 de Julio), Lluvias (6 de Julio al 9 de Octubre) se tom6 como referencia la primera y
ultima lluvia registrada en el area de estudio y finalmente Poslluvias (11 de Octubre al
23 de Noviembre).

En el area de estudio se realizaron recorridos a pie por veredas, caminos y
cafnadas sin una ruta determinada de aproximadamente siete kilbmetros, buscando
sitios donde se encontraran rastros de actividad (i.e. acostaderos, huellas, excretas,
pelo en cercas, etc.) del organismo (Figura 7), procurando cubrir la mayor area posible

del rancho.
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Figura 7.- Huellas de oso negro (Ursus americanus) dentro del area de estudio en
sustrato lodoso.

Durante los recorridos se colectaron excretas de oso negro (Ursus americanus),
las cuales se reconocieron por su forma mas o menos cilindrica de 3.0 cm a 5.0 cm de
diametro, la forma y consistencia de las excretas varia segun el tipo de articulos
consumidos, con una coloracion que va de pardo a negro (Aranda, 2000 y Figura 8).
Las excretas fueron colocadas en bolsas de papel y rotuladas con los siguientes datos:
no. de colecta, fecha de colecta, lugar de colecta, vegetacion circundante y geoposicion
dada en unidades transversas de mercator (UTM). Posteriormente las excretas fueron

llevadas al laboratorio para su analisis.
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Se realizdé una colecta de las plantas, seleccionando aquellas que presentaran
flor y/o fruto en el area de estudio, siendo previamente determinadas (Anexo 1), con el

fin de contar con material de referencia para la determinacion de la materia vegetal.

Trabajo de Laboratorio

Las excretas se colocaron en medias de nylon y se dejaron remojar en un
recipiente con agua con el fin de hacer mas facil el desprendimiento de la materia fecal,
después fueron sometidas al agua corriente obteniendo los restos de material no
digerible. Los contenidos de las muestras previamente lavadas fueron puestos a secar
a temperatura ambiente en charolas metalicas individuales. De la materia obtenida se
separaron manualmente los articulos presentes con pinzas de relojero, agrupandose en

diferentes categorias y finalmente se colocaron en bolsas de papel previamente
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rotuladas (fecha de colecta, numero de excreta, nombre del articulo) para cada
muestra.

La plantas colectadas fueron tratadas en el herbario de la Universidad Autonoma
de Querétaro, estas se colocaron en un cuarto de secado por un periodo de 5 a 10 dias
dependiendo de la cantidad de agua que presentaran las plantas y posteriormente se
coloraron en una caja de fumigacién con cloroformo cerrada herméticamente durante 4
dias.

La determinacion de articulos presentes en las excretas se realizé con ayuda de
un microscopio estereoscoépico, un microscopio Optico, con el uso de guias de plantas
(MacMahon, 1994; Orth, 1995), claves de identificacion de pelos (Arita y Aranda, 1987,
Moore et al., 1997; Monroy y Rodriguez, 2003) y con colecciones de referencia del
Laboratorio de Mastozoologia de la Facultad de Estudios Superiores lztacala y del
Laboratorio de Mastozoologia de la Escuela de Biologia de la Universidad Auténoma de
Querétaro.

La determinacién de los restos de la Materia Vegetal, se realizé a través de la
comparacion del material contenido en las muestras con el material de referencia
obtenido en campo el cual fue previamente identificado con ayuda de las guias de
MacMahon (1994) y Orth (1995), llegando hasta el menor nivel taxondmico posible; en
caso de que fueran restos de plantas herbaceas se le denominé como hierba.

La determinacion de los Mamiferos consumidos se llevo a cabo mediante la
identificacion de los pelos encontrados en las muestras llegando hasta el menor nivel
taxondmico posible, los pelos se identificaron por diferentes caracteristicas como
tamano, color, presencia de bandas, forma (Arita y Aranda, 1987; Moore et al.,1997;

Monroy, 2003) y por comparacién con las colecciones.
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En el caso de las Aves, los elementos encontrados en las muestras fueron

insuficientes para hacer una determinacion, colocandose en solo una categoria que fue

Aves.

Modelo de Hurlbert

Con el fin de determinar el numero de excretas adecuado para conocer el
espectro trofico del oso negro en la zona de estudio se utilizé el modelo de Hurlbert
(Ludwig y Reynolds, 1988), este modelo estadistico estima el numero de especies que
pueden ser esperadas [E(Sn)] en una muestra tomada al azar. Con el numero de
articulos presa obtenidos en una muestra de n excretas se puede estimar cuantas
excretas deben ser analizadas para obtener el numero de articulos presa esperados.

N -ni
n

- N
B(Sm) =2, {1-[(—, )/

Donde:
E(Sn) = Numero de especies esperadas.
S = Numero de especies en el censo.

ni= Numero de apariciones de la especie i.
N = Numero total de apariciones.
n = Numero de articulos presa en la muestra.

Para el presente estudio se decidid expresar los resultados de tres formas:
Porcentaje de Ocurrencia, Frecuencia Relativa y Biomasa Consumida. Al ser utilizados
de manera independiente, el porcentaje de ocurrencia muestra en que cantidad de
muestras aparecio un articulo alimenticio en particular, pero no refleja, la proporcién en

relacion con los demas articulos, ni las cantidades ingeridas, sin embargo al utilizar los
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tres de manera conjunta daran informacion mas confiable sobre los articulos de mayor
importancia, ademas esta forma de representaciéon de los datos es la mas ampliamente
recomendada y su utilizacion fue con la finalidad de poder hacer comparaciones con

otros estudios (Korschgen, 1980, Martinez, 1994; Hidalgo, 1998).

Porcentaje de Ocurrencia (PO)
Expresa en porcentaje el numero de veces que aparecié un articulo presa en el
total de las excretas analizadas (Martinez, 1994; Hidalgo, 1998).
PO =Fi/Nx100
Donde
Fi= No. de excrementos donde aparece el articulo de dieta i

N = No. total de excrementos.

La Frecuencia Relativa (FR)
Expresa la frecuencia de consumo de un articulo presa de la dieta con respecto a
los demas (Martinez, 1994; Hidalgo, 1998).
FR=fi/Fx100
Donde:
fi= No. de excrementos en los que aparece el articulo de dieta i.
F = No. total de apariciones de todas las especies en todos los excrementos que se

obtiene sumando todos los fi.
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Biomasa Consumida.

Las muestras ya separadas e identificadas fueron pesadas en una balanza
granataria con el fin de conocer el porcentaje fecal aportado por cada articulo
alimenticio.

Para conocer el porcentaje de biomasa consumida se utilizé la aplicacion de
factores de correccién (Cuadro 2), propuestos por Hewitt (1996), estos nos ayudan a
estimar de forma mas real el porcentaje de biomasa consumida, partiendo de los
residuos de los articulos presentes en la materia fecal., esto reflejaria un posible cambio
en la importancia en los componentes de la dieta.

La biomasa consumida se obtiene al multiplicar el peso total de un articulo
determinado por su correspondiente Factor de Correccion, el resultado de esto se
multiplica por 100 y esto finalmente se divide entre la suma de todos pesos de todos

los articulos que fueron multiplicados por sus Factores de Correccidn respectivamente.

Cuadro 2.- Factores de correccion recomendados por Hewitt (1996) para la obtencién
de la Biomasa consumida.

Articulos Factor de
Correccion

Hojas, tallos y 0.26

flores

Raices, bulbos 0.93

y frutos

Materia dura 1.5

Insectos 1.1

Mamiferos 4

Pequenos

Pelos 15

Huesos, piel 1.5

Aves 4
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Diversidad
Para conocer cual temporada tuvo la mayor diversidad tréfica, se utilizé el indice
de Shannon-Weaver (H’) (Zar, 1999).

k
nlogn-z fi log fi

H= i=1
n

Donde:

n = El tamano de la muestra.

fi = Numero de apariciones del articulo i
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RESULTADOS

Durante el periodo de estudio se colectaron un total de 560 excretas de 0so
negro, de las cuales se analizaron previamente 90 excretas que comprendieron desde
Abril hasta el mes de Julio, obteniéndose 24 articulos presa consumidos, a las cuales
se les aplico el modelo de Hurlbert, determinando que el numero de excretas adecuado
para un analisis mensual con un numero de 24 articulos presa esperados fue de 30
excretas por mes, cabe mencionar que no en todos los meses se obtuvieron las 30
excretas, las excretas restantes fueron almacenadas en el Laboratorio de
Mastozoologia de la Escuela de Biologia de la Universidad Autonoma de Querétaro.

Se analizaron en total 180 excretas de las cuales 66 fueron para la temporada de
Secas, 65 en Lluvias y 49 para Poslluvias, manteniéndose un total de 24 articulos presa
(se presentan ejemplos de los articulos consumidos en los Anexos 2, 3 y 4). Se
distinguieron dos categorias alimenticias: la materia vegetal (restos de frutos, semillas,
las semillas no identificadas, hierba entre otros) y la materia animal (mamiferos, aves e

invertebrados).
Porcentaje de ocurrencia

Total

Durante el periodo de estudio la dieta del oso negro se conformé de un total de
24 articulos presa, de los cuales 12 articulos pertenecen a la materia vegetal y 12
articulos a la materia animal (Vertebrados con cinco articulos e Invertebrados con siete

articulos presentes), en términos de porcentaje de ocurrencia la categoria mas

y ar
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importante fue la materia vegetal, tres articulos presa presentaron los mayores
porcentajes, la manzanita (Arctostaphylos pungens) con el 67.77%, el junipero
(Juniperus deppeana) con el 52.77% y el sotol (Dasylirion wheeleri) con el 25%.

En al categoria de materia animal, los invertebrados con mayores porcentajes
fueron las hormigas (Formicidae) con el 11.11%, las avispas (Vespidae) con el 5.55%.
Finalmente para los vertebrados, el articulo que sobre salié fue el venado cola blanca

(Odocoileus virginianus) con el 6.66% (Cuadro 3).

Secas

En esta temporada se obtuvo un total de 22 articulos y esta caracterizada por un
consumo similar en el numero de articulos presa, 11 articulos pertenecieron a la
categoria de la materia vegetal y 11 articulos a la categoria de la materia animal
(vertebrados con cuatro articulos e invertebrados con siete articulos)

En la materia vegetal se presentaron cuatro articulos con altos porcentajes de
ocurrencia y fueron la manzanita (Arctostaphylos pungens) con el 96.96%, el sotol
(Dasylirion wheeleri) con un 50%, el junipero (Juniperus deppeana) con el 16.66% vy la
hierba con el 15.15%.

Para la categoria de materia animal los invertebrados fueron los articulos con
mayor porcentaje de aparicidon, los mas importantes fueron las hormigas (Formicidae)
con el 15.15% vy las avispas con el 7.57%. En los vertebrados los articulos de mayor
porcentaje fueron el venado cola blanca (Odocoileus virginianus) con el 12.12%,

seguido del ganado doméstico (Bos taurus) con el 6.06% (Cuadro 3 y Figura 9).
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Lluvias

Para esta temporada se obtuvieron 17 articulos presa de los cuales nueve
pertenecen a la materia vegetal y ocho a la materia animal (Vertebrados con dos
articulos e invertebrados con seis articulos).

En la materia vegetal los articulos presa que sobresalieron fueron, la manzanita
(Arctostaphylos pungens) con el 70.76%, el junipero (Juniperus deppeana) con un
56.92%, la hierba y los encinos con un 18.46% cada uno.

Dentro de la materia animal los invertebrados fueron los que obtuvieron mayores
porcentajes de ocurrencia, las hormigas (Formicidae) con el 15.38%, las avispas
(Vespidae) y el alacran (Diplocentrus peloncillensis) con un 7.69% cada uno. De los
vertebrados, aparece con bajo porcentaje el venado cola blanca (Odocoileus
virginianus) con el 4.61% y las aves con el 3.07, esta es la unica temporada donde se

obtuvieron algunos restos de aves (Cuadro 3 y Figura 9).

Poslluvias

En esta temporada se obtuvieron nueve articulos y se caracterizdé por un alto
consumo de la materia vegetal con seis articulos presentes y la materia animal con solo
tres articulos (un vertebrado y dos invertebrados).

Dentro de la materia vegetal, el junipero (Juniperus deppeana) presento el 95% y
fue el articulo de mayor porcentaje de ocurrencia, seguido por la manzanita
(Arctostaphylos pungens) que ahora presento el 24.48% y la hierba con el 14.28%

Dentro de la categoria animal, los dos articulos presa por parte de los

invertebrados fueron, el alacran (Diplocentrus peloncillensis) y los chapulines

M 36
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(Orthoptera) y dentro de los vertebrados solo se presento el venado cola blanca

(Odocoileus virginianus) y cada articulo presa presento el 2.04% (Cuadro 3 y Figura 9).

Cuadro 3.- Porcentajes de ocurrencia totales y por temporada de todos articulos presa
presentes en las excretas, se muestran resaltados en azul los articulos que presentaron
los mayores porcentajes por cada categoria, las semillas que no fueron identificadas se
denominaron como semilla 1, semilla 2 y semilla 3.

Porcentaje de Ocurrencia Total Secas Lluvias Poslluvias
Materia Vegetal
Arctostaphylos pungens 67.77 96.96 70.76 24.48
Juniperus deppeana 52.77 16.66 56.92 95.91
Dasylirion wheeleri 25 50 16.92 2.04
Hierba 16.11 15.15 18.46 14.28
Quercus sp 12.77 10.6 18.46 8.16
Yucca bacata 5.55 4.54 1.53 12.24
Nolina bigelovii 3.33 6.06 3.07 0
Pinus sp 2.77 6.06 1.53 0
Prunus persica 2.22 0 6.15 0
Semilla 1 1.66 4.54 0 0
Semilla 2 0.55 1.51 0 0
Semilla 3 0.55 1.51 0 0
Materia Animal
Vertebrados
Mamiferos
O: Artiodactyla
Odocoileus virginianus 6.66 12.12 4.61 2.04
Bos taurus 2.22 6.06 0 0
O: Carnivora
Conepatus mesoleucus 0.55 0 0
Spilogale putorius 0.55 0 0
Aves 1.11 3.07 0
Invertebrados
O:Opiliones 1.11 1.51 1.53 0
O: Scorpionida
Diplocentrus peloncillensis 3.88 1.51 7.69 2.04
O: Hymenoptera
Formicidae 11.11 15.15 15.38 0
Vespidae 5.55 7.57 7.69 0
Apidae 0.55 1.51 0 0
O: Orthoptera 2.77 1.51 4.61 2.04
O: Coleoptera 2.22 3.03 3.07 0
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Figura 9.- Representacion grafica de los porcentajes de ocurrencia de cada articulo
presa por temporada.

Frecuencia Relativa
Total

A lo largo del periodo de estudio la categoria alimentaria de mayor consumo en
términos de frecuencia relativa (FR) fue la materia vegetal con el 83.30%, seguida por
la materia animal con el 16.70% (invertebrados 11.87%, mamiferos 4.35% y aves

0.48%).
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De la materia vegetal sobresalieron tres articulos debido a su alto porcentaje de
frecuencia relativa (FR), la manzanita (Arctostaphylos pungens) con 29.5%, el junipero
(Juniperus deppeana) con 23.00%, finalmente el sotol (Dasylirion wheeleri) 10.91%
respectivamente.

De la materia animal, siete articulos tuvieron una mayor frecuencia de consumo,
resaltando las hormigas (Formicidae) con el 4.84% y las avispas (Vespidae) con 2.42%.
Destacando la aparicion del alacran (Diplocentrus peloncillensis) con un 1.71% articulo
no reportado previamente para el oso negro. De los vertebrados, en los mamiferos
aparecieron cuatro articulos presa, siendo el mas importante el venado cola blanca

(Odocoileus virginianus) con un 2.90% (Cuadro 4 y Figura 10).

Secas

Durante la temporada de secas se registro para ambas categorias un consumo
similar en el numero de articulos presa consumidos por el 0so negro. Sin embargo en
términos de frecuencia relativa la categoria de mayor consumo fue la materia vegetal
representando el 80.11% del consumo total de esta temporada, siendo tres articulos los
de mayor frecuencia de consumo, la manzanita (Arctostaphylos pungens) con un
36.36%, el sotol (Dasylirion wheeleri) con 18.75% y por ultimo el junipero (Juniperus
deppeana) con un total de 6.25%.

La materia animal representé el 19.89% de frecuencia de consumo, de los
invertebrados, sobresalen las hormigas (Formicidae) con un 5.68% y las avispas
(Vespidae) con el 2.84% y con una baja frecuencia de consumo también aparece el

alacran (Diplocentrus peloncillensis) con un 0.57%. En el consumo de los mamiferos

A
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sobresale el venado cola blanca (Odocoileus virginianus) con 4.54% y el ganado (Bos

taurus) con un 2.27% (Cuadro 4 y Figura 11).

Lluvias

Durante este periodo, la materia vegetal se mantuvo como la categoria de mayor
frecuencia de consumo representando para esta temporada el 80.25% del consumo
total. Los articulos de mayor importancia fueron la manzanita (Arctostaphylos pungens)
con un 29.30%, notandose un incremento en el junipero (Juniperus deppeana) con un
23.57%, los encinos (Quercus sp.) y la hierba con un 7.64% cada una.

La materia animal tuvo una frecuencia de consumo del 19.75%. Teniendo un
incremento en el consumo de los invertebrados, las presas de mayor frecuencia de
consumo, fueron las hormigas (Formicidae) representado el 6.37%, las avispas
(Vespidae) y alacranes (Diplocentrus peloncillensis) con un 3.18% cada uno, en los
vertebrados, de los mamiferos aparecio el venado cola blanca (Odocoileus virginianus)
con un 1.91% de frecuencia de consumo y finalmente las aves aparecieron con un

1.29% (Cuadro 4 y Figura 11).

Poslluvias

En esta temporada se registrd6 un total de nueve articulos presentes,
convirtiéndose en la temporada con el menor niumero de articulos presa consumidos
por el oso. La materia vegetal se mantuvo como la categoria de mayor frecuencia de
consumo, con seis articulos presentes, representé el 96.25%. Siendo tres articulos
alimenticios los de mayor importancia, teniendo ahora al junipero (Juniperus deppeana)

como el articulo de mayor frecuencia de consumo con un 58.75%, notandose una

y’ &l
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reduccion en el consumo de la manzanita (Arctostaphylos pungens) con solo un 15% vy
la hierba con un 8.75%.

La materia animal tuvo el porcentaje mas bajo para esta temporada siendo
solamente el 3.75% de la materia total consumida y tuvo solamente tres articulos presa
presentes. De los invertebrados encontramos al alacran (Diplocentrus peloncillensis) y a
los Orthopteros con un 1.25% cada uno. Dentro de los veterbrados solo encontramos a
un mamifero, el venado cola blanca (Odocoileus virginianus) con el 1.25% (Cuadro 4 y

Figura 11).
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Cuadro 4.- Frecuencia relativas, totales y por temporada de todos articulos presa, se
muestran resaltados en azul los articulos que presentaron los mayores porcentajes por

cada categoria.

Frecuencia Relativa Todo Secas Lluvias Poslluvias
Materia Vegetal 83.30% 80.11% 80.25% 96.25%
Arctostaphylos pungens 29.54 36.36 29.3 15
Juniperus deppeana 23 6.25 23.57 58.75
Dasylirion wheeleri 10.91 18.75 7 1.25
Hierba 7.02 5.68 7.64 8.75
Quercus sp 5.57 3.98 7.64 5
Yucca bacata 242 1.71 0.64 7.5
Nolina bigelovii 1.45 2.27 1.27 0
Pinus sp 1.21 2.27 0.64 0
Prunus persica 0.97 0 2.55 0
Semilla 1 0.73 1.7 0 0
Semilla 2 0.24 0.57 0 0
Semilla 3 0.24 0.57 0 0
Materia Animal 16.70% 19.89% 15.75% 3.75%
Vertebrados 4.83% 7.95% 3.20% 1.25%
Mamiferos
O: Artiodactyla
Odocoileus virginianus 29 4.54 1.91 1.25
Bos taurus 0.97 2.27 0 0
O: Carnivora
Conepatus mesoleucus 0.24 0.57 0 0
Spilogale putorius 0.24 0.57 0 0
Aves 0.48 0 1.29 0
Invertebrados 11.87% 11.94% 16.55% 2.50%
O: Opiliones 0.48 0.57 0.64 0
O:Scorpionida
Diplocentrus peloncillensis 1.71 0.57 3.18 1.25
O: Hymenoptera
Formicidae 4.84 5.68 6.37 0
Vespidae 2.42 2.84 3.18 0
Apidae 0.24 0.57 0 0
O: Orthoptera 1.21 0.57 1.91 1.25
O: Coleoptera 0.97 1.14 1.27 0
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largo del periodo de estudio.

Figura 10.- Se muestra la frecuencia de consumo (FR) de todos los articulos presentes a lo
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Biomasa Consumida

Total

Con respecto al porcentaje de biomasa consumida, la dieta del oso negro (Ursus
americanus) durante el periodo de estudio estuvo dominada principalmente por la
materia vegetal con un 99.29%, siendo solamente dos articulos los mas importantes, el
junipero (Juniperus deppeana) con el 56.90% y la manzanita (Arctostaphylus pungens)
con 40.30%.
La materia animal obtuvo el 0.71% (vertebrados 0.61%, Invertebrados 0.10%). De los
mamiferos sobresalieron el venado cola blanca (Odocoileus virginianus) y el ganado
domestico (Bos taurus) con el 0.30% para cada uno, de los invertebrados se
encontraron a las avispas (Vespidae) con 0.04%, las hormigas (Formicidae) y el alacran

con el 0.02% cada uno (Cuadro 5 y Figura 8).
Secas

Para esta temporada la materia vegetal tuvo el 97.75%, la manzanita
(Arctostaphylos pungens) con el 89.20% fue el articulo con mayor aporte de biomasa
consumida seguido por el junipero (Juniperus deppeana) con el 5.50%.

La materia animal estuvo representada solamente por el 2.25%, en los
mamiferos el articulo de mayor biomasa consumida fue el ganado doméstico (Bos
taurus) con el 1.40% y el venado cola blanca (Odocoileus virginianus) con un 0.70% vy

en los invertebrados, los articulos de mayor importancia fueron las hormigas

y’ SEE
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(Formicidae) con el 0.05%, seguido por el alacran (Diplocentrus peloncillensis) con el

0.04% (Cuadro 5).

Lluvias

En esta temporada la materia vegetal tuvo el 99.70% de la biomasa consumida,
nuevamente solo dos articulos de esta categoria aportaron el mayor porcentaje de la
biomasa, el junipero (Juniperus deppeana) se convierte en el articulo mas importante
con un 54.50%, seguido por la manzanita (Arctostaphylos pungens) con un 41.70%.

La materia animal solamente represento el 0.30% de biomasa consumida
(insectos con 0.15%, mamiferos 0.14% y finalmente las aves con el 0.02%), para los
insectos en articulo mas importante fue las avispas (Vespidae) en el 0.09%. El venado
cola blanca (Odocoileus virginianus) con 0.14% y por ultimo las aves con 0.02%

(Cuadro 5).

Poslluvias

Para esta temporada nuevamente la categoria mas importante fue la materia
vegetal encontrandose con el mayor porcentaje de biomasa consumida, resultando en
un 99.97%, ahora el articulo de mayor importancia es el junipero (Juniperus deppeana)
con el 91% y la manzanita (Arctostaphylos pungens) solo se present6 con el 8.70%.

La materia animal presentd su porcentaje mas bajo durante el periodo de estudio
con el 0.03%. El articulo que dio el mayor aporte de biomasa consumida para esta
categoria fue el venado cola blanca (Odocoileus virginianus) con el 0.03% y con un bajo

porcentaje el alacran (Dliplocentrus peloncillensis) con el 0.002% (Cuadro 5).
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Cuadro 5.-Porcentajes de biomasa consumida de cada articulo presa durante el

periodo de estudio y por temporadas. (#) Representa una biomasa menor al

0.01%.
Biomasa Consumida Todo Secas Lluvias |Poslluvias
Materia Vegetal 99.29% 97.75% 99.70% 99.97
Arctostaphylos pungens 40.30 89.20 41.70 8.70
Juniperus deppeana 56.90 5.50 54.50 91
Dasylirion wheeleri 0.2 0.8 0.08 &
Hierba 0.4 0.8 0.6 0.09
Quercus sp 1.1 0.1 2.6 0.08
Yucca bacata 0.3 1.3 0.01 0.1
Nolina bigelovii & 0.03 B
Pinus sp % % &
Prunus persica 0.10 0.20
Semilla 1 B &
Semilla 2 & 0.01
Semilla 3 & &
Materia Animal 0.71% 2.25% 0.30% 0.03%
Vertebrados 0.60% 2.12% 0.15% 0.03%
Mamiferos 0.60% 2.12% 0.14% 0.03%
O: Artiodactyla
Odocoileus virginianus 0.30 0.70 0.14 0.03
Bos taurus 0.30 1.40
O: Carnivora
Conepatus mesoleucus & 0.01
Spilogale putorius & 0.01
Aves 0.01 0.02
Invertebrados 0.10% 0.13% 0.15% &
O: Opiliones 0.01 & 0.01
O:Scorpionida
Diplocentrus peloncillensis 0.02 0.04 0.01 &
O: Hymenoptera
Formicidae 0.02 0.05 0.02
Vespidae 0.04 0.02 0.09
Apidae & &
O: Orthoptera & & & &
O: Coleoptera 0.01 g 0.01
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El indice de diversidad de Shannon-weaver (H’) mostré que la mayor diversidad trofica

se presentd durante la temporada de secas, encontrando para la temporada de lluvias

un valor semejante y finalmente durante el periodo de poslluvias se registré la menor

diversidad para el periodo de estudio (Cuadro 6).

Cuadro 6.- Valores de diversidad tréfica total y por temporadas en el area de estudio.

Diversidad de Shannon-Weaver (H')

Total

Secas

Lluvias

Poslluvias

0.97

0.97

0.94

0.59




DISCUSION

El oso negro dentro del area de estudio se alimenta principalmente de frutos
arbustivos y arboéreos, asi como de plantas pertenecientes a la familia Agavaceae
haciendo a la materia vegetal la categoria mas importante, semejante a lo reportado por
diversos autores donde también la materia vegetal fue el componente principal en la
alimentacion del oso negro, seguida por el consumo de invertebrados y finalmente los
vertebrados (Maehr y Brady, 1984; Leopold, 1985; Hellgren, 1993; Stubblefield, 1993;
Beecham y Rohlman, 1994 ; Doan-Crider, 1995).

De la materia vegetal, la manzanita (Arctostaphylos pungens), el junipero
(Juniperus deppeana) y el sotol (Dasylirion wheeleri) presentaron altas frecuencias de
consumo, sobresaliendo la manzanita (Arctostaphylos pungens) y el junipero (Juniperus
deppeana) por su gran aporte de biomasa consumida en las diferentes temporadas.

Se notd claramente una sustitucion de la manzana por el junipero, esto se debid
a que el periodo de maduracién del fruto de la manzanita se da desde abril hasta julio
(USDA Forest Service 2003) correspondiendo a la época de alto consumo y su gran
aportacion de biomasa para la primer temporada de secas y principios de lluvias. En el
caso del junipero, la maduracion de los conos se da de agosto a octubre (USDA Forest
Service 2003), esto explica su alto consumo para la temporada de lluvias y poslluvias,
de esta manera, la baja frecuencia de consumo que presentd la materia animal puede
ser atribuida a un incremento en la disponibilidad de la materia vegetal, reflejandose en
una facil obtencion de los frutos, también argumentado por Maehr y Brady (1984).

Para la Sierra de San Luis el consumo de los encinos (Quercus sp.) no fue tan
importante como en otros estudios, en comparacién con los resultados de Maehr y

Brady (1984), Hellgren (1993) y Stubblefield (1993) que reportan a los encinos como un



articulo importante en la alimentacion del oso. Los resultados reflejan la baja
disponibilidad de este recurso durante el periodo de estudio, debido a que este grupo
de especies presenta un periodo de fructificacion bianual.

En el caso del Sotol (Dasylirion wheeleri), su mayor frecuencia de consumo se
reqgistré para la temporada de secas. Tomando en cuenta que para esta temporada hay
muy poca agua dentro del area de estudio, esto hace que el oso tienda a buscar
articulos que le provean de este recurso, el sotol guarda cantidades de agua
considerables en su interior y nutrientes en la base de las hojas (Bogler, 1994), al
parecer en concordancia con Hellgren (1993) quien argumenta que el oso negro
consume el sotol por ser una especie suculenta y nutritiva.

Dentro de la materia animal, en particular en el grupo de los mamiferos, el
venado cola blanca (Odocoileus virginianus) fue la presa mas importante para finales de
junio hasta agosto; reflejando que estas presas fueron probablemente organismos
jévenes (crias) siendo en esta temporada cuando ocurren la mayoria de los nacimientos
del venado cola blanca (Hoffmeister 1986), al ser organismos jovenes facilita su captura
por parte del oso, de manera semejante a lo encontrado por Maehr y Brady (1984) y
Hellgren (1993).

En el caso del ganado (Bos taurus) se notd que las quejas por parte de los
rancheros en cuanto a la depredacion del oso son infundadas debido a que el
porcentaje de ocurrencia fue muy bajo, menos del 1.0% de las excretas tuvieron rastros
de ganado, encontrandose la presencia de esta presa durante la temporada de secas y
haciendo referencia a que la cantidad encontrada en las excretas fue muy reducida,

esto indica que el consumo de esta presa probablemente fue de tipo carrofero.



Los invertebrados formaron un componente alimenticio importante por su
aportacion de proteina, notandose un incremento en su consumo para la temporada de
lluvias, esto se debe a que en esta temporada los invertebrados tienen mayor
disposicion de su alimento, incrementandose su aparicion, haciéndolos un recurso
disponible para el oso negro, notandose también que los invertebrados de mayor
frecuencia de consumo son aquellos que presentan una organizacion social gregaria
(i.e Formicidae y Vespidae), o que presentan explosiones demograficas como son los
representantes del orden Orthoptera, cosa muy similar en el caso de Maehr y Brady
(1984). La aparicion del alacran (Diplocentrus peloncillensis) se reporta por primera vez
dentro de los habitos alimenticios del oso negro, sin embargo ninguna especie del
genero Diplocentrus es mayormente toxico para los vertebrados (Oscar Francke com.
pers.), el consumo de esta presa podria darse como un mecanismo de defensa para
liberacion de toxinas.

Los cambios encontrados en la frecuencia de consumo de las distintas presas se
pueden atribuir a variaciones en la disponibilidad y abundancia de éstos. La teoria de
forrajeo optimo predice que un animal utilizara los recursos que le representen un
mayor beneficio energético en relacién al tiempo de busqueda y manejo de las presas
(Altendorf et al., 2001, Morrison et al., 1992). Al parecer la utilizacion de frutos
representa una reduccion en el tiempo de manejo de estos articulos por parte del oso
negro, sin embargo no necesariamente en el tiempo de busqueda. En el caso de la
categoria animal, la utilizacién de pocas especies de vertebrados refleja un tiempo de
busqueda y donde el costo del manejo de las presas es alto, en relacion al beneficio
obtenido por su captura. La ingestién de invertebrados probablemente se acerca mas a
las predicciones de la teoria de forrajeo Optimo, cumpliéndose los supuestos de la

misma.
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CONCLUSIONES
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El oso negro se alimentd principalmente de materia vegetal que represent6 de un

80 a 96% del total de la dieta en el area de estudio.

Los articulos de mayor proporcion de aparicion en las excretas de 0sos negro
fueron: En la materia vegetal, la manzanita (Arctostaphylos pungens) y el
junipero (Juniperus deppeana), seguido por el sotol (Dasylirion wheeleri)
principalmente. En la materia animal, las hormigas (Formicidae), avispas

(Vespidae) y alacranes (Diplocentrus peloncillensis).

La variacion encontrada entre temporadas se debe principalmente a periodos de
fructificacion, asi como a cambios en las densidades poblacionales de las

presas.

Se recomienda hacer un estudio de valoracién nutricional para la manzanita y el
junipero, esto ayudaria a explicar de manera mas detallada el beneficio que

obtiene el oso negro al consumirlos en grandes cantidades.

Se le recomienda a los ganaderos de la zona que para la primer temporada de
Secas (abril a principios de julio) hagan un seguimiento mas acentuado de sus
cabezas de ganado con el fin de prever algun intento de depredacion por parte

del 0so negro.

Para fines de manejo y conservacion, éste trabajo proporciona informacién
basica del uso de los recursos alimenticios por parte del oso negro, este aunado
a estudios poblaciones, de uso de habitat, entre otros proporcionaran
herramientas necesarias en la toma de decisiones y asi poder asegurar la

conservacion a largo plazo del oso negro en nuestro pais.
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Anexo 1.- Listado de plantas encontradas el area de estudio, las familias se

encuentran resaltadas en negritas.

Acanthaieae
Anisacantus turberi

Aceraceae
Acer grandidentatum

Agavaceae
Agave palmeri,
Agave parryi
Dasylirion wheeleri
Nolina bigelovii
Nolina microcarpa
Yucca baccata
Yucca schottii

Apocynaceae
Amsonia hirtella

Anacardiaceae
Rhus choriophylla

Cactaceae
Echinocereus elgelmannii

Echinocereus pectinatus
Opuntia arbuscula
Opuntia spinosior

Caryophyllaceae
Silene antirrhina

Convolvulaceae
Ipomoea leptotoma

Compositae
Carphochaete bigelovii
Cirsium neomexicanum
Dyssodia pentachaeta
Gaillardia pulchella
Hieracium fendleri
Malacotrix fendleri
Partenium contertum
Perityle emoryii
Senecio neomexicanus
Stevia lemmoni

Cupressaceae
Cupressus glabra

Juniperus deppeana
Juniperus monosperma

Ericaceae
Arbutus arizonica
Arctostaphylos pungens

Fagaceae
Quercus arizonica
Quercus chysolopis
Quercus emoryi
Quercus hypoleucoides
Quercus reticulata
Quercus turbinella
Quercus undulata

Fouquieriaceae
Fouquiera splendens

Leguminoceae
Calliandra eriophylla
Dalea albiflora
Dalea greggi
Lotus greenei
Lupinus concinnus
Mimosa biuncifera
Prosopis velutina

Linaceae
Linus puberulum

Malvaceae
Abutilon incarum

Moraceae
Morus microphylla

Nyctaginaceae
Abronia villosa

Onagraceae
Oenothera caespitosa

Papaveraceae
Argemone pleiacanta

Pinaceae
Pinus cembroiaes

‘59



Pinus latifolia

Pinus leiophylla,

Pinus ponderosa

Pinus engelmannii
Pinus chihuahua

Pinus edulis
Pseudotsuga menzlesii

Platanacea
Platanus wrightii

Primulaceae
Androsace septentrionalis

Polypodiaceae
Cheilanthes lindhermeri
Cheilanthes sinuate
Pellaea ternifolia,

Rhamnaceae
Ceanothus flenderi
Rhamnus betulaefolia

Rosaceae
Amelanchier utahensis

Maria del Carmen Silva Hurtado

Cercocarpus spp.
Prunus virginiana

Salicaceae
Populus tremuloides
Salix bonpandliana
Salix exigua
Salix taxifolia

Solanaceae
Solanum elaeagnifolium

Scrophulariaceae
Castilleja chomosa
Castilleja lanata

Unagraceae
Oenothera caespitosa

Verbenaceae
Verbena ciliata
Verbena bipinnatifida
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Anexo 2.- Ejemplos de articulos pertenecientes a la categoria vegetal.

Manzanita (Arctostaphylus pungens) | Junipero (Juniperus deppeana)

Yua (Yucca bacata) Sotol (Dasylirion wheeleri)
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Anexo 3.- Ejemplos de articulos pertenecientes a la categoria animal.

Avispas (F: Vespidae) Opilionidos (O: Opiliones)

Hormigas (F: Formicidae) Alacran (Diplocentrus peloncillensis)
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Anexo 4.- Ejemplos de articulos pertenecientes a la categoria animal, exclusivamente

pelos.

g I

Médula de un pelo de oso negro Médula de un pelo de venado cola blanca
(Ursus americanus) (Odocoileus virginianus)

Escamas de un pelo de oso negro Médula de un pelo de Zorrillo
(Ursus americanus) (Conepatus mesoleucus)
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