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INTRODUCCION

La Ciudad de México es una regiébn que por sus
caracteristicas geograficas, su crecimiento poblacional, industrial
y desarrollo tecnoldgico promueven a su vez un incremento de
riesgos y peligros.

De ello lamentables experiencias en las que se ha puesto
en evidencia la carente infraestructura que existe actualmente en
el territorio nacional para atacar este tipo de siniestros. Basta
nombrar los hechos lamentables de 1984 en San Juan
Ixhuaxtepec al explotar los contenedores de gas; el temblor de
1985 y los incendios causados por éste; o bien la explosion en la
Ciudad de Guadalajara al acumularse combustible en el drenaje
publico.

Son diversos los factores que han rezagado la capacidad
de respuesta del Cuerpo de Bomberos para la proteccion de los
ciudadanos, en los que destaca los bajos recursos econémicos
con los que cuenta, la violaciéon a las normas de seguridad por
parte de los diversos tipos de industria que existen, como ejemplo
el incendio de la discoteca “Lobombo” en la Ciudad de México
con un fatal nUmero de muertos y heridos, sin dejar de mencionar
el incendio del complejo comercial de la cadena americana
SAM’S CLUB en Iztapalapa; y que decir del incumplimiento cabal
de los programas de desarrollo urbano, ligados al crecimiento
veloz de nuevas colonias tanto regulares como de asentamientos
fuera de la ley. Ademas la falta de interés por el gobierno para la
creacion de nuevas estaciones que combatan los incendios en
zonas de alto riesgo ha llevado a un desempefio deficiente de la
Corporacion de Bomberos en nuestro pais y en especifico de la
Ciudad de México.

A partir de estos puntos que inciden en el cometido del
cuerpo de bomberos, el presente estudio pretende plantear un
proyecto arquitecténico para la capacitacion adecuada vy
profesional para las nuevas generaciones de esta asociacion y
que da respuesta a las necesidades reales de la institucion.

Ya que actualmente no cuenta con instalaciones propias para
una formacién integral de sus aspirantes; ademas de responder a
la demanda actual del combate de siniestros en una de las zonas
de alto riesgo de la Capital de la Ciudad.

Con esta propuesta pretendo conjuntar un proyecto del
tipo académico formativo y de prestacion de servicios mismo que
debe de considerarse como una guia y precedente a un proyecto
ejecutivo viable en la zona metropolitana.
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1. ANTECEDENTES
1.1 RESENA HISTORICA.

El descubrimiento del uso practico del fuego representd
un hito en la evolucion cultural del hombre La humanidad lo alié
a su habilidad manual, considerandolo como el principal vehiculo
de transformacion de elementos naturales. También desde
tempranas épocas, simbolizé un instrumento de poder: quien
controla el fuego posee el mando.

Paradojicamente, el fuego significa para todo ser vivo el
enemigo mas temido.

Es debido a lo anterior, a su constante uso y a su latente
naturaleza peligrosa, que para el humano se hizo imperante
buscar un mayor control del fuego en su comunién con nuestra
sociedad. Ello, desde fechas que parecen remotas vy hasta
nuestros dias se ha traducido en la creacion de un equipo civico
o de seguridad publica dedicado exclusivamente a la prevencion
y combate al incendio.

1.1.1  LOS BOMBEROS EN EL AMBITO MUNDIAL.

Los primeros indicios que se tienen para contrarrestar un
siniestro, los observamos en un papiro egipcio. Dos siglos antes
de nuestra era, los primeros grupos encargados de la extincion
de incendios estaban en Grecia y Roma, los cuales desarrollaron
tanto la técnica como la eficacia para el servicio que prestaban.

No fue hasta la invasion de los barbaros que puso fin a
esta organizacion, por lo cual la Unica forma de contrarrestar los
siniestros era basada en métodos rudimentarios.

El primer cuerpo de bomberos que funcioné en Roma
fue organizado por el emperador César Augusto en el siglo | a.C.
Dicho cuerpo estaba integrado por 600 esclavos llamados vigiles.
Este sistema de esclavos bomberos siguié funcionando hasta el
afno 6 d. C. cuando se reorganizd el cuerpo de bomberos que
contaba con formacién militar; habia divisiones y subdivisiones

que se hacian cargo de una demarcacién o zona especifica;
estaba formada por diez cohortes urbanas que controlaban y
daban seguridad a dos distritos, asi es como estaba dividida la
ciudad. Cada una contaba con dos “siphonas” (maquinas
extintoras de incendio), escaleras escobas de metal, picotas
mallas, palas y formones o mantas impermeables que servian
para salvar y proteger los objetos.

Tras la muerte de Augusto, esta agrupacion perdio el
apoyo que recibia por parte de la monarquia. De hecho poco se
sabe de los Cuerpos de Bomberos romanos entre el siglo lll y X
de la era Cristiana y, al parecer, la tarea de extincion de
incendios regresé totalmente a manos de la sociedad civil. Esta
poco eficaz organizacion de alma civil perduré durante toda la
Edad Media, sin que hubiera ningun avance importante,
destacando solo en el nivel juridico, “las leyes para la proteccion
contra incendios” promulgadas en Frankfurt en 1460.

Hacia el siglo XVI, en pleno Renacimiento fue cuando en
Europa se estableci6 como norma, la necesidad de que cada
municipio conformara a un grupo de voluntarios de combate a
incendios. Estos grupos acudian prontamente ante la llamada de
los toques de campana o silbatos a extinguir el siniestro,
provistos del material que de antemano se almacenaba en los
llamados “cuartelillos”, los que existian ex profeso en cada distrito
municipal.

Al finalizar el siglo XVI, los Recipientes y Bombas a base
de pistones fueron transportados, montando su estructura sobre
ruedas de maderas tiradas por caballo o bueyes, adquiriendo con
ello, una agilidad en el desplazamiento, al cada vez mas lejano
punto del siniestro.

La invencion de una bomba monumental en 1657, por
John Jautch, en Nuremberg, dio a Alemania la pauta en el
desarrollo de nueva tecnologia en este campo. Quince afios
después, en la ciudad de Amsterdam, se acoplé una manguera a
este sistema, y es entonces, cuando esta nueva herramienta se
convirtié en el instrumento mas importante en la lucha contra los
incendios, principalmente en las ciudades que crecian
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vertiginosamente  tras los dramaticos cambios del nuevo
panorama mundial.

En el siglo XVII, se funda en Paris el primer cuerpo de
bomberos. Tan pronto se conté con la maquinaria para extinguir
los incendios, se formdé un cuerpo de voluntarios que
generosamente cooperaban en los percances. En 1699 Paris
contaba con 17 aparatos o “‘bombas” y en 1712 tenia 30,
distribuidas en demarcaciones de la ciudad para combatir
eficazmente todo tipo de siniestros.

El desempefio del cuerpo parisino demostr6 ser
sumamente eficaz, por lo que convenientemente se propicié su
crecimiento, hasta el punto de ser asimilado, en 1801, como una
fuerza militar con alojamiento propio y medios tecnolégicos de
extincion que, si bien para nuestros ojos parecen rudimentarios,
en esa época podian presumirse de francamente modernos y
eficaces.

Comparativamente, en Londres, durante los ultimos afios
del siglo XVII, fueron principalmente las companias aseguradoras
quienes formaron cuerpos especializados, mismos que actuaban
para la proteccion de propiedades valiosas como un incentivo a
la contratacion de sus servicios. La labor de estos cuerpos
privados fue eficaz; sin embargo, a la larga su impacto fue
limitado. Pues comunmente en una misma calle existian varios
inmuebles, cuyo servicio dependia de diferentes empresas. Al
iniciarse un incendio acudian las diferentes brigadas y cada una
trataba de proteger la o las propiedades que ostentaban su
distintivo. Estorbandose unas a otras, en varias ocasiones se
registraron trifulcas y fricciones entre las brigadas, pretendiendo
apropiarse de la exclusividad de la fuente de agua, mientras que
las flamas se expandian y consumian sin distincién unas vy
otras propiedades, ante los incrédulos ojos de sus duefios.

Ante estos antecedentes y siguiendo el ejemplo francés,
en 1824, en el Reino Unido se forma el primer Cuerpo Estatal de
Bomberos en Edimburgo, capital de Escocia.

Fue hasta 1889, en pleno auge de la revolucién
industrial inglesa, cuando finalmente se conformé una brigada
conté con una estructura jerarquica compuesta por jefes, oficiales
y subalternos, mismos que para la época contaban tanto con los
mas modernos equipos, asi como con cuidadosa instruccion
especializada. En este punto no sélo se marcé la pauta de
disciplina y motivacion de ayuda de rasgos heroicos que aun
persisten hasta nuestros dias, sino que también se
implementaron nuevos equipos, resultado de la explosion
tecnoldgica que el Maquinismo impuso durante todo el siglo XIX.

En éste siglo los Cuerpos de Bomberos se tornan
indispensables. En 1829, en la ciudad de Londres, se inventa la
primera maquina que superaba en eficacia a la anterior, la cual
se reemplaz6é por las de maquinas impulsadas por motor de
combustioén interna.

En el continente Americano fue Nueva York, en el afio de
1721, la primera ciudad que conté con un agrupamiento
especialista en el control y prevencion de incendios. Este
sistema, debido a su efectividad se extendié rapidamente a otras
ciudades, gozando desde sus inicios del gran apoyo
gubernamental que siempre ha contado este pais, y que desde
entonces fue esta actividad considerada como parte medular de
los programas tanto de proteccion civil y en los recursos
naturales, y obligatoria en la actividad industrial. Estas
circunstancias facilitaron el desarrollo sin igual de los cuerpos de
bomberos, a la par que fomentaron un gran respeto y popularidad
entre la poblacién civil norteamericana que es facilmente
percibida en nuestros dias.
Actualmente, los cuerpos de bomberos de todas las naciones
gozan de un aprecio y popularidad. Destacan principalmente los
paises europeos, los Estados Unidos de Norteamérica y en
fechas recientes Japén, por su gran innovacion tecnolégica,
organizativa y de equipos cada vez mas contundentes en esta
feroz lucha contra el fuego.
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1.1.2 HISTORIA NACIONAL DEL CUERPO DE BOMBEROS.

En la Nueva Espafa, poco después de la conquista,
entre los afios 1526 y 1527, ya existia un cuerpo para apagar los
incendios. Este grupo lo integraban indigenas, quienes acudian
al lugar del siniestro al mando de un soldado espafiol.

El primer cuerpo de bomberos que aparecié en América
Latina, fue el del Puerto de Veracruz, creado por orden del
gobernador. En ese entonces se le llamé “Cuerpo de Bomberos
Voluntarios de Veracruz”, constituido en el afio de 1873.

La ciudad de México cuenta desde el 20 de Diciembre
de 1887 con su Cuerpo de Bomberos. La primera estacién de
bomberos estaba en el edificio de la Contaduria Mayor de
Hacienda, lo que hoy es el Palacio Nacional, del lado de calle de
Moneda.

El 1 de julio de 1889 se constituye el Honorable Cuerpo
de Bomberos de la Ciudad de México, que paso a ser parte del
Ayuntamiento de la Ciudad. La corporacion, en la fecha que fue
fundada contaba con los efectivos siguientes: un comandante,
un segundo comandante, cuatro oficiales y 52 bomberos.

En esta época el material era transportado por los
mismos bomberos a paso veloz hasta el lugar donde sus
servicios eran solicitados, por esta razén siempre llegaban
agotados vy tarde al lugar del siniestro. En aquel entonces los
bomberos usaban las atarjeas de aguas negras para la extincion
de incendios. No fue hasta 1917 que se procedi6 a la
reorganizacion medular de esta corporacién, dotandola poco a
poco de mejoras en sus instalaciones y equipo. Se adquirio el
primer Carro-Tanque motorizado de nuestro pais, el cual tenia
800 litros de capacidad y cuya factura era de origen
norteamericano. Tres afos después, en 1920, este equipo se
complementd con una bomba de pedales, y en 1948 se
construye finalmente un edificio disefiado ex profeso para
albergar los servicios de extincién de incendios.

Durante el siglo XX, poco a poco otros estados de la
Republica fueron integrando al Cuerpo de Bomberos como parte
de sus programas de seguridad social, siguiendo basicamente el

mismo patron de organizacion y equipo de la corporacion
veracruzana. De esta manera, las principales ciudades fueron
eventualmente contando con este importante servicio. Entre
estos hay que destacar, en fechas recientes a las agrupaciones
de bomberos de los estados nortefios de la Republica, que por su
cercania a Estados Unidos, han adoptado en fechas recientes,
sistemas preventivos similares a los usados por sus vecinos
territoriales. Incluso en estas entidades se han implementado
programas que permiten entrenar y capacitar a sus miembros en
escuelas especializadas de Norteamérica, y asimismo se han
establecido financiamientos privados o patronales que permiten
que los cuerpos de bomberos cuenten con mayores medios
econoémicos, medidas que han reportado grandes beneficios.

1.1.3 EL_SERVICIO DE BOMBEROS DE LA CIUDAD DE
MEXICO.

El Cuerpo de Bomberos de la Ciudad de México, que
actualmente esta funcionando, cuenta con una historia en
particular. Fue fundado por el Comandante Ingeniero Leonardo
del Frago el 20 de diciembre de 1887 y fue reconocido
oficialmente el 1 de junio de 1889 como institucion organizada y
compartida dentro del presupuesto de egresos de la Nacion. En
el ano de 1920 se conformé como un organismo auténomo al
integrarse el cuerpo de Policia y Transito del Departamento del
Distrito Federal (D.D.F.) que hasta al afio 2000 se deslinda de
este por acuerdo del nuevo Gobierno del Distrito Federal antes
D.D.F. encabezado por la Jefa de gobierno Rosario Robles. Hoy
en dia se compone de una Estacién Central y 9 estaciones en
operacion y su desarrollo ha sido mas lento de lo esperado. De
los 84 bomberos que habia en 1910 aumentaron a 343 en 1958
y solo es hasta 1972 cuando el personal llega a 620. De acuerdo
al informe presentado por el primer superintendente del
Honorable cuerpo de Bomberos hoy lo conforman mil 334
elementos. Celebrando el dia nacional del bombero el 22 de
Agosto.
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1.1.3.1. Organizacion interna del Cuerpo de Bomberos.

Como se ha mencionado el Heroico Cuerpo de Bomberos
de la ciudad de México formd parte de los servicios que junto
con otras corporaciones como Policia y Transito, Secretaria de
Salubridad y Asistencia, etc. ofrece el Gobierno del Distrito
Federal (anteriormente D.D.F.) mismo que como parte de sus
funciones basicas, da la prestacion del servicio social y
asistencial de la poblaciéon. Anteriormente el departamento
ejecuta las ordenes al cuerpo de bomberos, a través de la
Secretaria de Seguridad Publica, en primer termino y a la
direccion de Siniestros y Rescates, en segundo lugar.

Hoy en dia en esta estructura general jerarquizada, se
encuentra, en primer plano, el Jefe del Gobierno del Distrito
Federal como autoridad maxima e inmediatamente el
Comandante Coronel del Honorable Cuerpo de Bomberos.

Ahora bien la Jerarquia interna del Cuerpo de Bomberos,
y bajo un sistema militarizado, la autoridad maxima responsable
es el Comandante Coronel, quien funge como jefe inmediato del
Mayor de la Estacion Central y los Mayores propios de cada
Subestacion. Finalmente cada uno de estos Mayores detenta la
autoridad sobre las brigadas alojadas en las subestaciones, las
cuales generalmente estan conformadas por dos capitanes,
cuatro Tenientes, ocho Sargentos y la restante flota de
Bomberos Rasos.

Los horarios laborales del destacamento funcionan de la
siguiente manera: se trabajan turnos de 24 horas que inician a
las 7:00 hrs. Cumplido este turno, en el caso de no existir
ninguna emergencia critica, el servicio es suplantado por el
siguiente destacamento. De esta manera, cada brigada cuenta
con un horario de 24 hrs. laborales por 48 hrs. de descanso.

La agrupacion de bomberos, en términos generales, lleva
a cabo basicamente cuatro actividades, las cuales se llevan a
cabo limitadamente en la mayoria de las subestaciones y

concentrandolas de un modo especializado en la Estacion
Central, y estas son:

Operacién.-Es la funcion basica de cualquier Cuerpo de
Bomberos y consiste en la atencion de todo tipo de alarmas,
catastrofes y accidentes. En esta operacion se incluye también la
capacitaciéon, aunque actualmente ésta se lleva a cabo de un
modo inconsistente y sin un programa adecuado.

Administracion.- Estd dedicada primordialmente a los servicios
de administracién de recursos y contabilidad interna de la
agrupacion, al registro y estadistica de alarmas, asi como al
enlace del servicio con otras dependencias en las Delegaciones
Politicas, con el fin de poner en vigor programas y reglamentos
tendientes a disminuir las causas mas comunes de incendios.

Servicios Internos.- Son los servicios de primera necesidad que
requieren los Bomberos para hacer mas confortable su estadia
laboral: cocina, peluqueria, enfermeria, lavanderia, etc.

Talleres.- Estan destinados al mantenimiento del equipo y de las
unidades de transporte. Son de cuatro tipos: taller mecanico,
hojalateria y pintura, carpinteria y herreria.

1.2 DEFINICION Y PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

1.2.1 FACTORES QUE AFECTAN EL SERVICIO DE
BOMBEROS EN LA ZONA METROPOLITANA.

El modelo de crecimiento que ha mantenido nuestro pais
en las ultimas décadas, basado en un patron de centralizacion
gubernamental y de servicios, ha generado un desigual reparto
de beneficios y oportunidades en las poblaciones a lo largo del
territorio.

Esta situacion ha provocado que los centros de mayor
apropiacion de recursos, satisfactores, etc. Se conviertan
rapidamente en ciudades, que sufren una gran concentracion
demografica, la cual tiende a incrementarse notablemente.
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El crecimiento indiscriminado ha convertido al area
metropolitana de la ciudad de México en la region que
actualmente, representa mayores dificultades en lo referente al
control y prevencion de incendio. Es por ello que se manifiesta la
necesidad de construir nuevos edificios para una agrupacion que
hoy por hoy sufre de un sistema inoperante, pese a los grandes
esfuerzos de su personal.

Los principales problemas urbanos existentes en la zona
metropolitana de la ciudad de Meéxico que intervienen
directamente en la dificil y cada vez menos eficiente procuracion
del servicio de Bomberos, pueden ser condensados en seis
puntos, a seguir:

1.- Aumento acelerado y desmedido de la poblacion
causando altas densidades y saturacion de los servicios.

2.-Uso del suelo poco definido, sin control, ni prevision
provocando la ineficacia de los sistemas impuestos.

3.- Aumento descontrolado del area urbana a causa de
zonas habitacionales marginadas.

4.- Conflictos viales y grandes distancias a recorrer.

5.- Falta de control sobre las cualidades constructivas y
de edificacion.

6.-Falta de
crecimiento urbano.

infraestructura adecuada al ritmo del

Para su presentacion de estos se pueden catalogar en
dos grandes rubros:
Factores funcionales y factores de demanda.

1.2.1.1 Factores funcionales.

Estos factores y principalmente los funcionales tienen una
importancia  fundamental, pues esencialmente afectan
negativamente en la calidad y tipo de servicio de bomberos, estos
son primordialmente:

A) Centralizacion del servicio y sus funciones.-Producto del
patron organizativo del cuerpo, existe la tendencia a saturar

el servicio de la Estacién Central. Esto ha causado la
inoperatividad de la misma, como en muchos casos la
distribucion desigual del beneficio en las subestaciones mas
alejadas.

Dotacion desordenada del servicio.- La falta de programacion
en el crecimiento del Cuerpo de Bomberos se refleja en la
consecucién que ha tenido en la construccion de las
subestaciones en la ciudad. La inauguracion de nuevas
instalaciones ha dependido principalmente de las
capacidades presupuestarias de cada Delegacion, mas no de
las necesidades reales de la ciudad en su conjunto.
Interferencia de funciones y servicios.- La carencia de un
programa arquitectonico definido y congruente con la
particular problematica del area urbana protegida hace
carecer en muchos casos del personal y del equipo
necesario. Esta situacion ha exigido el llamado constante del
apoyo de otros cuerpos vecinos e incluso de la Estacion
Central, lo cual ha provocado interferencias frecuentes en las
responsabilidades que a cada una de las subestaciones tiene
encomendadas.

Distancia y vialidad.- La gran distancia como los problemas
viales que existen entre las diferentes subestaciones y la
Estacion Central acrecientan notablemente la efectividad del
cuerpo de Bomberos que de acuerdo al primer
superintendente Alejandro Aguilar Lépez director actual de
esta institucion el tiempo de respuesta ante una llamada de
auxilio es de 14 minutos, en promedio, cuando una
emergencia requiere de tres minutos para salvar a las
personas expuestas a un siniestro.

Subdesarrollo e improvisacién.- La poca atencion recibida y
el gran rezago que sufre actualmente esta agrupacion asi
como la antigiedad de algunas subestaciones se refleja en
la falta de mantenimiento de los equipos utilizados y la
carencia de reemplazo de los mismos por modelos u
opciones mas avanzadas todo ello debido a los pocos
recursos economicos asignados. Que claramente se observa
en las cifras dadas por el mismo director de la Central de
Bomberos en las cuales indica que de los 125 vehiculos-
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bomba que operan en la ciudad sélo sirven 48. EI animo de
mejorar esta situacién existe y se refleja en la nueva
estructuracién de esta institucion que a partir del afio 2000 es
independiente de la Secretaria de Seguridad Publica,
auténomo en sus decisiones y con presupuesto propio.

Entrenamiento y capacitacion.- Las nuevas filas actualmente,
se componen principalmente de hijos, nietos y sobrinos de
los bomberos en servicio, o bien, de jovenes ligados muy
estrechamente a la corporacion. La formacion existente es
iniciada con base en una tradicién familiar que hoy tiende a
desaparecer. Como es de esperarse ha repercutido
directamente en cada vez mayor y urgente demanda de
nuevos miembros que pudieran engrosar las filas de la
agrupacion. Suena paradojico que exista un organismo que,
por el contrario de muchos dispongan y exija urgentemente
nuevos empleados y que no reciba la respuesta que se
pudiera esperar. Este problema tiene su raiz en el escaso
presupuesto destinado a la institucion, mismo que se ve
claramente reflejado en el bajo sueldo percibido por el
personal que gana en promedio actualmente de 3 mil 200
pesos mensuales, dependiendo de la jerarquia, con una
diferencia apenas de 180 pesos. A la par de lo anterior la
ausencia de un programa real y estructurado de
entrenamiento y actualizacion para miembros activos y
nuevos dirigidos a la capacitacion en nuevas técnicas y
procedimientos de control, extincion de incendios vy
organizacion de la poblacion en momentos de desastre y a
otras funciones concernientes a su area. Tradicionalmente, el
entrenamiento se ha llevado a cabo de forma totalmente
practica y personalizada: el nuevo cadete se asigna
directamente a un bombero en funciones quien se encarga, a
modo de tutor o entrenador, de prepararle fisicamente,
transmitirle sus conocimientos y experiencias asi como de
inculcarle las normas y habitos requeridos. Este
entrenamiento era eficaz en las anteriores condiciones de
ingreso, producto de la herencia familiar. Este sistema ya no
es viable en la actualidad, asi hoy los voluntarios o
aspirantes comienzan con un curso basico de seis meses en

donde les imparten clases tedricas y practicas en la Estacion
Central y en instalaciones del colegio de la Secretaria de
Seguridad Publica con el unico fin de tener un mejor cuerpo
de Bomberos capacitado.

1.2.1.2 Factores de demanda.

A continuaciéon se listan una serie de resultados
estadisticos resultados de los estudios realizados con los datos
obtenidos de La Direccion de Siniestros y Rescates del H.
Cuerpo de Bomberos, para la localizacion de las areas con
mayor probabilidad de accidentes y siniestros en el Distrito
Federal.

USO DE SUELO Y TIPO DE CONSTRUCCION.

El uso de suelo y el tipo de construccion es un primer
factor determinante de demanda de servicio, porque a cada
actividad se asigna un indice de probabilidad de acuerdo a su
potencial incendiario, considerando incluso, las cualidades de la
construccion utilizada, asi como la infraestructura existente en
cada zona. En el area Metropolitana es la siguiente:

INDUSTRIAS VARIAS 31%

CASA HABITACION UNIFAMILIAR 25%
EDIFICIOS DE MAS DE TRES NIVELES 14%
COMERCIO VARIOS 9%

VIA PUBLICA 7%

TALLERES Y MAQUINARIA 6%

OTROS 8%

Se han considerado los siguientes usos de suelo, los cuales
se evaluan respecto a su grado de probabilidad incendiaria:
a) HABITACION RESIDENCIAL.- Infraestructura y estado de
construccion optimas, actividad segura y adecuada. Baja
probabilidad de accidentes.
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b)

c)

HABITACION MEDIA.- Infraestructura y estado de la
construccion adecuada, actividad 6ptima. Baja probabilidad
de accidentes.

HABITACION POPULAR.- Infraestructura y estado de la
construccion adecuada, estado de construccion deficiente,
tipo de actividad adecuada. Probabilidad media de
accidentes.

TUGURIOS Y VECINDADES.- Infraestructura deficiente,
estado de construccién peligrosa y tipo de actividad
deficiente. Probabilidad de accidentes mayor.

INDUSTRIA AUTORIZADA.- Infraestructura y estado de la
construccion 6ptima. Tipo de actividad altamente peligrosa.
Probabilidad alta.

INDUSTRIA NO AUTORIZADA.- Infraestructura deficiente,
construccion en mal estado. Actividad extrema peligrosa
probabilidad maxima de accidentes.

SERVICIOS PUBLICOS.- Infraestructura y estado de
construccion optimas. Actividad poco peligrosa. Baja
probabilidad de accidentes.

COMERCIOS Y MERCADOS.- Infraestructura adecuada, tipo
de construccion regular. Tipo de actividad semi-peligrosa
probabilidad media de accidentes.

AREAS VERDES Y DEPORTIVAS.- Tipo de construccion e
infraestructura satisfactoria, actividad 6ptima, asi como poco
peligrosa. Baja probabilidad de accidentes.

En resumen, los usos de suelo mas propensos a incendios

son los que a continuacién se mencionan de acuerdo a su
peligrosidad:

HABITACION POPULAR.

TUGURIOS Y VECINDADES.

INDUSTRIA AUTORIZADA.

INDUSTRIA NO AUTORIZADA.

De este modo, estos cuatro usos de suelo marcaran de

acuerdo a su numero o cantidad existente en cada area de la
zona Metropolitana, los territorios mas propensos o con mayor
probabilidad de accidentes.

TABLA DE PROBABILIDAD DE ACCIDENTES SEGUN USO DE

SUELO.

AREA METROPOLITANA

POPULAR

TUGURIO

AUTORIZA
DA

NO
AUTORIZA
DA

BAJA

MEDIA

ALTA

MAYOR

Gustavo A.

Madero

X

X

X

Azcapotzalco

X

Iztacalco

X

Coyoacan

Alvaro Obregén

X|X| XX

x| XX

Magdalena
Contreras

Cuajimalpa

Tlalpan

Iztapalapa

Xochimilco

XXX

Milpa Alta

Tlahuac

X[ X[X[X|X| X

x| X

Miguel Hidalgo

Benito Juarez

XX

Cuauhtemoc

Venustiano
Carranza

XXX XX XX XXX X[X|X|X|X

XX

XX

XX
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DENSIDAD Y AUMENTO DE POBLACION.

La densidad de poblacion, asi como su ritmo de
crecimiento, también se consideran determinantes de la
demanda de servicio. Es natural, que al incrementarse el numero
de habitantes, se eleve la urgencia en la dotacién de los mismos,
pero este aspecto sélo en contadas ocasiones esta previsto en
los planes de desarrollo gubernamentales, por lo que los
servicios recientemente implementados son de hecho
insuficientes en el momento mismo de su inauguracion.

Bajo este criterio se clasifican cuatro zonas representativas
de acuerdo al ritmo de crecimiento y densidad de poblacion.

a) ZONA DE MAYOR PROBABILIDAD.- Es aquella area urbana
con alta densidad demografica y un acelerado ritmo de
crecimiento.

b) ZONA DE ALTA PROBABILIDAD.- En las areas de este tipo
se registra un alto o medio crecimiento poblacional, pero se
cuenta, en la actualidad con una densidad moderada de
poblacién.

c) ZONA DE PROBABILIDAD MEDIA.- Es aquella area urbana
de baja densidad demografica, pero con un acelerado
crecimiento de su poblacion.

d) ZONA DE PROBABILIDAD BAJA.- Este tipo de areas
urbanas cuenta con una densidad poblacional relativamente
baja (menos de 50 hab. /hectarea), misma que ha presentado
un mediano o lento crecimiento demografico.

ESTACION Y ACADEMIA DE BOMBEROS EN IZTACALCO

TABLA DE PROBABILIDAD DE RIESGO POR DENSIDAD Y
AUMENTO DE POBLACION.

A CENSOS ”

rea 0 Densidad Probabilidad
metropolitana 1980 1990 2000 (hab./ hect)

Gustavo A. | 1'513,360 | 1'268,068 | 1'235,542 | 5.8 207.31 ALTA
Madero

Azcapotzalco 601,524 | 474,688 441,008 2.3 203.00 ALTA
Iztacalco 570,377 | 448,322 |411,321 1.5 242.60 MAYOR
Coyoacan 597,129 | 640,066 |640,423 |3.6 110.00 MEDIA
Alvaro Obregén | 639,213 |642,753 |687,020 [6.3 208.50 ALTA
Magdalena 173,105 | 195,041 |222,050 |4.6 25.45 BAJA
Contreras

Cuajimalpa 91,200 119,669 | 151,222 |4.86 97.70 MEDIA
Tlalpan 368,974 | 484,866 |581,781 20.8 160.25 ALTA
Iztapalapa 1'262,354 | 1'490,499 | 1'773,343 | 7.8 102.56 MAYOR
Xochimilco 217,481 | 271,151 369,787 | 8.1 132.8 ALTA
Milpa Alta 53,616 63,654 96,773 18.7 26.7 MEDIA
Tlahuac 146,923 | 206,700 |302,790 |6.2 140.1 MEDIA
Miguel Hidalgo 543,062 |406,868 |352,640 |2.8 127.76 ALTA
Benito Juarez 544,882 | 407,811 360,478 [ 1.8 363.63 MAYOR
Cuauhtémoc 814,983 [595,960 |516,255 |22 259.70 ALTA
Venustiano 692,896 |519,628 |462,806 |2.3 203.79 ALTA
Carranza
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ESTADISTICA DE SERVICIOS PRESTADOS.

El registro del niumero y la frecuencia de llamadas de
auxilio por zonas determinadas, da al cuerpo de bomberos un fiel
reflejo del resultado obtenido y del esfuerzo aplicado hasta ese
momento. Asimismo, este factor marca la pauta para implementar
programas de prevencion o para dotar del servicio a zonas
actualmente desprotegidas.

Este registro sefiala dos clasificaciones basicas del servicio
que los bomberos ofrecen, de acuerdo a la escala de
peligrosidad de los mismos y estos son:

a) Catastrofes:

1.- Incendios.

2.- Derrumbes.

3.- Explosiones.

4.- Inundaciones.

b) Accidentes Menores:
1.- Fugas de gas.

2.- Cortos circuitos.

3.- Rescates.

4.- Accidentes varios.

Para cada zona de la ciudad de Meéxico, se han
cuantificado el numero de todos los servicios obteniendo asi
como resultado la designacién en grado de probabilidad de
emergencias.

Los parametros de este factor son los siguientes:

a) ZONA DE MAYOR PROBABILIDAD.- Areas que requirieron
de mas de 400 servicios anuales.

b) ZONA DE ALTA PROBABILIDAD.- Areas que requirieron de
200 a 399 servicios anuales.

c) ZONA DE PROBABILIDAD MEDIA.- Areas que requirieron de
100 a 199 servicios anuales.

d) ZONA DE PROBABILIDAD BAJA.- Areas que requirieron de
menos de 100 servicios anuales.

TABLA DE PROBABILIDAD DE RIESGO POR CATASTROFES
Y ACCIDENTES. (1990)

Jirea CATASTROFES ACCIDENTES MENORES
Metropolitana [“incendio | Derrumbe | Explosiones| Inunda- | Fugas | Accidente | Cortos | Rescates | Tota | Dema
s ciones circuito 1 nda
s
Gustavo 192 9 4 13 116 59 25 6 424 Mayor
Madero
Azcapotzalcg 145 6 2 12 45 35 9 5 259 Alta
Iztacalco 115 1 2 3 86 70 4 8 289 Alta
Coyoacan 49 1 0 10 38 34 1 8 141 Media
Alvaro 107 4 4 14 7 32 4 5 241 Alta
Obregoén
Magdalena 5 0 1 1 5 4 0 1 17 Baja
Contreras
Cuajimalpa 6 2 0 0 4 6 0 2 20 Baja
Tlalpan 63 4 2 26 28 27 3 6 159 Media
|ztapalapa 46 2 3 5 22 12 1 4 95 Baja
Xochimilco 3 0 0 1 0 0 0 0 4 Baja
Milpa Alta 1 0 0 0 0 0 0 0 1 Baja
Tlahuac 3 0 0 3 2 1 0 1 10 Baja
Miguel 245 14 4 32 119 90 22 31 557 Mayor
Hidalgo
Benito Juare; 280 9 5 17 170 84 16 39 620 Mayor
Cuauhtémoc 572 4 16 45 293 120 62 84 1233 | Mayor
Venustiano 209 20 4 10 158 42 17 8 468 Alta
Carranza

ESTACION Y ACADEMIA DE BOMBEROS EN IZTACALCO
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DIAGNOSTICO FINAL DE PROBABILIDADES.

A partir de los datos obtenidos, durante este estudio se
procedié a superponer todas las resultantes generadas en cada
uno de los analisis. Ello dio como diagnéstico final, la disposicion
de las zonas con mayor peligrosidad en la ciudad de México.

Para ello se asignaron valores matematicos a cada una
de las variables correspondientes y se realizé una sumatoria total
de los indices presentados por cada zona.

Los valores de peligrosidad asignados a cada factor de demanda

fueron:

a) ZONA DE MAYOR PROBABILIDAD.- Valor de demanda 8
puntos. Para efectos del diagndstico final, se asigné esta
calidad a las zonas que registraron un total mayor o igual a
20 puntos.

b) ZONA DE PROBABILIDAD ALTA.- Valor de demanda 6
puntos. Para efecto del diagnodstico final, esta calidad se
asigna a las zonas cuyo puntaje sumo entre 10 y 18 puntos.

c) ZONA DE PROBABILIAD MEDIA.- Para efecto de la
contabilizacién de los factores de demanda, se asigné un
valor de 4 puntos. En el diagnéstico final se indic6 esta
calidad a aquellas zonas cuyo puntaje fue entre 10 y 14
puntos.

d) ZONA DE PROBABILIDAD BAJA.- Para efectos del factor de
demanda se dio un valor de 2 puntos, En el diagndstico final
se asigno esta calidad a zonas cuyo puntaje fue igual o
menor de 8 puntos.

e ——
ESTACION Y ACADEMIA DE BOMBEROS EN IZTACALCO

TABLA FINAL DE RIESGOS POR DELEGACION.

DENSIDAD Y
. USO DE SUELO AUMENTO DE DEMANDA DE PROBABILIDAD FINAL .
Area POBLACION SERVICIOS
Metro-
politana
¢ | S ";5 [} §- 6| S "'é [} §- RS § [} §. RS § s §.
14 2| 5|2 = | 5|8 2| 5|8 2| &
flals|s|S|E|d|S|<|s|E|d|s|<I|S|E|a|S|<|S
Gustavo A.| 6 X 6 X 8 X | 20 X
Madero
Azcapotzalc 6 X 6 X 6 X 18 X
o
Iztacalco 6 X 8 X |6 X 20 X
Coyoacan 6 X 4 X 4 X 14 X
Alvaro 6 X 6 X 6 X 18 X
Obregén
Magdalena 2 | X 2| X 2 | X 6 | X
Contreras
Cuajimalpa 4 X 4 X 2| X 10 X
Tlalpan 6 X 6 X 4 X 16 X
Iztapalapa 8 X |6 X 2 | X 16 X
Xochimilco 6 X 6 X 2 | X 14 X
Milpa Alta 4 X 4 X 2| X 10 X
Tlahuac 4 X 4 X 2 | X 10 X
Miguel 2| X 6 X 8 X |16 X
Hidalgo
Benito 2 | X 8 X | 8 X |18 X
Juarez
Cuauhtemoc | 6 X 6 X 8 X |20 X
Venustiano 4 X 6 X 8 X |18 X
Carranza

En conclusién se observa que las zonas de maxima
probabilidad son las delegaciones: Gustavo A. Madero, Iztacalco
y Cuauhtémoc.
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1.2.2  JUSTIFICACION DEL TEMA.

La experiencia nos ha ensefiado que las ciudades

densamente pobladas, asi como las altamente industrializadas,
son las zonas mas propensas a sufrir accidentes y siniestros,
siendo este caso el de la ciudad de México en donde el
acelerado ritmo de crecimiento, que tiene tanto en lo demografico
(ya que es la ciudad mas habitada del mundo), como en lo
industrial y técnico, la han llevado a convertirse también en una
ciudad con graves problemas de seguridad, esto debido, por un
lado, a los asentamientos irregulares que aparecieron en
diversas partes de la ciudad, los cuales al no contar con los
servicios basicos y no tener los materiales adecuados para
edificar sus viviendas, provocan que esas areas se vuelvan
zonas de alta probabilidad de siniestros y accidentes, a lo que se
le suma por otro lado la mala planeacion del uso de suelo, que
practicamente ha permitido el asentamiento de industrias en todo
el territorio del D.F. aunado al hecho de que la Ciudad de México
se encuentra en una zona altamente sismica.
Asi  después del estudio realizado observamos que de las
delegaciones del D.F. tres de ellas son de mayor probabilidad de
riesgo y tan sélo una cuenta con estacion de bomberos y las
otras dos no, siendo: Iztacalco y Cuauhtémoc.

CUADRO COMPARATIVO DE UBICACION DE ESTACIONES
DE BOMBEROS EN DELEGACIONES.

DELEGACION PROBABILIDAD DE TIPO DE INSTALACION
RIESGO

Gustavo A. Madero mayor Estacion Saavedra

Azcapotzalco Alta Estacion Azcapotzalco

Iztacalco Mayor No existe

Coyoacan Alta No existe

Alvaro Obregén Alta Estacion Alvaro
Obregoén

Magdalena Contreras Baja No existe

Cuajimalpa Media Estacion Cuajimalpa

Tlalpan Alta Estacion Tlalpan

Iztapalapa Alta Estacion Ixtapalapa

Xochimilco Media No existe

Milpa Alta Media No existe

Tlahuac Media Estacion Tlahuac

Miguel Hidalgo Alta Estacion  Tacuba 'y
Tacubaya

Benito Juarez Alta No existe

Cuauhtemoc Mayor No existe

Venustiano Carranza Alta Estacion Central

Otro de los aspectos de mayor preocupacion que causa a
la Direccion de Siniestros y Rescates, es la calidad y poco tiempo
de adiestramiento que se le imparte a los aspirantes al cuerpo de
bomberos, esto por no contar con instalaciones propias para las
actividades que realizan para su formacion.

Debido a lo antes expuesto se basa para fundamentar
como tema de tesis el proyecto de Estacion y Academia de
Bomberos en la Delegacidon lztacalco que obedece a la
necesidad de dotar un servicio de emergencia para la zona
Oriente de la capital.
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2.0 ANALISIS URBANO DE LA DELEGACION IZTACALCO.

El vocablo "lztacalco" es de origen Nahuatl, y significa
"lugar de Casas de la Sal" se estima que el actual Iztacalco
comienza con la antigua civilizacion Nahuatl, en ese entonces se
trataba de un islote del Lago de Texcoco; en el periodo colonial
para efectos de evangelizaciéon las cuatro partes indigenas de
Tenochtitlan se convirtieron cada una como visitas (pueblos
alrededor de una cabecera de doctrinas), aqui los Franciscanos
incluyeron las estancias, extra urbanas siendo una de ellas
Iztacalco, ya en los ultimos afios del régimen virreinal |ztacalco
pasa ser un pueblo de indios a un ayuntamiento municipal; a
partir de 1900 la municipalidad pasé a tomar parte de Guadalupe
Hidalgo que fue una de las prefecturas en que se dividid el
Distrito Federal; con las reformas a la constitucion en 1928
Iztacalco fue transformado en una de las trece delegaciones en
que se convirtié el D. F. a partir del 1 de Enero de 1929.

2.1 MEDIO FiSICO NATURAL.

2.1.1 SITUACION GEOGRAFICA.

UBICACION.

Su ubicacién geografica se establece en la zona Oriente
del Distrito Federal, colindante con el Estado de México con el
municipio de Nezahualcdyotl al oriente, hacia el poniente con la
delegacion Benito Juarez, al Norte con la Cuauhtémoc y la
Venustiano Carranza y al sur con la delegacion |ztapalapa.

COORDENADAS GEOGRAFICAS.
La delegacion lIztacalco se ubica de acuerdo a las
coordenadas geograficas en 19°22’ norte y 19°25’ sur.

TOPOGRAFIA.
La superficie es practicamente plana con una pendiente
al 5% a una altura de 2,235 metros sobre el nivel del mar.

SUPERFICIE.

La delegacion lIztacalco ocupa un area de 2,330
hectareas urbanas, que representa el 1.75% aproximadamente
del area total del Distrito Federal. Comprende un total de 37
colonias.

DEMOGRAFIA.

El crecimiento poblacional de la delegaciéon Iztacalco
manifestd en el periodo que abarca de 1960 a 1980 su mayor
desarrollo. La poblacion actual de acuerdo al ultimo censo
realizado en el ano 2000 es de 410,717 habitantes; lo que
representa el 4.78% de la poblacién total del Distrito Federal. La
delegacion ha sufrido un decremento en el ritmo de crecimiento
poblacional desde el decenio de 1980.y que continla hasta
nuestras fechas. A pesar de este decremento, Iztacalco sigue
superando al Distrito Federal en cuanto a la densidad, ya que
para 1995 ésta fue de 179.82 habitantes por hectarea, en
contraste con el Distrito Federal que alcanzo una densidad media
de 129 habitantes por hectarea.

2.1.2 GEOLOGIA.

La Delegacion Iztacalco se ubica en la zona lacustre del
Valle de México, encontrandose entre las cotas 48 y 70 relativas
a la profundidad de los depdsitos profundos, es atravesada por
una “faja sismica” que entra por el norponiente con una direccion
hacia el sureste. Esta “faja sismica puede causar desnivelaciones
del suelo como resultado de los hundimientos diferenciales del
subsuelo de la Ciudad de México. Por otro esta entidad es
atravesada por dos grandes fallas sismicas profundas que se
localizan en el Valle de México. Una en su esquina norponiente
conocida como la falla de Contreras y otra en su esquina
suroriente denominada del Ajusco.
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De acuerdo al Reglamento de Construccion para el
Distrito Federal esta Delegacion se ubica en la zona Il
denominada Lacustre, por lo que predominan los suelos
arcillosos.

2.1.3 CLIMATOLOGIA.

PRECIPITACION PLUVIAL
La precipitacién media anual es de 589.90 mm.

REGIMEN EOLICO.
Existen vientos dominantes hacia el noreste durante gran
parte del afno con una velocidad promedio de 2.5 m/seg.

HUMEDAD RELATIVA.
La humedad relativa promedio se establece de 56.7% en el afio.

TEMPERATURA.
La temperatura media anual es de 17°C.

2.2 MEDIO FiSICO ARTIFICIAL.

2.2.1 INFRAESTRUCTURA.

La Delegacion Iztacalco cuenta con un alto porcentaje en
la cobertura de servicios, sin embargo se presentan deficiencias
que es necesario atender. Los niveles de servicio son los que a
continuacion se mencionan:

AGUA POTABLE.

Iztacalco dispone de un caudal de 3.6 m* por segundo y
se cuenta con 194 Its. De agua por habitante al dia a través de 33
kilbmetros de red primaria y 886 kildbmetros de red secundaria,
alcanzando el 98.6% de cobertura siendo una de las mas altas
del D.F. Las aguas tratadas de la delegacion son utilizadas
principalmente para el riego de areas verdes integradas por 2.43
km? de deportivos, parques y camellones.

Cuenta con 29.3 Km de lineas de agua tratada, dos
plantas de tratamiento con capacidad de 245 lIts/s y actualmente

se construyeron 18.7 Km de red en la zona industrial. La planta
de tratamiento es aprovechada también por las delegaciones
Benito Juarez y Coyoacan.

DRENAJE Y ALCANTARILLADO.

La delegacion lIztacalco tiene un nivel de cobertura del
100% en infraestructura de drenaje. Las aguas negras que se
generan en la delegacion son desalojadas a través de dos drenes
principales: al norte por el rio de la Piedad y al oriente por medio
del Rio Churubusco que forman parte del sistema general de
drenaje.

Estos conductos son alimentados por los colectores

principales, los que en su mayoria presentan un sentido de
escurrimiento de poniente a oriente y de sur a norte.
La red secundaria de drenaje de lIztacalco esta compuesta por
491 Km de tuberias mientras que la red primaria la componen
39.7 Km incluyendo la longitud de los rios Churubusco y De la
Piedad en los tramos que pasan por la dele%acic')n; este ultimo
tiene una capacidad de conduccién de 15 m“/seg. con 4.2 Km
que atraviesan la delegacion Iztacalco.

ALUMBRADO PUBLICO.

La delegacién cuenta con 13,924 luminarias en servicio,
las cuales cubren e iluminan a 37 colonias. Adicionalmente se
tiene un programa de suministro y colocacion de luminarias
nuevas tipo O.V. 15 en areas o zonas obscuras a fin de mantener
la cobertura del alumbrado publico a su maxima capacidad
posible. Por otra parte el 99.6% de las viviendas cuentan con
energia eléctrica, lo que coloca a la delegacién en una de las
primeras delegaciones con tal cobertura.

2.2.2 VIALIDAD Y TRANSPORTE.

En la delegacion lztacalco se localizan 11 vialidades
primarias de la ciudad, la importancia de estas vialidades, sus
origenes y destinos plantean en horas pico su saturaciéon que
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inciden en dificultar los accesos y salidas de la zona;
internamente la estructura secundaria permite mayor movilidad.

Las vialidades de esta delegacién tienen una superficie
de carpeta asfaltica igual a 3'816,195 m?. La superficie de
banquetas es de 1'304,648 m’ contando con 705,197 metros
lineales de guarniciones.

Por lo anterior puede decirse que es esta una delegacion
con una infraestructura vial satisfactoria y por lo tanto
perfectamente comunicada con las demas areas del Distrito
Federal y con el municipio de Nezahualcoyotl en el Estado de
México.

El servicio de transporte en la delegaciéon lIztacalco
moviliza un estimado de 650,000 viajes-persona-dia lo cual
representa el 5% del D.F. Las lineas del metro que comunican a
la delegacién son 7: 1, 2, 4, 5, 8, 9, A; ademas de que en
Iztacalco cruzan 34 rutas de autobuses, 6 lineas de trolebuses y
13 rutas y ramales colectivos.

2.2.3 EQUIPAMIENTO.

Los equipamientos regionales mas importantes que se
ubican dentro de los limites de la delegacion son el Hospital de
Troncoso, la Ciudad Deportiva Magdalena Mixhuca, el Palacio de
los Deportes, el Deportivo Leandro Valle, la Escuela Superior de
Educacion Fisica, la Unidad Profesional Interdisciplinaria de
Ingenieria y Ciencias Sociales y Administrativas (UPIICSA) y la
Secretaria de la Reforma Agraria.

Asi los niveles de servicios de equipamiento con relacion a su
poblacién son:

Cultura 29%

Educacion 87%

Salud 72%

Gobierno 19%

Deportes 125%

Areas verdes 16%

2.2.4 USO DE SUELO ACTUAL.

La distribuciéon actual de los usos de suelo en la
delegacion son los siguientes:

Habitacional 54%

Habitacion, comercio y servicios 17%
Equipamiento 16%

Areas verdes 2%

Industria 11%

Total 100%

Hoy presenta en mas del 35% de su territorio,
densidades superiores a 250 hab/Ha, resultado del gran nimero
de conjuntos habitacionales de interés social y de la lotificacion
reducida en sus colonias. (Ver lamina 1 de uso de suelo actual)

2.2.5 IMAGEN URBANA.

La delegacion lztacalco, por sus antecedentes histéricos,
esta integrada por zonas que han mantenido sus tradiciones y el
arraigo entre la poblacion, asi como caracteristicas de uso de
suelo e imagen urbana homogénea principalmente en la zona de
los barrios. Por lo que se refiere a las colonias dentro de
Iztacalco, se diferencian dos zonas: las colonias de estratos
medios y altos situadas al poniente de la delegacion, donde se
tienen la vivienda terminada y consolidada con una imagen
aceptable, y las zonas de vivienda popular, correspondiente a las
colonias de la parte oriente de la delegacion, que presentan
edificaciones en proceso de construccion y donde el
mantenimiento de las mismas es necesario, adicionalmente la
mezcla de usos de suelo que presentan con areas de micro
industria y bodegas, genera una imagen poco homogénea.

En las principales avenidas de la delegacion, se
manifiesta una tendencia creciente de la presencia de anuncios
publicitarios, que en los Ultimos afos han generado el deterioro
de la imagen urbana y el paisaje.
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LAMINA 1.
USO DE SUELO ACTUAL.
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2.2.6 ZONAS DE RIESGO Y VULNERABILIDAD.

En el mundo se clasifican los riesgos de desastres de la
siguiente manera:

Geologico

Hidrometeorolégico

Quimico

Sanitario

Humano

De acuerdo a estos términos el Atlas de Riesgo y
Vulnerabilidad de la delegacion Iztacalco se tiene que existen dos
colonias con un alto factor de riesgo y estas son la colonia
Agricola Oriental y Granjas México. Le siguen siete colonias mas
con un factor de riesgo medio y considerandose todas las demas
sobrantes con un bajo riesgo.

A continuacion se muestra en el cuadro el desglose de
las colonias con algun grado de riesgo, asi como las laminas 2 y
3 que indican en la delegacion la ubicacién de las mismas.

CUADRO COMPARATIVO
GRADO DE RIESGO.

DE COLONIAS CON ALGUN

Densidad Fac.
COLONIA Terminal Gasolinera Gasera Indus- Inunda- Faja Fractura | Ductos de de
PEMEX tria cion sismica | sismica hab/ha riesgo
AGRICOLA 1 1 20 1 199 Alta
ORIENTAL
AMPL.. R. MILAN 1 314 Baja |
BARRIO SN. 1 1 165 Media
PEDRO
BARRIO 1 Baja
SANTIGO SUR
B. SN. FCO. 1 193 Baja
XICALTONGO
CUCHILLA 2 256 Baja
AGRICOLA
ORIENTAL
CUCHILLA 2 212 Baja
RAMOS MILAN
EJIDO 2 217 Baja
MAGDALENA
MIXHIUCA
GRANJAS 1 1 35 1 87 Alta
MEXICO
LA CRUZ 1 196 Baja
COYUYA
LOS REYES, 1 4 204 Media
BARRIO
MILITAR MARTE 1 128 Baja
NVA. STA. ANITA 1 1 1 233 Media
PANTITLAN 10 2 161 Media
RAMOS  MILAN 1 300 Baja
BRAMADERO
REFORMA 1 1 138 Baja
IZTACCIHUATL
SUR
SAN MIGUEL, 1 5 247 Media
BARRIO
SANTA ANITA 5 1 161 Media
ZACATLAMANCO
VIADUCTO 1 1 222 Baja
PIEDAD
ZAPATA VELA 17 1 217 Media
ZAPOTLA 1 151 Baja
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LAMINA 2.
ZONAS DE RIESGO.
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LAMINA 3.

COLONIAS CON RIESGO.
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2.2.7 SELECCION DE TERRENO.

Una vez analizada la delegacion se procedid a buscar los
diferentes terrenos que por caracteristicas, reuniesen en conjunto
de las mejores opciones para la vialidad del proyecto, estos
fueron tres y que se pueden localizar en la lamina de ubicacion
de terrenos.

La comparacion cualitativa de cada una de las
caracteristicas ofrecidas en cada locacion ayudé para la decision
final del terreno mas adecuado.

Las siguientes tablas muestran los resultados del analisis
comparativo de los factores y caracteristicas de importancia de
tres terrenos viables en esta delegacion para la localizacion del
proyecto planteado. Estos factores se desglosan en 4 listas
referentes al tipo de concepto estudiado:

a) Caracteristicas generales de los terrenos estudiados.

b) Situacion administrativa y legal de los terrenos

estudiados.

c) Servicios urbanos existentes en los terrenos estudiados.

d) Medio fisico y ambiental de los terrenos.

Cada concepto, respecto a cada terreno candidato, se
describe y asigna bajo un valor numérico representativo: 1-
deficiente, 2-regular y 3-bueno. Este valor posteriormente se
multiplicé por un factor ponderativo, cuyo rango del 1 al 10 marca
cuantitativamente la importancia del concepto estudiado
directamente en este proyecto. La suma de productos obtenidos
de los conceptos dio como resultado el puntaje a favor obtenido
por cada terreno candidato.

a) CARACTERISTICAS GENERALES DEL TERRENO.

CONCEPTO FACTOR DE ALTERNATIVAS
OPCION DESCRIPCION VALOR PONDERACIO T T T
1.GENERALIDADES N
1.1 Sup. Terreno | 7836 m2 3 5 15 10 10
I 20100 m2 2
1]} 10015 m2 1
1.2 Costo por m2 |
1]
1]}
1.3 Problematica social | Apoyo absoluto 2 3 6 3 6
1] Apoyo parcial 1
1] Apoyo absoluto 2
1.4 Edificios analogos | Ninguno 3 9 27 27 9
1] Ninguno 3
1] Central de bomberos 1
1.5 Colindancias | lados de acceso viales 3 9 18 9 9
1 lado de acceso vial 2
I 1 lado de acceso vial 1
1]} 1
1.6 Ubicacion de terreno | Manzana completa 3 9 27 9 9
I Centro de cuadra 1
1] Centro de cuadra 1
1.7 Servicios de vigilancia | Completa 2 7 14 14 21
1] Completa 2
11} Completa 3
18 Existe. Industria | | Mayor 3 10 30 20 10
contaminante Il Media 2
1] Menor 1
1.9 Existe. A. Verdes | Mayor 3 5 15 10 5
I Media 2
1] Menor 1
1.10 Existe. Centros de | | Existe 3 8 24 8 8
educ. superior Il Nulo 1
1]} Nulo 1
1.11 Existe. Centros de | | Nulo 1 8 8 24 24
educ. basica y media 1] Existe 3
I} Existe 3
1.12 Existe. centros | | Existe a menos de 1 km 3 5 15 10 5
deportivos Il Existe a menos de 2 km 2
1]} nulo 1
1.13 Existe. centros de | | Existe a menos de 3 km 3 10 30 20 10
Salud I Existe a menos de 6 km 2
1] Existe amenos de 10 1
1.14 Existe. centros | | Existe a mas de 1 km 2 8 16 24 8
comerciales Il Existe a menos de 1 km 3
1] Existe 1
1.15 Existe. Zonas | | Mayor 3 10 30 30 30
habitacionales 1] Mayor 3
densamente poblada 1] Mayor 3
252 208 154
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b) SITUACION ADMINISTRATIVA Y LEGAL DEL TERRENO.

d) MEDIO FiSICO Y AMBIENTAL DEL TERRENO.

CONCEPTO OPCION DESCRIPCION VALOR FACTOR ALTERNATIVAS
Tl T T
4.1 Vientos | Afectacion 2 2 4 6 6
media
] Afectacion 3
minima
1l Afectacion 3
minima
4.2 | Minima 2 8 16 16 16
Topografia Il Minima 2
1] Minima 2
4.3 | Escasa 3 5 15 15 15
Vegetacion 1] Escasa 3
1] Escasa 3
4.4 | Media 2 2 4 4 4
Temperatura Il Media 2
1]} Media 2
45 | Méaximo 1 2 2 4 4
Asoleamiento | II Medio 2
1} Medio 2
4.6 Régimen | | Méxima de 250 2 2 4 4 4
pluvial mm
I Méaxima de 250 2
m
] Méaxima de 250 2
mm
45 49 49

La siguiente tabla resume los puntajes obtenidos por
cada uno de los terrenos. Asi el terreno cuyo puntaje fue mayor
para la realizacion del

se consider6 como el

proyecto.

RESUMEN DE RESULTADOS.

mas favorable

CONCEPTO Tl T T
1. Generalidades 252 20 154
2. Admon. y gobierno 58 5 3
3. Servicios urbanos 138 12 12
4. Medio fisico ambiental 45 4 &
493 441 36

CONCEPTO OPCION DESCRIPICION VALOR FACTOR ALTERNATIVAS
Tl T
2.1Uso de | | Equip.recreacion 2 10 20 30 20
suelo 1} y deporte
1]} Equip. Corredor 3
urbano-habit.
2
2.2 Tenencia | | Propiedad 3 10 30 20 10
del predio I D.D.F.
1 Propiedad 2
INFONAVIT
Propiedad 1
privada
23 Apoyo | | Apoyo completo 2 2 4 4 4
delegacional 1} Apoyo completo
1]} Apoyo completo 2
2
24 | Buenas 2 2 4 2 4
Regularidad I condiciones
del predio 1 Parcial 1
Buenas
condiciones 2
58 56 38
c) SERVICIOS URBANOS EXISTENTES EN EL TERRENO.
CONCEPTO OPCION DESCRIPCION VALOR FACTOR ALTERNATIVAS
Tl T
3.1 Agua | | Existe 2 10 20 20 20
potable 1} Existe 2
1] Existe 2
3.2 Energia | | Hay suministro 2 8 16 16 16
eléctrica ] Hay suministro 2
11} Hay suministro 2
3.3 Teléfono | Instalado 2 10 20 20 20
I Instalado 2
1] Instalado 2
3.4 I Existe 2 8 16 16 16
Alumbrado ] Existe 2
publico 11} Existe 2
3.5 drenaje | Existe 2 5 10 10 10
1] Existe 2
1] Existe 2
3.6 Vialidades | | 2 principales y 2 10 20 10 10
1 secundaria
] 1 principal 1
11} 1 principal 1
3.7 tipo de || Pavimentada 2 8 16 16 16
calle I Pavimentada 2
1] Pavimentada 2
3.8 | A menos de 1 2 10 20 20 20
Transporte km
publico 1] A menos de 1 2
km
i A menos de 1 2
km
138 128 128

De esta manera se llega
mas factible para la ubicacién de este género de proyecto es el
TI, que se localiza en Eje 3 Sur esquina con Viaducto Rio de la
Piedad, colonia Granjas México en el centro de la delegacion
Iztacalco como se muestra en el siguiente plano de la [amina 4.

a la conclusién

que el terreno
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LAMINA 4.
UBICACION DE TERRENOS.
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2.2.8 DESCRIPCION GENERAL DEL TERRENO.

El terreno en su totalidad forma una manzana que
configura una poligonal que tiene un total de 7,836 m2 con una
pendiente del 2 al 3%. Actualmente este terreno pertenece al ,
Gobierno del Distrito Federal y parte de él es utilizado como At
estacionamiento y otra prestada a la Escuela Superior de ;
Educacién Fisica para construcciones provisionales que dan
servicio a los alumnos de esta institucion. Se debe aclarar que
estas instalaciones pueden retirarse en el momento que se
desee.

Sus limitantes en estos momentos no son del todo
definidas debido a que so6lo se cuenta con una banqueta
importante y bien definida que da al Eje 3 Sur, en sus otras
diferentes vialidades no existe una acera propiamente dicha, lo
que hace confusa esta zona.

Aunado a esto la vialidad lateral que comunica el Eje 3
Sur con Viaducto no se utliza por los automovilistas
convirtiéendose en un estacionamiento. Deteriorando la imagen
del lugar.

Con respecto ala vegetacion que hay en el terreno es
poca, esto se debe a que en su totalidad esta pavimentado y los
arboles que existen son pocos y no de dimensiones importantes.

Vista del terreno desde Eje 3 Sur.
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2.2.8.1 Comunicacioén con la delegacion.

Uno de los puntos mas importantes en este tipo de
proyectos es el enlace del edificio con la zona inmediata a
atender en un tiempo minimo, por ello el analisis de esta
comunicaciéon es primordial para una estacion y academia de
bomberos.

Las calles perimetrales del terreno son:

Viaducto Rio de la Piedad. Limita en el lado norte al lote,
es una vialidad principal que comunica al terreno con toda la
delegacion Iztacalco en su extension de Oriente a Poniente.
Cuenta con un doble flujo cada uno con cinco carriles, tres
principales y dos laterales dividido por un camellén. El acceso a
ésta es por su lateral de Eje 3 Sur a Viaducto. (Foto 1)

Eje 3 Sur. Funciona como una vialidad de comunicacién
entre la delegacion lztacalco y la Venustiano Carranza asi como
con el Viaducto en direccion Poniente. Esta circulacion funge
como acceso principal al terreno (foto 2).

Laterales. Su funcionamiento principal es el comunicar al
Eje 3 Sur con el Viaducto Rio de la Piedad en direcciéon de
Poniente a Oriente. (Foto 3)

Al comprender el flujo que se tiene dentro de las
vialidades principales se observa de manera mas clara en la
lamina 5 de comunicacion con la delegacion las salidas y los
retornos al terreno dentro de Iztacalco y establecer con ello un
eje de composicion y trayectorias de los vehiculos de bomberos
para la optimizacién de los movimientos de sus unidades.
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LAMINA 5.
COMUNICACION CON LA DELEGACION.

—
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2.2.8.2 Analisis urbano del terreno.

En el contexto urbano que se ubicara este proyecto no
existen en sus proximidades inmediatas edificios de gran altura.
Sin embargo llega a destacar el Palacio de los Deportes de
estructura geodésica su estacionamiento da hacia el lado Sur del
terreno lo que hace una zona visualmente desagradable para el
peaton. Debido a que es una zona de uso de suelo para
equipamiento como: escuela, recreacién e industria
primordialmente. Cerca de esta zona se encuentra también la
Terminal de Almacenamiento y Distribucion de PEMEX Satélite
Oriente. El diagndstico oficial sobre estas instalaciones expresa:
En esta terminal se localizan nueve tanques de almacenamiento
de productos derivados de hidrocarburos que representan el
12.6% del total que maneja en términos globales PEMEX,
mismos que pueden emitir radiaciones calorificas que pueden
afectar a los humanos de 55 a 185 metros desde su centro. Tres
de estos tanques identificados como el TV3, TV4, y TV9, son los
que se visualizan desde el terreno.

La Escuela Superior de Educacion Fisica se localiza en el
lado Oriente del predio con edificios de formas regulares que
cuentan con un promedio de cuatro niveles ademas de una
construccion de cascarén. Hacia el Eje 3 Sur se observa
vegetacion que si bien ayuda a no visualizar el corralén de
transito que existe y el estacionamiento Velédromo de Direccidn
General de Obras Hidraulicas, ésta no tiene el mantenimiento
adecuado.

2.8.2.3 Diagndstico urbano.

Al hacer un analisis minucioso del lugar y de su medio
urbano inmediato que se considero como puntos que afectan al
proyecto para su mejor funcionamiento se concluyo en el
siguiente dictamen de acuerdo a la ldamina 6 que a continuacion
se muestra:

Hay una existencia de cruces en circulaciones de
peatones y vehiculos, ademas de accesos y salidas de
estacionamientos proximos  al terreno que entorpecen la
circulacién. Si bien en dias normales la problematica no se hace
notar, en dias de eventos en el Palacio de los Deportes estos se
vuelven notables y cadticos, por ello la necesidad de proponer
modificaciones en este ambito para un eficaz proyecto.

2.2.8.4 Propuesta urbana.

La solucion al conflicto en la zona se enfoca en simples
modificaciones que no provoquen grandes inversiones, son
cambios en accesos y divisiones que denotan cada una de las
circulaciones entre peatén y vehiculos. Ademas de proponer
accesos alternativos al terreno principalmente por vialidades
secundarias en caso de ser necesario en dias de conflicto en
las circulaciones principales.

La lamina 7 de propuesta indica los puntos especificos de
intervencion.
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LAMINA 6.
DIAGNOSTICO URBANO.
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LAMINA 7.
PROPUESTA URBANA.
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SIMBOLOGIA:

Puente Unico de comunicacion.
Corredor peatonal desde la
estacion del metro Velddromo.
Calle para salida exclusiva de
estacionamiento hacia Rio
Churubusco y con divisiéon de
circulaciones vial y de peaton.
Remetimiento de acceso a
estacionamiento.

Bahia para maniobras de
acceso de los vehiculos de
bomberos a calle de Goma.
Calle con restriccion de
estacionamiento  sobre un
carril.

Circulacion de un solo sentido
hacia Eje 3 Sur.

Conexién vial de Eje 3 Sur a
Viaducto con barrera divisoria
para impedir cruces de
peatones en la calle.
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3. MODELOS ANALOGOS.

3.1 FUNCIONAMIENTO OPERATIVO DE LOS EDIFICIOS DE
BOMBEROS.

El funcionamiento operativo de este tipo de edificios en la
ciudad de México se clasifica primordialmente en dos, que a
continuacion se describe.

ESTACION CENTRAL.

Aqui se desarrollan todas las actividades administrativas,
de mantenimiento, servicio médico, permisos, y el control
operativo, en este aspecto es la estacién Central quien se
encarga de organizar y dirigir todos los servicios que se
presenten; para tener este control se ubica aqui la central
telefénica y de radio capturando asi el 90% de las llamadas de
auxilio que se reciben, teniendo la responsabilidad el personal
que se encuentre a cargo de decidir quien se encarga del
servicio, ya sea que la misma Central lo atienda o la estacién que
le corresponda.

LA ESTACION.

Tiene como propdsito Unicamente servir de apoyo a la
Central, estas tienen un radio de accién que normalmente es el
entorno de la delegacion a la que pertenecen, apoyando en caso
de ser necesario a otra estacion o a la misma Central fuera de su
area de accion.

3.2 UBICACION Y ANALISIS DE LAS ESTACIONES DE
BOMBEROS EN LA CIUDAD DE MEXICO.

Como se ha mencionado anteriormente se cuenta hoy en
la ciudad de México con una Central de Bomberos y 9 estaciones
que se muestra su localizacion en la siguiente tabla comparativa,
ademas de ofrecer un analisis general de las mismas.

TABLA DE UBICACION Y ANALISIS DE INSTALACIONES DE

BOMBEROS.
NOMBRE UBICACION DELEG. REALIZADA NIVELES CARACTERIS | TERRENO | CONST
TICAS -m2 . m2
1 Estacion Esq. Av. Fray Venustiano 1957 2 Proyectado 7400 3600
Central Servando Carranza
Teresa de Mier
y Canal (Eje 1
Ote.)
2 | Tacubaya Av. José Ma. Miguel 1935 1 Adaptacion 1053 900
Vigil y Carlos B. Hidalgo
Zetina
3 J. Saavedra | Henry Ford Gustavo A. 1950 2 Proyectado 815 900
(Villa) entre Oftilia y Madero
Martha
4 | Tacuba Golfo de Gabes Miguel 1963 2 Proyectado 495 760
No. 29 y Sn. Hidalgo
Jorge
5 Tlalpan Viaducto Tlalpan 1974 1 Adaptado 2600 825
Tlalpan y
Calzada Arenal
6 Tlahuac Sonido 13 'y Tlahuac 1979 2 Proyectado 1400 900
Carlos
Espinoza de los
Minteros
7 Azcapotzalc | 22 de Febreroy | Azcapotzalco 1980 2 Proyectado 1600 800
o Jerusalén
8 Cuajimalpa Camino Cuajimalpa
Desierto de los
Leones y
Autopista
México-Toluca
Km. 24 1/2
9 Alvaro Escuadrén 201 Alvaro 2 Proyectado
Obregén y Camino a la Obregén
Venta
10 | Iztapalapa Calz. Ermita Iztapalapa 1992 3 Proyectado 1615 600
Iztapalapa
No.1221

3.3 EJEMPLOS ANALOGOS.

Al observar la anterior tabla se advierte que todas estas
estaciones han aparecido en distintas épocas, sin que ello
corresponda a la demanda que exige el desarrollo urbano.
También han aparecido estaciones mal solucionadas e incluso se
han adaptado los viejos inmuebles no adecuadamente, debido
principalmente a motivos econdémicos. Es por ello que se optd por
analizar a profundidad dos de las estaciones mas recientes en la
ciudad junto con la Central de Bomberos; asi como dos analogos
mas de nuestro pais vecino del norte con el fin de llegar a una
conclusion veras y actualizada.
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3.3.1 CENTRAL DE BOMBEROS.

PROGRAMA:
— 1) Guardia-Radio
2) Archivo
/ 3) Sala de trofeos
_pE MIER 4) Privado de jefes
EHUMDDT 5) Administracion

6) Sala de banderas
7) Pagaduria

. 8) Dormitorios de jef
FLAT TR ® ) Dormitrios ofcales

— |_._ 10) Dormitorio tropa
— 11) Regaderas
[ T ) . 12) Consultorio
13) Enmarcados

14) Peluqueria
15) Cocina

= P I
1 : 16) Comedor
=1 =t = | ]—1 17) Despensa
([i] 4 — I

18) Frigorificos

19) Lavanderia

20) Panaderia

21) Cto. De maquinas
22) Despensa

23) Mecanico

24) Bodega

25) Carpinteria

26) Bodega

27) Zapateria

28) Vulcanizadota
29) Aceite y gasolina
30) Herreria

. 31) Diesel
UBICACION: Esq. Av. Fray Servando teresa de Mier y Canal (Eje 1 Ote.), del. 32) Unidades de reserva
Venustiano Carranza. gj) (F;romﬂn
SUPERFICIE DE TERRENO: 7,400m? ) Cancha

35) Deshuesadero

SUPERFICIE CONSTRUIDA: 3,600m? 36) Unidades en servicio

CALLE CANAL

=)
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3.3.2 ESTACION AZCAPOTZALCO.

22 DE FEBRERO

JERUSALEM

LR

ACCESD
______ - q B —,.—
El—‘. T F==1]
PATIC DE MANORRAS g | il 2 "3
8 Patio
a8 i 10 t]
1w T PATID
1
]
I _|
[~ - I ad J: j '|_
- — S
it I
10
20 20 20 ‘ I
| 10
m T b,
] \ [

UBICACION: calle 22 de Febrero y Jerusalén, del. Azcapotzalco.

SUPERFICIE DE TERRENO: 1,600m?
SUPERFICIE CONSTRUIDA: 800m?

PROGRAMA:

1) Gimnasio

2) Recepcién y guardia

3) Privado de capitan

4) Sanitario publico

5) Cuarto de aseo

6) Tubos de deslizamiento
7) Estacionamiento

8) Sala de visitas

9) Comedor

10) Cocina

11) Cuarto de maquinas
12) Sub-estacion eléctrica
13) Servicio médico

14) Bodega

15) Peluqueria

16) Biblioteca

17) Aula

18) Dormitorio jefe

19) Regaderas

20) Dormitorio tropas
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3.3.3 ESTACION IZTAPALAPA.

) (GO

lyin i}

ICL

=60

im;a]

i

ﬂﬁﬁliﬂ

Planta mezzanine Planta segunds piso

PROGRAMA:

1) Acceso principal

2) Vestibulo general

3) Radio

4) Guardia de dia

5) Sanitarios

6) Oficial de servicios

7) Visitas

8) Basura

9) Cto. De maquinas

10) Tubo de salida

11) Estacionamiento de
vehiculos

12) Bafio

13) Dormitorio de mujeres

14) Jefe de estacion

15) Recepcién

16) Bandera y trofeos

17) Vacio

18) Patio

19) Cuarto de aseo

20) Sanitarios generales

21) Regaderas

22) Gimnasio

23) Dormitorios oficiales

24) Dormitorios generales

25) Patio de servicios

26) Almacén

27) Cocina

28) Taller

UBICACION: Calzada Ermita Iztapalapa no. 1221, del. Iztapalapa.
SUPERFICIE DE TERRENO: 1,615m?
SUPERFICIE CONSTRUIDA: 1,847.90m?

29) Circulacion

30) Comedor

31) Salén de usos multiples
32) Salade estary de TV
33) Sala de juegos
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3.3.4 DEPARTAMENTO DE BOMBEROS DE LA CD. DE BOSTON.

Planta sagunde piso

ey Y

O

Planta baja de acceso

UBICACION: Boston Massachussets, Estados Unidos.

SUPERFICIE DE TERRENO: 2,150m?

PROGRAMA:

1) Acceso principal

2) Vestibulo

3) Guarda equipo

4) Cuarto de herramientas

5) Control de estacionamiento

6) Patrullaje

7) Estacionamiento de
camiones

8) Estacionamiento publico

9) Acceso

10) Ambulancias

11) Oficinas
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3.3.5 CUARTEL GENERAL DE SERVICIOS DE EMERGENCIAS, ORLANDO

FLORIDA.

Planta baja general

UBICACION: Orlando Florida, Estados Unidos.

SUPERFICIE DE TERRENO: 11,500m?

PROGRAMA:

1) Acceso principal

2) Recepcién

3) Centro de comunicaciones

4) Cuarto de revision

5) Cuarto de dia

6) Dormitorios

7) Lockers

8) Gimnasio

9) Aula de capacitacion

10) Estacionamiento de
camiones

11) Estacionamiento de
unidades

12) Sanitarios

13) Jardin
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3.4 CONCLUSIONES.

Al analizar las instalaciones analogas se puede resumir
los siguientes puntos a considerar para un buen funcionamiento y
que se describen a continuacion.

34.1 CONSIDERACIONES DE FUNCIONAMIENTO DE
CIRCULACIONES.

Flujos de operacioén.

Se concluye que los edificios de bomberos presentan tres
tipos basicos de flujos de servicio y estos son:

a) Ductos verticales. Dada las condiciones de eficiencia
requerida, la relacion de la mayor parte de las zonas de
una central con la de maniobras permite un flujo directo
del personal ya sea a nivel maniobras, asi como el
aprovechamiento de la velocidad que ofrecen los ductos
verticales.

b) Circulaciones de dispersion. La salida subita de la mayor
parte del personal hacia la zona de maniobras, hace
indispensable la existencia de circulaciones de dispersion
hacia el equipo de emergencia.

c) Circulaciones de guardia. Tomando en cuenta que la
organizaciéon del cuerpo de bomberos es de tipo militar,
es conveniente prever la necesidad de circulaciones de
guardia y pasos de ronda.

Flujos vehiculares.
Se procura el menor nimero de maniobras dadas a

través de circulaciones amplias, generalmente se necesita un
acceso directo por wuna vialidad principal. Bajo estas

circunstancias se plantea la entrada y salida en la cochera, los
vehiculos de manera ideal nunca deberan de entrar en reversa.
Los servicios de mantenimiento tendran amplitud en sus areas de
trabajo para no obstaculizar a los vehiculos en caso de alguna
emergencia.

3.4.2 UBICACION.

La ubicacion de estas instalaciones se localizan
generalmente en los centros de gravedad con mayor probabilidad
de riesgo con el fin de estar dentro del tiempo de tres minutos
establecido por las normas internacionales de seguridad, que es
el tiempo en el que se debe controlar un conato de incendio para
evitar que este se eleve al rango de conflagracion y salvar la vida
humana.

3.4.3 CARACTERISTICAS DE CISTERNAS.

La capacidad de la cisterna para la estacion no sera
menor de 60,000 litros de agua o bien a su equivalente de 60 m®
y un taque elevado de 20,000 litros (20 m®); para elevar el agua
es necesario el requerimiento de dos bombas de 5 HP cada una.

3.4.4 MEDIDAS DE SEGURIDAD.

Para la proyeccion de una estacion de bomberos se
debera de tomar en cuenta las siguientes medidas precautorias:
Piso y escalones antiderrapantes.

Eliminacion de monoxido de carbono.

Buena ventilacion por todas partes

Eliminacién de postes y pilares.

lluminacién instantanea

Y control del brillo del alumbrado de la sala de aparatos para
impedir que los hombres se cieguen al salir de la estacion
durante la noche.
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3.4.5 SISTEMA CONSTRUCTIVO.

Generalmente el sistema constructivo utilizado en este
tipo de edificaciones son de elementos estructurales fabricados
de concreto armado, en los pisos se utiliza loseta de ceramica de
alta resistencia y para el estacionamiento de las unidades se
emplea el concreto lavado, en sus acabados el concreto aparente
es el que se utiliza con mayor frecuencia. Las formas y
volumenes de este tipo de proyectos en su mayoria son regulares
sin embargo a ultimas fechas se estan dando en otros paises
nuevas propuestas que rompen este estereotipo como el que
propone la arquitecta Zaha Hadid representante de Ia
arquitectura deconstructivista.

3.4.6 EL PERSONAL.

En cuanto al personal para la atencion del servicio en una
estacion de bomberos el nimero ideal de elementos es de 167 y
para la Central se requiere el triple de una estacion. Sin embargo
y de acuerdo al Director del Honorable Cuerpo de Bomberos en
la Ciudad de México hoy se cuenta con mil 334 elementos en
diez de las 16 delegaciones politicas, contando cada estacion
con alrededor de 33 elementos por turno. Si bien el nimero de
bomberos varia de acuerdo a la a capacidad de cada estacién
éste no debe de ser menor a 40 individuos pues es el minimo
requerido para formar dos servicios completos de accién
simultanea.
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4. PROGRAMA ARQUITECTONICO.

La peligrosa profesiéon del Honorable Cuerpo de
Bomberos demanda dia con dia una mejor preparacion y
capacitacion, mas aun cuando hablamos de la ciudad de México
que por su situacion geografica y caracteristicas que presenta se
enfrenta frecuentemente con situaciones de desastres. La
integral formacion de los futuros bomberos es esencial y por
ende la necesidad de una Academia que satisfaga las
condiciones para la ensefanza tedrica-practica para los
integrantes de esta institucion, que de acuerdo a sus informes el
numero de aspirantes es alrededor de 150 solicitantes. Asi el
planteamiento de vincular la Academia con una estacion de
bomberos para darles una preparacion mas cercana a la
realidad.

Al analizar los programas arquitectonicos de las
instalaciones analogas a este proyecto y con el fin de proveer
una estacion que cubra las expectativas y la realidad de nuestra
ciudad, se llegd a la conclusién del programa de necesidades
que se presenta en el siguiente apartado.
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4.1 PROGRAMA ARQUITECTONICO GENERICO.

1. EMERGENCIAS const. No Area 3. HABITACIONES const. No Area
m const. total m const. total
m? m?
Parque vehicular 1266.5 Dormitorios tropa de hombres c/bafio (40 personas) 280.00
2 Auto-bomba (8.30x2.40) Dormitorio tropa de mujeres c/bafio (20 personas) 140.00
2 Tanques (7.50x2.40) Dormitorio oficiales c/bafio (10 personas) 140.00
1 Escala (18.90x2.40) Sala de estar y juegos 120.00
2 Transporte (7.35x2.40) Vestidores y postes de deslizamiento 53.50
2 Jeep (3.50x1.80) Lavanderia 60.00
2 Pick-up (5.00x2.00) 793.50 793.50
2 Ambulancias (5.00x2.00)
2 Rescate (8.30X2.40) 4. ADMINISTRACION const. No Area
Postes de deslizamiento 13.50 m? const. total
Patio de maniobras m?
Acceso 1862.50 Vestibulo 60.00
Salida 1000.00 Privado de Jefe de estacion 40.00
Control de alarmas Dormitorio 15.50
Recepcion de alarmas 16.00 Bafio 4.50
Control de radio_c/bafio 16.25 Privado de Jefe de servicio 40.00
Cto. De mapas y rutas 3.75 Dormitorio 15.50
Jefe de guardia 24.00 Bafio 4.50
1340.00 | 2862.50 | 4202.50 Sala de juntas y trofeos 51.00
Sanitario 4.50
Almacén 4.50
2. MANTENIMIENTO. const. [ No [ Area Recepcion 30.00
m const. | total Sala de estar 30.00
m? Privado de Director 30.00
Taller de mantenimiento 200.00 Sanitario 3.75
Secado de mangueras 40.00 Subdirector 22.50
Almacén de mangueras 30.00 Sanitario 3.75
Hidrantes y combustible 12.50 Oficina de Administrador 30.00
Almacén de equipo contra incendio 30.00 Secretaria de administrador 20.00
Almacén de quimicos 30.00 Servicios escolares
342.50 342.50 Atencion de alumnos 20.00
Area secretarial 30.00
Sala de estar 50.00
Archivo general 25.00
Oficina de becas y titulacién 25.00
Sanitarios 40.00
600.00 600.00

e ——
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5. ACADEMIA const. No Area 7. AUDITORIO const. No Area
m’ const. total m’ const. total
m’ m’
Patio interior académico 500.00 Vestibulo 60.00
2 aulas magnas p/34 alumnos (c/u 100 m2) 200.00 Cabina de proyeccién 21.00
6 aulas p/24 alumnos (c/u 50 m2) 300.00 Estrado 35.00
Sala de audio visual p/24 alumnos 100.00 Area de butacas 114.00
Saldn de estudio 100.00 Bodega y equipo 20.00
Saldn de tacticas c/ bodega 120.00 250.00 250.00
Laboratorio de computo p/24 alumnos 100.00
Laboratorio de fotografia p/5 usuarios 21.00 8. HABITACIONES DE ACADEMIA const. No Area
Cto. oscuro 21.00 fn2 const. total
Laboratorio de combustible p/24 alumnos 120.00 m?
cubiculo para académico 13.50 10 Dormitorios de hombres 776.00
almacén con regadera 13.50 Bafios-vestidores p/165 alumnos 264.00
Laboratorio de quimica p/24 alumnos 120.00 Sala de estar y juegos 120.00
cubiculo para académico 13.50 Lavanderia 60.00
almacén con regadera 13.50 2 Dormitorios de mujeres 187.20
Sanitarios de hombres 40.00 Bafios vestidores p/24 alumnas 52.80
Sanitarios de mujeres 40.00 Sala de estar y juegos 80.00
Area de investigacion Lavanderia 60.00
Cubiculos (8 c/u 17.50m2) 140.00 1600.00 1600.00
sala de estar 60.00
20350 2036.00 | I'9 SERVICIOS COMUNES const. | No | Area
m const. total
m2
6. BIBLIOTECA const. | No | Area Comedor
m? const. total Vestibulo 40.00
m’ Comedor p/260 personas 475.00
Fichero bibliografico 8.00 Sanitarios 19.00
Acervo especializado 55.00 Cocina
Consulta publica de acervo especializado 65.00 Preparacién 100.00
Acervo universal 55.00 Cocinado
Consulta publica de acervo universal 65.00 Lavado de loza
Acervo fotografico y diapositeca 20.00 Barra de servicio 55.00
Servicio de fotocopiado 20.00 Almacén de alimentos 40.00
Oficina de administracion 20.00 Servicio médico 30.00
Oficina de catélogo 20.00 Peluqueria 30.00
Revistero y area de estar 16.00 Salén de capacitacion 120.00
344.00 344.00 909.00 909.00
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10. AREA DEPORTIVA const. | No | Area RESUMEN DE AREAS TOTALES.
m conzst. total
m - 5 .
Vestibulo 20.00 AREAS const. m N¢t) , Area total
Cancha De basquet-bool 600.00 - cons:. m
Gi - bomb - 78.75 1.Emergencias 1340.00 2862.50 4202.50
B”L‘”asm para bomberos 500 2.Mantenimiento 342.50 342.50
P° tega R T— a7 3.Dormitorios 793.50 793.50
G‘?S es de des 'Za["'jf”t‘; 300 4.Administracion 600.00 600.00
B”L‘”as'o para estudiantes 200 5.Academia 2036.00 2036.00
M° e%a i : 39000 6.Biblioteca 344.00 344.00
uro de practicas 99550 | 300.00 | 12023 7.Auditorio 250.00 250.00
: = = 8.Dormitorio de academia 1600.00 1600.00
9.Servicios comunes 909.00 909.00
’ 10.Area deportiva 902.50 300.00 1202.50
11. SERVICIOS GENERALES Const. No Area 11.Servicios generales 377.50 1425.00 1802.50
m? const. total subtotal 9495.00 4587.50 14082.50
m 15% de circulacion 1425.00
Cuarto de maquinas 11750 Gran total 10920.00 4587.50 15507.50
Acometida eléctrica
Sub-estacion eléctrica
Calderas
Medidores de agua
Patio de servicio 50.00
Cuarto de basura 10.00
Tanque elevado 50.00
Puentes 200.00
Estacionamiento 750.00
Plaza civica 625.00
377.50 | 1425.00 | 1802.5

e ——
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4.2 ANALISIS DE AREAS.

4.2.1 EMERGENCIAS

LOCAL FUNCION REQUERIMIENTOS MOBILIARIO AREA
EQUIPO (m?)

Parque vehicular Tener listos los carros De facil entrada y salida, relacion estrecha conla | 2 auto-bombas 1266.50
para cualquier zona de los dormitorios y el equipo mayor. 2 auto-tanques
emergencia. 1 escala telescopica

2 camionetas de
transporte

2 auto de rescate
2 jeeps

2 pick-up’s

2 autos de rescate

Postes de Comunicar rapidamente Accesible y buena comunicacion con relacion a las | 3 Tubos 13.50

deslizamiento con el parque vehicular. unidades.

Patio de maniobras Maniobras de las Que tenga un acceso posterior para no Acceso 1862.50
unidades dentro de la obstaculizar los movimientos de entrada y salida Salida 1000.00
estacion. de las unidades.

Vestidores-Uniformes | Ponerse el uniforme, Espacio informal, relacion directa con la zona de Percheros 4.08
botas, casco e estacionamiento de las unidades de guardia.
impermeables.

Control de alarmas 'y | Proporcionar informacién, | lluminacion y ventilacion lo mas natural posible, 1 escritorio 60.00

cuarto de mapas

dar la alarma y vigilar.

punto estratégico para la visién general de la
estacion.

1 radio c/frecuencia
1 silla

2 camas

4 casilleros

1 lavabo

1 w.c.

1 regadera
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4.2.2 MANTENIMIENTO.

LOCAL FUNCION REQUERIMIENTOS MOBILIARIO AREA
EQUIPO (m?)
Taller de mantenimiento | Reparacion y mantenimiento | Espacio de caracteristicas diferentes, fosas, Rampa o fosa, 200.00
de los vehiculos. rampas, etc. Enchufes eléctricos
Gavetas para mecanica
Secado de mangueras | Secar las mangueras Espacio con las condiciones necesarias para el ganchos 40.00
utilizadas. secado de las mismas
Almacén de mangueras | Guardado de equipo. lluminacidn y ventilacion mixta. Gavetas para guardado 30.00
de mangueras con
diametro de 17, 1 1%, 2
2", 37y 6.
Hidrantes y combustible | Surtir agua a los carros auto- | Que tenga un area en particular para no Toma de agua 12.50
bombas y a las pipas, asi obstaculizar las maniobras de entrada y salida de Garzas
como el combustible. unidades.
Almacén de equipo Guardar equipo contra lluminacién y ventilacién mixta. Anaqueles 30.00
contra incendio incendio. Estantes
Mesas
Gavetas
Almacén de quimicos Guardar quimicos utilizados lluminacion y ventilacion mixta. Anaqueles 30.00
por la institucion. Estantes
Mesas
Gavetas

ESTACION Y ACADEMIA DE BOMBEROS EN IZTACALCO 44




4.2.3 DORMITORIOS.

LOCAL FUNCION REQUERIMIENTOS EQUIPO AREA
MOBILIARIO (m?

Dormitorio tropa Descansar Buena ventilacion. 20 literas 200.00
hombres 40 casilleros

Tubos de deslizamiento
Banos-vestidores Aseo Buena ventilacién y relacion directa con los w.C. 80.00
hombres dormitorios. Mingitorios

Regaderas

Lavabos
Dormitorio tropa Descansar Buena ventilacion. 20 camas 100.00
mujeres 20 casilleros
Banos-vestidores Aseo Buena ventilacién y relacion directa con los w.cC 40.00
mujeres dormitorios. Regaderas

Lavabos
Dormitorio oficiales Descansar Buena ventilacion. 10 camas 140.00
c/bafio 10 casilleros

w.C.

Lavabos

Regaderas
Sala de estar y juegos Entretenimiento Buena ventilacién e iluminacion, relacion directa | Mesa ping-pong 120.00

con los dormitorios. Dardos

Mesas de juego de azar
Area de vestidores con | Vestir a los bomberos y Amplio, buena iluminacién. Percheros 53.50
postes de deslizamiento | comunicarlos con el parque Postes de deslizamiento

vehicular. Casilleros

Lavanderia Limpieza Buena ventilacion. 60.00
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4.2.4 ADMINISTRACION.

LOCAL FUNCION REQUERIMIENTOS EQUIPO AREA
MOBILIARIO (m?

Privado de jefe de | Atencion, informes y Excelente iluminacion y ventilacion. 1 escritorio 60.00
estacion c/bafio direccion de la estacion. 3 sillas

1 sillén

1 archivero

1 librero

1 closet

Maquina de escribir
w.cC.

lavabo

Oficina de jefe de | Control de llegada y salida | Buena iluminacion y ventilacion, debe de tener 1 escritorio 60.00
servicio c/bafo de unidades de contacto visual con el estacionamiento de las unidades | 2 sillas

emergencia. de emergencia. 1 sillén

1 archivero

1 maquina de escribir
w.C.

Lavabo

Sala de juntas y Reuniones del personal Que tenga una relacién directa con la oficina del 1 mesa 60.00
trofeos ¢/ bafio y superior de la estacion. director. 10 sillas
almacén. 1 librero
2 nichos para banderas

Recepcion y sala | Atencion para publico en | Buena iluminacién y ventilacion. 1 escritorio 30.00
de estar general. 1 silla

3 sillones

2 esquineros

1 mesita de centro

I ——
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LOCAL FUNCION REQUERIMIENTOS MOBILIARIO AREA
EQUIPO (m’)
Privado de director | Direccion del plantel y llevar | Buena iluminacion y ventilacion. 1 escritorio 33.75
académico con a cabo en este local 3 sillones
bafio actividades de oficina. 1 librero
1 archivero
2 sillones
1 mesita de centro
1w.c.
1 lavabo
Oficina de Realizar actividades Buena ventilacién e iluminacion. 1 escritorio de trabajo 26.25
subdirector concernientes a la direccion. 3 sillas
librero y archiveros
Oficina de Hacer actividades Excelente iluminacion y ventilacion. 1 escritorio 30.00
administrador administrativas. 3 sillas
académico 5 archiveros
Atencion alumnos, | Realizar el trabajo Buena iluminacién y ventilacion. 1 barra de servicio 50.00
Area secretarial administrativo y atencion a 2 escritorios
estudiantes y gente en 5 sillas
general. Escritorios
Sillas
Sala de esperay | Esperar Que tenga una buena iluminacién y agradable vista. 3 sillones 50.00
de servicio 2 esquineros
1 mesita de centro
Archivo general Guardar expedientes de los | Lugar amplio y seco. 12 archiveros 25.00

académico

internos.
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LOCAL FUNCION REQUERIMIENTOS MOBILIARIO AREA
EQUIPO (m’)
Oficina de becas y | organizar Buena iluminacién y ventilacion. 1 escritorio 25.00
titulacion 3 sillas
5 archiveros
Sanitarios Aseo Buena ventilacion. Ww.C. 20.00
Lavabos
Mingitorios
Sanitarios Aseo Buena ventilacion. Ww.C. 20.00
Lavabos
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4.2.5 ACADEMIA.

LOCAL FUNCION REQUERIMIENTOS MOBILIARIO AREA
EQUIPO (m?)
Patio interior académico Contener a los Amplio buena iluminacién y ventilacion. Bancas 500.00
alumnos en horas Jardineras
libres.
2 Aulas principales Impartir clases. Excelente iluminacion, ventilacion, iséptica y acustica. 1 escritorio 200.00
para 34 alumnos (c/100 m?) 1 silla
34 mesas y bancos
6 Aulas comunes Impartir clases. Excelente iluminacion, ventilacion, iséptica y acustica. 1 escritorio 300.00
para 24 alumnos (¢/50 m2) 1 silla
24 mesas y bancos
Sala de audio visual con Proyectar Buena isoptica y acustica. Estrado 100.00
bodega p/ 24 alumnos 24 pupitres
5 repisas
Salén de estudio Estudiar Excelente iluminacién y ventilacion. Mesas 100.00
Sillas
Salén de tacticas ¢/ bodega | Impartir clase. Excelente iluminacién, ventilacion, iséptica y acustica. Mesas 120.00
24 sillas
Estanteria
Laboratorio de computo Impartir clases. Buena iluminacion, ventilacion, isoptica, acustica e 1 escritorio 100.00
para 24 alumnos instalaciones eléctricas. 1 silla
24 mesas de trabajo
c/computadora
24 sillas
Laboratorio de fotografia Revelar la Cuarto seco y cuarto oscuro. Buena ventilacion e 1 silla 42.00
impresion de instalaciones eléctricas. 1 mesas de trabajo
fotografias. Anaqueles
Laboratorio de combustible Impartir clases. Buena iluminacion, ventilacion, iséptica, acustica e 1 escritorio 147.00
para 24 alumnos c/ cubiculo, instalaciones eléctricas. 1 silla

bodega y regadera.

3 mesas de trabajo p/8
alumnos

24 bancos

1 regadera
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LOCAL FUNCION REQUERIMIENTOS MOBILIARIO AREA
EQUIPO (m2)
Laboratorio de quimica Impartir clases Buena iluminacion, ventilacion, iséptica, acustica e 1 escritorio 138.00
para 24 alumnos c/ cubiculo, instalaciones eléctricas. 1 silla
bodega y regadera. 3 mesas de trabajo p/8
alumnos
24 bancos
1 regadera
anaqueles
Sanitarios para hombres y Aseo Buena ventilacion. w.C. 70.00
mujeres Lavabos
Mingitorios
Cuarto de aseo Aseo Buena ventilacion. Fregadero 10.00
Closet
8 Cubiculos (¢/ u 17.5 m°) Hacer informes 'y | Buena iluminacion y ventilacion. 1 escritorio 140.00
dirigir las areas 3 sillas
correspondientes 1 computadora
a planes de
estudio e
investigacion.
Sala de espera Esperar Que tenga una buena iluminacién y agradable vista. 3 sillones 60.00

2 esquineros
1 mesita de centro
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4.2.6 BIBLIOTECA.

LOCAL FUNCION REQUERIMIENTOS MOBILIARIO AREA
EQUIPO (m?)
Fichero Consulta de bibliografia. Buena iluminacion. 11 archiveros para 8.00
bibliografico fichas bibliograficas
Acervo Almacenar libros Area seca. 25 libreros p/7500 Vol. 55.00
especializado especializados al tema de 8 revisteros p/900
bomberos. revistas
Consulta publica Leer y consultar. Buena iluminacién y ventilacién, lugar agradable. 18 mesas individuales 65.00
de acervo 18 sillas
especializado
Acervo universal Almacenar libros con temas | Area seca. 18 libreros p/5000 Vol. 55.00
universales. 5 revisteros p/2000
ejemplares
Consulta publica Leery consultar. Buena iluminacion y ventilacion, lugar agradable. 12 sillas 65.00
de acervo 12 mesas individuales
universal
Acervo fotografico |Prestar servicios. Lugar amplio. Barra de servicio y 20.00
y diapositeca consulta
Estante de almacén de
fotografias y
diapositivas
Servicio de Fotocopiar. Buena ventilacion. 2 maquinas de 20.00
fotocopiado fotocopiado
Barra de servicio
Almaceén
Oficina de Administrar la biblioteca. Buena iluminacién y lugar cerrado. 1 escritorio 20.00
administracion 3 sillones
1 archivero
Oficina de catalogo | Estar al pendiente del Buena iluminacién y lugar cerrado. 1 escritorio 20.00
acervo de la biblioteca. 3 sillones
1 archivero
Revistero y area Consulta. Buena iluminacion. Sillones 16.00
de estar Revisteros
Mesa
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4.2.7 AUDITORIO.

LOCAL FUNCION REQUERIMIENTOS MOBILIARIO AREA
EQUIPO (m?)
Vestibulo Concentrar y repartir al Amplio, agradable con buena iluminacién y ventilacion. 60.00
publico.
Cabina de Apoyo audiovisual para Amplia con visual al estrado. 1 mesa 21.00
proyeccion conferencias y eventos. anaqueles
tablero de sonido y luces
Estrado Visualizar a los Amplio con buena altura. 1 mesa 35.00
conferencistas en el 5 sillas
auditorio.
Auditorio Observar y escuchar. Buena ventilacién con altura suficiente y amplio. 100 butacas 114.00
Bodega y equipo Guardar equipo de apoyo. Amplia. Anaqueles 20.00
Estantes
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4.2.8 DORMITORIOS DE ACADEMIA.

LOCAL FUNCION REQUERIMIENTOS EQUIPO AREA
MOBILIARIO (m?
Dormitorios para Descansar Buena ventilacién e iluminacion. Literas 776.00
hombres (165 internos) Casilleros
Bafios-vestidores para | Aseo Buena ventilacion. Lavabos 264.00
hombres w.cC.
Mingitorios
Regaderas
Bancos
Fregaderos
Sala de estar y juegos | Entretenimiento Buena ventilacién e iluminacion, relacion directa con | Mesa ping-pong 120.00
los dormitorios. Dardos
Mesas de juego de azar
Dormitorios para Descansar Buena ventilacién e iluminacion. Literas 187.20
mujeres (24 internas) Casilleros
Lavanderia Limpieza Buena ventilacion. Lavadoras 60.00
Secadoras
Closet
Banos-vestidores para | Aseo Buena ventilacion. Lavabos 52.80
mujeres w.C.
Mingitorios
Regaderas
Bancos
Fregaderos
Sala de estar y juegos | Entretenimiento Buena ventilacién e iluminacion, relacion directa con | Mesa ping-pong 80.00
los dormitorios. Dardos
Mesas de juego de azar
Lavanderia Limpieza Buena ventilacion. Lavadoras 60.00

Secadoras
Closet
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4.2.9 SERVICIOS COMUNES.

LOCAL FUNCION REQUERIMIENTOS EQUIPO AREA
MOBILIARIO (m?
Comedor para 260 Comer. Liga con la cocina, buena ventilacion, una vista 65 mesas p/4 personas. 475.00
personas agradable. 260 sillas.
Mostrador y caja.
Cocina con almacén Preparacion de Relacién directa con el patio de servicio, buena Estufa tipo industrial. 195.00
para alimentos alimentos. ventilacion, materiales de facil limpieza. Horno.
Refrigerador industrial.
2mesas de preparacion.
2 lavado de loza.
Barra de servicio.
4 botes de basura.
Almacén de alimentos.
Sanitarios mujeres. Aseo. Buena ventilacion. 3 w.c. 9.50
3 lavabos.
Sanitarios hombres. Aseo. Buena ventilacion. 2 w.c. 9.50
2 mingitorios.
3 lavabos.
Peluqueria Aseo Buena iluminacién y ventilacion. 6 Sillones de peluquero. 30.00
Mesas.
Espejos.
4 lavabos
area de espera
Servicio médico Dar primeros auxilios, | Privacidad, buena ventilacién e iluminacion. Escritorios. 30.00
servicio de medicina Sillas.
preventiva. Camillas.
Anaquel con lavabo.
Vestidores.
Salon de capacitacion Impartir clases. Excelente iluminacion, ventilacion, iséptica y acustica. 1 escritorio 120.00
1 silla

24 mesas y bancos
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4.2.10 AREA DEPORTIVA.

LOCAL

FUNCION

REQUERIMIENTOS

EQUIPO
MOBILIARIO

AREA
(m’)

Cancha de basquet-
bool.

Acondicionamiento
fisico.

Piso de duela, buena ventilacion e iluminacion.

Canastas.

600.00

Gimnasio para
bomberos

Acondicionamiento
fisico.

Buena ventilacion e iluminacion.

Circuito multiusos.
Banco de levantamiento
de pesas.

Colgador de pesas,
pesadas medias y de
mano.

Colgador de pesas de
gimnasia.

Pesas sobre colchoneta.
Banco de rotacion,
femoral.

Fortalecedor de hombros,
piernas.

Torsién cintura.

Silla romana.

Extensién de pierna.
Tabla de abdominales.
Dorsales.

Maquina squat.

78.75

Almacén

Guardado.

Ninguno.

Anaqueles.

15.00

Gimnasio para
bomberos

Acondicionamiento
fisico.

Buena ventilacion e iluminacion.

Equipo de adiestramiento
fisico

135.00

Almacén

Guardado.

Ninguno.

Anaqueles.

15.00

Muro de practicas

Acondicionamiento de
practica y
entrenamiento fisico.

Piso de arcilla o tartan.

300.00
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4.2.11 SERVICIOS GENERALES.

LOCAL FUNCION REQUERIMIENTOS EQUIPO AREA
MOBILIARIO (m?

Cuarto de Abastecer de energia 'y Proporcionar los servicios a la estacion. Planta de luz. 117.50

maquinas. servicios a las instalaciones Equipo de

hidroneumatico.
Calderas.

Patio de servicio. | Cargay descarga de Area de descarga para los alimentos. Ninguno. 50.00
alimentos.

Cuarto de basura. | Almacén de deshechos de | Almacenar la basura generada. Ninguno. 10.00
instalacion.

Tanque elevado. Almacenamiento y Abastecer de agua a instalaciones y unidades de Bomba. 50.00
aprovisionamiento de agua | servicio. Escalera.
tanto para el consumo diario
como para unidades.

Estacionamiento. | Estacionar y maniobrar Aparcamiento de vehiculos de visitas y administrativos. 15 aparcamientos 750.00
vehiculos particulares y de Sefiales de transito.
administrativos.

Plaza civica Realizar honores civico Lugar amplio para grandes conglomeraciones. Ninguno 625.00
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4.3 DIAGRAMAS DE FUNCIONAMIENTO.
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4.4 NORMATIVIDAD.

4.4.1 PROGRAMA DE PROTECCION Y EMERGENCIAS
URBANAS DE LA ZONA METROPOLITANA DE LA CIUDAD DE
MEXICO.

El programa de Protecciéon y Emergencias Urbanas de la
Zona Metropolitana de la Ciudad de México fue implementado
por el Departamento del Distrito Federal, buscando controlar de
una manera mas eficaz la compleja y dificilmente manejable
problematica del resguardo de la extension territorial mas
conflictiva y densamente poblada de nuestro pais.

Por razones obvias, la complejidad de la Ciudad de
México, requiri6 que el funcionamiento de este programa
conjuntara el esfuerzo de varias corporaciones especializadas
buscando objetivos precisos. Bajo este criterio, actualmente
participan conjuntamente el cuerpo de Policia, el Ejército, la Cruz
Roja, los institutos de seguridad social y el Cuerpo de Bomberos.

El objetivo general de la organizacién pretende disminuir
la incidencia de desastres en los asentamientos humanos de la
Zona Metropolitana de la Ciudad de Meéxico. Sus politicas
generales son: formular la planeacion de la prevencion y atencién
de emergencias urbanas sobre el analisis de vulnerabilidad de las
diferentes zonas del area Metropolitana y propiciar la
participacion de los sectores sociales y privados en la aplicacion
de las medidas de prevencion y atencion de emergencias
urbanas. Este programa a su vez se divide en dos subprogramas
béasicos:

a) PREVEN'CIC')N DE EMERGENCIAS URBANAS.
b) ATENCION DE EMERGENCIAS URBANAS.

a) SUBPROGRAMA DE PREVENCION DE EMERGENCIAS
URBANAS.

Este subprograma propone las siguientes acciones y criterios:

Acciones:

1.-Crear sistemas de monitoreo, prediccion y alerta ante
desastres.

2.-Construir las obras de defensa que indiquen los analisis de
vulnerabilidad.

3.- Exigir como requisitos para obtenerla licencia de construccién
y urbanizacion un estudio de vulnerabilidad del terreno y/o
edificio.

4.- Reglamentar horario nocturno para el transporte de
substancias quimicas u otros componentes peligrosos.

5.- Incluir en los planes parciales delegacionales la zonificacion
relativa a riesgos ecolégicos, hidrolégicos, quimicos sanitarios y
humanos.

Criterios:

-Evitar asentamientos humanos en zonas vulnerables a
desastres.

-Promover acciones de reubicacion de asentamientos
establecidos en zonas peligrosas.

-Evitar la ubicacion y proliferacion de establecimientos con
indices altos de nocividad y riesgo en zonas altamente pobladas.
-Difundir en la poblacién informacion sobre la magnitud y los
alcances que pudieran tener la incidencia de estos fendmenos en
caso que no se prevengan.

Todos estos factores estan encaminados a prevenir catastrofes
efectos de fendmenos naturales o humanos, con el fin de
evitarlos o, en su caso, reducir al minimo sus resultados.
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b) SUBPROGRAMA DE ATENCION DE EMERGENCIAS
URBANAS.

Este subprograma, como su nombre lo indica, propone
una serie de acciones encaminadas a la atencion de
emergencias urbanas, a seguir:

1.- Creacién de comisiones y programas e instituciones oficiales
permanentes para la atencion de emergencias por desastres.
2.-Establecimiento y operaciéon permanente de un sistema de
monitoreo y prediccion, asi como alerta a la poblacion civil en
caso de desastres.

3.- Elaboracion de manuales de seguridad para las dependencias
publicas y la poblacién en general.

4.- Establecimiento de un sistema de evaluacion de danos por
desastres.

Derivado de ello, se establece la prestacion de los
siguientes servicios:
1.- Evaluacion y salvamento de los posibles damnificados.
2.- Recoleccion y distribucion de alimentos, medicinas, ropa y
albergue temporal de los damnificados.
3.- Atencion médica, de vigilancia y seguridad en las areas
afectadas asi como servicios de informacion.
4.- Apoyo y promocién para la organizacion de la comunidad en
asociaciones voluntarias, quienes mediante la coordinacion de
las autoridades federales responsables atiendan las emergencias
urbanas.

Con estas medidas se busca mitigar los efectos de los
fendmenos naturales y de errores humanos que inciden en la
Zona Metropolitana de la Ciudad de México. Su politica general
estd encaminada a organizar a la comunidad para que su
participacion en las acciones de atencion y rehabilitacion en caso
de desastres sean efectivas teniendo como metas la aplicacion
en su caso de un plan coordinado para la atencién de las
mismas.

4.4.2 PROGRAMA GENERAL DE DESARROLLO URBANO DE

LA DELEGACION IZTACALCO.

El Programa General funciona a manera de conector
reuniendo las siguientes caracteristicas:
-Contar con equipamiento de rangos metropolitanos.
-Fortalecer el funcionamiento conjunto de las ciudades y,
-Resolver los conflictos de continuidad en términos fisicos y
sociales.

Del Programa General se desprenden, ademas, como
principales lineamientos estratégicos de seguridad para la
Delegacion Iztacalco, los siguientes:

-Instrumentar un programa de seguridad publica.

-Establecer un programa de emergencias para la zona cercana a
la terminal satélite de PEMEX en la colonia Granjas México y
para la faja sismica del poniente de la delegacion.

Ahora bien, el Programa General de Proteccion Civiles el
conjunto de politicas, normas estrategias y lineamientos que
tienen como objetivo proteger a las personas, sus bienes y
entorno asi como asegurar el funcionamiento estratégico,
mediante las acciones especificas coordinadas y delimitadas que
realicen los Sectores Publico, Privado y Social.

Del programa General se derivan tres Subprogramas sustantivos
de Prevencion, Auxilio y Restablecimiento.

4.4.3 REGLAMENTO DE LA POLICIA Y SEGURIDAD PUBLICA
DEL DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL.

Conforme al reglamento de Policia y Seguridad Publica
del Departamento del Distrito Federal en los siguientes articulos
que desempefian los bomberos son las siguientes:

Art. 191.- La funcién del Cuerpo de Bomberos es la de prevenir y
extinguir los incendios:

Para el primer caso tiene a su cargo el dictamen sobre la
seguridad interna de los centros de espectaculos, estaciones de
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gasolina y depositos de explosivos y para el segundo caso el
personal, y los elementos necesarios, para extinguir los
incendios.

Art. 192.- Sus actividades se extienden:

A.- Salvamento de derrumbes, en desbarrancamientos, en
precipitaciones de personas a pozos y lugares profundos.

B.- En accidentes de asfixia por acumulacion de gases, acidos y
sustancias nocivas.

C.- En los accidentes de transito.

D.- En la extraccién de los ahogados de canales, colectores y
presas.

E.- En la caida de arboles sobre lineas de alta tensién eléctrica,
sobre edificios y vehiculos.

F.- En desaglies en zonas populosas y residenciales donde se
pone en peligro la salud del vecindario por acumulacion y
estancamiento de aguas pluviales.

G.- Campanas civicas de educacion preventiva contra incendios.
H.- Colectar informacién valiosa para el desarrollo de los planes
contra incendio o siniestro.

|.- Familiarizarse con el area en todos sus aspectos.

J.- Mejorar las relaciones publicas.

Art. 193.- En todos los casos en que intervengan el cuerpo de
bomberos debera hacerlo con la actividad y eficacia necesaria,
siendo la exclusiva responsabilidad del jefe y oficial que
intervengan en los siniestros, toda irregularidad o abuso sobre los
bienes o las personas.

Entre las actividades que debe desarrollar el servicio de
bomberos esta la de determinar los elementos necesarios para
prevenir y proteger de los siniestros.

Tales funciones estan comprometidas desde la aprobacion del
proyecto mismo, en donde debera prever los mecanismos y
sistemas tales como: el suministro y la distribucion del agua,
salidas de emergencia, materiales, equipos de extincion,
instalaciones, estructura, asi como los medios de mantenimiento
que aunado a las especificaciones en los reglamentos de los
numeros de edificios construidos o en proceso constructivo, en

muchos casos carentes de normas de seguridad, que por
naturaleza son de suma importancia, se asegura la eficacia de
los inmuebles, disminuyéndose asi un sin fin de conflagraciones.
El servicio de los bomberos en cooperacion con otras
organizaciones civicas, debe desarrollar programas constantes
de educacion publica, teniéndose como meta: el mantener
conciencia o conocimiento de los medios de seguridad a la que
tiene derecho todo ciudadano.

El bombero en la ciudad de México y en si en toda la Republica,
es la persona que posee una gran responsabilidad en el trabajo,
para lo cual requiere de una organizacion que le permita
desenvolverse ampliamente. Ello implica que ademas de
encontrarse en perfectas condiciones fisicas y mentales, requiere
de elementos técnicos que se traduciran en destreza y eficacia.
Lo anterior sera factible cuando existan leyes que gobierne la
prevencion para lograr un efectivo control de riesgos materiales,
con lo cual se obtendra una regularizacién urbana, ya que en la
actualidad las reglas existentes no son aplicadas positivamente,
debido al sistema politico que vivimos, que desvirtua el poder de
la ley y no tiene conciencia de los problemas a los que se ve
expuesta la sociedad.

Con la actividad necesaria recayendo la exclusiva
responsabilidad sobre el jefe oficial.

4.4.4 REGLAMENTO DE CONSTRUCCION PARA EL DISTRITO
FEDERAL.

TITULO 1.

Disposiciones generales.

Art. 5.-Para efectos de este reglamento las edificaciones en el
Distrito Federal se clasifican en los siguientes géneros y rangos
de magnitud:

[I.4 Educacion.

[1.7.3 Bomberos.
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TITULO 5.

Proyecto arquitectonico.

Capitulo I. Requerimientos del proyecto arquitecténico

Art. 77.- Para lograr la recarga de los mantos acuiferos, se
debera permitir la filtracion del agua de lluvia en el subsuelo por
lo que las futuras construcciones proporcionaran un porcentaje
de la superficie del predio, preferente como area verde; en caso
de usar pavimento éste sera permeable.

De mas de 5,500m? el 30% sera area libre.

Capitulo Il

Requerimientos de higiene, servicios y acondicionamiento
ambiental.

Art. 86.- Deberan ubicarse uno o varios locales para almacenar
depdsitos o bolsas de basura, ventilados y a prueba de roedores
en los siguientes casos y aplicando los indices minimos de
dimensionamiento:

Conjuntos habitacionales con mas de cincuenta viviendas, a
razén de 40l/habitante, y

Otros usos no habitacionales con mas de 500m’ sin incluir
estacionamientos, a razon de 0.01m*/m? construido.

Capitulo IV

Requerimientos de comunicacién y prevencion de emergencias.
Seccidn primera

Circulacion y elementos de comunicacion.

Art. 95.- La distancia desde cualquier punto en el interior de una
edificacién a una puerta, circulaciéon horizontal, escalera o rampa,
que comunique directamente a la via publica, areas exteriores o
al vestibulo de acceso de la edificacion, medidas a lo largo de la
linea de recorrido, sera de treinta metros como maximo, excepto
en edificaciones de habitacién, oficinas o comercio e industrias,
que podra ser de cuarenta metros como maximo.

Estas distancias podran ser incrementadas hasta un 50% si la
edificacién o local cuenta con un sistema de extincion de fuego
segun b lo establecido en el articulo 122 de este Reglamento.

Art. 97.- Las edificaciones para la educaciéon deberan contar con
areas de dispersion y espera dentro de los predios, donde
desemboquen las puertas de salida de los alumnos antes de

conducir a la via publica, con dimensiones minimas de 0.10m?
por alumno.

Art. 102.- Salida de emergencias es el sistema de puertas,
circulaciones horizontales, escaleras y rampas que conducen a la
via publica o areas exteriores comunicadas directamente con
ésta, adicional a los accesos de uso normal, que se requerira
cuando la edificacion sea de riesgo mayor segun la clasificacion
del articulo 117 de este Reglamento y de acuerdo a las
siguientes disposiciones:

Las salidas de emergencia seran en igual nimero y dimensiones
que las puertas, circulaciones horizontales y escaleras a que se
refieren los articulos 98 a 100 de este Reglamento y deberan
cumplir con todas las demas disposiciones establecidas en esta
seccidn para circulaciones de uso normal;

No se requeriran escaleras de emergencia en las edificaciones
de hasta 25.00m. de altura, cuyas escaleras de uso normal estén
ubicadas en locales en planta baja abiertos al exterior en por lo
menos uno de sus lados, aun cuando sobrepasen los rangos de
ocupantes y superficie establecidas para edificaciones de riesgo
menor en el articulo 117 de este Reglamento;

Las salidas de emergencia deberan permitir el desalojo de cada
nivel de la edificacion, sin atravesar locales de servicio como
cocinas y bodegas; y

Las puertas de salidas de emergencia deberan contar con
mecanismos que permitan abrirlas desde dentro mediante una
operacion simple de empuije.

Seccion Segunda.

Previsiones contra incendio.

Art. 117.- Para efectos de esta seccion, la tipologia de
edificaciones establecida en el articulo 5 de este Reglamento, se
agrupa de la siguiente manera:

De riesgo menor son las edificaciones de hasta 25.00 m de
altura, y hasta 250 ocupantes y hasta 3000 m?, y

De riesgo mayor son las edificaciones de mas de 25.00 m de
altura o mas de 250 ocupantes o mas de 3000 m? y, ademas, las
bodegas, depdsitos e industrias de cualquier magnitud, que
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manejen madera, pinturas, plasticos, algodon y combustibles o
explosivos de cualquier tipo.

Art. 118.- La resistencia al fuego es el tiempo que resiste un
material al fuego directo es el tiempo que resiste un material al
fuego directo sin producir flama o gases toxicos, y que deberan
cumplir los elementos constructivos de las edificaciones segun la
siguiente tabla:

Elementos constructivos Edificaciones Resistencia
de riesgo minima al fuego
mayor en horas

Edificaciones de
riesgo menor

Elementos estructurales 3 1
(columnas, vigas, trabes,
entrepisos, techos, muros de
carga) y muros en escaleras
rampas y elevadores.

Escaleras y rampas 2 1
Puertas de comunicacion a 2 1
escaleras, rampas y

elevadores

Muros interiores divisorios 2 1
Muros exteriores en 1 1

colindancias y muros en
circulaciones horizontales

Muros en fachadas Material (a)
incombustible

a) Para los efectos de este Reglamento, se consideran materiales
incombustibles los siguientes: adobe, tabique, ladrillo, block de
cemento, yeso, asbesto, concreto, vidrio y metales.

Art. 119.- Los elementos estructurales de acero de las
edificaciones de riesgo mayor, deberan protegerse con
elementos o recubrimientos de concreto, mamposteria, yeso,

cemento Portland con arena ligera, perlita o vermiculita,
aplicaciones a base de fibras minerales, pinturas retardantes al
fuego u otros materiales aislantes que apruebe el Departamento,
en los espesores necesarios para obtener los tiempos minimos
de resistencia al fuego establecidos en el articulo anterior.

Art. 121.- Las edificaciones de riesgo menor con excepcion de los
edificios destinados a habitacion, de hasta cinco niveles, deberan
contar en cada piso con extintores contra incendio adecuados al
tipo de incendio adecuados al tipo de incendio que pueda
producirse en la construccion, colocados en lugares facilmente
accesibles y con sefialamientos que indiquen su ubicacion de tal
manera que su acceso, desde cualquier punto del edificio, no se
encuentren a mayor distancia de 30 m

Art. 122.- Las edificaciones de riesgo mayor deberan disponer,
ademas de lo requerido para las de riesgo menor a que se refiere
el articulo anterior, de las siguientes instalaciones, equipos y
medidas preventivas:

Redes de hidrantes, con las siguientes caracteristicas:

Tanques o cisternas para almacenar agua en proporciéon a cinco
litros por metro cuadrado construido, reservada exclusivamente a
surtir a la red interna para combatir incendios. La capacidad
minima para este efecto sera de veinte mil litros;

Dos bombas automaticas autocebantes cuando menos, una
eléctrica y otra con motor de combustién interna, con succiones
independientes para surtir ala red con una presion constante
entre 2.5 y 4.2 kilogramos/cm ?;

Una red hidraulica para alimentar directa y exclusivamente las
mangueras contra incendio, dotadas de toma siamesa de 64 mm
de diametro con valvulas de no retorno en ambas entradas, 7.5
cuerdas por cada 25 mm, cople movible y tapéon macho. Se
colocara por lo menos una toma de este tipo en cada fachada v,
en su caso, una a cada 90 m lineales de fachada, y se ubicara al
pafo del alineamiento a un metro de altura sobre el nivel de la
banqueta. Estara equipada con valvula de no retorno, de manera
que el agua que se inyecte por la toma no penetre a la cisterna;
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la tuberia de la red hidraulica contra incendia debera ser de acero
soldable o fierro galvanizado C-40, y estar pintadas con pintura
de esmalte color rojo;

En cada piso, gabinetes con salidas contra incendios dotadas con
conexiones para mangueras,

las que deberan ser en numero tal que cada manguera cubra un
area de 30 m de radio y su separacion no sea mayor de 60m.
Uno de los gabinetes estara lo mas cercano posible a los cubos
de las escaleras;

Las mangueras deberan ser de 38 mm de diametro, de material
sintético, conectadas permanente y adecuadamente a la toma y
colocarse plegadas para facilitar su uso. Estaran provistas de
chiflones de neblina, y

Deberan instalarse los reductores de presién necesarios para
evitar que en cualquier toma de salida para manguera de 38 mm
se exceda la presion de 4.2 Kg. fem?, y

Simulacros de incendios, cada seis meses, por lo menos, en los
que participen los empleados y, en los casos que sefialen las
Normas Técnicas Complementarias, los usuarios o concurrentes.
Los simulacros consistiran extinciéon y formacién de brigadas
contra incendio, de acuerdo con lo que establezca el Reglamento
de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

El Departamento podra autorizar otros sistemas de control de
incendio, como rociadores automaticos de agua, asi como exigir
depositos de agua adicionales para las redes hidraulicas contra
incendios en los casos que lo considere necesario, de acuerdo
con lo que establezcan las Normas Técnicas Complementarias.

Seccion tercera
Dispositivos de seguridad y proteccion.

Art. 143.- Las edificaciones sefialadas en este articulo deberan
contar con un local de servicio médico consistente en un
consultorio con mesas de exploracion, botiquin de primeros
auxilios y un sanitario con lavabo y excusado.

De alojamiento de 100 cuartos 0 mas: una mesa de exploracion
por cada 100 cuartos o fraccion, a partir de 101.

TITULO SEXTO.
Seguridad estructural de las construcciones.

Capitulo VIII.
Disefo de cimentaciones.

Art. 219.- Para fines de este titulo, el Distrito Federal se divide en
tres zonas con las siguientes caracteristicas generales:

Zona |. Lomas, formadas por rocas o suelos generalmente firmes
que fueron depositados fuera del ambiente lacustre, pero en los
que pueden existir, superficialmente o intercalados, depodsitos
arenosos en estado suelto o cohesivos relativamente blandos. En
esta Zona, es frecuente la presencia de oquedades en rocas y
de cavernas y tuneles excavados en suelo para explotar minas
de arena;

Zona Il. Transicion, en la que los depdsitos profundos se
encuentran a 20m de profundidad, o menos, y que esta
constituida predominantemente por estratos arenosos y limo
arenosos intercalados con capas de arcilla lacustre; el espesor de
éstas es variable entre decenas de centimetros y pocos metros, y
Zona lll. Lacustre, integrada por potentes depdsitos de arcilla
altamente compresibles, separados por capas arenosas con
contenido diverso de limo o arcilla. Estas capas arenosas son de
consistencia firme a muy dura y de espesores variables de
centimetros a varios metros. Los depdsitos lacustres suelen estar
cubiertos superficialmente por suelos aluviales y rellenos
artificiales; el espesor de este conjunto puede ser superior a 50m.
La zona a que corresponda un predio se determinara a partir de
las investigaciones que se realicen en el subsuelo del predio
objeto de estudio, tal y como lo establezcan las Normas Técnicas
Complementarias.

TRANSITORIOS.

Articulo noveno.

Requisitos minimos para estacionamiento.

[1.7.3 Bomberos 1 por 50 m2 construidos.

Zona 4 se puede reducir hasta un 70% de cajones con respecto
al establecido.
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Requerimientos minimos de habitabilidad y funcionamiento.
I1.4 Educacion y cultura.

Educacion y Area Altura
cultura
aulas 0.9m2/alumno | 2.70 m

Requerimientos minimos de servicio de agua potable.

Educacién media y 25 I/alumno/turno
superior

Seguridad cuarteles | 150 I/persona/dia

Observaciones:

Las necesidades de riego se consideraran por separado a razén
de 5l/m2/dia.

Las necesidades generadas por empleados o trabajadores se
consideraran por separado a razén de 100l/trabajador/dia.

En lo referente a la capacidad del almacenamiento de agua para
sistemas contra incendios debera observarse lo dispuesto en el
articulo 122 de este Reglamento.

Requerimientos minimos de servicios sanitarios.

Excusado | Lavabos |Regaderas

Educacion 3 2
media

superior
hasta 75
alumnos

De 76 a 4 2
150

Cada 75 2 2
adicionales

o fraccion

Seguridad 1 1 1
hasta 10
personas

De 11 a 25

=N

Cada 25 1 1
adicionales
o fraccion

H. Dimensiones minimas de puertas.

Educacién elemental media y superior
Acceso principal 1.20 m

Aulas 0.90 m

Seguridad

Acceso principal 1.20 m

I. Dimensiones minimas de circulaciones horizontales.

Educacion Ancho Altura
Corredores 1.20 mts. 2.30 mts.
J. Requisitos minimos para escaleras
Educacion

En zonas de aulas 1.20 m

Seguridad

En zonas de dormitorios 1.20 m
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5.0 EL PROYECTO ARQUITECTONICO.

5.1 DESCRIPCION.

A continuacién se describe la propuesta final de este
trabajo cuyos antecedentes ya han sido tratados y que
corresponden a la conclusion que se presenta en este capitulo.

Asi la solucién de este proyecto en particular parte de
una funcionalidad que debe de existir ante las actividades de
urgencia que se dan en este tipo de inmuebles, y la intima
relacién que existe con las vias principales de la zona con el
parque vehicular. Este elemento, se convierte en el eje rector de
disefio del conjunto por los mismos motivos se hace necesario
implementar modificaciones viales al lugar para la segura y agil
corriente vehicular; estas son:

1) Creacion de una vialidad para uso exclusivo
del parque vehicular de bomberos para una
comunicacién rapida alas arterias principales
de la delegacion Iztacalco.

2) Remodelacion del puente de peatones que
conecta el metro Velédromo al terreno, asi
como una barrera divisoria para impedir el
cruce de peatones por las calles.

3) Instalacion de semaforos en Eje 3 Sur, asi
como en la circulacion que comunica hacia el
Viaducto Rio de la Piedad controlados estos
desde el cuarto de alarmas de la estacion.

Con estas modificaciones urbanas el disefio se determino
a partir de dos elementos: el primero que alberga la academia y
la estacion de bomberos como elemento representativo; y el
segundo cuerpo que sirve como apoyo de servicios al complejo.

La disposicion de estos, esta dada por el eje de salida y
entrada de las unidades en torno al patio de maniobras para las
actividades propias de la estacién, a su vez se realizo una plaza
civica contenida por taludes donde se ubica el asta banderas
para las ceremonias del cuerpo de bomberos y la academia con

corte militar y que sirve como remate visual desde el interior del
edificio.

El cuerpo principal se ha dividido en dos partes. En los
dos niveles inferiores se dispone la estacion y en los dos
superiores la academia para no obstaculizar el funcionamiento de
cada una de estas areas.

Cabe mencionar que la capacidad de las instalaciones
para el numero de usuarios que fue proyectado es con la
siguiente vision. La estacion estéa dispuesta para una tropa de 40
elementos hombres y 20 elementos mujeres, comandados por 10
“oficiales”.

La academia albergara un total de 192 internos, 160
hombres y 32 mujeres, ya que actualmente se hace notar su
presencia cada vez mayor en el honorable Cuerpo de Bomberos.
Se aplica el esquema tipico de una estacion:

En planta baja el parque vehicular con sus servicios
mecanicos de apoyo y en la parte superior los dormitorios para el
rapido desplazamiento de la tropa a través de los tubos de
deslizamiento durante la noche hacia sus unidades.

En este mismo nivel y de manera independiente se
encuentra la directiva de la institucién asi como el area de
investigacién y la zona administrativa del lugar.

Estas dos ultimas conectadas por un corredor que sirve
como area de exposicion que cuenta la historia del Cuerpo de
Bomberos en la ciudad de México a través del acervo fotografico
que tienen hasta el dia de hoy.

En la zona académica los espacios fueron dispuestos en
torno aun patio interior para dar una doble altura y la privacidad
requerida por la institucién hacia el interior. Las aulas se reparten
alrededor de este patio asi como la biblioteca y los laboratorios.
En el nivel superior se localizan las zonas de estar y los 12
dormitorios para estudiantes, cada uno de ellos con la capacidad
para 16 alumnos.

La conexioén con el cuerpo secundario se realiza a través
de puentes que dan a cada uno de los niveles y que
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corresponden a la funcionalidad de las zonas de apoyo que
sirven al edificio principal.

En planta baja se localiza el comedor general dividido en dos
zonas la de estudiantes y la del cuerpo de bomberos. Esta tltima
ubicada hacia el patio de maniobras para salida rapida si se
prestara algun servicio durante las horas en que son utilizadas.
La cocina de este es abastecida por el estacionamiento que
cuenta con un area de servicios eliminando el uso del patio de
maniobras de la estacion para esta actividad.

En el primer nivel se determina el area deportiva que
incluye una cancha de basquetbol para todos los usuarios asi
como una zona de gimnasio de uso exclusivo para los bomberos.
Este incluye tubos deslizadores para llevar al personal en caso
de emergencia a sus unidades.

Para los estudiantes, su gimnasio se ubica en un segundo nivel
creando una doble altura para no mezclar los movimientos entre
los internos y la tropa de bomberos.

El proyecto en su conjunto desde el punto estético busca
conciliar la imagen de esta institucion con la arquitectura de
nuestro pais: México. A través de elementos significativos como
el color, las formas, el uso del muro, taludes y el juego de luz y
sombra. Y procurar un espacio confortable para el usuario pues
si bien se dice que “el propédsito de la ingenieria es crear
estructuras el de la arquitectura es crear emociones”.
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5.2 LISTA DE PLANOS DEL PROYECTO.

ARQUITECTONICOS. INSTALACION ELECTRICA.
A-1 Terreno |IE-1 Planta baja
A-2 Planta de conjunto IE-2 Planta nivel 1
A-3 Planta arquitecténica de conjunto IE-3 Planta nivel 2
A-4 Planta baja arquitectonica IE-4 Planta nivel 3
A-5 Planta arquitecténica nivel 1
A-6 Planta arquitectonica nivel 2 ACABADOS.

A-7 Planta arquitecténica nivel 3

A-8 Fachadas AC-1 Planta baja
A-9 Cortes arquitectonicos AC-2 Planta nivel 1
A-10 Cortes arquitectonicos AC-3 Planta nivel 2

AC-4 Planta nivel 3
ESTRUCTURALES.

E-1 Planta de cimentacion

E-2 Trabes y losas nivel planta baja
E-3 Trabes y losas nivel 1

E-4 Trabes y losas nivel 2

E-5 Trabes y losas nivel 3

E-6 Corte por fachadas

E-7 Corte por fachada gimnasio

E-8 Detalle constructivo de cimentacion
E-9 Detalle constructivo de nodos

INSTALACION HIDROSANITARIA

IHS-1 Planta baja

IHS-2 Planta nivel 1

IHS-3 Planta nivel 2
IHS-4 Planta nivel 3
IHS-5 Planta de azotea
IHS-6 Planta de sanitarios
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Columna de acero con recubrimiento de seccién
rectanguiar de
{}  Fepartcion de cargas por sistema de envepiso
It
oo tipo
505 (16x127 capacidad do carga 34.26 tonim

5 406 x 305 (16x12) capacidad de carga 27.36 tonim
Viga compuesta 762 x 385 (30X14 T
inén do perfl de acero
Sinuciura do acera
VW Aemadira 48 2878 tpo warren con peratte

e 100 cms
A-C Armadura de perfies de acero compussta

Nota: Ver en plano correspandiente detalies
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V5 =) V5 & — Viga de acero tiro
= G 05 (161 2) capacidad de carga 34.28 tonm
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Golumna de acero con recubrimiento de seccién
rectanguiar de
| Feparicion de cargas por siterma d entrepiso

= = Viga de acero lipo
V-1 06x 05 (16x12) capacidad de carga 4.26 tonim
V2 06x 05 (16612 capacidad de carga 26 tonim
V3 762¢ 06 ( 0x16") capacidad de carga 88.26 tonim
v 556 0n 91
v
V-

Nota: Ver en plano comespondiente detalles
Contructivos e nodos.
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Localizacien

Norte

Simbologia

Golumna de acero con recubrimiento de seccién
rectanguiar de
{4} Pepariicion de cargas por sistema de entrepieo
Losacero rom:
| — — Viga de acero tpo T

(08x 05 (16x12) capacidad de carga 34.26 tonim
0B 08 (16x12) capacidad de carga 26 tonm
762x 06 ( 0x169 capacidad do carga 86,26 tonim
Trabo de 763 x 55.6( Ox1 11
06 x 05 (16x12) capacidad de carga 27.36 tonim
Viga compussta 762 x 55 Ox1 1

e 100 cm,
A-C Amadura de perfies de acero compuesta

Ver en pilano correspondiente detalies
Contructivos de nodos.
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‘Asesores
arq. Daniel Arredondo Bayardi
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FALDON PREFABRICADO DECONCRETD
MADD

PERNOS DE ANCLAJE

ESTRUCTURA DE ACERO TIPO T DE
7621406 (30" x16')

SOPORTE DE PLAFON ANCLADO A
fut

CANALETA PERIMETRAL

CRISTAL DE 6 mm.CON CANGELERIA DE
T

FALDON PREFABRICADO DE CONCRETO
RMADO

PERNOS DE ANCLAJE

ESTRUGTURA DE ACERO TIPO T DE
7621406 (30" x 16')

Pl EruN ACUSTICO DE 0.61 X061 cms, MARCA
ARIST!

LUMNARIA FLUORESCENTE TUBULAR

LOSETA VINILICATNTERCERAMIC" COLOR AZUL DE 30X30 cms.
r_— mmew

WALLA ELECTROSOLDADA DE 66
FIRNE DE CONCRETO CON UN (c=250 kg/om2.
LOSAGERD ROMSA

MODULO DE POLICARBONATO

ARMADURA DE PERFILES DE AGERO ESTRUCTURAL

SOLDADA
CANALETAS DE APOYO

ANGULO COMO GOTERD

CANAL DE ALUWIND

ESCOBILLADO DE CEMENTO

ENLADRILLADD

ENA 16

WIORTERD DE CEWEN

VPERIT
ENTORTADO DE CEMENTO-ARE]

RELLENO DE TEZONTLE PEND. 2%

MALLA ELECTROSOLDADA DE 6X6

FRWE DE CONCRETO fc
LOSACERO ROWSA

o

CHAFLAN DE MORTERO

CRSTAL DE6 mm.

SOPORTE DE[PLAFON ANCLADO A
LosA

CANALETA PERIMETRAL

'SOPORTE DE PLAFON ANCLADO A LOSACERD

FALSO PLAFON DE TABLARQCA

VIGA TIPO T DE

EETROCK WR
HESND

‘CANGELERIA DE ALUMINID PARA
ENTLLACION

PLEFDN ACUSTICO DE 0.61 X061 cms, MARCA

REJILLA PARA ILUMINACION "PARACUBE IV
Lumna SCENTE TUBULAR

PUERTA CORREDZA

ENTREP

A
GANCELERIA DE ALUMINO

LOSETA VINILICATNTERCERAVG* COLOR AZUL DE 30X30 cms.
W

FALDON PREFABRICADO DE CONCRETO
ARMADO

PERNOS DE ANCLAJE

ESTRUCTURA DE ACERO TIPO ' DE
7623406 (30" 16')

WALLA ELECTROSOLDADA DE 6@
FIRMIE DE CONCRETO CON UN fe=250 kg/om2.
LOSAGERO ROMSA

AZULEJO MARCA 'STA JULIA COLOR
BLANCO

ULEJO MARCA 'STA. JULIA" COLOR BLANGO

ADHESVO
PANEL REY RESISTENTE A HUMEDAD ‘RH'

BARANDAL TUBULAR DE § cms.
NGULO DE SUEGION
POSTE ANCLADD

SOPORTE DE|PLAFON ANCLADO A
LOSACERD

CANALETA PERIMETRAL

anN ACUSTICO DE 0.61 X061 cms. MARCA

CRSTAL DE6 . CANALETA DE CARGAT
“CANCELERIA DE ALUMING PARA REJILLA PARA ILUMINACION PARACUBE IV
VENTILAGION LUMNARIAFL TUBULAR
PUERTA CORREDI

ENTREPAIO LOSETA VINILICANTERCERAMC: L DE 30130 o
CANCELERIA DE ALUVIN ADHESVO

FALDON PREFABRICADO DE CONCRETO
MADO

PERNOS DE ANCLAJE

ESTRUCTURA DE ACERO TIPO ' DE
7623406 (30" 16')

WALL ELECTROSOLDADA DE 66

FIRVE DE CONGRETO CON UN fc'=250 ky/om2.
LOSAGERO ROMSA

pend. 2% pend. 2% pend. 234
Z= wall
=it
5
PERFIL DE ACERO
NSULA
‘COLADERA PARA PISO "HELVEX' MOD, PLAFON
Fo.Fo. DIAMETRO 100 mm,
LOSETA VIDRIADA 'S
BLAN
ADHESND
FIRME DE CONCRETO fo=250 kg/om?.
WALLA ELECTROSOLDADA DE 6X6
LOSACERO ROMSA
LOSETA VINILIGA'NTERCERAMIC
‘COLOR CREWA DE 30630 c
ADHESVD
WALLA ELECTROSOLDADA DE 66
FIRME DE CONCRETO CON UN fo'=250 kg/em2.
LOSAGERO ROMSA
— g N

SOPORTE DE PLAFDN ANCLADO A LOSACERD

CANALETA PERIVETRAL

ESTRUCTURA DE ACERO VIGAT"DE
T2RITG

PLAFON ACUSTICO DE 061 x 0.1 cms. NARCA

RRTSTRONG:
(CANALETA DE CARGA'T

REJLLA PAF “PARACUBE IV

LUMINARIA FLUORESCENTE TUBULAR
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IMPERVEABILZANTE
ENTORTADO DE CEMENTO-ARENA 1:4
RELLENO DE TEZONTLE PEND. 2%
MALLA ELECTROSOLDADA DE 6X6
FIRWE DE CONCRETO Fo=250 /e
LOSACERO ROWSA

UNAM

LOSACERO ROM:

00000000 Qg

Localizacién
PINTURA VINILICA 'COMEX® GOLOR CREMA Norte

SOPORTE DE PLAFON ANCLADO A
CANALETA PERIMETRAL

COLUMNA COf C Y PINTURA VINILICA
PLAFON ACUSTICO DE 061 x 0,61 crs. MARCA = E COLOR CREWA|
il PLACA DE ACERO = AISLAMIENTO DE FIBRA DE VDRIO

BARANDAL TUBULAR DE5 o, ENTORTADO CEMENTO-ARENA 14
MALTE "GOVEX” GOLOR CRENA

GRISTAL DE 6 mm. CON CANGELERIA DE ALUMIN REJLLA PARA LU
LUMINARIA FLUORESCENTE TUBULAR

PERFIL PROLOMSA SUPERIOR CAL 18

7 MURD FACHADA PANEL REY TIPO CORTINA
AISLAMIENTO OE FIBRA DE VIORIO ENTORTADO CEMENTO-ARENA 14

MURD FACHADA PANEL REY TIPO CORTINA Bl
ENTORTADO CEMENTO-ARENA 14

RIS e M DO AT £ AU LA SO G0 R FATUAA ESUALTE Gl GO B
Lose g e coon 2 o6 oo s e .
DESTO 1ADERA TERCIADA Simbologia
o — e
FEDEEDICRETO oot - 503gene D CONAETD (1
LOSAGERO ROM: LOSACERQ ROMSA
- P
CALET GALVAVADA PAASOPRTEDE 5 ~ o
SRR 870V £ SOPORT D6 PO G004 - EETUCTUNA O CERO VA0 s
| ——
SO
Fn e TGS RGO VT
T T
o o e e o PeLPROLNSASIPEADR AL 8 s s s
ADO CEMENTO-ARENA 1:4 = 5 5 DE FSRA DEVIORD REUILLA PARA ILUMINACION -PARACUBE I
AT SUALT G COLGT G = o LT T
PUREAGTTCOBE 06 151 s
e souer o oncrom RSO

PUERTA DE VIDRIO PARA SALIDA RAPIDA Escala Gréfica

LOSETA DE BARRO "STA. JULIA" DE 40X4D cms.
ADHESIVO

CORTES POR FACHADAS

—

LOSA DE CONCRETO PRECOLADO DE 10 s

PISO AHULADO TIPD EUSKLIOLA (UNOLEUM) S0X50 cms.
WORTERO DE GEMENTO-ARENA 1:5 FOMESTT
RELLENO COMPAGTADO DE TEPETATE

GUARNICION DE CONCRETO PRECOLAD DE 10 cms. DE ESPESOR

MORTERD DE CEMENTO-ARENA 15 w
TERRENO NATURAL Dibujo

Valencia Herrera Arturo Carchzan
Asesores
arq. Daniel Arredondo Bayardi
L L 1 ] arq. Enrique Vaca Chrietzberg
LOSA TAPA DE CIMENTACION arq. Luis Coll Menéndez
LOSA TAPA DE CIMENTACION m L E
CONTRATRABE DE LIGA Taller

LOSA DE CIVERTAGION
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Dado de
concreto

armado con un|
f0=250 kg/om2|

o0

ols

025
f

Dado de
concreto

armado con un
10=250 kgiom2

£-0.40-4

Pero de anclajq
tipo martillo
12 Diam. 1"

Columna de acero de|
seccion rectangular
de 3/4

Planta

Placa de asiento soldada
a columna en taller

Columna compuesta de
cuatro placas con
recubriemiento

Placa fijada a
cimentacién de #8

Dado de concreto armado
con un fe=250 kglem2

Permo de anclaje to
martilo
120

Seccion

DETALLE DE CIMENTACION Y COLUMNA

Recubrimiento

Placa de asiento soldad:
a columna en taller

Trabe de liga de
concreto armado

Dado de concreto
armado con un fc'= 250
kglem2

Columna de acero con
recubrimiento de
seccion de 3/4

Contratrabe de liga
15

Pemo de anclaje

Columna compuesta de
cuatro placas con
recubriemiento

Losa tapa

Dado de concreto armado
con un fo=250 kglem2

Armado principal 1 #5 (5/8)
15 oms

Losa de cimentacior

Armado transversal 1
(1/2) c/15 cms.

N

Seccion

DETALLE DE

CIMENTACION
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Norte

N

Detalle de
cimentacién
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DETALLE CONSTRUCTIVO DE
CIMENTACION

Dibujo
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Asesores
arq. Daniel Arredondo Bayardi
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Viga tipo 'I' de
762x406 (30°x 16") Viga tipo I de

762x406 (30' 169

Placa de union soldada a
columna en taller Placa de union a

columna con pernos

7]

Columna de acero
compuesta de cuatr
placas de 3/4

Columna de acero
compuesta de cuat I
placas de 3/4" I

Vigd tipo "I de
762§406 (30°x 16

Viga tipo "I de
762x406 (30 16)

Viga tipo "I de I
762x406 (30' 169 vl

Planta Planta

Columna de acero
compuesta de cuatro
placas de 3/4"

Columna de acero
compuesta de cuatro
placas de 344

Placa de union con
pemos 5 Placa de union con
PeMOS  Placadeuniona pernos
columna con pemos

]

Viga tipq 'I' de
762x40§ (30° 167

Viga tipo 'I' de
762x406 (30°x 16) Viga tipo ' de 762x40

(30'% 16

Secciéon
DETALLE DE NODO

Seccion
DETALLE DE NODO PERIMETRAL

Columna compuesta de
cuatro placas de 3/4"

Permos de anclaje

Proteccion anticorrosiva
y retardante
contrafuego

Acabado de

DETALLE DE
COLUMNA

Viga tipo ' de 762x406
(30% 16

Viga tip
(30'% 167)

e 762x406

Columna de acero
compuesta de cuatr
placas de 3/4°

Placa de u
pemos

Placa de union a
columna con pemos

ion con

Isométrico de nodo
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Detalle de nodo
perimetral

[Detalie de nodo

Simbologia

Escala Gréfica

DETALLE CONSTRUCTIVO
DE NODOS
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Localizacien
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Simbologia

PARQUE VEHICULAR

Medidor
omba

Tuberia deagua fria por muro o piso

Tuberia de agua Agua caliente por muro o

iso
Sube columna de agua fria
aja columna de agua fria
Sube columna do agua caliente
aja columna de agua caliente

[

o Golumna de aguas Pluviales

|
|

o

L EECENNEREEEE

/)
7,
e
EEESZH
EE=SHERN

N\
QNG Escala Gréfica
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® PLANTA BAJA INSTALACION

HIDROSANITARIA

Dibujo
Valencia Herrera Arturo Carchzan

‘Asesores
arq. Daniel Arredondo Bayardi

arq. Enrique Vaca Chrietzberg
arq. Luis Coll Menéndez

®
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NIVEL 1 INSTALACION
HIDROSANITARIA

Dibujo
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Asesores
arq. Daniel Arredondo Bayardi
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GIvNASIO
PA
ALUMNOS
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[

3

Seos6,

550633

B e

o
3

o,

o

of

3] Simbologia

o

o
Medidor
Bomba

Tuberia deagua fria por muro o piso
Tuberia de agua Agua callente por muro o
Sube columna de agua fria
Baja columna de agua fria

ibe columna de agua caliente

Baja columna de agua caliente
Bajada de agua pluvial
Bajada de aguas negras
B Registro
Ramal de aguas negras
Ramal de aguas grises
e Rogistro do rofila
©  Columna de Aguas Negras.
o Columna de aguas Pluviales
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< NIVEL 2 INSTALACION

HIDROSANITARIA

Dibujo
Valencia Herrera Arturo Carchzan

Asesores

arq. Daniel Arredondo Bayardi
arq. Enrique Vaca Chrietzberg
arq. Luis Coll Menéndez
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6. MEMORIAS TECNICAS DESCRIPTIVAS.
6.1 CRITERIO ESTRUCTURAL.

Desde la concepcién del proyecto arquitecténico es
importante tomar en cuenta el comportamiento estructural de las
edificaciones, con el fin de obtener soluciones estructurales que
redunden en ahorros significativos en las dimensiones de los
elementos estructurales y en los procedimientos constructivos.

Dada la magnitud e importancia del presente proyecto,
asi como su distribucion arquitectonica se pensé en hacer
trabajar independientemente las diferentes areas del conjunto, es
decir, formar cuerpos con funciones similares para manejar
cargas afines. Asi se conformaron los siguientes cuerpos como
son:

Cuerpo “A”: Zona norte, cuatro niveles.

Cuerpo “B”: Zona centro, cuatro niveles.

Cuerpo “C”: Zona Sur, cuatro niveles y tanque elevado.
Cuerpo “D”: cuerpo de servicios al conjunto

La forma geométrica de cada cuerpo permite aplicar una
estructura a base de marcos rigidos, estos seran de estructura de
acero y el sistema de piso a base de un elemento compuesto por
lamina de acero y concreto.

La eleccion del criterio por lo que se manejo asi, fue por
tener varios elementos de diferente altura y peso, ademas de
construir en un terreno de alta compactibilidad y con una
capacidad de 2 ton/m?.

En el caso de la cimentacion esta conformada a base de
losa de cimentacion y contra trabes de concreto armado f¢c=250
kg./cm?

y acero fy=2530kg./cm® , contando ésta con los pasos
necesarios para las instalaciones correspondientes del proyecto.

De esta manera se presenta en las siguientes fracciones
los calculos necesarios del criterio estructural.

Para la localizacién de las columnas se tomé en cuenta la
forma geométrica de cada cuerpo y la distribucion arquitecténica

de las diferentes areas, observandose en el presente proyecto la
localizacion de las columnas en la interseccion de los ejes
arquitectonicos donde no se afectan las necesidades de espacio
libre y se logran marcos rigidos planos y de forma regular en
ambos sentidos.
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6.1.1 ANALISIS Y BAJADA DE CARGAS.

De acuerdo al Reglamento de Construccion para el
Distrito Federal referido a este proyecto se aplican los articulos
siguientes:

Capitulo IlI.

Criterios de disefo estructural.

Art. 194.- Cuando se trate de estructuras que soporten pisos en
los que pueda haber normalmente aglomeraciones de personas,
tales como centros de reunion, escuelas, salas de espectaculos,
locales para espectaculos deportivos o templos, o de
construccion que contengan material o equipo valioso, el factor
de carga para este tipo de combinacion (carga muerta + carga
viva) se tomara igual a 1.5.

Capitulo V

Cargas vivas.

Art. 199.- Para la aplicacion de las cargas vivas unitarias se
debera tomar en consideracion las siguientes disposiciones:
Habitacion (casa-habitacion, departamentos, viviendas,
dormitorios, cuartos de hotel, internados de escuelas, cuarteles,
carceles, correccionales, hospitales y similares.

Cubiertas y azoteas con pendiente no mayor de 5%

Carga media 15 kg/m®
Carga instantanea 70 kg/m®
Carga viva maxima 100 kg/m*

Carga media 70kg/m’
Carga instantanea 90 kg/m”
Carga viva méxima 170 kg/m*

E) Otros lugares de reunion (templos, cines, teatros, gimnasios,
salones de baile, restaurantes, bibliotecas, aulas, salas de juego

y similares)

Carga media 40 kg/m®
Carga instantanea 250 kg/m®
Carga viva maxima 350 kg/m*
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CALCULO DE PESO Y LOSAS DE ENTREPISO.

CALCULO DE PESO DE MUROS Y PREFABRICADOS.

Entrepiso Kg/m2 Muros Panel Rey Kg/m* Kg/ml
Losacero Romsa 6.5 x 9.5 cms. 150.00 ( c/h = 3.50 mts)
Plafén “Liger Plac” 8.00 Panel de yeso 27.00 94.50
Loseta ceramica 30.4 x 30.4 x 1.3 50.00 Revestimiento acrilico 3.00 10.50
cms (vinylasa) 30.00 105.00
Adhesivo 4.00
212.00 Muro para bafios Kg/m* Kg/mli
Panel Rey (c/h= 3.50 mts)
Panel 27.00 94.50
Azotea plana Kg/m’ Azulejo 15.00 52.50
Losacero Romsa 6.5 x 95 cms. 150.00 Revestimiento acrilico 2.00 7.00
Plafon 61 x 61 cms “Liger Plac” 8.00 Adhesivo 4.00 14.00
Impermeabilizante “ FESTER” 5.00 48.00 168.00
Enladrillado 2.5 x 13 x 2 cms 75.00
Escobillado de cemento 15.00 Prefabricado tipo “E” 195.00 Kg/m® 1706/2.50 mts
Mortero 40.00 Kg/ml
Relleno de tezontle 130.00 2.50 x 3.50 = 8.75 m2 1706.25 682.50
423.00
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BAJADA DE CARGAS CUERPO “B”.

NIVEL PLANTA BAJA

EJE AREA PESO DE FACHADA PESO DE MURO | PESO DE MURO | SUBTOTAL VIGA PESO DE PESO DE CARGA CARGA CARGA
TRIBUTARIA LOSA (ML) FACHADA (ML) 0.168 TON/ML ton (ML) VIGA COLUMNA MUERTA VIVA TOTAL.
0.212 Ton/m2 .6825 Ton/ml 0.224 ton/ml | 0.40t/m x 5.0m ton 0.250 Ton/m2 ton
F-5 50.00 10.60 10.00 6.83 0.00 0.00 17.43 20.00 4.48 2.00 23.91 12.50 36.41
G-5 110.00 23.32 0.00 0.00 0.00 0.00 23.32 36.00 8.06 2.00 33.38 27.50 60.88
F-4 25.00 5.30 5.00 3.41 0.00 0.00 8.71 12.50 2.80 2.00 13.51 6.25 19.76
G-4 55.00 11.66 0.00 0.00 0.00 0.00 11.66 23.50 5.26 2.00 18.92 13.75 32.67
NIVEL 1
EJE AREA PESO DE FACHADA PESO DE MURO PESO DE MURO SUBTOTA VIGA PESO DE PESO DE CARGA CARGA CARGA
TRIBUTARIA LOSA (ML) FACHADA (ML) 0.168 TON/ML ton (ML) VIGA COLUMNA MUERTA VIVA TOTAL.
0.212 Ton/m2 .6825 Ton/ml 0.224 ton/ml | 0.40t/m x 3.6 m ton 0.350 Ton/m2 ton
F-5 50.00 10.60 10.00 6.83 5.00 0.84 18.27 20.00 4.48 1.44 24.19 17.50 41.69
G-5 110.00 23.32 0.00 0.00 33.00 5.54 28.86 36.00 8.06 1.44 38.36 38.50 76.86
F-4 25.00 5.30 5.00 3.41 5.00 0.84 9.55 12.50 2.80 1.44 13.79 8.75 22.54
G-4 55.00 11.66 0.00 0.00 17.00 2.86 14.52 23.50 5.26 1.44 21.22 19.25 40.47
NIVEL 2
EJE AREA PESO DE FACHADA PESO DE MURO PESO DE MURO | SUBTOTAL VIGA PESO DE PESO DE CARGA CARGA CARGA
TRIBUTARIA LOSA (ML) FACHADA (ML) 0.168 TON/ML ton (ML) VIGA COLUMNA MUERTA VIVA TOTAL.
0.212 Ton/m2 .6825 Ton/ml 0.224 ton/ml | 0.40/m x 3.6 m ton 0.170 Ton/m2 ton
F-5 50.00 10.60 10.00 6.83 10.00 1.68 19.11 20.00 4.48 1.44 25.03 8.50 33.53
G-5 70.00 14.84 0.00 0.00 20.00 3.36 18.20 34.00 7.62 1.44 27.76 11.90 39.16
F-4 25.00 5.30 5.00 5.00 0.84 9.55 12.50 2.80 1.44 13.79 4.25 18.04
G-4 35.00 7.42 0.00 0.00 10.00 1.68 9.10 20.50 4.59 1.44 15.13 5.95 21.08
NIVEL 3
EJE AREA PESO DE FACHADA PESO DE MURO | PESO DE MURO | SUBTOTAL VIGA PESO DE PESO DE CARGA CARGA CARGA
TRIBUTARIA LOSA (ML) FACHADA (ML) 0.168 TON/ML ton (ML) VIGA COLUMNA MUERTA VIVA TOTAL
0.212 Ton/m2 .6825 Ton/ml 0.224 ton/ml | 0.40t/m x 4.0 m ton 0.10 Ton/m2 ton
F-5 50.00 10.60 10.00 6.83 5.00 0.84 18.27 20.00 4.48 1.6 24.35 5.00 29.35
G-5 50.00 10.60 10.00 6.83 23.00 3.86 21.29 10.00 7.62 1.6 30.06 5.00 35.06
F-4 25.00 5.30 5.00 3.41 5.00 0.84 9.55 12.50 2.80 1.6 13.95 2.50 16.45
G-4 25.00 5.30 5.00 3.41 16.00 2.69 11.40 7.50 4.59 1.6 17.82 2.50 20.32
CARGA TOTAL
EJE PLANTA BAJA (ton) NIVEL 1 (ton) NIVEL 2 (ton) NIVEL 3 (ton) SUBTOTAL (ton) No. EJES TOTAL (ton)
F-5 36.41 41.69 33.53 29.35 140.98 6 845.88
G-5 60.88 76.86 39.16 35.06 211.96 6 1271.76
F-4 19.76 22.54 18.04 16.45 76.79 4 307.16
G-4 32.67 40.47 21.08 20.32 114.54 4 458.16
GRAN TOTAL 2882.96
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BAJADA DE CARGAS CUERPO “C”.

NIVEL
EJE AREA PESO DE FACHADA PESO DE MURO | PESO DE MURO | SUBTOTAL VIGA PESO DE PESO DE CARGA CARGA CARGA
TRIBUTARIA LOSA (ML) FACHADA (ML) 0.168 TON/ML ton (ML) VIGA COLUMNA MUERTA VIVA TOTAL
0.212 Ton/m2 .6825 Ton/ml 0.265 ton/ml ton ton 0.350 Ton/m2 ton
F-2 60.00 12.72 10.00 6.83 20.00 3.36 22.91 24.00 6.36 1.44 30.71 21.00 51.71
G-2 120.00 25.44 00.00 0.00 20.00 3.36 28.80 40.00 10.60 1.44 40.84 42.00 82.84
F-1 30.00 6.36 5.00 3.41 16.00 2.69 12.46 16.00 4.24 1.44 18.14 10.50 28.64
G-1 60.00 12.72 0.00 0.00 18.00 3.02 15.74 27.00 7.16 1.44 24.34 21.00 45.34
EJE CARGA (ton) No. DE EJES TOTAL (ton) NIVEL CARGA TOTAL (ton)
F-2 51.71 2 103.42 PLANTA BAJA 565.02
G-2 82.84 2 165.68 NIVEL 1 565.02
F-1 28.64 4 114.56 NIVEL 2 565.02
G-1 45.34 4 181.36 NIVEL3 565.02
565.02 AZOTEA 282.51
TANQUE ELEVADO 30.00
2572.59

e ——
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6.1.2 CALCULO DE CIMENTACION.

CIMENTACION DE CUERPO “B” Debido a las caracteristicas del lugar y del proyecto se propone
A continuacion se establecera las caracteristicas de la una cimentacion por sustitucién. Ahora para obtener el volumen
cimentacion a utilizar. de excavacion (V).
Peso del edificio We = 2882.96ton W =Wt - Rt =4418.96 — 2.00 = 4416.96 ton
Resistencia del terreno Rt = 2.00 ton / m” V = W / Wt = 4418.96 ton/2 ton/m> = 2208.48 m*
Peso del terreno Wt = 2.00 ton /m® H = V/A = 2292.48 m*/1280.00 m” = 1.73 = 1.75 mts.
Area maxima de cimentacion A =1280 m’ H=1.75
El area requerida para cimentacion sera: Por lo tanto la profundidad de cimentacion sera de 1.75 mts.

Ac = We / Rt = 2882.96 / 2 = 1441.48 m*

Por lo tanto como Ac>A se usara losa de cimentacion.
Las caracteristicas de la losa de cimentacion no serd menor a
25.00 cms por lo que su peso sera:

Altura h=0.25cms
Area A =1280.00 m?
Peso de concreto W = 2.4 ton/ m®
Peso de cimentacion Wec
Wec=AxhxW

Wc =1280x0.25x 2.4
Wc = 768.00 ton

Se multiplicara por dos considerando la losa tapa y la losa de
cimentacion.

Wc = 768.00 x 2 = 1536.00 ton
El peso total es:
Wt =We +Wc

Wt = 2882.96 + 1536.00
Wt = 4418.96 ton
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CIMENTACION DE CUERPO “C”

La cimentacion a utilizar para este cuerpo del edificio sera:

Peso del edificio We = 2572.59 ton
Resistencia del terreno Rt = 2.00 ton / m?
Peso del terreno Wt = 2.00 ton /m®
Area maxima de cimentacion A=36x20=

720m?
El area requerida para cimentacion sera:
Ac = We / Rt = 2572.59 / 2 = 1286.30 m?

Por lo tanto como Ac>A se usara losa de cimentacion.
El peso de la losa de cimentacion sera:

We =720 m2 x 0.25 m x 2.4 ton/ m® x 2
Wc = 864.00 ton

El peso total es:
Wt =We + Wc

Wt = 2572.59 + 864.00
Wt = 3436.59 ton

La profundidad para la cimentacion por sustitucion sera de:

W = Wt — Rt = 3436.59 — 2.00 = 3434.59 ton
V =W / Wt = 3434.59 ton/2 ton/m> = 1717.30 m*

H=V/A=1717.30 m*/720.00 m? = 2.39 = 2.40 mts.

H =2.40 mts.
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6.1.3 DISENO DE SECCION.

VIGA SECUNDARIA TIPO 1 (V1)
EJEF-G’,4-5

A =9.00 X5.00 =45.00 m2

W, =(0.212 ton x 45.00 m2) = 9.54 ton

W, = (0.168 ton x 9.00 m2) = 1.51 ton

W3 = (0.35 ton x 45.00 m2) = 15.75 ton

W =9.54 +1.51 + 15.75 =26.8 ton = 26,800 kg.
[ =9.00 mts.

w = 26,800 kg/ 9.00 m = 2,977.78 kg/ml

Mmax = (W X I°)/8

Mpmax = (2977.78 x 9.00%)/8 = 30,150.00 kg'm = 3,015,002.2 kg-cm
Sx =M™ 1518

Sx = 3,015,002.2/ 1518= 1986.17 cm®

Por lo tanto se usara Viga de alma llena tipo “I” con las siguientes
caracteristicas:

M.M. Acero A-36 fy= 2530 kg/cm2

Viga “I” de 16” x 12” (406 x 305)

Sx=2308.00 cm3

w =115 kg/m

Capacidad de carga = 34.26 ton/m

Peso de viga 115.00 x 9.00 = 1035 kg = 1.04 ton

Wt = 26,800 kg + 1,035 kg = 27,835 kg / 2 = 13,917.50 kg.

VIGA SECUNDARIA TIPO 2 (V2)
EJE 4-5, G-H’

A =4.25X10.00 = 42.50 m2

W, =(0.212 ton x 42.50 m2) = 9.01 ton

W, = (0.168 ton x 17.00 m2) = 2.86 ton

W3 = 0.35 ton x 42.50 m2 = 14.87 ton

W =9.01+2.86 + 14.87 = 26.74 ton = 26,741.00 kg.
[ =10.00 mts.

w = 26,741 kg/ 10.00 m = 2,674.10 kg/ml

Mmax = (W x 12)/8

Mmax = (2674.10 x 10.00%)/8 = 33,426.25 kg'm = 3,342,625 kg-cm
SX = Mmax / 1518

Sx = 3,342,625 / 1518=2201.99 cm3

Por lo tanto se usara Viga de alma llena tipo
caracteristicas:

con las siguientes

M.M. Acero A-36 fy= 2530 kg/cm2

Viga “I” de 16” x 12” (406 x 305)

Sx =2308.00 cm3

w = 115 kg/m

Capacidad de carga = 34.26 ton/m

Peso de viga 115.00 x 10.00 = 1150.00 kg = 1.15 ton

Wt = 26,741 kg + 1,150 kg = 27,891.00 kg
27,891.00 kg / 2 = 13,945.50 kg

13,945.50 kg / 10.00 = 1394.55 kg / ml
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VIGA PRINCIPAL TIPO 3 (V3)
EJE G’, 4-5

I =10.00 mts.

w = 13,945.50 kg/ 10.00 m = 1394.55 kg/ml

P = 27,835.00 kg

Mmax = (W X I°)/8 + Pl/4

Mpmax = (1394.55 x 10.00%)/8 + (27,835.00 x 10.00) / 4 =
Mmax = 17,431.88 + 69,587.50

Mmax = 87,019.38 kg'm

Max = 8,701,937.50 kg-cm3

SX = Mpax / 1518

Sx = 8,701,937.50 kg-cm/ 1518= 5732.50 cm®

Por lo tanto se usara una Viga compuesta
caracteristicas:

con las siguientes

M.M. Acero A-36 fy= 2530 kg/cm?

Viga “I” de “30 x 16” (762 x 406)

Sx =7259.00 cm®

w = 197 kg/m

Capacidad de carga = 88.26 ton/m

Peso de viga 197.00 x 10.00 = 1970 kg = 1.97 ton

VIGA TRABE, TIPO 4 (V4)
EJE 4, G-H’

| =13.00 mts.
P =27,891.00 kg

Mmax = PI/3

Mmax = (27,891.00 x 13.00) / 3

Mmax = 120,861 kg'm

Miax = 12,086,100 kg-cm3

SX = Mpax / 1518

Sx = 12,086,100 kg-cm/ 1518= 7961.86 cm?®

Por lo tanto se usara una Trabe de alma llena con las siguientes
caracteristicas:

M.M. Acero A-36 fy= 2530 kg/cm?

Viga “I” de (762 x 355.6)

Sx = 8423.00 cm®

w = 153+71 = 224.00 kg/m

Peso de viga 224.00 x 13.00 = 2912 kg = 2.91 ton
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VIGA SECUNDARIA TIPO 5 (V5)
EJE 8-9, G-H

A =4.00 X 10.00 = 40.00 m?

W, =(0.212 ton x 40.00 m2) = 8.480 ton

W, = (0.350 ton x 40.00 m?) = 14.00 ton

W = 8.4 ton + 14.00 ton = 22.48 ton = 22,480 kg.
[ =10.00 mts.

w = 22,480 kg/ 10.00 m = 2,248 kg/ml

Mmax = (W X 12)/8
Mpmax = (2248.00 x 10.00%)/8 = 28100 kg-m = 2,810,000.00 kg-cm
SX = Muax / 1518

Sx =2,810,000.00 / 1518= 1851.12 cm®

Por lo tanto se usara Viga de alma llena tipo “ I” con las

siguientes caracteristicas:

M.M. Acero A-36 fy= 2530 kg/cm?

Viga “I” de 16” x 12” (406 x 305)

Sx = 1954.00 cm®

w =96 kg/m

Capacidad de carga = 27.36 ton/m

Peso de viga 96.00 x 10.00 = 960 kg = 0.960 ton

Wit = 22,480 + 960 = 23,440 kg

VIGA PRINCIPAL TIPO 6 (V6)
EJE 8, G-H

W, = 23,440.00 kg
W, = 30,000.00 kg / 4 =7,500 Kg.

P =W1 + W2 = 30,940 kg

| =12.00 mts.

A =12.00 x 2.50 = 30.00 m?

W; = 0.212 kg/m2 x 30.00 m? = 6360 kg.
W, = 0.350 kg/m2 x 30.00 m? = 10,500 kg.
P, =W, + W, = 6360 + 10500 = 16860 kg.
w = 16860 kg/ 12.00 m = 1405.00 kg/ml

Mmax = (W X °)/8 + Pl/4

Muax = (1405.00 x 12.00%)/8 + (30940.00 x 12.00) / 4 =
Mpmax = 25,290.00 + 123,760

Mpmax = 149,050 kg'm

Mmax = 14,905,000 kg-cm®

SX = Mpax / 1518

Sx = 14,905,000 kg-cm/ 1518= 9818.84 cm®

Por lo tanto se usara una Viga compuesta
caracteristicas:

con las siguientes

M.M. Acero A-36 fy= 2530 kg/cm?
Viga “I’ de “30 x 14” (762 x 355.6)
Sx =10170.00 cm?®

w = 265 kg/m
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6.2 CRITERIO DE INSTALACION HIDROSANITARIA.

Los resultados del calculo para el almacenamiento de
agua y sus diferentes usos se presentan en los siguientes
apartados, este calculo parte de acuerdo al nimero de usuarios y
a los articulos referidos a esta fraccion en el R.C.D.F.

6.2.1 DOTACION DE AGUA.

Capitulo Il Art. 82 RCDF-.

Las edificaciones deberan estar provistas de servicios de agua
potable, capaz de cubrir las demandas minimas de acuerdo a la
siguiente tabla.

Seguridad y cuarteles 150 Its/persona/dia

No. De usuarios

Academia 192
Estacion de Bomberos 70
Total 262

262 x 150 = 39,300 Its/dia

Para riego 5 Its/m’/dia
Areas jardinadas 895 m?

895 x 5 =4,475 lts/dia
Contra incendio 5 Its/m”
Area construida 10,920 m?
10,920 x 5 = 54,600 lts
Por lo tanto se requiere de 98,375 lts/dia

Capitulo VI instalaciones, seccion primera

Toma domiciliaria.

Con la dotacién diaria de 98,375 lts/dia y con una recuperacion
de 12 hrs. Equivalente a 43,200 seg., se calculara el gasto “Q” en
Its/seg.

Q=98,3751ts =2.28 Its/seg.
43,200 seg.

Q = 0.00228 m*/seg.

Ahora se calculara la velocidad proponiendo un diametro de 32
mm. (1 %4”)

A =3.1416 (0.032)* = 0.000804 m?
4

V=Q/A
V =0.00228/0.000804 = 2.84 m/seg.

Como ésta velocidad esta dentro del limite, ya que es de
3.00 m/seg. La maxima, se procede a calcular o en su caso
verificar el didmetro de 32 mm.

D= 4Q/3.1416V

En donde:

D = diametro del tubo en metros
Q = gasto en m*/seg.

V = velocidad en m/seg.

De acuerdo al dato obtenido se solicitara a la
dependencia se otorgue una toma domiciliaria de 32 mm. (1 74”).
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6.2.2 VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO.

Almacenamiento minimo diario 39,300 lts

Ahora bien para el tanque elevado que surtira a la
estacion se tiene que debera de ser con la capacidad de V4 del
total.

39,300 /4 =9825 Its

El tanque elevado tendra una capacidad de 9,825 Its, es decir
9.83m°

Para la cisterna que abastecera los servicios de agua potable su
volumen sera de:

39300 lts/dia x 2 dias = 78,600 Its

78,600 — 9,825 = 68,775 lts.

Es decir que sera una cisterna de 68.78 m®

Se propone una cisterna exclusiva para el uso contra incendio y
area ajardinada que sera alimentada por medio de la toma

domiciliaria y con las aguas pluviales tratadas y que tendra las
siguientes caracteristicas:

Almacenamiento para jardin 4,475 Its
Almacenamiento para agua contra incendio 54,600 Its
Almacenamiento total 59,075 lts

Es decir sera una cisterna de 59.08 m>.

Para el tanque elevado contra incendio se dispone que sea 1/3
del total es decir

59,075/3 =19691.67 Its = 19.69 m*

RESUMEN

Cisterna de almacenamiento para agua potable
68.78 m®> = 70.00 m*

Cisterna contra incendio
59.08 m® = 60.00 m*

Tanque elevado para agua g)otable

9.83m°>=10.00 m

Tanque elevado contra incendio

19.69 m® = 20.00 m°
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6.2.3 CONSUMO DE AGUA CALIENTE.

Agua caliente necesaria por dia 75 Its.
Consumo may. Horario en relacion por dia 117
Capacidad de almacenamiento diario 1/5
Capacidad del calentador

en relacion al consumo diario 1/7
No. De personas 260

260 personas x 75 lts/pers./dia = 19500 Its de consumo.

(19500 lts/dia) (1/5) = 3900.00 Its capacidad de depdsito.

19500 lts/dia = 2786 Its/hr Capacidad del calentador.
7

6.2.4 BAJADA DE AGUAS PLUVIALES.

Se recomienda tener por cada bajada de aguas pluviales
de un area de 100 m? como maximo, por lo tanto si consideramos
que existen 3,290 m? de azotea, se tiene:

3290.00/100 = 33 B.A.P.

Es decir que se tendran como minimo 33 bajadas de aguas
pluviales para este proyecto.

6.2.5 CALCULO DE BAJADAS DE AGUAS NEGRAS.

Se analiza una bajada del cuerpo principal que desaloja
el agua negra de 2 dormitorios; con su area de servicio en 2
niveles de donde obtenemos los siguientes resultados.

MUEBLE CANTIDAD UNIDAD DE SUBTOTAL TOTAL DE
DESCARGA POR U.D.EN 4
DORMITORIO | DORMITORIOS
Fregadero 1 2 2 8

Regadera 6 4 24 96
W.C. 3 10 30 120
Lavabo 3 2 6 24
Mingitorio 3 5 15 60
308

Y tenemos que una tuberia de 4” (100 mm) desaloja
hasta 360 unidades de descarga, por lo tanto esta tuberia es
adecuada para dicho desalojo de aguas negras.
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6.3 CRITERIO DE INSTALACION ELECTRICA.

Para el célculo de instalacion eléctrica se contemplo un
sistema normal de iluminacién y de fuerza (contactos vy
regulados); dentro de éstos se encuentran apoyados por un
sistema de emergencias.

En el célculo de iluminacidon se considerd un disefio con
una iluminacién promedio de 200 a 300 luxes dependiendo del
uso del espacio; y los contactos regulados de acuerdo a las
necesidades del proyecto.

El disefio de iluminacion se considero de la siguiente manera:

Luminarias fluorescentes e incandescentes en general, ademas
de ubicar en cada planta tableros de distribucién de circuitos, los
que a su vez se alimentan desde el tablero localizado en planta
baja. Las canalizaciones estan constituidas con tubo conduit de
acero galvanizado al igual que las cajas y conductores tipo THW.

En lo que se refiere a los calibres de los conductores esto
se determina por la capacidad de corriente que demandara la
carga en operaciones, efectuandola por sus factores de
utilizacion, agrupamiento, temperatura y distancia con el fin de no
exceder el 5% de caida de tensién desde la subestacion hasta
cualquier salida de la instalacion.

6.3.1 CALCULO DE GASTO DE CORRIENTE.

De acuerdo a la demanda por establecimiento se tiene
las siguientes disposiciones:

30 watts/ m?
20 watts/ m?
25 watts/ m?

Escuelas
Internados, oficinas y restaurantes
Por lo tanto se tomara un promedio de

El area construida total es de 10,920 m?
10,920 x 25 watts/ m?
m2 = 273,000 watts

Para bombas
Dos motobombas de 5 hp para el tanque contra incendio

5 hp = 4,430 watts
4,430 x 2 = 8,860 watts

Dos motobombas de 5 hp para el tanque de agua potable

5 hp = 4,430 watts
4,430 x 2 = 8,860 watts

RESUMEN

273,000 watts
8,860 watts
8,860 watts

290,720 watts

Consumo del proyecto

Motobombas contra incendio
Motobombas de tanque de agua potable
Gran total

Ahora bien
KW = 290,720 W / 1000 = 290.72 KW
Y el factor de potencia (fp) es igual 0.90, se obtiene que
KWA = KW / fp =290.72 / 0.90 = 323.02 KVA
Es decir que la capacidad de la subestacion sera de

323.02 KVA; y la capacidad de planta de emergencia sera de un
30 % del servicio normal igual a 96.91 KVA.
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6.3.2 CALCULO DE ENERGIA Y DESBALANCEOQ (NIVEL 2).

CUADRO DE CARGAS.

CIRC. | AMPERES | CONDUCTOR (80 |40 |20 |26 | 125 FASES
A B C
1 16.24 1.70 12 122 1760
2 27.68 2.89 12 24 13000
3 16.24 3.40 12 |22 1760
4 27.68 5.79 10 24 3000
5 23.62 4.94 10 |32 2560
6 23.62 9.88 8 132 2560
7 23.62 4.94 10 |32 2560
8 23.62 9.88 8 [32 2560
9 27.68 8.68 8 24 3000
10 13.29 7.64 8 36 1440
11 3.84 2.21 12 16 416
12 27.68 8.39 8 24 3000
13 11.07 5.21 10 26 |8 1200
14 10.33 4.86 10 |14 1120
watts | 9880 | 9880 | 10176

El desbalanceo corresponde a:

D = (C-A)/ C x 100 < 5%

D = (10176-9880)/10176 x 100 = 2.91%<5%

Por lo tanto es correcto

6.3.2.1 Calculo por corriente nominal y por caida de tensién.

(Circuito 10)

El calibre de los conductores para alimentar una carga de
3000 watts que se considera concentrada a 55 m es:

Caida de tension maxima €% =3

Carga total W = 1440 watts
Voltaje En = 127.5 volts
Factor de potencia fp =0.85
Distancia de cargas |=55m

Solucién por corriente
W=En | fp

I= W/ (Enxfp)

| = 1440/ (127.5 x 0.85)
| = 13.29 Amperes

Corriente que le corresponde un conductor con aislado THW,
calibre 12 AWG (30 amperes).

Solucién por caida de tension:
S=@xIxl1)/(Enxe%)

S =(4x55x13.29)/ (127.5 x 3)

S =7.64 mm’>4.23 mm* 12 AWG

El calibre por lo tanto sera de 8 AWG = 10.81 mm? y con
capacidad de 50 Amp
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6.3.2.2 Calculo por corriente nominal y por caida de tension.

(Circuito 9)

El calibre de los conductores para alimentar una carga de
3000 watts que se considera concentrada a 29 m es:

Caida de tension maxima e% =3

Carga total W = 3000 watts
Voltaje En =127.5 volts
Factor de potencia fp =0.85
Distancia de cargas =29 m

= W/ (En xfp)

| = 3000/ (127.5 x 0.85)
| = 27.68 Amperes

Corriente que le corresponde un conductor con aislado THW,
calibre 12 AWG (30 amperes).

Célculo de centro de carga.

L=(liwi+hwo+l,w,)/ (wy+wy+wy)

Wq = 250 |1 =0

Wy = 625 |2 =20
w3 =125 I3=10
w, = 500 l4=15
Ws = 375 |5 =25
W = 250 ls = 40
w7 = 625 I7=50
Wg = 250 |g =60

L = [(250 x 0) + (625x20) + (125x10) + (500x15) + (375x25) +
(250x40) + (625x50) + (250x60)] / 3000

L = 28.96 mts.= 29.00 mts.
Solucion por caida de tension.
S=@xIxl)/(Enxe%)

S =(4x29.00 x 27.68) / (127.5 x 3)
S =8.39 mm’ > 4.23 mm® 12 AWG

Entonces el calibre sera de 8 AWG = 10.81 mm? que transporta
hasta 50 Amperes.
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7. FACTIBILIDAD ECONOMICA DEL PROYECTO.
7.1 FINANCIAMIENTO.

El financiamiento de la presente propuesta esta
considerada bajo un anterior predecesor en un primer intento de
realizar un proyecto semejante a la Estacién y Academia de
Bomberos, este no se llevo a cabo debido a causas externas a la
delegacion correspondiente y al fin que se le dio al uso del predio
donde se iba a ubicar este primer proyecto.

En el caso de esta propuesta el financiamiento es a
través de una organizacién ftripartita conformada por las
siguientes instancias:

Delegacion Iztacalco,
Industriales de la zona, y el
H. Cuerpo de Bomberos.

De esta manera, esta inversién recae en los sectores
mas interesados e importantes de la zona y con una repercusion
en el mejoramiento funcional de la ciudad y la seguridad de los
capitalinos.

7.2 ANALISIS DE COSTOS.

El analisis presentado aqui tiene como finalidad realizar
un primer acercamiento al mercado actual y que a continuacion
se muestra.

En lo referente al terreno se cuenta con la donacion de
este por parte de la delegacion y que por lo tanto este tiene un
costo de ceros.

COSTO DE TERRENO

0.00

CUADRO DE COSTOS POR METRO CUADRADO".

CONCEPTO % $/m2
Cimentacién 9.65 266.18
Subestructura 7.49 206.60
Superestructura 26.00 717.16
Cubierta exterior 8.34 230.04
Techos 1.05 28.96
Construccion interior 5.75 158.60
Sistema mecanico 5.17 142.60
Sistema eléctrico 8.65 238.59
Condiciones 19.97 550.83
generales
Especialidades 1.21 33.38
Obra ext. e 6.66 183.71
infraestructura

100.00 2758.34

En este caso se tomara para finalidad del céalculo una
cantidad cerrada de 2,800 pesos por metro cuadrado.
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CUADRO DE COSTOS POR ZONA

7.3 HONORARIOS POR EL PROYECTO ARQUITECTONICO.

Para el caso de aranceles profesionales se establecen
los siguientes honorarios derivados de los factores y férmulas
correspondientes a la prestacién de servicios definidos por el

colegio de arquitectos.

ZONAS AREA AREA $/m? COSTO TOTAL
TOTAL
Emergencias 1340.00| 2862.5| 2800.00 3'752,000.00
0

Mantenimiento 342.50 2000.00 685,000.00

Dormitorios 793.50 2800.00 2'221,800.00

Administracion 600.00 2800.00 1'680,000.00

Academia 2036.00 2800.00 5700,800.00

Biblioteca 344.00 2800.00 963,200.00

Auditorio 250.00 3000.00 750,000.00

Dormitorios 1600.00 2800.00 4’480,000.00

para academia

Servicios 909.00 2800.00 2'545,200.00

comunes

Area deportiva 902.50 | 300.00] 2800.00 2'527,000.00

Servicios 377.50| 1425.0| 2000.00 755,000.00

generales 0

Circulaciones 1425.00 2000.00 2'850,000.00

total 10,920.0 | 4587.5 28910,000.00
0 0

COSTO DIRECTO (C.D.) 28’910,000.00
Factor de superficie construida (Fsy) 5.35
Honorarios: H = (Fs,) (C.D.)
100
H = (5.35) (28'910,000.00)
100

H = $1°546,685.00
CUADRO DE DESGLOCE DE HONORARIOS.

DISENO % COSTO
Conceptual 10.00 154,668.50
Preliminar 25.00 386,671.25
Basico 20.00 309,337.00
Para edificar 45.00 696,008.25

100.00 1°546,685.00

I ——
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DISENO CONCEPTUAL

DISENO PARA EDIFICACION

% COSTO % COSTO
Memoria expositiva 15.00 23,200.28 Memoria técnica 15.00 104,401.24
Croquis o dibujos 75.00 116,001.38 Planos 55.00 382,804.54
Estimacion del costo 10.00 15,466.85 correspondientes
de la obra Catalogo de 15.00 104,401.24
100.00 154,668.50 especificaciones
técnicas
Mediciones y 15.00 104,401.24
cantidades de obra
100.00 696,008.25
DISENO PRELIMINAR
% COSTO
Memoria justificativa 15.00 58,000.69
Planos 75.00 290,003.44
correspondientes 7.4 COSTO TOTAL.
Avance del 10.00 38,667.13
presupuesto de la La suma del monto total del costo del proyecto se
obra concluye en los treinta millones, cuatrocientos cincuenta y seis
100.00 386,671.25 mil, seiscientos ochenta y cinco pesos, de acuerdo a la tabla final
de costos.
TABLA FINAL DE COSTOS.
DISENO BASICO
% COSTO COSTO TOTAL DIRECTO 28’910,000.00
Memoria descriptiva 10.00 30,933.70 HONORARIOS 1°546,685.00
Planos 75.00 232,002.75 GRAN TOTAL 30°456,685.00
correspondientes
Presupuesto global 15.00 46,400.55
100.00 309,337.00
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