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I. INTRODUCCION

En la ecdoga marina ningdn t&pico ha combiodo tanto en 1a ditima décoda como
la estructura de los fromeos tréficcs marincs. Ya sea por la partidpaddn de los
orgonismos mMds  peauencs, la liberaddn vy & uso de la materia orgdnica y la
determinaddn de la funddn de orgonismos mMds grandes como 1os pecss (Vdielg,
1999).

El mongo futuro de la dsponibilidod de |os peoss tropiades y los eaosistemnacs
oaudtiaos que los soporton requerird de un gron conodmiento de la ecoogia de |cs
redes dimentidcs. Por gemplo, la expotaddn comerdd de s poladones de
peces mainos ha prooduddo combics en laestrucurade Ios redes dimentidcs vy en
lcs espedes dominantes en mudhcs regiones del mundo (Parsons, 1996).

Los peces son depredodores en los ambienfes marines somercs y gercen un
aonfrd  efedtivo en la doundonda de los prescs, &stos, generdmente son
ogoismos que consumen fuentes de produaddn primaria (fitodondon) v
seaundcria (zooploncdton y ofros invertelorados), en ausenda de vegetaddn que los
protga, @ impadto de la depredaddn saore espedes planadniass es mdés notadle
que en zoncs de maoyar complgiidod estructurd (Tsou y Gallie, 2001).

Los peoss ididfagos, o sea, aquelos que consumen otros peass prindpdmente,
presenton modficadones morfaddgias para rediza estos hdoitos dimentidos,
QoMo son: una goerfura de boca amplia, denfes aconincs gondes y muy
dessardlados (Keost y Webb, 1966; Hooson, 1979) y estdmogos  peauencs
(Carossdn y Matdloncs, 1994).

Redentemente se ha visto la necssidad de conocer la composiddn vy la ecdoga
fréfica de los pecss marincs. Los estudos de los hdaitos dimentidos de pecss son
importontes par dverscs razones: @) indoon los relodones  fréficcs de Ios
dferentes espedes e indrectomente un cspedto de flujo energético, b) permiten
Oeterminar reladones ecoldgiacs de depredador-presa y aonsumidor-produdor, o
aid e espeddmente vdiocso auondo existen en € ambiente otros gupos de
importonda ecddgiaa y, © proveen informoaddn soore Ios reladones ecd&dgiacs
antes mendonadcs, enfre [os espedes estudadcs, |0 cud ayuda a una mgor
interpretaddn de ladndmica generd.

Por un lado, Ios investigodones a nivel indvidud goorton informaddn importante
en la compeosiddn detétiaay Ios estrategios dimentidos. De aouerdo a Amundsen
et d. (1996), una podaddn con un nicho dimentido estrecho debe
necssaiomente esta  compuesta de indviduos con  defcs  limitados  y
espeddizades. Mientros una padaddn con un nicho dimentido extenso consistira
e indviduos con defcs amplics. Asi un nicho extenso puede ser e resultado de



un comparfomiento generdista para coda indviduo de la podladdn o bien, una
espeddizaddn de los individuos de la podaddn en dferentes prescs.

La deoredaddn es importonte en los procssos de estructuroddn y en €
estaddedmiento de los ensamblges marinos de peass (Choat, 1982) y estos, son €
gupoO de depredadores mds doundontes (Bdiley, 1994; Conndll y Kingsford, 1997).
Los pecss pisdvaros ofedton la estrucdtura de los ensomblges de 1os peces presa
dredamente por inaemento de la mortdidad o indrecdtamente por [a modificoddn
ael compoartamiento de los peass (Connell, 1998).

Sin embargo, no hoy sufidentes datos que permiton estaddecer con daridad |la
composidon detética de Ios pecss en I zoncs somercs de la plaroforma
continentd, mudho de |o que se conoce proviene de [os espedes que formon parte
e pssquerics estddeddos; por lo tonto, existe espeauladdn tonto de la
partidpaddn de los pecss en s mdlcs tréfias v € efedo de la depredaddn en
estos comunidodes marincs  (Vdigla, 1999; Gaddy y Garibbdd, 2000).



RESUMEN

El presente estudo se redizé con la findidod de comparar [a dndmiaa tréfica adl
gemio de pecss ididfogos en la zona neritica de la loacdidad de Ios Barronacs,
Munidpio de Alvarado, Veraauz. Redizando muestrecs de julio de 2003 ajulio de
2004, Ios espedmenes fueron coectados a partir de la pesaa riberena de sadncs
(Qupeide), que e redizada por los lugaenocs en la playa ubicoda en Los
Baronacs.

Se redizaon dseadones pararetirar & trado dgestivo y los métodos de andlisis
empleados fueron & gavimétrico y & de frecuenda de oaurrenda Para evduar 1a
importonda saore dgun 1ipo en espedd, se utilizd & método gdfico de Costdllo
(1990).

Se ondizaon 540 contenidos estomaades de 27 espedes, pertenedentes a 10
faomilics de Ios audes, se encontré que once de dlos fueron exdusivomente
ididfages, quince se dimentaron de peass bdsicomente pero suelen consumir ofro
tipo de dimentos y seis consumen esenddmente otros dimentos, mientros que |os
peoss conformaron una parte muy peauena en su deta

La composiddn de la deta dd gremio se basd primorddmente en peass en los
meses de notes (Ocdubre a Felrero), mientros la aontidod de dimentos
complementarios varid, presentdndose un aumento de estos en los meses que
comprenden seass (Felrero aMaoyo) v lluvics (Junio a Septiemiore). Se aoredd aque
laimportonda ddl reaurso pez en ladetadd gemio de peass ididfogos dsminuyd
conforme aumentd e nimero de dimentos complementarios, esta dferenda se
aorrobord aon € uso de métodos multivariados.



Il. ANTECEDENTES

Los frdogos sobre la dimentaddn de pecss mainos hon versado soore la
desaipddn de la defa indvidud de s espedes, por gemplo Moreno-Amich
(1994), ondizé & contenido estomacd de 589 orgonismos de Eufriola gardardus
para determina su deta de aouerdo a la tdla y temporada en que fueron
oodlectodos.

Ferndndez et d. (1994), ondizaron los hdoitos dimentidos y selecddn el tamaio
ce presaen Sparus aurata

Lucena et d. (2000), desaibieron locs detcs de Gynosdon guatupay Pomatomus
sdftafrix en Brasil.

Ofrcs investigodones han tratado de reladonar la morfdoga del aoarato dgestivo,
en patiadla la onatomia buad y sus dmensiones, respecto a la dfinidod de 1os
dimentos consumidos, intentondo estddecer modelos predctives  enfre  |os
dmensiones del aqoarato buad del pez depredodor y |os patrones de uso de |cs
prescs (Ldoropoulou y Markakis, 1998; Platel y Potter, 2001).

Peldez (1996), estudd Ios rdladones ecddgiacs de los peoss ididfagos demersdes
cde lazona de pesaa comerdd de comardn de Alvarado, Veraaruz, destaoondo |os
reladones fréfiaos interespedfiacs, la selecddn de tipos y fomanos de presa, €
saopomiento fréfico entre los peass ididfagos, encontrando que la repartiddon ad
reaurso e notdde entre & gemio ididfago, ademd que partidpon en la
reguloddn ce lcs podadones de lcs espedes prescs prdifercs adl drea

Alguncs ce los traogos redizados en & dreade estudo son 1os siguientes:

Bautista et d. (2001), redizaron un estudo acerca de los coracteristioos ecoldgiass
ce la comunidad de pecss presentes en |a fauna de acompaonamiento de la pesaa
riberena Con respedto a la doundonda y biomosa de s espedes se adaularon
padmetrcs de dversidad, equitatividod y dominonda comunitaria ademds de
Ceterminarse € sexo y & estado gonddco.

Mena (2003), desaibid la dimentaddn de Sphyraena guachancho, ademds de
cspecdtos biddgaxs vy eaxddgans. Determinondo la reladdn  peso-longitud y la
maaurez gonddiaa por medo de la esada propuesta por Nikdsky, estimd € ritmo
de gedmiento en longtud por métodos dredos de la ledura de escomes y
determind &l peso méximo de la espede reladonondo Ics tdlcs con Ios estadios de
maaurez gonddaa



Méndez (2003), estudd cspedos ecddgaos y biddgaoss de Gnasdon nothus
como los patrones de dstribuddn y la doundonda, determind la reladdn peso-
longtud por tfemporada y € aedmiento morfddgico a partir del conteo de anillos
de aedmiento en vérteloros y esaomacs. También determind la madurez gonddaay
laproporddn de sexcs.

Yépez (2003), ondizd los prindpdes reaursos dimentidos v Ics reladones fréfiacs
e gemio zooponddfogo. Determind la morfometria de |os branauics usando €
primer aco bronauid para conocer los tamaonos de dimentos o la seleaddn de
prescs de aouerdo d sedd bronquid de coda espede y ondizd & sdgoomiento
fréfico.



I11. OBJETIVO GENERAL

Desaibir ladndmica tréfica del gemio de peass ididfogos en lazona neritica de la
loadidad de s Barronaocs, Munidpio de Alvarado, Veraauz.

OBJETIVOS PARTICULARES
Coradterizar la composiddn dimentida presente en € gremio de pecss ididfagos
en lazona de estudo.

Estadecer dferendcs tempordes en la composiddn dimentida de Ics espedes aque
fueron andizadcs.



IV. AREADE ESTUDIO
LAS BARRANCAS, MPIO. DE ALVARADO, VERACRUZ.

La zona de estudo (Fig. 1), se enauentra ubicada frente a la panide aostera ael
drea centrd del Estado de Veraauz, entre los padeos 18° 59° y los 19° 00" de
latitud norte y los meridonos 95° 57° y 96° 00" de longitud oeste.

El dima es de tipo Aw 2 (i) ddido subhimedo, presentondo moyores
predpitadones en € verono vaiondo de 1100 a 2000 mm., con un promedo de
temperaturameda onud de 26 °Cy lameda del mes mdés frio drededor delos 18
°C, con osdladones entreby 7 °C

La zona estd coradterizoda por presentar estadones dimdtiacs bien definidos, 1a
&ooaa ke lluvics se ubica de junio a septiembore, mientrcs que la gooaa de nortes y
tformentcs de odulre a felrero, en tonto, 1a de sequia comprende Ios meses de
felorero amayo (Garda, 1973).

La paraforma continentd es angosta e influendada por aedmientcs aredfdes
frenfe a Veraauz, pero se ensoncha signifiaativamente hada € Sureste y su
superfide estd aubierta por aontidades variddes de limos y arencs no consdidadcs
(Caranzaet d., 1975).

-

ANTON
LIZARDO

* |Las Barrancas

Fig. 1. Vistaesquemdtica de lazona de estudio “Las Barrancas”,
Municipio de Alvarado, Veracruz.



V. MATERIALES Y METODO

Paa un mgo desardlo y orgonizaddn dea presente estudo, los adividaodes
redizadcs se dvideron en:

TRABAJO DE CAMPO

Se redizaon muestreos desde Julio de 2003 a Julio de 2004, los espedmenes
fueron cdedtados a partir de la pesaa riberena de sadncs (Qupeidoe), que es
redizada por los lugaenocs en la ploya ubicaoda en Las Baronaos, Munidpio oe
Avaodo, Veraauz; quienes paa la agofura de dadhos orgonismos  ufilizon un
chinchorro playero de 700m de relinga por 4m de cdda, con una mdla de 5an y
un Qopo de Sm.

Dd totd de orgmismos oooturados en cada arrcstre, se proaurd tomar una
muestra de 15 a 25 indviduos por espede; sin embargo, dependendo de |la
doundonda de s espedes selecdonodcs  este infervdo vaid, auondo la
cbundonda de Ics espedes o permitid, fueron considerados indviduos de todcs
los tdlcs de coda espede; para la preservaddn de éstos, se les inyedd fooma en
la cvidod dodomind d 10% paa detener los proossos digestivos, utilizando
foma d 70% como fijador, los orgonismos se trasladaron d Laboratoario de
Eacdoga de la UNAM, Gompus |ztaoda, parasu ondiisis.

TRABAJO DE LABORATORIO

En & Idooratorio los orgonismeos se lavaron con agua aorrienfe, se preservaron en
doohd d 70% Yy se determinaron hosta € nivel taxondmico de espede por medo
de s daves de Fischer, 1978; Gostro-Aguirre, 1978; Hosse y Moore, 1997 vy
Costro-Aguirre ef d., 1999. Estos también se utilizaron paralaidentificoddn de Ics
prescs en los contenidos. El arego sistemdtico de s espedes se presentd de
oauerdo aNelson (1994).

ANALISIS DE LOS CONTENIDOS ESTOMACALES

Se redizaon dseadones para retira & trado dgestivo, la determinaddn de los
fipos dimentidos se llevd hosta € nivel toxondmico que permitid & goado de
dgestion, los dimentos se pesaon en una bdonza semionditica, mientrcs 1os
estomogos vados se desaartaron del andlisis.



Caoe mendona aue se llevaron a acoo muestrecs en los meses de Septiemre de
2003, Mazo y Moyo de 2004, en estos no se obtuvo coeda debido a Ics
conddones ambientdes encontradcs, |cs cudes No permitieron lapesaa

Enlos meses de Didembre de 2003 y Junio de 2004 por couscs administratives no
se redizaon coledcs.

También se redizaon dsecdones y ondisis de contenidos estomacdes a ofrcs
espedes, que no fueron induidcs en & estudo d no presentar evidendos de
prescs ichiass.

Paraidentifiaor los austdosos se ufilizaron los daves de Willioms (1984).

Los métodos de ondisis empleados fueron & gavimétrico y & de freauenda de
oaurrenda (Hyslop, 1980).

Paa evdua la importonda saore dgun tipo dimentido en espedd, se utilizé €
método grd&fico de Costello (1990), (Marshdl y Ellictt, 1997), en donde se utiliza €
parcentge de ocaurrenda y € poraentge de peso 0 biomaosa relativa de aoda tipo
dimentido, esto es interpretado con respecto a la posiddn de coda dimento
dentro ce lag dfica

Paa rediza & ondisis de Escdamiento Multidmensiond No Métrico (NVDS) se
tomd en auenta & parcentge de biomosa de los dferentes dimentos consumidos
por & gemio ididfago en acada mes tfronsformdndose estos para construir una
matriz de dsimilaidad de Broy-Curtis y posteriormente conseguir un arego
espadd que nos sendo Ios dferendos entre |os detcs mensudes del gremio
(Platell y Potter, 2001).



VlI. RESULTADOS

SISTEMATICA

Se presenta & arego sistemdtico de Ios espedes dd gremio ididfago colectados
en lazona de estudo:

Clase ACTINOPTERYGI |
Superorden CYCLCSQUAMAT A
Orden AULCOPIFORMES

Familia SYNODONTI D AE
Género Synodus Bloch y Schneider, 1801
Synoadus foetens (Linnceus, 1766)

Serie ATHERINOVIORPHA
Orden BELONIFORMES

Familia BELONI D AE

Género Strongylura Von Hosselt, 1824
Strongylura marina (Wdbaum, 1792)
Strongylura timuau (Wdbaum, 1792)
Género Ablennes Jordon y Fordice, 1887
Ablennes hians (Vdendennes, 1846)
Género Tylosurus Coooo, 1833
Tylosurus aous aaus (Lacepede, 1803)

Familia CARANGI D AE

Género Aigopites Glll, 1863

Qigoplites saurus (Blodk y Schneider, 1801)
Género Chloroscomiorus Grard, 1858
(hlorascombrus chrysurus (Linnoeus, 1766)
Género Garaonx, Laogpede, 1802

Caonx hippcs (Linnceus, 1766)

Coanx latus (Agessiz, 1831)

Caaonx aysos (Mitaill, 1815)

Género Trachurus Rafinesaue, 1810
Trachurus lathami (Nichdls, 1920)

Familia GERREIDAE
Género Digoterus Ronzoni, 1840
Digoterus auratus (Ronzoni, 1842)



Género Eudnostomus Bardy Grord, 1854
Eudnastomus melonooterus (Bleeker, 1863)

Familia HAEMULI D AE

Género Conodon Quvier y Vdendennes, 1830
Conoaon nobilis (Linnceus, 1758)

Género Hoemulon Quvier y Vdendennes, 1829
Hoemulon aurdineatum (Quvier, 1829)

Familia LUTJANIDAE
Género Lutjonus Bloch, 1790
Lutjanus sp.

Familia SCI AENI D AE

Género Mentidrrhus Gll, 1861
Mentiarrhus ameriaonus (Linnoeus, 1758)
Mentidrrhus littordis (Holrook, 1860)
Mentiarhus soxdtilis (Bloch y Schneider, 1801)
Género Umrina Quvier, 1817

Umbrina coroices (Cuvier, 1830)

Género Gynosdon Glll, 1861

Gynosdon nothus (Holbrook, 1855)
Género Barddla Gll, 1871

Bardéla chrysoura(Loospede, 1803)
Género Stdlifer Bloch, 1790

Stdllifer loncedatus (Hallorook, 1855)
Género Larimus Quvier, 1830

Laimus fesdatus (Holrook, 1855)

Suborden SCOVBRO DEI

Familia SPHYRAENI DAE
Género Sphyrcena Bloch y Schneider, 1801
Sphyraena guachanaho (Quvier, 1829)

FamiliaTRICHIURIDAE
Género Trichiurus Linnoeus, 1758
Trichiurus lepturus (Linnceus 1758)

Familia SCOMBRI D AE
Género Scomberomorus Laospede, 1801
Saomberomorus maaulatus (Mitahill, 1815)
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ALIMENTACI ON DEL GREMI O I CT1 OF AGO
Se ondizaon 27 espedes con un totd de 540 estdmagos de los audes |a maoyor

pate eron pertenedentes a s espedes Gnosdon nothus, Synoadus foetens,
Trichiurus leoturus y Tylosurus aous aous (Tdda 1).

Tabla 1. Se muestra el nimero de organismos analizados mensualmente por especie.

TOTAL
MES ESPECIE ALAVE ORGAN. _ |LLENOS _|[VACIOS

Jul-03Sphyraena guachancho S. gua. 10 6 4

Jul-03\Caranx latus C. lat. 19 19 0

Jul-03Menticirrhus saxatilis M. sax. 9 9 0

Jul-03 Synodus foetens S. foe. 23 9 14

Jul-03Diapterus auratus D. aur. 1 1 0

Jul-03|Trachurus lathami T. lath. 1 1 0

Jul-03/Lutjanus sp. Lutjanus sp. 2 2 0
Oct-03/Cynoscion nothus C. not. 5 5 0
Oct-03|Caranx latus C. lat. 1 1 0
Oct-03|Caranx crysos C. cry. 4 4 0
Oct-03|Chloroscombrus chrysurus _|C. chr. 1 1 0
Oct-03|0ligoplites saurus O. sau. 38 12 26
Oct-03Trichiurus lepturus T. lep. 23 11 12
Nov-03/Haemulon aurolineatum H. aur. 13 10 3
Ene-04{Sphyraena guachancho S. gua. 9 9 0
Ene-04/Oligoplites saurus O. sau. 16 10 6
Ene-04|Trichiurus lepturus T. lep. 30 28 2
Ene-04|Caranx latus C. lat. 6 5 1
Ene-04/Scomberomorus maculatus |S. mac. 5 5 0
Ene-04|Strongylura timucu S. tim. 4 3 1
Ene-04|Stellifer lanceolatus S. lan. 7 5 2
Ene-04/Cynoscion nothus C. not. 14| 14| 0
Feb-04|Oligoplites saurus O. sau. 2 2 0
Feb-04/Umbrina coroides U. cor. 4 3 1
Feb-04|Sphyraena guachancho S. gua. 6 6 0
Feb-04/Chloroscombrus chrysurus |C. chr. 16 16 0
Feb-04/Cynoscion nothus C. not. 26 23 3
Abr-04|Tylosurus acus acus T. acus 21 21 0
Abr-04|Synodus foetens S. foe. 52 31 21
Abr-04{Trichiurus lepturus T. lep. 20 17| 3
Abr-04|Oligoplites saurus O. sau. 2 2 0
Abr-04|Menticirrhus americanus M. ame. 6 6 0
Abr-04{Strongylura marina S. mar. 6 6 0
Abr-04|Ablennes hians A. hia. 4 3 1
Abr-04|Cynoscion nothus C. not. 40 38 o
Abr-04Umbrina coroides U. cor. 5 5 0
Abr-04|Larimus fasciatus L. fas. 7 7 0
Abr-04/Menticirrhus saxatilis M. sax. 8 7 1
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Jul-04{Sphyraena guachancho S. gua. 10 9 1
Jul-04|Cynoscion nothus C. not. 6 4 2
Jul-04|Eucinostomus melanopterus |E. mel. 10| 10) 0
Jul-04Menticirrhus americanus  |M. ame. 4 4 0
Jul-04|Caranx hippos C. hip. 3 3 0
Jul-04|Conodon nobilis C. nob. o8 o7 1
Jul-04Menticirrhus littoralis M. lit. 5 5 0
Jul-04|Larimus fasciatus L. fas. 3 3 0
Jul-04iStellifer lanceolatus S. lan. 5 5 0

540 433 107

Paa & mes de Julio de 2003 Synoaus foetens, Digoterus auratus 'y Trachurus
lathami mostraron una deta exdusiva en pecss en su tofdicad.

Sphyrcena guachancho se dimentd prindpdmente dd cdamar Ldligo sp.,
complementando con peces.

Ladetade Lutianus sp, presentd alos peces como dimento prindpd y en menor
proporddn alos portdnidos.

Paa Gaanx latus 1os pecss fueron @ dimento mds importonte, seguido de la
materia orgdnica onimd no identificoda (MOANI) y contribuyendo en menor grado
los peneidos.

En Mentidrrhus soxdtilis los austdoeos conformaron la mayor parte de su deta, |a

aud se compuso en mena gado de materia orgdnica animd No  identificoda
(MOANI), csi como de peass en menar proparddn (Figura 2).
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Fig. 2. Composicion dietética en porcentaje de biomasa por especie de pez para Julio de 2003
donde los peces fueron el adimento mds consumido ademds del calamar Loligo sp. y restos de
crustdaceos.

En & mes de Odubre de 2003 en la dimentaddn de Chlorascombrus chrysurus se
presentaron Unicomente pecss, d igud aue ladeta de Trichiurus leoturus.

En G/nosdon nothus y Caranx latus se odoservo que su dimento prindpd fueron
los pecss y en lbga aontidad los arustdoecs.

La dimentaddn de Qigodites saurus doarad peacss como dimento prindpd y
sergéstidos como dimento seaundario.,

Paa Coawx aysos se encontrd que su dimentaddn estuvo bosada en sergestioos
seguido de austdoecs y findmente de pecss (Figura 3).
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Fig. 3. Composicion dietética en porcentaje de biomasa por especie de pez para Octubre de
2003 mostrando que los peces fueron el alimento principal, en este mes aparecié como recurso
alimenticio los crustdceos sergéstidos.

En d mes de Noviembre de 2003 pora Hoemulon aurdineatum los pecss
constituyeron € totd de su deta

Paa Enero de 2004 lcs espedes que mostraon ser complefamente ididfagos
fueron Sphyrcena guachoncho, Caanx latus, Scomberomorus maaulatus  y
Trichyurus leoturus.

G/nosdon nothus presentd en su mayor parte una dimentaddn comprendda por
pecss y en menor proparddn peneidos, copépodos y materia orgdnica onimd no
identificoda (MOAN).

En Strongylura fimucu la dimentaddn estuvo bosada en pecss, complementdndose
oon austdoecs.

La dimentaddn para Qigoplites saurus induyd pecss como prindpd componente,
mientrcs que los austdoess y peneldos goarederon en menar contidad,

El dimento prindpd pora Stdlifer loncedatus fueron los austdoecs, como

complementos secundarics se presentaron congrgjos y peneidos siendo [os peass
los componentes de menor importonda (Figura 4).
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Fig. 4. Composicion dietética en porcentdje de biomasa por especie de pez para Enero de 2004,
donde estos consumieron peces primordialmente y en porcentdjes menores camarones peneidos.

En Febrero de 2004 los espedes Qligoplites saurus, Sphyraena guachanaho,
(hlorcscombrus chrysurus 'y G/nasdon nothus se dimentaon exdusivamente de
peass enfre tanto en Umbrina coraides [os peces se presentaron como dimento
primordd, complementondo su dimentaddn con Sauilla sp. y restos de congrgjo
en menor grado (Figura b).
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Fig. 5. Composicion dietética en porcentdje de biomasa por especie de pez para Febrero de 2004
donde se observa que los peces fueron el alimento principal, los tipos complementarios como
Squillasp. y cangrejo ocurrieron en porcentaje de biomasa bajos.
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Con respedo d mes de Axil de 2004 Tylosurus aous aaus, Synoadus foetens,
Trichiurus lepturus, Qligodlites saurus, Mentidrrhus americanus 'y Mentidrrhus
saxdtilis se dimentaron acsi en su totdidod de pecss presentaondo como dimentos
complementarics Laligo sp., acomardn, austdoecs, sergéstidos y materia orgénica
onimd no identificoda (MOAND).

El prindpd tipo dimentido de Strongylura marina se basd en peass y aontidades
bgos de austdoeos, hemiptercs y dptercs.

Paa Ablennes hians 1os peces representaron més de la mitad de su composiddn
dimentida y la materia orgdnica onimd no identificcda (MOANI) ooaredd en
menor propordon.

G/nosdon nothus presentd este mes como dimento més importonte comardn,
mientrcs que los peoss fueron dimento complementario.

En Umbrina coraices los austdoecs fueron €@ tipo dimentido més importaonte,
seguido de la materia orgdnica onimd no identificoda (MOANI) presentdndose 1os
pecss en unamuy bgapropordon.

La deta de Laimus fasdatus, se bosd en su maoyar pate de comadn y de pecss
en menor aontidad (Figura 6).
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Fig. 6. Composicion dietética en porcentaje de biomasa por especie de pez para Abril de 2004
aprecidndose un aumento en los alimentos complementarios. En este mes fue notable la variedad
de presas que acompanaron las dietas del gremio ictiéfago.
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Paa & mes de Julio de 2004 Sphyraena guachancho y Mentidrrhus littordiis
presentaron un dto porcentge de peces en su deta que se complementd con
Ldigo sp., austdoeos, materia orgdnica animd no identificada (MOANI), Sauillasp.
y acongrgjo ermitono de la familia Poguridce.

La deta paa Conocon noblis estuvo bosada prindpdmente de  pecss,
encontrondose austdoecs como uno de los complementos  dimentidos més
importontes, seguido de conggo, madusaxs y peneidos. Hdldndose en bgcs
aontidades ludféridos y sergéstidos.

Paa Gmnosdon nothus los pecss fueron & dimento mds  importonte
complementondo su dimentaddn con comardn y austdoecs en proporddn minima

Los sergéstidos fueron € componente prindpd en la deta de Gaaonx hippos
mientrcs que os pecss se presentaon como dimento complementario d igud que
los ludféridos, pero estos Ultimos contribuyeron minimomente en la composiddn
detética

La dimentaddn de Laimus fosdatus tuvo como componente primordd d
aomardn, entretonto los ludferidos v [os pecss contribbuyeron acsi en propordones
similares, la materia orgdnica onimd no identificoda (MOANI) goorto un menor
porcentge, mientrcs los sergéstidos y 1os austdoecs goarederon en aontidodes
MiNimcs.

En Eudncostomus melongoterus, Emerita sp. fue @ dimento prindpd, seguido de
los arustdoecs v [os peass que contribuyeron en una proporddn menor, € resto de
la detafue de materia orgdnica onimd no identificada (MOAN!).

Para Stdllifer lancedlatus 1cs larves de boroguiuro fueron componente primordd en
su deta seguido de la materia orgénica onimd no identificoda (MOANI), mientrcs
los pecss y los penedos se enconfraon en igud proparddn y findmente |os
austdoecs en menor grado.

Mentidrrhus americonus presentd una dimentoddn a bose de mausaos
primorddmente, los pdiquetos fueron uno de los componenfes con Mmoyor
coundonda y los austdoecs se enconfraon con un dto porcentge no csi €
aonggo, e comadn y los pecss que se hdlaon en confidodes muy  pequencs
(Figura 7).
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Fig. 7. Composicion dietética en porcentaje de biomasa por especie de pez para Julio de 2004
exponiendo la disminucion de los peces como alimento principal, en aumento de otros alimentos
como crustdceos luciféridos, sergéstidos, peneidos y cangrejos.
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Importancia Mensual de los tipos de presas en la dieta del gremio
ictiofago

Para Julio de 2003 Ios peoss daonzaon € vdo mayar de importonda con una
freacuenda de 70.21% y encontréndose como dimentos de bga importonda
portdnidos, peneidos, Ldigo sp, austdoeos y materia orgdnica onimd  no
identificoda (MOANI) (Figura 8).
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Fig. 8. Preferencia alimenticia del gremio ictiéfago durante el mes de Julio 2003, donde los peces
fueron el alimento con mayor frecuencia, mientras que el resto de los alimentos aparecieron el
baja frecuencia.

Paa OCculbre de 2003 € vda de importonda mayor fue daonzado por [os pecss
con una frecuenda del 97.05% mientrcs que los vdores més bgos se deron en:
isdpodos, portunidos, sergéstidos y austdoecs (Figura9).
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Fig. 9. Preferencia alimenticia del gremio ictiéfago durante el mes de Octubre 2003. En donde los
peces se consumieron en una frecuencia alta mientras los crustdceos y los sergéstidos en una
pequena.

En & mes de Enero de 2004 Ios pecss obtuvieron € vdoar de mayor importonda
aon una freauenda de 79.74% y hdidndose como dimentos de bga importonda
peneidos, austdoecs, tondddoecs, axidecs, conggo, copgoodos Yy materia
orgénica onimd no identificoda (MOANI) (Figura 10).
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Fig. 10. Preferencia alimenticia del gremio ictiéfago durante el mes de Enero 2004, los peces
fueron encontrados en una frecuencia alta, mientras lafrecuencia de los demds complementos
alimenticios fue muy bagja.
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Paa Felrero de 2004 € vdo de mayar importonda fue ootenido por 1os pecss
con una freauenda del 96% entretonto Ios vdores més bgos se deron en:
acomardn, cong go, Sauillasp. y materia orgdnica animd no identificoda (MOANI)

(Figura 11).
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Fig. 11. Preferencia alimenticia del gremio ictiéfago durante el mes de Febrero 2004 aqui los
peces dlcanzaron una frecuencia muy alta, mientras en los otros alimentos fue demasiado

pequena.

En mes Axil de 2004 € maoyor vdor de importonda fue daonzado por [os pecss
aon una frecuenda d&l 52.51% mientrcs que los vdores més bgos se deron en:
aomardn, austdoeos, adamaor, Sauillasp., hemiptercs, dpteros y materia orgdnica
onimd no identificoda (MOANI) (Figura 12).
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Fig. 12. Preferencia alimenticia del gremio ictiéfago durante el mes de Abril 2004. En donde
hubo un aumento en los alimentos complementarios presentdndose estos en bajas frecuencias.

Pora Julio de 2004 € vdor de importonda mayor fue doonzado por 1os pecss aon
una frecuenda & 96% mientrcs que los vdaes més bgos se deron en:
aomadn, anggo, Sauilla sp., sergestido y materia orgbnica onimd no
identificoda (MOANI) (Figura 13).
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Fig. 13. Preferencia dlimenticia del gremio ictiéfago durante el mes de Julio 2004. La cantidad
de tipos alimenticios se increment6 en este mes, en particular de los crustdceos, pero los peces
siguieron teniendo la mayor frecuencia entre los alimentos consumidos.
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Se gdiaoron los meses muestreados pora perdbir Ios dferendcs entre 1os tipos
dimentidos complementarics entre & gremio ididfogo v se pudo advertir que en
los meses de nortes que doaraon de Cdulre a Fetrero la composiddn de la deta
del gemio estuvo estddedda esenddmente por pecss, no csi en los meses Al
periodo de seas (e Felbrero a Moyo) vy Ios meses de lluvics (de Junio a
Septiembre) donde la presenda de un mayor NUMero de prescs s signifiaativa
(Figura 14).
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Figura. 14. Composicion dietética del gremio de peces ictiéfagos mensualmente.
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Diferencias mensuales entre las dietas del gremio ictiéfago (NMDS).

Donce los meses que aparecen adl lado izquierdo ce la grdficanos exponen que la
deta dd gemio se comprendd prindpdmente de pecss en lo que fue la
temporada de nortes (Octubore 2003, Felbrero 2004) mientros los del lado deredho
nos refieren que se presentd una moyor contfidad de dimentos complementarios
en lo que fue latemporada ce lluvics y seacs (Julio 2003, Abril y Julio 2004).

La segpaaddn horizontd entre Ios gupos de meses indad € combio en la
compasiddn detética dd gremio ididfago, desde un consumo basado en peass
duronte los meses de nortes hosta una combinaddn en la gque se incorporon
prescs como austdoeos bentdnicos. Esta evidenda se qooya con la dsminuddn de
laimportonda de labiomcsarelativa de los pecss presaen estos meses

Stress = 0.08

ENERO
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NOVIEMERE
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Figura 15. Escalamiento Multidimensional No Métrico (NMDS).
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VII. DISCUSION

Mudchos reaursos pesquercs en & Gofo de México, estdn caraderizaodos como
componentes de pesauerics multiespedfiaos, multiflotos y multiartes de pesca, de
dlos, sdo dguncs espedes con dto vdor de meraodo son espedes blonco de Ics
pesquerics, Ios audes son responsddes de laintensidad de pesaay Ics estrategics
de mongo (Arreguin-Séndhez et d., 1999).

En México, la pesaa riberena representa goroximadamente 40% de la producddn
pesaueranadond, que equivde d 60% dd vdor totd de laproducddn generd odl
pds (Seaetaiade Pesag, 1991, 1992a, 1992b).

I ndependentemente de |la mognitud de los mercodos, esta adividod en os
litordes de pdses de regones tropiades y subtropicdes soporta una contidad
importante de empleo y de dimento para consumo humono drecto (Gruz-Romero,
1988). La ausenda de dagncsis de esta pssqueria atesond, no ha permitido
cetermina 1o mortdidod por pesao, ni los efedos de la pesqueria en Ics
comunidodes de peass.

En & axo ce lapesqueria de riberaredizada en Ics Baronacs, 1os espedes blonco
son lcs sadncs de la familia Qupeidoe, que son comerddizados enlatados o para
producddn de haina ofrcs espedes son  Uutilizados locdmente, en partiadlor
fomilics como: Sdoenidoe, Lutjonidoe y Corangidoe (Bautista, 1999).

Lo ogupaddn de espedes reladonados taxondmicomente o no, en gemics
fréficos o dimentidos (es dedr, reunidos por espedes o doses de tdla que
compaten un reaurso dimenfido o presa similar), es una herromienta que ha
favoreddo lareducddn en la complglidad de los eassistemncs parala desaipddn de
los framcs tréfiacs loades (Ellioft y Dewdilly, 1995).

Debe sendarse que e gado de dgestion en mudhos de los gemplaes impidd
danza una gon definiddn toxondmica de Ics prescs vy a su vez estaddecer aon
mMoyor predsion la composiddn detética de 1os espedes ondizadcs, en fraogos
redizados en la zona de pesca comerdd de comardn de Alvarado (Peldez, 1996;
Compos, 1996; Quz, 1996) se mostrd aque los cdedcs redizados durante la noche
y d amonecer permiten reconocer a los dimentos con moyor fadlidad, € hedho
aue nuestrcs cdedcs dependeron de la pesaa riberena en 4 sitio, la aud se
rediza durante lamonana pudo afectar |a profunddad de este estudo.

Compaondo nuestros resultados con tfradogos previos se encontré que para
Sphyraena guachancho, los pecss constituyeron la bose de su deta, a exagpddn
ce la adecta redizada en Julio de 2003 donce Ios pecss sdlo compusieron una
pecuena porddn dimentida y € prindpd dimento fue € acdomar Ldligo sp..
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Peldez (1996), redstrd que esta espede es freauente en todos s temporodcs
paa e dea de Avaado y se dimentd de peoss y dd cdomar Ldligo pedé. En
este estudo sdo se hdld en temporada de nortes vy lluvics. Mientrcs Mena (2003)
encontrd en estaespede regstros dimentidos que induyeron a Ldligo pede.

Synodus foetens presentd una dimentaddn bosada en peces primorddmente,
enconfrdndose dgunos como:  Trichiurus lepturus, Anchoa heosetus, Larimus
fesdatus, Gmnosdon sp., Cetengraulis edentulus, Anchovidlla sp., Anchoa sp.,
Mentidrrhus sp., Sdcenidoe, Engaulidoe y que fue complementada por Laligo sp.
y comadn; si ben Peldez (1996), repoartd que suele consumir Ldigo pedea y
Anchoa hepsetus entre otros, también mendona aue estuvo presente en Ics res
temporados dimdtiaos, nosotros encontromaos que sado estuvo presente en lluvics y
Seqacs.

En & acso de Gnosdon nothus se ooservd aue la dimentaddn se bosd en pecss
axi en su totdidod, pudéndose identfifior sdo engallidos y laves de Ios
mismos, enconfrdndose restos de austdoecs, comarones peneidos, conggo,
Qopgpodos, sergestidos y materia orgdnica animd no identificada (MOANI) estondo
presente en los tres éooacs dimdtiacs. En registros previos se hareportado que su
dimentaddn es complementada con & cdomar Ldligo pedel, comarones penaeidos
y sergéstidos, presentdndose en Ios fres temporados dimdticcs (Overstrest y
Heard, 1982; Peldez, 1996).

hloroscombrus chrysurus se ha reportado como un pez prindpdmente filtrador
zooplondivaro, aungue se sabe que oassiondmente ingere peass y austdoecs y
se enauentra presente en seacs y lluvics (Yépez, 2003), en nuestros resultados se
encontré que sdamente esta presente en noates y su deta esta bosoda
esenddmente en peass, encontréndose materia orgénica onimd no identificada
(MOANI) en un porcentge acsi nulo.

Paa Trichiurus lepfurus |os estudics prevics lo registron como una espede
presente todo & alo, dimentdndose de Anchoa hepsetus, conibdiza con
gemplares mos pequencs y peneidos entfre ofrcs espedes presa Aaui se hdld que
su deta se bosa en pecss como. Anchoa heosetus, Trichiurus leoturus y
Atherinidce entre los que puderon ser identificodes, complementondo su
dimentaddn con Laligo sp., austdoecs, axridecs y tonddacess. Apcredendo soo
en nortes y seacs.

Aunque paa g resto de s espedes dd presente trdogo, no se fienen
onfecedentes registrados en auonto a su consumo dimentido, se pudo coredar
aue Hoemulon aurdineatum, Garanx latus, Scomberomorus maaulatus, Qligodites
saurus, Strongylura maring, Tylosurus aous aaus, Mentidrrhus saxatilis, Conodon
nobilis, Qligopdlites saurus 'y Mentidrrhus ameriaonus fueron primorddmente

ictidfages.
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La importonda ddl estudo de los pecss ididfogos radaa en su funddn como
depredadores 'y sSU mongo QoMo reaurso pesauero, en ofrcs partes del mundo la
extracddn de pecss ididfagos es una cousa posible de la dsminuddn de la
producddn pesquera en la patoforma marina desde 1970 (Tsou y Cdlie, 2001),
pues se scbe que Ics pesquerics ceraconcs alalinea de aosta estén arientados ala
extraoddn de pecss aanivorcs, dfedondo la producddn de niveles fréficos
inferiores con € aumento de invertelrados de ddos de vida aortos, © oMo sucede
en & Afléntico Norte, donde la ausenda de ididfagos ha permitido € inaemento y
dominonda de pecss plondivores en la platcforma continentd (Coddy y Geribbdd,
2000).

Este fraogo demuestra que los hdbitos ddl gremio ididfago fueron prindpdmente
oMo depredadores solre ofros pecss, ademds de consumir dferentes prescs
bentdniccs como austdoecs, induyendo comarones peneldos, sergéstidos y
ludféridos; otro hecho fue € combio en la importonda de [os pecss como presa
auondo aumentd la variedad de ofrcs prescs como sucedd entre Al y Julio. Los
dferendos de la deta mensud del gemio fueron corrobborados con [os resultados
ael ondisis NIVDS.

La composiddn de la deta dal gremio se basd primorddmente en peass en los
meses de nortes encontrdndose dimentos complementarios como: austdoecs,
sergéstidos, peneldos, tonddooeos, aoridecs, congrgo, aopgoodos, Sauilla sp. y
MOANI. Por ofro lado, la antidod de dimentos complementarios  varid,
presenténdose un aumento de estos en los meses que comprenden lluvics (Laligo
sp., peneidos, austdoecs, portdnidos, comardn, aonggjo, mausaos, pdiqueto,
Emerita tdpoiag, sergestidos, ludfériaos, Saquillasp., lorva de braquiuro, Poguridoe
y MOANI) y seas (comadn, sergéstidos, austdoecs, Ldigo sp.. dptero,
hemiptero, inseco, Sauillasp. y MOANI).

El gemio presentd espedes que fueron exdusivamente pisdvorcs como Sphyraena
guachancho, CGaranx latus, Synodus foetens., G/noasdon nothus, Chloroscombrus
chrysurus, Qigodites saurus, Trichiurus lepturus, Haemulon aurdineatum,
Tylosurus aaus aaus, Scomberomorus maculatus Digoterus auratus 'y Trachurus
lathami; ofrcs espedes consumieron parcentges dtos de peass (60 a 80% ce la
biomosa relativa consumidd) combinado aon ofros dimentos como arustdoeos,
estos fueron Trachurus lafami, Lufionus sp., Gaonx ayscs, Saomberomorus
maaulatus, Strongylura timuau, Umbrina coroides paa Feorero, Menfidrrhus
ameriaonus en Adil, Strongylura marina, Ablennes hians 'y Mentiirrhus littordiis,
Strongylura timuau, Mentiirrhus saxatilis y Conodon nobilis.

Se encontrd que espedes como Umbrina coroides combiaron la deta pisdvora
(Felorero 04) a ofra compuesta prindpdmente por austdoecs (Aoril 04); por ofra
pate, Trichiurus leofurus y Synodus foefens mostraron aonibdismo hada tdlcs
menoares de su espede.
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Sin embargo, lasusaeptibilidod de los pecss parala pisdvoria depende ce lapresa,
la proporddn de tdla dd depredodar (Sogard, 1997), la adividad, la doundonda
load, & grado de competenda con ofrcs espedes (Ellertsen ef d., 1995; Gotaaitcs
et d., 1996) y los caracteristioss fisiaos del ambiente load (Nelson y Bonsdorff,
1990; Cotceitos et d., 1997).

Paa la evduaddn de la impartonda de los peces pisdvarcs en la estructura oel
ensamblge de prescs son Necssarios datos sore & NUmero de depredodares y la
sinaronizaddn de su oaurrenda, mientrcs la representaddn de prescs comunes en
sus defcs aeoe ser auidodosamente considerada

Se puede goreda en los gdficos de Costdlo que & reaurso pez dsminuyd sus
vdores conforme von goaredendo més complementos dimentidos. El vdor mds
dto paa los pecss se encontrdé en € mes de Felrero siendo este de 96% de
oaurrenda, mientras & vdor md bgo fue encontrado para € mes de Julio de
2004 con un vdor de 60% . El nimero de tipos de presa vario siendo de 4 y 14
respectivamente.

Estos variadones se pueden deber alos dferendcs en g tiempo de aianzay ddos
Ce vida cortos de lamayoria de los taxa presa, ya que la doundonda totd de estcs
tfombién depende de varios fadores que no son fadles de confrdar como por
gemplo, @ dimento dsponibe, la ropidez de la dgestion de la presa y Ics
inferacdones jerdraquiass entre depredadores (Hyslop, 1980. Edga et d., 1994;
Hutchings y Jaoob, 1994).

28



VIII. CONCLUSIONES

Se ondizaon los contenidos estomacdes de 27 espedes, pertenedentes a 10
faomilics de Ios audes, se encontrd que once de dlos fueron exdusivomente
idiéfoges, auince se dimentaron de peass primorddmente pero suelen consumir
otro tipo de dimentos y seis suelen comer esenddmente ofras dimentos 'y 1os
peoss conformaron una parte muy peauena en su deta

Los espedes exdusivamente idtiéfogos fueron los siguientes: En € mes de Julio de
2003 fueron Synodus foetens, Digoterus auratus, Trachurus lathami, en |cs
cdecads paa octulbre Trichiurus leoturus, Chloroscombrus chrysurus. Y en
noviembre sdo Haemulon aurdineatum. En Enero fueron Sphyraena guachanaho,
Caoaonx lafus, Sacomberomorus maaulatus y Trichiurus leofurus paa Ferero
Qigodites saurus, Sphyraena guachancho Chlorcscombrus chysurus y G/nosaon
nothus. Para Aoril Tylosurus aous aaus y Synoadus foetens.

Lcs siguientes espedes mostraon una deta compuesta prindpdmente de pecess,
aungque se presentaon ofros dimentos (penedos, portdnidos, austéoeos,
sergéstidos, tondddoeos, aaridecs, aopgpodos, conggo, Sauilla sp., comadn,
Ldligo sp., mdusaos y ludféridos  en aontidodes variddes estos fueron: Caranx
latus, Lutionus sp., Gnosdon nothus, Qigodites saurus, Trichiurus leoturus,
Strongylura timuau, Umbrina coroides, Mentidrrhus americonus, Mentidrrhus
saxdtilis, Strongylura maring, Ablennes hians, Sphyraena guachancho y Conodon
nobilis.

En & gemio ofrcs espedes presentaon detcs con importonda bga de 1os peass,
en estos axos ofros dimentos fueron de maoyor importonda (Loligo sp.,
austdoecs, sergéstidos,) tempordmente oaurrid con Sphyraena guachancho,
Mentidrrhus soxatilis  para Julio de 2003, Caanx aysos paa Octubre de 2003,
Stdllifer loncedatus para Enero de 2004, Gnosdon nothus, Umbrina coraices y
Laimus fosdafus paa Aoril de 2004, mientras que para Julio de 2004 fueron
Coanx hippos, Laimus fasdatus, Euanostomus melangoterus, Stdlifer loncedlatus
y Menfidrrhus americonus. Lo onterior senda oportunismo dimentido de estos
espedes en lazona de estudo.

Se encontrd la varicddn mensud de la importonda de los peces como presa en &l

gemio ididfogo rdadonada d aumento ddl ndmero de ofres prescs como
austdoeos y mausaos de hditos entdniacs.
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