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INTRODUCCION

El control industrial se ha desarrollado enormemente en Ios ultimos 40 anos. La
industria de cualquier tipo, como la de alimentos, petrolera, metalurgica o
automotriz ha necesitado siempre algun tipo de control en el proceso de
manufactura, hace solo 25 afios el controlindustrial era ejecutado con dispositivos
electromecanicos y algunas tarjetas electronicas en algurios casos. Este tipo de
control ocupaba demasiado espacio en la instalacion de los equipos, el consumo
de energia era muy elevado, las modificaciones eran casi imposibles ademas de
costosas, el mantenimiento solia ser muy tardado y el tiempo de actualizacion y
correccién de fallas muy grande.

A medida que la Ingenieria en Electronica se ha desarrollado mas el control
electrénico ha reemplazado al control electromecanico, hasta llegar al punto donde
hoy en dia las computadoras industriales la han sustituido por completo,
ofreciendo de esta manera al amplio campo del “control” una gran versatilidad y
simplicidad se ser ejecutado por un numero mayor de personas involucradas con
los procesos sin importar cual sea su especialidad.

Debido al crecimiento de los PLC’s en la industria, surgié la necesidad de realizar
un manual de operacién para un PLC muy usado por PEMEX en las plataformas
petroleras como lo es el PLC GE Fanuc serie 90-70.

El Instituto Mexicano del Petréleo en especifico la division de Tecnologia Aplicada
a Sistemas de Control esta dedicada a la investigacion y apoyo técnico de las
necesidades que tenga PEMEX en la plataforma Abkatun — Alfa en su sistema de
control.

Asi como la constante demanda de capacitacion para los trabajadores de PEMEX
se realizo este manual. '

1 INTRODUCCION



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ARAGON
INGENIERIA MECANICA ELECTRICA

FALLA DE ORIGEN




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ARAGON
INGENIERIA MECANICA ELECTRICA

CAPITULO |

ANTECEDENTES DELOS PLC's

Lcs controladores 16gicos programables (PLC) son basicamente computadoras
industriales complernentadas con tarjetas electrénicas especiales que sirven como
interfaces de adquisicion de datos del PLC y los instrumentos de campo que
controlan ¢l proceso mismo; para adquirir datos se utilizan las tarjetas
electronicas de entrada, una vez recibidos los datos de entrada, son procesados
en la memoria de la computadora conocida como CPU, una vez procesada la
informacion se obtiene un resumen de datos finales de salida en la memoria del
CPU, los cuales son enviados al proceso a través de las tarjetas electrénicas de
salida, estas tarjetas interconectadas a los elementos en campo para poder ser
activados cuando el programa de control asi lo lndlque

Los primeros PLC’s fueron creados para sustituir sistemas de control que
utilizan una légica de control basado en relevadores. Los primeros PLC's que
aparecieron en el mercado obviamente, fueron muy sencillos, cubriendo
unicamente sistemas de control de tipo légico, es decir, solo censaban datos de
entrada del tipo ON / OFF (encendido / apagado) como es el caso de un
interruptor; Como datos de salida este sistema solo envia una senal de
energizado o desenergizado como es el caso de energizar una solenoide o una
lampara. La estructura de un sistema de control usando PLC’s, en forma resumida
los médulos tanto de entradas como los de salida se emplean como interfaces
(transductores de senales o datos) entre todos los dispositivos fisicos del proceso
(campo) y la memoria interna del PLC (procesador).

1.1.- DESCRIPCION

Se han desarrollado los controladores PLC como una alternativa flexible en
lugar de los controladores de la l6gica de relevadores usados en el control de
procesos y automatizacion de manufactura. Tienen numerosas ventajas scbre los
sistemas de logica de relevadores incluyendo el costo mas bajo, la dimension,
mayor confiabilidad y mas funciones que los sistemas anteriores. La tecnologia ha
permitido el desarrollo de los microprocesadores / microchip, esto permite la facil
reprogramacion de los programas de control salvados dentro de la memoria del
PLC y elimina la necesidad de cualquier modificaciéon del hardware fisico cuando
se implementa un control de proceso y su puesta en ejecucion. El interés de la
simplicidad y de la mayor eficacia de su programacién ha generado un conjunto de
estandares y de lenguajes de programacion a través de todas las plataformas del
PLC.

CAPITULO 3 ANTECEDENTES DE LOS PLC’s
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Este informe se basa en el estandar IEC 1131-3 y el conjunto de cuatro
graficos y de lenguajes textuales actuales en el uso de la programacion del PLC.

Se proporciona la configuracion del sistema béasico del PLC y la operacion
interna, no obstante el enfoque principal esta en los lenguajes de programacion
actuales. Para cada lenguaje el area de aplicacion principal se define con principal
atencién, seguido por el detalle de las diversas instrucciones que son los bloques
de construccion del lenguaje de programacion.

Los controladores PLC son unidades de bajo costo, compactas y versatiles que
basan su operacién en la arquitectura basada en microprocesador para el control
de procesos 0 maquinaria. Estan disenados para una sencilla programaciéon vy
mantenimiento. El PLC, también llamado controlador programable (PC) esta
definido por la Asociacion Nacional de Fabricantes Eléctricos (NEMA) en 1978
como:

“Un aparato electrénico de operacion digital el cual utiliza una memoria
programable para almacenamiento interno de instrucciones e implementar
funciones especificas, tales como légicas, secuenciales, de temporizacién, de
conteo y aritméticas, para controlar por medio de entradas/salidas analogicas o
digitales, diversos tipos de maquinas o procesos”.

Operan esencialmente por la deteccion de encendido/apagado (ON/OFF) o de
entradas analdgicas y dependiendo del programa de control (diagrama de
escalera) produce salidas del mismo tipo (usualmente l6gicas).

Al implementar un PLC, el alambrado de campo entre los elementos l6gicos
permanece sin alteracion alguna, ya que no existira conexion entre dispositivos.
En lugar de esto, las conexiones son almacenadas en la memoria de la
computadora. Esto permite programar estas conexiones, o cual es mas sencillo
por medio del diagrama de escalera. La logica de escalera es una técnica sencilla
de programacién que requiere de un entrenamiento minimo.

Los sistemas de PLC tienen considerables ventajas sobre los sistemas
basados en relevadores. Estas incluyen:

» Todas las capacidades de los sistemas actuales.

» Incrementa drasticamente el desempefio sobre los sistemas de logica de
relevadores

Mayor confiabilidad

Mantenimiento minimo debido a que no existen partes movibles

No se requieren conocimientos profundos de programaciéon para el
personal de mantenimiento

Dimensiones fisicas reducidas

Menor costo

YV VYV

Y Y
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Al igual que cualquier otro dispositivo, los PLC tienen desventajas, estas
incluyen en primer lugar la deteccién de fallas, ya que los sistemas de PLC son
mucho mas complejos que los sistemas de alambrado de relevadores. En
segundo lugar, la falla del PLC puede detener completamente el proceso
controlado, mientras que en el sistema convencional solo una parte del proceso
tendria problemas. Y en tercer lugar, las interferencias eléctricas externas pueden
danar la memoria del PLC

1.2.-ESTRUCTURA DEL PLC

» Componentes del PLC.
» Operacion del PLC.
» Programacion del PLC.

Siendo el PLC un dispositivo basado en microprocesador, tiene una estructura
interna similar a muchos controladores y computadoras. Consiste de un CPU,
memoria y dispositivos de entrada/salida. Estos componentes integran al
controlador PLC. El PLC tiene ademas una conexion para la programacion y una
unidad de monitoreo, impresion y de registro del programa. Esto se muestra en el
diagrama de bloques FIG 1:

CPU
FIG 1 v 1 v *
MEMORIA ENTRADA/
: SALIDA

Por ejemplo, dependiendo del tipo del sistema del PLC; pequeno, mediano o
grande todas las piezas se insertan en una unidad compacta (PLC pequefio) o se
distribuyen. El sistema distriouido tiene el mddulo de CPU/memoria, los racks de
entrada/salida y unidades remotas de entrada/salida que pueden estar a cientos
de metros de distancia del médulo principal del CPU. Unidades mas grandes de
PLC también pueden tener unidades y disposiciéon analdgica de entrada/salida
para programas de control mas complejos que utilicen la aritmética y otras
operaciones complejas no presentes originalmente en controladores de légica del
relevador.

CAPITULO 1 5 ANTECEDENTES DE LOS PLC’s
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Las diferencias principales entre PLC’s y otros dispositivos basados en
microprocesador son que el PLC es una unidad de diseno rudo para una
operacion industrial y se blindan para una inmunidad al ruido eléctrico mejorada.
Ademas son modulares, permitiendo un facil reemplazo y la adicién de unidades.
Utilizan conexiones de entrada/salida y niveles estandarizados de senal y se
disenan con facilidades, permitiendo que el personal desconocedor con lenguajes
de programacion programe el PLC's en planta.

Algunas de las capacidades de los sistemas del PLC no presentes en sistemas
anteriores de légica del relevador son el uso de sefales analdgicas de
entrada/salida, control PID e interface a un PLC central 0 a una computadora de
control.

1.2.1.- COMPONENTES DEL PLC

El CPU usado en el sistema del PLC es una CPU estandar presente en
muchos otros sistemas controladores con microprocesador. La opcién del CPU
depende del proceso que se controlara. Generalmente los CPU's de 8 o 16 bits
satisface adecuadamente los requisitos.

La memoria en un sistema de PLC se divide en la memoria de programa la cual
usualmente almacena en EPROM/ROM, y la memoria de operacién. La memoria
RAM es necesaria para la operacion del programa y del almacenamiento temporal
de los datos de entrada y de salida de informacién. Las dimensiones tipicas de
memoria de los sistemas de PLC estan alrededer de 1Kb para PLC's pequenos,
pocos Kb para las tamafios medianos y de 10-20 Kb para los mas grandes
dependiendo de los requisitos. Muchos PLC soportan la actualizacién de memoria.

Las unidades de entrada/salida son las interfaces entre los sistemas internos
del PLC y los procesos externos que se vigilaran y controlaran. Puesto que el PLC
es un dispositivo basado en légica con un voltaje de funcionamiento tipico de 5
volts y los procesos externos exigen generalmente potencias y corrientes mas
altas, los moédulos de la entrada/salida estan aislados dpticamente. Los voltajes de
funcionamiento tipicos de las entrada/salida son 5 VCD, 240 VCD (o VCA) y
corrientes de 0.1A hasta varios amperes. Los médulos de la entrada/salida se
disenan de esta manera de reducir al minimo o de eliminar la necesidad de
cualquier circuito intermedio entre el PLC y el proceso a ser controlado. Los PLC
pequefos tienen airededor de 40 conexiones de entrada/salida y los grandes
tienen mas de 128 conexiones locales o remotas y mayor capacidad de actualizar.

CAPITULO I 6 ANTECEDENTES DE LOS PLC's




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ARAGON
INGENIERIA MECANICA ELECTRICA

Las unidades de programacion son componentes esenciales de los sistemas
del PLC. Puesto que se utilizan solamente en la etapa de desarrollo/prueba de un
programa de PLC, no se asocian permanentemente al PLC. El programa en
diagrama de escalera u en otra forma puede ser disenado y probado antes de
descargarlo al PLC. La unidad de programacion puede ser un dispositivo dedicado
0 una computadora personal. Permite la visualizacion grafica del programa
(diagrama de escalera). La unidad, una vez conectada con el PLC puede
descargar el programa y permite vigilar en tiempo real su operacion para suprimir
errores. Una vez que el programa se encuentra listo para funcionar la unidad de
programacion se puede desconectar del PLC que continda con si opera¢ion.

1.3.- OPERACION

El PLC funciona internamente de una manera muy similar a las computadoras.
Las entradas sé monitorean y se copian (en su equivalente discreto)
continuamente del médulo de entrada/salida en la memoria RAM que se divide en
las secciones de entrada y de salida de informacién. El CPU procesa a través del
programa de control en otra seccidon de memoria y busca las variables de entrada
de la RAM de entrada. Dependiendo del programa y el estado de las entradas, la
RAM de salida es llenada con las variables controladas que son copiadas en los
modulos de entrada/salida donde se controla el proceso.

1.3.1.- PROGRAMACION DEL PLC

Una de las principales ventajas del controlador del PLC es que es un
dispositivo programable, con lo cual hace posible, a diferencia de la l6gica de
relevador, disefiar y modificar faciimente el programa de control o el proceso sin
cambio alguno en el cableado (ninguna modificacién al hardware). Para hacer la
programacion de los sistemas del PLC facil y eficiente, los estandares de la
industria definen la aproximaciéon de la programacién y los lenguajes de
programacion adoptados. Esto reduce la necesidad del entrenamiento del
personal haciendo un conjunto de lenguajes estandar para todas las plataformas
del PLC en el mercado. Conociendo los lenguajes de programacion del PLC y la
programacion estadndares es una de las consideraciones mas importantes para
cualquier persona envuelta en el area de los PLC
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1.4.- CARACTERISTICAS GENERALES DE UN SISTEMA BASADO EN PLC

Existen cinco caracteristicas que engloban en forma total las bondades de un
sistema de control basado en PLC’s a continuacion se da una breve descripciéon
de cada una de ellas:

1.4.1.- MODULAR

Esto se refiere a que el sistema de control puede ser armado con una serie de
médulos electrénicos de varios tipos y tamanos que reflejen las necesidades en
tamano y funcién del proceso, es decir, es como mandar a fabricar un pantalon a
la medida con un sastre.

1.4.2.- ESCALABLE

Esta caracteristica hace referencia a que una vez construido el sistema de
control, se tiene la alternativa de que siga creciendo sin tener que cambiar o
modificar lo ya construido, ademas permite incluir tecnologlas nuevas sin tener
que desechar la estructura basica existente.

1.4.3.- DISTRIBUIDO

Esto se refiere a la distribucion geografica de los equipos de control a lo largo
de toda la planta, poder controlar el sistema en forma integral, para esto se utilizan
unidades remotas conectadas al procesador principal, esta caracteristica permite
al usuario ahorrarse materiales en la instalacién eléctrica, cable y mano de obra,
puesto que los equipos interactian entre si transfiriéndose mucha informacién
utilizando como medio de comunicacién un cable de tres conductores en
distancias maximas de hasta 3 Km.

1.4.4.- CONFIGURABLES

Aqui hace referencia a la alta disponibilidad de utilizar diferentes tipos de
modulos de entradas y salidas, asi como de diferentes procesadores de diferentes
capacidades de puntos de entradas / salidas (instrumentos) para ser integrados a

CAPITULO | 8 ANTECEDENTES DE LOS PLC’s



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ARAGON
INGENIERIA MECANICA ELECTRICA

los requerimientos del proceso. Es importante mencionar que todos estos equipos
son configurables en base a las necesidades.

1.4.5.- PROGRAMACION ABIERTA

Estos sistemas son abiertos hacia el usuario, es decir, el usuario puede realizar la
modificacion que se crean convenientes para mejoras del proceso, esta
caracteristica le da al cliente la opcién de no depender del fabricante para realizar
modificaciones al sistema cuando el proceso lo requiera. Dos caracteristicas
importantes son que estos equipos pueden soportar temperaturas de hasta 60 °C
y porcentajes de humedad relativa del 90 % sin condensacion.

1.5.- PARTES FUNDAMENTALES DEL SISTEMA DE CONTROL (PLC)

Un sistema de control basado en PLC’s esta formado fisicamente por cinco
elementos, en primer lugar esta el chasis, que viene siendo la estructura en donde
se alojaran las diferentes tarjetas electrénicas que conforman el sistema de
control. En segundo lugar esta la fuente de alimentacion del PLC, la cual
suministra la energia que necesita el chasis a través del blackplane (bus o pista de
datos), para que las diferentes tarjetas electronicas puedan ser energizadas una
vez que sean insertadas en las diferentes localidades conocidas como ranuras del
chasis. El tercer elemento esta constituido por una fuente de alimentacién de
instrumentos, la cual se encarga de suministrar la fuerza a los instrumentos de
campo. Como cuarto elemento estan las tarjetas electronicas de entradas y las
tarjetas electrénicas de salida, estos dispositivos funcionan como interfaces o
interlocutores entre los instrumentos de campo y el procesador o cerebro del
sistema. Como quinto y ultimo elemento esta el procesador o CPU del PLC, esta
tarjeta electronica es la parte medular del sistema pues es aqui donde se realiza la
programacion del sistema, se puede decir que esta tarjeta electrénica actua como
el cerebro del sistema.

1.5.1.-MEMORIA RAM

Siempre que se escucha hablar de una computadora toda la gente comienza
hablando de las caracteristicas que tienen estos dispositivos, entre las tres
caracteristicas mas importantes se encuentra: la velocidad (bits por segundo) del
procesador o CPU para procesar toda la informacion, la capacidad de almacenaje
de informacién en el disco duro, la capacidad de aimacenaje en la memoria RAM.
Un disco duro es un medio de almacenaje de informacién fija de gran capacidad.
Bueno a grosso modo la memoria RAM es un medio para almacenar informaron
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en continuo movimiento, comunmente se le conoce como la memoria de trabajo
de un sistema de computo. Cuando alguien esta escribiendo o modificando un
documento en Word en este preciso instante sé esta utilizando la memoria RAM
para realizar esa tarea, en cambio cuando se termina de realizar todas las
modificaciones al documento de Word lo que se hace es guardar esta informacion
en un lugar seguro para poder recuperarla posteriormente, para esto se utiliza el
disco duro, una vez guardada la informacién en el disco duro se procede a cerrar
el programa de Word, cuando esto ultimo sucede practicamente se esta dejando
de utilizar la memoria RAM utilizada para que funcione el programa de Word. En
resumen la memoria RAM de cualquier sistema incluido un PLC es el lugar donde
se ejecutan todos los programas. La memoria RAM requiere siempre de una
fuente de energia para poder mantener la informacién en el procesador o CPU, o
sea que cuando el sistema llega a perder la energia se pierde también toda la
informacion contenida en la memoria RAM. ElI CPU de un PLC en realidad solo
cuenta con la memoria RAM, y no tiene disco duro para almacenar el programa
de control del proceso, por este motivo un PLC necesita mantenerse energizado
todo el tiempo. La memoria RAM esta formada por una cantidad exacta de bits,
esta cantidad determina la capacidad de la memoria para ejecutar cualquier
programa.

1.6.1.1.- BITS

Utilizando un marco de referencia el medio de comunicacién utilizado por los
seres humanos; practicamente todas las culturas utilizan alguna forma de lenguaje
para transmitirse las ideas de unas personas a otras, en el caso especifico de la
escritura como medio de comunicacion de todos es sabido que nuestro alfabeto
consta de 27 letras en donde cada letra por si sola no nos dice gran cosa, pero al
hacer combinaciones entre letras podemos identificar formar palabras que
identifican todos los objetos por su nombre, al hacer combinaciones de palabras
obtenemos pequenas frases se llegan a las ideas completas de lo que esta
pasando en nuestro mundo, y 1o mas importante de esto es que la historia queda
grabada en un documento. De lo anterior mencionado se debe resaltar dos cosas,
la primera considerar que la letra es el simbolo mas pequeno de la escritura y que
él numero de combinaciones entre las diferentes 27 letras nos generan un gran
numero de palabras. Al igual que los seres humanos un PLC o una computadora
utiliza un lenguaje para efectos de realizar las tareas- (programas l6gicos)
predisefadas por los usuarios de estos sistemas. Para llegar a entender el
lenguaje que se utiliza en el interior de un PLC o una computadora hay que
comprender bien las bases y saberlas aplicar en su momento. Asi como en la
primaria nos iniciamos con las vocales, en este sistema se inicia con el famoso bit.
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1.5.1.2.- BIT

El bit representa el simbolo mas pequeno que es procesado en el interior de la
memoria de los procesadores (PLC o computadora). Fisicamente un bit puede ser
representado por un simple interruptor donde solo existen dos opciones que son:
el interruptor esta abierto o el interruptor esta cerrado, de ia misma manera un bit
solo puede tomar dos valores que son: el uno (1) légico o el cero (0) ldgico, pero
jaméas ambos al mismo tiempo.

Byte. Por definicidén un byte es un conjunto de 8 bits.

1.6.- ARQUITECTURA DEL SISTEMA DE CONTROL

A continuacion se.describe la forma en que esta constituido el sistema de
control de los turbocompresores de gas de la plataforma compresion en Abkatun
Alfa, en base al PLC GE FANUC

El sistema de control esta constituido por un PLC GE Fanuc de la serie 90-70.
El sistema consta de cuatro racks. Cada rack debe llevar una fuente de
alimentacion, en el rack O después de la fuente de alimentacién se tiene el CPU,
BTM (Mddulo Transmisor de Bus), GBC (Controlador de Bloques Genius), la
tarjeta de Ethernet, el PCM (Mddulo Coprocesador), dos slots de espera, tarjeta de
entradas de termopar y una tarjeta de entradas de frecuencia para sensar la
velocidad del GG y la TP.

El rack 1 contiene su fuente, BRM (Mddulo Receptor de Bus), tres tarjetas de
entradas discretas y cinco tarjetas de salidas discretas.

El rack 2 tiene una fuente, BRM (Mddulo Receptor de Bus), seis tarjetas de
entradas analdgicas, y dos tarjetas de salidas analogicas.

El rack 3 tiene una fuente, BRM (Mddulo Receptor de Bus), cuatro tarjetas de
entradas de vibracion y cuatro slots de espera.

Se cuenta con una PC que se interfasa con el PLC mediante una tarjeta
ethernet, hacia la tarjeta ethernet del PLC. En esta PC se encuentra la base de
datos y el software de visualizacion de los graficos de proceso (OIW.)
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La figura 2 muestra un diagrama de la arquitectura descrita:
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CAPITULO Il

DESCRIPCION DEL HADWARE DEL PLC
GE FANUC 9070.

2.1.- RACK (backplane)

Un rack es un gabinete especial donde se conectan las tarjetas zlectronicas del
PLC y esta dividido en slot o ranuras, para diferentes tipos de tarjetas.

Como lo muestra la figura 3.

FIGURA 3
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2.1.1.- CARACTERISTICAS

e Acepta conexion con energia de alimentacion de CAy CD
e Dos rack’s pueden operar con la misma fuente de alimentacion.
e Acepta todos los tipos de mdodulos de los PLC’s 1C697.

Cada rack de este tipo contiene un conector para una fuente de alimentacién y
nueve slots de localizacién para modulos. Dos rack’s pueden compartir una
fuente de alimentacién de energia cuando se requiere una ampliacién de 1/O, lo
cual se puede hacer con un cable de extensién que se tiene disponible para esta
aplicacién (1C697CBL700).

El rack debe ser montado en la orientacion que se muestra en la figura, las
dimensiones son: 283 mm x 483 mm x 190 mm. Adicionalmente puede ser
montado en este rack un ventilador cuando se requiera para instalaciones donde
el incremento de temperatura es excesivo y puede ser un problema.

Estos PLC’s permiten una configuracion de usuario de puntos de referencias
de /0O para médulos, sin la necesidad de direccionar con DIP switches o
“lumpers”, el direccionamiento se realiza a través del software Logic Master 9070.

NOTA: No se debe insertar 6 quitar médulos cuando el CPU este energizado, 6
una fuente externa este conectada. Los voltajes que ahi operan pueden causar
danos al personal, a los médulos o al proceso que esta siendo controlado
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2.2.- FUENTE DE ALIMENTACION (1C697PWR724)

Las fuentes de alimentacidn son faciles de instalar y pueden proveer la energia
hasta para dos racks a través de los cables prealambrados. Los racks se pueden
utilizar para I/O de la CPU, local y alejado.

Como lo muestra la figura 4
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2.2.1.- CARACTERISTICAS

Opera con 24 VCD
Tres voltajes de salida para un total de 90Watts
+5VCD
+12VCD
-12VCD
Construccidn para montaje y desmontaje rapido en el rack
Proporciona proteccion al bus de 5 Volts de sobrecorriente y corto circuito
Dos racks pueden ser alimentados con una fuente.

2.2.2.- FUNCIONES

La fuente de alimentacion de 90 Watts se monta en el rack directamente a
través de su conector de 48 pines en el backplane en el lado extremo
izquierdo del rack. La fuente de alimentacién puede ser usada en un simple
rack o en dos si el total de la carga no excede el rango de operacién, esta
interconexiéon se puede realizar a través de un cable un cable prefabricado
por GE (IC697CBL700).

La fuente de alimentacién operara con un voltaje nominal de 24 VCD, sin
embargo puede aceptar alimentacién de entrada en un rango de 18 a 32 VCD.

2.2.2.1.- PROTECCION POR SOBREVOLTAJE

La fuente de alimentacién incluye un circuito electrénico de proteccion por
sobrevoltaje. El circuito limitara la salida si el bus de 5 Volts excede de 6.7
Volts. Sobrevoltaje externos en las salidas no ocasionara que el fusible se
abra. Sin embargo si una falla interna en la fuente de alimentacién causa la
condicion de sobrevoltaje, el fusible puede abrirse. En tal caso reemplace dicho
fusible por uno de 10 Amp, 250 Volts (5x20 mm.)
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2.2.2.2.- PROTECCION POR SOBRE CORRIENTE

La fuente de alimentacién contiene un circuito electronico limitador de
sobre corriente para cada una de las tres salidas (26 Amperes para +5 Volts, 4
Amperes para +12 Volts y 2 Amperes para -12 Volts). Si el rango maximo de
corriente es excedido, el voltaje de salida caerd y permanecera en ese estado
hasta que la carga sea reducida o removida. Una corriente de sobrecarga no
causa que el fusible de la fuente se abra.

2.2.3.- ESPECIFICACIONES

La tabla 1 muestra las especificaciones de la fuente de alimentaciéon del PLC
GE-Fanuc.

Voltaje nominal 24 VCD

Rango de entrada de voltaje 18232 VCD

Energia de entrada " 160 Watts maximo a plena carga
Energia de salida 90 Watts maximo (para las tres salidas)
Voltaje de salida +5 VCD: 4.90 a 5.25 Volts

+12 VCD: 11.75 a 12.6 Volts
-12 VCD: -12.6 a-11.75 Volts

Limite de sobrevoltaje +5 VCD de salida: 5.7 a 6.7 Volts

Limite de sobrecorriente +5 VCD de salida: 26 Amperes maximo
+12 VCD de salida: 4 Amperes maximo
-12 VCD de salida: 2 Amperes méaximo

Tabla 1
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2.3.- UNIDAD DE PROCESAMIENTO CENTRAL (CPU 1C697CPM925)

Las series 90-70 CPU’s se basan en tecnologia de microprocesadores de Intel,
permitiendo los realces de funcionamiento que siguen la curva de la tecnologia
de Intel. Cada CPU utiliza el microprocesador de uso general de dos
procesadores-uno principal y el coprocesador boleano para la ejecucion rapida

de funciones discretas.

Las figuras 5 y 6 muestran como es fisicamente la parte frontal del CPU.
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2.3.1.- CARACTERISTICAS

Utiliza un simple slot

La bateria proporciona 1 Megabyte de memoria de respaldo
Soporta calculos de punto flotante

Maneja hasta 12 mil entradas/ salidas

Maneja hasta 8 mil entradas/ salidas analégicas

0.4 microsegundos por funcién booleana

Microprocesador 80486dx2 a 64 Mhz.

Interruptor de tres posiciones de modo de operacién

Llave protectora de memoria

o No necesita DIP switches, para la configuracién

e La configuracién es facilmente realizable en el sistema del PLC.

2.3.2.- FUNCIONES

Es un controlador programable para control de maquinas y procesos en tiempo
real que se comunica con modulos de entrada y salida montados en el mismo
rack y con modulos remotos, soporta todas los mdédulos de interfase LAN 1C697,
moédulos coprocesadores, controladores de bus, modulos de comunicacién vy
todas las tarjetas de I/O discretas y analdgicas de la familia IC697.

2.3.3.- OPERACION

La operacion de este mddulo puede ser controlada por el interruptor de tres
posiciones de RUN/STOP que contiene el mddulo o a través del software de
programacion. A los datos de programacién y configuracion se les puede poner
“‘candado” a través de password en el software o manualmente con la llave de
proteccion de memoria. El estado del PLC es indicado por cuatro LED’s verdes
en el frente del moédulo.
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2.3.4.-INSTALACION

Conectar la bateria en forma adecuada en el conector de la tarjeta
Colocar el interruptor en la posicién STOP

Colocar la llave en la posicién memory protecction OFF
Asegurarse que el rack este desenergizado

Instalar el méduloCPU en el slot 1 del rack O

Energizar el rack

2.3.5.- BATERIAS
Las baterias de Litio (IC697ACC701) mantienen el programa y datos de la
memoria cuando la energia de operacion es retirada. Es muy importante

asegurarse de instalar correctamente las nuevas baterias antes de quitar las
baterias antiguas.

2.3.6.- ESPECIFICACIONES (IC697CPM925)

La siguiente tabla muestra las especificaciones del CPU (1C697CPMS25)

Bateria

Tiempo de vida 10 afios a 20° C

Retencion de memoria Seis meses sin la aplicacion de energia
Corriente requerida para el bus de 5 Volts | 3.3 Amperes nominal

Temperatura de operacion 0a60°C

Exactitud de reloj y fecha 3.5 segundos por dia maximo

Tabla 2
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2.3.7.- MEMORIA 2.3.DE EXPANSION
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Figura 7 Tarjeta de expansion

A

2.3.7.1.- CARACTERISTICAS

Existen disponibles para 64, 128,256y 512 Kbytes
Para expansion de CPU 771, CPU 772

Memoria retenida por bateria del CPU

No requiere slot adicional

No requiere herramientas de instalacion

2.3.7.2.- FUNCIONES

Esta memoria de expansién CMOS esta disponible para para 64, 128 , 256 y
512 Kbytes y se usa para expansion de los CPU 771, CPU 772 y del Mddulo
Coprocesador Programable IC697PCM711. Dichas tarjetas se instalan como
tarjetas hermanas y residen en el mismo slot del médulo al cual sirven.
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2.3.7.3.- INSTALACION

Asegurarse de que el rack este desenergizado

®

¢ Insertar en el conector de 64 pines de la tarjeta base y atorniliar
o Colocar el moédulo en el rack

o Energizar el rack

La figura 8 muestra donde se coloca la memoria de expansion.
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2.4.- MODULO TRANSMISOR DE BUS (BTM)
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2.4.1.- CARACTRISTICAS

* Excelente disefio de comunicacién paralela

e Soporta expansion hasta 7 racks

e No necesita DIP switches, la configuracion es facilmente realizable en el
sistema del PLC

2.4.2.- FUNCIONES

El médulo transmisor de bus (BTM) permite la expansion del rack principal
(CPU) cuando mas modulos se requieren en un sistema de los que soporta un
rack, permitiendo la expansién de hasta 7 racks adicionales. EI médulo ocupa solo
un slot y tiene dos conectores, el conector superior es el paralelo utilizado para la
conexidn del programador vy el inferior es el puerto de expansion, es decir la salida
hacia los méduios receptores de los racks que se desea expandir.

2.4.3.- INSTALACION

» Asegurarse de que el rack este desenergizado
e Insertar en algun slot del rack del CPU, excepto el slot 1
e Energizar el rack

Tres LED’s verdes indican el estado de cada puerto y del modulo. El BTM es
configurado usando el software de configuracion del PLC.

2.4.4.- ESPECIFICACIONES (IC697BEM713)

La siguiente tabla nos muestra las especificaciones del Modulo Transmisor de
Bus (IC697BEM713) '

Corriente requerida para el bus de 5 Volts 1.4 Amperes
Proporcién efectiva de datos 500 Kbytes/seg
Tiempo para almacenar un programa de 16 20-30 segundos
Kbytes

Longitud maxima del cable 50 Pies (15 metros)

Tabla 3
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2.5.- MODULO RECEPTOR DE BUS (BRM)
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Alta velocidad de comunicacion paralela
Soporta expansién hasta 7 racks
Mantiene el dltimo estado
No necesita DIP switches, la configuracién es facilmente realizable en el
sistema del PLC
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2.5.2.- FUNCIONES

El modulo receptor de bus (BRM) permite la expansion del rack principal
(CPU) cuando mas modulos se requieren en un sistema de los que soporta un
rack, permitiendo la expansion de hasta 7 racks adicionales, hasta 15 metros de
extensién de cable. EI mddulo ocupa solo un slot y tiene dos conectores. El
conector superior es el que se utiliza para la conexién con el rack del CPU y el
inferior es el puerto que continua el arreglo hacia los demas rack’s de expansion.
El médulo receptor de bus (BRM) debe ser instalado siempre en el slot 1.

2.53.3.- INSTALACION

Asegurarse de que el rack este desenergizado

Insertar en el siot 1 del rack

Seleccionar el numero de rack de expansién correcto con los jumpers

Conectar correctamente el cable hacia el rack del CPU y hacia el siguiente rack
de expansion

o Energizar el rack

Tres LED’s verdes indican el estado de cada puerto, del médulo y del ultimo
rack. El BTM es configurado usando el software de configuracion del PLC.

2.5.4.- ESPECIFICACIONES (IC697BEM711)

La siguiente tabla nos muestra las especificaciones del Modulo Receptor de Bus
(IC697BEM711

Corriente requerida para el bus de 5 Volts 0.8 Amperes

Proporcién efectiva de datos 500 Kbytes/seg

Longitud maxima del cable 50 Pies (15 metros)
Tabla 4
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2.6.- MODULO COPROCESADOR PROGRAMABLE (PCM)

Las siguiente figuras muestran el Modulo Coprocesador Programable
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2.6.1.- CARACTERISTICAS

e Utiliza un solo slot

e Microprocesador 80C186 a 12 Mhz.

e 90 % del disefio es de IBM

e Soporta una memoria de expansién (opcional) de hasta 512 Kbytes
e Lectura rapida de acceso a la memoria del PLC

e Puertos serial RS-232 0 RS-422/RS-485

e Reloj sincronizador con el PLC en tiempo real

e Pushbutton de reset
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e Comunicacion simultdnea en ambos puertos de 9.6 Kbytes ¢ individual de
hasta 19.2 Kbytes

s No necesita DIP switches, la configuracion es facilmente realizable en el
sistema del PLC.

2.6.2.- FUNCIONES

El médulo coprocesador programable (PCM) es un auxiliar del CPU del PLC y
puede ser programado para ejecutar una interfase con el operador, operaciones
en tiempo real, almacenamiento de datos, adquisicién de datos y funciones de
comunicacién. Se comunica con el PLC a través del backplane y puede contener
una expansion de memoria de hasta 512 Kbytes si lo requiere la bateria que
soporta la memoria esta colocada en la tarjeta base.

2.6.3.- INSTALACION

e Asegurarse de que el rack este desenergizado

e Instalar la memoria de expansién si la requiere

e Conectar la bateria en los conectores del médulo
e Insertar en el rack

e Energizar el rack

Tres LED’s verdes indican el estado de cada puerto y del médulo

2.6.4.- ESPECIFICACIONES (IC697PCM711)

La siguiente tabla nos muestra las especificaciones del Modulo Coprocesador
Programable.

Tiempo de vida de la bateria 10 afios a20°C

Retencion de memoria 6 meses corriente nominal

Corriente requerida para bus de 5 Volts 1.0 Ampere

Puertos seriales Compatible con RS-232 0 RS-422/RS-485
Tabla 5
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2.7.- MODULO CONTROLADOR DE BUS GENIUS
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2.7.1.- CARACTERISTICAS

Tres hilos por canal

Soporta CPU’s, cables y bloques redundantes
Comunicacion global

Puerto para Hand Held Monitor
Comunicacion LAN.

No necesita DIP switches, la configuracion es faciimente realizable en el
sistema del PLC.
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2.7.2.- FUNCIONES

El controlador de bus genius esta disponible como un controlador de un solo
canal. Los bloques de Entradas/Salidas son “scaneados” asincronicamente por el
controlador de bus y los datos de I/O son transferidos al CPU una vez por scan
sobre el backplane del rack. Las fallas reportadas por el controlador de bus son
manipuladas por procesador de alarmas del PLC las cuales son registradas en
una tabla.

Para aplicaciones donde se requiere transferencia de informacién par a par, el
controlador de bus puede servir como un nodo de comunicacion, uniendo a otros

dispositivos. Estas comunicaciones incluyen transmision de datos global de un
CPU a otro o entre multiples PLC’s y computadoras.

2.7.3.- INSTALACION
o Asegurarse de que el rack este desenergizado
e Insertar en el rack
e Energizar el rack

El mdédulo debe energizarse y destellar el LED superior por 5 segundos,
cuando el diagnostico se ha completado satisfactoriamente el LED superior
permanece encendido (MODULE OK ). El LED intermedio permanecera encendido
mientras este recibiendo una configuracion valida del CPU y el bus verifique su

operacién (CHANEL OK). El LED inferior permanece apagado bajo cualquier
condicion. La corriente requerida para bus de 5 Volts es de 1.3 Amperes.

2.7.4.- BARRIDO DEL CPU

Durante la realizacién del barrido de las I/O por parte del CPU, el controlador
de bus:

e Mantiene disponibles al CPU todas las entradas discretas y analdgicas
e Recibe corriente de salidas y nuevos comandos del CPU

e Reporta el estado del bus serial y el estado propio.
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2.8.- MODULO DE ENTRADAS DISCRETAS (1C697MDL653).
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2.8.1.- CARACTERISTICAS

32 puntos. Cuatro grupos aislados de ocho puntos cada uno.
Compatibilidad con légica positiva/negativa.

Compatibilidad con switch de proximidad.

Selector de filtro de entrada 1ms 0 10 ms.

e Una entrada configurable como interruptor.
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2.8.2.- FUNCIONES

El modulo de entradas provee de 32 puntos de entrada en cuatro grupos aislados
de ocho puntos cada uno. Se incluyen LEDs indicadores de estado ON-OFF para
cada punto y estan localizados en la parte superior del mddulo.

2.8.3.- OPERACION

LED
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o FLtAg INTERFACE
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SISTEMA
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CONEXIONES DE
CAMPO

Figura 16

2.8.4.- CARACTERISTICAS DE ENTRADA

El mdédulo de entrada esta disefiado para tener caracteristicas de logica
negativa y positiva en la que se drenara (sink) o se suministrara (source) corriente
al comun. El dispositivo de entrada se conecta entre el bus de energia y la entrada
del médulo como se muestra arriba.

Este rnddulo de entrada es compatible con una amplia variedad de dispositivos
de entrada como son:;

¢ Pushbuttons, switches de limite, switches selectores;
e Switches de proximidad electrénicos, tanto de dos alambres como de tres
alambres.

La circuiteria de entrada provee la suficiente corriente para asegurar la
operacion confiable de los dispositivos de “switcheo”. La corriente de entrada es
de tipicamente 10mA en el estado ON, y puede aceptar arriba de 2mA de corriente
de fuga en el estado OFF sin estar encendido.
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2.8.5.- ASEGURAMIENTO MECANICO DEL MODULO.

Este modulo incluye una llave mecanica que previene contra una sustitucion
erronea de un modulo de diferente tipo en un slot dado.

Cuando el médulo es instalado por primera vez, la llave se enclava en el riel
central del rack. Cuando el mdédulo se extrae, la llave permanece en el riel
central, configurando el siot para aceptar solamente un médulo del mismo tipo.

Si es necesario cambiar la localidad del médulo en el rack después de que la
llave ha sido colocada dentro del riel central del rack, la llave puede ser removida
empujandola hacia arriba para desengancharla mientras se empuja fuera del riel.
Esta puede ser entonces reinsertada en el médulo y este a su vez insertado en el
rack en la localidad deseada.
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2.9.- MODULO DE SALIDAS DISCRETAS ( IC697MDL740).
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2.9.1.- CARACTERISTICAS.

e 16 puntos, cuatro grupos aislados de cuatro puntos cada uno.
o 2 amperes de capacidad por punto.
e Alta capacidad de acarreo.
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2.9.2.- FUNCIONES

El médulo de salidas discretas provee 16 puntos de salida en cuatro grupos
aislados de cuatro puntos cada uno. Cada grupo de cuatro salidas es
individualmente protegido con un fusible de 10 Amp.

Led’s indicadores dan el estado de ON-OFF para cada los cuales estan
localizados en la parte frontal del mddulo. Asi también se cuenta con un LED para
indicar el estado del fusible.

El médulo cuenta con una llave mecanica para asegurar que al momento de
reempiazarlo sea por un modulo del mismo tipo. Las referencias de 1/O son
configurables por el usuario sin el uso de jumpers o DIP switches. Esta
configuracion se realiza mediante el uso del software de programacion.

2.9.2.1.- OPERACION.
A OTRAS SALIDAS
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Figura 18

2.9.2.2.-CARACTERISTICAS DE SALIDA

El médulo es compatible con una gran variedad de dispositivos de carga, como
son:

e Solenoides
e Arrancadores de motores
¢ Indicadores

Debido a la gran disipacion de calor interna del modulo, la maxima corriente para
cada grupo de cuatro salidas es limitada a 4 amperes.
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2.9.2.3.- SELECCION DEL MODO DE FALLA

El médulo puede ser configurado desde el programador de tal forma que los
puntos asuman uno de los dos estados en respuesta a cierta operacion o
condiciones dadas por default.

e Manteniendo el estado de salida existente.
e Poner en OFF todas las salidas.

2.9.2.3.- FUSIBLES

Cada grupo de cuatro salidas es protegido con un fusible de 10 amperes.
Reemplacelo cuando se dane con uno 3AG- 10 Amperes, 250 Volts.
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2.10.- MODULO DE ENTRADAS ANALOGICAS.
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2.10.1.- CARACTERISTICAS

o Maneja ocho entradas configurable individualmente para corriente o voltaje

e Acepta entradas analdgicas unipolares o bipolares hasta -/+10 Volts de
escala completa.

e Acepta senales de lazo de corriente de 4 a 20 mA.

o No necesita DIP switches, para la configuracién

o La configuracién es facilmente realizable en el sistema del PLC.
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2.10.2.-FUNCIONES

Contiene entradas analdgicas de alto nivel de hasta -/+10 Volts de escala
completa y acepta senales de lazo de corriente de 4 a 20 mA. Estas entradas son
convertidas a forma digital por el CPU y otros controladores a través del
backplane.

Las entradas analdgicas usan la referencia %Al en el PLC. Cada entrada del
canal usa una palabra de 16 bits de memoria %Al. El alambrado de campo esta
disenado para poder quitar la tarjeta terminal, y el modulo es mecanicamente
ajustable para asegurar un correcto reemplazo con un moédulo similar. Las
referencia de las 1/O son configurables sin la necesidad de jumpers 6 DIP
switches ene | modulo.

2.10.3.- OPERACION

La siguiente figura es un diagrama tipico de las conexiones del mddulo de entradas
analogicas.
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2.11.- MODULOS DE SALIDAS ANALOGICAS
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2.11.1.- CARACTERISTICAS.

¢« Maneja entradas y salidas de alto nivel para corriente o voltaje en el mismo
maédulo
e El mddulo tiene 4 salidas configurables individualmente para corriente o voltaje

¢ Provee entradas analdgicas unipolares o bipolares de hasta -/+10 Volts de
escala completa.

e Proporciona sefiales de lazo de corriente de 0 a 22.5 mA
e No necesita DIP switches, para la configuracién
o La configuracién es facilmente realizable en el sistema del PLC.
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2.11.1.- FUNCIONES

Las salidas analogicas de alto nivel aceptan sedales digitales del PLC y otros
controladores. Los datos de salida son convertidos a salidas analdgicas.

Las salidas analdgicas usan la referencia %AQ en el PLC. Cada entrada del
canal usa una palabra de 16 bits de memoria %AQ. El alambrado de campo esta
disenado para poder quitar la tarjeta terminal, y el modulo es mecanicamente
ajustable para aseguiar uir correcto reemplazo con un modulo similar. Las
referencia de las /O son configurables sin la necesidad de jumpers 6 DIP
switches en e | médulo.

2.11.3.-OPERACION

La siguiente figura es un diagrama tipico de las conexiones del médulo de
salidas analdgicas.
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2.12.- MODULO DE COMUNICACION ETHERNET

Figura 23

2.12.1.- CARACTERISTICAS

Conexion ethernet de 10 Mbps con los PLC’s IC697 via
uno de los tres puertos de red: 10BaseT, 10Base2 ¢ AUI

Los puertos de red 10BaseT y 10BaseZ proporcionan una
conexion directa a 10BaseT ¢ 10Base2 con un
transductor externo

La configuracion de la tarjeta es precargada y se
mantiene indefinidamente, y es facil realizar una
actualizacidn en el sistema, conectandose al puerto serial
485

La interfase ethernet proporciona intercambio de datos,
servicio de comunicacion TCP/IP y servicio de
programacion y configuracion total del PLC

Herramientas de diagnostico.
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2.12.2.- FUNCIONES.

La interfase ethernet proporciona un alto desempeno de comunicaciones
TCP/IP para la familia de los PLC’s IC697, utiliza un solo slot del rack y es
configurada con el software de programacion.

La interfase ethernet contiene tres puertos de red: 10BaseT (conector RJ-45),
10Base?2 (conector BNC) 6 AUI (conector de 15 pines). Esta interfase selecciona
automaticamente el puerto de red en uso., pero no puede ser usado mas de un
puerto a la vez. El puerto de red 10BaseT permite conexion directa con 10BaseT a
traves de par trenzado con un concentrador de red o un repetidor sin un
transductor externo. El puerto de red 10Base2 permite conexion directa con
10Base?2 sin un transductor externo.

2.12.2.1.- LED’s de indicacion

En la tabla 6 se muestra los diferentes estados del led asi como el estado en que se
encuentran.

LED IND!CADOR ESTADO DESCRIPCION
MODULE OK ON Este LED estara prendido si |a interfase ethernet ha pasado ¢l diagndstico
y opera adecuadamente X
OFF Este LED estara apagado si el modulo falla la prueba de diagnostico. 0 si
un error fatal se detecté durante la operacion.
INTERMITENTE El LED permanece intermitente durante el diagnostico
ON Este LED estara prendido si la interfase ethermet esta conectada a una red
I ethernet y lista para comunicarse
LAN ONLINE OFF Este LED estara apagado cuando la interfase no se comunica con lared o
esta desconectado e! cable. cuando existe un malfuncionamiento o se ha
mandado un comando de no entrar a la red
INTERMITENTE | Este LED permanecera intermitente cuando la interfase cthernet este
transmitiendo datos en la red
OFF Este LED estard apagado durante la inactividad del puerto serial RS-485
SERIAL
ACTIVE INTERMITENTE | Este LED permanecera intermitente durante la transferencia de datos en el
puerto serial RS-485
ON Este LED estara prendido cuando el médulo este operando sin ningun
: problema.
STATUS OK OFF Este LED estar4 apagado si la interfase detecta un evento durante |a
operacion que requiera supervision.

INTERMITENTE | E! LED permanece intermitente durante condiciones de operacion
especiales (varios LED’s intermitentes al mismo tiempo).

Tabla 6.
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2.12.3.- ESPECIFICACIONES (1C697CMM742)

La siguiente tabla muestra las especificaciones del modulo de comunicacién
ethernet (IC697CMM742)

Voltaje de operacion del modulo +5 VCD, +12 VCD (de la fuente del PLC)

Corriente del mddulo 2.0 Amperes (+5 VCD)

Temperatura de operacion del modulo 0°as5° C .

Fusible de reemplazo 1.0 Ampere, 250 Volts, 5 x 20 mm.
Tabla 7

2.13.- BLOQUES GENIUS4E

Los bloques Genius son médulos inteligentes de 1/0O autoconfigurables. Cada
bloque tiene capacidad propia de comunicacion, ya que tienen un
microprocesador que proporciona un cierto numero de circuitos de entrada y de
salida, que pueden ser analdgicas, discretas y bloques especiales que ademas
pueden utilizar en el mismo bus.
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Un bloque del Genius contiene un conector terminal en el que se puede
conectar el circuito electrénico. El conector terminal forma la base del bloque y
proporciona la conexién para el dispositivo de campo, el cable del bus y del Hand
Held Monitor, dicha configuraciéon del bloque es almacenada en una memora
EEPROM.

La electronica ensamblada del bloque contiene un microprocesador que realiza
las comunicaciones entre todos los demas bloque, de cédmputo, de el almacenaje
de datos y de funciones similares.

Existen disponibles bloques Genius discretos y analdgicos de entradas,
salidas y combinados (entradas y salidas en un mismo bloque) para interconectar
una amplia gama de dispositivos de campo a un bus de comunicacion Genius.

2.13.1.- LOCALIZACION PARA LOS BLOQUES DEL GENIUS

Los bloques montados en el rack son médulos convencionales de 1/O que se
pueden instalar virtualmente dondequiera, hasta una distancia de 7500 pies del
PLC o de la computadora. Para comunicarse mayores distancias se debera
utilizar cable de fibra éptica. Este equipo se puede instalar dentro de los paneles,
detras del pane! del operador y remotamente, pero se debera situar en un lugar
que este libre de contaminantes y en lugares frescos y sin humedad.
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2.13.2.-SISTEMA DE OPERACION

Un bus tiene 32 numeros de dispositivo potenciales (también llamados
numeros del blogue o las direcciones seriales del bus). Se asignan cuando se
configuran los dispositivos. (Los dispositivos no tienen que ser situados en el bus
en secuencia del numero del dispositivo).

Bus
Controller

(Deavica 31)

i

Hand-held
hMonitcr

Figura 25

Las comunicaciones sobre un bus ocurren por un método llamado “Token
Path". Los dispositivos pasan por un simbolo implicito, que estan en secuencia
por nimero de dispositivo desde el 0 al dispositivo 31. A esta secuencia se le
llama exploracion del bus. Después de que el dispositivo 31 haya terminado su
recorrido, el bus se regresa a su estado original 0.

-‘ooo.---ccccccn,
Bus .
Cortroller Token Path ®

iRy

Figura 26

(Dovice 31)
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Mientras que un dispositivo tiene el simbolo puede enviar mensajes. Para
terminar su recorrido, el dispositivo envia un mensaje “ sign-off " y el simbolo pasa
al dispositivo siguiente.

2.13.2.- SERVICIO Y DIAGNOSTICO DE I/O

El bloque siempre que recibe el simbolo para las comunicaciones lee todos sus el
dispositivo de entradas.

Bus tnputs from Blcck 4

Contreller | <]

& = fcken

Figura 27

Si ha ocurrido una averia, el bloque puede también enviar un mensaje de diagnostico,
que proporciona informacién no se ha enviado ya durante la exploracion actual del bus.

Inputs and Fault M=ssage
Bus from Block 3

contredler | <} 7 n

& = lokan

EF fault

Figura 28
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Solamente un mensaje de diagndstico se puede enviar durante cualquier
exploracion del bus. Si un mensaje de averia se ha enviado ya (por otro
dispositivo) durante esa exploracion, el bloque ahorra su propio mensaje de
diagnostico hasta la exploracién disponible siguiente del bus. Por ejemplo, si el
‘simbolo esta actualmente en el bloque 2 y las averias ocurren en ambos blogues 3
y 4 en el mismo tiempo, el bloque 3 puede enviar su mensaje de diagndstico si
otro mensaje no se ha enviado ya. El bloque 4 debe esperar por |0 menos una
exploracion mas para enviar su mensaje de diagnostico.

El controlador del bus recibe todas las entradas que han sido mostradas por
los blogques, y cualquier mensaje de diagnédstico en el bus. El CPU del PLC lee
automaticamente estos datos del controlador del bus. Mientras que el programa de
uso se ejecuta, el CPU envia las salidas y cualquier comando al controlador del
bus

Cuando el controlador del bus recibe el simbolo, transmite sus datos de la
salida actual y del comando. Las salidas se dirigen a cada bloque alternadamente;
no se muestran. Si el programa de uso incluye cualquier comando a otro
dispositivo en el bus, el controlador del bus lo envia. Entonces, el simbolo pasa al
dispositivo con el nimero de dispositivo siguiente.

Bus Outputs
Controller >
C—1 1
1 2 3 4
@ = fcken —— — — |
Figura 29

El Hand Held Monitor es generalmente el dispositivo con el numero menor en el
bus. El Hand Held Monitor puede enviar un mensaje a otro dispositivo en el bus.
El simbolo entonces pasa al primer bloque de I/O. El tiempo necesario para una
exploracién completa del bus depende del nimero de dispositivos en el bus, y del
tipo de mensajes aue son enviados. El tiempo minimo para una exploracion del
bus es 3milisegundos.

CAPITULO I 47 DESCRIPCION DEL HARDWARE



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ARAGON
INGENIERIA MECANICA ELECTRICA

2.13.4.- CARACTERISTICAS Y VENTAJAS

Las ventajas potenciales que se derivaran de un sistema de Bloques Genius
son cuatro importantes:

- Tecnologia de logica de datos reducida
- Un arranque mas rapido

- Ahorro de costo de instalacion

- Reduccién del tiempo muerto

- Optimizacion de 1/0.

2.13.4.1.- FLEXIBILIDAD DE CONFIGURACION:

Los blogues Genius tienen muchas caracteristicas configurables via software
dependiendo del tipo del bloque. Las caracteristicas configurables tipicas incluyen
la divulgacion de averias, tiempo del filtro de la entrada, la deteccién de
sobrecarga y la conjunciéon automaticas de |/O. Por ejemplo, muchos blogques
discretos tienen entradas y salidas programables, permitiendo asi que cualquier
circuito sea fijado en otra base terminal como de entrada o de salida. Eso significa
que con varios circuitos de bloques se pueden realizar muchas combinaciones
distintas de entradas y salidas.

2.13.4.2.- COSTOS REDUCIDOS DE LA INSTALACION:

Los bloques terminales reducen el costo de la instalacién y del cableado, se
realiza una reduccion en los paneles y ahorro de trabajo. Antes de comenzar a
programar, el sistema entero de I/O de Genius puede ser probado y los
malfuncionamientos posibles pueden ser prevenidos. Los bloques se pueden
quitar e insertar sin mover el cableado de campo que esta conectado con terminal.

2.13.4.3.- DIAGNOSTICO AVANZADO

Los dispositivos del sistema pueden detectar averias internas y una variedad
de otras averias en los dispositivos unidos. Muchas averias pueden ser
detectadas antes de que causen un malfuncionamiento en el equipo. El sistema
puede aislar e identificar especificamente averias a nivel de circuito para el
mantenimiento pronto y exacto. El Hand Held Monitor puede forzar 1/O por
intervalos y realizar diagndstico del cableado con o sin el CPU conectado.
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2.13.4.4.- DESCRIPCION DEL BUS DE COMUNICACION

Cada dispositivo del bus Genius tiene un circuito integrado de interfase de
comunicaciones que realiza todo el repaso del protocolo y de las fallas de
comunicaciéon. Un dispositivo prueba cada sefial entrante para la secuencia del
ciclo y la sincronizacion, realiza la mayoria de los votos para la correccion
automatica del error del pulso. Finalmente, el dispositivo realiza un CRC-6
(Control por Redundancia Ciclica) en el mensaje completo. Si el codigo del CRC
es invalido, el dispositivo rechaza el mensaje. Si el mensaje es uno que requiere
un reconocimiento, el dispositivo que envia repite automaticamente el mensaje
hasta que se recibe automaticamente.

2.13.5.- DIAGNOSTICO

La tabla siguiente muestra los diferentes estados para identificar la operacion
de los Genius Block por medio del encendido de LED’s, asi como su significado.

UNIDAD OK | IO ENABLED SIGNIFICADO
ON ON BLOQUE FUNCIONANDO. CPU COMUNICANDO
BLOQUE FUNCIONANDO. NO HAY COMUNICACION CON
ON OFF CPU
ON OFF BLOQUE FUNCIONANDO. CIRCUITO FORZADO
INTERMITENTE ON AVERIA EN EL CIRCUITO. CPU COMUNICANDO
INTERMITENTE OFF é;/SRIA EN EL CIRCUITO. NO HAY COMUNICACION CON

DESTELLEO INTERMITENTE AVERIA EN EL CIRCUITO. CIRCUITO FORZADO

NO HAY COMUNICACION CON EL CPU; CONFLICTO CON
DESTELLEO SINCRONIZADO DIECCION DE CABLE SERIAL.

NO IMPORTA O | NO ENCIENDE EL BLOQUE O FALLA DE BLOQUE. (PARA
OFF APAGADO RTD,TERMOCOPLE, Y BLOQUES ANALOGICOS DE 1/0
ESTEN HABILITADOS Y EL LED APAGADO)
INDICA CUANDO LA ELECTRONICA NO CORRESPONDE
OFF INTERMITENTE | AL ENSAMBLE PARA RTD, TERMOPARES, Y BLOQUES
ANALOGICOS
Tabla 8
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La tabla siguiente muestra los diferentes estados para identificar la operacion
del bus controlador de Genius por medio del encendido de LED’s, asi como su
significado.

MODULO CANAL 1 SIGNIFICADO
OK OK
ON ON FUENTE ENCENDIDA DEL GBC: CONFIGURACION
CARGADA Y VALIDADA
ON OFF FUENTE ENCENDIDA DEL GBC, CONFIGURACION NO
CARGADA O SLOT SIN CONFIGURAR
BUS CABLEADO INCORRECTAMENTE O BUS
ON INTERMITENTE INTERMITENTE
OFF ON GBC DEFECTUOSO
OFF OFF GBC SIN ALIMENTACION O GBC RESETEADO POR EL
CPU DEL PLC
OFF INTERMITENTE |GBC DEFECTUOSO
INTERMITENTE ON GBC DEFECTUOSO
FALLA DE ALIMENTACION EN GBC; O UN SLOT VACIO
ENTRE EL GBC Y EL CPU DEL PLC O EXISTE UN
INTERMITENTE OFF CONFLICTO ENTRE EL RACK DE EXPANSION Y EL
RACK PRINCIPAL
INTERMITENTE | INTERMITENTE |CONFLICTO DIRECCIONAL CON EL BUS

Tabla 9
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CAPITULO Il

SISTEMA DE OPERACION DEL PLC GE FANUC 9070.

3.1 HAND HELD MONITOR
El Hand Held Monitor (HHM) es un dispositivo de interfaz con el operador que

puede ser usado para configurar y monitorear | /O de los bloques Genius vy el
sistema de comunicaciones.

3.1.1.- CARACTERISTICAS DEL HHM:

* Undisplay LCD con cuatro lineas de 16 caracteres cada una.
= Despliegue seleccionable de idioma: Inglés, Aleman, Francés 0 Italiano
* Un teclado de membrana sellado de 20 teclas
Un interruptor llave que puede ser usado para restriccion de acceso del

operador para ciertas funciones, asi como para la seleccion de la aplicacion.

La operacion del monitor es a través del paquete de baterias, 0 mediante la
alimentacion de 115 VCA 6 230 VCA.

IRACION
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3.1.2.- TECLADO

El teclado del Hand Held Monitor tiene tres tipos de teclas: Teclas de funciones
(F1-F4), Teclas decimales y Teclas de operacion

3.1.2.1.- TECLAS DE FUNCION

Son las cuatro teclas de la hilera superior (F1, F2, F3 y F4) que tienen las
funciones para cambios que se van mostrando en el display

La linea inferior de la pantalla muestra la funcién actual de estas teclas. Por
ejemplo:

nxt pvr actv bus

Teclas decimales.- Las teclas decimales son usadas para introducir nimeros y
cambios de signo. '

Teclas de operacion.- Las cuatro teclas del lado derecho del teclado son usadas
para operaciones de control del HHM:

Limpia mensajes de error del HHM
Home | Despliega el meni de inicio Clear Limpia fallas de Genius
st Borra lo escrito previamente en teclado

o
= .

Menu Despliega la pantalla previa Energiza o desenergiza el HHM
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3.1.2.2.- DISPLAY .-

El Hand Held Monitor tiene una pantalla LCD de 4 lineas. En un Hand Held
Monitor el display esta en Inglés. El idioma del display puede ser faciimente
cambiado a francés, aleman ¢ italiano.

Ademas de los caracteres alfanuméricos, el display usa los siguientes
caracteres especiales:

Entrada de 3 estados

Salida con retroalimentacion, 6 bloque con ambas entradas y salidas

El circuito esta forzado en OFF

circuito esta forzado en ON

El punto del bloque de relevador esta forzado abierto

El punto del bloque de relevador esta forzado cerrado

El circuito controlas un bus de comunicaciones de médulo

Direccion de referencia o numero de dispositivo aun no asignado

La direccion de referencia esta fuera de rango de la seleccion presente.

_¢

N ooQl= 0T

Para obtener una lista de otras abreviaciones y su significado se puede
seleccionar F3 (HELP) del menu de utilerias del HHM.

3.1.3.- LLAVE INTERRUPTOR

La llave del Hand Held Monitor se usa para restringir el acceso a ciertas
caracteristicas del HHM. Con la llave puesta, el interruptor puede colocarse en la
posicion “configure” cfg (configuracion) 6 “monitor” mon (monitoreo).

cfg Con el interruptor en la posicion Configure, todas las funciones del HHM
estan disponibles. En este modo, el Hand Held Monitor puede ser configurado
para determinar cual de estas caracteristicas sera utilizable una vez que la llave
sea retirada.

mon Con el interruptor en la posicion Monitor, el HHM puede monitorear un bus y
un blogue de datos. Ademas las funciones del HHM, tal como limpiar fallas o
configuracién de bloques de |/O, pueden usarse en modo Monitor solamente si el
HHM ha sido configurado para permitir este uso.

La llave debe estar presente para poder mover el interruptor del modo de
posicion “Monitor” a “Configure”; la llave solo podra ser quitada in la posicion mon.
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3.1.4.- ACCESORIOS
El Hand Held Monitor al momento de adquirirlo debe contener:

= Un robusto estuche de cuero desmontable. El estuche tiene un broche en la
parte trasera para poder cargar el HHM en un cinturén

Un paquete de baterias recargables

Un cargador / adaptador de con 8 pies de cabie

Dos llaves para la seleccidon e modo (llave interruptor)

Un cable de comunicaciones removible de 1.5 metros

El Hand Held Monitor puede ser operado usando las baterias que tiene
integradas o también conectandolo a una alimentacion de 115 VCA 6 230 VCA.

3.1.4.1.- CARGA DEL PAQUETE DE BATERIAS POR OPERACION DE CA

Para operar el HMM sin baterias se utiliza CA. Si el paquete de baterias es
nuevo o estad completamente descargado, es necesario cargarlo por al menos 20
minutos (lo mas recomendable para cargar las baterias es quitarlas del HHM).
Solo debe conectarse el cable del adaptador dentro del HHM, esperar 15
segundos y encender el HHM para operarlo con CA.

Es importante considerar que el uso continuo del Hand Held Monitor en modo
CA por un periodo largo de tiempo provoca que el paquete de baterias se
deteriore. Después de 2 afnos de operacion con CA, el paquete de baterias no es
capaz de  aceptar suficiente carga para operar el Hand Held Monitor
independientemente, sin embargo tendra la capacidad de ser usado con CA.
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3.1.4.2.- SELECCION DE 120 VCA O 230 VCA

Antes de conectar el adaptador de CA dentro del Hand Held Monitor para
operarlo o cargarlo, se debe estar seguro de que el interruptor del adaptador esta
correctamente fijado para la entrada adecuada de alimentacion (120 VCA ¢ 230
VAC)

El Hand Held Monitor operara mientras el adaptador este conectado.

o e
POSICION ]
PARA 120 V
120V

230V
POSICION /
PARA 230 V

3.1.4.3.1.- OPERACION DE LA BATERIA

El paquete de baterias del HHM proporciona mas de 6 horas de operacion. Para
maximizar la vida de la bateria, se debe permitir a la bateria que se descargue
totalmente entre cargas. Por lo menos se debe  descargar la bateria
completamente una vez al mes.

Cuando la bateria esta baja, despliega en la pantalla el siguiente mensaje:

**LOW BATTERY* *
**HHM HALTED * *

Please Recharge
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3.1.4.3.1.- CARGA DEL PAQUETE DE BATERIAS

Cuando se adquiere un Hand Held Monitor nuevo, el paquete de baterias de
este no esta cargado. Antes de usar un nuevo paquete de baterias para energizar
el HHM por primera vez, se debe cargar conectandolo al enchufe del adaptador
de suministro de energia por 24 horas, después de esta carga inicial, las recargas
subsecuentes solo requerirdn de 16 horas. Es recomendable tener un paquete de
baterias de reserva para que mientras el HHM opera con un paquete el otro este
siendo cargado.

Si el paquete de baterias no toma carga, esto indica que la falla esta en el
paqguete de baterias y no en el Hand Held Monitor, por lo que se debe probar otro
paquete de baterias. Si el paquete de baterias se ha dejado descargado por un
largo tiempo, sera necesario quitarlo del HHM y cargarlo.

3.1.4.3.2.- REEMPLAZO DEL PAQUETE DE BATERIAS

Para remplazar el paquete de baterias, se utiliza un desarmador Phillips (®)
para liberar el tornillo de sujecion que se encuentra en la parte inferior del HHM.
Después deslice el paquete de baterias hacia fuera, inserte otro y apriete el
tornillo.

< e

SUJECION
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3.1.5.- CAMBIO DE MEMORIA EEPROM

NOTA: Antes que nada es importante prevenir cualquier dano al HHM, por lo tanto
esta operacién debera realizarse en' un area equipada con la proteccion adecuada
a la descarga electrostatica.

Se puede actualiza 6 agregar nuevas caracteristicas al Hand Held Monitor a
través del reemplazo de la memora EPROM, de la siguiente manera:

1.- El HHM se debera desconectar si es que esta conectado a una fuente de CA.
2.- Quitar el paquete de baterias del HHM.

3.- Quitar los 2 tornillos de cabeza Phillips ( @ ) localizados cerca de las teclas 7 y
Home en el frente del Hand Held Monitor

4.- Después de quitar los tornillos, abra el teclado hacia la derecha (como se
ilustra abajo). No es necesario quitar el conector

a

GENIUS mon

Hmd Hald Mondor
GE Fanuc ®d’

L]

O ] [H]%éuué

[ 1M O000
0000
INSTALAR LA MEMORIA OOO O

CON LA MUESCA HACIA _/
LA DERECHA

5.- Quite la memoria usada. Lo recomendable es hacerlo con una herramienta de
extracciéon, pero si no se cuenta con ella, puede usarse cuidadosamente un
pequeno desarmador para levantar la memoria.
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6.- Inserte la nueva EPROM dentro de la base. Es muy importante senalar que
colocar la memoria al revés puede causar danos al Micro y destruir la EPROM,
La memoria de reemplazo podra ser mas grande, pero debera ser colocada
siempre con la muesca nacia el conector.

7.- Vuelva a colocar la tapa del teclado apretando los 2 tornillos de sujecion.

8.- Por ultimo reinstale el paquete de baterias.

3.1.6.- ENCENDIDO DEL HAND HELD MONITOR

Con el paquete de baterias cargado, o con el HHM conectado a una fuente de
energia apropiada de CA, se presiona la tecla ON/OFF para encender el Hand
Held Monitor.

Precaucion: No conectar o desconectar el HHM de algun dispositivo o conector
mientras este se encuentre encendido, ya que conectarlo o desconectarlo
mientras esta encendido podria interrumpir las comunicaciones en 2l bus.

Cada vez que se encienda el Hand Held Monitor, este ejecutara una breve
auto- prueba.

GENIUS HHM (version)
COPR. (date)

GE Fanuc N. A,

SELF TEST WORKING

3.1.6.1.- SELECCION DE LA PROPORCION DE BAUDS

Antes de que el Hand Held Monitor termine la auto-prueba, la siguiente pantalla
aparecera:

HHM BAUD RATE

ACTIVE=153.6 K ST

MUST MATCH BUS
Chng ok
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Esta pantalla muestra la proporcion de “baudaje” actual que esta configurado
para el Hand Held Monitor. La proporcién de baudaje debe ser la misma para
todos los dispositivos en el bus.

1.- Si la proporcion de bauds corresponde, presione F4 (OK)
Si la proporcion de bauds no corresponde, presione F2 (Change). La pantalla

del HHM cambiara para permitir que se pueda seleccionar un a proporcion
diferente:

HHM BAUD RATE

ACTIVE =(baud rate)

PROG = (baud rate)
Tgl entr ok

Con la llave en la posicion cfg, presione F2 (Toggle). La seleccion de cambia a
76.8K, 38.4K, 153.6K extended, y regresa a 153.6 K estandar

Cuando la proporcién correcta de bauds aparezca en la linea 3, presione F3
(Enter). Después presione F4 (ok) para regresar a la primera pantalla de seleccion
de bauds

2.- Presione F4 (ok) para desplegar el mendu de inicio

3.1.6.2.- Despliegue del menu de inicio

La siguiente pantalla es el menu de inicio del Hand Held Monitor:

F1: HHM UTILITIES

F2: ANALIZE

F3: CONFIGURACION
F4: DEVICE MEMORY

El menu de inicio también despliega:

A.- Presionando F4 (OK) desde la primera pantalla de la proporcion de baudaje
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B.- Presionando la tecla Home o la tecla A Menud desde un nivel inferior de la
pantalla.

Use el menu de inicio para accesar a cualquiera de las otras funciones del
HHM, como se muestra a continuacion:

Se debe tomar en cuenta que las diferentes pantallas aparecen dependiendo
del tipo de dispositivos que esta actualmente en comunicacién con el HHM
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PANTALLA PRINCIPAL DEL HHM

F1: HHM UTILITIES
F2: ANALYZE

F3: CONFIGURATION
F4: DEVICE MEMORY

F1 F2 F3 F4
F1:HHM CONFIG F1:MONITOR BLOCK F1:PROG BLOCK ID FI'MONITOR ‘\” s
F2: SELF-TEST F2:MNTR/ CTRL REF F2:CONFIG BLOCK F2:CONFIGURATION ey
F3:HELP F3:BLOCK/BUS STS F}.COPY CONF!G Tal ehayg entr b

F4:PULSE TESTS
F1 Fl F1 F1
REFS 0 PROG BLOCK ID
3456 7890 110 FI:MONITOR I/ O
: 0000000 — | BLOCK NO. — F2:Faults
gt‘g‘cﬁtﬂcn ALOOOTTL Ref blk nxt
= ’ F3:Previos Menu
Chng  nxt
F2
F2 F2 F2
F1: GENIUS CONFIG
F1.Keypad Test MNTR/ CNTL 0 CARACTERISTICAS F2: Module Config
| | F2Display Test STATE 0 | | INDIVIDUALES DE
HF-‘ Tes fatraals NO FAULTS PANTALLA £3:Previous Menu
> on off reles Ver manual de
1/0 de bloques
Genius
o manual de
F3 Instrucciones
(PANTALLAS F3 F3
DE AYUDA)
REFS 0 COPY CONFIG
DC 16K 15 V2.0 ACT FROM: TO:
— FORCED, NO FAULTS | —
Nxt prv actv bus Chng  entr
F4
PULSE TEST
| ERme
ki éggzg,éSPOSITIUOS PARA CONTROL DE
. CAMPO
CAPITULO I 63 SISTEMA DE OPERACION




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ARAGON
INGENIERIA MECANICA ELECTRICA

3.1.6.3.- CONFIGURACION DEL HAND HELD MONITOR
El HHM tiene la opcion de cambiar las siguientes caracteristicas de operacion:

Formato de referencia del PLC

Proporcidn de baudaje 153.6 Kbaud “estandar”

Numero de dispositivo configurado a 0 (cero)

Despliegue de idioma Inglés

Apagado automatico después de 10 minutos de inactividad
Configuracién de bloques | /O habilitados

Forzamiento de circuitos de | /O habilitados

Para cambiar la configuracion se debe seleccionar F1 (HHM UTILITIES) del
menu de inicio para accesar al menu de utilidades, que es el siguiente:

FI1:HHM CONFIG
F2: HHM SELF TEST
F3: HELP

Fa-

Asi que para cambiar la configuracion del HHM, de este menu se selecciona
F1 (HHM CONFIG).

NOTA: La llave del HHM debe girarse hacia la posicion cgf. Después de

seleccionar la configuracion deseada, se debe girar la llave hacia la posicion on de
la llave interruptor y quitar la llave para prevenir cambios no deseados.

3.1.6.3.1.-Cambio del numero de dispositivo del HHM

El nimero de dispositivo (direccién del bus serial) asignado al Hand Held
Monitor aparecera en 2 lineas de la primera pantalla de configuracién:

HHM CONFIG
BLOCK NO. ¢

Chng nxt
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Cada dispositivo en un bus Genius debe tener un nimero de direccion unica en
el bus serial. Un HHM nuevo tiene el numero 0. Sin son varios los HHM’s usados
en el mismo bus, cada uno de ellos debe ser asignado a diferentes numeros de
dispositivos. Si se desea cambiar el numero de dispositivo del HHM, se debe
hacer lo siguiente:

Presionar la tecla ON e ir al menu de inicio, seleccionar F1 (HHM Utilities),
después F1 (HHM Config).

Del mend Config del HHM presionar F2 (Change) para limpiar o borrar el
numero de dispositivo existente. Ahora se debe introducir el nuevo numero y
presionar F3 (Enter).

3.1.6.3.2.-CAMBIO DE IDIOMA DEL HHM

El siguiente display muestra la seleccion actual del idioma.

HHM CONFIG
LANGUAGE
ENGLISH
Tgl entr nxt

Presione F2 (Tgl) para cambiar el idioma del display (inglés, francés, aleman e
italiano). Después presione F3 (entr) para salvar los cambios
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3.1.6.3.3.- HABILITACION Y DESHABILITACION DE LA CAPACIDAD DE
CAMBIAR LOS PARAMETROS ID DE LOS BLOQUES

El siguiente display muestra si el Hand Held Monitor es capaz de configurar el
numero de bloque (direccién del bus serial) del bus de dispositivos, asi como
también los circuitos de | /O combinados de algunos tipos de bloques de | /O.

CHNG BLK 1ID
ENABLE

Esta seleccién también determina si el HHM es capaz de asignar la direccion
de referencia de los bloques de | /O, o cambiar el “mapeo” de | /O de un escaner

remoto. Para habilitar o deshabilitar esta capacidad, presione F2 (Tgl), después F3
(Enter). "

3.1.6.4.-PRUEBAS DE OPERACION DEL HAND HELD MONITOR

Si se desea probar el display, teclado o los circuitos electrénicos internos del

HHM, se debe presionar F2 (HHM SELF-TEST) del menu Utilities. Aparecera el
siguiente menu de pruebas:

FI: KEY PAD TEST
F2: DISPLAY TEST

F3: TEST INTRNALS
F4:




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ARAGON
INGENIERIA MECANICA ELECTRICA

3.1.6.4.1.-PRUEBA DE TECLADO

Se debe presionar F1 (KEYPAD TEST) para observar las indicaciones del
HHM:

KEY PAD TEST
STRIKE ANY KEY
KEY =

MON/CFG KEY=CFG

Ahora se debe presionar cualquier tecla que se quiera probar, cada tecla
presionada sera mostrada en el display, excepto las teclas Home, Menua vy
ON/OFF.

Para probar la operacion del interruptor de llave, se gira la llave y se observa

en la linea inferior del display la, indicacion debe cambiar de acuerdo a lo
seleccionado.

3.1.6.4.2.- PRUEBA DE LA PANTALLA

Para esta prueba se presiona F2 (DISPLAY TEST) del menu Utilities del HHM.
La primera pantalla despliega las letras mayusculas y caracteres especiales

DISPLAY TEST

ABCD EFGHIJKLMNOP
QRSTUVWZYZ &12345
6789 :>72-./1001 It

La siguiente pantalla muestra las letras minlsculas. Presione Home para
regresar al menu de inicio.
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3.1.6.4.3.- PRUEBAS DE ELECTRONICOS INTERNOS

Para esta prueba se debe presionar F3 (TEST INTRNALS) desde el menu Self-
Test. Después de un momento, el HHM desplegara:

TEST INTRNALS

SELFTEST WORKING
eXec

Si un error ocurre, uno de los siguientes mensajes aparecera:
E:PROCESSOR FAIL
:RAM FAILURE
:EPROM FAILURE

E
E
E:EEPROM FAILURE
E:COMM ERROR

Presione la tecla Clear e intente de nuevo la prueba. Si el mensaje aparece de
nuevo, reemplace el HHM.

El mensaje de COMM ERRCOCR podria indicar que el Hand Held Monitor no esta
conectado correctamente a un bus terminal.

3.1.7.- CONFIGURACION DE DISPOSITIVOS
EL Hand Held Monitor puede ser utilizado para configurar una gran variedad de
dispositivos. Algunos de estos dispositivos son:
= Bloques Genius, bloques de contadores de alta velocidad y bloques de
potencia

= Escanerde | /O remoto de la serie 90 70

» Estaciones de control de campo
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3.7.1.- CONFIGURACION EN LINEA Y FUERA DE LINEA (ONLINE & OFFLINE)

Los dispositivos pueden ser configurados antes o después de su instalacion. Si
se anexa un nuevo dispositivo a un bus existente que esta trabajando a un
baudaje que no sea 153.6 Kbaud estandar, el dispositivo debe ser primero
configurado fuera de linea. Se debe tener cuidado cuando se anexa un dispositivo
nuevo al sistema ya existente. Se debe tener la seguridad de que la proporcion de
baudaje configurada para el nuevo dispositivo sea igual a la del sistema, nunca se
debe combinar proporciones de baudaje en un bus.

Configuracion en linea (online)

Cuando se configure un dispositivo en un bus de operacién, el Hand Held
Monitor debe ser conectado en un solo dispositivo dentro del bus. Si los
dispositivos estan configurados en linea, el HHM automaticamente verifica
conflictos para direcciones de referencia del PLC.

Configuracién fuera de linea (offline)

.

Es mas conveniente configurar los dispositivos fuera de linea. Cada dispositivo
necesitara ser conectado a una fuente de energia y conectado a tierra. Para
preparar un dispositivo para ser configurado en linea se necesita lo siguiente:

= Se conecta una resistencia de 75 Ohms entre las terminales seriales 1y 2, 0
usarse una resistencia de terminacion de 75 Homs (ICBLMS508).

= Agregar una correa de tierra al tornillo de conexién de tierra del dispositivo.
Debe asegurarse de que la correa sea conectada a tierra fisica.

= Alambrar el dispositivo a la fuente y aplicarle energia.

Precaucion: Si el dispositivo no esta aterrizado correctamente, los voltajes
peligrosos que existen podrian causar serias heridas e incluso la muerte.
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3.1.7.2.- INICIO DE CONFIGURACION

Para asignar una direccion a un bus serial, el HHM debe ser directamente
conectado al dispositivo que va a ser configurado. Caracteristicas adicionales
pueden ser configuradas con el HHM conectado a algun punto en el bus. En este
caso, el dispositivo que esta siendo configurado debe ser seleccionado como el
dispositivo activo (en la pantalla “Status” del bus / en el bloque).

Se comienza con el Hand Held Monitor apagado, se conecta el HHM al
dispositivo (como se muestra abajo) ¢ a otro punto de conexion del bus.

Enseguida se enciende el Hand Held Monitor, y después de que termine su
secuencia de encendido, el menu de inicio aparecera. La opcion de configuracion
de cambio de bloque (Config Block) se debe habilitar para completar las
instrucciones en esta seccion. Para un dispositivo nuevo, las opciones de Cambio
de ID de un Bloque (Change Block ID) y Cambio de Baudaje de un bloque
(Change Bloque Baud) del HHM también deben ser habilitadas.
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3.1.7.2.1.- DESPLIEGUE DE LOS MENUS DE CONFIGURACION

La siguiente ilustracion muestra como accesar a los menus de configuracion de
dispositivos del HHM, desde el menu principal:

:HHM UTILITIES
tANALIZE

tCONFIGURACION
:DEVICE MEMORY

m™T™ ™™
= e b —

F20 F3

FJ; ! |

Fl: Monitor
F2: Configuration

F1:PROG BLOCK ID
F2:CONFIG BLOCK

F3:COPY CONFIG
F4:
F1 | F2 | F3
TODOS LOS
DISPOSITIVOS
PRGR BLOCK ID COPY CONFIG
1/0 (device references) FROM: n TO:
BLOCKNo. (device) ;
ref blk nxt Chng o
DISPOSITIVOS DE
CONTROL DE CAMPO
FI: GENIUS CONFIG
F2: Module Config
CONFIGURA UN CONFIGURA UN
MAPA REMOTO BLOQUEDE /O F3:Previous Menu
SCANER 1/0 REMOTO BLOQUES GENWUS Y

SCANER I/O REMOTO

Para todos los dispositivos, se debe seleccionar F3 (Configuration), después
F1(Program Block ID) para configurar las caracteristicas requeridas de un bloque.

Numero de dispositivo (direccion serial del bus)
Tipo de | /O para bloques de entrada /salida.
Referencias del CPU

Proporcion de Baudaje.

PO~
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Para configurar un bloque Genius se selecciona F3 (Configuration) del menu
principal, después F2 (Configure Block) para ver y modificar otras caracteristicas.
También se puede usar F3 (Copy Configuration) para copiar una configuracion de
un bloque a otro en el mismo bus.

Para configurar un dispositivo de control de campo, se selecciona F2(Analyzer)
6 F3 (Configuration) desde el menu principal. EIl HHM desplegara entonces una
configuracion especial de pantallas para control de campo (El dispositivo
actualmente activo debe ser el dispositivo de campo para el cual aparecen estas
pantallas).

Si aparece el mensaje: E : CONFIG PROTECT, se puede quitar la proteccion
de configuracion a través de:

* Moverse a través de las pantallas de configuracién hasta llegar a la pantalla de
proteccion de configuracion.

= Presionando F2 (Toggle) para seleccionar DISABLED (deshabilitado) o6
ENABLE (habilitado).

* Presionar F3(Enter) para guardar la seleccion.

* Presionando F4 (Next) para ir a la primer pantalla de configuracién, A MENU
para regresar al menu de configuracion 6 MENU para regresar al menu de
inicio.

3.1.7.2.2.- CONFIGURACION DE UN BLOQUE GENIUS

Para configurar las caracteristicas individuales de un bloque Genius debe estar
el dispositivo “activo”.

Para realizar la seleccidn del dispositivo activo:

. Desde el menu Analyze, se selecciona F3 (Block/Bus/Status)
. Presionar F1 (Next) 6 F2 (Previous), para accesar a la pantalla de descripcion
del dispositivo
8. Cuando el dispositivo deseado aparezca, presionar F3 (Active) para hacer a
este dispositivo activo
4. Por ultimo se debe presionar A MENU dos veces para regresar al menu de
inicio.

PO —
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3.1.7.2.3.- CONFIGURACION DE LAS CARACTERISTICAS DEL BLOQUE

Se selecciona F3 (Configuration), después F2 (Config Block). Para los bloques
Genius, el HHM muestra el primer despliegue de configuracion. Por ejemplo:

PULSE TEST 0
REFS (block references)

| ENABLED

L Tgl entr nxt

El HHM muestra las caracteristicas que seran configuradas, y también muestra
el estado actual de la caracteristica.

Y

3.1.7.2.4.- INSTRUCCIONES DE CONFIGURACION

Para avanzar a través de las pantallas de configuracion del HHM y realizar los
cambios que se necesiten, se usa la tecla F4 (Nxt). Se pueden recorrer a través de
las distintas caracteristicas sin realizar entradas de datos o cambios.

Para cambiar una caracteristica, se usan las teclas TGL y CHNG para
seleccionar las opciones o introducir otros valores. En las pantallas que son
usadas para introducciones individuales de las opciones de circuitos de | /O, se
usa la tecla F1 ( >) para escoger un circuito, después seleccione la opcion usando
la tecla TGL 6 CHNG. En algunas pantallas, se pueden introducir nuevos valores
desde el teclado.

Presione la tecla F3 (Enter) para guardar cada cambio realizado.
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3.1.7.2.5.- COPIA DE UNA CONFIGURACION

Si existen dispositivos similares en un bus de operacién, se puede usar la
caracteristica de copia de configuracion de uno a otro. Ambos dispositivos deben
tener un numero de dispositivo ya configurado, y deben operar con la misma
proporcion de baudaje. El dispositivo al cuél sera copiada la configuracién no debe
tener proteccién de configuracion.

El dispositivo del cudl sera copiada la configuracion debe ser el dispositivo
activo (se debe mover el HHM al blogue o seleccionarlo desde la pantalla Block /
Bus Status).

Para comenzar, presiona F3 (Copy Configuration) del menu de configuracion.
El HHM muestra:

COPY CONFIG
FROM: n TO:

Chng entr

El numero de dispositivo, del dispositivo activo aparece al lado de la palabra
FROM. Introduzca el nimero de dispositivo del dispositivo al cual sera copiada la
configuracion. Presione F3 (Enter).

Por dltimo presione la tecla F4 (Execute) y la configuracion sera copiada.

3.1.7.3.- MONITOREO DEL BUS Y SUS DISPOSITIVOS
Despliegue de informacion acerca de los dispositivos
Seleccionando F3 (Block /Bus Status) del menu Analyze se puede:

Desplegar las referencias asignadas a algun dispositivo

Desplegar el nivel de revisién de algun dispositivo

Desplegar la descripcion y la direccién de datos globales de un bus controlador
Desplegar el estado de fallas de un bloque Genius o un escaner | /O remoto
Seleccionar el dispositivo activo .
Limpiar todas las fallas en el dispositivo activo

Accesar al despliegue del estado del bus

CAPITULO I 74 SISTEMA DE OPERACION
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Esta pantalla proporciona una manera rapida de verificar fallas y circuitos
“forzados” antes de iniciar en un sistema.

Un ejemplo de despliegue del estado del bloque / bus se muestra a
continuacion:

REFS (device references) @
DCI6K 15 v2.0ACT
FORCED,NOFAULTS
nxt prv actv bus

3.1.7.3.1.- BLOQUE GENIUS (DISCRETO)

La linea 1 muestra la referencia de | /O usada por el dispositivo. Si aparecen
simbolos como * en lugar de referencias, las referencias de los dispositivos son
incorrectas para el tipo de CPU que se esta utilizando.

La linea 1 proporciona informacién acerca del dispositivo que esta desplegando
actualmente:

| = Bloque de entrada

O =Bleque de salida

0, = Blogue con entradas y salidas

A = Bloque anédlogo, RTD o termopar

La linea 2 identifica el dispositivo y muestra su direccion de bus serial (también
llamado numero de dispositivo 6 nimero de bloque), y el nivel de revision.

La linea 3 muestra si el dispositivo presente tiene algun forzamiento o falla. Si
el dispositivo es de control de campo, la presencia de fallas no se indica en la
pantalla.
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3.1.7.3.2.- SELECCION DE OTRO DISPOSITIVO

Se presiona F1 (Next) o F2 (Previous) como sea necesario para desplegar
informacion acerca del dispositivo.

Condiciones pobres del bus pueden causar que el HHM no despliegue un
dispositivo que esta presente en el bus. Cuando esto suceda se tratara de mover
el HHM a un conector diferente en el bus. Ocasionalmente este problema es
causado por algunos bloques Genius mas viejos que no Se comunican
adecuadamente con el HHM. Si el problema persiste, tales bloques deberan ser
actualizados 6 sustituidos.

3.1.7.3.3.- SELECCION DEL DISPOSITIVO ACTIVO

Inicialmente, el dispositivo activo es el Unico que esta conectado al HHM. Se
puede desplegar informacion acerca de otros dispositivos sin la necesidad de
hacerlos “activos”, sin embargo para muchas funciones el HHM debe estar
conectado a otro o a otros dispositivos que sean activos.

3.1.7.3.4.-LIMPIEZA DE FALLAS DE LA PANTALLA BLOCK/BUS STATUS

Solo presionando la tecla CLEAR de esta pantalla se borran todas las s fallas
en el dispositivo activo. En el caso de los bloques Genius, si se quiere limpiar una
falla de un circuito especifico, se selecciona F2 (Monitor/Control Reference) del
menu Analyze.

3.1.7.3.5.- MONITOREO DEL ESTADO DEL BUS

Para desplegar el numero de dispositivos que actualmente estan operando en
el bus, y el “scaneo” de tiempo actual del bus, se selecciona F4 (Bus) de la
pantalla Block/Bus Status.

SERIAL BUS STATUS
ACTV DEVICES= 17

SCAN TIME 1# ms
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El “scaneo” de tiempo del bus mostrado es redondeado a los milisegundos
inmediatos inferiores.

3.1.7.3.5.- MONITOREO DEL ESTADO DEL BUS

Para desplegar el niumero de dispositivos que actualmente estan operando en

el bus, y el “scaneo” de tiempo actual del bus, se selecciona F4 (Bus) de la
pantalla Block/Bus Status.

SERIAL BUS STATUS
ACTV DEVICES=7

SCAN TIMF 1A ms

El “scaneo” de tiempo del bus mostrado es redondeado a los milisegundos
inmediatos inferiores.

3.1.7.3.6.-MONITOREQO DE UN BLOQUE GENIUS
Se selecciona F4 (Monitor Block) del menu Analyze para:
= Desplegar el tipo de | /O de todos los circuitos en el bloque activo

= Desplegar (no cambia) forzamientos en el bloque activo
= Despliega el bus que esta en ese momento seleccionado por el controlador

3.1.7.3.7.- GENERAR EL BLOQUE ACTIVO

Si el blogue seleccionado no esta en ese momento como “activo”, se deben
seguir los siguientes pasos:

1. Desde el menu Analyze, seleccionar F3 (Block /Bus Status)

2. Presione F1 (Next) 6 F2 (Previos), para accesar a la pantalla de descripcion de
los dispositivos.

\CION
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3. Cuando la pantalla del bloque aparezca, presione F3 (active) para hacer a este
dispositivo activo

4. Presione A MENU para regresar al menu Analyze.
Después de seleccionar el dispositivo activo, use F1 (Monitor Block) para

observar este dato. El siguiente es un ejemplo del desplegado para un blogue | /O
discreto.

REFS (block references) 0,
3 4 5 6 7 89 ¢
Bs 01 0I | 0| 0] 0: |
Al &1 1 & 91

Referencias del bloque

En todas las pantallas del bloque para un Genius, la linea muestra las
referencias del bloque. Si en ves de estas aparecen simbolos (*), la referencia
esta fuera de rango para el CPU huésped que actualmente esta configurado para
el Hand Held Monitor

3.1.7.3.7.1.- DESPLIEGUE DEL MONITOR PARA UN BLOQUE DE /O
DISCRETO

Para un bloque discreto, el display del monitor muestra el tipo de 1/O y estado
actual de cada circuito. El siguiente es un ejemplo de display para un bloque de
IO de ocho circuitos:

REFS (block references) 0
3 4 5 6 7 8 9 ¢@
B 0 0 T 0 0 0 |
A1 & 1 1 & g1

La linea 1 indica el tipo de | /O del bloque:

Entrada
Salida
Combinacién (1 /0)

T mnn

|
0
0
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La linea 2 muestra el ultimo digito de la direccion de referencia de cada unc de
los circuitos. La abreviacion en la linea 3 describe el tipo de | /O de cada circuito:

| = Entrada

it = Entrada de tres estados

O = GSalida

0, = Salida con retroalimentacion
Bs = Circuito que controla un BSM

La linea 4 muestra el estado actual de cada circuito. Esta informacion se
actualiza continuamente tanto como los cambios de estado de | /O
El numero subrayado significa que el circuito es forzado (y no refleja el estado

actual del circuito)

A = BusA
A = Forzado al bus A
B = BuzB
B = Forzado al bus B

Si el circuito es configurado a un controlador BSM, el bus seleccionado es
desplegado en la linea 4. Si es forzado, la letra del bus activo esta subrayado.

3.1.7.3.7.2.- DESPLIEGUE PARA UN BLOQUE DISCRETO DE SALIDA DE RELEVADOR

En OFF
Forzado en OFF
En ON

Forzado en ON

1l

- — R &
Il

Para un bloque de relevador, la pantalla del monitor muestra el estado actual
abierto (O) 6 cerrado (C) de todas las salidas de relevador:

REFS (block references) 0
123456?890|2345§'

093328983 932952¢ |  ESTATESIS NO SAL
OE LA BIBLIOTECA

La linea 2 muestra el ultimo digito de la direcciéon de referencia de cada uno de los
circuitos. Las “O” en la linea 3 muestra que cada uno de los circuitos es una salida. La



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ARAGON
INGENIERIA MECAMICA ELECTRICA

linea 4 muestra cada estado presente de los relevadores de salida, si la letra esta subravada
significa que el relevador esta forzado

3.1.7.3.7.3.- DESPLIEGUE DEL MONITOR PARA UN BLOQUE ANALOGICO

Para un bloque analogo, cada pantalla del monitor muestra el valor actual de
dos circuitos al mismo tiempo. Este es un ejemplo del display:

REFS (circuit references) A
11: 18357
02 ¢ 290461 FRC

~

La linea 1 indica que el bloque es un bloque analogo (A). La linea 2 y 3
despliegan el valor actual de dos circuitos. En un bloque analogo, cada circuito
puede reportar cualquier dato analogo no convertido, o datos que han sido
escalados para ser adecuado para la aplicacién.

La abreviatura FCR significa que un valor es forzado.

Se presiona F1 (>) para desplegar el siguiente par de circuitos.

3.1.7.3.7.4.- DESPLIEGUE PARA UN BLOQUE DE RTD O TERMOFPAR

Para un bloque de entradas de RTD 6 termopar, la pantalla mostrara el valor
actual de las dos entradas al mismo tiempo. Los valores reportados por el bloque
pueden expresarse en décimos de grados (Celcius & Fahrenheit), décimos de
Ohms, 6 conteos no convertidos. Este es un ejemplo de como aparece el display:

REFS (circuit references) A
I1: 150.0 C
§2: 25.0 C

La linea 1 indica que el bloque es un bloque analogo (A). La linea 2 y 3
despliega los valores de entrada. La abreviatura FCR significa que un valor es
forzado.
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Se presiona F1 (>) para desplegar el siguiente par de entradas.

1]

Abierto
= Forzado abierto
= Cerrado
= Forzado cerrado

@ @ > O

3.1.7.3.8.- MONITOREO Y CONTROL INDIVIDUAL DE CIRCUITOS EN UN
BLOQUE GENIUS

Se selecciona F3 (Monitor/Control reference) desde el mend analyze para:

Desplegar el estado presente o el valor de cualquier circuito en el bloque activo
Desplegar el estado de diagnostico de algun circuito

Aplicar y retirar forzamientos de circuitos individuales

Aplica un forzamiento a un interruptor de bus en un bus doble

Limpiar fallas de circuitos individuales

Activando el bloque

El bloque el cual el circuito sera monitoreado ¢ controlado debera primero ser

“activado” a través de los siguientes pasos:

1.
2,

3.

4.

Del menu Analyze, seleccionar F3 (Block/Bus Status).

Presiona F1 (Next) 6 F2 (Previos), para seleccionar la pantalla de descripcion
del dispositivo.

Cuando la pantalla del bloque aparezca, presione F3 (Active) para hacer al
dispositivo activo

Presione A MENU para regresar al menu analyze

Desde el menu analyze presione F2.

Cada pantalla de Monitoreo/ Referencia de control proporciona informacion

acerca de un circuito, canal ¢ valores de dato. Por ejemplo:
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MNTR 441 - 464 A
[2: -19370

NO FAULTS

= force reles

La linea 1 muestra las referencias usadas por ese circuito. Si dicha referencia
esta fuera de rango para el CPU configurado para el Hand Held Monitor, la linea 1
mostrara:

MNTR (circuit number) + * A

Por ejemplo, el primer circuito en el bloque aparece como: 1 +
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LOGI
FOR SERIES 98 (c)> PROGRAMMABLE CONTROLLERS

Shift-F1 ... Series 98 Nicro Programmable Controller
Shift-F2 ... Series 98-20 Programmable Controller
Shift-F3 ... Series 98-38 Programmable Controller
Shift-FS ... Series 9878 Programmable Controller

. Logicmaster 90 I‘rognnor Package
F? e mter 98 Conf iguration Package
& B h’i t Pac (PCOP>
P4 ... Axis Pnsit oning Module Package
FS ... Operdtor Interface Utilities
F6 ... C Deyelopment Utilities
F?7 ... Legicmaster 78 Uitilities
F§ ... User Command Menu
m ... icmaster 98 Setup Package
Fi@ ... Exit te DOS
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CAPITULO IV

PROGRAMACION DEL PLC GE FANUC 9070

A continuacion se describen algunas caracteristicas del software de
programacion Logicmaster 90-70. La edicion y despliegue del programa se pueden
proteger mediante el uso de passwords sobre todo si se trabaja en linea (ON
LINE). A continuacion se muestran las siguientes secciones:

Seccién

Titulo

Descripcion

1

Elementos de la légica de
escalera del programa

Conjunto de instrucciones para edicion de la serie 90-70.

2

Formato de! programa Describe el formato de renglones 16gicos de la escalera

3

Entraca al programa

Describe como se insertan elementos y funciones logicas
en el programa y tres caminos para salir de un renglén.

4.1.- SECCION I1: ELEMENTOS DE LA LOGICA DEL PROGRAMA

.

Las tablas de esta seccion muestran el conjunto de instrucciones disponibles
para el PLC de la serie 90-70. Se puede accesar a las instrucciones Insert (F1) 0
Edit (F2), funciones que se pueden seleccionar desde el mend principal, y que se
muestran a continuacién. Presione la tecla Shift y la tecla Function para la
funcidn que se desea. Las siguientes teclas de funciones proporcionan un acceso
a las instrucciones requeridas para editar los renglones del diagrama de escalera:

Tecla de Funcién Descripcion
Funcién
F1 ;:T:‘gézf de Selecciona contactos, bobinas y unién de renglones légicos.
2 Funciones de | Selecciona paros de reloj On-Delay, Off-Delay y timers On-delay,
Timer/Contador | contadores ascendentes y descendentes.
Fonones Selecciona  suma, resta, multiplicacién, diw_.fisién, ‘ _divi-
F3 Mateméticas sion de modulo, raiz cuadrada, valor absoluto, trigonométricas,
logaritmicas, exponencial y conversiones de funciones a radianes.
Fa Funciones de | Selecciona funciones que comparan dos numeros: igual, no igual,
Relacién mas grande, mas grande o igual, mas pequeno, mas pequeno o igual
Seleccionan algunas funciones que representan, comparan 0 mueven
Funciones de | operaciones para unir bits: Légica AND, OR, y OR exclusiva, inversor,
F5 Operacion de | mover a la izquierda o derecha, girar a la izquierda o derecha, prueba
Bits de bit, configurar bit, limpiar bit, posiciéon del bit y enmascarar la
comparacion.
CAPITULO 1V 84 PROGRAMACION DEL PLC
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Selecciona las funciones basicas de movimiento de datos, incluyendo
Funcid mover, mover bloque, limpiar bloque, registrar un cambio, secuencia
uncion de . ! . Aiead N , .
F6 Movimicnts de de bit, campnar. y requerir comunicacion. funciones VME incluye
Datos [ecu.fre?, escritura, ‘i.?erffnpqlf{carfgscrlbm’prueba_, leer cop_flguracson y
escribir configuracion, inicializacion de datos, inicializacion de datos
de COMMREQ, e inicializacién de datos ASCII.
Selecciona funciones para entrar a valores en las tablas, copiar
Eilf valores de las tablas, corte y copia de una a otra. Busca valores
F7 unclonss  de cortos que sean igual igual, ma d . n
Tablas gue s iguales, no igual, mas grande que, mas pequeno
que, mas grande o igual o0 mas pequero o igual para un valor
especifico.
F8 Sg:ig;?gn ge Seleccione esta funcion para convertir valores de un cierto tipo a otro.
Funciones  de Ejecucidn‘ de limite de programa, iIaJ:nar a un programa, agregar un
F9 Control comentario en el programa o cambios cuando la CPU ejecuta un
programa.

La siguiente lista muestra las funciones completas para programar cada una de las

instrucciones:
Tecla | Instruccion | Mnemonic Funcion Descripcion
Contacto Un contacto Normalmente Abierto deja
F1 —| |— | 3NOCON |Normalmente pasar la energia si su referencia se asocia
Abierto. con ON.
Contacto - Un contacto Normalmente Cerrado deja
F2 —| /|— | 3SNOCON |Normalmente pasar la energia si su referencia se asocia
Cerrado con OFF.
La transicion positiva de contacto pasa
F8 | —[T!—| 8PCON g::;?g:; osifiva ge energia si su referencia asociada es ON y
P cambia a OFF en un SCAN previo.
La transicion negativa de contacto pasa
F4 | —|[l|— | SNCON g:g;i;gon ne ativade energia si su referencia asociada es OFF
9 " |y cambia a ON en un SCAN previo.
Bobina Normalmente | Si la bobina recibe energia la referencia
hS ()— sNocol Abierta asociada se pone en ON.
La referencia asociada se pone en ON
: .. _|cuando la bobina recibe energia. La
F6 | —(SM)— 3SM ggﬁ)_ma de retencion | oterencia permanece en el mismo estado
hasta que sea reestablecida por una
bobina — (RM) —
La referencia asociada se pone en OFF
; .. |cuando la bobina recibe energia. La
F7 | —(RM)— SRM g%bs"; Sminelsnacn referencia permanece en el mismo estado
hasta que sea reestablecida por una
bobina — (SM)—
. : La conexion vertical no tiene funciones de
F8 Vert | 3VE Conexion Vertical. contacto o referencia.
. A Utilizada para unir, también actia como
F9 Horz dHO Conexion Horizontal Sareaidne &8 okl
F10 Se pueden seleccionar funciones
More — adicionales de relevador.
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En la siguiente lista se muestra la continuacidn de las funciones de relevador:

Al presionar (F10) se muestran las funciones adicionales de relevador y sus teclas
de asignacion.

Tecla

Instruccion

Mnemonic

Funcién

Descripeidn

F1

s>

3COILC

Bobina de
Continuacién

Si la energia de la bobina esta en ON, la
bobina de continuacion coloca al siguiente
contacto de continuacién en ON. Si la
energia esta en OFF, la bobina de
continuacion coloca al siguiente contacto
de continuacion en OFF.

F2

<>

3CONC

Contacto de
Continuacion

El contactc de continuacion pasa la
energia a la derecha si la procedencia de
la bobina de continuacion esta en ON.

F3

_{ﬂw)_

SNCM

Bobina Retentiva

Negada.

La referencia discreta asociada es puesta
en ON si la funcién no recibe energia. El
estado es detenido a pesar de ocurrir una
falla de energia o una transicion STOP-
TO-RUN

F4

-(j)-

SNCCOI

Bobina Negada.

La referencia discreta asociada es puesta
en ON mientras la bobina no recibe
energia.

F5

-(hﬁ)_

SNOM

Bobina Retentiva.

La referencia discreta asociada es puesta
en ON si la funcién recibe energia. El
estado es detenido a pesar de ocurrir una
falla de energia o ura transicion STOP-
TO-RUN

F6

_(S]-

dSL

Bobina SET

La referencia discreta asociada es puesta
en ON si la bobina recibe energia.
Permanece este estado hasta tener un
reset de la bobina - (R) -.

F7

-(H).

SRL

Bobina RESET

La referencia discreta asociada es puesta
en OFF si la bobina recibe energia.
Permanece restablecida hasta activar la
bobina - (8) -.

F8

-(T ) -

3PCOI

Bobina de Transicion

Positiva.

Si la referencia discreta asociada es
puesta en OFF cuando la bobina recibe
energia, la referencia se establece en ON
por un scan légico. Esta bobina puede ser
usada para un disparo Unico.

F9

-(1)-

SNCOI

Bobina de Transicion

Negativa.

Si la referencia discreta asociada es
puesta en ON y la bobina no recibe
energia, la referencia se establecera en
ON por un scan logico.

ON DEL PLC
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Presionando (F10) se muestran las funciones adicionales de relevador y sus teclas
de asignacion.

F1 | —{fault] — aFA Contacto de Falla. | El contacto de falla pasa energia si el punto
discreto asociado o racks/slot/modulo tiene
una falla.

F2 | —[nofit] — SNOF |Contacto de No|El contacto de no talla pasa energia si el

Falla. punto discreto asociado o racks/slot/modulo
no tiene falla.

F4 | —[hialr] — SHI Contacto de Alarma | El contacto de alarma aita pasa energia si

Alta. energia si el punto analogo asociado tiene
una falla por alarma alta.

F5 | —[loalr] — 3LO Contacto de Alarma | El contacto de alarma baja pasa energia si

Baja. el punto analogo asociado tiene falla por
alarma baja.

F10 more Regresa al primer nivel de las funciones de

relevador,

4.1.1.- FUNCIONES DE TIMER Y CONTADORES

Para seleccionar las funciones Timer/Contador, Presione las teclas (Shift-F2)
y apareceran esas funciones y sus teclas de asignacion.

Tecla

Instruccién

Mnemonic

Funcion

Descripcion

F1

Ondtr

SON

On-Delay Timer

Paro de reloj

La funcion ONDTR acumula tiempo mientras
recibe energia. Pasa energia si el valor actual
excede un valor predeterminado. El valor actual
se restablece a cero cuando la entrada de reset
(R) recibe energia

F2

Ofdt

dOF

Of-Delay Timer

La funcién OFDT acumula tiempo mientras no
recibe energia. Pasa energia hasta que el valor
acumulado alcanza un valor predeterminado.

F3

Tmr

8T™M

On-Delay Timer

El valor actual de la funcién TMR se establece
en cero cuando no existe flujo de energia. La
funcion acumula tiempo mientras recibe
energia, y pasa la energia si el valor actual es
mas grande o igual al valor predeterminado.

F4

Upctr

SUP

Contador
Ascendente

La funcién UPCTR incrementa en 1 cada vez
que la funcién recibe energia transitoria. Si el
valor actual almacenado en el contador es mas
grande o igual que el valor predeterminado, la
funcién pasa energia. La salida R es usada
para restablecer el contador a cero.

F5

Dnctr

DN

Contador
Descendente

La funcién DNCTR cuenta hacia abajo un valor
predeterminado cada vez que la funcion recibe
energia transitoria. Si el valor actual . del
contador es cero, la funcién pasa energia. La
salida R es usada para establecer el valor
actual a un valor igual al valor predeterminado.
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F10

Tmbase

Selecciona la base de tiempo para un timer, El
tiempo puede ser contado en segundos,
décimas de segundo, centésimas de segundo y
milésimas de segundo.

Presione Timebase (F10) y apareceran las funciones de la tecla de asignacion.

F1 1.0seg -SEC 1.0seg El tiempo es contado en segundos
F2 0.1seg -TEN 0.1seg El tiempo es contado en décimas de segundo.

) El tiempo es contado en centésimas de
F3 | 0.01seg HUN 0.01seg sequndo.
F4 | 0.001seg -TH u.uuiseg El tiempo es contado en milésimas de segundo.
FS instr Regresa a las funciones timer y contador.

4.1.2.- TABLA DE FUNCIONES MATEMATICAS

Para seleccionar las funciones matematicas, con (Shift-F3) se muestran las
funciones y sus teclas de asignacion.

Tecla

Instruccion

Mnemonic

Funcién

Descripcién

F1

Add

0AD

Suma

Suma dos numeros, la funcion ADD pasa energia
si la operacion no resulta saturada.

F2

Sub

oSuUB

Resta

Resta un numero de otro, la funcién SUB pasa
energia si la operacion no resulta saturada.

F3

Mult

SMUL

Multiplicacion

Multiplica dos numeros. La funcién MUL pasa
energia si la operacion no resulta saturada.

F4

Div

DIV

Division

Divide un numero con ofro, proporcionando un
conscientemente. La funcién DIV pasa energia si
la operacién no resulta saturada 6 si se intenta
dividir entre cero.

F5

Mod

SMOD

Division de
modulo

Divide un numero por otro, proporcionando un
restante. La funcion MOD pasa energia a menos
que se intente dividir entre cero.

Fé

Sqgrt

8SQ

Raiz cuadrada

Encuentra una raiz cuadrada de un valor entero,
cuando la funcidn recibe flujo de energia, el valor
de la salida Q se establece con la raiz cuadrada
de la entrada IN.

Abs

dABS

Valor absoluto

Encuentra el valor absoluto de valores enteros,
enteros con doble precision, o valores reales.
Cuando la funcién recibe flujo de energia. Coloca
el valor absoluto de la entrada IN en la salida Q.

F9

More

Seleccion de mas funciones matematicas.

F10

Types

Selecciona un tipo de dato de la funcién. Presione
Types (F10) y apareceran otras funciones.
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Presionando (F9) aparecen las funciones matematicas adicionales y sus teclas de

asignacion.
Tecla | Instruccién | Mnemonic Funci6n Descripcidn
Encuentra el seno trigonométrico de la entrada.
E1 8in 5SIN tri oif;:r?ét e Cuando la funcion recibe flujo de energia, calcula
g o el seno en IN, cuyas unidades son en radianes y
almacena el resuitado en la salida Q.
Encuentra el coseno trigonométrico de la entrada.
F2 cos 5COS tri %gi:gt ric Cuando la funcién recibe flujo de energia, calcula
g o el coseno en IN, cuyas unidades son en radianes y
almacena el resultado en la salida Q.
Tangente Encuentra la tangente trigonométrica de la
. ... |entrada. Cuando la funcién racibe flujo de energia
F j ,
® L FTAN trlgont;metnc calcula el tangente en IN, cuyas unidades son en
radianes y almacena el resultado en la salida Q.
Encuentra el seno inverso de la entrada. Cuando
; : la funcion recibe flujo de energia, calcula el seno
s asin 8ASIN Beinic Invareo inverso en IN, cuyas unidades son en radianes y
almacena el resultado en la salida Q.
Encuentra el coseno inverso de la entrada.
Coseno Cuando la funcion recibe flujo de energia, calcula
Fe wm 8ACOS inverso el coseno inverso en IN y almacena el resultado en
la salida Q, sus unidades son en radianes.
Encuentra la tangente inversa de la entrada.
Tangente |Cuando la funcion recibe flujo de energia, calcula
k6 s GATAN inverso el tangente inverso en IN, y almacena el resultado
en la salida Q, sus unidades son los radianes.
Cuando la funcién recibe flujo de energia, la
F7 de SDEG Convertira |conversion RAD-TO-DEG se ejecuta de un valor
g grados real en la entrada IN y el resultado se coloca en la
salida Q. *
Cuando la funcion recibe flujo de energia, la
F8 — SRAD Convertira |conversion DEG-TO-RAD se ejecuta de un valor
radianes real en la entrada IN y el resultado se coloca en la
salida Q.
jonar m funciones
F9 more Se pueden  selecciona as

matematicas.
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Presionando (F9) aparecen las funciones matematicas adicionales y sus teclas de

asignacién
Tecla | Instruccién | Mnemonic Funcién Descripeitn
Logaritmo Cuando la funcién recibe flujo de energia
F1 log 10 SLOG base 10 encuentra el logaritmo base 10 del valor real en la
entrada IN y el resultado se coloca en la salida Q.
Logaritmo Cuando la funcién recibe flujo de energia
F2 In SLN ratural encuentra el logaritmo natural del valor real en la
entrada IN y el resultado se coloca en la salida Q.
Cuando la funcion recibe flujo de energia, e es
F3 exp OEXP Energia de e |incrementado por la energia especificada en la
entrada IN y el resultado se coloca en la salida Q.
Cuando la funcién recibe flujo de energia, x es
F4 expt SEXPT Energia de x |incrementado por la energia especificada en la
entrada y el resultado se coloca en la salida Q.
F5 i Hegres.:a_ al primer nivel de las funciones
matematicas.

4.1.3.- FUNCIONES RELACIONALES

Seleccione las funciones relacionales con (Shift-F4) y se muestran esas funciones

y sus teclas de asignacion.

Tecla | Instruccion

Mnemonic

Funcion

Descripcion

F1 eq

dEQ

Igual

Prueba la igualdad entre dos numeros.
La funcion pasa energia si las dos
entradas son iguales.

F2 ne

SNE

No igual

Prueba la no igualdad entre dos
numeros. La funcién NE pasa energia si
las entradas no son iguales.

F3 gt

3GT

Mas grande que

Verifica que un ndmero sea mas grande
que otro. La funcion GT pasa energia si
el primer parametro es mas grande que
el segundo parametro.

F4 ge

8GE

Mas grande o igual que

Verifica que un numero sea mas grande
o igual que ofro. La funcion GE pasa
energia si el primer parametro es mas
grande o igual que el segundo
parametro.

F5 It

oLT

Menor que

Verifica que un numero sea menor que
otro. La funcién LT pasa energia si el
primer parametro es menor que el
segundo parametro.
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F6

3LE

Menor o igual que

Verifica que un numero sea menor o
igual que otro. La funcion LE pasa
energia si el primer parametro es menor
o igual que el segundo parametro.

F7

cmp

oCM

Comparar

Compara dos numeros y determina si
uno es mas grande, igual 0 mas pequeno
que el otro numero.

F8

range

SRANG

Rango

Prueba que el valor de entrada se
encuentre entre un rango de dos
numeros.

F10

types

Selecciona el tipo de datos de la funcion.
Presione Types (F10) y apareceran las
teclas de las funciones descritas en otras
tablas.

4.1.4.- OPERACION DE LAS FUNCIONES DE BIT

Seleccione las funciones de operacién de bit (Shift-F5) y apareceran esas
funciones y sus teclas de asignacion.

Tecla | Instruceién | Mnemonic Funcién Descripcion
F1 and dAN AND ldgica AND logica para una secuencia de dos bits.
F2 or 30R OR légica OR légica para una secuencia de dos bits.
F3 xor dXO | OR exclusiva légica | XOR I6gica para una secuencia de dos bits.
F4 not SNOT | Inversor légico Inversion logica para una secuencia de bits.
Cambiar a la Cambia una secuencia de bits a la
FS shi SSHL izquierda izquierda.
Cambiar a la Cambiar una secuencia de bits a la
Fé B 3SHR derecha derecha.
F7 rol SROL | Girar a laizquierda | Gira una secuencia de bits a la izquierda.
F8 ror OROR | Girar a la derecha Gira una secuencia de bits a la derecha.
Fo more S?Fa seleccionar funciones adicionales de
Selecciona el tipo de datos de la funcion.
F10 types Presione Types (F10) y apareceran las

funciones de las teclas descritas en las
tablas de tipo de datos.

Presionando (F9) aparecen las funciones adicionales de BIT y sus teclas de

asignacion.
F1 bittst 3BT Prueba de bit Prueba el bit dentro de una secuencia de b?t.
F2 bitset 58S Conjunto de bit s;fy:gé?;n bit dentro de una secuencia
F3 bitclr oBCL Limpiar bit Limpia un bit dentro de una secuencia falsa.
F4 | bitpos 5BP | Posicién de bit R T e, e
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Compara un Realiza una comparacion de
t mkcomp SMCM egnmascaramiento enmascaramiento para dos ordenes.
F9 fiors Regres_q al primer nivel de las funciones de
operacion de bit.
Selecciona el tipo de datos de la funcion.
Presione Types (F10) y apareceran las
F10 Types funciones de las tecias descritas en otras
tablas

4.1.5.- FUNCIONES DE MOVIMIENTO DE DATOS

Seleccione la funciéon de movimiento de datos (Shift-F6) y aparecen las funciones

y sus teclas de asignacion.

Tecla | Instruccién | Mnemonic Funcién Descripeion
F1 — SMOV | Mover Mueve uno o mas datos dentro de la memoria
del PLC.
Mueve un blogue por arriba de 7 constantes de
F2 blkmov 3BLKM | Mover blogue lemamona del PLC.
£3 bikelr SBLKC | Limpiar bloque Iagsg:f C(O) uno o mas bytes/words de la memoria
Cambiar Cambia uno 0 mas procesos de bits o datos de
i shireg aSHE registro «__|bloque en la memoria continua del PLC.
F5 bitseq 5Bl Si?cuenma de gﬁguenma de un canal, un grupo de bits en el
Intercambia dos tipos de datos dentro de una
F6 swap oSW Intercambio palabra, o dos palabras dentro de palabras
dobles. '
Selecciona las funciones adicipnales de
£ more movimiento de datos.
Selecciona el tipo de datos de la funcion.
F10 types Presione Types (f10) y apareceran las funciones
P de las teclas descritas en las tablas de tipo de
datos.

Presionando (F9) aparecen las funciones adicionales de movimiento de datos y
sus teclas de asignacion.

Lee datos de una tercera parte del tablero VME
& R SYMERD | VME lactura para una direccion VME especitica.
; Escribe datos de una tercera parte del tablero
2 VineLw SVMEW | VME escritura VME para una direccién VME especifica.
VME Actualiza un elemento de datos de la tercera
F3 | vmermw | 8VMERM |lectura/modifica |parte del tablero VME usando los ciclos
r/escritura lectura/modificar/escritura en el bus VME.
VME prueba y|Maneja semaforos localizados en la tercera parte
F4 e SVMET conjunto del tablero VME.
VME leer ] 'z
F5 cfgrd 8CFGRD | . quracion Lee la configuracién de un modulo VME.
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VME  escribir . ; o
F6 cfgwr 6CFGWRT configuracién Escribe la configuracion de un modulo VME.
F9 more Sele_cc_lona las funciones adicionales de
movimiento de datos.
Selecciona el tipo de datos de la funcion.
F10 types Presiona Types (F10) y aparecen las teclas

descritas en las tablas de tipo de datos.

Presionando (F9) aparecen las funciones adicionales de movimiento de datos y
sus teclas de asignacion.

Tecla | Instruccion | Mnemonic Funcion Descripcion

F1 dinit SDINI | Inicializacion |Cambia un bloque de datos constante hasta un
de datos rango de referencias.

F2 dcomm 3DCO |[Inicializacion | Inicializa la funcion COMMREQ con un bloque de
de datos de |constante de datos.
una
COMMREQ

F4 dasc SDA Inicializacion | Copia un blogue de texto constante ASCIl hasta
de datos | un rango de referencia.
ASCII

F5 dlan DL Inicializacion | Copia un bloque de datos constante a un rango de
de datos del|referencia.
modulo  de
interface 5
DLAN

F9 more Selecciona las funciones adicionales de

movimiento de datos.
F10 types Seleccione el tipo de datos de la funcién. Presiona

Types (F10) y apareceran las teclas descritas en
las tablas de tipo de datos.

Tabla de funciones de datos

Seleccione la tabla de funcion de datos (Shift-F7) y aparecen la funciones y sus
teclas de asignacion.

Tecla | Instruccién | Mnemonic Funcidn Descripcion

F1 tblrd 3TBLR |Leertabla Incrementa el indicador en 1, y entonces lee de
momento una entrada corriente en un punto en la
tabla.

F2 tblwr STBLW | Escribir tabla |Incrementa el indicador en 1, y entonces escribe
de momento en un sitio corriente en un punto en la
tabla.

F3 liford SLIFOR |Leer LIFO Remueve la entrada en un punto localizado y
decrementa el indicador en 1.

Fa lifowr SLIFOW | Escribir LIFO | Incrementa el indicador en 1, y entonces adiciona
una entrada arriba del punto localizado.

F5 fitord SFIFOR |Leer FIFO Remueve la primera entrada de la tabla.

F6 fifowr 3FIFOW | Escribir FIFO |Incrementa el punto en 1, y entonces adiciona una

entrada arriba del punto localizado.
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F7 sort dSORT |Clase Clasifica y realiza formacion en orden ascendente.

F8 arrmov SAR Formacion Copia un nimero especifico o elementos de datos
desde la formacion del origen hasta el destino de
la formacién.

F9 more Selecciona las funciones adicionales de
movimiento de datos.

F10 types Especifica la estructura de datos de las entradas

en la tabla. Presiona Types (F10) y aparecen las
teclas descritas en las tablas de tipo de datos.

Presionando (F9) aparecen las funciones adicionales de tabla de datos y sus
teclas de asignacion.

F1 sih eq 3SRCHE |Buscarigual |Busca el orden de valores iguales hasta un valor
especifico.
F2 sih ne 8SRCHN | Buscar no [Busca el orden de valores no iguales hasta un
igual valor no especifico.
F3 sih gt 8SRCHGT |Buscar mas |Busca el orden de valores mas grande hasta un
rande que valor especifico.
F4 sig ge 8SRCHGE |Buscar mas |Busca el orden de valores mas grande o igual
grande o igual | hasta un valor especifico.
que
F5 sih It 8SRCHLT | Buscar menor | Busca el orden de valores menores hasta un valor
que especifico.
F6 sih le 8SRCHLE |Buscar menor |Busca el orden de valores menores o iguales
o igual 4 hasta un valor especifico.
F7 arrrng | BARRANG | Orden de | Prueba otra vez el valor de entrada delimitado.
rango
F9 more Regresa al primer nivel de las tablas de funciones
de datos
F10 types Selecciona el tipo de dato de la funcion. Presione

Types (F10) y apareceran las teclas descritas en
las tablas de tipo de datos.

4.1.6.- FUNCIONES DE CONVERSION

Seleccione las funciones de conversién (Shift-F8) y apareceran las funciones y
sus teclas de asignacion.

Tecla

Instruccion

Mnemonic

Funcién

Descripcion

F3

[—]bcd-4

dTO_BCD4

Convertir BCD-4

Convierte un valor de 4 digitos a formato
BCD. La funcién [—]bcd-4 pasa energia solo
si el numero que se va a convertir esta fuera
de rango (mayor de 9999) y si la conversion
no se ha efectuado.

Fa

[—]bcd-8

8TO_BCD8

Convertir BCD-8

Convierte un valor de 8 digitos a formato
BCD. La funcion [—]bcd-8 pasa energia solo
si el numero que se va a convertir esta fuera
de rango (mayor que 99,899,999) y si la
conversion no se ha efectuado.
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F5

[—=]uint

SUINT
8TO UINT

Convertir a UINT

Convierte un valor a un formato de integracion
sin senal. La funcién [—|uint pasa energia
solo si el numero a convertir esta fuera de
rango (0 a 65,535) y si la conversion no se ha
efectuado.

F6

[—=]int

3TO INT

Convertir a INT

Convierte un valor a un formato de integracion
con senal. La funcién [—]int pasa energia solo
si el numero a convertir esta fuera de rango (-
32,768 a +32,767) y si la conversion no se ha
efectuado.

F7

[—t]dint

SDINT
3TO DINT

Convertir a DINT

Convierte un valor a formato de integracion
con doble precision. La funcién [—t]dint pasa
energia solo si el numero a convertir esta
fuera de rango (-2,147,483,648 a
+2,147,483,647), y si la conversidon no se ha
efectuado.

F8

[—=]real

SREAL
8TO REAL

Convertir a Real

Convierte un valor a formato de valor real. La
funcién [—]|real pasa energia solo si el
numero a convertir esta fuera de rango (
1.401298E-45 a + 3.402823E+38), vy si la
conversion no se ha efectuado.

F9

more

Selecciona las funciones adicionales de
conversion,

F10

types

Selecciona el tipo de dato de la funcion.
Presione Types(F10) y apareceran las teclas
descritas en las tablas de tipo de datos.

Presionando (F9) aparecen las funciones adicionales de conversion y sus teclas
de asignacion.

F1 | [=][—=]int STRINT |Truncar  hasta|Trunca el signo de un nimero de 16 bits. El
integrar rango es —37,768 a +32767.

F2 |[—=][-]dint| STRDINT |Truncar hasta|Trunca el signo de un numero de 32 bits. El
integrar con | rango es —2,147,483,648 a +2,147,483,647.
doble precision.

F9 more Regresa al primer nivel de las funciones de

conversion.
F10 types Selecciona el tipo de datos de la funcion.

Presione Types (F10) y apareceran las teclas
descritas en las tablas de tipo de datos.
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4.1.7.- FUNCIONES DE CONTROL

Seleccione las funciones de control (Shift-F9) y apareceran las funciones y sus
teclas de asignacion.

Tecla

Instruccion

Mnemonic

Funcitn

Descripeion

Fi

call

3CA

Llamada

Causa una ejecucion en el programa hasta
ir a un bloque especifico del programa o un
bloque externo. La funcion CALL siempre
pasa energia.

F2

do io

8DO

Ejecutar |/0

Sirve inmediatamente a un rango especifico
de entradas o salidas. (Las eniradas y
salidas en un modulo, las funciones vy
direcciones estan incluidas en la funcion
parcial de /0 del modulo actualizado que ya
no actua). Opcionalmente, la copia se
“escanea” en /O en lugar de la memoria
interna. )

F3

sus io

3SUS

Suspender I/Q

Suspende todos los datos altos de /O
excepto esos especificados por la
instruccion Do I/0. La funcion SUS I/O pasa
energia siempre que la recibe.

Fa

mcr

SMCR

Relevador de

control maestro

Arranca el rango del relevador de control
maestro. Una MCR causa que todos los
renglones entre el MCR y su subsecuente
ENDMCR se ejecuten cuando no hay flujo
de energia. No hay nada posterior en el
renglén del MCR.

F5

cndmer

SENDMCR

Fin del relevador
de control maestro

Fin del rango del relevador de control
maestro. . No hay nada posterior en el
renglén del MCR.

F6

jump

SJUMP

Salto

Salta a un lugar especifico indicado cerca de
la |6gica LABEL.

F7

label

SLABEL

Etiqueta

La tarjeta se localiza en la funcion JUMP.

F8

commnt

6COMME

Comentario

Proporciona una explicacion en el renglon.
Después de este, se programa la
instruccion. Se selecciona el tipo de texto y
se enfoca dentro de la instruccion.

F9

svcret

SV

Peticion de

servicio

Realiza una funcion especial de servicio del
PLC. Esta funcion pasa energia si la energia
es recibida y la funcién se ejecuta
correctamente.

F10

more

Puede seleccionar funciones adicionales de
control.
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Presionando (F10) aparecen las funciones adicionales de control y sus teclas de

asignacion.
= pidisa SPIDIS | Algoritmo ISA i‘i‘aseiecciona el algoritmo PID estandar de la
< o Algoritmo ; : ; ;
F2 pidind SPIDIN independiente Selecciona un algoritmo PID independiente.
Arranque FOR | Las instrucciones FOR, END_FOR y EXIT
Fa for OFOR lazo permite que se repitan los renglones légicos
Eg Zr:iitfor BE?E?(T'I(? R End FOR lazo numero especifico 6 tiempos que varian el
Exit FOR lazo valor de FOR INDEX VAR en el lazo.
Restablece la topologia SFC vy si la entrada
= giinge 8SFC SFGeetatieder OVR esta activa, limpia los sobrepasos.
F10 more Regresa al primer nivel de las funciones de
control.

4.1.8.- TIPO DE DATOS

Seleccione tipo de datos (F10) y aparecerdan esas funciones y sus teclas de
asignacion.

Tecla

Instruccion

Mnemonic

Funcion

Descripcion

F1

bit

_Bl

Bit

Un dato de bit es usado para instrucciones que
operan en secuencias multiples de 16 bits o
cuyas referencias de direcciones no tienen un
numero de bits.

F2

byte

By

Byte

Un byte es igual a 8 bits.

F3

word

Palabra

El dato de palabra usa 16 bits consecutivos de
datos de memoria. Otros bits en la localizacion
de datos representan un numero, los bits son
independientes de otro. Cada bit representa un
propio estado binario (1 0 0 ), y los bits que no
estan cerrados juntos representan un numero
integrado. El valor valido del rango de trabajo
es 0 a + 65,535.

Fa

dword

_Dw

Daoble trabajo

El doble trabajo de tipo de datos tiene las
mismas caracteristicas que el simple trabajo de
tipo de datos excepto si se usan 32 bits
consecutivos en la memoria en lugar de solo 16
bits.

FS

uint

_ul

Integrador  sin
signo

Los integradores sin signo usan 16 bits de
localidad de memoria de datos para un rango
valido de 0 a + 655,530(FFFF hex)

F6

int

_INT

Integrador con
signo

El integrador de signo usa 16 bits de memoria
de localizacion de datos y estan representados
en 2’s del complemento de notacién. El rango
valido de un tipo de datos INT es — 32,765 a +
32,767.
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F7 dint _Dli Integrador con | El integrador con doble precision almacena 32
doble posicion | bits de memoria de localizacion de datos. El
rango valido de un DINIT es — 2,147,483.648 a
+2,147,483,867.

F8 real _REAL Punto flotante |Los numeros reales usan 32 bits consecutivos.
El rango de numeros que se usan son *
1.401298F-45 a + 3.402823E+38.

F9 more Puedes seleccionar los adicionales tipos de
datos.
F10 instra Regresa a las funciones mostradas.

4.2.- SECCION 2: FORMATO DEL PROGRAMA

Los elementos del programa son combinados con renglones en forma de légica
escalera. Los diagramas de escalera tienen fuente de energia simbolica. La
energia considera el flujo del carril izquierdo directo del contacto a la bobina o a
las funciones de bloques conectados a la derecha.

Desde el menu principal, seleccione Program Display/Edit (F1) y en la pantalla
aparecera la lista de etiquetas que representan las partes del programa.

Las opciones de declaracion del programa de bloques depende de la diferencia
del programa de blogues maestro o del bloque del programa. El programa de
bloques y los interruptores de asignacion solo se pueden crear en el programa
principal de bloques.

Etiqueta Descripcién

Declaracion de variables Para accesar a la tabla de declaracion de variables, mover el cursor a
esta etigueta y presione Zoom (F10). Los nicknames y las
descripciones de referencia se presentan en la tabla.

Declaraciones del El programa puede incluir mas de un bloque légico. Los bloques
programa de blogques adicionales pueden irse llamando como otros bloques. Cuando ese
bloque este listo, se debe mover el cursor hasta la etiqueta y
presionar Zoom (F10).

El bloque principal tiene tabla de declaracion de blogues. Esta tabla
lista los bloques que son parte del programa completo.

Los bloques no pueden tener tablas de declaracion de variables. Sin
embargo, los blogues se pueden llamar desde el menu principal o por
cualquier bloque del programa.

Interruptores El bloque del programa principal tiene una seccion de interruptores.
Se listan algunos bloques del programa que pueden ir llamando a un
resultado de varios interruptores para un modulo de hardware. Las
mismas declaraciones de interruptores se presentan en el PLC, para
las entradas puede causar la ejecucion de cierto programa légico. Si
se usa puede ser opcional. Para insertar un interruptor légico, mover
el cursor hasta su simbolo y presionar Zoom(F10) .

Start/End del programa Arranque Y finalice el bloque del programa _MAIN. La l6gica aparece
légico entre dos etiquetas. Para encontrar a la légica mueva el cursor al
[final del programa légico] edite y presione Insert (F1)




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ARAGON
INGENIERIA MECANICA ELECTRICA

4.2.1.- ESTRUCTURA DE LOS RENGLONES DE LA LOGICA ESCALERA:

La l6gica del programa consiste de varios elementos tales como relevadores,
timers, funciones matematicas y otras funciones que aparecen juntas para formar
renglones ldgicos. El software Logic Master 90-70 permite gran flexibilidad
entrando a sus elementos del programa, sin embargo no se permite introducir un
renglén en un formato o sintaxis incorrecta.

e Los contactos deben estar conectados al punto mas alto de una union
disponible.
e El ultimo elemento del grupo de elementos de renglones en la serie necesita
una bobina, un salto, una funcién o una funcion de bloque.
Nada puede estar a la derecha de la bobina o del salto.
La ultima posicién del rengldn esta reservado para bobinas y saltos
Un renglén puede contener arriba de ocho bobinas.
Una linea de renglones no requiere tener elementos en cada columna.

Para conectar horizontales y verticales se puede llevar energia desde un
elemento hasta un lugar de elementos en paralelo o series con uno y otro.
e Al conectar horizontales 0 segmentos de renglones no se puede llevar flujo de
energia de la derecha a la izquierda.

4.3.- SECCION 3: ENTRAR A UN PROGRAMA
4.3.1 USANDO MNEMONICS:

Para accesar Mnemonics debes de entrar a la instruccion y decir que tipo de
Mnemonic esta en la linea de comandos. Por ejemplo, para entrar a la funcién
ADD debes escribir &ADD en la linea de comandos y presionar la tecla enter.

Para algunas instrucciones, no es necesario poner el Mnemonic completo. Para
mostrar una lista de mnemonics presione ALT-1.

Para muchas funciones, tiene que especificar el tipo de datos o la referencia de
instrucciones. Por ejemplo &ADD_DINIT.

4.3.3.- INSERTAR ELEMENTOS LOGICOS

1.- Con el cursor en la etiqueta [Fin de programa légico], presione insert (F1). Los
renglones siempre se insertaran antes del cursor del renglén que esté
seleccionado.
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2.- Para entrar a los elementos de relevador en el sitio del cursor, presione la tecla
de la funcién deseada. Por ejemplo, para introducir un contacto normalmente
abierto, presione F1 y la funcion de relevador aparece arriba de la pantalla con sus
teclas de asignacion o si quiere introducir un contacto normalmente abierto con el
tipo de Mnemonic &NOCON en la linea de comandos y presione la tecla enter.

3.- La referencia puede introducirse en la linea de comandos. Para cada
referencia, se debe incluir la referencia y direccion. Existen dos maneras para
esto:

A.- Para entrar al tipo de referencia y después a la direccién (%100001), 6

B.- Para entrar a la secuencia de reversa ( 11 ). En el software aparecera
automaticamente en el orden correcto del formato a la entrada cuando presione la
tecla enter.

Cuando se presione la tecla enter, el cursor avanza automaticamente a la posicion
siguiente listo para introducir al siguiente elemento. '

Algunas funciones de programas requieren referencias para comenzar una
palabra o un limite de byte. El Logic Master 90-70 ajusta automaticamente las
entradas en forma correcta y alineada.

Se pueden combinar los pasos anteriores en un paso con una operacién con un
tipo de Mnemonic escribiendo &NOCON I1 en la linea de comandos vy
presionando la tecla enter.

4.- Este proceso puede continuar hasta que un renglén este completo y este listo
para ser aceptado.

El renglon puede ser aceptado si se presiona la tecla enter con la linea de

comandos vacia, o la tecla (+). Si existe un error en el renglén, el renglén no es
aceptado ocurre lo mismo si el cursor esta en un lugar incorrecto.

4.3.3.- INSERTAR FUNCIONES
Funciones para introducir rapidamente elementos de relevador.

1.- Primero, use las teclas de las funciones de relevador para entrar y habilitar la
l6gica.

2.- Seleccione el tipo de funcién usando las teclas de cambio-funciones. Por
ejemplo para seleccionar las funciones matematicas, presione Shift-F3.

¥ DEL PLC
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3.- Seleccione las funciones deseadas usando las teclas de funciones. Por
ejemplo, para seleccionar la funcién ADD, presione Add (F1), o puedes entrar a la
funcion ADD con el tipo de Mnemonic &ADD en la linea de comandos y presione
la tecla enter.

4.- La tecla TAB ahora puede ser usada para mover el cursor en la posicion de un
parametro alrededor de la funcion.

5.- Cuando el cursor esté en la primera entrada, simplemente el tipo de valor se
introduce en la posicion de la linea de comandos (por ejemplo, %R00001 6 1R), y
presione la tecla TAB o la tecla enter para poner esa entrada en posicion.
Presionando la tecla TAB puedes mover el cursor a la siguiente posicion de
entrada. Este proceso debe continuar hasta que el renglon este completado y
aceptado.

4.3.4.- SALIENDO DE UN RENGLON DE ENTRADA
Existen tres formas para salir de un renglén:

1.- Presione la tecla Escape para salir y aceptar el actual renglén, si el renglon
pasa la prueba de validez del software, las funciones originales de las teclas de
asignacion son restablecidas y la nueva logica es adicionada al programa.
Después de aceptar el renglén, el cursor se mueve al siguiente renglén, listo para
entrar al siguiente renglén. Sin embargo, en el modo INSERT, automaticamente se
crea abajo un nuevo renglon.

Si la légica falla la inspeccion, un mensaje de error aparece y el cursor se
posiciona en el sitio donde el error ha ocurrido.

2.- Presione la tecla enter con el comando de linea vacio (o la tecla (+) en el
teclado numérico), si por alguna causa responde de la misma manera presione la
tecla Escape.

3.- Presione ALT-A para salir de las funciones Insert o Edit. Presionando ALT-A
también se restaura el renglén a su estado original.

Para actualizar el disco y para salir del editor del programa y regresar al
software del programa del menu principal presione la tecla Escape, ¢ presione
ALT-U.

Para poder ir directamente a una tabla de referencia, presione ALT-F2.
Entonces, después presione Shift-F1 de la tabla de referencia para regresar al
mismo lugar en el programa.

e
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4.3.5.- DESCRIPCION DE SOBRENOMBRE Y REFERENCIA

Para realizar esta funcidn existen dos caminos posibles. El primero es crear el
sobrenombre 6 “nickname” mientras se programa. Esto se realiza incorporando la
descripcion del nickname y/o la referencia en la linea de comando.

El segundo camino es mas simple, para realizar esta funcién se utiliza la tabla
de declaracion de variables (descrita mas adelante). Como cada entrada es
realizada en la tabla de declaracion de variables, la descripcion referida para la
entrada actual aparecera en una ventana en la posicidn derecha superior de la
tabla.

4.3.6.- TABLA DE DECLARACION DE VARIABLES
La tabla es una forma directa para declarar un TAG o nickname de cada entrada

y salida de algun programa realizado, para realizar esta funcion es necesario
sequir los siguientes pasos:

4.3.6.1.- ACCESO A LA TABLA DE DECLARACION DE VARIABLES
Para acceder a esta Pantalla es necesario seguir los siguientes pasos:

1.- Mover el cursor a la opcion [VARIABLE DECLARATION]

(IPHOGJII'I |TABLES [STATUS | | JLI! |SETUP [FOLDER |UTILTY |PRINT
ingert 2adit 3Imodify 4ssarch 5 Toption Bgota Fmors 1Bzoom

>
[ START OF LD PROGRAM  MEW 1 (= L

I UARIANLE DECLARAT[OMS I
||t PROGRAM BLOCK DECLARATIONS 1
(e INTERRUPTS ]
[ START OF PROGRAM LOGIC 1

BTN BogIN
I I INT| :
B\NEV

OFFLINE
PRG: NEW BLK: _MAIN SIZE: 268 RUNG B@a1

—
2\LN9!
LACE NUM
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2.- Oprimir Zoom (F10).

||PROGRM |TRBLES |STATUS | JLIB _;SETI.IP JFOI.DER UTILTY |PRINT i
1inzert 2edit deletes 4search Scopy goto regionlBswitech
>
UARIABLE DECLARATION TABLE I
REFERENCE  WICKNAHE REFEREMCE DESCRIPTIOM
'i:lm BOTOM ARRANQUE |
|
]
1
1
|
OFFLIME |
F:\IJ'H FRG: NEW BLK: _MAIN ENTRY mz]
\\BEPLACE NUR & T

4.3.6.2.- ENTRANDO A DECLARAR VARIABLES

Para introducir variables a esta pantalla e necesario seguir los siguientes pasos:

1.- Oprimir INSERT (F1).

]
I L T
>
UARIABLE DECLARATION TABLE
REFERENCE =~ MICKMAME REFERENCE DESCRIPTION
»[PBeaL BOTON ARRANQUE
»1 8888z TIENMPO RCC
OFFLINE
c:xtmcg\uru iian PRG: NEW BLK: _MaIN ENTRY 8083

2.- Introducir referencia, nickname y la descripcion de referencia y oprimir
ENTER, TAB ¢ la tecla (+).
3.- Para salir esta opcidn basta con oprimir la tecla ESC.
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4.3.6.3.- EDITAR LAS VARIABLES DECLARADAS.

Para editar las declaraciones solo hay que realizar lo siguiente:
1.- Oprimir la opcién EDIT (F2).

2.- Realizar el cambio y oprimir las teclas ENTER o TAB
4.3.6.4.- COPIAR LAS VARIABLES DECLARADAS

Para copiar un renglén es necesario lo siguiente:

1.- Colocar el cursor en el renglén deseado a copiar

2.- Oprimir COPY(F5)
3.-Con lastecla TAB y — se puede ir cambiando el cursor letra por letra.

I B

T

UARIABLE
REFERENCE ~ NICKNAHE

C:\LMIB\NEW
IREPLACE APS NUM

DECLARATION TABLE nec

REFERENCE DESCRIFTION

%188881  BOTON ARRANQUE

i TIENFO ACe

Ziesse2  TIENPO acc
OFFLINE

PRG: NEV BLK: _MAIN

ENTRY B@82

4.3.6.5.- BORRAR UNA VARIABLE DECLARADA.

Para remover uno o mas renglones de la tabla de la descripcion de variables es
necesario lo siguiente:

Colocar el cursor en el renglén a borrar y oprimir DELETE ( F6 ) o ALT-D. Otro
camino alternativo para la misma funcién es oprimir SELECT ( F1) y DELETE (F6
) y decir YES a la confirmacién de borrado. De esta manera se borra uno por
uno.
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4.3.6.6.- BUSCADOR DE VARIABLES DECLARADAS

Para realizar esta funcidén sélo es necesario oprimir la tecla SEARCH ( F4 ), y
declarar la variable deseada

4.3.6.7.- VER LA TABLA DE IDENTIFICACION

La pantalla que muestra la opcion “tabla de identificacién” es con la tecla
SWITCH(F10). La tabla de identificacion en bloque del programa contiene JUMPs,
etiquetas, MCRs y ENDMCRs. No se puede insertar nuevas entradas en esta
pantalla. Para poder llamar otra identificacion es necesario editarla primero o
buscarla con la tecla SEARCH ( F4 ).

PROCRM TABLES STATUS LIB SETUP POLDER UTILTY PRINT
linsewe 2edit ~Idelate 4ssarch Scopy & ?# Sgote  YregioaiBsvitch

»

IDENTIPIER TRBLE Progran

a

MNo.
IDENTIPIER  IDENTIFIER TYPE IDENTIPIER DESCRIPTION l|
HEN PROGRAM MAME Programa Mo, 1

4.3.7.- RENGLON DE COMENTARIOS
Para insertar un renglén de comentarios se debe:

1.- Colocar el cursor en el diagrama de escalera oprimir la tecla F1 y aparecera

otro menu y debera oprimir (shift F9)
2.- Presione F8 y este seleccionara una funcién COMMENT y oprima ENTER.
3.- Para salir de este menu se debe oprimir ESC.
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4.3.8.- INSERTAR / EDITAR LA LOGICA DE UNA SUBRUTINA

Una vez que se halla declarado y entrado en la légica del diagrama de escalera
se puede colocar el cursor en la llamada de subrutina oprimiendo la tecla ZOOM (
F10 ). Se puede también visualizar los parametros dados de la subrutina en la
tabla de declaraciones del bloque

4.3.9.- TABLA DE VARIABLES DECLARADAS PARA UNA SUBRUTINA

Si las entradas aparecen en la tabla de variables declaradas, debera de
aparecer una tabla similar mostrandose en la parte de abajo, observando las
variables declaradas de los parametros dados de la subrutina. Esta tabla también
puede ser vista oprimiendo las teclas Alt-V

4.3.10.- UTILIZACION DE BOBINAS Y CONTACTOS DE CONTINUACION

Esta funcion se utiliza cuando en un renglén existen mas de 10 contactos, para
accesar a esta funcion se debe oprimir F10 (more), para después seleccionar
estas dos funciones que permiten continuar un renglon, se oprime F1 y para
colocar la bobina se debera oprimir F2.

4.3.11.- BORRAR UN ELEMENTO

Para borrar algun elemento es necesario solamente basta con solo oprimir
dentro del menu de Relay ALT-D, colocando el cursor en el elemento deseado a
borrar.

4.3.12.- COMPLETAR (ACEPTAR) UN RENGLON DE ENTRADA

Para el cambio de renglén deberd de oprimir la tecla ENTER en la linea de
comando con la tecla (+) del blg. Num, esto es para aceptar el renglon; y para
editarlo se debera oprimir F2. Para quitar un renglén sin salvar los cambios
realizados se debera oprimir ALT — A.
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4.3.13.- ENTRAR / MODIFICAR LOS DATOS

Algunas instrucciones soportan diferentes tipos de datos. Para cambiar
ADD_INT to ADD_DINT se puede realizar presionando F10 en el menu de la
funcidon matematica, colocando el cursor en la funcion ADD y dando ENTER
automaticamente se cambiara la funcion ya mencionada.

4.3.14.- EDITAR UN RENGLON

Para editar un rengléon es necesario mencionar primeramente que se puede
cambiar las funciones del menud colocando el cursor en la funcion deseada a
cambiar oprimiendo F1, F2, F3 etc. Un vez hecho esta funcion para editar el
rengldon solo sera necesario oprimir F2 EDIT y oprimir ENTER.

4.3.14.1.- CORTAR UN RENGLON SELECCIONADO

Se debe seleccionar uno 6 mas renglones previamente escritos, después se
debe oprimir CUT (F2), y automaticamente cortara la seccion seleccionada del
renglon.

4.3.14.2.- ESCRIBIR LOS RENGLONES SELECCIONADOS A UN ARCHIVO

Esta funcion solamente nos permite registrar los renglones en archivos
diferentes esto se realiza oprimiendo SELECT (F1) y seleccionara el renglon
deseado, posteriormente se oprime (F5) WRITE, y se selecciona el archivo donde
se va escribir el renglén.

4.13.14.3.- INCLUIR LOS RENGLONES EN UN ARCHIVO

Esta funcién es similar a la anterior Unicamente cambia en que en esta funcién
se realizara con la tecla INCLUDE (F4). Esta funcion incluira el renglén o
renglones seleccionados en un archivo.
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4.3.15.- MOVER EL PROGRAMA HACIA LA DERECHA

Esta funcion se realiza con el comando MOVE RIGHT (MOV RT) localizado en
la parte superior de la pantalla del programa y en el menu de edicion, este
comando tiene la funcion de mover la l6gica de programacion hacia la derecha de
la pantalla. Esta funcién se encuentra dentro del submend OPN SP vy este
comando se activa con la tecla F1.

| RELAY R MATH  RELATN BITOP DATAM) TABLES COMURT CONTRL OPN 5P RELAY TPRCIR |MATH  FELAIN BITOP DATRM T[ABLES COMURT CONIRL OPN §F
1—1 I- 3-1(!- =M= 4=11- 5 3= 645M- 7-(BD- Boert | Fharz -lbmore nav ot 2 Inov dn 4 Sdslcm 6 Tdal ru @ 9deIncki Bde ling
[e108881 x| ARE4 »1pBaRs «| ABRES QR | «180081 »|RAGG4 | DPBRE »]PMRRY 7GRRAR7

| — it )=

| |+1 08862 | < 3B8AS | BA3A7 | BESAT « 106982 |« | BOASS |« Dhea7 | dees? {BRERL,
1 it — —

s —

{/3—

I
|
m — =
i
i}
|

| |+100082 100811 108812 102811 180012
H — —

OFPLINE OFPLINE
FRG: WEM. - BLE: _MIN STEE: m.lﬁﬂi |C\LISENEY : PRG: MRV BLX: MIN SIZE: 388 ROWC BesS)

4.3.16.- MOVER LA LOGICA DEL PROGRAMA HACIA ABAJO

El comando MOVE DOWN (MOV DN) esta localizado en la parte superior de la
pantalla del programa y en el menu de edicién, se utiliza para aumentar el espacio
entre los renglones de la logica de programacion de la escalera, esta funcién se
encuentra dentro del submenu OPN SP vy se activa con la tecla F3.

AT TRCTR W REATH BIOF  WTRW L GO GNTRL GPY 6P
| REBAY TMRCTR MATH  RELATN BITOP DATAM TABLES COMURT COMTRL OPN SP

| =1 (= 2=Jrd= 31t 4=HE= 5= )= 6= <R Soarc | Yhore ~ifaare e v 2 Sl 472 Tt "'1""’“'“"'1
(71988 %{9B984 1106086 <199888 '
H — i F ¥ |
| D000 1 |9009S [00NRT :|3eae " ﬂm | BEES .:Tm Kim 'f.m
— — — F b v
|+1088m 10811 +100812 ::uu «108812 i
— — .

«188818
== |
| 1

{11 QRGN By o)
CosT
oFTLING OPFLING

TS KRN SLE T G SUBBNE T MG N B JWIN - IZB: nmq
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4.3.17.- BORRAR UNA COLUMNA

Este comando se encuentra en el submenu de edicion OPN SP y el comando se
activa con la tecla F5. Este comando funciona de la forma siguiente; se coloca el
cursor en la columna que se desea suprimir y se presiona F5.

TMRCTR MATH  RELAIN BITOP DATAMU T[ABLES CONURT CONTRL OPM SP

'L—l [- 2—W/[= 3—11[= 4—14= 5—¢ - 6~8M~ 7~(RM>~ duert | Phorz -1Bmore

¥100081 »1P8A04 11BARAE ! AIGR3 2
— —

«180882 || B8RS |« 00087 «|peey b
=/ F

#[ 20883
—

%188811 80812
i

T

/ ADD_
INT

#REee84— 11 Q- Reees4

L OONST 12
+a8A

]
=
-

OFFLINE
PRG: NEW '!“!Jl[l SIZE: ﬁi“ﬁi

4.3.18.- BORRAR UNA INSTRUCCION

i
Lmn' TNRCTR MATH  RELATW BITOF DATAM) TAELES COMURT CONTAL OPN §P
v rt 1 Jnow da ¢ Sdel ca sl 3 9delackifde Lin
x109861 2100884 1[2883 «aeeRy
it )=
[ 990E || BRRRS «[BERN £ R
/ {/1—
108883 138812
—4 =
1169818
i
OFFLIME
COLNEY PRG: N ELN: MIN SIZE: 274 AUNG BRSS
M L 2 ] |

Este comando DEL INS ( F10 )se localiza dentro del submenu de edicion OPN
SP y nos sirve para borrar una instruccion de cualquier indole. También es
importante mencionar que con la funcion ALT — D se puede borrar cualquier

instruccion.

|' RELAY TMRCTR MATH  RELATN BITOP DATAMU TABLES CONVRT CONTRL OPM SP
=1 I 2—=00- 3—=1M= 4—N[- 5—C )= 6~(SM)= 7~(RD- Buert | Thorz ~1dmore

IIEI.IH'
vt

TMRCIR MATH
2 Inav dn 4

RELATN BITOP
Sdel en

NMIII TABLES COMURT COWTRL OPM §P
Tdel v B JdelackiBdeling |

e

—t

(s )—-l

7188081 »108864 189885 1188098 " ygesawy|  |[|7106e8: «196e84 1a8eGs 196088
—l —{ ) ik
#1RARRZ |« | BBAES «|B09e7 »|Beeey R 198887 || BAARS :|PAAR7 :|BA08Y
H/H 1 F {1 / = =lE
%1 69063 #188811 189812 189981 11668811 |8e812
=i — 1
x188818 % 160818
/ AD_- 7 - i
TNT
| #RO88R4—{11 Q |~Ro0884
|
CONST {12
OFFLINE : mﬂﬁ‘. HX: MIN SIZE: 274 RNG
CUmBNE PG NG ELET JNIN SIZE: 274 NG 0065 ML . 1 : |
(REPLACE __ NON «188882 : 2 1 1 i !
CAPITULO IV 109 PROGRAMACION DEL PLC



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESGUEL A NACIONSL DE ESTUDKDS PRUFESIORALES ARAGON
INGENIERIA MECANICA ELECTRICA

SERIEEG se8e-78 CONFIGURATION BOFTIWARE
Uersion 7.82 Direct Serial - COM

140 Configuration
CPU Configuration
PLC Contrel and Status

Progranmer Mede and Setup
Pro mn Folder Punctiens
Utility: Loads/Storesetc.
Print Punctions

{<{ Press ALI-R at any time to see special key assignments >)

b e s e 'R
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CAPITULO V

CONFIGURACION DEL PLC GE FANUC 9070

5.1.- PASOS A SEGUIR PARA LA CONFIGURACION
Para configurar el hardware del PLC se deben seguir los siguientes pasos:

1.- Primeramente debe darse doble click con el mouse en el icono de acceso
directo gue se encuentra en la pantalla principal.
I",-"ii'_;|I
as
Lm9070

2.- Aparecera una pantalla como la siguiente en la cual se muestran 10 comandos
desde F1 a F10.

: | I | 5ﬂﬂlﬁl | I I | |
WPraaraliiConf ol PCH IR APH | XCToolshu Uti]l EiComenulSetup M Exit )

LOGICMASTER 98 SOFTWAR
FOR SERTES 98 (c) PROGRRMMRBLE CUHTRBLLERS

Shift-FS ... Series 98-78 Programmable Controller

F1 ... Logicmaster 98 Programmer Package

F2 ... Logicmaster 99 Configuration Package
F3 ... PCM Development Package (PCOP)

F& ... Axis Positioning Module Package

F5 ... Operator Interface Utilities

F6 ... C Development Utilities

F7 ... Logicmaster 98 Utilities

F8 ... User Command Menu

F9 ... Logicmaster 98 Setup Package
Fl@ ... Exit to DOS

Use the Shift-function keys to select PLC type.
Use the function keys to start software package.
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Presionando la tecla F2 nos llevara a otra ventana en donde podremos entrar al
modo de configuracion y visualizar el menu del mismo. La pantalla que aparecera
es la siguiente:

Initializing Version 601 - COM o
LOGICMASTER 98-78 PROGRAMMING SOF TWARE

Software Registered To:
Name: TEST DEPT. Serial No.:
Company: DRESSER RAND 6000061972

COPYRIGHT 1998 GE FANUC AUTOMATION NORTH AMERICA, INC.
Published in only a limited, copyright sense and all rwhts including
trade secret rights are reserved. Unauthorized use of the information
or program is strictly prohibited,

LOGICMASTER is a trademark of GE Fanuc Automation, North America. Inc.

(80839) At least 1824K of EMS Memory is reauired for optimum performance.

Do vou wish to continue? (Y/N)

En caso de no contar con una memoria extendida de por lo menos 1024K, en la
linea inferior aparecera el mensaje que indica que se requiere por lo menos 1024K
de memoria extendida para un desarrollo éotimo. Después de unos segundos nos
aparecera un segundo mensaje, el cual nos pregunta si deseamos continuar y
debemos teclear “Y”

3.- Una vez que tecleamos “Y” para continuar, aparecera la siguiente pantalla:

[STATUS UTILIY |PRINT
Ecacus ol B8 K3 Kbctup KFolderfhciic U

/! |C:
>—
SERIES 78-~-78 CONFIGURATION SOFTWARE

Uersion 7.82 Direct Serial - COM

BE vsanisa 10 Conf iguration

F2 ...... CPU Configuration

P} acauan PLC Control and Status

PP cniean Programner Mode and Setup
B Loives Program Folder Punctions
F? veiva. Utility: LoadsStorersete.
Fi1@ ...... Print Punctlons

{{ Press ALT-K at any time to see special key assignmentc >>

FFLINE
PRG: PZ9BUCP Eﬂm

CNLMFAP298UCP
REFLACERCAPSINUIY
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4.- Esta pantalla nos muestra varias opciones, de las cuales vamos a elegir F1,
que nos muestra la configuracion del rack, asi como todas sus tarjetas; la pantalla
que muestra esto es la siguiente.

| RN | ~[o] x:
RACK |COPY |REF UuU
io4f 1dbusRhen B!

DELETE |UNDEL [CFGSEL .
s _ ebeckce lldconn  Wume  Wiother I - ilizoon |

RACK 3
1 2 A 3 4 5 6 2
e ------= PROGRAHMHED COMNFIGURATION ======s========
CPX 935 |BEW 713 |BEM 721 |CMM 742 |PCH 711 |ACC 722 |ACC 722 |3IPY UME|3IPY URE
FLOAT |¥MTR  |GBCL  |ETHNET |PCHM JUMPER |JUMPER

1 MB Devices |Ref Ade|128 KB
BUS: 21 |~18@225

En dicha pantalla se muestran varias opciones, en este caso nos indica que es
el rack cero y que este PLC cuenta con 10 ranuras para tarjetas (0 a la 9); por
ejemplo el slot 1 tiene un CPU 925

5.- Para accesar a cada slot se situa el cursor en la parte donde se quiere accesar
y se presiona F10 como lo muestra la figura anterior, y en este caso se accesara a
la fuente del PLC. Se desplegara la siguiente pantalla.

SERIES 98-78 MODULE IN RACK I SLOT g}.}
SOFTWARE COMFIGURATION
SLOT Catalog #: PR POWER SUPPLY 24 UDC 984

OFFLINE
=\LH9@\P298UCP rxﬂ RG: P29BUCP
REPLACERCAPSINU
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Esta pantalla nos muestra el tipo de fuente que tiene el PLC la configuracion
se realiza insertando el numero de catalogo que tiene la fuente en este caso es la
IC697PWR724, al insertarlo nos proporciona las caracteristicas con las que cuenta
esta fuente. Para salir de esta ventana se presiona la tecla Esc.

6.-Para acceder a otra tarjeta se vuelve aplicar el procedimiento explicado en el
punto 5 y se accesa a cualquiera de las tarjetas con las que cuenta el PLC.

Para el caso de las tarjetas de entradas/salidas analdgicas tenemos lo
siguiente:

:-m £ nix B dn  Jds out Wia mix Bpother B B 0|

SERIES 9Y8-7¥ MODULE LN Itl'l[.l( ﬂ SLO g
SOFT WA CONFIGURAT I OM

SLOT | Catalo w INPUT CURRENT ANALOG BPT
2 Rof Adde : SRTAA01 Size : 8

ALG 234
— C'I-IMDIEL - ——— CHANNEL 2 ——— —— CHANNEL 3 —
1 ALG 8 : 4,28MA Range : 4,28M0 Range 4,280t
Fault Rep : EARBLED Paale Rep : EWABLED Faule Rep : EMRBLED
nlsuf High @ +2PARA nlsufl High : 20009 ot High @ +2AP00

al/ufl Low @ v@4A09 mlsuf Low : +@4008 mlsvA Low @ 04000
Ref Adr| Eng High = +81908 Eng High : +A1008 Eng High : +AL880
WlenloanL | Fny Low ERRL Eny Low B ) Eng Low HIC ]
Alarn Int : DISABLED Alarn Int : DISABLED Mlarn Int : DISABLED
Alarn High @ 232767 flarn High @ #3277 filarn High : »32767
Alarn Louw : =32767 fAlarn Low : -32767 fAlarn Low * -22767
{{ More Config Data Exista; ’ﬂ r Haxt Page, Pglp For Praviouz Page >)
E
CaNLN?BNP29BUCP PRG = rzwmcp m
REPLACERCAPS MU

Una vez accesando a la ventana correspondiente (con F10) se puede seleccionar:

- El rango de la sefal, las opciones son: de 4 a20 mA, -10Va + 10V, 0 a
+10V,0a+5Vy +5Va-5V.

- Las unidades de ingenieria (Eng High y Eng Low)

- Habilitacion o deshabilitacion de alarma en falla de tarjeta

Una vez que se termino de configurar las tarjetas se presiona la teclea ESC
hasta salir al menu principal del LM9070.
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5.2 NAVEGACION EN EL SOFTWARE LM9070

1. Primeramente debe darse doble click con el mouse en el icono de acceso
directo que se encuentra en la pantalla principal.

2. Aparecera una pantalla como la siguiente en la cual se muestran 10 comandos
desde F1 a F10.

l i | | jo0-70 | | | | |
ProgruliContiolsl PCH 4 APM B 0T NCloolsHN Util WComcnufSctup B Exit |

LOGICMASTER 98 SOFTWARE
FOR SERIES 98 (c) PROGRAMMABLE CONTROLLERS

Shift-FS ... Series 90-78 Programmable Controller
F1 ... Logicmaster 98 Programmer Package
F2 ... Logicmaster 98 Configuration Package
F3 ... PCM Development Package (PCOP)

F& ... Axis Positioning Module Package
FS ... Operator Interface Utilities

F6 ... C Development Utilities

F7 ... Logicmaster 908 Utilities

F8 ... User Command Menu

F9 ... Logicmaster 98 Setup Package
F18 ... Exit to DOS

Use the Shift-function keys to select PLC type.
Use the function keys to start software package.

Presionando la tecla F1 nos llevara a otra ventana en donde podremos entrar al
modo de programador y visualizar el diagrama de escalera. La pantalla que
aparecera es la siguiente:

Initializing Version 601 - COM
LOGICMASTER 98-78 PROGRAMMING SOF TWARE

Software Registered To:
Name: TEST DEPT. Serial No.:
Company: DRESSER RAND 6000061972

COPYRIGHT 1998 GE FANUC AUTOMATION NORTH AMERICA, INC.
Published in only a limited, copyright sense and all rights, including
trade secret rights are reserved, Unauthorized use of the information
or program is strictly prohibited.

LOGICMASTER is a trademark of GE Fanuc Automation, Morth PAmerica. Inc.

(00839) At least 1824K of EMS Memory is required for optimum performance.

Do vou wish to continue? (Y/N)
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En caso de no contar con una memoria extendida de por lo menos 1024K, en la
linea inferior aparecera el mensaje que indica que se requiere por lo menos 1024K
de memoria extendida para un desarrollo 6ptimo. Después de unos segundos nos
aparecera un segundo mensaje, el cual nos pregunta si deseamos continuar y
debemas teclear “Y"

3. Una vez que contestamos que si deseamos continuar, aparecera la siguiente
pantalla:

| | l | | | 1 | | |
L e Eauto WU B

SELECT OR CREATE AR PROGRAM FOLDER

Program Folder: (TSI
PLC Program Name: ====sss

Folders in Drawer: C:\LM98
ENTSAL  P243AKI

<< Type a folder name, or use the cursor keys to select an existing folder. >>
<< Use PgUp/PgDn to page through folders. Press ENTER to start selection. >>

Plﬂm

4. Esta ventana nos muestra los programas que se encuentran disponibles. En
este caso existen tres, uno llamado ENTSAL; P243AXI, el cual es el diagrama
de escalera del AXI; y el P243UCP que es el diagrama de escalera de
maodulos. Con las teclas de flecha a la izquierda o flecha a la derecha podemos
seleccionar cualguiera de los programas, en este caso el programa de modulos
es el que esta seleccionado, ya que se presenta resaltado. Se teclea enter y
entraremos a dicho programa.
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|PROGRM |TABLES |STATUS | |

ILIB__ |SETUP  |FOLDER |UTILTY |PRINT
ibrogrnfidtablesiestatusiid B JBIib ] Efoldeclita ] tolliprint

Mot

SERIES 98-178 PROGRAMMING SOFTWARE
Version 6.81 Direct Serial - COM

5 R Program Display/Edit '

2 cowiivn Reference Tables ‘

Ed aiva PLC Control and Status _
1

F6 ..... Program Block Librarian

Ft ivuus Programmer Mode and Setup |

2 [ Program Folder Functions

Do Utility: Load/Store/etc.

F1B ..... Print Functions

<¢ Press ALT-K at any time to see special key assignments »»

Esta ventana nos presenta diez funciones:

Tecla
de Comando Descripcion
funcion .

Fl Monitoreo/Edicién de programas | Crea o edita un programa o monitorea
la 16gica del programa.

F2 | Tablas de referencia. Despliega la tabla de referencias.

F3 Control y estado del PLC. Selecciona funciones de estado del
PLC.

F6 |Libreria de blocks de programa. Lista el contenido de la libreria,
importa un bloque de la libreria,
exporta un bloque a la libreria,
adiciona un elemento a la libreria.

F7 |Modo y Ajustes del programador. | Despliega y cambia los ajustes del
puerto serial y otras configuraciones
del programador.

F8 |Funciones de folder de programa. |Crea, selecciona, limpia, renombra,
borra o respalda un folder de programa.

F9 Utilidades: Cargar/Almacenar/etc. |Carga, almacena o verifica un
programa, o limpia la memoria del
PLC.

F10 |Funciones de Impresién Imprime un folder de programa.

Tecleando F1 entramos al programa loégico como se nuestra
continuacion.
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|giuany | TABLES |STATUS |

ilinsert

ey ]

{= COMMENT

[ START OF LD PROGRAM P243UCP

[ VARIABLE DECLARATIONS

[ PROGRAM BLOCK DECLRRATIONS

[ INTERRUPTS

[ START OF PROGRAM LOGIC

1

1

ILIB _ |SETUP_ [FOLDER |UTILTY |PRINT
izoom! |

mﬂmas—e—mBMM1

(= GT-61 UCP CONTROL LOGIC =)

OFFLINE

IPRG: P243UCP ISIZE - 1620BRUNG 000

En esta ventana se muestran las siguientes opciones:

[VARIABLE DECLARATIONS].- Si nos situamos en esta opcién y tecleamos F10
(zoom) nos desplegara un listado de las variables usadas en el programa logico
mostrando datos como la direccion en el PLC, el nickname y la descripcion de la

variable. A continuacion se muestra la pantalla que aparecera.

| | TABLES [STATUS |
inser {@edi i m

ILIB__ |SETUP  [FOLDER |UTILTY |PRI!
e Rooto JEregion

Ii<w1

VARIABLE

REFERENCE  NICKNAME REFERENCE DESCRIPTICN

B100001 PSLL1 GG LO PRS LOW (HI SPD)

%100002 PSLL2 GG LO PRS LOW (LOW SPD)

%#100003 PSHHS S0 DEGASS TNK PRS HI

%#108004 SL3 18T STG SO UURHD TANK LVL LOW/ST

%#I100005 PDSHH11 INL AIR SYS dP H

%100006 PDSHH12 INL SCREEN dP HI

#168007 PDSLL1S ENCL VENT FAN dP LOW

*#100008 PDSLL16 GEN VENT FAN dP LOW

%100009 LSH1 1ST STG SO OVRHD TANK LVL HI /ST

#100010 PSHH23 GAS STRTER SUP PRS HI

#108011 SLOR ATS LOCKOUT ALARM

%1008012 PSLL6A FUEL GRS SUP PRS LOW

#180013 LR ATS-SYSTEM OVERLOAD ALARM

#100014 LSLL2 GG LO RVS LVL LOW

BLK: MAIN | ENTRY
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[PROGRAM BLOCK DECLARATIONS].- Nos mostrara los bloques que forman
parte del programa l6gico.

M | TABLES [STATUS | _ ILIB___ [SETUP  |FOLDER IUTILTY [PRINT
ilinseriffedit Wideletellisearchiiliock MO W Rcoto W . Woom |

el L et LT G i el T T e

—[ START OF PROGRAM BLOCKX DECLARATIONS |
LANG: LD (= PROCESS VALVE SEQUENCE =)
DIKFER LANG: LD (= O COMMANDS TN PIC ")

HEALTH LANG: LD (= PLC INTERNAL STATUS LOGIC )

TIMERS LANG: LD (= TIMERS MAIN LOGIC =)

TIMER1 LANG: LD (= LOGIC FOR TIMERS 1 - 128 =)

Bl

C - \LM9O\P243LCP
CE

REPLAE © VALVES :: PROCESS VALVE SEQUENCE

Para poder ver el diagrama de escalera de algun bloque en particular solo
tenemos que colocar el cursor en el bloque deseado. En la pantalla de arriba el
bloque seleccionado es el de secuencia de valvulas. Una vez que se ha
seleccionado se teclea F10 (zoom) para desplegar el diagrama de escalera.
Aparecera algo como lo siguiente:

| |TABLES |[STATUS | | ILIB [SETUP |FOLDER |UTILTY |PRINT
Emodi Fullisearchlld 3 | Emore | Wizoom |

>

EwiEyal SP0a2 _ SPDA1
il : 1|* { ]—

FST_EKE

_i '_.__

HNLINJ_I

1 i

(= COMMENT =)

(= COMMENT =)
FST_ERE
—1 F—|DATA
INIT

E:\IM?D\P?LSHE

o
LM

BLK: SPDCRD NSIZE: 174 /BRUNG 000
%M@ge13 : FCRESET :: FUEL CTRL RESET
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La ventana anterior ya nos muestra el diagrama de escalera correspondiente al
bloque de secuencia de valvulas, como se puede observar, en los contactos del
diagrama solo se muestra el nickname.

Tecleando al mismo tiempo ALT-N se podra visualizar la referencia de este
nickname y si se vuelve a oprimir ALT-N aparecera una descripcion mas larga de
la referencia. Ponga atencién en el contacto que corresponde a la referencia
FCRESET después de teclear ALT-N en dos ocasiones aparecera como se
muestra a continuacion:

IO |TABLES [STATUS | | [LIB [SETUP |FOLDER |UTILTY |PRINT

Minseriffiedii  Wmodifullffscarchlls 3. | Woptionftqoto. | Wmore, Jlilzoom |

b

FUEL SPEED

CTRL  VHE CARD

RESET _ RERD OK RESET

SPDB2 SPDA1

I { | { V—

FST_EKE

—

MANUAL

INIT FO

R SPEED

CARD

]Hm BLK: SPOCRD WSIZE: 174 /BRUNG 0003
4AMB8013 : FCRESET :: FUEL CTRL RESET

- \LM9@\P243UCP

REPLACE
Con una vez que se teclee ALT-N se muestra el nickname y una
descripcion mas larga de la referencia.

Si se teclea nuevamente ALT-N se muestra una descripcion de la
referencia asi como a qué localidad de memoria corresponde.
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m ITABLES [STATUS | ] [LIB__ ISETUP_ [FOLDER |UTILIY |PRINT
Piedit. Wemodifullfsearchilsl .~ N3 .. WioptionMicoto  Mmore  Mizoon |

b

]

FUEL SPEED
CIRL  YME CARD
RESET  READ OK RESET
AIIENE /M908a1 g

1 T 11 { )—

%$00121
—

HANUAL
INIT FO
R SPEED
CARD

L - \LMIO\P243UCP
{EPLACE UM

"PRBLK: SPDCRD RSTZE: 174 7RRUNG 000
:: FUEL CTRL RESET ;
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La forma en que el programa de escalera esta organizado es en blogues. Cada
bloque contiene el diagrama de escalera de una parte del proceso de acuerdo a lo
que se indique en el bloque. Los bloques que forman parte del programa son los
siguientes:

VALVES LANG: LD (* PROCESS VALVE SEQUENCE *)

OIXFER LANG: LD (* Ol COMMANDS TO PLC i)

HEALTH LANG: LD (* PLC INTERNAL STATUS LOGIC *)

TIMERS LANG: LD (* TIMERS MAIN LOGIC *)

TIMERI LANG: LD (* LOGIC FOR TIMERS | - 128 %

CRANK LANG: LD (* MANUAL / COOLDOWN GG CRANK *)

STRTER LANG: LD (* GAS STARTER it

FUELHTR | LANG: LD (* GAS FUEL HEATER SEQUENCING  *)

GT_SEQ LANG: LD (* TURBINE START/ STOP LOGIC *)

STRTPRM | LANG: LD (* START PERMJ/UNIT RUN ENABLED *)

ALARMS LANG: LD (* ALARMS LOGIC *)

SHUTDNS | LANG: LD (* SHUTDOWNS LOGIC *)
DATAMOV LANG: LD (* DATA XFER TO Ol %

SEQ_LIM LANG: LD (* SEQUENCE AND CONTROL LIMITS  *)
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FANS

LANG: LD (* ENCL.GEN.LUBE & GAS COOLER FANS *)

LUBEOIL

LANG: LD (* PT/CMPR LUBE & SEAL OIL *3

POWER

STAGN

STATUS

FC_IO

SWTIME

SGFLBYP

INTDRIO

RDDRIO

VMEDRIO

VIB_X 2

SYSTEM

LIM201

TR25V22

VIB

VIBLM25

LANG: LD (* MODULE/PLATFRM ELEC.POWER SEQ *)

LANG: LD (* GG STAGNATION DETECTION )

LANG: LD (* STATUS POINTS FOR Ol *)
LANG: LD (* FUEL CONTROL I/O LOGIC )

LANG: LD (* SWEEP TIME SUBR )

LANG: LD (* SHUTDWN BYPASS FOR SIGNAL FAIL *)

LANG: LD (* INITIALIZE D-R I/O CARD *3

LANG: LD (* READ DATA FROM D-R YO CARD  *)
LANG: LD (* READ/WRITE D-R I/O CARDS i
LANG: LD (* VIBRATION SHUTDOWN LIMITS MULT. *)

LANG: LD (* MISC. SYSTEM LOGIC *)

LANG: EXT (* ANALOG LIMITS COMPARE VER2.01 *)
LANG: EXT (* LM2500 F.C. REDUND VER2.02 )
LANG: LD (* DR6!P VIBRATION INTERFACE -

LANG: LD (* LM2500 VIBRATION SUBROUTINE  ¥*)
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FOUT202 LANG: EXT (* FIRST OUT VER 2.02 *)

SRGV206 | LANG: EXT (* SURGE CONTROLLER ver 2.06 *)

SA2CFG LANG: LD (* SURGE CTRL'A' CONFIGURATION  *)

SB2CFG LANG: LD (* SURGE CTRL 'B' CONFIGURATION *)

PIDV302 LANG: EXT (* PID CONTROLLER ver 3.02 *)

PIC103 LANG: LD (* SUCTION PRESSURE CONTROL *)

SGPRCTL| LANG: LD (* Surge/Process Control Call Block *)

FUELFLO| LANG: LD (* FUEL FLOW RATE )

IMPAC LANG: LD (* IMPAC CONVERSION *)

SPDCRD | LANG: LD (* Speed Card Setup and Read *)

FCALC LANG: LD (* Fuel Flow Calculation Block  *)

FIC221 LANG: LD (* Fuel Heater Flow Control *)

TIC221 LANG: LD (* Fuel Heater Temp Control *)

TOTLIZR | LANG: LD (* PROCESS GAS FLOW TOTALIZER  *)

SCADA LANG: LD (* SCADA TRANSFER AREA *)
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5.3.- DIAGRAMA DE ESCALERA.

Cada bloque contiene el diagrama de escalera de una seccion especifica del
proceso. Tomaremos de ejemplo el diagrama de escalera que corresponde al
bloque STRTER, que es el siguiente:

DE INICIO PARA QUE LA MEMORIA %M00202 (HABILITACION DE LA UNIDAD EN MODO
DE OPERACION) SEA ENERGIZADA, ES NECESARIO QUE EL SELECTOR DE OPERACION
SEA COLOCADQ EN MODO LOCAL (%100084); S| NO SE ENCUENTRA SELECCIONADO POR
MAS DE 3 SEGUNDOS EL TIMER T40 DESHABILITA ESTA MEMORIA, DE IGUAL FORMA ES
NECESARIO TAMBIEN TENER ACTIVA LA HABILITACION DE ARRANQUE 2%MO00204. EL
MODO REMOTO SE ENCUENTRA DESHABILITADO A TRAVES DE LA INSTRUCCION “ALW
OFF"

[ START OF BLOCK LOGIC ]

+
|
|
| << RUNG 4 >>
!

|oPR MOD

|E SEL - START/ UNIT

|RUN LOC RUN RUNMODE

| AL ENABLED ENABLED

| ssLocaL RUN RUNMODE

|$T00083 $M00204 $M00202

T-_] [-========- T--]/[ ~~~~~~~~~~ s I
|

| OPR | OPER. |

| MODE | MODE |

| SEL - | SWITCH |

|RUN REM | TMR DN |

|SSREM  ALW_OFF| T40DN |

|$100084 %S00008| $M03344 |

t5x] feEsnE 1 f==% +==1/[--+

[

| START/ UNIT ‘

| RUN RUNMODE |

| ENABLED ENABLED |

| RUN RUNMODE |

| $M00204 $M00202 |

$om] [omemmmmmenea i [==%

| 0004

!
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POSTERIORMENTE PARA HABILITAR LA MEMORIA %MO00307. SE REQUIERE QUE TODOS LOS
ENFRIADORES DE GAS Y DE ACEITE SE ENCUENTREN OPERANDO

GAS COL GAS COL GAS COL GAS COL GAS COL GAS COL LO COL LO COL
FAN # 1 FAN # 2 FAN # 3 FAN # 4 FAN # 5 FAN # 6 FAN #1 FAN #2
R

UN RUN RUN RUN RUN RUN RUN RUN
|M1AUX M2AUX M3AUX M4AUX M5AUX M6AUX MTAUX MBAUX
|%$100027 %I00028 $I00029 %I00030 %I00031 %I00032 %I00035 %I00035 *M00307
$==]/[===mm- 1/ === I 1/ [~~~ A 1/1=====~ 1/ (===-=- A ()--

[

LOS RENGLONES 6 Y 7 HABILITAN LA MEMORIA %M00213 QUE ES LA BOBINA QUE LIMPIA EL
SUMARIO DE ABORTO EL ARRANQUE, PARA QUE DICHA HABILITACION SUCEDA SE NECESITA

TENER:
» ENERGIA DE PLATAFORMA DISPONIBLE
» NINGUNA DETECCION DE FUEGO
» TODOS LOS ENFRIADORES Y VENTILADORES EN AUTO
» BOMBAS DE ACEITE LUBRICANTE AUXILIAR Y DE EMERGENCIA EN SELECCION CORRECTA
» [INTERRUPTOR DE TRANSFERENCIA EN POSICION DE PLATAFORMA
» INDICACION DE PUERTA CERRADA DE LOS FILTROS DE AIRE (SWITCHES ZS0-2A Y ZS0-2B)
» HABERSE CUMPLIDO LOS 3 MINUTOS DEL TIMER T15(COSTDOWN)
» NPT Y NGG EN RAMPA MINIMA
7 LA VALVULA AMOT NO DEBE ENCONTRARSE EN POSICION MINIMA
|
] << RUNG 6 >>
I
|aTs - FIRE LO OR LO OR EMGY AUTO XF
| PFRM DET SYS GAS COL SO AUX OIL PMP ER SW -
| PWR TROUBLE FAN NOT PMP NOT NOT IN TO PFRM
| AVAIL AL IN AUTO IN AUTO  AUTO PWR STS
| IQAP01  AL324 AL316 AL318 AL320 ATS12
|%$I00055 %M01324 $M01316 %M0D1318  $M01320 $I00058
T-—I [mae—= 1/ [-====- 1/[===---- 1/[------ 1/[------ ] [~ <+>
|
| << RUNG 7
} INL AIR FUEL ABORT
| FLTRS NPT NGG VLV NOT START
[ DOOR COASTDN RAMP AT RAMP AT AT MIN SUMMARY
| CLSD TMR DN MIN MIN SPARE PSN CLEAR
| ZSO2AR T15DN N2RMPMN  N1RMPMN ALO30 ALO031 ABRTCLR
| $I00178 $M03319 ¥M0B034 $MO0B8036  %M01030 $M01031 $M00213
e ] [===———= ] [======- ] [=====--- ] [======-- 1/[===m==- ] [mmmrm = e [ Yom
1
|
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DESPUES, SI NINGUNO DE LOS CONTACTOS NORMALMENTE CERRADOS DE LOS
RENGLONES 8 Y 9 SE ABREN, LA MEMORIA %M00392 INDICARA QUE TODO EL SISTEMA DE
MONITO(F;EO DE VIBRACION SE ENCUENTRA OPERANDO DENTRO DEL RANGO PERMITIDO O SIN
VIBRACION.

|
| << RUNG 8 >>

I

| PT AFT PT AFT GB GAP GB GAP GB GAP GB GAP lst STG 1st STG 1st STG

|RAD BRG RAD BRG SF LSS SF LSS SF HSS SF HSS RAD VIB RAD VIB RAD VIB

[VIB -X VIB -Y RAD VIE RAD VIB RAD VIB RAD VIB -X GEAR -Y GEAR -X THR

|Gap SF GAP SF -X GAP -Y GAP -X GAP -Y GAP END GAP END GAP END GAP

| AL279 AL280 AL281 A1.282 AL283 AL284 AL285 AL28B6 AL287
|$M01279 %M01280 $M01281 $M01282 %M01283 $M01284 $M01285 $M01286 #¥M01237
#==1/[====-- 1/ [=====- 1/ [=====- 1/ [=mmmmn e 1/ [~===-- J/ === 1/ (=== [ [==mmsen

<< RUNG 9 >>

lst STG 2nd STG 2nd STG 2nd STG 2nd STG

RAD VIBE RAD VIE RAD VIB RAD VIB RAD VIB GB HSS GG VIB VIB MON
-Y¥ THR -X CPLG -Y CPLG -X THR =Y THR AXL, PSN PROBE SYSTEM
END GAP END GAP END GAP END GAP END GAP GAP SF SF OK
$M01288 %M01289 $M01290 $M01291 %M01292 %MO01293 %MO1160 %¥M00392
R 1/ === 1/[-===-- 1/ [====-- 1/ [=====- 1/ [=-m- PACEEEEE I R ()--

|

|

|

|

I

I

I

| :
| AL288 AL289 AL290 AL291 AL292 AL293 AL160 VIB_OK
I

+

|

I
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UNA VEZ OBTENIDA LA HABILITACION DE LAS ANTERIORES MEMORIAS, Y DE LAS
MEMORIAS %M00236 Y %M00237 (VALVULAS EN POSICION CORRECTA)SE OBTIENE EL
PERMISIVO PARA ARRANCAR (%M00201), SIEMPRE Y CUANDO NO SEA DESENERGIZADA
POR LA DESHABILITACION DEL ARRANQUE 9%M00204 O POR LOS SUMARIOS DE LOS
GRUPOS DE ALARMA 2, 5 Y 6 DISPAROS CON LOCKOUT, DISPAROS A VACIO Y DISPAROS
DEL GENERADOR RESPECTIVAMENTE.

|
| << RUNG 10 >>
|
| ABORT VALVES
| START START/ UNIT MAIN IN S/D VIB MON
| SUMMARY RUN RUNMODE SHUTDN STATION POSN SYSTEM
|CLEAR ENABLED ENABLED ACTIVE RUN PRM PRESS. 0K
| ABRTCLR RUN RUNMODE MAIN_SD STATRUN SDPOSNP VIB_OK
|sM00213 $MO0307 %M00204 %M00202 $MO0056 %I00096 %M00237 $M00392
+=-=] [======] [====—- 1/[-=--—-- ] [=====- 1/ [====== ] [==%===]) [===%-=] [-===>——-=—--
| 0007 0005 0004 | | 0009
| [VALVES |
] |IN S/D |
I |posN |
| | VENTED |
| | SDPOSNV |
| | %M00236 |
| t==T [=—+#
!
| << RUNG 11 >>
|
| LOCKOUT  UNLOAD GEN
| SHUTDOW / TRIP LOCKOUT PERMISV
| N TO IDLE SHUTDWN TO
| SUMMARY SUMMARY SUMMARY START
| GP2_AL GP5_AL GP6_AL PRMSTRT
| $M00018 $M00021 $M00022 $M00201
FL> s 1/ [~==mmmn 1/ [====--- 3 e (
|
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UNA VEZ ACTIVA LA MEMORIA 9%M00201 , PASA DIRECTAMENTE HACIA LA SALIDA
%Q00041 PARA ENCENDER LA LAMPARA DE INDICACION EN TABLERO “PERMISIVO PARA
ARRANQUE".

E
TO PRM TO
| START STRT
| PRMSTRT QPERMST
| $M00201 £Q00041
+===] [---

| 0011

¥
|
I I
| namp |
| TEST |
| vTEB ]
| 100077 |
$===] [===+

l

+[ END OF BLOCK LOGIC ]
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