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INTRODUCCION

FUNDACION ICA es una Asociacion Civil constituida conforme a las leyes mexicanas del 26 de octubre de 1986, como se hace constar en la escritura piblica nimero
21, 127, pasada ante la fe del licenciado Eduardo Flores Castro Altamirano, Notario nimero 33 del Distrito Federal, inscrita en el Registro Pablico de la Propiedad en la

Seccion de Personas Morales Civiles bajo folio 12.847. Es asimismo una institucion cientifica y tecnologica inscrita en el Registro Nacional de Instituciones Cientificas y
Tecnolégicas del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, con el nimero 93/213 del 2 de julio de 1993.



Ingenieros Civiles Asociados ( ICA ) se constituyd el 4 de julio de 1947, en una época en que México iniciaba su transformacion de pais eminentemente rural y agricola, a
una nacién urbana e industrial.

En aquellos afios habia pocas empresas mexicanas de construccion, de manera que los proyectos y obras de infraestructura eran encomendadas principalmente a compaiiias
extranjeras. De ahi que la primera meta que establecieron los fundadores de ICA consistid en ejercer a plenitud su capacidad profesional y técnica, para participar en las
oportunidades de trabajo que su propio pais les ofrecia.

ICA nacié como una asociacion de profesionales de la ingenieria unidos por el afan de contribuir en las tareas que demandaba el desarrollo de México; para ello, reunieron
su capacidad técnica y de grupo, lo que les permitié cumplir con su vocacién profesional, conjuntando esfuerzos, sumando especialidades y trabajando en equipo. En el

afio de 1947 iniciaron su primera obra -ganada en concurso- en la ciudad de México.

Inicialmente el objeto social de ICA consistié en la explotacion de las diversas ramas de la ingenieria. incluyendo aspectos de investigacioén pura y aplicada, asi como el
disefio de proyectos y la construccion de obras.

En su despegue, ICA tuvo los siguientes objetivos:

. Realizar las obras de construccién mas importantes para el desarrollo del pais:

. Lograr, mediante el trabajo en equipo, la plena realizacién profesional de sus integrantes;

. Formar un capital a través de la reinversion constante de utilidades, para garantizar el desarrollo de la empresa;

. Reconocer el esfuerzo de trabajadores y empleados, mediante su participacion accionaria en la propiedad de la empresa;
. Utilizar una mayor proporcion de materiales y equipo fabricado en México, para reducir importaciones, y

. Emplear las mejores técnicas y equipos en la construccion, racionalizando métodos y procedimientos;

ICA ha extraido su filosofia de trabajo de su afian de honrar a la ingenieria, de la ejecucion profesional de sus obras vy de la orientacién social de sus actividades.




Grupo ICA

El Grupo ICA es un consorcio empresarial mexicano, vinculado principalmente a la industria de la construccion. En cincuenta y ocho afios de intensa actividad, ha
desempefiado un papel destacado en el proceso de desarrollo de la infraestructura nacional.

En todos estos afios, ha construido grandes obras industriales, portuarias, de electrificacion, irrigacion, vivienda, urbanismo, comunicaciones y transportes. A partir de la
década de los sesenta incursiond con éxito en diversos paises de América Latina y, mas recientemente, ha participado en el mercado de los Estados Unidos de América y
concretado importantes alianzas estratégicas con empresas internacionales lideres.

El crecimiento del Grupo esta vinculado al desarrollo tecnolégico de la ingenieria mexicana, no s6lo por las obras cada vez mas complejas ejecutadas, sino por la dinamica
interna de superacion profesional que ha motivado siempre a su personal. Asi, el establecimiento del laboratorio de mecanica de suelos, para estudiar el subsuelo de la
ciudad de México y desarrollar técnicas constructivas adecuadas a sus peculiares caracteristicas, constituye sélo un ejemplo del constante quehacer del consorcio mexicano
para impulsar tecnologias propias.

Grupo ICA ha propiciado la creacion de empresas de ingenieria que constituyen un valioso apoyo técnico en las areas de consultoria, fotogrametria y fotointerpretacion,
estudios maritimos, instrumentacion, control de calidad de materiales, entre otras. Los estudios y disefios se han realizado siempre conforme a técnicas actualizadas, en
correspondencia con la evolucion tecnoldgica que ha tenido la organizacion.

Una caracteristica que ha distinguido al Grupo ha sido el estar siempre abierto a la asociaciéon con empresas lideres de todo el mundo, para emprender y desarrollar nuevos
proyectos que incidan en el desarrollo de la infraestructura del pais.

Grupo ICA ha sabido mantener una gran flexibilidad en su organizacién, adaptandose a las circunstancias con el propoésito de lograr mayor productividad, mas alta
eficiencia y mejor calidad en su trabajo. Los principios basicos que han normado la conducta desde su creacidn, estdn plasmados en su filosofia y misién corporativa.

La filosofia del Grupo ICA propone: "Ser una organizacién empresarial, integrada mayoritariamente por socios empleados, comprometidos con los principios
fundamentales de trabajo en equipo, entrega y dedicacion total a la empresa, profesionalismo y dominio técnico, reinversion sistematica de utilidades y participacion

accionaria del personal de acuerdo al desempefio”.

Por su parte, la mision plantea: "Ser el principal Grupo empresarial mexicano, en el desarrollo de infraestructura basica, con alta vocacion de servicio ala sociedad y al
cliente, capacidad técnica siempre actualizada, rigurosa ética profesional y cumplimiento invariable de compromisos en calidad, tiempo y costo".
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La Experiencia Filantripica

La voluntad de servicio existe en Grupo ICA desde sus origenes y estd determinada por la vocacion de servir a la sociedad y a México. Esta voluntad de servicio es
inherente a la formacion académica del ingeniero y a las caracteristicas particulares de su profesion.

En su larga trayectoria. el Grupo ICA ha brindado multiples apoyos a instituciones de diversa indole; sin duda alguna. esta disposicion para servir a la sociedad se sustenta
en la labor y pensamiento de sus fundadores, encabezados por el Ing. Bernardo Quintana Arrioja. y que se ha extendido a varias instituciones de educacion superior del
pais, entre las que destacan:

. Universidad Nacional Auténoma de México

En su primera década de existencia, el Grupo ICA cre6 un Laboratorio de Mecanica de Suelos para estudiar el subsuelo de la Ciudad de México. Ante la urgente necesidad
de investigacion tecnoldégica en el campo de la ingenieria. el Ing. Bernardo Quintana Arrioja promovi6 la creacion de un centro de investigacion.

Asi, en 1956 se fundo el Instituto de Ingenieria, por lo que el personal e instrumentos del Laboratorio de Mecanica de Suelos del Grupo ICA fueron incorporados a la
UNAM., a fin de que los conocimientos y experiencia adquiridos, quedasen a disposicion de la ingenieria mexicana.

La creacion del Instituto fue un paso importante para que la Escuela de Ingenieria se transformara en Facultad. ya que dos afios después. en 1957, el Instituto pasé a formar
la Division de Investigacion de la Escuela Nacional de Ingenieria.

En 1974, por gestiones del Consejo Directivo de la Sociedad de Ex-alumnos de la Facultad de Ingenieria. presidido entonces por el Ing. Bernardo Quintana Arrioja, se
obtuvo de las autoridades la reintegracion al patrimonio de la UNAM, de una seccion del Palacio de Mineria, ocupada por oficinas gubernamentales durante 97 afos.

Se fortalecio asi el apoyo moral y econdmico a la Facultad de Ingenieria. destacando como labor filantropica la restauracion del Palacio de Mineria.
A finales de los ochenta. el Grupo ICA construy6 las instalaciones del Centro para la Innovacion Tecnoldgica. mismas que junto con otros benefactores dond a la UNAM,
colaborando de esta forma en las tareas de investigacion y desarrollo. De la misma manera. en afios recientes edifico con recursos propios y la contribucién de otros

donantes, las instalaciones para la Biblioteca de la Facultad de Ciencias.

Estos son tan sélo algunos ejemplos de la vasta colaboracion que siempre ha existido de parte del Grupo ICA hacia nuestra maxima casa de estudios.
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. Universidad Auténoma de Querétaro

En 1982, y con motivo del 35 aniversario de la fundacién de ICA, se dono el edificio de la Escuela de Ingenieria a la Universidad Auténoma de Querétaro.

Nuevamente, en la celebracion de su 40 aniversario en julio de 1987, el Grupo ICA hizo entrega a la Universidad Autbnoma de Querétaro de la Biblioteca "Ing. Bernardo
Quintana Arrioja", en memoria de su Presidente Fundador.

. Otras Instituciones

En 1985 se donaron al Patronato del Instituto Tecnologico y de Estudios Superiores de Monterrey 23 hectareas en la ciudad de Querétaro, y se colaboroé en la construccion
de la Escuela de Ingenieria de ese Instituto.

También se ha apoyado al Instituto Politécnico Nacional, a la Universidad Auténoma de Guadalajara, la Universidad Popular Auténoma del Estado de Puebla, entre las

mas importantes.

Ademas, se ha brindado apoyo a diversas instituciones entre las que destacan: la Fundacion Javier Barros Sierra y el Museo Tecnoldogico de la Comision Federal de
Electricidad.

La actitud filantropica del Grupo ICA a lo largo de su historia se ha manifestado de diferentes maneras: a través de donativos, aportaciones o ayudas en especie;
apadrinamiento de generaciones y visitas a las obras en proceso; seminarios, conferencias y otorgamiento de becas.

Con hechos de esta naturaleza ha quedado plasmada la voluntad de servicio social del Grupo ICA.
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PROLOGO

Fundacion, organizacién sin animo de lucro que gestiona fondos y programas para llevar a cabo actividades sociales, educativas, caritativas o religiosas. Aunque algunas
instituciones gubernamentales se denominan fundaciones, en sentido estricto el término debe aplicarse tan sélo a organizaciones no gubernamentales (ONGs). Las
actividades de las fundaciones las desempeiia su propio personal y otras entidades complementarias que gestionan fondos cedidos por la fundacién para realizar un
proyecto concreto.

Las donaciones filantrépicas existen desde la antigiiedad. Platon legd a sus discipulos unos terrenos para que continuaran con su Academia: el rey egipcio Tolomeo I Soter
fundé la Biblioteca de Alejandria. Durante la edad media las 6rdenes religiosas realizaban donaciones para promover proyectos religiosos y el bienestar social. En 1701 el
clérigo anglicano inglés Thomas Bray fundo la sociedad para la propagacion de su doctrina religiosa en el extranjero. La herencia del minerélogo britanico James
Smithson fue utilizada por el gobierno estadounidense para crear el Instituto Smithsonian en 1846. El legado del inventor sueco Alfred Nobel ha servido, desde 1901, para
premiar los progresos en los campos de la literatura, la quimica, la fisica, la fisiologia 0 medicina, la paz y, desde 1969, la economia. En los Gltimos afios las fundaciones y
ONGs han adquirido gran importancia ya que muchas personas participan de sus actividades en areas como la cultura, la ecologia. los derechos humanos y la cooperacién
internacional entre otras. En Espaiia destacan la Fundacion Juan March y la Fundacion Ramoén Areces, mientras que en Latinoamérica la Fundacién Bunge y Born de
Argentina y la Fundacion Mier y Pesado de México figuran entre otras importantes organizaciones.
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Fundamentacion

La Responsabilidad Social De La Empresa

Decision de trascender, sentido del trabajo y espiritu de triunfo...

Bernardo Quintana Arrioja.

El Centro Mexicano para la Filantropia tiene registradas del orden de 2,600 instituciones dedicadas al arte y a la cultura, al desarrollo, al bienestar social, a la ciencia y
tecnologia. a los derechos humanos, a la ecologia, a la educacion y a la salud.

La distribucién de estas instituciones filantrépicas obedece a un patron centralista: 49% en la capital de la Republica; 9% en Jalisco; 4% en Guanajuato; 3%
respectivamente en los estados de México, Michoacan y Baja California Norte; 2% en Puebla, y el restante 27% repartido entre otras entidades del pais.

Como vemos, es en la Ciudad de México donde se concentra el mayor numero de dichas instituciones. Contrasta el hecho de que en 25 estados de la Republica, las
actividades de este tipo son aun tan precarias que, en promedio, cada uno participa con poco mas del 1 % del total nacional.

Dentro del rubro de instituciones de filantropia dedicadas a la ciencia, destacan las siguientes fundaciones: Fundacién Arturo Rosenblueth, Fundacion Javier Barros Sierra,
Fundacion Mexicana para la Calidad Total, Fundaciéon Mexicana para la Ciencia y la Tecnologia, Fundacion Mexicana para la Salud, y Fundacion ICA.

Si consideramos que nuestro pais cuenta con una poblaciéon del orden de 90 millones de habitantes, y que existen apenas 107 organizaciones privadas inscritas en el
Registro Nacional de Instituciones Cientificas y Tecnologicas, cada una de éstas deberia atender un universo de mas de 800 mil personas, que supera en mucho la
capacidad real de dichas instituciones.

Esto nos sefiala una de las grandes carencias de la sociedad mexicana y la urgencia de promover €l surgimiento y permanencia de este tipo de organizaciones, que de
manera independiente y con recursos propios, apoyan la transformacién social, cultural, politica. cientifica y tecnoldgica que requiere México.

Debemos tomar en cuenta ademas, que las crecientes necesidades de un pais que busca consolidar las bases de su desarrollo cientifico y tecnoldgico, rebasan los recursos
que el gobierno mexicano puede destinar a este fin; ello obliga a hacer mas vigorosa y activa la participacion de las empresas y de otros agentes econdmicos en esta area
prioritaria.

Las empresas privadas son entidades dinamicas que viven un proceso de evolucidon continua, que deben asumir su responsabilidad social cada vez con mayor conviccién y
eficiencia. Esto significa que la empresa privada, generadora de productos y bienes, empleos y servicios, utilidades e impuestos, tiene también un compromiso con la
sociedad de la que forma parte.

Por eso, la empresa debe determinar las fronteras de su participacion en lo ambiental, en lo econémico, en lo social, en lo cultural, en lo cientifico y tecnolégico; en lo
educativo y en lo politico, estableciendo de manera muy precisa la orientacion de sus acciones e iniciativas.

Este es el destino de las empresas modernas comprometidas con la eficiencia y la productividad; emperiadas en la calidad total en beneficio de sus clientes; responsables de
su interactuar con la ecologia; conscientes de que la innovacion tecnoldgica debe tener un sustento ambiental; dispuestas a contribuir de manera directa y participativa en
la solucion de los problemas sociales que les atafien: en fin, de cara ante una nueva cultura empresarial que sabe que -ante todo- es vital cumplir con una funcién de apoyo
para atender las multiples carencias y necesidades sociales.
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Justificacion

Como ya se menciono en la introduccion uno de los principales objetivos de Fundacion ICA (FICA) es de convertirse en una institucién filantrépica con mayor presencia
y trascendencia social a la vez de vincular a la ingenieria en el desarrollo nacional de tal forma que sus acciones tengan un impacto positivo en la vida nacional. Esta es
una de las razones que dan origen a la concepcion de este proyecto aunado a que el Ing. Bernardo Quintana, Presidente de empresas ICA, el 4 de julio del 2002 en ocasion
del 55 aniversario de ICA puso a disposicion de la sociedad mexicana el Archivo Historico de ICA, para que a través de la FICA se pusiera en marcha el servicio en la
sede de esta ultima.

Los acervos que comprenden al Archivo Historico de ICA son:

Fototeca de ICA. Contiene la memoria histérica de los eventos de ICA y ésta integrada por 476 mil 886 elementos dividido de la siguiente manera 114 mil 669 negativos,
197 mil 537 diapositivas y 164 mil 680 fotos.

Videoteca de ICA. Representan la imagen de diferentes obras realizadas por ICA en varias partes del mundo, la integran 210 peliculas,

Aerofoto. Este acervo data de 1935 y lo representan las imagenes aéreas de sitios y obras en diferentes escalas, integrada por 19 mil 873 negativos.

Audioteca de ICA. Contiene 273 casetes de entrevistas a funcionarios y empleados de ICA para la publicacion de la revista y del boletin. Asi como entrevistas para los
medios periodisticos.

Estos acervos junto con los ejemplares anteriores que hemos recibido de ICA, integran hoy el Archivo Historico de ICA.

El actual domicilio de Av. Del parque no.-91 resulta insuficiente en espacio para exponer tan valioso material a los investigadores y estudiosos de Ia ingenieria
y considerando los objetivos de esta noble institucion se proponen estas nuevas instalaciones las cuales contribuirin a alcanzar dichos objetivos.
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Objetivos

Objetivo Académico Facultad de Estudios Superiores Aragon
El alumno estara capacitado para concebir determinar y realizar los espacios arquitectonicos internos y externos que satisfagan las necesidades del hombre en su
dualidad fisica y espiritual.

Objetivo Extension UNAM

Asi como no se puede concebir un plan de nacién sin la universidad nacional autonoma de México no se podria entender una universidad sin su participacién en la
solucion de los problemas de la sociedad mexicana es por ello que como miembro de esta universidad es mi responsabilidad estar alerta para detectar las necesidades de
la sociedad y aportar las posibles soluciones . este trabajo que presento es un ejemplo de ello.

Objetivo personal

Es lograr una meta muy importante en mi vida porque solo hasta cerrar este primer circulo académico iniciado en mi educacion primaria es como podré materializar esas
aspiraciones de estudio de maestria que he idealizado en el transcurso de mi formacién profesional.

ademas que en el campo laboral voy a poder escalar a los puestos de mayor jerarquia por contar con ese ansiado titulo de Arquitecto.
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Biblioteca Aej-é

Gran Tenochtitlin 1519 (ubicacion de la actual ciudad de México)

25






FICA fue creada en 1986 como una institucién privada del Grupo ICA sin fines de lucro, con la finalidad de contribuir al desarrollo tecnolégico y cientifico de Méxica.

En 1992, por acuerdo de la Asamblea General, mds de 900 socios trabajadores de [CA decidieren donar un niimerc importagte de acciongs ordinarias comunes en favor de
FICA, para apoyar sus programas, proyectos y acciones a fin de que ésta cumpla con su objetive social. Por este motive, se celebré un contrato de fideicomiso en
administracion con el Banco Nacional de México. para que prolgja y administre las acciones donadas.

El patrimonic del fideicomiso quedé integrado con las acciones y sus dividendos, asi comeo por los rendimientos y productos que generen los bienes y efectivo del mismo.

En su etapa inmediata anterior, FICA participd junto con otras instituciones, en el desarrolio de una red acelerografica, con objeto de que la Ciudad de México contara con
una instrumentacion sismica.

De esta forma instalo 30 acelerdgrafos de superficie v de pozo ¢ instrumentd &l edificio "Bernarde Quintana Arrioja”, en el puesto central de conirel del Sistema de
Transporie Colectivo Metro,

En 1992, el Departamento del Distrito Federal recibié en donacidn la red de acelerégrafos por parte de FICA. haciéndose cargo de su operacién ¥ conservacion desde esa
fecha, la Fundacion Javier Barros Sierra, a través del Centro de Instrumentacién y Registro Sismico. La informacién generada por la red permitird perfeccionar
gradualmente diferentes disposiciones contenidas en el reglamento de construcciones del Distrito Federal.

Recientemente, FICA se reorganizd a fin de convertirse en una institucion filantropica corporativa con mayor presencia y trascendencia social. Su objetivo es vincular a la
ingenieria en el desarrollo nacional, de forma tal que sus acciones tengan un impacto positivo en Ia vida de la sociedad,

Como resultado de esta reorganizacion. FICA se ha reorientado hacia tres vertientes principales:
|.- Apoyar el desarroile de recursos humanos de alto nivel en la ingenieria;
2.- Lmpulsar la investigacion de excelencia en ingenieria;

3.- Apoyar el desarrello cienifico y tecnolégico de México.

27



El proceso de reorganizacion de FICA se ha sustentado en nuevos estatutos sociales donde se precisan: mision, principios y objetivos en un horizonte de mediano v largo
plazo.

Se establece también el manejo de su patrimonio, las formas de integracion de sus asociados, las responsabilidades de los diferentes drganos que la forman, asi como su
vigilancia, disolucion ¥ otros aspectos penerales.

FICA es una organizncion nueva que pretende ser cada vez mas eficiente, a través de un programa de desarrollo, un programa de trabajo bienal, un presupuesto operativo y
un esquema de gperacion bien definido.

El proceso de reorganizacion esta en marcha. buscando definir los mecanismos para ¢l mejor aprovechamiento de su patrimonio, inversiones v fondos para financiar la
realizacion de proyectos.

En esia nueva etapa. se habrdn de definir también las bases para la constitucion de fondos concurrentes; precisar el proceso institucional de toma de decisiones: establecer
el esquema anual de operacion de los cuerpos colegiados; formular los criterios generales para la evaluacion y seguimiento del programa bienal: formular documentos,
instrimentos v mecanismos para sustentar la planeacién de mediano v largo plazo. asi como precisar el universo de interacciones y definir politicas de financiamiento.

Una Heflexidn Final

La ayuda filantrépica gue ha proporcionade ICA durante su exisiencia a la sociedad mexicana ha sido y sigue siendo muy variada ¥ muy vasta, en coincidencia con su
vocacion de servicio social y con su conviceion de que el destinatario Gltimo de estos esfuerzos es ¢l profesional y el téenico de la ingenieria mexicana.

El Grupo ICA siempre ha reconocido que en México el apoyo financiero empresarial para actividades cientificas v tecnologicas -en términos generales- ha sido escaso, por
1 ! : ] L
lo que el respaldo filantropico debe dirigirse a acciones concretas, necesarias y muy precisas.
FIC A es una respuesta organizada de este grupo empresarial hacin algunas necesidades de la sociedad mexicana en materia de ciencia v tecnologia, La Fundacion busca
[ g ] g
que sus acciones reflejen el cumplimiento de la mision, principios y objetivos institucionales que le dan sentido y orientacion.
El compromiso social del Grupo 1CA estd presente desde sus origenes v se ha manifestado innumerables ocasiones en su historia. Hay la certeza de que esta conciencia
| & )
permanecerd, por conviccion y voluntad de servicio. en las siguientes generaciones ICA que continuaran forjande la cultura filantrépica que permila cumplir cabalmente
con el proposito de ayudar a las causas que lo requieran y lo justifiguen.
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Convocatorias que realiza la Fundacion ICA

(Se reanuda el programa hasta nuevo avisa)
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Naturaleza

Et CIDI es una area especifica de la Fundacitn ICA, dedicada exclusivamente a dar cumplimiento a uno de los objetivos
institucionales sefalados en sus estatutos sociales: compartir el interés, datos e informacion con instituciones relacionadas con el
tema d¢ 1z ingenieria civil.

© Acervos

El CIDI tiene seis acervos documeniales en el que estan incluidos: carteles, diapositivas, documentos de ftrabajo, folletos,
fotografias, libros, proyectos, publicaciones periédicas, revistas, tesis, videos, y ofros materiales documentales. Los acervos
documentales son:

1. Grupo [CA,

Este acervo contiene la memoria documental, audiovisual y escrita de la permanente aclividad constructiva de ICA, desde su
fundacion en 1947 hasta nuestros dias. Contiene una videoteca de las obras mas importantes que ha desarroliade ICA, ademés
de Iibros, publicaciones periddicas, folletos, informes iécnicos, e informacion general. Existen un poco mas de quinientos
documentos.

Contiene las publicacicnes de 1a Fundacion ICA, ademas de informacién de las instituciones relacionadas con 1a filantrepia. Son
cerca dé cualrecientas cincuenta documentos en esle acervo.




Este acervo contiene material documental de educacién en ingenieria, entre fos que destacan las tesis de licenciatura que han
obtenido mencidn honorifica, libros de lexto de ingenieria, informacidn estadistica de varas universidades nacicnales e
intemacicnales, publicaciones periddicas de ingenieria, dei Consejo Nacional de Ciencia y Tecnolegia, y otros materales
documentales. Cuenta con mil cuatrocientos documentos.

Relne las aportaclones de las instiuciones dedicadas al estudio, Investigacion y desarrollc de nueves conocimienics y
tecnologias para la ingenlerfa en sus diferentes especialidades. Destacan los documentos producidos por las Sociedades
Técnicas, Centros ¢ Insfitutos de Investigacion, Crganismos Paraestatales, Organismos dedicades a la Obra Piblica, asi como
nformacion documental de la Academia Mexicana de Ingenieriz Son cerca de mil trescientos documentos.

Esle contiens informacién documental de varias obras como cameteras, puentes, plan maestro del metro, proyectos de ingéenieria,
sislema del drenajs profundo, estructuras de concreto preesforzads, y actualidades de construccion, entre otros. Tiene carca de
cien documentos.

Este acervo concentra toda la informacion de México que produce el INEGI, organismo que tiene la responsabiiidad de integrar
los sistemas de Informacidn estadistica y geografica de México, ademés de promover y orentar el desarrollo informétice de
Méxicc. Contiene los Censos de Poblacion y Vivienda, Censos Econdmicos, Censo Agropecuano y Forestal, Encuestas,
Registros Administrativos, Cuentas Naclonales, Cartas tematicas, Cantografia Catastral, Mapas, Anvarios Estadisticos de todos
los Estados de la Repoblica, Cuademos de Informacién Oportuna, y otros materiales documentales. Existen carca de mil
documentos.



Los materiales estan dividides en:

- Videoleca

- Fototeca

- Diapositeca
- Archivo

- Biplioteca

- Documentos
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Lu$ servicios gue presta el Centro de Informacidn y Documentackn en
ingeniaria son:

- Consulta catalografica del conienido de los acervos via ficha catafografica.

- Consulta catalografica del contenido de los acervos via computadora

L

- Préstama en la sala de lectura
- Préstamo a domigilio i
- Prastamo para Folocoplado |

- Investigacidn documental, previa soficitud por escrito.

3o cuenta con los slguientes elementos para apoyar (a consulia:
- Consulta bibliografica Virtual
- Proyector de transparencias
- Proyector de diapositivas e
- Video y television

- Mesa de luz
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La atencién personal es proporcionada por estudiantes de licenciatura prestando Servicio Social, el horarices de 9a15yde 16 a
19 horas y en los teléfonos 52 72 89 91 EXT. 2751 y 2759.

B CONFERENGIAS
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El Distrito Federal fue establecido como lugar de residencia de los poderes federales del pais por la Constitucidn de 1824. Pasterintmente ha sufrido ampliaciones y
cambios que lo definjan compuesto por la ciudad de México y las 12 municipalidades circundantes: Azcapotzalco, Coycacdn, Cuajimilpa, Gustavo A. Madero, [xtacalco,
Iztapalapa, Magdalena Contreras, Milpa Alta, Alvaro Obregdn, Tlahuac, Tlalpan y Xochimilco. En 1928 se llevé a cabo una reforma que suprimio Jas municipalidades
existentes y las convirtio en dele »wiones: las cuatro en que se dividié a la ciudad (Miguel Hidalgo, Benito Juarez, Cuauhtémoc y Venustiano Carranza) y las doce en que
se convirtieron las municipa® s circundantes; un total., entonces, de 16 delegaciones. En la actualidad estda abierto un amplio proceso de reforma politica v
administrativa que dard al Distrito Federal una configuracion mas moderna y democritica. En este sentido. en julio de 1997 se eligid por primera vez y democriticamente
un regenle del Distrito Federal, cargo que paso a desempefiar el politico mexicane Cuauhtémoc Cardenas.

Benito Juirez, delegacidn de la ciudud de México. Principales actividades: comercio, servlﬂm de manufacrum y construccidn. Area totalmente urbanizada y
carente de reservas territoriales.
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DELEGACION BENITO JUAREZ
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Antecedentes Historicos

Por localizarse el predio en la Delegacién Miguel Hidalgo cerca del limite con la Delegacién Benita Judrez se consideran ambas entidades para su estudio
En esie capitulo se presentan algunos de los principales acontecimientos hisidricos, sobre el origen y evolucidn de la Delegacion Benito Judrez, que permitirin contar
con un marco de referencia para conocer, en cierta medida, como se did la apropiacién del espacio urbano vy cuales fueron los agentes gue intervinicron en su proceso de

desarrollo.

Asimismo. es pertinente hacer énfasis en la ubicacion de la Delegacién, como parte integrante de un entorno de caracleristicas metropolitanas, entormo gue
directamente afecta e incide ampliamente en las actividades que se realizan, tanto por la poblacién residente, como por la poblacién flotante,

La Zona Metropolitana de Ja Ciudad de México (ZMCM), se encuentra confornada por las 16 Delegaciones del Disrito Federa), 57 Municipios del Estado de México
¥ uno del Estade de Hidalgo. Aproximadamente el 50% de sus habitantes viven ¢l Distrito Federal y ¢l otro 50% en los municiptos metropolitangs. Be continuar la
tendencia actual, se estima que para los proximos 15 aflos, se tendré una poblacién mayor a 23 millones de habitantes en ¢l Valle de México.

La actual Ciudad de México, se dividid en 1970 en las 16 Delegaciones que hoy conocemos. Con el fin de hacer més expeditas las demandas de vivienda y servicios,
se fracciond en el territorio denominado Ciudad de México, que exisifa desde 1941, en cuatro Delegacicones, una de las cuales es la nuesira. Asl, junto a 1a Delegacién
Benito Judrez surgieron la Cuauhtémoc, 1a Venustiano Carranza y la Miguel Hidalgo.

En el presente nuestra Delegacion es una moderna zona urbana, parte vital de la Ciudad de México. Pero durante varios siglos las tierras que hoy la conforman
estuvieron en parte cubienas por agua y fueron asiento de pequerias poblaciones agricolas. haciendas, ejidos y ranchos que sélo detuviercn su vida campestre para ver la
llegada de los visitantes de la capital a Mixcoac, Atepuxco o Ja Piedad.

Los luege territorios de la Delegacién se sitsaron, desde la época prehispdnica, dentro de Ja cuenca limitada por las sierras de Ajusco al sur, de Pachuca al noroeste y
de Las Cruces al suroeste. Dentro de la cuenca quedaban los lagos de Chalce, Xochimilco, Zumpango y Texcoco. Cabe destacar también a los rios limftrofes de la
Delegacion: al norte, el de La Piedad, formado por los rios Tacubaya y Becerra; al sur, ¢l rio Churabusco, cuyo caudal recibia las aguas de otros: ¢l Mixcoac, 2l San
Angel, el Magdalena y el Eslava.

Las primitivas aldeas y villas dieron origen a les pueblos y barrios. Entre los primeros: Mixcoac, Ticomén (San Miguel), Xoco, Atoyac (Santa Cruz), Actipan,

Tlacoquemécatl (Santa Cruz), Zacahuitzco, Ahuehuetlan, Acachinaco y Xoloce; y entre los barrios: Nonohualco (Nonoalco) y Huitzilan {correspondientes a la
Delegacion, aun cuando estin dentro de Atlacuthuayan o Tacubaya, localizados en el camino al pueblo de La Piedad), Atepuxco y Tecoyotitla (pertenecientes a

Mixcoac).

Si bien se han ¢lasificado ¢inco fases culturales para €] Valle de México (Copilco-Zacatenco, Cuicuilco-Ticomén, Teotihuacan, Chichimeca y Axteca), de acuerdo ¢on
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el material encontrado a partir de 1907, esta divisidn no especifica cudles son los restos de la Delegacién. Sin embargo, a raiz de recientes informes arqueoldgicos se
sabe que algunos hallazgos realizados en la Delegacion evidencian su origen teotihuacano y mexica.

La necesidad de aprovechar los recursos lacustres y riberefios dispuso la existencia y el desarrollo de obras hidraulicas que permitieron no sélo satisfacer a unos cuantos
focos locales, sino a toda una édrea. El avance cultural del Valle de México debid ser la resultante de empresas bien organizadas, con la participacién de multitudes
provenientes de pueblos y dirigidas por un poder central, lo cual dié lugar a una mezcla de culturas.

Los antiguos pobladores pudieron vivir del producto del suelo gracias a las técnicas de regadio y cultivo, con base en la explotacién de zonas acudticas. Los rios y
lagos fueron indispensables para su productividad, gracias a ellos también lograron vias de comunicaci6n répidas y de conexién econdémica. No obstante, las
adversidades naturales, no pocas veces, alteraron sus actividades.

Los cultivos del Valle Mexicano recibian dos tipos de agua: dulce y salada. Rios y manantiales proporcionaban agua dulce a zonas aledafias a los lagos de Chalco y
Xochimileo; las localidades circunvecinas del lago de Texcoco reciblan la salada. La fertilidad de las zonas de la Delegacion resultaba afectada cuando en épocas de
lluvia el lago de Texcoco se desbordaba hacia el agua dulce. Seguramente las caracteristicas de este lago impidieron que se llevara a cabo ¢l sistema de chinampas; por
otra parte, era necesario contener las aguas y crear acueductos que hicieran accesible el agua dulce. De acuerdo con algunos mapas -como aquél atribuido a Hernén
Cortés-, que comprenden las zonas de los lagos en el prehispanico, partes de la actual Delegacién estaban anegadas. "Cuando el sistema lacustre constituia una unidad,
las aguas tendian a correr hacia Texcoco, €l punto mas bajo, basta llenar el vaso; entonces refluian sobre ¢l resto de la cuenca preduciendo inundaciones”.

Es interesante saber que, bajo el reinado de Moctezuma 1, se dieron soluciones al problema del desbordamiento de las aguas salobres y a la obtencién de agua dulee
en Tenochtitian; el primero se resolvid mediante la construccion de un dique-calzada y el segundo gracias a un acueducto. Posteriormente, en tiempos de Ahuitzotl, se
hizo el acueducto de Coyoacdn; pero éste, al estancarse, provocé una inundacién sobre Tenochtitldn, que llegd a Texcoco, Tldhuac y muy probablemente a zonas de la
actual Delegacion,

La significacion religiosa y geografica de los nombres lugarefios es culturalmente sugestiva. Sus denominaciones tienen raices del néhuatl y sus geroglificos un
simbolismo particular .. Atepurzco "del otro lado del agua™;, Xocotitlan: "lugar entre frutales”; Xécotl: “fruta"; Tlacoquemecan (Tlacoguemécatl): "lugar de los que
tienen vestidos"; Zacahuizeo (Zacahuitzeo): "en donde hay zacate espinoso™; Atoyac: "lugar de manantial o rio”; Atlacuihuayan (Tacubaya): "lugar en que se toma el
agua" o "lugar donde tuerce la barranca que se lleva agua"; Huitzitzilan (Huitzilam): "lugar abundante en colibries”; Nornoalco: "lugar donde hablan lenguas diferentes”;
Ahuehuetlan: "lugar de los viejos de agua"; Xoloco: "en la bifurcaciéon".

En lo referente a Mixcohuatl (Mixcoac), €l significado se encuentra ligado a su caracter sagrado. El jeroglifico representa una serpiente con medio cuerpo
voluminoso; la interpretacién es "la culebra de nube" o sea Mixcéatl. En sentido cosmogénico, se le relaciona a Iztamixcéatl, "culebra blanca de nubes", dios
considerado como el padre de los pueblos de Andhuac, cuyo nombre es, ademds, identificado por los indigenas como via lactea. Otro significado es "tromba" o “culebra
de agua”; y también "en donde se adora a Mixcéatl".

41



Aln cuando varios de esos nombres indigenas cambiaron su forma original (Atlacuihuayan-Tacubaya, por ejempio), quedaron muy similares; algunos fueron
aumentados con nomenclatura de santos, a partir de la Colonia. Casi todos los lugares a que se referian los nombres conservaron sus limites prehispanicos.

Asl como los espafioles aprovecharon gran parte de la nomenclatura y la superficie que designaba, tarbién se conserv( la forma de organizacién en el calpulli. Los
conquistadores lo reconocieron como poblado y tradujeron el término por "barrio”.

En los calpulli asistia un consejo de ancianos que distribufa [a tierra entre sus miembros, un grupo director de obras colectivas y un representante del gobierno central
que hacia justicia y recibia tributos. Se le consideraba come un distrito, anexo a él, estaba el "Tepochcalli”, para la edilicacién de los hijos. Las tierras eran trabajadas
para la manutencién de la comunidad y para la tributacion; ésta consistia, ademdés de los productos agricolas, en armas, uniformes, bastimentos y en alimentar a los
prisioneros de guerra que serfan sacrificados. Por 1ltimo, e} calpulli tenfa personalidad juridica y derecho de propiedad.

Cuando llegaron los espafioles, Mixcoac pertenecia (como sus vecinos Actipac y Atoyac), al dominio de Coyoacan. Este percibia tributos por el producto del tianguis
establecido en el mismo Coyoacan.

A su vez Coyoacéan era tributario de los mexicas, pues habia sucumbido en manos de Izcdatl. Sus habitantes eran tepanecas, descendientes de Tezozémoc de
Azcapotzalco, A la llegada de Hernan Cortés, el cacique de Coyoacan, Ixfolinque, era uno de los herederos de Azcapotzalco.

Después de ia conquista, nuestros antepasados quedaron dentro de un "nuevo mundo”; llegados los "hombres barbados”, la significacién de la dominacién por la
espada y por la cruz enfrentaré a dos mundos distintos en raza, lengua, costumbres ¢ instituciones... "La profecfa de los tiempos antiguos, por caminos imprevisibles,
mantuvo entonces su verdad. Aunque otros muchos riesgos de pestes e inundaciones, luchas intestinas e invasiones con banderas de potencias extranjeras, habrian de
afligir, a lo largo de los siglos a la cada vez mas grande Tenochtitldn, de todo ello su rostro y corazén pudieron recuperarse.

Con e] periodo colonial se inicié en México el proceso fundamental del mestizaje que uni6 a indigenas y espafioles y sus respectivas culturas, para formar el elemento
mas caracteristico de 10 que seria nuestro pafs.

En 1521 cayé fa Gran Tenochtitlan. Inmediatamente, los soldados de Hernan Cortés se dieron a la tarea de construir, sobre las ruinas de la ciudad azteca, la nueva
Ciudad de México. Del trazado de fa ciudad se encargd Alonso Garcia Bravo en el afio de 1521, quien para ello siguié los modelos urban(sticos espafioles del siglo
XVI. El trazado se compuso de un cuadrangulo, cruzado de calles rectas, con un 4rea de 2.5 Km*, rodeado por acequias (canalizaciones generalmente para riego).
Dentro de este cuadro habitarian los espafioles; fuera de él o harfan los indigenas, ubicados en cuatro barrios, cuyos caser{os conformarian los callejones y callecillas
tipicas de la periferia de las ciudades coloniales. La separacidn puesta en vigor por este trazado respondia a la politica de separacién racial y las necesidades de
seguridad militar y de evangelizacién de los conquistadores. La fisonomia de la Ciudad de México, hasta bien entrado el siglo XIX, estuvo determinada por este
trazado, del cual, hasta hoy, se pueden distinguir algunos restos.

Como ya se menciond, en las tierras comprendidas en fa actual Delegacién Benito Judrez existian algunos pueblos y barrios de cierta importancia ya desde el perfodo
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prehispanico. En los aflos posteriores a la Conquista una parte de los terrenos de nuestra Delegacién estaban cubiertos por las aguas saladas del Lago de Texcoco y, a
juzgar por los antecedentes de 1955, al norte de los poblados prehispédnicos circulaban canoas y se encontraban terrenos semipantanosos, donde crecfan magueyes,
nopal eras y matorrales, y vivian diversas especies de aves acuéticas como patos o chichicuilotes.

Las primeras construcciones coloniales fuercn los templos hechos por franciscanos en Santa Cruz de Atoyac y Mixcoac. El primero de ellos fue el de Atoyac,
levantado en 1564. Se trata de una construccidn sobria y hermosa que cuenta con una cruz atrial; segiin algunos parroquianos, ésta fue construida con los restos del
idolo prebispanico encontrado alli. El segundo templo fue el de Santo Domingo de Guzman, erigido en Mixcoac en 1595, Su estilo nos recuerda ¢l de una fortaleza, tan
comn en los templos franciscanos del siglo XVI. Adosado a la iglesia, se encuentra un convento construido en la misma época. Tanto el templo de Santa Cruz como el
de Santo Domingo pasaron a manos de los dominicos a principios del siglo XVII.

La edificacién de los primeros templos respondié a los objetivos evangelizadores de los conquistadores, Las primeras iglesias se levantaron sobre las ruinas de las
construcciones religiosas prehispanicas, alli los indigenas debian acudir a adorar a un nuevo Dios, en el mismo lugar donde antes veneraban a sus deidades
prehispanicas. El proceso evangelizador, lento y dolorose para la poblacidn indigena, cumplié con sus propésitos religiosos, ayudd a incorporar a los indios a la cultura
y cosmovisidn europeo-occidentales.

Nuestra Delegacion, desde el punto de vista econdémico, dependfa de la Ciudad de México en ia medida en que sus excedentes de cereales, frutas, flores y pulque se
vendian en la ciudad. Los textiles, principalmente destinados al mercado capitalino, también eran llevados al extranjero.

La zona de Mixcoac, con los pueblos y barrios aledafios, fue un importante paseo colonial por la abundancia de huertos donde crecian capulines, perones, membrillos
y flores; aqui también los capitalinos novohispanos construyeron algunas casas de campeo. En esta zona existid una casa que, muy probablemente, estuvo cerca del
puente que unia a Mixcoac con Tacubaya y que se conocfa corno la Casa de la Morena, porque pertenecia a una famosa cortesana apodada La Morena. A ella
concurrian importantes miembros de [a nobleza y llegd a frecuentarla incluso algin virrey. Es muy probable que el nombre de la actual calle Puente ]a Morena se deba a
que La Morena era vecina de este lugar.

Posteriormente, durante el periodo independiente, como era de esperarse cambiaron la situacién econdémica y politica, el crecimiento del pais durante estos afios fue
practicamente nulo, y ello se manifesté en el crecimiento de las ciudades. La Ciudad de México y sus alrededores cambiaron poco su aspecto durante estos afios. En
cambio, sufrieron las molestias de convertirse, en ciertos momentos, en campos de batalla y padecer el hambre ocasionada por la falta de abastecimiento de estas zonas
en épocas de guerra. No obstante, nuestra Delegaci6n se fue vinculando cada vez més a la Ciudad de México con la introduccidn de los tranvias tirados por mulas.

La actual &rea delegacional participd, de manera destacada, en algunos acontecimientos de esa época. Por ejemplo, se distinguié por su apoyo al grupo liberal durante
la Guerra de Tres Afios, honrando, de esta manera a Benito Judrez, quien dié su nombre a nuestra Delegacidn. De igual forma, se vié afectada por la lucha contra las
tropas invasoras de Estados Unidos en 1847. Asimismo, presenciamos el proceso de transicién al capitalismo, cuyos primeros rasgos se presentan con més c¢laridad
durante este periodo, que afectd a la poblacién indigena en la zona de manera particular.
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La Constitucién de 1824 creé al Distrito Federai como capital y sede de los poderes republicanos, estableciendo su asiento en la Ciudad de México y ddndale un radio
de 8.8 Km, Segiin una ley del 13 de abril de 1826, Coycacan, Tlalpan, Xochimilco y Mexicaltzingo pasaron a pertenecer al Estado de México. En cambio, nuestra
Delegacion quedo en el Mmite del territorio comprendido en el Distrito Federal. Durante buena parte del siglo XIX, la actual 4rea delegacional quedd incorporada a
Tacubaya, y Mixcoac era cabecera de municipatidad; aunque desde el punto de vista judicial, pertenecfa al juzgado de San Angel.

En 1833 se inici6 la primera reforma de la cual fue principal artifice otro jlustre vecino de Ja hoy Delegacion Benito Judrez: Don Valentln Gémez Farfas. Entre los
realizadores de ella destacan, ademads, José Maria Luis Mora y Lorenzo de Zavala. En la plaza del barrio de San Juan, Mixcoac, vivia Don Valentin Gomez Farjas en
una casa que todavia existe y que data del siglo X VIII. Actualmente funciona en ella el Instituto de Investigaciones Dr.José Marfa Luis Mora.

En 1854 la Constitucion Centralista cambid el nombre del Distrito Federal por el de Distrito de México y le incorpord otros territorios como el de San Cristbal
Ecatepec, Tlalnepantla, Los Remedios, San Bariolo, Santa Fe, Huizquilucan, Mixcoac, San Angel y Coyoacén.

A partir de la segunda mitad del siglo XIX se dié una politica colonizadora que apoyaba la subdivisidn de la tierra en la Ciudad de México y sus airededores. Ello
favorecié [a creacién de nuevos terratenientes. Durante el porfiriato, este fenémeno, particularmente de tipo econdmico, repercutié en nuestra zona debido al
fraccionamiento de grandes extensiones corno haciendas, ranchos, ¢jidos, etc.

En los primeros afios del siglo pasado habia surgido, en la zona que nos corresponde, una ola de fraccionamientos con caracteristicas a veces anarquicas. Se disponia
de calles y avenidas sin tener todavia la aprobacién oficial ni el reconocimiento de Iotes ya demarcados. El gobierno, al tomar cartas en el asunto, controlé a los
interesados para aprobar o negar sus solicitudes. Hay que afiadir que los gastos de urbanizacién correspondieron al municipio; por otro lado, se dejé fraccionar con la
mira de crear "colonias campestres” (como en ¢l caso de la colonia del Valle), y se lleg6 al extremo de indemnizar al fraccionador.

Gran parte de la nomenclatura de calles de la hoy Delegacién se debe a hombres y mujeres destacados de la época porfiriana. ,Cuéntas veces habrén ellos pasado por
los sitios que, sin saberlo, llevarian después sus nombres? Médicos como Nicolas San Juan; abogados como Artemio del Valle Arizpe y José Linares; ingenieros como
Gabriel Mancera; terratenientes y negociantes como Ignacio Torres Adalid y el italiano Vicente Ambrossi; periodistas como Manuel M. de Zamacona; poetas como
Manuel Gutiérrez Néjera, Manuel Othén, Amado Nervo y otros con su seudénimo: Micrds por Angel del Campo y El Nigromante por Ignacio Ramirez. También de
gente altruista que dond, ella o sus familiares, su fortuna para asilos, orfanatos y hospitales; por ejemplo, Ernestina Larrdinzar, Jesis Urquiaga, Miguel Laurent, Isabel
Vda, De Betti, Patricic Sanz, Concepcién Béistegui y otros mas. Personas que en aquel entonces, ya por su prestigio, ya por su condicidn socioecondmica, habitaban
otros Jugares y gozaban, la mayoria, de los beneficios de la época, ahora son précticamente manejadas como parte del registro de nombres de la Delegacién.

Ya promulgada la Constitucion, en 1917, se decreté que Ja Ciudad de México quedaba como capital de ta Repiblica Mexicana. Ademds se legaliz6 la organizacién del
Distrito Federal que mantuvo las disposiciones del decreto de 1899 (municipalidad de México y prefecturas con municipalidades); el gobierno del Distrito quedé a
cargo de un representante dependiente, directamente, del Poder Ejecutivo. De esta manera, desde entonces y hasta 1928, el Distrito Federal conté con diecisiete
municipalidades, entre las cuales estuvieron: Tacubaya, Mixcoac y General Anaya; dentro de éstas estuvieron comprendidos los territorios de nuestra actual Delegacidn.
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En cuanto a la historia de nuestra actual Delegacién, es interesante sefialar que en honer a Alvaro Qbregon fite levantada, afios después una estatua. Se encuentra en el Par-
que Goya, sobre una pequefia plaza que esta en la calle que lleva el nombre del mismo personaje. Para entonces, entre 1920 y 1924, se dic nomenclatura a las calles de
Eugenia y Félix Cuevas; la primera se debié a la seflora Qjeda de Castelld, esposa del Director del Banco Nacional de México, don José Castelld (ellos vivian en la Quinta
Eugenia, situada entre la avenida Coyoacan y la calle que se refiere). La segunda se relaciona con el fundador de un centro escolar para nifios pobres -¢l Rafae] Dondé-, que
empezd a funcionar en 1922 (la calle corresponde al viejo camino que unia a Santa Cruz con Mixcoac).

La linea seguida durante la etapa presidencial de Calles y del maximato limit6 las reivindicaciones populares y beneficié al capitalismo. En relacién a éste resulta notorio el
ejemplo que nos proporciona el fendmene de los fraccionamientos.

Los fraccionamientos tuvieron buen apoyo del gobiemo durante los afios veinte en el periodo de Obregén surgieron algunas colonias, pero es a partir de Calles que se
estimula el fendmeno. Si bien se relaciona el espiritu emprendedor de unos cuantos, responde también, y principalmente, a una necesidad de espacio. Esto es, se aprobaron
las solicitudes de fraccionamientos, se les reconocio oficialmente, se procuraron los servicios piblicos, eic., porque se tuvo que dar sitio a gente que, viéndose desplazada de
otros lugares, ocupd zonas de nuestra actual Delegacion.

Consecuencia de la explosién demografica, las nuevas colonjas estuvieron en principio, muy distantes del centro citading; con los afios, los antes suburbios formardn parte
de la metrépoli hasta llegar a confundirse con el corazén de Ja civdad.

En los veinte se aumenta la actividad en los territorios de Mixcoac, Tacubaya, San Pedro, Actipan, El Zacate, Narvarte, etc. La gente se ve cada vez mas agitada por el
acelerado ritmo y el ruido; el transpoite se incrementa: obsoletas calandrias, viejos y nuevos carros, camiones, tranvias eléctricos.

Las necesidades de la poblacién impulsan la tarea de urbanizacién. Sus efectos perjudican a los ejidos ya que van desapareciendo; sus habitantes se colocan en los
alrededores de las nacientes colonias; ellos ya no pueden emplearse en haciendas locales, como habfa sucedido durante el porfiriato; tienen que abandonar el fugar o arrimarse
en las orillas de los nuevos cuadros. En su caso, las haciendas son improductivas en cuanto a agricultura, pero de gran valor para los empresarios por la superficie, como fue
en esa época la hacienda de Portales.

Crecen entonces la colonias: Del Valle, San Pedro de los Pinos, Moderna, Portales, Santa Cruz, Alamos, Nifios Héroes, Independencia (que ¢n su ampliacién dio origen a la
Periodista) y La Piedad (que desde 1940 se llamé Piedad Narvarte). Hacia 1929, casi todas éstas gozaban de servicios urbanos.

Cabe pensar que, siendo caracteristica la politica integral del presidente Calles, es posible que a la par del surgimiento de las colonias en el 4rea, hoy Delegacién, hayan
sido levantadas méas escuelas, zonas de vigilancia, etc. Uno de los rasgos del maximato, en relacién al proceso de urbanizacién, fue el destinar la zona colindante a la fabrica
de ladrillos La Noche Buena, como lugar de recreo; asf surgié el Parque Hundido y ademas, otro rasgo, haber continuado el interés en preservar y rescatar los vestigjos
prehispanicos y coloniales; por ejemplo, algunas iglesias fueron reparadas, como la de San Lorenzo Martir en la colonia del Valle.
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Es importante sefialar que a partir de esa época los pueblos y ejidos fueron considerados como colonias. Con base en la reforma legal de agosto de 1928, se suprimi6 el
régimen municipal del Distrito Federal; su gobierno quedé en manos del Poder Ejecutivo, quien o llevaria a través del Departamento Central teniendo como jurisdiccion a las
antiguas municipalidades de México, Tacubaya y Mixcoac, trece municipalidades : Guadalupe-Hidalgo, Azcapotzalco, Ixtacalco, General Anaya, Coyoacén, San Angel (luego
Alvaro Obregdn desde 1931), Magdalena Contreras, Cuajimalpa, Tlalpan, Ixtapalapa, Xochimilco, 'I'ldhuac y Milpa Alta. Los territorios pertenecientes a la hoy Delegacion
correspondieron entonces al Departamento Central y al municipio General Anaya.

El proceso de urbanizacién es paraleio, como antes y después, al crecimiento demografico. Pueblos, haciendas, ejidos, siguen alterandose; su divisién es reconocida oficial e
inmediatamente, aunque los servicios piblicos requeridos se den en forma lenta.

Durante los perlodos de gran crecimiento econdémico, la Ciudad de México tuvo un gran desarrollo. Estas caracterfsticas se reflejaron en nuestra actual Delegacion Benito
Judrez a través de un aumento en las vias de comunicacidn, los transportes, las obras pablicas, como hospitales, escuelas, mercados, y en las privadas como centros
comerciales, edificios, teatros, hoteles ¢ supermercados.

A partir de 1940 es creciente la importancia de la Delegacién en la Ciudad de México. Muchas colonias, como la del Valle, la Narvarte o la Népoles, que habian sido
urbanizadas en afios anteriores, se llenaron de casas a gran velocidad. Precisamente, este auge de las urbanizaciones de clase media y alta es resultado del desarrollo de la clase
media ocasionado por la industrializacién. El estilo arquitecténico dominante en esta zona es el tipo californiano, el colonial californiano y €l tipo quinta norteamericana. El
primero es ] més sencillo, se trata de casas de clase media con techos de teja, rejas de hierro forjado y con paredes aplanadas. En cambio, el colonial californiano, més a tono
con el gusto de ia gente de mayores recursos, es recargado, con una gran ornamentacién hecha en piedra rodeando puertas y ventanas. Por ditimo, el estilo quinta fue también
del gusto, y sélo estuvo al alcance de gente mas adinerada, por requerir de un terreno mayor; €ste se caracteriza porque las casas estdn rodeadas de jardines que las separan de
las viviendas contiguas, son bastante sencillas y suelen cubrir sus fachadas y bardas con enredaderas.

En contraste con estas colonias, habitadas por gente de mayores recursos y hechas con conceptos urbanisticos y arquitecténicos de nuestro siglo, destacan algunos de los
pequefios pueblecitos que quedaron incrustados como lunares en la Delegacion Benito Judrez. Asi, por ejemplo Xoco y Tlacoquemécatl marcan una fuerte diferencia con las
colonias que los circundan, Estén formadas por verdaderas callejuelas angostas y retorcidas; existen en ellos viviendas mds sencillas donde quizé todavia habitan algunos de los
descendientes de los antiguos pobladores y algunos de Jos recientes inmigrantes rurales. Otros poblados, come Mixcoac, San Juan, San Simoén, San Pedro de los Pinos, Actipan
y Nonoalco, tedavia conservan parte del saboy del pasado en el trazo de sus calles ¥y en algunas de sus construcciones y plazas, salpicadas entre estos antiguos pueblos
conviviendo con edificaciones modernas. Las colonias Postal, Alamos o Portales son un producto vivo del crecimiento urbano postrevolucionario; fueron hechas para satisfacer
la demanda de vivienda de la clase media de menos recursos.

En 1945 se construyd la Plaza México, segin dicen los taurdfilos: "la méas grande del mundo”. Fue inaugurada con una famosa corrida a cargo de los mejores toreros del

mundo: Manolete, Silverio Pérez y El Soldado. La edificacién de este coloso en el érea delegacional se explica por la tendencia a ir sacando del centro antiguo de México los
grandes sitios de concentracién publica. Con el mismo objeto se construy6 el estadio de la Ciudad de los Deportes en esta zona y en la misma época aproximadamente,
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Hacia 1950 surge Un proceso de desconcentracion en la Ciudad de México, que se manifiesta en el surgimiento de dreas residenciales més al sur, como San Angel, El
Pedregal, Coyoacén.y Tlalpan. Asl, nuestra Delegacién dejé de ser el limite al que llegaba la ciudad hacia el primer tercio del siglo XX, para convertirse en parte nuclear de
ella. En 1949 se construyé el conjunto urbano Presidente Miguel Aleman, cémpuesto por quince edificios, con 1,080 departamentos. Esta unidad habitacional fue Ja primera
y més moderna que existié en la Ciudad de México. Indudablemente con sus edificiones verticales y el maximo aprovechamiento del suelo en departamentos y
dreas verdes, revotuciond los conceptos habitacionales y trat¢ de dar respuesta a la creciente demanda de vivienda cédmoda y a precios accesibles.

Otro ejemplo de la incorporacién de nuestra Delegaciéon al centro de la ciudad fue la construccién de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes y de la Secretaria de
Asentamientos Humanos y Obras Pablicas en 1954, decoradas con murales de los conocidos pintores mexicanos Juan O'Gorman y José Chavez Morado, entre otros. De igual
manera, el levantamiento del Hospital 20 de Noviembre, del Parque Delta y del Hospital de Traumatologia de Xoco, por mencionar algunos de los mds importantes, expresan
el importante papel que esta zona va jugando en ta Ciudad de México.

Como resultado de la incorporacién de nuestra Delegacidn al nidcleo de la Ciudad de México y del auge del automdvil, se construyeron las primeras vias rdpidas de nuestra
ciudad a través de parte de su territorio. El Viaducto Miguel Aleman, Rio Becerra, la Calzada de Tlalpan y ¢l Periférico, cruzaron a la Delegacién Benito Judrez de norte a sur
y de oriente a poniente.

Con la introduccidn del Viaducto Piedad, Rfo Becerra y el entubamiento de los rios Mixcoac y Churubusco, la Delegacién perdié sus uitimes arroyos; éstos se. convirtieron
en las interminables cintas de asfalto que cruzan nuestra actual Ciudad de México, El crecimiento urbano sent6 sus reales sobre esta zona a partir de 1950. En lugar de casas,
la tendencia fue construir edificios de departamentos, asl [0 comprueban las edificaciones de la colonia Napoles. Dia con dia, se impusieron las torres sobre las viviendas
unifamiliares, las casas solariegas y las vecindades; cada vez mis automoviles llenaron con su ruido las calles de nuestra Delegacién.

A fines de la década de los sesenta, sobre la Calzada de Tlalpan, hizo su entrada el Metro a nuestra Delegacion, Muchos de los pobladores de la ciudad tavieron que adaptar
su ritmo de vida al de este modemno medio de transporte.

En la octava década del siglo XX, cuando nuestra Delegacién aparecié con nombre y apellido tal como la conocemos hoy, se hizo necesaria la construccidn de vias de
comanicacién mas rapidas. Asi, surgieron los primeros ejes viales como continuacién del Circuito Interior: avenida Revolucién y avenida Patriotismo. El mayor crecimiento
demografico se presentd en nuestra drea entre 1950 y 1960 y a partir de 1970 disminuyé su ritmo, ccupando en los primeros decenios mencionados el 4°. Y 5° lugar en el
fndice de crecimiento de la ciudad por delegaciones.
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Miguel Hidalgo, delegacion politica del Distrito Federal. Actividades principales: industria manufacturera y comercio. Zona de uso habitacional. Poblacién (1990),
406,868 habitantes.
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La Ciudad de México ha ido transforméndose con el tiempo. Su crecimiento demografico y econdmico aunado a la concentracién del poder, en todos sentidos, ha
dado la pauta para fijar distintos sistemas de organizacion de acuerdo a las circunstancias de cada época. La Constitucion Federal de 1824 le otorgd al Congreso la facultad
de elegir un lugar que sirviera de residencia a los supremos poderes de la Federacion, asf como la de ejercer dentro de ese distrito las atribuciones del Poder Legislativo de
un estado. Ef 18 de noviembre de ese mismo afio, el Congreso designé a la ciudad de México como sede oficial de los poderes de la Nacién y le asigné al Distrito Federal
una superficie de dos leguas a la redonda, con centro en ¢l zocalo de la ciudad; el reste de la superficie seguirfa perteneciendo al Estado de México.

En su origen, se estim¢6 que €] Congreso deberia estar en un Jugar donde tuviera entero y exclusivo poder y donde los miembros no fueran presionados en sus funciones
por autoridades de algun estado. La seleccion de la ciudad de México como capital de la Repablica se debié en gran medida a los argumentos que adujo ante el Congreso
el diputado Servando Teresa de Mier, quien dijo: "La verdad es que México esté en ¢l centro de la poblacién de Andhuac, y ese centro politico y no el geogrifico es ¢l que
se debe buscar para la residencia del gobiemo, que nada tiene que hacer en los desiertos. El entendimiento que rige al hombre, no to puso dios en el vientre ni en la cintura,
sino en Ja cabeza. No hay ciudad més defendible que ia de México, por eso la hizo renacer de sus cenizas Hemén Cortés, y por eso se sostuvieron en ella los virreyes”.

Al triunfo del cuarto poder conservador, el Distrito Federal desaparecid y su territorio fue incorporado al departamento de México con base en lo dispuesto en la Sexta
Ley de las Bases y Leyes Constitucionales expedidas en 1836. La Replblica qued6 dividida en departamentos, subdivididos a su vez en distritos y éstos en partidos,
subsistiendo los ayuntamientos. Al afio siguiente se formalizd la integracién de la ciudad de México al departamento del mismo nombre. Las Bases Organicas de 843
dividieron al Distrito de México en tres partidos: México, Coyoacan y Tlalnepantla.

El 22 de agosto de 1846 se dispuso que rigiera de nuevo la Constitucion de 1824 y se restituyeron los estados en lugar de departamentos. Esto fue ratificado por el Acta
Constitutiva y de Reforma el 21 de mayo de 1847, la cual también asentaba que mientras la ciudad de México fuera Distrito Federal tendria voto en la eleccién de
presidente y nombraria senadores. Antonio Lopez de Santa Anna, quien gobernaba (cuande lo hacia) con facultades omnimodas, decretd en 1854 la divisién del Distrito de
México en 8 prefecturas centrales y 3 exteriores: Tlalnepantla, Tacubaya y Tlalpan. El 6 de mayo de 1861, el Distrito Federal se dividi6 en la municipalidad de México y
los partidos de Guadalupe Hidalgo, Xochimilco, Tlalpan y Tacubaya.

En 1898 se aprobaron los convenios de limites entre el Distrito Federal y los Estados de Morelos y México y, un affo después, la municipalidad de México se
dividié en las prefecturas de Guadalupe Hidalgo, Azcapotzalco, Tacubaya, Coyoacén, Tlalpan y x6chimilco.

El 26 de marzo de 1903 se expidié la Ley de Organizacidon Politica y Municipal del Distrito Federal en la cual éste quedé dividido en 13 municipalidades: México,
Guadalupe Hidalgo, Azcapotzalco, Tacuba, Tacubaya, Mixceac, Cuajimalpa, San Ange], Coyoacéan, Tlalpan, Xochimilco, Milpa Alta e Iztapalapa. Esta entidad debia
regirse por las disposiciones del Congreso de la Unidn, quedando sujeta en lo administrativo, politico y municipal al Presidente de la Repiiblica por conducto de la
Secretarfa de Gobernacidn.
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En la Constitucién de 1917, el Ejecutivo expidié la Ley de Organizacion dei Distrite y Territorio Federales y, en 1928, la reforma del articulo 73, suprimié ¢l régimen
municipal en el Distrito Federal, encomendéndose el gobierno de su territorio al Presidente de la Republica, quien lo ejerceria por conducto de un Departamento Central
con jurisdiccién en las antiguas municipalidades de México, Tacubaya y Mixcoac y en 13 delegaciones: Guadalupe Hidalgo, Azcapotzalco, [ztacalco, General Anaya,
Coyoacén, San Angel, Magdaiena Contreras, Cuajimalpa, Tlalpan, Iztapalapa, Xochimilco, Milpa Alta y Tlahuac. En la Ley Orgédnica publicada en el Diario Oficial el 29
de diciembre de 1970 se ratifican los limites fijados para el Distrito Federal en los Decretos de 1898 y,se indica que se divide, de acuerdo a sus caracterfsticas geograficas,
sociales y econdémicas, en 16 delegaciones: Alvaro Obregén, Azcapotzalco, Benito Judrez, Coyoacdn, Cuajimalpa de Morelos, Cuauhtémoc, Gustavo A. Madero, Iztacalco,
Iztapalapa, Magdalena Contreras, Miguel Hidalgo, Milpa Alta, Tlahuac, Tlalpan, Venustiano Carranza y Xochimilco.

El escudo que ostenta fa Ciudad de México fue otorgado por el rey de Espafia de acuerdo a la cédula real expedida en 1523; en ella se asienta que una vez conquistada la
ciudad, los vasallos de la corona solicitaron un escudo, de armas que portar en sus insignias y documentos, a lo cual el rey sefialé que, "... considerande, como la dicha
ciudad es tan insigne y nobie, y el més principal pueble que hasta ahora en la dicha Tierra, por Nos, se ha, hallade Poblado; que esperamos que serd para servicio de
Nuestro Sefior y ensalzamiento de su Santa Fe Catélica, y honra y acrecentamiento de Nuestros Reynos; acatando los trabajos y peligros que los Cristianos espafioles,
Nuestros Vasallos, han pasado, y sus servicios y porque es cosa justa y razonable que los que bien sirven sean henrados y favorecidos de sus Principes; por Ja mucha
voluntad que tenemos, que la dicha Ciudad sea més ennobiecida y honrada, tuvimoslo por bien y por la presente, hacemos merced y sefialamos, que tengan por sus armas
conocidas un escudo, azul, de color de Agua, en sefial de la Gran Laguna en que la dicha Ciudad esta edificada, y un Castillo dorado, en medio, v tres Puentes de Piedra de
Canteria que van a dar al dicho Castillo, dos sin llegar a él y en cada uno de ellos, que han de estar a los lados, un Leén levantado, que hazga con las ufias en dicho
Castillo, de manera que tengan los pies en el puente y los brazos en el Castillo, en sefial de la Victoria que en ella hubieron los dichos Cristianos Y. Por orla, Diez hojas de
Tuna, verdes, con sus abrojos que nacen en la dicha Provincia, en Campo Dorado..." .

El escudo de la ciudad en la firma institucional del Departamento del Distrito Federal practicamente no vari6é hasta mediados de la década de los ochenta, cuando se hizo
una sintesis grafica que permitié mayor claridad y modernidad, los detalles gréficos se estilizaron para convertidos en lineas sélidas; se eliminé la perspectiva y una de Jas
pencas de nopal, que los toscos espafioles poco conocedores de las cacticeas llamaban "hojas de tuna”. En este afio se decidié variar la representacion grafica del escudo pe
la civdad conservando las lineas sélidas de Ja tltima versién, restituyéndole la penca de nopal faltante. Se enmarcé todo en un arco que le confiere estabilidad, lo aisla de
elementos ajenos y alude a [a arquitectura de la ciudad; ademds, se le agregé la leyenda "Ciudad de México".

La Delegacion Miguel Hidalgo surge a partir de la fusién urbana de la fértil zona hacendarfa de Tacuba, la zona de Tacubaya con sus manantiales de agua duice buen
clima que atrajo a lo mejor de la sociedad del siglo XIX, y Chapultepec, lugar lleno de misticismo, refugio de reyes y poetas, mudo guardian de la historia de la ciudad. El
crecimiento de la poblacién y el desborde de la traza urbana unieron pueblos y barrios que conservan vestigios de su grandeza, En este sentido, el logotipo actual de la
Delegacion Miguel Hidalgo es un circulo dividido en dos sectores: el superior es azul y el inferior verde, los cuales representan el agua y la rica vegetacién, que han sido
elementos caracteristicos de esta regién. Ambos sectores estan divididos por dos lineas que en su trazo evocan la arquerfa de un acueducto, que de igual forma fue un
elemento constante en la regién. que durante affos satisfizo la sed de la ciudad, a la vez que forman las iniciales M y /, de don Miguel Hidalgoe, iniciador de la lucha por la
independencia del pais. Hay que mencionar que la figura del chapulin representa al Bosque de Chapultepec, orgullo de la Ciudad de México y de la Delegacién Miguel
Hidalgo en particular.
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Reglamentacidn del Distrito Federal del ordenamiento territorlal
CAPITULO I _
DE LA ZONIFICACION

Art. 35, El Programa General de Desarrollo Urbano determina la clasificacion del suelo en el territorio del Distrito Federal v la zonificaciéon primaria como suelo
urbano v suelo de conservacion, [gualmente, describe la linea de conservacion ecolégica y precisa las dreas de actuacién a gue se refiere la Ley.

Los Programas Delegacionales y Parciales establecen la zonificacion dentre de su ambito territorial, precisando las normas de ordenacion generales, particulares por
vialidades. por colonia o. &n su caso, por predio.

Art. 36. Cuando los Programas establezcan diversas normas de zonificaciéon ¥ ordenacion sobre un mismo inmueble y €sias sean contradictorias, s¢ aplicard la norma
més especifica. conforme a los siguientes criterios de prelacion:

Normas particulares por Delegacitn;

Normas particulares por colonia:

Normas (ue determine la zonificacidn por areas homogéneas
Mormas particulered por vialidad;

Normas particulares por predio,

Cuando los Programas establezcan para un mismo inmueble una ¢ mds normas de ordenacién por vialidad, sera optative para el propietario o poseedor del mismo
elegir cualquiera de ellas.

Art. 37. En el caso de que los Programas Delegacionales y Parciales contengan criterios de aplicacion diferentes a los sefalados por este Reglamento, se estard a lo
dispuesto cn ¢l Programa General de Desarrollo Urbano.

Art. 38. Cuando los Programas Delegacionales o Parciales consideren para una zona ¢ predio la aplicacién de convenios debidamente inscritos en el Registro, se eslara
2 lo que ¢stos senalen en materia de usos del suelo v ordenamiento territorial. Si las disposiciones a que se refiere el parrafo anterior resultaran ser generales, incompletas
o imprecisas, la Secretaria, a solicitud del interesado. determinaré el Uso del Suelo numero de niveles porcenlaje de drea libre y en su caso. 4rea minima por vivienda
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permitidos, para lo cual emitira dictamen, considerando tanto o dispuesto poer ¢l convenio como las disposiciones vigentes en materia de desarrollo urbano ¢n el momento
¢n que se autorizd el fraccionamiento. En caso de que no las hubiera. la Secretaria determinaré de oficio, sin contravenir los objetives y estrategias de los Programas y
respetando los derechios legitimamente adquiridos por ¢l propietario o posecdor de que se trate.

Art. 39. La delimitacion de las zonas marcadas en los planos de los Programas Delegacidnales y Parciales. debe ajustarse a los siguientes criterios:

[. Los limiies del territorio del Distrite Federal o de sus Delegaciones;
il. Flalireamicnio de los inmuebles frente a las vias piiblicas, brechas o veredas;
1. Fleje de las manzanas, sisuiendo los linderos internos de los predios que las integran;
IV. El¢ie de via ironcal, en las lineas del ferrocasril,
V. Los linderos de la zona federal en los rios. arroyos. canales, Jagunas y otros cuerpos de agua representados en los planos, de acuerdo con la Ley de
Aguas Nacionales v sus Reglamentos;
V1. Laos linderes de las barrancas:
VIl. Los limites de un inmueble.

Cuando o pugdan determinarse los, limites de la zona o, cuando el predio se ubigue en dos o mas zonificaciones en los Programas, a solicitud del interesado. la
Secretaria ¢mitird un dictamen de delimitacion de zona que se turnara al Registro para su inscripcion para efectos de la expedicion del eertificado correspondicnte.




(1) Delegaciones: Benito Judrez, Cuauhtemoe, Miguel Hidalge, Venustiano

Carranza.

{2) Delegaciones: Azcapolzalco, Alvaro Obregén, Coyoacan, Gustavo A.

Madero, Iztacalso, 1ztapatapa, Cualimalpa.

(3) Delegaciones: Vidhuae, Xochimiico, Tlalpan, Magdalena Contreras,
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Nota: Estas normas no aplican en zonificaciones EA (Espacios Abiertos, Deportivos, Parques, Plazas y Jardines); AV. {Areas de Valor Ambiental, Bosques, Barrancas y
Zonas Verdes), Programas Paicigles, Areas de Conservacién Patrimonial, Suelo de Conservacién, ni en colonias que cuenten con Normas de Ordenacién Particuiares.

Viaducto Miguel Alemin C-D, de Periférico a Av. Nuevo Ledn  HO. Para altura y dreas libres
aplica la Norma de Ordenacion General No. 10
Franja de | (. m. al frente del
predio a partir del alincamiento.

Viaduacto Rio Becerra C -D. de cerrada |3 de Septiembre HOB8/40/120. Incremento de 20 %

a Viuducto Miguel Alemén de cajones de ¢estacionamicnto respecto
0 o que establece el Reglameno  de
CORstICCiONes,
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NORMAS DE ORDENACION SOBRE VIALIDADES

Ncla: Estas narmas no aplican en zonificaclones EA (Espadlos Ablertos, Deportivos, Parquas, Plazasy Jardlnes), AV{Areas
ge Valor Amblental, Bosgues, Barmancas y Zonas Verdes), Programas Parciales, Areas de Conservacién Patrmonial, Suelo
de Conservacidn, nian colonias que cuenten con Normas de Ordenaclén Particulares.

VIALIDAD TRAMO

Periférico A-B, del llmite con el Estade de
México a 11 de Abril, excepto
parques, jardinesy Programas
Parciales

Viaducto Miguel Aleman Cc-D, da_Pemén'co
a Av. Nuevo Leén

Viaducto Rio Becerra C’-D°, de cerrada 13 de
Septiembre a Viaducto
Miguel Aleméan
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USQ PERMITIDO

HM. Habitaclonal Mixto, para allura y areas
libres apllca la Norma de Ordenacién
General Ne. 10. Franja de 10.0 m. al frente
del predlo a padir del alineamiento. Los
accesos y salidas se dispondran hacla la
vialidad de servicio dentro del predio y a
vialldad secundaria.

HO. Para altura y dreas libres aplica Ja Norma
de Ordenacidén General No, 10, Franja de 10.0
m. al frente del predio a partlr del allneamiento.

HOB8/40/120. incramanto de 20 % de cajonas
de estacionamientc respecto a lo que establece
el Regiamento de Construcclones.



NORMA 10 PROGRAMA DELEGACIONAL DE DESARROLLO URBANO

ALTURAS MAXIMAS N VIALIDADES EN Y WDF LA S PRREL S DFLPREDN Y It¥s) STHRUCL 11 DOY LA 5. Esia norma es aplicable
e la nas v vialide #s a0 2ial o Deley  nal.

' L L . L dimension del ])J'L‘dik‘r SO ALNCANEHLIU S, SQIHD DI,
equivalente u una tercera parte de Ja pro ndidad media del predio. la cual o+ pods: 1enor de nmetros para superficies menores a 750 m2 y de quince metros para

superficies de predio mayores a 750m™.

En los predios sujetos a esta norma, ne ¢s aplicable la nonma No. 4.

Superficie del No. de Mivelas mimmas Area Libre
Pradic m?2 Maximos _Laterales (m°) % N
250 4 1 20
251-500 B ‘ 1 20
501-750 8 1 25
751-1000 2] 1 25
1001-1500 11 ‘3 30
1501-2000 12 3 30
20001-2500 i5 3 30
2501-3000 17 3.5 35
3001-4000 19 3.5 35
! n5

i-en adelanle

cuadro 10,1

(1) La que establece el Art. 211 del Reglamento de Construcciones del DU,
{21 Si el area libre que establece la zonificacion es mavor, gyue la. gue se indica en el cuadro 10, 1. regivd et darea libre de la zonificacion.
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Las resiricciones en la ¢olindancia posterior se determinaran conforme a }o que establece la norma No. 7.

En todo el frente del predio se deberd dejar una franja tibre al Interior del alineamiento del ancho que para cada validad determine el Programa Delegacional, la cuval
s0lo se podrd utilizar para la circulacién de entrada y salida de personas y vehiculos &l predio y cuyo mantenimiento y control serd respensabilidad del propietario, con ia
tnica Limitante de no cubrirla ni instalar estructuras fijas o desmontables a excepcidn de Jas que se utilicen para delimitar el predio.

Todas las maniobras necesarias para estacicnamiento y circulacion de vehiculos, ascenso y descenso de pasajeros, carga y descarga de mercancias ¥ operacion de todos
los vehiculos de servicio o suministro relacionadas con las actividades que implique la utilizacién del predio, deberdn realizarse a partir del limite interior de la franja libre

al frente del predioc.

Los entrepisos. tapancos y areas de estacionamiento que se eocuentren sobre ¢l nivel de banqueta cuantifican como parte del drea construida permitida en la
zonificacion. La altura méxima de entrepiso para ¢l uso Habitacional serd de 3.60m. de piso terminado a piso terminado. La altura minima de entrepiso se determinara de
acuerdo a to establecido en 2] Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal.

Para el caso de techos inclinados, la altura de estos, forma parte de la altura total de la edificacién. La altura total ro deberd obstaculizer ¢l adecuado asoleamiento de
los predios celindantes.

Cuandoe los proyectos contemplen construir pisos para estacionamiento y circulaciones arriba del nivel de banqueta, podrén incrementar su superficie de desplante hasta
en 30% de) 4rea libre y hasta una altura de 10. m. sobre el nivel de banqueta.

Todos los proyectos que de conformidad con lo seflalado por esla norma reduzcan ¢l drea libre que sefiala et cuadro 10.1, aplicardn un sistema altermativo para la
filtracién de agua al subsuelo que serd autorizado por el Sistema de A guas de la Ciudad de México (5.A.C.M).

Es requisito Indispensable presentar los estudios de Impacto urbano al entomeo de la zona de Influencia del proyecto propuesto, los cuales se sujetarin a lo que establece
La Ley de desarrollo Urbano del D.F. su Reglamento y la norma No. 19.
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EL ARLA DEL PREDIO ES DE 6.163 M® POR LG TANTO SE PODRA OCUPAR COMO MAXIMO EL 50% DEL AREA TOTAL SEGUN EL CUADRO 10.1 EL
NUMEBRO MAXIMO DE NIVELES ES DE 30 Y LAS RESTRICCIONES MINIMAS LATERALES ES DE 4 METROS.

DE ACLERDO A LAS NORMAS DE ORDFNACION DE EJES VIALES TENEMOS DOS CRITERIOS QUE SE COMPLEMENTAN PORQUE EL PREDIO
TIENE DOS VIALIDADES IMPORTANTES.

HO. Para altura vy areas libres aplica la Norma de Ordenacion General No. 10. Franja de 16. m. al frente del predio a partir dei alineamiento.

HO8/40/120. INCREMENTO DLE 20 % DL CAJONES DE ESTACIONAMIENTO RESPECTO A LO QUE ESTABLECE EL. REGLAMENTO DE
CONSTRUCCIONES. _

NUMERO DE NIVELES MAXIMO 8

PORCENTAJ DIE AREA LIBRE 30%

AREA DE VIVILNDA MINIMA, LN SU CASO

30NIVFIES POL. 1 2F T DE VIADUCTO PRESIDENTE MIGUEL ALEMAN

SNIVELLSPORF Kl Wk VIADUCTO RIG PIEDAD
EN POR CONTAR CON DOS CRITERIOS PAP &, FrosTa prr vornin v DARTICULAR POR ENCONTRARSE ENTRE LAS DOS VIiAS
PR 8 YA MENCIONADAS SE OPTA POR CONCLUYENDO CON LO QUE A CONTINUACION SE

PUNTUALIZA,
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HO HABITACIONAL CON OFICINAS

Habltaclional con Oflcinas
Zo-ne enizo cJapiesQodnin gxistic immuables deniinados avime  lay i SPEACTET L IPER e 3
‘olainode 865 vialas

EL AREA DEL PREDIO ES DE 6,163 M2 POR LO TANTO SE PODRA OCUPAR COMO MAXIMO EL 50% DEL AREA TOTAL SEGUN EL
CUADRO 10.1 EL NUMERO MAXIMO DE NIVELES ES DE 30 Y LAS RESTRICCIONES MINIMAS LATERALES ES DE 4 METROS,

8 NIVELES
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LA CANTIDAD DE CAJONES QUE REQUIERE UNA EDIFICACION ESTARA EN FUNCION DEL USO Y DESTINO DE LA MISMA ASIi COMO DE LAS
DISPOSICIONES QUE ESTABLEZCAN LOS PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO CORRESPONDIENTES £N LA TABLA I.1 SE INDICA LA
CANTIDAD MINIMA DE CAJONES DE ESTACIONAMIENTO QUE CORRESPONDEN AL TIPO'Y RANGO DE LOS ESPACIOS.

uso AREA RANGO O DESTING NIMERG MINIMO DE CAJONES NUMEROQ DE CAJONES
ADMINISTRACION 41019 OFICINAS 1 POR CADA 30 M* CONSTRUIDCS 30 13.67
. 'TRETENIMIENTO 683.20 AUDITORIOS 1 POR CADA 20 M’ CONSTRUIDOS
AULA =158.94 M? 3 476.83 AUDITORIOS 1 POR CADA 20 M?CONSTRUIDOS
1160.03 20 58.00
RECREACION SOCIAL 1736 28 CENTROS CULTURALES | POR CADA 40 M? CONSTRUIDOS 40 43.41
115.08
116.00
23
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REFERENCIAS FOTOGRAFICAS
AV. DE DIVISION DEL NORTE

ARBOLADA AV, INSURGENTES Y EL WTC. AL FORDO
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~OTOGr
AV. INSURGENTES ¥ VIADUCTO PRESIDENTE MIGUEL ALEMAN

CRUCE DE VIALIDAD AV, INSURGENTES SUR A NORTE




NCiAS FOTOGRAFICAS
AV. INSURGENTES Y VIADUC TG PRESIDENTE MIGUEL ALEMAN

VIALIDAD AV. INSURGENTES DE NORTE A SUR

*FFF NCIAS FOTOGRAFICAS
YIADUCTO PRESIDENTE MIGUEL ALEMAN

LIMITE DE DELEGACION
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RENGIAS FOTOGRAFICAS
VIADUCTC PRESIDENTE MIGUEL ALEMAN ¥ CALLE MINERIA

VIADUCTC PRESIDENTE MIGUEL ALEMAN
SE PCHIEMTE A ORIENTE
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SNCIAS FOTOGRAFICAS
AV. DE DIVISION DEL NORTE

EDIFICIO MIXTD HOTEL ¥ OF. CRUGCE INSURGENTES ¥
VIADUCTO PRESIDENTE MIGUEL ALEMAN
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ERENCIAS FOTOGRAFICAS REFEREM OTOGRAFICAS

VIADUCTO PRESIDENTE MIGUEL ALEMAN VIADUCTO PRESIOENTE MIGUEL ALEMAN
VIAQUCTO PRESIDENTE MIGUEL ALEMAN VIADUGTO PRESIDENTE MIGUEL ALEMAN
DE CQRIENTE A PONIENTE DE ORIENTE A PONIENTE
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eeeshnNCIAS FOTOGRAFICAS
VIADUCTO PRESIDENTE MIGUEL

LIMITE DE TERRENQ (VALLADO AZLL)

w05

R =h A5 FOTOGRAFICAS
av, DE DIVISKON DEL NORTE

VIALIDAD AV. DE DIVISIGN DEL NORTE
DE ORIENTE A PONIENTE
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T 3 b
PUENTE PEATOMAL CALLE OHIO VIADUCTO RIG BECERRA Y 28 DE AGOSTO
VIADUCTO PRESIDENTE MIGUEL ALEMAN LIMITE GE TERRENQ [VALLADD AZLL)
DE PONIENTE A ORIENTE AL FONDOQ IZQUIERDD QFICINAS ICA.
[TV 1 1 BT 1 2
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l.a mmagen urbana de la zona no es estricta se observa una diversidad de formas en la zona lineas curvas y rectas se encuentran én armonia en la zona de estudio al igual
encontramos edificios inteligentes o sea de vanguardia tecnolégica (awtomatizados ) con fachadas de cristal ¥ en la esquina siguiente edificios que parecen tejidos que nos
recuerdan el aver de la Cindad de México un aver no lejano pero a veces incomprensible de ciudad rural Modernidad y recuerdo se encuentran en esta basta zona de la Ciudad
de Méxice ubicacion privilegiada donde convergen 4 de las principales vialidades de la ciudad antecedente de imagen arquitecténica tipico californiano este auge de las ur-
banizaciones de clase media v alta es resultado del desarrolle de la clase media ocasionado por la industrializacion. El estilo arquitecténico dominante en esta zona es ¢l tipo
californiano, el colonial californiano y el tipo quinta norteamericana, El primero es ¢l mas sencillo, se trata de casas de clase media con techos de teja. rejas de hierro forjado v
con paredes aplanadas. En ‘cambio. el colonial californiano, mas a tono con el gusto de la gente de mayores recursos. es recargado, con una gran ornamentacion hecha en
piedra rodeando puertas v ventanas. Por (ltimo, el estilo guinta fue 1ambién del gusto. y s6lo estuvo al alcance de genge mas adinerada. por requerir de un terreno mayor: éste se
caracteriza porgue las casas estin rodeadns de jardines que las separan de las viviendas contiguas, son bastante sencillas y suelen ¢ubrir sus fachadas y bardas con enredaderas.




g fa Seng » % Ramg,,
s ;{f {e e . o SIMBOLOGIA

?. 3 % ' S0 frag 3 égcﬁnhfwtq.:c
t . - ] _ :
" e S, R TN L T . VIALIDADES
oo F N v i 5:{ I $ ESCRIPCION
R N T A
v § o™ § f ¥ U g 3 éé 200, RSN
e &2 g'ﬁ glf{f P $5 48 ¢ 65 oRoE
: E £ oo E.

Lty 1 2, < - %
Ry % N 1
g N e p |
L 2 Py ; - od?':;\ < - : NOTAS
B 3 Ay, % % )
F oy 3 ot B o
¥ : A e Wi, i e ; %, e 1ER. DADEM Som vialidades que comunican
' 9%,," "a . e C ol grandes axtiemos de fa ciudad Minlmo dos carviles
3 Ty } 25 Da Ag [ o i o> “\P" : para cada sentlde acceso y welocidad controlada
ca""fc&, i2 lambre et w ,,.é‘o' T iDo. ORDEN Son vialidades que comunican
g f i : . : calonia can coionla .Mialmo un carrll
; . David Herrars 'i s ' velotldad dapendiendn dei flujo vahiculsr
& ,‘é" m%ﬁd @#’ -aa. 13 Ds Diciembre ﬂ& ‘6‘0' e i
o L . cest 3ER. CROEN Catles localnx llavan al Individua
Giray a""’% f ¥ 2apivads s directamante hasts Su casa,
>
T, & dr j ,
%w‘ la ]

73




1 [
o1 o L. amt‘,’aa o1 O
% 0l 01 2F 4 " i ettt
-3 W@
02 B paet ﬁ & 0 ot st s
E‘ g a o = §' . ‘aﬂ Fr‘ﬂﬂ_;(:
- » nl L I b " lq;\\l B 3 M’ag
= pvd a1 e e, A Halsp,
g & al Arerg0 e 2 B4 , deny
- w A, ™ - Ay, 6’1
Phtge Y Coy 114,
s a8 oy, o ey e L, 15, O 0l
- L i ! 1 a o
z For oo ol E £y F
iy, » £ § o § s8¢ or
~ ol | P a0l F " - 3 EE
BF U T e vy ¢ TTig -
< S 01 F a ' P -3 3
"epee o 01 5 2 g% W.T.C
t s, % %, g, -1
£, a
) @ 0 ., . ’;; o Qle 5 0
Z = g % =) a ‘#&p
e | 01 § 13} g "%_' ’ﬂ(ﬁ'ﬁl 1,\'1.3"“\
. 3 ""'fnw e 04 s s % -
o O e e %
g g 0O Bry, =, ey 3 ol M 0y %O
< 7Y 01 “B.-‘g-u = ] -0 3
© g’| - 2§ 28DeAgoste o )
) . & ot
g im { OID““B?;, # 2 124de nbre “u«"m
& ¥ - 02 -
P g o _
.EP ‘tgn. gg’ﬂe, o1 ‘3)#“3501 Dayld Herrera %
& Al & 01 FN s flpe Djgjeradre %
Cra o & = =
G, iy 14 m i‘a{hrada 01 o1
AP g . (y' Fy 01 01
'r"""p 1a Pévada a1

g

74

NORTE

CLAVE
o1

02

LE]

SIMBOLOGIA

DESCRIPCION
COMERCIO
SALUD
EDUCACION
SERVICIOS
IGLESIAS
AREAS VERDES




El terreno ubiciado entre las calles de Viaductn Rid Becerra v Yiaducto Presidente Miguel Alemédn v entre las calles de Mineria v 28 de agoxsto
¢s el propuesto paraalojar las instzlaciones de la Nueva sede Fundacion 1CA (este terreno es propiedad de la empresa).

Ventajis:
Se puede ubicar Facilmente por la cercania a las oficinas centrales de la Empresa Ingenieros Civiles Asociados L dimension que tiene tambiéin es una ventaja 6 163 m° |a
coercania a s vialidades de primer orden convierten o este terreno en la mejor opeion para aiojar este proyecto.
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SUPERFICIE= §163
METROS CORDRALDOS

MINERIA No.- 134
COL ESCANDON
PELEGACION MIGUEL
HIDALGO

CIUDAL DE MEXICO
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'EEEBENCIAS FOTOGRAFICAS PEEERENCIAS FOTOGRAFICAS
VIADUCTO RIO BECERRA VIADUCTO RIO BECERRA Y 268 DE AGOSTD
LIMITE DE TERREND [VALLADO AZUL) LIMITE DE TERRENG (VALLADO AZUL)

RAGRH iz-
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wWIAS FOTOGRAFICAS
CALLE 28 DE AGOSTO

LIMITE DE TERRENC (VaLLADC AZUL ¥ MURQS)

nre 0%
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LECEBENCIAS FOTOGRAFICAS
CALLE 28 DE AGOSTO

LIMITE OE TERRENQ
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EFFRENCIAS FOTOGRAFICAS
) VIADUCTD PRESIDENTE MIGUEL ALEMAN Y 28 DE AGDSTO

LIMITE DE TERRENC {VALLADOD AZUL)
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“F  INCIAS FOTOGRAFICAS
¥IADUCTO PRESIDENTE MIGUEL AL EMAM

INTERIOR DE TERRENO
(USO ACTUAL ESTACIONAMIENTO)
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REEERENCIAS FOTOGRAFICAS
VIAQUCTO PRESIDENTE MIGUEL ALEMAN Y MINERIA

LiMITE CE TERRENC (VALLADO AZUL)
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i NCIAS FOTOGRAFICAS

CALLE MINERJA

INTERIOR DE TERRENQ
{USO ACTUAL ESTACIONAMIENTO)
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1991
1992
1983
1994
1995
1996
1987
1995
1999
2000
SUMA

FPROMEI ~

11.80
13.530
14 .40
14.60
14.40
13.90
13.80
14.20
14.40
14.00
10

16.50
14.70
15.80
16.40
15.60
16.00
16.30
15.60
15.80
15.80
158.70

18.20
18.10
16.90
18.30
17.60
16.90
17.20
18.70
17.40
18.00
177.80

207G
17.70
18.20
18.10
19.70
18.30
17.80
21.70
20.50
14 .40
187.20

18,70
16.50
18.70
18.50
20.50
2020
17.40
22.70
19.80
18.60

183.10

17.80
18.30
18.60
17.50
19.10
17 80
19.30
20.80
19.70
17.30
186.20

16.20
16.70
17.10
16.90
16.90
17.80
17.70
18.60
17.20
17.30
172.40

17.20
16.50
17.20
16.50
17.00
17.00
17.80
18.10
17.50
16.60

171.50

16,10
16,20
16,30
16,20
17.10
17.60
17.50
17.70
16.40
17.40
168,50

15,50
15,30
15.80
7.00

16.70
16.70
18,00
14,90
16.50
161,80

FUENTE: SERVYICIO METEOROLOGICO NACIOMNAL

37

1411
14.70
16.20
16.20
1540
14.70
16.20
16.70
1340
16.80
154.40

14.€
144
15.¢
14.5
14.6
15¢
14.8
12.7
134
144.C



Clima. El calcule promedio anual es de 16.8°C el mes de enero es el mas frié con 13.91°C promedio ¢l mes con temperatora intermedia es septiembre con 16.85 °C promedio y ¢l mas
caluroso es mayo con 19.31°C promedio se considera en general un clima templado y privilegiado para poder vivir, el ¢lima que existe en la ciudad de méxico es regular va gue no hay
gran diferencia entre ¢l mes mas frid y ¢l mes mas caluroso esta diferencia es de 5.40°C
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191
1992
1983
1994
1995
1986
1997
1998
1939
2000

SUMA

PROMEDIO

33.30
28.60
11.40
18.60
25.70
0.c0
1.70
7.80
0.00
0.00
128.40

3.10
17.00
10.20

0.20

6.70

0.30

3.70

0.00

0.80

.00
42 10

0.00
13.70
5.40
1.00
16.00
1.70
28.20
0.00
2.80
4.10
78.90

10,80
14.90
21.70
46.60
9.20
53.80
49.80
6.70
7.10
.00
228.70

§2.50
12310
2620
45.50
29.50
31.80
G540
7.30
56.00
127.00
595.30

. - L N fat o L I
308.40 280,10 143.20 14010 144.80
£53.30 184 .40 184.40 23210 192.40
112.30 257.80 143.90 23010 28.50
181.10 214 20 190.80 141.50 73.90
98.10 174.20 233.60 91.80 40.70
121.80 110.40 11210 21310 75.90
B84.70 191,10 150.00 111.30 72.80
60.10 140.90 311.10 31710 8180
60.70 176.80 21530 132.00 £0.40
225.8G 106.80 200.00 80.80 68.60

1287 .40 1836.80 1884 40 1880.00 888.70

FUENTE: SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL

85

18.00
6310
11.70
1.50
£4.00
0.00
4.40
21.70
1.20
10.40
184.00

8.3C
1.50
0.00
0.00

45.80

19.40
4.60
0.

7.10
87.70
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Precipitacion Pluvial

El mes mas Muvioso o5 agosto con 188.44 milimetros ¥ el menos lluvioso es febrero con 4.21 milimetros promedio el gasto pluvial que se genera con el agua de wrmema no es grande,
por lo nto 1o se creara problema alguno al proponer cubiertas horizontales,

90




ANOS
1991
1952
1983
1994
1995
1986
1957
1998
1999
2000
SUMA

ENE.
3.90
460
2.80
270
2.00
2.40
3.40
2.90
3.60
3.80

11.80

FEB.
3.50
3.60
2.60
3.30
2.8C
3.30
2.40
4.40
310
3.80

32.6¢

MAR.
4.00
3.00
4.00
320
2.50
3.80
2.80
3.80
3.80
370

34.60

ABR.
4.60
3,00
3.60
2.80
350
370
B8.00
2.50
3.80
3.70

37.20

MAY.
380
2.7Q
3.50
4.00
3.10
3.80
3.50
3.30
4.20
.80

3580

JUN.
.80
3190
260
230
3.40
2.40
2.80
4.10
3.80
340

31.70

21

JUL
3.10
2.90
2.30
2.70
3.00
270
3.00
3.60
4.20
3.30

30.80

5.20
3.10
3.20
2.60
2.80
2.50
4.00
3.00
2.10
3.50
3310

EP.
3.80
330
3.10
5.20
310
3.00
3.50
2.70
4.00
3.70

35.40

T.
4.00
2.20
280
2.80
360
240
3.20
3.40
3.10
3.80

32.10

FUENTE: SERVIGIO METEOROLOGICO NACIORAL

NOV.
320
2.20
3.90
2.20
320
320
2.10
£.80
3.90
2.80

32.50

DIC.
3.20
2.30
2.80
2.70
3.20
1.490
2.70
3.00
3.10
3.30

28.30
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Vientes Dominaltes.

Las meses con mas viento son abril,

may oy septiembre ala vez gue abril y mayo son los mas caluroses se¢ propone un sistema de acondicionamicnto de temperatura aprovechando estas
coincidenvias, fos vientos provienen del norte In iy or parte del siio v del noreste los meses febrere, marza abril ¥ mayo,

B2




UNIDAD %

ANOS
1991
1992
1993
1994
1995
1398
1997
1998
1959
2000

SUMA

10.00
23.00
16.00
15.00
16.00
12.00
§.00
5.00
$12.00
10.00
127.00

9.00
8.00
12.00
16.00
12.00
11.00
18.00
3.00
8.0
4.00
100.00

7.00
11.00
200
17.00
700
12.00
11.00
4.00
7.00
8.00
81.00

10.00
11.00
16.00
12.00
13.00
10.00
12.00
5.00
5.00
8.00
100 9

r

10.00
12.00
17.00
14,00
12.00
15.00
14.00
7.00
5.00
14.00
120.00

8.00

6.00
11.00
13.00
11.00
23.00
14.00

6.00
10.60
13.00
15.00

26 00
24.00
23.00
27.00
28.00
22.00
20.00
17.00
24.00
13.00
24,00

20.00
22.00
28.00
36.00
24.00
24.00
20.00
27.00
22.00
20.00
243.00

3

24.00
28.00
34.00
16.00
16.00
27.00
26.00
34.00
2100
17.00
243.00

15.00
17.00
12.00
19.00
9.00
15.00
153.00
26.00
14.00
15.00
158.00

FUENTE: SERVICIO METEORCLOGICO NACIONAL

los valgres mas bajos de la humedad relativa minima promedio se registra en los meses marzo, febrero y abril.

los valores mas altos de la humedad relativa minima promedio se regisira en los meses agosto, septicmbre v julio.

93

UNIDAD %

21.00
18.00
14.06
1500
2000
14.Q0
11.00
24.00
8.60
16.00
161.00

L

18,
14.u
B.0C
18.6(
14.0(0
21.06C
11.00
18.0¢
11.0C
130

14..



fafr

[.os valores mas bajos de la hunedad relativa minima promedio pertenecen a los meses de marzo. febrero y abril ¥ los de mavor valor son los meses de agosto, septiembre v julio. en
Indes los casos son valures de contart,

94




GRAFICA SOLAR

GRAFICA SOLAR SOBRE EL. PLANO HORIZONTAL PARA LA LATITUD NORTE 198° 23"
Latitud 19° 23"

SOLSTICIO DE INVIERNO PRlliggé:icth?r%ﬂo SOLSTICIO DE VERANQ
H de diciembre 22 de marza y 21 de septiembrs 21 de Junlo
HORA ALTURA +{- ACIMUT ALTURA +- ACIMUT ALTURA +~ ACIMUT
CRTO 0.00° Bh. 36 min. 68 seq. 0.00° 6.00 horas. 0.0¢° Eh, 28 min. 38 sey.
OCASO Q.00° 17h. 24 min. 04 seq. 0.00° 18.00 horas. 0.00° 18h. 33 min. 24 seq.
Eh - 18h — 0.00° 80.00° 7.E3° 112.14°
Th-tTh £.21° 82.48° 14167 84.98° 20.81° 1048.52°
Bh - 16h 17.40° 56.10° 28.17° 79.23° 34.24° 105.78°
Sh - T5h 28.53° 47.29° 41.89° nIr 48.03° 104.03°
10h - 14h 3r.a3° 35.31° 54.86° 60.30° 61.79° 103.88°
11h -13h 44.49° 18.23° 65.797 38 14° 75.41° 108.73°
12zh 46,92° 0.06° 70.727° 0.00° 86.78° 0.00°

95
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Gratics Solar

El ta grifica se observa la ubicacion del mlobo salar 1a mayor pacie al sie selameote es en jupio darante algunas horas se ubica al porte v e un horario en ¢! cual no es importante fa
radiacion solar esto gniere dewie que fas fachadas orientadas bacia ol sur casi siempre estarin recibiendo radiaeion selar » por ello aumentara la emperatoura de los espacios goe estén en
contacio con ellas en ¢l proyecto s¢ proteserdn loy espacios orivntados hacia el sur con materiales en fuchuda que eviten Ta radiaeian solar y 13 gananci de calor a Tos espacios,

06




UNIDAD HORAS

ANOL

Los in
Los dias n

1991
1992
1993
1994
1985
1996
1997
1998
199%
2000
SUMA

E....
259.20
161.80
200.70
22G.72
198.70
299.97
25818
20582
274 06
285.48

2351 73

JE.

233.18
24677
248 .48
227.22
208.50
269.45
230.52
28862
22782
244 52
2213.00

316.57
258.70
250.47
25117
23872
285.82
24123
305.28
24587
261.37
265620

259.20
200.02
228.10
191.08
212.33
25378
236.73
272.55
255.48
274.02
2383.28

275.07
159.50
23048
212.50
252.55
279.45
209.75
280.35
265.40
206.18
2371.23

dos su presemtaron en los messs marzo, abril, ¥ mayo.

JUR.
1618
22840
164 .93
151 80
186.13
15562
22478
22182
259.50
156.82

1911 73

FUENTE: SERVICID METEQROLOGICO NACIONAL

s suleados se presentan en los meses agesto, septiembre, y octubre.
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158.1%
158.50
19223
20427
1684 63
222.42
210.42
208.82
165.85
20625
891.34

AGO.
221.10
158.02
175.68
150.32
124.48
160.58
23822
170.48
181.82
179 02

1760.52

SEF .
134.30
134.22
119.08
152.60Q
159.48
176.18
153.09

79.83
15527
173.32
437.28

et

106,83
145,55
212.45
193.67
23285
2060.65
147 .47
103.35
162.00
25915
1826.17

206 27
147.93
254.45
28075
217.20
241.28
186 02
208.90
218.78
222.45
2164.03

UNIDAD HORA

[FYLE N

2047
230.
274.,.
242.7°
237
220...
211.7¢
231.1¢
248.9¢
240.85
2343.0¢
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Insolacion promedie

Los dias mas soleados en promedio se presentan en €] imes de marzo con 265,62 horas y el menos soleado es septiembre con 143,73 horas de insolacién promedio los meses mas frios en
el aio son poviembre, diciembre ¥ enero, estos meses tienen una insolacion promedio de 216.40, 234,31 ¥ 235.17 horas de insolacidn promedio respectivamente. Si consideramos que en
los meses nras frios aumenta ¢l use Je citlentadores de agua se prupone integrar calentadores de agua que aprovechen la inselacion  que se presenta en esta latited.

98




Su relieve es1a conformado por una mitad norte llang ¥ elevada, con una altitud superior a 2.200 m, interrumpida por pequefias elevaciones: por ¢l norte, la sierra de
Guadalupe y el cerro del Chiquihuite: en el centro, el cerro de la Estrella. y por el este. el cerro de San Nicolds y la sierra volcanica de Santa Catarina. Por el sur y oeste el
terreno se eleva en la region conocida come Las Lomas hasta las grandes cimas de mas de 3,900 m, como las sierras del Ajusco, en la zona meridional, que lo separa dei
ville de Cuernavaca, v la de las Cruces, al oeste, que lo separa del valle de Talucn.

Posee un clima templado semiseco en el noreste, templado subhumedo en el centro y semifrio subhimedo en las altitudes superiores a 2.800 m. Manticne un régimen de
luvias de verone y poca oscilacion térmica anual, aunque la diuma es muy marcada. Numerosos rios descienden de las sierras, pero sus aguns son captadas por presas y
obras reguladoras construidas en las laderas que, ademds de controlar las avenidas, distribuyen las aguas por medio de canales y rios entubados para ¢l consumo local. De
los antiguos lagos de Xochimileo y Tldhuac, s6lo quedan algunos canales.

La veeetacion y la flara que se pucden encontrar en el Distrite Federal son: pino, encino, oyamel, diamo, jacaranda, vy diversos tipos de matorral como vacutonal. diente de
ledn, yuelite v el quintonil. Al sur de la ciudad, donde predomina la piedra volcanica, encontramos orquideas. pirules, encinos chapaites, helechos y un arbusto conocido
como palu loco, En los ferrenos dridos crecen maguey y cactus. La vepetacion de ril es rica en lirios y nenifares.

Culantrillo El culantritlo o cabello
Pino albar Mirto de venus  es un helecho
caducifolio comin en las

929
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Helecho macho [ste helecho se cultiva por ¢l atractivo
follaje de 1extura suave. Alcanza hasta 60 cm de alura.

=

Diente de ledn, nombre comun de una herbacea

100

Apave

Helecho 1os helechos estdn entre as plantas mas
antiguas de L Tierra, donde viven desde hiace mas de 200
millones de afos.




101



un .
_m _Fra Frea T ! o . T
E 1z o 3
u %2 Frani s
T I us Fomn L] B Eraxinu w 7 7
e . w . 3] T R
L g ma — ]
. — — _
BT in | {Calorin [ |
i _ i | Cedrn Hig _ I yesne [ _] 7 i
12 L] 1 R -
3 1) '] Fresnn & ] I 4 5 |
4 ms T L Fressti | 7
_ I 'L | Frestiv z 13 ]
- ' gk B A R S
s ' “reann = 15 Iry n 4 T
- , : X ] T 2 .
e ur u_ B . 1 nus Erestie . '
av -- T 14 ) | i s
21 - n - - f LR T _!
2 wm 1 ] __ axinus T |
- _Auvuueat 3 _ __ I i i
e AL . Hule, 25 Ex et & - J
1 ~a Aloafubn Yuera b 15 v e T ' 7
™ Atailr \ 1 15 3 | cate ire . 4
3 15 ] i . s K] 3
s s s ) “ lipiiys 12 1
la I I} _Fresnu i T T ] ey
Frex [ 1 [ fi
2] Fravinus | Fresnio ] 7 ™ Frai_ s [ -
a3 I I} | F 4 . Aguicale ezele 1 L
. L . _ fu Bl Frainns T
Ay _ _s Az [
s [
37 I TTES | F o on E 7 Salin | i
| 3% _ Fraxinus Friwne RS Fraxinus Eresmn ' & 5
a9 Fratioms Trgni 6 * Fravinus ] Fresnw _ 5
|4 Fraxious | 7 Fraxinm Fresnn i 8 | ® |
41 ustrum Lucidunt | Truenn _ i N Friavinim Frestin | b [ 4
42 Yuecs Alolflka Yuges [ i s Fre ' 5 ' 4
43 Yugea Alodfulia | ¥ Zabdbrnleas Siuee  rbn | 13 T
“ A ucen Aloifulia hucca _ f L Fravinms F i ' o =
45 _vuecu Alvifulia _Yucea i : M Iigustrom Fucidum I'ruenn = k)
46 Ligusirum Lucklum frueno 9 > L L Yuega Aluifulia Yucca | [ | &
47 Yucea Aliifoli Yucei 14 ’ | | [

102




Fnte la fauna se pueden encontrar musaraias. murcidlages y comadrejas: en el Desierto de los [eones todavia hay venados cola blanca y ardillas, mientras que en ¢l
Ajuscy vive el teporingo o convjo de los voleanes; también uxisten diferentes especies dv aves como parsa, patos, aguililla, halcon, gavilan, palema, torwiia, colibri,
pdjaro carpintere, jilguere y gorrion, entie otras.

Se han decretado once drvas naturales protegidus que  conjunto abarcan una superticie do 70,000 hectarcas, enire las que destacan: los Parques nacionales del Cerro de la
Estrella, Cumbres del Ajusco, Desicrio de los Leones, 1 Lepeyae, Fuentes Brotantes d alpan, Insurgente Miguel Hidalgo y Costilla. Lomas de Padienm v Molino de
Buelén; el Parque Histérico Covoucan, v el Parque ecolt 1 Xochimilgo,

N
33

Musaraia

Congjos y licbres
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Pajaro carpintere aterciopelado
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3.2 C(Caracteristicas Del Terreno

Antes de 1940 ¢l conccimiento de la composicién ¥ las propiedades del subsuele en la zona urbanizada del Valle era fragmentario y empirico. Posteriormente, el
crecimiento de la poblacion es causa de transformaciones importantes en la Ciudad, pues se tiende a un desarrollo en altura con preferencia al horizomal; empi¢za a
ser notoria la insuficiencia del abastecimiento de agua potable, y se recurre a la explotacion de los acuiferos del subsuelo dentro del drea urbana. En ese periodo sc
registra el comportamiento defectuoso dec algunas cimentaciones de estructuras mayores gue hablan sido disefiadas con las normas de 1942, y se acentua el
hundimiente de los terrenos ubicados en el fondo del antiguo Lago Texcoco.

Estos hechos despertaron el interés de los ingenieros por la mecdnica de suelos y la realizacion de estudios que permiticron analizar los fendmenos antes
mencionados, los que ademas proporcionaron informacion valiosa para construir cimentaciones adecuadas, excavar tineles de gran didmetro en el subsuelo lacustre y
mejorar el disefio de estructuras sometidas a la accion sismica,

Con ¢l fin de resolver problemas especificos y aportar informacién necesaria para verificar la teorfa del hundimiento que desarroildé Nabor Carrillo en 1948, se
realizaron trabajos de exploracién y de laboratorio que paulatinamente permiticron conocer con buena precision la estratigrafia y propiedades mecanicas del subsueio
en la zona céntrica de la Ciudad de México, hasta profundidades de 50 2 100 m bajo el nivel del terreno.

Con tal informacion fue posible glaborar en 1952 la zonificacion del drea urbanizada atendiendo a las caracteristicas mds significativas del subsuelo. Segdn esa figura
era factible distinguir tres zonas *: la de lomuas, ¢n las estribaciones de la Sierra de las Cruces, al oeste del Valle, en general formada por suelos poco compresibles v
de alta resistencia al cortante; Ja del Jago ubicada al oriente y antiguamente ocupada por el Lago de Texcoco, en la que se tiencn depésitos lacustres blandos y compre-
sibles hasta profundidades de 50 a 60 m, apoyados en suelos mas duros y rigidos; v la zona de wansicidn caracterizada por una secuencia variable de estratos aluviales
intercalados con arcillas blandas similares a las del fago., mediante cuatro sondeos, la variacion del contenido de agua natural en funcién de ia profundidad y la
disiribucion de los estratos relevantes en las zonas compresibles de 1a Ciudad. esta zonificacién al compararla con la localizacion de dafios ocasionados por ¢l sismo
de julio 28, 1957, reveld que la correspondencia entre la composicion del subsuelo y la densidad de construcciones perjudicadas por la perturbacién telurica era
significativa,

*Actualmente [as zonas lomas, transicidn y lago han recibido 1a denominacién de zonas 1, 11 Y 111, respectivamente, en ¢l Reglamento de Construcciones para el
D.F.

105



1




3.2.1 Composicion Geologics
ESTHATH:RAFIA vy MUESTREQ INALTERADCY DVE LOS SUELOS LACUSTHRES DNEL VALLE DE MEXICOL

El conocimiento alcanzado sobre la estratigrafia del Valle de México ha sido un importante logro de numerosos estudiosos del tema, destacando los trabajos de
Bryan, Arellano, Zeevaert, Marsal, Mazari y Mooser; hoy se podria decir que se ha avanzado mucho, pero que también falta bastante por hacer, para afirmar que
se conoce la estratigrafia con detalle y estar en la posibilidad de interpretar ¢l comportamiento de una cierta cimentacién en el marco de ese conocimiento
estratiprafico.

Aqui se intenta aglutinar ese conocimiento er una metodologia de trabajo que permita detectar lo que Terzaghi Hlamé “los pegueiios detalles geoldgicos”, para lo
cual se requiere conocimiento de las peculiaridades det proceso de formacidn y evolucidn de los suclos. Entender la complejidad del subsuelo y las cambios que le
esta induciendo el hombre, es el antecedenie necesario para analizar su comportamiento inmediato y futuro ante las solicitaciones que le imponen las estructuras.

Por lo anterior, s¢ plantea que para realizar el estudio geotécnico de un sitio, es iadispensable partir del conocimiento detallado de su estratigrafia, para
racionalizar la obtencidn de las muestras alteradas e inalteradas, después para la programacién de pruebas de laboratorio, definicién de criterios de andlisis de
¢stabilidad y comportamiento y finalmente para ia seleccion del procedimiento constructivo.

MARCO GEOLOGICO
Pleistocend y Holoceno

Se puede generalizar que los suelos de la planicie lacustre del Valle de México se originaron durante el pleistocene medio y superior y por supuesio en ¢l
holoceno, formandose una compleja secuencia de estratos blandos arcillosos, intercalados con capas y lentes duros. Los primeros son consecuencia de la
depositacion de particulas finas en lagos ¥ los segundos de la acumulacion de cenizas volcinicas o aluviones, asi como la influencia de secado de suelos blandos
expuestos al calor solar. En la fig | se muestra la interpretacion que hace Mooser de ese proceso geologico.

Variacién climatica

Cambios geclogicos. El pleistoceno fue una época que se caracterizd por sus grandes cambios climéticos; as{ en las latiludes altas y zonas montaiosas se formaron
glaciares conmantos de hielo que cubrieron hasta tres veces el drea actual. En las latitudes mopicales también se sucedieron prandes rransformaciones, sus bosques
se expandian en épocas hiimedas y reducian en Jas sccas. El nivel del mar llegd a tener descenses hasta de 90 m v ascensos hasta de 25, con respecto al aivel
actual. En Ja fig 2 se resumen las interpretaciones gue se ban dade a este proceso geolduico, aclarandose la formacion de los suelos lacustres del Valle,
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Lu resistenvia del te zona i os de 8 Ton. m.”
zona Il es de 5 Ton./m.}
zona [1l es de 4 Ton./im.”
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Es muy interesante revisar los cscritos clasicos sebre la geohidrologia del Valle de México. de los cuales aqui sdlo se incluyen algunas citas de interés para la
veoteenii. Sin duda que los comentarios de Don Manuel Orozco y Berra son muy orientadores para comprender las condiciones de piezometria y artesianismo que
existian en of Valle, De su eserito se desprende que los numerosos manantiales se podian clasificar en: a) de agua dulce, como los de Chapultepec, Xochimilco,
Coyoacdn, Santa ['e, eic., b) dv avuas salebres o amargas, como los de Iziapalapa y ¢) de aguas termales, como tos del Peion de los Barios ¥ ¢l pecito de Guadalupe.

Llama la atencién uno de sus parrafos relativos al lago de Texcoco, que dice: "Una de las circunstancias notables de este lago es la de encontrarse muy frecueniemente
con ojos de agua dulce. a distancias muy certas de las orillas y en algunas isletas ilamadas por los naturales tialicies (de tlaltetelli, montén de tierra. Algunas de estas
isletas, que no alcanzan sobre la superficie de las aguas salobres mis de 60 centimetros, estan cubiertas de vegetacidn, aungue desmedrada v raquitica. Los indios sacan
arandes ventajas de los tlalteles. apugzando en ellos la sed cuando andan ocupados en sus faenas en medio del lzgo”. olro aspecto que describe sobre este lago.- es que
durante el invierno se puede recoger ol tequezquile o carbonato de sosa natural, que forma una delgada costra en In parte occidental ,del Jago.

Orozco y Berra le dedica un parrafo al manantial de Xancopinca, ubicado a un cuarto de {egua (| Km. aprox.), al nore de Santinzo Tlalielolco, cuyss aguas perennes
erat consideradax de excelente calidad, mejor que las de Santa Fe y Chapultepec. otros manantiales famosos fueron el de Pantitlan, sobre el que se discutio en 1631 si
era manantial o sumidero: finalmente ¢s interesante mencionar el manantial que se encontraba en el centro religioso azteca y que los historiadores consideran se
enconiraba al viiente de fa aclunl Catedral Metropolitana.

[nundacivenes. Lluvias extraordinarias afectaron a Tenochtitlin en 1449 y 1498 Y al México colonial en 1555, 1579, 1604 Y la mds severa en 1629, gue dejo inundada
a la Ciudad duranie ¢ afos yo que fas precipitaciongs de 1631 v 1634 acrecentaron los niveles del lago. Las consecuencias de esta inundacion fueron dramaticus.
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porque perecieron unas 20,000 personas y se destruyeron casi todas las construcciones importantes que existian en aquél entonces: esto explica la ausencia de
elementes arquitectdnicos del sigio XVI en esta Cindad.

Los notables trabajos de drenaje del Valle que concibid v emprendio Enrico Martinez se iniciaron en" 1607, su proyecto consistia en un tramo en tinel de 7670 varas (6.4
km) y otras 7504 (6.3 km) en tajo abierto. Los problemas fueron enormes, sobre todo por el colapso del tanel por falta de revestimiento.

Posteriormente se decidio fransformarlo tode en 1ajo abierto, que se completdé en 1789 v no fue sine hasta 1900 en que se construyd el Gran Canal, que alejo
temporalmente ¢l peligro de las inundaciones. Posteriormente la inundacién de 1951 vino a mostrar que la Ciudad seguia amenazada, justificandose la construccion del
Emisor Central.

Bombeo v Hundimientos. Este aspecto del problema se inicidé en 1847, cuando los sefiores Pane y Morteni empezaron la spertura de pozos hasta de 105 m de
profundidad: para 1857 se habian abierio 168 pozos que mostraban artesianismo. La inspeccién de 9 de esos pozos del centro de la Ciudad demostré que producian un
promedio de 1.5

It./ seg /pozo. Posteriormente se intensificd la perforacién de pozos, se agotd el artesianismo, se requirio el bombeo y se inicid ¢l dramatico problema del hundimiento
regional, originado por la pérdida de la presion piezométrica del agua intersticial.

Mediciones recientes de las condiciones piezométricas en el centro de la Ciudad, demuestran que se estd definiendo un abatimiento del nivel fredtico del orden de 25 m,
provocando un manto colgado que es alimentado por aguas de lluvia y fugas de wberias. Este manto tiene pérdidas debidas a bombeo s en construcciones en proceso ¥
cajones de cimentacién mal impermeabilizadoes; asimismo lo abate la infiltracion del agua a mantos inferiores a través de grietas; pozos para bombeo, sondeos que no
fueron sellados y también por las vias permeables de los antiguos manantiales y ojos de agua. Sin embargo esta penetracion puede considerarse como deseable, porgue
alarga el tiempe de consolidacion de los estratos mis saomeros de arcilla. Se puede concluir que el proceso de abatimiento del agua que esta ocurriendo, conlleva a. Ja
reactivacion del hundimiento regional, propiciando una nueva escalada de dafios a las estructuras e instalaciones de la Cindad.
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CAPITULO 4
La Hipotesis del Proyecto

4.1 Programa Arquitectdnico.
NUEVA SEDE FUNDACION ICA

PROGRAMA ARQUITECTONICO
PROGRAMA GENERAL DE REQUERIMIENTOS

I PLAZA DE ACCESO.
II AREA ADMINISTRATIVA.

III LOBBY.

IV SALON DE USOS MULTIPLES.
V  AUDITORIO 250 PERSONAS.
VI BIBLIOTECA.

VII FOTOTECA.

VIII VIDEOTECA.

IX SALA DE COMPUTO.

X AREA DE BECARIOS.

XI SERVICIOS GENERALES.
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PROGRAMA ARQUITECTONICO
PARTICULAR DE REQUERIMIENTOS.

I PLAZA DE ACCESO.
. ESTACIONAMIENTO.
2. AREA DE CIRCULACION.
3. MODULO DE VIGILANCIA.
4. JARDIN EXTERIOR.

II  AREA ADMINISTRATIVA.
DIRECCION GENERAL.
SANITARIOS DIRECTOR.
AREA SECRETARIAS.
DIRECCION FOTOTECA.
DIRECCION VIDEOTECA.
EDICION VIDEOS.
DIRECCION BIBLIOTECA.
EDICION LIBROS PAPEL.

At S

% N oW

Nel

10. SALA DE JUNTAS.
11. PAPELERIA.

12. COCINETA.

13. CLOSET.

III LOBBY.

1. LOBBY.

2. VESTIBULO.

3. SALA DE ESPERA.

4. SANITARIOS.

5. AREA DE FUMADORES.
IV SALON DE USOS MULTIPLES.

1. VESTIBULO.

2. CLOSET.

9. EDICION LIBROS ELECTRONICOS.
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V  AUDITORIO DE SEMINARIOS (400 PERSONAS).
1. LOBBY.

SALA DE ESPERA.

SANITARIOS GENERALES.

CABINA.

AREA DE BUTACAS.

ESTRADO.

SAINANE I

VI BIBLIOTECA.
1. VESTIBULO GUARDARROPA.
2. CONTROL.
3. ACERVO.
4. SALA DE LECTURA.

VII FOTOTECA.

VESTIBULO.
GUARDARROPA.
CONTROL.

ACERVO.

SALA DE CONSULTA.

Rl el

VIII VIDEOTECA.
VESTIBULO.

. GUARDARROPA.

. CONTROL.

. ACERVO.

. SALA DE CONSULTA.

IX SALA DE COMPUTO.
1. VESTIBULO.
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XI

GUARDARROPA.
CONTROL.

BODEGA.
SALA DE CONSULTA.

R e

AREA DE BECARIOS.

1. VESTIBULO.

10 SUITES BECARIOS NACIONALES.

10 SUITES BECARIOS INTERNACIONALES.

w N

SERVICIOS GENERALES.
CAFETERIA.

SUBESTACION ELECTRICA.
OFICINA MANTENIMIENTO.
TELEFONIA.

VIGILANCIA.

SIDE.

INTENDENCIA.

BODEGA.

. BANO-VESTIDOR EMPLEADOS.
10. COCINA-COMEDOR EMPLEADOS.
11. PATIO DE MANIOBRAS.

12. PATIO DE SERVICIO.

WRXNAWNE WD
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4.2 El Sujeto Pasivo Y Activo (perfil)

Son 6 el numero de grupos en los que clasifico a los usuarios que tendran acceso a os espacios-forma que conforman este proyecto.
Visitantes.

Huéspedes.

Personal de vigilancia.

Personal administrativo.

Personal de mantenimiento.

Opcionales.

Visitantes. La poblacion en general que ingrese a los espacios y que no se incluye en ninguno de los otros 5 grupos.

Huéspedes son los becarios que hagan uso de las suites ya sea nacionales o internacionales.

Personal de vigilancia. Jefe de vigilancia. vigilancia interna y vigilancia externa.

Personal administrativo. Son los responsables directos del correcto funcionamiento de las actividades académico culturales que se desarrollan, en esta sede de Fundacion
ICA. Director Ejecutivo, y 3 secretarias Director de Fototeca, Director de Videoteca, Director de Biblioteca.

Personal de mantenimiento. Jefe de mantenimiento personal de limpieza jardinero.

Opcionales. Es el grupo de personas que participa en eventos como, exposiciones, conferencias ,ferias, premios , banquetes especiales etc...
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4.3 Diagrama de Relaciones

NUEVA SEDE FUNDACION ICA
DIAGRAMA DE RELACIONES

ESPACIO
FORMA
*
SERALA EL NIVEL DE INTERREACION DEL
ESPACIO FORMA EN PARTICUAR CON EL
| PLAZA DE ACCESO, RESTO DE LOS ESPACIOS DEL COMPEJO,
| HAREA ADMINISTRATIVA.
" LOBEY., RELACION VALOR
| W SALON DE USO8 MULTIPLES., Imasoa | a
|V AUDITORIO 250 PERSOMAS. DIRECTA 2
VI BIBLIOTECA, INDIRECTA 1
VIl FOTOTECA. WA 3
VI VIDEOTECA.
X SALA DE COMPUTO.
X AREA DE BECARICS.
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4.4 Patrones de Diseiio

La doble piel en fachadas sera una constante.

Centralmente Automatizado.

Integracion de lineas rectas y curvas como generadoras de espacios homogéneos.
Espacios interiores amplios con iluminacion directa.

Areas ajardinadas que permitan al usuario al usuario gozar de un espacio confortable.

4.5 El Concepto

Idea que concibe o forma el entendimiento.

B Seguro, Confortable y Ecolégico.

HAltamente Adaptable.

B Centralmente Automatizado.

MEficiente en el Consumo de Energéticos.

B lluminacién natural cenital

B Grandes espacios de circulacion.

B Sensacion de confort.

B Minimizar las condiciones externas.

B Provocar ventilacion natural (Ahorro energético).
B Analisis térmico.

BEspacios optimizados.

B Ambiente totalmente productivo.

B Adecuaciones y conexiones invisibles.
B]nteraccion bilateral entre cliente y usuario.
EComprension de los procesos administrativos, economicos y de productividad dentro del edificio.
mUtilizacion de los recursos naturales del entorno.
MBalance entre tecnologia, naturaleza y ser humano.

ESTRUCTURA
BResistencia.

M Altura de entrepisos.
BForma y configuracion.
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BDeterminadas por: Terreno, economia, necesidades, vision del arquitecto.
EDeterminan: Profundidad del edificio. uso. eficiciencia.

FACHADA

B No solo apariencia.

WParte de estrategia térmica y luminica.
B Uso de técnicas pasivas.

SEGURIDAD
B Proteccidn a la vida.
M Proteccion patrimonial.

CONFORT

B Temperatura.
BHumedad.

BCalidad del aire.

BNivel de iluminacion.
BRuido.

B Privacidad — Interaccion.

ECONOMIA

B Uso eficiente de recursos.
BEnergia.

BRecursos Humanos.
MRecursos materiales.

ECOLOGIA
B Hace sustentable la actividad humana,

FLEXIBILIDAD

BEl modelo Edificio Inteligente tiene sustento ético y econémico.




4.6 La Imagen Cgnceptual ol il
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Siguiendo el patrén de disefio de entrelazamientos de la cadena de ADN se crean médulos que
permiten realizar diferentes trazos en diversos sentidos teniendo como formas organicas

En la formacion de las cadenas de ADN principales el rombo el trapecio y el hexiagono

se forma la estructura mas importante

de la cual se crea el ser humano,

estructura que da una serie de )

posibilidades para crear diversos ‘

elementos para una traza organica
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El interior del pante6n esta concebido como un
gran espacio isotropico la luz atraviesa su oculo
central para iluminar la gran cipula de
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i ’}’3:1 casetones y asi tensar el gigantesco espacio.
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B La razon de ser de una fundacion es la filantropia (amor al género humano) por eso surge la idea de incluir en la concepcién arquitectdnica las formaciones de las
cadenas del ADN porque es de ahi donde se crea la estructura mas importante que da origen al ser humano.

W A través de la historia han existido grandes culturas que han desarrollado impresionantes construcciones algunas con gran belleza. Otras majestuosas, sin lugar a dudas
todas han influido con mayor o menor grado en el desarrollo de la arquitectura y de la construccion, sea por procedimientos constructivos novedosos, o por los materiales
utilizados. El pante6n de Agripa en Roma constituye el punto culminante de ingenieria y disefio romanos. Un templo con una gigantesca cupula situado en el corazén de
Roma, fue probablemente disefiado por el emperador Adriano. Se trata de un edificio impresionante, una obra de construccion excepcional que utiliza de manera brillante
el hormigén, este material vigente, materia gris que ha participado de manera significativa en el progreso del genero humano es un material basico para la construccion
contemporanea y es por eso que lo relaciono directamente con Empresas ICA que es la responsable de la existencia de Fundacién ICA:

El panteon de Agripa en Roma, una de las obras mas importantes de la historia de la arquitectura. Su estructura se compone de un inmenso cilindro articulado por ocho
machones, cubierto por una clipula hemisférica y precedido por un pértico rectangular de columnas. La enorme cubierta de 43 m de diametro esta perforada en su cenit por
un oculo circular, a través del cual se ilumina el espacio interior.

El edificio actual fue construido por el emperador Adriano entre los afios 118 y 128, sobre otro pequefio pantedn construido en el aflo 27 a.C. por mandato de Agripa, un
ministro del emperador Augusto. A comienzos del siglo VII se consagré como iglesia cristiana con el nombre de Santa Maria de los Martires. y gracias a esta
transformacién se conservé en buen estado durante la edad media.

fue la mas grande del mundo hasta que Brunelleschi erigio la suya sobre la catedral de Florencia entre 1420 y 1436. Los romanos utilizaron mucho el hormigén, pues este
material les permitia no sélo construir cipulas, sino también bovedas completas y enormes construcciones arcadas como el Coliseo (70-82 d. c.). De este modo, se
convirtieron en maestros de lo que podriamos Ilamar construccion «plastica», ya que el hormigén, un material maleable y plastico, les permitia construir con gran libertad
a una escala enorme. A diferencia de las culturas mesopotamica y griega, Roma no tenia las limitaciones que surgian de la necesidad o el deseo de utilizar métodos de
Construccién con columnas y dinteles.

EL Hormigén Los romanos fueron los primeros que utilizaron el hormigén, una mezcla de piedra vocélica y piedra caliza entremezclada con otros materiales,
generalmente can baldosas rotas. EI hormigon les permitia construir grandes estructuras, como ctipulas. que se extendiesen sobre una gran zona sin necesidad de soportes
directos. Ese hormigdn no era armado. como el que se usa ahora. y no podia soportar cargas directas  Pero su invencion revoluciond las formas de la arquitectura.
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CAPITULO 5

Desarrollo del proyecto

Descripcién Arquitectéonica General.

La Nueva sede Fundacion ICA alcanza una area 14,687 metros cuadrados de construccion y se compone de tres elementos distintos: un cuerpo de forma cafién corrido
rematada en béveda de 4 de naranja hacia la calle de Ri6 Becerra, un cuerpo central de lineas mixtas, donde se localiza el acceso principal y el cuerpo principal de
doble cristal translucido de forma circular evocando el ciclo de la vida en la cubierta se ubica un roofs garden que servira de area de esparcimiento para los usuarios del
edificio, todos ellos arménicamente combinados para crear un edificio escultérico moderno.

En la ubicacion de cada uno de los cuerpos y los espacios que alojan se tomo en cuenta las condiciones de soleamiento y viento buscando siempre un clima optimo de
confort para el usuario, el ahorro energético de climatizacion artificial es condicionante fundamental en la ubicacion de las formas y dimensiones arquitecténicas las
areas verdes como generadoras de espacios de confort armonizan con el edificio arquitectonico y con su significado de edificio ecologico sustentable y tecnologicamente
de vanguardia.

Esta Nueva Sede Fundacion [CA posee sistemas avanzados de control, seguridad y operacion bajo el concepto de edificio inteligente. En cuanto a medidas de seguridad,

provee sistemas avanzados para la deteccion y prevencion de incendios, controles de acceso y seguridad, asi como monitoreo de los equipos e instalaciones del edifico,
con el objeto de lograr la eficiencia en su funcionamiento y el ahorro en los consumos de energia eléctrica y el agua.
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‘5.2 Planos Generales

| Nombre de Plano Contenido Clave
| Planta Nivel 1 Vestibulo Sanitarios Auditorio Admoén. CIDI Al-01
' Planta Nivel Mezanine Baiios Vestidores Empleados y Oficina de Mantenimiento Al1-02
"Planta Primer Nivel Aulas Diplomados Cafeteria Servicios Coordinaciéon Académica Al1-03
Planta Segundo Nivel Hospedaje Al-04
Planta Tercer Nivel Hospedaje Al-05
Planta Cuarto Nivel Roofs Garden Al-06
| Sétano 1 Estacionamiento, Cuartos de Maquinas Subestacion Eléctrica Al-07
Sotano 2 Estacionamiento Bodega de Intendencia Y Side Al1-08
Corte 1-1 Longitudinal Todo El Proyecto por la Trayectoria Del Corte Al-09
Corte 2-2 Transversal Todo El Proyecto por la Trayectoria Del Corte Al-10
Perspectivas Interiores Sala de Computo, Salida de Emergencia, Fototeca, Edicion de Videos, Admén. Al-11
Perspectivas Interiores Area de Elevadores, Recep. Coordinacion, Coordinacion Académica, Sala de Espera, Al-12
Vestibulo General
| Perspectivas Interiores | Acceso Suites ,Suites Al-13
Perspectivas Interiores Recepcion Suites ,Suites Al-14
Perspectivas Interiores Estacionamiento Al-15
Perspectivas Interiores Estacionamiento, Bodega y Side Al-16
Perspectivas Exteriores Calle 28 de Agosto Al-17
Perspectivas Exteriores Fachadas Exteriores Al-18
Isométricos Hidrdulicos Generales HI-01
' Isométricos Hidraulicos Generales HI-02
Isométricos Sanitarios Generales SA-01
Isométricos Sanitarios Generales SA-02
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5.3. Generalidades dé los Acabados

5.3.1 Fachadas

Fachadas de aluminio integrales con vidrio sistema de doble acristalamiento para ser mas eficiente en relacion al clima y a la disminucion de ruidos, combinadas con
detalles de panel de aluminio en la fachada principal y molduras especiales en todas las fachadas.

Precolados en la fachada calle 28 de agosto de concreto deslavado blanco con grano de marmol.

A nivel de planta baja fachadas de vidrio templado de 12 Mm. y pantallas decorativas de aluminio y vidrio laminado de control solar Sungard.52 las especificaciones del
cristal son las siguientes.

Transmisién de luz visible, 47%
Valor UV. 0.54 BTU
Valor U invierno. 0.46 BTU
Valor K. 3.06
Factor solar. 111
Coeficiente de sombra. 0.52

Doble fachada

Una "doble fachada" es aquella construida con dos sistemas o "pieles” separados por un espacio intermedio ventilado. La fachada exterior es totalmente vidriada y se
construye como proteccion a los agentes climaticos (viento, lluvia. ruido. radiacion solar). Se utilizan sistemas de sujecion de cristales por puntos con un minimo de
perfiles alrededor, para otorgar una imagen de transparencia y simplificar la limpieza.

El espacio entre fachadas en general se comunica con el exterior por medio de entradas y salidas de aire disefiadas para este propédsito. La ventilacién puede ser natural,

aprovechando el efecto chimenea. o forzada. En este espacio se alojaran dispositivos de control solar fijos o regulables. También sirve para alojar otras instalaciones como
la iluminacion de las fachadas, asi como una instalacion de iluminacién indirecta de los interiores tanto artificial como natural.
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La fachada interior tiene las caracteristicas tipicas de una fachada estandar, y puede ser total o parcialmente vidriada. Al estar protegida tiene mayor libertad
de eleccion de acabados y materiales. El interior del edificio puede ser ventilado hacia el espacio intermedio y/o exterior por medio de las aberturas
comunes o disefiadas especialmente para tal efecto. ver planos correspondientes para ubicar entrada de corrientes de viento contara con tres sistemas de
polipastos para la limpieza de las fachadas el primero para la fachada de el auditorio y zona central el segundo para la fachada de el cuerpo circular fachada
exterior (segunda piel) y el tercer sistema de limpieza para fachada interior (primera piel).

Motivos de Uso

v ]
ncrementar o mejorar el uso de ventilacion natural (para evitar contaminacion atmosférica) para disminuir la ventilacion artificial y disminuir el riesgo del

(sindrome del edificio enfermo) con control individual.

# Disminuir las ganancias solares en verano (con el consecuente ahorro en refrigeracién) al incorporar sistemas de proteccion solar como persianas (en
general moéviles) que se encuentran protegidos en el espacio intermedio.

% Mejorar las condiciones actisticas interiores (especialmente por la proximidad a la avenidas, viaducto rié piedad y rié becerra).
% Actuar como colectores solares y/o espacios de "colchdn térmico" en invierno para reducir las pérdidas y contribuir al ahorro energético en calefaccion.

& Garantizar o mejorar la iluminacion natural para reducir la dependencia en la iluminacion artificial (con el consecuente ahorro energético y disminucion
de la carga de acondicionamiento).

% Mejorar las condiciones de confort en proximidad de la fachada al evitar los efectos de pared fria o pared caliente.
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5.3.2 Areas Exteriores

Pisos a base de granito flameada y macheteado gris en diferentes formas con pretiles de precolados iguales a los de la fachada , zona de espejo de agua y jardineria con
base en plantas como palmeras y acacias, asi como vegetacion decorativa de hasta 60 cm. de altura, lamparas iluminando la vegetacion, los precolados y los elementos
de piso con luz decorativa especial.

5.3.3 Vestibulos y Accesos

Granito flameado y pulido combinado con acero inoxidable en pisos, asi como granito gris macheteado. Muros con base en marmol con incrustaciones de acero
inoxidable, muros forrados con acero inoxidable, muros de panel de aluminio, y muros de aluminio y cristal laminado con incrustaciones de molduras.

“plafond s “ de decoustics modelo greco color gris con molduras e iluminacidn indirecta.

5.3.4 Vestibulo Elevadores

Piso de granito flameado y muros de acero inoxidable pulido y brillante, combinado con molduras.

5.3.5 Areas de Servicios y Escaleras de Emergencia

Pisos

Concreto con acabado con pintura epoxica gris.
5.2 Plafones

Tablaroca y yeso.

5.3 Muros

Tabique con acabado en cascara de naranja.

Baiios
Pisos y muros con marmol travertino tepexi Money honeado/naturale con calidad de exportacién. mamparas metélicas con pintura horneada y accesorios en
acero inoxidable. Cubiertas de marmol y plafones de tablaroca.
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Accesorios: Inodoro marca Ideal Standard, modelo Cadet; mingitorio ldeal Standard ,modelo Cascada con sistema electronico; fluxémetros marca Helvex; llave
Helvex, modelo Alfa con sistema electrénico; ovalines Ideal Standard.

Estacionamientos y cuartos de maquinas

Pisos Concreto pulido.

“Plafond S ”

Losa de concreto aparente.

Muros Concreto aparente.

Oficinas

muros de granito flameado y pisos con alfombra y

13

plafond s “es de decoustics modelo greco color gris con molduras e iluminacién indirecta.

Ver planos de acabados para aplicaciones de acabados especificos.

5.4 DESCRIPCION ARQUITECTONICA GENERAL

La Nueva sede Fundacion ICA alcanza una area 14,687 metros cuadrados de construccion y se compone de tres elementos distintos: un cuerpo de forma
cafion corrido rematada en boéveda de 4 de naranja hacia la calle de ri¢ Becerra, un cuerpo central de lineas mixtas, donde se localiza el acceso principal y
el cuerpo principal de doble cristal translicido de forma circular evocando el ciclo de la vida en la cubierta se ubica un roofs garden que servira de area de
esparcimiento para los usuarios del edificio, todos ellos arménicamente combinados para crear un edificio escultérico moderno.

En La ubicacién de cada uno de los cuerpos y los espacios que alojan se tomo en cuenta las condiciones de soleamiento y viento buscando siempre un clima
optimo de confort para el usuario. el ahorro energético de climatizacion artificial es condicionante fundamental en la ubicacién de las formas y dimensiones
arquitectonicas las areas verdes como generadoras de espacios de confort armonizan con el edificio arquitecténico y con su significado de edificio ecolégico
sustentable y tecnolégicamente de vanguardia.

Esta Nueva Sede Fundacién ICA posee sistemas avanzados de control, seguridad y operacion bajo el concepto de edificio inteligente. En cuanto a medidas

de seguridad, provee sistemas avanzados para la deteccion y prevencion de incendios, controles de acceso y seguridad, asi como monitoreo de los equipos e
instalaciones del edifico, con el objeto de lograr la eficiencia en su funcionamiento y el ahorro en los consumos de energia eléctrica y el agua.
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5.5 Instalaciones

5.5.1 Hidraulica
PROYECTO DE LA RED DE AGUA POTABLE

MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO

INDICE

| DESCRIPCION DEL PROYECTO

1 POBLACION DEL PROYECTO

IIT DOTACION

IV CALCULO HIDRAULICO (GASTOS)

V  CALCULO DE GASTOS

VI CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TOMA MUNICIPAL

VII CALCULO DE LA CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO

VIII GENERALIDADES DEL SISTEMA HIDRAULICO PROPUESTO
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DESCRIPCION DEL PROYECTO
El proyecto de la Nueva Sede Fundacioén ICA, se ubica al sur de la calle de mineria justo frente a las oficinas centrales de la constructora ICA.
(Fig. 1).

Entre las calles de, Viaducto Presidente Miguel Aleman y Viaducto Ri6 Becerra, en la Colonia Escandén
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(Figura 1)- Localizacion de la Nueva Sede Fundacién ICA.
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El proyecto tendra tres niveles sobre el nivel de la banqueta y dos nlveles subterrdneos que llegaran hasta casu 10m de profundidad, tiene un area de
7.426.70 m?, y la superficie constrUIda sera un total de 13252.45 m? destinandose un &rea de 3,713. 35m en cada so6tano para estacionamiento y
servicios en planta baja 2,829.67 m? servicios de investigacién oficinas y auditorio en mezanlne 169.69 m? para servicios en primer nivel 1 474 15 para
auditorios para diplomados cafeteria ,comedor empleados en segundo nivel 1,216.12 m? para suites de becarios en tercer nivel 1,216.12 m? para suites
de becarios en general su uso estara destinado a oficinas, auditorios, areas de investigacién y suites de becarios, asi como los servicios necesarios para
su adecuado funcionamiento

SOTANOS

ESTACIONAMIENTO 7,426.70 m?
PLANTA BAJA

AUDITORIO 683.20 m?
OFICINAS 410.19 m?
AREAS DE INVESTIGACION (BIBLIOTECA, FOTOTECA, SALA DE COMPUTO RECEPCION ETC.) 1,736.28 m?
MEZANINE

BANO VEST EMPLEADOS

OFICINA MANTENIMIENTO 28.50 m?
PRIMER NIVEL

AULAS DE DIPLOMADOS 1,030.43 m?
CAFETERIA 115.16 m?

SEGUNDO Y TERCER NIVEL
SUITES 2,060.86 m?
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v

POBLAC!()N DEL PROYECTO
DOTACION

CALCULO HIDRAULICO (GASTOS)

CALCULO DE CONSUMO DIARIO

TIPO DE SERVICIO AREA | POBLACION | DOTACION | CONSUMO
LITROS POR

PLANTA BAJA USUARIO

AUDITORIO 683.20 460 21 9,660
OFICINA(ADMON.) 410.19 20 60 1,200
PERSONAL DE SERVICIOS 10 150 1,500
INVESTIGACION CIDI 1,736.28 60 50 3,000
RIEGO JARDINES (TRATADA) 3,333.33 3333,33 5

16665 L

PRIMER NIVEL

AULAS DIPLOMADOS 1,030.43 420 10 4,200
CAFETERIA 115.16 160 12 1,920
| SEGUNDO Y TERCER NIVEL

' SUITES | 2,060.86 20 300 6,000

13252.45 m2 CONSUMO DIARIO 27,480

LITROS
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V  CALCULO DE GASTOS

GASTO MEDIO DIARIO AGUA POTABLE

CONSUMO DIARIO AGUA POTABLE 27,480 LITROS

27,480 Litros

= 0.318 Lts./ seg.
86,400 Segundos que tiene

GASTO MAXIMO DIARIO AGUA POTABLE
0.318 Lts./seg. X 1.20 =0.382 Its./ seg.
1.2 =COEFICIENTE DE VARIACION DIARIA
GASTO MAXIMO HORARIO AGUA POTABLE
0.318 Lts./seg. X 1.50 =0.477 Lts./seg.

1.5 =COEFICIENTE DE VARIACION HORARIO

VI CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TOMA MUNICIPAL

DE ACUERDO A LA INFORMACION PUBLICADA EL DIA 27 DE FEBRERO DE 1995 EN LA GACETA OFICIAL SE CONSIDERA 1.5 LA VELOCIDAD DEL
AGUA

EL DIAMETRO SERA IGUAL A LA RAIZ DE 4 VECES EL. GASTO MAXIMO DIARIO SOBRE 3.1416 POR 1.5 M/S.

D= RAIZ DE 4(0.382)/4.71238898 = 51.95 MM. POR LO QUE SE SOLICITARA UNA TOMA DE 2 PULGADAS DE DIAMETRO.
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CARACTERISTICAS GENERALES (alimentacién de agua)

Se recomienda también el uso de ahorradores en tarjas y lavabos, lograndose ahorros cercanos al 6% en el consumo de los accesorios de este tipo.

Se recomienda la verificacion periddica de las instalaciones con objeto de detectar fugas intradomiciliarias; estas fugas generalmente, se ubicaban en los
inodoros.

En relacion a los usos exteriores del agua, se recomienda para el riego de jardines, realizar esta actividad en horas de menor insolacion, con objeto de reducir la
vaporacion; el riego debera realizarse en las primeras horas de la mafiana o en las primeras de la noche. Asimismo, se sugiere el uso de plantas de la region,
puesto que son las que mejor se adaptan al clima que prevalece en la zona.

Los ramales estaran divididos por sectores para que cuando halla necesidad de realizar alguna reparacion o mantenimiento de equipos no se suspenda el
servicio general
El golpe de ariete se evitara prolongando 30 cm. el tubo vertical de alimentacién para formar la camara de aire.

[. La salida de los tinacos debe ubicarse a una altura de por lo menos 2 m por arriba de la salida o regadera o mueble sanitario méas alto de la edificacion. Los
tinacos deben cumplir la Norma Mexicana NMX-C-374-ONNCCE " Industria de la construccién-Tinacos prefabricados especificaciones y métodos de
prueba";

I1. Las cisternas deben ser impermeables, tener registros con cierre hermético y sanitario y ubicarse a tres metros cuando menos de cualquier tuberia permeable
de aguas negras;

[11. Las tuberias, conexiones y valvulas para agua potable deben ser de cobre rigido, cloruro de polivinilo, fierro galvanizado o de otros materiales que cumplan
con las Normas Mexicanas correspondientes;

IV Los excusados no deben tener un gasto superior a los 6 litros por descarga y deben cumplir con la Norma Oficial Mexicana aplicable;

V Los mingitorios no-deben tener un gasto superior a los 3 litros por descarga y deben cumplir con la Norma Mexicana aplicable;

V1. Las regaderas no deben tener un gasto superior a los 10 litros por minuto y deben cumplir con Ja Norma Oficial Mexicana aplicable;

VII. Las instalaciones hidraulicas de bafios y sanitarios de uso publico deben tener llaves de cierre automatico;

VIII. Los fluxémetros deben cumplir con la Norma Oficial Mexicana correspondiente

IX. Todos los lavabos, tinas, lavaderos de ropa y fregaderos tendran llaves que no permitan consumos superiores a diez litros por minuto y deben satisfacer las

Normas Mexicanas
NMX-C-415-ONNCCE "Vélvulas para agua de uso domestico especificaciones y métodos de prueba.”
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TIPO DE AGUA

Agua de consumo
Usos del agua

USOS CALIDAD
Cocina y bebida Potable
Barios Potable
Lavado de ropa Blanda

Agua de circulacion

Riego No contaminada
Alimentacién de animales No contaminada
Calefaccioén Blanda
Refrigeracion Blanda

Albercas

Potable (recomendable)

Agua en reposo

Dep6sitos para incendios

Sin especificacion

Tuberias de incendios y riego

Sin especificacion
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VII CALCULO DE LA CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO
ALMACENAMIENTOS (CISTERNAS)

AGUA POTABLE Y CONTRA INCENDIO

Se decide unir estos dos usos de agua para evitar estancamientos de agua y conservarlas en perfecto estado para su uso se utilizaran succiones a diferente altura
para conservar siempre la reserva de agua necesaria contra incendio

La utilizacion de cisternas para satisfacer demandas pico es una practica comiin para el caso de edificios.

Una vez conocido el consumo diario, se establece la capacidad de la cisterna, que debe ser suficiente para abastecer el edificio con un minimo de 2 veces
consumo diario; a la capacidad anterior se agrega. en caso de requerirse, una reserva para el sistema de proteccioén contra incendios.

CONSUMO DIARIO 27,480 LITROS DE AGUA POTABLE NUMERO =
i oa‘; s LONGITUDES DE
Dimensiones TIMENT o
oS ab
1 1:1
Una reserva para ¢l sistema de proteccion contra incendios. 5 litros por m2 construido 2 ;:
(13,252.45m2)(5 litros) = 66,252.45litros . =
(consumo diario)(2)= (27,480)2) = 54,960.00 litros - 7,'17
volumen total a almacenar =121,212.45 litros 7 47
8 916
9 5.9
10 11:20
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Cisternas con compartimientos en una hilera:
Se elige una cisterna de 4 compartimentos

con S superficie de cisterna

n: namero de compartimientos
a b: paredes de cisterna

Son 4 compartimentos de las siguientes medidas:

a= 2.7
b=4.32
h =3.00

Se deja una camara de aire de 40 cm. para facilitar la aireacion del agua

(2.70)(4.32)(2.60)(4)=121.30m’

Esta cisterna de cuatro compartimientos calculada de acuerdo a las formulas y la tabla es sustituida por una cisterna circular de 8 metros de diametro con cuatro
compartimientos con una altura de 2.5 metros.

(3.1416)( 4) 2 =50.26 m’ (50.26) (2.5) = 125.65 m® = 125,650.00 litros
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VIII GENERALIDADES DEL SISTEMA HIDRAULICO PROPUESTO
SISTEMA HIDRONEUMATICO PROPUESTO
Su nombre se debe a la combinacidn de aire comprimido y agua que se realiza en un tanque metalico presurizado, de tal manera, que dicho tanque aprovecha

las caracteristicas de elasticidad del aire, para poder abastecer el agua, que se almacena en la parte inferior del tanque, con la presion requerida para satisfacer
las demandas de la red hidraulica con objeto, que la bomba no opere constantemente. Este sistema puede verse en la figura 2.

Valvulas de
Abastecimients  NO-retOrno Bypass Alared de
daln Iinnr:‘an [, ..Z\t /— \ +— distribucién
peincipal . de agua
Vélvula de alivio
4 .
Unidad controladora T
: que Medidor
del nivel del tanque presurizado Ly de peasion
!
Equipo de %
bombeo | i i
Dren de aire

Figura 2. Esquema de los componentes de un sistema hidroneumatico

En un sistema hidroneumatico, parte del agua es bombeada desde la fuente de abastecimiento de la misma hasta el tanque presurizado para su almacenamiento.
El aire del tanque es comprimido conforme el agua ingresa al mismo: en tanto la presion en el tanque se incremento, la presion en la red de distribucién también
aumenta, puesto que esta conectada al tanque. E| agua almacenada en el tanque y la presion del mismo, son suficientes para permitir que los equipos de
bombeo descansen ciertos periodos de tiempo y, atin en dicho descanso, se satisfagan las demandas de presion y de gasto; esto es, se conserva la energia
evitando el uso continuo de los equipos de bombeo.

Cuando el equipo de bombeo opera, parte del agua es enviada a la red, y el excedente va al tanque hidroneumatico, en el cual al subir el nivel del agua, vuelve a
comprimir el aire hasta llegar a una presion maxima predeterminada, la cual acciona el interruptor de presion, desconectandolo y parando el equipo de bombeo.

Los componentes de un sistema hidroneumatico son un tanque presurizado, equipos de bombeo, un elemento de suministro de aire (un compresor de aire o un
supercargador o valvula de aspiracién de aire), un sistema de control de arranque y paro de la bomba y del elemento suministrador de aire, alarmas y elementos
de seguridad para aliviar presiones excesivas.
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Todo sistema hidronenm:itico opera con dos presiones:

Presion minima: es conocida también como presién manométrica y hace operar el equipo de bombeo. Esta presion es la suma de los siguientes factores: la altura de
succion y las pérdidas de energia en la tuberia de succién de la bomba, las pérdidas de energia en la tuberia hasta la descarga m4s alejada del hidroneumatico y la
presién minima de operacion requerida en la descarga mas alejada.

Presion maxima: es la presion méxima de operacion de la red hidrdulica y detiene el equipo de bombeo. Esta presion es igual a la presion manométrica mas la presion
diferencial; esta presiéon no debe exceder el valor maximo establecido por el fabricante para evitar dafios al tanque presurizado. La presion diferenciaj se calcula
basandonos en el volumen de agua y aire mas adecuado, para obtener la maxima extraccion de agua posible, dejando siempre un nivel de agua no menor del 20% del
tanque presurizado, llamado sello de agua, para poder mantener el aire comprimido siempre dentro de dicho tanque, sin que escape hacia la red de distribucion.

. P ., . , . . - . 2
Por lo general, la presiéon minima de operacion que debe proporcionarse a la mayoria de los muebles sanitarios que no utilizan fluxémetros es de 0.6 kg/cm” y de 1.0 kg
2 .o , . . . .
/em” a los que utilizan fluxémetros. Debe considerarse que estas presiones son cargas totales y no presiones estaticas.

La tabla 1, en la que se muestran los gastos, las presiones minimas de operacién y los diametros minimos de la tuberia de entrada, para distintos muebles sanitarios,
esta basada en la reglamentacion norteamericana.
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Tabla 1. Tabla de diAmetros minimos, presiones minimas y gastos por mueble sanitario,

. DIAMETRO MINIMO DE LA PRESION MINIMA | GASTO POR
TIYODR ERLE TUBER{A DE ENTRADA DE OPERACION MUEBLE
SANITARIO =
. (Columna de agua, m) | SANITARIO (I/s)
Pulgadas Milimetros
Lavabo 3/8 9.5 5.6 0.20
bavabe | oon . cemal, . 13 8.4 0.16
automatico
Lavabo publico 3/8 9.5 7.3 0.25
Tina o banera 12 13 3.5 0.40
Regadera o ducha 172 13 5.8 0.32
Frepadero de vivienda 172 13 3.5 0.25
Fregadero de restaurante 3/4 19 33 025
Lavadero para ropa 172 13 3.5 032
WC con tanque de 2 13 58 0.20
descarpa
WC ¢on fluxémetro 1 25 7.0-14.0 1.25-2.50
Mingitoria con fluxémetro | | 25 10 1.00

El Reglamento de Construcciones del Distrito Federal, en su Articulo 151 del Capitulo VI, Instalaciones, Seccién primera, Instalaciones hidraulicas y sanitarias,
no establece presiones de operacion minimas para los muebles sanitarios, unicamente indica que, para las instalaciones en edificios que cuenten con tanques
elevados, éstos deberan estar colocados a una altura de, por lo menos, de dos metros arriba de] mueble sanitario mas alto. De ahi podriamos inferir que, en el
caso mas desfavorable, los muebles sanitarios cercanos a la alimentacién operaran con una presién minima cercana a los 2.00 m de columna de agua.
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5.5.2 Sanitaria

PROYECTO DE LA RED DE DRENAJE SEPARADO

MEMORIA DE CALCULO SANITARIO

INDICE

| DESCRIPCION DEL PROYECTO

1] DATOS DEL PROYECTO DE DRENAJE PLUVIAL Y SANITARIO
III CALCULO DE BAJADAS DE AGUA PLUVIAL

IV CALCULO DE GASTO SANITARIO
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I DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto de la Nueva Sede Fundacion ICA, se ubica al sur de la calle de mineria justo frente a las oficinas centrales de la constructora ICA.
(Fig. 1).

Entre las calles de, Viaducto Presidente Miguel Aleman y Viaducto Ri6 Becerra, en la Colonia Escandén
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(Figura 1)- Localizacion de la Nueva Sede Fundacion ICA ,
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El proyecto tendra tres niveles sobre el nivel de la banqueta y dos niveles subterraneos que llegaran hasta casi 10m de profundidad, tiene un area de 6,163m?, y Ia
superﬁ01e construida sera un total de 13,252.45 m? destinandose un area de 3,713.35m’. en cada s6tano para estacionamiento y servicios en planta baja 2,829. 67 m*
servicios de investigacion oficinas y audltorlo en mezanine 169.69 m’ para servicios en prlmer nivel 1,474.15para auditorios para diplomados cafeteria ,comedor
empleados en segundo nivel 1216.12 m’ para suites de becarios en tercer nivel 1,216.12 m? para suites de becarios en general su uso estara destinado a oficinas,
auditorios, areas de investigacion y suites de becarios, asi como los servicios necesarios para su adecuado funcionamiento

El proyecto cuenta con una fosa septica bacteriologica una planta de tratamiento de aguas cisterna para agua tratada y cisterna para agua pluvial.

Il DATOS DEL PROYECTO DE DRENAJE PLUVIAL Y SANITARIO

SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUA

ELIMINACION DE PARTICULAS, SUAVIZACION DE AGUAS, CARBON ACTIVADO Y LUZ ULTRAVIOLETA Y CLORADORES

Los principales factores que afectan la eficiencia de un tanque séptico son los siguientes:

1. Naturaleza y gasto de las aguas residuales. La mayor parte de los desechos sanitarios son agua; en una vivienda por cada litro de materia sélida, ésta va acompafada
por dos o tres litros de agua; en el caso de una industria, la concentracion y caracteristicas de los contaminantes variaran en funcién del tipo de la misma, del numero
de horas de trabajo, etc. Para viviendas, el gasto total de agua utilizado por habitante por dia, variara con el nivel socioeconémico de la poblacion, con las costumbres,
con el clima, etc., por tanto, los sistemas de tratamiento pequefios, como es el caso de tanques sépticos domésticos, deben ser capaces de soportar las variaciones tanto
del gasto como de las concentraciones de contaminantes.

2. Solidos en las aguas residuales. Los s6lidos en los tanques sépticos son producto de las excretas humanas, asi como del material utilizado en bafios, lavaderos, cocinas,
si éstas descargan en el tanque. Los sélidos contienen tanto materia organica como inorganica, en solucién o suspension, asi como también un gran nimero de
microorganismos, tales como bacterias. La Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO) indica la cantidad de oxigeno que es requerido durante la estabilizacién aerébica
de la materia orgénica.
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PROCESOS FiSICOS, QUIMICOS Y BIOLOGICOS DEL TANQUE SEPTICO
A pesar de que en un tanque séptico no se afiaden quimicos ni se tienen acciones mecanicas, los procesos a los que se someten las aguas residuales dentro del
mismo, son complejos e interactiian unos con otros; los principales procesos que se realizan dentro del tanque séptico, son los siguientes:

. Separacién de solidos suspendidos. El agua en reposo en los tanques sépticos tiende a formar lodos; €ste esta constituido por arenas, cenizas, etc. Las
grasas, aceites o cualquier otro material ligero se eleva hasta la parte superior del tanque formando espumas, en un proceso que se conoce como flotacién. Una
capa de liquido, conocido como natas, es dejado entre las espumas y los lodos; las particulas muy finas (coloides) permanecen inicialmente en suspension, pero
al unirse (coagulacién) forman particulas mayores que caen o se elevan dependiendo de su densidad. La coagulacion es auxiliada por los gases y particulas de
lodo digerido que es elevado a través del liquido. La separacion se hace mas facil conforme se eleva la temperatura, pero el factor mas importante es la

velocidad a la cual las aguas residuales pasan a través del tanque séptico. y ésta depende del tiempo de retencion. (Véase la figura 2)
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Figura 2. Relacion entre la separacion de sélidos y el tiempo de retencion del tanque séptico
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Digestion de lodos y espumas. La materia organica en los lodos, y en menor grado en las espumas, son degradadas por bacterias anaerdbicas. Los primeros acidos son
formados y eventualmente la mayoria de la materia organica es convertida en agua, diéxido de carbono y metano. Los gases se elevan a través de las aguas residuales
en reposo del tanque, tomando pequefias particulas de los lodos parcialmente digeridos. La digestion es acelerada por incrementos de la temperatura por encima de los
35 °C, por tanto, se realiza mas rapidamente en los trépicos que en las zonas templadas y frias.

Consolidaci6n del lodo. Debido al peso del liquido y a las capas superiores del lodo, éste es compactado en la zona inferior del tanque séptico, haciéndose mas denso y
seco.

Estabilizacion de las aguas residuales. Durante la retencién de las aguas residuales en el tanque séptico, la materia organica que contiene, es afectada por las bacterias
anaerdbicas, degradando las sustancias complejas a otras mas simples. Asi, hidrocarbonos simples como el azicar, son reducidos a agua y diéxido de carbono.

Mezclado. La llegada de aguas residuales al tanque séptico sufre variaciones en su gasto, por lo que las aguas que se encuentran en el tanque séptico son removidas,
segin sean dichas variaciones; esto es mas serio en tanques sépticos pequefios. Ademas, las variaciones de temperatura de las aguas residuales que ingresan al tanque,
también alteran su eficiencia; otra causa de mezclado son los gases y las particulas pequefias que se desprenden de los lodos. En general, cualquier alteracion que
produzca el mezclado de las aguas residuales residentes en el tanque séptico, reduce su eficiencia, por lo que se deben evitar en todo lo posible.

Crecimiento de microorganismos. Muchas clases de microorganismos crecen, se reproducen y mueren en los tanques sépticos. La mayor parte de ellos estd vinculado
a la materia organica y son separados con los sélidos. Algunos, acostumbrados a vivir en los intestinos humanos, sufren en el ambiente hostil del tanque; algunos son
fuertes y se adhieren a las capas de lodo. Aunque se tiene una reduccién importante de los microorganismos, gran cantidad de ellos esta presente en el efluente, las
espumas y los lodos del tanque séptico.

PARAMETROS DE DISENO DE TANQUES SEPTICOS
El propésito fundamental de un tanque séptico es producir un "buen" efluente y, como objetivo secundario tiene, la retencién de los lodos y espumas, a fin de reducir
su volumen mediante su digestién y consolidacion, de tal manera que los intervalos entre limpieza y limpieza, se amplien tanto como sea posible. Sin embargo,
mientras mayor es la capacidad de un tanque séptico, mayor es su costo, asi como el espacio que ocupa; por tanto, se requiere lograr un equilibrio en estos dos

aspectos.

Con base en lo anterior, podemos decir que dos de los parAmetros mas importantes en el disefio de tanques sépticos son la capacidad y el tiempo de retencién de los
mismos.
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1. Capacidad. En relacién a la capacidad minima de los tanques sépticos, se tiene una gran diversidad de criterios, seglin sea la reglamentacion consultada. El
Brasil y la India sugieren capacidades minimas de 1250 y 1000 litros respectivamente; paises mas desarrollados, como Estados Unidos e Inglaterra, fijan la
capacidad minima en 2720 y 2850 litros respectivamente. La Secretaria de Salubridad y Asistencia de México fija un volumen minimo de 1000 litros.

La figura 3., muestra la relacién entre la capacidad del tanque séptico y el nimero de personas servidas para diversos usos de tipo comin. segin varios
reglamentos.

Capacidad del tanque séptico. en litros X E-3

T ol T T

B 10 15 20 25 30 35

Poblacién aportante, nimero de personas

Figura 3. Capacidades minimas recomendadas para tanques sépticos, segtn diversos reglamentos
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NOTACION:
1. Manual practico de tanques sépticos. USA. Las viviendas se consideran con 1 1/2 personas por

recAmara.

2. Manual practico de tanques sépticos. USA. Los tanques para viviendas familiares, se consideran
con flujos de 11.8 I/hora.

3.  Estandares Britdnicos CP 302: 1972

4.  Estandares Hindus para disefio y construccion de tanque sépticos. El intervalo de limpieza es de

2 afios.
5.  Estandares Hindds para disefio y construccion de tanques sépticos. El intervalo de limpieza es de

6 meses.

Con base en los estudios realizados por la Facultad de Ingenieria, se recomienda fijar un volumen minimo del tanque séptico de 1.5 m’ considerando un tiempo de
retencién minimo de 2 dias. Se asume que Ja aportacion promedio es de 150 litros diarios por persona y, que la casa habitacién promedio tiene una descarga de 750

litros diarios.

2. Tiempo de retencion. El tiempo de retencion, es el tiempo que las aguas residuales permanecen en el tanque séptico y puede definirse como el volumen libre de
natas y lodos dividido entre el gasto de disefio. Los tiempos de retencién recomendados varian desde unas cuantas horas hasta varios dias; los tiempos de retencion
muy cortos no permiten un tratamiento adecuado de las aguas residuales, mientras que los tiempos largos resultardn en una excesiva septicidad.

3. Forma de los tanques sépticos. Los anchos minimos son fijados con base en las dimensiones minimas para que una persona pueda trabajar en el interior del
tanque séptico. Estos anchos varian desde 0.60 m hasta 0.75 m; las profundidades van desde 0.75 m hasta 2.00 m. La propuesta para Yucatin es un ancho de 0.75 m y

una profundidad entre 1.00 m y 1.50 m.

Considerando ademaés, que una de las funciones de los tanques sépticos es la remocion de sélidos suspendidos y la teoria sugiere el empleo de tanques largos y angostos, de tipo
rectangular, con una relacion ancho-largo entre 2 y 4.
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4. Dispositivos de entrada, salida e intercomunicacién. Se considera que estos dispositivos representan uno de los aspectos mas criticos en la construccion
de los tanques sépticos; la utilidad de los mismos, depende de su efectividad a través de los diferentes rangos de acumulacién de natas y de lodos que se
obtienen en el tanque entre limpiezas.

Los dispositivos de entrada tienen como funciones disipar la energia de llegada del efluente y dirigirlo hacia abajo dentro del tanque, prevenir la circulacion
del liquido residual a través de la superficie de las aguas residuales y mezclar el efluente con lodos biolégicamente activos.

En el caso de los dispositivos de salida, al fijar la altura de su ubicacion, permiten lograr un balance adecuado entre la acumulacién de lodos y natas. a fin de
mantener la capacidad del tanque séptico: se recomienda la utilizacion de deflectores para desviar los s6lidos que puedan entrar al ser arrastrados por los gases
que se desprenden de la zona de lodos.

Los dispositivos de entrada y salida recomendados son las tees sanitarias, ya que evitan las obstrucciones y son de fécil instalacién y limpieza; ambos
dispositivos deben penetrar 20 6 30 cm en las aguas residuales depositadas en el tanque séptico y alzarse 10 cm por encima del mismo nivel; el accesorio de
entrada debe colocarse entre 5 y 8 cm por encima del nivel de las aguas residuales del tanque séptico, a fin de permitir un incremento en la carga hidraulica del
mismo durante la descargas y evitar las obstrucciones del mismo. (Véase la figura 4.)

Tanto las entradas como las salidas, deben situarse en la mitad del ancho del tanque séptico, a fin de distribuir las aguas residuales de manera homogénea.

Los accesorios de intercomunicacion, se utilizan para conectar los distintos compartimientos que puede tener un tanque séptico; estos dispositivos deben de
situarse debajo del nivel de espumas y por encima del nivel maximo de lodos. El paso entre una camara y otra en un tanque séptico debera realizarse a través de
una perforaciéon en la pared divisoria; esta perforacion debera ser de diametro igual o mayor que el de los dispositivos de entrada y salida. La ubicacion
recomendada sera entre 20 y 30 cm por debajo del nivel de las aguas residuales. a fin de mantener el paso por encima del nivel de lodos y por debajo del nivel
de natas.

Por ningin motivo debera realizarse el paso en el fondo del tanque, puesto que se favoreceria la descarga de lodos en el efluente.

Las figuras 4 y S ilustran los dispositivos mencionados anteriormente.
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Figura 4. Detalles de dispositivos de entrada para tanques sépticos
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Division del volumen. En la bibliografia existente se encuentran opiniones encontradas, con relacién a que la division del volumen de los tanques sépticos en
varias camaras, incremento su eficiencia. Un estudio establece que dividiendo el tanque en dos camaras, se obtienen mejores efluentes, puesto que la mayor cantidad
de lodo es retenida en la primera camara. La primera camara debe tener dos tercios de la capacidad total del tanque, teniendo ésta el doble de longitud de la segunda
camara, como se muestra en la figura 6.
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Figura 6. Dimensiones recomendadas para tanques sépticos de dos compartimientos

No se recomienda tener divisiones para tanques menores de 3 m, ya que al dividir el volumen de tanques de menor tamafio da como resultado camaras muy
pequeifias que podrian ocasionar salidas muy rapidas del efluente. Tampoco se recomienda tener mas de dos camaras debido a que el incremento en la calidad
del efluente no justifica el costo de una tercera camara.

6. Porcentaje de acumulaciéon de lodos y espumas. El lodo y las espumas se acumularan en el tanque séptico a diferentes velocidades dependiendo de las
caracteristicas del agua de desecho, de las eficiencias de remocién de sélidos y de la digestién obtenida. Para nuestra regién se considera adecuada una
acumulacién de Iodos de 0.051 m® por persona al afio.

7. Operacion y mantenimiento. Todos los sistemas de tratamiento de aguas residuales, al operar de manera continua, sufren la acumulacion de residuos; asi,
uno de los problemas asociados a los tanques sépticos es la reduccién en su eficiencia por falta de remocion de lodos, puesto que conforme éstos se
incrementan, se reduce el volumen libre para la sedimentacion y, en consecuencia, el tiempo de retencién, por lo que puede llegar a producirse la resuspension
y escape de los lodos hacia el efluente.

Un tanque séptico requiere de muy poco mantenimiento rutinario, pero si se hace necesaria al menos una inspeccidén anual para determinar el nivel de Iodos
dentro del tanque y la remocién de los mismos cuando sea necesario.

Para nuestro medio, si consideramos como ya se ha dicho anteriormente, una acumulacion de lodos de 0.051 m® por persona por afio, un tanque séptico de 1.5

m® que sirva una vivienda con cinco personas, llenara la mitad del volumen en tres afios, con lo que el tiempo de retencién se reducira de 2 dias a 1 dia en ese
periodo; asi, el periodo de limpieza para un tanque séptico de estas caracteristicas debera ser cada tres afios.
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Tabla 1. Tabla para el disefio de tanques sépticos tipo propuesto por la Secretaria de Salubridad y Asistencia

Personas servidas en: Dimensiones en metros

| Capacidad ‘
Servicio Servicio dle: tanque E |
domeéstico :i_(;:ll_s:) (litros) L A ni h2 h3 # Tabique | Piedra

| Hasta 10 Hasta 30 1500 ‘ 1.90 0.70 1.10 1.20 045 1.68 0.14 0.30 ‘
11als 31a4s 2250 2.00 0.90 1.20 1.30 0.50 1.78 0.14 0.30
16220 46a 60 3000 2.30 1.00 1.30 1.40 0.55 1.88 0.14 0.30
21a30 61a90 4500 2.50 1.20 1.40 1.60 0.60 2.08 0.14 0.30
31ad0 91 al20 6000 2.90 1.30 1.50 1.70 0.65 2.18 0.28 0.30

41 a50 121a150 | 7500 3.40 1.40 1.50 1.70 0.65 2.18 0.28 0.30
51a60 151 a 180 | 9000 3.60 1.50 1.60 1.80 0.70 228 0.28 0.30
61a80 181 a 240 12000 3.90 1.70 1.70 1.90 0.70 2.38 0.28 0.30
81 a 100 241 a 300 15000 4.40 1.80 1.80 2.00 0.75 248 0.28 0.30

Notacion utilizada en la tabla 1

L largo interior del tanque

A ancho interior del tanque

h;  tirante menor

h,  tirante mayor

hs  nivel de lecho bajo de dala con respecto a la parte de mayor profundidad del tanque
H  profundidad méxima

E espesor de muros

La notacién mencionada anteriormente, puede verse en la figura 7
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2. En servicio escolar: El nimero de personas para servicio escolar, se determin6 para un periodo de trabajo escolar diario de 8 horas. Para diferentes periodos
de trabajo, habra que buscar la relacion que existe entre el periodo de retencion y el periodo de trabajo diario escolar, relacionandola con la capacidad

doméstica.

Por ejemplo, se tiene un tanque séptico de uso doméstico para 60 personas. ;A cuantas personas dara servicio escolar, si el periodo de trabajo diario es de 6

horas?
Por tanto, 6 x 4 = 240; asi, puede dar servicio a 240 personas.
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Figura 7. Tanque séptico tipo propuesto por la Secretaria de Salubridad y Asistencia
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CALCULO DE AGUAS SERVIDAS (DIARIO)

TIPO DE SERVICIO AREA POBLACION |HORAS USO |HORAS T |AGUARESIDUAL |TOTAL
LITROS POR

PLANTA BAJA USUARIO/HORA
AUDITORIO 683.20 460 3 1,380 2.25 3.105
OFICINA(ADMON) 410.19 20 8 160 2.25 360
PERSONAL DE SERVICIOS 10 8 80 2.25 180
INVESTIGACION CIDI 1736,28 60 8 480 2.25 1,080
RIEGO JARDINES (TRATADA) 3,333.33 3,333.33

16665 L
PRIMER NIVEL
AULAS DIPLOMADOS 1,030.43 420 3 1,260 2.25 2,835
CAFETERIA 115.16 160 1 160 2.25 360
SEGUNDO Y TERCER NIVEL
SUITES 2,060.86 30 24 720 2.25 1,620

4,240
DIARIO 9540 LITROS

GASTO POR HORA PERSONA 2.25 LITROS

EL TANQUE SEPTICO PROPUESTO PARA ESTE PROYECTO ES DE DOS CAMARAS Y CON UNA CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO DE 19,080 LITROS

EL AGUA LIBERADA DE PARTICULAS ANTES DE SER ALMACENADA PARA RIEGO DEBERA DE SER LIBERADA DE MICROORGANISMOS CON CARBON
ACTIVADO Y LUZ ULTRAVIOLETA.
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CALCULO DE BAJADAS DE AGUA PLUVIAL

BAJADAS DE AGUA PLUVIAL

NUMERO DE | UBICACION CUBIERTA AREA M2 | DIAMETRO
BAJADA ESPACIO PROPUESTO
1 PLANTA BAJA | AUDITORIO 1 512.39 5
2 PLANTA BAJA AUDITORIO 2 512.39 5
3 PLANTABAJA |RECEPCION | 19148 4
4 |PLANTABAJA |RECEPCION 191.48 4
5 PLANTABAJA | OFICINAS2 | 246.12 5
6 PLANTABAJA | OFICINAS3 | 246.12 5

- |
2 PRIMER NIVEL | CAFETERIA1 | 168.57 4
7 PRIMER NIVEL | CAFETERIA 2 264.12 5
5 TERCER NIVEL | SUITES 1 323.08 5
6 TERCER NIVEL | SUITES 2 323.08 5§
8 TERCER NIVEL | SUITES 3 323.08 5
9 TERCER NIVEL | SUITES 4 323.08 5
4 CUARTONIVEL |CUBOELEV.1 |  80.26 4
5 CUARTO NIVEL |CUBQO ELEV.2 55.34 4
3,760.59
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Dimensiones para conducciones verticales de drenaje pluvial

Diametro de

la

Intensidad de precipitacién {mm/hora)

conduccién 50 |75 [ 100 | 125 [ 150 200
(pulgadas) < 2

Maxima area de azotea (m°)
2 130 85 65 50 40 30
21/2 240 160 120 90 80 60
3 405 270 200 160 135 100
4 850 565 425 340 285 210
5 800 640 535 400
6 1250 835 625

Dimensiones para conducciones horizontales de drenaje pluvial

Pendiente del 1% con intensidad de

precipitacién en mm/hora

Pendiente del 2% con

1
intensidad de |
precipitacién en mm/hora

Diémetrc_) de la

?;’:,ggg‘;':)” so |75 1o J125 [1s0 |50 [75 [100  [125 [1s0
Maxima érea de azotea (m?)

3 152|101 76 61 50 207 |143 |107 |se 71

4 349 232|174 138|116 |492 |328 |246 |196 | 164

5 620 |413 |310 |248 |206 |e76 |s84 |438 |350 |202

6 994 |es2  |497  |397 |33 1402|935 | 701 561 467

8 2136 | 1424 |1068 |854 |706 |3028 |2018 |1514 |1211 | 1009

a) Drenes de azotea: Son los mas comunes y presentan la parte superior en forma de clipula, que es la parte en donde tiene acceso el agua hacia las tuberias de drenaje.
Los componentes basicos que forman este tipo de drenaje son: el colador o rejilla, la canastilla de s6lidos removibles y el vertedero o desagiie. (Véase la figura 8).

Drenes planos: Son similares a los anteriores pero. en lugar de tener la parte superior en forma de clpula, presentan una superficie plana para el acceso del agua.
(Véase la figura 9).
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Figura 8. Drenes de azotea

¢) Drenes de cuneta: Son drenes que se colocan en la parte lateral del edificio en forma de cuneta. (Véase la figura 10).

Y

Figura 9. Drenes planos

Dentro de este sistema deberdn considerarse también las lineas de tuberia, verticales u horizontales, que conducen el agua de precipitacion recolectada
de los drenes de azotea hasta los sitios de disposicion,
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Figura 10. Drenes de cuneta




IV CALCULO DE GASTO SANITARIO

Unidades de descarga y diametros minimos recomendados para diversos muebles sanitarios

MUEBLE SANITARIO DIAMETRO MINIMO (mm) UNIDAD-DESCARGA
Bailo con WC de tanque, lavabo y tina o

regadera i &
Baiio con WC de fluxdmetro. lavabo v tina o 75 8
regadera

Bebedero 32 05
Bidet 38 3
Coladera de piso en bailo o sanitario (b) 50 1
WC de tanque 75 4
WC de fluxémetro 75 8
Lava-vajillas doméstico 32 2
Fregadero doméstico con triturador 38 4
Fregadero doméstico para ollas y trastos 38 3
Lavabo pequefio (c) 32 1
Lavabo grande (¢) 38 2
Lavabos corridos multiples, por cada juego de 28 2
llaves

Lavabo o sillén dental 32 1
Lavabo para cirujanos 38 2
Lavabo para barberia o salén de belleza 38 2
Lavadora automatica de ropa, doméstica 50 3
Lavadero con pileta 38 1
Tina (a) 50 2
Ducha o regadera multiple, por cada salida 50 3
Tina, con o sin ducha (a) 38 2
Mingitorio, con llave de control 50 4
Mingitorio de pedestal con fluxémetro 75 8
Mingitorio corrido, por cada 60 cm 38 2
Vertedero con fluxébmetro, en hospital 75 8
Vertedero de aseo 75 3
Desagiie no clasificado de 32 mm 32 1
Desaghie no clasificado de 38 mm 38 2
Desagiie no clasificado de 50 min 50 3
Desagite no clasificado de 63 mm 63 4
Desaglie no clasificado de 75 mun 75 5
Desagite no clasificado de 100 mm 100 6
Descarga continua o intérmitente de bombas,

equipo de clima o simifares con Q en litros por | -~ 0.126 Q
segundo
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OBSERVACIONES

a) Una ducha en una tina no incremento el nimero de unidades-descarga.

b) El tamafio de la coladera de piso es determinado en funcién del 4rea a drenar.

c¢) Los lavabos con sifones de 32-38 mm tienen el mismo valor de unidades-descarga; el valor se incremento cuando se incremento el gasto de
descarga de cualquiera de ellos.

Tabla para la seleccion de tuberias horizontales de drenaje en funcién de la unidades de descarga

Digdmetro de tuberias | Niimero méximo de unidades de descarga que pueden conectarse
(pulgadas) a tuberias horizontales de drenaje

Pendiente

0.5% 1% 2% 4%
2 21 26
21/2 24 31
3 20" 27 36
4 180 216 250
5 390 480 575
6 700 840 1000
8 1400 1600 1820 2300
10 2500 2800 3500 4200
12 3900 4600 5600 6700
15 7000 8300 10000 12000
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Tabla para la seleccion de bajantes en funcidn de las unidades de descarga

**No deben conectarse mas de 2 WC
***No deben conectarse mas de 6 WC

Numero maximo de unidades de descarga que pueden conectarse a:

Diametro de tuberias Para mas de tres niveles o intervalos:
(pulgadas) Ramificaciones Bajantes de un maximo )
hortzomtates® de tres niveles o .
intersecciones Total por bajante Total en una seccion
del bajante
114 1 2 2 1
1172 3 4 8 2
2 6 10 24 6
2112 12 20 42 9
3 20** 30 60 16+
4 160 240 500 90
5 360 540 1100 200
6 620 960 1800 350
8 1400 2200 3600 600
10 2500 3800 5600 1000
12 3900 6000 8400 1500
15 7000
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CALCULO DE UNIDADES DE DESCARGA

ST =SUMA TOTAL

576 UNIDADES DE DESCARGA TOTALES

SUITES SUITES CAFETERIA SANL SANI BANO BARO BANO UNIDADES
MUJERES HOMBRES EMPLEADAS EMPLEADOS DIRECTOR DESCARGA
DIAMETRO
MINIMO UNIDADES | RAMAL RAMAL
MUEBLE SANITARIO {mm) DESCARGA | 1 ST 2 ST | RAMAL 3 ST | RAMAL 4 ST | RAMAL 5§ ST | RAMAL 6 ST | RAMAL 7 ST RAMAL 8 ST | TOTAL
Balo con WC de fluxdmetro, lavabo y tina o
regadera 75 10 80 20 160 1 8
Ducha o regadera mulliple, por cada sailda 50 3 3 g |3 9
Lavabos corridos multiples. por cada juego de
llaves 38 o 6 12 |8 16 |5 10 |6 12 | 3 <]
WC de fluxdmeltro 75 8 5 40 | 7 56 |5 40 |§ 40 | 3 24
Mingitorio de pedestal con fluxémetro 75 - 1 8 al. _kd 64 g | ||e 7| 32 ki
Coladera de piso en baiio o sanitario (b) 50 1 4 4 |2 2 |2 = 2 2 L2 2 1 1
Fregadero doméstico con triturador 38 4 1 4
Fregadero doméstico para ollas y trastos 38 3 1 3
Lavabo grande (c) s 2 2 4
TOTAL POR RAMAL A
(UNIDADES DE DESCARGA) B | 76 T4 116 a3 ]




5.5.3 Instalacion Eléctrica
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1. GENERALIDADES

Estas especificaciones y criterios de disefio eléctrico seran empleados en el proyecto eléctrico denominado NUEVA SEDE FUNDACION ICA. el cual sera utilizado
principalmente como centro de investigacion y difusion de la ingenieria ubicada en la Av. Mineria No.134 col. Escand6n Ciudad de México.

1.1 Constituciéon

ESTA NUEVA SEDE FUNDACION ICA estara constituida por 6 niveles, 2 subterraneos para estacionamiento con capacidad de 139 autos . side. cuarto de maquinas y
equipos de bombeo ,planta de emergencia asi como planta de tratamiento de aguas residuales 4 sobre nivel de banqueta con una superficie total de terreno de 6,163m?, y
la superficie construida serd un total de 13,252.45 m® destinandose un area de 3,713.35m". en cada sotano para estacionamiento y servicios en planta baja 2.829.67 m”
servicios de investigacion oficinas y auditorio en mezanine 169.69 m’ para servicios en primer nivel 1.474.15 para auditorios para diplomados cafeteria, comedor
empleados en segundo nivel 1216.12 m® para suites de becarios en tercer nivel 1,216.12 m” para suites de becarios en general su uso estara destinado a oficinas,
auditorios. areas de investigacion y suites de becarios, asi como los servicios necesarios para su adecuado funcionamiento. proyecto arquitecténico y estructural.

los servicios con que contara la NUEVA SEDE FUNDACION ICA son:

Sistema hidroneumaético de bombeo.

Sistema contra incendio.

Sistema de recuperacién de agua pluvial.

Sistema de carcamo de bombeo.

Sistema de respaldo de suministro y generacion de energia al 30 %.
Sistema de monitoreo de parametros eléctricos.

Circuito cerrado de television.

Sistema de elevadores.

Subestacién eléctrica.

Sistema de ventilacién y extraccion de aire.
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2. ALCANCE

La ingenieria de disefio eléctrico comprende la elaboracién de planos y las especificaciones de equipo y materiales para alumbrado, fuerza, tierras conexiones
para mecanismos eléctricos, para asegurar el suministro de la energia eléctrica.

El objetivo del disefio sera proveer una instalacién eléctrica con las siguientes caracteristicas:

SEGURIDAD
FLEXIBILIDAD
CONFIABILIDAD
FACILIDAD DE EXPANSION
SIMPLICIDAD

ECONOMIA

3. REFERENCIAS A NORMAS APLICABLES
A menos que se especifique lo contrario, todo el equipo y material debera apegarse a la tltima edicién de las siguientes especificaciones:

Norma Oficial Mexicana (NOM-001-SEMP-1994).

National Fire Protecction Association (NFPA)

National Electrical Codeo (NEC)

National Electrical Manufacturers Association (NEMA)
Institute of Electrical and Electronic Engineers (IEEE)
American National Standard Institute (ANSI)

Insulated Power Cable Engineer Association (TPCEA)

Los aparatos instalados deberan cumplir con la certificacién UL

4. DISENO ELECTRICO GENERAL

4.1 Acometida
Se instalara una subestacion eléctrica; esta subestacién contara con una acometida eléctrica subterranea 3F-3H, 23 KV, 60 Hz, suministrada por la Compaiiia de

luz y Fuerza del Centro, la cual seréa recibida en tablero de media tension mediante equipo en vacio del grupo Schneider de acuerdo a especificaciones
correspondientes en el proyecto.
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4.2 Sistema de distribucién de fuerza 440 VCA
Los equipos que intervengan en este sistema deberan cumplir con los requisitos solicitados en sus respectivas especificaciones.

La subestacion contara con un transformador de 750 KVA, relacién de transformacién de 23 / 0.44 KV, que abastecerd de energia tanto a los equipos de aire
acondicionado, bombeo, elevadores, Fuerza, etc.

Este transformador a la vez estara respaldado al 30 % de su capacidad por una grupo motor - generador diesel de energia eléctrica de 250 KW 440 / 254 VCA, 3F4H, 60
Hz.

4.4 Sistema de Distribucion a 220/127 Volts.

El sistema de distribucion 220/127 Volts sera de 3 fases, 4 hilos, 60 Hz neutro a tierra para todos los servicios de alumbrado.
Los equipos que intervienen en este sistema deberan cumplir con los requisitos solicitados en sus respectivas especificaciones.
5 CANALIZACIONES

5.1 Conduit y alambrado para fuerza, control y alumbrado

Se empleara tuberia conduit metédlica galvanizada, pared gruesa en instalaciones visibles dentro de los plafones, debiendo cumplir en lo general con lo indicado por la
NOM-001-SEMP-1994, Art. 345 y protegidos contra la corrosion como se indica en la seccion 300-6.

Todos los conduits metalicos ferrosos deberan ser galvanizados por inmersion y tener rosca y copie de acuerdo a la norma DGN-J16. El tamafio minimo de conduits serd
de 13 mm. (1/2").

Las curvas de 90° de conduits de 38 mm. (1 Yz ") Y mayores deberan ser prefabricadas. L.os codos deberan ser de radio normal cuando son aéreos visibles y de radio
grande cuando son subterraneos.

Los conduits deberan tratar de evitar las lineas de vapor u otras tuberias calientes; en un cruce inevitable con lineas de tuberia caliente, el conduit deberd separarse de la
cubierta de la tuberia por lo menos 15 cm.
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El conduit flexible (liquidtight) debera ser usado para conexidén de motores. Los conectores para el conduit flexible seran a prueba de liquidos. Las cajas de
empalmes deberan ser de hierro fundido o de aluminio fundido y empaque de neopreno; deberan estar equipadas con cuerdas para conduits.

Los alimentadores para motores de 440 V. deberan instalarse en canalizaciones totalmente independientes de los circuitos de control.
Los circuitos de control se alojaran en canalizaciones independientes de los circuitos derivados y de fuerza.
5.2 Charolas

La charola para cables sera fabricada e instalada de acuerdo a lo indicado en el Art 318, cumpliendo ademas, con los requisitos de puesta a tierra, instalacion de
cables y soportaria propia de la charola.

El arreglo de charolas para cables, tendra una separacion vertical entre charola de 0.30 m. entre cada una de ellas, quedando en un orden tal, que los cables de
mayor tension quedaran mas alejados de las personas, tal y como se indica en Articulos 2308 y 2309 de la NOM-001-SEMP-1994.

La instalacién de cables en charolas no se permitird en areas peligrosas, tiros y cubos. Puede usarse para alimentadores, circuitos derivados y servicios
generales.

Las charolas deberan soportarse a intervalos no mayores a 2.50 Mts. (8 ft). Podran pasar por paredes o divisiones, con la condicion de que a través de la pared o
divisiéon se instale una seccion continua, protegiéndose contra dafio mecanico. Se podra colocar verticalmente pasando pisos y plataformas, si se cubre en su
totalidad, al pasar por el piso y hasta una altura de 6 ft ( 2 Mts).

5.3 Tipos de canalizaciones.
Los siguientes tipos de canalizaciones son los que deberan emplearse dependiendo de las condiciones de cada instalacion:

Tubo conduit flexible metalico (tipo zapa) conexién de luminarias y contactos.

Tubo conduit flexible a prueba de liquidos (liquidtight), para conexién de motores.

Tubo conduit pared gruesa galvanizada el resto de la instalacién.

Charola para alimentadores principales.

Se deberan de respetar los factores de correccion por agrupamiento de cables en canalizaciones, de acuerdo al articulo 310-15 de la NOM-001 SEMP-1994.
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Espacios ocupados por conductores en tuberia

Un conductor 55%
Dos conductores 30%
Tres conductores 6 mas 40%

En general toda la tuberia conduit debera correr paralela o en angulo recto a vigas y paredes se sujetara a las estructuras firmemente.

El conduit bajo tierra debera encapsularse con una cubierta de concreto no menor de dos pulgadas de espesor.

6 CONDUCTORES

6.1 Cables

Los cables y alambres para el sistema de 440 V. o menos deberan ser tipo THWLS con aislamiento 600V para instalacion en tuberia o charola a 90 °C
En general se utilizaran conductores de cobre concéntrico clase B para alimentadores de fuerza control y alumbrado.

El aislamiento serd a base de cloruro de polivinilo (P.V.C.) para 90°C del tipo THW con aditivos que le confieran caracteristicas tales como: baja emision de humos,
deslizantes y no toxicos en caso de combustion, es decir, todos tendran la clasificacion THW-LS-90°C, tanto en monoconductores, como en multiconductores.

Los cables clasificados como monoconductores, se utilizaran en alumbrado y contactos, asi como para interconexion de tableros de alumbrado y distribucion en el interior
del estacionamiento.

Todos ellos seran instalados en las canalizaciones indicadas en los planos del proyecto.
No se permitiran conductores instalados fuera de las canalizaciones.
Las caidas maximas seran de 5% desde el punto de suministro del secundario del transformador de distribucion hasta el Giltimo punto de utilizacion.

Se deberan de respetar los factores de correccion por temperatura, en la utilizacién de cables en canalizaciones, de acuerdo al articulo 310-15 de la NOM-001-SEMP-1994.




Los tamafios minimos de cable seran:

Para circuitos derivados de alumbrado la seccién de 3.307 mm2 (12 AWG).
Para alimentadores de motores a 220 V. seccion 3.307 mm?2 (12 AWG).
Para circuitos de control de motores la seccion de 2.082 mm?2 (14 AWG).
Para alimentadores de tableros derivados, la seccion de 5.26mm2 (10AWG)

6.2 Conexiones y empalmes

a) No debera hacerse ningiin empalme a lo largo de la trayectoria de lo cables de 600 V.

b) Las conexiones a los cables de 600 V. seran hechas con conectores del tipo de presion adecuadas a cada caso.
¢) Los empalmes y conexiones que necesiten aislarse deberan llevar cinta scotch 23,33 o equivalente.

d) Los empalmes se hardn Unicamente en cajas condulets o registros.

6.3 Métodos de alambrado

Conductores de sistemas diferentes

En la misma canalizacién pueden ir conductores de diferentes sistemas, siempre que sean de 600 V. o menos, con la Unica salvedad de que todos los
conductores estén aislados para el maximo voltaje del conductor.

7 ALUMBRADO
7.1 Alumbrado interior

La iluminacién del estacionamiento sera a base de luminarias fluorescentes ahorradoras de energia, del tipo compactas o de tubo T -8, blanco frio de 4,100 °K,
con balastro electrénico ahorrador de energia.

Los equipos de alumbrado deberan ser soportados adecuadamente y deberan tener facil acceso para permitir €l cambié de lamparas para el mantenimiento. Los
equipos de alumbrado que no sean instalados en falso plafon, se conectaran por medio de un conectar de 3 posiciones, con cable uso rudo, y los equipos
instalados en falso
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REQUISITOS MINIMOS DE ILUMINACION ARTIFICIAL

TIPO DE EDIFICACION LOCAL NIVEL DE ILUMINACION
ESTACIONAMIENTO ENTRADA Y SALIDA 300 LUXES
ESPACIO DE CIRCULACION 100 LUXES
(PASILLOS, RAMPAS Y ZONAS PEATONALES)
ESPACIOS PARA ESTACIONAMIENTOS 50 LUXES
PLAZAS Y EXPLANADAS CIRCULACIONES 75 LUXES
PARQUES Y JARDINES ESTACIONAMIENTOS 30 LUXES
COMERCIAL ALMACENES 50 LUXES
ABASTO Y ALMACENAMIENTO CIRCULACIONES 100 LUXES
SERVICIOS DIVERSOS BANOS 100 LUXES
BANOS PUBLICOS SANITARIOS 75 LUXES
OFICINAS PRIVADAS Y PUBLICAS CUANDO SEA PRECISO APRECIAR DETALLES
TOSCO 200 LUXES
MEDIANOS 300 LUXES
MUY FINOS 500 LUXES
SERVICIO MEDICO DE URGENCIA CONSULTORIO Y SALAS DE CURACION 300 LUXES
INSTITUTOS DE INVESTIGACION AULAS Y CUBICULOS 250 LUXES
ALIMENTOS Y BEBIDAS RESTAURANTE 50 LUXES
SERVICIOS DE ALIMENTOS COCINA 200 LUXES
ENTRETENIMIENTO Y RECREACION | SALAS DURANTE LA FUNCION 1 LUXES
SOCIAL ESPECTACULOS Y
REUNIONES ILUMINACION DE EMERGENCIA 25 LUXES
SALAS DURANTE LOS INTERMEDIOS 50 LUXES
VESTIBULOS 150 LUXES
CIRCULACIONES 100 LUXES
EMERGENCIA EN CIRCULACIONES Y
SANIT 30 LUXES
ALOJAMIENTO HABITACIONES 75 LUXES
HOTELES Y MOTEELES CIRCULACIONES 100 LUXES
VESTIBULOS 150 LUXES
AREAS Y LOCALES DE TRABAJO 250 LUXES
EXHIBICIONES SALAS DE EXPOSICION 250 LUXES
GALERIAS DE ARTE, MUSEOS VESTIBULOS 150 LUXES
CENTRO DE EXPOSICIONES CIRCULACIONES 100 LUXES
SALAS DE LECTURA 250 LUXES

TABLA 3,5,
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La distribucién de circuitos derivados de alumbrado se realizara de tal manera que se puedan lograr niveles del 30 %, 60 % Y 100 % de iluminacién.
Para evitar el efecto estrobosc6pico se balancearéan las lamparas entre las tres fases.

8 CONTACTOS

8.1 Servicios generales

La red de instalacion eléctrica de contactos para servicios generales contemplara, un contacto monofasico diplex polarizado, por cada 200 m2., todos los
contactos seran a 127 VCA, 60 Hz, 15 A. para evitar perdida de informaci6én en las computadoras se contara con fuente de poder ininterrumpible (UPS)

para todas las lineas donde se requiera conectar este tipo de equipos calculando dos horas de respaldo.

Se empleara como canalizacion principal tuberia conduit por losa 0 muro, de donde se derivara la alimentacion por medio de tuberia conduit metélica flexible
tipo zapa, hacia cajas de conexiones cuadradas.

9 SISTEMAS DE TIERRAS

9.1 General

La instalacién referente al aterrizado del sistema eléctrico y la puesta de tierra de las partes metalicas no conductoras de corriente del equipo eléctrico se
representara en los planos. Las caracteristicas correspondientes al medio de conexi6n individual de los equipos y/o aparatos al sistema de tierra, sefialando las
caracteristicas de los conectores empleados, incluyendo si son del tipo soldable o mecanicos

Se llevara un cable adicional en el mismo tubo alimentador para la conexion a tierra de los motores.

9.2 Sistema de tierras de fuerza

Los sistemas de tierras, seran disefiados a base de cable de cobre suave desnudo calibre 4/0 AWG, con varillas copperweld de 16 mm. de diametro por 3.05 m.

de longitud en pozos a base de tubos de albafial de 0.25 m. de didmetro, con tapa de concreto, rellenos de carbén y sal mineral al 50 %, utilizando también
conexiones a base de soldadura cadweld con derivaciones de cable de cobre suave desnudo calibre 2 AWG para la conexion.

222



10 SISTEMA DE PARARRAYOS

El sistema de pararrayos del inmueble se proyectara especificando materiales de uso exclusivo para pararrayos, consistiendo en un cable de cobre formando una malla
perimetral en la azotea a base de puntas de cobre de 30 centimetros de longitud, montadas en base plana con rodilla niveladora a cada 6.50 metros, colocando bajadas a
tierra en cada vértice y a una distancia no mayor de 30 mts, en el perimetro, por el recubrimiento falso de las columnas hasta varillas copperweld de 3 metros de longitud y
16 milimetros de didmetro, en registros de concreto o a base de tubos de albafial de 0.25 m. de diametro, con tapa de concreto en el nivel sétano, rellenos de material de
baja resistencia.

11 PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE y CORTO CIRCUITO

Los secundarios de los transformadores principales, tendran como proteccién contra sobrecorriente y corto circuito, interruptores de potencia en aire para baja tension, tipo
automatico, equipados con unidades de control de tipo estado sélido para las siguientes protecciones:

Contra sobrecorriente con retardo ajustable. Contra cortocircuito con selectividad temporizable. Contra fallas a tierra con selectividad légica.

Adicionalmente cuentan con sefalizacion a distancia para transmision, de caracteristicas de operacion, al centro de control. Estos interruptores son de frente muerto,
localizados en gabinetes metalicos, construidos exclusivamente para ese proposito.

Dependiendo de las caracteristicas de los circuitos derivados, se emplean estos interruptores para proteccion de alimentadores principales.

Los interruptores derivados seran del tipo termomagnético y protegen contra sobrecorriente o corto circuito todos los conductores activos derivados por cada circuito
trifasico bifasico o monofasico, de acuerdo a lo indicado en los articulos. 240-83 y 240-101 de la NOM-001-SEMP-1994. Los dispositivos o interruptores de proteccién
contra sobrecorriente, se conectan en cada conductor no puesto a tierra. Las derivaciones de alimentadores desde los bornes de los secundarios de los transformadores
hasta su dispositivo de proteccion, no excederan 10m. de longitud tal y como lo marcan en el Art. 240-21 partes A, C, D y E.

12 SISTEMA DE ENERGIA ELECTRICA SERVICIO NORMAL EMERGENCIA.

El sistema normal - emergencia de energia eléctrica sera suministrado por medio de una planta generadora con motor diesel para operar en forma automatica, en sistema de
440 Volts, 3 fases, 3 Hilos, 60 Hz., con factor de potencia 0.8.

12.1 Planta de emergencia

Proporcionara un respaldo del 30% de la carga conectada al tablero de distribucion general normal - emergencia, para alumbrado, contactos, y aire acondicionado, con las
siguientes caracteristicas:

El motor de estos generadores serd alimentado con combustible diesel, inyeccioén directa, enfriado por agua, lubricacion por bomba de presion. El generador y el motor
estaran acoplados directamente sobre una base de acero formando una unidad compacta, completa y de alineamiento permanente. Existira una conexion entre el generador
y un tablero llamado de transferencia, de operacion automatica, la interconexion se hara mediante cables con aislamiento termoplastico tipo THWLS para 600 VOL TS, 90

°C.
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3.4.5. Iluminacion de emergencia
Los locales indicados en la tabla 3.7, deben tener iluminacién de emergencia en los porcentajes minimos en que ella se establecen.

PORCENTAJES MINIMOS DE ILUMINACION DE EMERGENCIA
ILUMINACION DE EMERGENCIA
TIPO DE EDIFICACION LOCAL %
ESTACIONAMIENTO ENTRADA Y SALIDA 5 %
ESPACIO DE CIRCULACION 5 %
(PASILLOS, RAMPAS Y ZONAS PEATONALES)
ESPACIOS PARA ESTACIONAMIENTOS 5 %
PLAZAS Y EXPLANADAS CIRCULACIONES 5 %
PARQUES Y JARDINES ESTACIONAMIENTOS 5 %
COMERCIAL ALMACENES 5 %
ABASTO Y ALMACENAMIENTO CIRCULACIONES 5 %
SERVICIOS DIVERSOS BANOS 5 %
BANOS PUBLICOS SANITARIOS 5 %
OFICINAS PRIVADAS Y PUBLICAS MAYORES A 80 M2 CONSTRUIDO 10 %
CONSULTORIO Y  SALAS DE
SERVICIO MEDICO DE URGENCIA CURACION 100 %
INSTITUTOS DE INVESTIGACION AULAS Y CUBICULOS 10 %
ALIMENTOS Y BEBIDAS RESTAURANTE 10 %
SERVICIOS DE ALIMENTOS COCINA 10 %
ENTRETENIMIENTO Y RECREACION SALAS 5 %
VESTIBULOS 5 %
CIRCULACIONES 5 %
ALOJAMIENTO HABITACIONES 5 %
HOTELES Y MOTEELES CIRCULACIONES 5 %
VESTIBULOS 5 %
AREAS Y LOCALES DE TRABAJO 5 %
EXHIBICIONES SALAS DE EXPOSICION 10 %
GALERIAS DE ARTE, MUSEOS VESTIBULOS 10 %
CENTRO DE EXPOSICIONES CIRCULACIONES 10 %
SALAS DE LECTURA 10 %
TABLA 3,7,
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Condiciones complementarias a la tabla 3.7
L. El proyecto debe prever que estas dreas correspondan a las zonas prioritarias que permitan el desalojo normal en condiciones de seguridad;

12.2 Tablero de transferencia

El tablero de transferencia estara construido de lamina de acero, reforzado con charolas desmontables de montaje tipo autosoportado de 220 cm. de altura, 80 cm. de
frente, 90 cm. de fondo y formado por los siguientes médulos:

13 TABLEROS

13.1 Tableros de distribucién principal y secundaria en Baja Tension

Los tableros de distribucion principal y secundaria en baja tension, serdn disefiados y construidos de acuerdo a lo indicado en el Art. 384 de la NOM.

Las estructuras son totalmente cerradas, autosoportadas a piso y contienen los dispositivos para proteccion contra sobrecorriente y corto circuito, ya sea interruptores
automaticos de caja moldeada (termo magnéticos) o interruptores de potencia en aire, (ver especificacion de tableros correspondiente).

Las barras principales son de cobre, en sistema 3 fases, 4 hilos, con barra neutra al 100% Y barra de tierra al 50% localizada a todo lo largo de la parte inferior de los
tableros.

13.2 TABLEROS DERIVADOS

Para la distribucion de energia eléctrica de alumbrado y contactos para servicios generales en los pisos se seleccionaran tableros de sobreponer con interruptores termo
magnéticos de capacidad adecuada para la carga demandada en cada uno de ellos y un sistema de monitoreo y control remoto.
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5.5.4 Circulaciones Mecanicas

Los recorridos de acceso por vehiculo se planearon para que al salir de los elevadores del estacionamiento se tuviera que pasar por la recepcion para entrar a los
elevadores por los que se accede el resto del complejo. Es un planteamiento sencillo y que permite reducir la cantidad de instalaciones de seguridad.

Elevadores principales

Se contara con dos elevadores principales, marca Schindler, con sistema Miconic 10 para su uso éptimo, con una capacidad de 12 pasajeros cada uno (1100 kg);
con acabados en granito flameado en pisos y muros combinados con vidrios laminados y acero inoxidable.

Elevador de estacionamiento

Se contara con dos elevadores de servicio a los estacionamientos, marca Schindler, con sistema Miconic 10 para su uso 6ptimo. con una capacidad de pasajeros
de 12y [ 100 kgs , con acabados en granito flarneado en pisos y muros combinados con vidrios laminados y acero inoxidable.

Un montacarga marca Schindler, con una capacidad de 1610, con acabados en pisos de loseta vinilica y muros de formica.

Accesibilidad

Todos los elevadores cuentan con puertas corredizas al centro, de una medida de 1.10 mts., que permiten el acceso a minusvalidos a cualquier piso.
Accesibilidad minusvilidos

Si por rampas.
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3.9.9 L.C.T.Y

SISTEMA DE CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION (CCTV)

El objeto principal de este sistema es el de disuadir, observar, educar y monitorear un area especifica o grupo de personas mediante camaras, cables y monitores de video,
con el objeto de:

. Reducir el robo por parte de empleados.

. Mejorar las relaciones con clientes.

. Ayudar a impedir robos y asaltos a mano armada.

. Mejorar la productividad de los empleados.

. Proteger propiedades y vidas.

. Limitar los seguros de responsabilidad civil.

. Ofrecer la impresion de un medio ambiente seguro.

El disefio del sistema realizado para la Nueva Sede Fundacién ICA contempla el uso de dispositivos de la marca PELCO o similar.

Un switch matricial donde se tienen conectados multiplexores, videograbadoras, monitores y camaras fijas y de movimiento en namero variable, consta ademas de 4
teclados de control con joystick para el control de las cdmaras con movimiento.

SWITCH MATRICIAL

El switch matricial es el dispositivo que permite ver cualquier cdmara que compone el sistema en cualquiera de los monitores de video del propio sistema.
MULTIPLEXOR

Es el dispositivo que permite maximizar las capacidades de vigilancia del sistema mediante la observacion secuencial de camaras, o la observacién de un grupo de
camaras, en un monitor de video, mediante una serie de recuadros (4,9 6 16).

VIDEOGRABADORAS

Es el dispositivo encargado de efectuar la grabacion en una cinta magnética, de las escenas vistas a través de las camaras de video.
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MONITORES
Son los dispositivos que hacen posible la observacién visual de las imagenes que captan las camaras de video.
CAMARAS

Dispositivos encargados de captar las imdgenes de su entorno, a través de dispositivos opticos (lentes), y las cuales pueden ser fijas o con movimiento (pan, tilt,
zoom).

TECLADO

Dispositivo mediante el cual se controlan las funciones de las camaras con movimiento (pan, tilt, zoom).




5.5.6 Sistema de Monitoreo de Energia, Agua y Gas

El objeto principal de este sistema es el de monitorear el consumo de energia eléctrica. agua potable y gas L.P.

El disefio del sistema realizado para la Nueva Sede Fundacién ICA contempla el uso de dispositivos de la marca ANDOVER o similar.

Controladores de aplicacion especifica, hacia los cuales a su vez se tienen conectados los dispositivos medidores de consumo de energia eléctrica, agua potable y gas L.P.
Los controladores de red son los controladores principales en los cuales reside la programacién de todo el sistema.

Los controladores de aplicacion especifica son los controladores que estan distribuidos a través de las instalaciones de acuerdo a las dreas en las que se desea monitorear el
consumo de energia. agua o gas.

Este sistema tiene la caracteristica de que la programacion del sistema reside también en los controladores de aplicacidn especifica, ademas de los controladores de red. de

tal manera que si por alguna razoén se pierde la comunicacion entre estos, el sistema sigue funcionando efectuando sus funciones de monitores y almacenando los registros,
sin que se pierda informacion hasta que se restablezca el sistema.

5.5.7 Sistema de Voceo y Sonorizacion Ambiental

El objeto principal de este sistema es el de sonorizacion ambiental (musica por ejemplo) a través de todas las instalaciones con el fin de que sean escuchados por toda la
gente.

El disefio del sistema realizado para la Nueva Sede Fundacion ICA contempla el uso de dispositivos de la marca PHILIPS o similar.

El sistema esta integrado por estaciones centrales (controles), estaciones de llamada (microfonos), amplificadores y bocinas, y esta dividido en zonas de voceo y
sonorizacion: pasillos auditorios suites dreas exteriores y servicios.

A través de los equipos antes mencionados se efectua el control de envio de mensajes de llamada (voceo) y sonorizaciéon ambiental (musica) mediante la seleccién
apropiada en los mismos.
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5.5.8 Aire Acondicionado

3.4.4. Ventilacion artificial

.Los locales de trabajo, reunidn o servicio en todo tipo de edificacion tendran ventilacién natural con las mismas caracteristicas que lo dispuesto en 3.4.2, o bien, se
ventilaran con medios artificiales que garanticen durante los periodos de uso los cambios indicados en la tabla 3.6.

LOCAL CAMBIOS POR HORA
VESTIBULOS LOCALES DE TRABAJO ,REUNION EN GENERAL 6
SANITARIOS DE USO PUBLICO Y BANOS DOMESTICOS -
BARNOS PUBLICOS, CAFETERIAS, RESTAURANTES, CINES 10
AUDITORIOS Y ESTACIONAMIENTOS
COCINAS EN COMERCIOS DE ALIMENTOS 20
CENTROS NOCTURNOS, BARES Y SALONES DE FIESTA 25

TABLA 3.6

Condiciones complementarias a la tabla 3.6

I. En los locales en que se instale un sistema de aire acondicionado que requiera condiciones herméticas, se instalaran ventilas de emergencia hacia el
exterjor con un irea minima del 10% de lo dispuesto el) la fraccién 11 del inciso 3.4.2.1;

II. Las escaleras en cubos cerrados podran estar ventiladas mediante ductos adosados a los paramentos verticales que la circundan, cuya area en planta debe
responder a la siguiente funcién:

A =hs/200
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En donde: A = area en planta del cubo de ventilacion en metros cuadrados
h = altura del edificio, en metros lineales
s = area en planta del cubo de escalera, en metros cuadrados

II1 Las aberturas de los ,cubos de escaleras a estos ductos deben tener un area entre el 15 % y €l 8 % de la planta del cubo de la escalera en cada nivel y estar equipadas
con persianas de cierre hermético controladas por un fusibie de calor; y,

IV. En todos los casos, el cubo de la escalera no estara ventilado al exterior en su parte superior, para evitar que funcione como chimenea, la puerta para azotea debe contar
con cierre automatico, cerrar herméticamente y tener la siguiente leyenda "ESTA PUERTA DEBE PERMANECER CERRADA"

5.5.9 Control de Acceso

Controles de acceso
Barreras de control Federal APO, modelo G-90 Lobby Visién; Control de cabinas de elevadores con lector de tarjetas marca Sntinental. modelo MR- 824.
Estacionamientos

Sistema Scan NETOperator Manual, versién 5.1, S19.M.03/98 03/03.J.22 Parte N" ZMA 576.
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Elementos de sistema

Software Servidores y WS

Red de datos y de Comunicacion
Controladores

Expansores

Tarjetas de lectores

Lectores

Tarjetas

Interfases de integracion
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5.5.10 Sistema Contra Incendio
NUEVA SEDE FUNDACION ICA MEMORIA DESCRIPTIVA

SISTEMA DE DETECCION Y SENALIZACION DE INCENDIOS.

NATURALEZA DEL SISTEMA

El objeto principal de este sistema es la supervision y deteccién de incendios con el fin de salvaguardar la integridad fisica de los ocupantes del inmueble, asi como la de
sus instalaciones, basando el sistema de acuerdo a estandares internacionales correspondiente a las secciones aplicables de la NATIONAL FIRE PROTECTION
ASSOCIATION (NFPA) CODIGO 72, NATIONAL ELECTRICAL CODE NEC 760 y LIFE SAFETY CODE 101.

El sistema disefiado para la Nueva Sede Fundacion ICA contempla el uso de dispositivos "SIMPLEX" o similar, aprobados por UNDERWRITES LABORA TORIES
(UL), y FACTORY MUTUAL (FM).

El sistema esta integrado principalmente por una red de cableado de comunicacién multiplexada (loop direccionado), el cual enlaza los dispositivos de deteccion de humo
y/o calor, estaciones manuales al cuarto de monitores donde abra un panel de control de incendio, desde el cual se controlaran los dispositivos de alarma y deteccion de
todo el edificio incluyendo areas exteriores.

En estos paneles se registraran las sefiales de alarma de los dispositivos antes mencionados, asi como también se iniciaran las secuencias de alarma necesarias. Todos los
eventos registrados en el panel quedaran almacenados con fecha y hora en una logistica histérica del panel.

OPERACION DEL PANEL
En situaciones normales la pantalla del panel, deber4 indicar "SYSTEM NORMAL?", hora y fecha.

La activacion de cualquier dispositivo de iniciacion ya sea un sensor de humo y/o calor, estacién manual o médulo se registra de la siguiente manera en el panel central, se
encendera el LED rojo de SYSTEM ALARM y generard una seflal audible, la cual no dejara de sonar hasta que sea reconocida en el panel donde se indicara el tipo de
dispositivo alarmado y sera anunciado en la pantalla de LCD, la cual tiene capacidad hasta de 80 caracteres, 40 en la parte superior que da la ubicacion y 40 en la linea
inferior, la cual detalla el tipo de dispositivo alarmado y su status.

El sistema entonces mandara un mensaje de evacuacion y/o alarma segiin se haga la programacién del mismo, con el fin de verificar el origen y naturaleza de la alarma.

En caso de registrar una segunda alarma dentro del periodo de verificacién se inicia la alarma general en todo el inmueble, o bien puede activarse la alarma por dreas
especificas, escuchando mensajes de evacuacién a través de las bocinas instaladas en el (las) area (s) afectada (s), asi como también se encenderan las luces
estroboscopicas sefialando la condicion de alarma.
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La operacion automatica de iniciacion de estado de alarma se da en un tiempo maximo de 4 segundos. Todas las operaciones reportadas por el panel quedaran
registradas con fecha y hora en una logistica histérica del panel.

El panel también reporta fallas en la instalacién y/o equipos del mismo sistema o del Sistema contra Incendio, incluso si es que el mismo tuviese algin
problema ya que continuamente (cada 4 segundos) esta supervisando fallas de los equipos del sistema, alimentacién, baterias, cualquier dispositivo de entrada o
salida, en el cableado aterrizado o la desconexién de algin dispositivo. De presentarse algiin problema se encendera el LED amarillo de SYSTEM TROUBLE y
sonara una alarma la cual no se silenciara hasta que sea reconocida por el operador, entonces la alarma podra ser silenciada pero se mantendra encendido el
LED.

La localizacién y tipo de falla sera anunciada en la pantalla del panel apareciendo en la parte superior la ubicacién de la falla y en el rengldn inferior el tipo de
falla y su status.

Al igual que las alarmas, estos eventos quedaran grabados y almacenados en la memoria del panel.
SENSORES DE HUMO Y/O CALOR

Abra dos tipos de sensores instalados en el inmueble; los inteligentes y los convencionales, diferencidndose unos de otros en que los primeros reportan al panel
de control de incendio (PCI), su ubicacién puntual exacta y los segundos la zona en la cual estan ubicados; los primeros estdn colocados en areas con varias
divisiones independientes, como por ejemplo oficinas y los segundos se ubican en los estacionamientos. Ambos sensores estan controlados y supervisados
desde el PCI el cual esta constantemente interrogandolos y diagnosticando su condicién, normal o de alarma y falla por excesiva acumulaciéon de polvo en la
camara de deteccién indicando lo anterior en el PCIL.

ESTACIONES MANUALES DE ALARMA

Las estaciones manuales son direccionables y se comunican al PCI cada 4 segundos reportando su estado, la estacién se activa en situaciones de emergencia
jalando hacia abajo la palanca que permanecer4 en esta posicion hasta que sea restablecida fisicamente por el personal a cargo, el cual debera usar una llave que
es comun para todo el sistema, estas estaciones se colocan en las salidas y rutas de evacuacion de cada area.

VOCEO Y EVACUACION

El voceo se lleva a cabo por medio de bocinas colocadas a través del inmueble de tal forma que serdn escuchadas en todas las instalaciones o zona alarmada,
también se refuerza este sistema con luces intermitentes de alta intensidad, las cuales indican la condicion de alarma.
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El sistema entonces mandara un mensaje de evacuacion y/o alarma segun se haga la programacién del mismo, con el fin de verificar el origen y naturaleza de la alarma.

En caso de registrar una segunda alarma dentro del periodo de verificacion se inicia la alarma general en todo el inmueble, o bien puede activarse la alarma por areas
especificas, escuchando mensajes de evacuacién a través de las bocinas instaladas en el (las) area (s) afectada (s), asi como también se encenderan las luces
estroboscépicas sefialando la condicién de alarma.

La operacion automatica de iniciacién de estado de alarma se da en un tiempo maximo de 4 segundos. Todas las operaciones reportadas por el panel quedaran registradas
con fecha y hora en una logistica histérica del panel.

El panel también reporta fallas en la instalacién y/o equipos del mismo sistema o del Sistema contra Incendio, incluso si es que el mismo tuviese alglin problema ya que
continuamente (cada 4 segundos) esta supervisando fallas de los equipos del sistema, alimentacién, baterias, cualquier dispositivo de entrada o salida, en el cableado
aterrizado o la desconexién de algun dispositivo. De presentarse algun problema se encendera el LED amarillo de SYSTEM TROUBLE y sonara una alarma la cual no se
silenciara hasta que sea reconocida por el operador, entonces la alarma podra ser silenciada pero se mantendré encendido el LED.

La localizacion y tipo de falla sera anunciada en la pantalla del panel apareciendo en la parte superior la ubicacion de la falla y en el renglén inferior el tipo de falla y su
status.

Al igual que las alarmas, estos eventos quedaran grabados y almacenados en la memoria del panel.

SENSORES DE HUMO Y/O CALOR

Hay dos tipos de sensores instalados en el inmueble; los inteligentes y los convencionales, diferencidndose unos de otros en que los primeros reportan al panel de control
de incendio (PCI), su ubicacién puntual exacta y los segundos la zona en la cual estdn ubicados; los primeros estin colocados en areas con varias divisiones
independientes, como por ejemplo oficinas y los segundos se ubican en las caballerizas. Ambos sensores estan controlados y supervisados desde el PCI el cual esta
constantemente interrogandolos y diagnosticando su condicién, normal o de alarma y falla por excesiva acumulaciéon de polvo en la camara de deteccién indicando lo
anterior en el PCI.

ESTACIONES MANUALES DE ALARMA
Las estaciones manuales son direccionables y se comunican al PCI cada 4 segundos reportando su estado, la estacion se activa en situaciones de emergencia jalando hacia

abajo la palanca que permanecera en esta posicion hasta que sea restablecida fisicamente por el personal a cargo, el cual debera usar una llave que es comin para todo el
sistema, estas estaciones se colocan en las salidas y rutas de evacuacion de cada area.
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® Sistema Contra Incendio
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5.6.0 Propuesta De Estructuracion

5.6.1 Diseiio Estructural

Descripcion Estructural

La nueva sede para Fundacion [CA sera una edificacion que cumpla con todos los requerimientos Reglamentarios para construcciones en el Distrito Federal, afio 2004. El
edificio se ubica dentro de la zona clasificada como Z -11 6 Zona de transicién, donde el coeficiente sismico para el disefio de la estructura es de 0.32.

El sistema primario estructural consta de marcos de vigas de acero reforzado con concreto armado por columnas o muros y trabes disefiados para cumplir con los
requerimientos de estructuras ductiles.

Niveles de s6tano

Estan formados por una losa plana de concreto armado F'C 360kg./cm2. apoyada en muros de acompanamiento de muro Milan en todo el perimetro contando con
capiteles de concreto armado en todo el perimetro del muro de acompafiamiento y también en las columnas con un alma de viga de acero | reforzada con concreto armado.

Niveles tipo de entrepisos

Sistema de piso de losaacero y vigas estructurales de acero. El acero estructural debera ser protegido contra el fuego.




Cimentacion

De acuerdo con informacion derivada del Estudio de Mecénica de Suelos del sitio ( es la solucién que se esta dando para edificios similares en la zona), se de-
terminé resolver la cimentacion del edificio por medio de losa de cimentacion .

Proceso de excavaciéon y muros colindantes
El procedimiento de excavacion para los niveles de sétanos se realizara en el orden que a continuacion se describe.

1.- El Trazo Topografico Y Nivelacién.
2.- El Muro Milan.

3.- La Excavacion.

4.- El Colado De La Losa De Fondo.

El nivel maximo de excavacion sera de -12. 0 m. Concluida la etapa de la cimentacién y del complemento del muro definitivo en las colindancias, (muro de
acompafiamiento) adosado al construido previamente (Milan). Se inicia el montaje e estructura metdlica para columnas sobre las placas base ancladasal acero
de refuerzo de la losa de cimentacion previamente a el colado de la misma y se procede al armado y colado de columnas. Se continua con el cimbrado para
formar los capiteles y losas de concreto armado.
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Diseiio estructural de obras exteriores

El edificio para la Nueva Sede Fundacién ICA incluye diversos elementos arquitecténicos adicionales al cuerpo principal del edificio. Dichos elementos requieren de dise-
fios estructurales especificos, entre ellos se encuentran su marquesina principal de 3.0 m en cantiliver, pantallas de vidrio y aluminio de mas de 5 metros de altura, y el
sistema de doble fachada y todos estos elementos se deben resolver estructuralmente por medio de herrajes y perfiles metalicos disefiados ante condicion de viento
excepcionales y para un comportamiento aceptable durante su vida util.

Edificio inteligente para sismos

El edificio para la Nueva Sede Fundacion ICA contara con 3 instrumentos de medicion (acelerémetros digitales) para el registro de movimientos estructurales durante un
sismo. La informacion obtenida de los instrumentos es procesada y analizada por ingenieros expertos Ingenieros Civiles Asociados para la interpretacion del comporta-
miento estructural durante sismos. Con esto el edificio para la Nueva Sede Fundacién ICA se presenta a la vanguardia mundial en el monitoreo de su salud estructural,
para tranquilidad de sus usuarios.

Revision de la calibracion de deformimetros
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RESUMEN ESTRUCTURA

Cimentaci6n

Sistema a base de losa de cimentacién y muro Milan.

Estructura

Estructura combinada de concreto armado y vigas metdlicas, losas macizas para estacionamientos y auditorio y losaacero para entrepisos.

Capacidad de carga viva

250 Kg./m en la planta tipo. 450 Kg./m en la planta baja.

Fachada

Fachadas de aluminio integrales con vidrio sistema de doble acristalamiento para ser mas eficiente en relacién al clima y a la disminucion de ruidos,
combinadas con detalles de panel de aluminio en la fachada principal y molduras especiales en todas las fachadas. A nivel de planta baja fachadas dobles de
vidrio templado de 12 mm y pantallas decorativas de aluminio y vidrio laminado color especial.

RESUMEN CONFIGURACION

Separacién de columnas

De 3.10, 6.25, 15.00 mts. a ejes de columnas.

Altura piso a plafén 2.8 mts. minimo.

Altura losa a losa 4.5 mts.

Altura PB losa a losa 9.0 mts. Nivelacion de losas 2 cms. % de desnivel maximo.

Modulacion fachada 1.5 x 2.7 mts.
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5.6.2 Descripcion del Plan Logistico para la Construccion de la Nueva Sede Fundacion ICA.

Para llevar a cabo los trabajos para la construccién de las instalaciones para la Nueva Sede Fundacién ICA ubicada en mineria no.- 134, se ha desarrollado un plan logistico
que abarca las siguientes areas y consideraciones:

1. CONFINAMIENTO

I.1. Se construira un tapial perimetral a la obra (I 1) que tendra como limite 80cm. afuera del alineamiento oficial para permitir los trabajos hacia el interior con dos accesos
a la obra.

1.2. Los accesos a la obra seran uno por mineria y el otro por la calle 15 de agosto las salidas una por la calle de 28 de agosto otra por viaducto presidente Miguel Aleman
(de uso restringido por un horario nocturno y solo se utilizara durante la primera etapa de la obra).y otra salida por la calle de mineria.

1.3. Dentro de la obra se ubicaran vialidades provisionales por donde se tenga acceso a los diferentes almacenes y patios de materiales (2-3).
2. CAMPAMENTOS
2.1. Las oficinas del personal técnico - administrativo se construiran en la esquina sur - poniente de la obra y seran casetas de lamina multipanel que alojaran

independientemente al personal de la constructora y de supervision.

2.2, El almacén general de la constructora se ubicara cerca del acceso a la obra y cerca del alcance de la gria, dicho almacén se construira también con casetas de lamina
pintro (4).

2.3. Las bodegas y dormitorios del personal de campo. se ubicaran en la zona noreste del terreno.

2.4, Los comedores de obra para el personal de campo. se ubicardn en la parte norte del terreno.
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3. EQUIPOS y AREAS DE TRABAJO

3.1. El patio de habilitado del acero de refuerzo se ubican a un lado de la vialidad provisional en la parte norte de la obra a donde podran tener acceso los
vehiculos de gran tamafio que suministraran los materiales diversos (2), (3) y (4).

3.2. Grua Torre.- La gria que se instalar4 en la obra serda la POTAIN TOPKIT B20 15C con un alcance de 60 m (didmetro. y capacidad de carga en la punta
de 1.50 ton., que ird incrementando su altura conforme vaya creciendo el edificio. con el alcance y la capacidad que tiene, podra tener acceso a cualquier punto
de la parte alta de la obra en donde se ocupard ademas del suministro de materiales, equipo y herramientas, en la colocacién de los tableros y moldes de
columnas y muros que son de gran tamaiio y peso, asi como en el descimbrado de ellos. también se ocupara para la elevaciéon y colocacién del concreto, como
un auxiliar del bombeo que se tendra.

4. SERVICIOS

4.1. Los servicios de agua, drenaje y energia eléctrica seran suministrados por las respectivas dependencias a través de una subestacién eléctrica (8), una
toma provisional de agua potable (9) y una red de drenaje (10).

En la logistica de la obra, se ha previsto, no interferir con las actividades particulares de transito vehicular en las calles que rodean la obra para evitar molestias
al vecindario.
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5.7.0 Procedimiento constructivo para la cimentacion

" = = & "

Brocales

Muro Miladn

Lodo Bentonitico

Abatimiento Del Nivel Freatico Bombeo
Excavacion Del Nucleo

Troquelamiento

Muros Estructurales De Acompafiamiento
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4 Brocales

El brocal es una estructura de concreto armado, alojado en una zanja cuya excavacion obligadamente es realizada a mano con el objeto de detectar posibles
interferencias de instalaciones municipales (ductos de teléfono y compaiiias de luz, lineas de gas, drenajes, agua potable, redes de riego, etc).

La finalidad de su construccion, obedece a la necesidad de contar con una guia que permita garantizar la posicion y verticalidad correcta del equipo guiado durante
el proceso de excavacién del tramo del muro Milan.

El trazo juega el papel mas importante en el procedimiento constructivo, ya que de este dependera a partir de este momento, el que la construccién de los muros
Milan y consecuentemente de la cimentacién queden en su posicién correcta y conserve los galibos que el proyecto exige.

PROCESO CONSTRUCTIVO

Se realiza la excavacion de la zanja como se menciono antes, generalmente con dimensiones de 1.60m x 0.95m partiendo del terreno natural como nivel inicial. La
profundidad podra tener variaciones hasta de un metro mas, en funcién del desconocimiento exacto de la ubicacién de las instalaciones municipales o bien por la
inestabilidad del terreno debido a la presencia de cascajo o basura. Asi mismo, el ancho de la zanja varia hasta 10 cm. menos en funcién del disefio estructural.

Se procede al armado, cimbrado y colado de las partes que conforman el brocal que son el alero o banqueta (fijado a la superficie existente para evitar
movimientos, con anclas de varilla y estrobos de acero), y el faldén, finalmente, el retiro del brocal se realiza en dos etapas: la primera cundo se excava el niicleo
automaticamente se lleva a la parte interna del brocal de cada lado y la segunda etapa generalmente ocurre cuando se concluye la etapa de cimentacion, se procede
a demoler y retirar la parte externa del brocal en todo el perimetro.

RECOMENDACIONES

4 En su construccion debemos considerar las recomendaciones siguientes para la constante vigilancia:

4 En caso de la deteccion de interferencias y dependiendo del tipo de estas, se vera la factibilidad de realizar su movimiento con nuestros recursos, previa revision
con supervision, o bien se deja el hueco y se espera para el movimiento por terceros (teléfonos, Cia. De luz, etc).

4 Conservar el galibo respecto al eje del trazo del muro de Milan ( 32.5 cm. a cada lado) al colocar la cimbra.

4 Respetar obligadamente la verticalidad (plomo) del la cimbra en los faldones.
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Las caracteristicas del concreto a usar con fc-100 Kg./cm2., grava de 3" y revenimiento 10

Durante el colado es conveniente tener cuidado de ir llenando parejos ambos lados para evitar desplomes o irregularidades en la superficie del faldon asi
como procurar el uso de un vibrador de bulbo delgado para garantizar el colado homogéneo.

Es necesario dejar apuntalados los faldones al retirar la cimbra con pilones, a cada 3 metros para evitar caidos y cerramientos del terreno, variando esta
distancia segun el tipo del terreno y el transito cercano de vehiculos y maquinaria de la obra.

En general, el procedimiento para la construccion de los brocales no es complicado; debera tomarse en cuenta estas recomendaciones y adiestrar al personal
de campo para la eficiente elaboracion.

Las especificaciones sefialan que los brocales se construirdn en suelos heterogéneos o contaminados y en las zonas de terrenos firmes o con carpeta asfaltica
Ginicamente se abrird la zanja como guia sin que lleve brocal, sin embargo es conveniente proponer a supervision la posibilidad de usar brocal en todos los
casos.

¢ Muro Milin

Es un elemento estructural colado en sitio (se han realizado pruebas para ser prefabricados), cuya finalidad es la de contener los empujes del terreno y
mantener la estabilidad de las construcciones aledafias, durante la excavacion del nicleo en el proceso constructivo.

Su construccion inicia una vez formados los brocales.

Se realiza la excavacion en la zanja ya formada, mediante el uso de una draga preferentemente LS-108 pudiendo ser mayor por la capacidad para sostener el
equipo guiado. Las dimensiones mas comunes del muro terminado son 0.66 m. De espesor. 6.00 m. De largo y de profundidad variable segin sea los

requerimientos del proyecto debido a los galibos verticales sefialados.

Dependiendo de las caracteristicas del terreno y del analisis del proyectista, €l muro Milan quedard como muro estructural, sin la necesidad posterior de un
muro adicional.
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PROCESO CONSTRUCTIVO

Definido el tablero a construir, se procede a realizar la excavacion de las zanjas hasta el nivel de desplante del proyecto, debiendo usar lodo bentonitico para garantizar la
estabilidad de las paredes (en el préximo capitulo veremos lo referente a la bentonita), manteniendo un nivel constante, el cual serad del orden de 1.00m. por abajo del borde
superior de los brocales.

El uso del agua en lugar de bentonita ha sido una alternativa en la construccién de muros Miladn, sin embargo, la bentonita otorga un grado mayor de seguridad y es
conveniente procura su utilizacion.

Una vez alcanzado el nivel de desplante de proyecto en la excavacion se colocan en los extremos del muro las juntas de colado, las cuales son elementos metélicos huecos de
forma trapezoidal en cuya cara frontal lleva una ranura para alojar la banda de P.V.C. que quedara ahogada en el muro colado. El hacho de la junta fundida del mismo. Su
parte inferior tiene una forma tal que permite hincarse y asentarse firmemente en el fondo de la excavacion.

Funciona como cimbra tapén para contener en concreto del muro a colar y dejar la forma machihembrada para el colado subsecuente.

Cabe mencionar que entre dos muros colados con estas juntas se construye un muro ya si ellas, debido a que la pared de las extremos funcionan entonces como cimbra. Para su
colocacién nos auxiliaremos con el uso de una gria hidréaulica, con las juntas en su sitio, se procede a colocar el acero de refuerzo (parrilla) también con el uso de la grua
hidraulica para su correcta maniobrabilidad.

Toda vez que la parrilla ha sido colocada, centrada y nivelada en su lugar correcto, se procede al colado, para lo cual es necesario introducir las trompas de colado entre la
parrilla del muro Milan; las lingadas consisten en tramos de tubo de acero de 8” de diametro, en longitudes no mayores a 2.00 m. Para su facil manejo, roscados en sus
extremos y unidos mediante coples para conformar la longitud requerida para el colado. Este tipo de sujecion permite un hermetismo que impide, al momento de su
introduccién, la absorcién de aire o lodo que contamine el concreto. En su parte superior, la lingada tiene una forma de embudo (tolva) para la recepcion del concreto la cual
descansara sobre un marco metalico apoyado en los aleros del brocal, compuesto por cuatro canales con dimensiones tales que impidan el desplazamiento lateral de la tolva y
garanticen su verticalidad, debiendo quedar a un nivel inferior a la boca de descarga de la olla revolvedora para facilitar el vaciado del concreto.

Alcanzado el primer fraguado del concreto, se procede al retiro de las juntas para su uso en el préximo tablero en turno. Es conveniente contar cuando menos con ocho pares
de juntas por frente para lograr continuidad en la construccién de los muros.
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RECOMENDACIONES DE LA EXCAVACION
Es necesario sefialar la secuencia conveniente de construcciéon de los tableros para la facil identificacion; para ello usaremos un larguillo sobre el que,
mediante es uso de numeros, distribuiremos o despiezaremos cada uno de los muros, correspondiendo con los cadenamientos que sobre el terreno tendran el
mismo muro; en el alero del brocal se marca la numeracién de los muros. Esta costumbre acarrea como beneficio el conservar un orden en el habilitado y
armado de las parrillas para su uso secuencial; identificar los tableros con posibles fallas en el procedimiento constructivo y, finalmente, mantener una
correcta secuencia de trabajo en la generacién de las estimaciones respectivas.

Marcar en el brocal las posiciones de la draga (eje de la maquina) con el objeto de asegurar la extraccion total de material, iniciando en los extremos del muro
para finalizar en el centro.

Al seiialar las posiciones de la draga, deberan incluirse en la longitud del muro, el ancho correspondiente a las juntas metalicas a colarse.
Colocar la maquina sobre terreno firme, debiendo quedar lo mas horizontal posible para ayudar a conservar la estricta verticalidad en el equipo guiado.

Colocar tapones de madera en los extremos del muro por excavar sellados por material local, para evitar la fuga del agua o lodo bentonitico durante el proceso
de excavacion.

Checar constantemente el plomo del equipo guiado para garantizar durante todo el proceso de excavacion el que las paredes queden verticales.

Para evitar las deformaciones del equipo es necesario impedir el golpe brusco de este sobre el terreno, logrando con esta accidn eliminar los desprendimientos
del propio terreno.

Mantener una constante vigilancia en el funcionamiento del equipo, para lo cual es necesario revisar mangueras, cables, y poleas principalmente.
Es recomendable la limpieza de la almeja en cada una de las salidas de la zanja para aprovechar a su maxima capacidad el volumen de extraccion del material.

Con el proposito de garantizar la profundidad de desplante del muro Milan, se sefialara en la vara la medida necesaria, haciendo un chequeo constante
mediante el uso de una sonda referida a nivel de la superficie de alero.

Una vez que se presume que la excavacion ha concluido, es conveniente realizar un nuevo sondeo del fondo de la excavaciéon mediante el uso mismo de la
almeja, ubicada en el nivel de desplante del muro en cada una de las tres posiciones.
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4 Es muy recomendable el mantener una constante limpieza en el area de trabajo para evitar accidentes.

Por la seguridad que el caso requiere asi sefialado en el procedimiento constructivo, el siguiente tramo de muro a excavar serd de manera alternada o en tres bolillo,
nunca en un muro contiguo al excavador en el mimo eje de trazo.

En la medida de lo posible, conservar la maquina en el eje del trazo para evitar transitos innecesarios que repercuten en tiempos perdidos y deterioro del equipo.

En caso de fugas de lodo bentonitico en la excavacion como consecuencia de grietas en el terreno, estratos de arena, instalaciones municipales no detectadas, etc., se
procede de la siguiente manera:

Si la excavacién se encuentra en la primera posicidn, es conveniente retirar el equipo y rellenar de inmediato con material local, e informar a supervisién para la
consulta al proyectista y su adecuada solucion.

Si la excavacidn se encuentra en segunda o tercera posicion se recomienda acelerar la excavacién para de inmediato colar; en algunos casos puede adicionarse aserrin
para tratar de reducir la fuga.
RECOMENDACIONES EN EL ARMADO

Se debera programar con detalle. la secuencia de los tableros por construir para que ¢l habilitado del acero de refuerzo. siempre vaya por delante asi evitar tiempos
perdidos y violaciones al procedimiento constructivo por una secuencia deficiente.

El armado del acero de refuerzo para la conformacion de la parrilla no es simétrico en ambas caras, por lo que es necesario al finalizar el armado, identificar
perfectamente tanto la cara exterior como la interior para su correcta colocacién.

Realizar una constante revision en la soldadura de los tensores y oregjas de izaje.

Contar con estrobos adecuados en longitud para evitar que al momento del izaje sufra deformaciones la parrilla.

Colocar de manera adecuada tanto la cantidad como la distribucion de roles para el correcto desplazamiento de la parrilla en la zanja. mismo que a su vez serviran de
separadores, para evitar que las caras del armado no tengan el recubrimiento indicado por el proyecto. Los roles o donas son elementos precolados que van sujetos al

armado en ambas caras de la parrilla, mediante un segmento de varilla que la sostiene por el centro, debiendo ser lo suficientemente resistentes para evitar su ruptura al
momento de su uso.
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Como resultado de la secuencia establecida, es necesario vigilar la dimensiones de las parrillas (tipo de armado) para su debida ubicacién. Muy
frecuentemente caemos en el error de colocar parrillas en sitios incorrectos dentro de las zanjas.

Respetar los tiempos especificados entre excavaciéon y armado para no violar especificaciones.
Realizar un correcto troquelamiento de la parrilla una vez colocada para evitar el que se sumerja o bien tenga un movimiento de flotacion.
En la introduccién de las parrillas es conveniente el uso de un balancin para evitar el estorbo de las orejas y no dafiar la soldadura y no deformar la parrilla.

Durante el almacenaje de las parrillas, es conveniente etiquetarlas, para no perder la programacién establecida en la secuencia de uso.

RECOMENDACIONES DE LAS JUNTAS DE COLADO
Checar que al introducirse la junta, conserve su plomeo.

A la cara de la junta que queda en contacto con el concreto, debe aplicarse una pelicula de grasa o de desmoldante para evitar la adherencia innecesaria con
el concreto y de esta manera facilitar la extraccion.

Debera extremarse el cuidado en la sujecion de la banda de P.V.C. en la junta, para garantizar que en su extraccion, la banda quede perfectamente ubicada en
su sitio de proyecto.

Nunca debera permitirse el perforar la banda de P.V.C.. para su sujecion o cualquiera otra finalidad, dado que si esto ocurriera no se cumplira con el objetivo

para el que esta disefiada, que es el de impedir el paso de las aguas freéticas al interior de los s6tanos a través de la junta constructiva formada por los colados

independientes de cada tablero.

& Es obligatoria la limpieza de las juntas (en general del equipo de colado) al concluir con el colado asi como evitar golpearlas para prolongar su vida til.
RECOMENDACIONES DE COLADO

Es necesario contar al inicio del colado con una cdmara de balon de hule (latex), la cual se coloca en la boca de la lingada, descendiendo obligadamente por

el empuje que provoque el peso del concreto sobre ella, y cuya finalidad es la de limpiar las paredes del tubo y eliminar los lodos que se alojan al momento de
introducir la lingada en el fondo del muro evitando una contaminacién innecesaria del concreto.
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En la medida que el concreto vaya siendo depositado, deberd irse extrayendo los tubos para evitar la posibilidad de su contaminacién con el lodo; siempre se
conservara una profundidad del tubo en el concreto de 1.00m.

Durante el proceso del colado, debera provocarse un movimiento vertical constante en las trompas (chaqueteo), por medio de un malacate o en su defecto con grua
hidraulica, con el propoésito de provocar un acomodo conveniente del concreto vaciado y a su vez evitar que los tubos queden prisioneros en el concreto.

El concreto utilizado debera ser lo suficientemente fluido (revenimiento 16) para que en sustitucion del vibrado, el concreto por si solo tenga una distribucién uniforme
en el tablero.
El ciclo del colado deberé realizarse de manera pausada para evitar el ahogo del concreto dentro de la trompa. el vaciado del concreto serd realizado de manera alterna

entre cada una de las dos trompas por ollas revolvedoras, para asi mantener el nivel uniforme a lo alargo del tablero.

Dado que por diferencia de densidades, el volumen del concreto desplaza hacia el exterior al del lodo. es obligatorio contar con bombas de succiéon (tipo jaguer) para
llevarlo hacia las pipas y posteriormente dependiendo de la calidad del mismo, desecharlo o reutilizarlo.

Debera vigilarse el tiempo de fraguado del concreto para aflojar la junta en su debido momento y evitar la adherencia excesiva que impida la extraccion final de la
Jjunta.

Es necesario llevar un control del colado, midiendo en forma permanente la variacion del nivel de la superficie del concreto a lo largo del tablero y anotandolo en un
registro apropiado, lo que permite asegurar un llenado homogéneo a los niveles de proyecto y a su vez el retiro oportuno de los tramos de las trompas.

Para verificar lo niveles de excavacion y concreto en un muro es conveniente usar tubos de aluminio de 2™ y %™ o el uso de tubo “"buzén™ que es un alambre con un
trozo de placa en un extremo que sirve como lastre.

Lodo Bentonitico

El proceso de construccion de los muros de Milan, como mencionamos anteriormente, inicia con la excavaciéon de las zanjas conformadas por los brocales, durante
dicha excavacién, las paredes que se forman en el interior con el propio terreno natural no son estables por si solas aun y cuando se conserve un tirante de agua
equivalente al del nivel freatico o mayor, por lo que es necesaria su estabilizacién con lodo tizo trépico.



Se dice que es tizo tropico por la resistencia que presenta al corte en reposo, que es cuando actia como un gel, ya que cuando se agita 0 bombea no la
presenta.

El lodo estabilizador debe ser una suspension estable de bentonita sodica en agua, tener una densidad mayor que la del agua con objeto de que el empuje
hidrostatico que ejerza sobre las paredes, sea mayor que la de esta. El lodo se vacia en el interior de los tableros excavados hasta alcanzar un nivel superior al
nivel freatico con objeto de generar un gradiente de presiones sobre las paredes de la excavacion que ayude a detenerlas o mantenerlas estables.

Para la elaboracion del lodo estabilizador o lodo bentonitico, es necesario contar con una mezcladora o bacha de alta velocidad, en la cual se mezclan agua y
bentonita en la proporciones requeridas; este proceso se realiza en un promedio de 15 minutos.

Una vez obtenida la mezcla, se bombea a un tanque de almacenamiento para su posterior rebombeo a los tanques adicionales, en donde permanecera la
mezcla en reposo el tiempo especificado por el proyecto, cumplido el cual, se procedera a los ensayes requeridos.

Para que el lodo estabilizador cumpla adecuadamente su funcidén es necesario que forme una pelicula impermeable en la frontera con el suelo, siendo
conveniente en la dosificacion una cantidad importante de bentonita como base, varia entre 5% y 6% de porcentaje de bentonita en peso.

Las propiedades que debe cumplir la mezcla se indica en la tabla presentada adelante, y el procedimiento para ejecutar, estas pruebas deberan ajustarse a lo
especificado en las normas oficiales.

TABLA DE PRUEBAS
LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD
ANALISIS DE LODO BENTONITICO
CONCEPTO LIMITES ESPECIFICADOS
VISCOSIDAD PLASTICA (centipostes) 5-25
LIMITE DE FLUENCIA (Ib./100ft2) 5-25
VISCOSIDAD MARSH (segundos) 35-50
CONTENIDO DE ARENA (%) 3 max.
VOLUMEN DE AGUA FILTRADA (cm3) 20 max.
DENSIDAD 1.03-1.06
ESPESOR DE LA COSTRA (Mm.) 1.0—1.5
P.H. 7-10
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Es importante mencionar que el lodo para poder ser utilizado mas de una vez en funcién del cumplimiento de las propiedades mencionadas, por lo que en cuanto las haya
perdido, debera desecharse y utilizarse uno nuevo.

Para su reutilizacion se efectiia una recirculacién pasando por la planta central de fabricacién y almacenamiento, o bien, mediante una bateria portatil de hidrociclones

para su recirculacion local de un tramo de zanja a otro, recomendable cuando el empleo local del lodo se ubique a una distancia tal de la planta central, que sea
antieconémico bombearlo hasta ella para limpiarlo y re-circularlo.

4 Abatimiento Del Nivel Fredtico (Bombeo)

Bombeo (control de filtraciones).

Si se requiere de una excavacion bajo el nivel freatico, es necesario realizar su abatimiento por debajo de la profundidad de desplante, interceptando o captando el flujo
del agua que se presenta en el fondo de la excavacion en los taludes, lo que permite mantener seco el material por excavar, aumentando la estabilidad de los taludes y
por ende disminuyendo el riesgo de falla.

Asi mismo el bombeo auxiliar en el control de las expansiones que se producen durante los periodos de excavacion.

Los métodos de abatimiento dependen del tamafio y profundidad de la excavacioén segin condiciones estratigraficas y caracteristicas del suelo pudiendo aplicarse los
siguientes:

Carcamos y zanjas (excavaciones pequefias).

Pozos con sistema de vacio ( cuando la permeabilidad es muy baja). .

Electro6smosis (induccion de una carga eléctrica para acelerar el flujo del agua).

Bombeo profundo por gravedad (pozos punta)

Por ser este ultimo, uno de los sistemas mas utilizados en la construccién , a continuacién se enuncia el procedimiento de instalacién y operacién de los pozos.

Abatimiento del nivel freatico.
En la ejecucién de cada pozo deben seguirse los siguientes pasos:
Perforacion

Colocacién de ademe
Colocacién de filtro
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Colocacion de bombas eyectoras

A) PERFORACION
Localizacién de pozos de bombeo

Perforacion de los pozos de bombeo

Los pozos tendran un didmetro de 30 cm., debiendo tener en cuenta que durante la perforacion de estos se utilice exclusivamente agua a presion, por ningun
motivo se deberd utilizar lodo para hacer la perforaciéon ya que tapa las paredes e impide la circulacién del agua; debe utilizarse brocas adecuadas al terreno
para su fécil perforacion.

Limpieza de las perforaciones

Para permitir la instalacién correcta del equipo de bombeo, las perforaciones deberan estar limpias y libres de azolve; para su limpieza se emplean cucharas
de percusién con objeto de extraer el azolve grueso y después se lava la perforacién con agua a presion, esta operacioén se considera terminada hasta que el
agua retorne libre de particulas.

B) ADEME DE LOS POZOS DE BOMBEO

Antes de ademar la perforacion es necesario mantener llena de agua hasta rebosar, para evitar el cierre de las paredes; el diametro de los ademes de los pozos
deberédn adecuarse al equipo por utilizar para extraer el gasto indicado en las especificaciones.

Ranurado de los ademes
Los ademes se ranuran con el objeto de permitir el paso del agua por bombear a su interior; las ranuras son de 30 cm. de largo y 3 cm. de ancho.

Malla alrededor del ademe
Para evitar que el filtro de arena pase al interior del ademe, se coloca una malla del No. 8 alrededor del mismo, debiendo quedar firmemente sujeta, con objeto
de que no se valla a desprender durante las maniobras de instalacion; cubriendo perfectamente las ranuras.

C) COLOCACION DE FILTRO
Filtro
Entre las paredes del pozo y las del ademe, se colocara filtro de arena gruesa y grava fina limpias o lavadas cuya granulometria esta comprendida dentro de

los siguientes tamafios: 1.0 cm. para el méaximo y 0.25 para el minimo, tamafio que debe respetarse para evitar la obstruccién del filtro durante su
funcionamiento.
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D) COLOCACION DE BOMBAS EYECTORAS

Flujo hidraulico

Para establecer el flujo hidraulico en el pozo y hacer con ello mas eficaz el bombeo, inmediatamente después de colocado el ademe y el filtro, se agitara el interior del
ademe con una cuchara de percusién, en caso de no funcionar se arroja hielo seco al fondo del pozo; para que el monéxido de carbono liberado destape los espacios
bloqueados entre las particulas.

Bombas y control de abatimiento

Las bombas que se empleen deben tener la capacidad de extraer el gasto indicado en el proyecto, para lo cual se colocaran sistemas de aforamiento con objeto de
verificar los volumenes extraidos, registrandose cada 12 horas el gasto de extraccion y el nivel dindmico de cada pozo. Con estos datos se elaboran graficas de tiempo
contra nivel dinamico. Las bombas que normalmente se utilizan son de pozo profundo del tipo eyector.

El tiempo previo de bombeo al inicio de la excavacion debera ser el necesario para abatir el nivel de agua fredtica requerido por el proyecto: en caso de suspension de la
excavacion del nicleo de procedimiento constructivo o dias feriados, el bombeo debera continuar operando en forma regular, suspendiéndolo de manera definitiva una
vez colada la losa de fondo; en este momento se procedera a la extraccion o corte del pozo en caso de quedar ahogado; inmediatamente después, se procede al sellado del
hueco con una lechada agua-cemento hasta 30cm. por abajo del tope de colado de la losa; la parte restante se rellena con concreto provisto de aditivo estabilizador de

volumen.
LONGITUD DE BOMBEO

Salvo que se indique otro criterio por condiciones particulares, en general la longitud promedio de bombeo es de 20 m., entre pozo y pozo la excavacion podra iniciarse
hasta que se encuentren colados y con la resistencia de acuerdo a proyecto todos los muros tablaestaca (milan).

La finalidad el bombeo mencionado es de mantener la estabilidad del terreno, asi como permitir una excavaciéon en material lo mas seco posible, la cual nos lleva a un
trabajo mas seguro, limpio y ordenado.

Recomendaciones
Revisién constante de los piezometros para certificar la operacion continua del bombeo.

Conservar las mangueras y pozos en buen estado para prevenir fugas asi como una conveniente ubicaciéon de las mangueras para evitar su dafo durante el proceso de la
excavacion.
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- Excavacion Del Niicleo

Habiendo realizado la construccion de los muros Milan y abatidas las aguas freaticas a su nivel de proyecto, procedemos a realizar la excavacion.

Consiste en extraer el terreno natural de la zona que conformaré los s6tanos para estacionamiento cisternas y planta de tratamiento, utilizando una draga LS-
108 o L.S-118 de acuerdo a las condiciones de distancia y profundidad, que ocurran en la obra.

La excavacion se realiza con equipo mecanico desde la superficie, de modo que sea posible realizar maniobras dentro de la misma en forma segura entre los
troqueles ya colocados. L.a maquinaria puede ser de tipo almeja libre sobre una draga LS-108 o L.S-118 como se mencioné, auxiliandose en el fondo por
personal con equipo manual que coloque el material inaccesible para la maquinaria, en posicion de ser desalojado. también se puede utilizar bobcat para
‘“arropar” el material y acelerar los trabajos de excavacion

Por especificacion, en el arranque de la excavacion se deja un talud frontal que puede ser compuesto por dos planos paralelos o bien por uno solo, con una
inclinacion 45%. Si es compuesto, por condiciones de profundidad, la berma horizontal es de 5.00 m. de longitud, ubicada siempre inmediatamente abajo del
segundo nivel de troqueles.

Dado que este talud permanecera abierto un tiempo considerable, la superficie se protege con una capa de mortero reforzada con malla ligera tipo “tela de
gallinero”.

En el resto del tramo, la excavacién esta limitada por un talud simple con una inclinacién de 45 grados, no debiéndose colocar en ningan caso, sobrecargas en
la corona del talud.

Estos taludes no deberan permanecer mas tiempo del estrictamente necesario para la construccion de la losa de fondo del ultimo avance, la cual debera

colocarse durante las 24 horas siguientes a la terminacién de la excavacién correspondiente.

Restrictivamente, para poder iniciar un nuevo avance de excavacién es necesario que los avances de excavacion anteriores se cumpla con la siguiente
secuencia de colados; en el avance inmediatamente anterior se haya colado la plantilla; dos avances atréas se haya colado la losa de fondo; y tres avances atrés,
estén construidos tambien los muros laterales interiores por debajo del primer nivel de troqueles.
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RECOMENDACIONES EN LA EXCAVACION DEL NUCLEO

Es de vital importancia el conservar los taludes de reposo especificados por el proyecto. dado que de este cuidado dependera gran parte de la seguridad en el
curso de los trabajos, el tratar de ganarle terreno al avance sacrificando inclinacion en los taludes, o bien, no respetandolos por descuido, puede ser de
consecuencias incluso mortales.

No debera recargarse el hombre de los taludes con objetos o equipos innecesario. Es muy comun observar la presencia de dragas en proceso de excavacion en
esta zona. Las fallas de los taludes son frecuentes y de graves consecuencias.

Los taludes que sabemos que permanecerés abiertos mayor tiempo que el especificado. deberan contar con su proteccién de mortero y tela de gallinero para
evitar temperizacion y riegos de falla.

No es por demas mencionar que debe certificarse la inclinacion del talud o taludes.

Durante el proceso de excavacion, es importante indicar y observar constantemente al personal en el fondo para afine de taludes y acercamiento del material a
mano, que no se ubique en el alcance de la almeja para evitar fatales consecuencias.

Estricta revision diaria de cables y poleas de levante y arrastre de la draga, no es suficiente saber que son nuevos los materiales para evadir la revisiéon. Es
obligada la revision y elaboracion de los reportes correspondientes.

debera existir una perfecta coordinacion entre el sefialamiento y el operador de la draga y evitar descuidos ya que en muchas ocasiones . el operador no tiene
visibilidad y es obligado el apoyo y guia del seiialero.

No debe permitirse que el operador, por descuido o negligencia, golpee los troqueles, ya que esta accion pone en riesgo la seguridad del personal.

Es de vital importancia el mantener siempre en condiciones de uso, las bombas sumergibles para la correcta recoleccion del agua, producto del nivel freatico, de
los carcamos construidos ex profeso para ello. la conduccion del agua tambien debera ser vigilada constantemente para evitar encharcamientos que provoquen
fallas en el terreno.

El control y vigilancia de las etapas de excavacion es de la competencia de todos ya que su inobservancia provoca riegos y accidentes. No es lo mismo un
avance continuo y a un buen ritmo con las actividades programadas y segln especificaciones. que un avance agresivo pero sin cuidados y con las
especificaciones olvidadas.
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Es muy importante conservar una buena limpieza del area de trabajo para elevar rendimientos y reducir riesgos.
La programacién de las excavaciones para evitar dejar abierta el area durante el fin de semana, es muy importante. No es conveniente arriesgar para ganar
avance.

Resulta conveniente la utilizacion de bancos de nivel en el fondo de la excavacion para detectar posibles bufamientos del terreno, en cuyo caso debera lastrarse
de inmediato para darle peso.

El uso de grava al llegar al fondo de la excavacion es conveniente para proceder al armado y colado de la losa de fondo en un tiempo menor y con esto
proporcionarle peso al terreno.

La actividad del riatero debe ser constante y vigilada por el operador para que las maniobras con la almeja no ofrezcan riego.

Vigilar que en el radio de giro de la draga no este ubicada gente con la que se provoque accidente.

La zona en donde se apoya la draga debe estar completamente horizontal y debera la maquina contar con el lastre requerido para evitar volteos.
Para evitar sobre excavaciones es necesario suspender la excavacion con la draga en el proceso de afine del terreno y realizarlo a mano.

Es conveniente contar con personal preparado en la zona de excavacion para observar el terreno y detectar posibles fisuras, filtraciones y variaciones en general,
en la consistencia del terreno en proceso de excavacion.

Por ninglin motivo debera permitirse la fabricacion en obra de los pernos de los cables de izaje en las dragas.

En todos los casos debera ser requerido de fabrica.

Troguelamiento

El hablar de excavacion del nicleo a cielo abierto en la obra para alojar las instalaciones de la Nueva Sede De Fundacion 1CA, es hablar también de apuntalamiento
debido a que son acciones que necesariamente son realizadas de manera simultanea en el proceso constructivo.
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Apuntalar se refiere a la accion de colocar elementos rigidos en tierra con la finalidad de sostener una pared; en nuestro caso, los puntales son fabricados a
base de tuberia de acero de caracteristicas determinadas pudiendo ser tambien de celosia, seglin lo indique el proyecto, y su objetivo es el de ayudar a soportar
el empuje del terreno provocado por la descompensacién del mismo, al efectuar el desalojo del material en esa zona.

Los troqueles fabricados de tuberia cuentan con didmetros entre [6” y 20” y los de celosia generalmente son de seccién cuadrada.

Cuentan en sus extremos con cabezales cuya funcién es la de absorber los empujes de los gatos hidraulicos para la presién del troquel en las paredes de la
excavacion. Estos cabezales tiene una placa de acero para apoyarse directamente en el “queso”, el que a su vez reposara directamente en el muro Milan.

Los “quesos” o tacones son elementos de madera formados por troncos de drbol cortados transversalmente, cuyo espesor son variables entre 10 y 20 e¢m., y su
diametro fluctia entre 40 y 60 cm. debido a que su funcion es la de absorber la presién del troquel y transmitirla al muro Mildn directamente, es necesario
realizar un “flejado™ del “queso” para evitar su ruptura: es recomendable utilizar alambre recocido tanto en el sentido perimetral como en el sentido
transversal ya que si la madera del tronco no esta suficientemente madura, podra sufrir contracciones por temperatura, mismas que se absorben con la
regulacién del propio alambre.

Se usaran gatos hidraulicos para la presién de los troqueles, tipo portapower de 50 tons. En uno de los extremos.

Adicionalmente se usan materiales menores para la correcta fijacion de los troqueles como son cuiias de acero, estrobos de una pulgada, perros de sujecién y
cables manila o de plastico. Como ya mencionamos, el equipo necesario es a base de gatos, bombas y marros como herramienta principal.

RECOMENDACIONES (colocacion de troqueles)
4 En la colocacién de los troqueles se usara una gria hidraulica o la draga con la que se esta excavando, o bien la combinacién de ambas.

1 El proyecto sefiala de manera especifica, el momento y sitio. de acuerdo al procedimiento constructivo, en que deben ser colocados los puntales o
troqueles. por lo que es de vital importancia respetarlos y por ningun motivo alterar cualquiera de las dos condiciones. Es importante recordar que en
la excavacién y troquelamiento radica el mayor porcentaje de riesgo de la obra, razén por la cual. los beneficios del seguimiento de las normas.

+ En el caso de troqueles es posicion diferente (patas de gallo o inclinados) a la com{in que es transversal al la longitud es necesario revisar y seguir con
detalle las especificaciones para la colocacion y retiro de las piezas. Estas piezas de colocaran en los vértices o esquinas de la excavacion.

4 La precarga aplicada a los troqueles es importante: es necesario contar con gatos y manometros en perfectas condiciones de uso. asi como
implementar un control en la verificacion continua de la propia precarga para garantizar la seguridad. La presion requerida se consultara en las tablas
respectivas de las especificaciones.

- Es muy recomendable el uso de un doble estrobo del troquel para minimizar riesgos. La funcion del estrobo es la de sostener los troqueles en sus
extremos en casos de que llegaran estos a sufrir un desajuste y a caer bruscamente al fondo de la excavacién. El doble estrobo se sujetara directamente
a las varillas que conforman el muro Milan y especificamente en la interseccion del armado horizontal con el vertical, nunca debera enlazarse los
estrobos entre si.
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El cable para ser usado como estrobo debera ser de %™ o 7/8” de diametro.

La labor de los maniobristas es de vital importancia ya que de ellos depende la vigilancia en la colocacién del troquel y de los ajustes, arreglos y maniobras
necesarias para una colocaciéon eficiente. Sus comentarios y recomendaciones son de utilidad en la seguridad de la obra, por lo tanto, es necesario contar con
elementos experimentados en esta campo.

El uso de equipo de seguridad del personal asi como la costumbre de colocar sefiales restrictivas y preventivas, debe ser generalizado a toda la obra, sin embargo
en el caso de los troqueles, su utilidad se multiplica. Equipo como guantes, botas con casquillo, casco etc.: las sefiales “no caminar sobre los troqueles™ . “‘uso

LYRTS

obligatorio del casco™, “no se distraiga™ etc. Son enormemente Utiles para guardar la seguridad debida

Es importante remarcar la restricciéon de “no caminar sobre los troqueles™: esta es una costumbre muy comun en los frentes de excavacién y se realiza por la
facilidad de cruzar el tramo en vez de ir a dar la vueita hasta la zona sin excavar o en la zona de rellenos. Es necesario mantener vigilancia continia y campafias
de adiestramiento al personal para el cumplimiento de esta regla.

El proyecto seifiala las caracteristicas que los troqueles deban respetar: diametro, calibre, longitud, cedula de material, etc.; lo cual es importante vigilar para
trabajar en los margenes de seguridad debida.

En los puntos en que se apoyen los troqueles, debera existir concreto totalmente sano, ya que es caso contrario, seria un punto de falla del puntal y provocaria
un caido del mismo. En caso de que en el punto sefialado no sea posible su colocacion, se movera lo mas cercano a este punto, dando aviso a la supervision para
guardar los riegos de este caso.

Generalmente debido a los ajustes del troquel por los reusos necesarios estos sufren cortes y “empates”, siendo recomendable nunca tener més de tres en cada
troquel.

El retiro de los troqueles una vez cumplido su ciclo de trabajo, debe ser una maniobra tan vigilada y delicada como la colocacién. El hecho de retirar tambien
implica muchos riesgos y por tanto el maniobrista debe invertir su mejor esfuerzo.

Muros Estructurales de Acompaiamiento

Posterior a la excavacién del nlcleo y al apuntalamiento, es necesario el colado de una plantilla de concreto pobre en el fondo de la excavacion. tan pronto como
sea alcanzado el nivel de proyecto. La razén principal de esta accién , es la de mantener una superficie limpia y en condiciones de trabajo (en muchas ocasiones
también funciona como lastre) una vez fraguado el concreto de la plantilla, se procede a armar el acero de refuerzo que conformara la losa de fondo de la
estructura .
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El procedimiento de la obra es simple se arma el acero de refuerzo, se cimbra o se fronterean los costados para evitar la derrama de concreto y se vierte el concreto
con una resistencia de 250 Kg./cm2 . generalmente en los extremos laterales de la losa de fondo se deja el acero necesario para continuar con el armado que
conformara los muros estructurales de acompafiamiento. Los muros estructurales de acompafnamiento son elementos que conforman el marco total del cajon en
conjunto con la losa de fondo y la losa de concreto armado superior

El armado inicia 24 horas después de haber colado la losa de fondo, hasta el nivel de 0.30 metros por debajo del primer nivel de troqueles. Se procede al cimbrado
del muro de acompafiamiento a base de marcos tubulares vigas aluma y triplay de 19mm también se deben cimbrar las columnaslos capiteles para colarlos
monoliticos a la losa .

Una vez que los muros estructurales alcanzan una resistencia del 72% de proyecto , se coloca un troquel apoyado sobre el mismo muro con una precarga de 30
ton. A un nivel de de 0.75m por debajo del primer nivel de apuntalamiento, el primer nivel de puntales instalado originalmente, se retira hasta que que el puntal
instalado en el muro estructural haya sido colocado.

Logrado lo anterior anterior se procede al armado y colado de la primer losa de entrepiso en sotanos, se continua con los muros columnas y losas complementando
la estructura hasta el nivel de proyecto .

La etapa del muro de acompafiamiento no resulta ser una actividad dificil siempre y cuando la cimbra , que es el elemento estelar en el proceso, se encuentre
debidamente habilitada y correctamente armada para cumplir con su cometido.

Es por ello que a continuacién describiré brevemente el procedimiento para para la conformacién de los tableros para el correcto cimbrado de los muros
estructurales.

Tableros metalicos para muros estructurales.

Para la realizacion correcta de el colado de los muros estructurales, se necesitan tableros de 3.10 de alto por 3.60m de largo los cuales estan formados a base de
angulo de 2”x1/4” para constituir el marco base , y angulo de 3” x 1/4” formando una cuadricula para reforzar el propio marco base; lleva ademas cuatro
refuerzos horizontales de canal 8” soldados en cajoén y uno también horizontal de viga “I” adicionalmente cuenta con 5 refuerzos verticales de viga “I” de 107,
cada uno de los cuales lleva 3 niveles de soportes para troquelamiento a base de tubo de 6” de cedula.40 en media luna de 12 cms. De longitud .

Para lograr el troquelamiento de la cimbra, es necesario contar con tubos de 6™ de cedula 40 con tapa en los extremos a base de placa de 3/4" y tornillos sin fin para
ajustar el ancho del muro.

La superficie de contacto de la cimbra. serd conformada por triplay de 19mm. De espesor, fijado a base de tornillos de cabeza plana con tuercas , se utilizara
colmadur para resanar en las uniones de triplay y en donde se colocaron los tornillos , para finalmente colocar el colmasol que es el que nos va ha dar el acabado
aparente en el muro.

Con el objeto de garantizar el perfecto acabado en el muro y conservar la cimbra para una mayor utilizacién, se emplea fibra de vidrio en el triplay y puede darse un
numero mayor de usos que el que se le da al utilizar colmadur y colmasol ,aunque el costo inicial al utilizar fibra de vidrio es mayor.
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Para el movimiento de los tableros se utiliza un balancin que se ancla en dos orejas de placa que se colocan a los tableros en la parte superior a una distancia
equidistante para ser movidos por medio de la griia de obra.

Para poder colocar los tableros, se necesita que previamente el personal encargado haya colocado el arrastre que va ha servir para que se apoyen y alinien los
tableros de acuerdo al proyecto . también tienen que estar colocados los tapones laterales con su banda impermeabilizante.
Se recomienda que en cada ciclo de colado se revise la cimbra para ver en que estado se encuentra y saber si es necesario un cambio de cimbra o un nuevo
tratamiento de colmadur y colmasol o fibra de vidrio segun sea el caso.
También se recomienda que el vaciado de concreto se realice por medio de trompas de colado uniformemente para evitar el empuje de un solo lado y evitar
segregacién del concreto para el descimbrado de los tableros se aflojan los tornillos sin fin de los troqueles de 6”,se quitan y con la grua se despegan los tableros,
se revisan y limpian para colocarlos nuevamente en el siguiente muro a colar.

RECOMENDACIONES

4 Se debe contar con una limpieza total del fondo del muro por colar para evitar contaminacién en el concreto.

4 La colocacion de la banda de P.V.C. en el muro debe ser la correcta para garantizar el funcionamiento de la misma. No perforar la banda y vigilar su debido
vulcanizado.

4 Durante el proceso de armado es importante verificar su recubrimiento para no quedar fuera de especificaciones.

4 Es importante verificar el nivel superior de colado o remate del muro para evitar demoliciones posteriores o previas a el colado de la losa el seguimiento de esta
observacion, redituara en costos y tiempos perdidos.

La programacion del concreto debe ser la correcta para evitar que el muro quede “a medias” y su reparacion posterior sea costosa.
La velocidad del vaciado del concreto debe ser lenta para evitar movimientos bruscos en la cimbra, usando trompas apropiadas y equipo conveniente.

Observar en el inicio del colado todos los troqueles de la cimbra para corregir alguna anomalia en el caso de cualquier eventualidad.

- & +

Las juntas del muro milan con las del muro estructural nunca deben ser coincidentes.
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Un vibrado correcto evita problemas posteriores tanto de condiciones estructurales como de acabado del muro . no olvidar el enrase del muro al finalizar el
colado.

Resulta de vital importancia limpiar el tablero inmediatamente después de cada uso para evitar la adherencia del concreto al triplay.
Vigilar la correcta distribucion de de las juntas para un aparentado de calidad.
La topografia debe mantener una constante actividad en el proceso del muro. sobre todo, al momento de planear la cimbra para garantizar el galibo de proyecto.

El uso adecuado del curacreto para el curado de todos los elementos de concreto, evita problemas y debe ser continuamente vigilado. Es conveniente realizar
reuniones con los proveedores respectivos para conocer el producto y adiestrar al personal.

Conclusiones De Los Procedimientos Constructivos

Han sido revisados los procedimientos constructivos, necesarios para construir el cajon para alojar el area de sotanos en la Nueva Sede De Fundacion ICA
he mencionado las recomendaciones que resultan de la experiencia en las actividades que de manera cotidiana se practican en la industria de la construccién .

Estas recomendaciones, de ninguna manera resultan ser el total de las necesarias para mejorar la calidad de nuestro trabajo como constructores serd necesario
contar con los comentarios de gente con experiencia para enriquecer dia a dia la mejor manera de hacer las cosas.

Como ya mencione la constante vigilancia de los procedimientos constructivos, especificaciones, planos normas y en general todos los documentos necesarios
para cumplir con el objetivo final, resulta la labor mas importante a todos los niveles de direccion. Es muy comin encontrarnos en las obras compafieros que
derraman la total responsabilidad a sus subalternos y solamente existe vigilancia cuando surgen problemas o contingencias por errores de interpretacion, por
lo tanto, exhorto a todos ellos a revisar y meditar sobre la informacion de proyecto para evitar fallas.

Otro de los puntos de importancia sobre los que debemos siempre de estar al tanto es de el laboratorio para el control de calidad, la solicitud de las pruebas, el
control de  su proceso, el resultado de los mismos y el conocimiento de las normas, son de vital importancia para la marcha correcta de nuestros trabajos
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5.8.0 Presupuesto
5.8.1 Presupuesto

Global por Partidas

PRESUPUESTO DE OBRA NUEVA SEDE FUNDACION ICA

ANALISIS POR ZONAS

PARTIDA PARA EQUIPOS

AREA TOTAL PROYECTO 14680,57M2

$M2 = 10671.57

156,664,763.91
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SERVICIOS GENERALES M2 COSTO POR M2 COSTO CONCEPTO % o=
EE;C(I:C'?C;“SAM'ENTO 7';;2';2 186971¢51£gso7 66';22'0(1’;;3 INSTALACION HIDRAULICA Y SANIT. 4.30 6.,736,584.85
iREA DE INVESTIGACION Y : S 22017, INSTALACION ELECTRICA 4.00 6,266,590.56
BIFUSIOR INSTALACIONES ESPECIALES 13.00 |  20,366,419.31
AUDITORIO 683.20 16,144.31 11,029,789.18 21.,}30 23 465 714,50
OFICINAS (ADMON.) 410.19 10,762.87 4,414,821.65 =S
= . 156,664,763.91
[CIDI (GENTRO DE INFORMACI ~ o1237| 1076287 |  9stgzig7o| \SUSLOSRA [156,664.763.9

Y DOCUMENTACION 0.00

RECEPCION 573.20 16,144.31 9,253,915.63

AREA DE ENSENANZA

ZONA DE DIPLOMADOS 487.89 13,991.33 6,826,229.99 :

ZONA DE ESPERA 125.59 10.762.87 1351 708.84 PRESUPUESTO DE. OBRA NUEVA SEDE FUNDACION ICA
ZONA DE OFICINAS 161.22 10,762.87 1,735,189.90 AREAS EXTERIORES

ZONA DE CIRCULACION 235.50 10,762.87 2,534,655.89 AREA EXTERIOR M2 |COSTO POR M2 COSTO
ZONA TERRAZA 19.00 10,762.87 204,494 .53 PLAZA DE ACCESO 280.69 389.28 109,267.00
ZONA DOBLE FACHADA 221.66 10,762.87 2,385,697.76 EASggfl\?EgE AGUA 3022'2(1) 2;1598-1%0 ; 3‘11.;-23-22
AREA DE HOSPEDAJE ACCESO VEHICULAR 45.00 38928 17.517.60
SUITES f 1196.6]  13569.09 16,236,773.09 SALIDA VEHICULAR 45.00 389.28 17,517.60
BANOS SUITES 141.2 15805.4 2,231,722.48 ROOFS GARDEN 1,250.86 5,800.00 7.254,988.00
TERRAZAS SUITES e 10,762.87 817,978.12 VALLADO 363.18 2085.90 757,557.16
| ZONA DE CIRCULACION 369.64 10,762.87 3,978,387.27 9,322,926.78
SALA DE ESPERA 274.96 10,762.87 2,959,358.74

ZONA DOBLE FACHADA 443.32 10,762.87 4,771,395.53




5.8.2 Presupuesto Global Por Partidas con Subtotales

SUBT. OBRA

| 156,664,763.91

DESGLOSE POR PARTIDAS CALCULO COSTO TOTAL PROYECTO
S NUEVA SEDE FUNDACION ICA
CLAVE PARTIDAS % TOTAL $ MESES |COSTO MES PARTIDA COSTO
A PRELIMINARES 1.00 1,659,876.92 1 1.659,876.92 Eg#%g“cc'o” BiL T (e it
B CIMENTACION 14.00 23,238,276.84 45 5.164,061.52 i Sa i
C  |ESTRUCTURA 18.00 29.877.784.50 10 2,087.778.45 AR e G HES & 350 G676
= | ALBANILERIA 15.70 26,060,067.60 11 2,369,097.05 LARTE TOTAL APROIMADO . s
INSTALACION DE PROYECTO 165,987,691.69
E HIDROSANITARIA 4.30 7.137,470.74 11 648,860.98
F INSTALACION ELECTRICA 4.00 6,639,507.67 10.5 632,334.06
G | INSTALACIONES ESPEC. 13.00 21,578,399.92 9 2,397,599.99
H ACABADOS | 20.00 |  33,197,538.34 8 5,532,923.06
I PLAZAS Y JARDINES | 8.00 | 13.279,015.34 3 4,426,338.45
J LIMPIEZA Y VARIOS 2.00 3,319,753.83 15 221,316.92
TOTAL | 100.00 | 165,987,691.69
TOTAL. OBRA 165,987,691.69
PARTIDA PARA EQUIPOS
CONCEPTO % TOTAL
INSTALACION HIDRAULICA Y SANIT. 430 6,736,584.85
INSTALACION ELECTRICA 4.00 6.266,590.56
INSTALACIONES ESPECIALES 13.00 20,366,419.31
21.30 23,499,714.59




5.8.3 Programa General de Obra

NUEVA SEDE FUNDACION ICA

MINERIA No.134 COLONIA ESCANDON
PROGRAMA GENERAL DE

OBRA i
PARTIDA FEB. 0¢ MZO.80 ADP_se MAY.08 JurLoe JuL.08 AGO.88 EP.80 0CY.06 1OV.08 [ ENE 8T FEB.OT MZO.07 ABR.O7
A PRELIMINARES. _
B CIMENTACION. Ent — i — = =
|

C ESTRUCTURA.

D ALBANILERIA.

E INSTALACION HIDROSANITARIA.

F INSTALACION ELECTRICA.

G INSTALACIONES ESPECIALES.

H ACABADOS.

I PLAZAS Y JARDINES.

JLIMPIEZA Y VARIOS.

DURACION DE LA OBRA 15 MESES i ] $ |

IMP ORTE EN PESOS) A 1,659,876.92 | | |
B 2,562,030 76 5,164,081 .52 5164061 52  5164061.52 5,164,081 52 i 1 |

C 2,887,778.45 2,387,776 45 2,967,770.45  2,987,778.45 2,997,778.45  2,.907,778.45 2867778.45  2,907,778.45 2,987,778.45 2,987,778 45 |

B D 118454853  2%69,09705  2969,087.05  2,369,09705  2,369087.05  2388007.05 236900705  2,369,09705  2,368087.05  2,969,08705  2,369,097.05 { 1184 ,548.53

E 16221525 18221625 £48,880.68 £48,860.98 848,860 98 648,860.968 548,860 98 840,850.98 848,860 98 648,860.99 846,860 88 849,860 96 324,430.48

F 158,003 51 156,083.51 i 632,334.06 632,334 06 632,334 .06 632,334 06 632,334.05 632,304 06 632,334 .06 532,334.06 832,334 06 632,334.08

[ 230759330 239759099 2750360 239758989  2397,59954  2,%7,50899  2397,59999  2,397,599.59 2,397 59999

H 553292208 553282306 553282306 553232306 553292306 §,532,923.06

| I " . | | | | 442833045 442633045 442630845

| J 2n 31692 21,3692 21 1892 2131692 22131092 21 M6.52 221, 316.92 221,315.92 211892 221,3692 221,316 92 221 316.92 221,316 82 m 3692 22131682

MONTOS MENSUALES i 4,783,523.95 087000417 1074225385 1074225385  11,391,114982  6,658,387.47 9,256,907 .49 9,250,867 48 9,255,997 46  14,788810.51  14,789,91051  11,002,132.08  13,659,373.45 1385937345 14,718,491 49{
MONTOS ACUMLL ADOS 470352336 14,861,527 53 | 2540378147 3614603542 4753775034 549653781 6385352577 7291051272 82,167,500 18 9685741070 11174732121 12354945327 13740082673 15126820018 165,367,691 8
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5.8.4

Montos Mensuales Acumulados en Pesos

4783523

14661527

25403781

36148035

47537150

54396537

63653525

72910512

82167500

96957410

111747321

123549453

137408828

151288200

165987891

Feb-06

mzo-06

Abr-06

May-06

Jun-06

Jul-06

Ago-06

Sep-06

Oct-06

Nov-06

Dic-06

Ene-07

Feb-07

MZO-07

Abr-07
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5.8.5 Montos Mensuales en Pesos
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Feb-06

Mzo-06

Abr-06

May-06

Jun-06

Jul-06

AQo-06

Sep-06

Oct-06

Nov-086

Dic-06

Ene-07

Feb-07

Mzo-07

Abr-07
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5.8.6 Determinacién de los Honorarios para El Proyecto de la Nueva Sede Fundacién ICA

A.O7. HONORARIOS DEL PROYECTO ARQUITECTONICO

Los honorarios "H" del proyecto arquitectonico para edificios, se obtendran en funcién de la totalidad de la superficie construida y del costo unitario estimado
para la construccion, con arreglo a la siguiente férmula:

H=[@) () F) d) /100] [K]

En la que:

H. Importe de los honorarios en moneda nacional.

S. Superficie total por construir en metros cuadrados.

C. Costo unitario estimado para la construcciénen $ / m”’.

F. Factor para la superficie por construir.

1. Factor inflacionario, acumulado a la fecha de contratacion, reportado por el Banco de México, S. A., cuyo valor minimo no podra ser menor de 1 (uno).
K. Factor correspondiente a cada uno de los componentes arquitectonicos del encargo contratado.

A.07.01, HONORARIOS DE LOS PROYECTOS DE OBRA NUEVA

Por los servicios de proyectos de Obra Nueva se cobrara el total de los honorarios que se obtengan con la aplicacion de la formula establecida, tomando en
consideracidén que en tal importe no estaran incluidos los honorarios por los servicios correspondientes a la tercera etapa del proyecto arquitecténico (Direccion
Arquitectdnica).

A.07.02. HONORARIOS DE LOS PROYECTOS DE AMPLIACION, REACONDICIONAMIENTO, REHABILITACION Y REMODELACION
Cuando los servicios de proyecto sean de ampliacioén, reacondicionamiento y adecuacion de proyectos prototipos o existentes, se cobrard el total de los
honorarios en forma similar a la establecida para los proyectos de obra nueva, multiplicando el valor obtenido por 1.15; tratandose de los servicios de proyecto
para Rehabilitacion y Remodelacion, el valor obtenido se multiplicara por 1.30. Los factores de incremento aqui considerados se aplicaran para cubrir las
acciones correspondientes a la verificacion sobre la actualizacion del levantamiento arquitectonico, asi como de otros datos necesarios para la realizacion del
encargo.

A.07.03. HONORARIOS DE LA DIRECCION DEL PROYECTO
La Direccion del proyecto se entendera como la integracion interdisciplinaria de las Direcciones Responsable y/o Corresponsables de Obra en Disefio Urbano y
Arquitecténico, en Seguridad Estructural y en Instalaciones, en los términos que se sefialen en los Reglamentos de Construcciones de la localidad en donde se
edificara el proyecto arquitecténico.

269



El Director Responsable de Obra (D. R. O.) determinaré el importe de sus honorarios de acuerdo a lo establecido en el Anexo 05 de este arancel.
Los honorarios correspondientes a cada una de las Direcciones Corresponsables mencionadas se calcularan en forma similar a la establecida para los proyectos
de Obra Nueva, utilizando ademas los factores indicados a continuacion:

Diseiio urbano y arquitecténico (0.24) (Importe de lo Funcional y Formal)
Seguridad estructural (0.18) (Importe de lo estructural)
Electromecdnica (0.18) (Importe de las instalaciones)

A.07.04. HONORARIOS DE LA LIQUIDACION Y RECEPCION DE LA OBRA
Para los servicios de Liquidacion y Recepcion de la Obra se calcularan sus honorarios en forma similar a la establecida para los proyectos de Obra Nueva,
utilizando ademas los factores indicados a continuacion:

Obra realizada hasta con dos contratistas
Obra realizada con tres o m4s contratistas

(0.15) (Suma del proyecto en gabinete) (0.20) (Suma de proyecto en gabinete)

A.07.05. GUIA ENUNCIATIVA PARA LA DESAGREGACION DEL IMPORTE DE LOS HONORARIOS

Los contenidos para los componentes basicos de los proyectos de Obra Nueva, Ampliacion, Reacondicionamiento, Rehabilitacion y Remodelacion, se
desagregan en valores porcentuales correspondientes a los cuatro planes que los integran, y es por ello que esas desagregaciones forman parte de este arancel en
calidad de ANEXOS (ANX) segun el siguiente orden y nomenclatura:

ANX 01 FUNCIONAL Y FORMAL

ANX 02 CIMENTACION Y ESTRUCTURA

ANX 03 ELECTROMECANICAS

ANX 04 GUIAS PARA LOCALES ESPECIALES

ANX 05 DIRECCION ARQUITECTONICA DE LA OBRA
ANX 06 MEDICIONES DE PREDIOS URBANOS

Complementario a lo anterior, la prestacion parcial de los servicios relacionados con la totalidad del encargo causara un incremento en los valores porcentuales
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correspondientes al plan o planes contratados o atendidos antes de una suspensién del propio encargo; los factores para dicho incremento seran los siguientes:

Para un plan

1. 2500

Para tres planes

1.0772

Para dos planes

1.1604

Para cuatro planes

1.0000

A.07.06. REPETITIVIDAD DE UN PROYECTO ARQUITECTONICO

Cuando un mismo proyecto arquitectéonico unitario sea utilizado en el mismo encargo o en encargos distintos al que le dio origen, se pagaran honorarios adicionales
al autor original, mismos que se calcularan en forma similar a lo establecido para el proyecto de Obra Nueva, afectandolos por los siguientes factores:

A.07 .07. PROYECTOS DE CONJUNTOS ARQUITECTONICOS

Por la segunda utilizacién 0.40
Por la tercera utilizacion 0.30
Por la cuarta utilizacion 0.20
Por la quinta utilizacion 0.10
Por la sexta utilizacion en adelante 0.05

Cuando el proyecto se trate de un conjunto arquitecténico integrado por dos o més edificios, los honorarios correspondientes al Proyecto del Conjunto seran
equivalentes al 10 % (diez por ciento) de la suma de los honorarios individuales de todos los edificios que integren al conjunto. Esta tarifa también sera
aplicable para los casos de Sembrado y proyecto de Obras Exteriores en General.




A.07.08. TABLA PARA DETERMINAR EL FACTOR DE SUPERFICIE "F"

. So0M2) | FO 4.0 D
Hasta 40 2,25 3.33 1 000
100 2.05 190 4
200 1.86 1.60 ..
300 1.70 160 :
400 1.54 | 2.17 | 10,000
1,000 1.4] l 1.30
2,000 128 | LIO "
3,000 L | 1.10 A
4,000 . 1.06 150 100,000
10 000 0.97 0.90 n
20,000 10.88 0.80 ”
30 000 0.80 0.70 __T
40 000 0.73 1.17 1'000,000
- 100,000 0.66 0.60 A
200,000 | 0.60 050 Tl v
300,000 0.55 050 X
400,000 0 més 0.50 0.07 y

Cuando el valor de superficie "S" estimada para el proyecto sea alguno intermedio a las cantidades limites de la tabla, se determinara el valor del Factor "F"

correspondiente a la superficie por proyectar, mediante la aplicacién de la siguiente formula:

F=F.o0-[(S-S.0)(d.o)/D]
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En la cual las literales significan:

S Valor de la superficie estimada para el proyecto.

S.o de la superficie indicada en la tabla A.O7.08, el cual debera ser elinmediatamente inferior al de la superficie estimada "S".
F.o Valor del factor "F" correspondiente a la cantidad determinada para 5.0.

d.o Valor del factor "d" correspondiente a la cantidad determinada para S.0.

D.o Valor del divisor "D" correspondiente a la cantidad determinada para

S.0.

GRAFICA PARA DETERMINAR FEI.
FACTOR DX SUPERKFICIE “F™

X 2.e5
& VALOHES INTERMEDIOS
5 L1\ 2.05 F= Fa-[(5-Sa)(Fo-Fb)]
;"—( (Sb-5q)
= 1.86 F= Fb+[(Sb-S)(Fa-Fb)
o 1.70 oo
2 SIMBDOLOGIA
L-vz‘ 1.54 3. Superiic oel picvecto
A f.- Fockor commampanciania 0 'S
| 1.4] 30 fuperice nmedata menc 25
m 50+ PN HMaaalo Moy o °s*
oA 1.28 .- focio: conesponaiinia o “Sa”
S . .- Focton conespencrm 0 “So°
1.17
w:_: 1.06
= 0.97
~ 0.88
: 0.80
1 0.73
5 066
" 0.60
S 0.55
= wleow| | o @ ¥1 @ % b ¥ ¢
aluou | Fle| € ] o o a o
“EJ EjEIE|E olo! o (=] =) 5] =3 =3 = g 8 g_
detalsisgialsia | S 2l 3 5 2 2| S| 2
[=} ~ v 4 2 Q o
“Snuim|s|S|la|leo] < S @ o] < -} & - <
s Ty
SUPERFICIE
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NUEVA SEDE FUNDACION ICA
HONORARIOS PROFESIONALES

s | c [ | K [ sue
14,680.57 | 10,024.06 .93 1.00 136,710,631.58 TOTAL
HONORARIOS DEL PROYECTO ARQUITECTONICO | R 100 1 1,367,106.32|
DIRECTOR CORRESPONSABLE DE DISENO URBANO Y ARQUITECTONICO | I | 024 328,105.52
DIRECTOR CORRESPONSABLE DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL B - 0,18 246,079.14
DIRECTOR CORRESPONSABLE ELECTROMECANICA 0.18 246,079.14
HONORARIOS DE LA LIQUIDACION Y RECEPCIONDEOBRA | | 0,2 273,421.26
| B
o HONORARIOS = (S)(C)(F)(1) ( K ) GRAN TOTAL 2,460,791.37
(100.)

|
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Conclusiones

Este proyecto para la nueva sede fundacion ICA se fue formando tomando como base las necesidades y las expectativas de esta noble institucion privada sin fines de
lucro siempre con el animo de integrar la posibilidad de mejora continua.

La idea de poder realizar mas y mejores actividades propias de dicha fundacién teniendo como sustento una sede donde las condiciones fisicas y psicolégicas
impulsen este proposito fue un criterio determinante para el nacimiento de este trabajo ( espero haberlo logrado ).

Si bien los centros de enseflanza como las escuelas institutos y universidades tienen su lugar como impulsoras de la ingenieria en México, la fundacion 1CA se

posiciona como piedra angular en el desarrollo y la investigacion de la ingenieria . para mi es motivo de orgullo haber desarrollado esta tesis con dicho tema.

El integrar el pantedn de agripa como elemento formal no es casualidad. la grandeza la vanguardia y contemporaneidad que evoca su mencion es francamente de
admirarse. asi como lo es el papel que ha desempefiado empresas ICA en la construccion de este mi pais México y luego me sorprendo al ver el animo de los
trabajadores y funcionarios de ICA donde con gran aplomo mencionan . ICA tiene mas futuro que pasado.

siempre vagando por mi mente las ensefianzas de mis maestros de Ia Facultad De Estudios Superiores Aragén todas las ensefianzas algunas asimiladas y
comprendidas y algunas aun por comprender a quienes les debo el hecho de haber realizado este trabajo.
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