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CAPITULO 1 INTRODUCCION 4

1.- INTRODUCCION

A partir de la década de los setenta se comenzo a hablar con mayor insistencia de las ecotecnias. Parecia que por fin
se tendria en cuenta el problema del desequilibrio ecolégico, causado principalmente por el uso de combustibles fosiles; sin
embargo, la razén de esta actitud no fue precisamente encontrar una solucién para este problema, sino buscar fuentes
alternas de energia pues se preveia la escasez de los actuales debido al aumento de los precios de los combustibles. Al
buscar otras alternativas, se descubridé que una de las fuentes de energia con mas posibilidades de utilizacién era la del sol.
Parecia que con este tipo de energia inagotable, limpia y abundante, como es la del sol, el problema de la falta de energéticos
se iba a resolver, pero no fue asi. Se podia contar con la energia necesaria para el aprovechamiento de la energia solar y para
producir calor, electricidad, fri6 y procesar desechos; pero los sistemas eran generalmente complicados, con una inversion
inicial alta que en muchos casos requeria de mantenimiento constante. Es innegable que nuestro planeta sufre cada vez mas
de un deterioro constante. Las grandes urbes se ven abrumadas por el problema de la contaminacion, la falta de agua potable
es un problema cada vez mas grave, las superficies de bosques se ven constantemente disminuidas y parece que todo nos
lleva hacia la destruccion del planeta. La actual sociedad de consumo en que vivimos, se ocupa Unicamente de la satisfaccion
de las necesidades inmediatas y descuida de esta manera la supervivencia futura: destruye la vegetacion existente, acaba
con los combustibles fésiles, utiliza fertilizantes quimicos que contaminan el ambiente y padece problemas por falta de agua.
Se puede concluir que en general no empleamos formas razonables de aprovechamiento de los recursos y que con el tiempo
se corre el riesgo de llegar a un verdadero caos.

Los nuevos objetivos son el disefio, el desarrollo y la gestién de comunidades humanas sostenibles, asi surgen
contribuciones de la tecnologia hacia la arquitectura, entre estas, destaca la llamada ecotecnologia, que permite utilizar
racionalmente los energéticos renovables y no renovables. El aprovechamiento de materiales reciclados, el desarrollo de

fuentes de energia alternas y la obtencion de microclimas son el punto de partida de disefio en cualquier escala.
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2.- ANTECEDENTES

La arquitectura vernacula la realizaban los habitantes aunque no empiricamente, ya que estos tenian en cuenta las
ensefianzas y experiencias de sus ancestros, y las edificaciones se adecuaban al clima, se relacionaban formalmente entre si
y respondian a la manera de ser de sus habitantes. En la actualidad, muchos de estos valores ya no existen por que los
materiales pueden traerse de lugares muy lejanos vy el uso de energéticos permite crear condiciones de confort que se
requieran para la vivienda. Una de las energias mas abundantes, baratas y limpias de la naturaleza es la que provee el sol.
Para aprovecharla se han vuelto a tener en cuenta los conocimientos que empleaban nuestros antepasados cuando
construian sus casas, como aprovechar las orientaciones, pintar con colores claros para evitar que penetre el calor del sol,
emplear materiales que almacenan el calor del sol en lugares frios y facilitar la circulacién del aire en climas tropicales,
asimismo, se desarrollan nuevas técnicas que permiten aprovechar mas racionalmente los energéticos, como los
calentadores solares, , las celdas fotovoltaicas, los aerogeneradores, por mencionar algunos. Tanto las técnicas utilizadas por

nuestros antepasados como las tecnologias recientes, dependen en buena medida del conocimiento del movimiento del sol.
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3.- OBJETIVOS

El principal objetivo de este trabajo es proporcionar conocimientos, métodos y estrategias que permitan disefar
edificios confortables y de maxima eficiencia energética para sus ocupantes y en los cuales se utilicen principalmente energias
renovables, para contribuir con acciones sustentables al ahorro y uso eficiente de la energia en los edificios y al mejoramiento
del ambiente y de la calidad de vida.

* Optimizar recursos energéticos y econémicos en el manejo de los edificios, mediante el ahorro y uso eficiente de ia

energia.

* Retomar el principio de disefiar con la naturaleza y no en contra o al margen de esta.

HOTEL CITY EXPRESS CANCUN
El hotel se encuentra ubicado en la Av. Nichupte en Cancun, Quintana Roo. Cuenta con 104 habitaciones en cinco

niveles, 53 cajones de estacionamiento, en un terreno de 3,757 m2

AIRE ACONDICIONADO
Proyecto original.- Para el acondicionamiento de cuartos se utilizan unidades tipo consola, para pasillos se utilizan
unidades tipo paquete, y en areas comunes se utilizara unidades paquete , fan & coil y unidades condensadoras, con
estos equipos se logra un clima de 26°C +-2°C*
Proyecto alternativo.- para acondicionamiento de cuarto se utilizaran unidades tipo consola, para pasillos se utilizara
climatizacion pasiva, la cual consiste en tomar aire de las fachadas norte y sur, se hace circular por los pasillos y se
expulsara en el vestibulo de los elevadores, para areas comunes se utilizara unidad tipo paquete y fan & coil, todo el
edificio sera recubierto con aislante , se usaran paneles de cemento, aislante de fibra de vidrio y camaras de aire , el
aire en estas camaras se toma en la parte baja del edificio y sera expulsado en el pretil de azotea.
Objetivo. Se pretende bajas las toneladas de refrigeracion necesarias para el acondicionamiento del hotel.
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Con el aislante que se empleara en las fachadas del hotel se baja la transmision de calor con lo cual las unidades tipo
consola de los cuartos seran de menor capacidad, al ser climatizacion pasiva en los pasillos se eliminan las unidades
paquete.

INSTALACION ELECTRICA
Proyecto original.- Para el suministro de energla eléctrica del hotel se tiene una acometida que da servicio a un
transformador que a su vez da servicio a un tablero general de servicio normal, y este alimenta a los tablero de
alumbrado y receptaculos de cada piso, se tiene una planta de emergencia que da servicio a un tablero general de
servicio emergencia Yy este alimenta a los tablero de emergencia de todos los pisos, el servicio de emergencia es
para todo el hotel excepto para las unidades de aire acondicionado.
Proyecto alternativo.- Se respeta el proyecto original, solo se agregan accesorios ahorradores de energia, en pasillos
se colocan detectores de presencia para tener prendidas las luminarias solo cuando exista gente en pasillos, las
luminarias de vestibulo de elevadores estaran prendidas permanentemente en la noche, son alimentadas mediante
celdas fotovoltaicas y se activan mediante fotocelda, la iluminacidon en exteriores, es con luminarias solares
autosuficientes.
Objetivo.- Reducir las cargas eléctricas para el funcionamiento del hotel, con estos dispositivos y la menor capacidad
de las unidades tipo consola, la climatizacion pasiva, se pretende reducir la carga para el funcionamiento del hotel en
un 15-20%

INSTALACION HIDRAULICA

Proyecto original.- Se tiene una toma municipal que alimenta a la cisterna, para dar mejor servicio al hotel se cuanta
con un equipo de filtrado, el cual toma el agua del la cisterna de agua cruda y ya filtrada la deposita en una cisterna de
agua filtrada. Para dar servicio a cuartos y areas comunes se tiene un equipo hidroneumatico. Para el servicio de agua
caliente se tienen calentadores de gas y termotanques, el sistema cuanta con retorno de agua caliente para tener
agua caliente al instante en cualquier llave del hotel. Para riego se tiene una bomba que toma el agua de la cisterna
de agua cruda.

Proyecto alternativo.- Se tiene una toma municipal que alimenta a la cisterna, se cuenta con un equipo de filtrado, el

hidroneumatico toma el agua de la cisterna de agua filtrada para servicio de lavabos, regaderas, y tarjas. Para
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servicio de wc's se tiene un hidroneumatico que toma el agua de una cisterna de agua tratada. Para el servicio de
agua caliente se cuentan con calentadores solares ubicados en azotea los cuales depositan al agua en termotanques
ubicados en cuarto de maquinas, se contara con calentadores de gas para apoyar al sistema en dias nublados y
alcanzar la temperatura deseada. Para riego se tiene una bomba que toma el agua del depodsito de agua tratada de la
planta de tratamiento.

Objetivo.- Reducir el gasto de agua que se toma del municipio mediante reutilizacidon de agua para wc’s y riego.

Reducir consumo de gas para calentamiento de agua mediante utilizacion de energia solar.

INSTALACION SANITARIA
Proyecto original.- las aguas negras de los cuartos son desalojadas por media de bajadas de aguas negras y son
conectada a un colector que toma todas las bajadas en planta baja y son conducidas hasta el colector municipal. Las
aguas pluviales se toman en la azotea y son conducidas por medio de bajadas de agua pluvial hasta la planta baja y
son conectadas a un colector el cual la conduce hasta un pozo de absorcién ubicado en estacionamiento.
Proyecto Alternativo.- Separacion de aguas jabonosas y aguas negras para su tratamiento y reutilizacion.
Las aguas negras de los cuartos (wc) son desalojadas por media de bajadas de aguas negras y son conectada a un
colector que toma todas las bajadas en planta baja y conecta a una planta de tratamiento para su reutilizacidon en
riego. Las aguas jabonosas de los cuartos (regaderas, lavabos, tarjas)* son desalojadas por medio de bajadas de
aguas jabonosas y son conectadas a un colector que toma las bajadas en planta baja y las conecta a un planta de
tratamiento para su reutilizacion en wc's
Objetivo.- Reducir el gasto de agua que se toma del municipio mediante reutilizacion de agua para wc’s y riego.
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4.1.- CENTRO ASTURIANO DE MEXICO A.C.
CLUB CAMPESTRE ECOLOGICO

El equilibrio entre lo natural y la necesidad de desarrollo puede lograrse cuando la mirada va mas alla del presente y
del futuro cercano. Tal es el caso del club campestre ecologico del asturiano de México A.C. en el que se puso especial
cuidado de no agredir el entorno natural, ya que se introdujo de una manera integral el concepto ecologico, al que se suma un

perfil arquitectonico audaz, contemporaneo, acorde con la funcién y la tecnologia.
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El terreno gue en su totalidad cuenta con 2 300 000 m2 al que se tiene facilidad de acceso por distintas rutas, cuenta
con una topografia “moldeada” un tanto accidentada que permite al visitante ir descubriendo las distintas areas con las que
cuenta actualmente las instalaciones, a la vez que en el horizonte es facil descubrir el popo y el iztla, como familiarmente se

les llama a esos volcanes de leyenda.
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En el caso del agua, como se extrae de pozos es
muy importante su recuperacion, no solo en uso de
regaderas y servicios tradicionales, sino que el centro se
caracteriza por una gran cantidad de juegos de agua.

Una de estas medidas consiste en tener una planta de
tratamiento para someter al agua de desecho a un proceso
de limpieza, para posteriormente reutilizarla en los

sistemas de riego.

En estas instalaciones no hay tomas de agua, hay
pozos; no hay electricidad, hay energia solar.
Tomando en consideracion que el edificio principal o casa
club cuenta con 6,000m2 se modulo el uso racional y
eficiente de los energéticos tomando en cuenta el principio
de lo que se llama actualmente edificio inteligente en los

cuales el consumo de energia es minimo.
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CAPITULO 4 ANALOGOS 12

En este edificio, donde en la cubierta se utilizo vidrio, se mantiene todo el dia una buena iluminacion, lo que permite

una gran diversidad de actividades, en condiciones confortables sin un equipo de aire acondicionado.

El calor solar pasa en un 3.8%, el resto se refieja. Es una parte muy pequefia que mediante el manejo térmico del
edificio se evacua. Esta extraccion de calor esta directamente ligada al disefio mismo del edificio ya que la ventilacion natural

actua antes de que el calor llegue al patio interior.

En el techo, en las alas oriente y poniente de este mismo edificio, se instalaron 1,056 calentadores solares; en el ala
oriente se ubicaron los calentadores con los que se calienta el ri¢ lento y en el ala poniente los que corresponden al agua de

las regaderas, para lograrlo se calienta una cisterna de 40m3, que aun en dias de invierno alcanza una temperatura de 60°c
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4.2.- INSTITUTO DE INGENIERIA DE LA UNAM

En el desarrollo del proyecto del instituto de ingenieria de la IUNAM, se tuvo la preocupacion de tomar en cuenta los
aspectos ambientales e irlos incorporando desde la determinacién del sitio donde se construiria el instituto, pasando por la

conformacion de los programas arguitectonicos y la composicion general, hasta la solucion de los detalles mas finos.

El edificio se construyo en el lugar ocupado originalmente por unas bodegas del propio instituto de ingenieria. Esta
circunstancia definié una primera cuestién de caracter ambiental, ya que fue premisa fundamental que no se ocupara territorio

del espacio abierto o jardinado para la nueva obra.
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La composicion general del edificio responde a
consideraciones de caracter climatico ambiental, tratando
de depender lo menos posible de equipos que consuman
energia y provoquen contaminacion.

El terreno con una forma alargada cuenta con una
orientacion dominante oriente poniente. El edificio deberia
disponer preferentemente de luz natural, evitando en lo
posible la incidencia directa del sol y la ganancia de calor
al interior del inmueble. El partido general implico que
sobre las fachadas oriente y poniente se ubicaran los
servicios generales como sanitarios y cuartos de equipos y
escaleras de emergencia. La disposicion anterior funciona
como proteccién respecto al sol. En la parte central del
edificio se ubico un amplio espacio transparente que se
denomino atrio, mismo que, con la idea de captar luz
natural, en su azotea esta acristalado. En las
orientaciones norte y sur, mas cortas en dimension, se

cuanta con dobles fachadas que protegen de la incidencia
solar y de la ganancia de calor.

=
-
-
=
=
=
"

AENEEEENENE

|

14



CAPITULO 4 ANALOGOS

Aprovechando que las condiciones climaticas en la
ciudad de México son bastante nobles, se propuso que el
edificio no contara con aire acondicionado proporcionado
por medio de equipos, para tal efecto se cerrd el edificio,
es decir no se incluyeron ventanas abatibles. Por medio de
dobles fachadas al norte y al sur y el atrio central fue
resuelto el problema. En la parte inferior de las dobles
fachadas se toma aire fresco, se hace viajar por entre las
dos fachadas, para luego ir descargando aire fresco en
cada piso. Lo anterior se refuerza en la zona del atrio
central, que en su parte mas alta cuanta con unos
extractores que, haciendo el efecto de chimenea, fuerzan a
que el aire que se inyecta en cada piso por las dobles
fachadas viaje por el centro del edificio y salga finalmente
por la parte superior del atrio. El sistema pasivo de
movimiento de aire fue complementado con la inclusién de
arboles en la zona del atrio y algunos espejos de agua, que

ayudan a humidificar y oxigenar el ambiente.

15
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En el nivel mas alto del edificio se ubican un salon para profesores y un restaurante privado para los investigadores
del instituto. El calentamiento de agua necesaria en los servicios de este nivel se suministrara por medio de celdas solares.
El agua de lluvia que se recoge en el edificio se conduce mediante tuberias hasta el jardin que se ubica en el poniente del
mismo donde se infiltra al subsuelo. Todas las descargas de drenaje del edificio se conectan directamente a la red especial
que para tal efecto cuenta el conjunto de ciudad universitaria, una vez que el agua se encuentra en la red mencionada, se va a

las plantas de tratamiento. Después del proceso, esta agua se utiliza para el riego de los jardines.




CAPITULO 5. QUINTANA ROO 17

5.- QUINTANA ROO

El estado de Quintana Roo cuenta con un sinfin de
atractivos turisticos, como sus hermosas playas,

importantes zonas argueologicas y bellezas naturales.

Cancun, de gran fama como emporio turistico de lujo,
con una belleza incomparable por su entorno, brinda
paisajes marinos de transparentes aguas azul-turquesa,
exuberante fauna marina y apacibles cocoteros con

amplios servicios turisticos.

5.1.- UBICACION GEOGRAFICA

Coordenadas Al norte 21y37y, al sur 17y53y de latitud norte; al este 86y42', al oeste 89y20' de longitud
geograficas extremas oeste.
Porcentaje territorial El estado de Quintana Roo representa el 2.2% de la superficie del pais.

_ _ Quintana Roo colinda al norte con Yucatan y con el Golfo de México; al este con el Mar
Colindancias . . .
Caribe; al sur con la Bahia de Chetumal y Belice; al oeste con Campeche y Yucatan.

Capital Chetumal
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CAPITULO 5. QUINTANA ROO

5.2.- DIVISION MUNICIPAL

Municipio Cabecera municipal
Cozumel Cozumel

Felipe Carrillo Puerto Felipe Carrillo Puerto

Isla Mujeres Isla Mujeres
Othyn P. Blanco Chetumal
Benito Juarez Cancin

José Maria Morelos  José Maria Morelos
Lazaro Cardenas Kantunilkyn

Solidaridad Playa del Carmen

18
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5.3.- TEMPERATURA

TEMPERATURA MEDIA ANUAL (GRADOS
CENTIGRADOS)

La unica isoterma (linea que une puntos gue
tienen una misma temperatura media anual, se
muestra a manera de curvas con valores en grados
centigrados) representada en Quintana Roo es la de
26yC, lo que indica que la temperatura media anual es
similar en toda la entidad, debido a la escasa
elevacion sobre el nivel del mar que presenta todo el
territorio estatal, como se observa en el mapa de
Orografia. Sin embargo, se puede mencionar que
practicamente en toda la zona costera (incluyendo
Cancin, Isla Cozumel e Isla Mujeres), en dos areas al
oeste y otra al sur de la entidad, se presentan

temperaturas ligeramente mayores a 26yC.

YUCATAN

CAMPECHE

BELICE

~

!,/ Banco
{ Chinchorro

MAR CAR{IBE
(AR DE LAS ANTILLAS)
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TEMPERATURA MEDIA MENSUAL (GRADOS CENTIGRADOS)

Estacion y concepto

X a Pichil
Chetumal
Felipe Carrillo Puerto

Kantunilkin

Periodo
Ene

De 1961 a 1999 24.0

De 1953 2 1999 23.1

De 19532 1999 23.0

De 195321999 21.2

Feb Mar

244 259

239 258

236 254

219 235

Meses

Abr May Jun

275 288 285
276 283 282
269 28.0 279

251 264 267

Ju Ago Sep Oct

2811 282 278 27.0

281 282 279 267

279 278 277 267

266 26.7 265 252

[ ras1-1988) - CETUMAL (18531999) :

4 FELIPE CARRILLO FLERTO (1953-1938) KANTUNILKIN (1953-1989)
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5.4.- CLIMAS

El estado de Quintana Roo presenta climas calidos en
la totalidad de su territorio debido, entre otros factores,
a que esta situado al sur del Trépico de Cancer, el
relieve es plano o con ligeras ondulaciones y su altitud
es baja (del nivel del mar a 230 m). Con base en la
humedad y el régimen de precipitacién, predomina el
subhimedo con lluvias en verano, que abarca cerca de
99% de la entidad, en tanto que el humedo con
abundantes lluvias en verano sélo comprende poco mas
de 1%. El clima calido subhimedo con lluvias en
verano se distribuye en toda la zona continental de
Quintana Roo y en las islas Contoy y Mujeres; su
temperatura media anual varia entre 24° y 28°C y la
precipitacion total anual, entre 700 y mas de 1 500 mm.
Este amplio rango de precipitaciéon, junto con la
temperatura, hace posible diferenciar zonas por su
grado de humedad; de esta forma: la mitad occidental
(excepto tres unidades pequenas) y una angosta franja
que va del norte de Kantunilkin al norte de Playa del
Carmen, tienen una humedad media, pues la
precipitacion total anual varia entre 1 100 y 1 300 mm;
la zona que se extiende de Kantunilkin y Playa del
Carmen hasta el limite oriental y suroriental de la Bahia
de Chetumal, a lo largo de la linea de costa, muestra
una humedad mayor, debido a que la precipitacion total

anual va de 1 300 a mas de 1 500 mm; y los terrenos

o Alltermativo P PP T stalaoc
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del extremo noreste, incluyendo el sur de Cancun, asi como
dos pequefias areas en el centro y otra mas en el occidente,
presentan humedad baja, ya que la precipitacion total anual es

menor de 1 100 mm.

En la isla Cozumel se presenta el clima calido himedo
con abundantes lluvias en verano. En esta area el rango de
temperatura media anual es de 26° a 28°C y el de

precipitacion total anual, superior a 1 500 mm.
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5.5.- PRECIPITACION PROMEDIO ANUAL

Quintana Roo tiene en su extremo norte la
representacion menor de sus isoyetas (lineas referentes
a valores de igual precipitacion total anual medida en
milimetros), corresponden al rango menor de 800 a 1
000 mm que coincide con el de la Isla Contoy -ubicada
a una igual latitud-; los rangos de precipitacion se
incrementan en direccion suroeste, de ésta manera es
posible observar para la Isla Mujeres una
representacion en el rango de 1 000 a 1 100 mm.
Quintana Roo recibe una influencia importante de
humedad proveniente del Mar Caribe que favorece los
rangos de mas alto valor para isoyetas -de 1 300 a 1
500 mm-, se aprecian en una franja aparentemente
vertical desde las localidades de Kantunilkin, Playa del
Carmen y Cozumel, pasando por Bahia de la Ascension
y Del Espiritu Santo, hasta llegar a Bahia de Chetumal y
una porcion pequefia al extremo suroeste del estado.
Hacia el centro-oeste de la entidad se distribuyen las
isoyetas intermedias, gue van de un rango menor de 1
100 a 1 300 mm, en una zona donde se localizan las
cabeceras municipales de José Ma. Morelos, Felipe
Carrillo Puerto y Chetumal.
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QUINTANA ROO

PRECIPITACION MENSUAL TOTAL (MILIMETROS)

Estacion y concepto

X-pichil
Chetumal
Felipe Carrillo Puerto

Kantunilkin

B X-PICHILI (1861-1999) mCHETUMAL (1953-1999) OFELIPE CARRILLO PUERTO (1953-1999) 0 KANTUNILKIN (1953-1999)

Periodo

1961-1999

1953-1999

19563-1999

19563-1999

Ene

52.6

60.2

571

56.4

Feb

35.0

37.6

40.6

34.4

Mar

34.2

25.3

39.4

44.2

Abr

39.3

43.8

39.3

54.4

May

83.9
128.6
108.0

109.8

Meses

Jun

129.4

192.4

172.3

211.2

Jul

127.7

1556.7

147.0

187.8

Ago  Sep

Oct Nov

1347 185.4 1212 70.0

129.0 195.7 1545 96.5

167.3 2121 153.1 88.9

206.3 205.9 164.1 70.3

Dic

48.2

70.4

60.6

48.2

23
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6.- DISENO BIOCLIMATICO

El disefio bioclimaticos consiste en la accidn de proyectar o construir considarando la interaccion de los elementos
meteoroldgicos con la construccion, a fin de que sea esta misma la que regule los Intercambios de materia y energla con el
medio ambiente y propicie 1as condiciones que determinan la sensacidn de bienestar térmico del ser humano en interiores.

"Se reflere a un proceso de disefio que se desarrolle con la naturaleza y no contra o al margen de ellg"

Los aspectos biocliméticos que determinan la comodidad térmica en un edlificlo pueden englobarse en tres grupos.

El primer grupo de variables lo constituyen las condiciones ambientales que Incluyen: la temperatura del aire, humedad
del aire, velocidad del aire, radiacion solar, radiacion infrarroja procedente de cuerpos y objetos vecinos. Estos pardmetros se
pueden modificar en la Interaccidn de la edificacion con el amblente, de tal forma que las condiciones del interior (microclima)
deben ser agradables (o en el peor de los casos, menos agresivas) al cuerpo humano, que las condiciones ambientales
exteriores al edificlo. Estos factores son los que s& modulan en una construccidn pasiva.

El segundo grupo de varlables lo forman el vestido con el que se cubren los ocupantes y las variables que determinan
el metabolismo, como son; edad, peso, complexidn, actividad, ete.

El tercer grupo lo forman los materiales, las orientaciones, la forma, entre otros aspectos de la envolvente
arquitectdnica.

El disefio bloclimatico es el medio para lograr el disefio de edificlos confortables, esto con el objetivo de que éstos
resulten ser alstemas termodinamicos eficientes. Lo gual Implica que se logre la comodidad de sus ocupantes con el minimo
consumo de energla eléctrica. El Ideal serd aguel sistema cuyo consumo de energla convencional fuera nulo a lo largo del afio,
esto se puede llevar a cabo con 6l empleo o proteccion del clima.

6.1.- SISTEMAS DE CLIMATIZACION

Los sistemas de climatizacidn, por sus caracteristicas, se han denominado, entre otros: sistemas pasivos, activos, hibridos,
naturales, de auto climatizacion, entre otros.

FPrroyveocto AN <1< M
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Existen varias definiciones acerca de lo gue es un slstema pasivo. En si, el término pasivo se empezd aplicar hace sélo
unos cuantos afios a aquellos sistemas de climatizacion amblental que, en contraste con los complejos y sofisticados equipos
de aire acondicionado o calefaccion modernos, resultaban muy simples, tanto en concepto como en funcionamiento y
mantenimiento; de hecho tratan de ser lo menos dependiente posible de equipos auxiliares convencionales de apoyo (bombas,
ventiladores, condensadores), siendo, en la mayoria de los casos, totalmente independientes de éstos. En consecuencia, los
sistemas pasivos de climatizacién se caracterizan por su minima dependencia de energéticos convencionales, tales como
combustibles féslles y electricidad, contribuyendo de manera contundente al ahorro y uso eficiente de los recursos no
renovables.

Los sistemas pasivos se oaracterizan por formar parte de la estructura misma de la edificacion, aunque acoplados de
tal manera a las caracteristicas del medio ambiente, que pueden captar, bloguear, transferir, almacenar o descargar energla
en forma natural y casi silempre autorregulable, segun el proceso de climatizacion implicado.

Para la clasificacidn de los sistemas pasivos de climatizacién se consideran tras aspectos:

* Configuracion estructura

* Genero

* Requerimientos de climatizacion
La clasificacion por requerimientos de climatizacion se desarrollara en los siguientes apartados:
* Control Térmico

* Calentamiento

* Enfriamiento

* Control de humedad

* Humidlficacion

* Deshumidificacion

* Arquitectura del paisaje

* Ecotecnologlas

* lluminacion natural
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Cuando no es posible obtener condiclones de comodidad con el uso de las tdcnicas antes descritas, el auxilio de equipo
mecanico aumenta el flujo natural de energla en el monto y direccién deseada, y en el momento conveniente; y cuando el
costo y la energla de operacion de éstos equipos se |ustifiquen en un mejor funclonamiento del sistema.

En contraparte con Ios sistemas pasivos que pretenden utilizar solo el medio ambiente como recurso, existen
edificios equipados con sistemas mecénicos completos, de los cuales se depende para que en el interior del mismo se
obtengan las condiciones de comodidad. Estos ultimos son llamados sistemas activos.

El término "pasivo" y el término "activo" en los sistemas de climatizacién, representan los extremos en el
empleo de sistemas mecanicos.

También pueds existir una mezcla de egulpos activos y dispositives pasivos, que formaré un sistema llamado hibrido.

En los climas extremosos, donde no as posible obtener soluciones totalmente pasivas, la solucién hibrida, es la
més econdmica en equlpo, y en operacion, y genaralmente, de mayor callidad en la comodidad.

6.1.1.- SISTEMA DE DOBLE ENVOLVENTE.

Otra superficie de la envolvents sensible &l asoleamiento, es la pared poniente. Le radiacién incide sobre esta superficle
durante la tarde, cuando también se presenta la méxima temperatura del dia. Para no recibir este calentamiento no
deseado, se pueden emplear [deas similares a la techumbre, almacenamiento térmico que retarde la transmision del
calor, 0 muros dobles ventilados.

En climas extremosos, el uso de los sistamas pasivos se ve limitado. Pero, el empleo de estas técnicas, permiten obtener un
edificlo de maxima eficiencia energétioa. El edificlo ptimo es el que emplea cero energla extra, y este es un edificio
climatizado de manersa natural.

6.2.- MAXIMA EFICIENCIA ENERGETICA

Dicha utoplia es alcanzable por medio de la arquitectura y la manlpulacién de la energla de origen natural o artificial,
teniendo presente la preocupaclén por que su utilizaclén sea sensata, no contaminante y eficiente. Entre ellas la arquitectura
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bioclimatica, el ecodiseflo, la arqultectura ambiental, helicarquitectura, ecoldgica, solar, ecoarquitectura y arquitectura
sustentable, son nombres de la misma &speranza. Esperanza que hoy més que nunca, es la alternativa.

6.3.- USO DE LA ENERGIA EN LOS EDIFICIOS

El disefio tradicional de ediflcios, no incluye a8l estudio en detalle de todas las varlables que influyen en la comodidad
higrotérmica y luminica de sus ocupantes, por |0 tanto se recurre al uso del aire acondiclonado e iluminacion artificial en horas
del dia y zonas climéticas, que no 8e reguleren para lograr este fin, con el consecuente costo econdmico, energético y
ambiental.

En los edificios, el potenclal de ahorro de enerpia, se define a partir del consumo gue representan |0s diversos usos
finales energéticos o cargas; la lluminacion, gua en el caso de edificlos no residenciales ubicados en el centro del pals,
generalmente representa el mayor porcentaje del consumo total. No asl en el norte y costas del pals, en donde el mayor
consumo lo representa el aire acondicionado. Entre otras cargas se tienen el bombeo hidrosanitario y los elevadores. Es
probable que, con el ritmo de crecimiento en la demanda de equipos de cdmputo, llegaré el momento en que éstos rebasen la
carga por lluminacién y aire acondlicionado, eomo sucade en otros palses.

6.4.- ESTRATEGIAS PARA EL AHORRO DE ENERGIA

La readecuacién en nuestro pais ha consistido en el cambio de equipo obsoleto, aplicando dispositivos y accesorios
mecanicos, eléctricos y electrénicos, & los cuales gendricamente se les llamea ahorradores de energia.
Las sigulentes acclones son algunas medidas sugeridas para llevar a cabo un programa de ahorro de energla:
* Seccionar ¢ircultos y usar mas apagadores. En estos casos debe adecuarse el disefio a la Instalacién eléctrica con circuitos
independientes, o bien instalar en cada luminaria un apagador.
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* Eliminar las lamparas incandescentes, porgue estas son las de mas bajo rendimiento debido a que su operacion esta basada
en el calentamiento de un filamento hasta el rojo blando, con lo cual convierts el 95% de la energla eléctrica en calor y sélo el
5% se aprovecha en luz.

* Utilizar, en caso de que los niveles de lluminucidn seean los adecuados, lémparas ahorradoras que proporcionan el mismo
nivel de lluminacién que las [amparas convenclonales pere con una menor potencia. Es convenient® esperar & la terminacion
de la vida util y hacer la sustitucién conforme con este tipo de ldmpare. Para estos fines es fundamental llevar un control por
dgrea de las horas de utilizacién de las ldamparas, mantenimiento preventivo y no correctivo, lo que servird para hacer el
reemplazo en grupo.

* Sustitulr los balastros electromagnéticos convencionales por balastros electrénicos dimmeables. Estos sistemas qus,
sacrificando un minimo de lluminacidn, ahorran entre el 16 y 30 % de |la energia eldotrica, al reducir el consumo de todas las
ldmparas del edificio o las ldmparas periféricas (aprovechendo la Iuz soler) o reemplazar o8 belastros convencionales por
electrénicos

* Revisar que el interior de la luminaria esté cublerto con pintura refiejante y gue no esté deteriorada. Existen reflectores de
aluminio (reflectores opticos) que reflejan aun mas la luz hacia abajo, con 10 que se reducen las pérdidas,

* Aprovechar la lluminacion natural en horas del dia

* Alslar los ductos del sistema de aire acondicionado.

En cuanto a la envolvante arquitectdnioa:

* Alslar techos y parades en clima célido o extremoso.

* Modificar el valor de absortancla de los acabados exteriores, pintando de colores claros las paredes y techos por la parte
exterlor, para limitar las gananclaa de calor en |las zonas de clima célido.

* Tratar los vidrios para disminulr las gananclas de calor por radlacién solar,
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7.- ECOTECNOLOGIAS

Las aplicaciones fundamentales de las energias alternas o renovables se le llama ecotecnologias. Los dispositivos
para aprovechar la energia solar, edlica, captacion y tratamiento de agua, entre otras, usan tecnologias relativamente
simples, y su implantacién puede ayudar a solucionar problemas importantes, tales como:

* Calentadores solares

* Celdas fotovoltaicas

* Calentar aire para secar grano, fruta, chile, madera, pescado, etc.

* Refrigeracion solar para conservar alimentos

* Irrigacion y bombeo de agua de pozos para alimentar a pequefias comunidades, mediante bombas solares

* Desalacion de agua de mar, o salobre, existente en el subsuelo

7.1.- SISTEMA FOTOVOLTAICO

Un sistema fotovoltaico es el conjunto de dispositivos cuya funcion es transformar la energia solar directamente en

energia eléctrica, acondicionando esta Ultima a los requerimientos de una aplicacion determinada.

7.1.1.- FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA

En un sistema tipico, el proceso de funcionamiento es el siguiente: la luz solar incide sobre la superficie del arreglo
fotovoltaico, donde es trasformada en energla eléctrica de corriente directa por las celdas solares; esta energia es recogida y
conducida hasta un controlador de carga, el cual tiene la funcién de enviar toda o parte de esta energia hasta el banco de
baterias, en donde es almacenada, cuidando que no se excedan los limites de sobrecarga y sobredescarga; en algunos
disefios, parte de esta energia es enviada directamente a las cargas.

La energia almacenada es utilizada para abastecer las cargas durante la noche o en dias de baja insolacién, o cuando

el arreglo fotovoltaico es incapaz de satisfacer la demanda por si solo. Si las cargas a alimentar son de corriente directa, esto
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puede hacerse directamente desde el arreglo fotovoltaico o desde Ia bateria; si, en cambio, las cargas son de corriente alterna,
la energia proveniente del arreglo y de las baterias, limitada por el controlador, es enviada a un inversor de corriente, el cual la
convierte a corriente alterna.

Un sistema fotovoltaico es un dispositivo que, a partir de la radiacion solar, produce energia eléctrica en condiciones de ser
aprovechada por el hombre. El sistema consta de los siguientes elementos (ver esquema):

- Un generador solar, compuesto por un conjunto de paneles fotovoltaicos, que captan la radiacion luminosa procedente del sol
y la transforman en corriente continda a baja tension (12 6 24 V).

- Un acumulador, que almacena la energia producida por el generador y permite disponer de corriente eléctrica fuera de las
horas de luz o dias nublados.

- Un regulador de carga, cuya mision es evitar sobrecargas o descargas excesivas al acumulador, que le produciria dafios
irreversibles; 'y asegurar que el sistema trabaje siempre en el punto de maxima eficiencia.

- Un inversor (opcional), que transforma la corriente continua de 12 6 24 V almacenada en el acumulador, en corriente alterna

de 230 V.

Radiacién = Utilizacién
Produccion Acumulador
Lamparas

S

_;,;ﬁ > ‘ D TV, radic
v

{ L—

+ T Aparato

electrodomestico

"'"""L Regulader

e

Médulo

~ I
| | | Batera

Una instalacion solar fotovoltaica sin inversor, utilizacion a 12Vcc
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Radiacién i Utilizacion
Produccién Acumulador
: Lamparas

Regu]u&..r lrwer sce
-
dyeof [P e
v |

v

Modulo Il T Aparate

elecrrodoméstico

. 4
| Ratreric

Una instalacion solar fotovoltaica con inversor, utilizacion a 230Vca

Una vez almacenada la energia eléctrica en el acumulador hay dos opciones: sacar una linea directamente de éste para la
instalacion y utilizar lamparas y elementos de consumo de 12 6 24 Vcc (primer esquema) o bien transformar la corriente

continua en alterna de 230 V a través de un inversor (segundo esquema).

Metallzaclon anterlor ~ Radlaclon solar
Capa antlrrefiejo l
N

sllicio tipo N~
t
slliclo tipo P+ o ?

Y
Metallzaclon posterior L_« I

Efecto fotovoltaico en una célula solar
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La produccién esta basada en el fendmeno fisico denominado "efecto fotovoltaico”, que basicamente consiste en convertir la
luz solar en energia eléctrica por medio de unos dispositivos semiconductores denominados células fotovoltaicas. Estas
células estan elaboradas a base de silicio puro (uno de los elementos mas abundantes, componente principal de la arena) con
adicion de impurezas de ciertos elementos quimicos (boro y fésforo), y son capaces de generar cada una corriente de 2 a 4
Amperios, a un voltaje de 0,46 a 0,48 Voltios, utilizando como fuente la radiaciéon luminosa. Las céiulas se montan en serie
sobre paneles o mddulos solares para conseguir un voltaje adecuado. Parte de la radiacion incidente se pierde por reflexion
(rebota) y otra parte por transmision (atraviesa la célula). El resto es capaz de hacer saltar electrones de una capa a la otra

creando una corriente proporcional a la radiacion incidente. La capa antirreflejo aumenta la eficacia de la célula.

7.1.2.- APLICACIONES DE LA ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Practicamente cualquier aplicacion que necesite electricidad para funcionar se puede alimentar con un sistema fotovoltaico
adecuadamente dimensionado. La unica limitacion es el coste del equipo y, en algunas ocasiones, el tamafo del campo de
paneles. No obstante, en lugares remotos alejados de la red de distribucién eléctrica, lo mas rentable suele ser instalar energia
solar fotovoltaica antes que realizar el enganche a la red.

Entre las principales aplicaciones se incluyen: electrificacidon de viviendas, sistemas de bombeo y riego, iluminacién de

carreteras, repetidores de radio y television, depuradoras de aguas residuales, etc.

7.1.3.- VIDA UTIL DE LOS PANELES SOLARES

Teniendo en cuenta que el panel carece de partes moviles y que las células y los contactos van encapsulados en una robusta
resina sintética, se consigue una muy buena fiabilidad junto con una larga vida (til, del orden de 30 afios o mas. Ademas si
una de las células falla, esto no afecta al funcionamiento de las demas, y la intensidad y voltaje producidos pueden ser

facilmente ajustados afiadiendo o suprimiendo células.
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7.1.4.- FUNCIONAMIENTO DE PANELES SOLARES EN DIAS NUBLADOS

Los paneles fotovoltaicos generan electricidad incluso en dias nublados, aunque su rendimiento disminuye. La produccién de
electricidad varia linealmente a la luz que incide sobre el panel; un dia totalmente nublado equivale aproximadamente a un

10% de la intensidad total del sol, y el rendimiento del panel disminuye proporcionalmente a este valor.

7.1.5.- CRITERIO DE DISENO

* Su operacion debe ser automatica en lo referente al control de carga y descarga de las Baterias.

* En la determinacién del nimero de médulos solares, debe considerarse entre otros datos la insolacién de la localidad en
el mes de menor insolacién

* Su capacidad debe ser suficiente para suministrar al dia, no menos de 13 Amperes/hr.

* Debe proporcionar energia bajo este régimen de carga, por lo menos cuatro dias consecutivos de cero insolacion {(nublados
cerrados con radiacién difusa menor dei 5% del total).

* En ningun caso debe utilizarse para circuitos de alumbrado un conductor de calibre menor al No. 12 AWG THW-LS, 75°C; y
para receptaculos el calibre No. 10 AWG THW-LS, 75 °C.

* El aislamiento de los cables debe respetar el cddigo de colores, esto es: R o j o, para el conductor de corrienteyBlanco,
para el conductor neutro.

* El conductor de puesta a tierra debe ser desnudo y del calibre adecuado.

* La caida de tension global, no debe exceder del 5%.

* La distancia de separacion entre médulo ( s ) y bateria ( s }, no debe ser mayor a 10 m.
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7.2.- CALENTADORES SOLARES

El proceso de captacion de la energia solar se logra mediante la transformacién de la irradiacion solar incidente en energia
calorifica absorbida por un fluido, que puede ser agua, aire o aceite, y esta transformacion se hace en los llamados "colectores

solares".

Los calentadores de agua solares estan constituidos por tres elementos basicos:

1) Los colectores solares.

2) Eltanque de almacenamiento de agua caliente.

3) Las tuberias de interconexion entre los colectores solares y el tanque, que pueden tener o no valvulas y bombas.

Ademas de estos 3 elementos basicos, en la generalidad de los sistemas hay que incluir otra fuente de calor que ayude a

elevar la temperatura del agua cuando ésta no esté a la temperatura requerida.

7.2.1.- FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA

E!l sistema funciona por la radiacion solar, los colectores funcionan como una trampa de calor, en cuya camara se alcanzan
temperaturas de hasta 180°. Al circular agua por tuberias de cobre a través de esta camara, el agua es calentada y
depositada en el termotanque, para ser utilizada en cualquier hora del dia o de Ia noche.

El sistema consta de uno o varios colectores fototérmicos y uno o varios termotangues, depende del volumen de agua
solicitado.

En un dia soleado el calentador solar es capaz de entregar agua a una temperatura de hasta 65°, depende del modelo del
equipo.

Con un dia soleado bastaran dos horas para volver a tener agua caliente, para obtener el 100% de la capacidad instalada,

sera necesaria una insolacion de 5 0 6 horas.
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El sistema es capaz de ahorrarle de un 80 hasta el 100% del consumo de gas por uso en regaderas, normalmente el poco
consumo que en ocasiones se realiza es en caso de dias sumamente nublados, normalmente en promedio 300 dias del afio
utilizara su calentador solar y en el resto podra utilizar su caldera convencional, la cual estara interconectada en serie con el

sistema y en caso de requerir una mayor temperatura servira de respaldo.
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7.2.2.- NUMERO DE COLECTORES SOLARES

El nimero de colectores solares requeridos en cualquier sistema depende del volumen diario de agua por calentar, del
incremento de temperatura deseado, de la cantidad de irradiacion solar recibida y de la eficiencia de transmision de calor del
colector.

Si se considera la minima irradiacion el nimero de colectores seria muy grande, estaria desperdiciandose su capacidad gran
parte del tiempo y su inversién seria muy costosa.

Si se considera la irradiacion maxima, el nimero de colectores es minimo, pero gran parte del tiempo se tendria poca
capacidad de calentamiento.

En principio, es recomendable calcular el niimero de colectores solares en base a la irradiacion anual promedio.

El volumen minimo de almacenamiento de agua caliente debe ser para un dia de consumo.

7.2.2.1.- FUENTE DE CALOR NO SOLAR

La fuente de calor no solar debera tener la capacidad suficiente para aumentar la temperatura del agua caliente que se

obtenga en dias de irradiacién minima hasta la temperatura requerida.

7.2.3.- ORIENTACION Y ANGULO DE INCLINACION

En la Republica Mexicana, con objeto de captar la maxima irradiacion solar anual, se orientan hacia el sur y se colocan
inclinados, respecto a la horizontal, con una inclinacion igual a la latitud de la localidad.

Los colectores solares se deben colocar en lugares en que la irradiacién solar no tenga ninguin obstaculo intermedio para llegar
al colector, por lo que generalmente se localizan en las azoteas.

Debido a esto es muy importante que se determine el area que requerirén y coordinar con el Arquitecto el lugar conveniente de

colocacion, ya que ademas de los colectores hay que considerar las estructuras de soporte que se requieran.
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7.2.4.- SISTEMAS DE OBTENCION DE AGUA CALIENTE SOLAR

Los dos sistemas mas utilizados para la produccién de agua caliente por medio de la energia solar se diferencian por la forma
en que se hace circular el agua entre el colector y el tanque de almacenamiento.

Estas dos formas son:

a) Circulacién natural debida al efecto de termosifén.

b) Circulacién forzada por medio de una bomba.
7.2.4.1- SISTEMAS DE CIRCULACION NATURAL O TERMOSIFON

Estos sistemas se usan generalmente para volimenes de agua relativamente pequefios.

Constan de los colectores solares y del tanque de almacenamiento, el cual se coloca en una posicidn mas elevada que los
colectores. El agua fria entra por la parte inferior del colector, se calienta en éste, y por diferencia de densidad, sube a la parte
superior en donde es recolectada y enviada al tanque de almacenamiento. En el tanque se enfria algo, por lo que aumenta su
densidad, y este aumento de densidad hace que descienda hacia los colectores solares, estableciéndose de esta forma una
circulacion natural, o termosifdn, sin necesidad de bombeo mecanico. Se pueden tener con el circuito abierto o con el circuito
cerrado, con intercambiador de calor o sin él, y con fuente de calor adicional o sin ella.

Para un buen funcionamiento de los colectores es necesario tomar en cuenta las

consideraciones siguientes:

1.- Se debe tener una distancia vertical minima de 60 cm entre el extremo superior del colector y el nivel del tubo de salida de
agua fria del tanque de almacenamiento.

2.- La longitud de los tubos de interconexién entre colectores y tanque debe ser la minima, evitando cambios bruscos de
direccion, reducciones o ampliaciones. Si se requieren valvulas de seccionamiento, éstas deben ser de compuerta, evitando
las de globo.

3.- El tubo de agua caliente proveniente de los colectores, debe llegar al tanque a un nivel adecuado

respecto al fondo del tanque.
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7.2.4.2.- SISTEMAS CON CIRCULACION FORZADA

Estos sistemas se usan cuando el o los tanques de almacenamiento no pueden estar a un nivel superior al de los colectores,
por lo que se requiere de una bomba para que se efectle la circulacion.

En estos sistemas las temperaturas de operacion fluctian entre 40 oC y 80 oC. Para un buen disefio de circulacion forzada es
importante considerar que el diametro de las tuberias sea el 6ptimo para no tener pérdidas excesivas de carga por friccion, que
la potencia de las bombas sea la adecuada para el gasto de disefio, y que se tengan los controles necesarios.

Cuando se instala un gran nimero de colectores, se debe buscar una distribucion homogénea del agua y una minima caida de
presion.

Si se instalan los colectores solares en paralelo, el flujo del agua tiende a ser mayor en los extremos que en el centro, lo que
origina que en este sitio se tengan temperaturas superiores, por lo cual se tienen mayores pérdidas de calor y, en
consecuencia, se reduce la eficiencia global del sistema.

Cuando los colectores estan en serie, la temperatura del agua se va incrementando conforme circula por cada colector,
lograndose temperaturas del agua cada vez mayores, sobre todo con gastos pequefos, lo cual también reduce la eficiencia del
colector.

En consecuencia, para lograr una distribucion mas uniforme de la temperatura del agua circulante, los bancos de colectores
solares se deben instalar en arreglos serie-paralelo.

En lo que respecta a la bomba de recirculacion, ésta debe funcionar cuando el agua contenida en el colector esté mas caliente
que la del termo-tanque, por ejemplo unos 10 oC; en este caso el control esta basado en la comparacion, hecha a cada
momento, entre las dos temperaturas mediante un termostato diferencial.
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7.3.- AGUAS NEGRAS

En todos los grandes centros urbanos del planeta Tierra se generan grandes cantidades de aguas negras como
consecuencia del desarrollo de las actividades humanas, por lo que las principales fuentes de aguas negras son la industria, la
ganaderia, la agricultura y las actividades domésticas que se incrementan con el crecimiento de la poblacién humana.

Por otra parte, en la mayoria de los paises los sistemas de aguas negras domésticas es el mismo para recibir las aguas
pluviales lo cual provoca mayores problemas de contaminacion porgue acelera la distribucidn de aguas negras a lugares no
previstos para ello.

Los contaminantes biodegradables de las aguas negras pueden ser degradados mediante procesos naturales o en
sistemas de tratamientos hechos por el hombre, en los que acelera el proceso de descomposicion de la materia organica con
microorganismos.

Se le llama tratamiento primario de aguas negras al proceso que se usa para eliminar los sélidos de las aguas
contaminadas; secundario, al que se usa para reducir la cantidad de materia organica por la accion de bacterias (disminuir la
demanda bioquimica de oxigeno) y terciario, al proceso que se usa para eliminar los productos quimicos como fosfatos,

nitratos, plaguicidas, sales, materia organica persistente, entre otros.

7.3.1.- TRATAMIENTO PRIMARIO DE LAS AGUAS NEGRAS

Entre las operaciones que se utilizan en los tratamientos primarios de aguas contaminadas estan: la filtracion, la
sedimentacion, la flotacion, la separacién de aceites y la neutralizacion.

El tratamiento primario de las aguas negras es un proceso mecanico que utiliza cribas para separar los desechos de mayor
tamafio como palos, piedras y trapos. Las aguas negras de las alcantarillas llegan a la camara de dispersion en donde se
encuentran las cribas, de donde pasan las aguas negras al tanque de sedimentacion, de donde los sedimentos pasan a un

tanque digestor y luego al lecho secador, para luego ser utilizados como fertilizante en las tierras de cultivo
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7.3.2.- TRATAMIENTO SECUNDARIO DE LAS AGUAS NEGRAS

Entre las operaciones que se utilizan en el tratamiento secundario de las aguas contaminadas estan: el proceso de lodos
activados, la aireacion u oxidacion total, filtracion por goteo y el tratamiento anaerébico.
El tratamiento secundario de aguas negras es un proceso bioldgico que utiliza bacterias aerobias como un primer paso para
remover hasta cerca del 90 % de los desechos biodegradables que requieren oxigeno. Después de la sedimentacion, el agua
pasa a un tanque de aereacion en donde se lleva a cabo el proceso de degradacion de la materia organica y posteriormente
pasa a un segundo tangue de sedimentacidn, de ahi al tanque de desinfeccién por cloro y después se descarga para su

reutilizacion.

7.3.3.- TRATAMIENTO TERCIARIO DE LAS AGUAS NEGRAS
Entre las operaciones que se utilizan en el tratamiento terciario de aguas contaminadas estan: la microfiltracion, la coagulacion
y precipitacion, la adsorcion por carbén activado, el intercambio i6nico, la ésmosis inversa, la electrodidlisis, la remocion de
nutrientes, la cloracion y la ozonizacion.

A cualquier tratamiento de las aguas negras que se realiza después de la etapa secundaria se le llama tratamiento terciario
y en este, se busca eliminar los contaminantes organicos, los nutrientes como los iones fosfato y nitrato o cualquier exceso de
sales minerales. En el tratamiento terciario de aguas negras de desecho se pretende que sea lo mas pura posible antes de ser

arrojadas al medio ambiente.

7.3.4.- PROCESO DE DESINFECCION

ElI método de cloracién es el mas utilizado, pero como el cloro reacciona con la materia organica en las aguas de desecho y
en el agua superficial produce pequefias cantidades de hidrocarburos cancerigenos. Otros desinfectantes como el ozono, el
peroxido de hidrégeno (agua oxigenada) y luz ultravioleta empiezan a ser empleados en algunos lugares, pero son mas
costosos que el de cloracion. El proceso més utilizado para la desinfeccion del agua es la cloracién porque se puede aplicar a
grandes cantidades de agua y es relativamente barato. El cloro proporciona al agua sabor desagradable en concentraciones
mayores de 0.2 ppm aunque elimina otros sabores y olores desagradables que le proporcionan diferentes materiales que se

encuentran en el agua.
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7.3.5.- DESCRIPCION DE TRATAMIENTO

. Desarenador y retencion de sdlidos

. Carcamo de bombeo de agua residual.
. Reactor anaerobio avanzado.

. Filtro percolador aireado.

. Sistema de desinfeccion.

. Filtro de arena y grava.

~N O R W N

. Carcamo de bombeo de agua tratada.

42
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1. Desarenador y retencion de solidos gruesos: En este paso se encuentran unos bastidores montados en canaletas
deslizables a 45° de inclinacién para atrapar los sélidos gruesos y el mantenimiento de este es manual. El disefio de este
desarenador nos permite recolectar las arenillas y otros productos minerales en la parte inferior de este por medio de unos
cucharones, esta limpieza es manual, por lo regular se encuentran dos desarenadores por efecto de mantenimiento y

operacion.

2. Carcamo de bombeo de agua residual: Como su nombre lo indica, es la de bombear el agua hacia el siguiente sistema de
tratamiento, pude este ser anaerobio 0 aerobio, el disefio de este tipo de carcamo es muy especial ya que en el se encuentran
2 bombas sumergibles que trabajan por paro y arranque que nos sirven para el bombeo y dos bombas sumergibles de menor
caballaje que trabajan por timer, estas bombas nos sirven como un pre-tratamiento ya que su funcién primordial es la airear el
sistema por medio de un ventury, el carcamo de bombeo se encuentra dividido en dos partes por medio de una mampara y en
la primer mampara en donde se lleva a cabo la aireacion y por ende la homogenizacién de las aguas residuales, la segunda
mampara nos sirve de bombeo y esto ocurre cuando el agua residual alcanza los electroniveles que le indican el encendido de
la bomba.

3. Reactor anaerobio empacado avanzado de flujo ascendente: Trabaja con el agua que proviene del carcamo, con el fin de
que esta reaccione con el lecho de lodos anaerobios, principalmente bacterias que se encuentran en el empaque que se
coloca internamente en el reactor y su funcién principal es el incrementar la superficie de contacto entre agua residual y fijacion
bacteriana. Este tipo de reaccién nos da por resultado una produccién de biogas.

El biogas es recolectado por medio de unas campanas internas y es conducido a venteo directo por medio de un extractor
atmosférico (en caso que la produccién de biogas no sea mucha) y cuando la produccién de biogas es buena (plantas de
10Ips) se procede a un lavado de biogés, y de ahi se saca este gas para utilizarlo en las calderas en vez del gas.

El agua tratada se clarifica internamente ya que los sdlidos suspendidos tienden a precipitarse por efecto de gravedad y caer
dentro del empaque. El agua clarificada ya con las caracteristicas de remocién (a mayor carga organica mayor remocion) pasa
por derrame al siguiente sistema de tratamiento, esto se hace con el fin de seguir removiendo carga orgéanica y asi cumplir con
una excelente calidad de agua tratada.

lterm ativo d I stalca )

< M e =
E<PRESS . AaNCuUIN

1
0
_|
Il
[0
Ql>
]
.(



CAPITULO 7 ECOTECNOLOGIAS 44

4. Filtro percolador aireado de inyeccion ventury: en la parte media del filtro percolador aireado esta colocada una bomba
sumergible que transfiere agua a la parte alta del filtro y que con la ayuda de venturis atrapa aire de la atmésfera para luego
ser conducido (aire y agua) a unos aspersores, los cuales distribuyen el agua y el aire en toda la superficie superior del filtro y
esta a su paso acelera la degradacion. El medio filtrante es un material inerte, en este medio filtrante es en donde se forma la
biopelicula de bacterias facultativas y ellas son las encargadas de remover la materia organica que quedo presente del reactor
anaerobio.

El lodo (sedimento) del filtro, se recircula interiormente con la ayuda de una bomba sumergible y cuando se satura la parte baja
del filtro con lodo, este se transfiere al Reactor Anaerobio a través de un sistema de By-pass. El agua tratada sale del filtro
percolador aireado por gravedad y clarificada a través de un serpentin. Las bombas son controladas por un panel de control, el

agua tratada pasa por derrame al siguiente sistema de tratamiento.

5. Cisterna de desinfeccién por generacion de ozono: Tiene la funcién como su nombre lo indica de desinfectar el agua de
bacterias patogenas para el ser humano como son bacterias, virus y protozoarios, empleamos en este sistema el Ozono por
cuatro poderosas razones que son:

a) Es un poderoso oxidante, ya que al oxidar directamente las enzimas de la vida de las bacterias, virus u otro tipo de vida se
aniquila completamente.

b) Al incrementar su granaje en cuanto a la produccion de ozono empezamos a efectuar el proceso de Redox (oxido
reduccion) y por ende empezamos a guemar la materia organica, principalmente los soélidos suspendidos.

c) Es un poderoso floculante, ya que el ozono disocia o negativa tienden a precipitarse y actdan como un clarificador.

d) De ser deodorizante. El ozono O3 al formarse arrastra moléculas de oxigeno 02 y se transforma en ozono por efecto corona
a través de una corriente eléctrica y este como es un gas altamente inestable, vuelve a su estado natural del que fue formado

que en este caso fue oxigeno.
6. Filtro de arena y grava de concreto: En este sistema se lleva el polimero debido a que este retiene los soélidos productos del

quemado del ozono. Este filtro cuenta con tres capas de filtracion que son: Arena, grava y carbon activado este ultimo retiene
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color y olor que pudiera pasar por las capas superiores, el retro lavado se hace por medio de unas bombas centrifugas

colocadas en el carcamo de bombeo de agua tratada por medio manual o si se requiere automatico por medio de electro
niveles.

7. Carcamo de bombeo de agua tratada: Como su nombre lo indica la funcién de este sistema es de bombear agua tratada
hacia la cisterna de almacenamiento y para ello cuenta con dos bombas sumergibles que trabajan alternadas. Este carcamo a

su vez es una cisterna de clarificacion mas ya que las bombas solo bombean la parte media del carcamo.
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8.-CABLEADO ESTRUCTURADO

Un sistema de cableado estructurado consiste de una infraestructura flexible de cables que puede aceptar y soportar
multiples sistemas de computacion y de teléfono, independientemente de quién fabrico los componentes del mismo. En un
sistema de cableado estructurado, cada estacion de trabajo se conecta a un punto central utilizando una topologia tipo estrella,
facilitando la interconexion y la administracion del sistema. Esta disposicion permite la comunicacion con virtualmente cualquier
dispositivo, en cualquier lugar y en cualquier momento. Un plan de cableado bien disefiado puede incluir distintas soluciones
de cableado independiente, utilizando diferentes tipos de medios, e instalados en cada estacion de trabajo para acomodar los
requerimientos de funcionamiento del sistema.

La actual tecnologia de redes, ademas de crear una plataforma de cableado que soporte las aplicaciones inmediatas
para la transmision de voz, datos, imagen y control, deja preparado el camino para integrar las tecnologias y aplicaciones
emergentes sobre esa misma infraestructura de red, con alta posibilidad de planeacién y efectivas herramientas de
administracion.

En un sistema de Telecomunicaciones el cableado es el componente que tiene mayor ciclo de vida util, por lo que una
estrategia deseable es contar con una red de cableado Unica, capaz de soportar todas las necesidades de transmision de

informacion y sefializacion durante un largo periodo de tiempo.
8.1.- CARACTERISTICAS DEL CABLEADO ESTRUCTURADO.

Interconecta diferentes sistemas de comunicacion y control: voz, datos, imagen, video y las sefiales de control y seguridad
para la automatizacion de edificios, por lo que es la base que sustenta el concepto de Edificio Inteligente.

La conectividad esta estandarizada a cable de par torcido y/o de Fibra Optica. Y componentes de conectividad para la
administracion de los servicios. Disefio modular y flexible que minimiza el tiempo y costo necesario para modificaciones,
cambios y arreglos.

Menos espacio requerido para su instalacion.

Estandarizado y normatizado.
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Disefio Universal y consistente.

Soporte completo de Ingenieria, disefo, Instalacion y mantenimiento.

Confiable y seguro.

Capacidad de expansién, ampliacion y crecimiento.

Facil de mantener, administrar y actualizar.

Arquitectura abierta.

Capaz de incorporar tecnologias emergentes de alto desempefio.

Todas estas caracteristicas redundan en beneficios para la funcionalidad y operacion de los

Sistemas y en el buen servicio al usuario final.
8.2.- ACOMETIDA

Este subsistema se refiere al enlace de la red interna propia de unidad con la red o redes externas.

El enlace puede ser por medios fisicos utilizando cable de cobre o fibra optica o medios electromagnéticos utilizando
microondas para enlaces satelitales y/o interurbanos.

La capacidad y el medio de acometida depende del tipo y cantidad de informacién que sera necesario transmitir y recibir de y
hacia las redes publicas.

La infraestructura de conectividad para enlaces externos debe ser compatible con los medios de transmisién recibido. Aqui se

incluye también el punto de prueba entre el proveedor de servicios y el cableado de la unidad.
8.3.- CUARTO DE EQUIPOS

Es el drea fisica que alojard los equipos neuronales de comunicacion asi como el sistema principal de administracion y
distribucion de toda la red, o MDF.
Aqui se concentran los enlaces de acometida, de campus y de los diferentes sistemas internos para su interconexion.

Esta area sera se denomina Site de Telecomunicaciones y es aqui donde se instalaran los siguientes equipos:
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Central Telefénica Digital (DPBX).

Servidores de Archivos (File Server).

Unidades de Control de Red (NCU).

Racks de Comunicaciones con el Equipo Activo y Pasivo Correspondiente a cada Sistema (MDF).

Equipo de Respaldo de Energia (UPS).
8.4.- BACKBONE (RISER).

Es la columna Vertebral que integra cableado de todos los sistemas de Telecomunicaciones a través del edificio, desde el
distribuidor principal (MDF) a cada uno de los sistemas de administracion (IDF), ya sea en forma horizontal o vertical.

La topologia especificada es en estrella jerarquica y las opciones reconocidas como medios de transmisién son:

Cable en par torcido sin blindar (UTP) 100 Ohms. a partir de 4 pares categoria 5 como minimo con conductores de cobre
solido calibre 24 AWG, hasta 800 mts. Para voz, y hasta 100 mts. Para datos.

El cable puede ser blindado (STP). o con pantalla (FTP) para lugares de alto riesgo de interferencias electromagnéticas.

Cable de Fibra Optica Multimodo de 62.5/125um hasta 2000 mts. Para voz, datos e imagen.

8.5.-CLOSET DE TELECOMUNICACIONES

Este es el subsistema de administracion para un piso o area determinada y es el punto intermedio o IDF, entre el sistema
principal de administracion y distribucién MDF vy la estacién de trabajo ET.

El closet de Telecomunicaciones debe dimensionarse y ubicarse de acuerdo al drea a la gue ha de alimentar previendo futuras
ampliaciones, movimientos y cambios; ademas, se debe considerar que la distancia maxima permitida del closet a la Estacion
de Trabajo es de 90 metros. Y cuando exceda esta distancia debe considerarse un closet adicional.

El closet de Telecomunicaciones debe ser un drea de acceso restringido en condiciones ambientales de confort ya que alojara

el rack de comunicaciones con los equipos activos y pasivos de los sistemas necesarios.

Frroye ot ltermaotivo d e ImMstala )

<o AN f e =
HOT E L CITT E<PRESS CcCAaaNC U N



CAPITULO 8 CABLEADO ESTRUCTURADO 49

8.6.- SISTEMA HORIZONTAL

Es el cableado horizontal de alimentacion del closet de telecomunicaciones (IDF) a la estacion de trabajo (ET) para el cual se
especifica topologia en estrella y son reconocidos como medios:

Cable en par torcido sin blindar (UTP) de 4 pares categoria 5 como minimo en conductores de cobre sdlido calibre 24 AWG
100 Ohms. A una longitud maxima de 90 metros entre punto y punto.

Cable de 2 Fibras Opticas Multimodo en aplicaciones de F.O. al escritorio.

8.7.- ESTACION DE TRABAJO.

La estacién de trabajo es el area propia del usuario, donde desarrolla sus actividades productivas.

Esta area involucra los siguientes elementos:

Salida de informacién para voz con jack modular RJ-11 categoria 3.

Equipo Terminal: Computadora personal, teléfono, etc.

Salida de informacién para datos con jack modular RJ-45 categoria 5 minimo y/o adaptador ST para fibra dptica.

Tanto el jack, como la placa frontal deben contar con sistema de codificacion.

Corddn de parcheo categoria 3 con conectores tipo plug para voz.

Cable de parcheo modular categoria 5 como minimo con conectores tipo plug categoria 5 como minimo en sus extremos y/o
jumper de fibra éptica.

Cada estacion de trabajo debe contar con dos salidas de informacion como minimo.

Los sistemas enunciados componen el sistema de cableado estructurado, como una plataforma universal para la convergencia

de los sistemas de Telecomunicaciones.
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9.1.- INSTALACION AIRE ACONDICIONADO

El Hotel CITY EXPRESS CANCUN, se encuentra ubicado en la Ciudad de CANCUN, en el Estado de QUINTANA
ROO.

Para su climatizacion, cuenta con Sistemas de Acondicionamiento de Aire y Ventilacidn que daran servicio a una
Planta Sotano Primer Nivel que comprende: Lavanderia, Mantenimiento y Cuartos de Hotel; en el Segundo Nivel se
encuentran las zonas de Vestibulo, Cafeteria, Sala de Usos Multiples, Sala de Juntas, Oficina, Administracion, Gimnasio, area
para Cuartos de Hotel, asi como tres niveles para Cuartos de hotel. El Disefio se ha desarrollado para brindar condiciones de
confort y ventilacidon. En forma general las zonas acondicionadas deberan mantenerse en un rango de temperatura de 24 °C +
2 °C. Para las zonas de Pasillos, se ha considerado tomar todo el aire del exterior, por lo cual estas zonas para fines de
calculo se ha estimado una temperatura de 26°C + 2 °C, las zonas de sanitarios tendran un rango de 12 a 15 cambios por
hora de aire de renovacion.

El sistema de acondicionamiento de aire para los Salones y Gimnasio consiste de un Equipo generador de agua
refrigerada y Unidades Fan & Coil. La unidad suministrara agua refrigerada a una temperatura de aproximadamente 7 °C.

El agua es impulsada por medio de bomba circuladora de agua, la cual succionara el agua de retorno de los equipos
instalados tipo Fan & Coil y es conducida por el circuito de tuberias aisladas térmicamente hasta la unidad generadora de agua
refrigerada, la cual enfria el agua y es nuevamente enviada a los equipos formando un circuito hidraulico cerrado.

La temperatura en cada caso, sera controlada por un Termostato de ambiente, el cual, de acuerdo a la temperatura
calibrada enviara sefial a una valvula automatica la cual permitira el paso de agua hacia el serpentin é desviara el agua hacia
el retorno.

El sistema de acondicionamiento de aire que dara servicio en Cafeteria y Vestibulo sera con una Unidad Manejadora
de aire tipo Unisona. La Unidad Manejadora se interconectara por medio de tuberias de cobre a la Unidad condensadora un
Termostato de ambiente dara sefial al tablero de Control para el control de enfriamiento.

Para el Centro de Computo (RDI) se considerd un Fan & Coil para operacion normal y Equipo Mini Split como Equipo
de respaldo, éste Ultimo sera controlado por un Dispositivo de Control remoto.

Para la zona de Mantenimiento en Sétano se ha considerado un Equipo Mini Split para el acondicionamiento de dicha

zona, siendo controlado por un Dispositivo de Control remoto.
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Para el acondicionamiento de Pasillos y Lavanderia, se han considerado Unidades tipo Paquete. Las Unidades para
Pasillos tomaran todo el aire del exterior y lo acondicionaran para complementar la extraccién provocada en Sanitarios de

Habitaciones.

Para cada cuarto del hotel se instalara una unidad tipo Consola de solo enfriamiento.
La unidad debera contar con los accesorios siguientes: Unidad base, rejilla de descarga, gabinete totalmente aislado, kit de

dren, cable de conexion eléctrica.
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Para la zona de Sanitarios, Vending y Tombolas de Lavanderia, se han disefiado sistemas de Extraccion de aire por
medio de Ventiladores, para la extraccion de aire en nucleo de sanitarios de Habitaciones, el ventilador sera ubicado en la

azotea y extraera el aire succionandolo e impulsandolo a través de ductos de lamina galvanizada hacia el exterior.
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9.2.- INSTALACION ELECTRICA

El suministro de energia eléctrica para el hotel proviene de una red aérea exterior propiedad de Comisién Federal de
Electricidad.

Por este punto, se ubica la acometida eléctrica de transicién de forma subterranea, que da servicio al transformador tipo
pedestal propiedad del hotel, para derivar y proporcionar de energia eléctrica a: habitaciones, dreas comunes y equipos de aire
acondicionado.

Para el suministro de energia se considerara un equipo de medicion trifasico en media tensidon que sera propiedad de

Comision Federal de Electricidad que se ubicara en el exterior del hotel en la zona de servicios.
SISTEMA DE DISTRIBUCION EN BAJA TENSION

El sistema de distribucién en baja tension parte del transformador y alimenta al tablero general de servicio normal (T.G.S.N.) El
tablero general (T.G.S.N.) cuenta con un interruptor termo magnético principal, De este equipo se alimenta a los tableros
subgenerales gue contiene los interruptores derivados que abastecen a los equipos de servicios eléctricos. Como son centros

de control de motores, equipos de aire acondicionado y a tableros para la iluminacién y receptaculos de las habitaciones.

SISTEMA DE ENERGIA DE EMERGENCIA

Para en caso de falla o de suministro de energia eléctrica, el hotel contara con una planta emergencia a base de combustible
tipo diesel, la distribucion sera para la iluminacién y receptaculos de habitaciones, areas comunes, cuarto de RDI, los
siguientes equipos de bombeo y motores:

» De trasvase ofiltrado

» Jockey de PCI

» Programado triplex

» De achique

FFrroveacto A - [
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» Un elevador de pasajeros

esta distribucion es a través de un tablero (T.G.S.E.) ubicado en zona de servicios 1er. Nivel y mediante un equipo de

transferencia logra la conversion de corriente ALTERNA a DIRECTA.
INSTALACION ELECTRICA RECEPTACULOS
El sistema de servicio normal seré con receptaculos duplex polarizado, colocandose un receptaculo por cada terminal o caja.

Para el caso de emergencia para los receptaculos seran unicamente los que se ubican en pasillos y vestibulos del area de

habitaciones.
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INSTALACION ELECTRICA ALUMBRADO

La iluminacion de areas de comunes pasillos, vestibulos, planta de oficinas y accesos se proporcionan por medio de
luz directa, utilizando para ello luminarias de la linea empotrar. Y para otras zonas como estacionamientos y circulaciones
peatonales en areas exteriores sera con iluminacion directa tipo aditivos metalicos, montado en postes de 12.00 mts de altura

colocados estratégicamente.

En area de habitaciones se compone de una iluminacion con lamparas de tipo empotrar de; MR-16 de 50 W y del tipo PL de

2x13W con balastro electronico.
Se contara con un sistema de iluminacién de emergencia para areas comunes y habitaciones sera del 100%.
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9.3- MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACION HIDRO-SANITARIA
INSTALACION HIDRAULICA

El suministro de agua contemplado en este proyecto, partira de la red municipal, mediante una tuberia cuya
ubicacion y diametro se indica en los planos de proyecto, dicha tuberia llegara a una cisterna de almacenamiento de agua
cruda y en seguida se le dara un proceso de suavizado y filtrado para llenar las cisternas de agua tratada, mediante un
equipo de bombeo hidroneumatico se abasteceran los nucleos de bafios y todas las salidas contempladas en el proyecto
arquitectonico con la presion requerida y el caudal necesario para una optima operacion del sistema hidraulico. Para el
calentamiento de agua se contara con calentadores de gas y termotanques, se tendra un retorno de agua caliente el cual
por medio de un recirculador y un acuastato detectan cuando la temperatura no es la adecuada retorna al termotanque
para elevar su temperatura a la indicada y volver al servicio. Para la capacidad de almacenamiento de agua de la cisterna

sé esta considerando el consumo de 300 litros por persona y una reserva de dos dias de acuerdo a reglamento y se

adicionara para la capacidad total de almacenamiento la reserva contra incendio indicada en el calculo del sistema.
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INSTALACION SANITARIA.

Las aguas negras se generan en la descarga de los bafios de cada habitacion (wc, lavabo y regadera), en lo
sanitarios publicos y de servicio, las cuales se conectaran a la bajada de aguas negras que se ubican en el ductos de
instalaciones. El sistema de desagiie de los bafios sera de doble ventilacion, las coladeras en todos los casos tendran sello
hidraulico

Las bajadas de aguas negras serdn de 100mm. de diametro y se conectaran a estas los sanitarios las cuales
remataran en un tubo ventilador en azotea.

Las bajadas descargaran al colector interior, el cual tendra tapones registro para su mantenimiento, en el pasillo de

planta baja, donde son conducidas hasta el colector municipal.
AGUAS PLUVIALES. .-

Las aguas pluviales se recolectaran de las azoteas por medio de bajadas pluviales la cuales seran conducidas a un
colector interior en el pasillo de planta baja y posteriormente se descargaran hacia un pozo de absorcion ubicado en el

estacionamiento del hotel.
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10.1.1.-MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACION AIRE ACONDICIONADO

BASES DE DISENO

Ubicacion: Cancun Quintana Roo

Pasicion Geografica: fatitud: n 19° 35"  long.: w 80° 02'
Altitud: Im.s.n.m 10 pies

Presion Barométrica:

Condiciones exteriores de verano

Temperatura méxima: 37°c
Temperatura de bulbo seco: 33°c
Temperatura de bulbo himedo: 27°¢c
Humedad relativa:

Entaipia: btuflibra
Punto de rocié: 25.04°¢c

Condiciones interiores de verano
Temperatura de bulbo seco: 24°¢
Temperatura de bulbo humedo: 7.07°¢

Humedad relativa:

Humedad especffica:
Entalpia:
Punto de rocid: 12.95°c
Frroyveocto A
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760 mm. de mercurio.

98.6°f
9 .4°f
80.6°f
63.090 %
44.16
77.07°f

75.2°f
62.72°f
50.00 %
65.14
28.25
55.31°%f
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El Hotel CITY EXPRESS CANCUN, se encuentra ubicado en la Ciudad de CANCURN, en el Estado de QUINTANA RCO:
ésta zona geografica esta considerada con un clima calido subhumedo.

Para su climatizacién, se han disefiado Sistemas de Acondicionamiento de Aire y Ventllacidén que daran servicio a una Planta
Satano Primer Nivel que comprende: Lavanderia, Mantenimiento y Cuartos de Hotel; en el Segundo Nivel se encuentran las zonas
de Vestibulo, Cafeterlz, Sala de Usos Multiptes, Sala de Juntas, Oficina, Administracidn, Gimnasio, area para Cuartos de Hotel, asi
como fres niveles de pisos para Cuartos de hotel. E! Disefio se ha desarrollado para brindar condiciones de confort y ventilacion de
acuerdo a los estandares comrespondientes a construcciones para esta aplicacion, siguiendo las normas y recomendaciones de
ASHRAE, SMACNA y AMERIC. En forma general las zonas acondicionadas dsberan mantenerse en un rango de temperatura de
24 °C + 2°C; yun rango de humedad relativa de 50 + 10, las zonas de sanitarios tendran un rango de 12 a 15 cambios por hora
de aire de renovacion (conforme a ta norma ASHRAE 62-90).

El sistema de acondicionamiento de aire para los Salones y Gimnasio consiste de un Equipo generador de agua refrigerada v
Unidades Fan & Coil. El Equipo generador de agua refrigerada sera de 10 toneladas de refrigeracion (mini chifler} con compresor
para enfriamiento de agua y condensador enfriado por aire, kit hidraulico (equipo de bombec completo, tangue para expansion y
valvuia efiminadora de aire). La unidad suministrara agua refrigerada a una temperatura de aproximadamente 7 °C, por medio de
un circuito de tuberias aisladas témicamente.

El agua es impulsada por medio de bomba circuladora de agua, la cual succicnara el agua de retorno de los equipos
instalados tipo Fan & Coil y es conducida por el circuito de tuberlas aisladas térmicarente hasta la unidad generadora de agua
refrigerada, la cual enfria el agua y es nuevamente enviada a los equipos formando un circuito hidrauvlico cerrado.

Las Unidades Fan & Coil serdn tipo horizontal con gabinete y filtros para retomo de aire; serpentin de enfiamiento por agua
refrigerada; motor de tres velocidades acoplado a turbinas centrffugas. La temperatura en cada caso, sera controlada por un
Termostato de ambiente, el cual, de acuerdo a la temperatura calibrada enviara sefial a una vélvuia automatica la cual permitira el
paso de agua hacia el serpentin 6 desviars el agua hacia el retorno.

E} sisterna de acondicionamiento de aire que dard servick en Cafeteria y Vestlbulo sera con una Unidad Manejadora de aire tipo

Unizona en arreglo vertical con gabinete modular en lamina, para interiores.
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A la Unidad Manejadora se interconectard por medio de tuberias de cobre tipo “L" para circulacién de liquido y gas de R-22, una
Unidad condensadora de ciclo solo enfriamiento con compresor y condensador enfriado por aire. Un Termostato de ambiente gara
sefial al tablero de Control para el control de enfriamisnto.

Para el Centro de Computo (RDH) se considerd un Fan & Coil para operacién normal y Equipo Mini Split como Equipe de respaldo,
de capacidad indicada en planos; éste Uitimo sera controlado por un Dispositivo de Control remoto.

Para la zona de Mantenimiento en Sdtano se ha considerado un Equipo Mini Split para el acondicionamiento de dicha zona, siendo
controlado por un Dispositivo de Control remoto.

Para cada cuarto del hotel se instalara una unidad tipe Consola de solo enfriamiento marca Carrler o equivalente; el equipo debera
contar con control electronico de estado sélido, sistema de control de humedad “confort-dry”, termostato de estado sélido, serpentin
con recubrimiento hidrofilico, sistema de control de ciclos de ventilador.

La unidad debera contar con los accesorios siguientes:

Unidad base, rejilla de descarga, gabinete totalmente aistado, kit de dren, cable de conexion elécirica.

Para la zona de Sanitarios, Vending y Témbolas de Lavanderia, se han disefiado sistemas de Extraccion de aire por medio de
Ventiladores, para Ia extraccion de aire en niclee de sanitarics de Habitaclones, el ventilador serd ubicade en la azotea y extraera
sl aire succionandolo e impulsandolo a través de ductos de lamina galvanizada hacia el exterior.

Los Ventiladores de mencr capacidad seran de tipo Helico-Centrifuge v se alojardn en Plafon.

CLIMATIZACION PASIVA

Para el acondicionamiento de Pasillos se ha disefiado un sistema pasivo de climatizacion, el cual consiste en  tomar el aire del
exterior por las fachada norte y fachada sur, El aire que se inyecte serd filtrado con eficiencia minima del 30% segin prueba de
peso {potvo sintélico). se hace viajar el aire por los pasillos hasta la zona de vestibulo de cada piso donde se encuentra la
*chimenea térmica” y por conveccion térmica el aire al calentarse disminuye su densidad y sube |, dejando en su lugar a aire mas
frié que tras calentarse subira también, para apoyar la salida de aire caliente en azotea se instalaran 3 ventiladores de extraccion
con |a capacidad de extraer aire suficiente para 10 cambios de aire por hora en los pasillos.
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Para la disminucion de transmisidn de calor en fachadas hacia cuartos se disefio un sistema de muro doble vantilado, el cual
consistente en aislar las fachadas por medio de paneles prefabricados y entre el muro existente y el panel se colocara aislante
{fibra de vidrio) y camara de aire en donde no existan ventanas, el aire se toma en ia parte baja del edifico y es expulsado en

pretil.
10.1.2.- ESPECIFICACIONES INSTALACION AIRE ACONDICIONADO

Las instalaciones de aire acondicionado deberan ajustarse a lo indicado en estas especificaciones, ademas de lo
establecido por los reglamentos en vigor de la Comisién de Servicios Urbanos, las Normas del Estado 6 del D.D.F. y
recomendaciones de AMERIC, A.C. y ASHRAE.

Por lo referente a la calidad de los materiales y equipos, deberan cumplir con lo indicado en estas especificaciones generales de
materiales y equipos, siendo estos de primera calidad.

{a mano de obra sera de primera calidad, hecha por personal competente y calificado, con una amplia experiencia en este tipo de
trabajo, cumpliendo con las normas de seguridad de la secretarla del trabajo.

Los trabajos de instalacion de materales y equipos, deberén hacerse con herramientas apropiadas, y no se admitiran trabajos
elaborados con herramientas inadecuadas.

La posicidn exacta para las instalaciones de aire acondicionado y ventilacion, deberén fijarse en obra, de acuerdo con los planos
del proyecto arquitectdnico, las especificaciones respectivas y las gulas mecdnicas, para la colocacion final de difusores, rejillas y
accesonos, se hara en este orden de indicaciones: primero la guia mecanica, segundo el ptano de decoracion, tercero el plano de
detaltes de instalacion y cuarto el plano de instalaciones.

Todos los materiales y equipos deberan ser instalados de manera comecta y limpia. La instalacion de cualguier material o equipo
que no se sujete a las normas reglamentos y/o especificaciones, puede ser no aprobado por la Direccion de Obra, y sera removido
y reinstalado, sin costo adicional para el propietario.

Cualguier cambio o modificacion a las especificaciones o planos del proyecto, seran ejecutados con autorizacion previa, hecha por
escrito a la Direccion de Obra, la cual se verificard con el proyectista de instalaciones si ésta es procedente.
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$i se autorizan modificaciones al proyecto de instalaciones, estas seran referidas al proyectista para verificar si es necesario

actualizar ¢ disefio o seleccion de los conductos, difusores o equipos, y en caso de no hacerse, tomara la responsabilidad total de

la operacion efectiva de los sistemas del acondicionamiento de aire,
Tanto la instalacidn hidrénica como los sistemas de ventilacion y acondicionamiento de aire deberan de ser balanceados y

comprobados por una compafiia externa con la especialidad v equipos de medicion ( Aprobados por empresa de certificacion ),
avaladas las pruebas con la firma de un Ingeniero responsable, esta partida sera pagada directamente por el contratista de

instataciones y sera requisito indispensable para recibir las instalaciones.

DUCTOS.

Cuctos rectangulares.

Los ductos deberan estar construidos e instalados correctamente; los ductos, a menos que se apruebe otra cosa deberan

estar de acuerdo con las dimensicnes de los planos, deberan ser rectos y tersos en el interior, con juntas nitidamente

terminadas y selladas y una tolerancia de fuga.

Se construiran e instalaran ductos de lamina galvanizada para conduccion de aire a baja velocidad en todas las zonas

generales, en los calibres v con el tipo de unién que sa en lista a continuacion;

I
Dimensiones del lado Calibre de Uniones Transversales
Mayor del ducto lamina

Hasta 0.30 m 26 Cafiuela Plana

Ce0.302061m 24 Costilla de 2.54 m

De 0.6220.76 m 24 Costilla con refuerzo de angulo de 17 x 1/8”

De0.772140m 22 Costilla con refuerzo de angulo de 17 x 4"
FRroveocto Altermatiso < = Im=staolacicam
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Det141a152Zm 22 Costilla con refuerzo de angulo de 174" x 1/8”
De1.53a2229m 20 Costilla con refuerzo de angulo de 14" x 1/8”
De 2.30 m. y mayores 18 Caostilla con refuerzo de angulo de 1'2" x 1/8”

Los ductos deberan soportarse por medio de largueros de ldZmina a la losa a través de perncs roscados con  tuerca,
anclados a la losa por medio de carga explosiva.

El esparcimiento maximo de soportes para ductos hasta de 0.20 m. y de 3m. para ductos mayores a esta dimension.

Todos los remaches y tornillos de las conexiones en junta, deberan ser espaciados no mas de 10 cm en los centros; todos
los ductos tendran un doblez en forma de cruz, o suficientemente grande para assgurar la rigidez del mismo.

AISLAMIENTO DE DUCTOS

El contratista debera colocar sobre la superficie seca y fimpia de los ductos de suministro de aire acondicionado, una capa de
aislamiento térmico, consistente en fibra de vidrio de 25 mm de espesor, y 0.75 1b/Mt3 de densidad.

Este aislamiento debera llevar una cubierta de papel bond y aluminio, sellandose perfectamente las juntas longitudinales, y
transversales por medio de un traslape nc menor de 38 mm y un sellante, come sl CI-MASTIK, Vaportite o similar, para
formar una barrera de vapor y evitar la formacion de condensados en la superficie de 1a lamina.

Como adhesivos deberan emplearse Cold-Fast, Resistol 5000 ¢ simitares.

El aislamiento y su recubrimiento deberan presentar una superficie continua y libre de desgarraduras, debiendo protegerse los

tramos expuestos a la intemperie mediante manta de cielo y una capa de sellador, dando un acabado de pintura para intemperie.

REJILLAS.

El contratista debera instalar de acuerdo con los plancs, las rejillas de Inyeccidon y extraccion requeridas para el buen
funcionamiento del sistema.

Las rejillas de aire seran de disefio cuadrado o rectangular, sequn se indique en planos, de los tamafios y capacidades requeridas,
y equipados con aditamentos de confrol de volumen, donde sea indicado o se requiera del ajuste o modificacidon del volumen de
aire, y con descarga unidireccional o multidireccional, segin sea el caso.

Las dimensiones vy localizacién de las rejillas deberan ajustarse a lo indicado en planos vy lista de materiales.
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PRUEBAS.

Una vez colocados todos los difusores, rejillas y equipos, todos los sistemas deberan operarse por un lapso suficiente de tiempo
para arrojar el polvo que pudiera haberse acumulado, y posteriormente se colocaran los filtros y accesorios necesarios para la
operacion final.

El contratista debera efectuar las pruebas de acuerdo a los requerimientos del fabricante, con la supervisidn de la Coordinacion de
Obra, para demostrar satisfactoriamente la capacidad de cada sistema completo.

Todos los sisternas de aire seran balanceados y ajustados de acuerdo a las indicaciones de los planos, para verificar las
capacidades y gastos indicados.

Los niveles de ruido seran menores a 35 decibeles en rejillas y difusores y 85 en ventiladores .
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10.1.3.- EQUIPOS

UEA-0O1

Unidad generadora de agua fria con comprescr lipo herméiico y
condensador enfriado por alre mca. carrer modelo 30ssh010-501, tipo
mini chiller con una capacldad efectiva. de 10 t.r. para enfriar 20 g.p.m.
desde 55°1 hasta 45°f, con un factor de incruslacién de 0.00010; con una
temperatura de alre enirando al condensador de 81.4 *; |2 calda de
presion no excedera de 31 ft col. de agua; la enfriadors cperara a 230
v{3fases/60hertz, con un consumo de energfa no mayor @ 38.5 amp. el
equipo incluird lo siguienie: ki hidraulico completo consislenie en bomba
recirculadora, tanque de expansidn, valvula eliminadora de aire, swilch de
flujo, Juegos de valvulas y coneclores, elc. serpenlin condensador de
ubos de cobre y aleias de aluminio con veniilador, carga de refrigeranie
r-22 y demas accesarios de linea para su comecta Instalaciéon

UMA-D1

Unidad manejadara de aire marca carrier serle modular modeto 40rmdmn-
016-5 lipo unizens en arreglo verlical con gabinete modutar en lamina
zintroslum sin pintura para inleriores con paredes recublertas con
aislamiento térmice de poliurelano expandide de 1" de espesor, con
capacidad para manglar 5,850 pcm que incluye las siguientes secclones.
caja de mezcla con toma de aire exterior y de retorno. Seccién con filtros
desechables de tipo plisado de 30% de eficiencia en posicion plana.
seccidn de serpentin de enfriamiento por medio de expansion directa de 4
hileras/10 aletas con valvota(s) de termo expanslén secclion venliladora
con venlilador de inyeccidn lipo centrifugo acoptsdo por medio de poleas
y bandas a molor eléctrico abierto a prueba de goteo ( odp ) de alla
eficiencla de 5 h.p., para operar a 230-460/3/60

uc-03
Unidad condensadora de cicle sola enfrlamiento con compresor lipo

reciprocante y condensador enfriado por aire marca carrier modelo 38aks-

Frovecto A
FHOT E L T Y

016-5 can 12.5 t.r. de capacidad nominal, la cual incluye lo siguienie:
punto anico de conexion de corrienie. circuito(s) de refrigeracidn.
compresor{es} reciprocanie.

Valvula(s) de solenolde aplicables a circullo reversible, filiro{s) des-
hidralador{es) para circuilo reversible y carga de r-22. condensador de
lubos de cobre y aletas de aluminio. {ablero de fuerza para aperar a
230/3/60 (68 amp.); y tablero de cantrel 8 bajo voltaje &l equipo debers
incluir tacones antivibralorios

y accesorios de linea para su correcta Instalacion proteccidn y operacion

MS-01

Unided evaporadora de aire tipo mini-split marca carrier modete fkge-183c
con capacidad de 600 pem., 18,000 biuwhr ( 1.5 1.r. ) para instalarse en
muro,. ¢con conlrol remoto inaldémbrico operando a 220/2/60 hz.

uc-01

Unldagd condensadora enfriada por alre. clclo solo frid para instalacién en
exteriores y descarga harizontal marca camler modefo 38xca-18528-¢, con
capacidad nominal de 1.5 Lr, lisia para operar 220/2/60.

F&C-0O1

Fan ¢oll marca carrler modelo 42caa-08-are con descarga horizontal con
plenum de retorno, v filtros con capacldad para manejar 800 pcm
formada por serpenlin de agua helada de tubos de cobre y alelas de
aluminio standard con venlilackin manual molor de 4 velocidades con
capaciior dividido s 115/1/60; 200 watls rodete de venlilador tipo fo y
venlitador cenirifugo de alto desemperio

UTec-01
Unidad tipo consola circuilo solc enfriamiento marca carier, modelo
ptac52pc-007-3-aa, con capacidad nominal de 7000 biu/hr. 1/2 Lir, y
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consumo eléctrico de 631 watls, que cuenta con conlrol elecirdnico de
eslado séfido tipo " touchpad *, sistema de control de humedad "comfort-
dry", termostalo de eslado sdlido, serpentin con recubrimianto higrofilico,
sisterna de control de ciclas de ventilador, cuenta con los siguientes
accesorios: unidad base, refllla de descarga, gabinete totalmenle aislado
kit de dren, cable de conexién elécirica para trabajar a 220/2/60 hz.

UP-01

Unidad lipo paquete marca carrier, modelo  50tf#-012-5, de { 10 Lr. )
¢on circuite de solo enfriamienlo compresor (es) hermetico(s) lipo
reciprocante, de 13.8 kw., incluye accesorics. presosialo de alta y baja
presiodn pars irebajar a 220/3/60 hz.

VE-01

Venlilador de extraccidn mca. soler & palau lipo centrifugo venl-set
modelo ocm-50, para manejar 4,500 pcm y una caida de presion de §0.427
c.a. con motor de 2 h.p., 1180 r.p.m. trabajando a 220v, 3f , 80 h.

VE-03

Suminisiro en gbra y ¢olocacion de ventilador de extraccion mca. scler &
palau $po helicocentrifugo modelo td-500, para manejar 240 pcm y una
caida de preslén de 0.18" c.a. con molor de 88 watts, 2500 r.p.m.
frabajando a 145v, 1f , 60 h.

VE-06

Suministro en obra y calocacion de ventilador de extraceion mea. soler &
palau lipo helicocentrifugo madelo td-1300, para manejar 1500 pcm y una
caldade presién de 0.18" ¢.a. con molor de 170 walts, 2520 r.p.m.
trabajando a 115v, 1f, 60 h.
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CALCULD UNIDAD TIPO CONSOLA

DISENG ARGUTECTURA: GRUPD SERVALS. AL DEC. ¥, UBICACION: CANCUN, QUINTANA ROQ.
DISERND AIRE ACQONDICIONADGD: BERNAL GUTIERREZ Y Cla § A.DEC. W AREA O IONA: HABITACION Mv.: 19501, £J, H-2-4.
EDEFICIO: HOTEL CITY EXPRESS PLANTA O NIVEL: Tor, NiVZL, SEMIBOTAND
QBMETIVG: CALCULD DE GAMNACIAS Y PERDIDAS DE CALOR HO AL Fidd FECHA! Abr-04
VOLUMEN CONSIDERADO FIESE: 120 RAMNGO DIARIO DE VARIACION DE TEMFPERATURA B_ S, *F: 70
AREA COMSIDERANDO PIES™ 132
GAHANCIA SOLAR - CRISTAL FAC. "' 9:00 HRS 12:00 HRS 1500 HAS 18: HRS
NORESTE AREA EN PIESZ = x 0.80 = 4] u] Q Q
£5TE ' ) - = 16 % 0.80 => 2,584 #02 403 15
GANACIA SOLAR Y TRANSMISION PAREDES Y TECHC
NORESTE AREA EN PIESZ = H 0.20 =% i) a o] 2}
ESTE " : . = 25 X 0.20 = 450 498 403 385
GANACIA TRANSMISION EXCEFTO PAREDES ¥ IECHO
CRISTALTOTAL HREA EM PIESZ = 16 X Q.78 => 174 28 254 230
PART. CRISTAL - " " = S 1.04 =» 4] ) 8] i}
PART. MURG - - " = 380 k4 018 = 348 584 498 747
ENTREPISQ SUP. " " " = 132 * 0.7 => il4 192 229 252
CALOER INTERNOD
PERSONAS SEDEMTARIAS: 2 % 245 = 490 490 EL] i)
PERSONAS ACTIVAS; x 250 = [v] 0 0 0
LUCES WATIS TOFALES 200 X 3.40 =» 680 480 &80 480
S LT O oA L 4,881 3674 3157 1,900
FACTOR DE SEGURIDAD % => 0 o3 o] ]
[ CALOR SENSIBLE LOCAL IRSH) X =» 4,85 3574 187 2,500
AWRE EXTERIGR {P.C.M. xdT *F xB.F.) 20 x au =» 24 H 35 3z
2 CALOR SEMSIBLE EFECTIVO LOCAL [ERSH] = 4,875 3,404 192 Fa01l
S AL O LR L AT E N T E
FPERSONAS SEDEMTARIAS: 2 ¥ 155 =» 3t0 30 g 319
S0 BT OT AL x 310 ne 310 310
FACTOR DE SEGURIDAD %: =3 0 ¢} 0 0
3 CALOR LATEMTE LOCAL {RLH) 310 30 0 e
AIRE EXTERIOR P.C.M. x Gr.flb x 3.5 s X% 7 =» 103 103 103 103
4 CALDPR LATENTE EFECTIVO LOCAL |ERLM} % => 413 413 413 413
5 CALOR TOTAL EFECTWO LOCAL [ERTH} X T 5,289 4,01% 3,405 3.345
C AL O K A 1 R E E X T E R I O R
SENSIBLE [(P.C.M. x df °Fx1-B.F) x % 0.97 => 214 253 315 234
LATENTE {P.C.M. x Gr.flbx1-B F} 20 x 44,49 => 30 730 0 930
GANANCLA POR MOTORES ELECT. 0.0é ® i => W3 193 193 193
& GRAN CALOR TOTAL [GTH) 5,427 5,435 5043 4,75%
e s e o ] N ez "
84.53% P.C.M. STANDARD =» o] 15 i ] 158
CAMBIDS/HR. SEGUN YOLUMEN Y P.C M, => n ¥ ) -]
IRAYPERSONA) WALTSPle? =» 1.5 MR =b 2 r 2% H
L1 PCM. YENL./PERS. =r 10 P.C.M. At = 1% 15 14 13
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[ HOTEL CITY EXPRESS CANCUN ]

INSTALACION ELECTRICA
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10.2.1.- MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACION ELECTRICA

El proyecto se elaboro conforme a las normas vigentes NOM-C01-SEDE-1999, cumpliendo con las recomendaciones de los
sistemas para ahorrar energia y el desarrollo del proyecto para evitar el deterioro ecoldgico.

SUMINISTRO DE ENERGIA.

El suministro de energla eléctrica para el hotel proviene de una red aérea exterior propiedad de Compariia de Comision
Federal de Electricidad del Centro la cual da servicio en media tensidn 13.2 Kv.

Por Av. nitchupe, se ubica la acometida eléctrica de transicidn de forma subterranea, preferente que da servicio al
transformador tipo pedestal propiedad del hotel, para derivar y proporcionar de energia eléctrica a; habitaciones, areas
comunes y eguipos de aire acondicionado.

MEDICION.
Para e] suministro de energia se considerara un equipe de medicidn trifasico en media tensidn 13,200 v., 3f, 3h que sera
propiedad de Comisién Federal de Electricidad con la tarifa H.M. que se ubicara en el exterior del hotel en la zona de

servicios.

TRANSFORMADOR.

La acometida eléctrica incluye un transformador principal de 300 kva del tipo pedestal para operacion radial con voltaje en el
secundario de 220/127 vca el arreglo en el devanade primario es tipo delta y en el secundario tipo estrella aterrizada; para los
propios servicios del hotel.

SISTEMA DE DISTRIBUCION EN BAJA TENSION
El sistema de distribucion en baja tensidn es a 220/127 V.C.A. que parte del secundario del transformador y que alimenta al
tablere general de servicio normal {T.G.5.N.) mediante cables de cobre con capacidad de 800 Amps/Fase.
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El tablero general (T.G.S.N.) cuenta con un interruptor termo magnético principal para tablero, TIPO I-LINE de 3P-1200 Amps.
Cal 787.30 Amps. De este equipo se alimenta a los tableros subgenerales que contiene los interruptores derivados que
abastecen a los equipos de servicios eléctricos comunes a 220/127V, 60 Hz. , Como son centros de control de motores,
equipos de aire acondicionado y a tableros para la iluminacion y receptaculos de las habitaciones.

SISTEMA DE ENERGIA DE EMERGENCIA

Para en caso de falla o de suministro de energia eléctrica, el hotel contara con una planta emergencia con capacidad de 135
KW continuos y 150 en emergencia a 220/127 v. a base de combustible tipo diesel, la distribucion serd para la lluminacién de
habitaciones, areas comunes, cuarto de RDI, los siguientes equipos de bombeo y motores:

De trasvase o filtrado

Jockey de PCI

Programade triplex

De achique

Un elevador de pasajeros

{excepto los equipos de aire acondicionado).

esta distribucion es a través de un tablero (T.G.8.E.) tipo I-LINE ubicado en zona de servicios 1er. Nivel y mediante un equipo
de transferencia lograr la conversidn de corriente ALTERNA a DIRECTA.

INSTALACION ELECTRICA ALUMBRADO

La iluminacion de areas de comunes pasillos, vestlbulos, planta de oficinas y accesos se proporcionan por medio de luz
directa, utilizando para ello luminarias de la linea empotrar con ldmparas de; MR-16, del tipo PL 2x13W y 2x25W, cajillos
luminosos con balastro electrénico, luminarias fluorescentes de 2X32W con lampara t-8, etc,

La iluminacién en pasillos sera controlada por censores de presencia con tecnologfa dual {infrarrojo y ultrasénica) con tiempo

de apagado de 30 seg. a 30 mins a partir de la ultima deteccién.
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La energia para luminarias en vestibulo de elevadores sera proporcionada por celdas fotovoltaicas ubicadas en azotea del
hotel las cuales conducen la energia eléctrica hasta las baterias ubicadas en ctos eléctricos de cada nivel y desde ahivan a
los luminarias

Para otras zonas como estacionamientos y circulaciones peatonales en areas extericres serd con luminarias solares
autosuficientes con ldmparas fluorescentes activadas por un balastro electrénico que a su vez se encuentra conectado a un
circuito de encendido automético y a un dispositive de tiempo.

En area de habitaciones se compone de una iluminacion con lamparas de tipo empotrar de; MR-16 de 50 W v del tipo PL de

2x13W con balastro electrénico.

INSTALACION ELECTRICA RECEPTACULOS

La instalacion propia de los receptaculos sera ramificada horizontalmente por piso de cada nivel, la canalizacion seré con
tuberias conduit PVC o similar y PDG para la tuberia aparente o en plafén, cumpllendo con la norma vigente como terminales
seran empleadas cajas de conexidn galvanizadas o similar, el objetivo de utilizar este sistema es para tener la flexibilidad que
se requiere en la modulacién gue los usuarios que se destinen.

El sisterna de servicio normal serd con raceptaculos duplex polarizado de 180 V.A., colocandose un receptaculo por cada
terminal o caja. ‘

Para el caso de emergencia para los receptaculos seran Unicaments los qgue se ubican en pasillos vy vestbulos del &rea de

habitaciones.

CARACTERISTICAS DE LOS FUSIBLES

Los fusibles en el sistema de media tensidn, presentan las siguientes caracteristicas:

Se han seleccionado para que sean lo suficiente sensibles y operen instantaneamente en caso de cortos circuitos de gran
magnitud, operando antes de que cualquier equipo sufra dafios.

Teleran una pequefia sobre carga momenténea, originada por arrangue de motores grandes u otras razcnes parecigas

(aproximadamente 10 seg. Para 4 o & veces la corriente nominal; de acuerdo con curvas tiempo-corriente del fabricante.
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En caso de interruptores, el valor del fusible esta coordinado con los fusibles de linea y transformadores, a fin de evitar que
operen los fusibles principales antes que los fusibles de los interruptores derivados; presentando en su operacion cierto retraso
de tiempo. Esto cumple estrictamente para fallas en los circuitos derivados.

Los interruptores presentan disparo simuitaneo en las 3f, a fin de evitar la operacion monobasica del sistema,
10.2.2.- ESPECIFICACIONES INSTALACION ELECTRICA

Las Instalaciones eléciricas deberdn sujetarse estrictamente a los plancs de proyecto, a las especificaciones de materiales y
equipos, a los alcances indicados en este, asl como ejecutarse de acuerdo a la norma ( Oficiai Mexicana) NOM-001-SEDE-1998,
al regtamento de construccién del Estadoe y a las Normas vy fineami

entos de ta Direccion de Obras

Los materiales y equipos eléctricos, deberan ser de primera calidad, de los tipos, nimero de catalogo y marcas aprobadas por la
NOM-001-SEDE-1999 y deberan estar registrados ante la SECOF| (Secretaria de Comerclo y Fomento Industrial).

La mano de obra serd de primera calidad, hecha por personal competente calificado ¥ con amplia expenencia en este tipo de
trabajos.

Los trabajos de las instalaciones eléctricas, deberan hacerse con herramientas apropiadas y no se admitirdn los trabajos
desarrollados con herramientas inadecuadas.

La posicion exacta de las salidas eléctricas, contactos, alumbrado y de comunicaciones y seguridad, asl como las trayectorias de
las canalizaciones, deberan fiiarse en la obra, de acuerdo con los planos de proyecto, las especificaciones respectivas y la
Direccion de Obra.

Todos los materiales y equipos deberan ser instalados de manera correcta y limpia, la instalacién de cualguier material o equipo
que no se sujete a las nommas reglamentos y/o especificaciones, sera removido y reinstalado y/o repuesto sin costo adicional para
el propietario.

El contratista garantizara sus trabajos, materiales y equipos suministrados por él, por el termino de un afio a partir del dia en que

se entreguen las instalaciones totalmente terminadas y operando correctamente.
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CAPITULC 10 PROYECTO ALTERNATIVC DE INSTALACIONES 89

Cualquier cambio o modificacion a las especificaciones y planos de proyecto, no podrén efectuarse sin autorizacion escrita de la
Direccion de la Obra.

TUBERIAS
Las tuberfas tendran una seccién recta adecuada para alojar los conductores, de acuerdo con los establecide en la NOM-001-
SEDE-1999 tabla 10-1, esto es:

a) Para un conductor se permite utilizar hasta 53% de la seccion recta.

b) Para dos conductores e} 31%

c) Para mas de dos conductores el 40% maximo (incluyendo la seccidn del cobre y del aislamiento).

Las tuberias deberan ir separadas de otras instalaciones para evitar dafios que pudieran sufrir en caso de fallas,

Las curvas de 90° en tubos, se haran con herramientas apropiadas para evitar las disminuciones de las secclones rectas

Las curvas de 90° se haran con codos de linea del fabricante.

Las tuberias con mas de 20 metros de longitud en un diametro menor de 25 mm, deberan tener una cala de registro cada 20 m, v
en ningUn caso aceptara mas de tres curvas en angulo recto (90°) u varics dobleces equivalentes.

Las tuberfas conduit deberdn conservarse limpias.

Las tuberias se acoplaran a las cajas de registro y salidas de intemuptores, por medio de sus conectores especiales y
contratuercas; invariablemente todas ias tuberlas y coneciores deberén tener un monitor para proteger el aislamiento de los
conductores.

Las tuberias que se instalen en forma ahogada en losas y/o pisos, deberan fijarse firmemente a las cimbra junto con sus cajas,
después de que se haya colocado el armado.

Las tuberias colocadas deberan taponearse en sus extremos y salidas para evitar la introduccidn de cuerpos extrafios, evitandose
gificulten ¢ impidan el alambrado.

Ninguna tuberfa podré sujetarse a ofras tuberias sléctricas u no eléctricas (agua, ductos de aire acondicionado, etc.) ni de
estructura de plafones falsos. Tampoco se podran instalar usando amarres de alambre u soportes de madera.

RPrroyacoct ltermatisr o = Il stalo i <>

Lo AN < M =
— T B L 1T Y EE< P RRES== ] 8L ]



CAPITULO 10 PROYECTQ ALTERNATIVO DE INSTALACIONES 80

CAJAS DE CONEXIONES

Todas las cajas deberan fijarse a la construccion y ninguna podra sujetarse exclusivamente por medio de las tuberfas o ductos que
se amarran a ellas.

Todas las cajas para salidas, deberan taparse durante la construccidn, para evitar la introduccién de cuerpos extrafics.

Todas la cajas deberan quedar con tapas y/o placas y en ningun caso se permitira que las cajas gueden abiertas,

Todas las cajas metélicas deben estar puestas a tierra; la cual se realizara con una conexion entre el conductor o conductores de
puesta a tiera de cualquier equipe vy la caja metalica por medio de un tornille de tierra que no tenga otro uso ¢ de un dispositivo
aprobade y listado para puesta a tiera.

CONDUCTORES

La instalacién de conductores dentro de las tuberias, solo podra hacerse en las secciones de tuberfas que estan totalmente
terminadas y soportadas. Los conductores deberan ser continuos de caja 2 caja, sin empalmes y conexiones dentro de las
tuber(as.

El calibre del conductor minimo para circuitos derivados de alumbrado sera del nimero 12 y para circuitos derivados de contactos
Cal. 10.

El aislamiento de los conductores debera ser de diferente color para facilitar su identificacion de acuerdo con el cddigo de color
que establece la NOM 001-SEDE-1999. Los conductores se instalaran sin cortes y conexiones en cajas intermedias, cuando no se
tengan que alimentar salidas eléctricas de dichos conductores. Para que los conductores deslicen faciimente dentro de los tubos,
se recomienda el uso de compuestos especiales o talco, prohibiéndose el uso d aceite y grasas que dafian el aislamianto.

Las conexiones entre conductores se haran con conectores plasticos de media vuelta 0 a base de soldadura con un metal de
aleacion fundible, estos se deberén de unirse previamente dejando al utimo un encintado 0 con conectores mecanicos de cobre,
alslados con las capas necesarias para igualer la resistencia dieléctrica del aislamiento del conductor vy el aislamiento plastico,
cubriendo ademas con cinta de friccion para su proteccion mecanica.

Antes de proceder a hacer las conexiones, se haran las pruebas necesarias para comprobar que se han seleccionado
comreciamente lodos los circultos, de acuerdo con los planos de proyecto; siendo necesario para ello, instalar y conectar los
interruptores derivades del tablero respectivo.
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TABLEROS E INTERRUPTORES

Todos los tableros deberan levar la lista de los interruptores darivades con un leyenda escrita claramente y protegida con mica,
identificando tos circuitos derivados, conforme lo establece ia NOM C01-SEDE-1949.

Todos los conductores (terminales) en los tableros e inferruptores deberan quedar identificados.

En todos los interruptores y equipo de control deberd dejarse un letrero indicando ef gircuito y el equipe que protegen y controlan.
Todos los tableros deberan quedar balanceados eléctricamente.

ACCESORIOS PARA ALUMBRADO

Los apagadores y receptaculos deberan protegerse con cinta de plastico y contra de friccidn cubrlendo los puntos de conexién y
puntos vivos, antes de fijarlos en las cajas respectivaments.

En general, los apagadores se instalaran a la altura que indiguen los planocs.

Los apagadores y receptaculos en bafio ariba de los lava manos se instalaran a la aftura indicada en los planos.

En general los receptaculos y salidas para teléfonos, se instalaran a la altura indicada en planos.

PRUEBAS

Pruebas de rigidez dieléctrica (aislamiento). Esta prueba deberd hacerse en todos los circuitcs por medio de un megger, de
acuerdo con los que establecido por el fabricante y la NOM 001-SEDE-1999.

Se deberé probar la continuidad de conexién a tlerra de todos los conductores de conexién a tierra, cajas, partes metdlicas de los
equipos y partes metdlicas de la instalacion accesibles a las personas. Asi como medir las resistencias a tierma y esta debera estar
dentro de los limites especificados por la NOM 001-SEDE-1998.

Todas las pruebas deberan efectuarse en presencia de la direccion de la obra y se deberan registrar por escrito {odos los
resutados de las mismas, sera requisitc Indispensable para la recepcion de la instalacién eléctrico, la presentacién de dichos

resultados.
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Detectores infrarrojos pasivos de ocupacién CX-100

LLos detectores CX-10C se caracterizan por su amplia zona
de cobertura y resuitan ideales para grandes. El sensor
enciende la carga a la cual estd conectado, cuando una
personz ingresa en el &rea confrolada y la apaga
automaticamente una vez desocupada ésta. El tiempo de
apagado automatico es ajustable y comprende desde 15
segundos a 30 minutos, transcurriendo a partir de la Uitima
deteccion.

El sisterna permite controlar diferentes tipos de iluminacidn:
foco incandescente, de bajo voitaje, ldmparas
fluorescentes, lamparas ahorradoras de energla, etc.,
debido a2 que se conectan por medio de la fuente de poder
“Power Pack”, la cual es la encargada de controlar las
cargas.

Se integra un circuito de patente Watt Stopper denominado
ASIC (sistema de circuites Integrados de aplicacion
especifica), el cual permite ofrecer inmunidad contra
induccién  por radio frecuencia (RFI} e induccion
electrornagnética (EMI), ofreclendo asi mayor confiabilidad
de operacion.

Caracteristicas técnicas

— Tecnologla avanzada PIR {infrarrojo pasivo)

- Carga maxima: Necesita conexién al Power Pack
— Led para indicar deteccién

— Micro-selectores {DIP-Switches) gue permiten:

» Ayustar el tiempo de retardo: de 15 seg. a 30 min.
— Perillas que permiten:

* Ajustar nivel de luz necesario: de 32 a 2152 luxes

» Ajustar la sensibilidad de deteccién
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Patron de cobertura

Diagramas de instalacion

Ceobhertura planta
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CAPITULO 10

10.2.3.- EQUIPOS
TRANSFORMADOR

Capacidad:

Marcas aulorizadas:
Servicio:

Tipo :

Conexidn :

Neutrg

norma de c.le. :

normas de conslruccion :
gabinele .

cotor :

mal devanados :
derivaciones :

fases .

¢ap. conexion primaria ;
nabl (kv):

lipo de conexidn pAimaria ;
cap. conexion secundana .
nabi {kv}):

PROYECTO ALTERNATIVO DE INSTALACIONES

300 kva

PROLEC

exlerior

pedeslal

radial

fuera del 1anque
nmx-j-285

DGN NOM - NiMX -J 285
cod. asim-a-36
verde

cohbre

2arriba | 2 abajo
Iffaslco

13.2 kv

95 kv

delia

220(127v

30 kv

tipo de conexldn secundaria . esirella

cambiador de derivaciones :

impedancia :
fusibtes :

hertz

aliura de elevacion :

exierior
5.5
25 amp
&0
3ms.nm

lemperaiura maxima amblenie : 4i°¢
sobre elev. de temperalura © 65°%

accesorios

normales :
termomeiro doble
rnanecilia.

conirol de nivel.
chapa con llave
valvula de purga.

94
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PROYECTO ALTERNATIVO DE INSTALACIONES

PLANTA OE EMERGENCIA

Plarta diesel eleclrica mca, igsa para servicio de emergencia con
potencia en estand by de 150 kw y polencia primaria de 135 kw para
operar a una lenglon de 220/127volls, 80hz, 31, 4h con capacidad maxima
de lransferencla de 500 amperes con faclar de polencia de 0.8, disenada
y balanceada para lomar una carga subita de mas det 75 % a una ailura
de 3 m.s.n.m y cumpilendo con las normas ecologlcas epa ¥y nom conlra
emlsiones noclvas a la almosfera asl como le aprobacion de y conslancia
de vigente de lapem de c.fe. el equipo debera contara con tanque
integrado 2 Iz base con capacidad de 400 lis y sus dimensiones seran las
siguientes: largo x ancho x alto (cm) 270 x 100 x 170

La operacidn del equipo debera ser lotalmenis automatica por medio de
un tablero de lransferencia 2 base de lermomagnelicos y conlrolado por
un plc con display digilal para leclura facl de paramelros de medicion,
operacion, y fallas con capacidad de maniloreo remoto.

DESCRIPCION DEL MOTOR DIESEL

Se trala de un motor a combuslion inlarna con seis cilindros en linea mca.

john deere mod. 60816001 alimenlado con combusiible diesel de
aspiraclon tubocargada con polencla nominal de 280 bhp y con un
consumo de combustible de 36.6 lisfhr al 75 % de carga con inyeccion
direcla enfriado por agua-glycol, lubricacion por bumba de presion dentro
dal carler, camisas enfriadas por refrigeranie en ia parle superior, fiechas
de balanceo, clgdefial para servicio indusirial.

DESCRIPCION DEL GENERADOR:

Se trata de un generador mca. maralhon mod. 432psl6210 acaplado al
molor direclamente, formando una unidad completz y de alineamienio
permeanenie al motor de combustion nlerna. el generador es tifasice de
corfienle allema disefiado para rolar 2 una velocidad de

1800 rom consliiuido y aprobado por las normas nema y asa, con
aistamienlo clase h, aproplado parz un minimo de manienimiento, sin
anlilos colectores, ni conmutador de delgas ni escobillas, slendo su
regulacion lalalmenie estalica.
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LUMINARIAS PARA AREAS COMUNES Y DE SERVICIOS

Luminaria de empoirar con lampara fluorescente compacta
2x26w y balastro eleclronico 15, Zh, 127v modelo 12/60-bh228ade
marca phillips construlita

Luminaria de sobreponer con dos lamparas flucrescentes 32w
con balasiro electronico ¥, 2h, 127v modelo 57/31-4232ap1,
marca phillips conslrulila

Luminaria de empolrar difgible con lampara dicroica mr16 50w y
transfarmador 1f, 2h, 127v modelo 3¥65 marca phiflips construlila

luminaria de empolrar fijo can lampara dicroica mri6 50w y
transfarmader 1, 2h, 127v. modelo 77/65 marca phillips canstrulita

Luminaria de empolrar pin hole con una lampara dicroica mr16 S0w vy
con ransformador elecironico remoto i1, 2h, 127v, mod. 34/65b
marca phillips construliia

Luminario tpo arbolante modulita con lampara fluorescenle compacta
plt-s 13w, con balaslro Induclive integrado 1f, 2h, 127v, mod-52/401-b,
marca phillips construlita

LUMINARSAS PARA HABITACIONES
Luminaric de empotrar con una lamparaflucrescenle compacls 2x13w
2x13w con balaslro elecironico #, 2h, 127v. (2/60-v213e,

marca philiips consirulita

Luminario de empotrar diriglble con lampara dicroica mr16 50w y
transformador 1f, 2h, 127v. meodelo 33/65 marca phillips construiita

Proyecto A
H O™ T = L— C 1T ™

TABLERO GENERAL (1.g.s.n)

Tiipo | line de monlaje en muro

clase 2110, seccion combinacion con Inlerruplor prin-

cipal lipo lermomagnetica de 3p-1200amp., cal. 2800 amp.
marca esquare d calalogo, na-1200-m-203-pa lamanoc -3
con equipo de medicion power meter con barras de

cobre de 1200 amp. en gabinele nema -1panel de ¢columna
doble columna ; 220/127vca . 3f.4h. acabado an pintura
slandard de esmalte gris medio ansi 49 el gabinele {lropicalizada)
con harras de cobre de de 1200 a.mp.par fase alimenlacion
por {a parie inferfor

TABLERO GENERAL

De montaje en muro { Lg.s.e.} Ipo miB00103a tamadic-3, en gabinele
nema-1, 220y/127v60hz. 3f, 4h, acabado en pinlura standard de esmaslle
gris ansi 49 el gabinete ropicalizado con barras y zapalas principales

de cobre de 800amp.

TABLERO DE DISTRIBUCION
220/127v, 3, 4h con zapalas principales de 100 a, cat nqod30 - 4111
marca sgquare’d can inlermuptores lermomagnélicos derlvados

CENTRC DE CONTRCL DE MOTORES

2201127v. 3, 4h. 60 hz, modelo 6, en gabinete nema -1, serviclo inlerior
color gris ansi-89, con barra y zapales de principales de cobre de 200
amps, y las siguienles combinaciones de inlerruptor arrancador a

a lenslon plena, y unidad de conlrol , amancar, parar |, auto , con luces
ambar, verde y roja . mca. square’d



TABLERO DE DISTRIBUCION DEL HOTEL CITY EXPRESS CANCLM

o & Tk Tipa ), Foses, & hilos THWEZT Al de oo i

2 piso Im Ernclpat de : ica, Squre’D nternuplotss darados sorniliables QOB Calculo de circuitos derivados

£ Corgs Fiat FF factores Sehp0oaln de conduaiar
I;':_ ::;E i FASES Ir:lﬁhﬂl FI .[Frl'l r:;u- temip | agrup Lang 3'5\:-—| y ;’a’..‘

945 945 | 170 60 | @0 | 55 | 55 | 968 & B g | v Hiatts 1 riir

1 1 20 1 945 45| 090 851 127 7.44 0.04 | 080 | ©.82 32] a4 10 10| 5.28 18
2 1 20 1 945 Q45| 0.80 851 127 7.44 094 | 080, S5.80 24| & e 0 10| 5.26 1.2
3 1 20 1 845 545| 0.5C a51 127] 744 094 | 80| 9.89 29| 30 10 10| 526 1.7
4 1 20 ) 45 445 080 a5t 127 7.44 fod | GBO| 989 18] sar 10 10| 528 i1
5 1 20 1 545 S45| 0.50 851 127] 744 0641080 )] ©89 26] 2.7 10 "l 526 1.5
] 5 20 i 245 Sat] .80 51 127 744 064 | 080 ] 889 14| 1 454 10 tal 528 08
7 i 20 i Q45 it | 0l 851 127 7.44 09+ ] 080 | 589 12[ 1.247 i0 1] 528 07
8 1 20 1 945 St 020 851 t27| T4 084 | 080 ] 6.89 10] 1.03¢ 10 10] 528 0.8
9 i 20 1 1570 1670| 050 1,503 127 1315 | 084 | 0B) | 17.48 i5] 2.754 8 3] 838 1.0
10 20 4 945 45| 060 B4 127 744 084 | 080 | 289 15] 1 558 10 0] 5261 09
i1 1 20 1 245 945] 0.80 ?51 127] 744 04 | 080 | DBD 10| 1.035 10 10} 526] 0.8
t2 1 20 1 £45 845| 090 851 127 T 084 | 08D | 9.89 15] 1.662 10 10] 5.26] 09
3 i 20 1 545 fa5| 0.80 851 127) T44 | 084 ] 080 580 21| 282 10 0] A 12
] 1 20 1 Qa5 545 050 851 1Z7| T.44 064 | 080 | 9.89 35| 3635 10 0] s3] 24
5 1 20 1 945 45| 0.90 851 127| T.44 094 | CA0| 882 25| 2 397 10 10| A28 15
15 1 20 1 545 o45| 0%0 B 137 T 44 Q%4 | 082 | 9@ 32| 2.324 19 i0] 526 19
7 1 20 i 945 9a5| 080 35" 127 744 0.94 ) 080 | 9.69 29| 2.909 10 10 528 L4
2. 1 20 i 945 g45| 080 851 127 744 094 | 080 | 280 27] 2.805 i0 thf 526 1.6
18 i 20 1 945 945| CuEd B51 127] 744 084 | 080 | 988 24| 2483 10 1ol 528 1.4
20 1 20 Ga5 945| 080 851 127 7.44 0.94 | 080 ] 989 18! 1.87 10 V0| 5.26 1.4
21 4 20 1 45 45| Tl 851 127 744 084 | 080 | 960 25| 2.597 j11] 10] 526 1.5
22 ¥ 20 1 243 Q45| 000 854 127 7.44 084 | 080 )] 980 23] 2.388 10 10| 526 1.4
23 1 20 1 945 945| © = 951 127 V.44 084 ]| 080 | S8a2 22| 2.285 1] 10] 526 1.3
24 i 20 1 845 945| 0.80 851 127 7.4d 094 | 080 | 588 25| 2.597 10 10] 526] 1.5
25 B £

26 20 1 945 a5 0.90 851 2T 744 004 | 080 9.88 §4]1 1,343 10 Q] 526] ©8
27 1 1 9 | 1 875 876| 090 608 127 E32 084 | 0BO| 7.08 25| 1 558 10 10] 528 1.1
28 1 15 5 300 00| 0.80 270 27| 236 084 | 08B0 314 20| 0.58 10 0] 526 0.4
22 i i5 16 260 9e0| 0.80 854 127 758 .84 | 0.80 | 10.05 20) 2.411 10 10f 5281 1.2
30 1 15 5 525 315] 0.80 284 127 248 004 | OBX ) 330 20| 0.693 10 10| 5.28] D4
31 | = F £

32 1 15 4 £E0 £50| 0.80 504 V27| 520 084 | 0Bl | 60 221 3.844 10 Q] 5.26f 0.9
33 |

34 ] |

5 |

35

Totales i 17 i 25 i 1 - ] i 9185 281 45 I7.281
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CALCULQ DEL ALIMENTAGOR PRINCIPAL
Sisterna 3 3 fases, 4 hiles 2201127 Vals, 60 Hz

i Proyscio HOTEL CITY EXPRESS CANCUN I
Tubiern Catafoge Barviclo Alum y conlacios Admertado de
| Mtres Squis O g Sobraponar Locaiizads an Plag No. 2 *
Cairgs ratalada Damanda maxima Cwrgas contirias Cargas no continuas
Alumbrado 382V W 3421 W 1.8936 W 1,483 W
Canactos 2840 W 23,840 W 23840 W 2 0w
Fuarze W W W W
Resarva W W
Totales 27281 W 27,261 W 25.778 1,485 W
Factores de caleulo Detos pars calcuio e slimentador Cajda ob Vorap [
Factor ¢ dasanca Viskam goire fasam (BN volts  Cirszlian defandos L]
Factor o Shvaridad i Disti=cla an matros {d Mix, Pleakiado dal aFreriador (8] &%
Factor du tempargiura (=11 Fisclod 4 patercia (Fp LA regd gl ety 047 W
Faclor G agrupsivesnta J55) Zaea el el aistema uy
CORRIENTE A 78 CENTIGRADODS EN TUBERIA
Demanda Maxlma | elumbrado, conedios, luerzs y raserva) 27261
= | .= T8.58 amp
1.73 x Ef x Fp .72 x 220 x 09
Dararsda Manims | worsbtadd, Comacios, fusrze y resanva) 27,2814
- = I o B4E5 Amp
A xElx Fpx Pl x Fa 3199
Conducior Snestiads por de-nided de cormre |
Cands [§] THYY palles No que liena(n’ una cap de cond de coments amp
con ung secclon sin siElamieniz mim ¥ con un salamismo de i mm2
CAIDA DE TENSION A T5 CENTIGRADOS EN TUBERLA
2x173xlexd 4,970.95 1122 2
Efzs 440
Condecior disafisse por onds S emen
Caldd [§] THW oaliss Ao, Que Lisssin! una cap de cond de coments amp

CON UTHE 38CCH0N 10 mEermanis TET ¥ CON =n Anamistio de nym2
SELECCION DEL CONDUCTOR PARA ALIMENTAR EL TABLERO
Del conductor abtenlos en cads uno de los calculos aneriores, se salactiono & conductor de mayor calfbre como allmentador principal ¢ sn su
defacts e defi AN indad del da p I
Calés (8) THW callbre Mo que Ganeln] g cep.de cond de comisne amp
CON LIS BCCitn 1N mplnrmanic § mn y con En ke de mm2
2x1,73xlcxd 4,679 S 0.42 % Donds
Elxse e sal Lad: leccionedn mmid
ALIMENTADCOR PRINCIPALES
Neutro de fase
Canafizaciin 1 Tub de 83 mm, con faclor da rellens dat 30 % slojando an su Intorior
4 del calibre No 110 AWG para Fasos !  pamneuts,y {1 dal 8d para ierra fisica
PROTECCION DEL ALIMENATDOR
Summs ge CAngas Ccontinues « 125 + suma de cargas no conLruaa A2 705
= It B840 Am
1.73 x B % Fp EYEET e
E gnetico da x Amp. |
= Altermatisvao o = lmstala
- T ™ E>x FPFRESsS = o
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10.3.1.- MEMORIA DESCRIFTIVA INSTALACION HIDROSANITARIA

Descripcién de Abastecimiento de Agua.

El suministro de agua contemplado en este proyecto, partira de Ia red municipal, mediante una tuberia que llegara a una
cistema de almacenamiento de agua cruda y en seguida se le dara un proceso de suavizado y filtrado para llenar las cisternas de
agua tratada, y finalmente mediante un equipo de bombeo hidroneumatico triples se abasteceran los nucieos de bafios y todas las
salidas contempladas en el proyecto arquitectonico con la presion requerida v el caudal necesario para una optima operacion del

sistema hidraulico.

Seleccion de Equipo de filtrado y Purificacién.

De acuerdo a las caracieristicas del hotel, para proporcionar un mejor servicio y calidad en el suministro de agua, se tendréan
tres cisternas, una de agua de suministro del municipio y dos & la cuales se le dara un filtrado usando un equipo triples el cual
bombea el agua a un filtro de lecho profundo para quitar particutas en suspensién y posteriormente, se pasard a un sistema de
fitrado de carbén activado para quitar sabor u clor posteriormente pasara por un proceso de suavizacion para retirar el PH,
alcalinidad y dureza que tenga el agua cruda.

Posteriormente ya para depositar a las cisternas de agua tratada potable, se pasara a una bomba dosificadora de cloro para
quitar impurezas dentro de fa cisterna y darle un mayor grado de potabilizacion.

La bomba se considerara de 1/6 HP, con un deposito de plastico de 200 Its. Y un reloj programador para su dosificacion.

Para we's se tendra una cisterna de agua tratada que proviene de la planta de tratamiento, el agua de las regaderas y los
lavabos es conducida a una planta de tratamiento para su reuso en wc y riego. Para dar servicio a los wc's se usara un equipo

hidroneumatico duplex.

Criterio de uso de Muebles Sanitarios,

La instalacion hidraulica de lavabos y sanitarios proyectados, contaran con valvutas de seccionamiento tipo esfera o
bola por cada bajada a columna asi como el nicleo de bafios, v los musbles llevaran valvulas del tipe angular.
Los inodoros seran de ¢aja y tendran una descarga méaxima de 6 litros por cada uso.
Mingitorios seran de tipo llave con una descarga no maxima de 6 litros por cada uso.
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CAPITULO 10 PROYECTO ALTERNATIVQ DE INSTALACIONES 120

Las regaderas, tendran llaves que no consuman mas de diez litros por minuto, de preferencia tipo monomando balanceadoras

con valvula de cierre integral.

Sistema de calentamiento de agua

Se instalaran termotanques para almacenar agua caliente la cual es calentada por medio de paneles sofares de
calentamiento ubicados en la azotea del hotel, este sistema de calentamiento de agua estara interconectado a calentadores de
gas para apoyo en los dias nublados. El sistema funcionara a base de termostatos el cual activa la bomba recirculadora
cuando la temperatura del agua en los paneles sea mayor a la temperatura del agua en el termotangue. La capacidad de los
tangues estan dimensionados para dar 1/5 de la capacidad de acuerdo a la demanda méxima probable obtenida del gasto
maximo posible para el hotal.

Debera considerarse tres bombas recirculadoras de agua caliente funcionen mediante una sefal del acuastato, una para el

retorno de agua caliente, una para los paneles solares y otra para el termotanqgue.

Cisterna

Tomando en cuenta el nimero de personas de acuerdo al reglamento, para la capacidad de almacenamiento de agua
de la cisterna sé esta considerando el consumo de 300 litros por persona 6 800 litros por cuarto y una reserva de dos dias de
acuerdo a reglamento y se adicionard para la capacidad total de almacenamiento la reserva contra incendio indicada en el
calculo del sistema.

Aguas Negras.-

Las aguas negras se generan en la descarga de los muebles sanitarios publicos y de las muebles o salidas sefialadas en el
proyecto arquitecténico, con una pendiente maxima def 1%, tas cuales se conectaran a la bajada de aguas negras que se
ubican en el ductos de instalaciones correspondiente a las hidrosanitarias. Se separaran las aguas jabonosas {lavabo y
regadera) y las aguas negras (wc) y cada una tendra su propia bajada en el ducto

Las bajadas de aguas seran de 100mm. de didmetro las cuales remataran en azotea. lLas bajadas descargaran al colector
interior, en el pasillo de planta baja, donde posteriormente serdn conducidas a un aplanta de tratamiento y su posterior

reutilizacion, las aguas negras seran tratadas para riego y las aguas jabonosas seran tratadas para reutilizacion en wc, estas

Frosaeaocto AN < M
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plantas estaran conectadas al drengje municipal para los excedentes, el agua tratada para riego sera bombeada directo de Ia
cisterna de agua tratada de la planta y el agua trata para wc tendrd su cisterna junto a la de agua cruda y agua fltrada.

Aguas Pluviates.-

Las aguas pluviales se recolectaran de las azoteas por medio de bajadas pluviales la cudles seran conducidas a un colector
interior y posteriormente se descargaran hacia el estacionamiento exterior del hotel. Y seran infiltradas al subsuelo por medio
de pozos de absorcion, las aguas pluviales en estacionamiento seran conducidas a una rejilla tipo Irving y conducidas al
pozo de absorcion.

L Alltermatisvo — = Ilmstolao !
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10.3.2.- ESPECIFICACIONES INSTALACION HIDRO-SANITARIA

La instalacion hidraulica y sanitaria, debera ajustarse a lo indicado por estas especificaciones, ademas de lo Establecido por
los reglamentos en vigor como el Reglamento de Construccién del Estado, Secretarla de Salud y Secretaria de Desarrollo
Social, normas y recomendaciones Nacionales e Internacionales

Por io referente a la calidad de los materiales, deberan cumplir con k indicado en estas especificaciones generales de materiales,
siendo estos de primera calidad. Antes de iniciar cualquier trabajo, sl contratista presentara a la direccién de obra, muestras de
materiales que no estan indicados en las especificaciones.

La mano de obra sera de primera calidad, hecha por personal competents, calificado, y con un amplia experiencia en este tipo de
trabajo.

Los trabajos de instalacion hidrosanitaria, deberan hacerse con heramientas apropiadas, y no se admitiran trabajos elaborados
con herramientas inadecuadas.

La posicién exacta para las Instalaciones hidrosanitarias, debera fijarse en obra, de acuerdo con los planos del proyecto, las
especificaciones respectivas, las gulas mecdnicas vy en caso de duda se verificara con la Direccion de Obra.

Todos los materiales y equipos deberan ser instalados de manera correcta y limpia. La instalacion de cualquier material o equipo
que no se sujete a las normas, reglamentos y/o especificaciones, puede ser reprobado por 1a direccidn de obra, y sera removido vy
reinstalado, sin costo adicional para el propietario.

El contratista garantizaré sus trabajos, materiales, y equipos por el término de un afio, a partir del dia que se entreguen las
instalaciones totalmente terminadas, y operando an forma correcta.

Cualquier cambio y/o modificacion a las especificaciones y plancs del proyecto, serd efectuado con autorizacion previa del

proyectista, becha por escrito, por la direccion de obra, y con {a elaboracién del presupuesto antes de ejecutar los trabajos.

TUBERIAS.
Las tuberfas deberan instalarse, paralelas, sin camblos de direccion innecesarios, formando angulos rectos o de 45°, segun se
indique en los planos y no deberan formar arcos v columnas entre apoyo y apoyo.
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La separacitn entre las tuberfas paralelas debera ser tal, que permita faciimente el trabajo de mantenimiento, y nunca menor a lo
indicado en la tabla siguiente, considerando al tubo de mayor diametro,

DIAMETRICO: 13 19 25 32 38 50 64 76 100 150 mm,

SEPARACION: 50 64 ©4 75 75 75 100 100 150 150 mm.

Las tuberias deben conservarse limpias, tanto en su exterior como en su interior. Para evitar que las tuberlas instaladas recipban
materiales extrafios, deberén dejarse tapadas todas las bocas hasta ser instaladas las valulas y equipos, o continuando los
trabajos cuando e programa requiera la ejecucion parcial de eflos.

Los soportes de las tuberias deben sujetarse de las losas, columnas ¢ trabes, por medio de abrazaderas prefabricadas ¢ de solera
de fierro, ancladas con taquetes expansores.

Para tuberias verticales, la separacidn maxima entre abrazaderas debera ser de 3.00m.

Las tuberlas roscadas deben ajustarse comectamente en ias conexiones, ambas deberédn roscarse con hemamientas
dimensionales.

Las tuberias soldables de cobre seran lijadas hasta obtener perfecto acoplamiento, deberan cortarse con segueta de diente fino u
con cortador de cuchillas. En ambos casos el corte sera perpendicular al gje del tubo, limpigndose los bordes del corte para evitar
gue se introduzca rebaba a la seccidn de tuberias.

Las tuberias se cortaran en longitud correcta para evitar deformaciones u esfuerzos innecesarios, en los angulos, asi como para
evitar acoplamiento entre conexiones cuando la distancia entre éstas sea menor que la medida comercial del tubo.

La unién entre |a tuberia de cobre y la roscada, se hara usando conexidn de fransicidon previaments, seldada al tubo de cobre y
atornillandola en forma usual a la conexion roscada.

La tuberfa de diferente material a la soporteria se utilizard un material aislante de neopreno u cualguier otro que evite el fenomeno
de electrolisis.

CONEXIONES
Se instalaran tuercas unibn o bridas, segun sea el caso, en bombas, manejadoras, tangues, y después de las valulas de

seccionamiento de columnas de alimentacion.
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Se colocaran valvulas en los lugares indicados en el proyecto, asi como del diametro y |a capacidad mostrados en el mismo.

Se instalaran mangueras flexibles entre juntas constructivas a la tuberia.

Se debera considerar las juntas flexibles para sismos y la soporteria debera considerarse de las propiedades u caracteristicas que

pemitan movimientos en las tuberfas sin dafios en las conexiones.

PRQCEDIMIENTOS DE UNIONES.
Roscadas:
En las uniones roscadas, para conseguir un cierre hermetico que pueda afiojarse cuando sea necesario, se empleard
sellamiento con cinta de teflon. Al colocar el sellador en las cuerdas, debera tenerse especial cuidado de hacerlo en la
cuerda macho, para evitar gue el compuesto se intreduzca en las tuberfas y conexiones.
En cobre:
Las uniones entre tubo y conexiones en las redes de cobre, deberan ajustarse a las especificaciones ASTM, usando
soldacura de estafic de 95% y antimonio 5% para agua frfa y caliente, evitdndose soldadura con contenido de plomo.
La soldadura debe llevar toda la longitud que tiene la conexién para recibir el tubo, y debera ser hecha con corddn corrido,
utlizando para el calentamiento sopletes de gas, eviténdose sopletes de gasolina que contaminan el ambiente y
perjudican la salud del obrero.
No se pondra mayor cantidad de soldadura que la necesaria, para que no se escurra al interior de la tuberia,
No deberan sobrecalentarse o quemarse las conexiones o el tubo durante el proceso de soldadura, en caso de suceder,

éstas deberan de reponerse con oOtras nuevas.

AISLAMIENTC DE TUBERIAS
Todas las tuberlas que conducen agua caliente se aislaran, de acuerdo a las temperaturas del fluido y de la zona donds se

ubiguen.

Diametro de Tuberia Espesor de Aislamiento
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19 mm

De 13 mm a 38 mm
De 50 mm a 84 mm 25 mm
De 76 mm y mayores 25 mm

Las superficies sobre las que se aplique el aislamiento deberan estar limpias y secas, y los sistemas correspondientes habran sido
probadas satisfactoriamente antes de aplicarse.

E! aislamiento habra de adherirse a los tubos vy sellarse en todas sus juntas fransversales y longitudinales.

Se hara un recubrimiento con proteccion de lamina lisa de acero inoxidable en lugares donde este propensc a dafios mecanicos o
aparentes. Toda la lamina en sus uniones y conexiones seran engargoladas.

La tuberfa sislada que se tenga gue soportar deberd protegerse entre el aislamiento y el soporte con una cubierta de lamina
galvanizada cal. 26 ¢ 28, segun el peso y tipo de la tuberla, Unicamente sn los lugares gue se tenga abrazaderas ¢ se descanse
esta ultima.

AGUAS RESIDUALES

Tuberfa:

Las tuberlas verticales para desagles de muebles con didmetros de 38 y 50 mm, seran de PVC sanitarlo, tipo cementar o anger.
Las tuberias horizontales que forrnan el ramaleo de los desagiies con diametros de 50 mm, y mayores, seran de PVC sanitario.
Las tuber(as que forman &l ramaleo seran de PVC, tipo cementar, o acoplamiento anger.

Conexiones:

De PVC tipo cementar o anger.
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Materiales de union:

La unidn serd a base de cementar con pegamento para p.v.c., © del tipo anger de acoplamiento con arillo de neopreno, previa
limpieza revisando que no contenga ninguna impureza que evite la unidn.

Materiales de unidn

La unién serd a base de cementar con pegamento para p.v.c., o del tipo anger de acoplamiento con arillo de neopreno, previa
limpieza revisando que no contenga ninguna impureza que avite la union.

Coladeras:

La union para la coladera, sera a base de utilizar un conector espiga rosca exterior de PVC, enseguida camentar con pegamento
para unir con PVC, previa limpieza revisando que no contenga ninguna impureza que evite la upién.

Tuberfa Exterior:

Las tuberfas horizontales exteriores, seran de! tipo RD, sistema NOVAHOL que forman el ramaleo de los desaglies con diametros
de 200 mm, y mayoares de PVC

Soporteria

Todos los soportes y sus partes deberan satisfacer sus requerimientos del capitulo |, seccién 6, del codigo ASA B-31.1, para
tuberias a presidn y a las especificaciones SP-58 de las MANUFACTURERS STANDARIZATION SOCIETY de los Estados

Unidos de América, excepto en lo que expresaments se indiqua en ias presentes especificaciones y/o plancs.

AGUAS PLUVIALES.

Tuberla:

Las tuberfas de PVC sanitaric seran de tipo cementar, o para acoplamiento tipe anger.

En cuanto a dimensiones se verificaran en longitudes de los tubes, diametros interiores reales, espesores de pared y peso de

cada una de las piezas.

Conexiones:

De PVC sanitario, tipo cementar, o tipo anger para acoplamiento.

Coladeras:

De fierro fundido con conexion tipo acoptamiento rapido o roscable de acuerdo al modelo indicado en proyecto,
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La unidn para coladeras, sera a base de utilizar un conector espiga rosca exterior de PVC, enseguida cementar con
pegamento para unir con PVC, previa limpieza revisando que no contenga ninguna impureza que evite la unidn.
Tuberia Exterior:
Las tuberfas horizontales extericres, serén del tipo RD, sistema NOVAHOL que forman el ramaleo de los desaglies con diametros
de 200 mm, y mayores de PVC sanitario.
PINTURA
Toda la tuberfa en ductos y plafones ocultos, estara pintada en forma natural, y tendrd franjas de pintura esmalte de 0.12 m. de
anche, con una separacion entre ellas de 1.5 m a lo largo de toda la tuberia, indicando con flechas de color blanco, con una

separacion de 3 m entre ellas, el sentido del flujo.

PRUEBAS.

Las tuberfas de las instalaciones, deberan ser probadas cargando las tuberlas con agua y sometiéndolas al doble de la presion de
trabajo, pero en ningun caso a menos de 8.8 kg/cm?, para las redes hidraulicas v de 0.7 m. para {as instalaciones sanitarias o
pluviales, estas Ultimas e tres horas.

La duracién minima de la prueba sera de tres horas y maxima de 24 hrs., periodo durante el cual, si el resultado es satisfactorio, la
presion aplicada debera conservar Integro su valor inicial, en caso contrario, se procedera a localizar y corregir las falias de Ia
instalacién, para llevar a cabo nugvamente la prueba.

Una vez dado el visto bueno por la direccién de obra, las tuberfas se dejaran cargadas, soportando la presién nomal de trabajo.
Para las redes hidraulicas todo el tiempo que dure la obra y descargadas las sanitarias.

£l contratista debera efectuar las pruebas de acuerdo a los requerimientos del fabricante, con la supervisién de la coordinacion de
obra, para demostrar satisfactoriaments la capacidad de cada sistema completo.

Ademas de las pruebas iniciales se tendran que lavar interiormente antes de ponerse en funcionamiento, haciendo circular agua
en todas las redes, para verificar que éstas se encuentran sin obstrucciones y limpias de cualquier basura, arenilla, soldaduras y

desinfectadas con cloro ias redes hidraulicas.
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Capacidad de la Cisterna.

No. de cuartos 105

Consumo por cuarto 600

Sub-total por cuartos 63,000 fitros
Total por cuartos 2 dias 126,000 litros
Reserva Contra Incendio 500 GPMen ra

Riesgo tipo ligero {considerando un sistema de Rocladores)

Total por incendio =500x 3.785 x 42min = 79,485 litros
Capacidad de la Cisterna = 126,000 + 79,485 = 205,485 litros
Capacidad Total = 206,000 litros

Calcuio de la Toma Bomiciliaria.
Consumo diario 63,000 lts.
Coeficiente de Variacidn max, Diario 1.2
Coseficiente de Variacién max. Horario 1.5
Gasto maxima diaric g= 63,000x1.2x 1.5=1.31 Ips.
24 x B0 x 60
Calculo del dizmetro de la toma:
Formula d= (4xq/3.1416 xv)0s
D diametro de la tuberfa en mts.

gasto maxime diario en m*seg
velocidad en m/seg
{4x000131/3.1416 x2.0)05 D = 0.02B9mts, =32mm

o < o
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Sistema de calentamiento de agua

Datos del Proyecto

Mueble Cantidad Demanda de Agua Caliente
Consumo I/h Total /'h
Regaderas 107 280 29,960
Lavabos 107 8 856
Tarjas {cocinetas) 8 75 600
Lavadoras (lavanderla) 2 373 748
Gasto maximo posible 32,182
Factor de demanda 0.25
Demanda maxima probable 8,040
Factor de Almat;enamiento 0.80
Tamafio del tanque de almacenamiento 6,432
(Cerrado a miles) 7,000

Seleccion de Equipo de filtrado y Purificacion.

El equipo se seleccionara considerando el volumen de aimacenamiento por celda de agua filtrada durante 6 horas.
Si el volumen por celda es de 80,800 litros 1a capacidad para filtrar en & horas sera:

It

Gasto= 70,000
6 x 3,600

3.24 litros/s. (194 lpm)

oseaiguala 51.37 GPM.

FRPrroyvecto AN [ = L (o
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Los equipos seleccionados estaran para el de lecho profundo marca AQUAPLUS modelo LP-30, un gasto normal de
71.33 GPM (270 Ipm}, para un filtrado de 14 GPMAt? y una caida de presidn de 10 PSI, 0.7Kg/cm? v el de carbén activado de
la marca AQUAPLUS meodelo CA-368, para un gasto de retrolavado de 71.33 gpm (270 Ipm) para una velocidad de filtrado 10
GPM/At2 de ambos equipos de operacion automatica.

Seleccion de Equipo de Suavizacion.

El equipo se seleccionara considerando el volumen por celda de agua filtrada durante un periodo de 6 horas.

Si el consumo por dia es de 70,000 fitros la capacidad para filtrar en 6 horas sera:

Gasto= 70,000
8 x 3,600
oseaiguaia 51.38 GPM.

3.24 litros/s. (194 lpm)

El equipo se seleccionara estardn del tipo duplex, es decir dos tanques de suavizacion y su tangue salmuera para el
contenido de Ia sal, marca AQUAPLUS modelo SF-600, para un gasto normal de 71.33 GPM (270 Ipm}, para un filtrado de 10
GPMift2 y una calda de presién de 10 P8}, 0.7Kg/em? asi como el equipo sera de operacion automatica,

Calculo de Bombeo.

Para determinar el gasto se considerara un equipo programado tripies, las cuales el gasto 2 bombear se dara de la
siguiente forma; dos bombas con el 40% vy una al 20%, contra el 100% de la carga, es decir el gasto sera de acuerdo al
numero de unidades mueble obtenido del resumen de agua fria y caliente siendo este de:

QB = 10.20 Ips (gasto de disefio y el diametro de columna, 64mm, V=2 m/s.}.
El gasto de bombeo se considera el 20 %; siendo Q = 2.55 Ifs (1 bomba).
El gasto de bombeo se considera el 40 %; siendo Q = 4.08 I/s (2 bombas).
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Carga de Bombeo:
C.D.T.=hs + he + hf + hu

En donde;
CDT = Carga Dinamica Total
hs = Cargade Succldn = -1.32m.
he = Carga Estatica = 17.50m.
hf = CargadeFriccion = 5.30m.
hu = Carga util = 3.00m.
Cp = Difereciaide pres. = 7.00m.

CDT.=-132+1750+530+3.00+7.00=31.48m. (103.21 ft)

Calculo del Caballaje de Bombeo:
Se considerara un equipo de bombeo tipo duplex para que trabajen dos bambas al 50% contra la carga total siendo la
capacidad de:
De 2.55 Iis contra 31.48 m de carga
De 4.08 l/s contra 31.48 m de carga
Utilizande Ja siguiente expresion:

HP=QxC.D.T.
76 xe
Q = Gasto de Bombeo
C.D.T. = Carga Dindmica
78 = Factor de Conversion
e = Eficiencia de la Bomba = 0.50 %
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HP = 255 x 31.48 =2.11 HP
76 x 0.5

HP = 408 x 3148 =3.37HP
76 x 0.5

por especificacién del calculo y segun las curvas, se determinara la capacidad de bombeo real para alimentar a

servicios siendo este de:

Caballaje comercial recomendado 3.0 C.P.
Caballaje comercial recomendado 5.0 C.P.

SELECCION DEL EQUIPO DE BOMBEQ:

Equipc de bombeo programado triplex Booster, Marca AURORA PICCSA, Modelo 763 triplex, de 1% x 1% x 7y
Serie 760, con succidon axial roscada de 38 mm. y descarga roscada de 32mm, equipada con sello mecanico, acoplada
girectamente a motor sléctrico horizontal tipo T.C.C.V. con capacidad de 3.0H.P. y 5.0H.P. 2 3500 R.P.M. cada una para C.A.
3 Fases 4hitos, 220/440 Volts, 60 ciclos, con cabezal de succion bridada de 100mm y descarga bridada de 100mm.
Calculo de Bombeo Riego.

Para determinar el gasto se considerara de acuerdo al set de mayor demanda el cuslf se dara de la siguiente forma;

El gasto del set No. 1 Q=049 /s
El gasto del set No.2 Q=0.246 /s
El gasto del set No.3 Q=0.280C1Is
El gasto del set No.4 Q=098201s

Altermatis o - = Imstala [
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El gasto total de bombeo se considera con la demanda mayor de dos set ( el No.1+4), por aspersion siendo este de:
Q= 0.49440.920=1.414 Vs
Carga de Bombeo:
Se considera la presion de trabajo de los aspersores; mas las perdidas, mas 1a succion, y finzlmente la altura estética,

las cuales indican una presion de 2.10 Kg./em2. (21.00 mis.)+ 5.40+0.50+3.50 es igual a un total de carga de 30.40 mts.

Calculo del Cabaliaje de Bombeo:
Utilizando la siguiente expresién:

HP =Qx C.D.T.
76xe
En donde:
Q = (Gasto de Bombeo
C.D.T. = Carga Dindamica
76 = Factor de Conversion
e = Eficiencia de la Bomba = 0.50 %

HP = 1414 x 3040 =1.13HP
76 x 0.5
Caballaje comercial recomendado 1.5 C.P.

SELECCION DEL EQUIPO DE BOMBEQ PARA RIEGO:

Una bomba Marca ARMSTRONG, Modele 1.6 x 1.25 x 5.5°, Serie 4270, con succion axial roscada de 38mm, vy
descarga roscada de 32mm, equipada con sello mecdanico, acoplada directamente a motor sléctrico horizontal tipo T.C.C.V. de
1.5H.P. 3800 R.P.M. para C.A. 2 Fases 3hilos, 127/220 Volts, 80 ciclcs.

Con tablero de control asi como un relo] programador o timer de operacion para la aspersion por tiempos y fechas este sers de
la marca RAIN-BIRD, modelo SERIE ESP, de 8 circuitos de operacion.
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10.3.3.- EQUIPC DE BOMBEO DUPLEX PARA SISTEMA DE FILTRADO

Tipo :

Gasto de disefio lotal:
Prestén de disefio :
Acabado :

Fluido :

Temperatura inlerior :
Temperatura max. trebajo :
Compuesio de

Trasvase Duplex a presién y velocidad
consianie

324l

2.2kg/focm?

verde esmaite anticorosivo

agua [impia

22°%

40%¢

Vélvulas, controles y accesorios.
Secuencia de operacién de las bombas gasto v carga por bomba

Eguipo
Bomba 1
Bomba 2

3.24
3.24

BOMBA
Tipo:
Posician:
Tipo de acoplamiento:
Impuisor:
Sello:
Material de conslruceion:
Tipo de succidn:
Tipo de conexion:
a) entraga:
b) salida:
Altiud de trabajo:
Presidn de lrabajo:
Gaslo por bomba:
Fiuigdo:
Temperatura inierior:

Temperatura max. Trabajo:

Modeala:
Serle:
Marca:

gasto (Ifs)

carga lotal
22
2.2

mulliple
herizonis!
directo
bronce
mecanico
fierra colado
tateral

roscada
rascada

3 m.s.n.m.
22kg/cm?
3628

agua limpia
22°c

40°c

2x 2% x 8 762
760

aurora piccsa

MOTOR ELECTRICO

Capacidad: 2 h.p. capacidad
Eficlencia: aita eficiencia
Velocidad: 1,750 rpm tolalmente
Ciclos: 80hz

Fases: 3

Vollaje: 220v

Marca: aurora piccsa

bombas, base, tablero eleciro-mecanico cabezal ,

BASE ESTRUCTURAL

Conexidn de cabezal de succion: bridada
Diametro de cabezal de succlén 100 mm
Conexidn de cabezal de descarga: bridada
Digmelro de cabezal de dsscarga: 100 mm

GABINETE EQUIPO DE CONTROL

Gablnele iipo: nema 3r { lipo cerrado a prueba de goteo )
modelo: cosieisa loglc

Marca: coslelsa

Vollaje: 440/ 220v
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EQUIPQ DE BOMBEO PRECARGADO TRIPLEX

Tipo : Trplex a presion y velocidad constanie con lanque

Gaslo de diseiic lolal:
Presion de digefio :
Acabado :

Fluldo :

Temperatura inlerior :
Temperalura max. rabajo :
Compuesio de .

10.12 s
314 kg/iem?
verde esamlle anlicorrosivo
agua fimpfa
2%
40°c

bombas, base, tablero eleclro-mecanico cabezat ,

valvulas , controles y accesorios,
Secuencla de operacién de tas bombas gasto y carga por Bomba

Equipc
Borba 1 2.53
Bomba 2 4.04
Bomba 3 4.04

BOMBA
Posiclon :
Tipo de acoplamienla :
Sella :
Materlal de consiruccion !
Tipo de succion
Tipo de conexién :

a) enfrada :

b) salida :
Altitud de trabajo
Presion de trabajo :
Gasto por bomba ne.1:
Gaslo por bomba no.2,3:
Fluido
Temperalura interior :
Temperalura max. trabajo :
Meodelo :
Sere :
Marca :

MOTOR ELECTRICO
Capacidad :
Velocidagd -

gasio {Ifs)

carga lolal aperacion
3.14 I {20%)
3.14 I (40%)

3.14 N (40%)

horizonial
direclo
mecanlco
fierro colado
lateral

bridada
bridada

3 rsnm

3.14 kg {cm?
253 Ips

4.04 Ips
agua limpla
22°c

40%
11/4x19/2x7, 763
760

aurora plccsa

3 h.p. capacidad
3,500 rpm 1otalmente

ciclos : 80hz

fases : 3

vollaje : 220/440v

eficiencia : no sera menor del 40%

marca : aurora piccsa

BASE ESTRUCTURAL

canaxidn de cabezal de succion : bridada
diametro de cabezal de succlon 100 mm
conexion de cabezal de descarga : bridada
diamelro de cabezal de descargea : 100 mm
TANQUE PRESURIZADO

tipo : precargada con diafragma
fabricado : de acero lamina negra
acabado : con pintura esmalte azulanticorrasiva
capacltdad ; 300 Its

modelo : wx - 350

marca : well - x - trol

diametro : 0.60m

altura: 1.57

paso: 75kg

GABINETE EQUIPO DE CONTROL

Gabinete tipo : nema 3r { lipo cemado a prueba de goleo }
Modeto : coslelsa logic

Marca : coslelsa

Voltale : 220/440
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SUAVIZADCR DE AGUA DUPLEX peso aproximado | 1480 kg
conexién eleclrica : 127 v
funcian : reliro de dureza lolal de agua y reduclr alcalinidad, capacidad : 500w
nitralos y sullaics hertz : 60
malerial de ratamiento : resinas y salmuera
gasio de disefio : 324 lp.s.
mealerial del langue acero
dimensiones del langue de resina :
a) diamelro : 0.81m
b} allura : 2.35m
dimensiones del lanque de salmuera :
a) diamelro . 1.06 m
b} altura : 152m
acabado : fibra de vidrio
operacién : aulomatica -
modela : sf-600
marca: aqua plus
capacidades de remocion
aj minima : 400 kilogranos
b} maxima : 600 kilogranos
c)sal de regeneracion : 136 kg
gasto:
a) flujo normal : 270 L.p.m.
b} llujo maximo - 320 Lp.m.
c) flujo de revralavado ; 140 l.p.m.
preslon de operacion minima : 2.1 kg fom?
presion de operacién maxima : 70kg/om?
caida de preslon : 06-08kg/cm?
programagor : de tiempao pf ordenar el retrolavado
cantrol : automal. c/reloj programador
control de fiujo : valvula aulomalica
a) rmodelo 3150
b) tipo : automallco
¢) marca : fleck
diametro de conexidn de enirada - 50 mm
lipo conexidn enlrads : roscads
diamelro de conexin de salida : 50 mm
lipe conexién salida roscads
diametro de canexidn de drenaje : 50 mm
tipc conextén drenaje : rascade
FProyveocto Alltesrmaitis e < = Imstalacianme s
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FILTRO DE CARBON ACTIVADO AUTOMATICO

funcion :
material filtranie :

eliminar color y olor erganices y de claro
carbon aclivado

capacidad :

gaslo de disefio : 3241ps
material dei lanque : acern
dimensiones del lanque :

a) diametro : 087 m

b) allura 2.35m

¢) volumen medio fillranle : 380 lis
acabado : fibra de vidrio
operacion . automallca
modelo . ca-36
marca : aqua plus
gaslo :

a) flujo bajo 80 l.p.m.

b} Aujo mediano : 135Lp.m.

¢) fiujo rapido : 270 1.p.m.

d) flujo de retrolavado : 270 L.p.m.
presian de operacion minima : 2.1 kg fcm?
presion de operacidén maxima : 7.10kg/em?

caida de presion en el filiro:

0.7-12kg/cm?

programador : de liempo, para ordenar el retro - lavado
conlrol : aviomal cfrelo] programador
conlrol de flujo: valvula automatica
a} modela : 3150
b) tipo : aulomatico
c) marca : fleck
dlamelro de conexidn de enirada ; 50 mm
tipo conexion entrada : roscada
diamelro de conexidn de salida . 50 mm
lipo conexién salida . roscada
diameiro de conexidn de drenaje 50 mm
lipo conexién drenaje : roscada
peso aproximado : 893 kg
velocidad de flirado :
a) para gaslo bajo : 3gpm/ pig*
b) para gaslo de decloracion 5 gpm / pig?
c) para gasto de retralavado : 10 gpm { ple?
conexion eleclrica : 127 v

Frroyaeocto
O™ = L
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FILTRO DE LECHO PROFUNDO AUTOMATICO conexidn eleclrica : 127 v
fases : una
funcion : retiro de parliculas suspendidas capacidad : S00 w
maierial filtrante : arena sillca y grava hertz : 60
gasto de disefio : 324 lps.
malerial de! tangue ; acero
dimensiones del ianque :
a) diameto: Q.76m
b) allura : 235m
acabado : fibra de vidrio
aperacion . aulomatlca
modelo : Ip-30
marca : aquaplus
gasto :
a) flujo bajo : 92 Lp.m
b) flujo mediang : 185 l.p.m :
¢} flujo maximo : 278 Lp.m. '
d) flujo de retrolavado : 270 Lp.m. f '
presicn de operacién minima : 2.1 kgfcm?
presion de operacidén maxima : 7.0 kg fom?
calda de prasion - 07-12 kgifcm?
programador ; de liempo, para retencton de
pariculas suspendidas
conirol auvlamnal. cfrelc] programador
control de flujo : valvula aulomalica
a) modelo : 3150
b} lipo - aulomatico .
c) marca ; fleck
diametro de conexién de enlrada : 50 mm
tipo conexidn entrada roescada
dlametro de conexidn de salida : 50 mm
iipo conexidn salida ; roscada
diametro de conexldn de drenaje : 50 mm
lipo conexion drenaje ; roscada
peso aproximado : 650 kg
velocldad de fillrado
a) para gasto bajo : 5 gpm { ple?
b} para gasto medio 7 gpm / ple?
¢) para gasio maximo : 15 gpm { ple?
FPrroyecto Alltermatis~o «d = Il mM=staloaociaonmeas
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TANQLE DE AGUA CALIENTE METALICO

Tanque de agua caliente metalico, cilindrico verlical para capacidad de
2000 lis, de 1.05 m. de diametro y 2.55 m da allura con patas metalicas
para trabgjsr a una presion maxima de 4.2 kg/fem2 y de diseficde 7
kgfcm?2 fabricada con placa de 4.5 mm. de espescr con tapas
semietipllcas registro pasa-hombre, de 0.38x.028 m el langue irabajara a
una lemperalura max. de 80°% ulilizando como medio de calentamiento
agua caliente ¢l langue llgvara en ia parle superior las siguientes
prepataciones; un cople de 64 mm: en la parte lateral zq. llevera tres
preparacicnes con coples de 64 mm: en la laleral der. llevara fres coples,
uno de 32 mm, y dos de 25 mm roscados para preparacion de relomo de
agua caliente, valv. sequ. y desague por ullimo al frenle llevaré tres
coptes de 19 mm. parainstalar aquasialo, lermomelro y manometro

el tanque lendra un acabado inlerfor con resina epoxica vidriada no toxlce,
par #z pared exlerior dos manas de esmalte anticorr. el tanque ira
termicamente aisladao a base de piaca aislante insulsheet- de 13 mm. de
espesor, con proteccion de lamina de acero inox. ¢al. 26, de fabrica tanlo
el cuerpo como en las {apas e Ira {erminado en acabado con pinlura roja
impeforil y pintura aluminio de alta temperatura anies de la lamina para
alslanies, incluira base estructural de acere (sillelas), el tanque sera de:
la marca massier-cal,, raypack

EQUIPC DE CALENTAMIENTO

Equipo de caientamienio compacto o modular con una capacidad
calorifica tolal de 195,300 kcal/h de entrada para ulilizar gas 1p., para
dar un promedio de  sgua calienta da 2,822 listhr a 55%¢ de incremento
para trebajar a 3 m.s.n.m, para presion maxima de 1irabajo de 2.86
kg/cm?2, presian de dlsefic de T kgiem2, eficiencla  minima del 80%,
para consumo de gas L.p. ; incluira en forma  Individual contro! de gas,
quemador de salida de gas de  ebanico automslico, alta eficiancia,
valvula de seguridad, de purga, acuastalo de salida integral dela
chimenea, niple de salida de cobre de 50mm para conexion de enlrada y
sallda, mca mass ter-cal mod. lc-il-775
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10.4.1.- MEMORIA DESCRIPTIVA SISTEMA CONTRA INCENDIO

El sistema de proteccidon contra incendio se disefiara mediante un sistema humedo a base de rociadores para el interior,
ademas de conexidon para bomberos a base de toma siamesa, extinguidores manuales y depositos de arenas en
estacionamiento ademas de contar con un gabinete con equipo contra incendic para el personal de seguridad; con ello se
cubrird el 100% del area construida del interior, incluyendo a esto el sistema de sedal y monitoreo a través de deteccidn gue de
respuesta rapida para que el sistema de rociadores opere al instante del siniestro.

Para la zona de Habitaciones la Norma indica en Riesgo Ligero.

Las coberturas de area por rociador son fas permitidas por los codigos de Ja NFPA de acuerdo a la clasificacion del
riesgo, que para ligerc es de 2252, tomando en consideracion gue las areas cubiertas por sistema en cada piso no sean
superiores & los 52,000ft2 y para la cobertura del rociador se temo en cuenta el disefio por cuarto la cual se basa en el rea de
habitacién mas grande para los calculos hidraulicos.

Del cuarto de bombas saldra ta red de distribucion de un cabezal para alimentar los raisers, y de cada raiser se tomaran las
derivaciones que sean necesarias para distribuir a todo el hotel.

A la entrada de cada raiser se instalara una valvula compuerta con dispositivo de accionamienfo automatico que se
opera por medio de un detector o censor de flujo en caso de que se abra cualquiera de los rociadores por preston o sefial de
fuego; todas las lineas contaran con juntas o coples flexibles del tipo vitaulic, que daran clerta flexibilidad a la instalacién para
movimientos estructurales.

Se tendré una columna para el dren o retorno del sistema junto a cada columna vertical 0 raiser, asi mismo probar
cada linea de distribucion de rociadores en cada Loop de control de cada piso y esta contara con valvula y mirilla o test de
prueba para detectar la afluente a través gel sistema.

Se consideraran dos equipos de bombeo, una bomba acoplada a motor de combustidn interna a base de diesel y una
segunda mantenedora de presion, para dar el 150% del gasto a no menos del 65% de la carga cumpliéndose los datos del
gasto.

El equipo d bombeo a base de diessel contara con un tanque del mismo combustible con capacidad de 250 Its, este se colocara
sobre un sardinel con capacidad de 1.5 veces el volumen del tanque, para captar cualquier derrame del liquido.
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10.4.2.- ESPECIFICACIONES SISTEMA CONTRA INCEDIO

Lz instalacion de red contra incendio, deberd ajustarse a lo indicado por estas especificacionss, ademas de lo Establecido
por los reglamentos en vigor como el Reglamento de Construccién del Estado, normas y recomendaciones Nacionales e
Internacionales
Por lo referente a la calidad de los materiales, deberan cumplir con lo indicado en estas especificaciones generales de materiales,
siendo estos de primera calidad. Antes de iniciar cualquier trabajo. el contratista presentara a ia direccidon de obra, muestras de
materiales que no estan indicados en las especificaciones.
La mano de obra sera de primera calidad, hecha por personal competente, calificado, y con una amplia experiencia en este tipo de
trabajo.
Los trabajos de instalacidn de red contra incendio, deberan hacerse con herramientas apropiadas, y no se admitirén trabajos
elaborados con herramientas inadecuadas.
La posicion exacta para los rociadores, valvulas, debera fijarse en obra, de acuerdo con los planos del proyecto, las
especificaciones respectivas, las gulas mecanicas y en caso de duda se verificara con la Direccion de Obra.
Todos los materiales y equipos deberan ser instalados de manera commecta y limpia. La instalacion de cualquier material o equipo
que no se sujete a las normas, reglamentos y/o especificaciones, puede ser reprobado por la direccion de obra, y sera removido y
reinstalado, sin costo adicional para e propietario.
El contratista garantizard sus trabajos, materiales, y equipos por el témino de un afio, a partir del dia que se entreguen las
instalaciones totalmente terminadas, y opsrando en forma correcta.
Cualquier camblo y/o modificacion a las especificaciones vy planos del proyecto, serd efectuado con autorizacion previa del
proyectista, hecha por escrito, por la direccidn de obra, y con la elaboracion del presupuesto antes de sjecutar los trabajos.

TUBERIA EN SISTEMAS DE ROCIADORES.
Tuberfa de 50 mm (2") o menores,
Se usara de flerro negro ced. 4C con costura, para una presién de disefic de 21 kg/cm? {300 Ib/in2) y una
presién de trabajo de 12.3 kg/cm2 (175 I1bfin?)
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Tuberia de 64 mm (2 1/2") o0 mayores.

Se usara de acero soldable ced. 40 con costura, para una presidn de disefio de 21 kg/em2 (300 Ib/in2) y una
presion de trabajo de 12.3 kg/cm2 (175 1b/in2) con extremos soldables, asi mismo, se podrd utilizar tuberfa del tipo
Dyna-Flow aprobada por UL y FM para una presion de trabajo de 21 kg/cm?2 (300 Ib/in2)

CONEXIONES.
Las conexiones seran en base a las dimensiones de la tuberia, siendo roscadas en didmetros de 50 mm (2") o

menores y soldables para 64 mm (2 1/2") o mayores, también podrén ser ranuradas para acoplarse con abrazadera o
de ensambie rdpido de ufa.
Conexiones Roscadas.

Deberan cumplir con la norma ANSI| B186.3 para las dimensiones, ANS| B2.1 para la rosca y la ASTM A536
para las caracteristicas del material, stendo éstas de hierro maleable negro reforzado para una presion de disefio de
21 kg/em? (300 Ib/in?) y de trabajo de 12.2 kg/om2 (175 Ib/in2), de la marca que cumplan con la presente especificacion.
Conexiones tipo Fit o ranurada.

Seran del tipo de ensamblaje rapido (FIT) o ranurado con abrazadera de la marca Victaulic o equivalente, a
una presion de disefio de 21 kgfcm2 (300 |b/in2} v de trabajo de 12.2 kg/cm2 (175 ib/in2}; dichas conexiones podran
ser utilizadas dentro del ramaleo horizontal en los diferentes niveles.

Las ranuras deberan ser hechas con las herramientas apropiadas y nunca serén hechas cortando el material de la

tuberia.

VALVULAS.

Valvulas de Compuerta:
50 mm (2" v Seran de 12.3 kg /cm? (175 ibfin2), roscadas, cuerpo mencres de bronce, vastago
movible disco sélido, asientos integrales. Hembra rosca NPT, macho cuerda NH
84 mm (2 1/2") Serén de 12.3 kgfcm2 {175 Ib/in2), bridadas, F.F cuerpo de y mayores IBBM, interiores y
vastago saliente, asientos renovables, de bronce, stockham fig. G-623 o similar.
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De Globo.
6 a 25 mm Seran usadas solamente para conexién a mandmetro (1/4 a 1") valvulas de prueba y drenado, de
12.3 kg/cm2 {175 Ib/in2), roscadas, de bronce, disco renovable tipo tapdn, banete de union.
Check ¢ Retencion.
50 mm (2") Serdn de 12.3 kg/cm2 {175 Ib/in2), de bronce y menores roscada, retencion de columna piston, de la
marca Stockham fig. B-322 Cod. Bl (R2BS)
84 mm (2 1/2") Seran de 12.3 kg/lem2 (175 Wbfin2), bridadas, F.F y mayores cuerpo de fierro IBBM, tipo
columpio, interiores de bronce, asiento y disco renovable, de la marca Stockham fig. 931
Eliminadora de Aire
Estas se colocaran al finat o en la parte mas alta de cada columna o raiser de distribucion de agua, estas
valvulas estaran provistas de un sistema automatico de venteo (extraccidn de aire en el interior de la tuberia),
su conexion es roscable exterior para una presidon maxima de 10.5 Kg/cm?, de la marca Waltts.
EXTINTORES.
Los extintores serdn del tipo ABC con capacidad de 6 Kg y deberédn localizarse tomando en consideracion los criterios
que se indican a continuacion:
Tipo de riesgo es medio, y va a estar protegido con hidrantes, se debe colocar un extintor por cada 300 m? o fraccion.
Colocarse en sitios visibles, de facil acceso, cerca de las puertas de entrada y salida, o cerca de los trayectos
normalmente recorridos a una altura maxima de 1.80 m el soporte del extintor.

Debera existir un sefialamiento que diga "extintor” en la parte superior de cada uno de estos y el tipo de fuego.

TOMAS SIAMESAS.
Todos los riesgos protegidos con un sistema de rociadores de agua deberan contar con tomas siamesas, localizadas
en el exterior del o de los edificios, y para su localizacién se seguiran Jas indicaciones siguientes:
Se pondra una toma siamesa por cada 20 metros o fraccidn de muro exterior que vea a cada calle o espacio publico y

el diametro de conexion serd de 100 mm diametro previamente se tendrd una valvula check o reflujo.
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PROTECCIONES.
Corrosion.
Toda la tuberia se protegerd con pintura color rojo y recubrimientos anticorrosivos de acuerdo a las condicicnes del

medio.

Flexibilidad.

Para prevenir et romplmiento de la tuberfa causado por movimientos de los edificios, se instalaran coples flexibles en
puntos criticos como las entradas y terminales de la tuberia vertical, de la tuberia que pasa de un edificio a otro, en
donde puedan existir expansiones térmicas y especialmente a la salida de la valvula de alarma.

PINTURA ANTICORROSIVA ROJO BRILLANTE.
Esta pintura es "primer" y acabado a la vez por lo que se aplicard en primera mano como primer y en segunda mano

como acabado.
Se utilizara pintura 1C), clave 5-155, SHERWIN WILLIAMS.

ALARMAS.

Se instalaran en cada riser y por nivel para cada valvula compuerta dos interruptores, el primero tendra la funcion de
supervisar el cierre de la misma y el segundo detectara el flujo de agua dentro de la tuberfa.

Los interruptores supervisores de cierre de vélvula seran suministrados por el contratista de la instalacion contra
incendio, mientras que los detectores de fiujo los suministrara el contratista del sistema de deteccién de humos y alarmas.

El sistema de conexicnes de alarma sera del tipo "Supervisado" o sea, una luz amarilla y una chicharra indicarén
cualguier averia en el sistema eléctrico.

El tablero sera alimentado con C.D. a través de un rectificador de corriente. Normalmente el sistema operara con esta
fuente de energiz. En caso de falla de corriente C.A. un banco de baterias se mantendran cargadas por el rectificador.

Una vez energizada una alarma, ésta unicamente puede ser desensargizada desde el tabiero.

Coordinar con el sistema de deteccion de humo y alarmas.
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10.4.3.- EQUIPOS

ROCIADOR mca. reliable mod. {1, acabado cromado con arflle
omamental cromada crificio 1/2" rosca 1/2”, temp. 135 9 facior k 5.6, lipo
horlzantal covertura extendida, (r5).

ROCIADOR mca. reliable mod. f1, acabado en cromado orificio 1/2" rosca
1/2", femp. 135 % factor k 5.6 lipo uprighi{veriical hacis arriba), (r3)

ROCIADOR meca. reliable mod. 1, acabado cromadao con ariflo
omamental blanco, orificio 1/2" rosca 1/2”, temp. 135 ¥ faclor k 5.6 tipo
pendant {vertical hacia abajo), {r2)

BOQUILLA DE DESCARGA PARA GAS FM-200, acabado bronce para
riesgo lipa "c", ocupacion normal, esillo 360° conextén npl 36 mm (11/27)
area de concentracion 7%@70°f, area minima requeria 130ft2, ipo
pendant {vertical hacla abajo}, (r6)

ianque o deposito para gas fm-200, capacidad de 350 Ibs. con estiio
360°, medida de conexidn de 38mm( 11/8™}, ares de orificio 1.2026", peso
de 150.50 Ibs., incluye nivel de control, swilch de presion para supervsion
de slstema, coniral electrico para la sefial, swilch de presicn para la red o
luberia de descarga y fijacion a muro.

EQUIPCO DE BOMBEO ACOPLADO A MOTOR DE COMBUSTION
INTERNA DIESEL

dentro de los lineamienios de fa nipa, el equipo de bombeo tendra
aprobacion uly fm ( factor suiual ) para un gasio principal de 472 g. p.
m. contra una carga dindmica lolal de 118 Ib/in? para trabajar ahogada
a una lemperalura amblenle de40° ¢, los equipos eslaran
seleccionados para dar un 150% de su capacidad nominal a no menos
de! 65% de su carga total sucurva no excedera del 140% de valor
nominal cuzndo lrabaje a valvula cerrada, sus caracteristicas lecnicas y
de construccion deberan de estar denlro de las norma nfpa, panflelo #20,
cap. 100; las equipos se selecclonaran con eficiencia no menor al 88%,
compuesla por: equipo de bombeo de tipo end succion, flecha de

acerg inoxidable, autolubricada con impulsor de bronce succion de
150mm, descarga brida de 100mm, mca. Armstrong o 111, el motor
debera lener una poiencia en caballos al freno de 20% en exceso a
la polencia

requerida en el rango de las rom de la bomba, debiendose seleccionar
con la compensaclon de las perdidas de la transmision motor-bomba, el
molor sera de 62 h.p. bhp o de acuerdo al fabricanie, inclulra su sislema
inlerlor de enframiento de circuile cerrado, incluyendo la bombe
anterlor para ifa recirculacion acclonada par el proplo molor,
incluyendo ademas el intercamblador de calory un controlador de
lemperalura lpo lermosiato, el molor sera mca. caterpillar, clarke o
cummins, el equipo contendra : doble baleria para el arranque del motor,
suficlente para 12 ciclos consecullvos de 15 seg. ¢on 15 seg. de
descanso enlre ciclos, cargadores de baterias para conectarse a (a
comenle del sistema a 127 volls, una resistencia o elemento
calefactor para matener la iemperaiura del aceite para
funclonamienic rapido, gobernadeor de velocidad para regulacion de + -
5% en condiciones de paro y de maxima carga de la bomba, incluyendo
un gobernador, que desconecte el molor al alcanzar 20% mas de
su velocidad, incluira dos recargadores, un generador movido porel
mismo mator y un rectificador de corrente alterna, indicador de operacion,
un tacometre indicador de las revoluciones de lrabajo, con un
tolalizador indicador de horas de rabajo . medidor de presion y
temperalura, se Inclulra ademas ef fltro del diesel , manguera flexible
bridada del escape, el gquipo contendra la preparacion electrica de
funclonamienlo y control para conlrolarse desde el sistema
inteligente con computadora ubicada en ¢l departamenio de cantral. los
acceosrios que deberan incluirse son los siguienies:

firo de combusilible y aceile lubricante de flujo conlinuo, filiro
primaric con irampa de agua, fillre de aceile, conlrol de velocidad
manual, sisiema elechrico con motor de arranque de 12 v.c.d., allemador y
regulador de vollae, soporte tipo industrial, disposilivo de paro automatico
por alta presion de agua. scbre - velocidad montandose en molor,
gobernador de velocidad mecanica + - 5%, 1ablero de instrumentos para
la presion de aceile, lermomelro para el agua de enfriamiento cuenta
horas, luz pllolo, boton de arranque y tacometro tanque de combustible
de 250 lls. con nivel, coples y sus accesorlos como : vidrlo nivel, vaivuia
de conirol de llenada, vaivula de salida, coples para ventilaclon, eslructura
de montaje para |la base del iznque, el tangue sera construido bajo los
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lineamientos nfpa y con aulorizacton fm y ul la estructura jra con
acabados en esmalle anticormrosivo 2 baterias de uso pesado 200 amps.
incluyendo cables, bomba de inyeccion ¢av gobernador, ipo mecanico,
precalentador de agua de 1000w, con termosiato de 15-100°%,
silencladoer tipo tndustrial con 1m de tubo flexible, planos y diagramas
electricos de todo gl equipo, manual de operacién de bombas molores y
tableros, serviclo y puesla en marcha, pruebas de funcionamiento en
fabrica, se incluiran a linga de valvula avtomalica, valvula eliminadora de
alre de 19mm,

manomelro an ta succlon y descarga de 0 a 14 kg/fem?® con cargiula de
100mm y acabado de laton

TABLERO DE CONTROL PARA BOMBA CONTRA INCENDIO DE
COMBUSTION INTERNA bajo lineamienios nfpa, con aulorizacion ul,
fm, gabinate de lamina rolada en fric, con puerla y chapa a prueba
de goteo gabinete nema 2 lratamienio bonderizado y tropicalizado, con
acabado en piniura rofa aulomotiva, conlentendo 4 la vista luces
Indicadoras de re operacién, y fuera estaciones de bolones de parc y
amranque, bolones selectores de fuera y aulomatico con slarma, en los
casos de servicio para accionar en forma automalica y periodica el molor
diese! segin lineamientos nfpaz0, compuestos de ¢irculle impreso,
incluyendo 6 interfos de arranque con inlervalos de 10 seg. alarma visual
y audible por baja presion, indicador de carga de balerias y problemas
locales, botones de seleccion de baterias y sistema dual de cargaderes
con indicadores de funclionamiento de cada bateria, graficador de presion,
coniralador de preslon, programador de funcionamientio semanal relcf de
amanque, y secuencia de la mlsma.

EQUIFO MANTENEDOR DE PRESION PARA SISTEMA CONTRA
INCENDIO

equipo mantenador de presion para un gasto de 23 g.o.m. de agua limpia
conira una carga dinamica lolat de 118 psi bomba centrifuga harizonial
del Upo alla presion centrifuga mullipasos, acoplada direcla a motor
slandard, nema ¢ de 38mm de succion y 38mm de descargs, bridadas,
con cuerpo de acero inaxidable, Impulsor de bronce con base, acoplado

directamenie a motor electrico cerrado 2 prueba de goteo para trabajar a
440/220volls, 3f, 2 h. p. 60hz, 1750 r.p.m.
incluye :base, vaivula de retenclon mca. aurcra picsa

TABLERO DE CONTROL en caja nema 2, a prueba de goteo,
conforme al nfpa #20 en gabinete rolado en frio con puerta y chapa,
tratamienio pondearizado y esmalte anticorrosivo en acabado de pintura
roja. para accfonar la bomba mantenedora de presion con amrancador 2
tension plena, inlerruptor de presion y alarma visual y sudible.



ACacs

:_‘_5
= i
I:

@\ T I L1 . m!;: [ L I TN O O 1
P ) .3 T ¥ L)
= B L) - L & Ko & )
A 3 N s
7 e ]
g" fa i1 “la
at L

R, L T G = =
Rome oAt [N T R T

O 00

PLANTA PRIMER NIVEL (swrisctanc) .o * EEmnmGee <
-

4O ¢ H© 6 6 > O O O H b & O ¢ O =

L s et

ToRcs

OO0

PLANTAREQUNDONIVEL -

PROYECTO ALTERNATIVO DE INSTALACIONES "HOTEL CITY EXPRESS CANCUN"

m

TRA INCENI

g

SISTEMA CON

L=
-

o



O¢

\CRBI0s

OO

& 00

e o 9 4 L & O O O S L H O & & &

: ) - . - Y e
1 = % 4 ] n o 1 mom T .-.-?l:: R I ,:1,.?-'1 - -T e l 5, \ v ol
U & " s = Hoab? RSl o AE W Rt Jmom on ?_3 -, # “'L-. P :L‘Jwi nowbon - :
™ -
s

3 ~ulx -

oy

T

PLANTA TERCEA NIVEL  .ixc

AR R C A R - > B O - O

e L Py

i e A — T AT

PLANTA CUAATONIVEL .=

B4 x W
R

PROYECTO ALTERNATIVO DE INSTALACIONES "HOTEL CITY EXPRESS CANCUN"



oRct

OO0

49

© 0%

P9 0 o O o O O L & ¢ B O & & O

PG & & 4 o 6 b6 O o o L & O & v ©

\ir

L

;;;;;

PROYECTO ALTERNATIVO DE INSTALACIONES

PLANTA GUNTO NIVEL  .um

PLANTA AZOTEA

"HOTEL CITY EXPRESS CANCUN"

SISTEMA CONTRA INCENDIO

o
(%)



TOFDRIL 1IPD PaR4 BONTACD A PLSO SOFORTER|A

DETALLE No 3 DETALLE Mo 4

}
L
3 Iz . A
| b Lo

- Ii|-- el || ma

Ln ez } N )

u wi? Py OF Al re g R e hin R

oiisiLry B W WITIADORES

e fe o=ow T mal B Tan wULTA PRONTAL wisTae LATERAL

PROYECTO ALTERNATIVO DE INSTALACIONES "HOTEL CITY EXPRESS CANCUN"

SISTEMA CONTRA INCENDIO

-



ISOMETRICD QENERAL

PROYECTO ALTERNATIVO DE INSTALACIONES "HOTEL CITY EXPRESS CANCUN"

SISTEMA CONTRA INCENDIO

-

6



CARPITULO 10 PROYECTO ALTERNATIVO DE INSTALACIONES

168

HOTEL CITY EXPRESS CANCUN ]

DETECCION DE HUMOS




CAPITULO 10 PROYECTO ALTERNATIVO DE INSTALACIONES 169

10.5.1.- MEMOR!A DESCRIPTIVA

Este trabajo cubre los requisitos para el desempefio de los dispositivas de deteccidn automdtica de incendio, estaciones de
alarma de incendio de activacidén manual y dispositivos iniciadores de sefiales de supervision, usados para garantizar la
advertencia a tiempo con el proposito de resguardar la seguridad de las vidas humanas y proteger el edificio.
La instalacion de deteccion de humos se disefio mediante detectores fotosléctricos, estaciones manuales de activacion de
alarma, sefializacion audible y sefalizacién visible.
El tablero de control estarad ubicado en una de Jas casetas de control de acceso de cada edifficio, el tablero sera direccionable y
tendra las siguientes caracteristicas.

Pantalla de LCD integral de 40 caracteres y con iluminacion por la parte posterior.

Calendario y reloj en tiempo real

Alerta de mantenimiento

Cargador de bateria para hasta 60 horas de energia de reserva

Seleccidn de verificacion de alarma del sistema, de humo solamente.

Opcidn de atraso de presefial.
10.5.2.- ESPECIFICACIONES INSTALACION DETECCION DE HUMOS

El objeto de estas especificaciones es e} de establecer y unificar los criterios basicos a nivel técnico en la aplicacion de los
diferentes aspectos de la Ingenieria y que regirdn durante todo el desarrollo y ejecucidn de la instalacién

Las presentes especificaciones forman parte y complementan a los planos de la instalacion en todos sus aspectos, los cuales
integran la totalidad de los trabajos a realizar.

Si hubiera alguna discrepancia en la descripcidn de algun concepto entre los planos vy las especificaciones, esta debera
discutirse con el representante del propietario quien sera el que decida al respecto.

Es recomendable tomar en cuenta que, para que un detector de humo responda, el humo debe difundirse desde e punto de
origen hasta el detector. Para evaluar cualquier ubicacidn particular dentro de un edificio, se debe determinar en primer lugar

las posibles ubicaciones de incendio.

FPrroyaeaocto A - -
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Los detectores de humo deben estar marcados con su sensibilidad nominal de produccién. La tolerancia de la produccion en
torno a la sensibilidad nominal también debe ser indicada,

El detector reconocs anticipadamente la existencia de fuego por la produccién de humo.

Los detectores fotoeléctricos usan una pequeiia fuente de luz que brilla sobre el sensor sensible a la luz, la alarma se dispara
cuando el humo del incendio interfiere con la luz.

La funcion de valoracion del humo tiene lugar de forma permanente mediante un autochequeo. Los eventuales errores se
sefializan mediante la correspondiente sefial de error.

La funcion continua de prueba de la baterfa verifica permanentemente la tensidn de alimentacién. Cuando esta tension
desciends por debajo de un limite definido, el detector lo indica, a o larga de 30 dias, la necesidad de reemplazo de la bateria.

Durante estos 30 dias, el detector funciona en perfectas condiciones.
La longitud del tubo flexible no debera exceder de 180 cm.
Los detectores se sujetaran al plafén o en su caso desde la estructura, segin lo indicade en el articulo 410-15 de la NOM-

001-SEDE-1999.

Los detectores deben de conectarse firmemente a tierra. Todos los detectores y sus componentes deben cumplir con las
disposiciones minimas de observacion obligatoria marcadas por Ia norma oficial mexicana.

Todas las canalizaciones y cajas de conexiones en general deben ser galvanizadas a menos que se indique otra alternativa,
dimensionando los registros de acuerdo con el articuio No. 370 de |la NOM-001-SEDE-~1998

La posicidon exacta, forma de montaje y aitura de cada dispositivo debera verificarse en campo de modo gue las interferencias
entre los sistemas sean minimas.

Las tuberias deberan soporntarse a no mas de 1.00m de los registros de conexion y como minimo a cagda 3.00m entre soportes,
de acuerdo con el articulo345 y 348 segun sea el caso de acuerdo con la NOM-001-SEDE-1999,

La soportarfa deberd protegerse contra corrosion, de acuerdo con el articulo No. 300-6 de la NOM-001-SEDE-1999

En ta tuberla no debera haber mas del equivaiente a cuatro dobleces de 90° (360° en total} entre punto de traccién, de acuardo
con el articulo No. 345-10 y el 348-10 segln corresponda de la NOM-001-SEDE-1999.

Todas las canalizaciones, registros de conexiones y demas dispositivos deberan dejarse libres de residuos de construccién.
Todas las canalizaciones deberén dejarse guiadas con alambre galvanizado No. 14

Los detectores estaran separados a un minimo de 0.91m (3"} de cualguier difusor o rejilla de retorno de aire acondicionado.
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10.5.3.- EQUIPOS

PANEL DE CONTROL

Fire-lite ms-9600, iablero compaclo direccionable para deleccion y alarma
de humos, con capacidad de 372 dispositivos fire-lite (signaling line circull)
soporla para conlrales o mddulos de moniioreo.

DETECTOR FOTOELECTRICO DIRECCIONADO

Fire-lita, modelo sd-350a de bajo perfil. con cémara sensara ¥
comunicacldn para operar en areas ableras para usarse exclusivamenie
can el panel ms-9600.

DETECTOR FOTOELECTRICO DIRECCIONADO

Flre-lite, de baje perdil. con luz esloboscopica, camara sensora y
corunicacién para operar en &reas abiertas para usarse gxclusivamenie
con el panel ms-9800. en habitacién de minusvalidos

DETECTOR TERMICO DIRECCIONABLE

Fire-lite, modelo h-350, con doble ted de flasheo y anunciador remoto,
opera econ temperaluras de 135% respondiendo a condiclones (rale-of-
rise} de 15°{!minuto.

ESTACION MANUAL DE ALARMA

Direccionable, bg-12Ix de fire-lle del tipo doble accidn {empuje vy baje),
color rofo can chapa y llave para su reeslablecimisnto, con minl-mddulo
mmf inlegrado.

MODULO DE CONTROL DIRECCIONABLE
Para circuitos © zonas de dispositivas de conlaclo, medelo cmf-300 de
fire-lile, con led de flasheo, intermitanie o fo en alarmalsupervisidn,

BOCINA MODELO SPKES-15/75CR GENTEX,

2 walls color roja, con luz esiroboscdpica gentrex 24 ved 15/75, candelas
fronlsles y 15 lalerales inlegrada. con transformador de devanados
mulliples de acoplamiento de 0.25, 1/8, 1/4, 1 6 2 walis

roywe ot

Panel de control

f

|

Defeclor fotoelectrico ! — 1 ;

L _-.-._‘.'__\_':_-,-
e

Estacldn manual
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10.6.1.- MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACION VOZ Y DATOS

La instalacion para voz y datos es a base de cableado estructurado, la topologia especifica es en estrella jerérquica vy
los medios de transmisién son: cable en par torcido sin brindar (utp) categoria 6 y cable de fibra éptica multimodao,

La acometida llega al cuarto RDI en planta baja donde se encuentra el MDF (distribuidor principal) sl cual da servicio
a todo el hotel mediante paneles de parcheo que conectan con cada uno de los IDF (sistema de administracién) que se
ancuentran en las diferentes zonas del hotel. EI MDF cuenta con un servigor de datos que da servicio a todas las estaciones
de trabajo capas de compartir sus archivos con todos los usuarios conectades. También contara con un servidor de telefonla
IP.

Para dar servicio a cada una de las diferentes areas del hotel se conectara un IDF que estara en un closet de
telecomunicaciones en cada piso ubicado en la roperia, dos en planta baja, uno para dar servicio a habitaciones ubicado en ta
roperfa y ofro para dreas comunes ubicado en la oficina de administracidn para dar servicio a estaciones de trabajo de
vestibulo, centro de negocios, sala de juntas, recepcién, administracion, todos los IDF estaran conectados al MDF en planta
baja.

Para dar servicio a cada una de las estaciones de trabajo el closet de telecomunicaciones contara con paneles de
parcheo para voz y para datos y mediante cable de 4 pares se llegara a cada estacion de trabajo. La estacion de trabajo
contara con dos salidas (voz y datos) computadora y teléfono.
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11.- ANALISIS COMPARATIVO

INSTALACION HIDRAULICA

No. cuartos | Consumo /cuarto Consumo cuartos Riego Consumo Total /dia
Proyecto Original 105 600 Lts 63000 Lts 1050 Lts 64050 Lts [agua potable
Proyecto Alternativo | 105 450 Lts 47250 Lts 0 Lts 47250 Lts |agua potable (lvb, reg.)

105 150 Lts 15750 Lts 1050 Lts 16800 Lts [agua tral riegc

AHORRO EN CONSUMO DE AGUA DE LA TOMA MUNICIPAL 26 %
INSTALACION AIRE ACONDICIONADO

No. cuartos |Consumo cuartos Pasillos Areas comunes | Area servicios Total
Proyecto Original 105 81 tr 20 tr | 20.5 tr 5tr 126.5 tr
Proyecto Alternativo | 105 81 tr | sistema pasivo 20.5 tr | 5tr | 86.5tr |

chimenea termica n lob antila

AHORRO EN TONELADAS DE REFRIGERACION 31 %
INSTALACION ELECTRICA

No. cuartos [Consumo cuartos Servicios aire/cuartos CCM Total
Proyecto Original 105 114.92 kw 16.32 kw 107.77 kw 58.16 kw 297.17 kw
Proyecto Alternativo | 105 114.92 kw | 16.32 kw | 73.6 kw | 39.4 kw | 244.24 kw |
AHORRO EN CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA 18 %

Con el analisis anterior, no se esta comparando la eficiencia de los sistemas sino el ahorro de energia con su

repercusion en la economia. Con lo anterior puede observase que los proyectos de disefio bioclimatico ofrecen ventajas
economicas debido al ahorro de energia y si trasladamos este porcentaje a los consumos de energia nacionales, los

resultados seria sorprendentes.
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12.-ASPECTOS ECONOMICOS

El conocimiento que del costo de capital debe tener una empresa es muy importante, puesto que en toda evaluacion
econdmica y financiera se requiere tener una idea aproximada de los costos de las diferentes fuentes de financiamiento que la
empresa utiliza para emprender sus proyectos de inversién. Ademas, el conocimiento del costo de capital y como es este
influenciado por el apalancamiento financiero, permiten tomar mejores decisiones en cuanto a la estructura financiera de la

empresa

12.1.- Inversion.

En este punto se resumiran las inversion necesaria para la puesta en marcha del hotel city express Cancin
Las inversiones fijas del proyecto ascienden a $71,788,193.68 pesos.
(Ver tabla 1)

12.2.- Ingresos y gastos.

Comprende toda la informacién relacionada con la economia del proyecto, es decir, con los ingresos y costos asociados al
mismo. Al no tomarse en cuenta la forma en que se financia el proyecto, no hay desembolso de intereses a considerar.

El calculo y analisis de la rentabilidad se ha realizado, sucesivamente, con el enfoque conocido como “la inversion en su
conjunto”. El propdsito es determinar la forma en que el proyecto remunera al total de los capitales invertidos.

(Ver tabla 2)

12.3.- Recuperacion.

Tiene por objetivo determinar el tiempo necesario para que el proyecto genere los recursos suficientes para recuperar la
inversion realizada en él, es decir, los afios, meses y dias que habra de transcurrir para que la erogacion realizada se
reembolse.

(Vertabla3y 4)
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Tabla 1
INVERSION
HOTEL CITY EXPRESS CANCUN
ND._ |CONGEFTO WMPORTE MES1 | MES:Z MES3 WMESA | MESS WESE | MEST | WES 8 MES & T MES 10 MES 11 [TCTALES
CLAVE | PARTIDA PRESUFUESTO ] ‘ | | ! |

1.0{Terreno $ 1583988750 ‘ $15,839,887.50 $ 15,839,887.50
2.0(Licenclas, Permisos y Derechos $ 1,071,697.50 |$§ 95742500 $ 57,3625 $  57,136.25 $ 1,071,697.50
1.0|Disefios y Proyectos s 113721451 |§ 95781782 $ 8969835 § 8969835 $ 113721451
4.0{Honorarlos de Coordinacion y Direcclon do Ob| $ 2,205,300.05 | § 94040007 $ 13649000 $ 13649000 § 13649000 § 13649000 $ 13649000 § 13649000 § 13649000 $ 13649000 $ 13649000 $ 13649000 | $ 2,205,300.05
5.0/|Preliminares $ 159,67742 |§ 12655807 $ 1655067 §  16559.67 $  150877.42
6.0|Terracerias $ 94280341 | § 82466590 $ 11794720 $ 04260311
7.0|Clmentaclén s 1,627,783.07 | § 1,235,246.10 $ 19626848 $ 19626648 $ 1627,783.07
8.0|Estructura Hotel $ 8,973,454.64 | 3 5881,454.00 § 49800032 3 49600032 S 6,073.45454
9.0|Albadileria Gruesa $ 368582922 | § 3,005,344.15 § 22682836 § 20682836 § 22682836 $ 368582022
10.0|Recubrimlentos Habitaclones s 3,042,365 | ¢ 76070906 § 76070906 $ 760709.06 $ 760,709.08 $ 304289625
11.0|Carpinteria y Cerrajeria en habltaclones s 3,125220.00 $ 104174000 $ 104174000 $ 1,041740.00 $ 3,125.22000
12.0|Herrerfa $ 157,636.61 $ 7881831 § 7881831 $  157.636.61
13.0|Aluminio y Vidrio en Habitaclones $ 1,123,534.08 | $ 37451136 § 47451136 § 37451136 $ 1,123,534.08
14.0| Tablaroca en Habltaclones s 504,383.00 $ 59436300 $ 504,363 00
15.0|Fachadas s 526,115.11 $ 26305756 § 26305756 $ 52611511
16.0|Pintura y pasta en hab, pasilios y fachadas | $ 994,357.06 $ 19087141 § 19887141 S 19887141 § 19887141 § 19887141 $ 99435706
17.0|Muebles y Acc. De bafio $ 1,559,68027 $ 51989342 § 51980342 § 519893.42 $ 1550,680.27
18.0|Inetalackn Hidrosankaria $ 2,702,107.49 § 54042150 § 27021075 § 27021075 § 27021075 § 13510537 § 13510537 § 35127387 § 35127397 § 37829505 [$ 2702,10749
13.0|Inatafackén Eléctrica, T.V. y Tel $ 3,292,893.02 ¢ 65857860 § 32028930 § 32028930 § 32028030 § 16404465 § 16464465 § 42807600 $ 42807609 § 46100502 $ 3,202.893.02
20.0Instalacién A.A. $ 3,642,803.32 $ 72856066 § 36428033 $ 36428033 § 38428033 § 18240.17 § 182,14017 § 47356443 § 47356443 § 50999248 [$ 3,642,80332
21.0 Instalacién de gas $ 134129.59 $ 6706479 $  67.06479 $ 13412059
22.0 |Jardinerfa $ 245878.67 S 8195062 § 8105062 § 8195062 ¢ 24587887
23.0|Estacionamiento descublerto, vialidades y plaz| § 1,004,190.88 13473029 § 33473029 § 33473029 |$ 1,004,190.88
24.0 |Elsvadores s 91884515 [ 918,845.15 $ 91884515
25.0|Alarma y Deteccién s 341,340.65 $ 6828813 § 3413407 § 3413407 § 3413407 § 1706703 § 1706703 § 4437420 § 4437420 § 4778760 |S 34134065
26.0|Rocladores Automaticos s 1,280,398.01 $ 25607960 § 126,039.80 § 12803880 $ 12803080 § 6401990 § 6401990 $ 16645174 $ 16645174 § 17925572 |$ 12803980t
27.0|Limpiezas s 45358990 | $ 1396272 $ 1396272 $ 1396272 § 1396272 § 1396272 $ 1306272 § 1396272 § 1388272 § 1396272 $ 1386272 § 1396272 |§  153586.80
28.0 imprevistos $ 473,275.05 S 78876.18 § 7887018 § 7887918 $ 7887918 $ 7887948 § 788798 |3 47327505
29.0|Equipamiento y Decoraclén S 10,697877.37 $ 3565950.12 § 356505012 § 178207956 § 89148978 $ 891,489.78 |$ 10,607,877.37
30.0|Preoperativos y capltal de trabajo $ 2,133,675.00 $ 711,22500 § 74122500 § 71122500 |$ 2,133675.00

| L

TOTALES § 7178819368 S30701596.48 § 22414884 § 3,964220.08 § 254826003 § 199023564 5 29368492 § S.AS2TITY § TA21.058.19 § 749980215 § 584749231 § 282507254 S 7178819268

ACUMULADO $30,025,745.12  $34889,065.20 $3743822523 $39,437.46087 $41831,14579 $47,20487750 $5461593569 $62,115627.84 $67963,121.15 $71,786,183.68

POR EJERCER $40,862,44857 369822848 $34346,96845 $32,35073281 $29957,047.80 $24.493316.18 $17,172,257.99 $ 9,672,56584 $ 382507254
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Tabla 2

ESTRUCTURA PORCENTUAL DE INGRESOS Y GASTOS

OCUPACION AL 100% $118,000
PORCENTAJE DE OCUPACION 65%
HOTEL CITY EXPRESS CANCUN $76,700.00
CONGEPTO % TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL
DA SEMANA MES ARG

INGRESOS
Habitaciones 65 |3 49855003 34828500 3 1.495.650.00 [ $ 18.187.075.00
Alimentas 18 [§ 13806003 9664200 [§ 41416000 [ 5.039.190.00
Bebidas 14 |3 10738003 7518600 [§ 32214000 [ $ 3.919.370.00
Otros departamenitos 3 s 230100 [§ 1610700 |$  69.03000 [$  839.865.00
TOTAL 100 |$ 7670000 [§  536.900.00 [ § 2,301,000.00 | § 27,995.500.00
COSTOS DEPARTAMENTALES
Habitaciones 20 [3  1296230[3 9073610 ]S  388.869.00 [3 473123250
Alimentos 70 s 358956 [$ 2512692 S 107.686.80 [§ 1.310.189.40
Bebidas % 3 279188 [$ 1954316 [$ 8375640 [§ 1.019.036.20
Otros departameritos 80 3 50826 |8 418782 [ § 1794780 | §  218.364.90
TOTAL 26 |$  19.942.00 |$ 13959400 [$  598.260.00 [ § 7.278.830.00
UTILIDADES DEPARTAMENTALES
Habitaciones 80 [$ 36892703  258.246.90 [ S 1.106.761.00 [ § 13.465.835.50
Alimentos 0 [$  10.21644|$ 7151508 (S 306.493.20 [$ 3.729.000.60
Eebidas 55 |3 794512 |3 5562284 [§ 23838360 |§ 2.900.333.80
Otros departamentos 20 [3 1702743 11919183 5108220 [§ 62150010
TOTAL 74 |8 56.758.00 ]S  397.306.00 [$ 1.702,740.00 | § 20,716.670.00
GASTOS GENERALES
Administracion 12 |3 920400 [§  54.42800[% 27612000 [ § 3,359.460.00
Publicidad y promocion 3 383500 [§  26.845.00 |8 115.050.00 [ § 1.399.775.00
mantenimiento v reparacion 6 § 460200 3 3221400 [$ 13806000 [§ 1.679.730.00
Aguahz v fusrza B 230100 [$  16.107.00 s 69.030.00 [§  839.865.00
TOTAL 26 |$  19.94200 [$  139.594.00 [§  598,260.00 [$ 7.278.830.00
UTILIDAD DEL HOTEL 4 § 3681600 $§ 25771200 § 1,104,480.00 § 13,437,840.00
OTROS INGRESOS
Rentas. concesiones y olros 1 [s 767.00 [ 8 369.00 [3 23.01000[$  279.955.00 |
Utilidad bruta de operacion 48 [s  37.583.00 [$  263,081.00 [§ 1,127.490.00 ['§ 13,717.795.00 |
GASTOS INDIRECTOS
Incentivos de aperacion 3 3 230100 | $ 16.107.00 | § 69.030.00 |$  839.885.00
Impusstos pradiales seguros 1 3§ 767.00 | § 536000 [§ 2301000 |3  279.855.00
Gastos financisros 12 |3 920400 [§ 6442800 (% 27612000 | 3.359.460.00
Depreciacion y amortizacion 3 3 23M.00 18 16.107.00 | §  69.030.00 {§  838.865.00
TOTAL 19 |$ 1457300 [§  102.011.00 [$  437.190.00 [$ 5,319,145.00
[Utllidad antes del ISR y PTU 30 8 23010003 16107000 [$ 690.30000 [$ 8398:650.00 |
lisryPTU B 513600 |$ 4295200 [§  184.080.00 [§ 2.239.640.00 |
I
[UTILIDAD NETA 22 [$  1667400[s 118.118.00 [§  506,220.00 [§ 6159,010.00 |
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Para efectos de su calculo se utiliza el siguiente procedimiento:

Se suman los flujos netos de efectivo del proyecto, hasta obtener

una cantidad que iguale a la inversién original neta.

E| periodo de recuperacion toma en cuenta los flujos de efectivo y
por consiguiente refleja la capacidad generadora de recurso del

proyecto en un tiempo detemminado.

La suma de los 12 primeros flujos de efectivo es igual a

$73,908,120, o que indica que la inversién se recuperara en igual

numero de afos.

Recuperacién de la Inversién

1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Afos

T T

1

Tabla 3
HOTEL CITY EXPRESS CANCUN Tabla 4

inversion Original $71,788,193.68
Afio 1 $ 6,159,010.00 w $100 -
Afio 2 $ 6,159,010.00 Eg $80
Afio 3 $6,159,010.00 a = 560
Afio 4 $ 6,159,010.00 5
Afo 5 $ 6,159,010.00 = o
Afo6  $6,159,010.00 $20
Afio 7 $ 6,159,010.00 &
Afio 8 $6,159,010.00
Afio 9 $6,159,010.00
Afo 10  $6,159,010.00
Afio 11 $6,159,010.00
Afio 12 $6,159,010.00 $ 73,908,120.00
Afio 13 $6,159,010.00
Afio 14  $6,159,010.00
Ao 15  $6,159,010.00
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13.- CONCLUSIONES

Finalmente para dar por concluido este trabajo es importante evaluar el mismo con el fin de dar a conocer los alcances

que se obtuvieron y poder determinar los siguientes puntos:

INSTALACION HIDRAULICA
*Con el uso de agua tratada para wc’s y riego se reduce el consumo de agua de la toma municipal en 16800 Its/dia que

representa el 26% del consumo total de agua con respecto al proyecto original.

AIRE ACONDICIONADO

* Se logra un confort aceptable, logrando una temperatura de 26°C en cuartos con consolas de menor capacidad debido a que
el muro doble ventilado reduce la transmision de calor hacia el interior. En todo el edificio se logra una reduccion de 40
toneladas de refrigeracion para el acondicionamiento, esta reduccion representa el 31% de las toneladas de refrigeracion con

respecto al proyecto original.

INSTALACION ELECTRICA
*Con la reduccion de la capacidad en las unidades tipo consola para el acondicionamiento de cuartos, se logra un ahorro de
33.4 kw, con la climatizacion pasiva en pasillos se logra un ahorro de 18.76 kw. El ahorro total en energia eléctrica para el

funcionamiento del hotel es de 52.93 kw que representa el 18% con respecto al proyecto original.

Como se menciono en el punto 6.3 de este documento, el mayor ahorro de energia eléctrica se presenta en la instalacion de

aire acondicionado con la reduccion de las capacidades de las unidades tipo consola, debido al aislante aplicado en fachadas

* Al ser disefios que implican un menor consumo de energia, el impacto social y ecologico de los Proyectos de disefio

bioclimatico es mejor que los impactos provocados por los proyectos tradicionales.

Proveacto AN i M
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* A pesar de ser una herramienta no muy moderna, no ha recibido la importancia que amerita, pues la labor de gestion no ha
rescatado las ventajas econdmicas de este tipo de disefios.
* Los Diserios Bioclimaticos Integrales desarrollados hasta hoy en dia, no han tenido la publicidad necesaria para que los

usuarios perciban las enormes ventajas que, principalmente para ellos, estos disefios representan.

Es importante notar que gran parte de la ventaja econdémica de los Proyectos de disefio bioclimatico con relacion a los
Proyectos tradicionales, radica en los reducidos costos de operacién y mantenimiento y esto esta estrechamente relacionado
con el consumo de energia eléctrica, lo que beneficia al gobierno en términos de reduccion de la demanda y al usuario en

términos de ventaja econémica.
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