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“Una de las caracteristicas esenciales del
hombre es [a conciencia de ser, de estar dentro
de un ovden cosmico, e un espacio, en un Hempo
dados y que le es posible modificar ese ovden
mediante sus acciones.”

Avquitecto Ramivez Vazquez
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PROLOGO

Los sistemas de transporte juegan un papel
importante en el desarrollo de la sociedad moderna,
a partir de estos se realizan actividades econdmicas,
de educacion, actividades puramente sociales y son
una herramienta indispensable para el crecimiento
de una nacién. Un pais es tan competente en este
mundo globalizado como las condiciones en que se
encuentra el sistema de transporte que posee.

El ferrocarril, en el porfiriato fue muy
importante para el desarrollo de México, en ese
momento, contribuyd para fortalecer la
comunicacion y unién entre las distintas regiones
que conforman al pais, provocando con ello el
fortalecimiento de la identidad nacional, fue un
catalizador para las actividades econdmicas tanto
en el interior del pais, como al exterior con otras

naciones.
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En México, los sistemas de transporte tienen un
retraso, en relacion con los paises desarrollados, de 50
afnos. Las causas han sido de caracter politico asi como
de caracter socia y econémico. El desarrollo histdrico
demuestra que no fue si no hasta principios del siglo
XX que se dieron las condiciones para la creacion de
sistemas de transporte a nivel nacional. Las
consecuencias de este atraso son diversas, podemos
mencionar; el aislamiento de zonas rurales tanto
cultural como geografica, el centralismo de Ia
economia y servicios del gobierno, marginando aun

mas a las sociedades rurales.

México cuenta con una extension territorial de
aproximadamente dos millones de kildmetros
cuadrados, en donde encontramos mas de 150, 000
localidades, la dispersion de estas comunidades crea
un serio problema de comunicacion y transporte en la

nacion, las condiciones geo-econdmicas de las



diferentes poblaciones indica que el transporte
debe de ser acorde a estas.

Los sistemas de transporte se organizan de
acuerdo al medio fisico en donde se desenvuelven,

los cuales son:

# El transporte aéreo
< El trasporte terrestre

“ El transporte maritimo

De estas, el transporte terrestre el mas usado
para reducir la problematica de transporte del pais,
este de divide en dos vertientes, el transporte
terrestre ferroviario y el autotransporte.

En México, la mayoria de la poblacién se
transporte por medio del autotransporte colectivo
publico debido a la situacidon econdmica de la
poblacidn que imposibilita la adquisicion de un
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automdvil. El autotransporte esta conformado por
diferentes tipos de automotores: taxis, microbuses y

autobuses foraneos.

El sistema de ferrocarriles tiene un gran rezago
muy notable, no se ha creado infraestructura
considerable desde principios de siglo, el uso de este
medio de transporte ha estado decreciendo en los
ultimos afios, en la actualidad el ferrocarril solo se utiliza
en zonas de dificil acceso por medio de vehiculos. Es
lamentable que hayamos olvidado el papel que tuvo en
el siglo XIX y el siglo XX, en estos dias es muy raro que
las personas vean un tren, ahora solo pueden apreciarse
trenes eléctricos como el metro en la ciudad de México,
por lo que es importante rescatar este medio de
transporte como una alternativa viable para el transporte

de personas.



B INTRODUCCION

El tema a desarrollar es una ESTACION PARA
TRENES DE  ENLACE INTERURBANO EN
ATLACOMULCO en el Estado de México y la ciudad

capital, el cual nace por la preocupacidon por la

situacion del sistema de transporte ferroviario de
pasajeros en el pais y de la inquietud de colaborar
con el plan de desarrollo del Estado de México, en

donde se plantea dar mayor énfasis a los sistemas
masivos de trasporte ademdas ampliar y modernizar
la estructura del transporte, para garantizar la
eficiente articulacion de la entidad y asi contribuir al

desarrollo socioecondmico.

En segundo lugar por los fendmenos que
provoca un sistema de trenes en una regidon de
acuerdo a los estudios del Dr. En arquitectura Javier
Delgado.
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Desde sus inicios, los ferrocarriles mexicanos
contribuyeron  en la configuraciéon geografica del
desarrollo, la urbanizaciéon y la integracién econdmica,
social y politica del pais.

Lo que permitié el ingreso de nuestro pais al
mundo moderno. Los mexicanos cifraron sus mas caros
anhelos de una vida mejor en el impetuosos y nuevo
medio de transporte. Los ferrocarriles han estado

estrechamente vinculados con la historia de México.

Durante la segunda mitad del siglo XIX, las
ciudades de nuestro pais, fueron escenario de la
apertura hacia nuevas tecnologias que permitieron el
progreso, el transporte de la fuerza laboral y el comercio
avanzaron con el impulso de las maquinas de vapor, las

que representaban el deseo de construir una nacion

(U8)



moderna, que integrara historias y potencialidades

hasta ese momento dispersas.

El estado de México es una entidad
federativa muy importante en la zona centro del
pais, ya que en este estado, se realizan actividades
productivas muy importantes, Atlacomulco es un
municipio que por su localizacién geografica, es
importante, ya que por este municipio, cruzan vias
primarias de comunicacidén, y esta dentro de la
region que lleva el mismo nombre en el estado de

México.

Por este municipio, llegan al estado de
México, personas y productos procedentes de varios
estados de la republica, como; Michoacan,
Querétaro, Guadalajara, entre otros, que tienen
como destinos la capital del estado de México, o la
Ciudad de México, por la autopista México- Toluca,
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transitan diariamente 90 mil personas, y esta cantidad

continua creciendo.

Ademas Atlacomulco, es un municipio con una
produccién industrial importante, ya que tiene 2 parques
industriales, donde se ofrecen oportunidades de empleo
tanto para los habitantes de los municipios vecinos como
de la capital del estado de México, los cuales llegan al

municipio por medio de autobus o taxis.

Es un municipio que puede ser un foco de
crecimiento o formar parte de un corredor de
crecimiento, o una zona en donde se enfoque el
crecimiento controlado de una ciudad principal como la

ciudad de Toluca o la ciudad de México.



JUSTIFICACION

La ciudad de México es una de las
concentraciones de poblacion mas grande del
mundo y la mancha urbana se extiende a los
estados circundantes, es importante sefialar que por
sus dimensiones, presenta problemas de transporte,
de dotacidn de servicios, de crecimiento poblacional,
territorial e incluso social.

Queda claro que no se puede evitar el
crecimiento natural de la ciudad, pero lo que se
puede hacer es encausar este crecimiento hacia
zonas estratégicas de desarrollo, los sistemas de
transporte es un medio adecuado para inducir este
movimiento. La capital del estado de México,
Toluca, es una ciudad con una infraestructura en
cuestion aeroportuaria importante y que puede esta
ayudar al tan fatigado aeropuerto de la ciudad de
México, para ello es necesario la conexién con otro

medio de transporte que sea capaz de recorrer la
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distancia del aeropuerto de la ciudad de México a el valle
de México en poco tiempo, ademas de transportar una
cantidad considerable de pasajeros al mismo tiempo. El
sistema de transporte ferroviario es el Unico capaz de
hacer estas funciones, lo podemos ver en los paises
europeos Yy asidticos, asi se tendria un medio que
permitira dirigir hacia esta ciudad y otros puntos que
son estrategicos para el desarrollo del estado de México.

Con una poblacién de mas de 10.5 millones de
mexiquenses concentrados en los Valles de México y de
Toluca, el gobierno del estado ha puesto en marcha
varios programas destinados a satisfacer la demanda de
transporte masivo en las zonas metropolitanas de la
entidad; buscando que las opciones sean econdmicas
para los usuarios y con bajo indice de
contaminacion. Ante este reto el gobierno del estado de
México desea que den inicio de por lo menos tres

sistemas de transporte masivo en el valle de México y



uno que conecte la capital con la ciudad de México
en la zona poniente.

Para tratar de amortizar los conflictos viales
que ha generado una concentracion desbordada de
habitantes en algunos municipios conurbados al
Distrito Federal, la Secretaria de Comunicaciones
estatal, en coordinacion con empresas
especializadas y con financiamiento del Banco
Mundial, ha venido realizando diversos estudios
para determinar el tipo de transportes y las rutas
mas adecuadas para atender a la poblacion

mexiquense.

A partir de dichos estudios, el titular del
Ejecutivo estatal enfocd estrategias y programas
dentro del sector comunicaciones hacia proyectos
como el Corredor Metropolitano, el Tren Regional
Toluca-ciudad de México, el Ferrocarril Suburbano
Huehuetoca - Buenavista y el Tren Ligero Atizapan-
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El Rosario, proyectos que forman parte del Plan Estatal y
Regional de Planeacidn Urbana, cuyo objetivo es que los
mexiquenses tengan acceso a mejores servicios de
transporte, ademas de disminuir el uso de vehiculos
particulares ya que los transportes masivos circularan
por zonas de alta densidad poblacional y le ahorraran
tiempo de traslado a los usuarios.

Cada uno de estos proyectos se encuentra en
diferente grado de avance, que puede ir del estudio de
factibilidad a la adecuacion de los terrenos, pasando por
la definicion de los destinos mas demandados y la
busqueda de financiamiento.

Tren Ligero Toluca-ciudad de México

El gobierno del estado aportara 50 por ciento de los
recursos para realizar un estudio de factibilidad para el
Tren Ligero Toluca-Ocoyoacac. Durante la presentacion
del anteproyecto, realizada en abril de 2003,



Arturo Montiel explicd que en su primera etapa el
tren ligero conectara la ciudad de Toluca con
Ocoyoacac; pero que en un plazo mas largo
realizard un recorrido de 120 kildmetros en un
tiempo de 53 minutos para enlazar la capital de
estado con la zona poniente de la ciudad de México,
en un punto que sera determinado a partir de los
estudios que estan en proceso.

El titular del Ejecutivo estatal indicé que el
proyecto de este tren ligero comprende también un
recorrido a Atlacomulco y el servicio de transporte
masivo se complementard con la construccién de
terminales de autobuses que daran salida de
Atlacomulco al Bajio, y de Ocoyoacac al Distrito
Federal.

Se calcula que con la creacion de este
transporte se podran trasladar a mas de 90 mil
pasajeros al dia y dejaran de circular cerca de 11
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mil vehiculos diarios por Paseo Tollocan, ademas de que
se dejaran de emitir mil 900 toneladas de contaminantes
al afo.

Por otro lado, dada la amplia cobertura territorial
que suman ambos proyectos, se espera que sirvan como
detonantes para el crecimiento del sector comercial en
los puntos que seran conectados y se incentive el
crecimiento urbano ordenado en las periferias de las
zonas metropolitanas, ya que de forma natural se

desarrollan asentamientos humanos a lo largo de las

TGV Thalys, que brinda servicio de alta velocidad entre Paris y
Amsterdam via Bruselas. Fuente: © Marco A. Monroy



Mientras que el plan de trabajo de la
secretaria de transportes en el plan de trabajo
2004 maneja:

» Garantizar la seguridad en zonas urbanas, a través
del mejoramiento de la infraestructura del
transporte ferroviario y la sana convivencia del
ferrocarril en estas zonas.

e Facilitar la interconexién de la infraestructura
ferroviaria con otros Modos de transporte para
lograr un sistema integral.

e Mejorar la operacion de la red de infraestructura
del transporte Ferroviario, elevando los niveles de
seguridad y eficiencia operativa, y Optimizando el
uso de la capacidad instalada.

Apoyar los proyectos de nueva infraestructura
ferroviaria y brindar los apoyos necesarios, a efecto
de abrir paso a una nueva etapa en el desarrollo de
la infraestructura ferroviaria. Se trata de

incrementar la cobertura y mejorar la operacion de
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los servicios ferroviarios a través de nuevos proyectos
Apoyar el desarrollo de proyectos de ferrocarriles
suburbanos o interurbanos, incoordinacion con los
gobiernos estatales y municipales y evaluar e impulsar

Nuevos proyectos.

Por otra parte las reformas a la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos y la
promulgacién de la Nueva Ley Reglamentaria del
Servicio Ferroviario, establecen las condiciones para que
los inversionistas privados contribuyan al mejoramiento
de los Ferrocarriles de México. En virtud de la reforma
constitucional, los Ferrocarriles se consideran prioritarios
para el desarrollo nacional que al modernizarse, se
enfrentan al reto que les plantea el mundo globalizado
actual, para seguir desempefiando un papel protagdnico
en el desarrollo nacional y que se convierta en columna

vertebral en el sistema de transporte de nuestra nacion.



- PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la actualidad el sistema de transporte
colectivo, presenta una serie de irregularidades en
cuanto a su funcionamiento, hasta cierto punto son
ineficaz, o no cumplen con las funciones que la
sociedad moderna demanda, en una ciudad como la
Ciudad de México, en donde se concentran el poder
econdmico, politico, religioso, estos problemas son
muy notorios, los tiempos de recorrido son largos al
ir de un punto a otro, se crean conflictos viales, se
contamina de una manera desmedida el ambiente
por el uso del automdvil de manera inconciente,
mientras que se trata de resolver el conflicto de una
manera equivocada por parte de las autoridades,
cuando lo importante seria la blsqueda de

soluciones a largo plazo por medio de una

investigacidon mas profunda sobre el tema.

En un mundo globalizado, el tiempo es muy
importante en todos los ambitos, aunque no sea
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notorio, ya que estando inmersos en la aldea global, nos
obliga a ser eficientes para seguir el paso que nos
marcan, los procesos productivos deben realizarse de
una forma rapida y eficiente, entonces el transporte
resulta indispensable para llevar acabo estas tareas y es
clave en el desarrollo de un pais, esto se pudo apreciar
durante el porfiriato, en donde se tuvieron grandes
avances, principalmente con la puesta en marcha del
ferrocarril, que fue un motor para el desarrollo del pais

en esa etapa de la historia de nuestra nacion.

El pasar del tiempo y con el impulso que se le dio
al automavil, llevaron al ferrocarril a su decadencia en
nuestro pais, ahora es lamentable el ver las condiciones
en las que se encuentra este sistema de transporte, en
México, simplemente se ha dejado de lado y ha optado
por otros medios para satisfacer sus necesidades,
Mientras que en otras partes del mundo, no solo se

sigue utilizando, sino que también se desarrollan nuevas



tecnologias, para que evolucione y se mejore, es
cierto, son otras las condiciones en las que
prevalecen en esos lugares, pero la eficacia que han
presentado en los paises desarrollados, son motivo
suficiente para hacer un estudio, con objeto de
recuperar al ferrocarrii como medio de transporte
colectivo para medianas y largas distancias, por otro
lado, permitiria reducir las distancias temporales
entre las distintas ciudades.

La dramatica erosion del mercado de
transporte ferroviario desde hace unos treinta afios
nos llevaria a pensar que en efecto el ferrocarril ha
muerto, si no fuera porque el tren es, no obstante,
el Unico medio de descongestionar las autopistas y
las carreteras, aparte de ser un gran defensor del
medio ambiente. El gobierno de México apuesta por
el renacimiento del ferrocarril y utiliza en su apoyo
la armonizacion, la apertura y la modernizacion
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tecnoldgica. Todo ello para crear un nuevo espacio

ferroviario.

Demasiado lento, demasiado pesado, demasiado
rigido, el ferrocarril parece un fantasma de otra época.
En muchos paises la obsolescencia y el déficit de
infraestructuras crean mdltiples atascos, que reducen la
competitividad de una red ferroviaria a menudo incapaz
de hacer frente a una demanda cada vez mayor de
transporte de pasajeros y de mercancias. Pese a los
trenes de alta velocidad, el transporte de pasajeros no
progresa, representando sdélo un 6% de la necesidad
global de movilidad de las personas.

Sin embargo, los gobiernos ponen su
esperanza en el ferrocarril que un dia podria
desempefar un papel fundamental para lograr un

nuevo equilibrio entre los modos de transporte,
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indispensable para descongestionar las
carreteras y autopistas y reducir la
contaminacién.

Sin duda alguna esto se presenta en un
ambiente dificil, en donde se mezclan intereses
diversos tanto econdmicos, sociales, politicos, en
muchas ocasiones se tiene la impresion de que no
se tiene claro la direccién que se le quiere dar a la
nacion, por ello nos vemos en la necesidad de
intervenir para dar perspectivas diferentes como
alternativas para darle solucién a las problematicas
del sistema de transporte nacional y para participar
como sociedad en los cambios que se requieren
para el bien colectivo.
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Linea shinkansen Japon
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OBJETIVOS asi como algunas resefias historicas que
nos ayuden a comprender la evolucion de
Los objetivos planteados en el presente trabajo son estas.
los siguientes:

» ESPECIFICOS « Hacer conciencia de la importancia del

+ Proponer un edifici z de encajar imi
poner un edificio capa ] transporte como motor del crecimiento

en el mom histori medi - .
el momento historico y el medio econémico y social.

en donde se desarrolla.

4 Promover el cuidado del ambiente

& cer una pr | i i
Dara canocer Una propussta sobrs & haciendo uso de sistemas de transporte

AR EREsATH o (i el LA sy (5 que no utilicen combustibles fosiles.
implicaciones que consigo trae.
» GENERALES

% Mencionar que efectos tendria la

4 Propagar ideas para la creacion de

ciudades mas sostenibles tomando al

n rcha el proyecto de
RIS, (S Tna pray transporte como columna vertebral para

i r medi |
enlace interurbano po edio de lograrlo.

ferrocarril.

“ Ser una herramienta para futuros estudios

4 Mencionar las tecnologias que se ; ; —
SRRSPEE las RiagEs e sobre el mismo campo de investigacion

utilizan en el mundo en el ferrocarril
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Implicaciones territoriales de los

trenes rapidos.
En términos generales, se puede decir que la
capacidad de los trenes para llegar “mas rapido,
mas lejos”, se traduce en una mayor cobertura

regional y en una vinculacion directa con las redes y

plantas de generacidn eléctrica nacionales.

A pesar del avance que significo el sistema
diesel eléctrico sobre las anteriores maquinas de
vapor, su capacidad de generar electricidad dentro
de la locomotora es muy limitada. En cambio, los
trenes eléctricos reciben la energia necesaria
directamente de las centrales eléctricas a
subestaciones y de ahi al tren a través de una linea
de transmisidon (catenaria) que corre paralela a la
via del tren.

UNIVERADADL NATIONAL
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Descripcion histodrica

Los primeros trenes eléctricos de principios de
siglo utilizaban corriente directa (CD) con un rango de
voltaje de entre 6000 a 3000 volts, los que se fabricaron
en la década de los 50 llegaron a 25 y 50 mil volts. Los
trenes requerian equipos especiales de generacion de
energia y de subestaciones rectificadoras para convertir
la corriente alterna (CA) en corriente directa de traccion.
La innovacion de los trenes eléctricos que utilizaremos
consistio en disefar y construir rectificadores para
convertir la corriente dentro de la locomotora; primero
se utilizaron rectificadores de arco de mercurio, después
unidades con diodos de silicio y mas recientemente con

unidades a base de transistores.



Al utilizar voltajes mas altos de CA en lugar
de voltajes bajos en CD, se reduce la seccion
necesaria de los conductores de alimentacion, pues
se requiere menos corriente para alcanzar la misma
potencia, por lo que las estaciones alimentadoras

pueden estar mas distanciadas entre si ; el efecto

territorial de esta innovacidn tecnoldgica es evidente.

Por otra parte, la investigacion aplicada en
los paises industrializados que desarrollaron la
tecnologia de los trenes ha jugado un papel clave.
En nuestro caso hasta 1982 existieron algunos
laboratorios de ingenieria civil en la Secretaria de
Obras Publicas (SOP) y en el Instituto de Ingenieria
de la Universidad Nacional Auténoma de México,
pero con ningun proyecto significativo sobre disefio.
Por su parte, la Compafiia Federal de Electricidad
cuenta con el Instituto de investigaciones Eléctricas

A
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en Cuernavaca aln asi, todavia es necesario impulsar
proyectos de investigacion en electro mecanica aplicada

a traccion

Trenes rapidos y obras tecnoldgicas de punta

Si nuestra dependencia de la tecnologia eléctrica
es muy grande, la que se deriva de las relaciones
intercronoldgicas de los trenes rapidos es total y tiene
otras implicaciones sociales. Aparte de la electricidad,
que le es inherente, funciona con otras tecnologias de
punta: informatica y telecomunicaciones, por lo que un
sistema de trenes rapidos funge como estimulo a la
modernizacidn, pues modifica la planta tradicional de los
trabajadores ferrocarrileros hacia un cuerpo técnico de

mayor calificacion y a la centralizacidon del mando.

La velocidad a que viaja el tren hace necesario

un sistema de sefializacion seguro sobre todo en los
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cruces con otros caminos carreteros y con el propio
sistema ferroviario.

El tren eléctrico a Querétard se dirige desde
un mando computarizado central, con dos Centros
de Control, uno en cada terminal que se encargan
de regular la operacidn de los viajes y la descripcion
de trenes (Sistema de Control de Trafico
Centralizado), asi como verificar la energetizacion
de siete subestaciones, seis puestos de
seccionamiento y 15 de subseccionamiento
instalado a lo largo de la via (“Sistema de
Supervision y control de la Alimentacion Eléctrica”)

Descripcion del funcionamiento

La operacion del complejo se apoya en una
red de telecomunicaciones entre distintas areas de
operacion: entre el despachador y las estaciones y
casetas de sefiales para la regulacion del trafico;
entre el operador y las estaciones y casetas de
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sefales para la regulacion del trafico; entre el operador
de la central y las subestaciones, puestos de
seccionamiento y subseccionamiento para el manejo de
la energia ; entre todos los centros de control y entre las
distintas dreas de mantenimiento en telecomunicaciones,
sefializacidn, subestaciones, catenaria y vias; ademas
incluye una supervision central desde lejos para vigilar
las comunicaciones, el suministro de energia y un
sistema de transmision por fibra dptica para proteger la
transmisidon de datos, la grabacion en cintas magnéticas
de las operaciones de regulacion de trafico y
comunicaciones y un sistema Morse auxiliar. -SCT1989

La relacién de esta tecnologia con una distinta
Optima es otro de sus contenidos implicitos, y nos

permitird ubicar el siguiente caso de los Trenes Radiales.

De acuerdo a la experiencia alemana, los viajes

cortos, son los mas deficitarios para este tipo de
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transporte. No existe una norma para distinguir lo
que es un viaje corto de otro largo, pero la relacion
entre distintos medios de transporte y la distancia
optima rentable que proporciona es evidente: un
viaje corto es el que puede realizarse en un
automdvil o en autobuls publico de ida y vuelta el
mismo dia alrededor de (30 kildmetros) un viaje
largo es el que resulta mejor viajar en avién (mas
de 600 kildmetros). Asi el tren rapido es idéneo para
distancias de entre 100 y 500 kildmetros. Los trenes

radiales se ubican en el limite bajo este rango.

El proyecto de trenes radiales

En 1990 a solicitud de la SCT, varias
consultoras estudiaron a fondo la factibilidad técnica
y econdmica de un sistema de trenes rapidos a
poblados cercanos a la zona metropolitana de la

ciudad de México, que permitiera una relacién de
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commuters (residentes de la periferia que trabajan en
la ciudad central) y al mismo tiempo evitara su

conurbacion extensa con la ciudad.

Segun el estudio, el proyecto era viable y propuso
un esquema radial de cinco grandes lineas, dos de ellas
con estaciones terminales en Ixtapatongo y Coatepec en
el Estado de México, tres en Hidalgo (Tula-Tepeji,
Pachuca — con estacién intermedia en Tizayuca, y la
ultima en Cuautla, con parada intermedia en
Amecameca; todas ellas a una distancia promedio de
100 kildmetros y tiempos maximos de 45 minutos una

hora de viaje.
Este proyecto no se realizd, por el momento

historico en el que se planeo, las condiciones politicas,
economicas no fueron las mas idoneas para desarrollarlo.
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Trenes radiales y patron de ocupacion
regional

El estudio atribuye a estos trenes un efecto
de desconcentracién, de ahi que uno de sus
objetivos formales sea apoyar esa politica federal
para la regién, a diferencia del tren a Querétaro,
que basa su justificacion en la necesidad de
modernizar su equipo.

Aln con cifras bajas que mostro el censos de
1990, de 15 millones de habitantes metropolitanos,
la hipdtesis mas conservadora llega a 23 millones en
el aflo 2010, un incremento de 8 millones en 20
afios, equivalente a la poblacién actuai de ciudades
como Madrid o el Gran Buenos Aires. Con ello, se
agravarian dos de los problemas de la ciudad actual,
que tienen que ver con el patrén de ocupacion
regional: la conurbacidn extensiva de la periferia a
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bajas densidades y ampliacion de las redes de
infraestructura.

El sistema de trenes radiales, al ofrecer una
opcién competitiva de transporte que disminuye el
tiempo promedio de recorrido en el interior de la
metrdpoli (de dos horas actualmente), pretende inducir
a una poblacidn de ocho millones, entre migrantes
directos y sus descendientes, hacia las cinco pequenas
localidades para el tramo final, con lo cual se espera

estabilizar el crecimiento del area urbana actual.

Las poblaciones inducidas varian entre el medio
millén y los dos millones de habitantes en cada nuevo
poblado. Esto crearia una demanda global de mas de
100 mil hectareas, considerando una densidad promedio
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de 71 habitantes por hectarea, seria incluso mayor
en algunos de los centros. Se agregan previsiones
de suelo para habitacion y equipamiento
institucional en tomo de las estaciones, ya que se
abriria un gran mercado urbano mobiliario que
atraeria inversionistas y fraccionadotes tanto

formales como ilegales.

Para tener una referencia de la magnitud del
proceso que se espera inducir, consideremos que la
expansion total de la ciudad entre 1970 y 1987 fue
de 46 mil hectdreas y 5.4 millones de habitantes,
mientras que en algunas ciudades medias como
Veracruz y Queretano el crecimiento para esos afios
fue de tres mil y nueve mil hectdreas, para un
aumentote poblacion de entre300 mil y 700 mil
habitantes en nimeros cerrados, respectivamente,

La ciudad — puerto de Veracruz se cita como una
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ciudad compacta y la Querétaro por el contrario, como
una ciudad de expansion desmesurada.

La ciudad satélite se apoya conceptualmente en
experiencias de desconcentracion aplicadas en algunas
areas metropolitanas europeas en ciudades nuevas que
fueron integradas a la ciudad madre a través de
sistemas ferroviarios: Londres, Paris, Estocolmo,
Copenhague. Luego de reconocer que en las dos ultimas
no se tenian problemas de conurbacion extensiva, y que
en todas ellas hay diferencias considerables en magnitud,
tanto de la poblacion involucrada como de la escala
geografica, se decidid aumentar las distancias promedio
de 50 kildmetros observada, a 100 kildmetros para el

caso mexicano y asi evitar la conurbacion extensiva.
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En la propuesta mexicana, a diferencia del
caso francés, no se trata de ciudades nuevas, ni de
un proyecto focalizado: en los cinco poblados
seleccionados se han previsto ‘“esquemas
subregionales  polinucleares”,  apoyados en
localidades preexistentes que recibiran las
inversiones “detonantes” del nuevo proyecto. El
estudio alude a otra de las dimensiones regionales
de la nueva tecnologia, al apuntar que no solo
alentaran la desconcentracion, sino que “ abriran el
territorio, estableciendo nuevas vinculaciones con
los sistemas de ciudades de otras regiones del
pais”: el ramal hacia Toluca podria proseguir en
dos sentidos, una vinculacién Oeste hacia Morelia y
otra Suroeste — Pacifico via Lazaro Cardenas ; la
rama a Querétaro permitiria una conexiéon con el
bajio y centro, ademdas de utilizar la misma
infraestructura del tren que hemos resefado; el

ramal hacia Pachuca podria seguir por dos caminos
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la Vinculacién Golfo de México — Noroeste, a través de
Tampico o bien via Tuxpan ; y por ultimo, la terminal de
Amecameca estaria en posibilidad de articularse con el
golfo- sureste. En caso de continuar hacia Veracruz ello
coincide plenamente con las tensiones de estructuracion

regional independiente del proyecto

Una repercusion regional de las nuevas ciudades
es que lograria abatir los costos de dotacidon de |
infraestructura, en particular los del agua, pues no abria
necesidad de ampliar las redes de la zona metropolitana;
en cambio, las nuevas poblaciones locales e inducidas se
localizan mas cerca de las cuencas de donde se

extraeria el liquido en caso de requerir importaciones.
Por ultimo, el sistema de ciudades nuevas y sus

trenes rapidos necesitan vincularse con los medios de
transporte al interior de la metrépoli.
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Trenes radiales y estructura
intrametropolitana

La tecnologia de los trenes rapidos impone a
la estructura de la ciudad condiciones especificas
que impulsan una fase cualitativamente distinta de
la metrépoli en cuanto a sus sistemas basicos de
infraestructura metropolitana, en este caso en

particular con el transporte.

Dice el proyecto que se consideran, desde el
punto de vista de la tipologia espacial urbana, tres
tipos de vinculaciones con otros medios de
transporte colectivo: un primer tipo de es Ia
vinculacion directa de los trenes con las terminales
del metro o sus inmediaciones, para hacer posible
un trasbordo con otros medios de transporte
colectivo, en particular autobuses y colectivos; por
oposicidn, un segundo tipo consiste en encontrar los
trenes en wuna sola terminal en el centro
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metropolitano, que seguramente contendrd la mayoria,
si no la totalidad, de las trayectorias interiores; y una
tercera tipologia se logra al cruzar a desnivel la ciudad
con estaciones propias conectadas al metro y a los

medios de superficie, como en Tokio o Nueva York.

Las tres modalidades no son excluyentes, el
proyecto Trenes Radiales de hecho combina Ila
articulacién con el metro de las terminales de la Ciudad
de México y en el centro de los nuevos poblados, con
ciertas particularidades: la estacion terminal del tren de
Querétaro esta situada en el pericentro de la ciudad, sin
que existan otras lineas férreas eléctricas por el
momento, si bien tipologicamente son periféricas, las
estaciones de trasbordo estan situadas en areas
intermedias de la ciudad, porque la red del metro no se
ha internado en los municipios conurbados, a pesar de

que representa ya la mitad de la ciudad.
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La articulaciéon de los trenes rapidos supone

entonces la  preexistencia de plataformas
multimodales de transporte, como en la practica
funciona el metro y una extensa red de autobuses
suburbanos y colectivos que incluso movilizan mas
pasajeros que el primero. Tal vez el resultado final
apunta una combinacién de medios de alta
eficiencia (trenes rapidos) y otros de baja eficiencia
(autobuses y colectivos) para los habitantes de las

nuevas periferias en los proximos afios
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Red ferroviaria nacional
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B MARCO CONCEPTUAL

Las estaciones de ferrocarril

Las estaciones viejas funcionaban en un solo nivel.
Sin  embargo, la ciudad ha desarrollado
subsecuentemente alrededor de la estacion y ha
diversificado en el subsuelo y los sistemas de
transporte. Ciento cincuenta afos después, la
estacion es mas detallada, funcionando en tres

dimensiones en varios niveles. La estacion de tren

debe estar conectada de una manera mas practica
con todos los modos de transportes de nuestra edad
moderna. El metro, autobus, tranvias, desviacion,
taxis y espacios del aparcamiento deben estar mas
lo mas cerca posible a las plataformas. Esto puede
multiplicar mas las funciones dentro de un espacio

en un proyecto de estaciones ferrocarril.
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Primero, es una cuestion de organizacion de

territorio cuya efectividad depende de una identidad
fuerte.
Deben tenerse en cuenta las complejidades funcionales
mientras posicionan los principios propiamente para
identificar el lugar y la relacién visual a los hitos de la
ciudad que son la misma fuente de la simplicidad de uso.
Es un tipo de equilibrio que crea la estacidon de
ferrocarril moderna.

Estaciones modernas funcionales que reaviven su
herencia

La estacion ferrocarril moderna propaga el pasado
y mantiene sus eslabones con la historia.
Esto podria desunirse de nuestros arquetipos
arquitectdnicos heredados. Durante la estampida de los
afos ferrocarril, las estaciones crecieron, y eran
importantes dentro del tejido de la ciudad convirtiéndose
en palacios, en el mismo hogar de la ciudad. Sus
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una estacion.

nuevos sistemas de transporte.

transporte de tierra mas barato que

para encontrarse con el marco de metal

Sin embargo la sociedad debe descubrir

une

rasgos inmutables, un vestibulo principal colosal, la

luz dominada, y las piedras que volaban al cielo

del

inmenso techo: todos los rasgos caracteristicos de

Durante afios sesenta, el automdvil allana,
mas flexible y mas rapido, casi borré la imagen
encantadora de transporte por la barra. Las pocas
estaciones construidas en ese periodo se hundieron
bajo el espacio de la ciudad circundante, privado
del estado de edificio noble. El palacio se convirtid
en un territorio complejo, donde ciudad y estacion
simplemente ahora ya no eran compatibles por los

la

via férrea una vez mas. Porque es el modo de

los
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corazones de ciudades. Las nuevas y renovadas
estaciones ferrocarril propagan el sistema sin romper la
herencia del pasado, y también lanzan el pasado en el
futuro.

Como ejemplo el sistema de TGV Atlantico lo hizo
posible, al recuperar la estacion ferrocarril como una
parte de la trama de la ciudad y del sistema, como un
polo de intercambio y polo de servicios urbano. Para
ordenar este racimo de funciones, se reorganizaron |os
espacios en el todas las fases del proyecto. La
complejidad de una estacidon de la manera ferroviaria, en
su sentido moderno de nudo del intermodal, es de
ambos un sistema de sucesiones espaciales, y tambien
de puntos de la referencia que se marcan fuera el curso.
Para el usuario, el consuelo y fluidez son logradas por el
acceso facil y la percepcidon simultdnea de los varios
niveles. Montparnasse Station en Paris y Charles del



Gaulle Airport en Roissy representan el ideal en este

campo.

Los materiales consistentes contribuyen a la
identidad del sistema

Se han formalizado los fundamentos principales de
funcionalidad en una guia de disefio arquitectdnico
enfocada a las estaciones de ferrocarril, sin hacer
juicio en la forma en que deben ser construidas,
guia a disefiadores en el uso de materiales en los
interiores, en los planos verticales y espacios
expansivos enfatiza mucho el uso de cubiertas
lineales las que evocan al ferrocarril, esto cubre los
espacios y es capaz de dominar la luz lo cual hace
que sea posible la creaciéon de la estacion de

ferrocarril
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Detras estas recomendaciones espaciales vy
sensoriales, es posible sentir la presencia de algunos de
los arquetipos mas tempranos, completamente
regenerados y adaptados a los requisitos modernos.

Con respecto a la seleccion y uso de materiales,
las caracteristicas técnicas son mas precisas. El uso
extenso es hecho de hormigdn, metal, madera y cristal
para su apariencia de la superficie y la identidad pristina.
Estos materiales responden la demanda estructural por
la imagen. Todos ellos constituyen el espacio y son sefal

Su consistencia.
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Estaciones de ferrocarril intermodales vy
centros de servicio

La estacion es el lugar sea la reunién de las
muchedumbres, y debe prever y manejar las
diferentes situaciones que vive el individuo cunado
se encuentre dentro del edificio. Cada pasajero debe
disfrutar maxima libertad en todos los aspectos.

El cliente debe de tener una perspectiva
amplia espacio y haya | plataformas para mirar y
poder apreciar los diferentes servicios que se
ofrecen.

El transporte ferrocarrii es normalmente un solo
eslabén en una jornada entera, de la necesidad de
planear y organizar los requisitos previos para la
intermodalidad.

Los pasajeros de largas distancias no tienen las
mismas expectativas como los conmutadores. Este
ultimo, en sus migraciones diarias, se acostumbra a
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los expendedores automaticos hechos tictac. El pasajero
largas distancias espera mas y requiere de otros
servicios como: farmacias, cafeterias, restaurantes,
lugares de ventas de productos esenciales para los viajes,
asi como centros de entretenimiento, funciona como un
centro multifuncional y de comercio sin estorbar el
progreso de pasajeros. Finalmente, por lo que se refiere
a la imagen, debe presentar un caracter comodo vy
agradable y moderno

El concepto arquitectdnico y funcional es crear
posiciones de equilibrio entre toda esta logistica. Las
estaciones reafirmadas como la antecamara de la ciudad
contribuyen a la calidad de vida urbana y se vuelven un

factor de atraccion para la ciudad entera.

Nueva relacion tejida entre el ferrocarril vy
territorio
La estacion ferrocarril simplemente podria dejarse a

arquitectos y especialistas de transportes. Sin embargo,
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el tratamiento de las estaciones ferrocarril de hoy es
un funcionamiento de la planificacion antes de que
se vuelva un funcionamiento del edificio. Se han
desarrollado Nuevos métodos para el proyecto
arquitectdnico, la programacién y escenas legales y
financieras. Este proceso no-lineal tiene lugar a
través de la discusidn continuada permanente entre
especialistas. Apunta para integrar los requisitos y
testamentos que involucra a diferentes partes (los
representantes de personas, vias férreas vy
autoridades financieras) cada uno actuando de
acuerdo con su propia ldgica para la direcciéon del
tiempo y el espacio, o de acuerdo con el consenso
del publico.
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El trasporte herramienta para hacer a las
ciudades mas sostenibles

El transporte es lo que posibilitara e impedira la
sostenibilidad de una ciudad. Las comunicaciones
compactas con usos multiples deberian agruparse
alrededor de los nudos de transporte, mientras que las
comunidades mas pequefias estaran comunicadas a
distancias asequibles a pie o en bicicleta. Algunas
autoridades metropolitanas ya estan asumiendo
actitudes radicalmente nuevas ante el transporte publico.
Asi en Estrasburgo la alcaldesa Catherine Trautmann ha
introducido politicas de transporte radicales. Los
automoviles no tienen acceso al centro de la ciudad,
existe un sistema de tranvias magnifico y también la
posibilidad de alquilar pequefos vehiculos eléctricos por
horas, dias o semanas. Asi mismo se emplean los
canales como medios de transporte y sus orillas se han
convertido en rutas peatonales ajardinadas que
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atraviesan la ciudad. Curitiba también ha
transformado la manera de entender el sistema de
transporte urbano al restringir determinados
trayectos al uso Unico de autobuses; se han
disefado autobuses cuyo sistema de acceso se
asemeja al del metro y se han encargado paradas
de autobus de vidrio que cumplen con requisitos
muy especificos. Como resultado, el transporte en
autobls es ahora muy popular por su seguridad,
rapidez e ingenio.

En todas las grandes regiones urbanas del
mundo se estdn creando sistemas de transporte
cada vez mas rapidos y eficientes. Los trenes
pueden alcanzar velocidades superiores a los 300
kildmetros por hora vy, la introduccion de trenes de
propulsidn magnética, permite doblar esa cantidad.
En Asia y Europa, la creciente red internacional de
trenes de alta velocidad esta comunicando ciudades,

UNIVERADAD NACJONAL
AVFENMA DE
MIxice

consolidando su importancia como centros de
comunicacion y facilitando correctores para un nuevo
desarrollo compacto.

La actual tecnologia contaminante y obstructiva
del automdvil deberia replantearse para evitar los
efectos perjudiciales que esta ejerciendo sobre el
entorno. El automdévil podria incluso robotizarse
totalmente, los coches del futuro deberan de ser limpios,
pero es preciso que el transporte publico sea mas rapido,
barato y ameno. De este modo, el automdvil acabara
como un componente menor de la compleja y flexible
de los sistemas de transpone. Los ciudadanos tendran
acceso de inmediato a redes de transporte
informatizadas que analizaran instantaneamente toda la
red, trazaran rutas mas rapidas para cruzar la ciudad e
indicaran la cercania de vehiculos. Asi el ciudadano
estard capacitado para llegar de la manera mas rapida

posible al mayor numero de lugares.
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Si contamos con la voluntad de crearlas, las

ciudades del futuro facilitaran la fundacion de una

sociedad en la que todos disfruten de salud,

seguridad, plenitud vy justicia. Las
tecnologias podrian dar a nuestras ciudades

nuevas

nuevas

esperanzas: una vida mas social, mas bella, mas

apasionante y, sobre todo, una vida que estard

determinada por la propia ciudadania

El concepto de ciudad sostenible reconoce que las

ciudades deben responder a determinados objetivos

sociales, medioambientales, politicos y culturales,

asi como fisicos y econdmicos. Se trata

de un

organismo dinamico tan complejo como la propia

sociedad y lo suficientemente sensible para

reaccionar debidamente ante los cambios. La ciudad

sostenible es una urbe con multiples facetas:
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Una ciudad justa, donde la justicia, los
alimentos, el cobijo, la educacion, la
sanidad y las posibilidades se distribuyan
debidamente y donde todos sus habitantes
se sientan participes de su gobierno:

Una ciudad bella, donde el arte, la
arquitectura y el paisaje fomenten Ia

imaginacion y remuevan el espiritu.

Una ciudad creativa, donde la amplitud de
miras y la experimentacion movilicen todo
el potencial de sus recursos humanos y
permita una mas rapida capacidad de
respuesta ante los cambios.

Una ciudad ecoldgica, que minimice el
impacto medioambiental, donde la relacién

entre espacio construido y paisaje sea
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equilibrada y donde las
infraestructuras utilicen los recursos de
manera segura y eficiente.

Una ciudad que favorezca el contacto,
donde el espacio publico induzca a la
vida comunitaria y a la movilidad de
sus habitantes y donde la informacion
se intercambie tanto de manera

personal como informativamente.

* Una ciudad compacta vy policentrica,

que proteja el campo de alrededor,
centre e integre a las comunidades en
el seno de vecindarios, y optimice su
proximidad.

Una ciudad diversa, en la cual el grado
de diversidad de actividades solapadas
anime, inspire y promueva una

comunidad humana vital y dindmica.
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La aplicacion esmerada de la sostenibilidad en el
mundo desarrollado nos llevara a una reduccion drastica
de las ingentes y dafiinas huellas ecoldgicas sobre las
ciudades consumistas. Establecera nuevas pautas
internacionales y anticipara el desarrollo de tecnologias
sostenibles; creard la oportunidad la oportunidad de
distribucidon global y democratica de la riqueza y ayudara
a las megaldpolis expansivas del mundo en vias de
desarrollo a reconducir los conceptos de su propio
crecimiento.

Las redes de ciudades de todo el mundo que
comparten  conocimientos, tecnologias,  servicios,
recursos reciclados y que acuerdan politicas comunes
destinadas a mejorar los objetivos medioambientales y al
respeto por sus culturas locales, pueden aportar las
estructuras y el poder necesarios para lograr cambios
reales. A medida que la conciencia  de nuestra
dependencia comun en la ecologia global aumenta y que

las comunicaciones globales modernas nos aportan una
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vision mas aguda y personal sobre los problemas
mundiales, puede ver un contacto, una cooperacion

y un apoyo

entre el primer y el tercer mundo. La expansion del
poder politico de las ciudades y el reconocimiento
de sus responsabilidades sociales y ecoldgicas

podrian  reformar radicalmente el enfoque

internacional respecto de las  cuestiones
medioambientales. La magnitud de esta tarea no
deberia  subestimarse pero tampoco debe
desanimarnos de cara a emprender una accion

positiva.

Nuestra meta debe ser lograr un equilibrio
nuevo y dindmico entre la sociedad, las ciudades y
la naturaleza. La participacion. La educacidn y la

innovacidon son las fuerzas que nos conducen a una

ciudad sostenible.
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ZONA DE TRABAJO

- ATLACOMULCO

Localizacion del estado de México en la
republica mexicana

Localizacion de Atlacomulco de Fabela en el Estado de México




Toponimia

Se compone de los vocablos Atlacomulli "pozo”, y
co "lugar", que significa “lugar donde hay pozos”.
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Antecedentes historicos del municipio

Atlacomulco fue fundado por los mazahuas, ignorandose
la fecha de su llegada. la palabra mazahua significa
“lugar que tiene venados”, Tezozomoc da al sefiorio de
Atzcapotzalco el mando de Xocotitlan, Ixtlahuacan,
Xiquipilco, Xilotepec, Atlacomulco y la provincia
Mazahuacan el conjunto de pueblos constituidos por
grupos mazahuas, que luego dependian de Tlacopan
(Tacuba), cuyo reino quedd dividido en ocho entidades,
cuatro distritos militares y el estado de Mazahuacan;
este Ultimo con cabecera en Xocotitlan, donde le tocaba
tributar a Atlacomulco.(4)

Durante la conquista, Atlacomulco es encomendado a
Francisco de Villegas el 8 de noviembre de 1535. la
cédula real fue expedida el 19 de diciembre de 1536,
cesion autorizada por el rey, dandole los derechos al
encomendador en Madrid, el 29 de abril de 1536.

Los habitantes del municipio de Atlacomulco no
intervinieron de manera importante en los movimientos
armados ocurridos durante la reforma y el porfiriato
sucedidos en dicho siglo. (5)

Es digno recordar como uno de los acontecimientos mas
importantes de dicha época, que don Miguel Hidalgo al

d
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frente del ejército insurgente, atravesé la parte
noroeste de Atlacomulco en noviembre de 1810;
mas tarde don Ignacio Ldépez Raydn también
recorrio la parte suroeste del municipio. (6)

Una vez consumada la independencia se erige el
Estado de México en 1824 y el 4 de agosto del
mismo afo se establece el municipio de
Atlacomulco, dato que se encuentra en el archivo
municipal en el acta de cabildo mas antigua vy
firmada por don Agustin Peldez, que fue el primer
alcalde del municipio. (7)

En Atlacomulco la etapa Porfirista, al igual que en
otros rincones del estado, fue época de esplendor
para las haciendas; en primer lugar la hacienda de
Toshi, que por sus dimensiones, hasta ahora
desconocidas con exactitud, dotd al municipio con
18,716.10 hectareas, otra gran hacienda fue la de El
Salto que aportd al municipio de Atlacomulco
1,539.93 hectareas para el reparto agrario. (8)

El 31 de diciembre de 1901 se devela una estatua
del cura Hidalgo y Costilla, realizada en una sola
pieza de cantera por el ciudadano Margarito Montiel,
con un costo de $80.00(9), encontrandose en los
afos 50 s en la escuela Miguel Hidalgo de San Juan
de los Jarros.
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Entre los afios de 1911 y 1950 se construyen varias
escuelas tanto en la cabecera municipal como en las
comunidades, cumpliendo con la demanda escolar de
es0s anos.

Hacia 1915 Lucio Blanco se instalé en la cabecera
municipal con su tropa, que iban rumbo al Bajio
“sacaron todo el maiz almacenado, y se comieron las
aves que encontraban a su alcance”; ademas se
imprimieron billetes en el portal “*Venustiano Carranza”
de este lugar, los que circularon por dos afios entre los
revolucionarios nortefios. (10)

El 5 de septiembre de 1918 se colocd en la torre de la
parroquia de Santa Maria de Guadalupe un reloj con un
valor de $1,800.00 reunidos con aportaciones de los
Vecinos.

Centro de la
ciudad de
Atlacomulco

L
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1535

1536
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1824
1951

1987

El territorio de Atlacomulco es encomendado a Francisco de Villegas el 8 de noviembre.

La encomienda de Atlacomulco es autorizada por el rey de Espafa dandole los derechos al encomendador
en Madrid el 29 de abril.

Don Rodrigo de Arlenguerque, corregidor de Ixtlahuaca toma posesion de las tierras de Atlacomulco,
instalandose familias de espafoles el 10 de septiembre.

Construccion del templo del Sefor del Huerto.

Se establece el municipio de Atlacomulco el 4 de agosto.

La cabecera del municipio adquiere la categoria politica de "Villa Atlacomulco de Fabela" el 28 de agosto.

La cabecera del municipio adquiere la categoria politica de "ciudad" el 3 de septiembre.(11)
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El municipio de Atlacomulco, México se ubica en la . )
zona noroeste del Estado de México. La cabecera B Ve [V
municipal se encuentra a 19° 43" 37" (minima) y N ;
19° 43 67" (méxima) de latitud norte y 99° 42" 12" g e N
(minima) y 99° 52748” (maxima) de longitud P
oeste del meridiano de Greenwich; el relieve del i'"';? by
municipio varia en sus altitudes sobre el nivel del / "
mar. La localidad de mayor altura es San Felipe o

Pueblo Nuevo con 2,720 msnm, y los de menor S
altitud son la cabecera municipal con 2,670 msnm y . e L2
San José Toxi con 2,640 msnm (msnm: metros R e

sobre el nivel del mar).

Limita al norte, con los municipios de Acambay y R _ S
Temascalcingo; al noreste, con el municipio de San PR

Andrés Timilpan; al este, con los municipios de San v Cumie o N
Bartolo Morelos y San Andrés Timilpan; al sur y | N
oeste, con el municipio de Jocotitlan; y al noroeste,
con los municipios de Temascalcingo y El Oro. La
distancia aproximada hacia la capital del estado es
de 63 kildmetros.(Extension

Atlacomulco cuenta con una extension territorial de

258.74 km.2, que representa el 1.19% con relacién
al total del territorio estatal.
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Orografia

El municipio de Atlacomulco se encuentra enclavado
en el sistema orografico de la provincia del Eje
Volcanico transversal y ubicado en la subprovincia
de Lagos y Volcanes del Anahuac.

Atlacomulco extiende sus limites hacia el sureste,
formando parte del cerro de Jocotitlan, ademas de
contar con pequenas elevaciones:

~ Cabecera municipal de Atlacomulco

Elevaciones Principales

|
Cerro Xitije sureste |
Cerro .
- | suroeste |
Atlacomulco | 0 ;

Cerro La Cruz | sureste
Cerro El Cielito |

Cerro La '
Pefuela 2
Cerro El Nogal noreste
Cerro San

Miguel

Cerro Tepari | sureste
Cerro Lashco  noroeste |

Cerro Cantaxi noroeste

| m.s.n.m.
3030

2980

| 2940

2930
2920
2900
2860
2830
2820
2810

190,
1190,

1190,
190,

Nombre  Ubicacign Altitud | Latitud

norte

199,
199,
199,

199,
190
199,

46°
48"
47°
51°
50°
48°
47°

48°
50
53"
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Longitud
oeste

990. 45°
999, 51"

99°. 46°
999, 48°

990.49°
999, 48°
999, 45°

990, 50°
990, 53°
990, 54°
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Atlacomulco es una ciudad rodeada por
elevaciones y planicies
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Hidrografia
Hi I T ﬁ' [™ TS A NG : o A ACAMGAY .
d Og a a | y:‘;‘.\‘;’:—\(‘-m‘_,f“‘lﬁ:’[\hv\ﬂ ..r’r\;- =g
| ™~ - it "',.; X
El municipio de Atlacomulco forma parte de la ' / J o A L
cuenca del rio Lerma, el cual lo atraviesa en . w,..L T T i W
direccion sureste a noroeste, existen 31 | 7 S .
manantiales, corrientes de agua: Lerma, Zacoalpan, ! { T
Atotonilco, El Salto, Los Corrales, La Huerta, Mabati, | AT o Y N
Tierras Blancas, Santiago, Pueblo Nuevo y Ojo de T e N0
Agua del Rincon, ademas cuenta con 3 presas: la p o~ (s S
principal que es la J. Trinidad Fabela, los otros son, | gk & _ R i W
la Tic-ti. y la Tejocote. L e Fo T I
L B T i@ ERE o R e R N
Clima o o ol
\.. o I"
El clima del municipio es subhiimedo con lluvias en ] - o |
verano, se registra una precipitacion media anual de N e

800 milimetros, iniciandose el periodo de lluvias en
junio y termina en septiembre. La temperatura
maxima promedio es de 19.9°C., en tanto que la
minima es de 7.4°C., siendo la temperatura media
anual de 13.8°C.



Estaciones meteoroldgicas

Estacién  Simbolo | , .. . | . =

: Latitud 'Longitud = Altitud
Claveig?mbre de(réh)ma norte (b) oeste (b)  msnm
iflfc%?nulco c(w2) | 19°48' | 99°52' 2,565
ifl'alc?(’)?nulco c(w2) | 19°48' 99°52' | 2565
e PV | T _
San Pedro c(w2) 19° 51' | 99° 58" 2450
Potla

msnm = metros sobre el nivel medio del mar. (14)
Principales Ecosistemas

Flora

La vegetacion corresponde al bosque mixto y de
coniferas; los arboles que mas abundan son: el aile,

cedro, encino, eucalipto, fresno, madrofo,
ocote, pino, roble y sauce llordn.

N e
UNIVERACAD NACIONAL
AVENMA LE
Menes

Plantas ornamentales, como: el alcatraz, bugambilia,
clavel, geranio, jacaranda, malvdn, y otros.

Plantas medicinales, como: el ajenjo, altamisa, arnica,
borraja, cedrdn, peshto, manrubio, hinojo, jarilla, ruda,
hierbabuena, manzanilla, y el pericon.

Arboles frutales: el capulin, chabacano, durazno, higo,
manzana, membrillo, pera, tejocote, y otros.

Fauna

Fauna actual. Todavia se cuenta con animales como: la
ardilla, cacomixtle, conejo de campo, coyote, hurdn, y
zorra. Asi como ganado vacuno, porcino, ovino y aves de
corral, alicante, camaledn, escorpion, lagartija, vibora de
cascabel; se encuentran insectos como; abeja, alacran,
arafia, azotador, catarina, cochinilla, cucaracha, grillo,
hormiga, langosta y lombriz. De las especies casi
extinguidas se encuentran la ardilla, cacomixtle, conejo,
coyote, hurdn, tlacuache, zorra y zorrillo.

Recursos Naturales
El municipio cuenta con una area de proteccion

ecoldgica ubicada en el norte del cerro de Jocotitlan, del
lado del municipio de Atlacomulco, en donde se tiene



prohibida la explotacion forestal y se encuentra en
constante reforestacion.

En la comunidad de El Salto se localiza la Isla de las
Aves, en donde se protege el equilibrio ecoldgico,
principalmente aves en peligro de extincion.(15)

El municipio cuenta con una area forestal de 5,266
hectareas o sea el 20.5% de la superficie territorial
municipal de estas 3,530 hectareas son de bosque y
1,736 hectareas de arbustos.(16)

Se extraen materiales como tezontle rojo y negro
que apoyan la construccion de obras y el
revestimiento de caminos. Los recursos mineros se
encuentran en cuatro localidades: en Tierras
Blancas y Shomeje diatomita; en El Salto cantera
~ basaltica y en el cerro de Las Cruces, Cerrito

- Colorado vy ejido de Bombatevi tezontle. (17)

Caracteristicas y Uso del Suelo

El predominante es el feozem, tierras pardas ricas
en nutrientes y materiales, los usos que se le dan
son variados, en funcidn del clima, relieve y algunas
condiciones del suelo; se utiliza en agricultura de

AVENDMA BE
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riego o de temporal, de granos, legumbres u hortalizas
con altos rendimientos.

El segundo tipo es el vertisol que significa suelo que se
revuelve, es suelo ligero, gris o rojizo; se utiliza en la
agricultura extensiva, variada y productiva, casi siempre
muy fértiles, por su dureza se dificulta su manejo para la
labranza y con frecuencia presenta inundaciones.

El tercer tipo es el planosol, suelos fértiles, son planos,
llanos, son suelos viejos, conocidos como “tepetate”; son
faciles de erosionar, se utilizan con rendimientos
moderados en ganaderia y agricultura.

o
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" Superficie en
Usodel suelo | hz iy
Agricola 14,2280
riego ~2,980.0
temporal _ 1_1 248.0
|Pecuar10 - |_ 12,9910
mtenswo - [ 600
extensivo | 2,931.0
 Forestal | 5266.0 |
bosque [ 35300 [
arbusto [ 17360 |
Urbano | 1,782.0 '_'I_
Industrial | 2260
Zona eros;onada 3580 |
Cuerpos de agua . 4360
. Otros usos | 5883
Superficie total | 25,875.3

~ Distribucién del suelo, 1996.

[ Superf'cae de

':.ul:mw Nacjoxal,
AVENMA DI
Mixico

d|str|DUC|on

55.00 %

1 6.88%
0 87 % :

1.38%

1.69 %

2. 27_°_/o

100. OO %
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EL PROYECTO DE ENLACE INTERURBANO VIVEMERS S
Monep

El proyecto contempla unir a dos ciudades principales, Toluca y la Ciudad de México, lo que disminuye el tiempo de recorrido y aumenta la
productividad v los intercambios entre las dos ciudades. ademas impulsa el crecimiento de las ciudades mas peauefias como es el caso de Atlacomulco

Muchos son los problemas que presentan las grandes ciudades en el mundo, los servicios como el agua, el
- transporte, el crecimiento de las mismas, son puntos a resolver en los afios venideros, en el caso particular de la
~ ciudad de México, podemos observar un crecimiento desmedido y hasta cierto punto sin control, tenemos muy claro
~ que esto no se puede evitar, pero si se puede encausar a otras zonas, para darles un mayor impulso al crecimiento
de estos, con ello se puede controlar de una forma mas efectiva, una manera de hacerlo es por medio del
transporte, con un transporte eficiente y que sea capaz de hacer recorridos en el menor tiempo posible para acortar
las distancias entre las ciudades.




Atlacomulco
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Cuando se unan por medio del ferrocarril Toluca y las ciudades mas pequeiias como
Atlacomulco, se dara mds impulso a estas, lo que permitird tener una planeacion para los
crecimientos de estas, lo que dard como resultado un desarrollo mejor conirolado.
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Cabinas del eurostar TGV

El ferrocarril en la actualidad se ha dejado de lado, el automovil ha
tomado como rehén a las ciudades, ademas es uno de los principales causantes
de la contaminacion del aire en las ciudades, en este proyecto. se trata de
retomar al ferrocarril como medio de transporte de personas, para agilizar el
movimiento de las personas, como se menciond anteriormente. tanto en el plan
estatal como en el plan nacional de desarrollo, indican que se le debe dar
importancia a los sistemas de transporte masivo como el ferrocarril, en la
actualidad la tecnologia para este sistema de transporte es vasta y se adopta de
acuerdo a las necesidades vy a las distancias a recorrer.
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Propuesta de Zonificacion para la
Red de Trenes Suburbanos y
Regionales del Valle de México

@CED Linea suburbana === Linea regional
(aplican zonas tarfarias) (no aphcan zonas tardanas)
Namero de linea C  Terminal
() Estaciones —-] Conexién con
de Conexién 111 e Metro
Zonas Tarifarias Estacion que
L Propuestas *® pertenece a 2 zonas

Las lineas y las estacionas son indicabvas
CCUERNAVACA y estan sujetas a modificacisn,

Tres Marias
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MAS PROYECTOS

Red Suburbana de la
Ciudad de México

@S Red troncal (17 etapa)
@S Red secundaria (22 etapa)

- Aeropuertos
Q Mancha urbana

O Estacion
[:] Terminal

La ubicacion de las estaciones es indicativa,

sujeta a cambios.

. ESTADO
DE MEXICO

AVFNTMA DE
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En el grafico podemos
apreciar la planeacion de
una red de trenes
suburbanos para la
ciudad de México y el
area conurbada, lo que se
pretende con esto es la
disminucién del tiempo
de recorrido de las
personas
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Es importante también tomar en cuenta la
interaccion entre los diferentes medios de
transporte, esto mejorara la comunicacién regional
y nacional, seran mas eficaces lo que dard como
resultado un sistema de transporte adecuado a las
demandas de los usuarios. Y asi estar a la altura de
los sistemas que existen en el mundo, mayor
movilidad trae como consecuencia  mayor
productividad y por ende el crecimiento econémico
de las ciudades y asi de la nacién misma.

El éxito de ese tipo de proyectos depende de la
perfecta integracion de todos los aspectos del
sistema de transporte

:

Proyecto de Transporte
para el Valle de México
(carretero, farroviario y aéreo)

Red propuesta
S con via existents)

B ® Muevas lramos a construar
E— Tramo convertido a tren ligero
E Tramo convertido a via verde
I eropueros existentes
Agropuertos propuesios

@ Autopista existents

) Estacibn de enlace

E] Terrinal

i L LOCRCION o 108 Broyecios 50N BooaNmnags.

Esta 08 ung propussta parsonal, por o que
puada ttanr 9a algun plan oficial, & axianese.

ESTADO
DE MEXICO

i g % s
INIVERADAD NACJONAL
ATFNMA DL
Muticp
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ESTACION DE TRENES

PROGRAMA ARQUITECTONICO

Las estaciones ferroviarias de pasajeros se
clasifican de acuerdo a la cantidad de
instalaciones con las que cuente; en general
se consideraran las siguientes:

Estacidon terminal

Estas estaciones son llamadas asi porque se
ubican en donde termina el recorrido de el
tren y don de inicia el recorrido del mismo,
En algunas ocasiones, las estaciones de
pasajeros son denominadas de cola, y se
localizan al eje peine de las vias de los
andenes, como un ramal que se apoya una
“Y” en la troncal, se opera virando el tren y
entrando de cola al andén. Un ejemplo de
este tipo de estacion es la estacion
Buenavista en la Ciudad de México,
Generalmente prestan servicios a las grandes
ciudades ya que desplazan gran numero de
pasajeros. Para su edificacion se necesitan
terrenos de dimensiones con accesibilidad
desde los puntos mas importantes de la
ciudad, aungque esto no es una regla general

AVENTMA DD
Mo

Estacion de mediana importancia

Este es un punto que sirve para cambio de
recorridos y se enlaza con otros medios de
transporte (terminal de autobuses, aeropuerto,
tren ligero, subterréaneo, taxis).

El edificio principal se disefia para recibir al
publico, venta de boletos, para albergar servicios.
Dispone de un andén amplio, intermedio entre las
dos vias, para atender trenes en dos direcciones
distintas, simultaneamente. A el se accede por
puentes, circulaciones horizontales y/o tuneles.
Los accesos pueden estar ligados a un hito
urbano importante.

Estacion intermedia

Son puntos de enlace en recorridos cortos y es
poco complicado su funcionamiento por la
dificultad que presenta en la maniobra de
cambio de vias. Su infraestructura es menor
comparada con la estacion terminal. Tiene
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importancia comercial en el recorrido de la
unidad.

CONDICIONANTES DE DISENO

En la estacion de pasajeros se distinguen
tres movimientos que son:

+ El de viajeros
4 El de equipaje
4 El de trenes

Pasajeros

Pueden ser los de primera clase vy
segunda clase. Deben ser considerados
los sentidos de circulacién ya que se
tienen caracteristicas distintas que son la
llegada y la salida

i W

Wy
:r:::;,'\.* :,;n‘:’-
Bt
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En la llegada se considera que el viajero
haga uso del transporte publico y propio o a
pie. Por esta razdn se requiere frente a la
estacion un espacio amplio para el
movimiento de vehiculos con entrada a
cubierto. Una vez que el viajero entre a la
estacion, debe encontrar ventanillas de
boletos para pasar de alli a la sala de espera.
También puede llevar a cabo accione
eventuales como leer, comprar revistas y
curiosidades, medicamentos, pueden
comunicarse, hacer uso del servicio sanitario,
comer, esparcirse mientras espera, entre
otras actividades.

Al acceder a los andenes muestran y
verifican el boleto en el control de entrada
para abordar el carro correspondiente.

El caso del pasajero de salida, su
movimiento varia en la recepcion del
equipaje, ya que dependiendo de su
situacion, debe pasar por una aduana,
departamento de sanidad, migracion o
secretaria de hacienda.
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Equipaje

Su movimiento puede ser manual o
automatizado. En ambos casos el
vestibulo principal y el drea de recepcién
de equipaje, deben ser amplios para
permitir a los pasajeros maniobrar sin
dificultad. Las circulaciones deben ser
amplias y flexibles para desplazar el
equipaje hasta la zona de carga e incluso
cuando se consideren bandas
transportadoras.

Trenes

En lo que respecta a los trenes,
corresponde al técnico ferrocarrilero dar
criterios de la maniobrabilidad vy
accesibilidad a la estacion o a los patios

El disefio del edificio tiene cierta relacion
con las terminales de autobuses vy
aeropuertos, en cuanto a las partes que
se consideran a nivel general: accesos,
taquillas, circulaciones, servicios.

AvFxMa DD
Mexico

LISTADO DE NECESIDADES
AREAS EXTERIORES
Estacionamiento

Debido al flujo de vehiculos tanto publicos
como privados se hace necesario disponer
frente a la plaza, a un costado, este tipo de
servicio para que ayude a evitar el
congestionamiento de las vialidades que
comunican al acceso con la plaza.

Paradas

Las paradas del transporte colectivo
adecuadamente localizadas liberan calles
angostas y pasajes comerciales para uso
exclusivo de peatones; se obtiene potencia
maxima del transporte general.



Accesos

En la estacion de ferrocarril se distinguen
dos puntos generales en los accesos: la
vialidad y la plaza.

Vialidad: Dentro del sistema urbanistico
de una ciudad es indispensable considerar
la localizacion del sistema vial general
para establecer el acceso a la estacion
por arterias de trdnsito rapido de
circulacion o diagonales.

La plaza de acceso: es necesario prever
frente a la estacidon el drea necesaria para
disefiar una plaza abierta, con Ia
sefializacion adecuada. Debe conectarse
el estacionamiento publico, paradero de
vehiculos y accesos al edificio de la
estacion.

EDIFICIO
Vestibulo

Su disefio debe permitir la visibilidad al
mayor numero de locales relacionados con
los pasajeros. Debe tener gran altura vy
contar con un cubiculo de informes y un
plano de la estacion.

Taquillas

Deben considerarse muy cerca del vestibulo,
para la adquisicion de los boletos; son usadas
por todos los usuarios, la venta
automatizada, puede evitar la aglomeracion
de personas.

Area de equipaje
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En la estacidon habrd un lugar de recibo y
otro de entrega, pero lo esencial es lograr
una buena circulacién desde estos puntos
a los trenes de manera que no interfieran
al publico, es decir, por medio de
circulaciones independientes que causen
menos molestias.

Servicios sanitarios

Son para uso de los viajeros, tanto
hombres como mujeres, deben estar
ubicados en los extremos o centralizados
dentro de las salas de espera.

Concesiones

Debe tenerse en cuenta que dentro del
programa de la estacién hay varios
elementos, como agencias de turismo,
restaurantes, adquisicion de articulos
varios, revistas periédicos, que pueden
ser usados tanto a la llegada como a la
salida.

Mrxicy

Sala de espera

El nUmero de salas de espera debe ser igual a
las clases de boletos que se tengan, pero
directa o al promedio de pasajeros en las
distintas clases. Se requiere relativamente
mayor espacio para la clase mas barata.
Deben ser considerados dos acompafantes
por pasajero.

Circulaciones generales

Segun estaciones norteamericanas, se han
obtenido los siguientes datos:

La longitud promedio del paso: 0.76m (debe
tenerse siempre en cuenta los caracteres
especificos del grupo racial).

Velocidad de los pasajeros: 90 m por minuto.
Cada persona ocupa en promedio 0.92 m2;
por cada 0.30 de mas que se considera en el
ancho de la circulaciéon puede salir 30
personas por minuto.
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Escaleras; el ancho puede ser de 2.5,
3.0, 3.5 y4.0 m, como maximo.

AREA RESTRINGIDA

Administracion

Requiere un espacio flexible para una
interrelacion funcional y debe estar
ligado a las areas de trenes de pasajeros.

Contara con una zona de recepcion, area
secretarial, cubiculos y privados segun la

jerarquia, archivos, sala de juntas, cuarto
de aseo y servicios sanitarios.

ANDENES

Para pasajeros

R it 0
VNIVERADAD NACJONAL
AVENMA DL

Mrxicy

Es el espacio abierto a lo largo de la via para
abordar el tren; en ellos se debera prever
todo elemento necesario para mayor
seguridad de los viajeros.

Ancho del andén

Esta en funcidon de la circulacién: el sencillo
varia de 2.40 a 4.00 m . ; a ambos lados de
4.0 a 8.0 m.; principal de 7.5 a 9.0 m., los
intermedios de 6.0m. La altura del escaldn
del andén debe ser de 0.38m cuando se
tengan que cruzar las vias para llegar al
andén y 0.96m cuando son lineas de
velocidad mayor.

El acceso debe ser por escaleras, rampas,
pasos a desnivel y/o tuneles.

n
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PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Pasajero de salida

Transportarse a la estacion por medio de
transporte. particular o colectivo.

Estacionar su vehiculo o bajarse del taxi
colectivo.

Acceder directamente al edificio terminal.
Recoger maleta o equipaje.

Hacer uso de servicios complementarios
como teléfonos, Internet, restaurante o
cafeteria, concesiones y/o sanitarios.

Esperar salida del tren.

Abordar el tren por andenes.

& & 4 B

AVENMA LI
MELICD

Pasajeros de llegada a la estacion

Bajar del tren al andén.

Entrar al edificio terminal.

Recoger maleta o equipaje.

Hacer uso de servicios complementarios como
teléfonos, Internet, restaurante o cafeteria,
concesiones y/o sanitarios.

Salir de la estacion a el estacionamiento.

Abordar automdvil o algin otro medio de
transporte
Salir rumbo a la ciudad.
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Visitantes, amigos o parientes del usuario

Transportarse a la estacion (transporte
individual o colectivo)

Estacionar el vehiculo

Acceder al edificio terminal

Esperar llegada o salida de amigo o familiar
Hacer uso de servicios complementarios
Observar la salida o llegada de trenes desde
la sala de espera

Salir de la estacion

Abordar automdvil o algin otro medio de
transporte

Salir rumbo a la ciudad.

Empleados de la estacion

-‘f}

Transportarse a la estacion (transporte
individual o colectivo)

Estacionar el vehiculo

UNIVERSDAD Nacjonal.

AVENTMA DE
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4 Acceder al edificio terminal

< Dirigirse a su oficina y desarrollar las actividades

propias de sucargo como:

-
. 1

£
v

Controlar trenes

Dirigir operaciones de llegada y salida
Dar servicio medico

Actividades administrativas

Proporcionar otros servicios como correo,
Internet, fax concesiones,

Revisar equipaje

Controlar entrada y salida de pasajeros a
andenes

Hacer limpieza a las diferentes

instalaciones del edificio.

4 Hacer uso de servicios complementarios

4 Salir de la estacion

% Abordar automovil

transporte

4 Salir rumbo a la ciudad.

0 algin otro medio de
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

Vestibulo de salidas de trenes

+ Zonas de preembarque

Zona de taquillas

Locales comerciales

Vestibulo de estacion

Comunicaciones verticales

Vestibulo de llegadas de trenes y autobuses
Andenes

Servicios propios de la estacion: Cafeteria,
Farmacia,

Estacionamiento

Comunicacién del Estacionamiento con los
vestibulos

Estacion de autobuses interurbanos y
foraneos

Zona de servicio al automovil

THIVERADAL NaCJONAL
AVENTMA DL
Moz

# Vestibulo de salidas.

Las partes que integran el vestibulo de salidas

son:

Locales comerciales

Zonas de restauracion- cafeteria
Vestibulo de la estacién
Oficinas y centro de control
Zonas de preembarque

Control de acceso a los andenes

4 Vestibulo de llegadas

Las zonas que integran el vestibulo de llegadas
son:

Salas de espera
Oficinas y salas de reuniones
Locales comerciales
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Hall del vestibulo
Barrera dia- noche con taquilla para salidas

nocturnas
Locales técnicos y de servicios
Almacén de la estacion.

Cuarto de reparaciones eléctricas.
Cuarto de reparaciones mecanicas.

Local para el personal de limpieza de trenes.

Local para el servicio de restauracion de
trenes.

Local para el servicio de reparaciones de
trenes.

Locales para el servicio de operaciones de
trenes.

Enfermeria o gabinete

Sanitario.

Comisaria de policia.

INPVERARAD Nacjoxal,
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Zona de consignas. Woxic
Fontaneria.
Cuarto eléctrico.
Talleres.
Almacén (tanto de maquinaria como de piezas).
Materiales construccion.
Centros de transformacion.
Puntos de cargadores de coches.
Puntos de recogida de basuras.
Compactador de basuras.

Almacén para reciclaje de basura.
Servicio de catering.
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SUBSISTEMA | COMPONENTE | SUBCOMPONENTE | AREA ACTIVIDAD USUARIO NORMATIVO MOBILIARIO
1.-Area publica
1.1- Vestibulo 300m2 Acceso y distribucion | Variable Titulo V art.
principal. de pasajeros. 81,82
1.1.1.-Informes. 9m2 Consulta de horarios Publico en Equipo electrdnico, equipo
de salida y llegada de | general y Art. 102, 102,116 | de cémputo, muebles, barra
trenes. usuarios de atencion, pizarron
1.2.-Taquillas. 45m2 directos de la eléctrico.
Venta y compra de estacidn. Equipos de computo,
1.2.1.-Administracion. 36m?2 boletos. Empleados de mobiliario.
la estacion.
1.2.2.-Bodega. 15m2 Administracion de los | Empleados de
ingresos por venta de | la estacidon. Barra de atencidn
1.3.-Recepcion de 15m?2 boletos. Carros maleteros
equipaje.
) Usuarios de la Barra de atencidn y
1.4.- Area de 258m? Entrega y Recepcion estacion. mostradores, equipos
concesiones. de equipaje. Art. 81,82,98 electrénicos, exhibidores,
1.4.1.- Periddicos y Usuarios y sillas.
revistas. 18m?2 Venta de articulos y publico en
1.4.2.- Dulceria. 18m? servicios. general.
1.4.3.- Farmacia. 18m2
1.4.4.-venta de
articulos varios. 24m?
1.4.5.-Video juegos.
1.4.6.- Salén con
servicio de Internet. 30m?2
1.4.7.-Banco. 30m?2
1.4.8.- Cafeteria. 30m2
Asientos sujetos al piso,
1.5.-Sala de espera areneros, basureros,
1.5.1.-Primera clase. 90m?2 Art.-81,82,90, 98 macetones.
1.5.2.-Segunda clase. 210m?2 Pizarrdn electronico.

1.6.-Andenes

Espera al arribo de
los trenes.

Abordaje de los
trenes

Usuarios de la
estacion.

Variable




AVENMA DE
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SUBSISTEMA | COMPONENTE | SUBCOMPONENTE | AREA ACTIVIDAD USUARIO NORMATIVO MOBILIARIO
Necesidades Usuarios de la | Art. Lavabos,
1.7.-Sanitarios 66m?2 fisioldgicas, aseo estacion. 81,82,83,151,152,153,154,157,160 | mingitorios, w.c.
plblicos. personal
1.7.1.-Hombres. 30m?2
1.7.2.-Mujeres. 30m2
1.7.3.-Cuarto de aseo. | 6m?
1.8.-Restaurante. Pasajeros y Art. 81, 82, 83
18.1.-Cocina y Consumo de empleados. Alacenas,
preparacion. 30m? alimentos. frigorificos.
1.8.2.-Area de Preparacion de Empleados del Barra de
atencidn. 15m2 alimentos. restaurante atencion,
1.8.3.-Area de
comensales. 159m2 Venta de alimentos. | Usuarios de la Mesas v sillas.
estacion.
1.8.4.-Patio de servicio | 60m?2
Consumo de
2.-Oficinas ) alimentos.
2.1.-Area de 9m?2 Empleados Art. 81,82,83
espera 0 Carga y descarga. Sillones,
recep,cjén. 45m?2 Secretarias Art. 81,82,83 areneros,
2.2.-Area de macetones
secretarias. Recepcién y Muebles y
30m2 distribucién de Jefe de Art. 81,82,83 equipos de
2.3.- Oficina del empleados. estacion, computo y
jefe de estacion. Atencion al pablico electrdnicos.
2.3.1.-Secretarias. y apoyo
2.3.2.-Sanitarios. administrativo.
Art. 81,82,98
30m2 Supervisar todas Jefe de
2.4.-Sala de las actividades que | estacion.
juntas. se realizan en la Todo el
30m2 estacion. personal. Equipo de computo, muebles Mesa de juntas,
Apoyo modulares, sillas sillas, pantalla,
2.5.-Oficina de 2.5.1.-Dibujantes administrativo. proyectores.
mantenimiento de | 2.5.2.-Sanitarios Aseo personal y Ingenieros
las vias. necesidades residentes.
fisiologicas.
Reuniones.
Mantenimiento de
las vias.
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SUBSISTEMA COMPONENTE SUBCOMPONENTE AREA ACTIVIDAD USUARIO NORMATIVO
2.6.-Sala de la tripulacion 2im? Consumo de Tripulacion
alimentos y descanso
2.7.-Servicios médicos. de la tripulacidn.
24m2 Empleados,
Atencién medica en usuarios de la
3.1.-Publico. 2.7.1.-Recepcion. caso de emergencia. estacion, doctor.
3.2.-Privado. 2.7.2.-Consultorio.
3.-Estacionamiento. Empleados y Transitorios
Entrada y salida de viajeros.
- automéviles de los
4.-Area para el abordaje usuarios de la
de transporte urbano y 4.1.-Sitio de Taxis estacion.
foraneo. 4.2.-Terminal de
autobuses.
5.- Areas Verdes
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PROPUESTA ARQUITECTONICA

Analogos

Las estaciones de
Berlin

Desde el siglo
XIX, las
estaciones son
uno de los hitos

fundamentales
de la ciudad moderna, compitiendo con las
iglesias y el ayuntamiento. De esta manera,
estas ‘catedrales de la modernidad’” son la
gran revolucién que se produce en el tejido
urbano a caballo entre el siglo XIX y el XX.
Un nuevo hito que, independientemente de
su tamano, se consideraba como una puerta
hacia el futuro de la colectividad a la que
servia. Tras la Segunda Guerra Mundial, con
la popularizacién del automdévil y la creciente

ATFEN™MA BE
ML

competencia del transporte aéreo, las estaciones
van perdiendo su importancia y popularidad. Y en
muchas ocasiones, la estacion se vuelve el techo
de los desafortunados de esta sociedad, ademas
del lugar donde cada dia toman el tren los

viajeros.

Una nueva sociedad, una nueva ciudad y un
nuevo ferrocarril requieren un nuevo tipo de
estacion. En Berlin, renacida capital de Ila
Alemania unida, se esta llevando a cabo uno de
los proyectos ferroviarios mas ambiciosos, siendo
la nueva estacion Lehrter su estandarte. En

Berlin, de nuevo, se abre una puerta al futuro.

En octubre de 1838, Berlin inauguraba su
primera linea férrea, que unia la Potsdamer Platz
con Potsdam mediante una via de 263
kilbmetros. Esta linea serd la primera de una
densa red que, como en otros paises europeos,



fue financiada, construida y operada por
empresas ferroviarias privadas. Las
diferentes lineas que llegaban a Berlin
finalizaban en diversas estaciones terminales,
las cuales no estaban interconectadas.

Entre 1867 y 1877 se construyd un tramo de
circunvalacion de Berlin de 40 kildémetros
(conocido como Ringbahn). Entre 1875 y
1882, se construyeron los 12 kildmetros del
popular corredor urbano ferroviario de Berlin,
gue discurre elevado sobre el nivel de la
calle.

Durante las primeras décadas del siglo XX, la
red ferroviaria en torno a Berlin se extendid.
Esta infraestructura ferroviaria era reconocida
a nivel mundial como ejemplar. Ya en 1910
se publicaron planes para la construccion de

una via férrea subterranea de norte a sur en

WAIER4DAD Nacional,
AVPNMA DI
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uniéon con un concurso urbanistico para e
‘Gran Berlin’. Estos planes mostraban dos nuevas
estaciones centrales, que iban a reemplazar las

antiguas estaciones terminales.

Con motivo de los Juegos Olimpicos de 1936, se
retomo esta idea con algunas variaciones. La
finalizacidon del tramo en tunel norte-sur coincide

con el inicio de la Segunda Guerra Mundial.

Potsdamer Platz



La nueva red ferroviaria de Berlin

Con inversiones por valor de cientos de
millones de euros, Alemania, el Estado de
Berlin y los Ferrocarriles Alemanes (Deutsche
Bahn DB) estan construyendo y
reorganizando una nueva red ferroviaria de
Berlin. Hay una buena razén para todo esto.
La capital de Alemania se esta desarrollando
cada vez mas como una metrépoli
internacional y se estd convirtiendo en un
eslabdn entre las regiones econémicas de la
nueva Europa.

En Berlin se cruzan el corredor ferroviario
norte-sur (Estocolmo- Viena) y el este-oeste
(Moscu-Paris). Desde el Bundestag a orillas
del Spree,

o
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Praga y Frankfurt estén a sélo tres horas,
mientras que Varsovia estd a una distancia de
solo cuatro horas y tres cuartos. Los estudios
realizados hasta la fecha pronostican que por las
estaciones de Berlin pasaran mas de 50 millones
de viajeros de larga distancia durante el ano
2010 y 85 millones en los servicios ferroviarios
regionales.

Para cubrir estos volimenes de trafico se
requiere un nuevo concepto ferroviario para
Berlin ya que, como ya se ha citado, la Segunda
Guerra Mundial y la divisidon de Alemania
destruyeron la importante red ferroviaria de
Berlin.

Esquematicamente, el nuevo concepto de
transporte ferroviario de larga distancia y
regional de Berlin recuerda a una seta. La zona

norte del anillo ferroviario interior y la red
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ferroviaria ligera este-oeste forman el
sombrero y borde de la seta. Las lineas
procedentes del sur con el nuevo tunel para
servicios ferroviarios de larga distancia entre
el Canal de Landwehr y el rio Spree forman el
pie. La estacion de Lehrter conectara el
sombrero con el pie en el futuro.

Para llevar a cabo el proyecto de manera
eficaz, la direccion de DB cre6 una empresa
subsidiaria, DB Projekt Verkehrsbau GmbH,
encargada de gestionar y dirigir la
planificacion, preparacion de la construccion y
la vigilancia de los proyectos de transporte,
incluyendo la informacion publica,
coordinacion y control de calidad de todos los
proyectos.

Estaciones reconstruidas

5 e )
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En el disefo de la nueva red ferroviaria de Berlin
se ha tratado de facilitar la intermodalidad al
maximo. Para ello, se ha actuado sobre
estaciones existentes, reconstruyéndolas, y se ha
abordado la construcciéon de nuevas terminales
de viajeros.

Por lo que se refiere a la reconstruccion de
estaciones, es especialmente significativo el caso
de la estacidon de Friedrichstrasse que, durante la
época de la division alemana, era uno de los
pasos fronterizos entre el Berlin Occidental y la
Europa del Este, con un laberinto de muros de
separacion, corredores y lugares ocultos.

Tras ser declarada monumento nacional, se
acometidé un proceso de restauracion y
modernizacion. Actualmente, esta estacién se ha
convertido en un atractivo punto de transferencia
de la red de transportes de la capital.
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Todas las estaciones de mas de cien afios de
antigledad han sido completamente
renovadas y modificadas en los dltimos afos.
Tiergarten, Bellevue, Alexanderplatz u
Ostbahnhof son estaciones surgidas de este
proceso. En ellas se ofrecen modernos
servicios al viajero o al visitante, conservando

su estilo arquitectdnico, tradicional de Berlin.

Se ha puesto especial atencién en la
recuperacion del patrimonio arquitectdnico.
La estacion Alexanderplatz, por ejemplo, que
habia sufrido grandes dafos durante la
guerra, fue reconstruida en los ainos 60. Los
trabajos realizados actualmente han
permitido recuperar su verdadero estilo
arquitectoénico. En este proceso, se han
descubierto los 14 arcos de la construccion
original y se han integrado en el nuevo

disefo, incorporando nuevos elementos (por
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ejemplo, una nueva escalera curva, que permite
conectar los diferentes niveles de transporte
correspondientes a lineas regionales o urbanas,
asi como las zonas comerciales y de servicios de

la estacioén).

La modificacién de las estaciones de ferrocarril en
la linea este-oeste continda. En los proximos
afos, también Charlottenburg, Zoologischer
Garten, Warschauer StraBe y Ostkreuz seran

remozadas.
Las nuevas estaciones

El disefio de la nueva red ferroviaria de Berlin ha
exigido la construccidén de nuevas estaciones que
faciliten el acceso a y desde el ferrocarril a los
otros modos de transporte, entre ellas, la
estacion de la Potsdamer Platz, que proporciona
acceso a los viajeros del S-Bahn al area comercial
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y de negocios situada alrededor de las plazas
Leipziger y Potsdamer, asi como al espacio
urbano conocido como ‘Foro de la Cultura’, en
el que se ubica la orquesta filarmodnica,
museos y la Biblioteca Estatal. Hay accesos a
la red de metro (U-Bahn), a la S-Bahn y a la
red de autobuses.

La estacion Berlin-Spandau. Es la puerta de
salida occidental para los trenes expresos
hacia Hamburgo y Hannover. Construida
entre 1995 y 1998 en el emplazamiento de la
antigua estacién Spandau-West, permite la
transferencia de viajeros entre los expresos
de larga distancia y el S-Bahn y U-Bahn, asi
como con numerosisimas lineas de
autobuses. El aspecto de la estacion queda
caracterizado por el empleo del cristal y el
acero en su cubierta y vestibulo.
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La estacion Berlin-Gesundbrunnen. Es la nueva
puerta de Berlin al Baltico. En ella se detendran
los trenes expresos de larga distancia y los
expresos regionales a Stettin, Stralsund vy
Rostock. La estacion también esta integrada en
las redes S-Bahn y U-Bahn.

La estacion de Papestrasse. Sera la salida
ferroviaria sur de Berlin. Las conexiones
ferroviarias desde Sachsen-Anhalt y Dresde
finalizaran en la conexidon norte-sur, en direccion
a la estacion Lehrter.

Y finalmente la que se considera como estacion
ferroviaria mas emblematica del nuevo Berlin: la

estacion Lehrter.
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Conclusiones: La nueva red ferroviaria de
Berlin responde a los mementos actuales en
los que estamos viviendo y también
proyecciones a futuro no solo del crecimiento
poblacional, sino también de el crecimiento y
desarrollo de las ciudades para hacer que
estas funcionen adecuadamente, se planea el
crecimiento y se prevé dotando de
infraestructura para el futuro, caso curioso en
paises del tercer mundo, en donde primero
se forman las ciudades y después se dota de
infraestructura, desgraciadamente esa es la
forma en la que ha crecido la ciudad de
México, lo que trae consigo muchos
problemas, esto en cuanto a ordenamiento

territorial y dotacion de servicios.
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Las estaciones para este proyecto maneja
un concepto, estaciéon intermodal, en donde
convergen varios sistemas de transporte para
hacer mas eficiente la comunicacién vy la

movilidad que es uno de los principales objetivos

El implementar esto en las ciudades
centrales de México, habrd mayor movilidad entre
estas, y si se busca la conexién con otras
regiones del pais, se formara una red neural
capaz de hacer que el pais se desarrolle de
manera importante, sin embargo se deben
contemplar la situacién actual, econdmica, socio-
politica de la sociedad, que rezagos existes y
solucionarlos antes de dar marcha a proyectos de
esta caracteristica, ya que puede provocar
resultados no deseados.
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ESTACION DE TRENES DE LEVITACION
MAGNETICA SHANGHAI CHINA

Shanghai es una ciudad mas asombrosa. La
metrépoli china mas grande es caracterizada por el
crecimiento en todas las dreas de vida diaria y
también es el primero Ciudad china que organiza el
mundo la exhibicidn. Sus visitantes vienen de todos
los continentes. La mayoria de ellos llega a uno de
los aeropuertos mas grandes del mundo, Pudong el
Aeropuerto Internacional.

En su manera de ver la ciudad, ellos se
encuentran el proyecto aleman-chino qué
presentemente hace los titulares: el Transrapid. Y
porque cada jornada del tren tiene una saliday un
fin, los viajeros entran en los términos de llegada y
salida de los maglev entrenan en el aeropuerto y
en la ciudad.
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La terminal en long yang Road es de especial la
importancia en este aspecto. Cualquiera que viaje
con uno de los trenes mas sofisticados de nuestros
tiempos también esperan mucho de las terminales.
Porque el Transrapid no sélo es un transporte sino
una atraccion en si mismo.

AVENMA DE
My

Terminal Long Yang vista panoramica de la estacion
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El disefio moderno para una estacion ferrocarril

. . Vistas interiores de la
moderna la terminal en la ciudad se construye estacion, se pueden
= . apreciar los acabados
modestamente, de manera practica y con las lineas
claras. Emparejado a la apariencia del Transrapid, la
construccion del tejado oval que es directamente
puesto en el rol productivo, rodeando a los vias y
los vagones. El suelo contribuye significativamente
a la impresién moderna global el tejado con su
sombra gris y clasica proporciona las variaciones

gracias a sus integraciones coloreadas.
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La seguridad y confort para los viajeros

El nimero grande  viajeros demanda alta
tecnologia  en los materiales. Después de una
jornada con el super-moderno Transrapid, 20
millén, los visitantes no querrian viajar sin la
comodidad a vy seguridad, los materiales utilizados
en la estacion son de alta tecnologia disefiados para
uso muy rudo.

Terminal Long Yang entrada al estacionamiento
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Fotografias del Shanghai transrapid en accion
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ALFOMBRA MARCA LUKOR CELO vORRSHIRE
EOLER Ho. ) IAZE: HUMBLRSIOE. HAJD &LFOM—
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=] MIE0 DE CERAMICA MARCA INTERCERAMIC
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2 | ot 31 3 1-: 3\..\ ccm ADHESIVE  WMARCA
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lm"l:‘ﬂ‘l‘lc COI.Q. GRAY,
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PLANTA LOSA DE CIMENTACION EN ANDENES

Calculo de losa de cimentacion

L-1
= YM/kb k=15.5
cc=730 ci=800
fe=200kg/cn® fs=2100kg/cm?® AR-42
%cc=.25 b=500
W=1500kg/cm?
j0.87
M=W F/a M=0.25x 2000kg/cm x 89/ 10  M=4050
= YMkb d=405000/15.5 X 100 d=16 + 3 recubrimiento
h=189cm
As=Mffsjd
As=405000/2100kg/m? X 0.87 X 16 As=405000/29232
As=13.8=14cm

As=(#6) 14/2.85=4.9 Ammado: 100/5=20cm ® #6@20 cm

Calculo de losa de cimentacion

L-2
d= YMkb k=15.5
cc=730 cl=900

fc=200kgien?  Fs=2100kg/em® AR42

%cc=0.20  b=500
W=1500kg/cm?

j0.87
M=W /8
d= YM/kb
h=18cm
As=M/fsid

As=324000/2100kg/m? X 0.87 X 16
As=11em

As=(#6) 11/2.85=4 Armado: 100/4=25 cm

d=1324000/15.5 X 100

M=0.20x 2000kg/cm® x &%/ 10  M=3240

d=15+ 3 recubrimiento

As=324000/29232= 11

o #6@25 cm

Calculo de losa de cimentacion
L3

d= YM/kb k=155
cc=730 cl=800

fc=200kg/cm? f's=2100kg/cm? AR-42
%cc=0.40 b=500
W=1500kg/cm?®
j=0.87

M=W 18 M=0.40x 2000kg/cm® x 9% 10

d="648000/15.5 X 100

M=6480
d= YM/kb d=20+ 3 recubrimiento
h=23cm

As=

As=648000/2100kg/m? X 0.87 X 16
As=cm

As=324000/28232= 22

As=(#8)22/5.07=4 Amado: 100/4=25cm © # 8@25 cm

Calculo de losa de cimentacion

L4

d=YMWkb
cc=T30
fc=200kg/cm?

%cc=0.52 b=500
W=1500kg/cm®
j=0.87

M=W /8

d=Mkb

h=26cm

k=15.5
cl=800

As=M/fsjd
As=842400/2100kg/m? X 0.87 X 16
As=28cm

fs=2100kg/cm® AR-42

d=v842400/15.5 X 100

M=0.52x 2000kg/cr® x 9% 10  M=8424

d=23+ 3 recubrimiento

As=842400/29232= 28

As=(#8) 28/5.07=5 Amnado: 100/2=20cm @ # B@20 cm
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PLANTA LOSA DE CIMENTACION EN ANDENES

Calculo de losa de cimentacion

L-1

d= V\M/kb k=15.5

cc=730 cl=900

fc=200kg/em*  fs=2100kg/cm? AR-42

%0cc=.25 b=500

W=1500kg/cm®

j=0.87

M=W /8 M=0.25x 2000kg/cm® x 8% 10  M=4050
d=YM/kb d=405000/15.5 X 100 d=16 + 3 recubrimiento
h=18cm

As=M/fsid

As=405000/2100kg/m* X 0.87 X 16 As=405000/29232
As=13.8=14cm

As=(#6) 14/2.85=49 Amado: 100/5=20cm  ® # 6@20 cm

Calculo de losa de cimentacion
L2

d= \M/kb k=15.5
cc=730 cl=900

fc=200kg/cm® fs=2100kg/cm® AR-42
%ecc=0.20 b=500

W=1500kg/em?
j=0.87
M=W /8 M=0.20x 2000kg/cm? x 8% 10 M=3240

d= VM/kb d=v324000/15.5 X 100 d=15+ 3 recubrimiento

h=18cm
As=Mifsid

As=324000/2100kg/m? X 0.87 X 16
As=11cm

As=324000/29232= 11

As=(#6) 11/2.85=4 Ammado: 100/4=25cm  © #6@25 cm

Calculo de losa de cimentacion

L3

d= \M/kb k=155

cc=730 cl=800

fc=200kglcm?®  f5=2100kg/cm? AR-42

%cc=0.40 b=500

W=1500kg/cm?

j=0.87

M=W /8 M=0.40x 2000kg/cm? x 8/ 10  M=6480

d= YM/kb d="648000/15.5 X 100 d=20+ 3 recubrimiento
h=23cm

As=Mffsjd

As=648000/2100kg/m? X 0.87 X 16 As=324000/29232= 22
As=cm

As=(#8) 22/5.07=4 Amado: 100/4=25cm ® #8@25 cm

Calcuio de losa de cimenlacion
L4

d= "Mkb k=15.5
cc=730 cl=800

fc=200kg/cm?®  Fs=2100kg/cm? AR42
%cc=0.52 b=500

W=1500kg/cm?

j=0.87

M=W F/8 M=0.52x 2000kg/cn? x 8% 10 M=8424

d= VMkb d=v842400/15.5 X 100 d=23+ 3 recubrimiento
h=26cm

As=Mifsid
As=842400/2100kg/m? X 0.87 X 16
As=28cm

As=B42400/29232= 28

As=(#8) 28/5.07=5 Amado: 100/2=20cm  © #8@20 cm
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i1

ARFOMBRA TAMSA . MODELO COLOSO,
1ICO PESADD .COLOR VERDE

CUPRLIMIL 2
D0 MATURAL

E CONCRETO 3cm  DE ESPESOR
G/CMT

LECTROSOLDADA 6641010

1
//_nrm:x 12rm, 28MX0IM,
|~

/<\ CANCEL CUPRUM 11/2°

AMONIZADD NATURAL

PLAFON DE PLACA MODULAR

TIPO BANDEJA B1X6lcm DE ALUZINC
SISTEMA REVEAL LAY
_PROYECCION DE COLUMNA

" DL CONCRETO ARMALD

CARTABON DE CRISTAL FLOTADD

CRISTAL FLOTADO TINTEX 12mm
T 2BMX30M

ALFOMBERA TAMSA |, MODELD COLOSO,
" TRAFICO PESADD ,

CANCEL CUFPRUMELS 2"
— ANOMIZADD MATURAL

3

~

A

[~ FIEME DC CONCRETO 3cm  DE ESPESOR
FC=150KG/CM?
ALLA ELECTROSOLDADA &6/10.10

—ACERDLOSA SECCIONS CALIBREIS

S—VIGA IPR RECTAMGULAR 18°X11*
TALAMBRE GALVANIZADD N2

/1

P

______‘-—PREFABRICADI! COMCRETO PRECOLADD
——CANALETAS DE CARGA CALIBRE 20 GALVANIZADAS

i CANCEL CUPRUM 1172°
ANONIZADD MATURAL

3

PLAFON DE PLACA MODULAR
—TIPO BANDEJA &1X6lcm DE ALUZINC
SISTEMA REVEAL LAY

" oravection b coLumis
//_m: CONCRETO ARMADD

CARTABON DE CRISTAL FLOTADO
" TINTEX 12rm, 28MX0IM,

Seccion por fachada

Edificio administractivo

Ver detalle

ALAMBRE GALVANIZADO NIP

CAMALETAS DE CARGA
CALIBRE 20 GALVANIZADAS

/"—‘—-—--_.,‘

Ver detalle
D2

LIARFELY
el sl sl gl
1GA SECUNDARTA l
IPR FECTANGUL AR 12x4° -~
[l

/.«-—REP|SLIN DE CONCRETIN &EMaDD

PRE 1L DE COMCRETO ARMADD
_ACABADD APARENTI
-~ Frc=20lkg/cm?, e2/8° Fy=4200kascn?

LECHADA DE CEHEMI0-Caw ~ARENA
ORCIOMEYE ¥ ESPESOR OE
SemcACABATI ESCOBILLADG
ENLADRILLADD. LADRILLO OE

| " @ SHI3%26cn.

ENMTORTADO DE MORTERD
[T—CEbENTO-ARENA
PROFORCION 114

| ™eclLena e rezonTiE

|

REFABRICADD CONMCRETD FRECOLADD

FLAFON DE PLACA MOOULAR
—T—TIP0 BANDEJA 6lX6lcm DE ALUZINC
SISTEMA REVEAL LAY

PROVECCION DE COLUMNA
1 DE CONCRETO ARMADO

MURO DE CONCRETO ARMADO,
| —ACABADD APARENTE

// Fre=200kg/cnl, @3/8° Fy=4200kg/cmi

FIRME DE CONCRETI 3¢m DE ESPESOR
] F'CEIS0KGACM?
L [TMAlLA ELECTROSOLDADA 6.6/10.10

]
|—ACEROLOSA SECCIONA CALIBRELS

VIGA IPR RECTANGULAR 187X11*

>"“‘—PR[F ABRICADD CONCRETO PRECOLADO

\ PLAFON DE PLACA MODULAR
—TIPO BANDEJA &lXGlem DE ALUZING
SISTEMA REVEAL LAY

Seccion por fachada

Edificio administractivo
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- J
ARTAIDN TE CRISTAL FLOTADD LA 23/ Biticn B YiToLAcion
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MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

La estacion de trenes Atlacomulco se localiza

en el noreste del Estado de México, en el municipio
del mismo nombre sobre la autopista panamericana
con direccidn a la ciudad de Toluca y la Ciudad de
México.

Su proximidad con la carretera, le confieren
una situacién estratégica para tener una mayor
movilidad e interconexidon con otros medios de
transporte ya que dentro de la propuesta
arquitectdnica, se tiene contemplado una Terminal
de autobuses, para tener una relaciéon mas directa
con este medio de transporte, asi sera mucho mas

eficaz.

El terreno elegido posee una extension de
105000 metros cuadrados de los cuales se utilizaron
36970 m2 para el desarrollo del proyecto.
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El proyecto se desarrollara en la parte oeste del
terreno ya que por el funcionamiento de las dos

terminales era la mas adecuada

El proyecto arquitectdnico en su conjunto consta
de dos edificios, la Terminal de ferrocarril y la Terminal
de autobuses, la primera consta de tres cuerpos
principales, la Terminal con sus areas comerciales, el
area administrativa y sus dormitorios, y el drea de
andenes, la segunda consta de un solo cuerpo donde se
distribuyen las dreas administrativas comerciales vy
publicas, asi como los andenes al frente de las dos

terminales se encuentra un sitio de Taxis.

El proyecto tiene dos accesos, que dan a una via
primaria carretera México Toluca lo que facilita la
circulacion de diferentes vehiculos hacia los diferentes
destinos que se tengan

119



El edificio Terminal consta de wuna planta
rectangular techada con estructura y laminas
metdlicas, en la parte central de la nave esta el
acceso y vestibulo principal que antecede a la zona
de taquillas y entrega de equipaje la cubierta en
esta darea es techada en la parte central se
encuentra una entrada de luz cenital que ilumina los
pasillos y la zona de taquillas. En ambos costados
del edificio se encuentran una salida y una entrada
secundaria, para hacer mas rapida las circulaciones.

El edificio administrativo, se encuentra a un
costado de la estacidon con un relacién directa,
consta de dos cuerpo, una horizontal y uno vertical,

este ultimo con dos niveles.

.
22
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Los operadores de los trenes cuentan con
dormitorio y con una estancia, en la zona cercana a la

estacion y la administracion.

La zona de andenes tiene una cubierta a base de
hiperboloides parabdlicos, estructurada en acero vy
aluminio lo que lo hace mas ligero.

Los estacionamientos de los usuarios y personal
se encuentran en los costados respectivamente.

Las condicionantes que determinaron el proyecto fueron
< La orientacion
4 El terreno y su forma
%4 La accesibilidad al terreno
< La ubicacion dentro de la estructura urbana

El diferenciar actividades del conjunto y traducir estos en
espacios claramente identificables son los objetivos



principales, buscando siempre una versatilidad con
un sistema de circulaciones y conexiones espaciales

que por su ubicacion son claramente identificables.

El planteamiento arquitectdnico surge, por lo
tanto, responder a una liga facil entre estos
elementos o espacios a través de cuerpos anexos,
los cuales son generadores de la imagen y forma del
mismo edificio.

Lo que se pretende es proyectar una imagen
clara del edificio, una imagen que dignifique el
contexto inmediato de la ciudad con una presencia

sobria y serena sin pretensiones de formas.

La orientacion del edificio fue determinada
basicamente por las vias del tren, se manejo un eje
paralelo al de las vias como si el edifico se adaptase

a ellas.

AVENMA LE
MBI

INIVERADAD NACIONAL

121



MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACION HIDRAULICA

Una vez determinada la demanda de agua potable
se obtuvo como resultado el volumen de las
cisternas las cuales son 3 con una capacidad de
13200 Its. En donde se almacena la cantidad de
agua requerida para la dotacién de este servicio los
que a su vez alimentan a los muebles con un
sistema hidroneumatico, en la parte administrativa
el sistema es por gravedad para subir el agua de la
cisterna al tanque de la zona administrativa se
utiliza una bomba de combustion interna y otra
eléctrica en un cuarto de maquinas en donde
también se encuentran las bombas contra incendio.

El ramal principal que sale de las cisternas es
de 11/2", este ramal distribuye a los diferentes
nlcleos de servicio donde se requiera de este, los
ramales secundarios en los nucleos de bafio sera de
tuberia de cobre de 1” y las salidas de cada mueble

UNIVERADAL NACIONAL
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sera de 2". En los excusados y mingitorios se usara
fluxometros helvex que estaran ocultos en los ductos de
instalacion, las llaves de los lavabos seran llaves

economizadoras consensotes infrarrojos de helvex.

Reglamentacion:

Art. 82.-Las edificaciones deberan estar provistas
de servicios de agua potable capaces de cubrir las
demandas minimas siguientes:

Comunicaciones y transportes  Dotacion Minima
10 It/m2/dia
2 It/m2/dia

Estaciones de transporte

Estacionamientos

Art. 152.- Las tuberias, conexiones y valvulas para
agua potable deberan ser de cobre rigido, cloruro de
polivinilo, pvc, u otros materiales que aprueben las

autoridades competentes.



Art.154.- Las instalaciones hidraulicas de
bafos y sanitarios deberan de tener llaves de cierre
automatico o aditamentos economizadores de agua,
los excusados tendran una descarga méxima de 6 It
en cada descarga, los mingitorios tendran una
descarga maxima de 1 It. Por minuto, y los
dispositivos de apertura y sierre de agua que evite

su desperdicio.
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MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACION SANITARIA

La recoleccidén de aguas pluviales y de aguas
negras se hard por tuberias independientes para
poder aprovechar el agua de lluvia.

La bajada de aguas pluviales de las azoteas
se realizard mediante tubos de pvc de 100 mm los
cuales estaran adosados a las columnas en el caso
de las cubiertas de los andenes posteriormente se
las canalizard por tuberia de albafial a una cisterna
de captacion de aguas pluviales para su uso en los
jardines, otra parte de esta agua sera inyectada al
subsuelo por medio de posos de absorcion.

Las aguas negras se canalizaran a plantas de
tratamientos para evitar en lo minimo contaminar el

ambiente, posteriormente este tipo de agua servira
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para riego de dreas jardinadas a través de campos de
filtracion.

En el disefio de la red de drenaje los registros
localizados en el interior de los edificios seran de doble
tapa y los ubicados en las areas exteriores seran
registros con arenero, fabricados en ambos casos de

tabique rojo comdn.

Los registros ubicados en las bajadas de aguas
pluviales en cada cambio de direccion a 45°, las
pendientes de las tuberias Seran del 1% vy el 2% para
las redes de agua pluviales y negras respectivamente.

Las aguas negras junto con las jabonosas de los
muebles sanitarios se desalojaran con ramales de pvc.
La salidas de los excusados seran de 4", las de las
mingitorios seran de un didmetro de 2” y las de los
lavabos seran de un diametro de 1.5”, con una

pendiente de 1 o 2% dependiendo del tramo, el tubo
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ventilador sera de 2”. El material del ramal principal
de aguas negras sera de concreto.

Las aguas grasosas provenientes de Ia
cafeteria se conectard al ramal de aguas negras
previo paso por una trampa de grasas.

Reglamentacion:

Art.83.- Las edificaciones estaran
provistas de servicios sanitarios con el numero
minimo, tipo de mueble y sus caracteristicas que se

establecen a continuacion.

Terminales y estaciones de transporte:

#de personas | excusados | lavabos regaderas
Hasta 100 2 2 1
De 101 a2 200 | 4 4 2
+ 100 2 2 1
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Art. 157.- Las tuberias de desagtie de los muebles
sanitarios deberdn ser de hierro fundido, galvanizado,
cobre cloruro de polivinilo, o de otros materiales que
aprueben las autoridades competentes. Las tuberias de
desagtie tendran un didmetro no menor de 32 mm., ni
inferior al de la bocado desagiie de cada mueble
sanitario, con una pendiente minima de 2% para
diametros de hasta 75mm.

Art.159.- Las tuberias o albafiales que conducen
aguas residuales de una identificacion hacia fuera de los
limites del predio, deberan ser de 15 cm. de diametro
como minimo, contar con una pendiente minima de
1.5%. Los albafiales deberan estar provistos en su
origen de un tubo ventilador de 5 cm. de didmetro
minimo que se prolongara cuando menos 1.5m arriba
del nivel de azotea.

125



MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACION ELECTRICA DA NaCNAL
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Una vez hecho el calculo de watts totales Todos los conductores eléctricos tienen un
necesarios, se determind que se requeria energia de aislamiento tipo THW a excepcion de la tierra fisica que
alta tension, por lo que se requeria energia de alta es desnuda, utilizando el siguiente cédigo de colores:

tension, por lo que se considerd una sub- estacion

eléctrica. FASES: Negro, amarillo o rojo
NEUTRO: Blanco o gris
La acometida de alta tensién llega a la sub- Todos los circuitos estaran aterrizados a través de
estacion por piso, con registros de alta tension, de una varilla tipo Copperweld de 3.05m de longitud vy
la sub- estacion sale corriente a los tableros 15.9mm. de didametro.

generales, el cableado en baja tensién también es
subterraneo, con registros en baja tension, y se En los diferentes espacios se colocaran seguin sea
distribuye a las diferentes partes del conjunto en el caso el siguiente tipo de luminarias:
donde se encuentran los tableros generales.
& Reflectores(Proyector de halogenuro

En el interior de los edificios el cableado sera metalico)
conducido a los tableros de distribucion que « Luminarias de alta intensidad
abasteceran de de iluminacion y de corriente € Luminarias fluorescentes.
eléctrica a cada uno de los espacios arquitectdnicos. % Luminarias de vapor de sodio



T

Reglamentacion

Art.167.-Los locales habitables, cocinas y
bafios domésticos deberan contar, por lo menos,
con un contacto o salida de electricidad con
capacidad nominal de 15 amperes para 125 volts.

Art.169.- Las edificaciones de salud,
recreacion y comunicaciones y transportes deberan
tener un sistema de emergencia con encendido
automatico, para iluminar pasillos, salidas,
vestibulos, sanitarios, salas y locales de
concurrentes, asi como letreros indicadores de
salidas de emergencia, en los niveles de iluminacion
establecidos.
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MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACIONES ESPECIALES

Sistema contra incendio:

La estacion tendra dos sistemas, el primero
sera con una instalacion de rociadores de agua
(sprinklers) ubicados en las zonas en donde
signifiquen un alto riesgo, el equipo que suministra
el agua a la red consta de 2 bombas una de
combustién interna la otra eléctrica.

En las zonas de bajo riesgo se instalaran rociadores
de gas FM200, ademas se instalaran extintores
portatiles ubicados en sitios visibles, de facil acceso,
0 cerca del trayecto de los usuarios.

Ademas de estos sistemas, en el exterior contard
con la instalaciéon de tomas siamesas a lo largo de la

fachada longitudinal.
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Sistema de deteccion contra incendio



MEMORIA ESTRUCTURAL

El proyecto de la estacion fue resuelto
estructuralmente con un sistema mixto a base de
concreto y acero, cada segmento o cuerpo se
manejo de manera independiente, uniéndolos con
juntas constructivas.

La cimentacion se soluciond a través de
zapatas corridas y aisladas.

Loa andenes fueron resueltos a base de
apoyos aislados con diferentes secciones, las
columnas son de acero circulares huecas, para
darles mayor esbeltez.

En la estacion, las trabes son armaduras de
acero a base de acero ptr, debido a los claros que
se tienen, rigidizando con trabes secundarias de

menor peralte y con montenes que a su vez
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sostienen la cubierta que son a base de placas de acero.

En los locales comerciales las cubiertas son a base
de losa-cero cubierta con una capa de comprension
armada con malla electrosoldada, se manejo una
pendiente integral del 2% que se logrard desde los
peraltes de las armaduras con el fin de evitar tener que

rellenar para lograr la pendiente necesaria.



AREAS CARGAS TRIBUTARIAS
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ANALISIS ECONOMICO FINANCIERO

En el andlisis de costo por m2 de construccidon se
consider6 un costo de $8597.15 por metro
cuadrado de construccion los cuales incluyen
indirectos y utilidad del contratista, licencias y
proyecto, los costos de jardineria se considerd
aparte con un costo de $1595 el m2 de jardin

incluyendo nivelacion de terrenos y pavimentos.

Analisis de costos x m?2
Oficinas de administracion
542.57m2 X$ 8597.15=$4664555.6

Locales comerciales
1442.4m2 X$ 8597.15=$12400529.16
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Circulaciones
1336.96m2 X$ 8597.15=$1194045.66

Servicios
770m2 X $8597.15=$6619805.5

Estacionamientos
9630m2 X $1595=15359850

Jardines y plazas
4122m?2 X $1595=$6574590

TOTAL=$46, 813,375.92



La idea de realizar el proyecto tuvo su origen en:

Politicas sectoriales que se plasman en
estrategias regionales promovidos por
organizaciones publicas dependientes del Gobierno

Federal, por medio de la secretaria de transportes.

Potencial de los recursos que se encuentran

desaprovechados.
Depende para su financiamiento y construccion de:
Del gobierno Federal y del Estado de México,

mejorando y acondicionando la infraestructura

necesaria.
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Ferrocarriles Nacionales de México,
proporcionando el predio que estara ubicado dentro de

los derechos de via.

Este proyecto se asume con el supuesto que
existira una inversion, ajena a la empresa constructora
que se encargara del proyecto, que consistird en una
mejora considerable en las condiciones del transporte en
si, es decir, una modernizacion de los trenes que
prestaran el servicio, con tecnologia acorde a nuestros

tiempos.

La inversion se vera respaldada en la
administracion de la comercializacion del servicio de

transporte que se brinde.



En la mayor parte de los proyectos sociales, los
impactos no siempre pueden ser valorados en
moneda por lo que la técnica mas adecuada es el
analisis costo efectividad. Su particularidad radica
en comparar los costos con la potencialidad de
alcanzar mas eficaz y eficientemente los objetivos

no expresables en moneda.

La realizacién de los proyectos de transporte
publico requiere la intervencion de diversas técnicas
especificas asi como una estrecha coordinacidn con
diversos niveles de autoridad publica en los campos
institucionales y urbanisticos.

Esta coordinacion también debe extenderse a las
fuentes plblicas y privadas de financiacion de los
proyectos.

ATENTMA BE
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Se desempefia desde la concepcion de los proyectos y
su implementacién en el entorno politico y econdmico, y
se revela imprescindible en todas las etapas de

realizacion hasta la puesta en servicio operacional.

Se desarrolla en el tiempo y en el espacio y emplea
medios informaticos eficientes y modernos que permiten
optimizar los medios implementados.

Esta coordinacion no se puede asegurar de manera
eficaz sino con equipos multidisciplinarios estructurados,
que tienen una amplia experiencia en la direccion de
proyectos, asistidos por una logistica adecuada tanto a
nivel humano como a nivel de los equipos informaticos

de gestion.
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