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INTRODUCCION.

La presente tesis analiza como su nombre lo dice, la Innovacion
tecnolégica en la industria manufacturera mexicana en el periodo 1980 — 2000
a partir de una exposicién dividida en cuatro capitulos. En el pnmer capitulo se
expondran las diferencias basicas entre la teoria neoclasica y la teoria
evolucionista y neo-schumpeteriana, tomando de estas segundas las
principales aportaciones sobre todo en el sentido de la innovacién en la
industria, en el segundo capitulo se incluye una exposicion de las politicas dé
ciencia y tecnologia que se han llevado a cabo en el pais durante el periodo de
estudio, en el tercer capitulo el analisis se llevara a cabo a través de la
“Taxonomia de Pavitt”, aplicada para el caso de México por Gabriela Dutrenit y
Mario Capdevielle y por ultimo en el capltulo cuatro se utilizaran los
planteamientos de Carlota Pérez sobre el paradigma tecnoecondmico en los
paises en desarrollo, para conocer cuales son las oportunidades que tiene
México de entrar en el nuevo paradigma, ademas de que en este capitulo se
encuentran las consideraciones finales.

Es asf que podemos ver que la idea central de este trabajo es de que la
innovacion tecnolégica es un factor crucial para ef desarrollo de nuestro pais ya
que como podemos ver el cambio tecnolégico, entendido como la creacion ds
nuevos productos, procesos de producciéon, formas organizacionales e
instituciones, es un fenbmeno global que tienen diferentes efectos sobre el
desarrollo y bienestar de las naciones, ya que las economias que se
especializan en la produccién de este tipo de bienes, que tienen un aito nivel y
dinamismo tecnoldgico, pueden tener una mayor ventaja competitiva a nivel
internacional ademés de que pueden transformar su estructura con mayor
rapidez. En cambio las naciones que se especializan en actividades de baja
intensidad y dinamismo tecnolégico, presentaran-una mayor rigidez al cambio
estructural y deberan basar su competitividad intemacional en la disponibilidad
y bajo precio de sus recursos naturales y/o humanos. De la misma manera una
sociedad que cuenta con grandes posibilidades de generar e introducir
innovaciones requerird de recursos mas calificados y mejor retribuidos, que se
traducirédn en ganancias extraordinarias para 10s agentes productivos, que a su
vez, serdn un magnifico incentivo para estos de seguir con la actividad



innovadora, porque el cambio tecnolégico permite reducir los costos de
produccién de un bien o crear nuevos bienes, en ambos casos, susceptible de
ser vendidos a un precio superior a sus costos dado el monopolio que el
dominio de la tecnologia otorga al productor.

Esta generacion de innovaciones requiere una alta capacidad cientifica y
un sistema de produccién e innovacién articulado, por lo que son dificiles de
imitar. En tomo a estas innovaciones radicales se realizan racimos de otras
innovaciones menores o incrementales asi como procesos de aprendizaje que
potencian a los primeros. Asimismo, como estas actividades presentan un mas
elevado nivel de crecimiento, sera posible un mayor dinamismo de la economia
en su conjunto, que facilitara la incorporacién de nuevos equipos y tecnologias.
La combinacién de un alto dinamismo productivo y comercial, junto con la
capacidad innovadora que caracteriza tales actividades constituye un factor
determinante del desarrollo econémico para aquellas naciones que pueden
especializarse en la produccién de las mismas. Se presenta de esta forma un
circulo virtuoso donde la capacidad de innovar genera mayor rentabilidad y
dinamismo, y el mayor crecimiento facilita la introduccion de innovaciones.’

Otras actividades con tecnologias de produccién maduras, en cambio,
no generan un alto nivel de innovaciones o bien éstas son faciles de imitar y
tienen por lo general su origen en proveedores extemos a la industria. Se
puede diferenciar dentro de las mismas dos tipos. Las primeras operan con
altas escalas de produccién e incorporan innovaciones incrementales,
adaptativas o mejoras por aprendizaje; pudiendo ser capaces de generar
informacién clave para el desarrollo de nuevas tecnologias, ain cuando no
tengan la posibilidad de realizarlas. Otras, en cambio, operan con escalas
reducidas, dependiendo totalmente de sus proveedores o de la operacion
conjunta del sistema productivo para poder incorporar innovaciones.? _

Existe también un tercer grupo de actividades econémicas que sin
generar innovaciones significativas cumplen un papel fundamental en la
estructuracion y difusion de las mismas. Son las proveedoras de maquinarias,
equipos e insumos especializados, que difunden innovaciones incorporadas en

' Capdevielle, Mario. Composicién teenoldgica de la industria manufacturera mexicana. en Innovacion,
aprendizaje y creacion de capacidades tecnolégicas. Aboites, Jaime y Dutrenit, Gabriela (coordinadores).
Edit. UAM.-Porrua, México, 2003.

*Tbid



sus productos y en general impulsan el flujo de conocimientos respecto a sus
proveedores y usuanos. A diferencia del resto de las industnas que procuran el
monopolio del conocimiento para obtener ganancias extraordinanas, estas
industrias difunden el conocimiento incorporado en sus productos.®

De este modo en la tesis se buscard conocer que tipo de innovaciones
se estan llevando a cabo en la industna manufacturera mexicana, es decir que
tipo de sector tecnolégico es el dominante en México y si esta estructura ha
cambiado en los ultimos veinte afios para aprovechar lo que Carlota Pérez
llama el periodo de transicién entre los paradigmas tecnoeconémicos

* Candevielle. Mario. Ov. Cit.



CAPITULO 1

ENFOQUES ALTERNATIVOS SOBRE LA INNOVACION TECNOLOGICA:
TEORIA ECONOMICA NEOCLASICA Y NEO-SCUMPETERIANA Y/O
EVOLUCIONISTA.

Cada vez estamos mas conscientes de la necesidad de considerar a la
innovacion tecnolégica como una condicién necesaria para lograr el progreso
econdmico. Pero no siempre se ha considerado a la innovacién tecnolégica
como una variable que deba formar parte de un modelo econémico, es decir, la
innovacion ha sido considerada como una variable exégena, particularmente
por las teorias convencionales.

Para entender esto, se ha dividido, el presente capitulo en dos partes, la
primera es una aproximacién a la vision neoclasica de la tecnologia en la
funcioén de produccién y la segunda es la referida a los enfoques evolucionistas
o neo schumpeterianos al respecto.

1.1.LA VISION NEOCLASICA.

La funcién de produccién.

La funcibn de produccién es una relaciébn puramente técnica que
relaciona insumos factoriales y volimenes de produccién.' Dentro de estas
combinaciones de insumos factoriales, siempre se va a preferir aquella cuya
produccién resuite eficiente, es decir, aquella que con menos insumos
produzca mas. Entonces vemos que la funcién de produccién es el instrumento
analitico que representa la tecnologia. Un cambio en la tecnologia, significa un
desplazamiento de la funcién de produccion.

Para la representacion de las posibilidades de eleccion productiva
tenemos la isocuanta, que es “una linea que retine en si todos los métodos

técnicamente eficientes para producir un determinado nivel de produccion.”

! Koutsotiarmis. A. Microeconomia Moderna. Cap. 3. Teorfa de la Produccién.
2
Ibid.



Tenemos que existen diversas formas funcionales de las isocuantas,
correspondientes a diversas tecnologias: isocuantas lineales, que suponen
sustituibilidad perfecta entre los insumos factoriales; isocuantas insumo-
producto, con estricta complementariedad y por supuesto sin sustituibilidad;
isocuantas quebradas, con sustituibilidad limitada entre capital (K) y trabajo (L)
—cuando se limita a s6lo dos el numero de factores de produccién-; y por ultimo
isocuantas convexas lisas, que supone una sustituibilidad sélo en cierto tramo
o segmento, mas alla del cual esto resulta imposible ( lo que para una familia
de isocuantas de este tipo delimita una zona técnicamente viable).

Asl que un desplazamiento de la isocuanta hacia el origen implica que
se requieran menos insumos para producir la misma cantidad de un bien x, por
lo que el cambio tecnolégico que permite pasar de x; a xz -en donde x, es mas
cercana al origen-, toma técnicamente ineficiente todas las combinaciones
comprendidas en x;.

Vemos pues que para la teorfa neoclasica, la produccién de cierto bien
esta dada por combinaciones eficientes de factores (K y L, por ejemplio) en
base al concepto de funcién de produccién. Para este enfoque tebrico, sin
embargo, se supone que el conocimiento o la tecnologia a disposicion de las
empresas, proviene desde fuera del &mbito de la produccién, teniendo ello gue
ver con los avances cientificos susceptibles de aplicacion en ese ambito, o bien
que se onginan en la invencién.

Desde la perspectiva neoclasica, la frontera del conjunto de
posibilidades de produccién, es decir, la funcién de produccién, se expande a
los largo del tiempo como resultado del progreso técnico, a medida que avanza
el ‘“estado del arte”, en materia de conocimiento tecnolégico.3, pero dicho
“estado del arte” no es motivado por la exploracién dentro de la emoresa.
Segun observan Nelson y Winter, en la concepcion neoclasica, la tecnologia
constituye un conocimiento codificado del tipo how to do it, que se configura
como guia suficiente par que el que tenga acceso a esa “receta”, sea capaz de
hacer lo que esta escrito.* Para esto es neéesan'o tomar en cuenta los
siguientes supuestos neoclasicos de: informacién perfecta, es decir, supone
que la empresa posee informacién sobre costos y sobre la clase de mercado

* Burgueio, O; Pittaluga, L, EL Enfoque neo-schumpeteriano de la tecnologia. Revista Quantum
* Nelson,R; Winter,,S; An Evolutionary Theory of Economic Change.



en la que vende para poder averiguar cuales son realmente las decisiones que
maximizan sus beneficios. Y de que los actores econdmicos son racionales en
el sentido en el que optimizan.

Pero ¢Cudl es la meta de todas las empresas al elegir una técnica?

La respuesta es que buscan maximizar su ganancia, operando de
acuerdo a reglas de decisién que determinan su accionar basandose en
condiciones externas, como puede ser el mercado e intemas, tales como el
stock de capital disponible.

Segun Nelson y Winter® el modelo maximizador de la teoria neoclasica
contiene tres elementos:

1) Especificacion de lo que la empresa busca maximizar (generalmente la
ganancia). '

2) Hay una especificacion de un grupo de cosas que las empresas saben
hacer. La atencién se centra en la produccion.

3) Una suposicién de que ia actividad de la empresa puede ser vista como
el resultado de una eleccién de accién que maximiza el grado en ei cual
su objetivo es alcanzado, dado un conjunto de alternativas de accion
conocidas, restricciones de mercado y quiza restricciones intemas.

En otras palabras podemos definir a la empresa maximizadora como
aquella que elige tanto sus factores como sus niveles de produccion con el
unico objetivo de conseguir los maximos beneficios econémicos posibles. Para
esto tomara decisiones de ajuste de las variables de capital (K) y mano de obra
(L). Aunque todas estas decisiones se haran de manera marginal, es decir, la
decision de aumentar en una unidad cualquiera de los dos factores. En el largo
plazo se puede plantear la decision de modificar ambos factores —capital (K) y
mano de obra (L)-. Ya que para la teoria neoclasica en este periodo todos los
factores productivos son variables y pueden ser adquiridos al precio que
determina el mercado. Para largo plazo utilizaremos el concepto de A.

® Ibid.



Marshall, que lo define como el periodo en el cual ef conocimiento es fijado. En
largo plazo los precios son fijados por los costos de produccion ®

En cambio en el corto plazo, solo un factor es variable, mientras que el otro
permanece constante. Y se puede elegir entre variar la cantidad de capital o de
mano de obra. Las decisiones adoptadas en el corto plazo no afectaran la
conducta en el largo plazo. Todo esto se hara siempre dentro del margen de la
productividad marginal positiva (PM_.x>0). Ademas de que la teoria neoclasica
suele centrarse en la parte en donde PM_ >0, pero es decreciente, es decir,
cuando son convexas al origen.

Una vez que hemos dejado claro el intervalo en donde se tiene una
produccion eficiente, la teoria nos dice que las técnicas de produccién son sélo
(técnicamente) eficientes dentro de estas lineas de contorno, ya que fuera de
ellas los productos marginales de los factores son negativos y los métodos de
produccién ineficientes, pues exigen mayor cantidad de ambos factores para
producir un nivel determinado de producto.” La sustituibilidad de los factores
Capital (K) y Mano de Obra (L), se mide a través de la pendiente de la
isocuanta (-5K/5L).

Pero también debemos poner atencién en que una manera de resolver los
problemas de maximizacion es por medio de la eleccién de cierta técnica que
sea la mas apropiada. Estas tecnologias van cambiando a lo largo del tiempo a
medida que se cuenta con mayor conocimiento, es decir, ahora tenemos el
concepto de cambio tecnoldgico, en donde, las nuevas invenciones pueden dar
como resultado el incremento de la eficiencia de todos los métodos
productivos. Al mismo tiempo, algunas técnicas se vuelven ineficientes y
quedan eliminadas de la funcién de produccién.® Existe cambio tecnol6gico
intensificador de capital, cambio tecnolégico intensificador de mano de obra y
cambio tecnolégico neutral.

El cambio tecnolégico puede alterar o no la tasa marginal de sustitucién.
Hicks define como neutral el cambio tecnoldgico que al desplazar la isocuanta
de produccién no modifica la pendiente de la misma. Si el producto marginal
del capital aumenta mas que el producto marginal del trabajo, el cambio

® Boland, Lawrence. The Principles of Economics. Some lies my teachers told me. Chap. 7. A naive
theory of technology and change. Edit. Routledge. 1992.

' Koutsoyiannis, Op. Civ.

¥ Ibid.



tecnolégico sera intensivo en capital. Si el producto marginal del trabajo
aumenta més que el producto marginal del capital, el cambio tecnolégico sera
intensivo en trabajo.®.

Aunque hay que tomar en cuenta que en la concepcién neoclasica, el
producto de la innovacién ( o de la Investigacién y Desarrollo) se considera
generado en la esfera de la ciencia y de la tecnologia, la cual se encuentra
fuera de la esfera productiva.

Lo que esquematicamente puede verse de la siguiente manera:

Investigacién Basica » Investigacion Aplicada____,, ~ Desarrollo
—  Aplicacién a la Actividad Productiva.’®

Para la teoria neoclésica, los conocimientos tecnolégicos son faciimente
accesibles, bastando familiarizarse con la técnica para adoptaria y para ir
virtualmente alterdndola. En palabras de Nelson y Winter: "El avance
tecnolégico puede caractenzarse como la introducciéon de nuevas recetas en el
libro preexistente, o como el reemplazo de una vieja receta por una version
mejorada."!

El otro pilar central de la teoria neoclasica es el concepto de equilibrio.
En este caso en el andlisis desarrollado por A. Marshall, nos dice que la
interaccion de la oferta y la demanda determinan simultaneamente el precio. La
curva de demanda tiene pendiente negativa debido al principio marginalista que
dice que a medida que aumenta la cantidad de un bien, los individuos estan
dispuestos a pagar menos por la uitima unidad comprada. Es el valor de esa
Ultima unidad el que fija el precio de todas las unidades compradas.'? Por su
parte la curva de oferta tiene costos marginales de produccién que aumenta a
medida que se produce mas, es decir, tiene pendiente positiva. Refleja el costo

® Capdevielle. Mario: El cambio tecnolégico en la teoria microeconémica neoclasica: en Teorias
Econ6micas de la Tecnologia: Corona Leonel: Edit. Jus, México.1999.

' Burguefio, O; Pittaluga, L. Op. Ci*

"' Ibid.

2 Nicholson, Walter, Teoria Microeconomica. Principios Basicos y Aplicaciones. Edit. Mc Graw-Hill.
1997.



creciente ge producir una unidad mas a medida que se incrementa la
produccion total."

Ambas curvas se cortan en P* y Q*, el cual es el punto de equilibrio.
Pero pueden suceder desplazamientos tanto en la curva de oferta como en la
de demanda, la cual a su vez, traerfa un nuevo punto de equilibrio. Los factores
que hacen que se desplace la curva de oferta pueden ser, cambios de la
tecnologia, de los factores o del nimero de empresas. Los factores que hacen
que se desplace la curva de demanda pueden ser, cambio s en las
preferenciés, del ingreso o de los precios de otros bienes.

Un andlisis posterior al de A. Marshall, nos lieva al concepto de equilibrio
general, en donde se analiza no sélo un mercado, sino la importancia del
desplazamiento del equilibrio en un mercado, sobre otros con los que esta
relacionado.

A manera de conclusién, podemos ver que para la teoria econémica
neoclasica, la tecnologia es un elemento dado y exégeno, en donde el cambio
tecnolégico es analizado como la comparacién entre dos situaciones posibles
de equilibrio. Por otro lado en la teorfa neoclésica, el empresario es capaz de
usar y elegir entre diferentes combinaciones de x1 y X2 para producir una
determinada cantidad de bienes. Y también es capaz de modificar tal
tecnologia en caso de ser necesano, lo cual nos presenta la idea de que el
" empresario tiene conocimiento completo de todas las posibilidades técnicas
existentes y es capaz de usarias.

1.2 LA VISION NEO-SCHUMPETERIANA O EVOLUCIONISTA.

La teoria Neo-Schumpeteriana o Evolucionista surge debido a Ia
necesidad de tomar en cuenta a la innovacién tecnoldégica como un elemento
endogeno de la funcién de produccién, es decir, consideran a esta como un
elemento muy importante, sino fundamental del desarrollo. La teoria
evolucionista del cambio técnico considera tres conceptos basicos, que son;
trayectonia tecnolégica, paradigma tecno-econémico y Sistema Nacional de
Innovacioén (SNI).

" Tbid.



Los postulados de la teoria Neo-Schumpeteriana o Evolucionista son:

a) El cambio tecnolégico es una fuerza fundamental en el patrén de
transformacién de la economia.

b) Existen mecanismos de ajuste dinamico que son de naturaleza diferente
a los mecanismos de asignaciSn de recursos postulados
tradicionalmente.

c) Dichos mecanismos estan relacionados con el cambio tecnolégico e
institucional.

d) La estructura socioinstitucional facilita o retarda los cambios técnicos e
institucionales.'

Dentro de esta corriente encontramos a autores como Nelson y Winter, K.
Pavitt, G. Dosi, C. Freeman y C. Pérez etc; todos ellos toman como base el
conocimiento de los clasicos y de Joseph Schumpeter y ven a la innovaciéon
como un proceso de aprendizaje deliberado y especifico por parte de las
empresas. Ademas consideran que la tecnoiogia involucra ademas de los
equipos y las maquinas y de un conjunto de instrucciones generales de como
hacer las cosas, los conocimientos y las capacidades para llevarias a cabo de
forma eficaz. Cada empresa los adquiere por medio de un proceso activo de
aprendizaje, siendo acumulativos los progresos registrados. Ademas los
conocimientos adquiridos son en parte tacitos, en el sentido de que no son
susceptibles de registro preciso bajo la forma de instrucciones. '

Por su parte Nelson y Winter, al hacer su andlisis sobre la innovacion inician
dandonos dos premisas que son las siguientes:

18. Ei cambio econémico es importante e interesante.

1 Tapia, A; Capdevielle, M: Corrientes v conceptos de la teoria evolucionista. en Teorias Economicas de
la Tecnologia. Leonel Corona.
'* Burgeiio, O; Pittaluga, L; Op. Ci:
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28 Una reconstruccion mayor de los fundamentos tedricos de nuestra disciplina
es una precondicién para el crecimiento significativo en nuestro entendimiento
del cambio tecnolégico.'®

Una vez que se han establecido las premisas de su analisis dicen que en
la teoria evolucionista las empresas seran tratadas como motivadas por la
ganancia y como buscadoras de formas para conseguir o aumentar esa
ganancia, pero dejan muy en claro que no las ven como simples
maximizadoras de ganancias que se basan en marcos exégenamente dados.
Ellos tienen una vision que llaman “genética organizacional”’, en la cual los
rasgos de las empresas son transmitidos en el tiempo, ademas de que toman
prestados conceptos de la biologia pero aplicados a la economia tales como la
“seleccion natural” econémica. El concepto central utilizado por Nelson y Winter
es el de “rutina”, el que utilizan para designar todos los patrones de conducta
predecibles de las empresas.

En la teoria evolucionista, las rutinas juegan el papel de los genes en Ia
teoria evolucionista biol6gica. Son caracteristicas persistentes en el organismo
y determinan su posible conducta (se piensa que la conducta esta determinada
también por el ambiente), son hereditarias en el sentido de que los organismos
del maftana generados ahora tienen muchas de las mismas caracteristicas, y
son selectivos en el sentido de que organismos con ciertas rutinas pueden
hacerlo mejor que otros, y entonces su importancia relativa en la poblacion
(industria) se aumenta en el tiempo,17

Se distinguen tres clases de rutinas; las llamadas “caracteristicas
operacionales”, estas funcionan en el corto plazo y estan basados en el stock
prevaleciente en la planta, equipos y otros factores de produccién, después
estan un conjunto de rutinas que tienen que ver con el aumento o disminucion
del stock de capital de un periodo a otro y finalmente estan las rutinas de
posesion, las cuales sirven para modificar varias caracteristicas de los
aspectos operacionales en el tiempo. También estan las llamadas “reglas
guiadas®, que suceden cuando al interior de las empresas puede que no

' Nelson, R; Winter, S; An Evolutionary Theory of Economic Change. The Belknap Press of Harvard
University Press. Cambridge, Mags, 100-
7 Ibid.
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existan mecanismos organizacionales, pero adin asi, a lo largo del tiempo

alguien se ocupara de examinar lo que la empresa esta haciendo y por qué lo

esta haciendo, entonces podran hacer una revision o cambio radical.

Por su parte, Keith Pavitt publica su investigacion empirica que tuvo como

propésito describir y explicar el patron sectorial del cambio tecnolégico, basado

en datos de cerca de 2000 innovaciones radicales realizadas en ta Gran

Bretafla desde 1945. Y a partir de este estudio Pavitt observa las distintas

conductas tecnologicas segtn los sectores productivos. Existen tres criterios

para definir a estos sectores y se basan en la trayectoria tecnologica de las

empresas que los integran, estos son los siguientes:

1)

2)

3)

Considerando los factores determinantes para tal definicion el origen
de la innovacién tecnolégica. Tal generacion de tecnologia puede ser
intemo a la empresa y la industria, cuando hay generacién propia, o
exteno, cuando se compra la tecnologia. La generacion de
tecnologia en la empresa estd asociada principaimente a la
existencia de laboratorios de investigacion y desarrollo o
departamentos de ingenieria de produccion. En el caso de que el
origen de la tecnologia sea extemo a la empresa o la industria,
aquélla puede provenir de oferentes de tecnologia (tales como las
empresas productoras de bienes de capital o insumos), de grandes
usuarios que establecen normas de calidad e incluso métodos de
producciébn o de las diversas maneras de participacion en la
generacion de tecnologia.

Las relaciones que se establecen entre proveedores y los usuarios
de la tecnologia, las cuales pueden presentar vanos niveles. El
primero se da en el mercado por medio del sistema de precios.
Puede asumir formas mas complejas dependiendo del tipo de bien y
de las caracteristicas de la estructura industrial y

Las formas de apropiacion de las ganancias extraordinarias que
éstas generan (rentas tecnologicas), que dependen del diferencial de
productividad asociado a la innovacion y de la dificultad de imitacion
de la misma. El proceso de difusion entre productores esta limitado
por los conocimientos y las habilidades requeridos para la imitacion

12



(know-how, economias dindmicas de aprendizaje, grado de
diferenciacién de productos, secretos industriales, etc.) y en algunos

casos por la proteccién que puede brindar la patente.'®

Una vez definidos los patrones se elabora la taxonomfa que clasifica a las

empresas en los siguientes sectores tecnoldgicos;

a) Dominado por el proveedor, las empresas que
pertenecen a este sector hacen sélo una contribucién menor a las
innovaciones ya sean de proceso o de producto, aunque predominan
las primeras. Son dominadas por el proveedor porque la mayoria de
los cambios técnicos provienen de los proveedores de equipo y
materiales, aunque en algunos casos, los grandes consumidores y el
gobierno contribuyen al financiamiento de la investigacién y apoyan
los servicios de extension.'® En general las empresas son pequefias,
tienen bajos gastos de investigacion y desarrollo y carecen de
laboratorios o departamentos de ingenieria. Es decir, la mayor parte
de las innovaciones son producidas en otros sectores. No existen
grandes posibilidades de apropiacién de las rentas tecnologicas, ya
que es muy facil la imitacién, y generaimente la diferencia se basa en
estrategias de comercializacion o en las caracteristicas estéticas dei
producto. En este sector se ubican las actividades manufactureras
tradicionales, en la cuales predominan tecnologias maduras vy
altamente difundidas

b) Intensivo en escala, su contribucion a la innovacion
tecnolégica se basa en que cuentan con departamentos de ingenieria
e investigaciéon y desarrollo, los cuales tienen importancia en Ia
generacién de innovaciones incrementales o de aprendizaje, asi
como en sus oferentes de innovaciones, particularmente proveedores
de maquinana y equipo. Aqui quedan ubicadas las industrias
productoras de bienes tecnolégicamente maduros, que presentan

'8 Tapia. Alfredo. Capdevielle, Mario; Corrientes y conceptos de la teoria evolucionista, en Teorias
Econémicas de la Tecnologia, Corona, Leonel, Edit. Jus, México, 1999.
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economias de escala significativas En este caso existen tanto
presion econémica como incentivos para explotar dichas economias
de escala sobre todo en las firmas que producen bienes sensibles a
los precios, tales como material estandar, bienes de consumo
duradero y vehiculos. Dentro de este sector la posibilidad de generar
ganancias extraordinarias por la actividad innovadora, se basa en el
secreto industnal, el patentamiento, el know-how (saber hacer) y en
economias dindmicas de aprendizaje.”® Aqui se localiza la mayor
parte de los bienes de consumo duradero y las industrias de proceso
continuo, tales como la automotnz, la siderurgica, la quimica organica
e inorganica, los electrodomésticos, los metales no ferrosos, el
cemento y el vidrio.

c) Oferentes especializados, se ubican las actividades
productoras de maquinaria y equipo, ademas de instrumentos de
medida y control estas empresas se caracterizan por un menor
tamanio relativo, una alta proporcion de sus gastos en tecnologia se
destinan a innovaciones de producto que son empleadas en otros
sectores productivos, por lo que es fundamental una estrecha
relacién entre oferentes y usuarios de la tecnologia®', porque los
segundos son los que van a definir los requerimientos de las
innovaciones que desean adquirir, ademas de que estimulan la
competencia entre las empresas basandose en la calidad y las
aptitudes del producto. Las empresas que participan en estas
industrias no realizan importantes gastos en investigacion vy
desarrollo, pero demandan y combinan tecnologias de punta en
materiales, disefio, nuevos bienes, etc, potenciando sus resuitados,
en lo que se conoce como un efecto sinérgico.

d) Basado en la ciencia, es el mas importante en términos de
su contribucién al cambio tecnolégico radical, esta formada por
empresas productoras de bienes que requieren para su produccion
tecnologias de frontera. L_as principales fuentes de tecnologia son las

™ Dutrenit G, Capdevielle, M, El perfil tecnolégico de la industria mexicana y su dindmica innovadora en
la década de los ochntas. El Trimestre Economico, Julio-Septiembre, 1993, Num. 239, Vel LX (%,
2! Tapia, A, Capdevielle, M; Op. Cit.
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actividades internas de ingenieria e investigacion y desarrollo, lo que
se traduce en una intensa actividad de generacion de tecnologia, asi
mismo, esto les permite asimilar conocimientos cientificos basicos
desarrollados por universidades y centros de investigacién teniendo
como base una amplia relaciébn con estos, lo que denota una
estrecha relacién con la parte institucional del Sistema Nacional de
Innovacién. Este sector difunde sus innovaciones de producto a
todos los deméas sectores por medio de los bienes finales y los
insumos y se realimenta, fundamentalmente del sector de oferentes
especializados®. Las empresas se apropian de sus innovaciones a
través de una combinacién de métodos, como son las patentes, el
secreto industrial, las habilidades especificas de las firmas y las
economias dindmicas de aprendizaje, esto depende del tipc de
innovaciones que lleven a cabo y de las caracteristicas de las
empresas. Aunque el ciclo de vida del paquete tecnoldgico es corto
lo que determina la necesidad de crear continuamente nuevos
productos.

Esta taxonomia es util para comprender las diferentes formas de
generacién, apropiacién y difusién de tecnologia entre los diferentes sectores
productivos, asi como para comprender la necesidad de interaccién entre estos
sectores, de manera que permitan potenciar la capacidad innovadora de la
ecoriomia en que se encuentran, el estudio también resalta la necesidaa de
que las empresas que conforman los diferentes sectores se relacionen entre si,
pero para que esto suceda es necesario recorrer curvas de aprendizaje para
multiples sectores relacionados donde el conocimiento tecnolégico en general
se adquiere de manera imperfecta a la par de la produccién. Esto requiere,
también, de la existencia de un ambiente que permita a los agentes trabajar
con una mayor eficiencia.

Las formas de apropiacién de las ganancias extraordinarias que éstas
generan (rentas tecnol6gicas), que dependen del diferencial de productividad
asociado a la innovacion y de la dificultad de imitacién de ia misma. El proceso
de difusion entre productores esta limitado por los conocimientos y las

2 Dutrenit G, Capdevielle, M,; Op. Ci:



habilidades requendos para la imitacién (know-how, economias dinamicas de
aprendizaje, grado de diferenciacion de productos, secretos industriales, etc.) y
en algunos casos por la proteccién que puede brindar la patente >

Por otro lado, G. Dosi, retoma el concepto de paradigma cientifico y
construye el de Paradigma Tecnolégico que “define contextualmente las
necesidades que pretenden ser cumplidas, los principios cientificos utilizados
para las tareas, los matenales tecnologicos a ser usados”. En otras palabras,
un paradigma tecnol6gico puede ser definido como un “patrén” de solucién de
problemas tecnoeconémicos selectos basados en principios altamente
selectivos derivados de las ciencias naturales, articuladamente con reglas
especificas dirigidas a adquinr nuevo conocimiento y resguardarlo, cuando sea
posible, en contra de la rapida difusién de los competidores.*

También utiliza el concepto de trayectoria tecnolégica, que define como, la
actividad del proceso tecnoldgico a lo largo de intercambios econétmicos y
tecnolégicos definidos por un paradigma. Estas trayectorias estan relacionadas
con el paradigma, en el sentido de que un cambio en este implica un cambio en
las trayectorias. Todo esto implica un cambio en la concepcion de tecnologia, y
que ahora podemos ver que la idea anterior de tecnologia como informacion
facilmente disponibie, reusable y reproducible es sustituida por una idea en
donde la innovacion se hace basandose en la tecnologia propia de !as
empresas, aunque basandose en algunas contribuciones de otras empresas y
del conocimiento publico. En otras palabras, lo que una empresa puede
esperar hacer tecnolégicamente esta restringido por lo que fue capaz de hacer
en el pasado.

Uniendo estos dos conceptos vemos que cada nuevo paradigma marca un
salto y por lo tanto una discontinuidad en la evolucion tecnolégica, cada nuevo
paradigma define un nuevo horizonte de posibilidadés, que abre nuevas
trayectorias tecnolégicas posibles.

C. Freeman hace un estudio de la innovacién técnica en las empresas y
define a la tecnologia simplemente como un cuerpo de conocimientos acerca

™ Tapia, Alfrede, Capdevielle, Mario; Corrientes y conceptos de la teorfa evolucionista. en Teorias
Economicas de la Tecnologia, Corona, Leonel, Edit. Jus, México, 1999.

* Dosi, G; Sources, Procedures and Microeconomics Effects of Innovation. Journal of Economic
Literature Vol. XXVI, September 1998 by University of Sussex and University of Rome.
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de técnicas. La innovacion técnica o simplemente innovacion es utilizada para
describir la introduccion y difusion de productos y procesos nuevos y mejorados
en la economia y la de innovacion tecnol6gica para describir los avances en el
conocimiento. Un invento es una idea, un esbozo o un modelo para un
dispositivo, producto, proceso o sistema nuevo o perfeccionado.*Pero en el
sentido econémico una innovacion sucede cuando se da la primera transaccion
comercial en la que interviene este nuevo producto, proceso, sistema o
dispositivo.

De este modo podemos ver como Freeman nos dice que la innovaciéon es
un proceso bilateral o de acoplamiento, el cual tiene por un lado el
reconocimiento de un mercado potencial para un producto o proceso y por otro,
tiene al conocimiento el cual puede encontrarse de manera general, pero
adicionado con cierta informacién cientifica y técnica, proveniente de
actividades originales de investigacion. Este proceso de igualacion como el lo
llama tiene en el empresano una pieza clave, ya que el debe unir las nuevas
ideas 0 conocimientos con las necesidades de mercado. Para Freeman el
mecanismo social de innovacién consiste en la supervivencia de los mas aptos,
lo cual a simple vista nos remite a la idea de Darwin de la supervivencia del
mas apto.

Por esto el proceso de “emparejamiento” no es solo un proceso de unir o
asociar ideas en e! primer atisbo onginal, es mucho mas un continuo didlogo
creador durante la totalidad del trabajo experimental de desarrollo y la
introduccion del nuevo producto o proceso.?® Existen dos tipos de innovacién
una de proceso, que tiene lugar dentro de la empresa y otra de producto, que
se lleva a cabo en el mercado abierto, la primera lleva incertidumbre técnica,
mientras que la segunda incluye ademds de la incertidumbre técnica, la de
mercado.

También utiliza el concepto de economias de escala "dinamicas”, las cuales
surgen del aprendizaje adaptable de los trabajadores y de la direccion,
relacionados con el proceso de produccion, estas economias de escala
“dindmicas” estan relacionadas con las economias de escala normales
consideradas por la teoria neoclasica. Otro concepto util es el de “umbral”, el

B Freeman, C; La Teoria economica de la innovacién industrial. Edit. Alianza, Espafia, 1975.
20
Tbid.
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cual se desprende de la idea de que toda empresa debe tener un nivel minimo
de Investigacion y Desarrolio (I y D), que le permita mantenerse al dia en los
cambios técnicos, para poder seguir en el mercado lanzando modelos acorde a
las necesidades de la competencia, este nivel minimo de | y D es el "umbral®
por debajo de este, la supervivencia de una empresa estaria en serios
problemas.

Pero toda empresa esta limitada en sus posibilidades debido a la ciencia
mundial y al mercado universal, las empresas deben de ser habiles en el
momento de tomar decisiones y en la forma en que se adapten al contexto
mundial, porque de ello depende su supervivencia. Cada empresa puede elegir
su estrategia para desenvolverse en el mercado, Freeman dice que existen dos
tipos de estrategias; la “tradicional” y la innovadora “ofensiva”. La primera es
una estrategia no innovadora o innovadora muy limitada que se basa en la
adopcion de innovaciones de proceso que no son generadas internamente,
sino en otro lugar y que se encuentran disponibles para las empresas. Por otro
lado, la estrategia innovadora “ofensiva” busca generar nuevos productos que
lo ayuden a colocarse a la cabeza tanto en la tecnologia como en el mercado,
pero para llevar a cabo esto es necesario que la empresa tenga una buena
base de personal y de conocimiento cientifico y tecnolégico, ademas pueden
ser intensivas en educacién, es decir, que una gran proporcién de su personal
tiene educacion cientifica.

Por su parte Carlota Pérez y Freeman retoman el concepto de paradigmay
lo llaman paradigma tecno-econémico, el cual es la constelacion de sistemas
tecnolégicos cuyo denominador comin es su capacidad para transformar el
aparato productivo. Un paradigma tecno-econémico representa el modelo
rector del progreso tecnolégico comercial durante varios decenios, en el cual se
identifican y desarrollan productos y procesos productivos econémicamente
rentables, partiendo de la gama de los tecnolégicamente viables.?’Dentro del
concepto de paradigma tecno-econémico, se toman en cuenta, el cambio
técnico y el marco socioinstitucional, cuando estos dos conceptos se acoplan o
desacoplan, el paradigma tecno-econémico cambia, estos periodos de cambio
segun C. Pérez son las etapas en que los paises en desarrollo pueden entrar

7 Burgefto, O; Pittaluga, L. Op. Ci*



en el nuevo paradigma tecno-econdémico con ventajas y posicionarse en un

lugar que los privilegie en su desarrollo. Este paradigma tecno-econémico tiene

cuatro etapas en su proceso de propagacion, las cuales son:

1) Difusion Inicial.

2) Rapido Crecimiento.

3) Rapido Crecimiento Tardio.
4) Madurez.

En la practica, cada paradigma tecno-econémico se construye y difunde en

tres niveles interrelacionados:

a)

b)

c)

En el nivel mas concreto, se difunde como un conjunto de sistemas
tecnolégicos realmente nuevos que crecen y se propagan en formas
especificas de interrelacion en la esfera productiva.

En un nivel intermedio, el paradigma se construye como modelo de
“optima practica” adaptado a las nuevas tecnologias y capaz de sacar
de ellas el mayor provecho. Este modelo se difunde gradualmente a
todas las industrias y actividades productivas, modernizandolas y
estableciendo el nuevo sentido comun gerencial para la inversién y la
innovacion.

En el nivel mas abstracto, el paradigma se constituye como un
conjunto de criterios y principios de “sentido comun” para el disefio
organizativo e institucional.?®

Siguiendo este planteamiento Carlota Pérez propone la tesis de que en la

década de los noventas el mundo se encuentra en un periodo de transicién en

el que el cambio técnico, lejos de representar un obstaculo, podria ser en

realidad un poderoso instrumento, si no el que més, disponible para lograr una

reestructuracion exitosa en los paises en desarrollo. Pérez afirma que una

profunda comprension de la naturaleza especifica de la ola actual de cambios

B Perez, Carlota, Revoluciones tecnolégicas, cambios de paradigma v de mareo institucional. En
Innovacién, aprendizaje y creacion de capacidades tecnologicas. Abortes, J. y Dutrenit, G.
(Coordinadores). Edit. UAM-Porrua, Méxiz., ” "~
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tecnolégicos puede ayudar a empresas y paises de dos maneras importantes;
por una parte, proporcionando los medios para aumentar la competitividad vy,
por la otra, brindando una fuente de criterios para guiar el proceso de cambio
institucional en la direccién mas eficaz.® El cambio técnico es un rasgo
permanente del sistema econémico. Constantemente se introducen cambios
incrementales en productos y procesos en distintas empresas e industrias; las
innovaciones radicales llevan el reempiazo de un producto por otro, a cambios
profundos en las técnicas de produccion o, mas aun! a la creacion de nuevas
ramas de industrias o de servicios y al crecimiento de sistemas tecnolégicos
totalmente nuevos. Aunque de igual manera existen periodos de relativo
estancamiento y de erratico desempefio econémico como es el caso del
decenio de los ochenta, que son consecuencia de un desajuste entre el
potencial tecnolégico, que transforma a la economia, y el marco
socioinstitucional inadecuado.

Por dltimo otro concepto central de los Neo Schumpeteranos o
Evolucionistas es el de Sistema Nacional de Innovacion (SNI), el cual, es
constituido por un “conjunto estructurado de externalidades tecnolégicas que
representan un activo colectivo para grupos de empresas / industrias en un
pais / regién, en el que predominan relaciones de interdependencia enire
sectores, tecnologias y empresas que toman la forma de complementariedades
tecnologicas y flujos de estimulos y desestimulos que no corresponden a fiujos
mercantiles.®® El SNI tiene como base a las empresas, centros de | y D y
universidades y también elementos que no se encuentran totalmente
(estrechamente) relacionados con la ciencia y la tecnologia como pueden ser
los aspectos legales, politicos, laborales y de educacion de una sociedad.

Dentro de la educacion vemos que también las empresas tienen un proceso
de aprendizaje que les permite tener acceso a conocimiento que como ya
dijimos, no siempre esta codificado, ni esta libremente disponible, y que es de
gran relevancia para la innovacion, ya que esta es parte de un proceso
interactivo de retroalimentacion. Existen seis tipos de aprendizaje; el

aprendizaje por la practica (learning by doing), el cual incluye las actividades de

B Pérez, Carlota, Cambio técnico, reestructuracion competitiva y reforma institucicnal en los paises en
desarrollo. Revista El Trimestre Econémico. Vol. LIX (I). Ene- Mar, 1992 Num. 233.
* Burgefio, O, Pittaluga, L; Op. Cit.
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producciérj; el aprendizaje por el uso (leaming by using), que se basa en la
idea de que una empresa puede aprender a mejorar sus productos y procesos
si consigue captar los problemas que se generan en la utilizacion del bien que
produce; el aprendizaje por busqueda (leaming by searching); en este se
percibe a la | y D interna de la empresa como un proceso de blasqueda por
medio del cual las firmas generan avance técnico acumulativa en direcciones
especificas, es un concepto muy relacionado con el de reglas guiadas de
Nelson y Winter; el aprendizaje por interaccion (learming by interaction), segin
el cual, los intercambios entre proveedores y usuarios generan nuevo
conocimiento tecnolégico; el aprendizaje por exploracion ( leaming by
exploring), relacionado con la absorcion por la empresa de los nuevos
desarrolios en la ciencia y la tecnologia y finalmente, el aprendizaje por las
transferencias Inter.-industriales (learning from Inter.-industry spillovers), ligado
a la absorcién de lo que los competidores o sus cooperadores y otras firmas de
la industria estan haciendo.

1.3 OBSERVACIONES FINALES.

Es de este modo que podemos decir que la teoria econdmica neoclésicz
define la disciplina como una ciencia de la optimizacién, cuyo método
fundamental es el andlisis marginal. La economia neocléasica se define como el
estudio de la asignacién de recursos escasos en la obtencién de bienes
alternativos y multiples. Las relaciones economicas entre individuos en torno a
bienes se transforman en relaciones impersonales, entre el individuo y ios
propios bienes, por medio del mercado, y de este modo también el cambio
tecnolégico es analizado en forma limitada y la tecnologia es vista como un
factor exégeno a la empresa, ya que es definida como el conjunto de todos los
posibles métodos de produccién que correspanden a un estado del arte y el
desarrollo cientifico, para cualquier nivel de produccion y dotacion de recursos
existentes. Cada método de produccién representa una forma técnicamente
eficiente de combinar factores productivos en aiguna proporcién dada, tal que
permita realizar la produccién requerida.

En cambio, la teoria evolucionista se centra en los cambios econémicos,
y dentro de estos subraya el papel contemporaneo de la innovacion
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tecnologica. Se plantea la busqueda de una explicaciébn endégena de Ia
innovacién, Ilo que implica una economia del cambio tecnolégico. La
concepcion evolucionista del cambio econémico considera a la innovacién
como el factor explicativo fundamental del desarrollo, el cual es
endégenamente determinado por la conducta de agentes heterogéneos, que
tienen una capacidad de aprendizaje desigual en funcién del ambiente y de su
propia naturaleza.

De esta manera, consideran el cambio tecnolégico como un proceso de
aprendizaje dindmico a lo largo del tiempo, mediante el cual se van adquiriendo
capacidades innovativas. Asi mismo se establece que las ganancias se
originan, particularmente, con el cambio tecnolégico en la produccién y la
innovacién en los productos. En la actualidad este pensamiento es de
actualidad teérica en el sentido de que la innovacioén, el cambio y la difusién
tecnolégica significan una condicién fundamental para el desarrollo de toda
empresa, rama y pais.

Asi que podemos decir que la diferencia basica consiste en pasar de una
concepcién neoclasica, en que la tecnologia es externa a la economia a una
concepcién endégena, donde la tecnologia se va explicando por las variables
econémicas, sociales y politicas. Es decir, se pasa de un analisis de insumos e
impactos econémicos, donde en el interior no se generan preguntas, pues es
una “caja negra” como la llaman Nelson y Winter a una “caja transparente”, en
donde se hacen preguntas sobre este proceso, ademas de que se considera la
relacién de la empresa con un entomo que incluye al gobierno y a las
instituciones de investigacion y las universidades en un Sistema Nacional de
Innovacién.
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CAPITULO 2.

POLITICAS DE CIENCIA Y TECNOLOGIA EN MEXICO, 1980-2000.

A partir de la década de [os ochentas el gobierno mexicano empezé a
abandonar su politica de sustitucién de importaciones, para ahora dirigirse a
una politica de apertura, basada en mecanismos de mercado, que implicaron
un cambio en la orientacién del sector manufacturero mexicano hacia el sector
exportador. Esto a su vez, hizo necesario un replanteamiento de las politicas
de ciencia y tecnologia de México. Es por esto que el presente capitulo se
divide en dos secciones que son; “El periodo 1980-1990”, que es en donde el
estado comienza a plantear el abandono del proceso de sustitucién de
importaciones y los principios del proceso de apertura que liga al sector
manufacturero con el exterior. Y “El periodo 1990-2000" que es cuando el
proceso de apertura se consolida y las politicas se vuelven a adaptar buscando
hacer al sector industrial mas competitivo a nivel intemacional.

2.1 PERIODO 1980-1990.

En 1980 México se encontraba inmerso en un apolitica de sustitucion de
imporiaciones, durante la cual no se prestd importancia al desarroiio
tecnolégico endogeno, el cual era esencial para sustentar a-los sectores
industriales, los cuales a cu vez tampoco generaron demandas de tecnologia,
ni de conocimientos a las universidades, ya que la politica tecnolégica de esa
época privilegiaba los procesos de cambio tecnolégico transferidos del exterior.

Rocha y Lépez nos dicen que durante este periodo "La importacién de
bienes de capital puede considerarse como la primera medida de politica
tecnolégica en ser instrumentada, mientras que el fomento de la ciencia no es

objeto de politicas concretas™

.En 1982, se sigui6é planteando como estrategia
béasica para la adquisicion de tecnologia del exterior, una actitud —defensiva-
como le llama Alvarez Soberanis.?Pero todo este proceso de importacién de

tecnologia habia dado como resultado desequilibrios en la balanza de pagos, lo

' Rocha, A, Lopez, R; Politica en Ciencia y Tecnologia en México: Un anélisis retrospectivo.
2 Alvarez, Jaime. La Politica Mexicana en materia de traspaso tecnoldgico. Una evaluacién critica del
reglamento de la Ley. En Revista de Comercio Exterior, vol. 40, num.8, agosto 1990.
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que provoco un cambio en la polftica, para ahora favorecer a la inversion
extranjera como medio para aumentar la capacidad tecnolégica local. Es en
esta época que se da una institucionalizacién de la politica cientifica y
tecnoldgica. Es decir, se da la gestacién de instituciones encargadas de
elaborar y poner en marcha programas de desarrollo cientifico y tecnolégico.

Aunque debe destacarse que en 1970 se expidi6 la Ley que crea el
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT), es hasta 1983 que se
promulgan y modifican mas leyes que buscan impulsar la actividad cientifica y
tecnolégica en el pais, bajo una nueva concepcién tecnolégica, que estaba muy
ligada al papel competitivo que las empresas debian desarollar en los
mercados internacionales y también estaban ligadas al nuevo paradigma
difundido de manera muy amplia en los noventas.

Aboites dice que “ la propuesta gubernamental que orienté la nueva
estrategia en ciencia y tecnologia y que forma parte sustancial del actual patrén
de industrializacién puede resumirse en tres puntos:

a) Convertir el sector privado en el protagonista def avance tecnolégico;

b) Desregular y proteger (sistema de propiedad industrial) los flujos de
tecnologia externa para aumentar su intensidad y;

¢) Crear internamente las capacidades cientificas y tecnol6gicas para
hacer m4s eficiente la asimilacién de tecriologia externa por parte del
aparato productivo nacional a fin de elevar la competitividad.”

Se buscé que ahora las empresas privadas fueran el motor del cambio
tecnolégico, y que por medio de esto lograran ser competitivas a nivel
intemacional, ademas de que fueran eficientes al asimilar y difundir los flujos
exteros de tecnologia. Por su parte, el estado disminuye las regutaciones para
alentar la participacion de las empresas, ya sean nacionales o intemacionales
en el proceso de asimilacién de tecnologia, asi que durante este proceso de
incorporacién de tecnologia, la compra y difusion de tecnologia externa y la
inversiébn extranjera, se vuelven vias fundamentales para lograr la
competitividad internacional. En este sentido también hubo cambios en la

" Aboites, Jaime. Evolucién reciente de la politica cientifica y tecnolégica de México, en Revista
Comercio Exterior, vol. 44. mum. 9. 1994



legislacién de la propiedad industrial, que busca darle mayor seguridad a esta,
por lo que esta ley sufrié dos cambios; el primero en 1987, con modificaciones
menores a la “Ley de Invenciones y Marcas” de 1976 y, el segundo, ya en 1991
con una profunda reforme legislativa, que dio como resultado la “Ley de
Fomento y Proteccién a la Propiedad Industnal®.

De esta manera es que empieza a surgir un nuevo modelo de ciencia y
tecnologia, orientado a la integracién en el mercado, en donde {a produccion de
conocimiento debera estar en funcion de las demandas de la empresas porque
son estos los unicos agentes responsables de la modemizacion tecnologica,
ademas de que dicha tecnologia es la generadora de riqueza que sera
apropiada por las propias empresas.

Asi pues, para el aflo de 1988, México pas6é de una politica de
“sobreplaneacion” —segun Rocha y Lépez- a la confianza total en los
mecanismos de mercado, quedando establecido que el papel del Estado debia
reducirse a so6lo buscar consolidar la estabilidad macroeconémica y
proporcionar un régimen fiscal favorable para la innovacion y la tecnologia.
Retomando a Rocha y Lépez, nos dice que “la accién del gobiemo debe

limitarse a:

1) Promover encuentros institucionales, ferias y exposiciones
nacionales e internacionales.

2) Adecuar la regulacién sobre transferencia de tecnologia para eliminar
controles excesivos.

3) Promover programas de enlace y colaboracion de las empresas con
universidades y centros de investigacion y desarrollo tecnolégico.

4) Impulsar la instalacion de parque tecnolégicos.

5) Promover la creacién de esquemas apropiados de financiamiento

6) Promover ante la Secretaria de Hacienda que se otorgara un
tratamiento fiscal favorable y automatico a los gastos de las
empresas en mejoras tecnolégicas y entrenamiento y capacitacién
personal.
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7} Perfeccionar el marco juridico de la propiedad industrial para que la
proteccién que se ofrece en el pais sea similar a la de los paises
industrializados.*

En este periodo CONACYT se vuelve un factor basico, sino principal de
las acciones de politica, ahora dirige sus esfuerzos a lograr que las empresas
(sector privado) aumenten su participacion en el financiamiento de proyectos
de investigacion.

2.1.1 PROGRAMAS Y LEYES.

En el periodo 1978-1982, se encuentra el “Programa Nacional de
Ciencia y Tecnologia®, el cual inclufa un programa de formaciéon de recursos
humanos muy extenso y por medio del cual se generan diversos centros
regionales de investigacién, como el Centro de Investigaciéon y Asistencia
Técnica de Queretaro (CIATEQ), que ha desarrollado una capacidad de
investigacion aplicable a la industria y la ingenieria, entre otros. Para Diciembre
de 1984, se promulga la “Ley para Coordinar y promover el Desarrollo
Cientifico y Tecnologico”, que promueve ciertos procedimientos de ciencia y

tecnologia en el pais.

Sus principales objetivos son:

a) Coordinar, fomentar , desarrollar, difundir y aplicar el conocimiento
cientifico y técnico indispensable para el desarrollo nacional;

b) Establecer directrices destinadas a la administracion publica federal
con miras a la planificacién de actividades cientificas y tecnolbgicas;

¢) Crear un marco para que el Presidente de la Republica coordine las
acciones emprendidas con los gobiernos de los estados y municipios
de acuerdo a su grado de desarrollo cientifico y técnico;

*Rocha. A. Lovez, R; Op. Cit.
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d) Promover la participacion de los sectores publicos y privado en el
desarrollo, explotacién y difusién del conocimiento cientifico y
técnico.”

También en 1984 surge el “Programa Nacional de Desarrollo
Tecnolégico y Cientifico” (PRONDETYC), que incluye:

- Ademas del diagnéstico de diversos problemas de la
investigacion y desarrollo sectonial.

- Lineas de accién generales e incluso lineas de investigacion
prioritarias en la ciencia.

- Establecia la necesidad de transformar fos mecanismos de
control de la transferencia de tecnologia del exterior; y

- Promover de una forma mas efectiva la vinculacién entre los
centros de Investigacion y Desarrollo (I y D) y el sector
industnal.

Reconocia que era necesario consolidar un marco juridico adecuado con
respecto a la proteccion de la propiedad industrial.
Ese mismo aflo surge el "Programa Nacional para la Promocién de la Industria
y el Comercio Exterior’, que contiene los siguientes puntos:

- El diagnostico tecnologico y los principales problemas para
adaptar, difundir e innovar en cada sector,

- Sefala la necesidad de poner en marcha un “nuevo paradigma
tecnolégico”, basado en la promocion de la Innovacion,

- La difusién y la adopcion de nuevas tecnologias,

- Asi mismo, indica los horizontes de tiempo en que debian
desarrollar algunas altas tecnologias especificas para la
modemizacion del pais.

* OCDE. Politicas Nacionales de Ciencia v Tecnologia, México, 1994,
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También en 1984, se establece el Centro de Ingenieria y Desarrolio
Industnal (CIDESI), cuya funcién es muy importante ya que es el desarrollo de
instalaciones de aplicacién industnial para el disefio y desarrollo de maquinaria
a bajo costo destinados a las pequefias empresas.

Ya en 1985, aparece la “Ley para Coordinar y Promover el Desarrollo
Cientifico y Tecnolégico”, que se orienté “al seftalamiento de las bases y los
elementos para la integracién y el funcionamiento de un Sistema Nacionai de

Planeaci6n,™ esta ley; intentaba fundamentalmente hallar mecanismos
de coordinacion a nivel administrativo, uno de ellos es el Sistema Nacional de
Investigadores, por medio del cual se concede a los investigadores estimulos
economicos de acuerdo con su productividad, y que fue implementado con el
fin de devolver la capacidad adquisitiva a los miembros de la comunidad
cientifica. Dicho programa ha demostrado ser un buen instrumento para una
politica eficaz de investigacion y desarrollo, ya que segun estudio realizado por
ia OCDE’ “Ha logrado incrementar en forma substancial la produccién cientifica
en México, tanto cuantitativa como cualitativamente, mediante un incentivo de
ingreso adicional no sujeto a gravamen”. A partir de 1992 es administrado por
el CONACYT.

En 1987 se le hacen modificaciones menores a la “Ley de Invenciones y
Marcas” de 1976, como medida para fortalecer la seguridad de la propiedad
industrial, la cual es una pieza muy importante en las nuevas estrategias de
ciencia y tecnologia del pais. Y en 1989, se reestructura el CONACYT para
redefinir sus tareas, todo esto, en el marco del “Programa Nacional de Ciencia
y Tecnologia”, con lo cual se constituy6 el Consejo Asesor.

Asi entre 1988 y 1992, se crearon los siguientes fondos:

- Para el Fortalecimiento de la Infraestructura Cientifica y
Tecnolégica.

- Para Retener en México y repatnar a los Investigadores
Mexicanos.

- Para la Creacién de Catedras Patrimoniales de Excelencia, y

- Los proyectos de Investigacion Cientifica.

¢ Ibid
" OCDE, Op. Cit.
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Finalmente, podemos ver como durante el periodo comprendido entre
1980 — 1990, el Estado termina con su politica de sustitucién de importaciones
para darle paso a una nueva politica de apertura que obliga a las empresas y al
propio estado a pensar en una sustitucién de competencia mundial, por lo que
el segundo tiene que disminuir sus regulaciones buscando obtener una mayor
participacién de las empresas privadas, ya sean nacionales o privadas, para
promover el desarrollo cientifico y tecnolégico del pais.

2.2 PERIODO 1990-2000.

Para 1990 el entomo econtmico en México habia cambiado, se habia
pasado de un proceso de sustitucion de importaciones a uno de apertura, que
por ende lleva un cambio en la politica cientifica y tecnol6égica. La nueva
concepcién de Ia politica cientifica y tecnolégica, le da mayor importancia a el
papel competitivo que las empresas debian tener en los mercados
internacionales. El Estado tiene como obligacién, dado que lo dice la
constitucién en el articulo 73, de promulgar leyes sobre la promocion del
desarrollo cientifico y tecnolégico de acuerdo también con la Constitucién, el
Congreso Federal también esta facultado para legislar en lo que respecta a la
educacion y a la politica de ciencia y tecnologia y a crear y organizar
establecimientos educativos, cientificos, tecnolégicos y culturales, asi mismo,
esta facultado para legislar en lo que se refiere a las inversiones extranjeras;
las transferencias de tecnologia y la aplicacién del conocimiento cientifico y
tecnolégico indispensable para el desarrollo nacional. De igual manera la
Céamara de Diputados, cuenta con un Comité de Ciencia y Tecnologia, que se
encarga de la efaboracion y analisis de las iniciativas legislativas tendientes a
promover la investigacion cientifica y el desarrollo tecnolégico, participa en la
decisién de la distribucién del presupuesto destinado a actividades cientificas y
tecnolégicas. '

Por lo que la organizacion en materia de ciencia y tecnologia —
Incluyendo las de Investigacion y Desarrollo-, es de esta manera;
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a) El Sector Publico (centros de Investigacién Sectoriales y Centros
SEP-CONACYT)

b) Las Instituciones de Educacion Superior (Publicas y Privadas).

¢) Lalindustria, y

d) Las Instituciones sin Fines de Lucro®

En el Sector Publico, el gobiemo federal tiene dentro de su gabinete al
secretario de Educacion Publica, que entre otras funciones, preside en Consejo
de Administracién del CONACYT, cuyo secretario a su vez pertenece al
gabinete ampliado, lo que significa que también es designado por el
Presidente.

La Secretaria de Educaciéon Publica (SEP), a partir de 1992, es Ia
responsable de la politica cientifica y tecnolégica y de la coordinacién del
fomento al progreso cientifico y tecnolégico, cuyo principal instrumento es el
CONACYT, que “ es el organismo consultivo de la administracién federal para
todas las actividades y programas que han de llevarse a cabo en politica
cientifica y tecnolégica.” ®, ya que colabora con el ejecutivo en la coordinacion.
orientacion, sistematizacién, promocién. v encauzamiento de las actividades
cientificas y tecnolégicas, ademas de que contribuye a vincularias al desarrollo
nacional y a establecer el vinculo con los organismos cientificos y tecnol6gicos
extranjeros. La asignacion de recursos al CONACYT proviene de la SEP, la
que a su vez recibe recursos de la Secretaria de Hacienda y Crédito Piblico
(SHCP). El CONACYT coordina el Sistema Nacional de Investigadores y los
Centros de Investigacion SEP-CONACYT.

El sistema SEP-CONACYT, por su parte, consta de un conjunto de 26
centros de investigacion, de los cuales 9 son para las ciencias naturales, 9 para
las ciencias sociales y las humanidades y 8 para el desarrollo de la tecnologia y
los servicios tecnolégicos. Tienes personal de investigacion y desarrollo que se
divide en; ciencias basicas, ciencias sociales y tecnologia. Y se le asignan
recursos en base a cuatro criterios que son; la calidad cientifica, la formacién
de recursos humanos, los vinculos con la industria y la eficacia en la gestion.

8 Mhia
* OCDE...
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Lo que esta basado a su vez, en una estrategia en materia de investigacion y

desarrollo que tiene tres objetivos:

a) Atribuir los recursos por medio de mecanismos que se inspiren en
normas objetivas.

b) Elevar la calidad de la investigacion basica y la inversién en capital
humano; y

c) Favorecer la innovacion mediante el establecimiento de vinculos mas
estrechos entre los centros de investigacion y desarrollo y la
industria.*

Estos objetivos dan como resultado tres parametros bdsicos en la
asignacion del presupuesto que son los siguientes:

a) La matricula de personal de investigacion y desarrollo (compuesta
exclusivamente por los candidatos a investigador y por lo
investigadores del SNI)

b) La inversién en capital humano (cursos, programas de estudios
avanzados, etc).

c) Vinculos entre los centros de investigacion y desarrollo y la industria

(servicios de consulta, contratos de investigacion y desarrollo).

A inicios de los noventa el CONACYT puso en practica un “Programa de
Vinculacién Universidades- Industria”, que busca vincular la demanda de las
empresas en materia de tecnologia precomercial y la oferta que pueden tener
las universidades. En este caso el CONACYT cubre hasta el 50% del gasto de
la empresa a titulo de los proyectos y exige que el otro 50% proceda de fondos
privados y de contribuciones en especie de las universidades. Este programa
lleva a cabo proyectos que van desde la formacion de recursos humanos en
areas de interés industrial, y la investigacion conjunta, hasta la comercializaciéon
de la investigacion. Otro programa nacido en esta década es el “Programa de
Incubadoras de Empresas Basadas en la Tecnologia”, el principal objetivo de

' OCDE. Op. Cit.
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Diagrama 2.1

Estructura de las instituciones federales de ciencia y tecnologia

Ei Presidente [ Congreso Federal
Consejo
Consuitivo Cémara de
de las Cienciag Diputades
Secretaria de Otras
Educacién Secretariag Comisién
Publica De Ciencia
Y Tecnologia
Comité de
Planeacién
CONACYT
Centros de Centros de
Investigacién Investigacion
SEP- CONACYT Sectorial

FUENTE: OCDE. Politicas Nacionales de la Ciencia y la Tecnologia, MEXICO. 1994

este es favorecer la creacion de nuevas empresas cuya caracteristica comun
sea el empleo de tecnologias de vanguardia. Este programa tiene dos ventajas
importantes que son que la incubadora esta concebida como una especie de
proteccion (ya que se comparten los gastos administrativos de la puesta en
marcha) y el segundo es que las incubadoras dependen normalmente de una o
vanas instituciones de investigacion capaces de proporcionar asesoria
cientifica a las empresas que lo necesiten, ademés de darles acceso a
laboratorios bien equipados. El programa también establece vinculos con
instituciones de investigacion y desarrollo regionales (que pueden ser tanto
universidades como centros de investigacién y desarrollo), con los poderes
publicos locales, la industria privada, los bancos comerciales, instituciones
federales (como el CONACYT) y ocasionaimente con bancos de desarrollo.
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Finaimente tenemos que el mismo CONACYT, creo el “Registro
CONACYT de Consultores Tecnologicos”(OCT). Cuyo objetivo principal es dar
una calificacion técnica a los asesores por medio de evaluaciones hechas por
expertos y mediante la aplicacion de normas internacionales.

Por otro lado, los Centros de Investigacién Sectoriales, son en su
mayoria {nstitutos de Investigaciones dependientes de las Secretarfas de
Estado, funcionan en el marco de una legislacién que les impone ciertas tareas
de investigacion y desarrollo. Aunque no estan tan orientados hacia la
Investigacion Y Desarrollo, sino que ocupan més bien de la formacion de las
tecnologias tradicionales y de programas de ayuda técnica. Y tienen la
particularidad de no se homogéneos en cuanto a tamaro, capacidad y
recursos, tanto humanos como financieros. Destacando en este tipo de
institutos esta el “Instituto Mexicano de! Petr6leo” (IMP). Fundado en 1965 y
que trabaja principalmente por contrato con PEMEX, una de sus actividades
principales consiste en formar personal competente, ya sea técnicos o
profesionales para la industria petrolera. Otra particularidad es que registra un
alto niimero de patentes. Otros institutos son; el “Instituto de Investigaciones
Eléctricas” (IIE), el “Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias y
Forestales” (INIFAP), el “Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares”
(ININ), el “Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua” (IMTA), etc.

Dentro del sector publico también tenemos los “Laboratorios Nacionales
de Fomento Industrial” (LANFI), que es un organismo descentralizado, fundado
en 1940, sus objetivos son; promover la infraestructura tecnolégica, la
Innovacién y Desarrollo industrial y los servicios técnicos que se requieren para
la industria mexicana. Sus recursos provienen de la venta de sus servicios de |
y Dy tecnoldgicos a la industria, ademas de un presupuesto que les asigna el
Estado. También ofrecen servicios técnicos de pruebas ambientales y analisis
quimicos, aunque tltimamente desempefian el papel de laboratorio de normas
para ayudar al estado y al sector privado a que su produccion tenga la calidad
requerida a nivel intemacional. '

Por su parte las Instituciones de Educaciéon Superior, a partir de esta
década han mostrado un mayor interés por incrementar sus relaciones con las
empresas, ya que han buscado adecuar sus programas de estudio a las
necesidades de formacion de recursos humanos de las empresas, ademas de
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fomentar sus relaciones de investigacion con las mismas. Existen dos tipos de
instituciones de educacién superior; las publicas y fas pnvadas, las primeras
reciben recursos del Estado y cuentan con institutos de investigacion, cuyas
lineas de investigacién abarcan diversos temas, de estas instituciones surge la
mayor parte de la investigacion cientifica y tecnolégica del pais. Las segundas
todavia no representan un gran porcentaje de la produccién cientifica y
tecnolégica nacional, pero algunas de ellas como el Instituto Tecnol6gico de
Estudios Superiores de Monterrey han empezado a trabajar con empresas en
proyectos de investigacion.

El rubro de la Industia sera tocado con mayor profundidad en el
siguiente capitulo, aunque se puede decir que en general a partir del proceso
de apertura de la economia, las industrnas se vieron obligadas a poner su
atencién en la innovacion que les permitiria ser competitivas a nivel
internacional basandose en el nuevo paradigma. Ya que los cambios en la
potitica econdmica del gobiemo han estimulado a muchas empresas a exportar
y no so6lo a las grandes sino también a algunas medianas, lo que las ha llevado

a buscar cierta independencia en materia tecnolégica.

CUADRO 2.+

TIPOS DE INSTITUCIONES DE ENSENANZA

Ciclo Preescolar Primaria Secundaria Preparatoria  |Educacién Educacién
Técnica Superiar
Institucion
Publica Centros de Escuelas Escuelas Colegio de Centros Para |Institutos
Federal Desarrollo Primarias Secundarias |Bachilleres, Educacion Tecnol6gicos
Infantil (SEP) |Federales Federales Técnica (SEP)
(SEP)
(SEP) Esc. Nac. Colegio (SEP)
Preparatoria |Nacional de
UNAM. Educacién
Técnicay
Profesional
Escuelas del |(CONALEP) |Universidad
IPN Pedag6gica
IPN
Escuelas Escuelas Escuelas Escuelas Escuelas Escuelas Universidades
Estatales Estatales Estatales Estatales Estatales Estatales Estatales
Publico UNAM, UAM,
Auténomo otras
Privadas/ Escuelas Escuelas Escuelas Escuelas Escuelas lAndhuac,
Reconocidas |Privadas Privadas Privadas Privadas Privadas ITAM, ITESM,
por el gob. UIA, entre
federal otras

FUENTE: SEP/OCDE.
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Es asi que ultimamente se han estrechado las relaciones con los
laboratorios y las universidades y los centros de investigacion. Aunque hay que
destacar que en México lo que mas abundan son pequefias y medianas
empresas no son lo suficientemente grandes por lo general para financiar por si
mismas el desarrollo tecnolégico, por lo que requieren de asistencia técnica.

Por ultimo las instituciones sin fines de lucro. Dentro de las cuales
encontramos al Instituto Mexicano de Investigaciones Tecnolégicas (IMIT), que
es un laboratorio industrial establecido por el gobiemno, tiene como misién
fomentar la capacidad tecnolégica y elevar el grado de competitividad de la
industria mexicana, esto |0 hace por medio de trabajos de investigacién y
desarroito y de servicios tecnolégicos, el Instituto esta vinculado al Banco de
Mexico. El Instituto tiene varas lineas de competencia que abarcan las areas
de tecnologias de la alimentacion, analisis bioquimicos y de las propiedades
fisicas de materiales, celulosa y papel, pruebas y normas y meétodos de
acuicultura. Hasta 1993 era financiado esenciaimente por la banca de
desarrollo (Nacional Financiera —NAFIN- y el Banco de Comercio Exterior —
BANCOMEXT-), aunque ya es financieramente independiente. También
tenemos a la Unidad de Transferencia de Tecnologia (UTT), esta unidad fue
creada por lo que era la Secretaria de Comercio y Fomento Industrial (SECOFI)
y la Cadmara Nacional de la Industria de fa Transformaciéon (CANACINTRA), su
principal objetivo es, como su nombre lo dice, contribuir a la transferencia de
tecnologia entre los centros de investigacién nacionales e internacionales y las
empresas privadas.

En general esta es la forma de organizacibn de las actividades
cientificas y tecnol6gicas en México, aunque todavia no existen mecanismcs
que articulen de manera eficiente estos cuatro sectores y sus objetivos
principales.

2.2.1 PROGRAMAS Y LEYES.

En primer lugar tenemos el “Programa Nacional de Ciencia y
Modemizacién Tecnol6gica”™ 1990-1994 (PRONCYMT), este programa surge
del Plan Nacional de Desarrollo. Fue elaborado por la SEP bajo la direccién del
CONACYT, por un Comité de Planeacién y por otros establecimientos
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participantes. El programa define en términos generales y, a la vez, mas
precisos los objetivos de la politica de desarrollo cientifico y de modemizacién
tecnolégica. Trata de mejorar la capacidad tecnolégica nacional, alentar al
sector privado a que participe en las actividades de investigacion y desarrollo,
busca favorecer la creacién de capital humano en sectores vinculados a las
actividades industriales, todo esto buscando también la proteccién del medio
ambiente y el mejoramiento de la calidad de vida.

Como la parte operativa del PRONCYMT tenemos al Programa Operativo
Anual en Ciencia y Tecnologia (POACYT), el cual define las tareas especificas,
los organismos responsables, los horario y los plazos y, también evaiua y
reglamenta todas las actividades llevadas a cabo en el marco del programa.

CUADRO 2.2

PROGRAMAS DE CIENC!A Y TECNOLOGIA DEL CONACYT

PROGRAMA DE APOYO A LA CIENCIA EN MEXICO
(PACIME)
Proyectos de investigacién clentifica.

Proyectos para os equipamientos y la infraestructura cientifica.
Mantenimiento y repatriacién de los investigadores mexicanos.
Reembolso de los derechos de aduana sobre los equipos Importados.
Fondo para Ja Creacion de Catedras de Excelencia.

FORMACION DE RECURSOS
Mejoramiento de los programas de estudios avanzados.
Programa de becas (estudios en México y en el extranjero).
Programa especial de ayuda financiera.

SISTEMA NACIONAL DE INVESTIGADORES (SNi)

PROMOCION Y DIFUSION DE LA INVESTIGACION Y DESARROLLO Y LA INNOVACION
TECNOLOGICA.

Programas de establecimiento de vinculos entre la universidad y la empresa privada.
Programa de Incubadoras de Empresas y Base Tecnolégica.
Programa de Difusién de la Tecnologia y de la Informacién.
Programa Especial de Ayuda Financiera.
Comité Nacional de Coordinacién para la Modernizacién Tecnol6gica (CONCERTEC).

FINANCIAMIENTO DE LA INVESTIGACION Y EL DESARROLLO Y DE LA INNOVACION
TECNOLOGICA (FORCCYTEC).
Fondo de Investigacion y Desarrollo para la Modernizacion Tecnolégica (FIDETEC).
Fondo de Refuerzo de la Capacidad Clentlfica y Tecnoléglca (FORCCYTEC).

FUENTE: CONACYT/OCDE.
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El cuadro 2.2 nos ilustra los programas que en las esferas de actividades
de investigacion y desarrollo, de modemizacién tecnolégica y revalorizacién de
los recursos humanos, opera el CONACYT. Todos estos se desprenden del
“Programa de Apoyo a la Ciencia en México” (PACIME), que fue establecido en
1992 por el gobiemo este es financiado en parte por un préstamo del Banco
Mundial, en una linea de crédito de 150 millones de d6lares, por un periodo de
tres afios y el gobiemno federal suministraria también 150 millones de doélares,
sus principales objetivos son; incrementar la investigacion y el desarrollo en
México en calidad y volumen, aumentar la infraestructura de investigacion y
desarrollo, favorecer la integracion de los grupos de investigacion y
subvencionar proyectos de investigacion y desarrollo conjuntos, intensificar la
descentralizacion cientifica y estimular la creacién de vinculos entre los
investigadores que se dedican a las ciencias basicas o fundamentales y los que
se dedican a las ciencias aplicadas. E programa administré tres “fondos
presidenciales” —que son fondos creados por decreto presidencial-que son; el
“Fondo para el Fortalecimiento de |a Infraestructura Cientifica y Tecnolégica”, el
“Fondo para Retener en México y Repatriar a los Investigadores México” y el
“Fondo para la Creacion de Catedras Patrimoniales de Excelencia”.

En este mismo periodo se creo el “Comité Nacional de Concertacién
para la Modernizacion Tecnolégica (CONCERTEC), este fue formado por ia
Secretaria de Hacienda Y Crédito Publico (SHCP), la ex Secretaria de
Comercio y Fomento Industrial (SECOFI), la Secretaria de Educacién Publica
(SEP), ademas forman parte 60 representantes, entre los que se encuentran
miembros del Congreso, lideres sindicales, etc.. sus funciones son, el
establecimiento sistematico de vinculos entre las empresas privadas que
necesitan asistencia tecnolégica, por una parte, y los centros de investigacién,
por la otra, el mejoramiento y ampliacién de la comunicacién y la coordinacion
entre los organismos publicos con responsabilidades en materia de ciencia y
tecnoiogia, las empresas y establecimientos industriales, y la elaboracion de un
sistema de financiamiento del plan de modemizacién al alcance de las
pequeflas y medianas empresas deseosas de adquinr y adaptar tecnologias
modemas.

El financiamiento de esta actividades se ha llevado a cabo por medio del
“Fondo de Investigacién y Desarrollo para la Modernizacién Tecnolégica”
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(FIDETEC), el cual proporciona garantias y financiamiento a largo plazo para
los trabajos de | y D, en la etapa precomercial de las empresas, es decir, el
FIDETEC asume los riesgos en esta etapa. Este Fondo esta vinculado a el
“Programa de Desarrollo Tecnolégico” de Nacional Financiera (NAFIN), que
tiene como objetivo financiar la comercializacién de los avances tecnolégicos
que realizan las empresas mexicanas tanto en el ambito de los productos como
en el de los procedimientos.

También existe el “Fondo de Fortalecimiento de las Capacidades
Cientificas y Tecnolégicas” (FORCCYTEC), que busca favorecer las creacion
de nueva infraestructura de investigacién genérica en areas que interesan a la
industria, este instrumento es operado por el CONACYT, el cual, suministra
capital inicial en la forma de participacién en acciones.

Nacional Financiera (NAFIN), también cuenta con los siguientes
programas;

- Programa de Infraestructura Tecnolégica, que se ocupa de
financiar el equipamiento de laboratonos y departamentos de
pruebas y que es independiente del FIDETEC.

- Programa de Actualizacién Tecnolégica, gque financia !a
adquisicién de equipo y tecnologia de vanguardia por las
empresas, que funciona como préstamos, ademas de que
asume riesgos.

Por su parte el Banco Nacional de Comercio Exterior (BANCOMEXT),
propone un programa destinado a los exportadores directos e indirectos cuyos
proyectos se refieran a la modemizacién tecnolégica del equipo o a la
adquisicion de las tecnologias y la asimilacién de estas. También incluye ayuda
para estudios de factibilidad, formaci6én técnica, operacién de equipo nuevo y
proyectos de informacion.

En cuanto a las Leyes que se crearon en el penodo tenemos:

“L ey de Fomento y Proteccion de la Propiedad Industrial’, en la que se
introdujeron importantes cambios para permitir las proteccién de procesos y
productos de interés para las empresas nacionales y extranjeras, dentro de los
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principales cambios se extendi6 el periodo de proteccién de las patentes a 20
afios.

La Ley General de Educacién que define las actividades que la
administracion federal y local se deben organizar en comun para fomentar la
investigacion cientifica, la innovacién tecnolégica y las formacién de recursos
humanos

Ya hacia finales del periodo surge la Ley de Fomento de la Ciencia y la
Tecnologia, entre sus objetivos esta definir y establecer los principios,
incentivos e instrumentos que conformarian las bases de un nuevo sistema de
apoyo publico federal a la ciencia y a la tecnologia, asi como un nuevo
mecanismo de participacién que permitiria que todos los sectores vinculados
con esas actividades contaran con una via formal para expresar sus opiniones
y recomendaciones.

Entre los mecanismos definidos por la nueva ley sobresalian:

a) La conformacién de un presupuesto consolidado que integraria fos
diversos apoyos que el gobierno otorga.

b) Al fomento de la ciencia y la tecnologia.

c) La constitucion de un foro permanente para discutir asuntos
relacionados con la ciencia y |a tecnologia.

d) Asi como la puesta en marcha de un sistema integrado de
informacién cientifica y tecnolégica.'!

Para el aflo 2000, la Ley federal de Ingresos de la Federacién, otorga
nuevamente un crédito fiscal del 20% aplicable al promedio del incremento ai
gasto en investigacién y desarrollo tecnolégico en los Uitimos dos afios. La Ley
de Impuestos sobre la Renta vigente en los noventas preveia deducciones
correspondientes al 1% como maximo del volumen de negocios en
compensacién por las inversiones en investigacién y desarrollo y una
deduccién adicional del 0.5%, si los proyectos cumplen con las normas
impuestas por el CONACYT. Para poder hacer esto, se debe crear un
fideicomiso especial concebido Unicamente para estas actividades. También

Y Rocha y Lépez, Op. Cit
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permite la depreciacién acelerada del equipo dedicado a la | y D en productos y
procesos nacionales a una tasa del 35%.

A modo de conclusion podemos decir que los instrumentos de politica
cientifica y de desarrollo e innovacién tecnolégica son:

1) Incentivos fiscales para la inversibn en tecnologia y en
actividades industriales de investigacion y desarrollo.

2) Financiamiento de proyectos entre las empresas, las
universidades y los establecimientos publicos de | y D.

3) Apoyo para la transferencia de tecnologia y la difusion de la
innovacioén en las pequefias y medianas empresas.

4) Financiamiento de proyectos de innovacién industrial.'?

Y que la propuesta del gobiermo se orienté a convertir al sector privado
en el protagonista del avance tecnologico, a desregular, pero no sin dejar de
proteger, los flujos de tecnologia proviene del exterior, buscando aumentar su
intensidad y a crear internamente las asimilacion de tecnologia exterior, pero
también las busqueda de que esta tecnologia también sea creada a nivel
nacional.

Aungue a manera de critica también se puede decir que todos los
esfuerzos llevados a cabo en el periodo 1980-2000, no se han traducido en una
“autonomia” tecnolbgica del pais, ya que es apenas después del proceso de
apertura comercial que las empresas se han interesado mas en proyectos de |
y D y de innovacion, ya sea de producto o de proceso, y que han empezado a
interesarse mas en estrechar sus relaciones con universidades, laboratorios
cientificos y centros de investigaciéon. También es importante destacar que la
creaciéon de Fondos por parte de! gobierno no ha llegado a cubrir en su
totalidad la necesidad de financiamiento que los procesos de | y D requieren,
debido al alto riesgo que conllevan, ademas de que la estructura de las
empresa en México nos muestra que la mayoria son pequefias y medianas, lo
que dificulta ain mas su capacidad de obtener recursos para estas actividades,

'ZOCDE. Ov. Cit.
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por lo que esta falta de financiamiento es un problema que debera ser resuelto
para poder avanzar en el desarrollo tecnol6gico que el pais necesita.

Por lo que la nueva politica de ciencia y tecnologia y de modernizacién e
innovacion tecnolégica debera incrementar la eficiencia y el rendimiento de los
recursos humanos y financieros, los cuales son limitados, debera poner
atencién en las empresas, que son capaces de producir recursos necesarios
para el desarrollo econémico de México, aunque se debera poner especial
atencién en que la mayoria de las empresas son pequefias, por lo que se debe
buscar apoyarlas con instrumentos de facil administracion, ademas de que les
permita tener acceso a la difusion de servicios tecnolégicos, cosa que se puede
lograr por medio de centros de asistencia técnica locales, para esto debera
promover y estimular la cooperacion entre estas, no importa su tamano y las
universidades y las instituciones publicas y privadas. Debera también fomentar
la creacién de recursos humanos por medio de la educacién y especializacion
que los haga capaces de asimilar la tecnologia, pero sobre todo capaces de
crear nueva tecnologia.

Segun la OCDE “una politica adecuada deberia basarse en el concepto
de apoyo catalitico, que es, un fuerte apoyo inicial de las actividades de
investigacién y desarrolio combinado al cabo de cierto tiempo, con la reduccién
del apoyo, o de ser posible su desaparicion. La politica podria ser considerada
como un éxito si logra que el sector privado integre la necesidad de
Investigacion y Desarrollo, y de modernizacion techolégica y lleve a cabo esas
actividades en grados adecuades con una ayuda relativamente reducida del
gobierno.”"

Por ultimo la misma OCDE nos dice que l|a politica deberia:

1) Ofrecer incentivos financieros y de rentabilidad al sector privado para
que este emprenda actividades de | y D.

2) Generar expectativas en el sentido de que los incentivos seguiran
siendo sustanciales durante por o menos cinco a siete afos.

'* OCDE, Op. Cit
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3) Reducir los procedimientos burocraticos a un minimo, en vista del
escepticismo general sobre |a “rentabilidad” de las actividades de | y
D.

4) Mantener criterios flexibles para la aprobacién de los proyectos.

5) Emprender busquedas sistematicas de nuevos proyectos.

6) Ayudar a las empresas a iniciar proyectos en forma individual

7) Crear mercados tanto para los servicios técnico-econdémicos como
los financieros, asociados a las actividades de | y D.
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CAPITULO 3

LA INNOVACION TECNOLOGICA EN LA INDUSTRIA MEXICANA 1980 -
2000.

En el presente capitulo se analizara la innovacién tecnolégica en la
industria mexicana, con base en el perfil tecnol6gico de ésta en el periodo
comprendido entre 1980 y 2000, El capitulo se encuentra dividido en tres
secciones que son: primero, una breve descripcion de la industria mexicana
desde el periodo de sustitucion de importaciones, hasta el afio 2000, segundo,
breve exposicién de la metodologia del estudio realizado por Gabriela Dutrenit
y Mario Capdevielle, en donde define una taxonomia con sectores tecnolégicos
para la industria manufacturera mexicana, basada en el estudio realizado por
Keith Pavitt para la industria inglesa, y tercero analisis del perfil tecnoldgico de
la industria mexicana siguiendo el trabajo anteriormente citado de G. Dutrenit y
M. Capdevielle . La periodizacion consiste en dos secciones, la primera, que
comprenden los afios, 1980 a 1989 y la segunda de 1990 a 2000. Se realiza de
esta manera porque como se vera en la siguiente seccién es entre 1880 y
1989, que México se encuentra al final del proceso de sustitucion de
importaciones seguido de un proceso de reestructuraciéon de la industia,
ademas de que se inicia también un proceso de apertura que requiere cambics
en la estructura de los agentes econémicos, sobre todo de las empresas; pero
no es sino hasta los noventas (periodo 1990-2000) que se consolida esta
apertura —con la firma del Tratado de Libre Comercio de América del Norte-, y
se hace mas evidente la necesidad de las empresas por volverse competitivas
a nivel nacional e internacional y esto lo pueden lograr por medio de la
innovacioén tecnologica.

3.1. LA INDUSTRIA EN MEXICO. Desde el periodo de sustitucion de
importaciones hasta el afio 2000.

El desarrollo econémico de México en el siglo XX ha estado vinculado a
la ampliacién de su capacidad industrial. La participacion de la produccion
manufacturera como porcentaje del PIB se increment6é en 15% en 1940 a 19%
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en 1960, y mantuvo un promedio de 23% a lo largo de los setenta. Durante la
primera mitad de los ochenta, la economia mexicana sufri6 un proceso de
desindustrializacién —debido a la crisis financiera que enfrenté- lo cual provocé
que en 1983 disminuyera la participacién del sector manufacturero en el PIB,
alcanzando en ese afio sdlo un 20%. A finales de la década, cuando la
economia comenzo6 a recuperarse, la participacion del sector manufacturero
volvié a elevarse alcanzando en 1989 un 22% del PIB, segln datos de Ruiz y
Zubiran.’

Siguiendo a estos dos autores podemos ver que la estrategia de
industrializacion seguida por México fue a base de sustitucion de importaciones
semejante a la aplicada en ofros paises de capitalismo tardio, enfatizando el
desarrollo del mercado intemo como paso intermedio para lograr una
industrializacién mas amplia. En las primeras etapas, el desequilibrio de la
balanza de pagos se consideré necesario, puesto que el modelo consideraba
que la produccién no seria competitiva a nivel internacional en las primeras
etapas y por lo mismo no se tendrian las bases para fomentar las
exportaciones, a pesar de que se requeriria de fuertes importaciones para
ampliar la capacidad productiva. En estos términos se pensé que el problema
del déficit comercial se solucionaria a largo plazo mediante la puesta en
marcha de la nueva capacidad instalada y la consecuente reduccién de las
importaciones. En las primeras etapas, el modelo funcioné con eficiencia; la
sustitucion de importaciones se inicié en los sectores de bienes de consumo
durables y no durables, pero poco a poco el avance de la industrializacién se
vio limitado, especialmente cuando se requirié iniciar la produccién de bienes
intermedios y de capital sofisticados. Este fenémeno se explicaba en términos
de falta de desarrollo tecnolégico y de dependencia de las companias
trasnacionales para allegarse “know how”; en este sentido, la industrializaciéon
en México en esa etapa podria describirse como un modelo dependiente, con
empresarios nacionales caracterizados por aversion al riesgo y la blsqueda de
utilidades a corto plazo. En esta situacion, la mayoria de los empresarios
nacionales permanecieron en los sectores tradicionales y la diversificacion

! Ruiz D, Clemente; Zubirén S. Carlos, Cambios en la estructura industrial y el papel de las micro
pequefias y medianas empresas en México. Biblioteca de la micro, pequefia y mediana empresa, Nanns..,
México. 1992.



descansé principalmente en las compaiiias trasnacionales. Dentro de este
modelo de sustitucion de importaciones el piso basico de la expansion
industrial se sustent6 en los sectores tradicionales (alimentos, bebidas, tabaco,
textiles, prendas de vestir, calzado, productos de madera), pero la
diversificacion obedeci6 a la sustitucién de importaciones, cuyo auge se dio en
el periodo 1940 a 1970, con el inicio de la elaboracion de productos de
consumo no durables y continué con los productos durables —aparatos
eléctricos e industria automotriz-. Posteriormente en los setenta y ochenta la
diversificacién industrial se dio fundamentalmente en la industria quimica y en
el equipo de transportes. Y por ultimo, al inicio de los noventa se propuso un
acuerdo de libre comercio con Estados Unidos y Canada con el fin de ampliar,
la base exportadora del pais, atraer inversiones extranjeras y tener un mejor
acceso al mercado de América del Norte. El objetivo de esta propuesta es
consolidar la plataforma exportadora y eliminar las restricciones de la balanza
de pagos mediante una industria con mayor grado de competencia a nivel
internacional, con el fin de lograr un crecimiento estable.?

En las primeras etapas, el modelo funcioné como se esperaba: aumenté
la diversificacion y se redujo el coeficiente de importacion. Sin embargo, la
profundizacién del modelo requeria de una mezcla de sustitucion de
importaciones mas competitiva (en bienes intermedios y de capital) para
permitir un aumento en las exportaciones capaz de financiar el proceso.

Durante los afios sesenta, el crecimiento econémico se basé en la
industria manufacturera, la produccion de bienes de consumo continud
perdiendo importancia, agregadamente, aunque a un ritmo inferior al de los
afios cincuenta y los productos petroquimicos cobraron importancia, es decir,
los alimentos, las bebidas y el tabaco, los textiles, el vestido y los articulos de
piel perdieron su posicion relativa; lo contrario ocurri6 con los bienes
intermedios y de capital , en especial los productos de ingenieria y los
quimicos. El proceso de industrializacion se orientaba internamente, en una
forma peculiar: la industrializacién manufacturera, que habia encontrado apoyo
en las exportaciones, promovié la produccién en las manufacturas. Se introdujo
un nuevo proyecto, en forma de programas de manufacturas, cuyo objetivo era

* Ibid
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inducir a las empresas a producir intemamente los insumos, partes y otros
bienes intermedios que se necesitaran en sus operaciones manufactureras. Ya
en 1955, se habia aprobado una ley de promocion industrial (Ley de Industrias
Nuevas y Necesarias) para garantizar reducciones fiscales a las nuevas
industrias —las que iban a producir productos bésicos que antes no se
producian en el pais- y a las llamadas industrias necesarias aquellas cuya
produccién adn no bastaba para abastecer al 80% del mercado interno. Otro
aspecto para inducir la formacion de capital fue la llamada Clausula XIV, que
permitié la importacién de industrias completas como paquetes enteros, sin
tomar en consideracion si entraban al pais en uno o varios embarques, lo que
dio como resultado que se importaran mas piezas que ya se fabricaban en el
pais. Al mismo tiempo, las materias primas, los bienes intermedios y los bienes
de capital se importaban con mucha facilidad y pagaban derechos de
importacién méas bajos.?

En esta década la importacion preferencial de bienes de capital, los
subsidios para inversiones en capital fisico y el acceso preferencial a fondos
prestables a tasas subsidiadas, distorsiono el uso relativo de la mano de obra y
el capital perjudicando al trabajador. Ademas las politicas fiscales y salariales
gravaban el uso de la mano de obra mediante pagos al segurc social,
impuestos sobre sueldos para la educacion, una norma de reparto de utilidades
en los salarios, etc. Por consiguiente, la capacidad que tenia la industria para
absorber la mano de obra tendié a decrecer. Esto cambié la composicién del
producto y por consiguiente, incrementé la demanda de capital frente a la
demanda de mano de obra, lo que produjo relaciones de capital-trabajo
superiores a las que hubieran existido en otra situacién.*

Miguel Angel Rivera nos dice que con el pasaje a una “segunda”
sustitucién de importaciones en los afios sesenta el eje de la industrializacion
en México tendi6 a pasar de los bienes livianos (textiles, alimentos, etc.) a otros
de mayor contenido tecnol6gico, entre los que sobresalian los de consumo
duradero, los insumos industriales y algunos bienes de capital. Sin embargo,
esta primera diversificacion de la industria hizo méas notorias las carencias en la
calidad de los recursos productivos, la baja eficiencia y competitividad de la

3_ Solis, Leopoldo. Intento de la reforma econdmica de México. El Colegio Nacional. México. 1988
* Ibid.
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produccién y la limitada capacidad de arrastre sobre las ramas tradicionales de
la economia, por lo que los requerimientos de cambio pasarian a ser mas
imperiosos.®

Es asi que durante los setenta a pesar de la evidencia negativa
acumulada con respecto a la reduccién de los efectos multiplicadores de
empleo e inversion (que se reflejé en una creciente desintegracion del aparato
productivo intemo y en la falta de competitividad intemacional), el sector
publico opté por una politica de profundizacién industrial con base al modelo de
sustitucion de importaciones, bajo la hipdtesis de que resolveria las
necesidades de divisas. Sin embargo, como la industrializacion se llevé a cabo
sin modificar los parametros de importacion —por medio de cambios
tecnolégicos- las compras al exterior se incrementaron, debido a los bajos
aranceles pagados, las materias primas, los bienes intermedios y los bienes de
capital incrementaron su importacién significativamente, lo cual condujo a una
crisis de balanza de pagos al principio de los ochenta, derivada de la falta de
una plataforma exportadora estable que pudiera financiar el incremento de las
importaciones.®

En esta década las ramas mas protegidas son la fabricacion de
perfumes, cosméticos y otros productos de tocador; la elaboracién de bebidas y
la explotacion de minerales no metalicos. Las menos protegidas son la
construccién y reparacion de equipo y material de transporte, la fabricacién y
mezcla de fertilizantes e insecticidas y la construccion y reparacion de
maquinaria. En otras palabras, la politica comercial estd disefiada para
propiciar un tipo de desarrollo industrial, que sustituya importaciones de bienes
de consumo final.”

En los ochenta el surgimiento de la crisis de la balanza de pagos llevo a
cuestionar el modelo de sustitucién de importaciones, dando como resultado un
cambio en la politica econémica que buscé una reorientacién industrial
fundamentada en la promocion de exportaciones. Con este fin se emprendié un
esfuerzo de reestructuraciéon cuyo objetivo fue liberar al mercado interno para
incrementar su competitividad y consolidar la politica de exportaciones. El

* Sivera, Miguel Angel, México en la economia global. Tecnologia, espacio e instituciones. UNAM-
Editorial Jus. México. 2000

* Ruiz y Zubirdn, Op. CiL

7 Solis, Op. Cit.
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funcionamiento del nuevo modelo de industrializacién se basé inicialmente en
una reduccion de la demanda interna (a través de la reduccion del gasto
publico y un tipo de cambio subvaluado) con el objeto de disponer de una
mayor oferta de bienes exportables. Esta estrategia llevo efectivamente a un
incremento en la exportacion de manufacturas como consecuencia de los
diferenciales de precios y a la contraccion de la demanda intema. A finales de
los ochenta, se introdujo un programa de estabilizacién que no admitia un
mercado cambiario exageradamente subvaluado. Esto ftrajo como
consecuencia un renovado incremento en las importaciones y un menor
aumento en las exportaciones de manufacturas.

En 1982, México tuvo que declarar una moratoria por tres meses del
pago principal de su deuda externa. Por lo que para el final del afio, la actividad
economica habia iniciado una caida vertiginosa y el Producto Intemmo Bruto
(PIB) se contrajo 0.6%; la actividad manufacturera cay6 2.7%.°

México realizé un programa de estabilizacion, el cual fue seguido por un
acuerdo con el Fondo Monetario Internacional (FMI), que incluia el recorte del
gasto pulblico e incremento de los ingresos via reduccién de subsidios ©
incremento de impuestos, fuerte devaluacién del tipo de cambio, y contraccion
monetaria. El efecto en la produccién fue enorme, a pesar de los esfuerzos
especificos para renegociar la deuda externa del sector privado mediante el
Fideicomiso para la Cobertura de Riesgos Cambiarios (Ficorca), que fueron
exitosos, y de programas de apoyos a las empresas y al empleo. No obstante,
en 1983 la actividad econémica cayé 4.2% y en términos per capita de 6%.

El relativo estancamiento econémico continué durante los siguientes tres
afos, sin lograrse una recuperacion aceptable, en parte por las transferencias
de recursos al exterior para el pago del servicio de la deuda, por la falta de
créditos frescos y porque el persistente programa de austeridad fue gradual.

Ya en 1984, se habia iniciado la apertura de la economia a base de
sustituir las restricciones cuantitativas por aranceles, disminuir la dispersion de
tarifas y finalmente reducirlas. No fue sino hasta 1986 con adhesién de México
al GATT que se terminé de dar la apertura que se buscaba desde tiempo antes.

'CMMmmmmadmm&hMMy retos para el
futuro, en México, Transicién econémica y comercio exterior, Banco Nacional de Comercio Exterior.
Edit. Fondo de Cultura Econoémica, México, 1999,
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Porque para adherirse a este organismo internacional hubo que sustituir la
mayor parte de las cuotas o restricciones cuantitativas al comercio por
aranceles. Es asi que el desmantelamiento del aparato proteccionista a
mediados de los afios ochenta signific6 un cambio muy importante para la
estructura econémica del pais. Que dio como resultado un cambio en la
percepcion que se tenia sobre el aparato productivo, ya que ahora se
empezaba a hacer evidente que el aparato productivo nacional era poco
competitivo a escala mundial, al fallar la mayor parte de los intentos para
estimular las exportaciones en un ambiente internacional cada vez mas
globalizado.

Acompariando al cambio en el sistema proteccionista tuvo lugar una
reduccion del numero de organismos o empresas para estatales que habia en
1982, sblo se conservan 412 en 1988, segtin datos de Cardenas.?

CUADRO 3.1

Las privatizaciones mas importantes durante 1983-1993
(millones de délares)

Afio Empresa Actividad ingresos
1983 Renault de México Automotores n.g.
1985 Nacional Hotelera Turismo n.d.
1986 Cementos Anahuac del Golfo Cemento n.d.
1987 Grupo Atenquique Textiles n.d.
1988-1992 Varlos Ingenios azucareros Azucar 832
1988 Tereftalatos Mexicanos Petroquimica 106
1989 Aeroméxico Aerolinea 263
1989 Mexicana de Aviacion Aerolinea 176
1989 DINA Automotores 82
1990 Industrias Conasupo Alimentos basicos 159
1990 Minera Cananea Mineria 475
1991 AHMSA Sidenirgica 172
1991 Sicartsa Siderdrgica 316
1991-1992 Teléfonos de México ' Telecomunicaciones 6180
1991-1992 Bancos Comerciales (18) ? Financiera 12355
1991-1992 Fertimex® Fertilizantes 316
1993 Paquete de medios * Medios de comunicacién 640
1993 Asemex Financiera 580
1993 Miconsa Alimentos basicos 153

L Mbhmmmunmmmlmnwﬂnndmnhi;m.

? Un paguete accionario de un banco (Banca Serfin) se vendid durable 1994,

? Privatizacitn de algunos activos de la empresa.

*_El paquets inclula dos canales de television, estudios cinematograficos, cines y teatros.

FUENTE: G Enrique. L i sobra el da la ' ¥ retos
para el futuro.

? Thid.
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De igual manera se incursioné intensamente en el uso de la inversion
privada para construir infraestructura basica en incluso algunos generadores de
energia eléctrica; también se incorporé aquélla en la dotacién de ciertos
servicios publicos. Pero quizé el evento mas importante dentro de los noventa
es la firma del Tratado de Libre Comercio de América del Norte (TLCAN), que
significé la culminacién del proceso de apertura de la economia mexicana
iniciado en los ochenta, este proceso resalté la necesidad de revisar las formas
y modos de administrar negocios, de buscar nuevos nichos de mercado y al
mismo tiempo cambiar los paradigmas preexistentes. Como es el caso del
sector privado, que es el que nos interesa en el capitulo, que cambid su papel
respecto a lo sucedido en el desarrollo estabilizador, ya que ahora invertia
mucho méas de lo que ahorraba, en parte debido a la necesidad de actualizar su
planta productiva que se habia guedado estancada.

Pero la crisis de 1994 provocd que numerosas de estas empresas hayan
tenido que cerrar por el aumento tremendo de sus endeudamientos, y algunas
otras, que corrieron con mejor suerte, redujeron sus operaciones. Pero la
apertura provocada por el TLCAN y con el, la integracién econémica entre
México y Estados Unidos, han hecho que los agentes econémicos cambien, en
especial las empresas que lograron sobrevivir a la crisis de 1994 y a los
problemas que conlleva la apertura, han empezado a considerar la necesidad
de mejorar su competitividad, independientemente de si exportan o no, han
considerado Ia necesidad de someterse a procesos de control de calidad, de
reingenieria, de iniciar sociedades con empresas extranjeras, de crear
productos y procesos nuevos y sobre todo la necesidad de innovar para poder
competir ya no sé6lo a nivel nacional, sino a nivel intemacional, cosas que no
son extrafias para empresas de otros paises desarrollados. Aunque al mismo
tiempo existen otras empresas que no han logrado modificar su estructura
organizacional y siguen siendo fundamentalmente tradicionales, tanto en sus
procesos como en los productos que realizan.
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3.2 METODOLOGIA.

Para el caso del andlisis de la industria manufacturera mexicana,
Gabriela Dutrenit y Mario Capdevielle, clasificaron las clases de actividad de la
industria manufacturera de acuerdo con los patrones sectoriales de cambio
tecnolégico definidos por K. Pavitt; desarrollado en el capitulo 1; el proceso fue
el siguiente:

a) A partir de las tipificaciones disponibles (las realizadas en Gran
Bretafia por Pavitt y en Italia por Soru) se clasificaron las actividades
de la industria mexicana en las cuales existia correspondencia. Esto
permitié obtener la mayor parte de las actividades identificadas en los
sectores con base en la ciencia y en los oferentes especializados, asi
como un conjunto importante de actividades incluidas en los otros
sectores.

b) Para clasificar el conjunto de actividades restante se analizaron la
naturaleza del producto, las caracteristicas de los procesos
productivos, el tipo de tecnologia dominante y la existencia de
economias de escala.

c) Finalmente, se consulté a especialistas en la industria manufacturera
mexicana para realizar los ajustes finales a la clasificacion elaborada.
Se prestd especial atencion a las caracteristicas del proceso
innovador de los sectores tecnolégicos sefialados por Pavitt. '

En el Cuadro 3.2 se presenta la clasificacion de los cuatro sectores
tecnolégicos con las actividades que los conforman. En el sector Dominado por
el proveedor se encuentran principalmente las industrias tradicionales que se
dedican a la produccion de alimentos, textiles, prendas de vestir y calzado,
productos de piel y cuero, madera y sus productos, imprenta y editoriales, y por
ultimo a los productos de minerales no metalicos. Estas industrias son en su
mayor parte integrantes de la primera etapa del modelo de sustitucién de
importaciones que se llevo a cabo en México y que como se vio en el apartado

" Dutrenit G. Capdevielle, M,; Op. Cit.
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anterior, son bienes de consumo durables y no durables, que no requieren de
procesos productivos muy complejos.

El sector Intensivo en escala, tiene industrias dedicadas a la produccion
de cerveza, celulosa y papel, productos quimicos ya sean basicos o
secundarios, cemento, vidrio, derivados del petréleo, productos metalicos,
hierro y acero, aparatos y componentes eléctricos, electrodomésticos, radios y
televisiones y los automéviles con sus refacciones, los cuales pertenecen a la
segunda etapa del proceso de industrializacion en México y son en su mayoria
procesos de flujo continuo, con alta intensidad de capital, lo que significa que
tienen procesos mas complejos que el casé anterior.

El tercer sector de Oferentes especializados, incluye las actividades
productoras de maquinaria y equipo, principalmente, los motores eléctricos y no
eléctricos, e instrumentos de medida y control, que en general representan a
las industrias productoras de bienes de capital, estas industrias no son de
proceso continuo ya que estan especializadas en la produccién de maquinaria
y equipo con caracteristicas especificas que responden a necesidades
determinadas por sus clientes. Este sector tuvo una etapa dificil durante la
segunda parte del proceso de sustitucién de importaciones ya que durante la
década de los setentas se vieron afectados debido al aumento de las
importaciones de este tipo de bienes, a causa de los bajos aranceles que
debian pagar.

Y finalmente en el sector Basado en la ciencia se encuentran diez
actividades que en su mayor parte estan dedicadas a la produccién de equipo
de comunicaciones, equipo electronico y a algunos bienes asociados a la
quimica fina, en particular las medicinas, estas actividades son las que mas se
basan en los desarrollos llevados a cabo en la ciencia y por lo tanto requieren
de innovaciones permanentes.

Para conocer el perfil tecnolégico de la industria manufacturera
mexicana, se calculd la participacién de cada uno de los sectores tecnolégicos
en el Producto Interno Bruto (PIB). El total de cada sector tecnolégico lo
constituye la suma de las industrias que lo integran. En este apartado se
analiza ademas de manera general los datos de capital, trabajo y la
remuneracién de asalariados por sector tecnolégico para conocer cual es la
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CUADRO 3.2

Dominado por el pr

Matanza de ganado

B ibn y vacién de
Pasteurizacién de leche

Prod. de gueso v crema
Helados y paletas

Cajetas y otros prod. licteos
Frutas y legumbres en consena
Frutas deshidratadas

Pescados y mariscos

Molienda de trigo

Molienda de malz

Beneficio de arroz

Benef. otros prod. agricolas
Pan y pasteles

Molienda de nixtamal

Tortilla de malz
Acaeit b tibles

Azicar
Pilencillo o panela

Dulces y chocolates
Chicles

Beneficio de café

Tostado y molienda de café
Concentrados y jarabes
Miel de abeja

Almidones y léculas
Condimentos

Hielo

Flanes y gelatinas
Frituras de harina

Otros prods. alimenticios
Alimentos para animales
Bebidas de agave (exc. pulque)
Ron, vodka y ginebra
Vinos y brandys

Bebidas fermentadas
Refrescos

Beneficio de tabaco

Puros

Fibra de henequén
Hilados de fibras duras
Despepite de algodén
Hilados de fibras blandas
Hiles para coser
Estambres

Casimires y similares
Blancos y telas afelpadas
Acabado de telas bland
Encajes, cintas, etc.
Guata, borra y similares
Telas no tejidas
Deshilados, plisados, etc.
Telas impermiabilizantes
Otros articulos textiles
Alfombras y tapetes
Fieltros y entretelas
Medias y calcetines
Suéteres

Otros articulos de punto
Ropa pt L
Confeccién de camisas
Ropa interior, no de punto

5 gomas y

Curtidos y acabados de cuero
Prod. de cuero (exc. calzado)
Calzado (de todo tipo)
Aserraderos

Triplay

Puertas y closets de maderz
Envases de madera

Marcos de madera

Ataldes

Productos de corcho

Otros productos de madera
Muebles no metdlicos

Cub jentos y tapizad
Colchones y cojines
Mamparas y persianas

Cartén y cartdén impregnado
Envases de papel y cartén
Otros prods. de papel y cartén
Ed. de periédicos y revistas
Ed. de libros y similares
Imprenta y litografia
Fotograbados y linotipos
Tintas

Cerillos y fésforos

Velas y wiadoras

Explosivos y fuegos atificiales
Lustrad y desod

Aceites esenciales

Grasas animales no comestibles
Regenaracién de aceites
Materiales a base de
Vulcanizacién de llantas

Otros articulos da hule

Prods. de alfareria y cerdmica
Arts. de loza y porcelana
Ladrillos no refractarios

Espej lunas y il

Cal

Yeso y productos de yeso
Concreto premezclado
Productos de asbesto

Abrasivos

Corte y pulido de mammol
Soldadura de plomo, estafio y cinc
Cottinas y puert s

Muebl réil ¥ jos
Utensilios agricolas sin motor
Navajas, cuchillos y similares
Chapas, llawes y candados
Alambre y arts. de alambre
Tomillos, tuercas y similares
Clavos, tachuelas y similares

E y prod de hojalat
Corcholatas y arts. Troquelad
Baterias de cocina

Galvanizado de pi
Otros productos metdlicos
Cartuchos y armas portétiles
Materiales y accesorios eléctricos
Joyas y orfebreri:
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Intensivo en escala

Leche evaporada y en pohvo
Galletas y pastas alimenticias
Café soluble y emasado de té
Cerveza y malta

Cigarros

Pasta de celulosa y papel
Petroquimica basica

Quimica bésica y secundaria
Gases industriales

Abonos y fertilizantes

Fibras sintéticas

Pinturas, bamices y lacas
Detergentes y jabones
Refinacién de petréleo crudo
Llantas y camaras

Vidrio plano, liso y labrado
Fibras de vidrio y similares
Emases y ampolletas de vidno
Otros arts. de vidrio y cristal
Cemento hidrdulico

Tubos de hierro y acero

Metalurgia de plomo, estafo y cinc
Metalurgia de cobre y sus aleaciones
Metalurgia de aluminio y soldadura
Fundicién y moldeo de piezas metélicas
Estructuras metdlicas para construccion
Acumuladores, pilas y baterias

Focos y tubos eléctricos

Otros aparatos eléctricos

Radios y televisiones

Discos y cintas magnetofnicas
Electrodomésticos y sus partes
Fabricacién y ble de automawil
G rias y lq

Motores para automéviles

Refacciones y accesorios para automdviles

Motocicletas y wehic. de pedal
Otro mat. de transporte
Relojes y sus partes
Plasticos

Fundicién y laminado de hierro y acero

Oferentes especializados

Fabricacion de valwlas metalicas
Tractores e implementos agricolas

Magquinas de coser
Filtros para liquidos y gases

Maq. para madera y metales

Mag. para industria extractiva y construccion

Magq. para alimentos y bebidas
Molores no eléctricos
Remolques, grias y similares
Otra maquinaria y equipo
Bombas, , extinguid

Motores eléctricos

Mag. y equipo industrial eléctrico
Cons. y rep. de equipo ferrovario
Cons. y rep. de embarcaciones
Instrumentos de medida y control
Equipo e instrumental médico
Instrumentos de dplica

Basado en la clencia

Colorantes y pigmentos
Insecticidas y plaguicidas
Resinas y hules sintéticos
Productos medicinales
Perfumes y cosméticos

Impermiabilizantes y adhesivos
Méaquinas de oficina y contabilidad
Equipo para comunicaciones
Refacciones para equipo de comunic.
Aeronaves
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participacion de estos en los dos periodos. Por no contar con la informacién
necesaria no se pudo analizar la tasa de patentamiento por sector.

El analisis de las caracteristicas tecnoloégicas de los cuatro sectores
tecnolégicos arriba definidos se hara con base en el desempeiio de estos en
tres tipos de tecnologia: dura, blanda y de habilidades, la primera se midié por
la relacién capital-trabajo para mostrar la intensidad del capital; la segunda se
midié por medio del gasto en patentes, marcas y regalias y la tercera fue
medida por medio de las remuneraciones medias. Aunque los mejores
indicadores para medir las intensidad de la actividad tecnolégica en un pais y
los utilizados internacionalmente son; el gasto en investigaciéon y desarrollo
(GIDE) y la tasa de patentamiento, ya sea en el pais de origen o en Estados
Unidos, pero el primer dato sélo esta disponible a partir de 1994 y la tasa de
patentamiento solo se puede obtener a nivel del sector manufacturero y no por
las ramas que conforman el sector tecnolégico, por lo tanto el andlisis del
periodo 1980-1989 se hara con los indicadores arriba definidos.

En el caso del andlisis de la evolucién del desemperio tecnolégico de los
sectores, se utilizé como indicador la productividad durante el periodo de cada
uno de los sectores. El indicador de productividad utilizado fue el producto por
hombre ocupado.

3.3. ESTUDIO DE LA INNOVACION TECNOLOGICA EN LA INDUSTRIA
MANUFACTURERA MEXICANA.

3.3.1. PERIODO DE 1980-1989.
3.3.1.1. El Perfil Tecnolégico de la industria manufacturera mexicana.

Durante la década de los ochenta la industria manufacturera tenia como
sectores de mayor participaciéon en el PIB al Dominado por el proveedor y el
Intensivo en escala. En la gréfica 3.1 se puede ver que més del 50% del total
del PIB manufacturero se encuentra en el sector Dominado por el proveedor y
alrededor del 35% en el sector Intensivo en escala, que en conjunto
representan mas del 80% del total del PIB manufacturero, lo que nos muestra
que la industria esta especializada en la produccion de bienes que se
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encuentran en la etapa final del ciclo de vida del producto, es decir, en
actividades que utilizan tecnologia madura, con una baja renta tecnolégica.
Sectores que como ya se dijo en el inciso anterior tuvieron su origen en el
periodo de sustitucion de importaciones

GRAFICA 3.1
Participacién Porcentual de los Sectores Tecnolégicos en el PIB

- manufacturero 1980-1989
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Esto a su vez denota que la industria manufacturera, para este periodo,
no estaba especializada en los sectores de mayor dinamismo tecnolégico
internacional como son el de Oferentes especializados, que participa con
alrededor del 4% y el Basado en la ciencia, que por su parte representa el 6%
del total del PIB manufacturero, ain asi sigue siendo una proporcién muy
pequefia comparado con los dos primeros sectores.

Por otro lado, la tendencia de la participacion de los sectores
tecnolégicos en el PIB, muestra que hay dos sectores que pudieron crecer a
pesar de que la década de los ochenta se caracterizé por un estancamiento de
la produccién debido a la contraccién del mercado interno, a causa del ajuste
econémico que buscaba estabilizar la economia; estos sectores son el
Intensivo en escala y el Basado en la ciencia; el primero crece porque en el se
encuentran las industrias mas exitosas en estos afios, tal es el caso de la
industria automotriz, el cemento, el vidrio, la quimica basica, las fibras
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sintéticas y la cerveza, de igual modo es en estas industrias en donde se centra
la reestructuracion de la economia mexicana; el segundo parece tener la
explicacién de su crecimiento no en industrias exitosas sino en productos
exitosos principaimente el equipo de computo y los productos electrénicos.

Por otro lado el sector Dominado por el proveedor parece estancarse,
debido a la contraccién de la demanda y el de Oferentes especializados
muestra una clara tendencia decreciente, esto se puede explicar por la caida
del nivel de inversion de la economia, ademas del aumento de las
importaciones de los bienes producidos en este sector debido a la apertura.

CUADRO 3.3

EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DE LOS SECTORES TECNOLOGICOS EN EL PIB

Sector tecnologico 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
Dominado por el proveedor 530 521 535 551 537 528 539 522 507 538
Intensivo en escala B3I IO A9 IS5 M9 3HBT7 IO W5 IS 4o
ferentes especializados 58 58 53 46 45 45 42 42 43 38
Basado en la clencia 60 62 62 68 7.0 6.9 6.9 72 75 7.8
Total manufacturero 1000 1000 1000 100.0 100.0 100.0 1000 100.0 100.0 100.0

FUENTE: Dutrenit, G y Capdevielle. M con base en el Sistema de Cuentas Nacionales

O sea, la naturaleza de la actividad innovadora en México radica
principaimente en la adaptacion de tecnologias desarrolladas en el exterior,
Aun cuando en algunas actividades se emplean tecnologias de punta
comunmente éstas son generadas en el exterior y se les incorporan mejoras
incrementales por adaptacién y aprendizaje.

Cabe destacar que el crecimiento de dos sectores (Intensivo en escalay
Basado en la ciencia), no constituye una variacion en el perfil tecnolégico de la
industria, ya que estas no son muy grandes y no alteran el orden de
importancia en la participaciéon de los cuatro sectores en el PIB, aln asi es
importante destacar el aumento del sector Basado en la ciencia porque
significa que empiezan a despuntar las actividades con alto dinamismo
tecnolégico a nivel internacional.

Estos sectores tecnolégicos por su parte tienen una inversién en capital
gue esta sobre todo predominada por el sector Intensivo en escala, después se
encuentra el Dominado por el proveedor, enseguida el de Oferentes
especializados y por Ultimo el Basado en la ciencia.
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CUADRO 3.4

CAPITA: *
(miles de pesos de 1993)
Sector tecnolégico 1988
Dominado por el proveedor 6,436,784
Intensivo en escala 13,901,150
Oferentes especializados 1,164,616
Basado en la ciencia 751,149

Total del sector manufacturero 22,253 699
* Capital, se utiliza ol dato de formacién bruta de capital
fijo

FUENTE: Elaboracién propia con base en el Xlll Censo
Industrial de 1989.

El predominio del sector Intensivo en escala se puede explicar por el
proceso de desarrollo de complejos automotrices que se desarrollan
principalmente en el norte del pais, las cuales requerian de una mayor
inversion de capital, ya que como se explico en anteriormente estas son
industrias de proceso continuo con altos requerimientos de capital.

Por el lado del trabajo el sector que mas empleo ocupa es el Dominado
por proveedor, el tipo de bienes que produce dicho sector no requieren de
personal altamente calificado y como varias de las empresas que conforman la
industria no requieren un alto grado de capital, en lo que son intensivas es en el
uso de mano de obra, el sector que le sigue es el Intensivo en escala, después
el de Oferentes especializados y por ultimo el Basado en la ciencia.

CUADRO 35

TRABAJO*®
Sector hcnoldglao 1988
Dominado por el proveedor 1,453,978
Intensivo en escala 747,045
Oferentes especializados 293,151
Basado en fa ciencia 142,306

Total del sector manufacturero 2,636.480
" Trabajo, se utiliza el dato de personal ocupado
remunerado. -

FUENTE: Elaboracién propia con base en el Xl Censo
Industrial de 1989.

Enseguida tenemos las remuneraciones de los asalariados para el
periodo, aqui podemos ver que en todos los casos las remuneraciones
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disminuyen hacia finales del periodo, la mayor parte de las remuneraciones las
hace el sector Dominado por el proveedor, cosa que se relaciona con el hecho
de que es este mismo sector el que mas uso hace de la mano de obra.

QARD 38

FEVMLINERAQCON CE ASALARAOCS

Irillones de pesos de 1953)
‘Sector tecnolégico 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1906 1967 1988 1989
Domimbprepoeedr | B0 Fg2 BHOI8 2,50 .04 265 291 Bz 258 Biw
Irtereno enescaa 17884 20 19079 1447 1455 15125 1454 1440 16073 16902
Cferertes especiizados 6404 725 678 486 468 5101 4958 470 5184 548
o enla dertia 45D 4864 4453 3551 3615 36V 3740 3720 4160 438
Tod del seciormrenfacirers 64595 70421 3 D40 5122349564 53006 _ 54976
AENE Batorcién popiaenk NG, Sslerrach Q. N 1901980

Asi mismo vemos como a partir del afio de 1983 las remuneraciones
empiezan a bajar y en general no inician su proceso de recuperacién hasta casi
finales del periodo. Algunos sectores tecnolégicos, tales como el Intensivo en
escala y el Basado en la ciencia; lograron cerrar el periodo casi al mismo nivel
de remuneraciones que tenian al inicio, en cambio los otros dos sectores
tecnolégicos ni siquiera logran recuperar su nivel inicial.

De este modo hemos visto de manera muy general la situacién de los
cuatro sectores tecnolégico en la industria manufacturera, primero por medio
de su participacion en el PIB y su dinamica en el periodo y por el otro lado
conociendo las caracteristicas del capital, el trabajo y las remuneraciones de
dichos sectores, con esto se puede concluir que los dos sectores tecnologicos
que predominan en la industria mexicana —Dominado por el proveedor e
Intensivo en escala- son el primero intensivo en trabajo y el segundo intensivo
en capital, asi mismo, el segundo presenta hacia finales del periodo un repunte
en las remuneraciones de los salariados, cosa que no sucede con el primero, el
cual para estos afios ya se encuentra en franco declive. Por otro lado los
sectores tecnolégicos de Oferentes especializados y Basado en la ciencia, son
para este periodo muy pequefios en comparacion a los dos anteriores pero
para el caso particular del sector Basado en la ciencia desde aqui se empieza a
vislumbrar un aumento en su participacion en el PIB y el caso del sector de
Oferentes especializados como ya se vio anteriormente tiene un bajo
dinamismo en el PIB debido a los problemas que tuvo que enfrentar durante el
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periodo de sustitucién de importaciones y en el de reestructuracion en donde
las importaciones de bienes de capital coparon el mercado nacional impidiendo
un 6ptimo desarrollo de este sector.

3.3.1.2. Caracteristicas tecnol6gicas de los sectores tecnolégicos en México.

Para el caso de la intensidad de tecnologia dura para los afios 1980 y
1988, en ambos afios el sector Intensivo en escala, es el que muestra una
mayor intensidad de este, y es el Unico que aumenta duranie el periodo, esto
demuestra que la complejidad del proceso de produccién es mayor que en
otros sectores tecnolégicos, ya que en muchas industrias se requieren altos
niveles de capital, pero esto a su vez no significa que se estén generando
nuevas tecnologias sino que la mayor parte de estas son tecnologias maduras
intensivas en capital.

Después tenemos el sector Dominado por el proveedor, que al igual que
el de Oferentes especializados y el Basado en la ciencia, disminuyen la
intensidad de tecnologia dura al final del periodo, pero con razones diferentes,
el sector Dominado por el proveedor en general tiene un bajo nivel tecnolégico,
porque ésta se desarrolla con tecnologias sencillas que no requieren grandes
cantidades de capital y por lo tanto los niveles de inversién no son tan aitos, por
su parte en el sector de Oferentes especializados el bajo nivel de la intensidad
de este tipo tecnologia se puede explicar por las caracteristicas del proceso

CUADRO 3.7

Intensidad tecnolégica y tipos de tecnologia
(Coeficientes respecto al promedio manufacturero)

KL" Tecnologia Dura

Sector tecnolégico 1980 1988
Dominado por el proveedor 64.8 524
Intensivo en escala 1986 2205
Oferentes especializados 618 471
Basado en la ciencia 87.5 48.8
Promedio manufacturero 100.0 100.0
* KL=relacién capital-trabajo. Para el capital se fomo la formadién bruta de
capital fijo y para el trabajo el p

FUENTE: Elaboracién propia, excepto 1980 tomado de Dutrenit y Capdevielle,
con base en el Xlll Censo Industrial de 1989
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productivo, que no es continuo ni de gran escala y en el sector Basado en la
ciencia es el que mas disminuye, al reducir su intensidad en casi 50% desde su
nivel inicial, aunque como veremos mas adelante, su capacidad tecnolégica se
basa en otros tipos de tecnologia.

CUADRO 3.8

Intensidad tecnolégica y tipos de tecnologia

(porcentaje)
REG Tecnologia blanda
Sector tecnolégico 1882
Dominado por el Proveedor 478
Intensivo en Escala 1218
Oferentes Especializados 1708
Basados en la Ciencia 249.4
Promedio manufacturero 100.0

FUENTE: Dutrenity Capdevielle. El perfil tecnolégico de la
Indusiria mexicana

La intensidad de la tecnologia blanda se muestra a través del pago de
regalias, patentes y marcas como porcentaje, en este caso el sector Basado en
la ciencia es el que hace un mayor gasto ya sea en regalias patentes o marcas,
esto significa que parte de su dinamismo tecnolégico se basa en la tecnologia
blanda y pone de manifiesto un nivel elevado de dinamismo tecnolégico de los
bienes producidos por estas industrias en el ambito internacional y scbre todo
la importante necesidad de comprar tecnologia, ya que sélo este sector, que
por el numero de industrias que lo conforman es el mas pequefio, gasta en
tecnologia blanda més del doble que el promedio manufacturero.

En segundo lugar tenemos el sector de Oferentes especializados, que
como nos dicen Dutrenit y Capdevielle'' estan vinculados principalmente al
pago de patentes y en menor medida al de marcas, es en este sector en donde
el pago de patentes cobra mayor importancia, en tercer lugar se encuentra el
sector Intensivo en escala, cuyo gasto en tecnologia blanda es también
superior al promedio manufacturero, pero en este caso no se debe al pago de
patentes por nueva tecnologia, sino que es debido al pago de marcas, lo que
hace que su dinamismo en este rubro no sea muy alto.

Y finalmente se encuentra el sector Dominado por el proveedor cuya
intensidad en la tecnologia blanda es la Gnica por debajo del promedio de las

! Dutrenit G, Capdevielle, M,; Op. Cit
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manufacturas, como era de esperarse, al igual que en el sector Intensivo en
escala, el pago de marcas es el gasto mas importante, como manera de
diferenciar sus productos.

CUADRO 3.8

Intensidad tecnolégica y tipos de tecnologia
(Coeficientes respecto al promedio manufacturero)

RME® Tecnologia de habilidades

Sector tecnolégico 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1887 1988 1989

Dominado por el p o B840 826 820 821 819 817 813 802 787 780

Intensivo en escala 1405 1427 1436 1455 1452 1441 1458 1493 1512 1518

Oferentes especializades 1095 1116 1166 1165 1143 1176 1151 1122 1103 1083

Basado en la ciencia 1261 1265 1298 1310 133.1 1346 139.1 1422 1464 1498

Promedio manufacturero 1000 1000 1000 1000 1000 100.0 1000 1000 1000 100.0
R de on miles de pesos a precios ‘ersonal Ocupado

FUENTE: Elmboracién propia con base an INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales, 1980-1680

Por dltimo tenemos la tecnologia de habilidades, medida por medio de
las remuneraciones medias, aqui vemos que tanto el sector Intensivo en escala
como el Basado en la ciencia, tienen una tendencia creciente durante el
periodo, ademas de que se encuentran por encima del promedio
manufacturero, pero su origen es diferente; en el caso del sector Intensivo en
escala, Dutrenit y Capdevielle explican que estos salarios elevados son en su
mayor parte explicados por el poder de los grupos sindicales de los
trabajadores, que logran negociar mejores salarios, aunque también denota
cierta complejidad del procese productivo que requiere de un nimero de
personal calificado'®; en el caso del sector Basado en la ciencia es una
expresion del grado de calificacién requerido para los trabajadores, muchos de
ellos profesionales; esto significa que para estos dos sectores es muy
importante contar con personal con una alta calificacién y capaz de asumir
responsabilidades y para el caso del sector Basado en la ciencia es otro factor
que explica su dinamismo tecnolégico.

El caso del sector de Oferentes especializados se encuentra por encima
del promedio manufacturero, pero no por mucho, ademés de que es uno de los
sectores que disminuyen su participacion conforme va pasando el periodo, en
este caso no se cumple con las expectativas que se tenian para este sector, ya

" Dutrenit G, Capdevielle, M,; Op. Cit
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que segun los patrones internacionales, las remuneraciones medias deberian
ser mayores para demostrar el uso de personal mas calificado, como puede ser
el caso del sector Basado en la ciencia, pero no es asi, para este periodo las
remuneraciones quedan casi al mismo nivel que estaban al inicio de este,
teniendo como su mejor afio 1985.

Por su parte el sector Dominado por el proveedor, es el unico que esta
por debajo del promedio manufacturero, ademas de que disminuye de manera
importante hacia finales del periodo, aunque en este caso, este
comportamiento es normal, porque como ya se dijo cuentan con tecnologias
sencillas que no requieren de personal calificado.

De lo anterior podemos concluir que, durante las década de los ochenta,
el reducido nivel de la inversion que genera la crisis econémica hace que la
adquisicién de nuevos conocimientos y tecnologias incorporadas en maquinaria
y equipo sea menor que en otras épocas, como se vera mas adelante. Ademas
nos muestra que los sectores tecnolégicos en México son muy dependientes
de la generacion de tecnologia en el exterior, lo que se puede ver con el pago
de patentes, regalias y marcas.

Una vez que hemos analizado las caracteristicas tecnologicas vy el
desempeiio innovador del sector manufacturero en México, podemos ver que la
estructura productiva de México en los ochentas fue el resultado de las
caracteristicas que adoptdé el proceso de crecimiento por sustitucion de
importaciones, el cual prioriz6 la produccion de bienes de consumo final, no
duraderos y duraderos, en sus diferentes etapas, pero no creo las condiciones
propicias para el desarrolio de bienes de capital y en general de las productos
de mayor complejidad tecnolégica. Durante este proceso el desarrollo de la
participacion de los sectores tecnolégicos econémico no se acompafié de un
incremento significativo en la capacidad innovadora del pais.

Tampoco se foment6 el desarrollo de cadenas productivas, que junto a
los problemas de financiamiento y el alto grado de incertidumbre de las
inversiones de bienes de capital, constituyen algunos de los factores del bajo
crecimiento o no, de los sectores Basado en la ciencia y de Oferentes
especializados y del predominio de otros sectores menos dinamicos
tecnolégicamente como son el Dominado por el proveedor y el Intensivo en
escala.
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Para el caso de los Oferentes especializados en Estado permitié a las
empresas privadas la importacién de bienes de capital e insumos estratégicos
del exterior, lo que desalentaba la produccién nacional de estos y al final se
tradujo en una reduccion de la participacion y de su productividad durante este
periodo. Es decir la caracteristica fundamental de la generacion de tecnologia
para la industria manufacturera en México durante este periodo es la baja
propensién a generar innovaciones. De la misma manera esto significa que la
mayor parte de las innovaciones sean de caracter adaptativo o incremental, las
cuales no se encuentran en la frontera tecnolégica.

El bajo peso relativo de los sectores Basado en la ciencia y de Oferentes
especializados, limita la interaccién entre proveedores y usuarios de nuevas
tecnologias, lo que desestimula las actividades innovadoras. De esta manera,
el no disponer de empresas productoras de bienes de capital que ofrezcan
innovaciones incorporadas en el equipo, y que efectien adaptaciones o
cambios sugeridos por el usuario, frena en cambio tecnolégico. Y como se dijo
anteriormente, solo el desarrollo simultaneo de proveedores y usuarios, y la
interaccion continua de los mismos, determinan un estimulo a la actividad
innovadora y originan una especie de circulo virtuoso para el cambio
tecnolégico.'® Para el caso de México, el incipiente crecimiento del sector
Basado en la ciencia puede significar externalidades positivas, taies como,
trabajadores calificados, demanda de insumos nuevos, y conocimientos y
habilidades que se distribuyan dentro e intra empresas

3.3.1.3. Desempefio tecnologico de los sectores de la industria mexicana.

A continuacién se presenta una medicion del desempefio dinamico de la
productividad de los sectores tecnologicos, el sector Intensivo en escala es el
mas dinamico al tener una tasa de crecimiento promedio de 40.7%, después

esta el sector Basado en la ciencia, con una tasa de crecimiento promedio de
38.2%.

" B Dutrenit G. Candevielle, M,; Op. Cit



- CUADRO 3.10

Desempeifio Dinamico de los sectores tecnolégicos

Evolucién de la productividac”
Promedio Promedio

Sector tecnolégico 1980.1984  1985.1989  TCPROB808S"
Dominado Por el Proveedor 93,648.0 89,2521 -47
Intensivo en Escala 97,030.9 136,475.2 40.7
Oferentes Especializados 83,3558 85,0415 -8.9
Basado en la Ciencia 80,376.2 111,071.8 38.2
Total Sector Manufacturero 81,8435 99,789.9 21.9

a Productividad media del trabajo en pesos por persona Valor Agregado a precios de 1983/Personal Ocupado Remunerado
b TCPRO= Tasa de . dio de la productividad entrs los periodos 80-84 y 85-89

Por ofro lado, esta el sector de Oferentes especializados, con una tasa
negativa de productividad; - 8.9%; para el periodo, y el sector Dominado por el
proveedor, que también tiene una tasa de crecimiento promedio de la
productividad negativa; 4.7%; para el periodo.

En el caso del sector Intensivo en escala, el desempefio dindmico se
asocia por lo general a una mejor gestion empresarial, particularmente a una
reformulacién de la estrategia de organizacion de las empresas, lo que permitid
una racionalizacion de la planta de trabajadores. El sector Basado en la ciencia
también tiene una alta tasa de crecimiento de la productividad, debido a que ha
mantenido una tasa constante de crecimiento en su participacién en el PIB,
aunado a que durante el periodo ha disminuido la cantidad de personal
ocupado en un promedio de 6%. Y en el casc del sector de Oferentes
especializados, la disminucién de su productividad, se puede explicar por la
contraccién de su participacion en el PIB que no se logré ajustar con el nimero
de trabajadores que en este caso aumenté y por tltimo en el sector Dominado
por el proveedor, que también disminuye en este periodo, pero en menor
proporcion, la causa parece ser el estancamiento de su produccién durante el
periodo.

3.3.2. PERIODO DE 1990-2000.
De la misma manera que en el apartado anterior se analizara el
desempefio tecnolégico del sector manufacturero para el periodo de 1990-

2000, siguiendo el trabajo de Dutrenit y Capdevielle.
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3.3.2.1. El Perfil Tecnolégico de la industria manufacturera mexicana.

Ahora analizaremos la participacion de los sectores tecnolégicos en el
PIB manufacturero para el periodo 1990-2000 y veremos si esta se ha
modificado.

Durante este periodo nos podemos dar cuenta de que el sector
manufacturero mexicano sigue estando dominado por los mismo dos sectores
tecnolégicos de la década pasada y que son el Dominado por el proveedor y el
Intensivo en escala. Por otro lado, el cambio se empieza a dar en los sectores
tecnolégicos de Oferentes especializados y el Basado en la ciencia que
comienzan a cobrar importancia al quedar al final del periodo el primero en
4.1% y el segundo en 8.8% del total manufacturero, estos dos sectores son de
gran importancia para la industria ya que el desarrollo de ellos significa un
avance en la generacién de innovaciones tecnolégicas ya que como se dijo
anteriormente el sector de Oferentes especializados incluye a las industrias
generadoras de bienes de capital y el Basado en la ciencia a las que se
encuentran cerca de la frontera tecnolégica.

GRAFICA 3.2

Participacion Porcentual de los Sectores Tecnolégicos en el PIB
manufacturero 1990-2000.
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A continuacién vemos los datos que nos muestran que, como ya se dijo
anteriormente, de la misma manera que en la década anterior los sectores
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Dominado por el proveedor e Intensivo en escala representan mas del 80% de
la participacion total de los sectores en el total de las manufacturas y los
sectores Oferentes especializados y Basado en la ciencia crecen de manera
pequefia con respecto al periodo anterior.

Por lo que se puede decir que en la actualidad la industria manufacturera
mexicana sigue dedicando gran parte de su produccion a la generacién de
bienes tradicionales, con escasa generacién de tecnologia, aunque hay que
destacar que la disminucién que ha tenido el sector Dominado por el proveedor
ha sido substituida por el aumento del sector Intensivo en escala, el cual es
mas intensivo en capital que el primero y tiene procesos de produccién mas
complejos que lo obligan a, al menos, adaptar innovaciones tecnolégicas del
exterior.

Esto nos lleva a reflexionar sobre el hecho de que el sector
manufacturero mexicano sigue basando su obtencién de tecnologia en
produccién hecha en el exterior, es decir, en veinte afios solo ha tenido un
desarrollo incipiente de los sectores que contienen la generacion de nuevas
tecnologias como son el de Oferentes especializados y el Basado en la ciencia,
en el caso del primero, es los noventas que inicia su recuperacion, ya que para
finales de la década pasada apenas participaba con el 3.9% del PIB
manufacturero, en cambio en los noventa su participacion en el PIBE se
encuentra en 4.1%, que representa un crecimiento en relacion al cierre del
periodo pasado, aun asi, todavia no logra regresar el nivel que tenia en 1980
cuando su participacién era de 5.8%. Para el sector Basado en la ciencia el
periodo se caracteriza por un crecimiento constante, que lo deja casi un punto
porcentual por encima del nivel que tenia al cerrar la década pasada.

CUADRO 3.11

EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DE LOS SECTORES TECNOLOGICOS EN EL PIB

Sector tecnolégico 1990 1991 1962 1953 18984 1996 1996 1997 1958 1989 2000
Dominado por el proveedor 496 496 499 513 506 469 459 458 453 462 457
Intensivo en escala /4 3BV9 3WE  IB2 W 415 4424 HN5 Ha12 404 403
Oferentes especializados 48 486 44 39 39 37 37 41 45 43 4.1
Sasado en la clencia 6.4 6.0 8.1 668 6.8 78 8.0 8.5 8.1 9.2 88
Total manufacturero 1000 1000 100.0 100.0 100.0 1000 100.0 100.0 1000 100.0 100.0
FUENTE. Pregh HEG! Sisterra 1990 5 2000,
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Esto significa que cada sector ha ido adaptandose de manera diferente a
los cambios ocurridos en la economia mexicana, como son la entrada en vigor
del Tratado de Libre Comercio de América del Norte y la crisis, ambos eventos
sucedidos en 1994, el sector Dominado por el proveedor ha perdido peso en su
participacién pero en su lugar el sector Intensivo en escala ha crecido hasta
casi empatarlo, esto se debe a que dentro de este sector se encuentran
industrias cuya dinamica exportadora ha crecido en los Ultimos afios, tales
como la cerveza, el cemento y los automotores, lo que las hace muy exitosas.
Sin embrago, hay que destacar la recuperacion, aunque lenta, del sector de
Oferentes especializados, ya que de seguir asi, podemos quiza esperar un
mayor de desarrollo de industrias de bienes de capital que generarian la
posibilidad de cubrir, al menos en una mayor parte; las necesidades de otros
sectores de bienes de capital especializados segun sus actividades, esto
constituye el nicleo de un proceso sano de industrializacién. Pues el
dinamismo tecnolégico en la planta productiva requiere de una gran capacidad
para disefiar, adaptar y construir maquinas a bajo costo y con fines muy diverso
Y como sefala Daniel Reséndiz; un sector de bienes de capital bien
desarrollado es importante no sélo por su capacidad para difundir nuevas
tecnologia en el resto de la industria manufacturera, sino por la motivacion que
dicho sector tiene para hacerlo de manera natural, pues obtiene beneficios
cuando sus usuarios adoptan innovaciones. Esta puede ser una de las
maneras mas eficaces para establecer estimulos que favorezcan la innovacién
tecnolégica en México'?, pero falta ver si esto se logra en los proximos afios, y
por ultimo cabe destacar el crecimiento, que aunque no muy grande si es
constante, del sector Basado en la ciencia cuyo dinamismo internacional
significa la posibilidad de una mayor adquisicion de rentas tecnolégicas y sobre
todo la posibilidad de generar una mayor articulacién en el llamado circulo
virtuoso de dos sectores muy importantes como son el de Oferentes
especializados y el Basado en la ciencia.

Por otro lado tenemos la inversion en capital de los sectores
tecnologicos para esta década y podemos ver como al igual que en la década
pasada y por las razones antes expuestas el sector que mas invierte es el

' Reséndiz, N; Daniel, Transferencia y generacion de tecnologia en el desarrollo de México a largo
plazo. Comercio Exterior, vol. 37, num 112, Diciembre de 1987, México.
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Intensivo en escala, enseguida se encuentra el Dominado por el proveedor,
después el Basado en la ciencia y por ultimo el de Oferentes especializados.

CUADRO 3.12
CAPITAL"
(miles de p de 1993)

Sector tecnoldgico 1993 1998
Dominado por el proveedor 85579 10,251,094
Intensivo en escala 86,311 20,138,480
Oferentes especializados 7,904 1,949,014
Basado enla ciencia 7,708 2969109

Total del sector manufacturero 187,489 35,307,697
* Capital, se utiliza el dalo de formacin bruta de capital fjo
FUENTE: Elaboracién propia con base en el XIVy XV Censo Industrial de

En este rubro es importante destacar el aumento de la inversién de
capital llevado a cabo en los afios posteriores a la entrada en vigor del TLCAN,
esto significa que las industrias han entendido la necesidad de modernizarse
para poder competir en un ambiente de apertura al que no estaban tan
acostumbradas.

En el rubro del trabajo vemos que uno de los sectores de mayor peso en
la industria manufacturera; el Intensivo en escala, disminuye drasticamente su
participacion en el empleo después de 1993, esto combinado con el hecho de
que es uno de los que mas inversion en capital hacen nos lleva a reconocer el
tipo de proceso de produccién que lleva a cabo centrado, como ya se dijo, en
una alta intensidad de capital y no en el uso de mano de obra.

Por otro lado tenemos a los sectores que aumentan su uso de trabajo en
el periodo, primero tenemos al sector Dominado por el proveedor, el cual se
distingue por el uso de mano de obra de baja calificacion porque sus formas de
produccién asi lo requieren. Y enseguida se encuentran los sectores de
Oferentes especializados y Basado en la ciencia que aumentan, a lo largo del
periodo, su uso de mano de obra, aqui hay que destacar que la importancia de
este aumento radica en que la mano de obra ocupada en estos dos sectores es
altamente calificada y corresponde en gran parte a técnicos especializados,
ingenieros y cientificos con un nivel de educacién mayor que el de la mano de
obra empleada en el sector Dominado por el proveedor, lo cual es un aliciente

69



para el desarrollo de nuevas tecnologias al interior de las industrias, ademas de
que propicia el desarrollo de nuevo conocimiento entre el personal.

CUADRO 3.13

TRABAJO*®
Sector tecnolégico 1993 1908
Dominado por el proveedor 2,069,531 2,492,888
Intensivo en escala 3,372,937 985,577
Oferentes especializados 339,128 477,820
Basado en la ciencia 185,871 276,954

Total del sector manufacturero 5 967,467 4,233,239
*Trabajo, se uliliza el dato de p
FUENTE: Elaboracién propia con base en el HVy XV Censo Industial de
1994 y 1999 respeclhvamente.

Por ultimo tenemos las remuneraciones de los asalariados, estas tienen
en la mayoria de los sectores tecnol6gicos una tendencia a crecer hasta el afio
de 1994 en que debido a la crisis que sufrio el pais desciende su nivel para
todos los sectores y no es sino hasta 1998 que las remuneraciones llegan a
superar los niveles obtenidos hasta antes de la crisis. De igual modo que en el
periodo anterior, la mayor parte de las remuneraciones de asalariados se
encuentran en los sectores Dominado por el proveedor e Intensivo en escala,
con lo que se sigue demostrando la preponderancia que estos dos sectores
tienen para las manufacturas mexicanas, en todos los rubros antes descritos.

CUADROA 14

REMUNERACION DE ASALARIALCS

{rrlones de pesos de 1983)
Sector ecnokigioo 1990 1991 1982 1983 1994 1995 1996 1997 1908 1969 2000
Domiebpre powedr | %4116 5073 8054 D46 B0 3108 D81 L0 31D F50 0146
irtershoenescala BED B[S BT U7 U6l 1997 L6 23 B B BT
Olrerisespecidizas 700 748 820 800 B1%5 6614 685 784 890 881 9615
Basacb enladencia 5160 5515 G686 560 5731 458 4666 5306 600 582 6M1

Totd el seckormenfechren__ 60798 7275279219 781937107 G228 6608 3348 776717850 BABD

3.3.2.2. Caracteristicas tecnolégicas de los sectores tecnologicos en México.

Ahora pasaremos a analizar la intensidad de la tecnologia dura, la
tecnologia blanda y la tecnologia de habilidades conforme a los indicadores
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definidos anteriormente para el periodo de 1990-2000. A partir de este periodo
de apertura se hace evidente la necesidad de mejorar las formas de produccion
de las industrias manufactureras mexicanas y recupera la inversién como
medio para intentar modernizar a las industrias mexicanas.

Para el afio de 1993, los sectores Dominado por el proveedor y el
Basado en la ciencia son los dos sectores en que se tiene una intensidad de
capital mayor a la del promedio manufacturero. Para el caso del sector
Dominado por el proveedor, el aumento se puede explicar por la necesidad de
modemizar la planta productiva debido a la apertura que se estaba llevando a
cabo en México, aunque debe destacarse que este es un aumento en
tecnologias maduras, altamente difundidas y que no representan un avance en
cuestion del dinamismo tecnolégico de dicho sector.

Por otro lado que el sector Basado en la ciencia también tenga una
intensidad de capital mayor a la del promedio manufacturero significa que se
esta generando una demanda de maquinaria, equipo e insumos de alta
tecnologia con un alto dinamismo tecnolégico, que puede impulsar la
generacion de estos y si esta generacion se hace en el pais provocar por ende
aumento también del sector de Oferentes especializados.

CUADRO 3.15

Intensidad tecnolégica y tipos de tecnologia
(Coeficientes respecto al promedio manufacturero)

KL" Tecnologia Dura

Sector tecnolégico 1993 1998
Dominado por el proveedor 1316 49.3
Intensivo en escala 81.4 245.0
Oferentes especializados 742 489
Basado enla ciencia 132.0 128.5
Promedio manufacturero 100.0 100.0
* KL=relacion capital-rabajo. Para el capital se tomo la formacion bruta de
capital fijo y para el rabajo el

FUENTE: Elaboracitn propia con base en el XIV y XV Censo Industrial de 1994
¥ 1998 respecthvamente.

En cambio los sectores Intensivo en escala y Oferentes especializados
para 1993, tienen una intensidad de tecnologia dura menor que la del promedio
manufacturero, para el caso del segundo la baja intensidad de este tipo de
tecnologia se explica por el tipo de proceso de produccién que no requiere de
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altos grados de inversion en capital, ya que su produccién es muy especifica y
no es de proceso continuo.

Ya para el afio de 1998, la intensidad de la tecnologia dura tiene un
cambio importante en el sector Intensivo en escala que vuelve a ser el mas
intensivo en esta tecnologia, lo cual esta muy de acuerdo con el tipo de
proceso de produccion que lleva a cabo, la cual, como ya se dijo anteriormente
se basa en procesos mas complejos de gran escala. De igual manera el sector
Basado en la ciencia continua teniendo una intensidad en tecnologia dura
mayor que la del promedio manufacturero, lo que pone de manifiesto una vez
mas la oportunidad de seguir generando una demanda de maquinaria y equipo
de alta tecnologia, sobre este sector también se puede decir que a lo largo de
este periodo muestra un cambio significativo, ya que en la década de los
ochenta basaba méas su dinamismo tecnolégico en la tecnologia blanda y de
habilidades y ya para la década de los noventa empieza a cambiar su
intensidad hacia el uso de tecnologia dura.

A finales del periodo los sectores que tienen una baja intensidad en
tecnologia dura son el Dominado por el proveedor y el de Oferentes
especializados esta situacion estd mas acorde con su tipo de produccion, que
para el primero esta basada en tecnologias maduras altamente difundidas y
para el segundo como ya se vio esta basada mas en procesos que no son
continuos ni de gran escala,

El uso de tecnologia blanda de los sectores tecnolégicos a través del
pago de regalias y asistencia técnica como porcentaje, nos muestra que para
este periodo el sector Intensivo en escala ocupa un poco mas del 50% del total
del porcentaje del total del sector manufacturero, y que la mayor parte de esto
esta destinada al pago de asistencia técnica y una menor porcién al pago de
regalias, esto significa un cambio en este sector que pasa de pagar una mayor
proporcién en marcas para diferenciar su producto, a una mayor proporciéon en
pago de asistencia técnica.

Después se encuentra el sector Dominado por el proveedor que en su
mayor parte gasta en regalias, siguiendo el patrén que tenia desde la década
pasada de pago de marcas para diferenciar su producto.
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CUADRO 3.16

Intensidad tecnolégica y tipos de tecnologia

(porcentaje)
REGT ia blanda. 1995
Asistencia
Sector tecnolégico Total Regalias Técnica
Dominado por el P d 300 371 266
Intensivo en Escala 511 36.7 57.8
Oferentes Especializados 82 106 7.2
Basados en la Ciencia * 10.7 15.6 85
Premedio manufacturero 1000 1000 1000
* Cailo esimado por no contar con ks para las clases de Insactcidas,
colorantes ¥ resinas sinlécas, Las compras de tecnclogias wrporiades de estas clases ndustrinles se
a de su velor Bgi en & grupo de quimicos

FUENTE CONACYT. de Cenificas y 1998

En tercer lugar tenemos el sector Basado en la ciencia que disminuye su
participacién en la REG pero sigue manteniendo su perfil de la década pasada
de un importante gasto en tecnologias de alto dinamismo a nivel
internacional, sobre todo en el pago de regalias. Y por ultimo esta el sector de
Oferentes especializados, que paga mas en regalias que en asistencia técnica,
pero disminuye en gran medida su participacién, con relacion a la década
pasada.

La informacion de las remuneraciones medias de los cuatro sectores nos
ayuda a conocer su intensidad en la tecnologia de habilidades, de la misma
manera que en el periodo anterior, los dos sectores mas dinamices son el
Intensivo en escala y Basado en la ciencia, Ia diferencia en este caso es que
ambos disminuyen su participacion hacia finales de este.

Para el caso del sector Intensivo en escala este dinamismo refleja cierto
grado de complejidad en el proceso productivo que requiere de personal
calificado, aunque de la misma manera que en la década anterior gran parte de
este dinamismo se explica por el poder de negociacién de los trabajadores y no
_ por su grado de calificacién. Un caso aparte es el Basado en la ciencia que
sigue teniendo un alto dinamismo en la tecnologia de habilidades, a pesar de
que termina el periodo en el mismo nivel en que se encontraba al inicio de este;
al igual que en la década pasada el nivel de salarios de este sector explica el
grado de calificacion requerida por el personal de las industrias de este y de
igual manera es un factor muy importante para entender su dinamismo
tecnolégico.
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CUADRO 3.17

Intensidad tecnolégica y tipos de tecnologla
(Coeficientes respecto al promedio manufacturero)

RME" T logia de habilidades
Sector tecnolégico 1990 1981 1882 1993 41994 1995 1996 1987 1998 1989 2000
Dominado porelproveedor 833 842 855 859 864 B44 838 831 832 834 833
Intersivo en escala 1335 1317 1275 1267 1247 1265 1261 1255 1245 1242 1232
Oferertes especlalizados 932 939 943 982 988 989 988 1005 1010 1002 1012
Basado en la ciencia 1201 1193 1176 1167 1176 1232 1249 1244 1230 1224 1205
Promedio manufacthuero 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 100.0 1000 1000
Medias= de on miles de Pesos a precios comentes/Personal cupado

FUENTE: Elaboracién propla con base en INEG, Sistema de Cuentas Naclonales, 1890-2000,

Por otro lado el sector de Oferentes especializados empieza a tener para
finales de este periodo remuneraciones medias ligeramente mayores al
promedio de las manufacturas, lo que de igual manera empieza a coincidir con
los patrones existentes a nivel mundial para este sector, ya que esto significa
que el grado de calificacién del personal que labora en este sector es alto. Por
ultimo tenemos el sector Dominado por el proveedor que por sus propias
caracteristicas de uso de tecnologias maduras y ampliamente difundidas y la
produccion de bienes que no se encuentran en la frontera tecnologica, no
requiere de personal con alta calificacién que realice operaciones muy
sofisticadas.

Es importante destacar el nivel de remuneraciones del sector Basado en
la ciencia, que se ha mantenido y el ligero crecimiento del sector de Oferentes
especializados; en relacién a la década pasada; porque el crecimiento de
actividades que requieren de un trabajo calificado no sélo posibilita un mejor
nivel de vida y mas equitativa distribucién del ingreso, sino que permite
desarrollar un acervo de conocimientos incorporados en los trabajadores
(capital humano) y que se transmite a las organizaciones e induce procesos de
aprendizaje y mayores oportunidades de innovacion

3.3.2.3. Desempeiio tecnologico de los sectores de la industria mexicana.

A continuacién veremos el promedio de la productividad de cada sector
tecnolégico y su tasa de crecimiento promedio en el periodo, en este caso
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todos los sectores tecnolégicos muestran un crecimiento que va desde el 2.1%
para el caso del Intensivo en Escala, hasta el 20% para el Basado en la
ciencia,

En el caso del sector Dominado por el proveedor el aumento de la
productividad durante esta década, en comparacién a la década de los
ochenta; se basa en que ha tenido un aumento en su participaciéon en el PIB,
mayor que el aumento de personal, aunque la baja tasa de crecimiento en
relacion a ofros sectores, se debe a que hacia finales del periodo su
participacién en el PIB empieza a disminuir, a causa de la pérdida de
importancia que dentro del sector manufacturero han tenido actividades
tradicionales tales como textiles, productos metalicos, maquinaria y productos
de madera.

CUADRO 3.18

Desempefio Dinamico de los sectores tecnolégicos
Evolucién de la productividad *
Promedio Promedio

Sector tecnolégico 1990-1995 1096-2000 TCPRO902000®
Dominade Por el Proveed 66,2836 676459 21
Intensivo en Escala 88,8692 101,503.6 14.2
Oferentes Especializados 51,757.0 55,299.1 68
Basado enla Ciencia 60,7320 73,165.6 205

Total Sector Manufacturero 69,050.9 75457.0 93

* Productividad media del rabajp en pescs por persona: Valor Agregado a precios de 1993/Personal Ocupado Remunerado

» TCPRO= Tasa de de la en el periodo 1990-2000

FUENTE Baboracién propla con base en INEG| Sistema de Cuentas Macionales 1990-2000.

El sector Intensivo en escala, tiene un alto crecimiento en la
productividad que se explica por el dinamismo mostrado en su participacién en
el PIB, con un aumento de casi de 46%, en relacion a su nivel inicial en 1990,
ademés de que siguen con su estrategia de gestion empresarial, que le
. permiti6 racionalizar y por lo tanto hacer mas eficiente su planta de
trabajadores, también es importante destacar que este sector cuanto con
industrias que se han distinguido por su capacidad exportadora, lo que le
agrega un elemento importante a su productividad.

El sector de Oferentes especializados tiene para este periodo una
recuperacion que se puede ver desde su comportamiento en el PIB
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manufacturero, que crece 25%, mientras que su poblacién ocupada no lo hace
en la misma proporcién, la recuperacion y crecimiento de este sector
tecnolégico puede ser el inicio de un crecimiento mayor de la industria de
bienes de capital, la cual tiene un efecto multiplicador que permite que una
innovacioén en los equipos de cualquier rama tenga efectos en otras ramas,
mediante la aplicacién de los mismo principios y técnicas en los equipos de
estas.

Finaimente el sector Basado en la ciencia, es el que tiene la tasa de
crecimiento promedio de la productividad para el periodo méas alta, basado en
su alto crecimiento en la participacion del sector en el PIB manufacturero; que
crece 104% durante la década.

3.3.2.4. Gasto en Investigacién y Desarrollo de los sectores tecnoldgicos.

Para la década de los noventas es posible contar con informacién que
nos permite conocer la participacién en el Gasto en Investigacién y Desarrollo
(GIDE) de los sectores tecnologicos esto es importante dado que en la
literatura a nivel mundial se ha destacado la importancia de las actividades de |
y D para mejorar la posicién competitiva de las empresas que estan debajo de
la frontera tecnolégica o para que estas alcancen la frontera.

CUADRO 3.18

PARTICIPACION DEL GASTO EN INVESTIGACION Y DESARROLLO POR

SECTORES TECNOLOGICOS
Sector tecnolégico 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Dominado por el Proveedor 148 132 285 231 270 319 303
Intensivo en Escala 431 387 545 564 574 5486 511
Oferente Especializado 351 350 123 150 89 73 126
Basado en la Ciencia 70 132 47 55 67 62 6.0
Total de la Manufactura 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

FUENTE: Elaboracidn propia con base en CONACYT, Indicadores de Actiidades Cientificas y Tecnolégicas
1998 @ Informe General del Estado de la Ciencia yla Tecnologla, 2004.
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Para el caso del desarrollo de ventajas competitivas, las empresas
pueden llevar a cabo diferentes tipos de actividades dentro de lo que se
denomina | y D, tales como actividades de investigacion aplicada, de desarrollo
tecnolégico o de mejora de productos y disefios. Estas actividades de | y D
desempefian dos papeles; el primero es generar innovaciones y el segundo, es
el de aprendizaje tecnol6gico, ambos factores son muy importantes para la
competitividad de las empresas.

Para el caso de la industria manufacturera mexicana vemos que la
mayor participacion en el gasto en | y D (GIDE) la tiene el sector Intensivo en
escala, este sector por todo lo visto anteriormente, tiene una alta exposicion a
la competencia mundial por lo que parece serle necesario invertiren |y D. En
seguida se encuentra el sector Dominado por el proveedor cuya participacion
va aumentando conforme pasa el periodo y después tenemos al sector de
Oferentes especializados, al cual le sucede lo contrario del Dominado por el
proveedor ya que al ir corriendo el periodo su participacion disminuye y por
ultimo tenemos al sector Basado en la ciencia, que parece ser el que mas
estabilidad en el GIDE tiene de los cuatro sectores tecnolégicos.

CUADRO 320

TASA DE CRECIMIENTO DEL GASTO EN INVESTIGACION Y
DESARROLLO POR SECTORES TECNOLOGICOS

Sector tecnolégico 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Dominado por el Proveedor -151 1377 -17.3 157.0 186 -35.0
intensivo en Escala -144 555 54 1243 -39 -358
Oferente Especializado 50 610 236 307 -169 182
Basado en la Ciencia 787 -804 189 1675 6.7 -33.2
Total de la Manufactura 47 104 1.8 1202 1.1 -314
FUENTE: Elaboracién propia con base en CONACYT, Indicadores de Actividades Cientificas y
Tecnolé 1998 e Informe G del Estado de la Ciencia yla Tecnologia, 2004.

Todo esto nos lleva a pensar que los esfuerzos en Investigacion y
Desarrollo son pobres en comparacion con los desplegados en otros paises

que se encuentran en la frontera tecnolégica, como son Estados Unidos y
algunos de la Unién Europea.
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Ademas de que las actividades de investigacion y desarrollo se orientan
principalmente a la modemnizaciéon de los procesos de produccién y a lograr
mejoras en la organizacién de la produccién y en la calidad de los productos.
Mas auln, las actividades de investigacion y desarrollo estan altamente
concentradas en los sectores exportadores (automéviles, vidrio, cemento,
maquinaria de oficina y computadoras, equipo electronico, etc.) como se puede
ver en que el sector que mayor gasto en investigacion y desarrollo hace es el
Intensivo en escala.

Del mismo modo al ver las tasas de crecimiento del GIDE desde 1995
hasta el afio 2000 nos percatamos de gue este gasto es variable en casi todos
los afios lo que demuestra ademas cierta inestabilidad en este, ya que por lo
general en la industria mexicana el GIDE se utiliza como un instrumento que
permite adquirir, adaptar y asimilar tecnologias, mas que desarrollar
innovaciones que le permitan obtener el liderazgo, quizd es por esto la
inestabilidad en el gasto, ya que no se considera una necesidad latente de
inversion en este rubro, que requiera una constancia en sus niveles de gasto
afo con afio.

Siguiendo esta idea vemos que el porcentaje de GIDE en relacion al PIB
de cada sector tecnolégico nos muestra un nivel muy bajo de este ya que en el
total manufacturero solo el 0.26% del total del PIB se gastaen |y D.

CUADRO 3.21

PORCENTAJE DEL GASTO EN INVESTIGACION Y DESARROLLO EN EL PIB
POR SECTOR TECNOLOGICG

Sector tecnoldgico 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
CDominado por el Proveedor 0.08 008 015 012 031 039 024
Intensivo en Escala 028 023 035 040 086 074 042
Oferente Especializado 199 184 073 106 135 112 124
Basado en la Ciencia 029 053 020 023 060 045 027
Total de la Manufactura 026 024 026 0@7 059 057 0.38
* Porcentaje del GIDE en el PIB por Gaslo en Investigacién y D por sector/PIB por sectores.
Calculos en base al GIDE y PIB en pesos de 1893,

FUENTE: Elaboracién propia con base en CONACYT, Ind de Actiidades Cientificas y Tecnolégi

1998 e Informe General del Estado de la Ciencia y la Tecnologla, 2004; para el GIDE @ INEGI, Sistema de
Cuentas Nacionales 1984-2000, para el PIB
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El sector tecnolégico que méas gasta en proporcion a su produccion es el
de Oferentés especializados, al destinar entre el 1.99 y 1.24% a actividades de
investigacion y desarrollo, después se encuentra el sector Intensivo en escala,
cuya participacién varia durante el periodo teniendo como mejor afio 1998 en
donde gasté 0.86% de su producto en actividades de | y D, en tercer lugar
tenemos al sector Basado en la ciencia, cuyo nivel mas bajo se encuentra en el
afio de 1996, con 0.20%, y el méas alto en 1998, con 0.60%, estos niveles son
muy bajos para un sector cuya necesidad de creacion y asimilacién de
tecnologias que se encuentran en la frontera tecnologica, es muy amplia, por el
contrario y en ultimo lugar tenemos el sector Dominado por el proveedor, estos
niveles son normales para un sector cuyas necesidades de nuevas tecnologias
no son tan grandes, ya que esta basada en tecnologias maduras y
ampliamente difundidas.

Como ultimo punto de este apartado es importante destacar que las
actividades de | y D no sélo son importantes para situarse en la frontera
tecnolégica, sino que su capacidad para generar aprendizaje, es relevante
también para las empresas que tienen una estrategia tecnolégica de
seguidores, porque el conocimiento generado por este tipo de actividades les
permite saber que desarrollos han realizado los competidores y en caso de ser
necesario poner en marcha tales desarrollos.

De este modo, sobre la base de las caracteristicas anteriormente
descritas, podemos decir, que la composicién de la industria, se encuentra
altamente concentrada en actividades tradicionales, como son los sectores
Dominado por el proveedor y el Intensivo en escala, es decir, las empresas
nacionales dominan la mayoria de las industrias tradicionales y las industrias
maduras, basadas en recursos naturales, cosa que no ha cambiado a lo largo
del periodo, aunque hay que destacar la disminucion del primero para la

déecada de los noventa y el aumento del segundo.
' En contraste, las actividades basadas en la ciencia y de proveedores
especializados dan cuenta de una parte muy pequefia del Producto Interno
Bruto manufacturero de México durante todo el periodo desde 1980 hasta el
afio 2000, aunque de igual manera, el primero mantiene una tasa creciente y el
segundo inicia su recuperacién en la década de los noventa.
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Asi mismo como la mayor parte de las empresas que lograron sobrevivir
a la crisis de 1994, han buscado incrementar sus exportaciones de bienes
finales, como es el caso de los componentes para automéviles, quimicos,
productos de plastico, vidrio, cerveza, electrénicos, acero, cemento, etc., lo que
ha sucedido es que México ha modernizado las plantas de las empresas
exitosas, lo que sugiere que el ajuste industrial ha ocurrido preferentemente a
través de innovaciones de procesos y cambios organizacionales (por ejemplo,
mejoras en la organizacién de la produccién y adaptaciéon de maquinaria y
equipo, pero con poca renovacion de capital fiio. '

Esto tiene que ver con que en México la interaccién entre emoresas e
instituciones que fomentan las redes tecnolégicas es muy pobre, hecho que ha
afectado mucho a los sectores Basado en la ciencia y de Oferentes
especializados. Mario Cimoli'® dice que para el caso de México, los resultados
muestran que en las actividades que generan y articulan los procesos
innovativos, las empresas locales consideran mas importantes las fuentes
internas de conocimiento que las externas.

Dentro de las empresas, las actividades de ingenieros y técnicos, asi
como la experiencia de la fuerza de trabajo constituyen las fuentes mas
relevantes de conocimiento, particularmente para las empresas ubicadas en
los sectores Intensivo en escala y Basado en la ciencia. De acuerdo con dichas
empresas, los usuarios también son una fuente importante de conocimiento
tecnologico, especialmente en los sectores de Oferentes especializados y en el
Dominado por el proveedor.

Los centro de investigacién del sector pubiico y de las universidades, no
son aln una fuente relevante de informacién para las empresas mexicanas,
hecho especialmente notable en el sector Basado en la ciencia, dado que este
sector a nivel mundial en los paises mas desarrollados, se encuentra muy
relacionado con este tipo de centros.

Es apenas en esta década que se ha iniciado una colaboracion entre las
universidades y las empresas, pero sobre todo se da en base a una relacion
regional, es decir, dada la cercania entre las universidades y las empresas, las

% Cimoli, M; Creacién de redes y sistema de innovacioén: México en un contexto global. Revista El
Mercado de Valores; Num. 1, Ener, 2000. Mexic.
16 Ib!d
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primeras han empezado a intercambiar con las segundas conocimientos sobre
todo “técitd.s", o0 sea, han ayudado a las empresas capacitando personal,
particularmente de ingenieros, cientificos y personal técnico.

Finalmente el proceso de apertura llevado a cabo en México desde
finales de los ochenta y llevado a su punto méximo en 1994, con la entrada en
vigor del TLCAN, no ha servido para impulsar el desarrollo de sectores tales
como el Basado en la ciencia y el de Oferentes especializados, pero si ha
ayudado a que el sector Intensivo en escala tenga el mayor dinamismo en
varios de los indicadores arriba desarrollados, para esta década.
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CAPITULO 4

OPORTUNIDADES T[ECNOLOGICAS PARA LA INDUSTRIA
MANUFACTURERA DE MEXICO.

En este capitulo se plantearan las conclusiones de la tesis ademas de que
se desarrollaran algunas propuestas para el desarrollo de la innovacion
tecnolégica en el pais.

4.1. Desarrollo de un nuevo paradigma tecnolégico.

A partir de la década de los noventa se hace patente de manera mas clara
que la dinamica innovadora a nivel internacional es el resultado de la combinacion
de la revolucién microelectrénica originada en los Estados Unidos y el modelo
flexible de organizacién desarrollado con mayor plenitud en Japén. Como
resultado de esto surgen nuevas industrias como las de semiconductores y
computadoras, las telecomunicaciones y otros sérvicios que hacen uso intensivo
de la informacién, estas industrias se enfilan a ser los nuevos motores de
crecimiento remplazando al petréleo, los automoéviles y los productos quimicos
basicos. Del mismo modo en que se modifican las industrias, también cambia el
perfil de la mano de obra calificada, la cual exige el readiestramiento de la parte
desplazada de Ia fuerza de trabajo y la adaptaciéon dei sistema de enseranza y
capacitacién a las nuevas necesidades. Pero algo que es bésico es la
transformacion de las capacidades gerenciales.

De esta manera siguiendo el planteamiento de Carlota Pérez —desarrollado
en el capitulo 1-, vemos como el desarrollo de un paradigma tecno-econémico
como nuevo modelo de practica éptima tiene que pasar por un iargo periodo de
gestacién, que va mas o menos de la siguiente manera; el conjunto de
innovaciones que permitira llevarlo a cabo comienza a aparecer afios o decenios
atras. Se introducen en forma de innovaciones aisladas y por ensayo y error en

muchos puntos del sistema econdémico, a menudo como solucién a algunas de las
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limitaciones del antiguo paradigma, a medida que industrias, empresas o paises
las van enfrentando.’

Gradualmente se van dando grandes éxitos seguidos de procesos de
imitacién. Y a lo largo del tiempo todo esto termina incorporandose al sentido
comun de gerentes e ingenieros innovadores como un conjunto cada vez mas
coherente de criterios para lograr la maxima eficiencia. Pero el desarrollo de este
paradigma no se realiza de manera facil, ni rapida y es diferente en cada pais, ya
que requiere también cambios institucionales, que por lo general son aun mas
lentos y mas dificiles de producir.

4.2 Oportunidad tecnolégica para los paises en desarrollo.

Cada vez que se pasa de un paradigma antiguo a uno nuevo, existe un
periodo de transicién tecnologica, que permite a los paises en desarrollo alcanzar
a los paises lideres y en algunos casos sobrepasarlos.

Esto sucede porque durante el periodo de difusién inicial, es decir, cuando
aparece un paradigma tecno-econémico, éste trae consigo racimos de
innovaciones radicales en productos y procesos, proporcionando multiples
oportunidades para efectuar nuevas inversiones y dando lugar al nacimiento de
nuevas industrias, y nuevos sistemas y subsistemas tecnolégicos. Porque como
ya se dijo, un nuevo paradigma tecno-econémico se va conformando de manera
gradual cuando las empresas e industrias al ir desarrollando nuevas trayectorias
en productos y mejoras en procesos van sobreponiendo la fase de madurez dei
antiguo paradigma tecno-econdémico con la infancia del nuevo, creando un
proceso de transicion durante el cual, empresas y paises enfrentan una situacion
insélitamente favorable; ya que tienen lo que Cariota Pérez llama “una doble
dportunidad tecnolégica® formada por el acceso simultaneo a lo que hasta hace
poco eran conocimientos privados en el vigjo paradigma tecno-econémico ya
desplegado y a lo que pronto seran conocimientos privados en el nuevo, porque

de hecho se considera que en la primera fase del nuevo paradigma tecno-

" tbid
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econdmico gran parte de los principios cientificos y técnicos para la innovacion de
productos y procesos en las nuevas esferas puede aprenderse en universidades e
institutos de investigacién, cosa que se va dificultando conforme va madurando el
paradigma tecno-econdmico, ya que este conocimiento se va haciendo cada vez
mas privado y de caracter mas tacito.

Para esto es necesaria la construccibn de un Sistema Nacional de
Innovacion (SNI) que vincule al sector productivo con las universidades y centros
de investigacion ademas de los organismos gubernamentales y las politicas que
estimulen la innovacién tecnolégica.

4.3. El caso de la industria manufacturera mexicana.

Para el caso de México, durante el periodo de sustitucion de importaciones
y posteriormente de proteccionismo, no se prestdé atencion a la importancia del
desarrollo tecnologico endogeno que se requeria para sustentar los sectores
industriales los cuales, por su parte, no generaron demandas de tecnologias ni de
conocimientos a las universidades, ya que apoyaban sus procesos de cambic en
tecnologias transferidas del exterior.

Es hasta finales de los ochenta, que paralelamente a la apertura de la
economia nacional, surgi® un modelo de ciencia y tecnologia orientado a la
integracién con el mercado, en el que la produccién de conocimientos deberia
estar dirigida por las demandas de las empresas. Las politicas de ciencia y
tecnologia en el pais, se volcaron a privilegiar la demanda de conocimientos por
parte de las empresas, enfrentandose a una situacién caracterizada por una muy
escasa experiencia de interaccion entre los centros productores de conocimiento y
los usuarios. Como se explicd en el capitulo 2 (Politicas de Ciencia y Tecnologia
en México, 1980-2000) la propuesta gubernamental que orienté la nueva
estrategia en ciencia y tecnologia y que forma parte sustancial del patrén de
industrializacion en esta época puede resumirse en tres puntos:

a) Convertir el sector privado en el protagonista del avance tecnolégico;
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b) Desregular y proteger (sistema de propiedad industrial) los fiujos de
tecnologia externa para aumentar su intensidad y;

c) Crear internamente las capacidades cientificas y tecnolégicas para
hacer mas eficiente la asimilacién de tecnologia externa por parte del
aparato productivo nacional a fin de elevar la competitividad.”

Ya para la década de los noventa la necesidad de una mayor interaccion
entre los centros de investigacién y las universidades con las empresas era
evidente y se buscaba que esta se intensificara al paso del tiempo, sin embargo y
a pesar de los esfuerzos realizados en materia de politica cientifica; lo que se ha
observado es que las empresas del sector manufacturero que desarroilan
actividades de innovacién, en general no establecen colaboraciones con las
universidades para el desarrollo o mejora de productos y procesos y por el
contrario. Rosalba Casas nos dice que las grande empresas transnacionales
establecidas en el pais (Procter & Gamble, Ciba-Geigy AG, AT & T Corp. Hoechst
AKT, Bayer AKT, Basf Group y Motorola, entre otras) desde los ochentas son las
que han mantenido convenios formales de colaboracién con algunas de las mas
importantes universidades que concentran capacidades de investigacion.

Estos convenios han tenido una larga duracion y han implicado ei apoyo a
investigaciones de interés para las empresas y el flujo de conocimiento a través de
la movilidad de personal y la transmisién de conocimiento tacito en los dos
sentidos.>. Esto se corresponde con que estas mismas empresas son las que mas

patentan en el pais, como se puede ver en el Cuadro 4.1.

2 Aboites, Jaime. Evolucién reciente de la politica cientifica y tecnolégica de México. en Revista Comercie
Exterior, vol. 44, num. 9. 1994.

? Casas, Rosalba; El papel de las Instituciones Productoras de Conocimientos en el Desarrollo del Sistema
Mexicano de Innovacion. Revista El Mercado de Valores, 1/ Enero. 2000. Nacional Financiera.
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CUADRO 4.1

EMPRESAS O INSTITUCIONES EXTRANJERAS LIDERES EN SOLICITUD DE PATENTES, 1996-2000

Empresa Pais 1996 1997 1898 1999 2000 Total
The Procter & Gamble Company E.UA 182 423 533 641 420 2198
Basf Altlengeselischaft Alemania 70 152 160 182 112 676
Kimberly Clark Worltwide, Inc. E.UA 149 168 174 491
Minnesota Mining and Manufacturing Company E.UA 73 168 146 80 467
Bayer Aktiengesellschaft Alemania 73 99 81 143 165 581
AT&T Corp. E.UA 87 86 114 25 312
Pfizer Inc. E.UA 95 67 134 296
Johnson & Johnson E.UA 89 87 49 71 296
Hoechst Aktiengeselischaft Alemania 78 92 84 254
Motorola Inc. EUA 63 67 43 37 210
Thomson Consumer Electronics, Inc. E.U.A 70 as 103 208
L'Oreal Francia 67 41 86 204
Novartis AG Suiza 93 49 46 188
The Goodyear Tire & Rubber Company E.VA 65 32 20 187
Eli Lilly & Company E.UA 69 57 60 186
Xerox Corporation EUA 68 54 51 173
Basf Corporation E.UA 60 74 27 161
The Dow Chemical Company EUA 72 87 159
Du Pont E.UA 62 85 147
Rohm and Haas Company EUA 61 37 42 140
Abbott Laboratories EUA 59 56 115
Sony Corporation Japén 56 45 101
Ciba-Geigy AG Suiza 93 93
Samsung Display Devices Co. LTD Corea 80 80
AT&T IPM Corp. E.UA 72 72
QUALCOMM INCORPORATED E.VA. 71 71
Westinghouse air brake company E.UA. 70 70
Ciba Speciality Chemicals Holding Inc. Suiza 18 44 62
F. Hoffman- La Roche AG Suiza 8 S0 58
TOTAL 1185 1792 2043 2510 697 8237
Fuente: informa General dei Estado de la Ciendia y T 2004 con 3on ded Instuto de a Propiedad Industnial, 2003.

Para el caso de las instituciones o empresas mexicanas, la empresa que
mas patenta es Servicios Condumex, después Central Impulsora y Mabe, pero en
general lo que se aprecia es que la mayor parte de las patentes proviene de
Instituciones o de Universidades, como la UNAM y el IPN y no del sector privado,
en el caso de las empresas extranjeras, la cantidad de patentes que solicitan es
mucho mayor que la de las empresas mexicanas, y para algunos afos la empresa
lider Procter & Gamble por si sola solicita mas que todo el conjunto de empresas e
instituciones nacionales.

Con base en lo expuesto anteriormente, vemos que para lograr que México
entre de manera exitosa en el periodo de transicién del nuevo paradigma existe
una clara necesidad de crear un sistema de innovacién que sea capaz de
fortalecer las redes de cooperacién entre centros de investigacion, instituciones

puente, instituciones tecnolégicas y empresas, ademés de que se requieren
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CUADROC 4.2

EMPRESAS O INSTITUCIONES EXTRANJERAS LIDERES EN SOLICITUD DE PATENTES, 1996-2000

Empresa o Institucion 1996 1997 1998 1999 2000 Total
Instituto Mexicano del Petrdleo 16 15 14 25 8 78
Serviclos Condumex, S.A de C.V. 10 13 6 8 4 41
Universidad Nacional Auténoma de México 5 7 15 3 30
Centro de Investigacién en Quimica Aplicada 5 7 6 8 4 30
Central iImpulsora, S.A. de C.V. 21 21
Grupo P.I. MABE 4 9 6 19
Cinvestav 4 3 4 11
Instituto de Investigaciones Eléctricas 4 8 3 15
Consorcio Grupo Dina, S.A. de C.V, 4 6 10
Universidad Auténoma Metropolitana 4 3 3 10
Instituto Potitecnico Naclonal 4 6 10
Universidad Autonoma de Nuevo Leon 4 5 9
Vitromatic Comerclal, S.A. de C.V. 7 7
Caminos y Puentes Federales de Ingresos y Servicios Conexos 6 6
Universidad de Guanajuato 5 5
Helvex de México, S.A. de C.V. 4 4
Inamex de Cerveza y Malta, S.A. de C.V. 4 4
Sanitarios Azteca, S.A. de C.V. 4 4
CUPRUM, S.A.de C.V. 4 4
Asesorfa y Desarrollo Urrea, S.A. de C.V. 3 3
Benemérita Universidad Auténoma de Puebla 3 3
Centro de Investigaciones en Optica 3 3
Laboratorio Silanes, S.A. de C.V. 3 3
Vidro Plano de México, S.A. de C.V. 3 3
Tenedora Nemak, S.A. de C.V. 3 3
Centro de Investigaclon y Asistencia Técnica 3 3
Fermic, SA.de C.V. 3 3
Instalaciones y Mantenimiento en Equipo 3 3
MZM, S.A. de C.V. 3 3
TOTAL 66 78 R 90 22 348
|Fueme: Informe General del Estado de la Ciencia y T gia, 2004 con del Insttuto de |a Proplecad Industrial, 2003,

instrumentos de financiamiento adecuados a las necesidades de los sectores
tecnolégicos.

Por otro lado, retomando en analisis realizado en el Capitulo 3 (La
Innovacion tecnolégica en la industria mexicana 1980-2000) tenemos que durante
la década de los ochenta, la economia mexicana enfrentd una profunda crisis
econdémica como producto del agotamiento del modelo de desarrollo basado en la
sustitucion de importaciones, y el inicio de un proceso de apertura y cambio
estructural. La contracciéon de la actividad productiva afectd la capacidad de la
fuerza laboral, impidié Ia incorporacion de bienes de capital tecnolégicamente
avanzados y limito los flujos de informacion entre los agentes productivos.

El andlisis de los sectores tecnolégicos; que son Dominado por el
proveedor, Intensivo en escala, Oferentes especializados y Basado en la ciencia;
mostraron una mayor participacién; mas del 80%, de los sectores cuyas

tecnologias son mas tradicionales y maduras (Dominado por el proveedor e
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Intensivo en escala), es estos sectores lo que se debe destacar es su papel en las
innovaciones adaptativas e incrementales, asi como su vinculacidon con la
demanda interna. De igual manera hay que destacar el aumento en importancia
del sector Basado en la ciencia, que a pesar de su reducida participacién, es
positivo para el desarrollo de !la capacidad innovadora nacional, ya que en éste se
ubican las actividades con mayor dinamismo tecnolégico relativo a nivel
internacional. La produccién nacional de bienes tecnolégicamente modernos
demanda insumos de calidad y genera consumidores exigentes. Sin embargo,
este sector presenta un bajo nivel de integracion en lo referido a los segmentos
productivos mas intensivos en tecnologia. Sus nexos con las otras partes del SNI
son reducidos.

Para el caso del sector de Oferentes especializados, la caida de su
participacién es especialmente importante dado que este sector pudo haber sido
un enlace muy importante entre los flujos de informacién locales y la difusién de
nuevas tecnologias.

Porque la oferta de bienes de capital, como mercancias finales, puede ser
reemplazada por importaciones, como se hizo en México, en algunos casos de
mejor calidad. Sin embargo, la actividad de adaptacion y desarrollo de procesos y
productos se ve afectada. La falta de articulacion entre los sectores merma la
posibilidad de generar sinergias y externalidades tecnolégicas que puedan ser
empleadas por el conjunto de la industria manufacturera en México. Por otro lado,
estas actividades son también demandantes de insumos tecnoldgicos estratégicos
y su ausencia limita la produccion de estos bienes.

Esta situacién no es sélo el resultado de la contraccion de la inversion por la
crisis econémica, aunque sin duda fue afectada por ella, sino que significa también
la incapacidad de los productores nacionales de aicanzar el nuevo paradigma
tecnolégico, que se sustenta en el desarrollo cientifico, esto es que los nuevos
equipos incorporan alta tecnologia electrénica, y las empresas locales producen
en general sobre la base del paradigma anterior de la metalmecanica.

Esto es lo mas preocupante porque, de no desarrollarse las capacidades

requendas que forman el conjunto del sistema nacional de produccion e
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innovacion, aun en un contexto de crecimiento, el deterioro del sector continuara.
Es aqui en donde tenemos un primer obstaculo para el desarrollo de las
oportunidades que permitan a México colocarse a la vanguardia en el contexto del
nuevo paradigma basado en el desarrollo de semiconductores, computadoras y
telecomunicaciones.

Sobre esto Miguel Angel Rivera nos dice que al haberse perdido la
excepcional oportunidad de empezar a construir en los setenta la base de una
reintegracion internacional basada en el desarrollo de las exportaciones y en el
aprendizaje tecnologico, a comienzos de los ochenta tuvieron que adoptarse
medidas extremas para evitar una profundizacion de la crisis existente. Igualmente
a partir de los ochentas las posibilidades de reestructuracién radicaban en la
produccién de equipo de computo y de telecomunicaciones, ramas que en el pais
se encontraban propiamente en etapa infante.*

Ya para la década de los noventa el perfil del los sectores tecnoldaicos
comienza a variar, pero no en e sentido que pudiera ser el ideal para entrar de
una vez al nuevo paradigma. Durante la década de los noventa, el sector
Dominado por el proveedor pasa de un estado de estancamiento a uno de
disminucion en su participacion en el PIB manufacturero, su lugar empieza a ser
ocupado por el sector Intensivo en escala, el cual tiene dentro de sus industrias
algunas cuya importancia en la exportaciones hacen que el sector gane peso
frente a los demas.

Asi mismo, se inicia un proceso de recuperacién para el sector de
Oferentes especializados y el Basado en la ciencia continlia con su crecimiento.
Todo esto tuvo efectos tanto positivos como negativos para el proceso innovador,
dentro de los positivos se encuentra el crecimiento del sector Basado en la
ciencia, cuyo desarroilo es importante para la transformacion de la dinamica
innovadora en el conjunto de la actividad industrial, porque la produccién nacional
de bienes tecnolégicamente modernos genera externalidades, tales como:

* Rivera, Miguel Angel, México en 12 economia global. Tecnologia. esvacio e instituciones. UNAM-Editori=’
Jus, México, 2000.
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trabajadores calificados, demanda de nuevos insumos, conocimientos vy
habilidades que fluyen intra empresas y otras.

De igual modo, la recuperacién del sector de Oferentes especializados
significa la posibilidad de generar una articulacién ain mayor entre los sectores ya
que como se explico antes la produccion de bienes de capital genera grandes
beneficios para la economia en general y para el desarrollo tecnolégico de la
industria en particular. Ahora bien dentro de los negativos esta que aln no se
logra que en México se produzcan una mayor cantidad de bienes que se
encuentran en la frontera tecnoldgica, ni se ha logrado un aumento mas
significativo de la participacién de este tipo de bienes en el PIB. Este fue un
periodo de continuos cambios organizacionales de las empresas, de redefinicidn
de estrategias de negocios y tecnolégicas para ajustarse a las condiciones
cambiantes de la economia nacional.

En el rubro del Gasto en Investigacién y Desarrollo (GIDE), la mayor parte
de este se orientan principalmente a la modernizacién de los procesos de
produccién y a lograr mejoras en la organizacion de la produccién y en la calidad
de los productos. Mas audn, las actividades de investigacién y desarrollo estan
altamente concentradas en los sectores exportadores (automéviles, vidrio,
cemento, maquinaria de oficina y computadoras, equipo electronico, etc.) como se
puede ver en que el sector que mayor gasto en investigacion y desarrollo hace es
el Intensivo en escala. De lo anterior podemos ver que como nos dice Mario
Capdevielle en las manufacturas mexicanas se realiza un menor esfuerzo
tecnolégico en el GIDE debido a:

1) Una composicion de la produccién sesgada hacia bienes de bajo
contenido tecnoldgico;
2) Baja integracion de las cadenas productivas, en particular de

aquellos segmentos productivos intensivos en conocimiento; y
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3) . La estrategia tecnolégica de las organizaciones que privilegia la

adquisicion sobre el desarrollo de tecnologias.®

Estas actividades de | y D, son importantes ya que alimentan el proceso de
creacion de conocimiento, que juega un papel clave para la creacién,
sostenimientos y renovacion de las capacidades tecnolégicas de las empresas.
Hasta los afos ochenta las actividades de | y D eran vistas exclusivamente como
una fuente de innovacién. Sin embargo, existe evidencia de que la realizacién de
actividades de | y D también permite a las empresas adquirir habilidades para
identificar, asimilar y explotar conocimiento externo®. En este sentido, la | v D

desempena dos papeles:

1)} Generar innovaciones

2) El de aprendizaje tecnologico.

Ambos contribuyen a la competitividad de las empresas. Esta distincion
entre los dos papeles de laly D, y particularmente el de aprendizaje, es relevante
no sélo para las empresas que compiten en la frontera tecnolégica, sino también
para aquellas con una estrategia tecnologica de seguidores. Hay una diferencia
entre, por una parte, saber que desarrollos han hecho los competidores y, por la
otra, ser capaces de poner las innovaciones en practica. Esto ultimo requiere una
capacidad interna formal de aprendizaje tecnolégico organizada en actividades de
Iy D. Y para el caso de México la posibilidad de generar conocimiento al interior
de las empresas es muy importante, porque la mayor parte de las innovaciones
provienen del exterior y son adaptadas a las necesidades especificas del pais.

En base a las caracteristicas arriba esbozadas,.vemos que el SNi de
México esta organizado como se muestra en el Diagrama 4.1, con una amplia
participacion de las importaciones sobre todo en el caso del equipo, ademas de

% Capdevielle. Mario. Composicion tecnolégica de la industria manufacturera mexicana, Revista El Mercado
de Valores, Num. 1, Enero, 2000. México.

® Dutrenit, Gabriela, Capacidades tecnoldgicas, Iy D y apertura. Revista El Mercado de Valores, Num. 2,
Febrero, 2000. México.
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que hay una amplia participacion de la maquila en algunos sectores importantes,
de este modo se hace mas evidente que para el caso de México hay una falta de
industrias profundas en el sector de Oferentes especializados y que las industrias
mexicanas son predominantemente maduras, por lo que es suficiente para ellas
estar al tanto de las innovaciones menores (generalmente innovaciones de
procesos incorporadas en equipo) a fin de mantenerse competitivas. Esta
situacion predomina en industrias maduras tipicas como la textil y de la
confeccion, caizado, vidrio, cemento, cerveza, harinas y otros alimentos, cuya
preocupacion tecnoldgica central es la compra de nuevos equipos y la mejora de
la eficiencia en el consumo de materias primas y energia.

DIAGRAMA 4.1

FLUJOS EN EL SISTEMA DE INNOVACION MEXICANO
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La forma en que estas industrias obtienen acceso a estos flujos de

tecnologia del exterior tiene tres vias, que son:

1) El mas directo, que se incorpora en nuevas empresas, plantas,
magquinaria, equipos y otras novedades que pueden acompadiar a
la nueva inversion extranjera directa.

2) La realizacién de actividades tecnolégicas por parte de las
empresas extranjeras y nacionales, sea investigaciéon vy
desarrollo, actividades inventivas, adaptativas, de entrenamiento,
control de calidad u otros cambios organizacionales; y

3) La transferencia de tecnologia extranjera, tanto intrafirmas de
empresas tecnolégicas, como adquisiciones entre empresas
independientes.’

Por otro lado vemos en el Diagrama 4.2 la estructura que deberia tener el
SNI, aqui debera haber una dualidad entre los sectores, por un lado, los gue
proveen permanentemente de innovaciones al sistema, y por otra, los que actuan
fundamentalmente como usuarios o consumidores de las mismas. En el primer
grupo se incluyen las innovaciones de productos y equipos, producidos con base
en la experiencia de proveedores especializados que abastecen a la mayoria de
los sectores; la otra fuente importante en este grupo son los nuevos componentes
y materiales avanzados que las industrias mas desarrolladas con avances de Ia
ciencia desarrollan, y cuyos efectos positivos suelen multiplicarse y difundirse en
todo el sistema industrial e innovativo. En el lado de la dualidad que se caracteriza
por una mayor pasividad, los sectores dominado por el proveedor y el intensivo en
escala se dedican principalmente a poner en practica los nuevos equipos y

componentes que desarrollan los dos primeros sectores.®

7 Unger, Kurt; La globalizacién del SNI, empresas extranjeras y tecnologfa importada Revista El Mercado de
Valores, Num. 1, Enero, 2000. México.

¥ Ibid.
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De este modo vemos que el SNI! requiere de la intensa interaccién de los
diferentes actores, pero principalmente de los encadenamientos entre el grupo
innovador y los sectores mas tradicionales, que para el caso de México el que
gran parte de las innovaciones vengan del exterior significa que los posibles
resultados de sinergias positivas seran muy limitados, y las posibilidades de entrar
de manera exitosa en el nuevo paradigma son mas bajas.

DIAGRAMA 4.2

FLUJOS EN UN SNI INTEGRADO
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4.4. OBSERVACIONES FINALES.

Ante la apertura comercial las empresas mexicanas han aprovechado las
ventajas comparativas que provienen del aprovechamiento de los recursos
naturales del pais, a la vez que se apoyan en la apertura comercial para obtener
tecnologia estandar en forma de equipos y asistencia técnica en los mercados

nacionales.
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La mayor parte de las empresas del pais tienen grandes dificultades para
aprovechar las posibilidades que les ofrece el nuevo paradigma, dadas las
caracteristicas inherentes a las politicas de sustitucién de importaciones, la
inmensa mayoria ha pasado por un largo historial de intervencién gubernamental
para subsidiar, controlar, proteger e imponer condiciones. Por lo que muchas
empresas no tuvieron contacto con la competencia mundial y estaban
acostumbradas a que su rentabilidad sea garantizada por factores externos y no
por su propia competitividad. Con la apertura estas empresas se dieron cuenta de
que la competitividad en los mercados mundiales se basa en elementos tales
como la calidad, el tiempo de entrega, el servicio a los clientes y la capacidad de
adaptarse a las necesidades del usuario y ya no en el precio.

En la actualidad las empresas que intentan transformarse en su mayoria
encuentran poco apoyoc y muchos obstaculos. Los recursos humanos requeridos
apenas se estdn empezando a crear y en algunos casos todavia no estan
disponibles; el sistema financiero no esta preparado para financiar el cambio
técnico ni la innovacién tecnoldgica; y los mecanismos de politica cientifica vy
tecnoldgica no contribuyen de manera adecuada a la modernizacién.

Sobre este caso Carlota Pérez’, propone tres grados distintos de
intervencién gubernamental:

a) Grado uno: eliminar obstaculos y “muletas”.

b) Grado dos: suministrar recursos facilitadores; aqui hay tres
esferas de particular importancia al analizar las requisitos de las
empresas innovadoras y estas son; el financiamiento, !os
recursos humanos y los servicios de infraestructura, aunque en el
caso del nuevo paradigma los hay que afadir los servicios de
informacion, los cuales tienen una especial importancia, se
considera que los laboratorios de | y D, las oficinas de
normalizacion, los servicios de consultoria, de software, de
elaboracién de sistemas y todos los servicios de apcyo a las

° Pérez, Carlota, Op. Cit.
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labores de adaptacién, interconexién y modificacién de productos
y procesos pueden considerarse como la estructura informativa
del sistema de produccién. Prestar atencién al desarrollo y el
crecimiento de esta red se hace ahora decisivo

¢) Grado tres: promover y centrar el cambio. Un sistema nacional de
innovacién que dé resultado es un conjunto de esquemas de
comportamiento profundamente arraigado en las instituciones que
albergan a los principales actores econémicos y el cual conforma
una red de interaccibn coherente capaz de armonizar los
esfuerzos de las organizaciones publicas y privadas hacia un

objetivo nacional comun.

Es decir, para el caso de la industria manufacturera mexicana, se necesita
disefiar politicas sectoriales que consideren las diferencias entre los sectores
tecnolégicos y las diferencias de los tamarios de las empresas; crear instituciones
de fomento como son; las incubadoras y los parques tecnologicos, mecanismos
financieros que otorguen capital de riesgo a las empresas que estén interesadas
en llevar a cabo innovaciones; ayudar a la conformacién de aglomerados de
unidades de informacion y recursos especializados; y promover un entorno
empresarial favorable donde se promueva la transferencia de tecnologia desde
los centros de investigacion y las universidades. De igual manera es importante
apoyar primero las innovaciones incrementales a partir de las capacidades
tecnolégicas de las empresas y después orientar los esfuerzos a innovaciones que
surgen de mezclas de capacidades tradicionales con las tecnologias modernas.

Asi mismo como hemos podido ver gran parte de la innovacion tecnolégica
que se hace en el pais es de caracter adaptativo, es decir, se ha hecho una
modernizacién en base a la importacién de equipo que como nos dice Miguel
Angel Rivera es en principio un hecho positivo para el aprendizaje tecnolégico,
pero su incidencia real depende del papel que desempefia la empresa doméstica
en la red de asociaciones con importadores, proveedores, socios, etc. Si la

empresa doméstica tiende a concentrarse en ciertas etapas de ensambiaje y deja
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en manos de otras empresas el disefio, la manufactura mas intensiva en
conocimientos, la adaptacion del equipo de capital, etc., probablemente minimice
la ingenieria adaptativa y por lo tanto la acumulacién de conocimiento tecnolégico
sea limitada. El paso mas importante es haber creado mediante la apertura
comercial un entorno competitivo que obliga a las empresas a rehacer
permanentemente sus condiciones de insercion en el mercado. Elio ha implicado
el abandono del comportamiento pasivo en materia tecnolégica, que se generaliz
durante la década de los setenta; en la actualidad las empresas deben
desempenarse activamente negociando con proveedores y socios las opciones
tecnolégicas mas adecuadas a sus actividades, procediendo después a realizar
procesos de adaptacion y posadaptacién para elevar su curva de desemperio.'®

Esto se puede ver de la siguiente manera, en la mayoria de los negocios las
empresas individuales ya no pueden sobrevivir solas, para ingresar a los
mercados globales, abatir costos de la innovacién tecnolégica, estandarizar las
nuevas tecnologias y productos, resolver obstaculos comunes relacionados con la
infraestructura, el ambiente y demés factores, es cada vez mas frecuente que las
empresas busquen establecer asociaciones a corto, mediano y largo ptazos en
diversas partes del mundo. En lugar de que la competencia se dé entre uno y otro,
como en el pasado, ahora se efectua entre grupos de companias. Esto se puede
llevar a cabo en la industria mexicana donde varias empresas pueden establecer
vinculos que les permitan llevar a cabo todo lo antes mencionado y con esto
realizar innovaciones basicas para su desarrollo.

Por dltimo se pude decir que en la préctica, el éxito de las empresas de
México para aprovechar la oportunidad de transitar de un salto al nuevo
paradigma tecno-econdmico dependerd de su compromiso para aumentar
significativamente sus capacidades de administracion de tecnologia, en términos

cuantitativos y cualitativos.

19 Rivera, Op. Cit.
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ANEXO
ESTADISTICO



RELACION CAPITAL TRABAJO DEL SECTOR DOMINADO POR EL PROVEEDOR

Industria 1988
Productos alimenticios, bebidas y tabaco. 4597
Textiles, prendas de vestir e industria industria del cuero. 3544
Industrias de la madera y productos de madera. Incluye muebles. 2711
Imprentas, editoriales e industrias conexas. 5368
Fabricacién de otras sustancias y productos quimicos. 7287
Industrias del coque, incluye otros derivados del carbén mineral y del petréleo. 8018
Industria del hule 6061
Alfareria y cerdmica. Excluye materiales de construccién 1359
Fabricacién de materiales de arcilla para la construccién 7475
Fabricacién de cemento, cal, yeso y otros productos a base de minerales no metalicos 6980
Fabricacién y reparacién de muebles metélicos 2135
Otras Industrias manufactureras 4457
Total del sector tecnolégico 4427
* El sector Dominado por el p dor incluye las sigui b 313233 ylas siguientes ramas:
3420,3522,3540,3550,381 1,381 2,3691,3813,3900. Datos referentes a 1988
¥ KL=relacién capital-rabajo. Para el capital se tomo la formacién bruta de capital fijo y para el rabajo el personal
ocupado remunarado.
FUENTE: Elaboracion propia con informacion de INEGI Xlll Censo Industrial. Resultados Defi R G | de
I Censos Econémicos, 1989

RELACION CAPITAL TRABAJO DEL SECTOR INTENSIVO EN ESCALA
Industria 1988
Manufactura de celulosa, papel y sus productos 7425
Petroquimica basica 62660
Fabricacion de sustancias quimicas bdsicas 14058
Industria de las fibras artificiales y/o sintéticas 4479
Refinacion de petréleo 80806
Elaboracion de productos de plastico 5727
Fabricacion de vidrio y productos de vidrio 9777
Industrias basicas del hierro y del acero 40834
Industrias basicas de metales no ferrosos 7658
Fundicién y moldeo de piezas metélicas, ferrosas y no ferrosas 5839
Fabricacién de estructuras metélicas, tanques y calderas industriales 2305
Fabricacién de otros productos metélicos 11361
Fabricacién y/o ensamble de aparatos y accesorios de uso doméstico eléctricos y no eléctricos 3103
Industria automotriz 14065
Fabricacién y/o ensamble de equipos de transporte y sus partes 2842
Total del sector tecnolégico 18608

" EL sector Intensivo en Escala incluye las siguientes ramas: 3410,3511,3512,3513,3530,3560,3620,3710,3720,3811,3812 3814,
3833,3841,3842. Datos referentes a 1988

* KL=relacién capital-trabajo. Para el capital se tomo la formacién bruta de capital fijo y para el trabajo el personal

ocupado remunerado.

FUENTE: Elaboracién propia con informacién de INEGI Xlil Censo Industrial Resultados Definitivos, R G | de Industri

Censos Econdmicos, 1988
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RELACION CAPITAL TRABAJO DEL SECTOR OFERENTES ESPECIALIZADOS

Industria 1988
Fabricacion y/o ensamble de maquinaria y equipo para fines especificos 3698
Fabricacién y/lo ensamble de maquinaria y equipo para usos generales 5397
Fabricacién ylo ensamble de maquinaria, equipo y accesorios electricos 3235
Fabricacion ylo ensambie de instrumentos y equipo de predision. Mat quinrgico 5728
Total del sector tecnologico 3973
* Bl sechor Oferentes Espedializados incluye las siguientes ramas: 3821,3822,3831,3850. Datos referentes

21988

® 1 =relacién capital-rabajo. Para el capital se omo fa formacién bruta de capital fijo y para el frabajo el personal

ocupado remunerado.

FUENTE: Elaboracién propia con informadién de INEG Xil Censo Industrial Resultados Definitivos, Resumen General de Industrias.
Censos Econdmicos, 1989

RELACION CAPITAL TRABAJO DEL SECTOR BASADOEN LA CIENCIA

Industria fammacéutica 1988
Fabricacion ylo ensamble de maquinas de oficina, cdlculo y procesamiento informético 8166
Fabricacion ylo ensamble de equipo electronico de radio, television, comunicaciones y uso médico 4502
Total del sector tecnolégico 4118

* B sector Basado en la Ciendia induye las siguientes ramas: 3521,3823,3832. Datos referentes a 1988

® KL=relacién capital-rabajo. Para el capital se tomo la formacién bruta de capital fijo y para el frabajo el personal

ocupado remunerado,

FUENTE: Elaboracién propia con informacién de INEGI il Censo Industrial Resultados Definifivos, Resumen General de Industrias.
Censos Econdmicos, 1989
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RELACION CAPITAL TRABAJO DEL SECTOR DOMINADO POR EL PROVEEDOR

Industria 1998
Indusfria de la carne 5577
Elaboracién de productos lacteos 5555
Elabaracién de conservas alimenticias 5247
Beneficio y molienda de cereales y otros productos agricolas 10711
Elaboracién de productos de panaderia 1842
Molienda de nixtamal y fabricacién de tortillas 494
Fabricacién de aceites y grasas comestibles 11139
Industria azucarera 7116
Fabricacién de cocoa, chocolate y articulos de confiteria 2274
Elaboracién de otros productos alimenticios para el consumo humano 7989
Elaboracién de alimentos preparados para animales 9188
Industria de las bebidas 7856
Industria del tabaco 3548
Industria textil de fibras duras y cordeleria de todo tipo 1179
Hilado, tejido y acabado de fibras blandas 7381

Confeccién con materiales textiles 5281
Fabricacién de tejidos de punto 2483
Confeccioén de prendas de vestir 1385
Industria del cuero, pieles y sus productos 1859
Industria del calzado 1037
Fabricacién de productos de aserradero y carpinteria 1945
Fabricacién de envases y otros productos de madera y corcho 1331

Fabricacién y reparacién de muebles principalmente de madera 1473
Manufactura de papel y sus productos 11196
Imprenta, editoriales e industrias conexas 5398
Fabricacién hule sintético o neopreno 7499
Fabricacién de tintas para impresién y escritura 9442
Fabricacién de cerillos 8665
Fabricacion de peliculas, placas y papel sensible para fotografia 47715
Fabricacién de velas y veladoras 4724
Fabricacién de explosivos y fuegos artificiales 1150
Fabricacién de limpiadores, aromatizantes y similares 5339
Fabricacién de aceites esenciales 8286
Refinacién de grasas y aceites animales no comestibles 19277
Industria del coque 12379
Revitalizacién de llantas y camaras 5898
Fabricacién de piezas y articulos de hule natural o sintético 4419
Alfareria y ceramica 974
Fabricacién de materiales de arcilla para la construccion 7713
Fabricacién de espejos, lunas y similares 16951

Fabricacién de cemento, cal, yeso y otros productos a base de minerales no metilicos 3523
Fabricacion y reparacién de muebles metilicos 1840
Fabricacién de otros productos metalicos 9308
Otras industrias manufactureras 1964
Total del sector 4112
* El sector Dominado por el p dor incluye los sigulentes subsectores 3111,3112 exceplo la rama 311203, 3113,3114,3115 exceplo

311501,3116,3117,3118,3119, 3121 exceplo 312110,3122,3130 exceplo313040,3211,3212,3213,3214,3220,3230,3240,3311,3312,332
3410,3420, rama 351232,3522,3540,3550 exceplo 355001,3611,3612, rama 362012,3691exceplo 369111,3813,3814 ax“plo 331409
® KL=relacién capital-irabajo. Para el capital se fomo la formaclén bruta de capital fijo y para el trabajo el p I
FUENTE: Elaboracién propia con informacion de INEGI XV Censo Industrial. Censos Econémicos de 1999,
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RELACION CAPITAL TRABAJO DEL SECTOR INTENSIVO EN ESCALA

Industria 1998
Elaboracion de leche condensada, evaporada y en polvo 33857
Elaboracién de galletas y pastas 4347
Elaboracién de café soluble 21058
Industria de la cerveza y la malta 28236
Fabricacién de cigarros 5559
Fabricaci6n de celulosa 705
Petroquimica bésica 9347
Fabricacién de productos quimicos bésicos orgéanicos 70101
Fabricacién de productos quimicos béasicos inorganicos 44049
Fabricacién de gases industriales 21949
Fabricacién de aguarras y brea o colofonia 9337
Fabricacién de otros productos quimicos basicos 35653
Fabricacién de fertilizantes 14689
Industria de las fibras artificiales y/o sintéticas 4897
Fabricacién de pinturas, barnices, lacas y similares 6714
Fabricacion de jabones, detergentes y dentrificos 10496
Fabricacién de otros productos quimicos secundarios 13641
Refinacién de petréleo 171832
Fabricacion de llantas y camaras 57025
Elaboracién de productos de pléstico 8009
Fabricacién de vidrio y productos de vidrio 13252
Fabricacién de cemento hidraulico 110517
Industria basica del hierro y del acero 45442
Industrias basicas de metales no ferrosos 40925
Fundicién y moldeo de piezas metélicas, ferrosas y no ferrosas 5835
Fabricacién de estructuras metélicas, tanques y calderas industriales 2627
Fabricacién de acumuladores y pilas eléctricas 1376
Fabricacién de focos, tubos y bombillas para la iluminacion 6952
Fabricacién, mantenimiento y reparacién de anuncios luminosos 926
Fabricacién y ensamble de radios, televisores y reproductores de sonido 6296
Fabricacién de discos y cintas magnetofénicas 8279
Fabricacién de componentes y refacciones para radio, televisores y rep. de sonido 1092
Fabricacién y/o ensamble de aparatos y accesorios de uso doméstico 7471
Industria autom otriz 20240
Fabricacién y ensamble de motocicletas, bicicletas y similares 2772
Fabricacién de componentes y refacciones para motocicletas, bicicletas y similares 3602
Fabricacién y reparacién de otro equipo y material de transporte 2936
Fabricacién y ensamble de relojes y sus partes 5471
Total del sector 20433

*El sector Intensivo en escala incluye las siguientes ramas: 311203,311501,312110,313040,314002,341034,35110
351232, 351300,352210,352222,352240,353000,355001, subsector 3560, 3620 excepto 362012,369111, subsector
383111,383204,383205,383206, subsector 38413842 exceplo 384205 y 385008

®KL=relaclé pital-trabajo. Para el capital se tomo la formacién bruta de capital fijo y para el trabajo el personal oct
FUENTE: Elaboracién propia con informacién de INEGI XV Censo Indusftrial. Censos Econémicos de 1999,
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RELACION CAPITAL TRABAJO DEL. SECTOR OFERENTE ESPECIALIZADO

Industria 1998

Fabricacion de vaiwdas metdlicas 5752
Fabricacion,ylo ensamble de maquinaria y equipo para fines especificos, con o sin motor eléctrico integrado 577
Fabricacion yio ensarble de mecuinaria y equipo para usos generaes, con o sin motor eléctrico integrado 4478

Fabricacion ylo ensamble de maquinaria, equipo 'y accesorniocs electricos. 35068
Fabricacion ylo de equipo y aparatos electronicos para uso médico 21
Fabricacion de embarcaciones o3
Fabricacion de equipo ferroviario 5832
Fabricacién ylo ensamble de instrumentosy equipo de predision 5832
Total del sector 4079

* B sector Clerentes espedializados induye las siguientes ramas: 3814089, subsecior 3821,3822, 3831 evoepio 383107, 383110y 383111, 3832
3850 excepin 385008

° KL=relacitn capital-rabajo. Para el capital se omo la formacién bruta de capital fijo y para el trabajo el personal ocupado remunerado.
FUENTE: Baboradén propia con informadién de INEG XV Censo Industrial, Censos Econdmicos de 1999.

RELACION CAPITAL TRABAJO DEL SECTOR BASADOEN LA CIENCIA

Industria 1998
| Fabricacién de colorantes y pigmentos 46505
Mezcla de insecticidas y plaguicidas 25602
Fabricacionde resinas sintéticas y plastificantes 30529
Industria farmacéutica 17527
Fabricacion de perfumes, cosméticos y similares 12351
Fabricacion de adhesivos, impermiabilizantes y similares 11180
Fabricacion yo ensamble de maquinas de oficina, calculo y procesamiento informmatico 1779%
Fabricacion ylo ensamble de equipo y aparatos para comunicacion, transmision y sefializacion 2937
Fabricacion de partes y refacciones para equipo de comunicaciones 3293
Fabricacion, ensamble y reparacion de aeronaves 9306
Total del seclor 10721

* H secior Basado en la dendia induye las siguientes ramas: 351213,351222,351231,352100,352221,352231, subsecior 3823, 38420
® KL=relacién capital-trabajo. Para el capital se tomo la formacién bruta de capital fijo ypara el frabajo el personal ocupado remunerado
FUENTE: Blaboracién propia con informacion de INEG XV Censo Industial. Censos Econdmicos de 1998,



REMUNERACION MEDLA ANUAL DEL SECTOR DOMINADO POR EL PROVEEDOR, 1880-1689.

Pesos por Persona
1980 1981 1682 1683 1984 1985 1986 1997 1988 1989

{ndustria Monto Monto Monto Monto Monto Monto Monto Monto Monto Monto
Cames y icleos 108 136 218 21 53 824 1374 048 6145 = <
Preparackn de Intas y legumbres xR 118 170 = 433 672 1144 250 5488 7011
Molienda de trigo o4 118 181 x| Qa7 @0 1164 2840 s@ &5
Mollenda de maiz St ® ==l 164 244 334 &3 1446 030 H7S
Benelicio Y molisnda de café 7 =3 xR 21 342 34 N2 1930 3800 877
Azdcar 128 167 23 B 59 874 1473 3178 D6 6700
Acetes y grasas comestibles =] 120 189 312 61 &0 1187 202 57 7463
Alimentos para animales 10 123 186 <o) &S7 746 1318 2683 e ech 8100
Olros producics alimenticics 12 14865 216 51 5B 897 1502 s} es Q46
Bebidag aloohdlicas 129 183 p- <] 414 a4 1020 1781 58 e 3 11010
Rafrescos y aguas 13 145 218 03 /0 ™8 1245 2883 5958 8130
Tabaco 87 17 180 =<) 467 86 1369 k=7 ) 6248 8361
Hikaaos y tejidos de fibras blandas 12 (61 34 40 &0 k=744 1537 IO 2 axs
Hiladas y tejidos de fibras duras 81 108 164 22 3D 55 83 2148 4137 a8n
Otras (ndustrias textles 108 190 rz73 30 573 &0 1827 302 7124 8785
Prendas de vestir &4 2 185 07 4N = 128 2874 BG4 ™m7
Cuero y calzado 103 13) 183 J0 45 78 1224 2648 5748 7980
Aserradercs, tripiay y teblercs <] 17 160 278 28 &3 1184 208 5068 848
Ofroa productos de madera y corcho & 119 A 7 12 53 13® 288 80 a6
Papel y cartén 187 214 313 L. =73 o 17s 1918 HS 252 ¢] 11915
Imprertas y adttoriates 138 167 =6 R erg aB 90 1656 B33 8337 1040
Patréleo y derivados =B food] 484 -2 <) a3 1674 8 7238 15780 1080
Otros productos quimicos 167 23 340 s37 - ov3 1362 282 529 12662 168506
Productas de hule 27 ae an ™R 128 1853 3180 7375 14748 17718
Productos a base de minerales no metdlicos 8 i1 7 2n 26 &8 1127 2478 5345 €529
Moebles metdlicos 18 147 27 223 824 ™m 1304 261 6178 7910
Otros productas metdficos, excepto maquinaia 148 188 07 N 774 1230 2232 4868 [s=e] 12741
Total del sector 112 144 b4 6 537 84?7 1447 278 6853 8625
' E) Secm¢ DomInado por ol Proveedar incluye Iaa sigui ramas 11,12.13,14,(5,16,17.18,19.20.22.23.74.25,25.27 28,29,30,31,32.33,40 41,45 48,50

FUENTE Elzaboracién propda con base an INEGI. Sistame de Cuentes Neconbles, 1830-1889.
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REMUNERACION MEDJA ANUAL DEL SECTOR INTENSIVO EN ESCALA, 1980-1889.

Pesos porPersona

1980 1981 1882 1983 1984 1988 1986 1987 1948 1689
industria Manio Monio Monto Mento Monto Monio Monto Monto Monto Monto
Carvaza y maka 209 287 440 701 1034 1352 739 6183 12244 15959
Petroquimica bisica 288 381 527 663 uz 1826 3168 7428 17079 21413
Quimka bdsics 217 233 443 709 12 1808 3566 7433 16231 20710
Feruzantes 219 238 390 569 807 1813 2831 6472 13768 18040
Jabanes, detergentas y cosmaticos 81 243 350 564 889 1352 2042 5183 11680 13807
Asiculos de plistico 19 156 249 409 659 1044 1829 41 8534 11103
Vidrio y preductos da vidrio 183 268 40 674 1011 {588 857 6508 13882 17850
Cemenlo hidréulico 273 341 430 805 1277 2048 3800 8970 18652 23807
fndustytas bAskaas do hiorro y ucars 21 296 482 738 1137 1770 2548 7813 16648 22263
ndiustrias bsices de meleles no ferrcacs 188 8 348 5§55 859 1344 2289 6287 11146 1407 ¢
Pred L4 ke clurales 109 150 252 409 642 97 1711 713 7654 622
Aparatos efectro-domésticos 179 239 a8y 584 844 1428 2455 5894 (2272 15300
£quipos y aparstos ekécircos 147 185 N5 500 762 1174 2081 4784 10281 13100
Vehlculos suomotoros 253 341 500 814 134 213 387 B80SS 17934 21933
Canrscerias molores. pailes y accesorios para vehlculos automoto 157 208 323 538 821 1265 282 5333 11502 14700
Total del secior 187 250 337 613 51 1484 2584 8102 13169 16897

" B Sector lntens ho en Endalia ingluya (3w sigutenms mmas 21,34,353,36, 30.42,43,44, 45,47 40 53 55,50 57

FUENTE: Elnboracidn propla con base sn INEQI STesloma de Cuontst Nackonales, 1930-1689
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REVLINERACON MECTAANUAL DAL SECTOR DE CRERENTES ESPHDIALIZADCS, 19801968,
Pesos por Rersoma

1980 1961 19a2 1983 1984 1985 1966 1967 1968 19688

incustria Mro Mo Mrio Mno Mno Mrto Mno Mrio Mo Mo

M ineriay equipono eéatric W B M 57 85 148 0X™ 545 1188 150D
Mexyrertay aperaios eléctrions w2 M 5% &8 B4 285 B0 100 %8
Exuipoy meterid detranspate 134 19 B S 7B B AR &5 L0 1
Oras indstriss men.fachureras 1w B o8 @ 70 HB 4B oKD
Tad cd sedor 180 10 M 4B R T TP & BT il

3B Sucty Clererios Espedsizchs iduys s sigiorms rames 5126859
FLENTE Baboracidn prosia aon bese an INEL St do Queres Nacordles, 19501983

REMUNERACION MEDIA ANUAL DEL SECTOR BASADO EN LA CIENGUA, 1880-1989.
Pesos por Persona

1880 1981 1862 1983 1984 1985 16888 1867 1968 1989

Industria Moo Monto Monio Monto Monto Monto Monto Momo Moo  Monto

Resinas sintéticas y fitras quimicas 219 P2 3 48 879 1095 1770 3162 7409 1840 DR
Productos fanmacéusioos 18 8 X5 659 1037 hYs) x87 7168 18434 o
Equipos y aparates dectrénions 128 1&7 Z1 404 &9 5 1765 4174 73 11958
Total del sector 168 74l B 55 gs1 1432 200 05 1233 17431

" £) Socior Beasdo en ka Clonda [rdiyg trs aiguiertas ramaa 37,3954
FUENTE Elaborsdidn propia con bass on INEGL Sistara ds Quantas Nagionales, 1980 1969,
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REMUNE RACION MEDIA ANUAL DEL SECTOR DOMINADO POR EL PROVEEDOR

Pasos pof persona
1990 1391 1992 1893 1894 1998 1986 1997 1898 1999 2000

Industsia Monto Monto Monto Monto Monto Monto Monto Monto Monto Manto Monto

Cames y tictans 11882 14625 18151 20283 757 202 0317 374453 46051 §4138 61733
Proparaclén da fruas y legumbres 9648 31832 14839 18752 19148 2683 21010 X243 30020 47638 57628
MoBenda de trigo 10207 13330 16074 17798 13013 pav.3| W8 770 40138 485689 83001
MoBenda de mak 5548 7202 §240 8779 10054 11655 14274 17199 20438 24317 2183
Boneficio y mobenda de café 12191 $5986 18878 19253 644 25781 87 fC 466834 S588% 62207
AzGexy 12641 176854 23404 29828 43458 37963 52068 87788 79178 802552 105887
Aooles y grasas com satibles 15529 2151 28163 33628 29107 454 69287 68588 80918 86878 111635
Alimentos pare animales 14480 18982 579 24030 23148 31134 38784 42316 49372 5810 654054
Olros praductos aimefticlos 12891 16684 2762 24865 27258 33087 0157 46068 57431 68132 7507
Bobidas alcohdices 16718 24847 30248 40881 41875 a2583 85433 81404 9714 12585 126308
Rofreacos y aguas 10880 14783 18695 2777 26062 28429 35654 44225 83807 83536 75587
Tabaco 13167 17972 24844 26919 37047 45089 65124 66858 78887 91887 109558
Hilados y lojkdos do fibris blandas 13069 18419 19616 22747 25108 265685 X414 35098 48688 55767 64857
Hilados y tejidos de fbras curgs 8048 10657 12179 13443 15730 14801 17896 212492 24819 28586 N2
Ovas Industrizs taxties 114214 14405 17047 19774 2447 26598 2781 8213 46879 583 64655
Prondes do vesty 7461 8523 11405 12586 13675 15188 18074 2003 28208 31614 37969
Cuero y calzado 10452 12375 16141 16214 1379 17712 20811 24258 29075 34379 a4
Asarmaderos, tripiay y @b 7752 $808 11509 12568 13520 15768 20257 24512 28474 34358 3784
Otros prothuctas de madera Y corcho 8131 10188 12145 13399 15173 12373 20818 24888 20490 36844 43417
Pepel y caitén 18659 23 28194 0757 g7 5063 50080 58770 83311 82866 85441
Imigrentas y adRortatos 13842 17369 2174 24728 yi-vall 30 38897 43544 51503 82041 X5
Pelrdieo y derivados p7s ] 30851 41338 43507 47385 S4131 74658 787 120548 147918 182043
Otros productos quimkces 21519 28455 a5123 40078 Li7pal 56849 70140 88364 105514 124368 136626
Productos de hule 2738 28775 34618 35567 39438 49478 61389 3232 g79e83 108144 124275
Productos a base de minerales no metblcos 10647 13088 V7305 19248 21800 25204 29623 MBB4 44815 51006 59468
Muebles metédlicos 8264 11418 14443 17450 19530 2179 26314 20037 38062 45428 4820
Otros productos metkcos, excepto maquinaria (3618 1702 21192 24154 27130 32768 30727 47768 543 66958 77714
Total de) sector 11725 15035 18548 20894 23087 26476 32287 8429 a588S 54245 63204

*© Secor Dominedo por ol Prowesdar inclups 133 siguienms tamas $1,V213,14,16,16,17 (B,10,20 22, 23,24 25,26,27,23.29.30,31,32.23.40.41,4 6,480
2Rentunenaciones Masipy” Remunoracidn o 432'anadoy o MileY de poEcs b ks carlgnted Pecacnnt Ocupagd Ramunerado
FUENTEERboracdn propb con inlormaclinda INEG! Sisiema se Cuenas Raclonales, 1890 3 2000
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REMUNERACION MEDIA ANUAL DEL. SECTORINTENSIVO EN ESCALA

Pesos por persona
1880 1991 1992 1683 1994 1995 1996 1897 1888 1939 2000

Industria Monto Monto Moo Monto Monto Monto Monto Monto Monto Moo Monto

Cerveza y malta 1078 B4R 521 4430 49767 55684 71097 8481 10678 10613 149216
Petrogquimica bisica 28115 141 012 588 318 SPR 1522 48718 197188 20 28
Quimka bésica 268 737 a57 53463 5635 7137 L4110 M50 13764 19712 184883
Fertizanées 27450 321 34750 3947 4723t A1 73018 85400 107412 108915 118611
Jabones, detergentes y cosmitices 2558 Kics3 3B 44621 2301 61555 85308 104017 TS040 13956 04
Aeticidos de plastico 14485 «7m 1812 2614 22431 08 31424 kil 4817 S457 83172
\kirio y preductas de vidrio 2029 2509 3873 8278 B377 4541 5557 68978 78438 9¥s 10175
Cermento hidraéco X316 07 5460 71973 063 11212 A0S 146048 180161 210637 251
Indissirias béslcas de heoy aoero 20000 467 45616 484 53919 (25v - LI * (<O S 1116 12207 145884
Industrias bésicas de metales no ferroses 240 X390 2500 31684 35007 4058 4018 5BD &N 788 SBR
Produios metiicos estruchurales 879 11877 18 1636 12280 22112 2456  2B%  30of 449 731
Araratos dectro-domésticos 1278 55¢9) 2500 2485 720 ke.¢ <] BB 48 55 6468 7%
Bquipcs Y aparaas eédricos 19986 19188 249 24178 Z25B8 54 41177 4007 60115 658 81066
\bhicios atomaores 31850 38506 50815 51075 S7est 65119 72587 2018 10888 1206 1516
Carrocertes, motores, paries y socesorics paravetic. auto. 1480 18337 21612 2457 P T 74 ¢ 40831 9110 5788 69741 8154
Total del sector 16791 618 Z6t 0497 B BB 48657 oz 07 - o 80775 B470

* B Secaoe Intansivg en Escals lmswamug.hmumu 21.34.6,35.8 Q4344847 B 53565657

®Rem. - Mockgs= Rormuy 3% ladados en ik de paacs a precios conkntosParEonal Capedo Remunerado.

REM'EB@boradbn;m;hcmlmomlEG.SﬁetmdeO)mbﬂNadmdm 1990-2000.
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REMUNERACION MEDIA ANUAL DEL SECTOR OFERENTES ESPECIALIZADOS

Pesos por persona

1980 1891 1902 1993 1884 199§ 1696 1997 1963 1999 2000
Industria Monto Monto Monto Monto Monto Monto Monto Monto Monto Monto Monto
Magquinaria y equipo no eléctrico 16041 19743 23811 20283 32279 38843 45754 83794 83945 75501 84358
Maquinaria y aparatos eléctricos 14547 19508 24090 28227 28348 36642 44965 63470 62219 73775 87669
Equipo y material de transports 11754 13837 18710 18697 20802 23529 32649 45125 56861 85785 78183
Otras industrias manufactureras 11807 14728 18308 20919 23001 28643 33281 40604 48987 57184 68615
Totsl del geotor 13417 17328 21264 24242 27107 32348 39699 48161 57348 87392 79484
" El Saolo) Oleronles Es pacializados incluye las sigulanies 1amas 51,52,58,99
"R ionse Madisa= R Jon da ssalariodos a0 mikes de Pesos U pracios colfienios Ferzonal Ocupado Remunemdo.
FUENTE: Eladoracidn propis con base an INEGL Sislema do Cuonw¢ Necionzslos, 1990-2000.
REMUNERACION MEDIA ANUAL DEL SECTOR BASADO EN LA CIENCIA
Pasos por persona
1990 1991 1962 1983 1994 1095 1868 1997 1908 1699 2000
Industria Monto Monto Monto Monto Monto Monto Monto Monto Monto Monto Monto
Resinas sintdticas y fibras quimicas 265681 33989 42204 46248 52663 81879 78890 94222 111404 136460 156452
Productos farmacéuticos 27288 34603 43549 sR72 60139 75393 101500 128516 148505 175515 204976
‘Equipos y aparslos alectrénicos 13842 16772 18319 20861 2499 29321 36620 44855 54040  B3GET 74527
Total del saotor 17604 21804 25957 28681 32052 39213 48988 58602 62307 81132 92277
" E1SeciorBasado an |2 Clencia Inchryn a8 giguienies ramas 37,38 34
®Remunamciones Modlaz= R ion ds tath an miles de pesos a pieclos coroniwa/Personal Ooupado Remunatado.

FUENTE: Elaboraclén ptopls con basa en INEGL Stslame do Cuentss Nackonaies. 1950-2000.



EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DEL SECTOR DOMINADG POR EL PROVEEDOR EN EL PIB, 1980-1988.
Mlles de Pesos de 1993

1980 1981 1982 1683 1094 19856 1886 1987 1688 1589

Industria Monto Monto Monto Monto Monto Monto Monto Monto Monto Monto
Cames y lécteos 7871689 8245531 G8E912 822045 9744490 9687812 6565173 8854816 8354001 8894846
Prepacactén de frutas y legumbres 1209863 926160 1089948 973113 1028933 114891 133885 1707119 1704042 1824821
Moliends de bigo 4825113 4080721 4711534 4579378 5000812 S817563 7876016 7061680 6668734 5687820
Molienda de makz 4302068 SO78700 S0GGB14 6488188 7187285 7820625 O3933I57 9782592 9143718 £061454
Beneficio y molienda de café 1844452 1816927 1927823 2118473 2791164 2713072 6020681 3494603 3692212 3047208
Azdcar D186 OO0 2042747  3IB08130 V12078 3786476 3682161 3806822  BIB19 M T7II06
Aceites y grasas comestibles 2385126 2484873 2885565 2572121 283094 6722 W06 2488315 2874005 210965
Almenios para snimales 1360788 1482640 1276829 1463478 1246847 121430 1085703 742620 769187 615631
Otros productos alimenticios SE01657 5709989 5849562 S217855 5474953 6240688 6BEDT724 623384 7148714 7623318
Bebldas alkcohdlcas 2871735 3211074 2664344 2895353 2002008 2894092 2825434 3041418 324705 3043485
Relrescos y aguas 45BBA0S  S411416  SO64147 4728518 ST31947  B170763 TOS09S8  §O7BE27 7418869 7383110
Tabaco 28615984 3346332 3403304 3055979 3B1S8B1 ITH2474 4202125 4208910 4181786 36T015
Hilados y tefidos de fibras blandas 83716008 8401958 7268381 7741128 7669465 7400064 6990507 7668920 747B1S8 8710489
Hilados y tefidos de fibras duras 120707¢ 1145381 1109923 962359 71750 807314 069550 933827 984408 884360
Otras Industrias textles 2811083 053457 2826808 2949338 2850051 3006862 2604159 2031248 2616454 2048612
Prendas de vestir 6784635 8897720 7880207 9155853 8Y10808 8651104  &333928 8165334 AN (2504 8374347
Cuaro y calzado 5280377 6001574 6075786 5646679 SE7D164 SB96824 SOO3978 SO740B8 6237565 6542445
Aserraderos, triplay y tableros 334319 A0SHO77 2406817 2567148 3181027 34718686 I13A0S7 048 BATIT6 2076833
Olros productos de madara y corcho 5024592 5409211 5477246 4737383 4760948 5380083 S5O0E30 5625501 6071542 5567960
Papel y cartén 5085206 617008t S43G528 6084147 6400484 6423776  GIBBBTS  B244577 844074 TTST92S
imprentas y editoriales 4887891 5470620 5628079 4902807 SHO15064 6770832 745848 7624890 8225162 8247944
Petrdleo y derivados 3437601 BI0ES  BTWEM0 430132 082853 I778605 4005708 4880761  BBST1I00 4331535
Ofros productes quimices 4207968 4493111 4BE3B0 5465090 5869789 6110881 6175780 GBEOSIB 7605718 7580242
Productos de tula 3473286 397S07 36620922 4422192 52308992 5333287 4660528 5374220 S0N4G18 4578647
Productos a base de minerales no metdlicos B463050 G518120 9155054 8597259 9200642 10810628 10184384 10745410 11580151 10838457
Muebdles metdlicos 1187289 1228343 1010428 742878 826919 871581 783320 25924 963185 1007682
Olros uctos metélicos, excepto maguinaria 6233208 8537882 6827584 6888625 7605272 7750059 8134814 A708BHIS  eB20635 8937301
Total del saclor 11 TS27STS 122245827 110260019 1196336824 128902670 136722280 143534045 146850652 15442725 14322175
‘ &1 Sector Dominado por ) P dot Incluye las sigulentes 10mar 15,12,53,(4,16,16,17,18,19.70,22,23,24 26,28 27 28,28.30.31,32,33.40,41,45.48.50

FUENTE:Elabarackdn peopie con Infarmacién de INEGK, Slstema de Cuentes Nzciarsies, 1680 & (989
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EVOLUCKON DE LA PARTICIPACION DEL SECTOR INTENSIVO EN ESCALA EN EL PIB, 1980-1989.

Miles de Pesos de 1993

1980 1981 1982 1883 1984 1985 1988 1887 1888 1989
Industria Monto Monto Monto Monto Monto  Monto Monto Monto  Monto  Monto
Cervezay melta 4145035 4885500 SO05132 4502547 425083 AGOS170  4R21064 4728954 5416325 5108778
Petmquimica bésica 157364 1211967 1415050 139210 1257118 1584685 1755565 2162176 2092449 2260716
Quirrica bésica 206631 2008022 3129807 3805156 4067008 4285664 4731657 5006763 5306065 4787699
Fertiizantes 49053  BMTR 654085 506830 367209 33300 361202 415668 780671 807476
Jabones, detergentes y casmiticos B0405 8GR IBIAWA3 MH077 4006523 4T2R30 405419 5685106 6101364 6211769
Adticulos de pidstioo 350137 4016008 4002735 3768114 4221833 4650007 5082559 5207417 570G90 5512341
Vidio y productos de vidio 5087 2061540 2443417 2645378 2797062 2674468 2911225 3/ARI3 2535 3341957
Cemento hidrulico AR5 2006873 27D101 260002 2800808 XB5IS2  378ISIA 416968t 377568 3127213
Industrias basicas de hiero y acero 9304330 SBO0BZ7  BAO0ZTI6  BI0GM2 11600761 10180546 9777851 11370958 13584869 11775345
ndustrias basicas de metales no ferrosas 2605347 2628001 2501685 2775672 2808840 3008305 A200050 4146918 4626312 4411184
Productos metdlicas estructurales 167101 1928408 1907356 1490677 1989716 2068746 1745348 1691914 1922449 1858230
Aparatos eleciho-dormésticos 2104138 2280645 1980019 1529430 127647 1350710 1344033 1448983 1541908 1274601
Equipos y aparstos eléciricos 1073088 2008465 146420 1708007 1958060 2116028 2189515 268116 2707310 2674216
Veehiculas automotores TRTIET  eB05R2 6798606 4184237 7153623  O08S608 7207430 0350242 0169368 8802443
Camocerias, molores, parles yace paraveh, 5271775 5077010 511383 5187308 6385143 7702185 SZ77508  S717678 6726790 7176630
Total del sector 50891422 56362204 52038203 49047128 57067337 61966424 SUXN6T62 67220008 73857728 69127688

* B Secor Inensiva on Escala Induye las siguientes remas 21,34,35,36.39,42,43,44,46.47,40.53 55,58 57
FUENTEElaboradién progia con Irdormadén de INEQ. Ststema do Cuertas Nadaonales, 1980 a 1989
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EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DEL SECTOR DE OFERENTES ESPECIALIZADOS EN EL PIB, 1980-1989.
Miles de Pesos de 1933

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989

Industria Monto Monto Monto Monto Monto Monto Monto Monto Monto Monto

Maquineria y equipo no eléctrico 7394803 7968717 6958123 5795731 6052808 7001731 6318885 733283 8507778 7543657

Maquinaria y aparatos eléctricos 2850060 3152499 3002394 2438353 2625198 3002855 3054674 3443294 3867914 3982782
Equipo y material de transporte 1953400 2268993 2156878 1981663 1841884 1893341 1448169 1324895 1435688 1406730
Oftras Industrias manufactureras 5081608 5559112 5413103 4998558 5586598 5922418 5901451 5692375 5892138 5755583
Total del sector 17289871 18949322 17530497 15214305 16106467 17820345 18724178 17193856 19703518 18688732
" El Sector Oferentes Espacializados Incluye lag algulenles rames 61,62 58,59

FUENTE:Elaboracién propla con Informacién de INEG!. Sistema de Cuentas Nacionales, 1880 a 1989

EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DEL SECTOR BASADO EN LA CIENCIA EN EL PIB, 1980-1989.
Miles de Pesos de 1993
19880 1981 1982 1983 1984 1986 1986 1987 1988 1989

Industria Monto Monto Monto Monto Monto Monto Monto Monto Monto Monto
Resinas siatéticas y fibras quimicas 3127668 3128880 3126958 4312151 4484743 4586871 5045035 6156837 5871992 4711281
Productos farmacéuticos 3801631 4298018 4076769 4424161 4810168 4522027 5075134 8610347 647901f 6181289
_Equipos y aparatos slectrénicos 3914358 3848424 3043622 2811579 3037260 3032188 3315688 33026873 3491884 3550039
Total gel secter 10943656 11273323 10247349 11547881 12132171 12141088 13435857 16069857 15842888 14444619
£ Sector Basado &n (s Clencla incluye |as glgulentes mmaa 37,3854

FUENTE:Elaboracién propla con informacién de INEGI, Sistema de Cuentas Naclonales, 1980 a 1980
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EVOLUCION IjE LA PARTICIPACION DEL SECTOR DOMINADO POR EL PROVEEDOR EN EL P18, 1980-2000.

Mlles de Pesos de 1693

1690 1991 1992 1993 1994

Industrla Monto Monto Monto Monto Monto

Matanza de ganado 2495431 4156498 6588322 57417001 5315171
Preparacién y empacado de carne 975428 1032043 983853 976178 977028
Pastaurizacion y envasado de leche 1134252 1109272 1823472 1787887 1793269
Queso, crema y mantequiils 21482682 2339485 2704051 2678231 2644297
Cajetas y otros productos lacteos 117489 122814 132729 134059 119377
Preparaclén de frutas y legumbres 2303771 2207168 2447889 2423007 2535395
Rarina de trigo 724722 635948 598719 560032 544660
Pan y pasteles 2836991 2959475 3345670 3578009 3611752
Harina de mak 248798 2986570 292805 318711 368247
Elaboraclén de masa 3732278 3589507 3381350 2871788 2712064
Fabricecldn ¢s tortlilas 5295246 5525855 4403840 4028245 4012545
Beneficlo de café 817808 756083 499034 447928 798453
Tostado y moliende de cefd 405218 454368 425829 382879 618848
Azicary subproductos, incluido alcohol etllico 2485742 3058033 2098814 2130753 2146868
Plloncillo o panela 31707 30882 23861 " 23858 21203
Aceites y grasas comastibles 1920098 1638238 1986816 1985480 2106679
Alim entos para snimsles 1044845 1074191 1450165 1111844 10438481
Bombones, confiluras, Jeless y dulces; producclidn aresanal 1358885 1511210 1832862 1547329 1584187
B8eneficio de cacao, cocoa y chocolate de mesa; produccion arlesanal 491315 488437 548791 532754 503604
Tratemiento y anvasado de miel; produccidn artesanal 40755 50238 54192 61268 55180
Chicles 613240 832872 850923 826806 653041
Flanes y gelatinas 177893 180483 186347 186530 182585
Preparacién y envasado de pescados y marlscos 563854 572081 499421 410577 434445
Beneficio de arroz 200617 269368 283110 251649 274957
Beneficio de otros productos agricolas 461693 411551 272050 374310 300885
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EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DEL SECTOR DOMINADO POR EL PROVEEDOR EN EL PIB, 1990-20090.
(Continuaclén)

Orros productos de molino; producclén arteganal 257838 300371 286821 307482 300882
Almidones, féculas y levaduras 705708 624758 518733 500285 528117
Concentrados y jarabes 1124105 1263012 1638599 1954129 2123854
Fabricacién de hielo . 265088 258118 294266 303030 333328
Helados y paletas 353298 429722 458908 506788 497497
Papas fritas, charritos y similares 1734832 2294998 2398045 2434900 2927550
Qtros productos allmenticios 142547 186649 182872 171774 162235
Tequlla y otras bebldas de agave 164854 171247 175329 174481 175483
Ron y otros aguardientes de cafia 575158 886959 748920 662376 750028
Vinos y aguardientes de uva 727525 1018184 1018334 853508 843632
Bebidas alcohdlicas no (ermentadas 79458 58486 513837 45392 48800
Sidra, pulque y otras bebidas farmentadas 88562 88145 1159185 113534 98421
Refrescos y aguas 4380044 5020889 5843620 6545058 6988451
Beneficio de tabaco 83102 125311 88348 2598547 279003
Puros 18821 17130 15189 16538 16108
Despepite y empaque de algodén 586093 574800 171040 55562 228077
Hilados de fibras blandas 537837 507383 525384 523830 504814
Hilos para caser 302025 331784 2866841 354052 306856
Estambres 208283 194965 208801 172318 140851
Tejidos de fibras blandas; produccién artesanal 2850396 2350995 2120498 1828041 1787977
Telas de lana y sus mezclas 283870 261439 2872881 206748 250408
Acabado de hilades y tejidos de fibres blandas 487848 415466 408771 408979 402837
Preparacién de henequén 137387 84302 84104 83268 76607
Hilado, telido y torcido de hanequén 151951 74533 28548 77013 78195
Preparacién, hilado y tejido de olras fibras duras,; produccién artesanal 316162 281219 282255 269656 278307
Otras industrias textiles 3672268 3905020 4055214 4007029 4038116
Prendas de vestir 7388043 7608677 7748383 7393366 7341546
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EVOLUGION DE LAPARTICIPACION DEL SECTOR DOMINADO POR EL PROVEEDOR EN EL PIB, 1990-2000,
(Continuaclén)

Curtido y acabado de cuero y plel 825370 998175 862350 858798 870080
Productos de cuero, plel y sucedaneos excepto calzado y vestir 427043 460371 446926 414713 425518
Calzado (de todo tipo) 2771801 2634290 2662032 2442445 21982917
Aserraderos 2539250 2085725 1979113 1578828 1489050
Triplay, tableros aghitinados y fibracel 347777 287577 263418 293242 295158
Muebles, preferentem ente de madera, partes y piezas; produccion arlesanal 3363972 3554092 3479480 3480889 3404227
Colchones, aimohadas y cojines 286130 285843 297186 294802 309622
Puertas, ventanss, clésets y similares; produccién artesana) 600354 553871 515453 537831 496231
Mamparas y persianas 46840 56587 74067 79284 90459
Envases de maders 91134 108559 109308 117541 106824
Ataudes 90814 89089 80685 95689 96260
Otros Productos de madera Incluye articulos de palma, mimbre y carrizo 649594 647452 856851 666888 658319
Cartén y cartoncillo 749258 758772 876508 813058 660914
Envases de papely cartén 1194184 1230551 12718985 1251057 1302141
Otros productos de celulosa, papel y cartén; produccién artesanal 983210 857465 818917 778404 789620
Edicidn e impresidn de periddicos y rovistas 2301917 2535172 3045505 2982665  3D42854
Edicién de libros y similares 5623348 811440 758448 848292 1038750
Imprents, litograffa y encuadernacidn 3334479 3241054 31752768 2928434 2930353
Regeneracién de aceites lubricantes y aditives 1032599 1147194 1005084 813173 1021146
Materiales para pavimantacién y techado a base de asfalto 118137 169928 158777 188760 188085
Tintas para impresién 144959 148326 153808 144785 136453
Pulimentos, desodorantes, lustradores, elc. 425316 451474 417008 401048 426840
Aceites esenclales 104072 80791 103638 118850 134340
Grasas y aceltes animales no comastibles 25900 26011 24508 23996 22668
Explosivos y fuagos artificiales 83848 97864 114014 88271 93332
Cerillos 64315 78061 82093 78278 78080
Vulcanizacién de llantas y cdm aras 110830 1216842 131548 160621 164521
Otros productos de hule, incluso calzado 896881 821581 772928 763337 773489
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EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DEL SECTOR DOMINADO POR EL PROVEEDOR EN EL PIB, 1990-2000.
(Contlnuacién}

Espejos, lunas, emplomados y slmileres 51470 56511 53382 50238 47107
Produclos de slfacerfa y cordmica. produccidn grtesanal 2800683 2880440 2954378 3012788 3136102
Articulos do loza y porcelana; producclén artesansl 859282 92373¢ 828985 876642 921839
Azulejos y losatas 621385 668327 798887 660234 802355
Ladrillos, tablques y tefas do orcilla no rafraciarle y simliares 1159614 1081070 1183686 1142483 8503786
Ladrillos, tablques y otros productos refractarios 288575 236053 209228 199381 1876857
Yoso y sus productos 331962 3826398 38498¢e 405188 401507
Cal 765540 878031 840791 1025645 884834
Productos de asbesto-camanto 383225 381283 386747 315428 289488
Abrasives 140768 137152 137374 128457 132367
Corte, pulldo y productos de marmoly otras pledras; produccién arlesanal 273841 259526 272881 272892 275440
Conctels pramozclado. mossloos. tubos, bloques y similatos, a base de cemonlo 1030480 10638886 1335273 1621373 1835128
Soldadursx do plomo, estaho y xine 50858 56081 60473 65887 72453
Muablas Metdlicos 675188 717300 788764 788320 761890
Cortinag, puortas ylrabejos de herrerla 827868 6368758 690150 776778 782247
Cuchillarla y sim llares 338219 3230862 300049 380318 326580
Utanslifoa apricolas y hetramliealas de mane 436273 427088 353246 323382 332203
TornNios, tuercas y simliares 241438 247137 195828 178772 176227
Clavos.tachueles y simllares 86767 819827 88716 83307 78501
Galvanizado, cromado, niquelsdao. otc. 1030370 850887 040299 870577 1001885
Envases y productos de ho)alata: praduccién aresanal 962827 8139686 791409 780589 7635682
Corcholatas y oltas actlcuios exmaRodos y troquelados 890844 616318 836415 801484 554879
Alambre y artlculos de elambre B674869 781109 801044 8592689 709984
Baterlas pars coclna 241683 272225 255163 269878 247823
Chapss,candados y simllares, Inclugso carrejer(as 237785 275009 2808868 235588 288237
Otros produc(os meotdlicos, axcopto maquinaria y equipo 680368 7032614 758151 802900 848751
Materlales y accesorios eléctricos 1989812 17582094 1742432 1777101 1944738
Joyas y orfebretla de plata y de oiroc motales y piadras preciosas 2202061 2078676 2463832 2385008 24922319
Totaldel sector 104783343 108249750 110875392 106620023 1142330680

‘El36010: 0ominsdo por el Provaedorinoluye los sigulentes sudgrupoe Y401 €602, 49 11,6112,9621,12,1801,3311,1401,1411,1442,560¢,4611,1001,4602,1703,4604,1001,
19002.1503.1004.990068,1031,1021,1022,1023,9024 193¢, 1041,1042,1943,1044,2001,2017,2042,2013,1021,2201,2301,2312,2401,24711,2421,2422,2431,2482,2433,2604,
3123,8209.92171,8811,9312,4039,4032,6041,4042 4043, 40444111,4121,433¢,4501.,4602,4803,4511,4612,452%,4522,4631 4541 ,4642,4643,4712,4801,4901,6001 80116021,
§022,60631,6051,6061.6071,6081.6082,6083,6621,56112602,2511,20,27.2801,2611,CsMado o¢ 18 4uma do 28(2,2B29 y2822:2901,.204(.9001,3002,3011.8012,3021,3023,
Otrow producles de madera o3 (a suma dd 30223024 y3111.Envases Je pagnlycailén or la avime do 3121y 122

FUENTE .Eleboraclén propia cen Infoymacldn de INEGL Slstemp de Cuentas Naclonalos, 1060 » 2000
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EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DEL SECTOR DOMINADO POR EL PROVEEDOR EN EL PIB, 1990-2000.
Mites de Pesos de 1883

1996 19986 1997 1998 1999 2000

Industrla Manto Monto Mento Monto Monte Monto

Matanza de ganado 4835509 4908331 8829026 8229902 56292906  €148944
Froparacién y empacedo de carna 828718 978372 874310 1004840 Ba7708 840522
Pasteurizack¥n y onvesado de leche 2221721 2182404 2248206 2255948 18895230 1850392
Quesd, croma y montequilla 2549281 2726530 2750084 3182320 3215755 3549852
Caljotas y olros productos ldcteos 119457 128778 121420 $31780 125432 123353
Preparackdn de lrulas y lagumbres 2307171 2332523 2592287 2900202 2981348 2796235
Harlna de trigo 7246809 1032211 788216 852835 530823 5098985
Pany pastales 3660159 44119186 4358262 4518478 4208400 4246312
Harlna de makx 378738 $02169 319018 332832 273476 321668
Elaboraclén de mass 2480881 3027928 3444660 4429663 7007388 7386330
Fabricaclén da tortilias 3791851 4296605 4025144 53984868 8328794 8884341
Boneflolo de cald 1584329 1475320 1276909 8927198 710749 829400
Tostado y mollonda dd ¢café 650826 533444 309913 504183 467987 576708
Azdcar y subproduclos, Incluldo alcohol eliico 2180334 2630302 2427849 2253224 2087221 1543186
Piloacillo o panals 21581 24697 26341 26057 22185 18548
Acohies y grasas comestidbles 2724024 2767822 2291674 2410885 2121538 1672243
Alimentds para animales 1097986 1348725 1137422 1182274 1016043 818605
Bombonas, confiturpy, [aleas y duices. produccidn artesanal 185422 1780978 1883866 2010181 21158760 2028050
Benoficio do cacso, cocod y chocolnte do masa; produccién ertosanal 436938 490038 470825 512880 591636 831915
Tratamisnio y anvasado de miel; produccidn artesans! 88417 90073 85264 816894 78991 71828
Chicles 620752 641879 739886 780959 736592 848019
Flanes y gelstinas 1680200 166395 171825 212797 195144 183433
Preparaclén y eavesado de pescados y marlgcos 42273¢ 417221 454064 393981 348983 295329
Benoflclo de srcox 31574¢ 354344 351839 316428 227728 248214
Bonasficio do otros productios agricalas 2689172 396003 327698 428981 353825 308715
Otros productos de molino; produccidn anessanal 265213 280135 328478 360554 382497 331752
Almidones, téculet y levaduras 609532 799316 815702 3893810 852229 726900
Concentrados y Jarabes 2232845 2257648 2319924 2775893 2782535 2764923
Febricacién de hizfoe 265280 263024 280129 282010 2748822 284981
Helados y palatas 461572 494381 498047 5168804 495298 487089
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(Continvaclén}

Papas Irgas, charritos y aimileres 2862573 2880457 2850883 3591288 35558848 3820115
Otros productos alimeaticlos 167742 178018 190876 204743 184528 178283
Tequilo y olras bobidas do agavs 181479 234018 260488 327668 350471 373584
Raon y alros aguatdlentas de cafa 8341865 581868 574250 375246 577020 294309
Vinos y aguardlentes da uva 749687 743369 702638 78688458 883082 7685238
Bebidas alcohélicas no fermentadas 62157 57666 62596 §7587 88613 70384
Sidra, pulque y olras bobldes fermentadas 108684 143412 150048 171320 180406 190127
Raofresoos y agusy 6615233 66354795 6656834 7708974 7760140 8961483
Beneficls de tabace 186345 198594 146974 243844 229688 218509
Puros 13318 14862 12377 13074 1207% 11174
Despapito y smpaque do algadén 671184 584066 606238 462508 241477 144716
Hilados da fibtas blandas 520154 807270 619688 580701 465170 430752
Hilos pata cosar 324601 298085 323475 303738 264192 2586114
Eslambres 118215 1523686 187180 1708758 154437 {39784
Tofidos do lbras blandas: producelén artasanal 1778828 1852215 2128507 2117314 2010712 1884813
Telas do lans y 8us mexclaa 204933 285825 308477 323238 278719 276078
Acabada de hilados y tefldos de fibras blandas 305824 367364 431637 497760 412864 4023857
Proparscldn de hansquén 84488 71049 64280 85340 86942 49813
Rilade, le}ldo y torcldo d¢ henoquén 74749 84603 88288 B8Ss098 76581 71958
Preparacién, hilado ytejido da otras fibres duras: produccidn arlesanal 328518 344804 337784 350128 285188 268882
Otras industrias toxtiles 3617590 41833868 4778447 5385703 6180480 5667422
Ptendas ds vestic 6707725 7768403 6877816 8501803 9447317 0736442
Curtido y acebado de cuero y pisl 1037879 1220177 1252856 1307389 1159208 8387987
Ptaducios do cuaro, plaly sucedéneos excepio calzado y vest 468380 512619 490830 647957 $32836 488611
Calzado (de toda tipo) 1792765 1830394 1968424 1963238 1840808 1822800
Asorradoeros 1341518 1495164 1842241 1850889 1801872 18767684
Teiplay, tableros aglulinados y Nbragel 280117 310302 33810% 337952 307752 266429
Muobles, preforeantements de madaera, partas yplezas; prodvccién atlezana) 2822551 2339349 3100789 3547462 3387073 3428525
Cokhones, simohadas y cojines 216827 223778 252306 2080536 271838 271283
Puartas, venlanas, ckésats y aimilares; produccidén erdesanal 400781 440508 465641 4438886 423621 388639
Mamparas y persianas 92017 78380 77805 85032 81027 96115
Envases de madarg 01826 98387 111633 154308 143284 132388
Ataddas 95451 101348 100482 107425 107301 105747
Otros Producios de madera Incluye artleulos de palma, mimbdre y carrizo 6562429 851084 886843 743034 725308 7149988
Cartén y cartoncilo 768019 740885 588898 720680 892353 644954
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EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DEL SECTOR DOMINADO POR EL PROVEEDOR EN EL PIB, 1890-2000.

(Continuaclén)

Envases de papely canén 1505861 1508137 1515636 1708754 1708772 1750746
Otros produclos da celulosa, papel y canén; prodaccién artesanal 7865985 858935 830552 888117 868492 843841
Ediclon e Impresidn de periddicos y revietas 2377411 2084048 2122018 23186888 2411478 2507265
Edicién de libros y simllares 871457 6813626 709707 723244 648101 6742307
Imprenta, fitografie y encuadernacién 2940716 28480914 3017398 3235513 3100281 2812717
Regeneraclén de aceltes lubricantes y aditivos 1443683 1104067 1062168 1148086 1078233 1096416
Materlales pars pavimentackn y techado a base de asfallo 147823 157868 164111 158746 173942 198231
Tintas para Impresién 165758 188498 183163 218168 211649 205044
Pulim antos, desodoranles, luslradores, etc. 396268 406088 429588 479941 5268121 537461
Aceites esenclales 2010714 193171 132525 177742 1731868 141050
Grasas y acelles animales no com estibles 26597 31213 31018 28094 23950 22178
Explosives y tuegos arlificlales 74972 70716 77808 62290 48667 56039
Cerllos 78162 77980 84486 83463 77553 88018
Vuleanizaclén de llantas y cdmacas 210042 245735 241444 237085 204491 203466
Otros producios de hule, Incluso calzado 734938 848014 908710 1035161 946634 913086
Espejos, lunae, emplomados y eimllares 52188 60248 70508 80416 85274 91121
Producioe de slfsrerla y cardmica: produccién artesanal 3258659 3425956 3409177 3672565 3813267 3582861
Arikculos de {oxa y porcelana; progucalén artesanal 944924 897984 848428 848747 918773 877100
Azulejos y losetas 707602 805750 812377 1148443 1142182 1147300
Ladrillos, labiques y tejas de arcilla no refractara y similares 639600 727412 752718 818975 810792 886046
Ladrilos, tabiques y otros productos refraclarios 231143 228047 199008 191696 178157 146277
Yeeo y sus proguclos 300787 308955 346239 388712 406894 449387
Cal 869238 883613 962513 916685 834058 984483
Productos de asbesto-cemenlo 197071 232685 188950 184509 182192 196563
Abrasivos 131964 139414 180274 184022 152853 148715
Cone, pulldo y productos de méemol y olras pledras; produccién artesanal 225476 243237 241089 246872 242469 243094
Concrelo premezclado, mosalcos, lubos. bloques y simhares, e base da cemento 701179 840755 764424 095957 972827 1226143
Soldaduras de plomo, estafio y zin¢ 71007 87875 145070 153805 158815 153579
Muebles Metallcos 624358 622977 798177 817952 860749 750402
Cortinas, puartas y trebajos de herceria 602687 823242 675463 803863 780774 780892
Cuchlllera y similares 367568 335628 405283 494822 516109 498038
Utensilios agricolss y hercamlentas de mano 265202 340423 400179 454068 458716 453438
Tornllos, tuercas y eimilares 159704 186487 246964 224325 189403 162671
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EVOLUCION DE LA PARTICIPACKON DEL SECTOR DOMINADO POR EL PROVEEDOR EN EL PIB, 1890-2000.

{Continuaclén)
Clavos, tachuelas y similares 64028 75842 85175 81600 59283 48688
Galvanizado, cromado, niquelado, etc. 1167340 1384312 1611579 1633232 1634202 1665502
Envases y productos de hojalata; produccion artesanal 868547 917162 841360 1099989 948731 85039
Corcholatas y otros aticulos esmaltados y troquelados 514381 562304 554640 528347 464752 475187
Alambre y articulos de alambre 662397 755201 710501 710405 681502 652264
Baterias para cocina 210415 253586 343053 401356 353361 326420
Chapas, candados y simi(ares, Incluso cerrajerias 286363 204045 316373 3907 407633 456965
Otros productas metélicos, axcepto maquinaria y equipo Q93450 1185715 1237533  12B4633 1176550 1166673
Materiales y accesorios eléctiicos 2268466 24797% 2614681 2870718 2718442 2907527
Joyas y orfetrerta de plata y de otros metales y pledras preciosas 1843963 1962008 168343t 1832161 1500957 1387581
Total del sector 107114108 114212581 119004564 129536063 120580372 130966210

* 8 secor Dominado por ¢t Provesdor induye los siguiertes subgrnupos: 1101,1102,1114,1112,1121,12.1301,1311,1401,1411,1412,1501,1611,1601,1602,1701,1801,1801,
1902,1503,1804 1005,1911,1921,1922,1923,1824,1831,1841,1942,1943,1944,2001,2011,2012 2013 1021.2201,2301,231 2.2401 2411 2421 2422 2431 24322433 2501,
31.23,3201,3211,3311,3312,4031,4032,4041,4042 4043 ,40444111,41 21 4331 4501,4502,4508,4611,4512,4521,4522,4531,4541.4542,4543,471 2,4801,4901,5001 5011 5021,
5022.5031,5051,5061,5071,5081,5082,5083 5521 58112502.2511,26 27,2801 ,2811, Calzado &8 la suma de 28122821 y 2822:2901,2011.3001 3002301 1,301 2,302 3023,

Obros producios da madera es Ja surna de 3022,3024 y 3111; Emases de papel y carton es la suma de 3121y 3122
FUENTE:Elaboredén propia con informaddn de INEG., Sisterma de Cuentas Nadonales, 1880 a 2000
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EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DEL SECTOR INTENSIVO EN ESCALA EN EL PIB,1990-2000.

Mlles de Pesos de 1993

1990 1991 1902 1993 1084 |

Industria Monto Monto Monto Monto Monto

Lesoche condensada y deshidratada 920775 938233 10684618 843968 1035758
Galletas y pastas allmenticias 1456601 1432480 1347076 1262389 1264291
Calé soluble y té 550760 817840 732278 638888 B50002
Cerveza y Malta 3836665 4230071 4263953 4419311 5051627
Clgarcos 1116388 13743914 1841886 19688386 1802558
Papely pasta de celulosa 2408473 21516854 1998881 1818888 19198414
Petroquimica béslca 2668785 2582117 3121595 2083283 1586993
Quimloa basica y secundaris 6076464 58798745 5520354 52431427 5503328
Gases Industriales 625408 630828 5562833 508219 488144
Fertiizantes 1627473 13886386 928187 433218 602578
Flbras quimicas 2049016 2021829 1913318 1585802 1699389
Pinturas, barnices y lacas 12268568 1214838 1238517 1133469 1139005
Jabonas, detergantes, dentifricos y similares 1392606 1561087 1681594 1748579 1839548
Refinaclén de potréleo crudo y derivados 4247751 4029378 4039188 3310485 3217914
Llantas y cémaras 1849649 1581184 1371802 1086378 1079213
Vidrio plano, tiso y labrado 8912907 882120 880777 882008 973250
Fibras de vidrio y similares 242781 224474 2158909 216134 221800
Envases y smpollatas de vidrio 1214203 1321050 1277188 1280559 1220501
Otros articulos de vidrio y cristal 13623688 1280184 11454835 1106130 1189108
Cemeanto hidraulico 3047850 36284868 3913862 4180851 4388074
Fungicién y Laminado de hierro y acero 8210700 7187857 6163874 §854207 8131858
Tubos y postes de hierco y acero 1048770 $122503 890928 821098 880620



EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DEL SECTOR INTENSIVO EN ESCALA EN EL PIB, 1990-2000.

(Continuacién)

Metalurgia de plomo, astafio, zinc y metales praclosos 829257 820889 803088 727529 829883
Metalurgla del cobre y sus aleaciones 2215717 1809345 1865988 1691341 1850318
Metalurgia de aluminio y soidaduras 871787 704242 488844 547047 543566
Fundicién y moldeo de plezas metélicas 712806 733744 718909 727844 718243
Estructuras parg la construccién 876540 1130783 1008847 888213 994985
Acumuladares, baterias y pilas 699701 713417 869140 728070 868189
Focos y tubas eléctricos 242219 181818 154717 187310 153413
Otros aparatos eléctricos, incluso anuncios luminosos 330266 320738 332630 341975 379003
Radios, lelevisores, locadiscos, etc. 1228122 1150401 1202041 1052834 1183262
Discos y ¢cinlas magnetofénicas 504034 477200 507425 541785 617430
Electrodomésticos y sus partes 3401273 3734437 3989707 3957883 4433552
Vehiculos automotores 8477718 12478602 13422306 12238072 12309075
Carrocerias y remolques para vehiculos automotores 386777 331582 958005 731594 803080
Motores y sus partes 3903439 4134549 4034784 3657878 4564577
Refacclones y accesorios para automéviles 8111879 7401875 8733445 7444585 7485518
Motoclicletas, bicicletas y otros vehiculos de pedal 361941 304713 330845 306403 318908
Otro materlal de transporte 32817 36885 33445 33721 34085
Relojes, partes y accesorlos 54598 53338 48587 38040 ags12
Plasticos 4145038 4057367 4199641 4537799 4873878
Total del seclor 84483447 88414653 80394778 82074499 868880314
“El Sector Inlensivo en Escale incluys los Blguieniles subgrupos: 1113,1312,1612,Cérveza yMalla asg Ja auma de 2101 y2111;2311,3101 3401, Quimica Bdsl

y Secundaria es 1a suma de3521 3522 y 4045; 35113601 3711,4011,3901,3301,4101,4305,4321.4311,4332,4401,Fundiclén y Laminado de Rlerro y Acofo es
la suma de 4601 y4611;4621,4713.4701,4711 50414911 5501 5519,5522,5401,5411, Elecirodom ésticos ysus partes 68 Ja suma de 5422,5301 y5302;671
Refacclones yaccesorloa para automéviles es Jla suma da5712,57V3,5714,5715y5716,58215822 5902, Pléslicos es la euma de 4201,4202,4211,4212,42"
FUENTE:Elaboracién propla con informacién gde INEGI. Sislema de Cuenlas Nacionales, 1990 3 2000
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EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DEL SECTOR INTENSIVO EN ESCALA EN EL PIB, 1990-2000.
Miles de Pesos de 1993

1995 19986 1997 1988 1999 2000

Industria Monto Monto Monto Monto Monto Monto

Leche condensada y deshidrateda 920409 1036353 877180 975386 1038519 1185456
Galletas y pastas alimenticias 1218569 1375711 1222837 1256895 1115670 1121921
Café soluble y té 1007137 985387 10688857 979189 875702 952294
Cerveza y Malta 4472421 4817892 4625273 5016087 4934442 5167694
Cigarros 1921955 2014052 1416381 1241278 1244250 1029755
Papel y pasta de celulosa 27685726 2400328 2138111 2258850 2171587 2234609
Petroquimica baslca 1814828 1862081 1713883 1425264 1317183 1370743
Quimica béasica y secundaria 7137085 8847369 8664307 8953170 8328331 6015752
Gases induslriales 5010583 445032 477644 485057 428718 398657
Fenllizantes 744087 871938 858987 524513 400346 273280
Fibras quimicas 2736685 2834255 2622242 2498350 1973579 1954832
Pinturas, barnices y lacas 1007712 1157104 1183544 1256657 1270731 1309564
Jabones, detergentes, dentifricos y similares 1746404 1812829 1986052 2360829 2457240 2490847
Refinacién de petréleo crugdo y derivados 3580114 3010085 3091061 2523041 2683206 2940882
Llantas y cdmaras 1156665 1275051 1258558 1486119 1258537 1067579
Vidroo plano, liso y labrado 1058768 1107882 1126766 1245748 1139073 870771
Fibras de vidrio y similares 254147 351236 389154 432347 399894 387189
Envases y ampolletas de vidrio 1232504 1228808 1336368 1441724 1245886 1204188
Otros articulos de vidrio y cristal 1147812 1312725 1233839 1348301 1110892 1174854
Cemento hidraulico 3288864 4100051 3902075 4783856 4862563 5580334
Fundicidn y LamInado de hierro y acero 8479142 9458908 8438872 9754409 8848191 8654011
Tubos y postes de hiefro y acero 1155206 1827019 1700721 1789832 1184125 1323052
Metalurgia de plomo, estafo, zinc y m atales preciosos 1147185 1135527 1058673 1114584 812119 925850
Metalurgia del'cobre y sus aleaciones 2285633 2490388 2385257 2154259 1729500 1730463
Metalurgia de aluminio y soldadures 650888 752280 786157 834704 791302 801930
Fundicién y moldeo de piezas m etélicas 822237 1013041 1192883 1333436 1160381 1091451
Estructuras para l2 construccién 763837 800065 835952 958713 980532 979687
Acumuladores, baterias y pilas 668237 737380 816594 913807 780798 882608
Focos y tubos aléctricos 163346 116951 145469 209810 204540 210755
Otros aparatos eléctricos, incluso anunclos (uminosos 379195 4148866 433870 481581 4850931 508027
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EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DEL SECTOR INTENSIVO EN ESCALA EN EL PIB, 1990-2000.
Miles de Pesos de 1993

Radios, televisores, tocadiscos, atc. 1214718 1387545 1710452 2264289 2477850 2326106
Discos y cimas magnetofénicas 512495 580537 693772 779523 815190 778512
Electrodomésticos y sus partes 4836418 5497282 6380162 7430480 8042275 9385844
Vehlculos automotores 14331093 18488380 19640420 22341773 21859772 23800808
Carrocerias y remolques para vehiculos automotores 309578 342128 466729 570337 543460 673881
Motores y sus partes 5820433 5868587 5682281 8338625 5852655 5702972
Refacciones y accesorios para avloméviles 7552754 9733157 10838947 12860872 13620173 14891959
Motocicletas, bicicletas y otros vehiculos de pedal 225551 275472 356420 429968 451448 491307
Otro material de transporte 34927 37382 37354 39527 38062 37510
Relojes, partes y accesorios 48014 54944 51358 50226 63775 58389
Plasticos 5132484 5409083 5823183 6246120 5827322 6058327
Total dal sector 96082119 107026133 108486796 119499334 114813803 1198742632

®El Seobr intengivo en Escala induye (08 sigulentss subgrupos: 1113,1312,1612, Cerveza y Maita es la suma da 2101 y2111;2311,3101 3401, Quim|ca Baaice
ySecundaca es la suma de3521,3522 y 4045; 3511,3601,3711.4011,3901,3301,4101,4301,4321,4311,4332.4401, Fundicién y Laminado de Hlemo y Acero es

la suma de 4601 y 4811; 4621,4713,4701,4711.5041,4911,5501,5511,5522,5401.5411, Elecrodomésticos y sus parss s la suma de 5422,5301 y5302,5711
Refcciones yacoasonos para automovles 8s a suma de 5712,5713,5714,5715 y5716; 5821.5822.5802, Pl4sticos o¢ la suma de 4201,4202,4211,4212,4213 y 4214,
FUENTE Elaboracidn propia con Informadén de INEGI. Sistema de Cusntas Nacionales, 1830 a 2000
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EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DEL. SECTOR DE OFERENTES ESPECIALIZADOS EN EL PIB, 1990-2000,

Miles de Pesos de 1993

1990 1991 1992 1983 1994

Industria Monto Monto Monto Monto Monto

Vétvulas 706347 828730 924927 846752 898337
Tractores, maquinaria e Implementos agricolas 520941 401944 422654 256620 362993
Maquinaria para madera y metsles 128968 155039 180330 216458 270405
Maquinaria y equipe para las ind. petrolera, de la const. y expl. de minas 392322 374052 432221 274012 331430
Magquinaria y equipo para alimentos y bebidas 316987 262022 251569 273302 332131
Motores no eléctricos, excepto para automotores 375497 454434 486909 477509 474437
Elevadores, grias y similares 301205 304369 274732 258946 322659
Otra maguinaria y equipo 707686 843644 628783 534434 499205
Bombas, rociadores y extinguidores 466940 422966 353062 330261 305417
Maquinas de coser para uso Industrial y doméstco 67040 87783 56178 56617 47418
Filtros o depuradores de liquidos y gases 254237 275237 299016 251638 263762
Motores eléctricos, generadores y similares 1517460 1681848 1453347 1314673 1276636
Maquinaria y equipo industrial eféctrico 1771698 1957086 1752362 1566311 1540398
Construccién y reparacién de equipo ferroviarlo y sus partes 928535 870185 754986 521292 395581
Construccidn y reparacién de embarcaciones y su equipo 133692 130473 75177 81429 67923
B4sculas y otros instrumentos de medids y control 619778 577358 862849 588805 871786
Equipo e instrumental médico y dental 362482 361060 371187 385932 417344
Instrumentos de dpfica, lentes y artlculos oftdimicos 134781 156890 135526 125022 86432
Total del sector 9706598 9955122 9725814 8350013 8576304

" B Sootor de Ofarentes Espechizades inciuys Ios sigulen(oa subgrupos: 5151,5101,5111.5113,51725181,5131,5162.5141,5212,5184,5201. Maquinarb y Equipo ndusirial

Bbeirico as la suma do 5211 y 5421;5811,5801,5501,5503 5004
FUENTE Blaboracidn propla con informacidn de INEG(. Sistama de Cuentas Racionales, 1990 a 2000
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EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DEL SECTOR DE OFERENTES ESPECIALIZADOS EN EL PIB, 1990-2000,
Miles de Pesos de 1993

1996 1996 1897 1998 1999 2000
industria Monto Monto Monto Monto Monto Monto
Vélvulas 792512 1039252 1199211 1411311 1215431 1226459
Tractores, maquinana e implementos agricolas 323 413237 819608 587745 509988 405728
Mequinaria para madera y metales 305345 254683 321956 Y2139 221064 198501
Mequinaria y equipo para las ind. petrolera, de la const y expl. de minas 72268 461336 582718 747900 577407  S30794
Maquinaria y equipo para alimentos y bebidas 250462 255283 243 285023 277086 286707
NMoteces no eléctricos, excepto para automatores 887088 821769 534482 769075 - 651381 752624
Elevadores, grias y similares 282183 293040 284988 308428 271713 30072
Ofra maquinaria y equipo 470578 485447 577690 622060 544652 404347
Bombas, rociadones y exfinguidores 268350 297480 356622 | 374649 40651 332504
Méquinas de coser para uso industrial y doméstico 38847 35695 40334 35048 16008 12783
Fitiros ¢ depuradores de liquidos y gases 218684 27296 245388 282861 278695 265080
Motores eléctricos, generadores y similares 1175832 1342474 1651813 2009291 2143528 2060744
Vaquinaria y equipo industnial eléctrico 1384515 1569770 1897301 2202152 242224 2326724
Construccién y reparacién de equipo feraviario y sus partes 400268 449195 542101 678093 388740 393944
Construccitn y reparacidn de embarcacionas y su equipo 54214 84063 777 108505 370 81417
Bésculas y diros instrumentes de medida y control 735547 712341 805785 1155974 1168850 1308422
Equipo e instrumental médico y dental 469515 584068 633505 700585 765873 852684
Instrumentaos de dptica, lentes y articulos oftdlmices 88584 8178 85557 109384 118008 138738
Total a&l sector 8553286 9113316 106963 12761133 12003385 118778%5

* B Sector de Olerentas l'spedahahsm.r/oloss_b.ﬂemesguhgm: SI51.5101,5111 511351 7251615131 51625141, 2125164501, Maquiraria y Enuipo hdustrial
Béotrico es Ia suma de 5211 y 54215811 5801 5001,5208 504
FUBNTE Baboracién propla con informbeidn d INEGL Sisterma de Quentas Nackenales, 19808 2000
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EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DEL SECTOR BASADO

EN LA CIENCIA EN EL PIB, 1990-2000.
Miles de Pesos de 1993
1990 1991 1992 1993 1994

Industria Monto Monto Monto Monto Monto

Colorantes y pigmentos 835832 717363 820545 543483 550770
Insecticidas y plaguicidas 652263 662020 620859 569415 569899
Resinas y hules sintéticos 1486907 1320005 1312004 1220153 1250524
Productos farmaceuticos 5164346 5098654 5547037 6136742 6197857
Parfumes, cosméticos y similares 2843547 2653975 2660851 2645297 2610108
Impermeabllizantes, adhesivos y similares 326990 336708 334188 334459 274580
Maguinas de oficina y contabilidad 1902328 1919306 2081427 2121638 2589732
Construccién y reparacién de asronaves y sus partes 334781 284200 421292 422200 370728
Total del sector 13546995 13001231 13598303 13993387 14414197

?El Sector Basado en la Clencla incluye los siguientes subgrupos: 3501,4001,Resinas yHules Sintéticos es la suma de 3701 y3702; 3801,39
Maquinas de Oficina y Contabilidad es la suma de 5213 y5402; 5802
FUENTE:Elaboracién propia con Informacién de INEGI. Sistema de Cuentas Nacionales, 1890 a 2000
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EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DEL SECTOR BASADO EN LA CIENCIA EN EL PIB, 1990-2000.
Miles de Pesos de 1993

1995 1996 1997 1998 1999 2000
Industria Monto Monto Monto Monto Monto Monto
Colorantes y pigmentos 685593 888298 817297 814867 540582 520770
Insectlclgas y plaguicidas 685769 742017 827422 838912 893455 797281
Reslnas y hules sinléticos 1670604 1732342 1582567 1589564 1456250 1535889
Productos farmacéulicos 6802434 7452917 7745200 9248883 8759063 9943820
Perfumes, cosméticos y similares 2412168 2298830 2395205 2784205 2763693  270028f%
Impermeablilzantes, adhesivos y similares 267501 324991 343856 383845 391117 454037
Maquinas de oficlna y contabllidad 4025683 5975021 B287144 9950885 8910012 8684939
Construccibn y reparacién de aeronaves y sus partes 1300552 646937 407924 479643 960414 716944
Total dei seclor 17850302 198681355 22216613 25988885 26674592 25333960

* El Sector Basado en la Clencia Incluye loa sigulentss subgrupos: 3501,4001,Resinas y Hutes Sintéticos as (a suma de 3701 y3702; 3801,3911,4021,
Maquinas de Oficlna y Contabilidad es la suma de 5213 y 5402; 5802
FUENTE:Elaboracién propia con informacidn de INEGI Sistema de Cuentas Nacionales, 1880 a 2000
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GASTO EN INVESTIGACION Y DESARROLLO DEL SECTOR DOMINADO POR EL PROVEEDOR. 1994-2000
Mlles de Pesos de 18983

1994 19958 1998 18987 1908 1999 2000

Industria Monto Monto Moato Monto Monto Monto Monto

Productos slimenlicles y bebidas 60,349 44,644 69,066 70,665 88,840 84,523 113.218
Produoios del tabaca 2122 1,889 853 8980 0 0 0
Texiiles 225 174 2,028 2,769 3,592 10,640 64,384
Prendas de vestit y piel 2,013 1,177 0 0 1,212 2,344 24
Produclos de cuero a industrial del calzado 2783 2,115 1,787 2,471 8,124 33,865 3,694
Maderas y corcho (no muables) (o} 0 0 0 283 43 0
Publicaclones, Imprentas y reproduccién de medios de grabacidn 1,317 2.541 0 41 40,011 75,360 6,188
Carb6n, productos derivados del patréloo 1,129 1,650 0 ) 7,402 10,366 3,197
Caucho y productos plésticos 3,935 1,509 208 219 100,792 86,012 23,798
Productos minerales no malalicos 15,012 11,471 15,8661 14,624 61,211 63,746 34,514
Productos fabricados de m atal (excepto maquinana y equipo) 1,219 884 74,780 44,280 19,946 29,120 14.184
Muebles 1,488 1,095 244 250 20,649 32,691 8714
Total de Gasto en Invesligaoién y Desarrollo del Sector 81,562 §9,250 184.8627 136,209 350,061 418,812 272,130

FUENTE. Elaboracién propla con basa en CONACYT, Indicadoros dé Acliioades Clenificas y Tecnologicas 1968 o Inform e Ganeral da) Estado de la Ciencia yla Teonalog(a, 2004,

GASTO EN INVESTIGACION Y DESARROLLO DEL SECTORINTENSIVO EN ESCALA. 1994-2000
Mlles de Pesos de 18983

1994 1996 1098 1997 1998 1899 2000
Industria Monto Monto Monto Monto Monto Manto Monto
Pulpa, papel y productos de papel 101 263 1,359 2132 170,524 183,064 4,743
Quimicos y productos quimlicos (excepto tarm acéuticos) 125,632 118.946 263,631 278,214 117,234 103,158 126,004
Metales bésicas farrosos 18,554 18,858 3,588 7572 317222 187,845 15,427
Metales basicos no ferrosos 29,876 16,548 2,081 5,191 48,269 §5,273 2,330
Televisi6n, radio y equipo de comunicaclones 369 335 0 0 4,151 891 1,401
Vehiculos de motor 64,3059 51,645 44,597 38,031 89,413 184,440 309,270
Oiros transpones no especificados en otra psde 0 0 0 0 1,031 860 289
Total de Gaslo en Investigacién y Desarrollo del Sector 236.841 202,695 315,265 332,140 744 B45 715,631 459.464

FUENTE: Elaboraclén propla con basa en CONACYT. Indicacoras de AclMdades Ciaalificas y Tecnalégicas 1998 ¢ Inlorm e Geneial del Ealado ao 18 Ciencra yla Tecnalogls, 2004,



GASTO EN INVESTIGACION Y DESARROLLO DEL SECTOR OFERENTE ESPECIALIZADO. 1984-2000

Mlles de Pesos de 1993
1994 1995 1998 1997 1998 1999 2000

Industria Monto Monto Monto Monto Monto Monto Monto

Maquinaria no especificada en otra parie 18,249 18,548 563 176 2,221 3,547 26,687
Mequinaria elecirica 51,990 55,886 18.274 20,740 39,870 55,568 13,683
Instrumentas médicos, de preclsidn y optices, relojes y crondmetros 0 0 0 0 3834 4,583 5234
Barcos 0 0 0 70 608 0 370
Otras manufacturas no especificadas en olra pare 121,640 108,805 52,572 67,375 88,723 32,207 87,400
Total de Gasto en Investigaciin y Desarrolio del Sactor 162,878 183,240 71,409 88,291 115,353 95,802 113,384

FUENTE: Elaboradén propla oon base en CONACYT, Indicadores de Actdadas Clentlficas y Tecnoiégicas 1996 e Inform @ Genoral del Estado de la Clencia yla Tecriologln, 2004.

GASTOEN INVESTIGAGION Y DESARROLLO DEL SECTOR BASADO EN LA GIENCIA. 1994-2000

Mlles de Pesos de 1993
1994 1995 1998 1997 1998 1999 2000

Industria Monto Monto Monto Monto Monto Monto Monto

Farmacéulicos 17,355 27.241 27,070 32,254 50,832 52137 52,572
Mequinaria de oficina, contabilidad y compulacién 21280 41,771 0 0 29,016 15,557 Q
Componeretes electrnicos (incluye semiconductores) 0 0 251 238 7.078 13413 1,056
AVIONSS 0 0 0 0 0 0 542
Tolal de Gasto en Investigacién y Desamollo del Sector 38.616 69,013 27.321 32,492 88,928 81,107 54.170

FUENTE: Elaboraclén propia con base en CONACYT, Indicadores de ActiMdades Gientificos y Teenoldgicas 1998 e Informo General de! Estado de la Ciencla yla Tecnotogle, 2004
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