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"l3Ltsco un sentido de paz en J¡¡¡ ~, una sereniclsd ele expresión y un vgor fTIElf"Iifest;sdo con armonía y 

con t:ensión. lmagno /os edificios corno ElCl../lTUlscIss gslsxi&s ele dess, oyéndose el tema en /ss más prominentes. 

Cl"VilEltivdscJ es un cont:r&p...rlto, conexiones en/szscJss, y lB enof"fflS complejiclscl rt!IICJucda a/o esencial; el resu/t;sc/o 

no es una nconexa red de sondos, sho unta canción descanocda. Ante el Psrt:en6n se scJviert:e cómo el edificio 

exhsls secret:as energíss a lB st:rnósfe,.,.. N 
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11. RO UCCIÓ 

Concebir la arquitectura corno una analogla de la naturaleza es la manera rnés congn.JE3nte de proyectar un 
espacio. La naturaleza es la tri'"lidad de estructura, forma y fi...nción. htegrarse al entorno sociocultural, urbano y 
natural es deber de cualquier persona que pretenda realizar una c:bra arquitectónica. 

B propósito de ésta tesis es buscar una solución arquitecténica y prospectiva a la situación actual de la 
capacitación en el área de operación de la Ccrnisión Federal de Electricidad (CFE), a partir de un marco teórico 
metodológico que pel'Tnite entender el tema de menera clara y c:bjetiva, posteriormente se emplearé lo 
entendido en el diseño de los espacios arquitecténicos propuestos en esta tesis. 

En primer tél'Tnino se expone el contexto la CFE, con los puntos encontrados de acuerdo a los intereses 
institucionales. Es puntual resaltar que esta tesis no promueve una reforma eléctrica o la tacha, sinplernente 
presenta dentro del contexto la polémica situación por la que atraviesa la institución; asinismo se plantea la 
importancia del tema de tesis con respecto al escenario de CFE. Posteriormente, se delimitan los alcances 
económicos, culturales y arquitectónicos de la tesis, hasta dónde se va a llegar, y qué se pretende. 

En el primer capitulo se presenta el proyecto, haciendo notar la mportancia del tema y lo justifica, apoyándose en 
el contexto de éste y plantea "el porqué" es un tema que vale la pena resolver. Igualmente se define pesando por 
el entorno del tema de tesis. También se propone la ubicación geográfica, aal como la elección del sitio. 

Con base en esta elección se exponen los datos que determinan al proyecto, eje central del segundo capítulo. En 
este apartado se abordan las determnantes socioeconérnicas, culturales, al igual que las flsicas y geogréficas del 
entorno, en el cual se desarrolla el proyecto de tesis. Se tc:n1aron en consideración todos los aspectos 
normativos aplicables al proyecto, sin errbargo con finea prácticos se exponen sólo algunos de éstos. Asimismo, 
se explica la concepción del objeto arquitectónico de acuerdo a laa detel'Tninantea ya mencionadas, asl corno a las 
que se refiere el marco conceptual. En este mismo capítulo se presenta el funcionamiento del ejemplo análogo, el 
cual servirá de referencia para el desarrollo del proyecto. 

Por último, en el tercer capitulo se propone el programa arquitecténico y el croquis de funcionamiento general del 
conjunto, para pasar a la representación gráfica del objeto arquitectónico en un proyecto ejecutivo. 
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111. CO TEXTO DELT 

Los acontecimientos del futuro en el más largo plazo constituyen lo especlficamente estratégico. Anticiparse en 
el presente con U'18 préctica decisoria hacia lo q..JS ocurriré o pueda ocurrir al cabo de 1 5 o 20 años en una 
industria de infraestrucrura, base del desarT'CJIlo de un país en todos los órdenes, como lo es la industria eléctrica, 
debe significar la más alta prioridad de todo gobierno democrético. El desarT'CJIlo de la ndustria eléctrica es Lrl 
tema complejo y de importancia estratégica para lograr did"lo desarT'CJIlo, por lo que es necesario buscar el 
mejoramiento integral del sector eléctrico como pilar de la sobera-1ía y seguridad de los nacionales. 

El riesgo de apagones o de racionamientos de electricidad a futuro no es imagnario, sino bastante real. La 
solución es construir más plantas. Si no hay un crecimiento de la capacidad instalada, habrá menos energía, y 
entonces habré riesgo de racionamiento. En algLrlOS países se provocó Uia crisis en los sistemas eléctricos 
porque el Estado dejó de invertir en la infraestructl...n3 de esta industrie. 

Según proyeccicnes del Banco Mundial, México tendrla que al..l'nentar 70 por c iento su capacidad eléctrica 
actual para poder CLbrir las necesidades de electricidad de 2010. Asimismo, el Departamento de Ingenierla 
Eléctrica de Potencia de la UNAM, afil"fnB que México tendrle que incrementar entra 70 y 1 00 por ciento su 
capacidad eléctrica pare poder cubrir sus necesidades de electricidad en el 20 1 O 

La industria eléctrica en México en los próximos 1 O años podría duplicar su capacidad actual de generaciÓ"l 
eléctrica, creciendo acaso más que ningún otro sector. Sin embargo, se admite el exceso de personal en las 
áreas de cabecera central en CFE y LyFC. En estas condiciones y con una poIltica de ccnservaciÓ"l del empleo 
habrá que hscer un estudio exhaustivo, dedicando los recursos que sean necesarios para detectar las 
necesidades de capacitación más adecuada s trabajadores electricistas en activo, a efecto de reubicar los 
excedentes dorde lo demande el crecimiento, es decir, propiciar su desempeño en sus nuevas tareas, justo shr 
se encuentra el pU"lto de partida del tema s desarT'CJIlar en esta tesis, en Lrla visión prospectivs y estratégica que 
permita brindar Lrla capacitación integral, con los espacios adecuados y esti-nulantes pare lograr dicho objetivo. 

IV césar gonzález lópez 



INTERESES INSTITUCIONALES 

s pala vive LI"l carrt::>io en todoe loe órdenes, tanto necicneI COTlO hternecic:nel, en lo pdftico Y en lo económico. En 
este eentido, un ejemplo de ele es lo Q.J8 he \I'8I"ldo cx::t..niendo en el érrDito c::Iemocrético en aTIbes cémares del 
Congreso de la U1ión, en le legisIsture pesede y lo que SL.JCeds cc:n mayor htensided en le actual. Es decir, el 
constructivo esfuerzo de distintas COI,;a ltes de pensamiento y opinión, pare llegar s acuerdos eocislmente 
sctniebIes. 

En fechas recientes se he venido dando U'"IS seria da prc:nrlCÍsrnisntos en relación cc:n el futuro del ssctor 
eléctrico. AsI, les posiciones més rsdiceIss han ido rnatiza-do su mensaje cc:n el fu de hacerlo poIIticamente més 
viable, CSl'Tbiando el cc:ntrovereisl término privstizscién por una mayor participeci6n del capital privado en le 
generación eléctrica bajo le fig.Jrs de pa,tss msrca""ltes {Merchant; plsntsJ. LD snterior nos lleva s recO'1OC8r qua 
le eFE requiere U'"IS mayor producción, lo que coneecuentemente Uevs s le apertura de nuevas plsntes 
generedores, en les a..I8Iss se encuentre le ssIs eJe centro/, con sus respec::tivos tableros y consoIs, le cual ss 
msnipuIeds por loe operadores; esto lIsvs s le empress s un reclutamiento de pereoneI, el cuel requiere 
cspsciteción y les hsteIedones necessrias Q.J8 se P"OPOf"l8r1 en este tesis. 

S articulo 27 conatit:u::iona reserva si Estado mexicano les ectividedes ds generación, conducción, 
trensformsción, dístrbución y sbesteciniento de electricidsd con mes de servicio pLblico. l...ho de loe objetivos 
Q.J8 se persiguen en le reestructu"eci6 elécb ice tiene Q.J8 var con el aprovechamiento 6ptirno de le 
infrsestructure eléctrica necic:naI. Es puntual reoonoc:er Q.J8 el sector eléctrico da servicio pLblico ss motivo de 
orgullo necionaI, y por tanto, i"neginsr que p.sde sib..tarse s nivellTll..rldiel cano una de les empresas eléctricss de 
mayor eficiencie, es LI"l propóeito aIca'1zabIe. 

A nivel rTll.I"ldial- S Secreterio Gel 181 el da este organismo advierte Q.J8 - "de ma Ita I8rse les politices energétices 
e nivel inten-acic:nel, en el 20201abré 2,000 miIonee da personas en el ml.rldo que no terdrén acceso e le 
snergls frente a loe 1 ,800 millones actuales" 
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A nivel nacional - 8 senador Manuel Bartlett Diez dice --los argumentos de que el pare se va a quedar sin 
electricidad, que se requieren cantidades estretosféricas de hversión privada, ya que demostremos que son 
falsos, que se trata de cifras hfladas--. Ccntrepunto de lo que plantean los poUticos, expertos en la materia 
sostienen que en un futuro el sumhistro de energla eléctrica no seré suficiente para atender lae demandas de la 
poblacién' . 

-Estamos en un punto critico porque no hay un suficiente margen de raserva. No ha sido posible crecer en la 
capacidad instalada de acuerdo con la demanda de electricidad. A partir de la década de los 90 ya no pudieron 
construirse més plantas generadoras de electricidad, consecuencia de la crisis económica del pals y de los 
problemas para obtener créditos pare infraestructura. A ello hay que añadir el crecimiento de la población y a la 
recuperación gradual de la economla, que se treducen en un aumento de la demanda de electricidad. lBs 
constantes sequras han reducido el nivel de las presas. Los vasos se han agotado, no han podido recuperar su 
nivel y ya no se cuenta con la misma capacidad de las hidroeléctricas-- explica Alfredo Morales CoIIantes, jefe del 
Departamento de Ingeniarla Eléctrica de Potencia de la Facultad de Ingenierla de la UNAM." 

Todo esto ha acortado la brecha entra la capacidad hstalada de generaciÓ'1 y la demanda de electricidad, ya su 
vez ha mermado el margen de reserva. 

La capacidad efectiva de generación de energla eléctrica a cargo de CFE esté conertin..Jida, hasta junio de 2004, 
por 1 71 centrales generadoras de energla eléctrica, dMdidas en 64 centrales hidroeléctricas, 95 
termoeléctricas, 7 geotermoeléctricas, 2 carboeléctricas, 1 nucleoléctrica y 2 eoloeléctricas con una 
capacidad instalada de 37,650.32 MW en total'. 

1 Reestructursción del Sector Energético en México 

e Reviste Semsnal Ole Siete, no. 1 OS. Articulo ·cortos Circuitos" por Ulieee Hernéndez 

:3 www.cfe.gob.mx (Comieión Federel de Electricidsd) 

vi césar gonzález lópez 



IV. O .JETIVOS DE LA TESIS 

OB~E I IVOS GENERALES 

Proyectar un Centro Nacional de CapacitaciÓ"l de Operadores de Plantas Generadoras de Energía Eléctrica 
(CENAC), en Los Azufres, localidad del MUlicipio de Hidalgo, Michoacán, integréndose al medio fisico y cultural; asr 
como aterder a las necesidades de los usuarios y a las actividades a realizar en el CENAC Los Azufres. 

Se pretende con el CENAC Los Azufres, mejorar la imagen urbana de la zona (ver apartado c.a medio fisico 
urbano), ya que es carente de personalidad, principalmente por los balnearios que se localizan en los alrededores. 
Debido a ser un lugar boscoso, se pretende integrar el objeto arquitectónico al paisaje natural, para aer bgrar una 
imagen homogénea con el medio fisico. 

B CENAC pretende tener una capacidad para SO operadores, de acuerdo al estudio de población realizado en la 
SubdirecciÓ"l de DperaciÓ"l de la CFE.; ademés del número de empleados de base y confianza necesarios para su 
correcto funcionamiento. 

B CENAC Los Azufres, pretende fortalecer la generación de energra eléctrica con la adecuada capacitación de el 
personal que labora en las Centrales Generadoras de Energía Béctrica, asi"nismo se preterde que personal de 
Centroamérica y Sud américa tengan acceso a CENAC Los Azufres, para complementar su capacitación. 

El concepto arquitectónico se explica en los alcances particulares. 

vii césar gonzález lópez 
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OB~ETIVOS PARTICULARES 

Aplicar los critErios y recornendacicr1es 
obtenidos en los estLdios de los factores fIsicos 
y culturales ya establecidoe que incden 
directanente en el desarrollo del tema, tales 
corno: 

1. Entender el Medio ffsico, mediante los 
criterios meteor oIógicos que se registren en 
Loe Azufres, con un estudio general de 
edafdogla, geologls, hidrologla y orogrefla del 
lugar. 

2. Baborer el programa arquitect6nico 
mediante el estudio de un ejemplo anélogo, 
simultérteo al estudio estadlstbo del nÚ'TlerO 
de operedoras registredoe en la 
Sutdiraccién de OpereciÓ'"l de la CFE, Y 
spoyéndose furdarrentalmente en un 
programa de necesidades, realizado con el 
personal laborel y el cuerpo dooante del 
CENAC Ixtapentc:ngo (Valle de Breve), Y con 
loe mismos operedoras. principernsnte. 

3. Aplicar loe aspectos non-nativoe referentes 
al proyecto, que se plantean en el 
Reglamento de Constn.Jcciones pera el 
Estado de Mid10acén y en el Reglamento de 
Construcciones pare el Distrito Federal. 

4. Representar gréficamente por medio de 
plantas de con;..,nto, plantas arquitect6nicas, 
cortes, fachadas, perspectivas, aeI como un 
racorrido virtual y maqueta de conjunto. 

viii 

5. B proyecto srquitectónico se dessrT'Oltsré 
de acuerdo s loe estLdioe previamente 
tratadoe, pertierdo de Lr1 croquis ds 
funcionamiento, y del concepto de diseño 
establecido, tomando corno slsmento del 
diseño el terreno y el contexto cutrurel. 

8 . Criterio estructural por medio de los 
métodos necesarios pera cade Lr10 de los 
elementos estructurales més mportantes 
del edificio a desslT'Ollar, as! como la 
rapresentación gréfica. 

7. Criterio de hstaIaciones (hidráulica, sanitaria, 
eléctrica y de aira scondido"1ado) por medio 
de los métodoe necessrios, as! como la 
rapresentación gráfica, si"nulténeo a la 
descripción general y justificación de los 
sistemas cc:nstn..Jctivoe a emplear, 
raspaldado de planos de detalles 
constructivos necessrios. 

8. 8 proyecto ejecutivo conatará de: plantas de 
conjunto, plantas arquitectónicas. cortes 
srquitectónicoe, fachadas, planos de 
detalles, acabados, instalación (es) hidráulica, 
ssnitaria, eléctrica y sira acondicionado, 
planos estructureles, perspectivas, 
recorrido virtual y maqueta. 

9. Se trataré de manere general el 
financiamiento del proyecto con Is 
metodologla més préctica pare este caso. 
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1.- PRESENTACiÓN DEL PROYECTO 
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a. marco de referencia 

a.1. definición del proyecto 
S objetivo de I&l p-'esel ttaci6I¡ del proyecto r"IiIdbil l!Ifi el c:oncx::i""Tiento gene;'SI del objeto srq....itect6ni::o &1 

proyectar l!IIi forme de pre~, p9I"'9 stenc:ler el ·q..¡é~. Mporq..¡é", "c6mo" Y "d6n:le". Esto pel"'fT"litiré n IOeIb Q ' U'1 

panoniiIITI&I general de esta tesis. 
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EL PROYECTO 

B ter'na que se pi opoi le en esta teaia ea U"1 Centro 
f\.Iacic.naI de Ca¡ .... ~ta:::iór I de Clper e::L ea de 
Cee,b eles Gene, &::Jo ea de El IBI \JB E3éctr oica. en Loa 
Azufres. MLnicipio de HidabO. Mic::hoecéI ~ 

8 Centro Nacic:neI de Cepecita:::iór 1 (CEJ\JAC) es I..n 

orgeniemo clependB-¡te da le ~ de 
Operec::ión de la Ca I 'lisiO, FedeI 'BI de EIectricidac:I, 
SI iCSi gac:Io de le capec::itac:::C Y evali lBC:':irn del 
pa 'SOl 181. Por medio de ef"n...R;dores de eIcenoe total 
y con t:écricae c:ldécticaa, se pi opoi da 18 

edesb SI r Iiei ,tu el pel9O' IEII del rae de oper eció ~ EEI 
o6rno. al pereoneI de apoyo, cómo me Ita • , lar .ro, 
ca ,b d Y adI f .. jeu etivo que pcr EIlJB activi:iadea 
CXlCidienae r-eq..iere de le BBI ebi:z~ del pi 'CX)B9() 

~ 

8 C8'\IAC Loe Azufres se t...n recnto 8's'e:'o y 
site c:ioeo en el que se encuentren les rstaIaJ *' • se, 
'11Ste ojal Y eq.jp:I necesario pera pi opoi cio lBr le 
ca¡:::JBCitac:iór , adeo...JBdB. Se o....enta con i"et:Tuct:oree 
profeeic:naIee con anpia experiencia en el érea de 
gEII el eci6 , en les eepedakledee de operec:;ién, 
q..krica, eIéct7ice, ~ y mecérioo, b 
que par, f iCe u-e viei6n de la pi t:iJIe¡ , ética de le 
ce 1f.n:iI, ~ eciéi doIa en le ea ':. es te6l'ioo
pi éc:ticas, de tal fcrTna que cada etapa del pi cceeo-
ye BBB terTnoelécb ic:oo, I-d oelécb ico. 
~. n....dear. geoteo " ooolécb b:::l o 
adoelécb ico - ea EII"1fi:Iq.Je de óversaa 6pticaa y 
eecenarioe. 

8 arrtiente que rcx::iea e las inetaIac:::iore favcrec::e el 
es11dio y c:tec:Ii::ac:Cn al ap et dzaje¡ en el b.Acio de le 
c:::iudad, con El '. 5 éreas verdee Y v1stas 
pSI 101 él I icea t"sciB le lagt.rlB, aeI COT1O al dereo 
boeq..Je. La ec::j lCiá'1 dimétice pare U"1 mayor 
da ,...,ano cl.rEnte le c:apecit:ac:D1 de loe 
pBI ti::::ip& ,tes es en 1I1 sitio Lbica::Io en 1I1 cima 
T~-FriooFrb. 

3 

B ¡::nx:eeo de ca¡::edta:::iór I Y evek.Jaci6n leva U1 Iapeo 
de 16 a 30 diae, debDo a loe aIcerICea ternétIcoe del 
pi CIgi er, 00B de estudio pcr b que req.Jiere de 
hoepejeje Y eervicioe cx:rnpIementeri nec:: so-ioa 
pare el dSElB ,~ i .teg¡ el en la fa f I oaciO I educetive 
del pert;id¡:::Ja¡ ,te. 

ZONA DI! CAPACITACIÓN.- _ ea '" sitio dcrde 
loe ¡:::.ewtic::ipa ,tee [cperedoraa) ta di <él 1 BU 

adieeb Si I ia ,te pcr medio de BiT1t.Jadores de lea 
pIent;ea gEl er'Eldoee. l.i:X:edoe en salas de ca IUd. 
T8'TIbién habré aulas pare IBa cIaeeB teóricaa, 
bbIotece, audito ojo, ofici lBS de gc:bierno Y eervCioe. 
Se COI Ita é con ci"'lCO eirn..JIadorea de abence total. 
é3toe son répicae de l.ri::Iadee de lee PI'¡' *= alee 
Cew lb alea de le Aep'Ci=.a Mexica-la. Cuenta c:xr¡ L.I"1I!!I 

aeIe de loe eirn..Jadc:rea, qL.e se deat.ine pare LrI 

eWrUador ¡:xx 'téti de ak:an::e pardal, el CI...IBI 
~ en cada Lr'IB da lee ce lb alea 
terTTrm't b oicas de le SU::dit ecx::i6 I de Ger 181 eciO 1 

pc:r o.JBtro BBrTlEiflBB. 

ZONA DI! HOSPI!DAJI!.- Ea '" sitio de ""'"", .. ,tu 
Lric:a"nente p9"S loe pertic::ipentea [operadoreeJ 
donde a cada LrIO ea le aeig'la t..rIB hBbit:aci6n 
{m6c::tUce hebitacicneIeal el die de le reoepci6n. Se 
PI qx::¡r doi lB eervicio habitac:::iOI el: 60 hebitacIonea 
c:xr¡ ~ de TV Y teIéfcrJo, ague caliente, lavado 
de ropa. Cada hebitació I CUEI'lta c:xr¡ vista a la Iagu-e, 
~ la pendiente del ter"T'>eno, aeI cerno a le 
ed Oón forTraI de aeta zona. 

césar gonzález 16pez 



ZONA DI! RI!CRI!ACION.. Son .... _ de 
eaper ti t Iiei .tu, como: cen:::hae c:Je¡:::o tJves de tenis, 
voIeb::lI y béeq. etbd, piat.a de jc::lggrg, sala de).Jegoe 
cx:n f'T"IB9B de cal 81, bola, p::x::lI y phg pcJ""Ig, sala de TV, 
reatat..rEI"'I pa-e 1 ea peracrea dcnda se SEII"'Vi"é 
ca ,iCi::I baIenoeede con hu '* 'ice que se EJCi4Jtar, B 

Ice CU"'BOB. Loe eIei 1& ,t:x::e enIietedc:e pe¡ f, iti él i 
t::ri-der U"18 cepeciteciI!n provec:hoea, dnémica Y 
adec:::uadB. Adernée, se po ata de que el pBI t:icipa Ita 
esté lo rrés cómodo ~ dI.rente su estar 'ICia en 
el ce lb o de cspacitac:::i6r 1, ya que estén aieIadoe de 
su el ,tu , 10 coti:fieno¡ que I Oi , 'f::EiI' con las tenaionee 
po q::liee da les OBI !ti eles y pe , I itan a los 811 !plse::loe 
dvidEree del treba,io. 

ZONA DI! SI!RVICIOS.· Aqu/ ea iocajizJ;n B be 
eervicioe del reetaL.rent:ie (co::ine, aIr , ecén, 
ate.). hoapedaja 0avenderIa. pIEr-ocred...ri. 
aIrnecén, etc.), además del cuarto de baeLre 
dónde eetaI én por seperado los reaid.Joe 
Oi géI cee de loa inc::rgé¡ iooa. 

8 CB\JAC Loe Azufres, .... o¡:::xJI cb ISI é loe eervicioe 
de lB miI:rne manera que lo hace el C8\JAC 
lxte¡::Ja ,tu lIlA de le siguiente fcrTna: 

4 

Do , ¡j¡ QO errtee del hicio al evento: hoepedaje y cena 
de bien\Ienida. 

lJ.rea El vierrea: hoepedeje, deeay¡.,ro, ca , ida Y 
cera. 

Sébedo y cbnir"go d.rent:e el evento: hoepedaje y 
trer lBjXt 'te. 
Los o...reoe se ~ ert 8 hcJres diarias, 4 de 
tec:ria Y 4 de PI éctic::s en el ei-n...JIadc.r, en gn....p::Je de 
B B 1 e pe eo ea por i'1etructor. 

Par-e par ú:::4:&' en loe o.reoe se req...iere de Ice 

-~ 
• hea if:x::i6¡ I 00 if. 11 lEIda en el CB\JAC loe 

Azufres 

• Eea:Aai 'ÍCJEId 
~ 

o 

• VIQEII""ICia de derechoB de Seguided Social o 
8egI.ro de GEl t:x::e Médicoe 

La evaIIl9dó1 ea en fi.rdr!rl del a..reo. Se resIza , 
evsLac:::ionea teá teas Y po éctbaa f1dividueIee, 
c1eegIoeé doee el reeUt;edo por cb,istivo Y ccrrl..Jct:a 
PI éctba, oon el m de SI rfcx:sr el éree de CIpOf"'tI..nda 
Y fBc:itar· su ro taeci ,iento, donde le caiIic::acIO-I 
rri-li'ne epi obetx:::ll ti es de 70%. T c:x::be loe eervicioe 
se p:rl él I ~de acuerdos lee neceeOadee 
que as tler'gErl. 

césar gonzález lópez 



DERNICIÓN DE LOS ELEMENTOS DEL TEMA 

A ~ se def. e ,cede U'1O de los elementos de terna pare t::erer lrI penal eme general de la teais. 

Centro. Eetablecirnient::o u c::rgenierno dedicado El LrlB deten"TTlada ectivded ej. Centra de eneeñer!za'. 

(DeISt. cent:Tt.rn, y este delgr. KÉvrpOl, ~ p..nt;s del cx:n~ en le que se o!:p:IyS si trazsrcb de la 
~ 

1 . Lugar de donde parten o a dc:rde c:x:::nvergen a::cionea part:ict..Aares coc::n:Ieredae. 
2 . PL.nto donde hebib.Jarnente se reúnen lc:::IB miembroe de l.Ii8 f!(Xjedad o COi ,.....o eciói L 

8 . hetitutodedicado a CL.itivar o a fa j lBi ItardeterTri-lBdoe eeb....dioe El i"Tvestigac:ion 

4 . Lugerenque se deaarroIe más ht:enaamente u-e ectivded detlBo"Tri-lada. CErreroCOId' r::::iE*. Centrohdustrisl. 
5 . Lugar donde ea 1'"'8Ú"'en, ao....den o cx:nc::::entran perecnae o gr'\..4:lOf3 por aIg(n motivo o con aIgu-e finaidac:t 
Centrode~ CentrocJereaistencia. 
e . Lugar donde se reú'le o ¡::::rcduc::e algo en ~ i"nport..ents:. 

Capacltacl6n I adiestramiento. {c:spscit;Bcié.t Habitar. Tener aptitLd o ~ pare hacer algo' , f. 
Acx::i6n Y efecto de c:epadt:;ar'. (capscit;EJr) t-eoer e alguiEn apto, habitarlo pera a/gO'. (BCliastrernisntaJ EraEñer, 
inetn.Jir. GUar, enca'TIinar. {prectios) Eje dcio de (J1 erte o fac::t..itad. Método que sigue l.nO en U'"IEI c:x::ee. Eje 'Cicio 
que en l.rlEI profesión se hace bajo la di acci6 i de LSl rnoaab o. (nstruoc:iónJ (dsllsth hst:rt.tere). Dar Ieccicnea, 
c::::ier"ria, COi cx:::i I ielilX:s. Informar de Lr'S CXJS8. (sp er rízaje)TIEIfT'IPO dLrante el Cl.JEII se ep ttI de lXl S"te U oficio. 
(Er1SErlErrza) Acción, ert:s de ~. (ET1ElEJii¡;yo] (dellBtT1 ~ SEII"'ist{sr, cfstit guir) 1netnJir'. rn. Acción y efecto 
de adiesu ero (~)Hacer diestro, eneei"Ier, netruir. 

Operador. (OaI1at. cperütr::r, -oris, el que hsoe). Técrico encargado de hacer tedas las epa¡ 'I3CÍOi ea recosa oias, 
reaotver o detecta las ~ COI'lti"lgencia pera la QI!JI'18f"'8CÜ de energí:I eléctrica' . 

1 . PI o fesio¡ lB! que maneje a¡:::oEIi atas técr Iboe' . 

1 Rea;,t:n..oct:u'"eCi del Sectx)r Energético en M~o 

• 'VINIMI.ree.ee (Real Academia Eepai"lolel) 
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Central. (Del ~ osnt::nils}. 

1 . Cada U"'IB de les áverees ¡lB' ..... *' • lBS dorde se produce, por difa a.tea medios, energIa elécb 'ÍCB. Centre! 
nur.::Jesr, té , I.c.s. Id ' 1$' ti es.. PIentB. (Del Bt; pIent;a). 
2 . Féb 'ice ca .b el de B IBI' gle, i IBI eleciór I hd....etriat 
S . c..entraI eIécU iH. 

Oenerador, ra. fDsI.&c.genrenit2:r, -ól"is:l adj. Quege¡ lBi ElI. Genenr. {De/Jst:. 99 a ara}. 

1 . Pn:x:Iucr, C8USBf" BIgo. 
Proa~ (DsI.&c.p ce edre). Ergen:Irer, mUtipicerU"'IB especie'. 

I!nerg' •• (cJsIlT'. en, yBf'gÓ'1, src.:có-tl. Pute tda (shcn. ~Vrtl.d, eticac:ia. Fuerza, ñ'rre:za: la energfB del eme. 

~ ;, le:J de U'l siete I lB fteico pare l"'9BizEr trebejo. Le meterie pceee el !el gIe ccrnc reeUtedo de su l'T'IO'Virnient 
o de eu p !Ajc *ó 1 en I eIaciót 'CXT11as fuerzas Q...JB actúan sobre eIa". 

I!leetrtcldad. Le elecb iciJad es U'1B forTre de energIe. EnergIe es poder ... el poder de heoer, de hacer por 
ejem¡:::*l Q..JEI lee c:cI8BS ea rn...JB\oIBn y de haoer Q..JE!J las cx.eae fLncio 18"l. Pare enta Jde¡. q...é es la elecb oicidad es 
p...ntuaI COIllB lZBr con loe éto ,os. Loe éb:1 f IOB son loe ela, lBi ,toe CXT1 loe que esté hecha teda rreterie. Lh 
éto f iO esté ~ por pi'Otu lBS, elecbti lBS Y neutrones. 8 centre de U'l étcrno, al oueI se lama MnúcIeoM, 
tiene ell , er IOB l.Sl pi otó l. ~ edec:b . del rúdeo viajan loe secb ti ea (en igual c:.entidad que loe pi oto lBS) a gran 
veJcx:ic1ad . Loe protonee Y eIactrcnee tienen l.I'1B carga, la de loe pi oto lBS es de aig10 poeitivo y la de loe 
eIect;¡ ti lBS es de eig'CI negativo. Loe neutrones ro tienen carga. Loa P' oto lBS y dec:u ti lBS se aU EJBi I entre el 
pcn:f..JB tienen ca gas de dat:i IWaigno. En carrbio las ¡:Ert:.b..jae q....s tienen csrgaedell l ¡ja¡, iO signo ea nep e le l. La 
fuerza q..JO acn:s entre aloe es la fuerza elécb ic:::e. Le COI ' 'iet ,te décb Ce Ele la ~ de eIecU ti lBS. Se 
¡:n:rl...Jce en Par Ita::> de gBI er eci6t I Y Lego es cx:::nduc:::ida a través de cebIe:s, que fa-rnE:n la red de c:iBtrb...c:ió-, 
hasta las s..Leetec:iu ea de treI sfu, I iBd6t ,y fT"8 f lBi lte, al eitiod6rde se c:x::nB...rT'W' . 

• www,ree.ea(RealAcedernlaEepal"olBtl 

• www.cfe.gobJlV((ComIeiOnFederelde Elecu iddadl 
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Central Oeneradora de I!n.rala I!I'drlca. Pars po:Ser cbtellEill ' B'lEIr'g/e eléctrica ea nec:eeerio tener LrS 

fuente de energIa más U"I oon;..rrt::o de hataIacionea q....oe se utiizan pare trensforTner otroe tip:le de energle en 
eIect;¡ icidad. Las na! aIe:::icnee elécu bes penniten utiz.er le elle! gis hidI <cslé :U i:B a rn..JChe diet:a"ICie del lt..Jga-
dende se genere. Est:ae netaIac::ionee Bl.JSIen utizar CXJ , oje¡ ltE! Sterre, ya q..JB ea féci reducir o elevar el vdt;aje oon 
U El ero , , ecJo¡ ea. De esta l'T'IEIriEII"9 cede parte del eister lIS p..sde ñncionar oon el vdt;aje aprq:iado. L.ae 
r.et<f*!¡ :jc • ea elécu ic:ae tienen aeiB ele I le! ItlOB pi' oj¡ •• : ' e' 

1.-LB oent:relo::Mcti m, 
2.-1c::1S tra' era tlllSCb EM\ q..JB eleven el vdta,ia da la energIa elécu Ca gel lB eda a laaaltaa ter.eia ea utmarlae en 
las I"IBBB de ti El iSpO -te, 
3.-1sa lnessde ti &':EpJ m. 
4.-IsaSt..b9stsc:io I6Bdende le eereI baja BU voltaje para ade!O eree a las Ireaedediatrb.Jci6n, 
S.-lasklessde~y 

B.-.bs tra' sl'b .1 stJ...;¡¡ ssq....e bajerl el vc/teja al vaIorl.Jtazado p::Ir loe CO"'leU'ri:Ior 

En l.TIS rel ...... :i6 I J"'CJI'"1TlEIi be ga lEiII edo eede la OBIlti a/s~ ti UIBU, Ii ieb '81 I vdtajee de 26.CX:O vdtioe; vdtajea 
SI..pei ia es no son adea edoe p::Ir loe dificUtadea q..JB .... S lca BU . I ,je¡¡ Ita Y p::Ir el rieegc::l de cc.rt:oc:in:l.i Y 

eue ClO"ifIAO ¡At iCÍBa. Este vdtaje se Beve medante ti a'1ElFOI.,sc.b es a tal it.iÍCIi ee entre 138.cx:xJ y 765.CXJO 
voItioe para la hes cM CTa ...... O!r pi,a_ [CI....IIrItD més alta ea la ta 1BiÓi, en la Ihea, ,,1Bi 101 ' ea la CLt f iei Ita Y 

, I lB! 101 es ec.n IBa párdidaa, ya q..JB éatae eon .... opa cioe ale el o....ede edo de la i Ita lEIidad de CLt f a ,te). En lB 
arte L.'tl, el voIta;e se Ueero"e en teneic:::nee entre 69.0:0 Y 138.cx:o voItioe pare q..JB eea poei:JIe 
tTenafer"Y'o In elecu -icidad el Sl&t:&) 19 de ~ La te Ei6 I ea be,ia de nLJEI'VO oon ti a J ..... , , ......... es en cado 
pu;to de c:iistrb.Jci6n. La industrie pesada suela troebajer a 33.CX:O vch::ioe (33 kilovcltioel, Y loe t:r"eI"ieB elécu oicoa 
req..Jieren da 1 5 B 25 1dovcItioe. Pare BU BU I Ii lisu o B be c:::c:nnu-ri:Io ea baja f'T"lée lo te! ¡ejó .: le hd...etria suele 
treba)ar a te lEIIioi ee entre 380 Y 41 5 vcItioe, Y lee vMerdae l"'E!ICben entre 220 Y 240 vdtioe en algLrlOB palees 
Y entre 110y 125enotroe? 

, www.cfe.gob.mx(Cornisi6nFederelde EIec ... UJad] 
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... ndes 
dentes ....-, 

Gréfico (, 1 Croq...ie de una central hicrceléctrica 

fu"lll~ <Id gr;ifiro: propi~ 

En U"l8 c:entreI hidr oeléctA i::a. el agua que cae de lJ1B presa haos girar b..rt:It-aa que hp' , generadoree 
eléctA Coa. Le elelctA icidad se trensporta a lrlB estaci6r , de ti El ISO , iaiá;, donde ...., trenefcnrec:Ior c:x::nviert;e la 
cor • :je¡ ,te de baje tIer'IeIi6'1 err r..na cor , :je¡ rte de Sta 'I:.erei&l. Le eIactricidad eEI tn:nBpCrta por CEblee de alta 
teneic!r1 a las estaciones de c:Iietri:::Jt.., dcrde se redu::::e la tenai6n mediente tra:"'osfoI. , redor es hasta niveles 
ac:iecuedoe pare loe ueusrioe. Las tleea prirrrer"Se puederr tA a lE!ITitiI electA icidad CO'1 tensicnea de hasta 
5CXl.O::::O vdtioe o rnéa. Las i"leea sea.rdariae que ~ a las ~ tienen terreic::nea de 220 o 110 
veItioe" . 

• www.cfagob.rnx(ComIei6nf=ederelda SectA icidecJl 
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la eetaci6n ca ,ti el de U"Ia ¡.-,et=p!e:i6n eIéctrlca ca sta de U"Ia méquhe n ob iz, cerno LrIB Cl.rl:>ine de cx::rnbust:ión, 

que mueve I.rl gel !el ecb' eIél::ti tco. la mayor perta de le et e gIe elécti ice del rn..ndo ee QBI e e en ca ,ti Isa 
téi" icaa aIi, l8i ,t&:ige CCli'"I CBI bór 1, aceite, et IBI gla n...cIeBr o gas; U"Ia ~ per'tS se QBI iIBI S en ca lti ': s 
I di slé ti 'ÍC8S, dieeaI o p-'CVÍBtBa de otros aietEli t ea de ClOI'T'b..IetiI i ,tEIi, El. 

fuente del grtflCo: propll 

1. ci .... atrolllspottadon d. 
calbón 

Z. tofn 
3. mol .. o 
4. u.eIe. a 
5. c:e,dzu 
i . c:alentMlOl de alr e 
7. pi KipitadOf-
l. clW'nenea 
,. tuebina 

11. coodene.tdol 
11. UilI'Isformadores 
12. toues de lefrlgMac:lón 
13. generado.-
14.lIDeas detlans pon.e de 

eneI g~ etedJ ka 

Greftoo (2] Eeq...JSma de una central tII!Jrrnica cIMIica. 8 cart.oón, el fueI o al gas son be comb...ati:l6ea 
q...¡e amantan este qx, de 0Bi ,ti ' eléctric.aa.l.a .. i8i ogIa el6c:trica P""Xi dda lega a be centroe 
de OOi"ll!Ll'T'lO 11 través de liEIe lIneee de tt'Oneport;a. 

lBe ..-..eae de c::cnduc:x::ió- se pueden dfa & ociar ~ BU ñ..rc:i6n aec::t.rdaria en i-eas de trenaporte (attoe 
voltajes) y Ineea de cfistrb.Jci6n (bajos voltajes). Lee PI .¡ , el ea se idat ,bfea , a ..... .¡ , .... s vista por el ta'TlEII"Io de las 
to 1 se o apoyoe, le dietalCia ent:re c:x.nd...ctoree las largas aeries de platica de que ca ¡sta" loe I lado se y la 
exiatencie de .....-e t1ea auparior de cable méa fho que Ba la fnee de tierra. Las t-.eee de diatrb.JciI!:n, ta"rOién 
denc:rr'1i'-ied ten::::iarias, ec:rJ las Lft:rnae existEli Itee sntea de legar le electi icidad el l.J9l..JBf"'io, y ,ec::be.'-i aq...JBkI 
denornheci6n por ti sta ea de lasque dietri:Iuyen la eIoc:ti tcded el üti"no Belebál de le cadeneI" • 

• www.cre.gob.mx (C0rriei6n ~ de Electo UcJed) 
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PRINCIPALES RJENTES DE ENERGIA ALTERNA. 

8 ecI es la p :¡ cipaI f'uente de le vida, gel B '8 tlodae las 
forTnee da energle CX) JOCidaa la en.'II' •• ol.r es el 
rect..r'BO Br'IIBf"'gético mée vaioeo, además de ser 
origen y ce lb o de nuestro aiaterna pie¡ sta io. 8 BOl 
es la fuente de er e gle mer lOS aprovechada Y 
CX) IBLilLJyEl t.rlB fuente irBgou::t:Jlt:l Y no COi Ita IlilB"ltEl, 

grettita Y no dar"Iina. 8 ecI la ,.......,...x::: esté eujet;c B 
.... eGo ea geq:c lt:X::ea, cerno el peo óleo. y BB 

aprovec::::hab6 e riva6es tec::I. "V oe eo;:; B El bes 
l\IIéxico c:isp:lI e de t..rI pocenciaI Br'IIBf"'gético a ¡:&""tr 
del BOl, ya q..EI en teda la aupe! fi:::ie de le Aep'bice el 
eoI está pi S5 ,te. La Si er gis BCIIar es aprovechada 
en le QBI IBI eciá 1 de elecu 'icüad. En la biCI T c:x:rno 
cat;eiz...........,... para gEl! erar cc::rrb...Jstt: derivBdoa de 
l'TIEItfaria crgénica. Se utiliza terTt:lién pare rn::x:fir'ica' 
E:VTbiai ,tea en el i itlBt io de loe ecifc:ioa y en p 'O eA A 

té'l icoe i-dust;¡ ase. 

LB ene'a' •• 6I1c. es la generada por la fuerza del 
viento. En l\IIéxico el ~ de este 
rec:::t.r'9O no ea ha ex¡:». aJo. no cbeta ite de 
depo¡ lEIi \ler ,tajoBa, er lte de este ele¡ IIBi Ita en caei 
teda la Rep.:bIica. En 1VIéxioo, ea aprovecI-e 
p'¡ ~ 18 lte, ~ tCJde..Aa de fcrn'1a i ooipÍBIllB 

pera lx:J¡, Leo de ague, en 9"TbErgo ya existen 
dieei"toe da ~ de viento para generaci6-I de 
electl ti:Ied a pequEña eacaIa. 

l.a en.,s'. seot6rmlc. [le el 191 gis procedente del 
ceIor i ita io de le t:ierTeJ ea otT'B de lee P 19i"W1edee 
viables Y en peigr OI!!I de ~. ExiBtJ3n 
reeervaa Bl.bter,é r de ceIor ut*zabS. Q..JB 

pueden ser extrekja,a en forTre de ague ceE ita y 
vapcr eeco. AQ.ro! palees hen 911 ~ ': 10 el ceIor 
exb ak:Jo del i ita b de le tierre, pare ec:x:::icJ¡ lEiI ' 

tui::JOalta 1 edo ea pare QBI lBi Si Bf""IBI"'QB eIéctrlca. 
La energIa ~ tiere evDentlBa desventajee; 
ec:*::l p.JEIde ser export:ada en aIgl.noe lJgEreB 
~ I .... ,te favcrebIee. 8rt:a ea n IBI lifieete en 
loe gé'ssrEteofuentesTeo,I ! 

10 

Toda la vida ani"T'\aI Y del hcrrbre depa¡ de de las 
plantee Q..JB medial lte la fotuelr l' El' e ccnvierten le 
energIe del BOl en energIa q..inica q....e es la energla 
de loe eiI, e ,toe, q...JS eetá arnaoenede en la blom ... 
vegetal. A"-Bbe de ele ea Q..JB U"1 ha , b '8, con tres 
CXJi , ic::Sa por die puede reaiz.er rn..r::ho tTebejo. En el 
medio r'U""EII, este eie:it:&, e COI Ita Si ,esta el ueo de 
rnader"a Beata reoo dar q.JB el 40% de le pabIe i!. I 
l'T'I9Xica-iB ¡:::¡e¡ la ece al ca I ¡po. 

Otro _tell e més tredicior IBI de ~ la 

Si e g/B del BgLJe. COI cdda cerno .n.rll'. hldr'ullc., 
es pare hacer girar lriB t::x:::Oi"'I8 de aI9Tbre dentro de 
Lrl c:arrp::l rreg-ético. En éste caeo le energia del 
ague se cx:nvierbe en energIe l"!"IeCénica Y éste, a B..J 

vez, en eIec::tricidad,o. 

La .n.rlll. nucl •• r COI daee en utRsr la 
rec:iect::ivDac, ccn.Art:iéndoIe en energIe caIOi ffica y 
eIécU +o:::a. En l\IIéxic::o se ha das s ,oIado la rd.JstriB 
u Si Ka ti Y se he irrp' jo la rúcIeo electa 'icdad, 
prueba de ale es le n'cleo el t ta 'ice de MLegi...na 
Verde- CO!""i f"T'LJChoe problemas tc:x::iB.Aa no i"'B8I..JEIItoB, 
corno le ei-ni-ec:i6n de los prcductoe eec::::l..ndari o 
reeiduoe COI Ita t ¡j¡ iBdoe, y ~ otro lado la c:::ont:.i"lua 
SI I iei6 I de pert:IcUae rediac:::tivaa. 
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L..ha ~ reserva de El IBI gis la CCW.tia 1Bi. loe 
CJOéarloe, COI iOCi:ia o:rno .n.ral. m .... omotrlz. Loe 
c::céEnoe c:::L.bren el 70*. de la Bl.JP8I"'ficie de la tierra; 
los más avieJar ,te de ésta fuerza es le rT8"'eEI q..e 
yendo y vi ¡je¡ do dos veces al die, l"T"l..J8"\I I . ........ es de 
to e'edas de ague por eoci6n de la fuerza de 
gravedad de la lna Y del ed. Existen ya aIgL.nae 
ca lb lae dee aglayager IBI edeporleemarees; en 
Frencie [Rence) Y en .América del Norte 
CA ~ o:Jdy, l'\.IIeW"'e y CEnadé). En eles el Q...e 
pe! eb e dos veces II!!II da en el eetl..aio Y Be retre 
EII f eab e do rnés de ..." rnIá1 de meb ce c 'ibiooa por 
mhuto, ~ cJifer'en:::iae de rival de méa 
de1 4 meb US, que son aprovechadee pare ~ 
energle elécb ice. México tiere casi 1 0 mi kiór, i8b ce 
de coet:a, C01 .." potenCieI de prod lCX:iO'1 de B"'I8rgIe 
en espere de ser exPotado. 

Lo El Ita ia · Be he r I lBi ciar edo de ao....erdo C01 lee 
P tlCij:slse fuentes de ere Ue a rival rn.rrlaI, por lo 
que ~ de éstes no son expot:;a:iee en n....est::ro 
páa, Y otras BÚ'1 no existen, o:rno lo es el caeo de lB 
er lBi gla mar eornot::r ojz ' . 

En el CENAC Loa Azufree Be COI lBideI e eetJa 
apartado; debida a q.JB es ...., fact:or ~ Y 
proapec:tivo pare la capeciteció , del perec:Jr"EII de 
CI &q¡ liar ~ o Si I ¡pi es que genere ener 11Je 
eléct:;¡ ice, ya q.JB el SQ irO y ea hel ...... :0 es esta él , 
Iietae pare recbir tanto al pe! eor ISI o:rno al aoftware 
ner::eSBt oiopare of. eoer ' 1.SlE! fIdect eda oepedtaciO 1. 
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a.2. fundamentación del proyecto 
Lo expuesto en -i1tereees ineti'b..c:icln- del contexto del terna lleve Q q.Je la CFE req...iere I..n&l rreyor 
proc:1..cción, b q..e coneea..entemente leva liiII lIIiI apert1.r'EI de nuevas pl&ntae genera::Ioraa, en liiIe o....sIes Be 

encuentr'e la ssIs as C'O"'7tr'cl( con sus respect/voe tebIeroe Y consola, lIIiI cual es ~ por loe q:lef'Qdores. 
Esto oondLJoe liI la hetio....c:i6n a LrI rect..Jt:am/ento de ¡:ereonSll, el cual req...iere capacitaci6n y leo heteIecionee 
necessrias q...e se ~ en esta tesis. 
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OÉAcrr 

A tneIee de 1994, le eFE pueo en opa¡ eci6 , lee 
hiel! oelócu oicaa de AgUElTlilpe, Nayarit. y ZrrIapB-I, 
1-lideIgo. AcIBnés, deepuée de ceai 10 eñ:lf3 de ro 
reaizsr in\ie¡ eia es en la cx::nstn..cx:Xn de cee lb 189 

gEl EIi edo ea en el pele, en loe üti'"noB er'"oe n..svea 
..... Itas ea han Ebiei ro, Y ~ otras Q..JB eet:á-1 
pr6xirnae e opa¡ EW • Aecier.temeI lte, se hBn po est'O 
en ope¡ eci6 1 cirIC:o pozoa geotá , , ic:x:e pera servir a 
le oet ,b ti! QEIOtefTTr.:'$'éCb'ÍCe Loe Azufres U, 
!ccaizeda en el eetado de Michoecén; aei, ier, lO, se 
oord.Jyó la PI • I El e etapa de la OSi lb el S Cajá1 q..JB 

se I..bica acbre el ro Sa ,t:iego, en Nayerit, Q..JB seré le 
o..EII"'te ~ i I !pOI t:a .te en el rn...ndo Y ~ 
6CXJ ,1 Iio es de c:JóIEree, en BU tt::Jtaidad de al:Jre 
terTri'"1eda. B.. Cej6n con lSlB ca¡ A • 1&:1 de BE30 

l\I1egevatioB O\I'I'NJ. Esta d::Jre, por su ~':Ia " a6b 
seré SLpeI"'Bda por lee de ASBlIEIn (Egipto), Itaipu 
(Ehiei), y Ro ArnerIo (a-r.a). La cx::nstn..cx:Xn de lE;¡ 

ca lb el se EnRizaba desde 1991 '., 
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Corno se he demosu edo, le gel e eci6 I en Ice 
atirnc:e años he BUTIBi ,ta:L para a..rnpr el objetivo 
fu derrEII .taI de le eFE, q.Je ea SVEriZBr" pera atar cieI . 
tcdae lee r a eeidades de energ(a eIéctri::a de lB 
I d: oIad6 " de la i'"d..JetTia, la agricUtu-e, el OXI , a cio y 
loe eerVcioe en México. Cor .fo, 1 e se EDren lTléa 
Ce lb '5, ea ve recl.JtIsrdo, re A .. a do y 
.....,.....ac::ta do B l'T"ée par sor IBI psra BU opa¡ eci6 ~ 
Dada esta eitl...ac::Cn ea neoeeita fu¡ 'taIecet ' Y SI , IPIB . 
loe centroe dec-X-aioB a la cepacit&ci6r 1, Ya Q.JB 

geog¡ éfea. ente, en le Aap'Oice 1\IIex.icero, existen 
cirIC:o CEJ\IAC, de lea cuales etb el C8\1AC de 
Ixtepe¡ Ita 19O (1982) cuenta con lee hel .... o lBS Y 
rea..reoe r e.:: ioB para aio;Br B Ice pe¡ t:icipa ,t;;ae 

por rnéa de U"l ele pare BU capedt;eci6n. 
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RADIOS DE ACCIÓN 

Debdo e su exp8I oieIlCie, lV1éxico tiene IX'EI larga 
b edci6r I de apoyo B loe pe/ee9 de Centro y 
Suda"nérioa en divereoe ca. ¡p:lB de eociCn, cano 
a • t:a lciB téa ic:a en c::ueet::br lBS elécb ic::ee. Ea 
8i Ita cea CJpOI""tl..rI forTnaiter"o la civieió"l 
f-rt:".ernacic: ac::rec:entendo SU PI 51 El da en otroa 
peieee B efecto de pr"OC.:U"EIr' ~ ac:Iciot El 'e 51 por 
!!lB 9 51:::W e y vente de ~ en esta irdustriB, 
oor-no c::onstrucx::Ió i iBtaIe t', I Y opa eciO , de 
i lB' ........ ea, ooneerveción Y n lB Ita .. , ..... 00 de 
eq ÍJX1, oper ed6r , de BiBtemas elécb b:oe de 
pctenc::ie, pruebes y eneeyoe de materiaBe y~. 
capac:iteci6 i en lB Bn"'pIíB gema de CU"'BOEI q....e ea 
imperten en loe C8'JAC. Por todo esto, ea puede 
COI , ¡peti· venta,ioeBl, lBi .te en el , r lBi oedo 
i lternacio a. en todea fes lI!reee citedaa' ", 

Le CFE CUI!:Y1ta ......-.este jI..nio de 2CICVl con 1 71 
OBIlll alee gallBO e::Li ea en B Aep t*=e 1\IIexicana. B 
CB\JAC Lee Azufres te di é i"1f\....Ierda 

"""" cipeilllBllte en Michoec:é ~ , 'eE co, Pueble, 
l-idaIgo Y Nayarit;, por mencic::ner eóIo 11 eIgLnaB de 
lee e¡,'i!ades rrée n,po'ta,tee. ASÍI,s'lO, se 
cuenta ccrI 27 CSfTlJXJB dcn:Ie se han c::x::nd...ido loe 
9Bt'A.rloe de factbidad. de loe Cl.JBIes se ren 
e 5118 ccior lEIdo 1 B pare c:x:ntin..Er con le etapa de 
pe¡ fe¡ eoiá , de IXJZOB de expIo edó 1 pare le 
geoter n e, entre ée'boa ea encuentren: B CeI:x::n..a:l 
(Nayarit), Lea na ' w 5 =O), Arer6 0\IIic::hc:lBc: y 
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Lea Tres V'Irgenea (Beje C".aifc.n-lie &.ro) ' ., 8 CENAC 
Loa Azufres PI eta de recbir operedc::rea de tc:::des 
lee centTeIee elécb i:sa de le Replbioa, aeI cano de 
Cent:ro Y 9...da I iéi ic:a. 

8 CENAC W::la Azufres ea ..., proyectO CXJn abenoea 
de setiafeoe¡¡ , B tlodae lBs OBI.b! generadcrea de 
SI IBII ... elécb ice de lB Rep bk::e fV1exic::ew-e, por b q....e 
ea t..bioeré en la zcne OBIla el de lB Aep.bica pat""B 

tener' I..n redio de acxXn alrl rneyor Y rrés eo:eeb1e, 
al j re' !O tIa,!pO se I..bioe en LnO de loe eitioe c::cn 
rneyor U ec::i1. iBI ,te en el sectlOi de gel te! 'EICió i 

elécb ice. 

Geogt éfic::aTeo .te, el CENAC de 00 t:Ier Ita ea el mée 
OSI' car lO, ea lo :Mze en le ci...Jdad McreIia, 1\IIic:t'1OBCén; 
en EIJT'Cergo ro tiene le cepecided aurda Ita en Sl.JB 

i lB' ... *' • ea PEr8 aIciEr al perecneI q..Je as c:apecíta¡ 
adBr, éa PI ,ta U"lB defcia ,te ce' 8j en la pléeti:s 
de sus edfiClba (cbaclatal. ea Ion tanto l!I'1tio lBdo ya 
q....e éste fue ccnetn..Ido hace ~ més de trae 
décecIae Cebe j 1 IBI c:ior 1EIr" q.J8 Ú licaTei lte ea dedic:a 
e cepecitar al pe! SCJI' le! COI' eepcr dial ,te al érea de 
b e lB • liei6I .. 

Asi I Iia I iO, ccn le capacitac:iOl I de ¡:::er'SOI1BI extlEtrTIO 
(de 081 lb elee prlvades), cerno e le del pe¡ 901 al 
exU .. liaI o; ea p etIBI de tener l.SlB cepteCi6n de 
reo.reoe eco Ó. icoa, q...e BefVi-é, en perbB, pare le 
men.Jtenc::iI!r del CENAC Loe Azufree. 
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IMPORTANCIA Da... TEMA 

Corno ya ea ha rrencicnado, existen chco C8'JAC En t;cxje le Rep.:bIice MexCene. Eetoe acn: C8'JAC 
Ixtepew Ita I\IP. CB\JAC CeIBya, CENAC No este, CENAC CJocide¡ Ita Y el CENAC 8Lreete. CJebCio a E!U l.bicad6n, 
no tocIoe tienen l.n féci acx::eao CXTI el resto del Pele; corTlO lo son el C8'JAC CeIeya, l\.Ioreeta Y &reste. La 
eit:uaci6n de CENAC Occidente ea ha ma lCio oado en el aper t:ado a Ita ojo " 

Por lo que ea I ef1er e al CENAC bctepe ,to go. éste fue i1a...ogl.redo en 1 982, épcx;a en la que a=E contaba cx::n 
lrlS prhIacién de opa¡ ecL ea de menee de 1 90 ele j EII ,toe [ver anexo eetaJleticol. eierdo que en 2O:X3 el 
COI lteo que se tuvo fue de 348, por b que el 09i lb o de capacitación rrás a::::t:uaizBdo de CFE ha PI esa ,t:a::::io 
c:ivereoB pi obIBi I iSB de ñ..ncic:narnien en Isa inst;aIecic:nee Y l.XlB edec::uaciá1 de "eepecb muerto" debido el répido 
cr eci, Jie¡ ita en éet;e éree. 

8 CB\IAC Loe Azufres serviré de apoyo al CENAC Ixtapai ita '90. aeI como a loe ocroe Cl.JBtrO exietencee, por b 
que trebaj¡:rén ~te. ya que no ea ¡:::ret;erde eIrnirIer a f"'W"lg..no de loe 8CO.JaIea ce lb os de 
capacitación. Si"n¡:JB I 1191 lte seré el epoyo que , eceeit;a esta éree; aei f oia I 10, se pi et:eo de terge U"'IB in !p:li 'ta lCia 
eigrffic:ativa, Q.JB p.Jede rep¡ eUOi ita'"' a tcxSoe loe CB'\lAC, en por lo menee loe siguientes 30 añoa, aeI cc:tTlO a la 
irTp:lr 'ta'1Cia de la ca¡:::.ac:it;ac 1 del pe! 901 el de la CFE da lb o de loe C8'JAC. 

8 tarTa de teeie reeuetve, ex¡:ende Y repI El El Ita el la Irduetria eIéctrice en l'VIéxico, eeI cerno a le rrieme eFE, 
o.i::>riendo EÚ"1 mée les reoeeidedee de capecitaci6n. 
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ANEXO ESTAolsTlCO 

PERSCNAI... ENCARGADO DE LA GE3'JERADÓN DE ENERGIA aEc I RICA DE 1987 A 2003 

2003 

2001 

1999 

1997 "' .... " .... n" ... '" ......... -.~~ 

1995 

1993 

1991 

1989 

1987 

O 50 100 150 200 250 

Gr'W1"oe [1 JperaonaI encergadodela genereciónde el el Os eléCb'ÍCS 
fuente del ",riCO: propia 
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300 350 
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a.3. localización regional 
En l!lSte apiiIr"'tado se expic:& cómo se reaIz6 la e..........ao. I del ten"'enO, ~ doee en las e&niICtc!ri etJc:Qe del 
contexto rwtI..rBI y c:::t..hniII q..e se est&IbIecen pera loe proyectoe de be CE/"J.AC (ver eIecci6I ,del terreno), a nillel 
nacionIiiII e ntll!trT1ilC:ion. Ta , bién se repI eeentliil g~ la bcalzF!i ..... " del ob;eto ~. &1 nivel 
regional. aeI como, la mener&I de acceder a éste, liiI travt!Ie de U'1 croq...is de bc;aización. 

Laa ca 1ííICterleticae flsicas Y o..Ab.raIes PI opias del Loa". se p...eden c:bservar en el e&p/b..kl de de~t;es del 
proyacto. 
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ELECCiÓN DEL I EHAENO 

En \Iirtu::j B loe flrda¡ IIBI ltoB del Al ~ 81 Itet;o " 
se detel 'fT1h6 que der ib o del eet'".a'"h de Mic::hoacB-I, 
la kraijad de Loe AaJfree es le ópli I e Ic;- ebació i 
pare el CO', i3Cto fu ciu ti, ti .te del CB'\I.AC Loe 
Azufres, , Ie':ido B Q....e es t.bica En la zore ce ib el de 
le Rep'b!ice 1'V1exic::sns, eeI CCITIO lXlI'" el o eci, ia ,tu 
de ~ E::IIécu ice En lB ZO"'V3 Y el poco 
CI eci , Ew .tu l..I"b8no. 

A.hcre bien, ea buscó Lr1 ten"eno que Q...I , ~ 'B con 
lee C8I ectBi {atioae de L.bic::Bc:Iá-l F'l"láe edeo edea B les 
neoeeidadee del proyecto; asI corTIO r..na ZCI""I8 donde 
el i , ¡pacto al oont:extlO c::Ub...reI de loe I"ebita ,tes de le 
regién fuera en la n BICI ' eecaIa poeibIe. 

1 . I...h sitio . I b, aSjado de la ci...dBd; 

2. U1 sitio ] w::::ic:oeu, peeivo; ~ CXI ita ti ccn l.I"I 
COi ,ta::w di i3CilD ccn lB natu""e6ezs, eeI or!rno, 

So Que el proyec:tO afecte en le mEII 101 eeceIe el 
BI ,t;a 1 10 c:::U:tI...reI. 

4 . Cuenta ccn vjalHadea de fácil BCOBBO, sin 
Clbert:ni'> loa COi 1 edo es de eervicio, 
pe!li 1 , ¡bar do el b..Jen desa, ¡pe('Io de loe 
I • Hedos Y daI ABo ea • f'IQ i¡ lA r ieo ¡te t...ri:Iero 
que da eervicio a esta zons. 
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Este t::en"enO ea !ocaiza en I..n p..nto de ¡:x::xx> 
a eci 1M ,W U"bano de loe pd:lIadoe c::ro...ndantaa B 
la kraiiwt, del OcIo B que Loe Azufres ea kx:aizan en 
....-s regi6-1 mcJI .ta"ioae, aar c6-n0, b a • EA. Pero b 
tanto, no es ten CO'T'Úl que le gente po eflB! '9 eetoe 
eitioa pare I sbita be. 

.......... 

...... 

fuente del pilleo: propia 

-...... 
,MUM. 

~ (31 D-uQ...ia de lo elizaciOr I 

de '-""-"" Larga 
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Al hat:lIEr de las de~ que el gobierT"cI 
rn..ncipBI eetebIeoe en l"'BIac:X:n el UEIO de suelo del 
ter'T'a"'D, cebe II lB c:iu oer Q.JB la n diodo:' r;;Je pare 
o él I.tes rTU i:::i¡ p' e e Ice CENAC. a nivel necicnaI ea 
c::Iaeifice corno industrie no c:x:ntemhente. 

8 UEIO de eueIo del tal, ene propueeto es de tipo 
ro estel, perTTlitier do U"'"I8 dei eicIad de constn...cx::i6 
pare tipo i"rl.JstrEII, ~ l\.Iorrnee de Deaa t <*> 
u-bErIo {ver capIb.JIo I del AegIErnEnto de 
ConetnJc::c:Ic. pere al Estado de l\I'Iict'osc:éf II de U"l 

35% de érea l:r'B del tal, e lO, cxrno mil" 1 o. Lo 
t:W ¡tal b , levó e la b:eq eda de U"l predio. aeg.:r, el 
pi og eme arq..ttect:6 Lo, que no ~ més del 
85% de érea CClrIEItTUda. 

Es i, ¡por 'ta ite heoer noear que ro existe nirgu-IB 
norrnetivi:Iad emitida por lee autorldadea 
COfT'BBpOI"ICfentee. que deterrri'le le IoceIzadón pere 
ésta tipo de c::x:TIBtn.JCCi Se eligió el eitio de 
l.agtr)a Larga por eue peiBBjee y la trEnq..jIidad q....e 
provoca el estado en I epoeo del agua, con U1 ligero 
~ oeciente en le BL..p9"ficie provccedo por 
el viento. Ea U"l eitio tu ietice que cuentB con doa 
berli3Ell 'ioa cer C81iOB, S1 en-bargo, se eligió U1 ~ 
no rruy OBI 'CEI 10 e éetoe pere ro afecta· al tl.rien"Io, 
el ig...eI que el b.riamo no provoque diaCi ecri6r , e loa 
pBI ticipe ,tes dI...rente BU eetoEiW"Cia en al CEI\.lAC, en 
~ lB viaJeI si ro lCida con loe behaBI 'ioa, por b 
que ea reaizan!!I L..n eab..do det ' --'o en fac:hadae y 

vdsnet7ia. 
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DIRECCiÓN 

Ca-rW-IO 8 Ojo de .Agua e/n. Locak1ed de Loe A.zufree, 
M<.ri::ópb da Hda\;¡o, MChoBcén. 

CRDQUISDE 
LDCAUZACIÓN 

l....agu"Ie larga se ubica e 35km al nc:lf'lXI1iente de 
O decll-i:::ieQo, en le ZO"1B de Loe Azufres, yarda por 
le CBI t '8ter"S rLrnero 15 (J\IIéxicx:) - Moreial, a la 
det echa se enc:uantra la desv8dó"1 pera la 
CBI' tite! '8 Loe .Azufres, en el Idá , so o 27 e la 
izquierda, ea locaIza al camino a Yebabuene; en el 
prTr.er csrni""IO 8 le izq.jardB se kJCaize el c.arri'-IO 8 

0;0 de AQ.Ja. d6nc:JB se Irx'ebe el tal 1 e 10. éste ea 

encuontre si """"""" da I...eg<re larga. 

fuente del p:tflco: propia 

• • 
Gnilifco (4) Cf"Cq..IIa de k:x-aIzec::i'>n donde se ~ • 
t..bicac1On del predio, aaI. como __ acceaoa y IoIiaIIdBdaa 
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·- DE MI T DELPROYECT 
B tipo de gente que habita en LTla COITlLIlidad especifica es muy diferente a la que se localiza en otra, 
consecuentemente, en otros estados y paises. Por esta razón, el usuario es el ¡:::unto de atención para el 
siguiente capítulo. 
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b. marco socioeconómice y 
cultural 

Todos trabajan bajo los mismos parámetros flsicos y técnicoe, mas no culturales 

b.1. elementos sociodemog'ráficos 
del municipio 

A continLElCión se enLncian las características de los elelTlSntos sociodernográficos y culturales que detenTlinan 
directamente al terna de tesis. 
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EL MUNICIPIO DE HIDALGO 

El ml..l'1icipio de Hidalgo, Michoacén, se localiza al 
oriente del estado, siendo que la cabecera municipal 
es Ciudad Hidalgo. Se localiza con una latitud norte de 
19°42", latitud oeste 1 ()()oSS", con LI'1S altitud de 
2,D40metros sobre el nivel del mar. LiTlita al norte 
con Queréndaro, Zinapécuaro y Maravatlo, al este 
con lrimbo, T uxpen y JLT'l9apeo, al sur con Tuzantla y 
TlqUicheo, y al oeste con Tzrtzio, Quréndaro, 
Indaparspeo y Dlaro. Su dista'1cia a la capital del 
Estado es de 104kms. Tene una superficie de 
1 ,063.06 Km2 Y representa un 1 .78 por ciento del 
total del Estado. Michoacán en el censo de 2000 
registró una r;:x±llacién total de S, 985, 667 
habitantes'". 

fuente del gráfico: inegi 

Gréfico (5), mapa de la República Mexicana, indica 
le ubicación del estado de Michoacén. 

1 e lnatituto Nacional de Estadfstica Geograffs e Informétics 
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L.as principales actividades económicas del municipio 
de Hidalgo es la madera ,industrial y para muebles, la 
agricultura y el mafz. Es también un importa"lte 
centro comercial, pues lo visitan gente importa-rte 
de otras poblaciones de la zcna, muchos vienen para 
comercializar lécteos, abarrotes y vi'los. El municipio 
comprende 1 O tenencias, tres comunidades 
indfgenas descendientes de tarascoe, donde todos 
hablan castellano. 

La ciudad cuenta, en el sector educativo, cc:n 
instituciones de educación superior como el Instituto 
Tecnológico de Ciudad Hidalgo donde se pueden 
estudiar tres carreras: Cómputo, Ingeniero 
Industrial en Madera e Ingeniero Mecénico. Esté 
también una Universidad privada, Vasco de Quiroga, 
donde ofrecen las carreras de Deracho, 
Contabilidad y Administración de Empresas'". 

fuente del gráfico: inegi 

Gráfico (61. mapa de el estado de 
Michoacén. Indica le ubicación del 
municipio de Hidalgo, 

16 Centro Estatal de Desarrollo Municipal, Gobierno de 
Michoacán 
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t-IISTORIA 

La primere concentración en estE lugar se rernenta 
a 1 ,5CXJ o 2,OCXJ años antes de Cristo Y fue hecha 
por Otornres. Bos llamaren a este lugar 
Gueseht..JEJrBpe, "lugar dende se corta madere". En 
1401, llegaren los Tarascas y sometieren a los 
lugareños, denominéndole Taxrnaroa, que significa 
"lugar de carpinteros", deede entonces, este punto 
se constituyó en lindero de su imperio y del tarrbién 
fuerte imperio Mexica. El 1 7 de julio de 11 522, 
llegaron los españoles en plan de ccnquista a 
Taximaroa el capitén CristéDal de Oíd, se adueña de 
la ciudad y manda celebrar la primere misa en el reno 
tarasco. Sólo el oidor Vasco de Quirogalogró 
pacificarfos basando la relación de los dos pueblos en 
convivencia e interacción. Dos años mas tarde. 
Cortes la entregó en encomienda a Don Gonzalo de 
Salazar. En 1531, llegaron los primeros religiosos 
franciscanos e hicieren los trazos del pueblo y sus 
barrios. En 1 591, fue ccnstítuda en Republica de 
Indios cabecere de partido. El 1 o de noviembre se 
llevó acabo la congregación y fundación del nuevo 
pueblo de Teximaroa, al que Frey Alonso Maldonado 
en 1 640, en una relación le da el sobrenombre de 
San ~osé Taxirnaroe, que corresponde al patrcno de 
la parroquia del lugar. PO"' la ley tenitorial del 1 O de 
dicierrbre de 1 831. se forTnó la municipalidad de 
Taximaroa. B 20 de mayo de 1908, por decreto del' 
entcnces gobernador del estado. don Aristeo 
Mercado. se le denanino 'V~la Hidalgo TaxÍlTlaroa"j 
posteriormente. en 1 922, el H. Congreso del 
Estado. le hizo cambiar el nombre anterior por el de 
Ciudad Hidalgo. en memoria del ilustre Padre de la 
Patria" . 

1 7 Centro Estatal de Deserrollo Municipal. Gobierno de 
Michoecén 
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TURISMO 

En estE apartado se enuncian los aspectos 
turfeticos rnés rel8Va'"1tes de la zona, con el fu de que 
los usuarios del CENAC asistan a éstos los fines de 
semana. 

Ciudad Hidalgo esté ubicada a 47.00 kilómetros de 
Zitácuaro y a 1 02.CXJ k~órnetros al oriente de la 
ciudad de Morelia. Es muy conocido por las ya 
tradicÍO'la!es frutas y lagl..JfT"bres en censerva de 
exquisito sabor y gren calidad". 

fuente del gráfico: 

Imagen [1 ) vieta de Laguna Larga 

césar gonzález lópez 



ArquiteccónicCJs: Templo de San ..José Y el ex
convento, construidos en el siglo XVI; Santuario de le 
Inmaculada Conoapcién, La ParT'OCluia del Perpetuo 
Socorro realizada JX)r el BrQ.Jitecto Carlos Mijares. 

EscuJt:;óricos: Monumento a Don Miguel Hidalgo, su 
aatatua se encuentre en le plaza principal, 

Esculturas: Las :2 Cn.JC8a en fa tenencia de San 
Matras Carécuaro, una del siglo XVI Y otra del siglo 
XVIII; fa cruz atrial del templo de San ..José, reliquia del 
siglo XVI, labrada por los rdígenas, 

Fiestas, danzas y t;redicicr1es.' 8 19 de marzo, die de 
San ..José; el 1 ES Y 1 6 de septiembre, fiestes patrias. 

ArtessníBs.'Muebles colonialea y talabarterfe; Imas 
pare el hogar y sillas de montar; aIfarerIa y trebajos 
de lena; además de la elaboreción de vasijas de balTO, 

Gsst:rcnornls: En le parte oriental de la sien"S, fas 
comidas tlpices son fa barbacos de chivo, el mole de 
guajolote, pozole de /'T'Ialz tierno, pulque, conserves 
de fruta en almbar, cabeza de res al horno y 
barbacoa de borrego, 

Centros t;urlsticos: Cuenta con una zona 
arqueológica, bahearios de aguas terrnafea
azufrosaa como son: Los Azufres, San Pedro 
..Jácuaro, Santa Rosa y ..Jeripeo; Las GnJtas, las 
presas de Sabaneta, Pucueto y Meta de Rnoa, 
LagLr18S como: L...aelJ'1a LBrga y lBguna Verde, 
Miradores los de MH Cumbres y Puerto Garnica,a, 

, ,. Centro Estatal de Desarrollo Municipal. Gobierno de 
MichoBcén 
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fuente del gráfico: www.michoacan.gob.mx 

Imagen [2) templo de San .José. 
Siglo XVI. 

césar gonzález lópez 
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LA POBLACiÓN (PERFIL SOCIODEMOGRÁRCOJ 

Su poblsción de 1990, 1995 Y 2000 ee de 
94,000, 1 03,000 Y 106,000 habitantes 
respectivamente, lo que representa LrlS tasa de 
crecimiento del 9% pare el quinquenio de 1990-
1995; Y solo 3% para el de 1 995-2000. La 
disrnhudén de Is tasa de crecrniento para este 
último periodo es casi similsr s ' la tasa de credmiento 
del estado. Solo 0.19 % habls lengua indfgens Otanl, 
en su msyor/s presente en dos locsrldsdes indígenas: 
Sen Mstlss y San 'Bartola Cuitsreo. La, densidsd de 
pobIscién es de 89.72 hsbitsntes por kilánetro 
cuadrado" . 

120.000 T, ------------------------------" 

1 00.000 

80.000 

80.000 , 

40.000 

20.000 

O 

fuente del gráfico: propia 
Gréfica [2] se representa la población del municipio de 
Hidalgo, según grupos de edad. 

,~ Instituto Nacional de Estadistica Geografla e Informética 
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fuente del gráfico: propia 
Gráfica [3] se representa la población del municipio de Hidalgo, 
en loa censos de 1 990, 1 995 Y 2000 

césar gonzález 16pez 



b.2. centro nacional de 
capacitación y adiestramiento 

En las siguientes páginas, se muestren las caracterlsticas de la capacitación y de los operadores de Centrales 
Generadoras de Energia Eléctrica, con el fin de conocer el tipo de usuario que vMrá el espacio del objeto 
arquitectónico propuesto. 

26 césar gonzález lópez 



GENERALIDADES DE CAPACITACiÓN 

Toda érea de forfT1ación humaoa (trebejo, familia/ 
sociedad, deporte, educacién forfT1al) lleva cOlsigo 
una instruccÓl y un intercambio de conocimiento 
mínimo para desempeñar sus funciOles a realizar, 
sin embargo, para obtener destreza se requiere de 
una especialización que se mejore a través de una 
capacrtación y adiestramiento especializado, asl 
como de una actuelización del conocimiento 
empleado. 

La capacrtación es la preparacién de la persona en el 
cargo, en tanto que el propósito de la educación ea 
preparar a la persona para el ambiente dentro o 
fuera de su trabajo. 

Una buena evaluación de las necesidades de 
capacrtación ccnduce e la deterTTlinación de 
objetivoa de capacitacién y desarT'Ollo. 

Estos objetivos deben estipular claramente los 
logros que se deseen y los medios de que se 
dispondré. Deben utilizarse para comparar COl ellos 
el desempeño individuel. 

Los principales objetivos de la capacitación son: 

al Preparar al personal para la ejecución de las 
diversas tareas particulares de la empresa. 

bl Prq;x:¡rcionar oportunidades para el cc:ntinuo 
desarrollo personal, no sólo en sua cargos 
actuales sino también pare otras funciones 
pare las cuales la persona puede ser 
considerada. 

27 

cl Cambiar la actitud de las personas, con 
varias finalidades, entre las cuales estén 
crear un clima rnés satisfactorio entre los 
empleados, aumentar su motivación y 
hacerlos rnés receptivos a las técnicas de 
supervisión y gerenciS"°. 

Beneficios de la capacitación: 

Para las organizaciones 

• Conduce a rentabilidad més alta y a actitudes 
mas positivas. 

• Mejora el conocimiento del puesto a todos 
los niveles. 

• Eleva la moral de la fuerza de trabajo. 
• Ayuda al perscnal a identificarse cc:n los 

objetivos de la organización. 
• Mejora la relacién jefes-subordinados. 
• Es un auxiliar para la canprensión y adopcién 

de poIlticas. 
• Se agiliza la toma de decisiones y la solución 

de problemas. 

• Promueve le desarrollo con vistas a la 
promoción. 

• Incrementa la productividad Y calidad del 
trabajo. 

• Ayuda a mantener bajos los costos. 
• Bimina los costos de recurrir a consultores 

extelTlos. 

Para el irdividuo que repercuten favorablemente en 
la organización 

• Ayuda al individuo en la solución de problemas 
yen la toma de dedsiOles. 

~o www.gestiopolis.com 

césar gonzález lópez 

i 
GI 
U 



• Aumenta la confisnze, la posición asertiva y el 
desarrollo. 

• Forja llderee y mejore las aptitudee 
comunicativas. 

• Sube el nivel de sstisfsoci6n con el puesto. 
• Permite el logro de metas indivduslee. 
• Elimira los temoreá a le hcompetencia o la 

ignorancia i-dividual. 

En relscicnes humeras, releciones internse y 
externas, y adopción de politices 

• Mejore la cornLnicac::ión entre gn..Jp09 y entre 
individuos. 

• Ayuda en la orientsción de nuevos 
empleados. 

• Proporciona hformaciá-1 sobre dispoeicicnes 
oficiales. 

• Hace viables les poIfticas de le OI"'Qerlización. 
• Aliente le cd1esión de gn..Jp09. 
• Proporciona LnS buena stmóafere pera el 

aprendizaje. 
• Convierte a le emprese en un entorno de 

mejor calidad pare trabajar. 

La capscitación 
proporcionar ice 
aprendizaje'" . 

es el 
medios 

acto htencia1a1 
pare posbilitar 

de 
al 

Las formes de aprendizaje ven de scuerdo a lee 
cualidades de le persone, éstas pueden ser irTlates o 
sprendidse. 

El aprendizaje es Ln cambio del comportsmiento, 
bsssdo en la experiencia. El aprendizaje as un factor 
fundamental del comportamiento hLrnSnO ya que 
afecta poderoesrnente no solo le menare como lee 
personas píenSB"l, sienten Y hacan, sino tsrrbién sus 
creendas, valoree y objetivos. 

S 1 www.geetiopolie.com 
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Ee importente desarrollar los sentidos de ice 
participantes en el Centro de Capacitación pere le 
efectiva identificación y afectiva (répida) solución de 
problemas percibidos en el lugar da trabajo, 
mediEnte el entrenamiento y desarrollo de los 
.mismos. 

VIBI.JaI: Dbujo, diapositivas, multi-nedia, aulas y 
sirnulBdcJres, etc. 
Au:::fltiva: Alarmas, audio-cintas, clases 
impsrtidas en EII.J/as y sirnuJsclores 
Tacto: Menipulacién da herramientas en el 
lugar de trebajo 
Olfato: p:JSiblemente pare detectar olores 
que puedan representar algLna eer;al de 
alerte dentro de le sela de control. 

Los espscioe necesarios pare le capecitación sen: 

• Biblioteca, Consulta y anélisis; conceptos, 
rnodelcE, teorfes, etc., 

• Aulsa Y Simuladores, dinémica de gn..Jpos, 
ejercicios précticos, debate de 
conocimientos, 

• Auditorio, conferencias, 
etcétera. 

Se pretende un aprendizaje lúdico, esto es, fcrnentar 
un aprendizaje efectivo, concreto, pero a la vez, 
creativo y dinémico. Esto se logre, tarrbién con loe 
carrbios teO"1Ol6gicos que se hen tenido dentro de 
loe simuladores por computadora que son le fuente 
de capacitación a distancia en tiempo real y 
diversificado. 

Finalmente, le ajecución del concerniento adq.Jirido 
se emplea en al nierno simulador, asl, como en le 
central eléctrica 

césar gonzález lópez 
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LOS OPERADORES DE CENTRALES GENERADORAS DE 
ENERGrA ELÉCTRICA 

Un operador es la persona encargada de vigilar el 
panel de control principal (tablero: auxiliar y de 
registro). Las pantaRas muestren Iss cc::r1exiOl'l8s y 
rutas de distrbución. Desde aqur pueden detectarse 
répidanente prc:blernas en el suministro eléctrico. 

En México Y en divereas zares del mundo, las 
instalaciones locales o nacionales está-l conectadas 
formando una red. Este red de conexiOl"1eS pe""ite 
que la electricidad generada en un érea se comparta 
con otras Zc::r1as. Cada empresa aumenta su 
capacidad de reserva y comparte el riesgo de 
apagc:nes. 

Estas redes son enormea y tienen complejos 
sistemas compuestos y operados por grupos 
diversos. Representan una ventaja eCc::r1órnics. pero 
aumentan el riesgo de un apagón generalizado, ya 
que si un pequeño cortocircuito se produce en una 
zona, por sobrecarga en las zonas osrcanas se 
puede tra-1srnitir en cadena a todo el pars. Por b 
tanto, es indispensable que el persc;nal que labore en 
estos lugares esté altamente capacitado y 
actualizado. 

Los operadores de centrales generadoras ven el 
uso del simulador corno elemento complementario 
de su capacitación sumamente positivo, ya que, en 
primer lugar, CO'1stituye un reto debido a que se 
enfrentan con eecenarios diseñados Cc::r1 una 
metodologla perfectanente establecida y, en 
segundo lugar, es una oportunidad de autoevalusrs8 
o de ser evaluados por otras personas corno 
instructores y cornpsñeroe"". 

22 www.iie.org.mx 
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Imagen [3) un operador frente al panel de control. 

Los operadores, en general, Sc::r1 personas 
sumamente introvertidas, a la vez creativas, la 
mayor/a de sus sentidos son muy sensbles. 
Comentan en una entrevista que se realizó en 
CENAC Ixtapantongo "preferirnos los sitos 
silenciosos, aunque, por nuestro trabajo, estarnOS 
acostumbrados a laborar con una cantidad de 
sonidos de ala""as (visuslea-auditivas), indicaciaJeS 
auditivas (emisiones de instrucciones por medio de 
altavoces), principalmente. Probablemente, por eso 
la mayoría de nosoeros preferimos el silencio". 

cé5argonz~ezlópez 



SALA DE CONTROL 

En todo tipo de proceso roustrial as indispensable 
contar con loe Fñedioe adecuados pare vigilar y 
controlar la operecm de éste. Estos medios loe 
constituyen los instrumentos de medición y control 
que componen los tableros de Lrla aala de ca JtI 01"'. 

En las centrales generedoras, la aala de Control 
representa prácticamente el cerebro de la central. 
Desde aquf aa supervisan y controla-l con el auxifio 
de los ayLdantaa de campo, las maniobres pera los 
arranques, operecién nonTlSl, ,paro y emergencias 
de los principales elementos, talea como generedor 
de vapor (caldera), turbioa y generador eléctrico, 
ae! como el aquipo auxiliar asociado a cada LrlO de 
elloe. 

Es importante hacer noter que le emulación que aa 
lleva a cabo en loe CENAC es únicamenta de la esla 
de control de una plante o centrel. En este aantido, 
el coordinador de CENAC Ixtapantongo, Ing. 
Héctor Sotelo, cementa "El objetivo de loe 
simuladores es brnder capacitación y 
entrenamiento a las personaa que operB"l o qua 
van a operar Lrla centrel. Para lograr resultados 
óptimos ea muy importante que la ambientacm del 
simulador aaa una replica exacta de la esle de 
ca rtroI de una central, incluyendo los ruidos, la 
posición de los tableros e incluso, el ecceso del 
personal. Es decir, se trata de simuladoras de 
alcance total y el CENAC Ixtapantongo procure 
que sean replica cesi uno a uno de las plantas que 
se astén conetruyendo dentro de la CFE. Ae/, 
cuando laa perea-.as ecuden a entrenaree, 
précticamenta estén en su propia planta, ya que el 
equipo y la smbientacién del si"nulador ea el mismo 
que el de la central tipo. 

23 Centro de Simulación. Sietema de Centroe Nacionalee 
de Capacitación 
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"LBs pereonas encargadas de operar la centrel son 
nuestros clientes máe directos y nuestro objetivo 
de capacitacién puea son eMos quienes estén 
directaTlente nvolucrados en el proceso, mas no 
son loe únicos a loe que se daba capacitar. No hay 
que olvidar que estén aquellas per9O'1as que 
rodean al proceso, como la genta que da 
mantenimiento en le parta de instrumentos, 
eléctrica y mecánica y todos los involucredoe en la 
planeación, quienes también requieren 
capacitación". 

lmegen (4) operador al frente del simulador. 
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"es importante que exista un nvoh . .cremiento de 
todas las personas pues esto ElUmenta le calidad al 
momento de realizar el trebejo, obvianente, la 
capacitación de las personas que se dedea, al 
mentenmiento no seré del mismo alcance corno la 
de aquéllas que lo operen, pero sr es i"nportante 
que sean conscientea del impacto de su trabajo en 
el érea de operación. La capacitación, en este 
sentido, es muy mportante porque de no 
reelizares correctamente el trebejo, se puede 
afectar aJ equipo, lo que aignificarla implementar una 
solución a Ln costo muy elevado". 

"8 impacto de los simuladores ea sumamente 
fuerte porque aquf nos enfocanos a enseñar el 
proceso completo de generación de energra 
eléct:lica no solamente a operer Ln8 Lnidad; 
tratamos que cualquier persona que venga a un 
simulador comprenda y se explique, en sus propios 
y entendibles términos, el proceso". 

"Por supuesto que los simuladores tornan corno 
tipo a una central especifica y es ésta la que obtiene 
mayores beneficios porque la gente que la opera, 
précticanente se capacita en el mismo ernbiente. 
Pare seleccionar qué central ea tornaré cano tipo 
pare constn..Jir un emulador, prTnero es necesario 
hacer una evak..Jación. pare llegar a le de mayor 
avance, la més inetnrnenteda y la que nos daré 
mayor raalidad para hacer el simulador; pero el 
beneficio que las centrales obtienen es que la gente 
que las opera sabré, entenderé y operaré el 
proceso y no la unidad. Sn embargo, una vez que se 
conoce el proceso se puede operar cualquier 
unidad, aunque naturahlente, el operador 
necesitaré ubicarse en su canpo de trabejo". 
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"Una de lae principales ventajas que ofrecen los 
simuladores es que se obtiene Lna mayor 
seguridad en el manejo y opereción del equipo, y en 
el reconocimiento de loe Kmitas en los que se debe 
operar sin poner en riesgo las condiciones del 
equipo ni la vida de la persona que lo está operando. 
Conocer los limites del equipo es muy importante 
pare darle el consumo que debe tener de vida útil y 
saber en que aspectos se debe tener mayor 
cuidado". 

"Otra ventaja importante es que la planta o la 
unidad siempre estaré en condición de generar la 
cantidad de energra pare la que esté diseñada, 
porque el manejo de los equipos seré el més 
adecuado". 

'\. 
Imagen C!5) Bale de control de una central nucleoeléctrica 

césar gonzález lópez 



Pere el srreglo de lone Seis de Control, le disposición 
de los tableros es la que se muestre en le siguiente 
figure. 

fuente del gráfico: propia 

TA8LER:J DE AEGSTRAo::::AES 

TA8LER:J DE AUXILIA FES 

~----------------1QCO ----------------7f 
Gréfico (7) mueotra al arrego del equipo de una oala 
de control. 

Desde le posición del operedor el frente de le 
console se observe, en primer pano, preciasrnente 
le Conaole de Control. Su posición le permite toner 
la ección hmedieta sd:Jre el equipo ,principal que 
desde aquf se controle. En le perte posterior de ,la 
Console y en segLrClo pleno se Ioceliza el Teblero de 
Auxilieres, en el lado deredlo y el de Registradores 
en el Izquierdo. Este disposición permite al operedor 
vigilar el estado de la p/alta en todo momento e 
identificar cuslquier enornslla con euxilio de los 
cuedros de e/en-nas visusl-aonores que están 
instalsdse en 'loa tableros mencicrladOS"· . 

La Función de loe tableros es esencielmente le de 
permitir el montaje concentrado del equipo 
neoeserio de instrumentación y control pere la 
operación de una Centrel. B criterio que se adopta 
pera el diseño de loa tableros de Is seis de los 
tableros debe reunir ciertas características que 
contribuyen e heoer eficaz BU fi..ncionamiento. 

24 Centro de Simulación, Síetema de Centroa Nacionales 
de Cspacitación 
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Algunas caracter/sticas 
continuación. 

se mencionen a 

La fDrrr7e que debe tener un tablero debe ser bien 
seleccionada para facilitar las manic::bras de 
operación. COTlo ejemplo se puede mencionar el 
caso de la Consola de Control. Su forTna aepecial de 
consola pennite instalar todos los instrumentos 
necesarios para ,la operación del equipo pr;,cipal sin 
dificultar la acción sobre cualquiera de ellos. La 
diepoeici6n de loe natruTlentos en los tableros, 
debe hacerse de tal manera que se logre cierta 
unifonnidad, agrupando los apartados Sl3QLr'1 su 
tipo. Al mismo tiempo debe tratarse de concentrar 
en una misma zona, hasta donde ses posible todos 
los aparatos que perterecen a un mismo sistems. 
Esto pennite operar cualquier sistema de la central 
con un mlnimo de movimientos. Para tener una 
clara identificaci6n de loe inatrurnantoe de los 
tableros, se acompa'ian por 'leyenda y número de 
identificación, que indican la función especifica del 
aparato y el equipo al que esté asociando. Algunos 
sistemas especiales, tales cerno los a léctricos, son 
de gran ayuda los esquemas mmicos del sisterT1a 
para evitar posbles errores duranta la operación. 

Es importante sei'ialar que recientemente han 
entrado en funcionamiento otro tipo de 
simuladores, que requieren de menos espacio de 
los descritos snteriO'TTlente. 

¡:stos son controlados por medio de teclado y 
Mouse que hacen Iss veces de la consola de 
control, y sustituyen a los tableros las pantallas y 
monitoreB"~. 

~~ Centro de Simulación, Sistema de Centroa Nacionales 
de Capacitación 
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Imagen 
tradicional 

simulador 

h'Iagen (8) ornt.Jador por 
computadora 

hlagen (9) tablero "rní"nico 
panel", de bs simuladores 
por computadora 
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E prol¡ecco fanzorece e k¡e estn¡dimüee del munidpio
de HicCaSo, debiJo €¡ c¡.Je €xi€En eEcee€a opc¡one
de cerreree a nivebe técnico y ücenciatur€. Sóre
todo, por. b grst nsGurEl cn-e exiete €rE¡ €Eba
zon€, cl.-E eeGá s{erd() eprsecl-teda pEre Édn
nrJ€A/€rEr centnaba eÉcrEri(E¡, eef, octrto €rLE¡
hÉiEstEs, dónde, b rnq¡ale eon i5¡gree. Fon k¡ q-e
ee pretende, c¡-e bs i-rrereeade ecr¡drr el CENAC
L-G Aalfres, pare bninder{ee infiorrrreción eóre b
generrción de erergb y eaf pr-redan irgr€aan d
cernpo de b cep*iueckán y, el rrercado Sqrel.

Corr¡o ee he podiJo ob€-rn/€¡n el mmir:irpio de HIJdgp
rE ea uno de klB má€ habicede. CqtnenirrrenE, b
genE eetá ernt¡nsdo, l¡ q¡e rroe hdbe cpt€r no €rE¡ Ln
e¡Eo qJe qrenb con L^rret pro€eective de
sobr€poblec*'t ge be prÉxirnoe eñoe, mr¡ctp
rnenc¡ unaexprreirlrr lrrCaortsrte de CiJded Hidabo.
Asirn¡err¡o, ee he üornedo €,n cu€ñta b deneijad de
pobleciórt, b que no ertñcie n¡-Eún deto reler¡srEe cf-e
pr-'eda aEcben el prq/ecto d6 &.r€ndo e leE
neceeúJdee ya rnenclrte¡dÉ¡e.

Car reepecto a b srsEercia de caecimkán, €l
tnebajdm dernmdarÉ ocrr¡cr r€epL€ete de b
empne€€ Eu poebllklad de "empb$lliJed". L_e

"ernpbóilidad" podrÉ aberzare cL¡€rrEo mED/orr E!€¡E¡

la prepereckán del misrro en el deesrrdb de s,¡
poEencbl, or,bntado el rr¡eirsrrk¡nto de be eptih.¡dee
adcn¡iridee.

S€ cr€E¡rÉn loe eepecioe adecr-¡ede par€¡ b
inetru¡rnenteckin y equripo rreceser*:e. Se tqrrarÉ
principalrnenUe en cuentsr a loe ueuario, c¡.rienee
tieren diFererni¿¡e cufte-¡relee mr4¡ rnercadas entne aí.
E eepmb de trebdo puede qre no iTdiq-E
problerrÉt*- aprne, debkJo e cF.E atrt e€pedoe rrr-ry
Eimil€r€s *r b mq¡orb de bBc€¡€rede be €ntFdes
eléccricae, sin errbergo, le zürade Frospedeie eea b
rrrés deterrnirranE dentno de le rn€r1€lr€ o
coetr-¡rrl¡re de córnoceda unode elloe percbe yvire
el eepecic¡, pon kr qr-e e recqrrbrde €rtn rrr4/
cu¡idedoeo sr el dbeño de éeüea pnirnipekrrsrte, cqr
lae vieuebe qu€ E€r tengen deñu^o de lee
h$itacftnee. Se recsrrigrdm vier-eles aEnecEivae,
corrlo el boecf-e y e |e lagnna. Con b rn€non camjdad
de ebrrerrcoe po€¡llee, eedrcin, pr-edsr eende est{o
mi,ninallgte ein cen en b frir¡of,dad del eEpecir¡. De b
miE¡rrr€¡ rnEn€r€ Be r€¡corrÉde ffien be dsnée
especioq ccn bfinelidad de qt-e beust¡erit:e percjbsr
eee seecifr de ee¡üan capecitsárdoee en u-.t düo b
mée epegedo e b neü-neleze pel¡b, eB écin LnEl
ffquiEci¡.JreorEÉlbe.

t-o cf¡e se refiere a be eirnuledor€rq €,€¡ irrporcsre
dsh que e dírerencb de be CENAC exigErrtee
ft¡eron dieeiiade sltee de que se r_¡tikersl loe
sirrp.¡bdores pon cornputedor€ y htrr irJo adagcrrdo
el eepeckr pere be m¡Brnoe. A diÉrencb de ésEoe el
CENAC t-oe Aa¡fre üorne y€¡ cqro penEe del
pr€G¡nE¡rrte¡ ÉrrpiEectónico a ee¡üe tápo de Eirrn.¡ladq.
qu€r eE¡ rrn-Efro rnée prectico c¡-e k¡e traO¡ci'rrelee,
debiJo E¡ clrJ€r edo baEte con corrñgnrr+ el elrrr.Jedon
con el Efrr¡¡are de une cerrtnal deterrnirada, perEl
eimulen b ede de cqünd de urra cerntrel
deerrnineda, Eeüo redl¡e Bignificati\rarnerrtse bB
coBüoa del equipo cl.¡e ecüuelrn€nte ec, t¡ene, ederr'áB
de eu rnanEnimbnto.
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c. marco físico - geográfico 
Las caracterlsticas espedficas propias del terreno Q..Je de fONT18 práGtica nos crean puntos de partida para 
proyectar el objeto arquitectónico. Éstas detenTIinan los elementos necesarios pera Ul buen diseño, terna 
principal de este subcapitulo. B diTla dellJgar, las caracterlsticas naturales y artificiales del terreno, asl como los 
elementos Q..Je enmarcan el entorno correspondiente, son considerados como detenTIinantes del proyecto. 

c .• 1. climatolog'ía 
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EXPOSICiÓN DE LOS DATOS 

El clima se daten-nns por la suma da los diversos factores enunciados a ccntnuscién: 

CLMATaLEA c==) 
1 . Ciudad Hidalgo registra una tempere1:il.r'e medie 

anual de 11 .48Q C, siendo sus dlae extremosos 
los siguientes: 

CéIido- éste se registró el 8 de mayo de 
1998 ccn Lrla tem¡:JBr'Sturs de 27° C 
Frb- el dIe más fria se registró el 2 de 
marzo de 1988 con Lrla temperatura de 
-4°D8. 

.? ' ~ ,;1('" 
c ':I(P 

,: " ~,,, 

16,00' 
14,00' 

12,00' 
f O,OO' 

13,00' 
6,00' 
4,00' 

2,00' 
0,00' 

-2,00' 
-4,00' 

1l1li 

11 

fuente del gráfico : propia 

111 l.-
Gráfica [4) de temperatura extrema anual 

EB Centro Meteorológico Nacional, Fichas Técnicas 
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1. ternperBt1..I"a 

2. h..rnedac::l reIetive 
3.~ 
4. viento 
5. eeoIeemiento 

1&. o(]' 

", OCJ' 

14 , 00" 

12 , o(]' 

10, O(]' 

0 , oC' 

.. OC' 

00' 

~ ~ rxi"-

00' 

A , 

2, 

0 , 

fuente del gráfico: propia 

. #' 111 11111.1 

Ot k', II,' 

. "1." 111 .1 

~ ~ ~ ~ ~ 
Gráfica (5) de temperaturs promedio arual 

2 . LB hL..rnedac::l relativa media B"1usl es de 62.40% 
con Lrla hunedsd relativa mlnirna anusl de 
51 .00% Y una hunedsd relativa méxrna anual de 
71.5D'*f<7. 

a7 Cantro Meteorológico Nacional, Fichae Técnicaa 
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3. Se tiene LEla PI edpitación pluvial anual de 
1, 81 0.2 mirnetros con 1I1 periodo de lluvias 
intensas en verano (mayo a septietTibrel, y al 
norte con Kuvias todo el Eñcf'-. 

fuente del gráfico: propia 

19M 1969 1990 1991 1992 1993 1994 1995 ¡se, 1997 

Gráfica [6] precipitación total en millmetros 

4. Se registra un promedio da vientos dcrninantes 
del norponirTlte, con una velocidad de 2.21 
mi s y un viento reinante del norte con velocidad 
de 1.35m/B'!7 

5. Da acuerdo al "manual pare diseño bioclirnético y 
ecotécticaa en conjuntos habitacionales" 
publicado por el NFONA VIT, se tiene que el eje 
térfTlico favorable ea norponiente - suroriente. 
Por lo que el frente de los lotes seré surponiente 
- nororiente"". 

es Centro Meteorológico Nacional, Fichas Técnicss 

a Manual Para Diseño Bioclimético, INFDNAVIT 
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fuente del gráfico: propia 

F""f"D'V:EOO 

Gráfica [7] de vientos dominantes mensual, 
donde, se muestre el pr'Omedio 
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c.2. medio físico natural 
En el siguiente apartado se exponen los datos del medio fleico natural q..¡e determinan al objeto arquitectónico, ya 
q..¡e el entorno es un elemento fundamental para el quehacer arquitectónico, 
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HIDROGRAFfA. 

El principal aspecto hidrogréfico debido a su 
ubicación es LB Presa LagLrla Larga, ya que colhda al 
JX)niente con el predio. Esta Preea fue CO'lstnJida en 
el periodo de 1 934-1 940. Su principal uso es el 
riego de las tierres del municipio de Zinapécuaro, 
Michoacén. De la misma legLrla se desprenden 
corrientes de agua que desaparecen. A une 
distancia de Boo m en Cerro El Gallo existe Lrl 
M¡;:¡nantisl que abastece de agua p:>table e las pocae 
vMendas de la zona, aal corno a los banearios. 

fuente del ~fico: inegi 
ZII'I.:I d. t.I nos' 

(GilO[nI 

Gráfico (81 muestra loe factores hidrol6gicoe de la zona. 

OROGRAFrA 

El predio se ubica en la parte baja de Mesa El Bosque 
en dorde se encuentre rodeado por cerros en 
todes las direcciones. Al norte se ubica el Cerro El 
Gallo, al sur Mesa El Bosque, hacia el este el Cerro LB 
Providencia en dorde se encuentre la Cañada Los 
Lobos y en la parte ¡:x:¡niente se ubica el Cerro LB 
Tetilla. 

fuente del gráfico: propia 

Gráfico (91 de la orografJa circundante al predio. 
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EDAFOLOGrA y GEOLOGrA 

Los suelos de la ZO'1a datan de loe periodos cenozoico, terciario y pleoc:eno; correspcnden principalmente a los del 
tipo complejo de monteña. Según la carta Edafológica de Zinapécuaro tiene una clasificación Th/2. 

Endc:nde: 
T-Ardssd 
Th-Molíco 
2- Media (clase textural ellos 30an superficiales del suelo] 

De acuerdo a Iss fases flsicas, perteneoe a la ¡rtica profunda; según les fases químicas es un suelo fuertemente 
salino (>1 SnTnhos/cm a 25°C]. La carta Geológica del sitio nos indica que la zona en estudio tiene una clasificación 
Tr (Toba ridltics) y en la parte sur Al (aluvión). Se considera que colinda en la parte sur con Zona Geotérmica y en 
la poniente con ZCY1S de Alteración. Existen yacimientos minerales no metélicos de caliza, arcills, arcilla caolinltica, 
caoHn, sub-bentonita, azufre y tierra fuiler"°. 

VEGETACiÓN 

La zona cuente con bosque mixto, con aife, encino y sauce; bosque de contferas, con phos, encinos y oyarnel; asr 
como, matorrales de distintas especieS'''. 

FAUNA 

Su fauna la oonforTnsn coyote, zorro, zorrillo, tlacuache, liebre, conejo, mapache, armadillo, pato y torcaz"". 

3~ Carta de Edafologla y Geologla. INEGl2002 

31 Centro Estatal de Desarrollo Municipal, Gobierno de Michoacén 
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c.3. m,edio físico urbano 
A contnuación se enunciErl los factores urbanos CJL.II3 cira...ndan la zona en CJL.II3 se desarrolla el objeto 
arQ..Jitectónico. 
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ACCESOS Y VIALIDADES 

Al municipio lo com\..nica la carretera federal nÚ'T1ero 
1 5 México-Morelia. Se ercuentra ccrm . .nicado CO"1 

carreteraa eeteteles: Hidalgo-Msravatlo, Hidslgo
Mate de Pinos y Huajúrrbero-Zinepécusro. B 
acceso si predio es por la carretera Loe Azufres, la 
cusl tiene \..na anchura del srrollo vehicular de 8 .00 
m que ea de dos sentidos. En este carnino, si 
porliente, se desprende \..na breche de 7.00 m que 
CO'lduce hacia el poblado de Yerbebuena que se 
localiza s e.QOkm del terreno. Sobre este cernino 
existe LI'lS deeviscién hacia Ojo De Agus de 8Lcio 
que es une brecha de 7.00 m de anchura. 

fuente del gráfico: propia 

Gréfioo [10] croqLio de referencia para fotog'aflaa de 
acceeoe y vialidades. 
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fuente del gráfico: propia 

FotoS 
fuente del gráfico: propia 

FotoE5 

fuente del gráfico: propia 

Foto e 
fuente del grá fico: propia 

FotoS 

Foto 7 
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SERVICIOS E 
I'NFRAESTRUCl1.JRA 

Loe servicios pLblicos con loe q...Je cuenta esta zona 
san: ague poteble, red eléctrica, teléfono, 
pavimentación (en algunas zonas), alLmbrado público 
y recolección de basure. El agua potable es 
proveniente de los manantiales de ague dJlee que 
existen en la zona, principsh1ente del CerT'O El Gallo. 
Debido a las condicionee naturales del subsuelo, así, 
corno le escasa urbEV'1ización de la zona no existe red 
de drenaje. 

En salud. Cuenta con dos puestos periféricos del 
ISSSTE uno en sen pedro .Jácuaro a 27krn. del 
predio y otro a 1 Okm. del m ismo (en la zona de loe 
Azufres), adernés de verios consultorios médicos 
particulares. 

Respecto a medios de cornt..rlicBción cuente con 
señal de radio y televisión (ebierta y cerrsdla), 
además de periódicos (El Lhivereel y El Sal de 
México). 

fuente del gráfico: propia 

l34UHI de 
los Azufres 

Gréfioo (1 1 ) croquis donde se 
localizan los dos pueetos de salud del 
ISSSTE. 

IMAGEN URBANA 

Se localizan pobleciales aledañas a los lagos y 
lagunas asentadas en le sierre. Algunas conserven 
su sencilla fieoncrnla de callejuelas empedradas, con 
aus templos de austeras formas en loe que se 
conjugaron la fortaleza de los evangelistas y la 
ingenuidad de los inc:Ilgenas para lograr verdaderos 
ejemplos de fervor popular. 

En eetas poblaciones, también las simples formas de 
lea casas y adificios procuraron adepteree a la 
geogrefla circundante usando le madera, el tejamanil 
y la teja de barro en techl.snbre, aal como el adobe y 
la piedra en muros y otros recursos de la naturaleza. 
A pesar de eeta homogeneidad generel, en las 
construcciales de los balnearios se ha utilizado el 
concreto en algunos elementos. 

Ls carretera Hidelgo-Msrevetlo, mejor conocida 
corno "carretere Loe Azufres" es de concreto 
aeféltico. En las breches y veredas que existen se 
aprecie el anarillento tepetete, siendo lo demés el 
bosque denso acompañado por los cuerpos de ague 
y las columnas de vapor que emergen de los 
géiseres. 

La rute conjuga cuatro elementos: salud, reposo, 
culture y diversión. Cuente con serrenfes, agues 
tenTlBles y baheerios. 'Montañas cubiertas de 
conlferes y huertos frutales enmarcan el ambiente 
natural de la ciudad. En los Azufres, los Ajdotes y 
Laguna Large puede precticarse la pesca, cernpisrno 

deportes ecuéticoa. 
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c.4. terreno 
A conmuación se enuncian las caracterfsticas ftsicas propias del terreno, ~ deteNTlhan al proyecto 
arquitectónico. Ya que, hay ~ recordar que el terreno es un elemento de diseño en esta tesis. 
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DESCRIPCiÓN DEL 
TERRENO 

Se treta de Lrla zona de baje sísmicidad. dende no 
se tienen regietroe de eiemoe de grErl intensic::lad. 
La oornpoeici6n del suelo se treta en la cepa 
auperficial de depósitoe arenoaoe cdleeivoe 
relativamente blandos, éstos se encuentren a une 
profundidad de 0.5Gn, sin embargo la com¡:x>eición 
del eiguiente estrato se treta de SLelo firTne corno 
el tepetete Y roca Ignea. 8 terreno cuente con une 
superficie de 29,200.00 m2. En él se locetizB'141 5 
érbdee aproximadamente que Va"1 desde 4.50 m 
hasta 1 5 o 16m de altura, con un follaje desde loe 
2.0Gn hasta 5.50 m. 

fuente del gráfico: www.ssn.unam.mx 

Gréfico [12] zonas slamicsa en la repúblice mexicana 
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TOPOGRAFfA 

Se Treta de un predio con Lrla pendiente rnéxima del 
25%. Partiendo de la curva de nivel 0.00 con 
respecto el borde de la Laguna en su capacidad 
méxime, IIegB"1do a la curve de nivel de 23.00m, lee 
curvas de nivel se localizan a Lrl metro de alture 
ceda Lrla. Ea importerlte señalar que la curva de 
nivel 0.00 se tornó con firea préctícoe, ya que con 
respecto al nivel medio del mar este curve, 
pertenece a 2,900.00 menlTTl1. 

fuente del gráfico: propia 

LAG...JI'J,A 

Gréflco [13] topografla del predio 
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VEGETACiÓN DEL PRED,IO 

Dentro del predio existen tres especies de 
COñffsras y érboles, que son lee que predomnen en 
le zone; pince, ayerneles y endnce, en conjunto 
sumen 415, sdemés de eburdsntes mstorT"eles. 

fuente del gráfico: propia 

LAGU~ 

Gréfico (14] muestra árboles y coniferaa dentro del 
predio. 
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&JETÉRMICO 

Cal respecto el seolesmiento, como se he 
comentado en si spartado de clima. Se recomienda 
una orientación favorable nororiente - surponiente. 
Tomsrdo en cuenta las sombres provocadas por la 
sbl..rldente vegetación del predio. 

fuente del gráfico: propia 

Gréfico (15] muestra la orientación del eje térmico. 
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ESCURRIMIENTOS 

Debido que el predio se localiza el la parte baja de 
Mesa Del E30eque presenta eacummientos 
~ncipales en coIndancia sur del predio, 
pnnclpalmente desembocan en la lagLnS. 

fuente del gráfico: propia 

Gréfico [1 6] escurrimientos. 

MICRO CLIMA 

Dado que es encuentra rodeado por Cerros -sobre 
todo en la parte sur que es el rnée cerceno y alto de 
los existentes Mese Del Boeque- el sol tiende a 
ocultarse durante algunas horas de la tarde por b 
que provoca una pérdida de sd durente las últimas 
horas del dla. También la humedad que genera la 
Laguna debido a su cercenra cree un mlcroclirna; por 
lo que son factores a considerer pare el diseño. 

SUELO Y SUBSUELO 

la capa vegetal del suelo va de loe 30cm llegando 
en algunas partes hasta los 5~m., contnuando la 
capa resistente de tepetete con una profundidad 
de hasta 2.00m, con una resistencia de 20 
toneladas por metro cuadredo. Posteriormente 
viene el estrato profundo de roca Ignea. 
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IMPACTe) AMBIENTAL 

Es importante señalar que en Mesa del Bosque no existe ninguna CO'"lstn..Jccién, por lo que la faLrla no será 
afectada, ya que las especies que lleguen al predio se pueden ubicar fácilmente el los predios aledaños. Se 
pretenda que sigen habite-do, aunque en una escala menor, los mapaches y algunas aves, ya que se cuidará la 
transformación del entorno natural en la menor escala posble, preservando el mayor porcentaje de érea verde y 
el' menor número de érbdes derribados. 

Se preservarén los accesos y víalidades existentas para acceder al predio, por lo que no se necesita la apertura 
de ruevss vialidades. Se propone pavmentacién del camino a Yerbabusna y el cruce con el canino a Ojo de Agua, 
preferentemente con piedra laja de la región para ¡:reservar U'la imagen més conservadora del entorno. 

En relacién a los servicios se cuenta con todos los indispensables. El drenaje se tratará por medio de fosas 
sépticas, aal, como el tratamiento de aguea negras para filtrarlo el terreno lpermeable. Se rehusarén las aguea 
pluviales y jabonosas, para obtaner U'l ehOl"T'O importanta en el consumo de egua, para ¡:reservar los manantiales 
que ebastacen a le zona. 

La topografle del predio, favoreceré e le homogeneidad que se pretende con el entorno, asr, corno e les visuales 
que se buscai, tanto a la legl.XlS corno el bosque. 

La vegetación del predio se pretende no efectarla, preservando le meyorla de sus érboles, integrendo el objeto 
arquitecténico en la loa espacios dónde no existen érboles, respetar le naturaleza del predio. Se pretende ser 
parte de ese armonla que ya existe en Los Azufres. 

Los escurrimientos que llegan por la parte sur del predio se recomienda tratarlos con trincheras, enceueéndolas 
hacia la laguna. 
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c.5. conclusiones 
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Debido e le exposición de los datos de este cepltub 
se tiene que: 

La tempereture que predorníre en esta Zcn8, 

donde se Ioc::eliza el ten-eno es pt'"'Í'"lCip8rnente frie, 
por lo que se utilizerén materielee térmicos, esI, 
corno en eepec:ios que req.Jieren una ternpereture 
méa elta se recomiende cuider las eltures, esI corno 
la orientación de ventanas. 

La huneded no presente agún dato extremoso, 
que pueda afectar e loe usuarios o el equipo. 

Debido e que se localiza, en U"18 zona lILNiosa, donde 
se registren Huvies casi todo el año, se recomiende 
el uso de Ioees inclinadas, con Ln8 pendiente mhime 
del 25%. T embién se pueden utilizar loses pier1as, 
cuida-do la. pendiente neaeearie en el relleno pera su 
buen flujo y evitar esta'1ca"nientos de egue en la 
cubierta que se decida utilizar. Siendo preferble 
utilizar las losas inclinadas. 

Los vientos dornhantes en genere! se registren del 
norponiente, por !lo que se recomiende situer IIos 
edrficios peralelos e los vientos dcrninentes. Evi1:a"
chiflcnes, tener ventilación Lnileteral. Empec:ar 
rendijes pare evitar el peso del eire (puertas y 
ventanas). 

Ea importa'1te procurar el mayor esoIearniento 
posible en 10$ especios arquit;ectá-1ico propuestos. 
Principalmente en la zona de hospedaje, est, corno 
en oficinas y en sulas destinadas pera teorla. 

La IagLna es un elemento del paisaje muy 
importante, debido a su belleza natural por lo que se 
recomienda dirigir le mayor caltded de visuales e 
esta mia"na. Aprovechar el hecho que no hay 
précticas de deporte acuático, taTlpoco el uso de 
lanchas y veleros, por lo que no provoca d istrección 
elgLna a los participantes. 
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LB, gran masa boscoee es Ln factor fevorable el 
proyecto, debido e que arsla del ruido que 
ocssionatrente se llage e generer en loe 
corredores de S8rV1CIQ provocado por el 
transporte vehicular. 

No seré necesario tener un consultorio médico 
dentro c:Iel centro, debido a la 08rcenre de loe 
puestos dellSSS'TE LiJicedos en la zona. 

Se pretende favorecer e la i'nagen urbane de la 
zona, proponiendo formas ntegreles el entornO 
flsico yel uso de I I ate¡ isles tlpicoe de la región. 

S subsuelo es favorable e nuestro proyecto, debido 
e le elta resistencia (lernes) con que cuenta le capa 
resiste. Al ,Iocslizerse en un estrato superficial, 
facilita los trabajos de excaveción, el no requerir que 
éstas eeen profundas. 

A peaer de LiJicarse en el occidente del pele, que ea 
una zcne s/srnb3, los estudios ubican e Ciudac:I 
Hidalgo, dentro de la zone C, que es una zona de 
eismicidad mediene. Tembién es favorable le 
ubicación del predio con respecto el sLiJeuelo que 
existe en esta regién. 

El micrcdme producido en el predio es factor pare 
el diseño erquitectónico. Debido e que les visueles 
más irn¡::xJrtentes se tienen al oriente del predio, le 
m ayorle de loe espacios arquitectónicos, jLñto con 
sue ventanas, se proyecterén con esta orientecién 
provocsndo, ei-nulténeemente, mayor 
esoleernialto, debido e la gren apertura del especia. 
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d. marco normativo 
d.1. norlnas jurídicas 

Es necesario tornar conciencia que los reglamentos de constn..Jcciones pretenden hacer que se cumplan, cuando 
menos, los requerimientos mfnrnos para lograr el bienestar de la corrunidad en la sociedad. 

Por fines prácticos y de espacio solo se enunciarán en éste capitulo algLnOS de los artlculos correspondientes 
Ú"licamente aplicables al proyecto arquitectónico. Se utilizará el Reglamento de Constru::ciones para el Distrito 
Federal, debido a que es el reglamento de constru::ciones que rige a todos los demás de la República Mexicana. 
También se enunciarán algLnos artlculos, aplicables al proyecto, del Reglamento de Construcciones para el 
Estado de Michoacán. 
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REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL DISTRITO 
FEDERAL 

De acuerdo al articulo 5 el proyecto pertenece a un 
género mixto, debido a qua cuenta con diversos 
géneros establecidoa en la tabla de éste articulo, 
tales corno: 

1, Oñdnas 
2 , Educación y Cultura 
3, Recreación 
4, Alojamiento 

Artfcub 80,- Las edificaciones deberán contar con 
loa espacioa pare estacionamientos de vehlculos, 

OñCinaSi_._~~~1 por 3Dr-rl" constr\..Jidos, 

NOTA; Se toma en cuenta solo a oficnas 
debido a que son loa únicoa que tienen acceso sn 
sutomóvilpartiD..Jlar a este centro, 

ArdcuIo 81,- Loa locales de las edificaciores, según 
su tipo, deberán terer corno mnrno las dimensiones 
y carecterlsticas siguientes: 

I il'ulu(!1:i 

C<ln1.1r.l uruca 1.1 . rtJl':lpa , 
Bail,lS y s:mitnrios. 
III OFIClNAS: SUIll;l Jo: arcas ~ 
lt'c:lIes tlo: Trabajo: de m.~~ dé 
lOO has!.1 IOOl)m' 
ll-l. EDlTCACION dem~ntaL 
media" sup.:rior: Aulas-
Superficie \(11:1 L Ilrexli(l. 
¡;"ST.-iU( 'I( ).\'ES P..lR~ 
E11l1BJ( 'j().\'ES: Sa 13~ de 
lectura. 
.\ccf\'OS, 

115 RECREACION 
Al.ThJ.ENTi 'YBEBID. S: 
.~ea., de cl'l11én~a les. 

.~é:l~ d~ cocina \. sen 'icios. 
E\ TRETEXI\{fE.\ 70. Salas de 
espo:ctácuh", Hasta 25 
.:on,-"Urrent~. 

\'~stiblJ los : IbS1a 250 
Clln~lIlT~nt~s. 

CW;éla de l¡nw~cción. 

RE< 'RE·U 'JO \. snr 'L-U.: Salas 
dé rtrunÍón. 
L1.6. ALOJ..\1IIENTO: Cuar1,)s 
do: hotd~~. 
119, Cm. ll'N1CACIONES y 
TR.. • P lRTES. 
TR-L\'Sf'ORIES TERRESTRE' 
TER.\IlX~LE::; r ESTAnO.\Es. 
Anden do: p:ts., j.:l'os. 
Sala d~ CSfl~m. 

EST.~[ 'IO.\: LIIlEo.70S: Casetn 
dI! contr"L 
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l'i.tll'll"iitllu·s. I , .. ti" \1t1ll~ 1 

an'" () lIIt1il'l ' 11111'" '''' I (lIIl' (/,O') 

71111 nr HO no 
- - 1.10 

(, U(lm- p"escona - 2 . .10 

O 'Jllr alUll1nu - 2. IJ 

2.S0ml alumn .. - . 

:2 Sm' I,,~lor - 1 SO 

1 SU libr", In- 250 

11l11m' cuma ;\1 2.30 -

n 50m' CIIIJIt:n:¡,,1 no . 

0.5111- ;\ ICIlh. -15 nSI<!nlo 100 

1),15m' ti 'ienlu 3,00 2.50 

Sm' - 2 -111 

Im'pel"'IM - :UO 

7.00 2.40 DO 

- 2,00 -

2IUlOm' amléo .~ .OO J 00 

100 0,80 2.1U 

césar gonzález lópez 

I 

u 
i 
Qj 
la 

'! 
Gt e 
4J 
CII 

" e 
o 
" ; 
e 
GI 
I:n 

= '! .. e 
Gt 
u .. 
111 

! o 

l o 
CII 

" 



Articulo 83.- Las edificaciones estarén provistas de servicios sanitarios Cal el nÚ'Tlero minino, tir:::>O de muebles y 
sus caracterlsticas que se establecen a ccntnuecíón: 

ArtfcUo 88.- Oeberén ubicarse U"l0 o varios locales pare elmacenar depósitos o bdsss de basure, ventilados y a 
prueba de roedores, en caso de usos no habitacionales Cal més de 500rne , sr, incluir estacionamientos, a rezón 
de 0.01 me/me construido. 

ArtfcuIo 95.- La distancia desde cualquier p;nto en el nterior de una edificación a una puerta, circulación 
horizontal, escalera o rampa, que ccnduzca directamente e le vía pü::llica, éreas exteriores o al veetlbulo de 
acceso de le edificación, meddas a lo largo de la lrea de recorrido, seré de treinta metros como máximo, excepto 
en oficinas que r:::>Odré ser de cuarenta metros como méxrno. 
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ArtIculo 98.- Las puertas de acceso, ntercanuniceción y salida deberén tener une alture de 2.1 Orn.cuendo 
menos; sin reducir los valores mlnmos que se establecen a contnueción: 

1 ¡pu d .. "dirh"dulI lil'",h 1""""" \ndHll1linitnn 

l . HABITACION \,,,<!,,, ¡;rin~illal ~) 0.90 m 
Ln,~,I .. 'lI par.\ l!;,brr:rc,o'In \ ~,,~,I1I'~ 0.75 m 

L.,.-;¡I<s ~ .. ml1l~m,:lI(.:lI"'" O.GOm. 
n. SERYICIOS 
[J, I Oticinns ..\':~"Cl>,' J1nll~'l'nl ~ I O.90m. 
fU . Comercio , \.:¡;~". prin",illJ.III.I 1.20 m. 

114. EduC3ci~'n y cultura <\~ .. " .... , (1I1O':'l1al '" UOm. 
Edllc~ción d~l1lent.lllD~din " superior "'11th O,90m. 

11.5. R~cr~:I~ ión 

ETI/J·é1l.'llImlt'l7to ..\'<"eSO plir\l;ipal h) 1. 20 m . 
r:.ntl'~ "~.II¡'IlI"" ¡,;lb 1.20 m. 

n .6. ,-\!oja'lúc:ntCl .-\Cl:o!Stl pnn':lf1Al :tI 1.20 m 
<':1I:u1,,~ do: hot I~N . }O lotd. v <:.1 " d.: 0.90m. 

hll\:Sp,:,k, 

ArtIculo 99.- Las circulecienes horizontales, como COlT'8dores, pesillos y tú-1eles deberán cumplir con una altura 
mlnirne de 2 .10 m. y cen una anchura adicionel no menor de 0.60 m. por cede 100 usuarios o fracción, ni menor 
de los valores mlnirnos q..Je estableoen a continuación: 

1 i"" d,' ,'dili,·,,,·i .. ,, 
l)illu·lI .... iUlu· ... "iu'II!;'''' 

I 
( 'in'ulaL"iulI hnr-i/lHlI:d 

\11<"1\1> \11,11''' 
I 

l. Hablhlclón PU"U,lS IIllcfl"r~' ~n \n ienJ;¡, 1),7501. 2H1rn 
Cllrr.:dt.'u8 ¡':\lmUUt:l! a Jo u 11UL~ 0.90 m. 210m 

, l\Jo'nth, 
n. SER\lCJOS 
[J. !, Ofi¡;ÍJl:I.~ Pa ... ¡Jh" ~n .1IeM .k tr;¡b;¡I" 11.90 ro. 2 .. '0 UL 

n.4. Etlucncio.iu \' Cullurn l\,rré'¡ul~' «'nlllllt!~ J. .Ius " IQ;b .lula., 1.1 0 m. 2.'Om 
f';asiU\,$ I~to:r"k, 1.90 ITL 2 ~O m 

n.s. R~ére:lI:i bn . EnlTdéllimiél1t l' P.I.~II I,,~ lakr3.l.:s é l1lJ'cbula~a.' ,) ,~~knt .... s 0.90rn. I J) .' .DO 111 

f'a.1,IlM c:nlT.: I Ir.:nlo: .le un ."iclllo ~ d 
0.40 m (.l).'¡'I ~ nOm 

r",~pald ll lid \U lénl" ~ ~'¡da.ltte 
Tlll1de~ 1.80 m. :UO'lL 

D.G. Pum alojamienhl (.:x.c luyend,' énsa.~ d~ I':íJliUlll~ cumunes a lIM v IIU.~ ¡;llItrh'~ .. 
0.90111 2. IOm. 

hU~Spo:déS) ,l.>mIlIO, ¡ .... , 
I':lSilll'~ iUh:ri"rc. 0.75 m. 2. IIJ m 

n .9. CUl1luruc'kiun.:s \' transportes I'll.~jll,,~ l1.lI1'I'\Ihli.:n 2.00 m, 2 SOm 
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ArtrcuIo 1 CXJ.- Las edificaciones tendrán siempre escaleras o rampas peatcnales que comuniquen tc:x:jos sus 
niveles, con un anrno mfnimo de 0.75 m . y las condiciones de diseño que establecen a continuación: 

11. SER\lCIOS 
Il L Oficinas( h,,'lSla .¡ Ili,-~ I es) Ptirk:ill·l l 0.90 m. 
UA. Educación ,-éU(\Uf:l P.n /.(111.1- d~ .lUla, 120 m. 
US Recreación l:Jl ZllfWj ,k I'ublic ... l.20 Ol 

Il.r. .. -\.)l,jamicnto I:n luna, ,Jc ,'lnr1,b 1.20111 
TI 9. Comunicacionc!S " Trnrup"rt.:s: 

I'arn """ u'( pul>lic I 1. 20 Ill. 
8;tndollami.:nto~ 

Estaciones y tenninnles de tr:lJlSpolte P4I J lb" Lid publi,,'o J.j0 m. 

ArtrcuIo 101.- Las rampas peatonales que se proyecten en cualquier edificación deberén tener una pendiente 
máxima de 10%, can pavinentos antiderrapantes, barandales en LnO de sus lados por lo menos y con las 
anrnuras mhÍ'nas que se establecen para las escaleras en el articulo entenor. 

ArtfcuIo 1 03.- En Iss edificaciones de entretenimiento se deberán instalar butacss, de acuerdo can las siguientes 
disposiciones: 

l. Tendrán una anrnura mlnirna de 50 an.; 
11. El pasillo entre el frente de una butaca y el raspaldo de adelante seré, cuando menos, de 40 cm.; 
111. Las filas podrán tener un méximo de 24 butscss cuando desemboquen a dos pasillOS laterales; 
IV. Las butacas deberán ester fijas al piso, 
V. Los ssientos de las butacas serén pegadizos, a maJOS que el pasillo al que se refiere la fracción 11 sea, 
cuando menos, de 75 cm.; 
\/1. En el caso de locales que utilicen pantallas de proyección, la distancia desde cualquier butaca al punto 
més cerceno de la pantalla seré la mitad de la dirrensión mayor de ésta, pero en ningún caso menor de 7 
m .,y 
\/11. En auditorios deberé destinarse un especio pO" ceda cien asistentes o fracción, a partir de sesenta, 
para uso exclusivo de perscnas iTlpedidas. Este espacio tendré 1 .25 m. de fondo y 0.80 m. de frante y 
quedaré ,libre de butscss y fuera del érea de circulac::iones. 
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ArtIculo 1 06.- Los locales destnados a auditorios o 
aulas escolaree deberén gBrEl'1tizar la viabilidad de 
todos loe espectadores el áraa en que se desal'T'Olla 
la fLnción o espectáculo. 

Artfcub 112.- En los estacionamientos deberén 
existir protacciones adecuadas en rampes, 
coIindancias, fachadas y elementos estructurales, 
con diep:JSÍtÍVOS capeoes de resistir los posbles 
impactos de ,los automóviles. 
Las columnas y muros que limiten loe carriles de 
circulación de veheulos deberán tener U'la banqueta 
de 1 5 cm. de altura y 30 cm. de anchura, con loe 
ángulos redondeados. 

ArtfcuIo 11 3.- Las circulaciones para vehlculoe en 
estacioncrnientos deberén estar separadae de 'Ise 
de peatones. Las rampas tendrán lIlSpendiente 
máxima de qunce por ciento, con una anchura 
mrnrns, en rectas, de 2.50 m. y, an curvas, de 3.50 
m . B radio mlnimo en curvas, medido el eje de le 
rampa, será de 7.50 m. 
Las rampas estarán deli"nitac:les por una guarnición 
con una altura de quncs osntrmetros, y U1a 
banquete de protección con enchu-e mhima de 
treinta centtnetroe en rectes y cincuenta 
centrrnetros en curva. En este último caso, deberá 
existir un pretil de sesenta osntrn19tros de altura 
por lo menos. 

Articulo 11 B.- Las edificaciones deberén contar con 
las instalaciones y loe equipos necesarios para 
prevenir y combatir los inoendios. 
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ArtIculo 11 7.- De acuerdo a la tipologra de 
edificación, se agrupa en: 

1. De riesgo menor son las edificaciones 
de hasta 25.00 m. de altura, hasta 
250 ocupentes y hasta 3,000 r-rF. 

ArtIculo 121.- Las edificeciones de riesgo meror 
deberán contar en ceda piso con extintores contra 
incendio, adecuados al tipo de inosndio que puede 
producirse en :Ia const.rucción, colocados en lugares 
fácilmente accesibles y con señalamientos que 
indiquen su ubicación de tal mB'1era que su acceso, 
desde cualquier punto del edificio, no se encuentra a 
mayor dieta1CÍ8 de 30 m . 

ArtIculo 135.- Las casetas de proyección en 
edificaciones de entretenimiento tendrán su acceso 
y salida independientes de la sala de funcié:n; no 
tendrén CDmLX1icación con ésta; sa ventilarán por 
medios artificiales y se construirán con materiales 
incombustbles. 

ArtIculo 142.- Los vidrios, ventanas, cristales y 
espejos de piso a techo, deberén contar con 
barandalee y manguetas a una altura de 0 .80 m. del 
nivel del piso. 
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REGLAMBNTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL ESTADO 
DE MICHOACÁN 

ArtfcuIo 7.- Para efectos de eete Reglamento de 
construccicr.es del el Estado de Michoacén se 
enaJentra clasificado en la fracción X
Const:rucx:::iones en ZCJnI;J$ rursJes. 

ArtIculo 11.- LB intensidad de uso del suel'o es la 
superficie que puede ser construida en un lote. 

Para gsrentizar Is existencia de éress sin construir 
en un lote y logrer condiciones edecuadse de 
iluminación, ventilación y recarga de acufferos en el 
subsuelo, es necesario nOrTTlBr Is i-Itensidad en el uso 
del suelo en relación s las densidades propuestas en 
loe plantes y programas de desarrollo urbB'lO; pare 
tal efecto, a continuación se establecen los 
coeficientes de ocupación del suelo eCOS) y de 
utilización del suelo (a....JS). 

(COS) es Is superficie del lote que puede ser 
ocupada con construcciones, manteniendo 
libre de construcción como mlnirno loe 
siguientes comercial 25.0% y en uso 
industrisl 35.0%. 
(CUS) es la superficie méxima de 
construcción que se permitiré en un predio y 
se expresa en el número de veces que se 
construys en Is superficie del lote, por lo 
tanto, se recomienda que el CUS no exceda 
de una vez. 
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Forrnulario.- Para determinar la superficie 
méxirns en que se puede construir en un 
terreno y el número de niveles en que se 
logre, se aplicarén Iss siguientes fórmulas: 

CDS-SO/ST 
CUS-SC/ST 
SC-CUSXST 
N~SC/SO 

En donde: 

cos- Coeficiente de ocupación del suelo. 
CUS= Coeficiente de utilización del suelo. 
80- Superficie méxirns de ocupación del 
suelo o ten-eno 
SC- Superficie méxi"na de construcción en 
M2 
ST- Superficie de terreno. 
N~ Número de niveles (prcrnedio) 
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Articulo 12.- Ta-nardo como base los usos y 
destinos propuestos en los diferentas planes y 
programas de desarrollo urbana, las normas que 
deberán ser observadas can carácter obligatoria, 
tanta en las aspectos de acmpatbilidad de usos, 
cama canstruccicnes nuevas, sen las siguientes: 

IV,- Pare regular las envolventes de 
canstrucciÓ'l, 

a).- Altura méxima permitida 
b).- Áreaa de restricción al frente del 
lota 
c).- Áreas de restricción al fonda del 
lote 
dJ.- Áreas de restricciÓ'llaterales 
eJ.- Frente méximo dallote, 
destinados al acceaa de vehlculas. 

v.- Pare regular la imagen urbana. 

a).- Vdumetrla 
b).- Proporción 
c).-Ritmo 
d).- Contaxto Y alementos 
arqui'tectá"1icas 
e).- Materiales de la región 
f).- Texturas y calor. 

Se tomarén en cuenta las parámetros que 
determinan las tablas reglamentarias de 
carnpatbildades pare uso del suelo y restriccicnes 
de lotificacm y construcción, pare efectos de 
normativdad. 
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ArdcuIa 13.- Para la axpediciÓ'l de usa de suelo, 
deberán presentar las estudias necesarias y 
garantlas CXJrT'E3spandientes, demoatrB'1do que na 
impactarán al correcta funcionamiento del érea en 
que se pretendan ubicar. 

LBs mhirnae variablea pare el anélisis de la 
campatbilidad entre los usos del suela, san las 
siguientea: 

eJ.- TIpO de actividad a actividades 
complementarias que generen 
normalrnente.- Habitacional, comercial, de 
servicios, recreativa e ndustrial. 
bJ.- htenedad de usa del suelo: Intensiva y 
extensivo. 
cJ.- Requerimientos de servicias bésicos de 
infraestn...Jct pare su funcionamiento 
coma: consuma da agua potable y erergla 
eléctrica. 
d).- Tipa Y caltidad da desernoa que genere: 
humos, polvos, gases, IIqudas y sóldas. 
ej.-Niveles de ruido que genera y tolere. 
f).- Tipa de frecuencia de transporte que 
ganara: de carga, de pasajeros, permanente, 
diaria, eventual. 
gJ.- Necesidades de estacicnamientas y 
éreas pare rTlB'"'Iiabras. 
hJ.- Características arquitectónicas. 

Las demés que determine el Municipio y que sea"1 

carnpatbles can este tipa de usas, tamardo 
siempre en cansdereción que na impacten el 
confort y la aegurdad social. 
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DE MAGEN URBANA 

La imagen urbana de la ciudad es el aspecto ñsico 
que presenta, el que está constituido por elementos 
naturales y artificiales dando Ilugar a un medio 
agradable, el cual genera en la persona una imagen 
que le serviré para una mejor orientación y 
desplazamiento dentro de la ciudad, penTIitierdo a su 
vez la identificación con los elementos que forman le 
memoria histórica. 

Artk::t..Ao 1 5.- Adecuacicnes de nuevas edificscia"1es 

IV.- El Estado de Mid"loscén, dentro de su 
jurisdicción territorial, podré declerar de 
interés público la protección y conservación 
del aspecto tlpico de las poblaciones o zonas 
detanninadss de elles, a propuesta de la 
Secretaría de Desarrollo Urbano Cl::lrss 
Públicae Centro Histórico Y Ecologra. 

Vl.- Uso m ixto o múttiple.- Los proyectos 
para edificios que presentan estas 
características, en cada una de sus partes 
se sujetarán a las disposiciones relativss. 

Vll.- Materiales.- materiales 
especificados en el proyecto deberén ser de 
la especie y caldad requerida para el uso a 
que se destne cada parte del mismo, 

VlII.- Altura méxims de les edificacicrles.
Nirgún edificio podrá estar a mayor sltura de 
1.75 veoes su dista"lcia al parámetro 
vertical correspordienta al alineamiento 
opuesto de la calle. 
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Artfcub 1 7.- El estado de Michoscán, a través de 
sus distintas Dependencias, tiene le facultad de 
expedir autorizaciones en lo referente a obras de 
mejoramiento de áreas verdes o zonas arboledss, 
puntualizando en cada caso las acciones de 
protección, tipo y caldad de vegetación ccnforme a 
sus programas respectivos y al uso de suelo 
autorizados. 

Queda estrictamente prohbdo el derribo de árboles 
en áreas p.:blicas y privadas, salvo en casos 
eepeclficamente autorizados por el Ayuntamiento. 

ArtIculo 28.- Los locales o áreas especificas 
deberén contar con los medios que aseguren tanto 
la ilumnación diurna cerno nocturna mrnina 
necesaria para bienestar de sus habitantes y 
cump!irén CO'1los siguientes requisitos: 

';"rt~ 10.0· 0 
Sur' 12.00". 
L<k 111.00 ." 
(~'k KliO". 
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Art::;bJo 27.- Loe niveles de ilLlTlinación en luxes a que 
deberán ajustarse como mnmo los medios 
artificialea serén los siguientes: 

'i",! 11,· 
'! ir" I la .11 ilunllIll.t'Í'In l ' n 

Habltlld"'n 

St'l'\icios: ()liclna~ 

EJlI ~:II:i .. n \ ~u ltura 

R~cr.;a.;i\ 11 
.;() trdC"llLffiI':llt" 

_ I"h lll i~nt" 

Comunicaciones ) 
tnmsporffs 
rntlu~lr¡as. ;¡lma,,~lIc, 

~ Bude 'as 

1.1 

lu,," 

5t1 

5 
5(1 

125 

Jnu 
'j() 

Art::;bJo 28.- En las edificaciones, los locales 
contarén COI la ventilación que asegure el 
aprovisionamiento de aire exterior. 
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Art::;bJo 29.- De los requisitos mhimos para 
ventilación artificiaL 

I'''''ul ( alllhi,,~ 1"'1' hlll1l 
\ ''''IJhulos 1 .unh", 1"" h·, I 

L, • .:a"'s u.: trnhilJIl ~ r<'UllJlln "11 g" lI~ r:lL ~ 
) 1: .. lll1hll1 I,',I,,'ID s..'tlllt:1TI0S JOIUc::sllcos 

<:".'io,,:, tllllll~,II<·:IS . <.;:ll'o:kn:li>. r~~l:lllrilnk .. ~ 
est::c ¡,;jtlD!1nlit:ntn~. 10 ':.1II1h,o' "'I[ h"l I 
C,'CUl:l ~n Cl'1l1~r.:io~ d.e alinl~nh; ~(l '-'1111- •• , 1"'[ h''fa 
L":olW~ nocturno,. h:lre~ \. Ra lones J ... li",sta ~~ ... lInh'<I' ' '''[ hllol 

ArtfcuIo 31 .- Normas pare dotación de agua 
potable. 

EJuC:I.:.ún \ culnll':l 

R.;.:réacióo y 
Culturo 

. \lolamiento 

C"IJ\UIU~j .;i,'ot!s ~ 
mm nrtt!s 

rnduslri;¡ 

2(11 m1 Ola 
2" 

I alUIlUll1 turno 

11 1"" ll1ltkl 
G I 'lSlento dia 

lOO 
1 Irah Illdo, lIw 

5 1 1112 lhn 

ArtfcUo 33.- En el caso de Q..Je no exista drenaje 
municipal, será obligatorio descargar las aguas 
negras a LTl8 fosa séptica. La capacidad de dicha 
fosa astará en función del número de habitaltes, 
calculérdose su capacidad a razón de 150 
1/persona/día; la capacidad mínima será para 10 
personas. lBs letrinas se construirán únicamente en 
el medio rural. 
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e. marco conceptual 
e.1. concepto de diseño 

En el siguiente capítulo se explica el concepto de diseño que se siguió para la concepción del espacio. 
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CONSTRUCCiÓN. ESPACIO Y REPRESENTACiÓN 

Toda CGnstl"'Ucción arquitectónica configura 
espacios y cres un escen¡;¡rio, ~a representación; 
toda configureción espacial ss Ln escenario, 
representativo por natureleza, y requiere ser 
construido. Por otro lado, todo escenario, toda 
representación, en arquitectura, configura Ln 
espacio ccnstruldo. No es un juego de palabras sob 
es p..ntual ,llamar la atención que estos conceptos 
están fatalmente relacionados, y que a su vez son 
tres forn1as véldas de abordar la arquitecture, ya 
sea para conocerla o, lo rnés mportante, pare 
hacerla: la arquitecture cano representación; la 
arquitectura corno configuración de espacios; la 
arqurtectura corno construcción. 

es posible que en el fondo se trete de lo que antes se 
denornhaba corno lo técnico, lo ñJlcional y lo 
simbólico¡ que sean tres miradas de lo mismo, pero
- las palabras son el vehrculo del pensamiento - y las 
palabres se gastan. Se necesitan renovarlas pare 
que expresen lo que ahora senti"nos, nuestra 
actualidad. En el curso de este apartado se iré 
explicando el porqué der caTlbio de esas palabras. 

Construc::ciá'l en lugar de "lo técnicou porque "lo 
técnico" es muy general, aplicable a todo. 
Construcción es algo muy específico que se refiere 
al oficio de arquitectura, aquello que U'1O ve 
aprendiendo poco a poco en la préctica: desde el 
conocimiento del material o los materiales, las 
forn1as de usarlos, la creación de estructures y los 
métodos para realizarlas. Todo esto es Ln prcx::eso 
de aprendizaje que dura toda la vida. 
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Los materiales y las mcneras de usarlos están 
ligados a las fonnas que cada arquitecto ve 
concbiendo. Eso explica por qué el lenguaje personal 
de un creador, cuando llega a obtenerlo, es muy 
sobrio en sus materiales". 

Imagen [1 O] CENAC Los Azufres 

Debido a que existe una gran cantidad de piedra en la 
región se decidió utilizarla en pisos y muros, 
aprovedlando la texture y el color que proporciona 
este tipo de piedra. También se utiliza el barro cocido 
en cubiertas, éste material se eligió, principalmente, 
para integrer el proyecto al contexto y logrer, asr, 
una imagen un tanto vernácula. Por otra parte, se 
optó por el concreto armado, por sus ventajas 
estructurales, as! cano por las plésticas [color, y 
textura). Este se empleó cc;n un acabado aparente 
en muros. A.sirnismo, perrnrte Lna comunión entre la 
arqurtecture vernécula [piedre, barT'O y madera) ccn 
la arquitecUJra moderna [ccncreto, acero y cristan. 

3 ' Rstrsto de Arquitecto con Ciudad 
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Lo constructivo engendra otro concepto que es 
relativamente nuevo: lo tectónico, que podrls 
definirse cano la cualidad de las forTnas para 
expresar cómo soportan 'los esfuerzos, cómo se 
transmiten las cargas. Kenneth Frampton dice que 
la tectónica es la poética de la construcción. Vista 
asl, la construcción es ya U'la representación. 

fuente del 

Imagen [1 1 ) CENAC Los Azufres 

Las formas tridimensionales tratas en esta tesis, 

provianen da los cuerpos geométricos puros [Cubo, 
pirémide, paralelepípedo, cilindro y esfera). Se 
decidieron estas figuras para crear espacbs que 
identifique y se familiarice féc:ilmente el usuario. Para 
lograr lila armonía entre usuario y espacio. 

Son forTnas claramente definidas en su geernetrla, 
tratadas de manera arrTlÓ'1ica entra sí. Los 
elementos estructurales se hacen viables, asl corno 
el material tratado de manera aparente, para lograr 
una sinceridad del cbjeto arquitectónico 

B4 

La palabra espacio aplicada a Is arqurtectura no 
aparece silo hasta finales del siglo XIX. Los 
arquitectos del pasado se referían a él con nombres 
diversos: recinto, sals, local, explanada, patio, 
etcétera, pero no usaben el térmno que los 
englcbaba. El arquitecto, si configurar espacios, lo 
hace con vdúnenes que envuelven [y desenvuelven) 
espacios habitables. Al configurar el espacio se le 
condiciona para que responda a U'l cima, a las 
caracterlsticas dell tel'T'E3nO Y para que sirva al 
desarrollo de las actividades humanas. Aprender a 
configurar el espacio - cerno aprender a constnJir -
- es un proceso que dure toda la vida profesional. Es 
más, es prcbable de que no se llegue a aprender. Los 
problemas siempre son nuevos. La cultura moderna 
en que se vive, es de rupture y de invención 
constante'" . 

h"Iagen (12) CENAC Loe Azufrae 

3~ Retrato de Arquitecto con Ciudad 

césar gonzález lópez 



Los erquitectos modernos está! doblemente 
expuestos e cometer errores en le orgenizedén del 
especia [distribuciones que desalienten en luger de 
propider le convivencie sociel de los usuerios, se 
observan muy e menudo). No se tiene le ayude de las 
tipologles de edificios que tanto eñore Aldo RossL 

Cierto, les tipologles eran como un gren "ecuelizador" 
de le prcx:juccién media de le arquitectura. Y 
prcx:jucfan ciudades más uniformes y ordenades. El 
movimiento ,postrnoderno de los eños setenta 
intentó restaurarles pero sólo proc:::lujo pestiches de 
moda, por lo tento pasajeros. 

Imagen (13) CENAC Loa Azufres 

Le importencia del especia saciel o sitios de 
encuentros es un eje de este tesis, por lo que se 
proponen diversos especias abiertos. Los 
encuentros se pueden der dentro de un edificio y 
fuere de éste. Les plazas se Lbican en ,lugares que se 
pensaron estratégicamente de ecuerdo e le 
dieposidón de los edificios, principalmente donde 
convergen o se encuentren los usuerios. 
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Imagen (14) Y (1 5) CENAC Loo Azufreo 
fuente de gráficos: propia 

No se utirlZe "lo 1i..ncionel" el referirse e le 
configuración del especia porque es un térmno que 
he perdido su sentido original, se he gestado. Fue 
tomado de le a:1trOpoIogís -de le interpretación 
funcionel de le cultura-- e principios del siglo XX y se 
convirtió en el término de vB'1guerdia pera los 
primeros arquitectos del MovimientO Moderno. A 
cede función corresponde un espado y se suprimís 
lo superfluo. Éste ere el lema. Ahora se sebe que el 
espado no respcnde linealmente e une fundén, es 
més elástico. Admite veries funciones e le vez. Eso 
explica el cembio de uso que tienen los edificios e lo 
lergo del tiempo, e veces casi sin elteraciones. AIdo 
Roaai dice, no sin malicie, que el espacio es indiferente 
e le función"'. 

~3 Retrato da Arquitecto con Ciudad 
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El tercer terna se refiere a la capacidad de le 
arquitecture de representar. Repreaentación 
involUcra BCEJr7B, escenografía. La arquitectura crea 
escenarios que nos representan y nos identifica¡. El 
conceptO de "lO simbólico", al referirnos a aste tema, 
no nos sirve, por general: se usa para todo. 

Lo eapecffico de le arquitectura es su capacdad de 
representación; representa un momento, BU 

tiempo, el propósito -institucicnal o persatBl del 
diente- Y a su autor. La arquitectura fatalmente 
Ueva un sello que representa la intención del 
momento en que ee CO'1cibe. Sin l31'TtJargo, la 
arquitectura cerno escena, ea un tema difuso que se 
escapa si snalizarlo. Un eíernplo como referencia 
ayudaré a explicarlo: es sólo ccn Ln8 muy especial 
configuración del espacio y de su ccnetn.Jcción que 
Luis Barragén CO'1sigue creer un escenario que 
expresa calma y tretlquildad Q..JS, como el decla, 
debla tener toda srquitectura; la que no lo Iogrebe 
era para él un error. El tema de la rapresentaciÓ'1 es 
el que, tal vez, se encuentre méa cerca da le 
arquitectura como srte. El srte de le srquitectura 
comprende todo: representación, ccnfiguraciÓ'1 
espacial y CO'1Btrucción. D..J9'1do un autor sienta lo 
que su obre representa, el proyecto se termina, o 
simplemente se deís; porque un proyecto, como un 
cuadro, nU'lca se termine"". 

34 Retrato de Arquitecto con Ciudad 

ss 

magan [1 7) CENAC Los Azufres 

El sepecto forn1sf de scuerdo a la topografía y clÍTlB 
existente, al contexto natural y urbano, as! como a la 
importancis que representa le capacitación del 
personall para 'is eFE. 
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Una obra .....--cerno construccicr- debe de expresar 
cómo se soporta, por dénde pasan los esfuerzos y 
las cargas y, ta-nbién, que diga cómo fue ccnstruida; 
que exprese su tectcnicidad (la poética de la 
construccién). Éste es LI"l mensaje que envla la obre 
y da confianza al usuarie. No se necesita ser lS1 

experto para interpretarlo: es el lerguaje de las 
forTnas constructivas. 

Imagen [1 B) CENAC Loe Azufres 

Aspirar a configurar e ll espacio para que la gente se 
encuentre; que el proyecto gire alrededor, converja 
en lugares de convivencia; un espacio que produzca 
cierta exaltación de los usuarioe (més que la 
tranquilidad Y contemplación barragania-la); LJ'l 

espacio que permita que el azar suceda, el azar que 
enriquece la vida. 
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Imagen [1 9) CENAC Loe Azufras 

Construir y configurar el espacio requieren 
experiencia (Le Corbuaier deda que en la 
arquitectura no existen Mozarts) y requieren, 
ademés, lógica y pensamiento racional; son producto 
de nuestra conciencia. No as! la creacién de 
escenarios significativos. La representación emerge 
del SLt:Jconsciente, de nuestro subsuelo cultural. Es 
la parta que no se puede prCJgrElTlar de la 
arquitectura, y es la que produce una emocién que 
perdura y ve pasar nuestro tiempo cuarldo se 
convierta en obra de arte. Representa nuestre 
época y no tiene fronteras, es interracional pero 
también es genuina, revela en el fondo algo local: 
expresa el subconsciente colectivo de cada lugar"~ . 

s'" Retreto de Arquitecto con Giudsd 
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f. modelo análogo 
En éste capitulo se alalizará el fLncionamiento y sol.rción del CEl'JAC Ixtapantongo, el cual se eligió debido a q....e es 
el nlás importante y completo, en materia de instalaciones y equipamiento, para CFE. 
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,(8) 

'.1.organi:grama 
fuente del grá fico: propia 

CENTRO NACIONAL ~ CAPACrr ACIÓN DE: OPEPA=FES DE F'LANT AS GENERADORAS DE ENERGlA ELB::TRlCA 

COOR~NADORGENERAL 

1 (8) 

SECRETARIA 

'0 

ADMINISTRADOR JEFE DE INSTRUCCiÓN 

o mm 
OZ O 

2 (8) 1 (6) Q~ :I: 

~:o ~ 
8~ m 

:o 
;:0 

5(8) '18) 7(8) I(B) 

JEFE DE MANTENIMIENTO 

2C 

SOPORTE TeCNICO 
SOFTWARE 

SOPORTE TeCNICO 
HARDVVARE 

3 (8) 2 (8) 

AYUDANTES AYUDANTES 

PERSONAL DE CONFIANZA: 32 
PERSONAL DE BASE : 56 
TOTAL: 88 

Gréflco [17] organigrama del CENAC Ixtepantongo. 
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f.2. esquemas de funcionamiento 
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fuente del gráfico: propia 

CAPACITACiÓN 

ACCno 

Gráfico [1 B) esquema de funcionamiento del CENAC 
Ixtapantongo. 

Gráfico (19) planta de conjunto del CENAC Ixtapsntongo 
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PRIVADO 

ADMINISTRACiÓN 

COORDINACIÓN 

GENERAL 

AREA DE 

OF!C!N.AS 

AREA SECRETARIAL 

...... 0 

fuente del gráfico: propia 

SANITARIOSJ MUJERES 

SANrT ARIOS r HO~BRES 

Gráfico (20) diagrama de funcionamiento de oficinas 

CABIN,t,[)! 

INSTRucclON 

Aocao 

fuente del gráfico: propia 

I 
SALA OE COMPUTO d 

ESPERA 

Gréfico (21) diagrama de funcionamiento de simulador 
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fuente del gráfico: propia 

ACcesO 

MANIOBRAS 

ESCENARIO 

SALA 

SALA DE ESPERA 

VESTisULO 
SANITARIOS 

ACCESO 

Gréfico (22) diagrama de funcionamiento de 
auditorio 
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fuente del gráfico: propia 

CONSULTA COMPUTO 

ACEDO 

Gréfico (23) diagrama de funcionamiento d e 
biblioteca 
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fuente del gráfico: propia 
fuente de gráficos: prop 

Imegen (21) Imagan(22) 

Gráfico (24) diagrama de funcionamiento de restaurante 

Imagan(2S) 

fuente del gráfico: propia 

fuente de grA ficos: propia 

Imagen (25) Imagan(2a) 

Imagen (20) CENAC Ixtapantongo 
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OBSERVACIONES GENERALES 

El CENAC Ixtapantorgo cuenta ccn amplias áreas verdea, andadores a cubierto debido a ser LClS zona de 
abu-dantes lluvias casi todo el año. Existan amplios espacios abiertos, sin embargo, debido a le solución formal 
tratada en éste centro, no se perciben desde diversos puntos importantea, principalmente en el área de 
précticas (simulador}. Cuenta con una plazal de acceso dá-lde se sitúa Lr1S fuente, con e l fondo panorémico de la 
lagLCla de "Valle de Bravo". El estilo arquitectónico que predaníra se podría decir que es un ta1to funcioralista. 
Debido a sus formas rígidas, dá-lde, se percbe esa tan citada frase "la forma sigue a la ñ..noión". 

1. Todos los edificios tienen un acabado de aplanado de cemento cerreteado, sus muros pintados de color 
rojo óxido. Predominan las losas planas, sin errbargo, en la zona habitacioral, ademés del restaurante, se 
solucionaron con losas nclinadas cubiertas de teja de barro rojo. En la mayor parte de los nteriores se 
observan aplanados de yeso, pintados de cdores muy claros, los pisos en general sen de loseta de barro 
rojo. 

2. En todas las áreas del centro se percbe un arrt:>iente laborar de tranquilidad y silencio. Cabe mancicnar 
que los diversos espacios del centro estén solucionados en ura sola planta por lo que predanira la 
horizontalidad del conjunto, evitando ec:rnbrea incidentea an los espacios contiguos. Las altures van de Ilos 
tres hasta seis metros en el interior, yen exteriores de 3.50 hasta loa 8 .00 metros. 

3. Con relación al reciclaje de espacios, es muy notoria la fatta de visión pare la soluciá-l de éstos. 

4. En el caso de las oficinas, se presentan prdJlernas con las circulaciones estredlss e interrumpidas por el 
mobiliario, ya que se observa Lr1S cantidad de oficinistaa, superior a la capacidad del recinto. 

6. Este centro cuanta con dos salas de précticaa pare los simuladores del tipo ccnvsncicnal. Sin embargo al 
entrer en opereción al simulador por COI'nputadora se vieron obligados a reducir la bibüoteca, pare reciclar 
un espacio y adaptaría al' nuevo simulador. Ccnvirtiendo a la bibHoteca, en LCl simpla eapacio de acervo de 
libros, con una muy deficiente sala de lecture, por lo que los participantes se sienten poco motivados de 
asistir a este espacio. 

S. Es importante mancicnar que no existe sala de profesores. Cuenta1 con LCl cublculo de instructor en 
cada cabna de control, dentro de los simuladores, por lo que los instructores comentan -El cLi:lículo del 
simulador realmente no lo utilizamos, mas que pare guardar papeles, nos sería más práctica una sala de 
profesores, ya que, necesitemos LCl espacio único y privado para los instructores -. 
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g. síntesis programática 
g.1. programa arquitectónico 
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ÁREA No. DIMENSiÓN SUP. M2 
SUBTOTAL 

SUP. TOTAL TOTAL 
M2 

~ ... ~ 

CASETA DE CONTROL 1 2.00*3.00 6.00 6.00 
SANITARIO 1 1.20*1.20 1.44 1.44 

VEsffsULO 1 3.00*2.00 6.00 6.00 
ESPERA 1 4.00*3.00 12.00 12.00 

RECEPCIONISTA 1 1.50*1.40 2.10 2.10 
CAFÉ 1 6.00*5.00 30.00 30.00 
SANITARIOS 2 5.00*3.00 15.00 30.00 
CUARTO DE ASEO 1 1.50*1.50 2.25 2.25 
ARCHIVO 1 1.50*2.00 3.00 3.00 
SALA DE JUNTAS 18 

1 4.00*8.00 32.00 32.00 PERSONAS 
'11.1. dirección 46.80 
PRIVADO 1 4.50*4.00 18.00 18.00 

SANITARIO 1 1.80*1.50 2.70 2.70 
SALA DE JUNTAS B 

1 6.00*4.00 24.00 24.00 PERSONAS 
SECRETARIA 1 1.50*1.40 2.10 2.10 

r;!i!:;:¡¡;¡ñ~--;.~Te:·.~- -i: ":7~ r=- .---~~"T-'T~-¡~ ~~ -.~. o -'--.-- 12-:60 : -- --- . 
- .125.2"0 

~- ---~'1 

PRIVADO 1 3.00"3.50 10.50 iO.50 

SECRETARIA 1 1.50*1.40 2.10 2.10 
a.2.1. servicios 

24.68 administrativos 
JEFE DE SERVICIOS 1 2.20*2.20 4.84 4.84 
AUXILIAR 1 2.20*2.20 4.84 4.84 
FOTOCOPIADO 1 2.00*3.00 6.00 6.00 
CAJA 1 3.00*3.00 9.00 9.00 
a.2.1. area habitacional 87.92 
VESTlsULO 1 2.00*2.00 4.00 4.00 
JEFE DE AREA 1 2.20*2.20 4.84 4.84 

SECRETARIA 1 1.50*1.40 2.10 2.10 
TELEFONISTA 2 1.50*1.40 2.10 4.20 

OFICINISTA 1 1.50*1.40 2.10 2.10 
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ÁREA No. 

SUPERVISOR DE 
1 MANTENIMIENTO 

AMA DE LLAVES 1 
BODEGA 1 
VESTIDO RES 1 
BANOS 1 
CUARTO DE ASEO 1 
~ . 
PRIVADO 1 1 

SECRETARIA 1 
DIBUJANTE 1 
SUPERVISOR 1 
INSRUCTORES 19 

SECRETARIA 2 , 
PRIVADO 1 

SECRETARIA 1 
JEFE DE ÁREA DE 

1 SOFTWARE 
SOPORTE Tt=CNICO 2 

AYUDANTES 3 
JEFE DE-ÁREA DE 

1 HARDWARE 
SOPORTE Tt=CNICO 2 

AYUDANTES 2 

DIMENSIÓN SUP.M2 

2.20*2.20 4.84 

2.20*2.20 4.84 
3.00*2.00 6.00 
6.00*4.00 24.00 
6.00*4.00 24.00 
2.00*3.50 7.00 

3.00*3.00 9.00 
1.50*1.40 2.110 
2.00*2.50 5.00 
2.20*2.20 4.84 
2.20*2.20 4.84 

I 1.50*1.40 2.10 

3.00*3.00 9.00 
1.50*1.40 2.10 

2.20*2.20 4.84 

2.20*2.20 4.84 
2.20*2.20 4.84 

2.20*2.20 4.84 

2.20*2.20 4.84 
2.20*2.20 4.84 
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SUBTOTAL 
SUP.TOTAL TOTAL 

M2 

4.84 

4.84 
6.00 

24.00 
24.00 

7.00 
~ 

9.00 I 
2.110 I 
5.00 I 

4.84 
91.96 

4.20 
CJ:Ja.J 

9.00 
2.10 

4.84 

9.68 
14.52 

4.84 

9.68 
9.68 
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1.2. croquis de funcionamiento 
fuente del gráfico: propia 
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h. proyect ejecutivo 
h.1. a!rq,uitect6nicos 

82 césar gonzález lópez 

! .. 
le 
GI 
U 



MEMORIA DESCRIPTIVA 

La arquitectura se concbe a travéa del proceso de observer - enalizar, el entorno arrbiental, as/ ccrno el cultural, 
del medio en que se desarrollaré el c:bjeto arquitectónico, ademÉle de las necesidades y caracterlsticas de los 
usuarios. 

El CENAC Los Azufres, se envuelve (y desenvuelve) entre cerros y bosque, a un costado de la laguna. 

El aoceso puede ser vehicular (el mÉls ccrnún) ó peatonal, el cual abra el espacio y lo enfatiza por medio de una 
plazoleta. Ambos acceaos se enOJentran flanqueados por la caseta de control. Una vez que el usuario accede al 
conjunto, es recibido por la plaza de acceso, la cual distribuye y define cada uno de los edificios del conjunto. 

Se desarrollan andadores a cLiJierto que intercomunican al coni-Jnto, para un féciJ desplazamiento del usuario. 
Esto debido a las constantes lluvias que se re¡;;¡istren en ésta zona. Con ésta propuesta se preterde fomentar al 
usuario a contemplar el paisaje caracterletico de ésta zona. 

El conjunto se ha definido en 5 zonas, prilcipalmente, estas son: 

1. gobierno 
2. simulador 
3. hospedaje 
4. recreación 
5. restaurante y servicios 

GOBIERNO 

Es el edificio del conjunto més cercano al acceso. En el es encuentren Ioc:alizadoe diversos espacios, que por la 
relación espacial (funcionaf) entre si, se determinó que podrlan nteractuar. Estos son: aficilas admnstrativas, 
auditorio, sala de jUltas y biblioteca. Asimismo, se determinó que, en éste edificio se LiJicaran las aulas de teorla, 
debido a la cercanfa con la laguna, esto, para brhdar al participante un panorama de tranquilidad durante el 
proceso se capacitación dentro de las aulas, as! cerno permitir clases al aire libre. 
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RESTAURANTE Y SER\ICIOS 

Se localizan al centro del conjunto, con fines p-'écticos, tanto representativos [visuales), cómo espaciales 
[funcionales). 

ForTlla parte de éste edificio Ln sdemne vestlbulo a cubierto con doble altura, en el que coinciden los usuarios que 
se dirijan a cualquier sitio del conjLnto, por lo que se convierte en Ln punto importante de encuentro. Desde éste 
lugar, también se logran distirguir cada uno de los edificios que conforman al CB\JAC Los Azufres, debido a la 
cercanra con la plaza de acceso; edemás de una vista panorérnica a la laguna. 

HOSPEDAJE 

Esta zona la componen los módulos habitacionales, los cualee se desarrollan en la franja con mayor pendiente 
dentro del telT'Elno. Se eligió esta superficie, debido a que es la más Intima dentro del conjunto. As! como, por las 
caracterlsticas topográfices que permiten lograr vistas panorérnicas del entorno desde cada habitación. Esto, 
para brirdar un mayor est&-nulo de relajación al usuario. 

Cómo se ha COITlentadO, anterion-nente, todos los usuarios trabajarán bajo lae mismas condiciones ffsicas 
[espaciales), más no culturales. Por lo que se detarminó que los módulos habitacrnales, sean espacios, lo más 
flexible posible, debido a la naturaleza del ser humano [y de todo ser vivo), la cual es parte de ella, el apropiarse del 
espacio. Esto es solo para concederle, al participante, Lna estancia lo más natural y espontánea posible, debido al 
periodo de capacitación. 

ÁREA RECREATNA 

Se encuentra en dos puntos distintos dentro del c::onjunto, una a cLi:Jierto [sala de TV, sala de juegos y bar.) y al 
arre libre [CEI'lchae, pista de joggirg y el muelle - mirador.). Esta última se ubica en la parte más baja del telT'Elno, y 
muy cerca de la laguna, de tal manera, que es un espacio de transición auditiva y visual, con el entorno y para éste 
con el conjunto. 
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SUVlUUDOA 

Se trata del edificio destinado a la cepecitación préctica, en el se encuentra el espacio para las instalaciones y 
equipos necesarios, pare su correcto funcionamiento. 

Es importante mencionar que éste edificio, cómo los dernés del conjunto, se compcne de varios desniveles en una 
misma planta, debido a las caracteristicas topogréficas del terreno; los cuales ayudan al objeto arquitect6nbo a 
lograr una delh1ítación espacial més clara, entre los espacios propuestos. 

Al simulador se acceds ¡::xr medio de un pergotado a CLbierto, si cual se origha en un sitio, central, de encuentros 
sn si que coinciden la mayorla de los usuarios, se puede decir qus ss si vestbulo anexo a la plaza de acceso. 
Éste pergotado atreviesa al edificio, con si fin de integrer o "meter" el espacio público al edificio, obvie-nente, hasta 
dónde lo permita el mismo. 

Una vez dentro dal edificio, ubicado en el vestbulo, recibe al usuario la de recepción, rematada al fondo, por una 
jardinere semiocutta por lS1S columnata en celosla. Del lado izq..¡ierdo de ésta úttima, se localiza una sala de sspere 
con vista a la laguna. Aliado derecho ds la recepcién se ubican los sanitarios y servicios del si"nulador. 

El andador pergdado, jarnés se nterrumpe, snvuelve y protegs a la sala de control, la cual es el núcleo dsl edificio, 
simulténeamente, es el centro de alirnentacién de datos de los simuladores, en resumen, es el "cerebro" del 
edificio. 

A través del andador, se comunica a las diversas salas ds précticas, as! como a ala sala de maestros. 
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alzado escalera 

planta escalera 
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MEMORIA DESCRIPTIVA 

SIMULADOR 

Se treta de obre nueve del edificio, el cual ccnsta de planta baja, y érea de máquinas en planta alta. 

CRITERIO DE DISEAo 

• CMB\lTACléN 

Debido s las propiedadee flsicas del ten-eno, se tornó en consideracién para el criterio estructural, lIla 
resistencia del ten-eno de 20tcr1/m2, por lo que se diseñó la cirnentacién por medio de ZBpatas CClI'T'Ídas, 
aisladas y trabes de desplante de concreto armado, adernés de muros de contención de piedra de la región. 

Con el fin de integrar el d:ljeto arquitectónico al entorno físico, y aprovedlar los recursos ccn que cuenta la 
regién, se decidió emplear algunos de los diversos materiales tlpicos de la región. 

Los muros se proponen, en su rneyorla, de piedra de la regién, concreto armado y de tabique rojo. Reforzando 
con castillos y cerramientos de concreto armado, be muros de piedra y tabique. 

• SlSTBVIAS DE a..JBIERT A 

Son diversos los sistemas que se proponen pare las CLbiertas del edificio. Se proponen de acuerdo s las 
propiedades estructurales del sistema elegido, asf corno con fines de diseño, de acuerdo a las necesidades físicas 
y psicológicas pera cada especia. 

En los puntos de encuentro (za1as sociales), asr corno en las cinculacicnes (horizontales y verticales), se propone 
una cubierta de poIicarbonato, sustentada por tubos de acero (pérgdas), para lograr juegos con luz. En las Za1es 
de servicio y entrepisos, se propone el sistema vigueta-bovediHa, esto de acuerdo e que los claros a cubrir son 
menores de 6.00 m. En los simuladores 1 y 2 se estima el uso de losacero, con lémina de acero cslbre 22. Éste 
sistema permite lograr claros de hasta 30 m. evitando el uso de cdLlTlnas intenTledias, todo esto debido a los 
requerimientos espaciales del simulador. 

Por último, en la sala de cánputo, con fines de representacién arquitectónica, se propone una cúpula de 
cascarón, ccn un diérnetro de 5m. En el resto de los espacios se propone losa reticular aligerada ccn casetO"1es 
de poIiestireno. 
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MEMORIA DE CÁLCULO 

ANÁLISIS DE CARGAS 

• LOSAS 

LOSA (ENTREPISO) 

fuente del gráfico: propia 
.L • • NTOS VOLUM.Nm3 PBSO ktlilll3 PUOq ..... Z 
CAI"AU~ · " n, .. _ . I:>cm U.W L.VQ.W !lu,w 
SISTEMA DE VIGUETA-8OVEDILLA ~.OO 

PlAFON DE YESO 0.0:1 1!1OO,oo 30.00 
EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO 160.00 

CARGA MU~TA TOTAL ~O.OO 

CARGA VIVA (REGLAMENTO) 100.00 

p.aOTOTAL 110,00 

LOSA (AZOTEA) 1 
fuente del gráfico: propia .LlM.NTOS VOLUM. N.3 naok., .. 3 PDO k ..... Z 

ENLADRILLADO 0,02 1500,00 30,00 
MORTERO CEMENTo..o,RENA 0.02 ZOOO.OO 040,00 
IMPERMEABILIZANTE 5.00 
LOSA RETICULAR 040 cm O ,~O 11~.00 ~50,00 

PlAFON DE YESO 0,0: 1500.00 30,00 

CARGA MUERTA TOTAL 555.00 
CARGA VIVA (REGLAMENTO) 50.00 

PUOTOTAL 101,00 
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CUBIERTA TIPO 1 

fuente del gráfico: propia 

CUBIERTA TIPO 2 

fuente del gráfico: propia 

o 

B9 

ILlMINToa VOLUMIINm' .1.011 ....... ' .Iao 11l/1li2 
II.!T~ 10l1li.l1li 311.l1li 

MORTERO CEMENTo.ARENA 0.02 ~OOO.OO 40,00 
IMPERMEABllIZANTE 5.00 
CAPA DE COMPRES/OH C/MALlA 0.06 ~400.00 144.00 
LAMINA DE ACERO CAL 22 8.00 
FALSO PLAFON 30.00 
CARGA MUERTA TOTAL 113.00 
CARGA VIVA (REGLAMENTO) 50.00 

PI.OTOTAL 1.',00 

n lMINToa VOLUMIN.' 'UO 11l/1li' PI.O 11l/1li2 
"J 13 mm 1.40 

TUBO DE ACERO DIAM 40 cm. CEO 30 94.00 

I CARGA MUERTA TOTAL 95.40 
CARGA VIVA (REGLAMENTO) 50.00 

••• 0 TOTAL 148,40 
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• MUROS 

MURDDETABGUE15an 

..... NTO. YOLU_N.' .... k __ ' •••• k __ a 
c,lSTlU.O De CONCIa!" o __ DO O ... , 0.20 o." 2ofOO,OO 310.00 
C~S De CONCRnO ANMOO 0.::0 .. 0.11 O':, . 400.00 .... .00 
r.aJIIO DI! T"OUI! " 'IJO dNC1.UYI! _ TI!IIO. O.la INO.oo I)M.OO 
.. ECUIR .... TOCINENTO ARENl. ~8 CAM8. I.to GIl O~ 2000.00 440.00 

TOTAl. . ..... ~A TOTAL IT ..... 
EH1'RE 7.10 m2 301.13 

MURDDETABGUE2Ban 

..... HI'O. VOLUMI"_' •••• k __ ' ..... --. 
CAST1UO A~OO 0.:1 x 0.:1 1.13 20000.00 n oo.oo 
CAOI!NAI DI! OOHelltl!TO ........ 00 0..%1 11' D.tO 3.13 _ .00 lNO.oo 
~ DI! TAaOUE IIItOJO :tc.IINCl.UYEIIORl!lW1 lO •• IHI.OO IH:.o.oo 
MC\JIIII:IIi&NTO CBaNTO M8M lAMIAS CAIWJ, 1..10 CftII 0.72 :oouo ...... DO 

'rfl'AI. C ..... _lITA TOTAl. ITa ..... 
!N11IE 10_. 4"'" 

MURO DE CO'\JCRETO 

V'LUMaN.' .... _. .. • • k.-a 
• 1 

TOTAl. c ...... nA TOTA&. 

90 

• COUJlVlNA 

Co~NADECoNCREToARMADo 

CClI.OotNA DI! CONCMTO __ DO ~o, 10 coa 
RECUB"'''ENTO CDeNTO AftI!NA IDOS CAptASI 1.10 CII 

T'TAL CAII ... M_TA T.TAL 

• TRABE 

O.z¡ _.00 
O,Ol 2ODO.00 

.. •• k. 
141.00 
14.00 

"a,l' 

TRABE DE CONCRETO ARMADO 

...... NTO. V.LVII.N •• • ••• k'-' ... 0 k • 
1I\A8E De CONeIll!TO .vnoo.DO )o . 10 ... '.17 :AOO.OO :,,,M 
ftE ...... ....-ro C8I8I~ IT1'IIS CARASj 1..10 c. 0.04 _... N." 

TOTAl. ....... NUUTA TOTAL 
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- CÁLCULO DE EJE ·XXVU·, 
8\JTRE EJE "k. - ·0· 

fuente del gráfico: propia 

.~. --4.a:J---+,' 

T BTDI'\S 

(+) 

B87,7O:J'cocrn 

MOMENTO MÁXIMO 

Mrnax-WL2 

8 

Mrnax- 2600,00 [1 ,60)2 
8 

- 5,501,600= SB7.700,oocrn 
8 

CÁLCULO DE PERALTE 

d- "';687,700,00 - B2crn 
8 

91 

ÁREA DE ACERO 

Aa- 687,700,00 = 2,81crn2 

[4,200,00) [0,94) (62) 

CORTANTE 

u=~ 
db 

u~ 6000 ~ 3.87 < Vc= 4.2Okg/crn2 

(25) (62) 

,', E 0 #2 a 3Ocrn, 

ACERO POR TEMPERATURA 

AST= 0,002 bd 

AST= 0.002 [30) (70)- 4,2CJc::rd 

,',60 #8- 4 ,2f3crn2 

nlente del gráfico: propia 

I O O 
060#3 
-30#4 
E 0 #2 @ 30crn, 

O O En extremos @ 1 5cm. 
-= 

1 
O O 

l ••• 

/-b-:::C-,r 
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• COI...LMNA 

ESFUERZO 

RELACIÓN DE ES8EL TEZ 

r<10 

r~~~ 3.00 - 10.00 
a 0.30 

CAPACIDAD DE CARGA 

p- 0.85 (f' e) (Ae) + (fa) (As) 

p- ~ 0.85 (250kg/ an2
) (30)<30) crn2 ~ + 

~ 4,2OOkg/ an2 (8) (1 .99)an2 ~~ 

191,250.00 + 66,864.00~ 

258,1 1 4.00kg ~ 260t0ns. 

• CIMENTACIÓ\I 

PESO DE CUBIERTA 

pc- A-39 + A-34 

~ 5461.00 + 5461.00~ 10,922.00 

92 

PESO DE MURO- 27,264.00 

PESO TOTAL EN ESTE EJE 

Pt~ 27,264.00 kg+ 10,922.00 kg 

Pt- 38,1 86.00 kg 

PESO POR METRO 

Prn- Et.. - 38,1 86.00 Isg 
d 12.00rn 

BASE DE CIMENTACiÓN 

A- 3500.00 - 0.18 m ~ 0.30 m 
20,()()().00 

fuente del gráfico: propia 

I 
1 
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h.3. instalación hidráulica y 
sanitaria 
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MEMORIA DESCRIPTIVA 
[Instalación hidráulica) 

El criterio para la instalación hidráulica ae propona de acuerdo al número de usuarios y a la densidad da 
constn..Jccién, segÚl el Reglamento de Construcciones para el Distrito Federel. 

A partir da la alimentación de la red hidréulica, provaniente de manantial, se propone una cisterna, la cual 
bombearé el liquido al tanque elevado. A partir de éste últrno se propone la red generel de alimentacién para cada 
uno de los edificios del conjunto. 

Los diémetros neceaanos, sa proponen según las unidadea de consumo de cada uno de los muebles a abastecer. 
El célculo de los diérnetros se determnó de acuerdo al método de "Hunter". 

Se propone también, un sagurdo tanque elevado, al oual funcionaré para abastecer a los mingitorios y W.c. del 
sistama de trstarniento de aguas pluviales y grises, las cualea antes de llegar al ta'lque son anviadas, 
previamente, al proceso de filtración descrito en la memoria de instalacién sanitaria y captación de agua pluvial. 

Con reapecto a la red de agua caliente, es rnportante mencionar que únicamente los módulos habitacionales 
(hospedaje) y la ZCT1a de servicios generales (restaurante y servicios), son los Úlicos que cuenta'l con éste 
servicio. 

Se desarrollaré a detalle la instalación hidréulica, únicamente en el edificio del simulador, en la zona de sanitarios, 
tomendo éste criterio para los dernés edificios. 

Debido a que el proyecto sa localiza an una zona con lluvias casi todo al año, y debido al rocío nocturno que 
prevalece an la zona, se ha determinado que al conjunto no requiere un sistema de riego por aspersión. 
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MEMORIA DE CÁLCULO 

A contnuacién se presentan los requerimientos mhimos del servicio de agua p:Jtable. de acuerdo al Reglamento 
de Construcciones para el Distrito Federal. 

• OFICINAS 

• 

• 

• 

66o.00m2 x 201ts/m2/dla- 13.200.00tta/dla 

CAPACrr ACIÓ'\I 
[EDUCACiÓN MEDIA Y SUFERIOR) 
60 alumnos x 2BIts/alumno/turTlo- 1.5CJ0.OOIte/dla 

RESTAURANrE 
(Alimentos y bebidas) 
60 participantes hacen tres ccrnidas al dla- 1 BO comidas 
BBempleados una comida al dJa en el centro~ BB comidas 
Por lo talto 1 BO comidas + BB comidas- 26B ccrnidas 
268 ccrnidas x 121te/comida- 321 B.DOIte/dfa 

HOSPEDAJE 
60 huéspedes x 3001te/huésped/dla- ______ 1 B.OOO.OOItej dla 

• SERVICIOS 
33 trabajadores x 301te/trebajador/dra-_______ 990.D0Ita/dla 

TOTAL-_______ ,3B.9OB.OOIte/dla = 36.900.00Ite/dla 

Se propone sistema de abastecimiento combinado [mixto). el cual consta de dsterT'lS Y ta"lque elevado. 
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Cálculo de toma domiciliaria 

Demanda diaria- 36,SOO.001tS. 
Por lo que se estirnarén 40.00 m 3 con fines 
précticos para el célculo. 

0- ..J4 [mJagua!segUldo 
1t x 1 .5 m/seg 

D-..J4 [40.0C))- \'1 BQm3!seq_ \ '33.S5m~-
4.71 4.71 

5.83/1 OOO.OOmm- 0.0058 m 
:.0- 75rTYn - 3" 

De acuerdo a la demanda diaria se determhan las 
capacidades para el aITlacenamiento de agua, por b 
q..¡e se tendrá una cisterna con una capacidad de 2 
veces la demanda diaria, o sea, de SO,ooO.oolts, y 
un talq..¡e elevado de una tercera parte de la 
demanda, por b que será de 13,Ooo.001ts. 

Gasto de bombeo 
(Descarga de la bomba) 

~b-~ 
T 

cj)b- 80.000 - 1.851ts/seg =XJ.001 amJ/seg 
BOxSOx12. 

86 

Diámetro de descarga 

Dd=..J 4 x 0.001 B =38 rrTn ~ 1 1/2· 
3.1416x 1.5 

Diámetro de succión - 50 mm ~ 2" 

Se req..iere lIla borrba de 1 hp 

fUente del gr:itico: propia 
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MEMORIA DESCRIPTIVA 
(Instalación sanitaria y captación de agua pluvial) 

En la zona da Los Azufrea, corno ya se ha rnencicnado, no existe red de drenaje, por lo que se considere en el 
proyecto Lrla planta de tratamiento de aguas negras (fosa séptica), la cUBI ah1acena los residuos sólidos, y los 
l!quiclos los envla a 1TI pozo de absorción. 

Se ha propuesto la separación de aguas negree [provenientea de mngitorios y w.c.) de la red de aguaa grises, 
jabonosas y pluvialea (provenientes de lavabos, vertederos, fregaderos, regaderas, lavadores, ces!XJI cdaderas, 
aal corno el agua de lluvia). ~ segl..l"ldo grupo de aguas serén las que se tratarén por medio de filtros, para 
utilizarlas de nuevo en mingitorios y w.c., con la maliciad de lograr un ahorro significativo. 

Al igual que la hatalación hdréulica, la nstalación sanitaria y pluvial, se propone a partir del criterio general de los 
rarna.les de cada LnO de los edificios, desarrollando a su vez, el modulo de sanitarios ubicado en el edificio del 
simulador. 
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11.4. instalaci6n eléctrica 
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MEMORIA DESCRIPTIVA 

De acuerdo a las necesidades del proyecto, aal ConlO a las condicionantes que plantea el Reglamento de 
Constn.Ja:;iones para el Distrito Federal, se propone la instalación eléctrice de ésta tesis, la cual se desarrolla a 
partir de la BLITla de watts necesarios para cada uno de los edificios. Por lo que se determina una aliTlentadón en 
alta tensión, con el fu de tener un sumnistro rnés econánico, aal corno los espacios necesarios pare alojar los 
equipos indispensables para transformar la energía eléctrica, en baja tensión. 

Se desarrollaré la instelación únic::anente del edmcio del simulador. 

MEMORIA DE CÁLCULO 

TABLA DEWATTS TOTALES POR ZONA 

ZONA WATTS 
GOBIERNO 56,580,00 

RESTAURANTE 33,710,00 

HOSPEDAJE 60.000,00 

SERVICIOS 5.500,00 

SIMULADOR 54,900,00 

TOTAL 21 0,'80,00 

Más de 4O,CXJO.CXJ watte se recomienda una SLbestación 
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• SIMULADOR 

SALA DE PRÁC11CAS 

• Cálculo del Indice de cuarto 
(alumbrado directo) 

i.c.- largo x ancho 
h [largo x ancho) 

i.c.- 12.00 x 14.20 ~1.81 

5.80 (1 2.00 x 14.20) 

En la tabla de indios de cuarto, corresponde el vabr 
1 .81 a la letra "E" 

Usando la tabla "coeficientes de utilización" 

PLAFON 10% 

MUROS 50% 30% 

INDICI! LOCAL 
E 0,44 

Coeficiente de utilización 
C.U.-O.44 

Factor de mantenimiento 
RVI-O.BO 

10% 

(die la misma tabla. Medio por tener difusor la 
luminaria, por lo que sedimenta polvo y se pierde 
eficiencia) 

1CXJ 

• Cálculo de lúmenes a emitir (CLI!) 

CLE- NI x S - (300) [1 70.00]- 193,182.00 rn 
CU x FM (0.44) (O.SO) 

Número de luminarias 

No.- eLE 183,182 - 31 
LUM x LUMNARIA (3,1 00.00) (2) 

Se necesitan 31 luminarias de 2 tl.boe de 40 watta 
cada 1.r1I3. 

césar gonzález lópez 

ra 
Col 

Ji 
~ 
'i 
ra , 
CII 
r: 
ti 
al 

" '" l! 
.g 
¡ 
r: 
CII 
m 
1ft 
CII 

'! .. 
r: 
8 .. 
! o 
" 1 
o 
41 

" 

o ¡ 
CII 
Col 



CUADRO DE CARGAS DE CO'\IT ACTOS 

C
C-2 
C-3 
C-4 
C-5 
C-6 
C-7 
C-8 
C-g 

C-10 
C-1 1 
C-12 
C-13 
C-14 
C-1 5 
C-16 
C-17 
C-1 

11 
12 
10 
12 
10 
10 
7 

8 
8 
8 
8 
8 

3 
4 

6 
4 
6 
4 

1.800,00 
1.500,00 
1.800.00 
1.500,00 
1.500,00 
1.050.00 

900,00 
1.200,00 
1.200,00 
1.200,00 
1.200,00 
1.200 00 
1.200,00 
1.800,00 
1.200,00 
1.800,00 
1200 00 

1.800,00 
1.500,00 
1.800,00 
1.500 ,00 

1.500,00 
525,00 
900,00 

1.200,00 
1.200,00 
1.200.00 
1.200,00 

600,00 

525,00 

600,00 
1.200,00 
1.800,00 
1.200,00 
1.800 ,00 
120000 

TOTAL 24.900,00 825000 832500 832500 

Desbalance entre fases 

Df= 8,325.00 - 8.250.00 x1 00 ~ 5% 
8,325.00 

Df- 75 x100 
8,325.00 

Df- 0.009 x 100- 0.90 < 5% 6 5 
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CUADRO DE CARGAS DE LUVlINARIAS 

C-1 
C-2 
C-3 
C-4 
C-5 
C-6 14 
C-7 13 3 
C-8 8 2 
C-9 4 1 

C-10 6 
C-11 16 
C-12 2 
C-13 16 
C-14 15 
C-15 16 
C16 15 
C-17 18 
C-18 18 
C-19 18 
C-20 4 

Desbalance entre fases 

Of- 1 0,400.00 - 1 0,400.00 x 1 00 ~ 5% 
10,400.00 

Of- O x 100 
10,400,00 

Df- 0 .00 x 1 00- 0.00 < 5% 6 !5 

1.700,00 
1.500,00 1.500,00 

15 1.500,00 1.500,00 
11 1.100,00 1.100,00 

13 1.300,00 1.300,00 
1.400,00 1.400,00 
1.60000 1.600,00 

6 1.700,00 1.600,00 
12 1.800,00 1.700,00 
12 1.800.00 1.800,00 

1.600,00 1.600,00 
10 1.200,00 1.200,00 

1.600,00 1.600.00 
1.500,00 1.500,00 
1.600,00 1.600.00 
1.500.00 1.500,00 
1.800,00 1.800,00 
1.800,00 1.800.00 
1.800,00 1.800,00 

12 1.600,00 1.600,00 

TOTAL 31 .400 ,00 10400,00 10400.00 10400.00 
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1i.5,. aire acondicionado 

103 césar gonzález lópez 



MEMORIA DESCRIPTIVA 

El criterio de aire accndicionado se tornó a partir de los requsrill1ientos de proyecto, por lo que los únicos 
espacios que cuentan ccn ésta instalsción son las salas de précticas, esto es, por cuestiones de norrnativided de 
los equipos que sa alojen sn dichss saJas. Éste sistema es requerido, principah"1enta, para el enfriamiento de los 
sill1uladores. 

Los difusores se localizan en piso falso, el cual se utilizaré COnlO cérnara plene; los extractores se ubican en la 
parte alta del locel, dónde, ten"lbién se encuentra si cuarto de lI1équinaa pare alojar el equipo de aire 
acondicionado. 

MEMORIA DE CÁLCULO 

TONELADAS DE REFRIGERACiÓN 

• Salas de prácticas 1 y 2 

Espacios e ccnsiderar 

• 2 cabinas de nstruoción 
• 2 salas de précticas 

Cabina de instrucción ___ 30.001112 

Sala de prácticas 1 70.0Orn2 

30.00nl2 
X 2 (cabinas)- BO.00rn2 

170.001112 x 2 (salas) - 680.0Orn2 

• Salas de prácticas 3, 4 Y 5 

Espacios a considerar 

• 3 cabinas de instruoción 
• 3 salas de précticas 

Cabina de instrucción ___ 24.001112 

Sala de précticas 42.00nl2 

24.00rn2 x 3(cabinas)- 72.00rn2 

42.00rn2 x 3 (salas) - 1 26.001112 
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SUMANDO LAS -ÁREAS 

... DECABNAS 

SO.OO + 72.00- 132.00 m 2 

... DESALAS 

S80.00 + 1 2S.o0~ 80S.00 m 2 

Total- 1 32.00 + 80S.o0- 938.00 m 2 

Calculando las tonelada de refrigeración 
(Suponiendo el clima del D.F. por ser el rnés 
semejante para el célculo) 

(938.oom2) (300.0Obtu/m2)= 281 ,4oo.00btu 

281 AOO.OObtu = 23.45ton de refrgeración 
1 2,000.0Obtu/hr 

Espacio para el equipo 

25 ton refrigeración x 0.30= 7.5O"n2 

Puede ser de 3.00 x 2.50 

105 

Ubicación del equipo 

fuente del gráfico: propia 

oc::rnp...8""COI 

I ="lo I I 2!'5ton reto 

I EOlIo I I >\... 
~5ton reto 

" 
aE;jmu~ 

oc::rnp...a-t¡;l 

I 
6:J"Io I I ~ tt:n. ret. 

ccrnp....a-t& 

Ventilación del local 

Simulador 1 Y 2 

Considerando Normas Americanas (por ser un 
tanto más rigurosas), se tiene un promedio de 
cambio de aire de 3.50 mino 

=> 722.50= 20S.43m3/mh 
3.50 

Según catélogo seré un extractor para mover 
20S.00m3/min, de alta capacidad y baja velocidad 
030". 
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Para mover 2OS.oom3/min, se tendrá Ln exU ectilJi ' 
de 030·que moveré 242.0o-n3/min. equivalente a 
8550.00¡::x:;m, con una potencia de motor de 1 /~ 
yBOcicIoe. 

Transformando 2OS.00m3/min a pies cúbbos por 
minuto. 

1 .00dm3~ 0 .03531 pies cü:Jicos por minuto 
1 .00m3 _ 1OOO.OOdm3 -

206m3- 206.00 x 1 000.00=206,OOO.OOdm3~ 
206,000.00 x 0.03531'" 7,274.00¡::x:;m 

Area del dueto 

A- 4> gasto ~ 7,274.00= 3.31 ~ 
V velocidad 2,200.00 

Suponiendo el ducto de alta velocidad 
(2,2oo.00pprnJ, el área del dueto 3.31 ftt, 
convirtiéndolo a pulgadas cuadradas tenernos: 

1 .~- 12" x 12"= 144.00in2 

: .144.o0x3.31 ~ 477.00¡,2 

108 

Considerando un espacio en piso falso de 20-, ya que 
este valor determina la sección del dueto, se 
propone una cámara plena en piso falso, por lo que la 
sección del dueto se considera ella bajada del dueto, 
que viene de máquinas a la cámara plena. 

477.00in2= 32.ooin; 32.ooinx2.54cm.- 81 .54crn 
15.ooin 

Por /o tanto el dueto será de 32- x 1 5-; 
81 .54cmx38.1Ocm 
Con un área de 477.00 in2 

- 1.212.00cm2 

fuente del gráfico: propia 

:::32' 

11:><:lll 
SECCÓN DEL D...JCTO 
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h.6. acabados 
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CRITERIO DE COSTOS 

Los costos por metro cuadrado de éste tipo de edificio SO'1 proporcionados por la Cémara Mexicana de la 
Industria de la Construccién (OVIC) , . Éstos corresponden al bimestre de marzo-abril del año 2005. 

En la Tabla de Costos se desglosan de manera general los costos por metro cuadrado de acuerdo a los edificios 
proyectados en esta tesia. 

~stos precios incluyan helirectoa y utilidad de los ca;tratiatas correspondientes al 24%. 

Costo total de la eDra -$ S1'550,7OS.00MN. 
Precio dal tErT'Sno en el municipio de Hidalgo es de $1 20.00 me (valor catastraO - $ 3'318,000.00 MN. 

Coeto total del proyecto - $ 64'888,708.00 MN. 

FNANCIAMIENTO 

Este edificio estaré financiado principarnente por la Comisión Federal de Electricidad (CFE), vi"lo...dado a los 
programas del Sistsma de Centros NaciC7'lales de Capacitación (SICENCAJ de la Dirección de Operación. 

Todos los servicios que ofrece el C8\JAC Los Azufrea tienen un costo, principamantE los que se otorgan a 
particulares y extranjeros. El Restaurants se trabaja por medio de concesión, el cual es una fuentE més de 
ingresos. De eataa fuentEa ea pcdria recuperar la nversión en un cierto periodo. Tarbién ea captarán recursos 
con la renta del auditorio para eventos extErnos, sal cc::rno la plaza cIvica, el restaurantE, la red de la sala de 
cómputo, ubicada dentro de la biblioteca, se pcdria utilizar también, para dar servicio de los usuarios externos. aal 
corno la impresión Y fotocopiado; son algunos de los elementos de los cuales se pcdrla captar recursos para el 
manteni-niento de las nstalaciC7'les. 

'Fuente: BIMSA CMDG, S.A. de C.v. extracto de "COSTOS POR METRO CUADRADO DE CONSTRUCCIÓN" 
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TABLA DE COSTOS 

EDIFICIO ZONA SUPERFICIE COS:~ POR SUBTOTAL COSTO 

· Gobierno ,·~"7'"~,"<·'.c ,- :." ','" '!""'.':-: ',,' : "~','" " " $9.367.385,00 
lobby 
oficinas 
auditorio 
aulas 
biblioteca 
sanitarios 
terrazas 
volados 

vestlbulo 
sanitarios 
servicios 
capacitación 
volados 
terrazas 

sala de juegos 
sanitarios 
andadores 
doble altura 
comensales 
cocina 

volados 
servicios 

módulos 
andadores 
volados 

terrazas 
aseo 

estacionamiento 
terrazas (plazas) 
andadores 
áreas recreativas 

838.10 
452.75 
210.90 
224.00 
375.70 

51.50 
346.45 

1-8.25 

316.20 
54.00 

295.50 
883.00 
133.85 
69.50 

253.20 
32.70 

115.10 
114.45 
301.90 

91 .00 
48.45 

165.20 

1399.00 
953.70 
113.50 
919.50 

34.50 

2494.65 
2574.65 

177.15 
1305.80 
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$3.500,00 
$4.200,00 
$4.600,00 
$4.600,00 
$4.800,00 
$3.100,00 
$1.800,00 
$2.100,00 

$2.800,00 
$3.100,00 
$2.800,00 
$6.500,00 
$2.100,00 
$1.800,00 

$8.500,00 
$3.100,00 
$2.300,00 
$4.250,00 
$8.500,00 
$8.500,00 
$4.250,00 
$3.800,00 

$7.000,00 
$2.300,00 
$3.500,00 
$1.800,00 
$3.800,00 

$1 .800,00 
$1.800,00 
$2.300,00 
$3.600,00 

$2.933.350,00 
$1.901.550,00 

$970.140,00 
$1 .030.400,00 
$1.803.360,00 

$66.650,00 
$623.610,00 
$38,325,00 

$885.276,00 
$167.400,00 
$827.400,00 

$5.739.500,00 
$281 .085,00 
$125.100,00 

$2.152.200,00 
$101.370,00 
$264.730,00 
$486.412,50 

$2.566.150,00 
$773.500,00 
$205.912,50 
$627.760,00 

$9.793.000,00 
$2.193.510,00 

$397.250,00 
$1.655.100,00 

$131 .100,00 

$4.490.370,00 
$4.634.370,00 

$407.445,00 
$4.700.880,00 

-

-

-
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Oesc:::te el nido del trabajo de tasia, se ha mErltanido en claro el objetivo de la elaboracién de este, el cuel no es 
únicarnenta pere efectuar el tramite de titulación, principelrnenta, es elaborar el trebejo ft1aI que redondes la 
forrneción académica del estudiante, aplica"-do loe conocimientos adquiridoe durenta la cerrare. 

El arquitecto ea un servidor de la ecx::.::iedad, encargado de crear el espacio que se deetharé al uso dernErldado por 
este. Es dJligacién del arquitecto crear el especb adecuado que satisfaga las necesidades y requerimientos 
eoIicitadoe, por medio de la habilidad adquirida en ejercicio profesional, adernés del talento, o sea, el oficio de la 
arquitecture. 

Es indispensable acercerae al perBO"'lal o profeaicr1ales de las diversas dieciplnas especializadas de las que se 
conforTna la aituación a resolver, pere con ellos entandar y debatir a fardo el tlerna en discusión; adernée de la 
inveetigacién y estudios previos al deearroUo del proyecto, éstos deberén ser amplios y precisos, a fu de que el 
arquitecto cornp-enda conceptos, térrninoe y funciones del tlerna a proyectar, pere aeI crear especios que S8ErI 

repreeentativoe de la sociedad en su concepto arquitecténico, Y satisfagan el desarrollo de las actividades pera 
las que fue creado. Además de estudiar las demandas Y carecterleticae de la sociedad; escuchar P"'OPlJBstas, 
orientar, detlerrnnar y proponer el tipo de eapacio que se necesita en la cornLnidad pere logrer un equiibrio entra 
especio y ecx::.::iedsd. 

También es h1port;antle considerer las conaecuencias del especio proyectado, al entorno Sll'"T'biental, ecx::.::iel, 
culturel y BCcr1Órnico. Estos elementos siempre deben estar equilibrados, ningLno tiene rnée peso, Ln todo 
siempre armónico. 
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A LOS ARQUITECTOS MEXICANOS 
Por Diego Rivera. Mayo de 1955 
Critica inédita para el periodista ..José Pagés LJergo. 

La Sociedad de Arquitectos Mexicanos celebra su medio siglo de existencia. Esto tiene una importancia que 
sobrapasa con mucho los Ifmites de los intereses del gremio de les asociados. Corno todas las artes, la 
arquitect:ura ea expresión de la sociedad en la cual se produce, cuyas características refleja con la fidelidad de un 
espejo. Ademéa, la arquitect:ure ha sido siempre la matriz de todas las artes pléeticae, las raSLlTlS todas en si 
misma: una edificación, cualquiera que sea su finalidad es necesariamente un cCJ'"ljunto de formas, colores, 
vdúmenes y espacios, para existir en EL ESPACIO Y servir a les seras humanos orgenizados en sociedad., por lo 
cual tal edificación tiene la obrgaci6n de ser útil y agradable a la hUTlEll"lidad. Si le falta cualquiera de estas dos 
condiciones béeicas, seré desleal a el misma, es decir, a la arquitect:ura, y perjudicial a la humenidad. Para que la 
arquitect:ura reúna esas CCJ'"Idiciones es, pues necesario que las personas que la hagan sean capaces de manejar 
los elementos pléeticos que la componen con un resultado útil, funciCJ'"lSI y srmónico que le da la cualidad definitiva 
de ser agradable, o sea tener capacidad pare producir o que se ha convenido en llamar emoción estética, que 
excita en el orgenismo humeno la secreción de Ilquiclos glendulares ta'1 i'"nportantea para el aparato digestivo; por 
esta misma razón, la arquitectura que no produce emoción estética, aún siardo útil, puede ser obra mÉlS o menos 
eficiente y eficaz de ingenierla, pero en nhgún caso puede ser considerada cerno arquitect:ura, de la misma 
manera que las Ifneas pntadas en el suelo para tratar de regularizar el tráfico, pueden ser llamadas pintura 
decorativa, ni siquiera abstracta. Sin embargo, si la construcción ingenieril por si misma no contiene los elementos 
necesarios pare construir la arquitectura, esta última no puede existir sin una concepción ingenieril correcta. 
Ingeniero y arquitecto son términos inseparables; se puede ser ingeniero sin ser arquitecto, pero no sa puede 
ser arquitecto en ser hgeniero; naturarnente, estas condicicnes no dependen ccrnpletarnente y pueden ser 
independientes en lo abeduto de cualquier clase de diplcrna escolar o académico: edo dependen del talento 
orgénico y los CO'1ocimientos adquiridos por él: generalmente, sobra todo por lo que concierne a la arquitectura, 
les estudios académicos y les diplomas garantizan en el diploma mée que nada su mediocridad'e. 

3B "México. una luz al mundo" 
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