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“‘Busco un sentido de paz en la arquitectura, una serenided de expresion y un vigor manifestado con armonia y

con tensidn. Imagino los edificios cormo acurnJiedss galaxias de ideas, oyéndose sl terma en i8S més prominentes.

Crestividad es urn contrapunto, conexionss enlazadas, v la enorme complejidad reducids a lo esencial; el resultado

no es una inconexa red de sonidos, sino una cancidn descorocids. Ante el FPartendn se advierte como el edificio

exhsala secretas energias & la atmdsfera.”

Benjamin Thormpson
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Il. INTRODUCCION

Concebir la arquitectura como una analogla de la naturaleza es la manera més congruente de proyectar un
espacio. La naturaleza es la trinidad de estructura, forma y funcién. Integrarse al entorno sociocuttural, urbano vy
natural es deber de cualquier persona gue pretenda realizar una obra arquitectonica.

El propdsito de ésta tesis es buscar una solucidn arquitectdnica y prospectiva a la situacion actual de la
capacitacidon en el &rea de operacidn de la Comisidn Federal de Electricidad (CFE), a partir de un marco tedrico
metodoldgico que permite entender el tema de marnera clara y chjetiva, posteriormente se empleard lo
entendido en el disefo de los espacios arquitectdnicos propuestos en esta tasis.

En primer térmmino se exporne el contexto la CFE, con los puntos encontrados de acuerdo a los intereses
institucionales. Es puntual resaltar que esta tesis Nno promueve una reforma eléctrica o la tacha, smplemente
presenta dentro del contexto la polémica situacidn por la que atraviesa la institucion; asimismo se plantea la
importancia del terma de tesis con respecto al escenario de CFE. Posteriormente, se delimitan los alcances
econdmicos, culturales y arquitecténicos de la tesis, hasta dénde se va a llegenr, y queé se pretende.

En el primer capitulo se presenta el proyecto, haciendo notar la mportancia del tema v lo justifica, apoyandose en
el contexto de éste y plantea "el porqué” es un tema gque vale la pena resolver. Igualmente se define pasando por
el entorno del terma de tesis. También se propore la ubicacion geogréfica, asi como la eleccidn del sitio.

Con base en esta eleccidn se exponen los datos que determinan al proyecto, eje central del segundo capitulo. En
este apartado se abordan las determinantes socioecondmicas, cutturales, al igual que las fisicas y geograficas del
entormo, en el cual se desarrolla el proyecto de tesis. Se tomaron en consideracidn todos los aspectos
normativos aplicables al proyecto, sin embargo con fines practicos se exponen sdlo algunos de éstos. Asimismo,
se expiica la concepcion del objeto arquitectdnico de acuerdo a las determinantes ya mencionadas, asicomo a las
que se refiere el marco conceptual. BEn este mismo capitulo se presenta el funcionamiento del eiermplo andlogo, el
cual servira de referencia para el desarrolio del proyecto.

Por Ultimo, en el tercer capitulo se propore el programa arquitecténico v el croquis de funcionamiento general del
conjurto, para pasar a la representacion gréfica del objeto argquitectdnico en un proyecto ejecutivo,

i césar gonzalez lopez
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Ill. CONTEXTO DEL TEMA

Los acontecimientos del futuro en el méas largo plazo constituyen lo especificarmente estratégico. Anticiparse en
el presente con una practica decisoria hacia lo que ocurrira o pueda ocurrir al cabo de 15 o 20 afios en una
industria de infreestructura, base del desarrolio de un pais en todos los drdernes, como lo es la industria eléctrica,
debe significar la mas alta prioridad de todo gobierno democratico. Bl desarrollo de la industria eléctrica as un
terma complejo y de importancia estratégica para lograr dicho desarrolo, por lo que es necesario buscar el
mejoramiento integral del sector eléctrico como pilar de la soberania y seguridad de los nacionales.

Bl riesgo de spagones o de racionamientos de electricidad a futuro no es imegnario, sinc bastante real. La
solucidn es construir méas plantas. Si no hay un crecimiento de la capacidad instalada, habré menos energla, v
entonces habré resgo de racionamiento. BEn algunos palses se provocd una crisis en los sistemas eléctricos
porque el Estado dejd de invertir en la infraestructura de esta industria.

Segln proyecciones del Banco Mundial, México terndria gue aumentar 70 por ciento su capacidad electrica
actual para poder cubrir las necesidades de electricidad de 2010. Asimismo, el Departamento de Ingenieria
Eléctrica de Potencia de la UNAM, afirma que México tendria que incrementar entre 70 v 100 por ciento su
capacidad eléctrica para poder cubrir sus necesidades de electricidad en el 2010

La industria eléctrica en México en los proximos 10 afos podra duplicar su capacidad aectual de generacidn
eléctrica, creciendo acaso mé&s que ningln otro sector. Sin embargo, se admite el exceso de personal en las
&reas de cabecera central en CFE vy LyFC. En estas condiciones v con una politica de conservacidn del empleo
habréd que hacer un estudio exhaustivo, dedicando los recursos que sean necesarios para detectar las
necesidades de capacitacion mas adecuada a trabajadores electricistas en activo, a efecto de reubicar los
excedentes donde lo demande el crecimiento, es decir, propiciar su desempernio en sus Nnuevas tareas, justo ahl
se encuentra el punto de partida del tema a desarrollar en esta tesis, en una visién prospectiva y estrategica que
permita brindar una capacitacidn integral, con los espacios adecuados y estimulantes para lograr dicho objetivo.

v césar gonzalez lopez
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INTERESES INSTITUCIONALES

El pals vive un cambio en todos los drdenes, tarto nacional como intermacional, en lo palitico vy en o econdmico. En
este sentido, un elemplo de ello es lo que ha venido ocurrierndo en el &mbito dermocréatico en ambas camaras del
Congreso ds la Unidn, en la legislatura pasada vy lo que sucede con mayor intensidad en la actual. Es decir, el
constructivo esfuerzo de distintas comientes de pensamiento y opinidn, para leger a acuerdos sociaiments
admisibles.

En fechas recentes se ha venido dando una sere de pronunciamientos en relacidn con el futuro del sector
eléctrico. Agl, las posiciones més radicaies han ido matizando su mensaje con el fin de hacerio politicamente méas
viable, cambiando el controversial térmmino privatizacicrn por una mayor participacion del capital privado en la
generacion eléctrica bajo la figura de plantas mercantes (VMerchant plants). Lo anterior nos lleva a reconocer que
la CFE requere una mayor produccidn, lo gue consecuentermente lleva a la apertura de nuevas plantas
generedores, en las cuales se encuentra la sale ade control, con sus regpectivos tableros y coneola, la cual es
manipulada por los operedores; esto lleva a le empresa a un recluteamiento de personal, el cusl requiers
capacitacion v las nstalaciones necesarias que se proponen en esta tesis.

B articuo 27 comsttucional reserva al Estedo mexiceno las actividades de generacidn, conduccidn,
transformacidn, distrbucion vy abastecmiento de electricidad con fines de servicio piblico. Uno de los objetivos
que se persiguen en la reestructurecidn eléctrica tieme que ver con el aprovechamiento optmo de la
infreestructura elkéctrica nacional. Es puntual reconocer gue al sector eléctrico de servicio pdblico es motivo de
orgullo nacional, y por tanto, maginar que puede situarse a Nnivel mundiael cormo una ds las empresas ekéctricas de
mayor eficiencia, es un propdsito slcarzable.

A nivel mundial - B Secretario General de este organismo advierts que - "de mantenerse las politicas energéticas

a nivel internacional, en el 2020hebra 2,000 milones de personas en el mundo que No tendrén ecceso a la
ernergla frents a los 1,800 millones actusies”

Y césar gonzalez lopez
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A nivel nacional - E senador Manuel Bartlett Diaz dice —los argumentos de que el pals se va a quedar sin
electricidad, que se requieren cantidades estratosféricas de inversion privada, ya gue demostramos gue son
falsos, que se trata de cifras infladas—. Contrapunto de lo que plantean los politicos, expertos en la materia
sostienen que en un futuro el suministro de energia elkéctrica No serd suficiente para atender las demandas de la
pobilacion’,

—Estarmaos en un punto critico porgue no hay un suficiente margen de reserva. No ha sido posible crecer en la
capacidad nstalada de acuerdo con la demanda de electricidad. A partir de la década de los S0 ya no pudieron
construirse mas plantas generadoras de electricidad, consecuencia de la crisis econdmica del pals v de los
problemas para obtener créditos para infreestructura, A ello hay que afadir el crecimiento de la poblacidn y a la
recuperacion gradual de la economia, que se traducen en un aumento de la demanda de electricidad. Las
constantes sequlas han reducido el nivel de las presas. Los vasos se han agotado, no han podido recuperar su
nivel y ya no se cuenta con la misma capacidad de las hidroeléctricas— explica Alfredo Morsles Collartes, jefe del
Departamento de ingenieria Eléctrica de Potencia de la Facultad de Ingenieria de la UNANM.e

Todo esto ha acortado la brecha entre la capacidad nstalada de generacidon y la demanda de electricidad, vy a su
vez ha mermado el margen de reserva.

La capacidad efectiva de gerneracidon de energia eléctrica a cargo de CFE esté constituida, hasta junio de 20041,
por 171 certrales generadoras de ernergia eléctrica, divididas en B84 centrsles hidroeléctricas, 95
termoeléctricas, 7 geotermoeléctricas, 2 carboeléctricas, 1 nucleokéctrica y 2 eoloeldctricas con una
capacidad instaleda de 37,650.32 MWV en totak,

' Reestructuracion del Sector Energético en México
2 Reviata Semanal Dia Siete, no. 108. Articulo "cortos Circuitos” por Ulises Hernandez
2 www.cfe.gob.mx [Comigibn Federsal de Electricidad)
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IV. OBJETIVOS DE LA TESIS

OBJETIVOS GENERALES

Proyectar un Centro Nacional de Capacitacidn de Operadores de Plantas Gerneradoras de Energia Eléctrica
(CENAQC), en Los Azufres, localidad del Municipio de Hidalgo, Michoacén, imtegréandose al medio fisico y cultural; asi
como atender a las necesidades de los usuarios v a las actividades a realzar en el CENAC Los Azufres.

Se pretende con el CENAC Los Azufres, mejorar la imagen urbana de la zona (ver apartado c.3. medio fisico
urbano), ya que es carente de personalidad, principalmente por los balnearios que se localizan en los alrededores.
Debido a ser un lugar boscoso, se pretende integrar el objeto arquitectdnico al paisaje natural, para asi lograr una
imagen homogénea con el medio fisico.

El CENAC pretende tener una capacidad para 60 operadores, de acuerdo al estudio de poblacion reslizedo en la
Subdireccidn de Operacion de la CFE.; ademdés del nimero de empleados de base vy confianza necesarios para su
correcto funcionamiento.

El CENAC Los Azufres, pretende fortalecer la generacicn de energlia eléctrica con la adecuada capacitacion de el
personal gue labora en las Centralkes Generedoras de Energla Eléctrica, asmismo se pretende que personal de

Centroameéerica y Sudameérica tangan acceso a CENAC Los Azufres, para complermentar su capacitacion.

El concepto arquitectdnico se explica en los alcances particulares.

Vil césar gonzalez lopez
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OBJETIVOS PARTICULARES

Aplicar los criterios y recomendaciones
obtenidos en los estudios de los factores figicos
y cultursles ya establecidos gque inciden
directamente en el desarrolo del terma, tales
como:

1.

Entender el Medio fisico, mediante los
criterios meteoroldgicos que se registran an
Los Azufres, con un estudio general de
edasfologla, geologia, hidrologia v orografia del
lugar.

Eaborar el programa arquitectdnico
mediante el estudio de un sjemplo andlogo,
simultéaneo al estudio estadistico del nimero
de operaedores registrados en la
Subdireccidn de Operacin de la CFE, vy
apoyandose fundamentalmente en  un
programa de necesidades, reslizado con el
personal leboral y el cuerpo docente del
CENAC Ixtapantongo (VValle de Bravo), y con
los mismos operadores, principaimente.

Aplicar los aspectos normativos referentes
al proyecto, que se planteen en el
Reglamento de Construcciones parg el
Estado de Michoacén y en el Reglamento de
Construcciones para el Distrito Federal.

Representar gréficamente por medio de
plantas de conjunto, plantas arquitaectdnicas,
cortes, fachadas, perspectivas, asl como un
recorrido virtual y magueta de conjurnto.

E proyecto arquitectdnico se desarrolard
de scuerdo & los estudios previamente
tratados, partiendo de un croquis de
funcionamiernto, vy del concepto de diserio
establecido, tomando como elemento del
disero el terreno y el contexto cultural.

Criterio estructursl por medio de los
métodos necessrios para cada uno de los
elementos estructurales mas importantes
del edficio a desarmolar, asi como la
representacion grafica.

Criterio de instalaciornes (hidréulica, sanitaria,
eléctrica vy de aire acondicionado) por medio
de los métodos necesarios, asi como ia
representacion grdéfica, emulténeo a la
descripcidn gereral y justificacion de los
sistemas constructivos a empleanr,
respaldedo de panocs de detslies
conetructivos necesanios.

El proyecto ejacutivo constard de: plantas de
conjunto, plantas arquitectdnicas, cortes
arguitectdnicos, fachadas, planos de
detalles, acabados, instalacidon (es) hidraulica,
sanitaria, eléctrica y aire acondicionado,
planos estructurales, perspactivas,
recorrido virtual y magqueta.

Se Uatard de marera gereral el
financiamiento  del proyecto con la
metodologia mas préactica para este caso.

césar gonzalez lépez
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1.- PRESENTACION DEL PROYECTO

1 ceésar gonzalez lopez
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a. marco de referencia

a.1. definicion del proyecto

£ objetivo de la presentacion del provecto radica en el conocimiento general del objeto arquitectdnico a
proyectar en forrma de preamibulo, para atender el “cué”, “por gue”, "camo” vy ‘donde”, Esto permitira rmostrar un
panorama general de esta tesis.

M

césar gonzdlez lopez
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EL PROYECTO

B tema que s propone en egta tasis es un Certro
Nacional de Csapacitecion de Operedores de
Ceantralkes Generaedoras de Ehergle Bectrica, en Los
Azufras, Municipio de Hidalgo, Michoacan.

El Centro MNecional de Capacitacion (CENAC) es un
organsmo dependiente da e Subdirecckn de
Operacidn de la Comisidn Federsl de Blectricidad,
encargado de la capaciktscidn y avaluacién del
personal. Por medio de simuladores de sicence total
vy con  bvacmcas ddactices, se proporcions
edestramiento al personal del Area dae operacihn, asl
como, al personal de apoyo, chmo mantarimiento,
contal v administativo Que por aus actividades
cotidianas requiere de ls sensibilizacion del proceso
productivo,

El CENALC Los Azufres es un recnto sislado v
silencioso an el gue ee encuentran lBs instelbciones,
matanal y equipo necesano parsa proporconar B
capacitacion adecuada. Se cuenta con instructores
profesionales con amplia experiencis en el area de
gereracion en lBs especisidedes de opesracidn,
quimics, eléctrica, Nstrurmantacikdn vy Mmecénico, o
que permite una visidn de la problemética de la
central, enrigueciendola en B sesiones tednico-
précticas, de tal forrna quea cads atapa del proceso -
ya ses termoeiéctnico, hidroelectrico,
carbosléctnico, nuckear, gectermosléctrico o
ecloeléctrico - 2a enfoque de dversas dpticas vy
escenaniocs.

El ambienta gue rodes a las instalaciones favorecs el
est.dio v dedicacion al sprendizae; an el bulicio de ia
ciuded, con amnplias édreas verdes vy vistes
panordmicas hacia la laguna, esl como al derso
boascgue., La soucidn coimatica para un Mmayor
desemperic durante B capacitacion de ks
perticipantes 28 en un sitio ubicedo en un cEma
Templado - Frio o Frio.

B procaso de capacitacian v evaluscion lleva un lepso
da 15 a 30 diss, debido a los alcances teméaticos del
programa de aestudioc por lo que reguiere de
hospedaie vy servicios complamentanos Mnecesanos
para al desarrolo integral en la formecidon educativa
del participarte.

El CENALC se compone las zonasa siguentes:

ZONA DE CAPACITACION.- Este es el sitio dornde
los perticipantes (operadores) tendrén  su
edestramiento por medio de simuladores de las
plantas genersdoras, ubicados en salsse de control.
También hebra sulbBs pserea las clases tedricas,
biblictecs, auditorio, oficinas de goblermno v servicios.
Se contarda con cinco simuladores de alcance total
Estos son réplicas de unidades de les principsies
Centrales de k2 Peplbica Mexicana., Cusnta con urna
sala de los amusdores, gue se destina para un
simuledor portatl de slcance pscial e cusl
permanece en cada uwuva de las  cantrales
termoeléctricas de la Subdireccidn de Generacidn
por cugtro semanass.

ZONA DE HOSPEDAJE.- Es ol sitio de slojarmierto
Unicamente pare e participantes [operadores)
donde a casda unc Ba & asigna una habitacidn
{mdédulos habitacionsies) ef dia de la recepcidn. Sa
proporciona servicio habitacional: 80 habitacionas
con sarvicio de TV vy taldfono, agua calente, lavedo
de ropa. Cada haebitacidn cuaenta con viata a la lagurs,
sprovechando la perdienta del terreno, aslcomoa la
solucidn formal de esta zona.

césar gonzalez ldpaz
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ZONA DE RECREACION.- Son Bz dreas de
esparcimiento, como: canchses deportives de tenis,
volebol y basquethol, pista de jogging, aala de juegos
con mesa da cerembole, pool v ping pong, salade TV,
restaurente pars 120 perscnas donda se servird
comida balancesda con horarios que ee adaptan a
loa cursos. Loa elementos enlistados pervmitirgn
brindar una capacitecikn provechoss, dnémica v
adecuads. Adermés, se pretende gue ef participante
esté o més cdmodo posible durente su estancia en
el centro da capecitacion, va que astén aisledos de
sU entormo cotidiano; gue rompan con as tenaionas
propies de las centralea v permmitan a kos emplesados
cividlarse del trabajo.

ZONA DE SERVICIOS.- Aqul se localzan a los
servicioe del restauranta (cocing, almacén,
etc.), hospedeje (avanderls, planchadurs,
almacén, atc.)], adermas del cuarto de basura
dénde estaran por separado los residuos
organicos de los inorgénicos.

B CENALC Loa Azufres, proporcionara los servicios
de k& miagma maners gue o hace el CENAC
Ixtapantongo, de la siguerta forma:

Domingo artes del inicio al evento: hoepedajs v cena
de biervenida.

Lunes a viemes: hospedsie, desayuno, comida vy
cera.

Sabado y domingo duranta el evento: hospedae v
traneports.

Los cursos ae imparten en 8 hores diaras, 4 de
tacra vy 4 de préctica en el simulador, en grupos de
B a 12 parsonas por instructor,

Para participar en los cursts sa recuera de ba
aigu\sntes Nequisitos:

¢ nscripcidn confirmada en el CBENAC los

Azufres

s  Escolaridad minima preparatona (o]
aquivalente

s Vigericia de derechos de Seguridad Social o
Seguro de Gestos Viedicos

La evaluacidn en funcion del curea. Sa realizan
evaluacionss tedrices Yy précticas ndividusles,
dasgloadndose =l resulitado por objetivo v conducta
practics, con el fin de erfocar el érea de oportunidad
v facitar 2u fortalecimiento, donde s calificacidn
minima aprobsatoria es da 70%. Todos los servicios
s podréan peracnalzar de ecuerdo a les necesidades

oue 58 tengan.
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DEFNICION DE LOS ELEMENTQOS DEL TEMA

A comtinuacion se definen cada uno de los elementos da tema para terner un panorarna general da la tesia.

Centro. Esteblecimientc u organismo dedicado & una determinada actividad ej. Centro de ersefsnzs.
(Dol et cantrum, vy oste delgr kévipow, egujion, punta ael cornpeas e B gue se spove & trammdo oe iz
oircunfersencis)

1. Lugar de donde parten o a donde comvergen accionas particulares coordenadas.

2. Purto donde habituskmente se reunen los miembros de una sociedad o corporacion.

3. nstituto dedicado a cultivar o a formentar determinados estudios e investigacionas.

4, Lugar en gue ss desarralla méa ntensamenite una sctivided detarminada. Centro comarcal Centro ndustrial,
5. Lugar donde sa redmnan, acuden o conoentran personas o grupos por aigun motive o con algurs finaldad.
8. Lugar donde a2 redne o produce aigo en cantidedes rmportantes.,

Capacitacléon / adlestramiento. (copaciteciory Habilitar. Terer apticud o disposicion para hacer algo. f
Accitn vy efecto de capacitars. (capacitar] Hacer a slguien spto, habiliterio para slgos. (adiestrarmientol Ensafar,
instruir, Guiar, encaminar. {orectics/ Ejpracio de un arte o facultad. Vigtodo gue sigus uno en una cosa. Ejercicio
que en una profesion se hace bajo la direccidn de un Mmeaestro. nstruccidrn) (del et nstruerea), Dar lecciones,
ciencia, conocimientos. Informar de una cosa. (sorerdizgie] Tempo duranta ol cusl se aprende un arte U oficio,
{fensariarnzal Accitn, arte de ensefar. fenserfiar (del Bt insgnar, serfialar, distinguyy Instruir'. m. Accion vy efecto
de adestrar. (adestreryHaoar diestro, ensefar, instruir.

1. Guiar, encarminar.

Operador. (Oelist. coenitor, <irfs, el gue haca). Técnico encargedo de hacer todas las opereciones Necesanas,
resolver o detectar las posibles contingencias para la generacicn de energia eléctrnice'.

1. Profesional gue maneja aparatos tacnicos:.

' Reestructuracion del Sector Enargético en Maxico
“ www.rae.as [Resl Acedernia Eepancia)
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Central. [Del st cartiis).

1. Cada una de las diversas instaleciones donde se produce, por diferentes medics, energla akbctrica. Centrg/
riickear, BSrrrice, RchrosiEctres. Panca. (Dellat. planta),

2. Fabrica central de enarga, nstalacion ndustnial.

3. Central aléctrice.

Generador, ra. (Ol ist. genertitor, 5ris), adj. Que genera. (Gererar. (Dialist. genarire).

1. Producir, causar algo.
Procresar, (Oef gt procreirel Engaendrar, multiplicar una especiet.

Energia. (oe/gr en, v erngdn, sccidn). Potercia (sinan. Feerza) Virtud, eficacia. Fuerza, firmeazea: la enargia del ama.

Capscidad de un smterms fisico para resicar trebes, La rmaten s poses ensrga como resultedo de su rMmavimierso
0 de su posicion e relecasn con BB fuerzas que BctlEn sobre eler.

Electricidad. Ls s=ctricidad es una forma de energla. Energis e= poder... e poder de bacer, de hecer por
sjempio gue las cosss 28 muevan y de hacer gue las cosas funcoman. Pera entender agueé es la ekectricidad es
puntual comernzar con lnoa stomos. Los acomos son los elemeantos con los gue esta hecha toda matenia. Ln
&torno estd compuesto por protones, electrores v Neutrones, Bl certro de un atomo, al cual s lema "ndckec®,
tiene al menos un proton. Alrededor del ndcieo viajan los electromnes (en igual cantided que los protones] a gran
velocidad, Los protones v electrones tieren una carga, la de los protonea es de signo positivo v la de kos
electrones es de signo negativo. Los neutrones no tienen carga. Los protones v electrornss e streen entre sl
porque tienan cargas de distinta signo. Bn carmbio Bs particules que taren cargss del mimmo signo B2 repelen. La
fuerza que actia artre elos es la fuerza eléctrnica. La comerts eldctrnica es 2 croulecion de slectones. Se
produce en plantes de generscion v luego es conducida a travées de cables, gue forman la red de distribucion,
hagta las subestacones de transformacidn v finaimenite, al sitio ddncle se consumirde.

T aaan e, B [Feal Acadeis EspafoR)
L cfiagob.mx (Commidn Federal cde Eectricicnd)
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Central Generadora de Energia Eléctrica. Para poder cbtener energle eléctrica es necasano tener una
fuerte da energla mMas un conjunto de instalacionas que se utiizan pare trensformar otros tipos de energls en
slectricidad. Las instaleciones eléctricas permiten utiizar la energla hidroekctrica a muchsa diatancia del lugar
dorndie ae genera. Estaa nstalacioras suelen utizar cormierte alterna, ya que es faci reducir o skevar el voltaje con
transformadores. De esta manere, cada parte del sistarma puedae funcionar com al voltam spropisdo. Las
Nstalaciones aldctncas tenen oeia elementos princpalas:

1. cartral eldctrics,

E.-los trensformedores, que elevan el valtaje de la energls ekéctrice generads a las aitas tensionea utilzadas en
les imeas da trensporta,

5.~ las inees de tnansoorts,

.- las subestacioras donde |a sefisl baja su voltaje pera adecusrsa & las lineas de distzbucion,

5.~ las ineas de distriuciony

B.- los trensforrrsdoras qua bajan el voltaje al vakor utiiizado por los consumidoras.

En una nasascitn normal, los generadorssa de la cartrsl aldctrice surmimaoran voitaes de 26.000 woltics: woltajes
suPeriones Md s acecycion por las cficyuitaciss gues presenta su st v por el mMesgo da cortocircuitos v
s coresecuencaa. Eate voltaje se eleve mediante trensforrnedores a ersiones entra 1 838.000 v 765.000
voltics para s hes de trengporte prmania [cuento misa &ta es B Ereidn e B hee, menore en s comente v
menores Son les parcicias, yva que éstas son proporconaies 8 cuadredo de la intersicded de comiente). En B
subsestocidn, e voltasg s transforma en tansiornes entre B69.000 v 13B.000 votios para gus sea posble
cransferr la electniodad al asterrns de distribucidn. La ternsion se baja da nuevo con rensforrnedones en cads
punto de distrbucion, La industra pasada susie srabajar a 33.000 voltios (33 kiovoltios), v los trenes sléctricos
recuieren de 15 a 25 kilovoltios, Para eu sumrmtro a los consumidorea sa baja méas la tensidn: la industra suele
trabajar a tensiones entre 380 v 415 vottios, v las viviendss reciben entre 220 vy 240 voltios en sigunos paises
yventre 110y 125 en otros.

* waaaw. cfe.gob,mx (Comisdin Fedaeral de Electriondad)
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tuente del grifice: propia

Peguefios clientes
Rneas de industriaies

instalaclones de generacién

estacion de

transmision

de gran capacidad escuslas

grandes 1

clentes chertes

ndustrialas residenciates
¥ ruraes

estaclon de

brarsmision

Gréfico {1 ] Croguis de una centrsl Midroeléctrics

En una centrsl hidroeléctrica, el agua que cee de una presa hace girar turbinas gue impulsan genersdores
eléctricos. La electricidad se transporta a una estacidn de tranamisidn, donde un trengsformmador corvierts la
cormienta de baja tensidn en una comiente de alta tensidn. La electricidad se traneporta por cables de alta
tansidn a las estacionas de distrbucion, donde se reduce la tensidn medienta transformadores haata niveles
adecusdos para los usuarios. Las lineas primanas pueden transmiticr electricidad con tensionea de hasta
500,000 voltos o mas. Las heas secundarias gue van a las viviendas tienen tensiones de 220 o 110
VORGIOES®,

centro g i=0 0 R LY -apacitacién de operadores de centrales generadoras de energia eléctrica

% wwww.cfe.gobumx (Comiadsn Federal de Elecoricidad)]
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La antaciin central da una nstalacion aléctrica cormta de una macuna miotrz, oamio ura turbina da oormibusticon,
cue MmuEneE un generador eScthico. La mayor parte da B energia eldctnica del mundo sa ganera en cantralies
térrnices simentadss con carodn, ecaite, energls nuciear 0 gas; Una Pequsna parta 52 genara er cerbraes
FciroeEctricas, desel o proviatas de otres sistermas de cormbuation MbErra.,

fuente del gréfico: propia

1. cinta i ansportadora de
calhon

2. totva

3. molino

4 caldera

5. cenizas

6. calentadot de alre

1. precipitados

8. chimenea

9. turbina

10. condensador

11. ransformadores

12. tonnes de refrigeracion

13. generador

14 lineas de transporte ds
&nefgia eléctrica

Gréafico (2] Eaguerma de una carbral Bemice chmics, El cartydn, & fusl o o gas son los comibustibles
gue aimentan asts oo de centraies sldctrionn s arergs sl trcs prodocicis lege & o centron
da cormrno a trevés de laa reen de rarms oo,

Les lneas da conducckon se pueden diferenciar segin su funcidn secundaria en lineas de transporta (altos
voltajes) y Ireas de distrbuckdn [bajos voltajes). Las primerasa sa daentifican a primera vista por el tamaiho de las
tormes 0 apoyos, l|a distancie entre conductores, las largas senen de platilos de gue constan los sigladores v la
existencia de una Ihea superior de cable Més fino que es la Iinsa de tierra. Las neas de distrbucion, también
denominacles tercianias, son las Jtmas existentes antes de llegar la electricidad al usuanic, v reciben aguella
denorminaciin por tratarse de las gue distrbuyen la electricidad at Uldmo eslabdn da la cadena.

5w cfa.gob.mx [Comiadn Federal de Electiodnd)
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PRINCIPALES FUENTES DE ENERGIA ALTERNA.

B sol es la prmopal fumnte de 1B vide, geners todss lms
formas de energla conocdas. La energia solar as al
recursc energatico mas valioso, ademés de ser
onigen y centro de nuestro sistermna planetario. Bl sal
es 8 fuente de energll mencs aprovechadsa vy
constituye una fuente inegotable y No contarmmante,
gratuita v no dafima. B sol tampoco estd =Jaeto 8
presiones geopoliticas, como & petrdes, v es
aprovechable & niveles tecnoldgicos acommltles,
Miaxico disporne de un potencial energético a partir
de! sol, va que en toda la superficie de la Repltlics al
=0l estd presente. La energls solar es aprovechada
en la generacidn de electncidad. En la biomasa comro
catslizador para generar combustibles cerivados da
materia organica. Se utliza tembién para modificar
ambientes en el interncr de los edificios y en procesos
tearmicos Ndusstrmleg.

La energia edlica a= = generada por la fuerza dal
vimrto, BEn México & mprovechameento de este
recusc o == e explobedo, No coetanta de
disponer ventaoaanents de este eemento en casl
toda la Pepubliocn. B0 Meéxico, se aprovecha
principalmenrte, aungue todaevis de forma incipiertta
para bombeo de sgus, sn embargo ya existen
dizefics de macuiras de viento para generacian de
electricidad a pegueria escala.

La energia geotérmica (a2 energla procedente del
calor interor de B tierre) es otre de las posibiidades
visbles v sin peligros de contaminscdm. Exiasten
reserves subtermanonn de csior Jtbable, gue
pueden ser extraidas en forms de egua celiente v
vapor seco. Algunos palses han emplesado & cslor
extreido del internor de la terre, para Bcoionar
turboaltermadores para ganerar ernergia eédctrica.
La energla geotérmica tiene evidentes desventass;
solo pueds ser aexportada en aiguncs lugares
gecidgicamenta favorables. Esta se manifiesta en
los géiseres o fuentes Termakes,

10

Toda s vida animnal v del homizra depende de las
plantas gue medesnte la fotosintesis convierten a
energa del sol en energla guimica que es la energla
de loa almentos, que esth aimacenada en ia biomasa
vegetsl Prusba de sllo ea gue un hombre, con tres
comiciaa por dis puede reaizar mucho treban. En al
medio rural, esta sigterma contrarresta el uso de
madera. Baests recordar gus el 40% da la peiblacion
Mmexicana pertenece & carmpo.

Ooo sigtema més tredicional de eprovechar &
ernergla del egus, conocida como energia hidréulica,
es para haoer grar una bobina de alambre dento ds
un campo magnatico, BEn égte caso la energla del
|gua sa conviarbe en energla mecanica vy ésta, a su
vaz, an eectrcoad'”,

ls energia nuclear consiste en utlzar B
rediacthaded, comdrtiéndols Bn eraron caorfica v
albctron. B Méxicoo se ha desarraliads B rndusors
uranifera y 2e ha mpulsado la nicleo sectricided,
prueba de elo es la nicec-eléctrica de "Laguna
Verde" con muchos probiemas todsevia no resuelttos,
como la eimimacidn de los praductos secundanos, o
residuca contaminados, y por oo lado la continua
emisidn de particulas rediectvas.

2 s Coemn Ecoiges &bos ficente

césar gonzalez lopez
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LUne gren reserve de anergla la cortersn oo
ocdenos, conocida corno energia mareomotriz. Los
ocdancs cubren el 70% de la suparficie de la tierra;
los mas evidente de ésta fuerza es B marea gue
yverndo y vinierndo dos veces al dia, muevea rmillonesa de
toneladss da agua por Bocion de la fuerzs de
gravedad de la uma vy del s Existen ya agunes
centrales de enargla ya genearsds por Bs maresas; en
Francia [Famce) y en Amérca del Norts
(Passamaquoddy, Meira v Canacld). En ellas e agus
pernatra dos veonn o da en el egtuanio v 88 ratira
arrastrando mas da un milicn de metros cubicos por
minuto, provocando diferencias de nivel de mas
dal14d metros, gue son aprovechadss para producin
enargia aldctrica. Viéxico tiene casi 10 mil kidmetros
de costa, con un potercial de produccidn da enargls
en espera de ser expiotado.

Lo antencor sa e merciorado de acuerdo con las
prmcpsles fusntes da energla 8 nivel mundsl, por o
Oue Bigunes OE SEEES MO SO explotarines @ NiEstro
peis, v otras adn N existen, como lo es al cano de la
enargla mareomotnz”,

En sl CENAC Los Azufres se considera este
apartado; debido a que es ur factor iImportante v
prospectivc para la capacitacion del personal de
cuslguier instStucion o eMmpress que ganera enargla
eléctrica, yva gue sl equipo v I8s instalaciores estardn
istas para rechir tanto al perseconal como al saftware

** La Casa Ecolbges Autosuficiente

=¥
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a.2. fundamentacion del proyecto

Lo expuesto en “intereses institUicionales” del contexto del tema lleva a gue la CFE requere una mayor
produccion, ko gue consecuentamente lieva a la apertura de nuevas plantas generadcoras, en las cuales se
encuentra B asie de control con sSus respactivos tableros v consola, la cual es manipulada por los operadores,
Esto conduce a la nstitucion a un reciutamiento de persconal, el cual recuere capacitacion vy las instalaciones
necesaras qQue se proponen en esta tesis.
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DEFCIT

A finsles de 15994, la CFE puso en operacikdn las
hidroséctricas da Aguamipa, Nayarit, v Zrmapdn,
Hidslgn, Adaermas, despuesa de casi 10 anos de no
realzar rversicres en la construcckon de centrales
generadoras en el pals, en los dtmos aflos nuevas
plartan ee han abierto, v existen ot gue estén
préximas 5 operar. Recientamente, Ba han puesto
en operacin CiNco Pozos QEotanmicos pana Bervir &
la cantral geotermoeidcthica Los Azufres |,
tocalizndn e el estado de Michoscan;, asimisrmo, s
concduyd la primera etape de la central B Capin gue
aa ubica sobrea el no Santiago, en Neyartt, gue sera B
cusrts T rportante an B mundD vy recuenira
00 micres da cderen, on su totalcisd de obra
NMegevatios [(Mw.). BEsta cbra, por su capacidad, sdio
serd supereda por as de Assuan [(Egipbo), taipu
(Bras=il, v Rio Amanilo (China). La construocion de la
cenoral se angizabs desde 1991,

7 waaivche, gobumx [Comsitn Fedaral de Bectracicisd]
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Como se ha demostrado, la generacidn en los
Ultimos arios ha asunentado para cumplir el chjativo
fundarnental de s CFE, que es avanzar para atender
todes kBs recesidades de energa ekctrica da la
poblacidn, de la industria, la agriculturs, el comercio y
o5 servidos en Miikicn, Conforme se abren rmbs
Centrales, s=se va recutando, reubicando v
capacitando 8 méas personal pere Su operacion.
Dada esta situacidn sa Necesta fortalecer y amipliar
o centros dedicados a e capacitacion. Ye gue
peograficarnentce, en la Repdbiica WViexicana, existen
ciroo CENAL, de los cusles edio e TENALC da
rtsperitongo (1982) cuenta oo 1 retalsricrss
MICLME0S NeOEREroOR para o a lon particartan
por miEs de un dia pErs sU capecitEcn,

césar gonzalez lopez

cantro i_[-L1" |8 " ¥-apacitacién de operadores de centrales generadoras de energia eléctrica



RADIOS DE ACCION

Debido a su experandca, México tens una largs
tradicién de apoyo a los pelses de Centro vy
Sudamanca en diversos campas de accidn, como
saistencia téonica en cuestiones eldctnceas, Es
entonces oportiuno formalzar la dhvisicon
intermacional, ecrecantando su presencia en ooros
paises a sfecto de procurar Ngresos adiciorsias oor
asasoria v venta da searvicios en esta industns,
COMmo construccion, mMetalbcion vy operacon  de
instalecionas, corsaacion vy mantenmientc de
equipo, operecion de satemsas elctricos de
potencia, prueban v enseyos de matenaes y esquipo,
capacitacion e i amphka gama de curecs gue o8
imparten en loe CENAC, Por todo esto, se puade
competir ventajoeanents 2n el mercado
internecional, en todas lBs reas citadas'.

La CFE cuenta —ameta unioc de 2004— con 171
centrales genarecdoras en B Republica Mexicana. Bl
CENAL L Lz fres tardrd rfluencia
principaiments = Michoacan, Jaisco, FPuebls,
Hidalgo vy Nayarnt, por mencionar sdlo a algunas de
laa entidades més importantes. Asimiano, oe
cuenta con 27 campos donde se han concludo loa
estudios de factbidaed de los cusles se han
seleccionado 168 para continuar con |l etepa de
perforacibn de pozos de exploracion para |a
gectermia, entre datos se encuentren: B Caboruco
(Nayarit], Lea Panilan [Ualisco), Arard Michoacan)] v

* Reestructuracidn det Sector Energético En México

Les Tres Virgenes (Bgja Calformia Sur) . Bl CENAC
Loa Azufres pretende recbhir operedores de todas
las cartrales edctricas de la Replblics, asl como da
Centro vy Sudarménica.

El CENAL Los Azufres es un proyecto con alcances
de satisfacer a todas bs centrales generadoras de
energn sldctrea de la Republica Mexicana, por lo gue
58 ubicard en B zonae centrel de B FAepubica para
tenar un redio de sccikin aln mavor vy mas accesbie,
al miamo tiempo se wbica en uno de los sSitios con
mayor crecimiento en e seotor de generacian
aléctricsa.

Geogréaficarments, el CENAC da occidernte as ol rmés
carcano, s localza en le cudad Morala, Michcacan;
@ embago No tenea la capacided suficiente en sus
msteecoNes pare sio|r sl persona gue e capacita;
adermaa pressnta una daficienta calcisd en s plastica
dea oun adificeos [obsoleta), ea un tEanto enticuado va
aue este fue construdo hace poco mas de tres
discades. Cabe mencionar gue dnicarmente se dedica
8 capacitar al personal correspordients al drea de
transrmiskdn,

Asimismo, con B capacitacion de personal extarma
([de centreles privadas), como a la del personal
extranerc; se pretende tener une captacion de
recursoa econdmicos, gue Sarvirg, en parte, para la
rmanutencion dal CENAC Los Azufres,

= waww.ocfe.gob.mx ([Comisidn Federa! de Blecoraidad)
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IMPORTANCIA DEL. TEMA

Como ya se ha mencionado, existen cinco CENAC en tods Iz Replblica Mexicans. Estos son: CENAC
Ixtapantongo, CENALC Celaya, CENAC Noreste, CENAC Ccocidente v el CBNAC Sureste. Debido a su ubicacidr,
Mo todos tenaen un fécl acceso con el resto del Pals; como o son el CENAC Celaya, Noreste v Suregte. La
situacion dae CENAC Dcoidente se ha mencionado en el spartado anterior.

Por lo que se refiera al CENAC ktapantongo, éste fue inaugurado en 1 982, época en la que CFE contaba con
una poblacidn de operadores de menoz de 1580 elementos (ver anexo estadistico), skerndo gue en 2003
conteo que se mvo fua de 348, por lo gue el centro de capacitacion mas aectusizado de CFE ha presentado
diversos problemas de funcionarmiento an las instalacionas v una adecuaciin de "espacio muerto” debido al répido
crecirmiento en asta area.

8 CENAL Los Azufres servirg de spoyo 8l CENALC xtapantongo, asi oomo & loa otros cuatro existartes, por o
gue trabsjardn smulténeamente, va que no sa pretende eliminar 8 ninguno de los sctuales centros de
capacitacidn. Simplermente sers & apoyo gue necesita eata dres; asmiamo, Se pretends tenga una importancia
significativa, que pueda representar a todos los CENAG, en por lo manos los siguierttes 30 arnos, asl como a la
importancia de la capacitacion del personal de la CFE dentro de los CENALC.

B terma de tesis resushe, expande vy represants gl la Industia eléctrica en Middeo, aal como 8 la misma CFE,
cubrendo atlin mas las necesidades de capacitacion,

cesar gonzalez lopez
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ANEXO ESTADISTICO

PERSONAL BNCARGADO DE LA GENERACION DE ENERGIA BELECTRICA DE 1987 A 2003
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Gréfica (1) personal encargado de la generacicn de energla eléctrica
fuente ded grafico: propia
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a.3. localizacién regional

En este apartado se explica como se realzd B eleccdn del terreno, basandose en las carecteristicas del
contexto natural y cultural que se establecen para ios proyectos de jos CENAC (ver eleccidn del terreng), a nivel
nacional e internacional. También se representa graficamente B localizacion del objeto argquitectdnico, a nivel
regional, asi como, || manera de acceder a este, & traves de un croquis de localizacion.

Las caractaristicas fisicas v culturales propias del Ligar, se pueden cbservar en el capitiulo de determinantes del
proyveoto.

o 1 césar gonzalez lopezr

centro g =L LR LR -apacitacién de operadores de centrales generadoras de energla sléctrica



ELECCION DEL TERRENO

En virtud a los fundarmeantos del subcapitulo antenior,
sa determind gque derntro del estado de Viichoacan,
la localidad de Los Azufrea es la dotima localzacidn
para e correcto funcionamiento del CENAC Los
Azufres, debido 8 gua se ubica en la zona centrsl de
Is Repiblica Mexicana, asl como por el crecimento
de infrasstructura electrica en la zona vy &l pooo

Ahora bien, 2e buscd un terrenc que cumpliera con
las caracteristicas de ubicacibn mas adacuadeas a las
necaesidedes del proyecto; asl como una zoma donde
el mpacto al contaxto cultural de loa hebitantes de la
regdn fuera en la menor ascala poaibie.

1. Un sitio smiscio, sleado de b chxded;

2. Un sitio slerastess, pasivie; GuUe Contara oo un
contacto diraecto con B naturalezs, ssl como,

3. Gue el proyecto afecte en la menor escala &l
entormo cuttural,

4. Cuenta con viaidedes de facl scceso, ain
cbstruir jos covredores da servicio,
permitiendo el buen desermpeno de los
poblados v del escaso equiparmiento urbano
gue da servicio a esta zoma.

Este termmeno s6 locaize en un punto de poca
crecimiento urbano de los poblados circundantes a
la localidad, debido a que Los Azufres se localizan en
una regidn montanoss, asl odmo, boscosa, Por o
tanto, Na es tan comin gue B gente prefiere estos

fuente del grifico: propia

Super tarretery
Mirico Merel Soafrina
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Al hablar de lae determinentes que e gobarmo
municipal egtablece en malacion al uso de suwelo deal
terreno, cabe rrmencionar gue B metodologia pera
trarmites municipales a ios CENAC, a nivel nacional aa
clasifica como industnia Nno contaminanta.

B uso de susio del terrenc propuesto es de tipo
para tpo industhal, segin Normasa de Desasrmolio
Urbarno {(ver capitulo | del Reglamento de
Construcciones para sl Estado de Michoacan] de un
35% ds area bre del terreno, como minmo. Lo
anteror, levo a la busgueds de un predio, segun el
programa arquitectonico, gue No ocuparas meés del
85% de area construida,

Es impartante hacer noter gue No axiste ninguna
norymatiidac emitida por =1 autondades
correspondientas, gue determine & localizacidn para
éste tpo de construcciones. Se eigid el aitio de
Laguna Larga por sus paisajes y s trancuiided que
provoca el estado en reposo del agus, con un igero
movimiento oscilente an la superfice provocado por
el viento. Es un sitio turstico qgua cuenta con doa
bainearos cercanos, sin ernbargo, se aligid un predio
No MUy cercanc e éstos para No afectar el turamo,
al igusl qua el tuneMmo No provoque distreccion a lios
participentes durenta su estancia an el CENAGC, sn
ermbargo la visual si concide con loa balmearios, por lo
que a2 realizard un estudio detallado en fachadas v
volurmetnia,

19

DIRECCION

Caminc a Ojo de Agus 8/n, Localdad de L.os Azufres,
Wunicipio de Hidalgo, Michoacén,

CROGUIS DE
LOCALIZACION

Leguna Larga a8 ubice a 35km al norponiente de
Ciudad Hidalgo, an la zorma de Los Azufres, yerndo por
la carmmetera numearao 15 (Méxikco - Morelig), a la
derecha se encuenta la desviackn pare B
cavretere Los Azufres, en el kilbmetro 27 8 |
izguierda, =8 localize ol camino a Yebebuena; en el
primer camino a la zouierda =8 localiza al Carmino a
Oio de Agus, dénde se iocsliza el terrenc. Este se
encuantrs &l poniente de Laguna Larga.

fuente del grafico: propia
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CENAC]|

b 4 v

A CUC) R AL, A CARPCTENA KEACED - 00 1. 30

Grafico (4) croqus de ooelraciin corde se ndica &
ubicscidn dal predio, 581, COMo sus Bcoeson vy valclades

césar gonzalez lopaz
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2.- DETERMINANTES DEL PROYECTO

El tipo de gente que habtta en una comunided especifica es Mmuy diferente a la que se localza en otra,
consecuentemente, en otros estados y palses. Por esta razdn, el usuario es €l punto de atencion para el
siguiente capitulo.

centro re UL ELE. ER-apacitacién de operadores de centraies generadoras de energia eléctrica
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b. marco socioeconémico y
cultural

Todos trabajan bajp los mismos parametros fisicos v téchicos, mas no culturales

b.1. elementos sociodemograficos
del municipio

A continuacion se enuncian las caractenristicas de los elermentos sociodermograficos y culturales que determinan
directamente al terma de tesis.

LY acional de -apacitacién de operadores de centrales generadoras de energia eléctrica

21 césar gonzalez lépez



EL MUNICIPIO DE HDALGO

Bl municipio de Hidalgo, Michoacén, se localiza al
oriente del estado, siendo que la cabecera municipal
es Ciudad Hidalgo. Se localiza con una latitud norte de
18°42", latitud ceste 100°33", con una altitud de
2,040metros sobre al nivel del mar. Limita al norte
con Querendaro, Zinapécuaro y Maravatio, al este
con Irmbo, Tuxpan vy Jungapeqo, al sur con Tuzantla y
Tiguicheo, vy al oceste con Tzitzio, Quréndaro,
indaparapeo y Charo. Su distancia a la capital del
Estado e=s de 104kms. Tiene una superficie de
1,083.06 Km2 vy represents un 1.78 por ciento del
total del Estado. Michoacan en el censo de 2000
registrd una poblacidn total de 3, 985, 667
habitantes's.

fuente det grafico: inegi

Gréfico (5], mapa de la Republica Mexicana, indica
la ubicacion del estado de Michoacén.

& Instituto Nacional de Estadiatica Geografia e Informética

Las principales actividedes econdmicas del municipio
de Hidalgo es la madera industnial y para muebles, la
agricutura v e malz. Es también un Mmportante
centro comercial, pues lo vigitan gente importante
de otras poblaciornes de la zona, muchos vienen para
comerciglizar ldcteos, abarrotes y vinos, El municipio
comprende 10 tenencias, tes comunidedes
imdigenas descendientes de tarsescos, donde todos
hablan castellano.

La ciudad cuenta, en el sector educativo, cor
instituciones de educacidn superior como &l Instituto
Tecnoldgico de Ciudad Hidaelgo donde se pueden
estudiar tres carreras: Computo,  Ingeniero
Industrial en Madera e Ingeniero Mecénico. Esta
tambien una Universidad privada, Vasco de Quiroga,
donde ofrecen las carreras de Derecho,
Contabiidad y Administracidén de Enpresas.

fuente del gréfico: inegi

Grafico (B), mapa de el esetado de
Michoacén. Indicea la ubicecidn del
municipio de Hidalgo,

2 Centro Estatsal de Desarrolic Municipal, Gobierno de
Michoacan

césar gonzalez lépez
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HISTORIA

La primera concentracion en este lugar se remonta
a 1,500 o 2,000 aros entee de Crigto vy fue hecha
por Otomies. HBHlos Hlamarom a este lugsr
Quesshuarepe, “lugar donde se corta madera”. En
1401, legaron ios Tarascos y sometieron a los
lugarefios, denomindndole Taximaroa, que significa
“lugar de carpinteros", desde entonces, este punto
se constituy® en lindero de su imperio y del también
fuerte imperio Mexica. El 17 de jlio de 1522,
legaron los espafcles en plan de conguista a
Taximaroa el capitén Cristtbal de Olid, se aduena de
la ciudad y manda celebrear la primera miea en el reino
tarasco. Sdlo el odor Vasco de Quiroga logrd
pacificarios basando la relacién de los dos pueblos en
conviverncia e interaccion. Dos afos mas tarde,
Cortes la entregd en encomienda a Don Gorzslo de
Salazar. En 1531, legaron los primeros religiosos
franciscanos e hicieron los trazos del pueblo vy sus
barios. En 1591, fue constituida en Republica de
Indiog cabecerae de partido. El 1° de noviembre se
levd ecabo la congregacidon y fundacidn del nuevo
pueblo de Taximaros, al que Fray Alonso Maldornado
en 1840, en una relacién e da el scbrenombre de
San José Taximaroa, que corresponde al patrono de
B parroquis del lugar. Por Is ley trritorial del 10 de
diciermbre de 1831, ss formd la municipalidad de
Taximaroa. El 20 de mayo de 1908, por decreto del
entonces gobemador del estado, don Arsteo
Mercedo, se le denomino “Villa Hidalgo Taximaroca”;
posteriormente, en 1922, el H Congreso del
Estado, le hizo cambiar el nombre anterior por el de
Ciudad Hidalgo, en memonia del lustre Padre de la
Patria*.

*7 Centro Estatal de Desarrollo Municipal. Gobierno de
Miichoscén
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TURISMO

En este apartado se ernuncien los aspectos
turisticos mas relevantes de la zona, con el fin de que
los usuarios del CENAC asisten a éstos los fines de
semana.

Ciuded Hidalgo esta ubicada a 47.00 kidmetros de
Zitdcuaro y a 102.00 kidmetros al oriente de Ia
ciudad de Morelia. Es muy conocido por las ya
tradicionales frutas vy legurnbres en consserva de
exquisito sabor y gran cslidad*.

fuente del grafico:
www.michoacan.gob.mx

césar gonzalez lopez
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Arquitectonicos: Templo de San José vy el ex-
convento, congtruidos en el siglo XV, Santuario de la
Inmeculada Concepcidn, La Parroquia del Perpetuo
Socorro realizada por el arquitecto Carlos Miijares.

Escultoricos: Monumento a Don Miguel Hidalgo, su
estatua e encuentra en la plaza principal.

Escufturas: Les 2 cruces en la tenencia de San
Matlas Cardcusro, una del siglo XV y otra del siglo
XVIli; la cruz strial del templo de San José, reliquia del
siglo XV, iebrada por los ndigenas.

Fiestas, danzas y traediciones: El 19 de marzo, dia de
SandJdosas; el 15 v 16 de septiemnbre, fiestas patrias.

Artasanias: Vuebkes coloniales y taelabartaris; imas
pare sl hoger v siles de montar; sifarera y trabajos
de lana; ademas de la elaboracion de vasijas de barro.

Gastraonomia: En la parta oriental de la sierrs, las
comidas tpicss son la barbacosa de chivo, el mole de
guajoiote, pozolke de malkz tiermo, pulque, conservas
de frute en amibar, cabeza de res al homo vy
barbacoa de borrego.

Centros turisticos: Cuenta con una zoma
arquecibgica, beineerioe de saguas termeles-
azufrosas como som: Los Azufres, San Pedro
Jacuaro, Senta Rosa vy Jaripeo; Las Grutas, las
presas de Sabaneta, Pucuato vy Mata de PFincs,
Lagunes como: Leguna Larga y Laguna Verde.
Miredores los de Mil Cumbres y Puerto Garnica.

*® Centro Estatal de Desarrolio Municipal. Gobierno de
Michoacén
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fuente del grafico: www.michoacan.gob.mx
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Imagen (2) templo de San José.
Siglo XV/I.

césar gonzalez lépez
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LA POBLACION (PERFIL SOCIODEMOGRAFCO)

Su poblacidn de 1880, 188985 y 2000 es de
S4000, 103,000 y 106,000 habitantes
respactivamente, o que representa una tasa de
crecimiento del S% para el quinquenio de 18890-
1995; v soo 3% pera e de 18895-2000. La
dismnucidn de B tasa de crecimento para este
UlErmo periodo es casi similar a la tasa de crecimiento
dsl estado. Solo 0.18 % habla lengua indigena Otom,
en su mayoria presenta en dos locealidades indigenas:
Sen Matlas y San Bartolo Cuitareo. La densidad de
poblacidn ez da 89.72 habitantes por kildmetro
cuadraedo.

120.000
100.000
80.000
80.000

40.000
20.000 l
O 4 .
<
B3

:

no

vmas 85 .

fuente del grafico: propia
Gréafica (2) se representa B poblacidn del municipio de
Hidaslgo, segliin grupos de edad.

2 Imatitiuto Nacionel de Eatadistica Geografia e Informéatica
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fuente del grafico: propia

Grdfica (3) ee represanta |la poblacidn del municipio de Hidelgo,
en s censos de 18990, 1995 y 2000

césar gonzalez lépez |
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b.2. centro nacional de
capacitacion y adiestramiento

En las siguientes paginas, se muestran las caracteristicas de la capacitacion y de los operadores de Centrales
Generadoras de Energla Eléctrica, con el fin de conocer el tipo de usuario que vivira el espacio del objeto
arguitectonico propuesto.

26 césar gonzalez lopez
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GENERALIDADES DE CAPACITACION

Toda area de formacidon humnana (trabajo, famiia/
sociedad, deporte, educacidn formal) leva consigo
una iNstruccion v un intercarmbio de conocimiento
minimo para desempenar sus funciones a realizar,
sin embargo, para obtener destreza se requiere de
una especializacidn que se Mmejore a través de una
capacitacion y adiestramiento especializado, asi
como de una actuslizacidn del conocimiento
empleado.

L.a capacitacidon es la preparacidn de la persona en el
cargo, en tanto que el propdsito de la educacion es
preparar a la persona para el ambiente dentro o
fuera de su trabsjo.

ha busna evaluacion de las necesidades de
capacitacidon conduce a la determinacidn de
objetivos de capacitacion y desarrollo.

Estos objetivos deben estipular claremente los
logros que se deseen y los medios de que se
digpordréa. Deben utiizaree para comparar con ellos
el desermpeno individual.

Los principales objetivos de la capacitacién son:

a) Preparar al personal para la ejecucidn de las
diversas tareas particuares de la empresa.

b) Proporcionar oportunidades para el continuo
desarrollo personal, no sdlo en sua cargos
actuakes sino también para otras funciones
para las cuales la persona puede ser
congiderada.

c) Cembiar la asctitud de las personas, con
varas finglidades, entre las cuales estan
crear un clima Mméas satisfactorio entre los
empleados, aumentar su motivacion vy
hacerilos mas receptivos a las técnicas de
supervision y gerencia™.

Beneficios de la capacitacion:
Para las organizaciones

s  Conduce a rentabilidad mas atta y a actitudes
mas positivas.

¢ Mejora el conocimiento del puesto a todos
los nivales.

¢ FElevalamoral de la fuerza de trabsjo.

¢ Ayuda al personal a identificarse con los
objetivos de la organizacion.
Mejora la relacidn pfes-subordinados.

¢ Es unauxiiar para la comprension y edopcidn
de poliiticas.

¢ Se agiliza la toma de decisiones v la solucidon
de problemas.

¢ PFPromueve ke desarrollo con vistas a la
promocion.

¢ Incrementa la productividad v calidad del
trabajo.

¢  Ayuda amantener bajos los costos.

¢ Eimina los costos de recurnir a consultores
externos.

Para el individuo que repercuten favorablermente en
la organizacion

¢  Ayuda al individuo en la solucidn de problemas
vy en la toma de decisiones.

20 www.gestiopolis.com
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¢  Aurmenta la confianza, la posicidén asertiva y el
desarrolo.

o Forja lderes y mejora Ilas aptitudes
comunicativas.

¢ Suba sl nivel de satisfaccidn con el puasto.

o Permite el logro de metas individusles.

¢ Himimra los termmores a ks incompetencia o la
ignorancia ndividual.

En relaciones humanas, relaciones intermas y
externas, y adopcidn de poiiticas

¢ Mejora la comunicacion entre grupos y entre

individuos.

e Ayuda en Il orentecion de muevos
empleados.

¢  Proporciona nformacidn sobre disposiciones
oficisies.

Hace viables las polfbdcas de la organizacidn.
Alienta s cohesidn de grupos.
Proporciona una buena atmdsfera para el
aprendizaie.

¢ Convierte s la empresa en un entorno de
mejor calidad para trabajar.

La capactacin es e acto intencional de
proporcionar lbs medioe pera posbiitar el
sprendizajes”.

Las formas de sprendizaje van de acuerdo a las
cuslidades de la persons, éstas pueden ser inmatas o
aprendidas.

Bl aprendizaje es un carmbio del comportamiento,
basado en la experiencia. B aprendizsje es un factor
fundamental del comportamiento humnano ya que
afecta podercsamente No sclo le maners como les
personas piensan, sienten y hacen, sino también sus
creencias, valores y objativos,

21 www.gestiopolis.com
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Es importante desarrolar los sentidos de los
participantes en & Centro de Capacitacidn para la
sfectiva identificacidn y efectiva [réapida) solucion de
problermas parcbidos en el lugar de trabajo,
mediante e entrenamiernto y desarvollo de los
misrmos.

Visusal: Dibujo, diapositivas, multmedia, auas v
simlsdores, etc.

Auvditive: Alarmas, audio-cintas,
inmpartidas en aulas y simuledores
Tacto: Manipulacidn de herramierntas en al
lugar de trabsjo

Offato: posblemente pare detectar oclores
gque puedasn representar alguna sefal de
alerta dentro de la sala de contral.

clases

L.os egpacios necesanos pera la capacitacidn son:

o Bibliobeca, Consulta y andlisis; conceptos,
modelos, teoras, etc,,
e Aulss y Smuladores, dndmica de grupos,

ejercicios practicos, debate de
conocimientos,

¢ Auditorio, conferenrcias, seminarios,
etcetera.

Se pretende un aprendizaje Iudico, esto eg, formentar
un asprendizele efectivo, concreto, pero a la vez,
creativo y dindmico. Esto se logrse, también con los
cambics tecnoldgicos que se han tenido dentro de
los simuladores por computadora que son la fuente
de capacitacidnh a distancia en tiemnpo real y
diversificado.

Finalmente, la ejecucidn del conocimiento adguirido

se emplea en el misrno simulador, asl, comoenla
central eléctrica

césar gonzalez lopez
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LOS DOPERADORES DE CENTRALES GENERADORAS DE

ENERGIA ELECTRICA

Un operador es la persona encargada de vigiar el
panel de control principal (tablero: auxiier v de
registro). Las pantallas muestran las conexiones y
rutas de distrbucion. Desde aquil pueden detectarse
réapidamente problemas en el suminietro ekéctrico.

En México y en diversas zonas del mundo, las
instalaciones locales o nacionales estan conectadas
formando una red. Esta red de conexionas permite
que la electricidad gemerada en un drea se comparta
con otras zonas. Cada empresa aumenta su
capacided de reserva y comparte el riesgo de
apagones.

Estas redes son enormes y tienen complejos
sisternas compuestos vy operados por grupos
diversos. Representan una ventaja econdmica, pero
aumentan el resgo de un apagdn generdlizado, ya
que si un pegueno cortocircuito se produce en una
zong, por scobrecarga en las zonss cercenas s
puede transmiticr en cadena a todo el pais. Por o
tanto, es ndispensable que el personal que labore en
estos lugares estd altemente capscitado v
actusalizedo.

Los operadores de centrales generadoras ven el
uso del simulador como elemento complementario
de su capacitacion sumamente positivo, ya que, en
primer lugar, constituye un reto debido a que =se
enfrentan con escenarios disefiados con una
metodologlas perfectamente establecida vy, en
segundo lugar, es una oportunidad de autoevaluarse
O de ser evaluedos por otras personas como
instructores y comparnerose®,

22 www.iie.org.mx
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fuente del grafico: www.iie.org.mx
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Imagen (3) un operador frente sl panel de control,

Los operadores, en gerers, son personas
sumamente introvertidas, a la vez creativaes, k&
mayoria de sus sentidos son muy sensibles.
Comentan en una entrevista que se realizd en
CENAC Ixtapantongo ‘“preferimos los sitos
silenciosos, aunque, por Nnuestro trabajo, estamos
acostumbrados a laborar con una cantidad de
sonidos de alarmas (visuales-auditivas), indicaciones
auditivas {emisiones de instrucciones por medio de
altavoces), principalimente. Probablermerte, por eso
la mayoria de nosotros preferimos el silencio”.

césar gonzalez lépez
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SALA DE CONTROL

En todo tipo da proceso industrial es indispensabie
contar con los medios adecuados para vigiler y
controlar la operacidn de éste. Estos medios los
constituyen los instrumentos de medicidn y contraol
gue cormponen los tableros de una sala de controkee.

En las centrales gereradoras, la eala de Control
representa practicamente el cerebro da la centaal.
Desde aqul se supervisan y controlan con el auxilio
de los ayudentes de cempo, las maniobhres pera los
arranques, ocperacion normeal, paro y emergencias
de los principales elermentos, tales como generadonr
de vaepor (caldera), turbina v generaedor eléctrico,
asl como el agquipo auxilier asociado a cada uno de
ellos.

Es importante hacer notar que la simulacidén que se
leva a cabo en loe CENAC es Unicarmente da la sala
de control de una planta o central. En eate sentido,
el coordinador de CENAC Ixtapantongo, Ing.
Héctor Sotelo, comenta "El obetivo de los
simuladores es brindar capacitacion Y
entrenamiento a las personaes que operan o qus
van a operar una central. Para lograr resutcados
Optimos es muy importante gue la embientacion del
simuledor sea una replica exacta de la sala de
control de una central, incluyendo los ruidos, ia
posicion de los tableros e incluso, el acceso del
personal. Es decir, se trata de simuladores de
alcance total y el CENAC Ixtapentongo procura
gue sean replica casi uno a uno de las plantas que
se estén construyendo dentro de la CFE. Adgl,
cuasndo las personas scuden a entrenarse,
préacticamente estéan en su propia planta, ya que el
equipo vy la armbientacidn del simulador es el mismo
gue el de la central tipo.

23 Centro de Simulacion, Sistema de Centros Nacionales
de Capacitacion

"Les personas encargadas de operar la central son
nuestros clientes mae directos y nuestro objetivo
de capacitacidn pues son salios guienes estan
directamente involucredos en el proceso, mas No
80N los Unicos a los gue se debe capacitar. No hay
gue olidar que estén aquellas personas que
rodean al proceso, como B gente que da
mantenimiento en la parte de instrumentos,
eléctrica y mecénica y todos los involucredos en la
planeacidn, quienes también requieran
capacitacidn”.

fuente del grafico: :www iie.org,mx
|

Imagen {4) cperador al frente del simulador.
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“Es importante gue exista un nvolucramiento de
todas las personas pues esto aurmenta la calided al
momento de resalizar el trabsjo, obviamente, la
capacitacién de las personas gue se dedican al
rmantenimiento no sera del miamo slcance como la
de aquéllas que lo operan, pero sf es Mmportante
gue sean conscientes del impacto de su trabajo en
el drea de operacidn. La capsacitacion, en este
sentido, es muy mMmMportante porgue de no
realizarse correctamente el trabagjo, se puede
afectar al equipo, lo que significara implementar una
solucidn a un costo Mmuy elevado”,

"B impacto de lbs simuladores es sumaments
fuerte porgue aqui nos enfocamos a ensefar el
proceso completo de generacidn de energia
eléctrica Mo =olamente a opersr una unidad;
tratamos que cualquier persona que venga a un
simulador comprenda v se explique, en sus propios
y entendibles térrminos, el procesa”.

"Por supussto gue los simuladores toman como
tipo a una central especifica vy aes ésta la que obtiene
mayoraes beneficios porque la gente que la opers,
practicamente se capacita en el miemo ambiente.
Para seleccionar qué central se tomara como tipo
para construir un simulador, primero es necesario
hacer una evaluacidn para llegar a la de mayor
avance, la mas instrumentada v la gue nos daré
mayor realdad pare hacer el simulador; pero el
bereficio que las centrales cbhtienen es que la gerte
que les opera sabrs, entenderd y operara el
proceso v No la unidad. Sin embargo, una vez que se
conoce el proceso se pueds operer cualquier
unided, aungue naturalmente, e operador
necesitara ubicarse en su campo de trabajo”.

31

"Una de las principales ventajas gue ofrecen los
simuleadores es que se obtiene una mayor
seguridad en el manejo v operacidn del equipo, y en
el reconocimiento de los Imnites en log que se debe
operar sin poner en resgo las cordiciones del
equipo ni la vida de la persona que lo esté operando.
Conocer los Imites deal equipo es muy importarte
para dariae el consumo que debe tener de vida util y
saber en gque aspectos se debe tener mayor
cuidado”.

"Otra ventaja importante es que la planta o la
unidad siempre estard en condicidn de gernerar la
cantidad de energla pare la que estéd disefads,
porgque el manejo de los equipos seré el més
adecuado”.

magen [(5) esla de contral de uns central nucleceléctrica
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Para el arreglo de una Sala de Contiral, la disposicidn
de los tableros es la que se muestra en la siguiente
figura.

fuente del grafico: propia

TABLERD DE RECGS TRADDORES

TABLERD DE AUXILARES

CONS0OLA DE CONTRDL

1000

Gréfico (7) muestra al arrego del equipo de una sala
de cortrol.

Desde la posicidn del operador al frente de la
consola se observa, en primer plano, precisamente
la Consola de Control. Su posicion le permite tomar
la accidn inMmediata sobre el equipo principal que
desde aqul se controle. En la parte posterior de la
Consola y en segundo plano se localiza el Tablero de
Auxiiares, en el lado derecho vy el de Registredores
en el zquierdo, Esta digposicion permite al operedor
vigilar el estedo de la planta en todo momento e
identificar cuelquier anomala con auxiio de los
cuadros de alarmas visualeonoras que estan

instaladas en los tableros mencionados®.
fuente del g

R | (il —

Imagen [) aala de control de una central termosléctrica

La Funcibn de los tableros es esencieimente la de
permiticr e montaje concentrado del equipo
necesanioc de instrumentacidn y control para la
operaciéon de una Central. Bl criterio que se adopta
para el disefio de los tableros de la sala de los
tableros debe reunir ciertas caracteristicas que
contnbuyan a hacear eficaz su funcionamiento.

24 Centrao de Simulacién, Sistema de Centroa Nacionales
de Capacitacion

césar gonzalez l6pez
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Algunas caracteristicas =8 mencionan a
continuacion.

La forrma que debe terner un tablero debe ser bien
seleccionada para faciitar las manicbras de
operacion. Como ejemplo se puede mencionar el
caso de la Consola de Control. Su forrna especial de
consola permite instalar todos loa instrurmentos
necesanrios para la operacion del equipo principal sin
dificuttar B accion sobre cualquiera de elos. La
disposicion de los instrumentos en los tableros,
debe hacerse de tal manera que se logre cierta
uniformidad, agrupando los apartados segun su
tipo. Al mismo tiempo debe tratarse de concentrar
en una misma zona, hasta donde sea posible todos
los aparatos que pertenecen a un MmisMmo sisterma.
Esto permite operar cualguier sisterma de la central
con un Mminimo de movimientos. Para tener una
clara identficecidn de los instrumentos de los
tableros, se acompanan por leyenda vy ndrmero de
identificacion, que indican la funcidén especifica del
aparato y el equipo al que esta asociando. Algunos
sistemas especiales, tales como los eléctricos, son
de gren ayuda los esguemas mimicos del sisterma
para evitar posibles errores duranta la operacion.

Es importante sefalar gue recierntemente han
entrado en funcionamiento oo tpo de
simuledores, que requieren de menos espacio de
los descritos anteriormente.

Estos son controledos por medio de tecledo vy
Mouse que hacen las veces de la consola de
control, y sustituyen a los tableros las pantallas vy
montoress:,

23 Centro de Simulacion, Sieterma de Centros Nacionales
de Capacitacion

fuente del grafico: www.iie.org.mx

Imagen 7 sirmulador
tradicional

fuente del grafico: www.iie.org. mx

| \ . -
Imagen (8) simuador por
computadora

Imagen (9) tablero “mimico
panel”, de lbs simuladores
por computadiora
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c. marco fisico - geografico

Las caracteristicas especificas propias del terreno gue de forma practica Nnos crean puntos de partida para
proyectar el objeto arquitectdnico. Estas determinan los elementos necesarios para un buen disefio, terma
principal de este subcapitulo. Bl clima det lugar, las caracteristicas naturales y artificiales del terreno, asi como los
elermentos que enmarcan el entormo correspondiente, son considerados cormo determinantes del proyecto.

{-apacitacién de operadores de centrales generadoras de energia eléctrica

c.1. climatologia
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EXPOSICION DE LOS DATOS

El clima se determine por la suma de loa diversaos fectores enunciados a continuacion:

1. temperatura

2. humedad relativa
CLMATOLOGIA 3. precipitacion

4. viento

5. asoleamiento

1. Ciudad Hidalgo regiatra una temperatura media
anual de 11.48° C, siendo sus daa extremosos

los siguientes: fuente del grafico; propia
18.00°1
Célido- esta se registrd el 8 de mayo de ‘w]
16,
19388 con ua temperatura de 27° C
Frio- el dia més frio se registrd el 2 de 146
marzo de 13988 con una temperatura de 12.00
=40 (Crge, 10.00° T
fuente del gréfico: propia [ TXERS
2A.00PH 8.0 | s
22071 €.00r
SO 00
16.07 4 2,00
14.CO {
12,004 0.00"4
0.0 B o (923 (202 1990 1291 1292 1993 1934 1995 1996 1397
=Yool WL
6.00° .
4.001 Gréfica (B5) de temperatura promedio anusl
2,00
0.00°4
-2.001
4, 00 e e — 7
(900 152 1o AT Lrm BAL-TWA o 1997 2. La humedad relativa media anual es de 62.40%

con ua humedad relativa minima anusl de
51.00% y una humedad relstiva maxima enual de
71.850%.

Gréfica [(4) de temperatura extrema anual

centro = L Cl-apacitacién de operadores de centrales generadoras de energia eléctrica

28 Cantro Meteoroldgico Nacionsl, Fichas Técnicas 87 Cantro Meteorcldgico Nacional, Fichaea Técnicas
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3. Se tiere una precipitacidn pluvial anual de
1, 810.2 mimetros con un periodo de lluvias
intensas en verano (Mmayo a septiembre), vy al
norte con luvias todo el ances.

fuente del gréfico: propia

1900

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Gréfica (B8) precipitacibn total en miimetros

4. Se registre un promedio de vientos dominantes
del norponimta, con uns velocidad de 2.21
m/sy un viento reinante del norte con velocidad
de 1.35m/s>

5. De ascuerdo al “meanual para disero bioclmético y
ecotécticas en conjuntos habitacionales”
publicado por el INFONAWIT, se tiene que el gje
té&rmico favorable es norponients - surorente.
Por lo que el frente de los lotes seréa surponiente
— nororientese.

28 Centro Meteorolkbgico Nacional, Fichas Técnicas
= Manual Para Disefio Biocimatico, INFONAWVIT

fuente del grafico: propia

SDO

eIl
SLSIS

Gréfica (7) de vientoa dominantes mensusl,
donds, se muestra el promedio

césar gonzalez l6pez
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c.z. medio fisico natural

En el siguiente apartado se exponen mmd&mmummw ya
gue elentorno es un elemento fundamental para el quehacer arquitecténico, —

39 césar gonzalez lépez l



HIDROGRAFIA

El principal sspecto hidrogréfico debido a su
ubicacion es La Presa Laguna Largs, ya que colinda al
poniente con el predio. Esta Presa fue construida en
el pericdo de 1834-1840. Su principal uso es el
rego de las terras del municipio de Zinespécuaro,
Miichoacén. De la misma laguna se desprenden
comrientee de agua que desaparecen. A una
distancisa de B00 m en Cerro B Galo existe un
Manantial que ebastece de agua potable & las pocas
viviendas de la zona, asl como a los balnearios.
fuente del grafico: inegi
. . ZonadeMnar |
AN (Caokni =

Gréfico (B) muestra los factores hidroldgicos de la zona.

ORAOGRAFIA

El predio se ubica en la parte baja de Vlesa El Bosgue
en donde se encuentra rodeado por cerros en
todaes las direcciones. Al norte se ubica el Cerro E
Gallo, al surViesa El Bosque, hacia el este el Cerro La
Providencia en donde se encuentra la Cafada Los
Lobos v en la parte poniente se ubica el Cerro La
Tetila.

fuente del grafico: propia

Cero E/ Galh

- Toduo?
MMOW 7

> Corm Ly/Providencis
2
e
B
8
B

Gréfico (8] de la orografls circundarite al predio.
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centro rECLLE] ' ¥ apacitacién de operadores de centrales generadoras de energia eléctrica



EDAFOLOGIA Y GEOLOGIA

Los suelos de la zona datan de los periodos cenczoico, tercianio y plieoceno; correspondan principalmenta a los del
tipo complejo de montana. Segun la carta Edafoldgica de Zinapécuaro tene una clasificacion Th/2,

En daonde:

T- Andasol

Th-Molico

2- Media (clase taxtural al los 30cm superficiales del suelo)
De acuerdo a las fases flaicas, pertenece a la ltica profunda; segin las fases quimicas es un suelo fuertermente
salino (>16mmhos/crm a 25°C). La carta Geoldgica del sitio nos indica que la zona en estudio tierne una clasificacion
Tr (Toba rolttica) y en la parte sur Al (aluvion). Se conaidera que colinda en la parte sur con Zona Gaotérmica y en

la poniente con Zona de Alteracion. Existan yacimientos rminersles no metalicos de caliza, arcils, arcila caclinitica,
caolin, sub-bentonita, azufre vy tierra fuilers,

VEGETACION

La zona cuenta con bosgue mixto, con ailke, encino v sauce; bosque de confferas, con pinos, encinos vy oyamel;, as!
como, matorrales de distintas especies®,

FAUNA

Su fauna la conforman coyots, zorro, zormillo, tlacuachs, liebre, conejo, mapache, armeadillo, pato y torcaz*.

@3 Carta de Edafologla y Geologla, NEG 2002
3 Centro Estatal de Dessrrallo Municipal, Gobierno de Michoacén

41 césar gonzalez lépez
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ACCESQOS Y VIALIDADES

Al municipio lo comunica la carreterae federal numero
15 MéxicodViorslia. Se erncuentre comunicado con
carreteres eststales: HidsligoiMaravstio, Hidalgo-
Mata de Pinos y Husjumbaro-Zingpécuaro. H
acceso al predio es por la carretera Los Azufres, la
cusl tiene una anchura del arrollo vehicular de 8.00
m gue es de dos sentidos. En este camino, al
ponierts, se desprende una brecha de 7.00 m que
conduce hacie el paoblado de Yerbabusna qgue se
localiza a 2.00km del terreno. Sobre este camino
existe una desviscion hacia Ojo De Agua de Bucio
que es una brecha de 7.00 mde anchura.

fuente del gréfico: propia

CERFD EL GALLD
o 2 w

Grafico (10] crocuis de referencia para fotografias de
accesoa y vislidades.

fuente del grifico: propia fuente del grafico: propia

Foto 1
fuente del gréfico:

Foto 3
fuente del grafico: propia

-
e

e

Foto 5 Foto 8
fuente del grafico:
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SERVICIOS E
INFRAESTRUCTURA

Los servicios publicos con los que cuenta esta zona
son: agus poteble, red eléctrica, teléfono,
pavimentacidn (en algunas zonas), alumbrado publico
y recoleccidon de basura. Bl agua poteble es
provenients de los manantiales de egua dulce que
existen en la zons, principalmente del Cerro B Galio.
Debido a las condiciones naturales del subsuelo, agi,
como le escasa urbanizacidn da la zona No existe red
de drensie.

En ssid. Cuenta con dos puestos periféricos del
ISSSTE uno en san pedro Jécuaro a 27km. del
predio y otro a 10km. del mismo (en la zona de los
Azufres), edermés de varios consulttorios médicos
particulares.

Respecto a medios de cormunicacion cuenta con
sefal de rado y television (abierta y cerradas),
ademas de periddicos (B Universal v El Sa de
NMexico).

fuente del grafico: propia

I laguna Yerde

laguna larga
Laqura de
los Azutres

aguna
los Ajalotes
SanPedro §
Jacuaro el

Gréafico (11) croquie donde =se
locelizen los dos pusetos de salud del
ISSSTE.

IMAGEN URBANA

Se localizen poblaciones aledarias a los lagos vy
lagunas asentadas en la sierra. Algunas conservan
au sencila fisonomla de callejuslas empedradas, con
sus templos de austeras formas en los que se
conjugaron la fortaleza de loe evangelistas y la
ingenuidad de los indigenas para logrer verdaderos
ejemplos de fervor popular.

En estas pablaciones, también las simples formas de
lbs casas y edificios procuraron adsptarse a la
geografla circundante usando la meders, el tejarmanil
y la teja de barro en techumbre, agl como el adobe vy
la piedra en muros y otros recursos de la naturaleza.
A pesar de esta homogeneidad general, en las
construcciones de los balnearios se ha utiizedo el
concreto en algunos elemeantos.

La carretera HidalgoMaravatio, mejor conocida
como “"carretere Los Azufres”" es de concreto
asfdltico. En laa brechas y veredas que existen se
aprecia el amarilento tepetate, siendo lo demas el
bosque denso acompanado por los cuerpos de agua
y las columnea de vapor que emergen de los
géiseras,

La ruta conjuge cuastro slementos: salud, reposo,
cultura y diversidon. Cuenta con serrsnias, aguss
termales y balhearios. Montafas cubiertas de
confferas y huertosa frutales enmarcan el ambiente
natural de la ciudad. En los Azufres, los Ajolotes vy
Laguna Larga puede practicarse la pesca, campismo
y deportes acuaticos.

|

-
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se enuncian las caracteristicas fisicas propias del terrenc,
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DESCRIPCION DEL
TERRENO

Se trata de una zona de bsja sismicidad, donde rno
se tienen registros de sismos de gren intensidad.
La composicion del suelo se treta en la capa
auperficial da depdsitos arencsos cohesvos
relativarmente blendos, éatos se encuentran a una
profundided de 0.50m, sin embargo la composicion
del siguierte estrato se treta de suelo firmea como
al tepetate y roca ignea. Bl terreno cuenta con una
superficie de 29,200.00 m2. En él se localizen 415
édrbolee aproximadamenta que van deade 4.50 m
hasta 15 o 16 m de alture, con un follaje desde los
2.00M hasta 5.50 m.

fuente del grafico: www.ssn.unam.mx

Gréfico (12) zonas slemicas sn le republice mexicana

TOPOGRAFA

Se Treta de un predio con una pendiente méxima del
25%. Partendo de la curva de mivel 0.00 con
respecto al borde de la Laguna en su capacidad
méxims, legaendo a la curva de nivel de 23.00m, las
curvae de nivel ae localizan a un Mmetro de altura
cada una. Es importante sefaler que a curva de
nivel 0.00 se tomd® con fines practicos, ya gue con
respecto al nivel medio dal mer esta curve,
pertenece a 2,900.00 msnmm.

fuente del grifico: propia

Gréfico (1 3) topografia del predio
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VEGETACION DEL PREDIO

Dentro del predio existen tres especies de
conffaras y arbolas, que son las que predorminen en
la zons; pinca, oyameles y encinos, en conjunto
suman 4185, ademésa de abundantes matorrales.

fuente del grafico: propia

Gréfico (14) muestre érboles y confferas dentro det
predio.

a7

EJE TERMICO

Con respecto sl asoleamiento, como se ha
comentado en al apartado de clima. Se recomiends
una orentacion favorable norornente - surponiente.
Tormando en cuenta s sombres provocadas por is
abundante vegetacion del predio.

fuente del grifico: propia

Grafico {15) muestra la orientacidn del eje térmico.
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ESCURRIMIENTOS

Debido que el predio se locsliza el la parte baja de
Mesa Del Bosgue presenta escurrimientos
principales en coindancie sur del predio,
principalmente dessmbocan en la laguna.

fuente del grafico: propia

Cemro E1 Gelke

Savioa Caan0o T

ﬁﬁmu

i
%13 Laguna Larga i

Gréfico (18] escurrimientos.

Camin® caH

MICRO CLIMA

Dado que se encuentra rodeado por Cerros -scbre
todo en la parte sur que es el mas cercano y alto de
los existentes Mesa Del Bosgue- el sdl tiends a
acultarse durente algunas horas ds la tarde por lo
que provoca una pérdida de sol durente las Ulttimas
hores del dia. También la hunedad que gernera la
Laguna debido a su cercanla crea un microclima; por
lo que son factores a considerar para el disefio.

SUELO Y SUBSUELO

La capa vegetal del suelo va de los 30cm llegando
en algunas partes hasta los 50cm., continuando la
capa resistente de tepetate con una profundidad
de hasta 2.00m, con una resistencia de 20
tonelades por mMmetro cuadrado. Posterormente
vierne el estrato profundo de roca ignea.

césar gonzalez lépez
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IMPACTO AMBIENTAL

Es importante sefalar que en Mesa del Bosque no existe ninguna conatruccion, por lo gue la fauna No sera
afectads, ya gue las especies que lleguen al predio se pueden ubicar facimente el los predios aledarios. Se
pretends que sigen habitando, aunque en una escala menor, los mapaches y aligunas aves, ya gue se cuidara la
transformacion del entormo natural en la menor escala posible, preservendo el mayor porcentaje de area verde y
el menor NniMmero de érbdles derribados.

Se preaervaran los accesos y vigidades existentes para acceder al predio, por lo gue Nno se necesita la apertura
de nuevas viglidades. Se propone pavimentacidn del camino a Yerbabuena vy el cruce con el camino a Ojo de Agua,
preferentemente con piedra laja de la regidn para preservar una imagen mas conservadora del entorno.

En relacidn a los servicios se cuenta con todos los indispensables. El drenaje se tratara por medio de fosas
sépticas, asl, como el tratamiento de aguas negras para fitrerio al terreno permeable. Se rehusaran las aguas
pluviales y jabonosas, para cbtener un shorro importante en el consumo de sgus, para presearvar los manantiales
que abastecen a la zona.

La topografia del predio, favorecerd a la homogeneidad que se pretende con el entomo, asl, como a las visuales
gue sa buscan, tanto a la laguna como al bosgue.

La vegetacion del predio se pretends no afectaria, preservando la mayoria de sus arboles, integrando el objeto
arquitectdnico en la los espacios dénde No existen érboles, respetar la naturaleza del predio. Se pretende ser
parte de esa armonia que ya existe en Los Azufres.

Los escurrimientos que legan por la parte sur del predio se recomienda tratarioa con trincheras, encausandolas
hacia la laguna.
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Debido a la exposicidn de los datos de eate capitulo
se tiene que:

Le temparetura que predomina en esta zons,
donde ss locsaliza el terreno es principalmente frig,
por lo que se utlizardn materiales térmicos, agi,
COMO 8N espacios que requiersn una temperatura
mas slta se recomienda cuider las alturas, asl como
la crentacidn de vantaenas.

La humnedad no presenta aigun dato extremoso,
que puadea aefectar a los usuarios o a equipo.

Debido a8 que se localiza en una zona luviosa, donde
se registran luvies casi todo el arfio, se recomienda
el uso de losas inclinedas, con unae pandiente Minima
del 25%. También sa pueden utiizar losas planas,
cuidando la pendiente necesanria en el relleno para su
buen fiujo v evitar estancamientos de agua en la
cubierta que se decida utiizar. Siendo preferble
utiizar las losss inclinadas.

Los vientos dominantas en genersal se registran del
norponienta, por o que se recomienda situar los
edificios pareaklos a los vientos domirantes. Evitar
chiffones, tener ventiacidn uniateral BEmpacar
rendijas pare evitar e paso del sire (puertas y
vertanss).

Es importante procurar el mayor asoleamiento
posible en los espacios arquitectonicos propuestos.
Principalmenrte en la zona de hospedsjs, asl, como
en oficinas y en aulas destinadas para teoria.

la leguna es un elemento del paisae muy
importanta, debido a su belleza natural por lo que se
recomienda dingir la mayor cantided de visusies a
esta misma. Aprovechar el hecho gue no hay
practicas de deporte acudtico, tampoco el uso de
lancheas vy veleros, por o que No provoca distraccidn
alguna a los participanteas.
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La gran masa boscosa es un factor favoreble d
proyecto, debido a que alsla del rudo que
ocasionsimenrte se lega a genersr en los
corredores de servicio provocedo por el
transporte vehiculer.

No serd necesario tener un consuftorio meédico
dentro del centro, debido a la cercanla de los
puestos dal ISSSTE ubicados en la zona.

Se pretende favorecer a la imagen urbana de la
zona, proponiendo formas ntegrales al entormo
fisico vy el uso de materieles tipicos de la regién.

El subsusio es favorable a nuestro proyecto, debido
a la alta resistencia (lomas) con que cuenta la cepa
resista. Al locslizerse en un estrato superficial,
faciita los trebajos de excavacion, al no requerir gue
éstas sean profundas.

A pesar de ubicarse en el occidente del pals, que
una zona sismics, los estudios ubican a Ciudad
Hidalgo, dertro de la zona C, que es urna zona de
sismicidad mediana. También es favorsble s
ubicacidn dal predio con raspecto sl subsuelo que
exists en esta regidn.

Bl microclima producido en el predio es factor para
el disefio erguitectdnico. Debido a que las visuales
maéas importantes se tienen al orente del predio, la
mayoria de los espacios arquitectonicos, junto con
sSuUS ventanas, se proyectardén con esta orantacion
provocando, simulténeamesntsa, mayar
asolearmiento, debido a la gren apertura del espacio,
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d. marco normativo
d.1. normas juridicas

Es necesario tomar conciencia gue los reglamentos de construcciones pretenden hacer que se cumplan, cuando
menos, los requerimientos minmos para lograr el bienestar de la cormunidad en la sociedad.

Por fines préacticos y de espacio solo se enunciaran en éste capltulo algunos de los articulos correspondientes
Unicamente aplicables al proyecto arquitectonico. Se utilizaréd el Reglamento de Construcciones para el Distrito
Federal, debido a que es el reglamento de construcciones cue rige a todos los demas de la Republica MVexicana.
Tambien se enunciaran algunos articulos, aplicables al proyecto, del Reglamento de Construcciones para el
Estado de Michoacan.
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REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL DISTRHITO

FEDERAL

De acuerdo al articulo 5 el proyecto pertenece a un
género mixto, debido a que cuenta con diversos
géneros establecidos en la tabla de éste articulo,
tales como:

1. Oficinas

2. Educaciony Cultura
3. Recreacidn

4. Alojamiento

Articuio B0.- Las edificeciores deberdn contar con
los espacios para estacionamiertos de vehiculos.

Oficinas 1 por 30me construidos.

NDTA: Se toma en cuenta solo a oficnas
debido a que son los Unicos que tienen acceso en
automdévil particular a este centro.

Articuio 81 - Los locales de las edificaciones, segin
su tipo, deberdn tener como MiNMmo las dimensiones
y caractersticas siguientes:

Recamuara tnica o principal. 7.00m? 240 230
Baflos v sanilarios. - - 210
[L1 OFICINAS: suma de dreas y

locales de Trabajo: de mas de 6 00m* persona - 230
100 hasta 1000m?

[L4. EDUCACION elemental. 051 almnn B 270
medis v supeniorn Aulas,

Superlicie total. predio 2 50m* alumno & >
INSTALACIOINES FARA

EXHIBICIONES: Salas de 2.5m® lector - 2.50
lectura

Acervos. 150 libros oy 150
IL5 RECREACION

ALIMENTOS Y BEBIDAS: | 0 comensal 2.30 &
Areas de comensales

\reas de cocina v servicios ). 30’ o al 230 -
EN TENIMIENTO: Salas de

espectaculos Hasta 250 i Sm* asiento 043 aiento 3.00
caneurrentes,

Vestihulos: Hasta 230 0,252 asiento 3.00 250
concurmentes.

Caseta de proveceion, Sm - 240
RECREACION SOCIHL: Salag

de reunion o/ permans . =
[L6. ALOJANIENTO: Cuartos 200 5 40 230
e hoteles

11.9. COMUNICACIONES Y

TRANSPORTES.

TRANSPORTES Ti - 2.00 -
TERMINALES T E

Anden de pasajeros,

Sala de espern 20.00m* andeén 3.00 300
ESTACTONAMIENTOS: Caseta 106 (.80 7.10

de control.
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Articulo 83 - Las edificaciones estaran provistas de servicios santsarios con el ndmero minimo, tipo de muebles v
sus caracteristicas gque se establecen a continuacion:

Fipologia Magnitud Eacusados Lavithos Regaderas
IL SERVICTON
IL1. OFICINAS
| Hasta 100 personas 2 2 z
IL2. COMERCIO
[L4. EDUICACION Y CULTURA
EDUCACION ELEMENTAL MEDIA SUPERIOR
[ Hasta 75 alumnos | 3 i 2 | -
INSTALACION PARA EXHIBICIONES
] [ De 101 a 400 [ I [ 4 | :
IL5. RECREACION
ENTRETENIMIENTO):
| Hasta 100 personas | 3 [ 3 | -
119 COMUNICACIONES Y TRANSPORTES
Fstacionamientos:
\ [ Empleados 1 1 | 1 [
| Terminales v estaciones de transporte
\ [ Hasta 100 personas | 2 | Z [ 1
[ IL INDUSTRIAS:
[ Industrias, almacenes v bodesas donde se manipulen maleriales v sustancias que veasionen manifiesto desaseo:
[ [ Haun 26 personas | 2 [ 2 [ 2
| IV. ESPACTOS ABIERTOS
Articulo 86.- Deberan ubicarse uno o varios locales para almacenar depdsitos o bolsas de basura, ventiados v a

prueba de roedores, en caso de usos No habitacionales con Mmas de 500me, sin incluir estacionamientos, a razdn
de 0,01mM&/me construido.

Articulo S5.~ La distancia desde cualquier punto en el nterior de ura edificacion a una puerta, circulacion
horizontal, escalera o rempa, gue conduzca directamente & la via publica, éreas exteriores o al vestbulo de
acceso de la edificacién, medidas a lo lergo de la linea de recornido, seré de treinta metros como maximo, excepto
en oficinas gue podra ser de cuarenta metros como Mmaxirmo.

=1 césar gonzalez lopez
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Articulo 98.- Las puertas de acceso, ntercomunicacidon y salda deberdn tener una attura de 2.10m.cuando
menos; sin reducir los valores minimos que se establecaen a continuacidn:

Iipo de edificaci Fipo de pueria \ncho minimo

L HABITACION Acceso principal a) 0.90 mu.
Logales para habitacion § covinas (175 m
Locales complementarios 0.60 .

IL SERVICIOS
IL 1. Oficinas Acceso prancipal 4) 0.90 m
11.2. Comercio Acceso principal a) 1.20 m.
[L4. Educacion v cultum Acvest principal a) 1.26 m.
Educacion elemental media v superion Aulas 0.90 m.

ILS. Recreacion

Entreteimmento ) Acceso principal b) 1.20 m.
Entre vestitmlos y sala 1.20 m.
ILG. Alojamiento Aceeso principal a) 1.20m
Cuartos de hoteles. Moteles v casas de 0.90 m
huespades . :

Artculo 99.- Las circulaciones horzontalee, como corredores, pasilos y tuneles deberén cumplir con una altura
minima de 2.10 m. y con una anchura adicional no menor de 0.60 m. por cada 100 usuarios o fraccidn, ni menor
de los valores minimos que establecen a continuacion:

pacitacién de operadores de centrales generadoras de energia eléctrica

1. Habitacién Pasillos interiores en viviendas 0.75m 2 10m
Cosreddoras conkines & doa ¢ mis 0.90 m 2.10m
vivienidas
1. SERVICTOS
IL 1. Oficinas Pasillis en arcas de trabajo 0.90 m 20 m
IL4. Educacion v Cultura Cosredores comunes o dos o mas aulas 1.20 m. 2.30m.
Pamillos laterales 1 90 m 2.8 m
" I1.5. Recreacion. Entretenimiento Pasillos laterales entre butacas o adientos .90 m. (a) 3.00 m. I.l
Pasillos entre el frente de un asiento v ¢l .
: )4 L 3
$80 dal xtenbe e adalanta (.40 m (a) (b) 300 m .=
Tuneles 1 80 m 2.50m. ]
ILG. Para alojamiento (excluvendo casas de Pasillos comunes a_doul o mads cuartor o 0.90 2.10m. E
huéspedes) dormitonon G
Pasillos interiores 0.75 m. 2,10 mu =
114, Comunicaciones v lransportes Pasillos para poblico 2.00 m. 250 m
%
11}
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Articulo 100.- Les edificaciones tendrén siempre escaleras o rampas peatonales que comuniguen todos sus
niveles, con un ancho minimo de O.75 m. vy las condiciones de disefio gue establecen a continuacion:

lipo de edificuciones lipo de escalern Anche minimo

II. SERVICIOS

11.1. Oficinas{hasta 4 niveles) Principal 0.90 m
11.4. Educacion v cultura En zonas de aulos .20 m
115, Recreacion En zonas de publico 1.20 m.
[L6, Alojamiento En zonmas de cuartos 1.20m
119, Comunicaciones v Transpartes: Parn s del piiblico 1.20 .
Estacionamientos

Estaciones v terminales de transporte Para uso del publico 1.30 m.

Articuio 101 - Las rampas peatonales gue se proyecten en cualquier edificacion deberén tener una pendiente
maxima de 10%, con pavimentos antiderrapantes, barandales en uno de sus lados por lo menos vy con las
anchuras minimas que se establecen para las escaleras en el articulo anterior.

Articulo 103.- En las edificecionss de entretenimiento se deberén instalar butacas, de acuerdo con las siguientes
disposiciones:

I. Tendran una anchura minima de 50 cm.;

Il. B pasillo entre el frente de una butaca y el respaldo de adelante serd, cuando menos, de 40 cm;

IIl. Las filas podrén tener un méximo de 24 butacas cuando desermboquen a dos pasillos latersales;

V. Las butacas deberan estar fijas al piso,

V. Los asientos de las butacas serén plegadizos, a menos gue el pasillo al que se refiere la fraccion |l sea,
cuando menos, de 75 cm,;

V1. En el caso de locales que utiicen pantallas de proyeccidn, la distancia desde cualguier butaca al punto
mMés cercano de la pantalla serd la mited de la dimensidn mayor de ésta, pero en ningdin caso menor de 7
m.,y

V. En auditorios debera destinarse un espacio por cada cien asistentes o fraccidn, e partir de sesenta,
para uso exclusivo de personas impedidas. Este egpacio tendra 1.25 m. de fondo y 0.80 m. de frente v
quedara fibre de butacas y fuera del &rea de circulaciones.

n
0
;
(]
2
2
7]
£
]
¢
-
/]
©
3
]
®
8
-
@
C
®
3
u
L =)
£
]
0
[
°
1]
-
[
©
:
°
[
T
£
°
)
®
=
2

centro

56 césar gonzalez lopez



Articulo 106.- Los locales destinados a auditorios o
aulas escolares deberdn gerantizar la visbiided de
todos los espectadores al area en que se desarrola
la funcidn o espectaculo.

Articulo 112~ En los estacionamientos deberdn
existir protecciones adecuadss en  rampas,
colindancias, fachaedas y elementos estructurales,
con dispositivos capaces de resistr loe posbles
impactos de los automdviles.

Las courmnas vy muros que limiten los carries de
circulacion de vehiculos deberdn tener una banquata
de 15 cm. de altura v 30 cm. de anchura, con los
angulos redondeados.

Articuio 113~ Las circulaciones para vehlculos en
estacionamientos deberan estar separedses de les
de peatornes. Las rampas tendréan una pendients
maxima de guince por ciernto, con una anchura
minmg, en rectas, de 2.50 m. v, en curvas, de 3.50
m. B redio mhimo en curvas, medido al eje de k
ramps, serade 7.50 m.

Las rempas estardn delimitaedas por una guaricidn
con una altura de qunca centimetros, vy une
banqueta de proteccidn con anchue minma de
treinte cantihmetroe en rectas y cincuenta
centimetros en curva. En este Jtimo caso, deberd
existir un pretil de sesenta centimetros de atture
por io menos.

Articulo 116.- Las edificaciones deberdn contar con
las instalaciones y los eguipos rnecessarics pare
prevenir y combatir los incendios.

657

Artcuio 117- De acuerdo a la tpologia de
edificacidn, se agrups en:

l. Dea nesgo menor son las edificaciones
de hasta 25.00 m. de alture, hasta
250 ocupantes y hasta 3,000 m2.

Articulo 121 .- Las edificaciones de riesgo menor
deberén contar en cada piso con extintores contra
incendio, adecuados al tipo de incendio que pueda
producirse en la construccion, colocados en lugares
fécimente accesbles y con sefialemientos que
indiguen su ubicacidn de tal manera gue su acceso,
desde cualkguier punto del edificio, no se encuentra a
mayor distancia de 30 m.

Articuo 135.- Las casetas de proyeccidn en
edificacionas de entraetenimiento tendrén su acceso
y saida indeperndientas de le ssla de funcidn; rno
tendrdn comunicacidn con ésta; se ventiaran por
medios artificiales y se construirdn con matariales
incombustbles.

Articulo 142.- Los vidrios, ventanas, cristales y
espejos de piso a techo, deberén contar con
barandales y manguetes a una altura de 0.80 m. del
nivel del piso.
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REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL ESTADO

DE MICHOACAN

Artculo 7.~ Para efectos de este Reglamento de
construccionaes del el Estado de Michoacan se
encuentra clasificado en la fraccidn X-
Construccionses en Zonss nunales.

Articuo 11.- La ntensidad de uso del suelo es la
superficie qus puede ser construida en un lote.

Para garentizar la existencia de éreas sin construir
en un lote vy lograr condiciones aedecuadas de
iurninacion, ventilacidn vy recarga de acufferos en el
subsuelo, es Necesario normar la Nntensidad en el uso
del suelo en relacidn a las densidades propuestas en
los plantes vy progremas de desarrollo urbano; para
tal efecto, a continuacion se establecen los
coeficientaes de ocupacidn del suelo (COS) vy de
utilizaciéon del suelo (CUS).

(COS) es la superficie deal lote que puede ser
ocupada con construcciones, Mmantsniendo
ibre de construccion como minmo los
siguentes comercial 25.0% vy en uso
industrial 35.0%.

CUsS) es la superficie maxima de
construccion que se permitirg en un predio v
sa expresa en el Nnimero de veces que se
construya en la superficie del lote, por lo
tanto, se recomienda gque el CUS no exceda
de una vez.
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Formulario.- Para determinar la superficie
méaxima en gque se puede construir en un
terreno v el Nnimero de niveles en que se
logrs, se aplicardn las siguientes formulas:

COs=50/5T
CLS=SC/ST
SC=ClUSXST
N=5C /50

En donde:

COS= Coseficiente de ocupacion del sualo.
CUS= Coaficiente de utiizacidn del suelo.
SO= Superficie méxima de ocupacidn del
suelo o terreno

SC= Superficke méxima de construccion en
M2

ST= Superficie de terreno.

N= Numero de niveles (promadio)
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Articuio 12~ Tomaendo como base los usos y
destinos propuestos en los dferentes planes v
programas de desarrolo urbano, las normmas gue
deberdn ser observaedas con cardcter obligatorio,
tarto en los aspectos de compatbiidad de usos,
como construcciones nuevas, son las siguientes:

N- Pama reguar las envolventes de
construccion.

al.- Altura maxima permitida

bl.- Areas de restriccion al frerte del
lote

c).- Areas de restriccion al fondo del
lote

d).- Areas de restriccidn latereles
el.- Frente méaximo del lots,
destinaedos al acceso de vehicuios.

V.- Para regular la magen urbana.

a).- Volurmetria

b).~ Proporcidn

cl.- Ritmo

d).- Contaxto y slementos
arquitectdnicos

e).- Materales de la regidn
fl.- Texturas y color.

Se tomardn en cuenta los pardmetros qgue
determinan las tablas reglamentarias de
compsatbiidades pare uso del suelo vy restricciones
de lotificacidn y construccidon, para efectos de
normatividad.

Artculo 13.- Para la expedicidn de uso de suelo,
deberéan presentar los estudios necesarios y
garantias correspondientes, demostrando que no
impactaran al correcto funcionamiento del area en
e se pretendan ubicanr.

Les minimas variables pare el andlisis de
compatbiided entre los usos del suelo, son las
siguientes:

al- Tpo de eactividad o actividades
complementarias que gensran
normeaknente.~ Habitacional, comercial, de
servicios, recreativa e ndustnal.

bl~- ntensidad de uso del suelo: Intensivo y
extensivo.

cl- Requerimientos de servicios basicos de
infreestructura para su  funcionamiento
como: consumo de agua potable y energla
eléctrica.

dl-Tipo y cantidad de desechos que genere:
hurnos, polvos, gases, liquidos y sdidos.
al.-Niveles de ruido que gernera y tolers.

- Tipo de frecuencia de transporte que
genera: de carga, de passjeros, permanents,
diario, sventual.

gl- Necesidades de estacionamentos vy
areas para manicbras.

FJ-Caractersticas arguitectonicas.

Les demas que determine el Municipio y aue sean
compatbles con este tpo de usos, tomando
siempre en consideracion que no impacten el
confort v la segurdad social.
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DE MAGEN LRBANA

La imagen urbana de la ciudad es el aspecto fisico
que preserts, el que esta congtituido por elermentos
naturales y artificiales darndo lugar & un Mmedio
agradable, el cual genera en la persona una imagen
que le servird pare una mejor orentacion y
desplazamiento dentro de la ciudad, paermitierndo a su
vez la identificacidn con loa slementos que formean la
memoria histdrica.

Articuo 15~ Adecuaciones de nuevas edificaciones

- Bl Estado de Michoacdn, dentro de su
junisdiccion territorial, podré declarer de
intergs publico la proteccidn v conservacion
del aspeacto tipico de les poblaciones o zonas
determinadas de elas, & propuesta de s
Secretarila de Desarvdlo Urbarno Obras
Plblicas Centro Histdrico y Ecologla.

Vi- Uso mixto o multple-~ Los proyectos
para edificios que presentsn estas
caraectersticas, en cada una de sus partes
se sujetaran a las disposiciones relativas.

V.- Materizles.~- Los materiales
especificados en el proyecto deberdn ser de
la especie v calidad reguerida para el uso a
que se destine cada parte del mismo,

Vil- Altura méxima de las edificaciones.-
Ningun edificio podré estar a mayor altura de
175 wveces su dstancia al pardamstro
vertical correspordiente al  alineamiento
opuesto de la calle.

Artcuo 17.~ Bl estado de Michoacdan, a traves de
sus distintas Deperndencias, tiene la faculted de
expedir autorizaciones en b referente a obres de
mejoramiento de areas verdes o zonses arbolades,
puntualizando en ceda caso las acciones de
proteccion, tipo v caldad de vegetacion conforme a
sus programas respectivos vy al uso da susb
autorizedos.

Queda estrictamente prohibido el dermibo de érboles
en &reass plblicas y privadas, salvo en casos
especificamante autorizados por el Ayuntamiento.

Articulo 28.- Los locales o areas especificas
deberan contar con los medios gue aseguren tanto
la iluminacidh diuma como noctuma  minma
neceserea para biernestar de sus habitantes vy
curmplirén con los siguientes reguisitos:

Orientacion Superficic (%)
Norfe 10.0%
Sur 12.00 %
Este 1000 24

Diesde B0,
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Articuo 27 - Los niveles de iluminacion en luxes a que
deberén gjustarse como minimo

los medos

artificiales serdn los siguientes:
SNivel de
Loeal iluminuciaon en
luxes
Lounles
habitserimales v de
i v 5
Hahitacion e i 4
Crrculisciinmes 30
hanzontales +
verticales
Servicios: Olicmas Aeat iacaliiie 250)
by
Aulas 250
Educacion v cultura Falléres 3 2
Laborratonrios 1
Salas durnnte la
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Articulo 28~ En las edificaciones, los locales
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Articulo 29.- De los requisitos minimos pare
ventilacidn artificial.

l.acal
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6 cambios por o
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10 cartibios por ot
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20 cambion pog hora

Centros nocturnos, bares v salones de liesta

25 cambios por hom

Artcdo 31 .- Normas para dotacion de agua

potable.
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i
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2 Entretentmgnio
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LI
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L nubatitiseias en s que | trabajadur dia
wcadione uso de regderas

Espacios abtertos

1. Jardines v pargues

5 1 mldin

Articulo 33.- En el caso de que No exista drenaje
municipal, serd obligatorio descargar las aguas
negras a8 una fosa séptica. La capacidad de dicha
fosa astarda en funcion del numero de habitantes,
calculédose su capacided a razon de 150
1 /persone/dis; la capacided minima serd para 10
personas. Las letrinas se construiran Unicamente en

el medio rural.
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e. marco conceptual
e.1. concepto de diseiio

En el siguiente capitulo se explica el concepto de disefo que se siguid para la concepcidn del espacio.
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CONSTRUCCION, ESPACIO Y REPRESENTACION

Toda construccidn arquitectonica configura
espacios y crea un escenanio, una representacion;
toda corfigurecibn espacial es un escenaro,
representative por naturaleza, y requere ser
construido. Por otro lado, todo escenario, toda
representacion, en arguitectura, cornfigura un
egpacio construido. No es un juego de palabras solo
es puntual lamar la atencidn que estos conceptos
estan fatalmente relacionados, v que a su vez son
tres formas valdas de abordar la arquitecturs, yva
sea para conoceria o, lo més mportante, para
hacera: la arquitecturea como represertacion; la
arguitectura como corfiguracion de especios; la
arquitectura como construccion.

Es posible que en el fondo se trate de lo que entes se
denominaba como lo téconico, o funcional v lo
simbdlico; que sean tres miradas de lo mismo, pero —
- las palabras son el vehiculo del pensamiento — v las
palabras se gastan. Se necesiten renovarias pare
que expresen o que ahora sentimos, Nnuestra
actualidad. En el curso de este apartado se irda
explicando el porqué del cambio de esas pelabras.

Construccion en lugar de "lo técnico” porgue "lo
técnico” es muy general, aplcablke a todo.
Construccion es algo muy especifico que sa refiere
al oficio da argutecturs, aguelo que wuo va
aprendiendo poco a poco en la préctica: desde el
conocimiento del material o los materiales, las
formas de usaros, la creacidn de estructures vy los
métodos para realzaras. Todo esto es un proceso
de aprendizaje que dura toda la vida.

63

Los materisles y las maneras de usaros estan
igados a las formas que cada arquitecto va
concbiendo. Eso explica por gué el lenguaje personal
de un creador, cuando llega a obtenerio, es Mmuy
sobrio en sus materialas®.

fuente del grafico: propia

magen (10) CENAC Los Azufres

Debido a que existe una gran cantidad de piedraen la
regidn se decdd utiizara en pisos y muros,
aprovechando la textura y el color gue proporciona
este tipo de piedra. Tarmbién se utiiza el barro cocido
en cubiartas, éste material se aligio, principalmente,
para integrar el proyecto al contexto y logrer, asi,
una imagen un tanto vernacula. Por otra parte, se
optd por el concreto armado, por sus ventajas
estructurales, asi como por las plasticaas (color, y
textura). Este se emplad con un acabado aparente
en muros. Asimismo, permite una comunion entre la
arquitectura vermacula (piedra, barro y maderse} con
la arquitectura moderna (concreto, acero y cristal).

3 Retrato da Arquitecto con Ciudad
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Lo constructivo engendra obro concepto que es
relativamente nuevo: lo tectdnico, que podra
definirse como la cuslided de las forrmes para
exprasar como soportan los esfuerzos, como se
transmiten las cargas. Kenneth Frampton dice que
la tectdnica es la poética de la construccidn. Vista
asl, la construccidn es ya una representacion.

fuente del grafico: p

imegen (11)CENAC Los Azufres

Las formas tridimensionales tratas en esta tesis,
provienen de los cuerpos geométricos puros (Cubo,
piréamide, perakelepipedo, ciindro y esfera). Se
decidieron estes figuras para crear espacios que
identifique y se familiarice facimente el usuario. Para
lograr una armonia entre usuario y espacio.

Son formas claremente definidas en su geametria,
tratedas de manera armdnica entre sl Los
elernentos estructurales se hacen visbles, asi como
el material tratado de menera aparente, para lograr
una sincerdad del objeto arquitectdnico

La paslabra especio aplicada a la arguitectura no
aparace sino hasta fnales del sigo XX Los
arquitectos del pasado se referfan a él con nombres
diversos: recinto, sala, local, explanada, pstio,
etcétera, pero no usaban el tdrmino gque los
englobaba. El argquitecto, al configurer espacios, o
hace con vollmenes que envuelven [y desenvuelven)
espacios habitables. Al configurar el espacio se le
condiciona para gue responda a un clima, a las
caracteristicas del terreno y para que sirva al
desarrollo de las actividedes humanas, Aprender a
configurar el espacio — como aprender a construir -
— es un proceso que dura toda la vida profesional. Es
méas, es probable de que no se llegue a aprender. Los
problemas siermpre son nuevos. La cultturae moderna
en gue se vive, es de ruptura y de invencion
constante®.

32 Ratrato da Arqguitecto con Ciudad
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Los arguitectos mMmodernos estén doblemente
expuestos a cometer errores en la organizacidon del
espacio [(distrbuciones que dessalientan en lugar de
propiciar la convivencia social de los usuarios, se
observan muy a menudo). No se tiene la ayuda de las
tipologlas de edificios que tanto afora Aldo Rosasi.

Clierto, las tipologlaa eran como un gran “ecusalizador”
de la produccidn media de le arquitectura. Y
produclen ciudades méas uniformes y ordenadas. Bl
movimiento postmoderno de los afos setenta
intentd restaurarias pero sdlo produjo pastiches de
moda, por o tanto pasajeros.

fuente del grafico:

Imagen (13) CENAC Los Azufres

La importancis del egpacio social o sitioa de
encuentros es un ee de esta tesis, por lo gue se
proponen diversos egpacios abiertos. Los
encuentros se pueden dar dentro de un edificio vy
fuera de éste. Las plazas se ubican en lugares que es
pensaron  estratégicarmente de acuerdo a la
digposicidon de los edificios, principalmente donde
convergen o se encuentran los usuarios.

B85

Imagen (14) y (15) CENAC Los Aaufres
fuente de graficos: propia

No ses utiizea "lo funcional” al referirse a la
configuraecién del espacio porque es un término gue
ha perdido su sentido original, se ha gastaedo. Fue
tomado de la antropologia —de la interpretacion
funcional de la culture— & principios del sigio XXy se
convirtib en el término de vanguarda para los
primeros arquitectos del Movimiento Moderro. A
cada funcién corresponde un espacio y se suprimia
lo superfiuoc. Este era el lema. Ahora se sabe que el
espacio no responde linealmente a una funcidn,
més elastico. Admite varias funciones a la vez, Eso
explica el carmbio de uso que tienen los edificios a lo
largo del termpo, a veces casi sin alteraciones. Aldo
Rossi dice, no sin malicia, que el espacio es indiferente
a la funcidre,

fuente del grafico: propia

imagen (16) CENAC Los Azufres

22 Retrato de Arquitecto con Ciudad
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B tercer tema se refiere a la capacidad de la
arquitectura de representar. Representacidn
involucre scens, escenografia. La arquitectura crea
escenanios que Nos representan vy Nos identifican, Bl
concepto de "o simbdiico”, al referimos a este tearma,
Nno Nos sirve, por general: se usa para todo.

Lo especifico de la arquitectura es su capacidad de
representacion; representa  un  Mmomento, su
tempo, el propdsito —institucional o personal del
cliernte— v 8 su autor. La arquitectura fatalmenta
leva un selo que representa la iNntencidn del
momento en que se concibe. Sin embsrgo, la
srquitectura como escena, es un tama difuso que se
escapa al snalizaro. Un ejemplo como referencia
ayudard a explicario: es sdlo con una Muy espeacial
configuracidn del espacio y de su construccion gue
Luie Barregén consigue crear un escenario que
expresa calma vy tranquiidad cgue, como el decla,
debfa terner toda arquitecturs; la cue no lo logreba
era para &l un error. B tema de la represantacion es
el que, tal vez, se encuentre Mmas cerca de la
arquitectura como arte. Bl arte de la arquitectura
comprende todo: representacidn, configuracion
espacial y construccidn. Cuando un autor sients lo
que su obra represents, el proyecto se terming, o
amplements se deja; porgue un proyecto, como un
cuadro, Nnunca se terminess,

24 Retrato de Arquitecto con Ciudad

Imagen (17) CENAC Los Azufres

B aspecto formal de acuerdo a la topografia y clima
existente, al contexto Natural y urbano, asi como a la
importarncia que representa la capacitacion del
personat para la CFE.
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Una obra —como construccidn— debe de expresar
chmo se soports, por ddnde pasan los esfuerzos v
las cargas y, también, que diga como fue construids;
que exprese su tectonicidad (la poéticea de la
construccion). Este es un mensaje gue envia la cbra
y da confianza al usuario. No se necesita ser un
experto para nterpretario: es el lengusje de las
formas constructivas,

fuente del gréfico:

e .g“: )
AT,

- -"‘?l—_ _:-"_m
Imagen (18] CENAC Los Azufres

- "_.-J'-
& i 2

Aspirar a configurar el espacio para que la gente se
encuentre; que el proyecto gire alrededor, converja
en lugares de convivencia; un espacio que produzca
cierta exaltacidn de los usuarios (Mmés que la
tranauiidad vy contemplacion barragenianal; un
espacio que permita que el azar suceds, el azar gue
enriquecs la vida.

67

imagen [(19] CENAC Los Azufres

Construr y configurar el esgpacio reguieren
experiencia (Le Corbusier decla que en Ia
arqutectura no existen Mozarts) y reguieren,
adermés, I0gica y pensamiento racional; son producto
de nuestra conciencia. No asi la creacion de
escenarios significativos. La representacion emerge
del subconsciente, de nuestro subsuelo cultural. Es
la parte gue no se puede programar de la
arquitectura, vy es la que produce una emocion gue
perdura y ve pssar nuestro tiempo cuando se
convierte en obra de arte. Representa nuestra
época y no tere fronteras, es internacional pero
tarmbién es genuina, revela en el fondo algo local
expresa el subconscienta colectivo de cada lugar,

3% Retrato de Arquitecto con Ciudad
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f. modelo analogo

En éste capitulo se analizara el funcionamiento y sokcion del CENAC Ixtapantongo, el cual se eligid debido aque es
el mas importante y completo, en mateania de instalaciones y equiparmiento, para CFE.

centro aclnnalﬂa (~apacitacion de operadores de centrales generadoras de energia eléctrica
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f.1. organigrama
fuente del grafico: propia
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Grafico {1 7] organigrama del CENAC Ixtapantongo.
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f.2. esquem
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fuente del gréfico: propia

|"— 1 \
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Gréfico (18) esguema de funcionamiento del CENAC
Ixtapantongo.

Grafico (18) planta de conjunto del CENAC Ixtapantongo

fuente del gréfico: prapia
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Gréfico (20) diagrama de funcionamiento de oficinas

fuente del grafico: propia
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Gréfico (2 1) diagrama de funcionamiento de simulador
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fuente del grafico: propia
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Grafico (22) diagrama de funcionsmiento de
suditorio
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fuente del gréfico: propia
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Gréfico (23) diagrama de funcionamientoc de
biblioteca
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fuente del grafico: propia
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Grafico [24) diagrama de funcionamiento de reataurante

Imagen [20) CENAC Ixtapantongo

fuente del grafico: propia
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Imagen (23)

Imagen (25)

fuente de graficos: propia

fuente de graficos: propia

Imagen (24)

fuente de gréficos: propia

1

Imagen (26)
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OBSERVACIONES GENERALES

El CENAC Ixtapantongo cuenta con amplias éress verdes, andadores a cubierto debido a ser una zona de
abundantes lluvias casi todo el afo. Existen amplios espacios abiertos, sin embargo, debido a la solucidn formal
tratada en éste centro, No s perciben desde diversos puntos importantes, principalmente en el drea de
practicas (simulador). Cuenta con una plaze de acceso dénde se situa una fuente, con el fondo penorémico de la
laguna de “Vale de Bravo". Bl estilo arquitectdnico que predomina se podnia decir que es un tanto funcionalista.
Debido a sus formas rigidas, ddnde, se percbe esa tan citada frase "la forma sigue a la funcidn”.

1.

Todos los edificios tienen un acabado de aplanado de cemento cerroteado, sus muros pintados de color
rojo oxido. Predominan las losas planas, sin ermbargo, en la zona habitacional, ademés del restaurante, se
solucionaron con losas inclinadas cubiertas de teja de barro rojo. En la mayor parte de los nteriores se
observan aplanados de yeso, pintados de colores muy claros, los pigos en general son de loseta de barro
rojo.

En todas las dreas del centro se percibe un ambients leborar de trenguiidad v silencio. Cabe mencionar
que los diversos espacios del centro estén solucionados en una sola plenta por lo que predomina e
horizontalidad del conjunto, evitando sombras incidentas en los espacios contiguos. Las alturas van de los
tres hasta seis metros en el interior, v en exteriores de 3.50 hasta loe 8.00 metros.

Con relaecion al reciclaje de egpacios, es muy notoria la fatta de vision para la solucidn de éstos.

En el caso de lae oficinas, se presentan problermas con las circulaciones estrechas e interrurmpidas por el
rmobiliario, ya que se ocbaerva una cantidad de oficinistas, superior a la capacidad del recinto.

Este cento cuenta con dos salas de précticas pera los simuladores del tipo convencional. Sin embargo al
entrar en operecidn el simulador por computadors se vieron obligados a reducir la bbliotaca, para reciclar
un espacio y adaptario al nuevo simuledor. Convirtiendo a la bibliotaca, en un simple espacio de acervo de
ibros, con una Mmuy deficiente sale de lectura, por lo que los participentes se sienten poco motivedos de
asistir a esta espacio.

Es importante mencionar que no existe sala de profesores. Cuentan con un cublculo de instructor en
cada cabina de control, dentro de los simuladores, por o que los instructores comentan —el cubiculo del
simulador realmente No lo utiizamos, mas que para guardar papeles, Nnos sera mas practica una sala de
profesores, ya gue, necesitarnos un espacio Unico vy privado para los instructores —.
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- 3. ELABORACION DEL PROYECTO
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g. sintesis programatica
g.1. programa arquitectoéonico
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b
DIMENSION SUP. M2 5"'“;27“ SUP. TOTAL TOTAL ®
= — — L)
_ m.goblemo L = 12479 35344 | )
CASETA DE CONTROL 1 2.00*3.00 6.00 6.00 @
SANITARIO 1 1.20*1.20 144 144 5
VESTIBULO 1 3.00"2.00 6.00 6.00 @
ESPERA 1 4.00*3.00 12.00 12.00 )
RECEPCIONISTA 1 1.50*1.40 210 2.10 "
CAFE 1 6.0075.00 30.00 30.00 E
SANITARIOS 2 5.00*3.00 15.00 30.00 ]
CUARTO DE ASEO 1 1.50*1.50 2.25 2.25 E
ARCHIVO 1 1.50*2.00 3.00 3.00 b
SALA DE JUNTAS 18 . [
PERSONAS 1 4.00*8.00 32.00 32.00 :'s
fire ’ 5. 80 2
PRIVADO 1 4.50%4.00 18.00 18.00 g
SANITARIO 1 1.80*1.50 270 2.70 E
SALA DE JUNTAS 8 .

PERSONAS 1 6.00*4.00 24.00 24.00 0
SECRETARIA| 1 150140 210 210 2
4 151 o 50 /) ("))
PRIVADO 1 3.00*3.50 10.50 10.50 §
SECRETARIA 1 1.50*1.40 2.10 2.10 -]

a.2.1. servicios
administrativos 24.68 E.
JEFE DE SERVICIOS 1 2.20*2.20 4.84 4.84 9
AUXILIAR 1 2.20°2.20 4.84 4.84 3
FOTOCOPIADO 1 2.00*3.00 6.00 6.00 g
CAJA 1 3.00*3.00 9.00 9.00 -
a.2.1. 4rea habitacional 87.92 E
VESTIBULO 1 2.00*2.00 4.00 4.00 T
JEFE DE AREA 1 2.20°2.20 4.84 4.84 ®
SECRETARIA 1 1.50*1.40 2.10 2.10
TELEFONISTA 2 1.50*1.40 2.10 420 )
OFICINISTA 1 1.50"1.40 2.10 2.10 3
"
c
Q
7]
m
:
@
0

s césar gonzalez lopez



DIMENSION

SUBTOTAL

m2

SUP. TOTAL TOTAL

SUPERVISOR DE .
MANTENIMIENTO 1 2.20*2.20 484 484
AMA DE LLAVES 1 2.20°2.20 4.84 4.84
BODEGA 1 3.00"2.00 6.00 6.00
VESTIDORES 1 6.00%4.00 24.00 24.00
BANOS 1 6.00"4.00 24.00 24.00

CUARTO DE ASEQ 2.00"3.50 _7.00] 7.00 | _
" a.3. instruccion 4 ol L ezl

PRIVADO 1 3.00°3.00 9.00 9.00
SECRETARIA 1 1.50*1.40 2.10 2.10
DIBUJANTE 1 2.00"2.50 5.00 5.00
SUPERVISOR 1 2.20"2.20 4.84 4.84
INSRUCTORES 19 2.20"2.20 484 91.96
SECRETARIA 2 1.50*1.40 2.10 4.20
PRIVADO 1 3.00*3.00 9.00 9.00
" SECRETARIA 1 1.50*1.40 2.10 210

JEFE DE AREA DE .
SOFTWARE 1 2.20°2.20 484 484
SOPORTE TECNICO 2 2.20*2.20 4.84 9.68
. AYUDANTES 3 2.20"2.20 4.84 14.52

JEFE DE AREA DE .
HARDWARE 1 2.20%2.20 4.84 484
SOPORTE TECNICO 2 2.20*2.20 4.84 9.68
AYUDANTES 2 2.20%2.20 484 9.68

e
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AREA D D P = = Q1A O1A

VESTIBULO 1 4.00%6.00 24.00 24.00
AULAS 4 7.00°5.00 35.00 140,00
SALA DE PRACTICAS 4 10.00*12.00 120.00 480.00
CABINA DE INSTRUCCION | 4 8.00°4.00 32.00 128.00

CUBICULO DE INSTRUCCION| 4 3.50"2.10 7.35 29.40 \

SANITARIOS 2 3.00°4.00 12.00 24.00 1

BIBLIOTECA 1 10.00*8.00 80.00 80.00 \
AUDITORIO 120 PERSONAS 1 10.00%20.00 200.00 200.00
SANITARIOS | 2 6.00*3.00 18.00 36.00
CUARTO DE ASEO | 1 2.00*3.50 7.00 7.00
ANDADOR A CUBIERTO 60 3.00"1.20 360 216.00
HABITACIONES 60 3.50"3.00 10.50 630.00
BANO| 60 1.40*2.50 3.50 210.00
CTO. DE ASEQ 5 1.50%1.50 2.25 11.25
VESTIBULO 1 2.00*3.00 6.00 6.00
COCINA 1 6.00°4.00 24.00 24.00
DESPENSA 1 3.00*2.00 6.00 6.00
FRIGORIFICOS 1 2.00*2.00 4.00 4.00
CAJAJREGISTRO 1 1.50*1.50 2.25 2.25
COMENSALES (120P) 1 12.00"12.00 144.00 144.00
SANITARIOS 2 4.00*3.00 12.00 24.00
VESTIBULO 1 2.00"2.00 4.00 4.00
BILLAR 2 3.50"4.50 15.75 31.50
MESAS DE JUEGO 4 3.00*3.00 9.00 36.00
SALA DE TV (20P) 1 6.00%6.00 36.00 36.00
SALA DE ESTAR (12P 1 5.004.00 20.00 20.00
VESTIBULO SERVICIOS 1 3.00"3.00 9.00 9.00
CTO. MAQUINAS 1 12.0016.00 192.00 192.00
CTO. DE ASEC 1 1.50"1.50 225 2.25
LAVANDERIA 1 6.00"4.00 24.00 24.00
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CTO. ENCARGADO DE LAVADO 1 2.50°2.00 5.00 5.00
| BODEGA . 1 3.00*2.00 6.00 | 6.00

PLANTA DE TRATAMIENTO 1

ESTACIONAMIENTO 80 15.00 1200.00
PATIO DE MANIOBRAS 1 36.00 36.00
BASQUETBOL 1 14.00°26.00 364.00 364.00
VOLEYBOL 1 9.00*18.00 162.00 162.00
TENNIS i 9.00*18.00 162.00 162.00
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g.2. croquis de funcionamiento

fuente del grafico: propia

GOBIERNO
' Y
SERVICIOS

DE ACCESO

ACECESE,

centro =L E R C¥-apacitacién de operadores de centrales generadoras de energia eléctrica
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VIEMORIA DESCRIPTIVA

La arquibactura ee concibe a travea del proceso de observar - analizar, el entorno armbiental, asl cdmo el cutbural,
del medio en gue se desarrollard el cbhjeto arguitectdnico, ademas de las necesidades y caracteristicas de los
usuanios.

El CENAC Los Azufres, se envuelve (y desenvuehve) entre cerros vy bosque, e un costado de la laguna.

El acceso puede ser vehicular (el mas comun) & peatonal, el cual abre el egpacio v lo enfatiza por medio de una
plazoleta. Ambos accesos se encuentran flanqueados por la caseta de control. Una vez gue sl usuario accede &l
conjurto, es recibido por la plaza de acceso, la cual distribuye vy define cada uno de los edificios del conjurto.

Se desarrolan andadores a cubilerto que intercomunican al conjunto, para un fécil desplazamiento del usuario.
Esto debido a las constantes luvias que se registran en dsta zona. Can ésta propuesta se pretends formentar al
usuanio a contermplar el paisaje caractaristico de éata zonea.

El conjunto ae ha definido en 5 zonas, principaiments, eatas son:

gobierfmo

simuledor

hospedaje

recreacién
restaurants y servicios

ah@p-

GOBIERNO

Es el edificio del conjunto més cercano al acceso, En el s encuentran locelizadoa diversos espacios, que por la
relacion espacial (funcional) ertre g, se determind que podriesn Nteractuar. Estos son: oficinas administrativas,
auditorio, sala de juntas y bibliotaca. Asimismo, ae detarmind qua, en ésta edificio se ubicaran las aulas de teors,
debido a la cercanla con la laguna, esto, parae brindar al participante un panorama de tranguiidad durante el
proceso se capacitacion dentro de las sulas, asl como permitir clasas al aire libre.
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RESTAURANTE Y SERVICIOS

Se localzan al centro del conjurto, con fines précticos, tanto representativos (visuales), como espaciales
(funcionales).

Forma parte de éste edificio un solemne vestbulo a cubierto con doble attura, en el gue comnciden los usuarnios que
sa dirjan a cualquier sitio del conjunto, por lo gue sa convierts en un punto iIMmportante de encuentro. Desde este
lugar, también se logren distinguir cada uno de ios edificios que corforman al CENAC Los Azufres, debido a la
cercania con la plaza de acceso; ademas de una vista panoramica a la laguna.

HOSPEDAUJE

Esta zona la compornen los mddulos habitacionales, los cuales se desarrolsn en la franja con mayor pendiente
dentro del terreno. Se eligid esta superficie, debido a gue es la més ntirma dentro del conjunto. Asl como, por las
caractenisticas topogréficas que permiten lograr vistas panorémicas del entormo desde cada habitacién. Esto,
para brindar un mayor estimulo de relajacidn al usuario.

Cdmo se ha comentado, anterormente, todos los usuarios trabajarédn bajo las mismas condiciones fisicas
(espaciales), mas no culturales. Por lo que se detarmind que los mddulos habitacionales, sean espacios, o mas
flexible posible, debido a la naturaleza del ser humano [y de todo ser viva), la cual es parte de ellg, el apropiarsea del
espacio. Esto es solo para concedenrie, al participante, una estancia lo més natural y espontanea posible, debido al
periodo de capacitacion.

AREA RECREATIVA

Se encuertra en dos puntos distintos dentro del conjunto, una a cubierto (sale de TV, sala de juegos y bar) v &l
aire libre ([canchas, pista de jogging vy el muelle — miredor.). Esta Ultima se ubica en la parte mas baja del terreno, v
muy cerca de la laguna, de tal maners, que es un espacio de transicién auditiva v visual, con el entorno y para éste
con el conjunto.
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SIMULADOR

Se trata del edificio destinado a la capacitacion préctics, en el se encuentra el espacio para las instalaciones v
eguipos Nnecesanos, para su correcto funcionarmierto.

Es importants mencionar gua aste edficio, cdrmo los demés del conjunto, se compone de varos desniveles en una
misma planta, debido a Iss caracteriaticas topogréficas del terrenc; los cuales ayudan al objeto arguitectdnico a
lograr una delimitacidn espacial més clara, entra los espacios propuestos,

Al simulador se eccede por medio da un pergolado a cubierto, el cual se origrna en un sitio, central, de encuerntros
en el gus coinciden la mayora de los usuanios, se puedea decir que es el veatbulo anexo a la plaza de acceso.

Este pergoledo atraviesa al edificio, con el fin de integrar o "meter” el espacio publico al edificio, obviamente, hasta
ddnde lo permita el mismo.

Una vez dentro dal edificio, ubicado en el vestbulo, recibe al usuario la de recepcion, rermatada al forndo, por una
jardinera semiocutta por una columnata en celosla. Del lado izguerdo de ésta Uitima, se localiza una sala de espera
con vista a la laguna. Al lado derecho de la recepcidn se ubican los sanitarios v servicios del simulador.

El andador pergolado, amés se nterrumps, envuelve y protege a la sala de control, la cual es el ndicleo del edificio,
simulténeamente, es el cantro de almentacidn de datos de los simuledores, en resumen, es el “cerebro” del
edificio.

A través del andador, se cormunica a las diversas salas de practicas, as! como a ala sala de maestros.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

sMuULADOR

Se trata de obra nueva del edificio, el cual consta de planta bajs, vy érea de méaguinas en planta alta.

CRITERIO DE DISENO

¢ CHIVENTACIHN

Debido a las propiededes fisicas del terreno, se tomd en conaderacidn para el criterio estructural, una
resistencia del terreno de 20ton/m2, por lo que se disefid la cimentacion por medio de zapatas corridas,
aisladas vy trabes de desplante de concreto anmeado, asdemés de muros de contencion de piedra de la regidn.

e ESTRUCTURA

Con el fin de integrar el objeto argquitectdnico al entomo fisico, v aprovechar los recursos con que cuenta la
regidn, se decidid emplear algunoa de los diversoa materiales tipicos de la region.

Los muros se proporen, en su mayona, de piedra de la regidn, concreto armado vy de tabigue rojo. Reforzando
con castilos v carramientos de concreto armado, loa muros de piedra vy tabique.

¢« SISTEMASDE CUBIERTA

Son diversos los sistermas que se proponen pare las cubiertas del edificio. Se proponen de acuerdo a las
propiedades estructurales del sisterma elegido, asl como con fines de disero, de acuerdo a las nrecesidades fisicas

vy paicologicas para cada espacio.

En los puntos de encuentro (zonas sociales), asl como en las circulaciones horzontales y verticales), se propone
una cubierta de policarbonato, sustertada por tubos de acero (pargolas), para lograr juegos con Iuz. En las zonas
dea servicio y entrepisos, se proporne el sisterma vigueta-bovedila, esto de acuerdo a que los claros a cubrir son
rmenores de B8.00 m. En los simuladores 1 v 2 aa estima el uso de losacero, con ldmina de acero caibre 22, Este
sisterma permite lograr claros de hasta 30 m. evitando el uso de columnnas intermedias, todo esto debido a los
requermientos espaciales dal asimulaedor.

Por Jdismo, en la sala de cdmputo, con fines de represaentacidn arquitectdnica, se propone una cupula de

cascardn, con un dametro de Bm. BEn el resto de los espacios se propone losa reticular aligerada con casetones
de poliestirero.
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MEMORIA DE CALCULO

m
L
§
L]
n
4
ANALISIS DE CARGAS e
@
. LOSAS ¥
g
-]
:
LOSA (ENTREPISQ) 5
o
fuente del grafico: propia "]
ELEMENTOS VOLUMEN m3 PESO kgm3 PESO kgymz L
[CAPA DE COMPRESION %em 0.8 00 10,00 ]
SISTEMA DE VIGUETA-BOVEDILLA 280,00 £
FLAFON DE YESO 0.02 1800,00 30,00 @
EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO 160.09 0
CARGA MUERTA TOTAL 590,00 .8
CARGA VIVA (REGLAMENTO) 100.00
PESO TOTAL 850,00 E
0
|
1
)
LOSA (AZOTEA) 1 Q
fuente del grafico: propia ELEMENTOS VOLUMEN m3 PESO kg/m3 PESO kg/m2 :
ENLADRILLADO 002 7500,00 30,00 8
MORTERO CEMENTC-ARENA 0,02 2000,00 40,00 S
IMPERMEABILIZANTE 500 @
LOSA RETICULAR 40 &m 0.40 1125.00 450,00 =
PLAFON DE YESO 002 1500,00 30,00 3
TARGA MUERTA TOTAL 55,00 a
CARGA VIVA (REGLAMENTO) 50,00 o
PESO TOTAL 605,00 ot
-
Q
[}
M
o
&
g
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CUBERTATEFO1 g
8 -]

fuente del grafico: propia _g_
[}

VOLUMEN m3 PESO kgm3 PESO kg/m2 m

LLADO 0.02 1 / ‘B

MORTERO CEMENTO-ARENA 0,02 2000.00 40,00 g

IMPERMEABILIZANTE 5.00 o

CAPA DE COMPRESION C/MALLA 0.06 2400,00 144,00 o

LAMINA DE ACERO CAL 22 8,00 ]

30,00 e

A TOTAL ”3.5 0

| CARGA VIVA (REGLAMENTO) 50,00 g

PESO TOTAL 163,00 -

5

|

kool a

-]

[}

2

E

[

Q

CUBERTATIFPQO2 0
g

3

fuente del grfico: propia

ELEMENTOS VOLUMEN m3 PESO kg/m3 PESO kgzmzmj g
TO 13 mm 1. &

TUBO DE ACERO DIAM 40 cm. CED 30 94,00 0

F TATOTAL g o

CARGA VIVA (REGLAMENTO) 50,00 -

PESO TOTAL 145,40 _g

©

]

=

Q

]
-9

centro =L L G -a
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¢ MUROS

MURO DE TABIQUE 15cm

ELEMENTOS VOLUMEN m3 PESO kgm3 PESO kg/m2
TASTILLO DE CONCRETO ARMADO 0.1 X 0.90 0.18 2400.00 360.00
CACENAS DE CONCRETO ARMADO .20 x 0.18 0.28 2400.00 600.00
MURO DE TABICUE RO 1O dNCLUYE MORTERO) 0.88 1550.00 1364.00
FECUBRIMENTO CEMENTO ARENA (AMBAS CARAS) 1.80 cm 0.22 2000.00 440.00
TOTAL CARGA MUERTA TOTAL iTea 00
IEK!'! T m2 3
MURG DE TABIGUE 28cm

LEMENTOS VOLUMEN m2 PE3O kpmi  PESO kpml
[CAETILLO DE CONCHETD ARMADS 058 % 0.5 113 2400.00 00.4
CADENAS DE CONCRETO ARIMADO 0.293 080 an 2400.00 7800.00
MURO OF TABCQUE ROJO Jiem ONCLUYE MORTERD) 10.08 1880.00 1552400
AECUBRIMENTO CEMENTO ARENA (AMBAZ CARAS) 150 cm 0.72 2004 50 4000
TOTAL CARGA MUERTA TOTAL 1718448
ENTRE 60.00m2 45440
MURO DE CONCRETO

ELEMENTOS VOLUMEN m3  PESO kym}

St FE3O lﬁ

0.18

2

TOTAL GARBA MUERTA TOTAL

100,08

o COLUMNA

COLUNVINA DE CONCRETO ARMADO

ELEMENTOS VOLUMEN m3__PESO Rg/md _ PESO Ky

< TE C G ARMADO 30X 30 em 0.2t Z400.00 48,00

RECUBRIMIENTO CEMENTO ARENA 100S CARAS) 1.80 ¢m 0.03 200000 54.00

TOTAL CARGA MURRTA TOTAL 792,00

¢« TRABE

TRABE DE CONCRETO ARMADO

ELENENTOS VOLUMEN m2__PRSO Kgma PR3O Ky

TRABE DE CONCRETO ARMADD 303 70 em 087 400,00 1840

RECUBRISENTO TC-ARENA (TRES CARAS) 150 ¢m 0.04 220000 se.04
el oot

TOTAL CARGA MUERTA TOTAL 249,14

césar gonzalez lopez
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¢« CALCULODEEE ")V,

ENTRE EJE k" - "0

fuente del grafico: propia

W= 2.80 TON/M

& A

¥ =.e0

B8TONS 1=} TDI\ST

WETD\S

MOMENTO MAXIMO

Mimax= \A\/1>
B8

Mmax= 2600.00(1.60)
B8
= 5501.600= 8587,700.00cm
8
CALCULO DE PERALTE

d=V887,700.00 = 82cm
8

81

AREA DE ACERO

Agm= 687.700.00 = P 81cm?
(4,200.00) (0.949) (62)

A D #E3= 2.84cm?
CORTANTE

v=_V
db

v=_B000 =387 <\Vc=4.20kg/cm’
(25) (62)

~EZ#2@30cm.
ACERO POR TEMPERATURA
AST=0.002 bd

AST= 0002 (30) (70)= 4.20crm’

B Y #3=a.28cm?

fuente del grafico: propia

#* T =l 0oBIO#3
e 3IH#HA
E 2 #2 @ 30cm.
© © En extremos @ 15cm.
=0
(@) O
k ® o @
f— b= —
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PESO DE MURO=27,264.00

ESFUERZO
Y= _P_

A PESO TOTAL EN ESTE EJE
RELACION DE ESBELTEZ Pt=27,264.00 kg+ 10,82200kg
~10 Pt= 38,186.00 kg
r= | = 3.00 = 10.00 PESO POR METRO

a 0.30
Prm= Pt = 38,186.00kg
CAPACIDAD DE CARGA d 1200m
P= 085 [f'c) (Ac) + [fs) (As) =3182.00kg/m’ = 35 ton/m?

P={0.85 (250kg/cr?) (30x30) cm?? +
BASE DE CIMENTACION

{4,200kg/cm’ (81 (1.99)cm? b=

A=_P
191,250.00 + 66,864.00= =]
258,114.00kg = 260tons. A=_35000Q0 =018m=030m
20,000.00

fuente del grafico: propia

¢ CIMENTACKON ‘

pc= A-39 + A-34

PESO DE CUBIERTA I

= 5461.00 + 5461.00= 10,922.00

centro = =18 E¥-apacitacién de operadores de centrales generadoras de energia eléctrica
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NOTAS GENERALES
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VEMORIA DESCRIPTIVA
(INnstalacidn hidraulica)

El criterio para la instalacion hidréaulica se propone de acuerdo al nmero de usuarios v a la densidad de
construccion, segln el Reglarmento de Construcciones para el Distrito Federal.

A partir de la alimentacidn de la red hidrédlica, proveniente de manantial, se propone una cisterna, la cual
bormbears el lquido al tanque slevado. A partir de éste Jtimo se propore la red gerneral de alimertacidn para cada
uno ds los edificios del conjunto.

Los didgrmetros necesarios, se proponen segun las unidadea de consumo de cada uno de loa muebles a ebastecer.
El célculo de los didmetros ae determind de acuerdo al método de "Hunter”,

Se propone también, un segundo tanque slkevado, el cual funcionard para aebastecer a los mingitorios vy w.c. del
sisterma de tratamiento de eguas pluvigles v griees, las cuales antes de legar al tenque son enviadas,
previamente, al proceso de filbracidn descrito en la memonria de instalacidn sanitania y captacion de agus pluvial,

Con respecto a la rad de agua caliente, es mportante mencionar gque Unicarmente los modulos habitacionales
(hospedsaje) v la zona de servicios gerneralas (regbaurante y servicios), son loa Unicos que cuerntan con este

sServicio.

Se desarrolaréd a detalle la instalacidn hidréuica, Unicarmente en el edificio dal simulador, en la zona de sanitarios,
tomando éste critenio para los demas edificios.

Debido a que sl proyecto se localiza en una zona con lluviess casi todo el ano, y debido al rocio nocturno que
pravalace en la zona, se ha daeterminado que el conjunto No requiers un sisterma de Nego por aspersion.

84 césar gonzalez lopez
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MEMORIA DE CALCULD

A continuacidn se presentan loga requerimientos mnimos del servicio de agua potable, de acuerdo al Reglamento
de Construcciones para el Distrito Federal.

OFICINAS
B860.00m* x 20ts/rm*/dla= 13,200.00ts/dla

CAPACITACION
(EDUCACION MEDIA Y SUPERIOR)
80 alumnos x 25its/alurmno/turno= 1,500.00ts/dia

RESTAURANTE

(Alimentos y bebidas)

B0 participantes hacen tres comidas al dia= 180 comidas
BBampleadas una comida al dla en el centro= 88 comidas
Por lo tanto 180 comidas + 88 comidas= 268 comidas

268 comidas x 12ts/comida= 3218.00its/dia
HOSPEDAJE
80 huéspedes x 300ts/huésped,/dia= 18,000.00s/ dia
SERVICIOS
33 trebajadores x 30ts/trabajedor/dia= 990.00s/dia
TOTAL= 38,806.00its/dla = 36,800.00s/dia

Se propone sisterna de ebastecimiento combinado [mixto), el cual consta de cisterna vy tangque elevado.

a5 césar gonzalez lopez
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Calculo de toma domiciliaria

Demanda diara= 36,800.00tts.
FPor lo que se estimarén 40.00 m’ con fines
précticos para el célculo.

D= V4 [Mm’agua/segundo

nx 15 m/seg

D=4 (40.00)= v160m‘/seg= V33.95m" =

a71 a71
5.83/1000.00mm= 0.0058 m
SD=75mMm=-3"

De acuerdo a la demanda diaria se determinan las
capacidades para el aimacenamiento de agua, por o
que se tendrd una cisterna con urna capacided de 2
veces la demanda diaria, o sea, de 80,000.00ks, v
un tanque elevado de una tercera parte de l|a
demanda, por lo que sera de 13,000.00ks.

Gasto de hombheo
(Descarga de la bomba)

db= _v
-

¢b= 80,000 _ = 1.85 ibs/seg =0.0018m"/seg
B0x60x12.

26

Diametro de descarga

Dd=V_4x0.0018 =38mm= 1 %"
31416 x 1.5

Diametro de succién = 50 mm = 2"

Se requiere tnabombade 1 hp

fuente del gratico: propia

e

césar gonzalez l6pez
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MEMORIA DESCRIPTIVA
(Instalacion sanitaria y captacion de agua pluvial)

En la zona de Los Azufres, como va a8 ha mencionado, Nno existe red de drenaje, por o gue se considera en el
proyecto una planta de tratamiento de aguas negras [fosa séptica), la cual amacena los reasiducs sdlidos, v los
lquidos los envia a un pPozo de absorcion.

Se ha propuesto la separscion de aguas negras (provenientes de mingitorios v w.c.) de la red de aguas grises,
jabonosas vy pluviales (provenientes de lavabos, vertederos, fregaderos, regaderas, lavadores, cespal coladeras,
asl como el agua de lluvia). Este segundo grupo de sguas serdn las que se tratarén por medio de fittros, para
utiizarias de nuevo en mingitonios y w.c., con la finalidad de logrer un ahorro significativo.

Al igual que la instalacikon hidréulics, fa instalacidn samitania v pluvial, se propone a partir del criterio general de los

ramalies de cada uno de los edificios, desarrollando a su vez, el modulo de sanitarios ubicado en el edificio del
asimulador.

a7 césar gonzalez l6pez
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| | SIMBOLOGIA
| R REGISTRO 80x40 GM.
—H = | AN AGUAS NEGRAS
[ BAN. BAIA AGUAS NEGRAS
|| | CV. CODO DE VENTILACION
| | 08  TUBO DE PVC DE 50 MM DE DIAM.
‘I |!| 1008 TUBO DE PVC DE 100 MM DE DIAV
|

1600 TUBO DE PVG DE 180 MM DE DA
CESPOL DE BOTE
____ LINEADE AGUA FRIA
1 RAMAL DE AGUAS NEGRAS
—HHLLAVE DE MANGUERA
DX| VALVULA COMPUERTA

DK| vavua sLoso

am i vvn nn B o cd o
a s mm Il € s rlos
| { wllam -——
eachla: acotacionaa:

Py otaclen [ ] ¥ ToF - 3
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| SIMBOLOGI|A

R REGISTRO 80x40 CM.
AN AQUAS NEGRAS

BAN. BAJAAGUAS NEGRAS
| C.V.  CODO DE VENTILACION
$09  TUBO DE PVG DE 50 MM DE DIAM.
] 1000 TUBO DE PVC DE 100 M.M DE DIANM
1600 TUBO DE PVC DE 150 M.M DE DIAV
[ @  CESPOLDE BOTE
LINEA DE AGUA FRIA
——TI RAMAL DE AGUAS NEGRAS
—4THLLAVE DE MANGUERA
' DX] VALVULA COMPUERTA

| k] vavua oLoso
|

= i rva s i 22 o © r
= s mu 1 € = rl o=
mimtervies de msguas fabonomess

eacala: acotacionsa: . h 8—5

176 metroa
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—|| SIMBOLOGIA

R REGISTRO 80x40 CM.
I AN AGUAS NEGRAS

B.AN. BAJA AGUAS NEGRAS
I c.v. CODO DE VENTILACION

500 TUBO DE PVC DE 50 M.M DE DIAM.
[ 1009 TUBO DE PVC DE 100 M.M DE DIAV
1500 TUBO DE PVC DE 150 M.M DE DIAN

LINEA DE AGUA FRIA

’ @  CESPOLDE BOTE

' s 11 RAMAL DE AGUAS NEGRAS
—DHLLAVE DE MANGUERA

I D4 vawvuLa compuerTa
% VALVULA GLORO

wm e s | & cd ©
- am m I Tt e il o=

Irnetmimcidcm nitdrsusllcs

LH cotaciones:
woun  womcores: [ im wm— 65
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MEMORIA DESCRIPTIVA

De acuerdo a las necesidadss del proyecto, asl como a lae condicionantes que plantea el Reglarmento de
Congtrucciones para el Distrito Federal, se propone la instalacidn sléctrica de ésta tagis, la cual ae desarrolla a
partir de la suma de watts necesanios para cada uno de los edificios. Por lo que se determina una alimentacidn en
alta tensidon, con el fin de tener un suMministro Mas econdmico, asl como los espacios Necesarios para alojar los
equipos indispenaables para transformar la energia electrics, en baja tensidn.

Se desarrolard la instalacidn Unicamente del edificio del simulador.

MEMORIA DE CALCULD

TABLA DEWATTS TOTALES POR ZONA

ZONA WATTS
GOBIERNO 56,580,00
RESTAURANTE 33,710.00
HOSPEDAJE 60.000,00
SERVICIOS 5.500.00
SIMULADOR 54.,800,00
TOTAL 210,690,00

Maa de 40,000.00 watts se recomienda una subestacion

28 césar gonzalez lépez
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e SIMULADOR

SALA DE PRACTICAS

e Calculo del indice de cuarto
(alumbrado directo)

ic.= _ largo x ancho
h (leargo x ancho)

KX 1200 x 14.20 =1.81

580 (12.00x 14.20)

En la tabla de ndice de cuarto, correspondse el valor
1.B1 alalesra "E”

Usando la tabla “coeficientes de utiizacidn”

PLAFON 80%
MUROS 30% 30% 10%
INDICE LOCAL

E 0,44

Coeficiente de utillzacion
CU =044

Factor de mantenimlento

V= 0.80

{de @ misma tabla. Medio por terer difusor la
lumminera, por lo que sedmenta polvo y se pierde
eficiencia)

100

o Calculo de lomenes a emitir (CLE)

CLE=_NIxS =(300]((170.00]=183,182.00Im
CUxFM 0.44)(0.60)

Nimero de luminarlas

No.= CLE = 193182 =31
LUM x LUMINARIA  (3,100.00) (2)

Se neceasitan 31 luminarias de 2 tubos de 40 watta
cada una.

césar gonzalez lopez
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CUADRO DE CARGAS DE CONTACTOS

CIRCUITO
: 1.650,00 | 1.650,00
C-2 12 - 1.800,00 | 1.800,00
c3 10 - 1.500,00 | 1.500,00
C-4 12 p 1.800,00 | 1.800,00
c-5 10 = 1.500,00 | 1.500,00
C-8 10 = 1.500,00 1.500,00
c-7 7 - 1.050,00 525,00 | 525,00
C-8 3 900,00 900,00
c-9 4 1.200.00 1.200,00
c-10 8 . 1.200,00 1.200,00
c-11 8 - 1.200,00 1.200,00
c-12 8 . 1.200,00 1.200,00
c-13 8 - 1.200,00 600,00 | 600,00
C-14 8 = 1.200,00 1.200,00
c-15 6 1.800,00 1.800,00
C-16 4 1.200,00 1.200,00
c-17 6 1,800.00 1.800,00
c-18 4 1.200,00 1,200,00
TOTAL 24.900,00 825000 32 B8 32500

Desbhalance entre fases

Df=8325.00 - 8250.00 x100< 5%
8,3=25.00

Df=___ 75 x100
8325.00

Df= 0009 x 100=0980<5% 65
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CUADRQO DE CARGAS DE LUVIINARIAS

WATTS
1.700,00

C-2 - - 15 - - - 1.500,00 | 1.500,00

C-3 - - - - 15 - 1.500,00 | 1.500.00

C-4 - - - - 11 - 1.100,00 1.100,00

C-5 - - - - 13 1.300,00 | 1.300,00

C-6 = - 14 - - 1.400,00 | 1.400,00

C-7 13 3 - - - - 1.600.00 1.600,00

C-8 8 - - 2 6 1 1.700,00 1.600,00

Cc-9 - - 4 1 12 1 1.800,00 1.700,00

C-10 = - 6 = 12 - 1.800,00 1.800,00
C-11 16 = - - - - 1.600,00 1.600,00
C-12 = = = 2 10 = 1.200,00 1.200,00
C-13 16 - - = = = 1.600,00 1.600,00
C-14 15 - - - - - 1.500,00 1.500,00
Cc-15 16 - = - - - 1.600,00 | 1.600.00

C16 15 - - - - - 1.500,00 | 1.500,00
Cc-17 18 - - - - - 1.800,00 1.800,00
C-18 18 - - = - - 1.800,00 1.800,00
C-19 18 - - - - - 1.800,00 1.800,00
C-20 - - - 4 12 - 1.600,00 | 1.600,00

TOTAL 31.400,00 10.400,00 10.400,00 1040000

Deshalance entre fases

Df= 10400.00 - 10400.00 x100 < 5%
10,400.00

Df = o x 100
10,400.00

Df=0.00x 100=000<5% 65
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S 1 MB OLOGI A

» ACOMETIDA CIA. DE LLZ
lid MEDIOOR CIA. DE LUZ
INTERRUPTOR DE SEGURIDAD
; CONEXION DE PUESTA A TIERRA
—m TABLERO DE DISTRIBUCION (DE ALUMBRADO Y CONTACTOS)
—FUBIBLES
TRANBFORMADOR
* TABLERO GENERAL

s LINEA ENTUBADA POR LOSAS Y MUROS

| ARBOTANTE INCANDEBGENTE INTERIOR (75W) he= 2.00 mis
8ALIDA DE CENTRO NCANDEBCENTE (76W)
L5 APAGADOR BENCILLO h= 120 mia
.\ APAGADOR DE TRES VIAS O DE ESCALERA

CONTACTO POLARIZADO EN MURO (160W)
h=0.30 Y 120 EN LAVABOS

W1 ARBOTANTE EN MURO HECHO EN OBRA

(5) BALIDAASPOT

& BALIDA ALUMRADO DIRECTO DE HALOGENO

[_ILAMPARA FLUORECENTE DE 2 X 40 WATTS
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1500 .o leil-2

césar gonzalez lépez



T |
AL
AT OO
(o=

— Tl -
a
>
a
T A e O
ALY A TENGCN et d )
- S TURIT oD S e e T SEEEENTS >
1 ) 1 ) 1 1 | ] t El
[ LA ! Pl ! i
2| 1 1 H
| | ' T T4 = — >
g | [ *) i R i {
! !
! o l 1o ! ! .
[ 1 1 1 1 ' ' 1 g <
1 1 I ] 1 1 1 ] !
Ry SR AU S Lo i J
Corexcn AT | i e i
EaA TENEON CNERAL ‘A
- L.
ranrace =
Ea

T mA

R

-
5 — oe
ixmA

— B>
£ax

"

B —

"
>
D —— -
b ] L]

—CHo——
—.‘,..._':}'—@— oo

L O— O

—t — B——~oc=
1A - .
-
— ._I }——D—n
KA
[] o

e @) — =

— — o
TREA

—— o-sa
X ma

-
B .

=
- e
TxEa
-
— o
(LR
-
. S
TX1Ba
= -
L a8 —{———o=
THma

— o
Tx A
ka4

— oo
1X A
. —0a
Tx A
wa & —°
Txma
— ——o
Axma
—_— - ——ocsa
Txa04
'vmu
P A
i it e —oe
1 1 ] IXI0A
] 1 ]
1 I ]
[ - ™~
w1l T T VA
2 1] 1 1
1 t 1 ———a1r
1 1 1 1XIBA
1 1 r
L CTENNL S S H
L) — — o=
T A 1TXIBA
—d ) —  ou
marrace axma
T - W
Teoma
— — cw
T
e —_—Ca
tAB0A
| { oo
V@A
— o
TaemA

S I MB OL oOGI A

» ACOMETIDA CIA. DE LUZ
d | MEDIDOR CIA. DE LUZ
INTERRUPTOR DE SEGURIDAD
CONEXION DE PUESTA A TIERRA
= TABLERO DE DISTRIBUCION (DE ALUMBRADO Y CONTACTOS)
FUSIBLES

TRANSFORMADOR
« TABLERO GENERAL

LINEA ENTUBADA POR LOSAS Y MUROS
------ LINEA ENTUBADA POR PISOS

' ARBOTANTE INCANDESCENTE INTERIOR (75W) h= 2.00 mts
SALIDA DE CENTRO INCANDESCENTE (75W)
APAGADOR SENCILLO h= 1.20 mts
APAGADOR DE TRES VIAS O DE ESCALERA
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b= 0.30 Y 1.20 EN LAVABOS
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sirmualaador

cumdre de omrgme
iy, sotwiones: B -3

césar gonzalez l6pez



|
!
|
|




MEMORIA DESCRIPTIVA

El cnteric de sire acondicionado se tomd a partir de los requenmientos da proyecto, por lo gue los unicos
espacios gue cuentan con ésta inatalacidn son las salas de prdécticas, esto es, por cuestiones de Nnormativided de
los equipos que se alcien en dichas salas. Este sistema es requenrido, principakments, para el enfrismiento de los
simuladores.

Los difusores se locslizen en pigo falso, el cual se utiizard como cémara plens; loe extractores se ubican en la
parte alta dsl local, ddnde, también se encuentra sl cuarto de méaguinas para slojar el equipo de aire
acondicionado.

MEMORIA DE CALCULDO

TONELADAS DE REFRIGERACION

¢ Salas de practicas 1y 2 ¢ Salas de practicas 3,4y 5

Espacios s considerar

s 2 cabines de nstruccion
s 2 salasde practicas

Cabina de instruccion 30.00m*
Saladeprécticas 1 70.00m’

30.00m’ x 2 (cabinas)= 80.00m?
170.00n" x 2 (salas) = 680.00m?

104

Espacios a conaiderar

s 3 cabinas de instruccidn
s 3 =alas de practicas

Cabina de instruccion 24.00m?
Sala de précticas 42,00m?

24.00m? x 3(cabinas)= 72.00m?
42,00M? x 3 (salas) = 126.00n"

césar gonzalez lopez
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SUMANDO LAS AREAS

..DE CABINAS

60.00 + 72.00= 132.00 m?
..DE SALAS

680.00 + 126.00=806.00 m?

Total= 132.00 + 806.00= 938.00 m’

Calculando las tonelada de refrigeracion
{Suponiendo el clima del D.F. por ser el mas
semeajante para el célculo)

{938.00m3 (300.000tu/mA= 281,400.000tu

281 .400.00btu = 23.45t0n de refrigerscion
12,000.000tu/hr

Espacio para el equipo

25 ton refrigeracion x 0.30= 7.50m’
Puede ser de 3.00 x 250

106

Ubicacién del equipo

fuente del gréfico: propia

compuerta
Sna
205 oom ref.
B0 i
=25 tem et 2 smuladorsa
compusta
B%
=5 ton. ref.

Ventilacién del local

Simulador 1 v 2

170.00m x 4.25 m= 722.50m’

Considerando Normas Americanas (por ser un
tanto Mmas rgurosas), se tene un promedioco de

cambio de aire de 3.50 min.

= 722.50= 206.43m°/min
3.50

Segin catdlogo sera un extractor para mover

206.00m’/min, de alta capacidad y baja velocidad
230",

césar gonzalez l6pez
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Para mover 206.00m*/min, se tendra un extractor
de @30*que moverd 242.00m®/min, equivalente a
8550.00pcm, con una potencia de motor de 1/4hp
y 80 ciclos.

Transformando 206.00m’/min a pies cubicos por
minuto.

1.00dm*= 0.03531 pies clbicos por minuto
1.00m*= 1000.00d*=

206’ = 206.00 x 1000.00=206,000.00dm’=
206,000.00 x 0.03531 = 7,274.00pcm

Area del ducto

A=__bgesto = Z7.274.00= 3.31f
V velocidad 2,200.00

Suponiendo el ducto de alba velocided
(2,200.00pPm), el drea del ducto 3311,
convirtiéndolo a pulgadas cuadradas tenemos:

1.00f5= 12" x 12"= 144.00r*
214400x3.31=477.00

Considerando un espacio en piso falso de 20°, ya que
este valor determina la seccidn del ducto, se
propone una camara plena en piso falso, por lo que la
seccidn del ducto se considera el la bajada del ducto,
que viene de magquinas a la cdmara plena.

477.00n*= 32.00Nn; 32.00inx2.54cm.= 81.54cm
15.000n

Por o tanto el ducto serd de 32" x 157
81 .54cm x 38.10cm
Conundreade 47700 = 1,212.00cm?

fuente del grafico: propia

K

3= A
1656°

)

*

SECCION DEL DUCTD
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h.7. modelo 3d
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CRITERIO DE COSTOS

Los costos por metro cuadrado de éste tipo de edificio son proporcionados por la Camara Mexicana de [a
Industria de la Construccion (CMIC)* . Estos corresponden al bimestra de marzo-abril del afioc 200S.

Enla Tabla de Costos se desglosan de manera general los costos por metro cuadrado de acuerdo a los edificios
proyectados en esta tesis.

Estos precios incluyen indirectos y utiidad de los contratistas correspondientes al 24%.

Costo total de la oora =% B61'550,706.00 M.
Precio del terreno en el municipio de Hidalgo es de $120.00 m2 (valor catastral) =3 3J318,000.00MN.

Costo total del proyecto = 5 B64'868,708.00 MN.
FINANCIAMIENTO

Este edificic estara financiado principaimente por la Comision Federal de Electricidad (CFE), vinculado a los
programas del Sisterna de Centros Nacionales de Capacitacidn (SICENCA) de la Direccidn de Operacion.

RECUPERACION

Todos los servicios que ofrece el CENAC Los Azufres tienen un costo, principalimente los que se otorgan a
particulares y extranjeros. El Restaurante se trabaja por medio de concesion, el cual es una fuente mas de
ingresos. De estas fuentes se podria recuperar la inversidn en un cierto periodo. También se captardn recursos
con la renta del auditorio para eventos externos, asi como la plaza chivica, el restaurante, la red de la sala de
cOMputo, ubicada dentro de la biblictecs, se podria utiizar también, para dar servicio de los usuarios externos, asl
como la impresion y fotocopiado; son algunos de los elementos de los cuales se podria captar recursos para el
mantenimiento de las instalaciones.

*Fuente: BIMISA CMIDG, S.A. de C.V. extracto de “COSTOS POR METRO CUADRADO DE CONSTRUCCION”
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EDIFICIO

Gobierno

Simulador

Restaurante

Habitaciones

TABLADE COSTOS

COSTO POR
M2

SUPERFICIE

.500,00

lobby 838.10

oficinas 452.75 $4.200,00
auditorio 210.90 $4.600,00
aulas 224.00 $4.600,00
biblioteca 375.70 $4.800,00
sanitarios 51.50 $3.100,00
terrazas 346.45 $1.800,00
volados 18.25 $2.100,00

vestibulo 316.20 $2.800,00
sanitarios §4.00 $3.100.00
servicios 295.50 $2.800,00
capacitacion 883.00 $6.500,00
volados 133.85 $2.100,00
terrazas 69.50 1.800,00

sala de juegos 25320 $8.500,00
sanitarios 32.70 $3.100,00
andadores 115.10 $2.300,00
doble altura 114.45 $4.250,00
comensales 301.90 $8.500,00
cocina 91.00 $8.500,00

volados 48.45 $4.250,00

servicios 165.20 $3.800,00

médulos 1399.00 $7.000,00
andadores 933.70 $2.300,00
volados 113.50 $3.500,00
~ terrazas 919.50 $1.800.00
estacionamiento 2494.65 $1.800,00
andadores 177.15 $2.300,00
areas recreativas 1305.80 $3.600,00

jardineria 10090.00 $850,00

114

SUBTOTAL

$2.933.350,00
$1.901.550,00
$970.140.00
$1.030.400,00
$1.803.360,00
$66.650,00
$623.610,00
$38.325,00

$885.276,00
$167.400,00
$827.400.00
$5.739.500,00

$281.085,00
$125.100.00

$2.152.200,00
$101.370,00
$264.730,00
$486.412,50
$2.566.150,00
$773.500,00
$205.912,50
$627.760,00

$9.793.000,00
$2.193.510,00
~ $397.250,00
$1.655.100,00

aseo 34.50 $3.800,00 $131.100,00

$4.490.370,00
$4.634.370,00

$407.445,00
$4.700.880,00
$8.576.500,00

COSTO
$9.367.385,00

$8.025.761,00

§7.178.035,00

$14.169.960,00

$61.550.706,00
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Desde el nicio del trabajo de tesis, se ha mantenido en claro el objetivo de la elaboracion de ests, el cual no es
unicamente para efactuar el tramite de titulacidn, principaiments, as elaborar el trabajo final que redondea la
formacion acadeémica del estudiante, aplicando los conocimientos adaquiridos durante la carrera.

El arquitecto es un servidor de la sociedad, encargado de crear el espacio que se destinara al uso dermandado por
esta. Es obligacidn dal erquitecto crear el espacio adecuado que satisfaga las necesidades v requerimientos
solicitados, por medio de la habilidad adguinida en ejercicio profesional, ademas del talento, o ses, el oficio de la
arquitectura.

Es indispensable acercarse al personal o profesionales de las diversas disciplinas especislizadas de las que se
conforma la situacidon a resolver, para con ellos entender vy debatir a fondo el tema en discusidn; adermds de la
iNnvestigacidn y estudios previos al desarrollo del proyecto, éastos deberdn ser amplios v precisos, a fin de que el
argquitecto comprenda conceptos, terminos vy funciones del terma a proyectar, para asi crear espacios que sean
representativos de la sociedad en su concepto arquitectdnico, y satisfaegan el desarrolio de las actividades para
las que fue creado. Ademds de eatudiar las dermandas y caracteriaticas de la sociedad; escuchar propuestas,
orientar, determinar y proponer &l tipo de espacio que se necesita en la comunidad para lograr un equlibrio entre
espacio y sociedad.

También es importante considerar laa consecuencias del espacio proyectado, al entormo ambiental, social,

cultural y econdmico. Estos elementos siempre deben estar equiibredos, ninguno tierne méas peso, un todo
siampre armonico.
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A LOS ARQUITECTOS MEXICANOS

Por Diego Rivera. Mayo de 138585
Critica inédita para el pericdieta José Pagés Liergo.

La Sociedad de Arquitectos Mexicanos celebra su medio siglo ds existencia. Esto terne una importancia que
sobrepasa con mucho los Iimites de los intereses del gremio de los asociados. Como todas las artes, la
arquitectura es exprasion de la sociedad en la cual se produce, cuyas caracteristicas refleja con la fidelidad de un
espejo. Ademas, la arquitectura ha sido siempra la matriz de todas las artes plasticas, las resume todas en si
misma: una edificacion, cualguiera que sea su finalidad es Necesariamente un conjunto de formas, colores,
vallmenres vy espacios, para existir en ELL ESPACIA vy servir a los seres humanos organizados en sociedad., por o
cual tal edificacidn tiene la obligacidn de ser Ut y agradable a la humnanidad. Si le falta cualquiera de estas dos
condiciones bésicas, sera desleal a sl misma, es decir, a la arquitecturs, vy perjudicial a la humanidad. Para gue la
arquitectura relna esas condiciones es, pues Necasario gue las personas gue la hagan sean capaces de manesjar
los elementos plasticos gue la componen con un resuttado Util, funcional y armdnico gue le da la cualidad definitiva
de ser agradable, o sea tener capacidad para producir o que se ha convenido en llamar emocidn estética, que
excita en el organismo humano la secrecidn de liquidos gandularas tan importantes para el aparato digestivo; por
asta miama razdn, la arquitectura que No produce ermocion estetica, aln siendo Utl, pueds ser obra més o menos
eficients y eficaz de ingenierig, pero en ningun caso puede ser considerada como arquitectura, de la misma
manera que las lineas pintadas en el suelo para tratar de regularizar el tréafico, pueden ser llamadas pintura
decorativa, ni siquiera abstracta. Sin embargo, si la construccidn ingenierl por si misma no contiene los elementos
necesarios para construir la arquitectura, esta Ultima no puede existir sin una concepcidn ingenienl correcta.
Ingeniero y arquitecto son términos inseparables; ee puede ser ingeniero sin ser arquitecto, perc No se puede
ser arquitecto sin ser ingeniero; naturalmente, estas condiciones No dependen completamente y pueden ser
imdepaendientas en lo absoluto de cuslquier clase de diploma escolar o académico: solo dependen del talento
orgénico vy los conocimientos adquiridos por él: generalmente, sobre todo por lo gue concierre a la arguitectura,
los estudios académicos v los diplormas garantizan en el diploma mas que nada su mediocridad:=.
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