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RESUMEN

El comportamiento de los animales presenta un ritmo diario. En condiciones de cautiverio
dicho ritmo puede verse alterado.

En el caso de los primates confinados el cambio del comportamiento varia segun las
condiciones del encierro y el momento del dia.

El objetivo de este trabajo fue el comparar la conducta de dos tropas de mono arafia
Ateles geoffroyi en el “Zoolégico Miguel Alvarez Del Toro” en Tuxtla Gutiérrez Chiapas,
Meéxico. Para ello se realizé un etograma con las conductas observadas en los dos diferentes
tipos de encierros, identificando las diferencias conductuales en cada uno de ellos (Jaula de
alambre e Isla en foso) y las variaciones de éstos a lo largo del dia.

Se realizaron registros focales por individuo para obtener la ocurrencia, tanto de las
Categorias Conductuales, como de las Conductas que conforman a cada una de ellas. Para
conocer si existian diferencias significativas, se realizé la prueba de los signos de
Wilcoxon.

Los resultados mostraron que las distintas caracteristicas que presentan los dos
albergues (Isla en foso y Jaula de alambre) si tienen un efecto en la frecuencia de las
Categorias de: Acicalamiento, Locomocidn, Alimentacién y Juego del mono arafia. La
expresién de las Categorias de Acicalamiento, Alimentacion y Locomocion si presentan
una variacion ritmica a lo largo del dia (mafiana tarde). Ademas, si se encontrd una
variacion ritmica a lo largo del dia en la expresion de diversas conductas. Al encontrar
diferencias dentro de las Categorias Sociales se sugiere que si existe una influencia en la
calidad del encierro para con las conductas de tipo social, donde los organismos interactian
entre ellos. Del mismo modo, existiendo diferencias en las categorias individuales se
propone que si hay influencia de la calidad del encierro hacia las conductas autodirigidas,
las cuales sdlo involucran al organismo en particular. En general, los resultados sugieren
que el albergue amplio con sustrato mineral y vegetal es un espacio fisico mas adecuado
para la expresion de las conductas del mono araiia.



1 INTRODUCCION

1.1 Comportamiento Animal

La etologia es el estudio bioldgico del comportamiento; son las acciones y
reacciones del organismo en general (Martin y Bateson 1991). Involucra todos los
movimientos y sensaciones con los cuales los animales y el hombre regulan su relacion con
el ambiente externo fisico, bidtico y social (Lehner 1996). El comportamiento de cualquier
organismo es de gran interés ya que la seleccion natural favorece las conductas que lo
ayudan a sobrevivir y a reproducirse (Vaughan 2000); de manera que el patrén conductual
se modifica en el transcurso del desarrollo (Lehner 1996). En particular, la conducta de los
mamiferos presenta variabilidad y flexibilidad, debido a que este grupo de animales
aprende mucho mas rapido que otros vertebrados y son capaces de modificar su
comportamiento con base en experiencias pasadas (Vaughan 2000).

Eisner y Wilson en 1975 definieron a la etologia como “el estudio de todos los
patrones de conducta animal bajo condiciones naturales” (Lehner 1996); sin embargo, hoy
en dia el estudio del comportamiento animal se lleva a cabo tanto en condiciones de vida
libre como de cautiverio.

En el estudio del comportamiento se relaciona tanto la condicién social como la
ecolégica en donde los organismos se encuentran (Martin y Bateson 1991). Muchos
factores ambientales son determinantes en los patrones de actividad en vida libre (Aschoff
1984): Los organismos mantienen su comportamiento y fisiologia sincronizados al
ambiente debido a que responden directamente a los cambios del entorno o pueden estar
internamente programados para una respuesta especifica, ademas de tener la capacidad de
combinar estas dos formas de respuestas (Pengelley y Asmundson 1971). Hoy en dia se
sabe que el comportamiento animal presenta un ritmo de actividad, llamado ritmo biolégico
(Aschoff 1984).

1.1.1 Ritmos Bioldgicos :
Se le llama ritmo bioldgico a la recurrencia de cualquier evento dentro de un sistema
biolégico a intervalos mas o menos regulares (Aschoff 1984). Franz Halberg (1959) le dio a
estos ritmos el nombre de “circadian rhythm”, del latin circa = sobre o acerca y dies = dia
(en Pengelley y Asmundson 1971). El término de ritmo circadiano caracteriza al ritmo
diario. El ritmo puede ser exdgeno, donde el disparador es externo, dentro de la unidad
bioldgica donde es observado; éstos oscilan bajo la influencia de perturbaciones o sefiales
externas periddicas, estas oscilaciones dejan de funcionar si el disparador se mantiene
constante. En cambio el ritmo endogeno se origina dentro de la unidad; tiene oscilaciones
auto sostenidas y éstas contintian atn cuando la reserva de energia se mantiene constante
(Aschoff 1984). Los relojes enddgenos tienen las siguientes caracteristicas: guardan su
propio tiempo y no corresponden exactamente a lo largo del dia; el ritmo que controlan no
esta sincronizado con ninguna sefial ambiental diaria y el periodo del ritmo no se encuentra
afectado por el grado de la temperatura ambiente (Pengelley y Asmundson 1971).

El sincronizador principal de todos los animales es el llamado Zeitgeber, el cual
ajusta los ritmos circadianos al transcurso del dia, al cambio diario de luz y obscuridad



(Ekert1997), este estimulo es la fuerza externa que pone en marcha a un oscilador biolégico
auto sostenido (Aschoff 1984); es considerado también un regulador o sincronizador (Ekert
com. pers. 2004).

En el caso de los mamiferos los ritmos de actividad se encuentran relacionados con
los factores ambientales, bioldgicos y sociales. Estos factores incluyen aspectos fisicos del
ambiente, predecibles por generaciones (ciclos estacionales, lunares y ciclos Tindal o
circadianos) o aspectos fisicos poco predecibles (estado del tiempo), todos ellos son
determinantes en los patrones de actividad; del mismo modo los rasgos biolégicos como la
cantidad y calidad del alimento, la presencia de otros organismos que pudieran actuar como
competidores, parejas o presas influyen en dichos patrones de actividad (Aschoff 1984). En
el caso de los primates, como adaptaciéon evolutiva a los cambios diurnos de factores
ambientales fisicos y bidticos, el comportamiento y muchas funciones fisiol6gicas muestran
un curso diario (Ekert 1997).

En la naturaleza la actividad locomotora como caminar, correr, nadar, volar y en el
caso de los primates braquear, se lleva a cabo como respuesta directa a estimulos externos:
intensidad de luz, temperatura, olores, sefiales visuales. Dentro de condiciones constantes y
artificiales, como el cautiverio, el periodo del ritmo puede desviar de su ciclo normal al
cual esta sincronizado (Aschoff 1984); los estimulos como la luz, objetos visuales, olores y
el alimento no varian, son siempre constantes; por lo que cualquier actividad locomotora
realizada debera ocurrir como consecuencia de cambios internos motivacionales resultado
de la excitacion del Sistema Nervioso. Estos cambios motivacionales estan dados por
disparos fisioldgicos, como los niveles hormonales, cantidad de agua y alimento y de los
ritmos circadianos o Tindal (Aschoff 1984). De manera que las condiciones de cautividad
pueden modificar los patrones de actividad, alterando el comportamiento natural del
organismo, tales como la busqueda de refugios, dreas seguras, alimento y agua (Aschoff
1984).

1.1.2.Comportamiento Natural y Comportamiento Alterado

El comportamiento animal puede ser dividido en dos grupos: el que es considerado como
natural y el considerado como alterado (Navarrete 1992). El comportamiento natural es el
que sigue la conducta basica presente en la mayoria de los individuos de una poblacién en
condiciones naturales (Fox 1968a). Se considera como comportamiento natural a la linea
basica conductual seguida por la mayoria de los individuos dentro de la poblacién de una
especie en condiciones naturales, esta linea basica se basa en respuestas a determinados
estimulos, siendo influida por el ambiente y experiencias previas (aprendizaje) y
modificada filogenéticamente a través de la seleccion y mutacion (Navarrete 1992).

Las conductas “alteradas™ son aquéllas que se presentan de manera repetitiva, son
poco variables, y tienen una frecuencia y duracion relativamente constantes, ademas de que
carecen de un propdsito, funcién y beneficio inmediato (Mason 1995); se trata por lo tanto ,
de un cambio en la linea basica de la conducta original (Fox 1968a, Lawrence y Rushen
1993). Se ha observado que en ciertas condiciones de cautiverio, como en los zoolégicos, el
comportamiento animal puede verse alterado (Jonson 1976).



1.2 Zoologicos y Tipos de Encierros

El hombre siempre ha tenido, por naturaleza y debido a un estado psicoldgico especial, el
habito del coleccionismo, la costumbre de conservar y mantener “colecciones” de animales
vivos en cautiverio, con diferentes objetivos y finalidades (Ornelas 1976). Las primeras
colecciones de animales silvestres datan desde antes de la era cristiana, en diferentes
culturas tales como la china, egipcia, mesopotamica, griega y romana. (Babb y Hernandez
1980).

En México, a principios del siglo XVI se encontraba una de las colecciones mas
completas y mejor administradas de reptiles, aves y mamiferos en la capital Azteca:
Tenochtitlan, formada durante el imperio de Motecuhzoma II (Babb y Hernandez 1980).
Este interés por el coleccionismo animal sigui6 su camino a lo largo de los afios, y el 1914
el profesor Alfonso L. Herrera, reconocido naturalista mexicano, plante6 la creacion de un
zooldgico dentro de la Ciudad de México; en 1923 se inicia su construcciéon dentro del
antiguo Bosque de Chapultepec. Dicho zooldgico tenia el objetivo de llevar a cabo estudios
cientificos de la flora y fauna de nuestro pais (Castillo 1992).

Hoy en dia existen diversas definiciones de los zooldgicos modernos: El zool6gico
segun Villee (1970) significa coleccién de animales. Ortega (1985) propone que un jardin
zooldgico es un lugar donde un nimero de aves, mamiferos y reptiles se exhiben en un drea
determinada en jaulas o espacios abiertos con proteccion y cuyas finalidades son
educacionales, culturales, esotéricas y recreativas; ademas de realizar estudios tendientes a
la reproduccion y preservacion de las especies en cautiverio; Castillo (1992) plantea que es
un centro de atraccién para un gran nimero de personas de diferentes edades en donde debe
difundirse el conocimiento bioldgico de la fauna silvestre; mientras que enciclopédicamente
se define como perteneciente o relativo a la zoologia (ciencia que estudia la vida animal;
zoo=animal logos=tratado o estudio); el diccionario y enciclopedias definen al parque
zooldgico como el sitio donde se encuentran albergados animales salvajes o como
instituciones en donde se albergan animales vivos en condiciones de cautividad. Los
zoolégicos son centros de investigacion cientifica en donde se requiere conocer la genética,
nutriciéon, comportamiento y reproducciéon de cada organismo segin la especie a la que
pertenece (Pacheco 2004).

La historia de los zooldgicos modernos comienza hace aproximadamente 200 afios
con la creacion de las primeras instituciones de este género abiertas al publico. Los
zool6gicos han cambiado con el tiempo, empezaron como colecciones particulares, simbolo
de poderio del poseedor, para evolucionar hasta llegar a las primeras instituciones publicas
de este tipo, en las que los visitantes observan a los animales recluidos en jaulas pequeiias.
Mas tarde surgio la tendencia a mejorar los encierros y la calidad de la vida de los animales
imitando sus habitats naturales (Gerdes 1998). Los zooldgicos han pasado de ser un lugar
exclusivo de exhibicion para funcionar, en la actualidad, como centros de investigacion, de
esparcimiento, asi como culturales y educativos (Castillo 1992).

El aspecto de los zooldgicos occidentales cambi¢ drasticamente cuando en 1907
Carl Hagenbeck inauguré el primer zooldgico abierto. Los exhibidores eran al aire libre, sin
barrotes; este Jardin Hagenbeck, en Stellingen, Alemania, se convirti6 en un sitio
sobresaliente debido a la manera innovadora de exhibicion de animales (Hagenbeck 1910)



En la actualidad existen los siguientes tipos de zooldgicos: abierto, cerrado y mixto.

e Zoolobgico cerrado- aquél cuya fauna en exhibicion se aloja en las tradicionales jaulas de
barrotes; asi como los encierros con fosos y divisiones poco visibles al publico y
adecuada ambientacién.

e Zoolégico abierto- en este tipo de zooldgico, distintas especies de animales se encuentran
distribuidas en extensas areas y el visitante recorre las instalaciones en vehiculo ya sea
particular o del propio zooldgico.

e Zooldgico mixto- en éste ultimo se combinan ambas formas de exhibicién; puede haber
tanto jaulas tradicionales como &reas extensas para que el visitante las recorra en
vehiculo (Ortega 1985).

En nuestros dias, el cautiverio animal puede deberse a diversos motivos e intereses,
partiendo desde laboratorios para investigacion cientifica, hasta parques zooldgicos para
exhibicién, esparcimiento y, en los tltimos afios, para su preservacion e investigacion. Hoy
los zoologicos se encuentran reemplazando los encierros pequefios por exhibidores
ambientados con plantas, piedras, troncos y espejos de agua intentando imitar, en lo
posible, el habitat natural de cada organismo (Pacheco 2004).

Los tipos de albergues varian dependiendo del drea y del presupuesto. Se puede
decir que los albergues son de diversos tipos: jaulas de tela de alambre, corrales, islas,
fosos, establos, estanques, prados y barreras de vidrio (para reptiles). Dentro de los
confinamientos, se deben de considerar aquellas barreras que sean lo mas aproximado
posible a las observadas en la naturaleza (Babb y Hernandez 1980, Ornelas1976). En
nuestro pais existen diferentes tipos de albergues, dependiendo del zooldgico del que se
trate; para los monos, por lo general se utilizan jaulas de alambre, islas y fosos.

En 1992 la WAZA (Asociacion Mundial de Zooldgicos) publicé el documento
“Estrategia Mundial para la Conservacion en Zooldgicos, en el cual se proponen politicas a
seguir, centradas en cuatro objetivos principales: conservar, educar, investigar y recrear
(Pacheco 2004). Ornelas (1993) resalta la mision cultural del acervo natural representado
en los zoolégicos, por ser éstos uno de los mecanismos actuales que el hombre utiliza para
relacionarse con algunas especies animales. Asi las sociedades de hoy en dia deben asumir
su responsabilidad y fungir como las depositarias de las riquezas que brinda la naturaleza,
ante las generaciones futuras.

‘Los zooldgicos modernos por lo tanto, deberan ser un centro donde se cumplan los
siguientes objetivos: recreacion; investigacion; preservacion de la fauna amenazada o en
peligro; educacién y fomento del aprecio a la fauna silvestre; sin embargo, en algunos
zoolégicos de nuestro pais donde no se cumples los objetivos anteriormente mencionados
se albergan animales bajo condiciones no favorables que generan alteraciones dentro del
repertorio conductual normal de las especies, provocando esteriotipias, una alta agresividad
y escasa movilidad, poniendo en riesgo el bienestar animal (Ornelas 1976, Babb y
Hernandez 1980, Castillo 1992, Garcia 1992).

Cada individuo se encuentra adaptado a su medio el cual le proporciona todos los
elementos esenciales para su desarrollo favorable, por lo que el habitat es de gran
importancia ya que en €l encuentran alimento, refugio, crecen y mueren. Asi cada momento
de su vida estd ligado a un conjunto de factores de muy diversa indole. El habitat es tan
importante que resulta comprensible que uno de los principales problemas a resolver dentro



de la planeacion y organizacion de un zooldgico sea el albergar de una manera adecuada, a
las distintas especies.

Si se toma en consideracion que la mayoria de los parques zooldgicos se han
convertido en refugios de la fauna, el disefio del refugio para cada una de las especies
debera brindarle los elementos indispensables que permitan asegurarle su sobrevivencia en
cautiverio. Por lo tanto es necesario contar con un conocimiento amplio de su hébitat y sus
costumbres, para poder recrear, dentro de lo posible, un ambiente similar al ocupado en
condiciones naturales, y asi reproducir para ellos una entidad viva (Ornelas 1993).

Los albergues deben ser apropiados para cumplir con los fines de exhibicion,
permitiendo la observacion de los animales, facilitando la apreciacion de las caracteristicas
y movimientos corporales del individuo, es decir, su conducta (Ornelas 1976). El problema
de la falta y competencia de espacio, causa lesiones graves a los animales que cohabitan el
mismo albergue, problema que se acenttia en época de celo. En parte esta cuestion ha sido
solucionada al remodelar los albergues y asi lograr incrementar el area donde viven los
animales. Aun no existe un criterio para establecer el area que requiere un zoolégico, asi
como la cantidad de animales que se piensa tener en exhibicién, ni el espacio minimo vital
que se requiere cada especie para perdurar en buenas condiciones (Castillo 1992).

La construccidn de las instalaciones, asi como el disefio de los alojamientos deben
ser adecuadas, para evitar la inactividad en que caen muchos animales en cautiverio. Por
esta razoén, en un mayor nimero de zooldgicos se disefiaron encierros simulando los
habitats naturales de cada especie (Enriquez 1998). Se han eliminado las jaulas que solian
ser confinamientos en los cuales los animales salvajes eran encarcelados, para evitar su
escape. Hoy en dia los animales de algunos zooldégicos modernos lejos de querer escapar,
defienden su espacio, manteniéndolo libre de toda intrusion. (Gerdes 1998). Dicha situacién
podria sugerir que su bienestar es el adecuado (Huntingford 1984).

1.2.1 Bienestar Animal

Huntingford (1984), plantea que ciertos animales experimentan “emociones de aversién”
que se asemejan al sufrimiento humano, sin embargo esto representa un punto filoséfico
dificil de comprobar. El nivel de bienestar se puede definir como “el estado de un individuo
en relacion a sus intentos por enfrentar cambios en el ambiente” y se pueden medir
objetivamente mediante los indicadores bioldgicos como: conducta, respuestas fisiolégicas,
respuesta inmune, salud, capacidad reproductiva, y frecuencia cardiaca (Galindo 1997).

El término bienestar ha sido definido enciclopédicamente como situacion de vida tranquila
y comoda. Coelho y Carey (1990) lo proponen como el estado de armonia fisica y
psicolégica de un organismo consigo y con su ambiente. De tal manera que el bienestar
animal es bajo cuando el organismo tiene dificultad para afrontar cambios del ambiente o
cuando fracasa en el intento. Estudios recientes muestran que esto ocurre cuando el animal
siente dolor fisico, temor, o cuando carece de estimulos basicos (Galindo 2004).

El sufrimiento animal y la forma de cuantificarlo han sido temas de discusion.
Existen diversos criterios utilizados para medir el bienestar animal, como la salud y la
enfermedad. En general si un animal se encuentra en buen estado fisico tiene un adecuado
peso y se reproduce es, cominmente, tomado como indicativo de que la condicién
psicoldgica también es buena (Huntingford 1984). Sin embargo, un animal que se encuentra
en buenas condiciones, probablemente no esté sufriendo severamente pero, tal vez
experimente una aguda incomodidad de tipo crénico (Huntingford 1984).



Los efectos de las ligeras deficiencias cronicas dentro de las condiciones de vida son
llamadas estrés (Guyton 1977, Villee 1992). Este es el resultado de estimulos aversivos o
cualquier tipo de privacién; en animales confinados tanto la sobrepoblacién como el
aislamiento pueden producir estrés (Lehner 1996). El concepto de “sindrome de estrés” fue
definido por Hans Seleys y ha sido de las ideas mas importantes dentro de nuestra era
bioldgica y médica. Seleys mostré que en respuesta al estrés, el cuerpo de los mamiferos
moviliza un sistema de reacciones defensivas involucrando a las glandulas pituitaria y
adrenales, todo ello apuntando hacia muchas enfermedades (Levin 1971), como ulcera,
hipertension, arterioesclerosis y diabetes sacarina. Existen diferentes cambios fisiolégicos
cuando los animales son expuestos a condiciones nocivas. Se ha registrado la elevacion de
la hormona adrenocorticotropica (ACTH), la cual produce el cortizol, éste refuerza las
acciones de la adrenalina y noradrenalina incrementando la glucosa en sangre, combustible
para las células cuando el cuerpo se encuentra en estrés (Guyton 1977, Villee 1992).

Es un hecho que la actividad del sistema adrenocorticotrépico que produce cortizol,
puede ser provocado por muchos tipos de estrés, tanto del tipo somatico representado por
enfermedades, quemaduras, temperaturas extremas (Levin 1971), como por una gran gama
de condiciones psicoldgicas como el miedo, aprensién, ansiedad que pudieran ser
provocadas por un ambiente poco adecuado (Levin 1971). Incluso la produccién de
cortizol, puede ser responsable de la dificultad de algunos animales para reproducirse y de
la susceptibilidad a enfermedades (Galindo 1997).

Para entender los mecanismos fisioldgicos fundamentales del comportamiento se
requiere primero del entendimiento de la conducta en si (Martin y Bateson 1991). Se ha
planteado que si algun individuo muestra el repertorio completo de patrones de conducta
tipicos de su especie, debera encontrarse en buenas condiciones, en cambio, un animal que
no manifiesta dicho repertorio o que muestra niveles muy elevados de ciertos componentes
del repertorio y despliega patrones de conducta completamente anormales, se asume que se
encuentra incomodo y su bienestar se ve comprometido (Huntingford 1984). La presencia
de conductas anormales es comiin en animales de zooldgico, cuando las condiciones del
entorno fisico y social modifican su motivacion por expresar conductas especificas
(socializar, comer y acicalarse) se presentan estados emocionales negativos. Dichos estados
se caracterizan por la presencia de conductas esteriotipadas, redirigidas, apaticas o de
inactividad (Galindo 1997). De manera que el cautiverio, en donde los albergues se
encuentran en condiciones inadecuadas, pueden conducir a niveles pobres de bienestar y
con ello el incremento de muchas enfermedades (Galindo 2004).

1.2.2 Hacinamiento y Cautiverio .

Los factores ecoldgicos pueden influir en la conducta social (Jonson 1976). Una alteracion
dentro del factor ecoldgico es el hacinamiento, el cual se ha definido como la accién de
amontonar, juntar, acumular, reunir en abundancia o incluir a varios animales sin orden
alguno. Existen diversas consecuencias del hacinamiento entre las mas importantes se
encuentran: la reduccién del espacio, la descomposicion de la estructura social, asi como
una excesiva densidad de poblacion, estas condiciones incrementan la conducta agresiva
(Suarez 1986).

Los patrones etologicos que pudieran estar cuidadosamente regulados pueden
trastornarse por desorganizacion causada por el hacinamiento (Jonson 1976). La reduccién
del espacio priva a los animales de funciones vitales que implican movimiento (Suérez
1986). Por lo tanto, los animales en cautiverio pueden presentar patrones de conducta



anormales como estereotipias de locomocion, estereotipias orales, comportamiento
redirigido, coprofagia, regurgitacion, apatia, inactividad y agresion desmedida. La
presencia de dichas conductas anormales son debidas a las grandes presiones del entorno
fisico y social en que se encuentran, donde no hay elementos ambientales que los
estimulen, bloqueando la motivacion por expresar conductas normales especificas como
socializar, comer o acicalarse; provocando los estados emocionales negativos y conductas
anormales anteriormente mencionados (Jeffrey 1987, Carsltead y Shepherdson 1994,
Galindo 1997).

Se ha observado que en ciertas condiciones de hacinamiento los organismos pueden
presentar la reduccion en: el cuidado de sus crias; la movilidad; los lazos sociales; la
complejidad social entre los individuos del grupo. Ademas de que en dichas condiciones
pudiera presentarse un mayor comportamiento agresivo intraespecifico y sexual (Hemmer
1990).

Estos cambios en la conducta de los organismos en cautiverio se deben
principalmente a que ésta se encuentra cada vez menos determinada por factores
ambientales naturales (Hemmer 1990), por el contrario, se encuentra determinada por un
ambiente artificial escaso de espacio y de estimulos. Los cambios tanto del entorno fisico
como de la organizacion social, provocan que los animales no puedan expresar patrones
naturales de conducta (Enriquez 1998). Con frecuencia las instalaciones en zooldgicos se
caracterizan por tener paredes y pisos planos y por la ausencia de estructuras internas. La
complejidad del medio fisico puede aumentarse afiadiendo otros pisos o divisiones
verticales, para separar el espacio en varias areas funcionales, con la finalidad de promover
el movimiento y los patrones de conducta normales (Galindo 1997). De tal forma que es
importante crear ambientes semejantes a los ocupados por las especies en estado libre, o
bien, de proporcionales ciertos elementos indispensables para su desarrollo (Galindo
1997). Uno de los mayores retos en los zooldgicos es el proveer el adecuado manejo, mejor
cuidado, bienestar social, fisico y psicoldgico de la fauna silvestre. En cautiverio la salud
mental y fisica de los animales se halla comprometida en virtud de que un comportamiento
anormal ocurre dentro de un ambiente anormal (Mendoza 1997).

1.3 Biodiversidad en México

Dentro de la biodiversidad de nuestro planeta, México ocupa un lugar privilegiado, se
calcula que dentro del territorio Nacional se encuentran el 10% de todos los organismos de
la tierra; es el pais con mayor niimero de especies de reptiles y mamiferos (Ceballos 1993).
Como resultado de su biogeografia y accidentada topografia, México tiene una gran riqueza
biologica de especies floristicas y faunisticas. Hasta hoy se han documentado
aproximadamente en nuestro pais 30 000 especies de plantas; 449 especies de mamiferos,
de las cuales 142 son endémicas; mas de 1000 especies de aves; 685 especies de reptiles;
267 especies de anfibios; mas de 2000 especies de peces y de organismos como insectos,
hongos, liquenes, musgos, epifitas, orquideas, lianas, bejucos, cactaceas, los inventarios ain
no se completan (Estrada y Coates 2000).

Los mamiferos terrestres constituyen un componente importante de la diversidad
biolégica de México. La mastofauna terrestre mexicana esta formada por alrededor de 440



especies que han sido clasificadas en cerca de 149 géneros, 33 familias y 10 6rdenes. Esta
gran riqueza representa el 50% de los 6rdenes del mundo (total mundial, 20), el 28% de las
familias (total mundial, 119), el 14% de los géneros (total mundial, 1057) y el 10% de las
especies (total mundial, 4332) (Arita y Leén 1993). Dentro de la diversidad del planeta,
Meéxico alberga junto con Colombia, Brasil, Madagascar, Zaire, Indonesia y Australia,
alrededor del 60% de todas las especies del planeta. Su riqueza bioldgica radica tanto en su
diversidad como en el nimero de especies endémicas o exclusivas del pais (Ceballos 1993).
Dentro de la Repiiblica Mexicana se distribuyen tres especies de monos: Alouatta palliata,
Alouatta pigra y Ateles geoffroyi (Reid 1997). De los cuales el género Areles se encuentra
bien representado dentro de la mayoria de los zooldgicos de nuestro pais.

1.3.1 Monos en México

Los monos en el México prehispanico, ocupaban un lugar especial, fueron considerados
sagrados se les vinculaban con el hombre y sus origenes (Valadez 1987). Dentro de las
culturas del Altiplano Central, cada deidad tenia un acompafiante, el Nahual, que en el caso
del dios Tezcatlipoca estaba representado por el mono (ozomatli). Dentro de la sociedad
prehispanica se capturaba a las crias vivas sin lastimar a los demas miembros de la tropa:
eran rodeados por los cazadores, los cuales prendian fuego junto a una piedra llamada
cocolotet! o piedra del cuervo, alrededor ponian mazorcas y maiz desgranado, de manera
que los monos atraidos por la situacion se acercaban a calentarse y a comer, dicha piedra
explotaba y los monos salian huyendo y, algunas veces, dejaban a su cria durante el escape,
asi las crias eran atrapadas (Garcia 1987). Las crias capturadas en las regiones de las Costas
del Golfo de México eran amansadas y transportadas a las ciudades del altiplano central
para su comercio (Garcia 1987), ya que también era un animal de ornato muy apreciado
(Valadez 1987). Los monos no tuvieron importancia dentro de la dieta de los antiguos
mexicanos, eran queridos y cuidados como miembros de la familia, morian de enfermedad
o vejez (Garcia 1987).

En el Sur de México existen tres especies de primates pertenecientes a la Familia
Cebidae. Dentro de los estados de Veracruz, Oaxaca, Chiapas y Tabasco se encuentra el
mono aullador café (4louatta palliata), mejor conocido como saraguato café o zaraguate.
En los estados de Tabasco, Norte de Chiapas y la Peninsula de Yucatan podemos encontrar
a la segunda especie de aullador, el saraguato negro (4louatta pigra). La tercera especie es
el llamado mono arafia (4teles geoffroyi) que originalmente se distribuia dentro de los
estados de Tamaulipas, Jalisco, al Sur de México, en ambos lados de la costa de Oaxaca;
asimismo se encontraba en casi toda América Central, hasta el valle del Rio Tuira en el este
de Panama (Reid 1997). Sin embargo, debido a diversos factores ocasionados por el ser
humano, en la actualidad su limite nortefio es el estado de San Luis Potosi, México
(Navarrete 1992). Con base a estudios antropologicos y a la distribuciéon de los centros
arqueolégicos con representaciones de monos y a datos bioldgicos, se piensa que su
distribucion natural en la época Prehispanica se ubicé dentro de los bosques tropicales del
este y sureste de México ademas de la costa sur del Pacifico (Valadez 1987). De las nueve
subespecies existentes, dos se distribuyen dentro de la Republica Mexicana. La primera
Ateles geoffroyi vellerosus desde el sur de Tamaulipas hasta la frontera con Guatemala, y
en Centroamérica en Honduras y El Salvador, con excepcion de las tierras altas de
Guatemala (Estrada y Coates 1987a). La segunda Areles geoffroyi yucatanensis se



encuentra restringida a la Peninsula de Yucatan (Estrada y Coates 1987a), asi como al
noreste de Guatemala y Belice (Navarrete 1992).

Debido a las actividades del ser humano, la explotacion irracional que realiza hacia
el medio ambiente y la mala politica de nuestro pais, las poblaciones de monos arafia
(Ateles geoffroyi) y aullador (Alouatta palliata) han sido reducidas en un 90 % de la
original quedando solamente dentro de fragmentos en el sur del pais (Estrada y Coates
1987a). La caza furtiva, el trafico ilegal, las actividades agricolas y ganaderas (Silva et al.,
1993; Estrada y Coates 1987b) han dando como resultado la conversién de la selva a
pequefios fragmentos aislados y rodeados por terrenos de pastura y cultivo (Silva ef
al., 1993).

Ambos géneros de primates se encuentran en las selvas tropicales del sureste de
México, tanto histérica como ecoldgicamente el mono arafia ha tenido siempre una
distribucién geografica mayor en comparacion con la del mono aullador, sin embargo se
menciona que la alarmante transformacion de su habitat en el sur de México provocara el
comienzo del proceso de extincion de las tres especies durante un tiempo aproximado de 10
afios, a menos que se implanten medidas de proteccion, dentro de la zonas del Continente
Americano en donde atin habitan (Estrada y Coates 1987a).

1.4 El Mono Araiia

1.4.1. Caracteristicas fisicas

Es un primate grande con un peso aproximado de 6 a 9 Kg. (Reid 1997). Se mueve
meciéndose por debajo de las ramas por lo que tiene las extremidades anteriores largas con
respecto al tronco (Estrada y Coates 1987b), tiene una cabeza pequefia y una cola larga y
prensil (Reid 1997). En miembros anteriores presenta un pulgar atrofiado o no existente en
las manos y los digitos restantes se han alargado como una adaptacion al agarre en forma de
“gancho” (Estrada y Coates 1988).

Las dos subespecies mexicanas difieren en color (Reid 1997). Ateles geoffroyi
vellerosus tiene un pelaje dorsal oscuro (café oscuro a negro, con canas y zonas mas claras)
que contrasta claramente con el pelaje claro de la parte ventral, los hombros y la cabeza son
negros, este patréon se presenta en machos y en hembras de todas las edades; 4. g.
yucatanensis presenta un pelaje mas claro, con la parte media e inferior de la espalda
amarillo-plata que se confunde en las zonas laterales con el pelaje blanco de la parte
ventral, los hombros y la cabeza son negros (Navarrete 1992). Las crias de todas las
subespecies son negras. La mayoria de los individuos tienen la piel rosada alrededor de ojos
y boca. Los genitales femeninos son grandes y pendulosos, por lo que es comin
confundirlos con los penes del macho, los cuales se encuentran escondidos (Reid 1997).
Segun Yarto 1992, los individuos se consideran infantes hasta los doce meses de edad, de
los 12-24 meses son juveniles # 1, y de los 24-36 meses son juveniles # 2, los subadultos se
consideran de los 36 a los 65 meses de edad y los adultos de los 65 meses en adelante.

1.4.2 Habitat

En México Ateles geoffroyi habita en el estrato arboreo de las selvas del tropico himedo
que se localizan en el sureste del pais. Por regla evita bajar al suelo, realizando su
desplazamiento a una altura de 30 metros aproximadamente, dentro del estrato superior



arbdreo y en la época seca del afio concentra la mayor parte de su actividad en manchones
aislados de arboles siempre verdes de la selva decidua (Navarrete 1992).

La eleccion del habitat por parte de Ateles geoffroyi esta relacionada con la disponibilidad y
cantidad de alimento, competencia inter e intraespecifica y, sobre todo, con la alteracién del
medio; es importante sefialar que esta especie soporta los ecosistemas alterados, sin
embargo prefiere los que no presentan sefiales de disturbio (Navarrete 1992).

Los monos arafia tienen pocos enemigos naturales, los mas comunes son felinos como el
jaguar (Panthera onca) y aves de presa como el aguila harpia (Harpia harpyja) depredan
principalmente a las crias de manera ocasional; sin embargo, su mayor depredador es el
hombre que lo atrapa para utilizarlo como alimento o captura a las crias para su comercio
como mascotas después de haber cazado a las madres y a la tropa y, de manera indirecta,
perturbando y destruyendo su héabitat (Navarrete 1992).

1.4.3 Comportamiento Social

Una sociedad es un grupo de organismos que pertenecen a la misma especie y se
encuentran organizados de manera cooperativa. Asi, la organizacién social involucra la
conducta de los miembros de dicha sociedad (Lehner 1996). En los primates, los individuos
que integran a un grupo tienen relaciones sociales con cada uno de sus compaiieros; éstas
tienen como funcién mantener la integridad del grupo y resolver problemas ecoldgicos
(Pérez 2004).

En el caso del mono arafia el comportamiento social es el principal motor de la vida
de cada individuo ya que a lo largo de ésta, se desenvolvera en una compleja organizacién
social cambiante en el espacio y tiempo y dependiendo del grado adaptativo que alcance,
lograra su supervivencia como individuo y la de la tropa en su conjunto (Navarrete 1992).

El complejo sistema social del mono araiia se le denomina fisién-fusion, el cual se
caracteriza por la flexibilidad de los patrones de asociacion entre los individuos (Pérez
2004). Los grupos de individuos varian en nimero de quince a cuarenta y duermen juntos
en la copa de los arboles mas altos y cercanos a la fuente de alimento. Por las mafianas se
dispersan en pequefios grupos de tres a ocho individuos para alimentarse (Reid 1997) o en
grupos grandes de aproximadamente 25 individuos, aunque se ha descrito que la bandada
podria llegar hasta los 50 organismos (Leopold 1965), por lo que se dice que la
organizacion social es de fusion-fision (Estrada y Coates 1987a). El grupo principal se
divide a lo largo del dia en unidades forrajeras denominados subgrupos o grupos
secundarios donde varian el nimero, sexo y edad de los individuos (Estrada y Coates
1987a, Vargas 1997) hasta quedar en grupos secundarios de dos a cinco individuos. Los
integrantes de los grupos secundarios o pequefios pueden variar cada vez que se subdivide
el grupo principal; utilizando vocalizaciones para mantener la comunicacién y donde el
contacto es mas comun entre hembras adultas y sus crias o entre grupos de machos jévenes
(Fleagle 1988). Durante periodos cortos de descanso en el dia y durante la noche se agregan
nuevamente (Estrada y Coates 1987a).

El mono arafia, al igual que el mono aullador, ocupa la copa del los arboles para
anidar, en el suelo es desgarbado y baja solamente para comer o beber; cuando es alterado
se aleja columpiandose entre los arboles muy rapidamente, dispersandose y escondiéndose
entre las hojas (Wagner 1956 y Gaumer 1917 en Leopold 1965).Cuando se encuentran en
areas aisladas, los monos arafia pueden pararse y sacudir la vegetacion, grufiendo,
rompiendo y aventando ramas y, en algunas ocasiones, orinando y defecando. Comiinmente
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son observados a niveles altos, de 20 a 30 metros arriba del suelo. El mono arafa se
encuentra adaptado para su tipo de locomocién particular, desplazandose sobre un sustrato
arboreo discontinuo y multiplanar, donde la braquiacién es el modo habitual de
desplazamiento; sin embargo, lleva a cabo la combinacién de despliegues de movimientos
acrobaticos, carrera cuadripeda y bipeda (Reid 1997, Navarrete 1992). En la busqueda de
alimento cada tropa se desplaza diariamente desde 50 metros hasta uno o dos.km
(Navarrete 1992, Estrada y Coates 1987a).

La cola comiinmente se encuentra hacia arriba a nivel del lomo y es utilizada para
sujetarse de las ramas. Conforme el grupo se mueve es posible escuchar sonidos de
estallidos mientras ellos saltan y brincan de arbol en arbol (Reid 1997). Es comiin, de igual
manera, escuchar fuertes lloriqueos, gruiiidos o gemidos provenientes de individuos
solitarios se sientan y ladran con un repetido “rap rap rap” (Reid 1997).

1.4.4 Comportamiento Sexual

El mono arafia, Ateles geoffroyi , asi como las otras especies del género Ateles, no tiene
una estacionalidad reproductiva marcada estrictamente. Las hembras en estro tienden a
manipular, inspeccionar y frotar su clitoris, mientras que los machos olfatean y manipulan
el clitoris de la hembra y sus propios genitales en respuesta a la conducta de ésta; la
receptividad sexual dura de 8-10 dias en los cuales la hembra trata de incitar al macho para
copular mediante la presentacién de sus genitales y gesticulaciones que incluyen carreras y
jaloneos (Navarrete 1992).

La coépula se realiza en una posicion caracteristica en la cual la hembra se situa
sentada de espalda al macho y éste la abraza firmemente quedando en un estrecho contacto
dorso-ventral, iniciando un movimiento ritmico y en el momento de la eyaculacién la
hembra se mueve un par de metros con el macho asido a ella; este acto dura entre 8 y 25
minutos y se repite 3 o 4 veces diarias durante el estro de la hembra. El estro varia de 26 a
27 dias, el ciclo estral se repite a lo largo de toda la vida; la copula se realiza ain fuera del
estro como una forma de establecimiento y mantenimiento del rango social (Navarrete
1992). La madurez sexual se alcanza entre los 4 y 5 afios y las hembras tienen su primera
cria a los 7 afios; tienen una sola cria después de siete meses de gestacion y dan a luz cada
dos a cuatro afios (Reid 1997). En condiciones de cautiverio posterior al parto se presenta
un periodo de anestro que dura de 15 a 36 meses (Navarrete 1992).

1.4.5 Comportamiento Agresivo

La agresion es la conducta mediante la cual un animal causa dafio a otro o tan sélo intenta o
amenaza con causarlo; es un acto dirigido a lastimar o dafiar a un individuo. (Davidoff
1989). Encierra interacciones tanto agresivas como defensivas (Servin 1984). La conducta
agresiva es una consecuencia de la competencia que existe entre los animales por los
diversos recursos del ambiente como: comida, pareja sexual y espacio (Cruells 1991), y
tiene como resultado altos niveles de estrés (Arnold 2001).

La agresion es el comportamiento en reaccion al conflicto (Suarez 1986). La
mayoria de los encuentros agresivos en los animales no implican lucha, violencia, lesién o
contacto fisico. Esto se debe a que la conducta agonistica es altamente esteriotipada y
ritualizada, donde la mayor parte de los conflictos son establecidos por medio de sefiales
sociales que eliminan la necesidad de la lucha franca (Jonson 1976; Guarneros 1997). La
sumision es la forma mas comin de conducta agonistica, y la mayoria de los animales
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reconocen la agresién y responden ante ella (Jonson 1976), evitando el conflicto, mediante
la retirada veloz, la capacidad de esconderse o la inmovilidad ténica (Jonson 1976).

Al estudiar la agresion entre animales es importante distinguir este comportamiento
cuando viven en su habitat y el comportamiento en cautiverio; observaciones muestran que
los primates en libertad dan sefales de poca agresividad, mientras que los animales
confinados en zooldgicos pueden resultar excesivamente destructivos (Suarez 1986). Existe
una alta incidencia de conductas agresivas cuando los animales se encuentran en un
encierro con poco espacio, con un nimero elevado de ocupantes (Carsltead y Shepherdson
1994), o cuando las oportunidades de forrajeo son minimas (Mérquez 2003).

La mayoria de los estudios sobre las agresiones en primates se han llevado a cabo
con animales cautivos, y sus resultados son indicadores de lo que pudiera suceder en
condiciones de libertad. Sin embargo, en cautiverio los recursos se encuentran
concentrados, los animales tienen una cercania espacial mayor y, como consecuencia,
aumenta la agresion en ellos (Suarez 1986, Scott 1999). Se ha observado que a medida en
que la densidad de la poblacion se incrementa en condiciones de hacinamiento o cautiverio
aumenta la conducta agresiva (Jonson 1976).

Uno de los primeros estudios observacionales de la conducta del Mono Arafia en
Meéxico fue de Wagner en 1956, quien describié el area de habitacion de esta espacie y la
denominé como un territorio en donde los individuos vivian en armonia; sin embargo
Gaumer en 1917, refiere peleas y altercados frecuentes entre estos monos (Leopold 1965).

En el Mono Arafia no es comin la agresion; sin embargo, cuando llega a presentarse
los animales realizan distintas acciones y expresiones utilizando su rostro, las extremidades
y el cuerpo entero, dando manotazos y patadas, o agitando ramas (Wilson 1980), moviendo
la cabeza e incluso rugiendo, en ocasiones se muerden lastimando severamente con sus
caninos (Klein 1971).

Las agresiones se encuentran asociadas con los sistemas sociales de tipo fusién—
fisién vistas en primates (Watts 2001). La naturaleza de las interacciones agonisticas es
predominantemente intersexual, donde los machos atacan a una o a varias hembras (Klein
1971,Vargas 1997) ya que existen relaciones de dominancia de machos hacia las hembras
(Robinson y Jasén 1987). Si la poblacién de machos es pequefia al llegar otro macho
ocurren las peleas (Anaya 1993). De igual manera, éstos pueden llegar a defender al grupo
en contra de intrusos con actitudes agresivas y hostiles. Entre las hembras, la dominancia de
jerarquias y estatus se da por su habilidad de pelea, formandose alianzas entre hembras
parientes (Scott 1999).

En condiciones de cautiverio es mas frecuente observar interacciones agonisticas,
probablemente dada a la tension que existe debido a las dreas reducidas (Rondinelli y Klein
1976). Dentro de los zooldgicos se presentan los conflictos directos entre machos de
jerarquias equivalentes, ocurriendo por lo general cuando las hembras se encuentran en
estro (Eisenberg 1973, Anaya 1993). Ademas, en condiciones de cautiverio se ha observado
que la conducta de tipo sumisién puede ocurrir sin que se presente estimulo visible al
observador por parte de otro miembro de la tropa, lo que podria mostrar que los individuos
no requieren de enfrentamientos con consecuencias graves para acceder a recursos y
delimitar su territorio (Klein 1971).
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1.4.6 Comportamiento Jerdrquico

El comportamiento jerarquico es aquél que comprende las conductas de un individuo con
respecto a los demas miembros del grupo: El individuo tiene como punto de partida el lugar
social de la madre, mismo que mantiene durante su infancia y adolescencia; al llegar a la
madurez el conservar o no su posicién social depende de su habilidad para manejar las
relaciones sociales con los otros miembros de la tropa (Navarrete 1992). Estudios en vida
libre indican que los monos arafia presentan un sistema de dominancia-subordinacién poco
definido, y que solamente se hace evidente cuando se presentan interacciones de tipo
agonista (Pérez 2004).

Se pueden identificar las siguientes jerarquias:

El macho dominante: es aquél que controla y regula la conducta de la tropa con respecto a
otros grupos de primates vecinos y entre los individuos jovenes de la misma, esta
dominancia se adquiere de acuerdo a la edad, lo que significa que generalmente el
individuo mas viejo de una tropa seré el lider hasta su muerte; las hembras dominantes:
tienen su esfera de influencia restringida a subgrupos de individuos (Navarrete 1992). Los
individuos subordinados: aceptan la dominancia de otro (Anaya 1993), lo cual les ayuda a
abandonar un escenario de combate sin mayores dafios fisicos (Wilson 1980). los
individuos subordinados tienen un papel fundamental en el desarrollo del comportamiento
social de las crias ya que son los que funcionan como protectores y compaiieros de juego de
éstas, beneficiandose a su vez de la posicion social de la madre (Navarrete 1992). En
general los machos suelen ser dominantes sobre las hembras y dirigen conductas agresivas
hacia ellas (Pérez 2004). Sin embargo, este sistema de dominancia-subordinacion, en donde
hay conductas de agresion durante los ataques parecen ser estereotipados, siendo un
despliegue de intimidacion, mas que un intento de provocar dafio fisico (Rondinelli y Klein
1976).

En vida libre, la cohesion del grupo social de primates se establece y mantiene a
través de interacciones sociales llamadas afiliativas (Pérez 2004). Afiliacion es el conjunto
de conductas de un individuo o grupo de individuos que tiene como objetivo adherirse a
una sociedad, con la finalidad de que un individuo pueda asociarse a otro y ser miembro del
grupo con el que simpatice (Morris 1992). Asi, las conductas afiliativas permiten enfrentar
las presiones ambientales y también reducir tensiones sociales que pudieran surgir en un
sistema de dominancia-subordinacién (Pérez 2004).

El acicalamiento es la conducta afiliativa mas comin entre los primates (Jeffrey
1987); tiene la importante funcion de aseo ya que se trata de remover entre el cabello de
otro individuo (o en el propio) ectoparasitos y costras (Vargas 1997). El aseo o
acicalamiento es una de las conductas mas evidentes en la vida de los primates (Jeffrey
1987).

En un grupo de monos las jerarquias se mantienen por el desarrollo de conductas
tales como el acicalamiento y la comunicacion entre individuos. La primera de ellas se da
como resultado de una relacion amistosa, en donde los dominantes reciben acicalamiento
por parte de los subordinados en una proporcion mucho mayor a la que ellos dispensan
hacia otros (Navarrete 1992). En el segundo caso, los individuos actian mediante
vocalizaciones y gesticulaciones para establecer su posicion social con respecto a los demas
(Navarrete 1992). En condiciones de cautiverio se ha observado que dadas las condiciones
artificiales se presentan desajustes sociales que se ven reflejados en diversas conductas
como lo es el aseo social (Klopfer 1974). En este caso los individuos no se interrelacionan
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con el resto de los miembros y tienden al auto aseo, para mantener su pelaje en buenas
condiciones, conducta observada en situaciones dificiles donde el bienestar animal no es
optimo (Lopez et al., 1989).

El juego forma parte de la conducta de muchos animales principalmente aquellos
que viven dentro de grupos sociales y cuyas crias son de maduracién lenta (Poirner y Smith
1974). La actividad ludica cumple un papel primordial en las relaciones se da,
principalmente, entre los juveniles sin importar sexo, organizdndose en pequefias bandadas;
sin embargo, existe cierta tendencia a que los machos jovenes jueguen entre ellos de
manera mas tosca a como lo hacen con las hembras o éstas entre si. La manera en que
juegan consiste en una serie de actitudes de imitacion con persecuciones y jaloneos, en las
cuales se desarrollan sus habilidades fisicas tanto para el movimiento diario a través de los
arboles como para la defensa de su territorio (Navarrete 1992). Estudios realizados
demuestran la importancia de este tipo de conductas en el desarrollo de la destreza del
organismo, ya que la accion de jugar sirve para el proceso de atencion y aprendizaje en
organismos en libertad (Simpson 1976). El juego es una conducta muy comun observada
sobre todo en monos arafia (Estrada y Coates 1988). Los lazos afiliativos y las relaciones
de amistad, como el juego, entre los monos arafia permite establecer relaciones de
cooperacion a largo plazo como podria ser el acceso a pequefias zonas alimentarias, el
apoyo en encuentros agresivos y la adquisicion y mantenimiento de la dominancia
jerarquica sobre otros (Pérez 2004). Por lo tanto podemos afirmar que en la sociedad de los
monos arafia las conductas sexuales, de juego, asi como las relaciones agonisticas y
afiliativas son un indicador del funcionamiento social del grupo (Vargas 1997).

1.4.7 Comportamiento Alimentario

Los monos arafia ocupan casi el 60 % de su tiempo en esta actividad (Navarrete 1992). Las
conductas alimentarias implican una reestructuraciéon constante de la tropa ya que la
distribucién espacial de los individuos esta en funcion de la capacidad de suministro del
recurso (Navarrete 1992).

El mono arafia es principalmente frugivoro y se alimenta de las partes suaves y
maduras de una gran gama de frutos (Pérez 2004). También consume flores, corteza
podrida y, en algunas ocasiones, hojas tiernas (Reid 1997), asi como invertebrados y
huevos de aves (Navarrete 1992); el consumo de vegetales es selectivo y varia
enormemente; sin embargo, los monos no gastan mucha energia ni tiempo en seleccionar
partes especificas de los frutos, por lo general no se presenta la depredacion de semillas,
éstas pasan intactas por el tracto digestivo y son dispersadas por toda el area de suministro
(endozoocoria) o son arrojadas sin haber sido ingeridas lejos de la planta de la que se
arranc el fruto (exozoocoria). El mono arafia consume materia vegetal proveniente de mas
de 100 especies de plantas por lo que participan, junto con otros consumidores primarios,
en el flujo de nutrientes y energia del ecosistema (Estrada y Coates-Estrada 1987a).

La dieta estd compuesta en un 80% de frutos maduros y hojas jovenes de
aproximadamente 35 especies vegetales; asi el mono arafia remueve alrededor de 5
kilogramos de frutos por hectarea por afio y alrededor de 1.5kg de hojas por hectarea por
afio. Las tropas llegan a requerir areas de suministro de hasta 5 kilémetros cuadrados, lo
que provoca la dispersion de semillas lejos del lugar de origen con lo que se consigue
promover la colonizaciéon de nuevos habitats; cabe sefialar que el 60% de las semillas
ingeridas logran germinar; por lo que los monos arafia no sélo participan en el flujo de
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nutrientes y energia del ecosistema, sino que también promueven el aceleramiento de la
productividad primaria de la selva lo cual permite la ocurrencia de relaciones entre las
plantas y otros consumidores primarios en el ecosistema (Estrada y Coates 1987a).

En condiciones de libertad, la busqueda y recoleccion del alimento son
determinantes en los patrones de actividad del mono arafia. Su actividad aparentemente se
encuentra influida por los cambios de luz comenzando cerca del amanecer y puede ser
modificada por diversos factores ambientales como la temperatura ambiental (Pérez 2004).
Estudios con primates, incluyendo al mono arafia, indican que los periodos de alimentacién
son mas intensos al principio y al final de los periodos de actividad, tal vez debido tanto a
la necesidad de almacenar reservas de energia antes y después de un periodo de suefio
como de las altas temperaturas del medio dia (Pérez 2004).

En condiciones de cautiverio se ha observado que si la fuente alimenticia la tienen
resuelta, la actividad locomotora disminuye, permaneciendo los individuos poco activos
(Richard 1970)

Finalmente después de alimentarse eligen sitios de descanso o siesta lo mas
cercanamente posible al sitio de forrajeo, seleccionando nuevos sitios cuando la capacidad
de suministro del lugar baja (Reid 1997).

1.4.8 Estudios sobre Hacinamiento y Cautiverio

Solly Zuckerman, en 1930, realiz6 uno de los primeros estudios etolégicos de primates
cinocéfalos albergados dentro del zooldgico londinense, Regents Park o “Monkey Hill”;
observo que dentro del grupo de animales, los mas fuertes y de mayor jerarquia oprimian
brutalmente a los mas débiles. Las victimas eran las hembras y los jovenes los cuales
presentaban lesiones o morian accidentalmente durante los encuentros agresivos (en Suérez
1986). Afios mas tarde, en 1962, se incrementd el interés por realizar experimentos con
relacién al hacinamiento. Los primeros estudios fueron llevados a cabo en roedores: ratas
de laboratorio fueron confinadas en un drea pequefia, donde se percibi6 el aumento de la
conducta de agresion, en forma de luchas, con el resultado de heridas y mutilaciones en
todo el cuerpo (Jonson 1976, Aschoff 1984). En general los estudios de los efectos del
confinamiento, en donde la movilidad de los organismos es limitada, muestran que en
dichas condiciones la mortalidad es muy alta (Kaplan y Sadock 1991).

De igual manera han sido estudiados animales albergados en laboratorios, incluidos
los monos, encontrandose que los individuos en aislamiento social presentan pautas
conductuales anormales, en donde la conducta agresiva progresa, mostrando agresion
dirigida tanto al exterior como hacia si mismos (Kaplan y Sadock 1991). El chimpancé es
una especie que en vida libre expresa un repertorio muy complejo de conductas
individuales y sociales. En cautiverio tiene que enfrentar cambios severos del entorno que
se relacionan con cambios conductuales resultado del estrés cronico (Galindo 2000).
Estudios sobre la relacion entre conducta sexual y agresion se han llevado a cabo en
diversas especies de monos sobre todo en condiciones de cautiverio (Juarez ef al.,1987).
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1.4.9 Estudios de Mono Arafia en México

En nuestro pais se han realizado diversos estudios conductuales con los monos arafia
(Ateles geoffroyi); éstos abarcan desde su comunicacién vocal, organizacion social,
habilidades cognitivas, estructura social, tanto en vida libre como en cautiverio (Ramos
1997, Guall 1997). Estudios sobre la conducta de las tres especies de primates se han
realizado a través del Instituto de Biologia de la UNAM dentro de la region de los Tuxtlas
en el sur del estado de Veracruz (Estrada y Coates 1987a).

De igual manera existen estudios sobre la conducta maternal caracteristica, en
donde se determinan las variables demogréaficas (edad y paridad) y socioldgicas
(dominancia, experiencia y temperamento) de la relacion madre-infante del mono arafia
(Sudrez 2000). Con respecto al Mono Araiia, los descubrimientos clinicos mas comunes en
cautiverio son problemas o desérdenes psiquicos, especialmente en individuos solitarios o,
en el caso de albergues sobresaturados, de individuos se presenta la auto mutilacion,
rechazo a los alimentos y coprofagia (Navarrete 1992).

El conocimiento de la ecologia y el comportamiento de las poblaciones de primates
en nuestro pais contribuye a la necesidad nacional de conocer las fuentes naturales y
aspectos ecologicos basicos que nos puedan ayudar a realizar una conservacién y
aprovechamiento de nuestros recursos naturales, ademas proporcionar informacién sobre
parametros ecoldgicos y bioldgicos del ecosistema para lograr un manejo integral y racional
de nuestra selva tropical y sus organismos (Estrada y Coates 1987b). Del mismo modo,
dicho conocimiento puede ser originado desde un ambiente “controlado” como lo son los
zoolégicos; los cuales, hoy en dia, tienen el compromiso de funcionar como centros de
investigacion bioldgica (Castillo 1992).



11 JUSTIFICACION

El adecuado manejo, mejor cuidado, bienestar social, fisico y psicolégico de la
fauna silvestre en cautiverio debera ser objetivo primordial para aquellos que trabajan
dentro de los zooldgicos; ya que, el preservar a los organismos de manera adecuada,
ayudard a la conservacion de las caracteristicas conductuales tipicas de la especie y con
ello, podremos pensar en una futura reintroduccion a su medio natural.

El conocimiento sobre el comportamiento general de esta especie dentro de los
zooldgicos, asi como el presentado en distintas condiciones de cautiverio, ademas de la
variacién ritmica que presenta lo largo del dia, debe ser primordial en toda institucién
donde se encuentre el mono arafia. Todo estudio serio podra generar conocimiento sobre las
necesidades biolégicas que requieren estos organismos en cautiverio, proporcionando asi
una vasta informacién que podemos aplicar si se pretende, en algin momento, reintroducir
a esta especie en su habitat natural.

El estudio etolégico del mono arafia (Ateles geoffroyi) en cautiverio es de suma
importancia debido a la escasa informacién que existe al respecto.

La elaboracién del etograma nos proporcionara informacion sobre las diferentes pautas de
conducta que presenta el mono arafia en cautiverio.

La realizacion de dicho registro conductual en dos diferentes encierros pudiera mostrarnos
como es la expresion de la conducta en condiciones fisicas distintas.

Por ultimo, el llevar a cabo dicho registro conductual a diferentes tiempos del dia nos
indicaré la existencia de ritmos bioldgicos dentro de este grupo de animales.
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III OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

e Comparar la conducta de dos tropas de mono arafia Ateles geoffroyi en el Zooldgico
“Miguel Alvarez del Toro”, en Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, México.

3.2 OBJETIVOS PARTICULARES
e Realizar un etograma con las conductas observadas en dos tipos de encierros.
e Identificar las posibles diferencias conductuales del Mono Arafia en dos tipos de
encierros con distintas caracteristicas fisicas (Jaula de alambre e Isla en foso).

e Observar si las conductas presentadas en los dos encierros presentan variaciones a
lo largo del dia.
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IV METODO

4.1 Area de Estudio

El zooldgico elegido fue de tipo cerrado, donde la exhibicion de la fauna puede ser
alojada tanto en jaulas de barrotes y tela de alambre, como en fosas o islas donde existen
divisiones poco visibles al piblico y una adecuada ambientacion (Ortega 1985; Babb y
Hernandez 1980). Dicho zooldgico fue el Miguel Alvarez del Toro (ZOOMAT) de la
ciudad de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, ubicado a las orillas de la ciudad dentro de una
reserva de 100 hectareas de selva mediana subperennifolia conocida como “El Zapotal”, a
una altitud de 630 m.s.n.m., y a una temperatura media anual de 24.7 °C. y perteneciente
al Instituto de Historia Natural y Ecologia.

Dentro de las actividades que realiza esta institucion se encuentra la conservacion y
reproduccion de organismos de especies que se hallan en peligro de extincién, la liberacion
de fauna y la recepcion y rehabilitaciéon de organismos decomisados. Dicho zooldgico
exhibe Gnicamente fauna regional del estado, lo que permite la adaptacion de los animales y
la difusion de los recursos naturales del estado, como una accién conservacionista. Existen
animales en libertad como: ardillas, guaqueques, venados, ocofaisanes, cojolitas, iguanas,
monos saraguato y culebras, entre otros. La zona de manejo y cuidado veterinario se divide
en las siguientes areas: cocina, con almacén de alimentos, camara de refrigeracion y zona
de preparacion de dietas; vestidores, regaderas, sanitarios y bodega de papeleria y limpieza;
el hospital veterinario cuenta con laboratorio de analisis clinicos, guarderia de reptiles, sala
de exploracion, quirdfano, area de recuperacion de aves, area de recuperacion de
mamiferos, farmacia y las oficinas del curador de veterinaria; por ultimo se encuentran las
oficinas correspondientes al curador de mamiferos, curador general de exhibicion y
departamento de vigilancia. El andador del zooldgico se encuentra disefiado en forma de
circuito, donde cada albergue cuenta con letreros que describen a la especie exhibida, con
informacion basica y concisa (Aguilar com. pers. 2004).

En el caso de la especie de mono arafia, existen 26 individuos, de los cuales 8 se
encuentran dentro de la Isla en el 4rea de exhibicion. En la zona de cuarentena hay 3
albergues pequefios de tipo Jaula en donde el primero alberga a una pareja, el segundo a
una tropa de 8 individuos y el tercero a cuatro machos adultos. Los monos restantes se
encuentran aislados en jaulas dentro de la zona perteneciente a la familia Alvarez del Toro.

Los albergues elegidos seran el tipo Isla (I) imagen 1, ubicado dentro de la zona de
exhibicién y el tipo Jaula (J) imagen 2, dentro de la zona de cuarentena (Figura 1); debido a
que ambos hospedan a tropas similares integradas por 8 individuos cada uno.



Figura 1. Descripcion de ios encierros

Tipo de Encierro JAULA ISLA / FOSO

Material Reja de alambre y barrotes ~ Reja de alambre
electrificada

Area 4x10 metros cuadrados 10x27 metros cuadrados
aproximadamente

Altura 2 metros de altura

Suelo Cemento Tierra y pastos

Vegetacion Parte del tronco de un arbol, 8 4rboles con mas de 20

el cual deja caer sus hojas
hacia el encierro.

metros de altura y otros de
1-4 metros ademas de
arbustos y pastos

Organismos con los que Ninguno Chachalacas, iguana negra y
comparten el encierro seretes los cuales entran y

salen a su disposicion
Comedero Suelo Dos a cada extremo
Bebedero Uno de cemento Uno de cemento
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Dentro del ZOOMAT existe un inventario de mamiferos, que en el caso de los monos
arafia, objeto de este estudio, es el siguiente (Figura 2). Cabe mencionar que dicho
inventario carece de cierta informacion, ya que muchos datos no corresponden a los
individuos estudiados, debido a los nacimientos y muertes de los mismos y de que no se ha
llevado a cabo una actualizacion. Por ello, el cuadro ha sido modificado para que concuerde
con los organismos observados.

Figura 2. Clasificacién de los individuos de -Mono Arafia que se encuentran en el
ZOOMAT

Individuo Procedencia Sexo Marcaje Nacimiento Edad  Ubicacion
Macho Zooldgico Macho s/m s/f Adulto Isla
Hembral  Zooldgico Hembra s/m s/f Adulto Isla
Hembra2  Zoolégico Hembra s/m s/f Adulto Isla
Hembra3  Zooldgico Hembra s/m s/f Adulto Isla
Hembra4  Zooldgico Hembra s/m s/f Adulto Isla
Hembra5  Zooldgico Hembra s/m s/f Adulto Isla
Juvenil Zoolégico Macho s/m 09/11/01 Juvenil Isla
cria Zoolbgico Hembra s/m s/f Cria Isla
Macho Donacién Macho  chip s/f Adulto Isla
Hembral  Donacion Hembra chip s/t Adulto Jaula
Hembra2  Donacién Hembra chip s/f Adulto Jaula
Hembra3  Donacién Hembra chip s/f Adulto Jaula
Hembra4  Donacién Hembra chip 04/07/00 Adulto Jaula
Juvenil Zoolégico Macho s/m 28/04/01 Juvenil Jaula
Crial Zoolbgico Hembra s/m 21/08/02 Cria Jaula
Cria2 Zooldgico Hembra s/m 02/11/02 Cria Jaula

Cabe sefialar que la mayoria de los individuos donados al zooldgico son de
procedencia desconocida. Durante su estancia con los donadores, la cual varia de dias a un
par de afios, las condiciones de vida no han sido adecuadas ya que eran mantenidos
encerrados en jaulas muy pequeiias o atados. Su alimentacion ademas de algunas frutas se
basaba en: cacahuates, pan, leche, tortillas, queso, masa, galletas y demas alimentos
inadecuados. Hoy en dia dentro del zooldgico se les brinda alimento dos veces al dia, por la
mafiana consiste en huevos cocidos, yogurt y frutas varias y por la tarde, solamente un poco
de fruta.

4.2 Registro del Comportamiento
Se llevé a cabo la observacion preliminar (Martin y Bateson 1989) durante el mes de abril

del 2004; éste es un periodo de observacion que tuvo la finalidad de entender, describir las
conductas e identificar los sujetos dentro de ambos encierros.
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La técnica realizada para el registro de las conductas fue el Muestreo Focal por individuo
donde se registraron las conductas presentadas por cada individuo en un determinado
tiempo de muestra (Altman 1974); 10 minutos por cada individuo, siendo el tiempo total de
muestra de | hora 20 minutos. Las observaciones se realizaron en diferentes momentos del
dia, por la marfiana y por la tarde; registrando la frecuencia de cada conducta por unidad de
tiempo (Martin y Bateson 1989). Dicho periodo de registro fue del 4 de mayo de 2004 al 23
de junio del mismo afio, acumulando la cantidad de 66 horas aproximadamente de
observacion en cada uno de los encierros.

El andlisis estadistico utilizado para encontrar diferencias significativas fue por medio de la
prueba de Wilcoxon para datos pareados o prueba del signo de los rangos (MacRae
1995). Dicha prueba es una alternativa no paramétrica para una muestra pareada de prueba
de t. La prueba de Wilcoxon detecta las diferencias en las distribuciones de dos variables
relacionadas. Las diferencias absolutas entre las variables se dividen en 3 grupos: Los
rangos negativos contienen los casos para cuando el valor de la segunda variable excede al
valor de la primera; los rangos positivos contienen los casos para cuando el valor de la
primera variable excede al valor de la segunda variable y el tercer caso se refiere a cuando
ambos valores son iguales. Dichos valores se encuentran dados mediante los superindices a,
b 6 ¢ de manera indistinta. Pequefios valores de significancia (<.05) indican que las dos
variables difieren en su distribucion (programa SPSS). También se realizaron las medidas
de Tendencia Central, Media (MacRae 1995), inicamente para las conductas que resultaron
significativas, graficandolas para mejor apreciacion de los datos.
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5.1 Etograma

V RESULTADOS Y DISCUSION

Nuestro primer resultado fue la realizacion del etograma (Figura 3) con las pautas
conductuales caracteristicas de la especie en cautiverio que observamos. Las conductas
fueron divididas en unidades discretas o categorias. Dichas categorias fueron definidas de
manera clara y comprensiva utilizando diferentes criterios para cada una de ellas. Todas las
pautas conductuales incluidas en una misma categoria comparten las mismas propiedades.

Figura 3. Categorias y conductas observadas dentro de ambos albergues dentro del zoolégico ZOOMAT.

CATEGORIA

ACICALAMIENTO

AGRESION

SUMISION

DEFINICION

Es una conducta afiliativa, la cual tiene como fin
que un individuo pueda asociarse con otro y que
con ello se pueda favorecer de alguna manera de
momento inmediato o posteriormente. Es la
accion en donde un animal pizca entre el cabello
del otro removiendo ectoparasitos y costras, con
funcién social (Vargas 1997), ya que sirve para
reducir la tension, establecer y mantener el
contacto entre individuos (Vaughan 2000) y de
sus jerarquias (Navarrete 1992)

Conducta mediante la cual un animal causa dafio
a otro o amenaza con causarlo (Davidoff 1989).

Conducta donde un animal acepta la dominancia
de otro (Anaya 1993), y la cual le ayuda a
abandonar un escenario de combate sin mayores
dafios fisicos (Wilson 1980).

CONDUCTA DEFINICION

1.1

1.4

2.1

2.2
23

24
2:5
2.6

3.1

3.2

33

3.4

Realizado a si
mismo con las
manos
Realizado a si
mismo con la
boca
Realizado hacia
otro individuo
con las manos

Realizado hacia
otro individuo
con la boca
Muestra los
dientes y
colmillos a otro
individuo
Jaloneo

Sacudir ramas o
laminas
fuertemente
Persecucion
Mordidas
Lucha formal
Encoge el
cuerpo

Voltea el cuerpo
hacia otro lado
Se retira del
lugar lentamente
Se retira del
lugar
rapidamente
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Continuacion Figura 3.

CATEGORIA

ALIMENTACION
Y
FORRAJEO

LOCOMOCION

JUEGO

DEFINICION

En la literatura se refiere a la accién donde se
ingiere sustancias que sirven para nutrir al
organismo, involucrando la busqueda,
manipulacion, e inspeccion de ésta

Dentro de la literatura es el trasladarse de un
lugar a otro, de manera diversa segin la
parte del cuerpo que utilicen

Es una conducta afiliativa por lo que su
finalidad es la asociacion o adhesion a una
sociedad para favorecerse de alguna manera
(Vargas 1997). Es una actividad ludica
donde se practican e imitan conductas como
pelea, escape, caceria y conductas sexuales
(Barreau 1991 y Navarrete 1992); en el juego
dichas conductas no se consuman en la
realidad (Barreau 1991).

CONDUCTA DEFINICION

4.1

4.2

4.3

4.4

4.7

4.9

4.11

7.1
7.2
7.3

7.4
7.5
7.6
T.7

7.9

Toma el alimento, lo
manipula pero no lo
ingiere

Toma el alimento, lo
manipula y lo ingiere
Toma el alimento y
lo come
inmediatamente en el
lugar

Toma el alimento y
lo traslada para
comerlo en otro sitio
Corta hojas o pastos
con las manos y los
suelta

Corta hojas o pastos
con las manos y los
lleva al rostro

Corta hojas o pastos
con las manos, los
lleva a la boca, los
mastica y los escupe
Corta hojas o pastos
con las manos, los
lleva a la boca y los
ingiere

Trepar, con las
cuatro extremidades
Carrera bipeda
Carrera cuadripeda
Saltos

Braquiacién, de una
extremidad a otra

Jaloneos

Saltos

Columpiarse con la
cola

Volteretas
Persecuciones
Mordidas

Abrazos

Montas

Maromas
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Con el ecograma obtenido se llevo a cabo el registro formal en ambos encierros, desde el 4
de mayo del 2004 al 23 de junio del mismo afio, acumulando la cantidad de 66 horas
aproximadamente de observacion en cada uno de los encierros.

Con la tnica finalidad de que el lector aprecie el nimero de conductas registradas en ambos
encierros durante los tiempos mariana y tarde, asi como la suma de ambos se elaboro la
siguiente tabla (Figura 4).

_Figura 4. §
Conducta Maifiana Tarde Total Maiiana Tarde Total
Isla Isla Isla Jaula Jaula Jaula
1.1 13 84 97 29 59 88
1.2 1 5 6 1 5 6
13 110 101 211 16 15 31
1.4 46 44 90 10 9 19
2.1 1 3 4 15 17 22
2.2 5 1 6 5 10 17
2.3 2 0 2 35 10 45
2.4 3 4 7 18 8 26
2.5 3 0 3 9 4 13
2.6 1 0 1 0 0 0
3.1 1 1 2 6 2 8
32 0 0 0 0 0 0
33 1 0 1 8 3 11
34 10 6 16 37 9 41
4.1 0 5 5 1 4 5
4.2 0 0 0 1 7 8
4.3 1 30 31 1 18 19
4.4 10 27 37 2 84 86
4.5 3 6 9 6 13 19
4.7 5 3 8 3 i 10
4.9 3 2 5 10 11 21
4.11 3 24 27 7 8 15
6.1 206 180 386 97 82 179
6.2 32 25 57 84 89 173
6.3 50 25 75 117 139 256
6.4 47 41 88 13 9 2
6.5 176 154 330 166 83 249
7.1 19 21 40 46 47 93
7.2 0 0 0 10 6 16
7.3 8 13 21 10 16 26
7.4 0 0 0 0 2 2
7.5 17 19 36 3 11 14
7.6 0 8 8 25 17 42
1.7 0 16 16 13 11 24
7.8 2 3 5 0 0 0
7.9 0 1 1 0 0 0
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Para llevar a cabo el andlisis estadistico, los datos fueron reorganizados en dos grupos:
Categorias Individuales, autodirigidas y en la cual sélo existe el emisor y Categorias
Sociales, donde hay un emisor y un receptor (Figura 5).

Figura 5. Conductas Individuales y Conductas Sociales.

Conducta 1.1

Conducta 1.2

Conducta 2.1

Conducta 2.3

Conducta 3.1

Conducta 3.2

Conducta 3.3
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5.2 Analisis por Albergue

Para comparar las categorias totales tanto en el albergue Isla como Jaula y tomando en
cuenta las variables mafiana/tarde, se analizaron los valores de:

P indica los datos significativos; N es el nimero de individuos; y Z representa el valor
normalizado de los datos.

Los valores que resultaron significativos fueron graficados con la Medida de Tendencia
Central: Media (puntuacion promedio), para una mejor apreciacion visual.

ALBERGUE ISLA

Encontramos diferencias significativas en la categoria de Alimentacién p = 0.018, Z = -
2.375", N = 8 (fig ). Recordemos que a estos organismos se les alimenta dos veces al dia,
aun asi, hay diferencias, siendo mas significativas en la tarde y parece ser debido a que la
temperatura es mas benévola.

También se obtuvo diferencia significativa en la categoria de Locomocién, p = 0.012, Z =
-2.521*, N = 8 (fig 2). Siendo mas frecuente en la mafiana debido a que los animales
después del descanso despertaran a explorar el ambiente.

=

3

E

mafiana tarde
mafiana tarde

Fig 1. Media de la categoria Fig 2. Media de la categoria
de Alimentacion dentro del de Locomocion dentro del
albergue Isla, mafiana tarde. albergue Isla, mafiana tarde.
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ALBERGUE JAULA.

Se encontraron las siguientes diferencias significativas:

El Acicalamiento, p = 0.012, Z = -2.524" , N = 8 (fig 3), el cual tuvo una mayor frecuencia
por la tarde. Lo que quizas nos indica que estos animales prefieren realizar la afiliacion y el
aseo cuando va bajando la temperatura ambiente.

En la Alimentacion, p = 0.012, Z = -2.524* N = 8 (fig 4), se observaron diferencias en las
frecuencias, cabe sefialar que a estos individuos también se les alimenta dos veces al dia,
aun asi es mayor durante la tarde, tal vez debido a que la temperatura ambiente comienza a
disminuir conforme el sol se va ocultando.

En la Locomocién, p = 0.028, Z = -2.201", N = 8 (fig 5), se presentaron diferencias,
existiendo una mayor frecuencia durante la mafiana. Ello podria deberse a que los
organismos despiertan del descanso.
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Fig 3. Media de la categoria Fig 4. Media de la categoria
de Acicalamiento dentro del de Alimentacion dentro del
albergue Jaula, mariana tarde. albergue Jaula, mariana tarde.
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5.3 Anilisis entre Albergues

Para comparar las categorias totales entre los albergues Isla y Jaula utilizamos la prueba
estadistica de Wilcoxon, obteniendo los siguientes datos:

El Acicalamiento, con una diferencia p = 0.012, Z = -2.521%, N = 8 (fig 13), siendo mayor
la frecuencia dentro de la Isla. Tal vez debido a que existe una mejor organizacion social en
el albergue, el cual es amplio, donde los animales le dan prioridad a la afiliacion y al aseo
del pelaje.

La Locomocién, p = 0.043, Z = -2.028%, N = 8 (fig /4), la cual tuvo un valor mas alto
dentro de la Isla. Ello pudo deberse a que el area es mayor permitiendo que se lleve a cabo
esta Categoria.

El Juego, p = 0.012, Z = -2.524°, N = 8 (fig 15), siendo mayor dentro de la Jaula. Quiza el
numero de crias es el factor principal para que se lleve a cabo el Juego conducta con mayor
frecuencia.
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Fig 13. Media de la categoria
de Acicalamiento dentro de
los sitios Isla y Jaula.
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Fig 14. Media de la categoria
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5.4 Analisis por Conducta en las Categorias Individuales dentro del mismo Albergue

Realizando un anélisis mas detallado del comportamiento se trabaj6 con las conductas por
albergue en relacion a la hora del dia.

En la conducta 4.3 p=0.011, Z = -2.552", N=8 (figb6)y4.11 p=0.018,Z= 2.375", N=
8 (fig 7), observamos una mayor frecuencia por la tarde.

Se sabe que los monos arafia en libertad ocupan hasta un 60% de su tiempo en las
conductas de alimentacién (Navarrete 1992) removiendo gran cantidad de hojas y frutos
(Estrada 1987). Los datos obtenidos nos muestran que dichas conductas son puramente de
Alimentacion.
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Fig 6. Media de la conducta Fig 7. Media de la conducta
de Alimentacion C 4.3 de Alimentacion C 4.11
mariana y tarde, dentro mariana y tarde, dentro
del albergue Isla. del albergue Isla.

Dentro del albergue Jaula, se obtuvieron diferencias significativas dentro de las categorias
de:

En la conducta 1.1 p = 0.019, Z = -2.342* , N = 8 (fig 8), se present6 un promedio mayor
por la tarde. En este caso se observd que la conducta tuvo como (nica funcién el auto aseo,
ya que no involucré a ningun otro miembro del grupo. Cabe mencionar que al no haber
diferencias significativas en el Acicalamiento de tipo emisién—recepcion, podriamos inferir
que este grupo no le da prioridad a la afiliacién entre los individuos. Estudios han mostrado
que individuos que se encuentran en “situaciones o condiciones dificiles” como es el
confinamiento en espacios reducidos, prefieren el auto acicalamiento como rutina de aseo
que el acicalamiento en grupos o parejas (Anaya 1993 y Vargas 1997). Los organismos que
socializan poco y que no son aseados por otros miembros de la tropa tienden a auto asearse
para mantener su pelaje limpio (Lépez 1989).

En la conducta 3.4 p = 0.041, Z = -2.041°, N = 8 (fig 9), se present6 una mayor frecuencia
durante la mafiana.

Sabemos que la posicién social de cada individuo depende de su habilidad para manejar sus
relaciones sociales con otros miembros de la tropa (Navarrete 1992). En la Jaula que cuenta
con un area limitada, esta conducta se observa con mayor frecuencia. La estructura misma
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del albergue podria estar influyendo en dicho comportamiento, no permitiendo la completa
unién del grupo y por lo tanto la expresion de toda gama de conductas que en sitios abiertos
y de buen tamafio se pueden observar. En condiciones de cautiverio se ha observado que la
conducta 3.4 existe sin que se presente algun estimulo visible para el observador, por parte
de orto miembro del grupo, lo que podria mostrar que los individuos no necesitan un
enfrentamiento con consecuencias graves para poder delimitar y acceder al espacio o a los
recursos que necesiten (Klein 1997), presentdndose con mayor frecuencia en espacios
reducidos y pobres como lo es la Jaula.

En las conductas 4.3 p = 0.042, Z = -2.032* , N = 8 (fig 10), y 4.4 p=0.011, Z = -2.533*, N
=8 (fig 11), existié una mayor frecuencia por la tarde.

Los resultados podrian estar mostrando la presencia de un ritmo bioldgico en las diferentes
formas de Alimentacion a lo largo del dia. Cabe mencionar que en condiciones de
cautiverio la fuente de alimento la tienen resuelta y disponible; aun asi los datos parecen
indicar una preferencia para realizar estas conductas por la tarde, tal vez debido a la
temperatura ambiente que disminuye.

La conducta 6.5 p = 0.012, Z = -2.524°, N=8 (fig 12), es llevada a cabo en su mayoria por
las mafianas, lo que quiza nos muestre que existe una tendencia por llevarla a cabo durante
periodos tempranos del dia.

Los patrones de actividad de los primates en vida libre (como el desplazamiento) parecen
estar determinados por los cambios en los niveles de luz y pueden ser modificados por
diversos factores ambientales como es la temperatura (Pérez 2004). Generalmente el mono
arafia se desplaza sobre los arboles principalmente por braquiacién ( Estrada 1987 y
Navarrete 1992) meciéndose por debajo de las ramas (Estrada 1997). Esta actividad
generalmente fue realizada en los periodos matutinos de observacién cuando el clima y la
temperatura no limitaban la actividad de los individuos, repitiéndose el ciclo por la tarde
pero de manera menos frecuente. Por lo que la conducta 6.5 fue mayor en la mafiana. En
cautiverio las condiciones del medio se mantienen constantes (Aschoff 1984) y muchas
veces el 4rea cubica es reducida y pobre; sin embargo, parece ser que dentro de la Jaula si
existe un ritmo bioldgico determinante en la actividad de Locomocién. Cabe sefialar que
dicha conducta se lleva a cabo mediante la maya de alambre ya que no existe sustrato
arbéreo alguno.
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5.5 Anilisis por Conducta en las Categorias Sociales entre Albergues

Para comparar las conductas emitidas entre los albergues Isla y Jaula utilizamos la prueba
estadistica de Wilcoxon obteniendo los siguientes datos:

En la emision de las conductas 1.3 p = 0.017, Z = -2.383%, N = 8 (fig 16), y 1.4 p=0.028,
Z = -2.201°, N = 8 (fig 17), ambas se llevaron a cabo con mayor frecuencia dentro de la
Isla.

Esta conducta es un tipo de comunicacion amistosa entre individuos (Navarrete 1992), o
una forma de mantener la limpieza del pelaje. En este caso las conductas observadas se
enfocaron al cuidado y aseo del pelo, tal y como se ha encontrado en otras instituciones en
donde se encuentra esta especie en cautiverio (Vargas 1997). El aseo o acicalamiento es
una de las conductas mas evidentes en la vida de los primates tanto los que se encuentran
en libertad como en cautiverio (Jeffrey 1987). En animales cautivos se ha observado que
debido a las condiciones artificiales en las que se encuentran, pueden presentarse desajustes
sociales, alterandose diversas conductas como lo es el aseo social (Klopfer 1993). Estas
conductas fueron diferentes entre los albergues porque, al parecer, dentro de la Isla se
encuentran en un mejor estado las relaciones sociales del grupo, por lo que pasan la mayor
parte del tiempo tranquilos y enfocados a reforzar los lazos entre la tropa, no asi en la jaula
que por tener espacio pequefio y confinado los individuos se enfocan a otras conductas de
determinacion de jerarquias dentro del grupo.

En la conducta 7.1 p = 0.018, Z = -2.375", N = 8 (fig 18), se obtuvo un valor mayor dentro
de la Jaula.

El juego tiene el importante papel para las relaciones sociales entre individuos de la tropa,
dandose principalmente en crias y juveniles (Navarrete 1992; Anaya 1993 y Estrada 1988).
Esta conducta trata de actitudes de imitaciéon con persecuciones y jaloneos donde se
desarrollan las habilidades fisicas de los individuos para los siguientes afios de la vida
(Navarrete 1992 y Anaya 1993). Es por ello que en la Jaula encontramos dichos resultados
ya que existen dos crias, al contrario de la Isla donde solamente existe una.
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dentro de los sitios Isla y Jaula. dentro de los sitios Isla y Jaula.



sla jaula

Fig 18. Media de la emision de la
Conducta de Juego C 7.1 dentro
de los sitios Isla y Jaula.

En la Recepcion de la conducta 1.3 p = 0.028 (fig 19), el valor mayor fue dentro del
albergue Isla.

Recordemos que la conducta de acicalamiento se da como resultado de una relacion
amistosa entre individuos, en donde, generalmente, los organismos dominantes reciben el
acicalamiento en proporcion mayor que los demas miembros del grupo, manteniéndose asi
las jerarquias de la tropa (Navarrete 1992). El acicalamiento, puede llegar a indicar el
funcionamiento social del grupo (Vargas 1997), ya que es la conducta afiliativa mas comtn
dentro del grupo de los primates (Jeffrey 1987). Los valores en las conductas de
Acicalamiento (realizado hacia otros individuos), tanto de tipo Emisién Total como de tipo
Recepcion Total, dentro del albergue Isla, podrian estar mostrando que en dicho albergue
existe un mayor contacto entre los individuos. Representando a una tropa bien integrada, la
cual lleva a cabo conductas en funcién tanto del aseo como de afiliacién y jerarquizacion
entre los individuos.
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Fig 19. Media de la recepcion
de la conducta de Acicalamiento
C 1.3 dentro de los sitios

Isla y Jaula.
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5.6 Anilisis por Conducta de las Categorias Sociales dentro del mismo Albergue

Dentro de este anélisis estadistico no se encontré ningun dato significativo; no existiendo
diferencias entre las dos variables mafiana y tarde en de cada uno de los albergues. Esto
puede ser debido a que existe una cierta homogeneidad de dichas conductas de tipo social
en los diferentes tiempos del dia en ambos albergues.

5.7 Anilisis de las Categorias Individuales entre Albergues

La conducta 1.1 p = 0.012, Z = -2.524°, N = 8 (fig 20), es llevada a cabo con mayor
frecuencia dentro de la Isla.

Recordemos que el auto acicalamiento es el aseo que cada individuo lleva a cabo para
extraerse costras y ectoparasitos (Vargas 1997); asi que, al parecer, la limpieza que lleva
cada individuo para si es importante para los individuos que se encuentran dentro del
albergue Isla.

En las conductas 4.4 p = 0.012, Z = -2.527°, N = 8 (fig 21) y 4.11 p=0.016, Z = -2.401*, N
= 8 (fig 22), la conducta 4.4 es llevada a cabo en mayor frecuencia dentro de la Jaula y la
conducta 4.11, por el contrario, es mayor dentro de la Isla.

En la conducta 4.4 su valor es mayor dentro de la Jaula. Tal vez debido a la cercania
espacial a la que estdn sujetos, donde los individuos prefieren tomar el alimento y
trasladarlo a otro sitio para comerlo, intentando evitar encuentros agresivos con otros
miembros del grupo.

En el caso de la conducta 4.11 es mas frecuente dentro de la Isla. Evidentemente se debe a
la mayor facilidad que tienen estos organismos en realizar la conducta de Forrajeo, teniendo
a su alcance arboles frondosos y pastos por todo el encierro; no asi dentro de la Jaula donde
la Gnica materia vegetal existente son hojas secas que caen Yy entran por la malla de
alambre.

En las conductas 6.1 p = 0.012, Z = -2.521*, N = 8 (fig 23); 6.2 p=0.18, Z=-2.371¢, N=
8 (fig 24); 6.3 p=10.012, Z = -2.524°, N=8 (fig25)y 6.4 p=0.018, Z = -2.366°, N=8
(fig 26) se observo lo siguiente.

La conducta 6.1 fue mayor dentro de la Isla, debido a la existencia de 8 arboles de
aproximadamente 20 metros de altura y otros mas pequefios, lo que les permite trepar
libremente; sin embargo, dentro del albergue Jaula también es llevada a cabo dicha
conducta, utilizando solamente la malla de alambre que cuenta tan s6lo con 2 metros de
altura. Las conductas 6.2 y 6.3 fueron mayores dentro de la Jaula, debido a las condiciones
pobres de dicho encierro, utilizan el piso para trasladarse; sin embargo, en condiciones
naturales evitan bajar al suelo (Navarrete 1992), aunque en algunas ocasiones aisladas
llegan a hacerlo (Wagner 1956 y Gaumer 1917 en Leopold 1985). La conducta 6.4 tuvo un
valor mayor dentro del albergue Isla. Esta conducta fue observada sobre la copa de los
arboles, realizada de rama en rama de manera 4gil y acrobética trasladando al organismo de
un arbol al otro. Cabe sefialar que dentro de la Jaula dicha conducta fue también observada.

En la conducta 7.2 p = 0.042, Z = -2.032°, N = 8 (fig 27), obtuvo un valor mayor dentro de
la Jaula.

Este tipo de conducta ludica fue observada muy frecuentemente dentro de dicho albergue;
realizada desde la malla de alambre al piso de manera repetitiva, o desde el mismo suelo
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por varias veces consecutivas. Quiza esta conducta ludica en forma de saltos representa la
necesidad de los organismos, sobre todo de los mas jovenes de jugar.
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VI CONCLUSION

Las distintas caracteristicas que presentan los dos albergues (Isla en foso y Jaula de
alambre) si tienen un efecto en la frecuencia de las Categorias de: Acicalamiento,
Locomocion, Alimentacién y Juego del mono arafia (Areles geoffroyi).

La expresion de las Categorias de Acicalamiento, Alimentaciéon y Locomocion si presentan
una variacion ritmica a lo largo del dia (mafiana y tarde).

Si encontramos una variacion ritmica a lo largo del dia en la expresion de diversas
conductas.

Al encontrar una diferencia en las categorias sociales se sugiere que si existe una influencia
en la calidad del encierro para con las conductas de tipo social, donde los organismos
interactian entre ellos. Igualmente existiendo diferencias en las categorias individuales se
propone que si hay influencia de la calidad del encierro hacia las conductas autodirigidas,
las cuales sélo involucran al organismo en particular.

Los resultados sugieren que el albergue amplio con sustrato mineral y vegetal disponible, es
un espacio fisico mas adecuado para la expresion de las conductas que el Mono Arafia
(Ateles geoffroyi) presenta en condiciones naturales. Siendo que este tipo de albergues
brindan a los organismos la oportunidad de expresar conductas naturales, permitiendo asi
su mejor desarrollo como grupo social y como individuos; a diferencia de un encierro pobre
el cual afecta y merma la conducta en general.
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