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Capitulo 4 Evolucién .histérica de las envolventes y pronéstico probabilistico de gastos méaximos

Capitulo 4 Evolucion histérica de las envolventes y prondstico probabilistico

de gastos maximos
4.1 Actualizacion de las envolventes

Con el fin dé establecer una comparacion con los valores presentados en diferentes
estudios sobre las envolventes en la region Lerma-Santiago, se determinaron las
envolventes de Creager y Lowry. Adicionalmente se aplicé la formulacién propuesta
por Francou- Rodier (1967) para ver su comportamiento en regiones mexicanas, ya

que esta férmula surgi6 en la aplicacién a regiones europeas.

Primeramente se determinaron los valores de los coeficientes de cada férmula. El
valor del coeficiente de Creager (C;) se obtiene a partir de la ecuacion 2.17 que

representa la curva envolvente de Creager, resultando ser:

0
Ce= 0536 @
1.303(0.386.4) 1o

Donde: C. = coeficiente de Creager
Q = gasto maximo en m®¥/s

A = area de la cuenca en Km?

El gasto maximo asi como el area de la cuenca son datos conocidos, por lo que se
pueden obtener los valores de los coeficientes de cada una de las estaciones

hidrométricas.

El procedirniento consistié en sustituir los valores del gasto maximo anual y del area
drenada de cada una de las estaciones para encontrar el maximo valor del

coeficiente, que sera el que determine la curva envolvente.
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Para el caso del coeficiente de Creager se encontr6 que el maximo valor
corresponde a la estacion “12543-Calixtlahuaca” con valor del gasto maximo de Q =
912.56 m®/s presentado en el afio 2000, y un area de A = 225 Km?. Estos datos

arrojan un valor del coeficiente de Creager de C¢ = 27.929.

De manera similar se procedié para determinar la envolvente de Lowry. Partiendo de

la ecuacién 2.19 se despeja el coeficiente C;, y la expresion es:

O(4 +259)°%
A

CL = (4.2)

Donde: C. = coeficiente de Lowry
Q = gasto maximo en m%/s

A = area de la cuenca en Km?

Para esta envolvente los datos que dieron origen al valor maximo se presentaron en
la estacion “12520-Huaynamota II”, con un gasto méaximo ocurrido en el afio de 1990
de Q = 5,205.007 m*s y un area de A = 17,125 Km?. Estos datos originan un valor
del coeficiente de Lowry de C; = 1,221.569. '

Con la finalidad de observar la aplicabilidad de la férmula de Francou-Rodier a
regiones mexicanas, se determin6 su coeficiente maximo en la regién estudiada para
compararla con las dos férmulas anteriores y emitir comentarios acerca de su

comportamiento en el ajuste a los datos registrados.

La formula que determina el coeficiente de la formula envolvente de Francou-Rodier

esta dada por la ecuacion 2.21, vista en el capitulo 2, y es:

K=101_M
logA-8
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Donde: K = coeficiente de Francou-Rodier
Q = gasto maximo, en m®/s

A = area de la cuenca, en Km?

La determinacion del maximo coeficiente K la origind la estacion “12543-
Calixtlahuaca” con valor del gasto maximo de Q = 912.56 m>/s presentado en el afio
2000, y un area de A = 225 Km?. Estos datos arrojan un valor del coeficiente de
Francou-Rodier de K=4.6178.

Al generar la grafica de las envolventes anteriores se aprecia como cubren los datos
historicos registrados en cada una de las estaciones hidrométricas dentro de la
region. La figura 4.1 muestra las curvas envolventes generadas con los coeficientes

maximos obtenidos anteriormente, siendo: Cc =27.9, C, =1,221 y K= 4.61.

- - - — I _= T —— . Creager
i : - : - e — Lowry
Francou-Rodier
100 e Registrado

(R

Gasto Unitario, q (m¥/s/km?)

Area de la cuenca, A (km?)

100

1000

100200 1000000

Figura 4.1 Grafica de curvas envolventes de la Regién Hidrolégica No. 12 Lerma-

Santiago.
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4.2 Tendencia de las envolventes y prondstico probabilistico de gastos

maximos

Como se puede apreciar en el analisis anterior sobre la actualizacion de las curvas
envolventes en la Regiéon Hidroldgica Lerma-Santiago, los coeficientes han variado
un poco en los Ultimos 25 afios. En esta parte del capitulo se estudiara su evolucion
historica y su comportamiento probabilistico futuro, es decir, su tendencia en los
proximos afios en base a los coeficientes de las envolventes obtenidos a partir de los

registros de gastos maximos anuales.

4.2.1 Procedimiento de calculo

El trabajo empezd con la recopilacién de la informacién de gastos maximos anuales
registrados en las estaciones hidrométricas ubicadas en la Region de estudio. Para
esto se consulté el banco de datos de aguas superficiales (Bandas, 1997)
particularmente en el archivo que corresponde a los registros de gastos maximos
anuales para cada una de las estaciones. Esta informacion anual fue complementada
con los registros de gastos maximos a nivel mensual, ya que existen huecos en los
registros anuales en muchos afios en algunas estaciones debido a que el Bandas no
reporta los datos anuales si el afio en cuestién no contiene la informacién mensual
completa, es decir, si en un afio cualquiera no se tienen los 12 datos mensuales, el

registro de gasto maximo para ese afio no se reporta.

Pero en ocasiones resulta que hace soélo falta el dato de un mes por ejemplo febrero
que corresponde a la época de secas, ya que los valores grandes del gasto se
encuentran en el periodo de mayo a septiembre regularmente, entonces se considera
el valor maximo del gasto para ese afio, que aunque incompleto, se puede
considerar bajo el criterio mencionado, y asi se tiene un registro mas completo de

gastos maximos anuales para alimentar este estudio.
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Una vez que se tuvieron las series completas por estacion, se calcularon los
coeficientes de las tres curvas envolventes descritas en el capitulo 2, mediante las
ecuaciones 4.1, 4.2 y 2.21 que deducen el valor de los coeficientes de Creager,

Lowry y Francou-Rodier respectivamente.

Posteriormente se obtuvieron los valores de los coeficientes maximos de todas las
estaciones estudiadas para obtener los maximos de la regién hidrolégica, resultando
ser los mencionados en la seccién 4.1 de este capitulo, y son los que rigen las

graficas de las envolventes.

Para estimar los coeficientes que podrian presentarse en el futuro se graficaron los
valores de los coeficientes en el tiempo para ver su comportamiento a lo largo de los
periodos observados. Este proceso de graficacion se llevdé a cabo mediante dos
criterios diferentes para llevar a cabo la estimacion futura de los coeficientes. Al
primero le llamaremos de ahora en adelante Analisis Escalonado y al segundo

Analisis Continuo, los cuales se describen detalladamente a continuacioén.

4.2.2 Analisis Escalonado

Este proceso de estimacion de los coeficientes de las tres envolventes estudiadas
consiste en graficar los coeficientes presentados en cada una de las estaciones en el
tiempo. La particularidad de este caso consiste en graficar los incrementos de los
coeficientes solamente, es decir, se grafica el primer valor del coeficiente presentado
en el primer afio de observacion, y si el siguiente es mayor también se grafica, en
caso contrario, se conserva el primer valor hasta que aparezca uno mayor, por lo que

se presentara una grafica escalonada.

Un ejemplo de este caso se aprecia en la siguiente figura, para la estacion
“Corrales”, con clave 12233 ubicada sobre el rio Lerma. El primer valor del

coeficiente de Creager es de 0.750 para el afio de 1930, el siguiente es mayor para
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1931 con 1.295; para 1932 es menor con 0.689 pero se grafica el valor anterior que
es 1.295. El siguiente valor también es menor y se deja el mismo pero para 1934

aumenta a 1.690 por lo que se presenta un nuevo escalon.

Asi sucesivamente se graficardn solamente los coeficientes que superen al valor
anterior. La gréafica se mantiene constante al llegar al valor maximo, en este caso es
para el aflo 1973 con un valor de 3.102, que es donde se presenta el gasto maximo

histérico en esa estacion.

35
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Figura 4.2 Coeficiente de Creager para la estacion 12233

Para este primer caso de andlisis escalonado para la estimacion de los coeficientes
futuros se hara un ajuste de tendencia lineal para cada una de las estaciones y para
los tres coeficientes.

La linea de tendencia en esta estacion presento valores de los parametros de b =

-38.071406 y m = 0.020707049 con un coeficiente de correlacion de r = 0.8216668.
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De esta manera se puede hacer una estimacion del valor del coeficiente de Creager
para cualquier afio mediante la ecuacion del ajuste lineal con los parametros

obtenidos. El ajuste queda de la siguiente manera:

4.5

4.0 4

3.5 4

3.0

25 4

Cc

2.0

1.0 4

[ ]

05 T T T T T T T T T T T T T v T T T T T T T T T g
1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Anos

Figura 4.3 Ajuste lineal para el coeficiente de Creager para la estacion 12233

La linea de ajuste marca la tendencia hasta el afio 2050, y se espera un valor del
coeficiente de Cc=4.378 lo que produciria un gasto maximo de 1238.08 m/s. El

gasto maximo observado en esta estacion es de 877.25 m*/s en el afio de 1973.

Otro ejemplo de este caso se aprecia en la siguiente figura para la estacion
“Acambaro” con clave 12104 ubicada sobre el rio Lerma. El primer valor es de 1.428
para el aio de 1922, el siguiente es mayor para 1923 con 1.998; para 1924 es menor
con 1.867 pero se grafica el valor anterior que es 1.998. Asi sucesivamente se
graficaran solamente los coeficientes que superen al valor anterior. La gréafica se
mantiene constante al llegar al valor maximo, en este caso es para el afio 1931 con

un valor de 3.578, que es donde se presenta el gasto maximo histérico (figura 4.4).
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La linea de tendencia en esta estacién present6 valores de los parametros de b =
-46.79016 y m = 0.02578 con un coeficiente de correlacién de r = 0.700.
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Figura 4.4 Coeficiente de Creager para la estacién 12104

De esta manera se puede hacer una estimacién del valor del coeficiente de Creager

para cualquier afo mediante la ecuacion del ajuste lineal con los parametros

obtenidos. El ajuste queda de la siguiente manera:
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Figura 4.5 Ajuste lineal para el coeficiente de Creager para la estacion 12104

La linea de ajuste marca la tendencia hasta el afio 2050, y se espera un valor del

coeficiente de Cc=6.064 lo que produciria un gasto maximo de 1079.44 m®/s. El

gasto maximo observado en esta estacion es de 637.0 m?/s en el afio de 1931,

El mismo procedimiento se realizé al total de las estaciones estudiadas. El maximo

coeficiente de Creager obtenido mediante el andlisis lineal es de Cc = 70.90273. Los

valores estimados de los coeficientes de Creager para cada una de las estaciones

estudiadas se presentan en la tabla B.1 del apéndice B.

Para el caso del coeficiente de Lowry se aplica el mismo proceso a todas las

estaciones y se lleva a cabo el ajuste lineal, tal como se aprecia en la figura

siguiente:
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Figura 4.6 Coeficiente de Lowry para la estacion 12359

La linea de tendencia en la estacion “El Salto” con clave 12359 ubicada sobre el rio
Santiago, presentd valores de los parametros de b = -6386.8799 y m = 3.2770523

con un coeficiente de correlacion de r=0.91.

De esta manera se puede hacer una estimacion del valor del coeficiente de Creager

para cualquier afio mediante la ecuaciéon del ajuste lineal con los parametros

obtenidos.

La linea de ajuste marca un valor del coeficiente de C¢c=331.07732 para el afio 2050

(Figura 4.7), lo que produciria un gasto maximo de 1662.96 m*/s. El gasto maximo

observado en esta estacion es de 468.7 m®/s en el afio de 1967.
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Figura 4.7 Ajuste lineal para el coeficiente de Lowry para la estacion 12359

El mismo procedimiento se realiz6 al total de las estaciones estudiadas. El maximo
coeficiente de Lowry obtenido mediante el analisis lineal es de C. = 3578.6909. Los
valores estimados de los coeficientes de Lowry para cada una de las estaciones

estudiadas se presentan en la tabla B.2 del apéndice B.

También se muestra un ejemplo del coeficiente de Francou-Rodier para la estacién
“San Gaspar” con clave 12370 ubicada sobre el rio Lagos, que de manera similar a
los anteriores se realizé el ajuste lineal para la estimacion de los valores de los

coeficientes (figura 4.8).
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Figura 4.8 Coeficiente de Francou-Rodier para la estacion 12370.

La linea de tendencia en esta estacion presenté valores de los parametros de b =
-24.642534 y m = 0.01378734 con un coeficiente de correlacion de r = 0.89.

La linea de ajuste marca un valor del coeficiente de K = 3.62151 para el afio 2050 lo
que produciria un gasto maximo de 1661.69 m%s. El gasto maximo observado en

esta estacion es de 711.0 m%/s en el afio de 1976 (figura 4.9).

El mismo procedimiento se realizé al total de las estaciones estudiadas. El méaximo

coeficiente de Francou-Rodier obtenido mediante el analisis lineal es de K = 8.52044.
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Figura 4.9 Ajuste lineal para el coeficiente de Francou-Rodier en la estacion 12370.

También se tienen los resultados del ajuste lineal para determinar los valores

esperados de los coeficientes de Francou-Rodier y de los gastos para cada una de

las estaciones en la tabla B.3 del apéndice B.

Los coeficientes de Francou-Rodier ajustados a una tendencia lineal arrojan

resultados muy grandes provocando gastos excesivos para la regién. En la tabla B.3

estos valores del gasto se sustituyen por (*) indicando que el valor del coeficiente K

esta sobreestimado en este ajuste.

Los valores maximos de los coeficientes de las tres envolventes en estudio,

obtenidos mediante el ajuste lineal se resumen a continuacion:

Cc =70.90273

CL = 3578.69090

K = 8.52044
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Se puede apreciar que los valores son muy grandes respecto a los que actualmente
prevalecen en la regién, y como consecuencia se presentarian gastos de gran
magnitud. Debido a esto, se introduce un método que toma en cuenta que los valores
de los coeficientes siempre iran en aumento pero de una manera moderada a través
del tiempo. Para lograr este fin, la curva propuesta se basa en dos valores medidos
para ajustar una linea curva que se desarrolla asintéticamente a un valor limite de la

ordenada paralelo al eje de las abcisas, tal como se muestra en la figura 4.10.

Limite (X.Y)

/

Punto B (X2,Y2)

=)
c
(o]
|
173
[
c
i)
5]
©
>
o
Ll

Punto A (X1,Y1)

Capacidades, Vol.

Figura 4.10 Linea de tendencia asintética utilizando dos puntos.

La ecuacion surge del comportamiento que se presenta en las curvas de
elevaciones-capacidades de los vasos de almacenamiento. Al incrementarse la
elevacion del nivel de agua también aumenta el volumen almacenado dentro del
vaso, de tal manera que llega un punto donde uLn pequefio incremento en el nivel del
agua (Ay) origina un cambio grande en el almacenamiento (Ax), es ahi cuando se

llega al valor limite de almacenamiento (X,Y).
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La curva la originan los puntos A y B con coordenadas (X7,Y7) y (X2,Y2)
respectivamente, siendo para nuestro caso el primer y el tltimo valor del coeficiente

para cada estacion hidrométrica. La ecuacion correspondiente de la curva es:

X-x, _(v-y ‘ 4.3)
XZ_XI YZ_YI

Lo que nos interesa encontrar son los valores de los coeficientes Cc, CL y K
representados por (Y) para el afio (X=2050), como una mejor alternativa al ajuste

hecho con tendencia lineal.

Si se despeja la variable de interés se tiene la siguiente ecuacion:

X-X, \«
Y=|—=ZL| (v,-Y)+Y, 4.4
[XZ_XJ (-1)+, (44
Donde: Y = Valor del coeficiente para el afio deseado (2050)

X = Afio para el cual se hace la estimacion futura (2050)
X1 = Afo del primer registro en la estacion hidrométrica

X2 = Afo del altimo registro en la estacion hidrométrica

Y1 = Valor del coeficiente (Cc, C., K) para el afio X1

Y2 = Valor del coeficiente (Cc, Ci, K) para el afio X2

«a = Coeficiente de la ecuacion

A continuacién se muestra un ejemplo para estimar cada uno de los coeficientes de
las envolventes ajustados mediante esta ecuacion. Primeramente se tiene el
coeficiente de Creager para la estacién “Las Américas” con clave 12436 ubicada
sobre el rio Guanajuato. El punto A tiene valores de X;=1958 y Y;= 3.144 y el punto
B de X>=1988 y Y»,=9.64418, el valor del parametro es de « =2.69254.
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Con estos datos el valor esperado del coeficiente de Creager para el afio 2050 es de

Cc= 12.9992, lo que origina un gasto maximo de Q= 673.947 m®/s, como se aprecia

en la figura 4.11.

Todos los resultados obtenidos del ajuste a la funcidén asintética para los coeficientes

de Creager de cada una de las estaciones estudiadas se encuentran en la tabla B.4

del apéndice B. El valor maximo para el coeficiente de Creager ajustado a la funcion

asintética es de Cc = 33.1926.

100

Cc 12438
Asintético

Figura 4.11 Ajuste del coeficiente de Creager para la estacion 12436 a la funcién

asintoética.

Tambien los coeficientes de Lowry de todas las estaciones se ajustaron a esta

funcion asintética. Como ejemplo se muestran los datos de la estacion “Bolafios” con

clave 12428 ubicada sobre el rio del mismo nombre.

79



Capitulo 4 Evolucién histérica de las envolventes y pronéstico probabilistico de gastos maximos

El punto A tiene valores de X;=1947 y Y= 106.575 y el punto B de X»>=2002 y
Y,=878.568, el valor del parametro es de « =0.7718941.

Con estos datos el valor esperado del coeficiente de Lowry para el afio 2050 es de
C.= 1359.5282, lo que origina un gasto maximo de Q= 5454.71 m%s, como se
aprecia en la figura 4.12.

Ci 12428
- Asintélco!

< 1000

Figura 4.12 Ajuste del coeficiente de Lowry para la estacion 12428 a la funcién

asintotica.

Todos los resultados obtenidos del ajuste a la funcién asintética para los coeficientes
de Lowry de cada una de las estaciones estudiadas se encuentran en la tabla B.5 del
apéndice B. El valor maximo para el coeficiente de Lowry ajustado a la funcion
Gumbel es de C, = 2038.227.
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Por ultimo también se ajustaron los coeficientes de la envolvente de Francou-Rodier
para cada una de las estaciones hidrométricas tratadas en este estudio a la curva
asintética. El ejemplo siguiente corresponde a la estacién “Jacona” con clave 12379

ubicada sobre el rio Celio.

El punto A tiene valores de X3;=1943 y Yy= 1.1239 y el punto B de X,;=2002 y
Y>=3.14499, el valor del parametro es de « =2.9228.

Con estos datos el valor esperado del coeficiente de Lowry para el afio 2050 es de
K= 3.60154, lo que origina un gasto maximo de Q= 167.94 m®/s, como se aprecia en
la figura 4.13.

K1237¢ — ——

Asintotico

—_— -

l

l
|

\
|

2000 2040

Figura 4.13 Ajuste del coeficiente de Francou-Rodier para la estacion 12379 a la

funcién asintética.

Todos los resultados obtenidos del ajuste a la funcion asintética para los coeficientes
de Francou-Rodier de cada una de las estaciones estudiadas se encuentran en la

tabla B.6 del apéndice B. El valor maximo para el coeficiente de Francou-Rodier

ajustado a la funcién asintética es de K = 6.88.
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Los valores maximos de los coeficientes de las tres envolventes en estudio,

obtenidos mediante el ajuste a la funcion asintética se resumen a continuacion:

Cc = 33.1926 C. = 2038.227 K =6.88

4.2.3 Analisis continuo

Este proceso de estimacion de los coeficientes de las tres envolventes estudiadas
consiste en ajustar todos los coeficientes presentados en cada una de las estaciones

a la funcién de distribucién de probabilidad de valores extremos tipo | 6 Gumbel.

Cabe sefialar que todos los coeficientes se ajustaron a varias funciones de
distribucién de probabilidades tales como la Normal, logNormal, Gumbel,
Exponencial y Pearson lll, siendo la de Gumbel la que arroja mejores resultados en

general y el analisis probabilistico esta basado en esta funcién.

Como ejemplo de este analisis se tiene la estaciéon “Pasarela Villa Jiménez” con
clave 12014 ubicada sobre el rio Angulo, en la cual se presentan los coeficientes de
Creager para cada afio durante su periodo de observacion, asi como el ajuste de la
funcién de probabilidad de Gumbel.
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Figura 4.14 Ajuste del coeficiente de Creager para la estacion 12014 a la funcion
Gumbel

Del ajuste a la funcién Gumbel se obtuvieron los valores de los parametros de
ubicacién y escala de 0.3912 y 0.1397 respectivamente. También dio el valor del
coeficiente para un periodo de retorno de 7r = 1000 afios igual Cc = 1.616 y se
estimé el valor del gasto esperado para el mismo periodo de retorno en Q = 135.64

m>/s.

Todos los resultados obtenidos del ajuste a la funcion Gumbel para los coeficientes
de Creager de cada una de las estaciones estudiadas se encuentran en la tabla B.7
del apéndice B. El valor maximo para el coeficiente de Creager ajustado a la funcion
Gumbel es de Cc = 35.842.

También los coeficientes de Lowry de todas las estaciones se ajustaron a esta
funcion de distribucion de probabilidad. Como ejemplo se muestran los datos de la

estacion “Pericos” con clave 12238 ubicada sobre el rio Laja.
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Figura 4.15 Ajuste del coeficiente de Lowry para la estacion 12238 a la funcion
Gumbel.

Del ajuste a la funcién Gumbel se obtuvieron los valores de los parametros de
ubicacion y escala de 22.4784 y 19.1615 respectivamente. También dio el valor del
coeficiente para un periodo de retorno de Tr = 1000 afios igual C. = 190.456 y se
estimé el valor del gasto esperado para el mismo periodo de retorno en Q = 737.40

m>/s.

Todos los resultados obtenidos del ajuste a la funcién Gumbel para los coeficientes
de Lowry de cada una de las estaciones estudiadas se encuentran en la tabla B.8 del
apéndice B. El valor maximo para el coeficiente de Lowry ajustado a la funcién
Gumbel es de C_ = 2145.588.

Por ultimo también se ajustaron los coeficientes de la envolvente de Francou-Rodier
para cada una de las estaciones hidrométricas tratadas en este estudio. El ejemplo
siguiente corresponde a la estacion “Camécuaro” con clave 12396 ubicada sobre el

rio Duero.

84



Capitulo 4 Evolucién histérica de las envolventes y pronostico probabilistico de gastos maximos

.
@
®
®
o
¢ o ®
@
o sa®
= @
= 8
s
@]
1 4
10 20 30 40 50 607080
Return Period (Years)
© .o wede ll. Expectedc¢ o 2

Figura 4.16 Ajuste del coeficiente de Francou-Rodier para la estacion 12396 a la

funciéon Gumbel.

Del ajuste a la funcidbn Gumbel se obtuvieron los valores de los parametros de
ubicacién y escala de 0.9082 y 0.2271 respectivamente. También dio el valor del
coeficiente para un periodo de retorno de Tr = 1000 afios igual K = 2.899 y se estimo

el valor del gasto esperado para el mismo periodo de retorno en Q = 324.397 m%/s.

Todos los resultados obtenidos del ajuste a la funcion Gumbel para los coeficientes
de Francou-Rodier de cada una de las estaciones estudiadas se encuentran en la
tabla B.9 del apéndice B. El valor maximo para el coeficiente de Francou-Rodier

ajustado a la funcion Gumbel es de K = 7.856.

Los valores maximos de los coeficientes de las tres envolventes en estudio,

obtenidos mediante el ajuste a la funcién Gumbel se resumen a continuacion:

Cc = 35.842 C_ = 2145.588 K = 7.856
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Como se puede apreciar, el ajuste realizado con la funcién de probabilidad de
Gumbel arroja valores mas razonables que los obtenidos mediante la tendencia
lineal. Sin embargo, el ajuste lineal se realizé6 debido a que los coeficientes siempre
iran en aumento y se considera como un analisis extremo de los valores de los
coeficientes que definen a las curvas envolventes. En cambio el ajuste asintético

presentd los mejores resultados.

4.2.4 Estacion Maxima

También se agruparon los coeficientes maximos para cada afio de todas las
estaciones hidrométricas registradas y como resultado se obtuvo una estacion
maxima, que esta compuesta de los valores maximos para cada afio. También se
ajusto a la distribucion Gumbel para ver su comportamiento futuro. La grafica para el

coeficiente de Creager para la estacion maxima se muestra en la siguiente figura:

| SR 0% B ]
| S SN 1]

O N 3 m

50 100 150

Return Period (Years)

® Ll iy - Fx e

Figura 4.17 Ajuste del coeficiente de Creager para la estacién maxima a la funcién
Gumbel.
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Los valores obtenidos mediante este ajuste para los parametros de ubicacion y
escala son 5.913 y 4.265 respectivamente y estiman un valor del coeficiente para un
periodo de retorno de Tr = 1000 afos igual Cc = 43.298 |lo que origina un gasto
maximo de Q = 17,938.57 m?/s.

La gréfica para el coeficiente de Lowry para la estacion maxima se muestra en la

siguiente figura:
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Figura 4.18 Ajuste del coeficiente de Lowry para la estacion maxima a la funcion

Gumbel.

Los valores obtenidos mediante este ajuste para los parametros de ubicacion y
escala son 279.9331 y 212.6486 respectivamente y estiman un valor del coeficiente
para un periodo de retorno de Tr = 1000 afios igual C. = 2141.098 lo que origina un
gasto maximo de Q = 12,541.78 m%/s.
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La gréafica para el coeficiente de Francou-Rodier para la estacion maxima se muestra

en la figura 4.19:

Los valores obtenidos mediante este ajuste para los parametros de ubicacion y
escala son 2.9779 y 0.6020 respectivamente y estiman un valor del coeficiente para
un periodo de retorno de Tr = 1000 afios igual K = 8.255 lo que origina un gasto
maximo de Q = 314,742.02 m%s.
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Figura 4.19 Ajuste del coeficiente de Francou-Rodier para la estacion maxima a la

funcién Gumbel.

Como se puede apreciar, los resultados de los coeficientes Cc, CL y K obtenidos
mediante el ajuste a la funcidén Gumbel analizando cada una de las estaciones, son
muy parecidos a los valores que se obtienen a partir de la estacion maxima. Quizas
este ultimo caso del coeficiente de Francou-Rodier se ajustaria mejor a otra funcion

de distribucion de probabilidad, arrojando un dato mas parecido a los otros analisis.
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La estacion maxima toma el valor maximo presentado en cada afio de todas las
estaciones, es decir, para cada afo se presenta un valor del gasto mas grande
dentro de la regiéon en cualquiera de las estaciones, y dichos valores conforman la

estaciéon maxima.

Los valores maximos de los coeficientes de las tres envolventes en estudio para la
estacion maxima, obtenidos mediante el ajuste a la funcién Gumbel se resumen a

continuacion:

ICc = 43.298 C. =2141.098 K = 8.255

4.3 Resultados

A continuacion se muestran los valores que se obtuvieron de los diferentes analisis
para estimar los valores futuros de los coeficientes que definen las curvas

envolventes estudiadas.

Debido a que es muy dificil pronosticar o predecir en forma exacta los valores de los
gastos que podrian presentarse en las corrientes de la region, se presentan
primeramente las curvas envolventes de Creager, Lowry y Francou-Rodier obtenidas
mediante los analisis escalonados (ajustados a una tendencia lineal y con la linea de
tendencia asintotica) y el andlisis continuo (ajustado a la funcién de distribucién
Gumbel) para observar su evolucion en el tiempo. También se presentan mapas de
la region Lerma-Santiago donde se definen zonas que establecen los rangos para los

posibles gastos maximos anuales.

La figura 4.20 muestra las curvas envolventes definidas por los coeficientes

esperados mediante una tendencia lineal.

La figura 4.21 muestra las curvas envolventes definidas por los coeficientes

esperados a partir del ajuste a la funcién asintética.
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Fig. 4.20 Curvas envolventes esperadas para el afio 2050 con tendencia lineal.

10000

Asintético
1000
100
0
F
- v
- L)
. )
11 E . e "’".-'.“‘"R' .
' T
¥ ) O.z C 2" o
L e § Ces ° v -
& 0e® ®o S a0 ol .
o, b J
0.1 . . .o - ‘ af .
: 2w
| 4 L ° ‘r % 4 * K S e a @&
Creager _c=33.1 ° Te_ % o | . -
il Lowry CL=2038 L o LM
i Francou-Rodier K=6.88 -
s ;, ® Registrado B “Area, Km?
I 0.001 = v v v v v
0.1 1 10 100 1000 10000 100000
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La figura 4.22 muestra las curvas envolventes definidas por los coeficientes

esperados a partir del ajuste a la distribucion Gumbel.
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Fig. 4.22 Curvas envolventes para un Tr = 1000 afios ajustada con la funcion Gumbel

Como se puede observar en las tres graficas anteriores, la curva envolvente de

Francou-Rodier es la que menos se ajusta a la nube de puntos registrados en los

tres ajustes realizados. Esta variacion respecto a las curvas actuales de la figura 4.1

se debe en gran parte a que esta envolvente sobreestima el gasto maximo, y si a

esto se le suma que el ajuste lineal puede incrementar el error, es de esperarse que

se tengan grandes valores mediante esta formulacion.

A continuacién se presentan los mapas de gastos maximos esperados en la regién

Lerma-Santiago de acuerdo a los analisis vistos anteriormente para cada una de las

tres formulas estudiadas.
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Figura 4.20 Gastos maximos probables a partir del coeficiente de Creager con ajuste Lineal.
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Figura 4.21 Gastos maximos probables a partir del coeficiente de Lowry con ajuste Lineal.
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Figura 4.22 Gastos maximos probables a partir del coeficiente de Francou-Rodier con ajuste Lineal.
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Figura 4.23 Gastos maximos probables a partir del coeficiente de Creager con ajuste Asintotico.
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Figura 4.24 Gastos maximos probables a partir del coeficiente de Lowry con ajuste Asintotico.
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Figura 4.25 Gastos maximos probables a partir del coeficiente de Francou-Rodier con ajuste Asintotico.
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Figura 4.26 Gastos maximos probables a partir del coeficiente de Creager ajustado con Gumbel.
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Figura 4.27 Gastos maximos probables a partir del coeficiente de Lowry ajustado con Gumbel.
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Figura 4.28 Gastos méximos probables a partir del coeficiente de Francou-Rodier ajustado con Gumbel.
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Apéndice A

APENDICE A UBICACION DE LAS ESTACIONES HIDROMETRICAS POR

CUENCA HIDROLOGICA

La divisidon por cuencas y subcuencas de la Regién Hidroldégica No. 12 se

describe en la tabla A.1 y graficamente se aprecia en la figura A.1

A

RIO LERMA-TOLUCA

a R. ALMOLOYA- OTZOLOTEPEC

b R. OTZOLOTEPEC- R. ATLACOMULCO

¢ R. ATLACOMULCO- PASO DE OVEJAS

d P. SOLIS

e A. TARANDACUAO

f A. CAVICHI

g R. TLALPUJAHUA

h R. JALTEPEC

iR. GAVIA

i R. TEJALPA

k R. VERDIGUEL

| R. OTZOLOTEPEC

mR. SILA

n R. TIGRE

B

RIO LERMA-SALAMANCA

a R. SOLIS- SALAMANCA

b R. SALAMANCA- R. ANGULO

c A. TEMASCATIO

d R. GUANAJUATO

e R. TURBIO- P. PALOTE

f R. TURBIO- MANUEL DOBLADO

9 R. TURBIO- CORRALEJO

c
RIO LERMA-CHAPALA

a R. ANGULO- R. BRISENAS

b R. BRISENAS- L. CHAPALA

c R. DUERO

d R. ANGULO

e R. HUASCATO

D
LAGUNA CHAPALA

a R. SAHUAYO

b L. CHAPALA

c L. DE SAN MARCOS

d L. DE SAYULA

e L. DE ZAPOTLAN

RH-12

E

R. SANTIAGO - GUADALAJARA

a L. CHAPALA- R. CORONA

b R. CORONA- R. VERDE

c R. VERDE- P. SANTA ROSA

d P. SANTA ROSA- R. BOLAROS

e R. ZULA

f R. LA LAJA

g R. CALDERON

h R. GIGANTES

i R. CUIXTLA

LERMA-SANTIAGO

E
R. SANTIAGO - AGUAMILPA

a R. BOLANOS- R. HUAYNAMOTA

b R. HUAYNAMOTA- OCEANO

cR. TEPIC

d R. MOJARRAS

e R. BARRANQUITAS

f R. DE LA MANGA

g L. MAGDALENA- L. PALO VERDE

G
L. DE PATZCUARO - CUITZEO
Y L. DE YURIRIA

a L. DE PATZCUARO

b L. DE CUITZEO

c L. DE YURIRIA

a R. LAJA- PENUELITAS

H b P. IGNACIO ALLENDE
R.LAJA C R. LAJA- CELAYA
d R. APASEO
a R. SAN PEDRO

R. VERDE GRANDE

b R. AGUASCALIENTES

c R. VERDE GRANDE

d R. TEPATITLAN

e R. DEL VALLE

f R. SAN MIGUEL

g R. DE LOS LAGOS

h R. GRANDE

i R. ENCARNACION

j R. CHICALOTE

k R. MORCINIQUE

| R. TEOCALTICHE
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m C. C. OCANMPO
a R. JUCHIPILA- MALPASO !
J b R. JUCHIPILA- JALPA

¢ R. JUCHIPILA- MOYAHUA
R. JUCHIPILA d R MEZQUITAL

eR CALVILLO

f R. ZAPOQUI

g R. PALOMAS

a R. SAN MATEO

b R. VALPARAISO

¢ R. BOLANOS ALTO

K d R. BOLANOS BAJO

e R. CARBONERA

R. BOLANOS f R. TLALTENANGO

g R. COLOTLAN

n R. CHICO

I R. JEREZ

| R. TEPETONGO

a A EL ALEMAN

b R. SAN JUAN

L c R ATENGO

d R. HUAYNAMOTA

R. HUAYNAMOTA e R. HUAJIMIC

f R. HUICHOL

g R. HUEJUQUILLA

i R. SAN PEDRO

| R. JESUS MATIAS

Tabla A.1 Cuencas y subcuencas de la Regidn Hidrologica No. 12.

105G i0aT00 0 o 102 007 N
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Figura A.1 Cuencas y subcuencas de la Region Hidrolégica No. 12.
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A continuacidon se muestra la ubicacion de las estaciones estudiadas ubicadas

por cuenca hidrologica.

100°300W
1

Simbologia

®  Est. Hidrométricas

Rios
I Presas
[ cuenca A

Figura A.2 Estaciones Hidrométricas en la Cuenca A, Rio Lerma-Toluca.

No. | Clave Nombre Area km* Corriente —| Latitud ] Longitud | Periodo de datos

8 12096 | CASA BLANCA 169 ILARROYO CASA BLANCA : 19.894 : -100.435 | 1923-1936 :

11 | 12113 | MOLINOS DE CABALLERC 5352 RIOL ~ ' 20069 _ -100.214 922-1928 -

12 | 12117 | MARAVATIO 485 | ARROYO CAC VI | 1990u _ -100.422 1928-1936 |
| 15 | 12269 | EL TAMBOR ‘ 5645 N0 LERMA f 19.994  -100.238 927-1999 f
_ 23 | 12232 | PASO DE OVEUAS " 716 RIO LERMA 19992 I 100,457 1928-1951,1988-1992

26 | 12237 | MUNGUIA (ZATEMAYE) I §7'§'7| RIO TIGRE 205 . | 100560 1928-1349 J

29 | 12249 | PATEQ 485 RIO TLALI JAHUA 19.68C 100317 1928-1936

30 | 12257 | TARANDACUAO : 267 : ARROYO TARANDACUAOj, 19.994 : -100.513 @9-1948

54 | 12373 | SAN BARTOLO 1 1346 RIC LERMA | 19398 | 99574 942-1970 |

55 | 12°7¢ LLA"Y" 1582 © "o g0 fN SN 4040 anns

56 | 12375 | TEMASCALES _ _ 5275 RIO _ERWA _ 20058  -100.150  1842-2( 32

58 | 12377 | OTZOLOTEPEC [ 212 _RIO OTZOLOTEPEC 18.400 -89.676 _“942-1999

62 | 12386 | ATENCO 43 ] RIO LERIMA ﬁ, 19.182 : -99.513 1 1942-1960,1971-1985

63 | 12387 | PUENTE CARRETERA| 888 RIO LERMA | 19.286 } -99.524 | 1949-1963

64 | 12388 | PUENYE FERROCAP! gge o oy " o83 1 99504 1942-1049 ]

67 | 12392 | PUENTE MEXTEPEC 387 , RIO JALTEPEC 19.650 -59.942  1843-2001

77 | 12423 | PUENTE ATLACOMULCO 4@ RO E” A ﬁ| 19.789 | -99.693 ; 1947-1999

81 | 12451 | PUENTE CARRETERA Il 885 RO .ER . 19.279 | -99.524  1953-1985.1095-1999

85 | 12466 | JERECUARO 800 RIO TIGRE O CORONEQ 20142 100522 _1951-2002

98 | 12490 | SAN NICOLASITO 8380 , RIO LERIYA 19.919 . -1 2.406 ‘ 1954-1971 .

119 | 12534 | ATOTONILCOII 506 _ RIO LA GAVIA 19.453 -98.776  "965-2C02

121 | 12539 | SAN BERNABE 2142 WO LERMA : 19.473 ; 99720 1995-2002

124 | 12543 | CALIXTLAHUACA 225  .OTZLA_PA 19.339 -99.688 | 1961-2002

131 | 12561 | TEMASCALCINGO 4851 RIO LERUA | 18914 -0 4021 1962-1989

110



Apéndice A

134 | 12568 | EL TEJOCOTE 205 | RIO CHIC JITO 19.856 -99.910 | 1962-2001
137 | 12574 | LOS VELAZQUEZ 35 | RIO EL ROSARIO 19.419 -99 867 | 1963-2002
138 | 12578 | PUENTE LOS VELASQUEZ 163 | RIO LA GAVIA 19.424 -99.868 | 1963-2002
140 | 12581 | SAN BARTOLQ DEL LLANO 175 | RIOSILA 19.600 -99.710 | 1964-2002
144 | 12592 | SANTA MARIA DEL LLANO 378 | RIO SANTO DOMINGO 19.633 -69.722 | 1964-2002
145 | 12601 | EL PESCADO NUMERQ 2 36 | RIO EL PESCADO 18.779 -69.713 | 1965-1999
148 | 12605 | TEMASCALES Il 5275 | RIO LERMA 20.063 -100.151 | 1966-1998
156 | 12629 | BOYICHA 250 | RIO SANTO DOMINGO 19.671 -99.700 | 1967-1970
158 | 12855 | ATOTONILCO | 503 | RIO LA GAVIA 19.444 -89.774 | 1960-1965
160 | 12664 | EL GIGANTE 7121 | RIO LERMA 19.967 -100.450 | 1970-2002
173 | 12729 | TROJES 74 | RIO TEMOAYA 19.428 -89.612 | 1974-2001
175 | 12738 | UNIVERSIDAD 51 | RIO VERDIGUEL 19.283 -99.668 | 1976-1983

Tabla A.2 Estaciones Hidrométricas en la Cuenca A, Rio Lerma-Toluca.
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Figura A.3 Estaciones Hidrométricas en la Cuenca B, Rio Lerma-Salamanca.

No. | Clave Nombre Area km? Corriente Latitud | Longitud | Periodo de datos
2 | 12007 | SALAMANCA 21846 | RI0O__ERMA 20.383 | -101.167 | 1922-1938.1993-2002
5 | 12067 | EMENGUARO 9277 | RIO LERNMA 20.171 -100.875 | 1928-1935,1970-2002
10 | 12104 | ACAMBARO 8708 | RIO LERMA 20050 | -100.733 | 1922-1968
14 | 12194 | OJUELOS 10422 | RIO LERMA 20.263 | -100.988 | 1928-1942
44 | 12349 | SOLIS 8358 | RIO LERMA 20.050 | -100.667 | 1939-1958,2000-2002
45 | 12352 | SALAMANCAII 22033 | RIO LERM 20.567 | -101.2C0 | 1939-1998
57 | 12376 | SALVATIERRA 9305 | RIO LERMA 20.217 | -100.904 | 1942-2002
66 [ 12391 [ LAS ADJUNTAS 2913 | RIO TURBIO 20.679 | -101.854 | 1943-2002
73 | 12411 | LA CALZADA 357 | RIO DE LOS GOMEZ 21.088 | -101.683 | 1945-1956
75 | 12418 | LOS CASTILLOS 128 | ARROYO LOS CASTILLOS 21175 | -101.679 | 1947-2001
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79 | 12436 | LAS AMERICAS 528 | RIO GUANAJUATO 20.850 -101.317 | 1958-1989
92 | 12479 | GUANAJAL 293 | RIOC PEBRITO 21.079 -101.879 | 1953-1970
100 | 12499 | LA PATI¥A 91 | ARROYO LA PATI¥A 21.175 '-101.700 1955-1988
103 | 12506 | BRANIFF 8611 | RIO LERMA 20.042 -100.696 | 1956-1980
106 | 12512 | SILAO 372 | RIO SILAO 20.958 -101.442 | 1957-1974,1980-1991
107 | 12513 | VERTEDOR CASTILLOS 128 | ARROYO LOS CASTILLOS 21.194 -101.667 | 1970-1982
116 | 125627 | IBARRILLA 84.8 | ARROYC IBARRILLA 21.183 -101.642 | 1971-1981
132 | 12562 | LA TRINIDAD 267 | ARROYO TEMASCATIO 20.717 -101.254 | 1962-1970
153 | 12618 | LOS GOMEZ 656 | RIO DE LOS GOMEZ 21.062 -101.759 | 1979-1982
1565 | 12627 | PASARELA SOLIS 8538 | RIO LERMA 20.050 -100.667 | 1967-2001
164 | 12673 | GUANAJAL Il 606 IO PEDRITO 21.021 -101.842 | 1970-1882
169 | 12716 | IBARRILLA I 80.1 | ARROYO IBARRILLA 21194 -101.638 | 1972-1982
170 | 12717 | EL CHAPIN 226 | RIO LA SAUCEDA 20.871 -101.236 | 1974-2002
176 | 12743 | SAN JUAN TEMASCATIO 251 | ARROYO TEMASCATIO 20.733 -101.224 | 1977-1999
177 | 12744 | COPALILLO 648 | RIO GUANAJUATO 20.722 -101.347 | 1976-2002
178 | 12748 | EL SAUZ 67 | ARROYO ZARCO 20.777 -101.333 | 1977-1989
180 | 12758 | EL COLORADO 295 | ARROYC COLORADO 20.850 -101.883 | 1977-2002
182 | 12761 | LA YERBABUENA 18.6 | ARROYO LA YERBABUENA 21.063 -101.364 | 1980-1988
183 | 12762 | EL TIGRE 24.7 | ARROYO EL TIGRE 21.071 -101.463 | 1979-1989
186 | 12908 | ARANDAS 2123 | RIO DE LA LLAVE 20.713 -101.371_ | 1974-2002

Tabla A.3 Estaciones Hidrométricas en la Cuenca B, Rio Lerma-Salamanca.
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Figura A.4 Estaciones Hidrométricas en la Cuenca C, Rio Lerma-Chapala.
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[ Area km” |

No. | Clave Corriente _ Latitud | Longitud | Periodo de datos
1| 12004 | LA PIEDAD 35662 | RIO LERMA {‘ 20.342 | -102.017 1 1902-1942,2000-2002
3 12011 | PUENTE INGENIEROS 2318 | RIO DUERO , 20.192 -102.442 | 1928-1936
4 | 12014 | PASARELA VILLA JIMENEZ 1417 | RIO ANGULO 19817 | -101.746 | 1969-1988,1995-2C02
7 | 12095 | YURECUARC 12095 | RIO LERMA | 20342 | -102.271 | 1922-1959

1 9 | 12098 | ANGAMACUTIRO 2064 | RIO ANGULO 20132 | -101.704 | 1955-1972

24 | 12233 | CORRALES 34153 | RIO LERMA " 20196 | -101.804 | 1930-1959
25 | 12234 | BRISENAS 38498 | RIO LERMA 20275 | -i02.558 i 1928-1931 1
35 | 12310 | LA ESTANZUELA 2198 | RIO DUERO 20117 | -102.371 | 1936-1999
42 | 12344 | PLATANAL 1243 | RIO DUERO : 19.842 | -102.258 | 1938-1942
80 [ 12379 | JACONA 126 | RIO CELIO ‘ 19.983 -102.304 | 1942-2002
68 | 12395 | UREPETIRO 453 | RIO TLAZAZALCA : 19.975 -102‘1384L1943-1960.1971-1978
69 | 12396 | CAMECUARO 1221 | RIO DUERO | 19017 | -102213 | 1943-1985,2000-2002
70 | 12397 | CAMECUARO 4 | DESAGUE DEL LAGO ' 19917 | 102217 | 1943-1985.1995-2002
74 | 12415 | PUENTE SAN ISIDRO 257 | RIO DE LA PATERA ]‘ 19.858 | -101.525 : 1947-1892

115 | 12526 | YURECUARO Il 38176 | RIO LERMA ‘ 20338 -102.258 | “959-2002

118 | 12533 | UREPETIRO Il 479 | RIO TLAZAZALCA : 19.950 | -102.154 : 1960-1985.1995-1999

143 | 12589 | HUASCATO 312 | RIO HUASCATO _ 20%¢7 -102.253  1964-2002

149 | 12606 | SANTA ANA 313 | ARROYO DE LOS OCOTES 20376 | -101.958  1965-1969

151 | 12608 | LOS FRESNOS 31 | RIO ANDAMACUARO . 20458 | -102.104 | 19651977

167 | 12713 | ANGAMACUTIRO I 2064 | RIO ANGULO } 20.138 -101.708 ‘ 1955-1987,1995-1999

Tabla A.4 Estaciones Hidrométricas en la Cuenca C, Rio Lerma-Chapala.
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Figura A.5 Estaciones Hidrométricas en la Cuenca D, Laguna Chapala.

No. | Clave Nombre Area km® Corriente Latitud | Longitud | Periodo de datos
34 | 12278 | ATOYAC 157 | RIO ATOYAC 20017 | -103.483 | 1942-2002
40 | 12338 | SAN ANTONIO GUARACHA 73 | ARROYO LAS LIEBRES 19.948 -102.558 | 1938-1943

Tabla A.5 Estaciones Hidrométricas en la Cuenca D, Laguna Chapala.
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Figura A.6 Estaciones Hidrométricas en la Cuenca E, R. Santiago-Guadalajara.

T
Latitud Longitud

No. | Clave Nombre I Area km’ L Corriente Periodo de datos
13 | 12128 | CORONA 47386 | RIO SANTIAGO 20396, -103.102 | 1926-2002

48 | 12359 | EL SALTO 48541 | RIO SANTIAGO 20.517 _ -103.169 | 1950-1985,1995 ‘
86 | 12469 | CUIXTLA ,‘ 854 RIO CUIXTLA | 21050 _ -103439 | 1951-2002 ‘
88 | 12471 | SAN CRISTOBAL 80336 _RIO SANTIAGO 21049  -103.443 1951 959,1995-1969
89 | 12472 | ARCEDIANO 70338 RIO SANTIAGO 20742 -103.281  1951-1981,1989

90 | 12473 | SANTA ROSA 82352 RIO SANTIAGO 20914 _-103718 ‘ 1651-1979,1995-1967
112 | 12521 | SANTA ROSA I 82359 : RIO SANTIAGO 20922  -103726 o angy

114 | 12525 | EL TULE 325 | RIOTU.E | 20717 , -102433 18, 197 |
117 | 12532 | SAN CRISTOBAL il 71783 | RIO SANTIAGO . 21039 | -103429  1960-2002

123 | 12541 | LARED 204 _RIO CALDERON 20719 -102799  1981-1968

128 | 12557 | CUQUIO 54  RIO GIGANTES , 20974 103033  1662-1965

136 | 12573 | LA EXPERIENCIA 217 RIOSANJUANDEDIOS 20717 _ -103333 | 1963-1999

150 | 12607 | LA YERBABUENA ‘ i RIO DE LOS MORALES 20583 _-102.750 ﬁ'9651%5

179 | 12757 | PASQ DE ANALCO : 84258 I RIO SANTIAGO 21122 | -103990  1962-1989

184 | 12764 | ATEMAJAC 16, _ARROYQ ATEMAJAC 20.724 ; -103.288 | 1674-1979,1988-2002 :

Tabla A.6 Estaciones Hidrométricas en la Cuenca E, R. Santiago-Guadalajara.
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Figura A.7 Estaciones Hidrométricas en la Cuenca F, R. Santiago-Aguamilpa.

No. | Clave Nombre : Area km® : Corriente Latitud | Longitud Periodo de datos
80 | 12438 LA YESCA 84559 ' RIO SANTIAGO 21.193  -104.090 ' 1948-2002

91 | 12474 l EL SAUZ 1%5_67_T RIO SANTIAGO | 21.835 ’ -104.709 |_1951-1956

99 112496 i CAPOMAL 122960 | RIO SANTIAGO | 21.825 | -105.118 | 1955-2003

108 { 12514 TEL CAIMAN 14755J RIO BOLANOS 21201 -104.081 1948-2002

109 | 12516 MOLOLOA 443 RIO TEPIC 21.503  -104.879 1958-1988,1994-2002
127 12556—[ CERRO BLANCO ‘ 196 ‘ RIO MOJARRAS f 21415 | -104.573 ‘ 1962-2002

Tabla A.7 Estaciones Hidrométricas en la Cuenca F, R. Santiago-Aguamilpa.

115



101°20°07W
1

Apéndice A

T

19"30°0"N=1

Simbologia

rlo'\:'a‘h

Est. Hidrométricas

: = —— Rios I
\/’\——L,_v‘\_)l\ | S - e
b
S Cuenca G
‘GI"J‘:r'i'\‘-’ :oal;oa-w

Figura A.8 Estaciones Hidrométricas en la Cuenca G, L. de Patzcuaro-Cuitzeo

y L. de Yuriria.

No. | Clave Nombre s Area km® Corriente Latitud | Longitud | Periodo de datos

6 | 12093 | ZINZIMEQ 1, 546 ; RO QUERENDARO 19.871 | -100.976 | 1929-1939

19 | 12219 | COINTZIO 460 RIO GRA! DEDEMOREL'A  19.842  -101.258  1927-1940,2000-2002
20 | 12221 | ATAPANEQ 912 _RIO GRANDE DE MORELIA | 19725 | -101176 , 1927-1993,.2000-2001
21 | 12224 | CHIQUITO 78 ROQCHIC 10 19896 _-101.1¢ 1927-1989 )
31 | 12258 | LAVADEROS . 1280 _RIO GRANDE DE MORELIA | 19849 | 101072 | 1629-1938

36 | 12314 | QUERENDARO ) 133 _RIO QUERENDARO , 812 | -100.889 1636-1985,1095-1996
38 | 12323 | SALIDAS DE MALPAIS 335 RO QUERENDARO 11832 | -..1R7R  1960-19852000-2002
41 | 12341 | SALIDA TUNEL , 486 | RIO GRANDE DE MORELIA | 19.633 | -101.258 | 1940-1992

43 | 12347 | SANTIAGO UNDAMEO 388 RO GRANDE DE MORELIA | 19601 _-101.288 : 1939-1985 |
50 | 12365 | EL SALTO _ 489 RIO GRANDE "= MORELIA 19638  -101.280 1941-2002 _
142 | 12588 | EL PLAN 127.  RIO GRANDE DE 1ORELIA_, 19819~ -101.011 , 1956-2002

154 | 12620 | TARIMBARO . 95 ARROYO GUADALUPE 1 19.789  _-101.224 | 1956-1985

Tabla A.8 Estaciones Hidrométricas en la Cuenca G, L. de Patzcuaro-Cuitzeo y

L. de Yuriria.
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Figura A.9 Estaciones Hidrométricas en la Cuenca H, Rio Laja.

No. | Clave Nombre Area km® Corriente Latitud | Longitud Periodo de datos
27 | 12238 | PERICOS 9651 | RIO DE LA LAJA L_20.525 | -101.108 | 1928-2002 ;
39 | 12331 | EL PUEBLITO 420 | RIQ DEL PUEBLITO [ 20513 | -1060.438 | 1949-1951 |
84 | 12456 | PEXUELITAS 385 RIO DE LA ERRE 21,168 ; -100.879 ' 1850-1959 i
120 | 12535 | CINCO SE¥ORES ) 408 I ARROYO SAN DAMIAN ’ 20.958 ‘ -100.917 ‘ 1960-1994,2000-2002 ‘
126 | 12546 | GONZALEZ 120 _ARROYO T .AXCAL A | 20.888 _ -100.846 ‘ 19561-1968

129 | 12558 | EL BATAN 388 | RIODELF ™™ '70 _ 20.504 -100.417  1962-2002

157 | 12652 | LA BEGO¥A 4981 | RIC DE LA LAJA 20863 | -100.829 1939-1985

PUENTE

168 | 12715 DOLORES | 7't RIODELA _AJA 21187 160.600 1972-2002

171 | 12718 | AMECHE ! 2255 | RIO QUERETARO | 20558 | -100.588 _1974-2002

172 | 12719 | TRES GUERRAS 5849 ‘ RIO DE LA LAJA 20.521 ‘ -100.772 | 1974-2002 ]

Tabla A.9 Estaciones Hidrométricas en la Cuenca H, Rio Laja.
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Figura A.10 Estaciones Hidrométricas en la Cuenca |, R. Verde Grande.

No. | Clave Nombre ‘ Area km® Corriente Latitud | Longitud Periodo de datos
16 12210 | VERTEDOR POTRERILLOS [ 313 ‘ RIO PABELLON 22.235 -102.435 | 1927-1836

17 12213 | PUENTE F.C. CHICALOTE [ 1518 RO CHICALOTE 22.008 | -102.254 1927-1933,1970

18 12218 | EL AGUILA ‘ 558 ‘ RUC SANTIAGO 22.138 -102.410 1927-1935

22 12227 | TIZCARENO \ 192 \ RIO MORCINIQUE 21.921 : -102.425 | 1927-1933

28 12239 | SAN PEDRQ PIEDRA GORDA 410 i RiO SAN PEDRO 22.446 1 -102.351 1928-1958

33 12271 | PALMITCS 558 | RIC SANTIAGO 22138 1’ -102.412 | 1931-1942

37 12315 | CALERA 279 | RIO TECCALTICHE 21480 | -102.5%8 1936-1954

46 12355 | AGOSTARERO 354 | RIC SAN MATIAS 21364 -102.308 | 1940-1979

47 12358 | AJOJUCAR ‘ 8597 | RIO AGUASCALIENTES 21.563 } -102.439 | 1938-2C02

51 12389 | CUARENTA ! 1852 | RIO DE _AGOS 21,485 | -101746 1841-1965.1998-1989
52 12370 | SAN GASPAR ‘ 4380 ( RIO DE LAGOS 21.285 : -102.497 1941-2C02

53 12371 | VALLE DE GUADALUPE 394 ' RIO DEL VALLE 20.981 ‘ -102.610 1941-1988.1994-1995
59 12378 | PRESA CALLES 558 | SALIDAS PRESA 22.138 1 -102.414 1942-1985,2000-2001
61 12382 | PASO DEL SABINO 105659 : RIO AGUASCALIENTES 21341 | -102.535 1964-2002

65 12389 | EL NIAGARA | | 5774 : RIO AGUASCALIENTES 21.789 : -102.372 1955-1958

71 12400 | LAS JUNTAS 1 49834 t RIO SANTIAGO 20.717 -103.250 1851-1988,1994-1599
76 12422 | CUARENTA I | 1703 5 RIO DE LAGOS 21.489 -101.753 1965-2002

83 12454 | LAGOS ‘ 2397 ‘ RIO DE LAGCS 21.363 -101.914 1950-2002

97 12489 | TEQCALTICHE | 306 | RIO TEQOCALTICHE 21442 -102.580 1954-1964

101 | 12504 | LA CUNA ‘ 19097 | RIO VERDE 21.005 -102.821 1947-2002

113 | 12522 | EL NIAGARAII \r 5773 " RIO AGUASCALIENTES 21.801 -102.375 [ 1958-1961
125 | 12545 | EL NIAGARA Il [ 5780 ) RIO AGUASCALIENTES 21.779 -102.375 | 1961-1979.1987-1990.2000
130 | 12559 | LAGUNILLAS 265 ‘ U0 TEPATITLAN 20.786 : -102.819 1962-1972

133 | 12563 | SAN JUANICO :’ 100 RIO SANTA MONICA 21.696 -102.553 1972-1976

141 | 12585 | CALERITA . 284 RIO TEQCALTICHE 21425 | -102.583 1664-2002

181 | 12760 | SAUCES CHICOS : 704  RIO ENCARNACION 21,550 ‘ -102.067 1977-1890

185 | 12767 | LA SAUCEDA | 117 1 RIO DE LA SAUCEDA 21.351 | -101.851 1978-2002

Tabla A.10 Estaciones Hidrométricas en la Cuenca |, R. Verde Grande.
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Figura A.11 Estaciones Hidrométricas en la Cuenca J, Rio Juchipila.

No. | Clave Nombre o I Area km’ I Corriente LLitu; Lonfitul: Periodo de datos
72 | 12405 | EL TECOMATE 5775 RIO JUCHIPILA 21543 -103.050 1948-1997
82 | 12452 | ACHOQUEN 142 | SALIDAS PRESA | 21521 | -103.078 ‘ 1950-1973
135 | 12570 | LA CODORNIZ I 173 ‘ RIO LA LABOR 21.989 | -102.683 | 1963-2001 )
152 | 12615 | PALOMAS (SALIDAS PRESAPA 1S _ 348 RIC PALOMAS 22345 | -“"" "07 _1966-2002 '
163 | 12669 | MEDIA LUNA B 1029 | RIO CALVILLO | 21.793 | -102.807 , 1970-2001 )

Tabla A.11 Estaciones Hidrométricas en la Cuenca J, Rio Juchipila.
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Figura A.12 Estaciones Hidrométricas en la Cuenca K, Rio Bolafios.

No. Clave Nombre | Area km® Corriente , Latitud |, Longitud Periodo de datos
32 12268 | EXCAME | { 743 R TLALTENANGO 21.651 -103.358 1071-1948

78 12428 | BOLA¥OS 11900 ; RIO BOLAYOS | 21.825 \ -103.783  1947-2002

94 | 12485 | EL ZAPQTE o 7881 RIOT  TENANGO 22.048 33 1954-2000

95 12487 | LA FLORIDA | 1793 | RIO VALPARAISO |22 686 -103.604 | 1954-2002

96 12488 | LA GLORIA : 3108 ‘ RIO COLOTLAN | 22.068 ‘ -103.386  1954-2002

102 | 12505 | ACHIMEC | 3) RIOT P TCNGO 22324 103223 1966-1970

105 12508 | BOQUILLA TENASCO ! 15, | RIO CHICO | 221472 -103.229 v37-1881

110 12517 | CONTROL 742  TVYTRACCIONES P. ALEMAN ' 21.850 -103.364 | 1958-1967

122 12540 | LA VILLITA (EXCEDENCIAS P. LA VILLITA) 208 ARROYO LA VILLITA 21.583 -103.353  1960-2002 ‘
146 12602 | BOCA DEL TESCRERC 467 ; R.D JEREZ ~ 22825 ; -102.958  1965-1974 4
147 | 12604 | ROSALES °g . PRNVE BAQ ES 22758  -102.904  1965-1969

159 12663 | EXCAME Il Y I} (SOBRANTES P. ALEMAN) 753  RIO TLALTENANGO 21.681 -103.349  1950-2002

161 12667 | SAN ISIDRO (EXCEDENTES P. SAN ISIDRQO) 414  ARROYO LOBATOS 22.838 - -103.380 ‘ 1969-2000 ‘
162 | 12668 | SANTA TERESA 379 ARROYO SANTA TERESA 22.32%  -103.477  1969-1982.198%-1994
166 | 12700 | ACHIMEC I 39, RIO TEPETONGO | 22323 | -103.223  1969-1997

Tabla A.12 Estaciones Hidrométricas en la Cuenca K, Rio Bolarios.
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Figura A.13 Estaciones Hidrométricas en la Cuenca L, Rio Huaynamota.

No. | Clave Nombre Area km? I Periodo de datos :
87 | 12470 | HUAYNAMQOTA 17528 | RIO HUAYNAMOTA 1951-1958 },
93 | 12484 | EL PLATANITO 5796 | RIO SAN JUAN CAPISTRANO 1954-2002 |
139 | 12579 ‘ EL PINITO RIiO HUEJUQUILLA J
174 | 12733 | CHAPALAGANA 11878 | RIO CHAPALAGANA | -104.508 | 1974-2002

Tabla A.13 Estaciones Hidrométricas en la Cuenca L, Rio Huaynamota.

121



APENDICE B TABLAS DE RESULTADOS

Apéndice B

No. | Clave Ordenada Pendiente Estimacién Cc Q estimado pa;a
b m para el afio 2050 el aiio 2050, m’/s
1 12004 -30.18158 0.01672 4.09818| 1174.47
2 12007 -10.02722 0.00652 3.34670) 820.92
3 12011 -21.52060 0.01135 1.74686 182.76
4 12014 -24.00839 0.01252 1.65477 138.89,
5 12067 -10.36012 0.00635 2.66636 485.85
[ 12093 -61.85755 0.03214 4.03872 213.03
7 12095 -105.96020 0.05702 10.92162 3144.15
8 12096 -22.21350 0.01165 1.67679| 46.46
9 12098 -71.99961 0.03697 3.78269 376.15
10 | 12104 -46.79016 0.02578 6.06414 1079.44
11 12113 -689.85934 0.35918 46.45443 6869.66,
12 | 12117 -163.23595 0.08488 10.77483 522.93
13 | 12128 -12.87147 0.00751 2.52484 788.24]
14 12194 -68.11109 0.03632 6.34417 1206.01
15 12209 1.73952 0.00051 2.79344 421.80
17 | 12213 0.42365 0.00000 0.42365 36.70
18 | 12218 1.22311 0.00000 1.22311 65.24
19 | 12219 -27.90697 0.01483 2.50305] 124.84
20 | 12221 -6.28041 0.00368 1.26552 86.24
21 | 12224 -65.35619 0.03537 7.14364| 123.52
22 12227 -319.58130 0.16612 20.96117 625.48
23 12232 -101.23665 0.05339 8.20857 1358.17
24 12233 -38.07141 0.02071 4.37804 1238.08
25 | 12234 -167.82034 0.08774 12.05043 3535.12
26 | 12237 -147.87843 0.07793 11.88670 697.27
27 | 12238 -22.43130 0.01240 2,98104] 551.10
28 12239 -90.18280 0.04695 6.06908 275.64
29 | 12249 -432.40227 0.22488 28.59568 1418.66
30 | 12257 -351.41160 0.18630 30.50814 1097.42
31 12258 -33.94628 0.01785 2.64899 212.87
32 12268 -979.62875 0,50822 62.21633 3834.39
33 | 12271 -112.69343 0.05842 7.07078 377.15|
34 | 12278 -93.78631 0.05148 11.74758 311.72
35 | 12310 -25.59193 0.01350 2.07342] 211.96
36 | 12314 -88.54190 0.04884 11.58490 278.52
37 | 12315 -180.31294 0.09844 21.49549 792.33
38 12323 -29.54822 0.01521 1.62692 66.30
39 | 12331 -523.83078 0.26902 27.65729) 1272.25
40 | 12338 -370.01464 0.19094 21.41466| 354.96
41 12341 -6.93850 0.00367 0.58570 29.09
42 | 12344 -270.60541 0.13988 16.15509 1275.93
43 | 12347 -56.21925 0.02908 3.39398 149.68
44 | 12349 -193.04625 0.10146 14.94640 2620.62
45 | 12352 -23.55475 0.01298 3.05150 750.61
46 | 12355 -85.93205 0.04576 7.87166 330.48
47 12358 -32.23547 0.01689 2,38314 382.18
48 | 12359 -102.03095 0.05235 5.28899 1662.96
49 | 12361 -298.08161 0.16101 31.99133 12991.93
50 | 12365 -19.77942 0.01032 1.37276 68.40
51 | 12369 2.86387 0.00169 6.33209 570.05
52 | 12370 -99.42899 0.05259 8.37846 114514
53 | 12371 -401.43423 0.20704 22.98777 1022.15
54 12373 -4,00839 0.00215 0.39605 32.46
55 | 12374 -4.81327 0.00262 0.54982! 48.54
56 | 12375 -40.65497 0.02167 3.76200 553.16
57 | 12376 -42.37173 0.02256 3.87570) 706.99
58 | 12377 -10.82299 0.00585 1.17796 3721,
59 | 12378 -7.72946 0.00413 0.72833 38.85
60 | 12379 -138.14658 0.07135 8.12395| 189.06
61 | 12382 -681.96107 0.34983 35.19256 6721.64]
62 | 12386 -0.00177 0.00004 0.07274 3.29
63 | 12387 -6.73697 0.00350 0.43051 28.96
64 12388 -10.60501 (.00554 075760 50.91"
65 | 12389 -587.91867 0.30066 28.42088 4330.80\
66 | 12391 -45.20966 0.02361 3,18198 367.18
67 | 12392 -29.40674 0.01571 2.79794 123.23
68 | 12395°| -126.00803 0.06605 9.39516| 449.76|
69 | 12396 -24.04765 0.01275 2.09779) 164.30\
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No. | Clave Ordenada Pendiente Estimacién Cc Q estimado pa;a ‘

) b m para el afio 2050 el afio 2050, m'ls |
70 | 12397 -92.25676 0.04944 9.09102 17.33
71 | 12400 -120.52653 0.06232 7.22959 2290.74
72 | 12405 -156.33976 0.08134 10.40378 1584.94|
73 | 12411 -2.86659 0.00207 1.37542 58.01
74 | 12415 -10.09769 0.00522 0.60757 21.39)
75 12418 -284.92253 0.14792 18.30878 430.14
76 | 12422 -36.40168 0.02122 7.09824 647.87
77 | 12423 -24.84675 0.01344 2.70161 370.80,
78 12428 -517.19336 0.26669 29.52452 5885.55]
79 | 12438 -343.42743 0.17809 21.68611 1123.27
80 | 12438 -647.74202 0.33390 36.74767 13520.19
81 | 12451 -5.77930 0.00300 0.38026 25.54
82 | 12452 -8.02271 0.00413 0.45035] 11.26
83 | 12454 -178.33064 0.09195 10.17128 1079.74,
85 | 12466 -176.18483 0.09163 11.66663 645.79,
86 | 12469 -427.18141 0.22243 28.80216 1901.06
87 | 12470 -852.54808 0.43970 48.83481 11132.26
88 | 12471 136.81391 -0.06836 -3.32087 -1204.84
89 | 12472 -585.76556 0.30056 30.37590 10622.71
90 12473 -686.88457 0.35412 39.05758 14266.82
91 | 12474 -986.01172 0.50634 51.97720 20181.69)
92 | 12479 -224.63181 0.11530 11.73173 444.29|
93 | 12484 -360.23520 0.18555 20.14634 3073.49
94 | 12485 -96.48151 0.05071 7.47605 815.51
95 | 12487 -139.79608 0.07248 8.79777 821.79
96 | 12488 -15.21697 0.00884 2.89973 343.73
97 | 12489 -527.97201 0.27235 30.35105] 177.17
98 | 12490 -39.58487 0.02093 3.32205 52533
99 | 12496 -499.83869 0.25969 32.52302 13213.20,
100 | 12499 -484.05698 0.24794 24.21785) 461.46
101 12504 -346.26325 0.17909 20.88033 4898 84
102 | 12505 -216,98373 0.11099 10.55407| 466.74
103 | 12506 -67.05168 0.03813 7.01051 1242.85
104 | 12507 | -1129.07510 0.57877 57.39924 23218.15)
105 | 12508 -870.27864 0.44552 43.04743) 1118.27
106 | 12512 -130.05373 0.06817 9.70264 418.37
107 | 12513 -248.16842 0.12592 9.97078 234.25|
108 | 12514 -231.52631 0.11995 14.37131 3088.93
109 | 12516 -19.24921 0.01021 1.87307| 79.16
110 | 12517 -54.98163 0.02811 2.64942 163.17
111 | 12520 | -1083.99830 0.54532 53.90862 12192.58
112 | 12522 0.48480 0.00000 0.46480] 70.80
113 | 12525 -238.83510 0.12195 11.36945 455.72
114 | 12521 -587.51955 0.30360 34.85252 12731.11
115 | 12526 -110.36188 0.05727 7.04036 2026.52
116 | 12527 | -1625.78870 0.82478 65.00895 1185.08
117 | 12532 -309.47298 0.16056 19.68015 6921.44
118 | 12533 -746.11090 0.38233 37.66558 1856.55
119 | 12534 -22.12826 0.01180 1.65811 84.09
120 | 12535 -393.20148 0.20265 22.23055) 1007.02
121 | 12539 -220.01052 0.11049 6.48965) 555.95
122 | 12540 -209.87820 0.11008 15.77555 492.89
123 | 12541 -1153.04470 0.58837 53.11925 1641.32
124 | 12543 -639.53204 0.32542 27.57763 901.07
125 | 12545 -106.92992 0.05468 5.16766 787.52
126 | 12548 3.67351 0.00000 3.67351 83.00
127 | 12556 -288.22218 0.15026 19.80828 598.15
128 | 12557 1.37109 0.00000 1.37109 20.88
129 | 12558 -111.87017 0.05848 7.97618 357.05.
130 | 12559 -311.45716 0.16011 16.77484 600.90.
131 | 12561 -21.56316 0.01201 3.05659 43479
132 | 12562 | -1403.67800 0.71561 63.31690 227761
133 | 12563 | -1264.10610 0.64196 51.90821 1048 84
134 | 12568 -79.98798 0.04149 5.05657 156.68!
135 | 12570 -271.30746 0.13924 14.12431 396.74,
136 | 12573 -478.14047 0.24804 30.34856 971.42
137 | 12574 -66.01907 0.03495 5.63655 57.31
138 | 12578 -121.30805 0.06239 6.59681 178.95
139 | 12579 6.84079 0.00000 6.84079 202.90,
140 | 12581 -7.19817 0.00412 1.25210 3541
141 | 12585 -300.07344 0.15496 17.80208 65523
142 | 12588 -268.62354 0.13745 13.15808 1049.71
143 | 12589 -157.23178 0.08465 16.30705 639.24
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No. | Clave Ordenada Pendiente Estimacién Cc Q estimado pa;a
b m para el aiio 2050 el afo 2050, m'/s
144 | 12592 -29.11805 0.01511 1.86188| 80.97
145 | 12601 0.53730 0.00000 0.53730 5.57
146 | 12602 -387 44392 0.19935 21.22471 1032.40
147 | 12604 5.68353 0.00000 5.68353 121.10)
148 | 12605 -22.67613 0.01245 2.84375 418.14
149 | 12606 -1300.88600 0.66312 58.51996 2298.00
160 | 12607 -73.01816 0.03861 6.12590 303.59
151 | 12608 -1407.07290 0.72096 70.90273 662.59
152 | 12615 -451.51662 0.23015 20.29156 844.09|
153 | 12618 -146.06667 0.07398 5.58455 32340‘
154 | 12620 -926.68239 0.47170 40.29769 788.74
155 | 12627 -0.49542 0,00060 0.73030 129.06
156 | 12629 -347.89602 0.17705 15.05789| 522.11
157 | 12852 -319.18058 0.16562 20.33546 2923.17
158 | 12655 -414.71326 0.21185 19.57473 989.70
159 | 12663 -228.30906 0.11802 13.62308 845.18|
160 | 12664 -31.25467 0.01690 3.39200 560.04,
161 | 12667 -314.93276 0.16000 13.05795 506.11!
162 | 12668 -67.45099 0.03528 4.87866 212.48
163 | 12669 -66.53257 0.03650 8.28868 598.67
164 | 12673 -35.93384 0.01921 3.45588 192.26
165 | 12693 -693.90354 0.35847 40.95492 16577.80
166 | 12700 -13.51652 0.00756 1.98130] 87.74
167 | 12713 -18.02213 0.00947 1.39701 138.92
168 | 12715 -33.85027 0.01873 4.54772 415.95
169 | 12716 -794.29731 0.40469 3531778 621.05
170 | 12717 -281.86407 0.14900 23.59470 772.87
171 | 12718 -22.40384 0.01183 1.85251 191.50
172 | 12718 -37.64000 0.01984 3.02791 463.57
173 | 12729 -319.72748 0.16321 14.85741 248.42
174 | 12733 -188.65271 0.09968 15.69042, 3125.74
175 | 12738 -251.87902 0.12737 9.23700 121.19)
176 | 12743 -209.23036 0.10806 12.29217 42717
177 | 12744 4.41848 0.00000 4.41846 253.90
178 | 12748 -947.57752 0.48118 38.84105 609.30
179 | 12757 -959.17906 0.49178 48.97012 17999.60
180 | 12758 -71.12235 0.03660 3.90408 148.41
181 | 12760 -164.09904 0.08303 6.10270 366.15
182 | 12761 -114.69499 0.05909 6.44309 41.73
183 | 12762 -134.10865 0.06824 5.78243 46.01
184 | 12764 -630.49594 0.31994 25.37856 658.10
185 | 12767 -149.49600 0.07868 11.80215 262.59
186 | 12908 -80.57758 0.04223 5.99572 603.66
Max.= 70.90273

Tabla B.1 Resultados del ajuste lineal para el coeficiente de Creager.

No. | Clave Ordenada Pendiente Estimacion C, Q estimado para
b m _para el afio 2050 el ano 2050, m¥s
1 12004 -1806.49220 1.00087| 245.29212 1174.47|
2 12007 -555.02155 0.36111 185.24475 820.92
3 12011 -770.57638 0.40840 62.54885 182.76
4 12014 -782.64168 0.40809 53.94346 138.89
5 12067 -490.91227 0.30110 126.34503] 485.85
6 12093 -1763.31140 0.91631 115.12785 213.03
7 12095 -6356.22420 3.42018 655.15403 3144.15
8 12096 -628.15292 0.32955 47.41613 46.46]
9 12098 -2519.55410 1.29362 132.37141 376.15
10 12104 -2189.95250 1.20672 283.82412 1079.44]
11 12113 -29297.92000; 15.25408 1972.89275 6869.66
12 12117 -4593.78220 2.38878 303.22480 522.93
13 12128 -803.00549 0.46855 157.51584 788.24
14 12194 -3300.38140 1.75990] 307.41217 1206.01
15 12208 74.68083 0.02207 119.92761 421.80
17 12213 13.88391 0.00000 13.98381 36.70]
18 12218 34.93562 0.00060 34.93562 65.24
19 12219 -788.35905, 0.41906 70.71005 124.84
20 12221 -190.42669 0.11161 38.37141 86.24
21 12224 -2039.35790] 1.10354 22290833 123.52
22 12227 -8956.33850 4.65550 587.44162 625.48
23 12232 -4559.25950 2.40436 369.67850 1358.17]
24 12233 -2263.81830 1.23129] 260.32907 1238.08
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N Ordenada Pendiente Estimacioén C, Q estimado para
0. | Clave . ~ 3
b m para el aio 2050 el afio 2050, m’/s
25 | 12234 -10160.28500 5.31212 729.56408 3535.12
26 | 12237 -4307.57850 2.27016 346.24971 697.27
27 | 12238 -1071.04270) 0.59189 142.33766 551.10
28 | 12239 -2518.64920| 1.31129 169.49879 275.64
20 | 12249 -12205.68500 6.34774 807.18815] 1418.66
30 | 12257 -9729.74850 5.15827| 84469742 1097.42
31 | 12258 -1088.40210 0.57238 84.93330) 212.87
32 | 12268 -28880.35700 14.98271 1834.19440) 3834.39
33 | 12271 -3218.86500| 1.66870) 201.96262| 377.15
34 | 12278 -2668.64700) 1.46484 334.27213] 311.72
35 | 12310 -906.73069| 0.47814 73.46209) 211.96
36 | 12314 -2561.82140 1.41318 335.19104 278.52
37 | 12315 -4990.53540 272462 594.93253 792.33
38 | 12323 -818.07604, 0.42155 45.09808 66.30
39 | 12331 -14648.52800 7.52290 773.41475| 1272.25
40 | 12338 -11677.17100 6.02585 675.81884 354.97
41 | 12341 -195.88770) 0.10362 16.53539] 20.09
42 | 12344 -8620.90760) 4.45638 514.66648| 1275.93
43 | 12347 -1565.97650) 0.81001 94.53873 149.68,
44 | 12348 -8963.52450) 4.71098 693.99147 2620.62
45 | 12352 -1305.65820) 0.71942 169.14716| 750.61
46 | 12355 -2385.49130 1.27025 218.51915| 330.48
47 | 12358 -1428.14010 0.74816 105.58126 382.18
48 | 12359 -8386.87990 3.27705 331.07732 1662.96
49 | 12361 -20911.84400 11.29570 2244.34305 12091.93
50 | 12365 -558.67245 0.29144 38.77385 68.40
51 | 12369 96.02478, 0.05673 212.31341 570.05
52 | 12370 -4055.07070] 214477 341.70390| 1145.14
53 | 12371 -11189.58000 5.77080 640.76152| 1022.15
54 | 12373 -128.47860) 0.06940 12.79303] 32.46
55 | 12374 -160.09079 0.08701 18.28718| 48.54
56 | 12375 -1721.50560) 0.91747 159.29943 553.16
57 | 12376 -2008.94800)| 1.06961 183.75660 706.99
58 | 12377 -301.70008| 0.16319 32.83671 37.21
59 | 12378 -220.77672 0.11784 20.80323) 38.85
60 | 12379 -4021.92950| 2.07729 236.51664 189.06
61 | 12382 -33127.28400 16.99357 1709.53245 6721.64
62 | 12388 -0.04935| 0.00101 2.03054 3.29
63 | 12387 -203.47794 0.10560 13.00282 28.96
64 | 12388 -320.20077| 0.16735 22.87452 50.91
685 | 12389 -25356.35100 12.96708 1226.15275 4330.80
66 | 12391 -1695.14990| 0.88510 119.30918| 367.18
67 | 12392 -819.02702) 0.43754 77.92725 123.23
68 | 12395 -3539.86230) 1.85551 263.93238| 449.76
69 | 12396 -763.77490 0.40507 86.62776) 164.30
70 | 12397 -92.25676| 0.04944 9.09102 0.32
71| 12400 -7572.33690) 3.91539 454.21465| 2200.74
72 | 12405 -6743.01590| 3.50816) 448.72051 1584.94
73 | 12411 -79.59791 0.05746| 38.19192) 58.01
74 | 12415 -279.73957| 0.14467 16.83165| 21.39
75 | 12418 -8279.80420| 4.29847 532.04946| 430.14
76 | 12422 -1227.53720] 0.71556 239.36691 647.87
77_| 12423 -1015.50830] 0.54923 110.41699 370.80
78 | 12428 -25696.47700 13.25043| 1466.91065| 5885.56
79 | 12438 -8760.77870] 5.06174 615.78687| 1123.27
80 | 12438 -43572.26300 22.46059) 2471.94035) 13520.20
81 | 12451 -174.46813) 0.08071 11.47942] 25.54
82 | 12452 -230.50108, 0.11875 12.93902 11.26
83 | 12454 -6428.27700 3.31460 366.64357 1079.74
85 | 12466 -5068.23460 2.63602 335.60886 645.79
86 | 12469 -12830.51900 6.68078 865.08287 1901.06
87 | 12470 -45438.63600) 23.43483 2602.77370) 11132.21
88 | 1247 9146.57940 -4.57005| -222.01367| -1204.84
89 | 12472 -38521.86800 19.76560 1997.62020) 10622.72
90 | 12473 -46058.92000 23.74533 2619.00035) 14266.83)
91 | 12474 -67888.03600 34.86182 3578.69090 20181.70
92 | 12479 -6216.65730)] 3.19089 324.67438| 444.29
93 | 12484 -15548.56100 8.00884 869.56079) 3073.49
94 | 12485 -3522.18550 1.85127| 272.92202 815.51
95 | 12487 -4760.51880 2.46835| 299.58317| 821.79
96 | 12488 -578.04323| 0.33570] 110.15116 343.73
97 | 12489 -14614.95400) 7.53908 840.15631 1177.17
98 | 12490 -1740.90240) 0.92049 146.10036) 525.33




Apéndice B

No. | clave Ordenada Pendiente Estimacién C, Q estimado paga
b m para el afio 2060 el aiio 2080, m'/s
98 12496 -35071.89800 18.22143 2282.02325) 13213.20
100 | 12498 -14733.77300] 7.54679 737.14486 461.46
101 12504 -18732.25800 9.68871 1129.59035 4898.84
102 ‘ 12505 -6045.41330 3.09242 294.04811 466.74
103 | 12506 -3131.55530 1.68730) 327.41608 1242.85
105 | 12508 -24852.52000 12.72284 1220.30405] 1116.27
106 | 12512 -3616.41500 1.89572 269.80219] 418.37
107 | 12513 -7211.73550 3.65926| 280.74873 234.25
108 | 12514 -11967.25600 6.20004 742.83297 3088.93|
109 | 12518 -539.98171 0.28630, 46.93323 79.16|
41,110 | 12517 -1620.63270 0.82885 78.09396 163.17
111 12520 -56477.44800 28.94582| 2861.48815 12192.57
112 | 12522 20.04582] 0.00000 20.04582 70.80,
113 | 12525 -6610.96520) 3.37851 314.97067 455.72
114 | 12521 -39396.42000 20.35779 2337.05360 12731.11
1156 | 12526 -6619.82740 3.43518 422.30083) 2026.52
116 | 12527 -50038.45400 25.38502] 2000.84110 1185.08
117 | 12532 -20404.07900 10.58618| 1297.54685 6921.45
118 | 12633 -21041.49700] 10.78231 1062.22825| 1856.54
119 | 12534 -626.69235| 0.32861 46.95924 84.09
120 | 12535 -10878.67800 5.65824 620.70457 1007.02
121 12638 -7755.40530 3.88472 228.76168 655.95
122 | 12540 -5855.89330 3.07125) 440.15977 492.89
123 | 12541 -32203.36200 16.43265) 1483.56640) 1641.32
124 | 12543 -17782.76500 9.04858 766.82072| 901.07
125 | 12545 -4612.75190 2.35887 222 92320 787.52
126 | 12546 107.58200) 0.00000 107.58200) 83.00
127 | 12556 -8067.56860| 4.20586| 554.44973) 598.15
128 | 12557 4429680 0.00000 44.29680] 20.88
129 | 12568 -3120.11460 1.63052| 222.45960) 357.06
130 | 12559 -8624.31950 4.43357 464.48880) 600.90
131 12561 -897.59419 0.49992 127.23435) 434.79
132 | 12562 -38864.49300 19.81348] 1753.09580] 2277.61
133 | 12563 -37939.11700 19.26684] 1567.90090 1048.84
134 | 12588 -2233.41500 1.15834) 141.18897 156.68,
135 | 12570 -7658.08580) 3.93013 398.68132 386.74
136 | 12573 -13314.62800 6.80719 845.10699, 971.42
137 | 12574 -2403.80780 1.27270] 205.23130 57.31
138 | 12578 -3440.52060 1.76957| 187.09770 178.95
138 | 12579 191.83941 0.00000 191.83941 202.90
140 | 12581 -203.00411 0.11625 35.31188| 35.41
141 | 12585 -8304.56840 4.28864 487.13991 655.23
142 | 12588 -8589.45860 4.39522 420.74035 1049.72
143 | 12589 -4353.23290 2.34377 451.48884 639.24
144 | 12592 -810.19109 0.42049 51.80558 80.97
145 | 12601 19.44820 0.00000 19.44920 5.57
146 | 12602 -10906.69400) 5.61179 597.48350 1032.40
147 | 12604 168.53430] 0.00000 168.53430] 121.10
148 | 12605 -960.20452 0.52713 120.41659] 418.14
149 | 12606 -368018.62900 18.36045 1620.28940 2298.00
150 | 12607 -2060.81010 1.08961 172.89286 303.59
151 12608 -52650.02500 26.92587 2648.00850] 862.59
152 | 12615 -12527.95800 6.38584 563.01749) 844.09
163 | 12618 -4242.37530 2.14857 162.19833 323.40
154 | 12620 -28022.77200 14.26408 1218.59815 788.74
155 | 12627 -23.08926 0.02788 34.05116) 129.06
166 | 12629 -9643.16460 4.90758 417.38260 522.11
1567 | 12652 -13358.30100 6.93140) 851.07741 292317
158 | 12655 -11739.44900 5.99686 554.10969 989.70
159 | 12663 -6742.23410) 3.48514 402.30557 845.18
160 | 12664 -1406.00560 0.76029 152.59075| 560.04
161 12667 -8800.00080 4.47087| 364.87147| 586.11
162 | 12668 -1876.98020) 0.98182 135.76005 212.48
163 | 12669 -2054.71460 1.12717 255.97796) 588.67
164 | 12673 -1034.75010 0.55330 99.51562] 182.26
165 | 12693 -48615.14500 25.11437 2869.31760 16577.80
166 | 12700 -376.62865 0.21065] 56.20770 87.74
167 | 12713 -630.66640) 0.33149] 48.88681 138.92
168 | 12715 -1142.50940| 0.63220 153.49396 415.95]
169 | 12716 -24675.42000] 12.57200] 1097.17180 621.05
170 | 12717 -7836.18300 4.14251 655.96271 772.87
171 12718 -797.81563, 0.42136 65.96901 191.50,
172 | 127189 -1627.62420 0.85783] 130.93261 463.57




Apéndice B

Ordenada Pendiente Estimacién C_ Q estimado para
No. | Clave - " 3
b m para el aio 2050 el ano 2050, m'/s
173 | 12728 -10066.47400 5.13866 467.77818 248.42
174 | 12733 -9369.86610 4.95081 779.30035 3125.74
475 | 12738 -8496.11860 4.28644 311.57256) 121.19]
176 | 12743 -5799.05620 2.98500 340.69155 42717
177 | 12744 128.11000 0.00000 128.11000] 253.90
178 | 12748 -30360.80800 15.41722) 1244.48480) 609.30)
179 | 12757 -84494.48400] 33.06693 3292.71430) 17999.60
180 | 12758 -1968.33680 1.01287 108.04691 148.41
181 | 12760 -4805.61140 243138 178.71657| 366.15
182 | 12761 -4767.49930 2.45625 267.81812 4173
183 | 12762 -5253.83650 2.67335 226.53264 46.01
184 | 12764 -18005.05300 9.13648 724.73469) 658.10
185 | 12767 -4392.06330 2.31161 346.73700 262.58
186 | 12908 -28365.38890 1.48603] 210.97919 603.66

Max.= 3578.6909

Tabla B.2 Resultados del ajuste lineal para el coeficiente de Lowry.

No. | clave Ordenada Pendiente Estimacién K Q estimado paara
b m para el afio 2060 el afto 2050, m’/s
1 12004 -21.14123 0.01125 1.91654) 1633.02
2 | 12007 -6.43359 0.00395 1.66229 886.90
3 | 12011 -45.78146| 0.02399 3.39417 867.50
4 | 12014 -31.61456| 0.01664 2.50302 231.73
5 | 12067 -5.94053 0.00380 1.84301 513.59
6 | 12083 -183.16063 0.09514 11.87655 N
7 | 12085 -47.52698| 0.02531 436278 11481.92
8 | 12096 -59.39578| 0.03136) 4.89367 1128.68
9 | 12098 -126.78442) 0.06503] 6.53036| 23679.52
10 | 12104 -17.43060)| 0.01001 3.09524 1572.32
11 | 12113 -465.33026) 0.24244 31.66830) .
12 | 12117 -224.25094 0.11690) 15.40361 N
13 | 12128 -13.81164 0.00716 0.86449) 918.41
14 | 12194 -37.12853] 0.01996) 3.78778 3350.42
15 | 12209 1.66064 0.00019) 2.05623 42191
16 | 12210 -479.38164 0.24965) 32.39713 N
17 | 12213 0.79563| 0.00000) 0.78563 36.70
18 | 12218 2.03275) 0.00000) 2.03275) 65.24
19 | 12218 -30.18670) 0.01648) 3.60650 402.88
20 | 12221 -4.63582) 0.00322) 1.95660 88.64
21 | 12224 -15.66210) 0.00960 4.00892 21913
22 | 12227 -2117.27110 1.09785 138.31115] .
23 | 12232 -48.83628| 0.02608| 4.62069 5892.00
24 | 12233 -21.54309 0.01144 1.91297| 1572.44
25 | 12234 -139.12487 0.07218| 8.84413 403014.84
26 | 12237 -42.40527 0.02331 5.37388 4049.30
27 | 12238 -18.16194 0.00994 221274 746.59
28 | 12239 55.11724| 0.02934) 5.03191 2106.60
29 | 12249 -168.78501 0.08863 12.91265 N
30 | 12257 -38.23584] 0.02167 6.19462 7569.63
31 | 12258 -59.19316| 0.03119 474970 2709.65
32 | 12268 -389.68637| 0.20294 26.33858] .
33 | 12271 -233.44123 0.12111 14.82652| .
34 | 12278 -11.48568| 0.00766| 4.21892 441.17
35 | 12310 | -30.91034 0.01639) 267934 389.10
36 | 12314 -9.11044 0.00647 4.15460) 367.42
37 | 12315 -14.13528| 0.00927| 4.87122 1416.68
38 | 12323 -50.07712] 0.02605) 3.33155 22338
39 | 12331 517.71704) 0.26635 28.30046| N
40 | 12338 -558,12349 0.28843 33.15455 .
41 | 123M -20.67388| 0.01094 1.74516) 4111
42 | 12344 -504.20063 0.26056) 20.05274 N
43 | 12347 -54.53606| 0.02866| 4.21967 745.02
44 | 12349 -85.64086| 0.04516| 6.92731 N
45 | 12352 -14.48897 0.00784 1.57291 828.47
46 | 12355 -15.79681 0.00860) 3.87488, 458.35
47 | 12358 -30.31867| 0.01584 2.15459) 524.94
48 | 12359 221.61111 0.11210) 8.19979 )
49 | 12361 -42.73631 0.02317 4.75375 )
50 | 12365 -30.36459| 0.01611 2.65080 125.04
51 | 12369 270388 0.00025, 3.21644 570.31
/2 12370 -24 RADR3) N N13270l 3 A?151 1AR1 7N
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No. | clave Ordenada Pendiente Estimacion K Q estimado pa;a
b m para el afio 2060 el afio 2050, m’/s
53 | 12371 -62.66284 0.03350 6.01267] .
54 | 12373 -20.38507 0.01049 1.12921 47.76
55 | 12374 -14.70894 0.00775) 1.18524 58.64
56 | 12375 -26.14399| 0.01413 2.83101 857.56
57 | 12378 -21.71253] 0.01177, 2.42557, 884.16]
58 | 12377 -11.35912) 0.00668 2.33469) 44.77
59 | 12378 -17.32989) 0.00935 1.84190 51.79
60 | 12379 -55.60504| 0.02956) 4.98283] .
61 | 12382 -121.94995 0.06306 7.33051 -
62 | 12386 -1.06675 0.00044 -0.16809 3.30
63 | 12387 -63.29782) 0.03224 2.79736, 229.89
64 | 12388 -52.96901 0.02736 3.11688 332.86
65 | 12388 -2056.58940) 1.05100) 97.96060 .
66 | 12391 -35.06302) 0.01856 2.98203 655.98
67 | 12382 -16.77349) 0.00967, 3.04639 172.39
68 | 12385 -29.02900) 0.01629) 4.36036, 968.79
69 | 12306 -24.60793 0.01334 2.74702 273.15
70 | 12397 -10.21645) 0.00682 3.75492 23.98
71 | 12400 -93.41635) 0.04760) 4.17000] b
72 | 12405 -55.10167| 0.02913 4.60702 :
73 | 12411 -0.67439) 0.00142) 2.23468] 58.88
74 | 12415 -48.14221 0.02478 2.65342 78.20
75 | 12418 -42.36586] 0.02324 5.27210 1636.61
76 | 12422 -11.14834| 0.00718 3.56419) 852.90
77 | 12423 -17.11633 0.00950 2.34876 467.10
78 | 12428 -58.40331 0.03105) 5.25888) )
79 | 12436 -36.95971 0.02054 5.14607| )
80 | 12438 -101.64761 0.05250 5.97834 b
81 | 12451 -38.45441 0.01953 1.59111 56.36)
82 | 12452 -86.31306| 0.04412 4.12289) 365.84
83 | 12454 -84.16169) 0.04376 5.54711 8762.29
84 | 12456 -464.83496 0.23950 26.14832 .
85 | 12466 -29.66669) 0.01657 4.30858 1066.66,
86 | 12469 -38.74201 0.02154 5.41498 4743.14
87 | 12470 -134.37821 0.07004 9.19851 .
88 | 12471 180.09517 0.09190 -8.20493 2.18
89 | 12472 -163.42799 0.08365 8.05351 "
90 | 12473 -123.84746 0.06379) 6.91996 :
91 | 12474 -475.81641 0.24366 23.68444 -
92 | 12479 -161.70097| 0.08357, 9.61872] -
93 | 12484 -72.70956 0.03818 5.56248 .
94 | 12485 -27.03383| 0.01498 3.68303 1255.01
95 | 12487 -44.95274 0.02404 4.33169) 2039.77
96 | 12488 -8.30371 0.00524 2.44206 391.68
87 | 12489 -151.98340) 0.07926, 10.50950) .
98 | 12490 -45.53842 0.02388 3.42151 1735.03
99 | 12406 -66.04208 0.03448 4.64603 -
100 | 12409 -83.53683 0.04398 6.62378 -
101 | 12504 -63.35048 0.03331 4.93990 -
102 | 12505 -121.62586 0.06294 7.40335| -
103 | 12506 -34.80606 0.01879) 3.70407, 2758.91
104 | 12507 -230.43156 0.11798 11.42621 )
105 | 12508 -356.92114 0.18362) 19.49744) )
108 | 12512 -30.20727 0.01689 4.42451 939.32
107 | 12513 -439.41364 0.22312 17.98183 )
108 | 12514 -62.15843 0.03259 4.65798] *
109 | 12516 -17.45475| 0.00976 255674 103.56,
110 | 12517 -273.89738 0.13973 12.54465) :
111 | 12520 -109.79847| 0.05719) 7.43875 )
112 | 12522 0.20308 0.00000) 0.20938 70.82
113 | 12525 -226.73430) 0.11635) 11.79093 )
134 | 12521 -87.07769) 0.04519) 5.55556, -
115 | 12526 -59.65844 0.03065 3.17034 4461.89
116 | 12527 -481.90355| 0.24530 20.95350) .
117 | 12532 -75.58042 0.03910 4.57586] 19708.82
118 | 12533 -104.86301 0.05490| 7.68043 58353.75
119 | 12534 -22.48453| 0.01223 2.58003 118.92
120 | 12535 -45.30602) 0.02468 5.29259 2904.12
121 | 12539 -300.06887, 0.15072 8.90990 309750.11
122 | 12540 -25.18271 0.01455 4.64202 902.88|
123 | 12541 -573.38254| 0.29334 27.96614 .
124 | 12543 -58.86352) 0.03125 5.20077| 1947.52
125 | 12545 -158.92644) 0.08084, 6.80073) 44068.13|
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No. | Clave Ordenada Pendiente Estimacion K Q estimado paara
b m para el afio 2050 el afio 2050, m'/s
126 | 12546 3.10750) 0.00000 3.10750) 83.00
127 | 12556 -21.83278 0.01292) 4.65542 890.12
128 | 12557 2.44365 0.00000, 2.44365| 20.88|
129 | 12558 -28.78236| 0.01605 411519 664.93
130 | 12559 -128.88597| 0.06703) 8.52044 149584.19
131 | 12561 -9.33649 0.00567, 227792 466.19
132 | 12562 -484.53508 0.24787| 23.58856) .
133 | 12563 -545.75098 0.27792) 23.97846) *
134 | 12568 -35.27375) 0.01913 3.94523 359.67
135 | 12570 -90.41475 0.04723] 6.41692 8618.77
136 | 12573 -28.26450) 0.01630) 5.14256] 1774.07
137 | 12574 -11.92458| 0.00756, 3.56797, 70.39
138 | 12578 -42.85729 0.02289 4.26253| 477.82
139 | 12579 3.54561 0.00000) 354561 202.90)
140 | 12581 -7.27392 0.00471 2.38586) 41.36
141 | 12585 -44.88625) 0.02439 5.12075, 1966.23
142 | 12588 -97.90315) 0.05070 6.03077| 11391.62
143 | 12589 -9.85008) 0.00691 431737 743.41
144 | 12592 -33.10820) 0.01760] 2.97190 154.53
145 | 12601 1.84604 0.00000] 1.84607 5.57
146 | 12602 -73.54800) 0.03899) 6.37436) 11675.74
147 | 12604 3.43093] 0.00000, 3.43093] 121.10
148 | 12605 -11.61967| 0.00674 219727 459.38
149 | 12606 -325.80058 0.16713 16.80688] .
150 | 12607 -19.56512| 0.01134 3.68757, 441.41
151 | 12608 -66.83283 0.03595) 6.85614, 8990.34
152 | 12615 652.15669 0.03201 531837, 2783.36
153 | 12618 -174.22819 0.08855| 7.29634 39688.60
154 | 12620 -171.87953 0.08862) 9.78901 746334.51
185 | 12627 -1.61467 0.00101 0.44775| 129.88
156 | 12629 -463.41321 0.23625 20.89929 .
157 | 12652 -81.73468| 0.04312) 6.65801 36479.35
158 | 12655 -401.28191 0.20543 19.85787| .
159 | 12663 -51.81476 0.02775 5.07026| 2981.22
160 | 12664 -18.66180 0.01027 2.38691 703.85
161 | 12667 -141.87503] 0.07271 7.18022 30346.61
162 | 12668 -22.81039, 0.01286) 3.55416 320.24
163 | 12669 -17.78815 0.01058| 3.91680) 924.60
164 | 12673 -17.70963| 0.01019| 3.16985| 273.12)
165 | 12693 -93.07186 0.04825) 5.84437 61382.22
166 | 12700 -9.88756) 0.00612) 2.66285) 107.70
167 | 12713 -30.20085| 0.01588| 226322 237.19)
168 | 12715 -19.46945| 0.01111 3.30498; 643.65)
169 | 12716 -130.44966) 0.06771 8.36294 100458.99
170 | 12717 -27.34784) 0.01580 5.04509) 1594.08
171 | 12718 -32.63580) 0.01717, 255318 346.40
172 | 12719 -40.22266) 0.02101 2.84548] 936.59
173 | 12729 -69.49381 0.03659 551552 1781.03
174 | 12733 -20.34745) 0.01177, 3.78877| 3646.98
175 | 12738 -863,72548 0.43673 31.56227, .
176 | 12743 -29.16048| 0.01636 4.37875] 711.07
177 | 12744 307298 0.00000) 3.07224 253.89
178 | 12748 -116.76283 0.08065) 7.57219 31702.00
179 | 12757 -154.52630) 0.07935 8.14327| 268639.84
180 | 12758 -32.04631 0.01732 3.45555| 240.33
181 | 12760 -194.99608 0.09892 7.79363| 72977.04
182 | 12761 -31.79629) 0.01748 4.04111 97.58
183 | 12762 -86.95282| 0.04505 5.39611 907.96
184 | 12764 -166.33516 0.08518 8.28978) 101036.60
185 | 12767 -21.07249) 0.01238 4.31287, 42315
186 | 12008 -62.24530) 0.03255 4.48786| 2655.53
Max.= 8.52044

Tabla B.3 Resultados del ajuste lineal para el coeficiente de Francou-Rodier.

(*) Gastos excesivos sobreestimados por el ajuste lineal, omitidos.
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Parametro Estimacion Cc Q estimado para
No. | Clave ~ ~ 3
a para el afio 2050 el aiio 2050, m'/s
1| 12004 3.67986 3.04126 871.57
2 | 12007 11.47444 3.01783 740.25
4 | 12014 3.86822 1.03653 87.00
5 | 12067 7.12558 2.36610 431.14
6 | 12093 1.24055 2.01897 106.50
7 .| 12088 6.25448 5.87002 1177.10
8 | 12096 0.59244 0.74585 20,67
9 | 12098 1.54312 1.97086 195.98
10 | 12104 6.36346 3.96241 705.33
11 | 12113 0.64738 14.29532 2113.99
12 | 12117 3.91888 1.864177 79.68
13 | 12128 6.13878 207773 648.66
14 | 12194 3.50070 276403 525.44
15 | 12209 5.39258 2.76172 M7.01
16 | 12210 0.54499 26.39335 1036.43
17_| 12213 1.56660 0.42369 36.70
19 [ 12219 1.97102 1.15211 57.46
20 | 12221 0.32458 1.15471 78.69
21 | 12224 4.01395 4.92855 85.22
22 | 12207 | 5138.77020 1.11829 33.37
23 | 12232 1.84557 4.38832 726.08
24 | 12033 3.76280 3.48522 985.60
26 | 12037 3.00023 5.40883 317.28
27 | 12238 7.30052 2.31106 427.24
28 | 12238 0.24771 2.84612 129.26
29 | 12249 0.68674 11.15113 553.22
30 | 12057 8.43935 11.88204 427.42
31 | 12258 4.31790 0.76112 61.16
32 | 12268 1.56543 18.44518 1136.78
33 | 12271 1.32636 3.16606 168.88
34 | 12278 7.59950 8.71144 231.16
35 | 12310 2.14159 1.40236 143.36
36 | 12314 8.41839 9.22659 221.82
37 | 12315 | 79257.38200 11.42163 421.01
38 | 12323 0.62138 0.95809 39.04
30 | 12331 0.08096 1.31520 60.50
40 | 12338 1.45165 8.50079 107.76
41| 12341 2.00238 0.53432 26.54
42 | 12344 | 2316.72610 0.90883 71.78
43 | 12347 0.70384 2.84200 12534
44 | 12349 13.27728 5.65077 990.77
45 | 12352 0.40142 4.86164 1195.86
46 | 12355 1.40750 8.77717 368.50
47 | 12358 1.03745 3.03833 487.26
48 | 12359 1.51673 2.90523 913.46
49 | 12361 | 150408.37000 16.63212 6754.44
50 | 12365 0.60271 0.99528 49.59
51 | 12368 6.01491 6.19504 557.72
52 | 12370 211323 6.22204 850.41
53 | 12871 0.91641 20.08833 893.23
54 | 12373 2.16694 0.25408 20.83
55 | 12374 3.91781 0.41350 36.50
56 | 12375 477777 261789 384.93
57 | 12376 1.01674 327139 506.76
58 | 12377 1.68743 0.97499 30.80
50 | 12378 2.24373 0.49942 26.64
60 | 12379 1.59307 5.52684 128.62
61 | 12382 3.15652 18.28533 3492.42
82 | 12386 17.74841 0.07027 3.17
66 | 12391 2.09648 2.28289 263.43
67 | 12392 2.84087 2.12309 93.50
68 | 12395 1.08358 7.60079 363.86
60 | 12396 3.07743 1.32379 103.68
70 | 12387 2.91597 6.44823 12.29
71 | 12400 2.55594 3.94481 1249.94
72 | 12405 3.04901 6.19094 943.15
73 | 12411 2.38702 1.20550 50.84
74 | 12415 1.44192 0.44603 15.71
75 | 12418 2.62461 11.05477 259.72
76 | 12422 | 66893.48300 5.82610 531.76
77 | 12423 3.70743 1.98735 272.77
78 | 12428 0.77189 27.36317 5454.70
79 | 12436 2.69254 12.90934 673.95
80 | 12438 1.46860 24.42445 8986.24
81 | 12451 2.92780 0.20763 13.94
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Parametro Estimacion Cc Q estimado para
No. | Clave L o 3
a para el afo 2050 el afo 2050, m'/s

82 | 12452 1.88917 0.19963 4.99
83 | 12454 214397 6.36683 675.87
84 | 12456 0.90435 29.94694 1333.39
85 | 12466 0.12919 17.73548 981.72
86 | 12469 3.54043 18.10533 1195.03
88 | 12471 7.39707 4.35077 1578.49
89 | 12472 1.21669 19.30310 6750.46
90 | 12473 228225 22.45073 8200.73
91 | 12474 0.35202 9.76555 3791.76
92 | 12479 1.74678 6.79970 257.51
93 | 12484 202302 12.62430 1925.94
94 | 12485 2.29796 5.17403 564.40
95 | 12487 2.50047 5.59774 522.88
96 | 12488 14.16124 2.55957 303.41
97 | 12489 36201.26800 5.83034 230.01
98 | 12490 15995.53400 1.54310 244.02
99 | 12498 211086 21.03346 8545.31
100 | 12498 0.85597 20.86293 397.54
101 | 12504 1.15540 15.49035 3634.27
102 | 12505 1.31142 5.18973 229.51
103 | 12508 14.91387 4.68657 832.63
104 | 12507 0.86921 30.62776 12389.01
105 | 12508 3239.52060 2.65475 68.84
106 | 12512 5.48928 5.53996 238.88
107 | 12513 0.87001 5.81552 136.63
108 | 12514 1.89399 10.01526 215265
109 | 12516 3.64864 1.19895 56.73
110 | 12517 1.37578 1.17843 72.58
111 | 12520 0.85404 33.19262 7507.22
112 | 12521 252841 20.55980 7510.19
114 | 12525 0.80969 5.83771 233.99
115 | 12526 2.72855 4.45631 128272
116 | 12527 1.20784 30.06638 548.10
117 | 12532 3.82239 11.72507 4123.66
118 | 12533 2.73960 15.34453 756.34
119 | 12534 2.66872 1.22432 62.09
120 | 12535 1.93628 15.80562 715.98
121 | 12539 1.43206 3.09286 31261
122 | 12540 3.81118 10.35120 323.42
123 | 12541 1.45314 17.33920 535.76
124 | 12543 0.11933 30.65397 1001.58
125 | 12545 202777 257868 39298
127 | 12556 242136 17.06657 515.36
129 | 12558 5.35981 5.05092 226.10
130 | 12559 30454.60500 3.69914 132.51
131 | 12561 4.75521 2.45653 349.43
132 | 12562 0.97794 27.81968 1000.72
133 | 12563 13755.41100 3.76201 76.01
134 | 12568 3.50159 3.07339 95.23
135 | 12570 3.64745 6.26888 176.09
136 | 12573 266393 23.01636 736.72
137 | 12574 1.50624 4.30927 43.81
138 | 12578 1.74959 4.13338 11213
_140 | 12581 32.68874 1.02219 28.91
141 | 12585 3.46232 10.40172 387.20
142 | 12588 1.29149 8.66801 691.59
143 | 12589 291394 1237848 485.24
144 | 12592 4.07721 1.15118 50.07
146 | 12602 14671.67600 5.47642 266.38
148 | 12605 6.26733 2.21587 325.82
149 | 12606 1.45314 20.26432 795.75
150 | 12607 5.41843 4.03183 199.81
151 | 12608 0.90058 29.48279 275.52
152 | 12615 0.49006 16.40682 682.50
153 | 12618 1.86086 263717 152.72
184 | 12620 1.40371 22.34623 437.38
155 | 12627 2066.33560 0.69378 122.61
156 | 12629 0.05438 0.85535 29.66
157 | 12652 1.11368 15.35964 2207.91
158 | 12655 1.38970 8.20577 414.88
159 | 12663 1.98072 8.62940 535.37
160 | 12664 17.09193 2.50801 414.09
161 | 12667 1.29098 8.82292 402.78
162 | 12668 4.86843 2.87343 125.15
163 | 12669 66768.46100 6.02822 435.40
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N Parametro Estimacion Cc Q estimado para
0. | Clave o 3
o para el afio 2050 el afio 2060, m'/s

164 | 12673 44.93273 222682 123.89
165 | 12693 3.77227 21.04157 8517.24
166 | 12700 16637.56000 1.50624 66.70
167 | 12713 3.75729 0.89374 88.87
168 | 12715 66568.72200 3.45494 316.00
169 | 12716 4.87316 9.14371 160.79
170 | 12717 19.27873 15.83455 518.68
171 | 12718 12.61151 1.25296 129.52
172 | 12719 18.40185 2.04563 313.18
173 | 12729 2.81849 7.48055 125.08
174 | 12733 1.27049 12.87219 256432
175 | 12738 0.85732 5.30401 69.59
176 | 12743 3.55865 7.53212 261.75
178 | 12748 2.89258 1271117 199.40
179 | 12757 2.37488 23.63519 8687.42
180 | 12758 1.01420 3.25689 123.80
181 | 12760 0.24572 1.81146 108.68
182 | 12761 8162.65950 2.66364 17.25
183 | 12762 454277 1.85390 14.75
184 | 12764 2.05387 13.14725 340.92
185 | 12767 16.56112 7.79648 173.47
186 | 12908 15.86594 3.82300 384.90

Max.= 33.1826

Tabla B.4 Coeficientes de Creager ajustados a la funcién asintética.

No. | Clave Parametro Estimacion Ci Q estimado paga
[ para ¢l afto 2050 el aho 2060, m'/s
1 12004 3.67986 18202281 871.54
2 12007 11.47444 167.04107 740.25
4 12014 3.86822 33.78964 87.00
5 12067 7.12558 112.11744 431.14
6 12093 1.24055 57.55253 106.50
7 12095 6.25448 352.17800 1416.88
8 12096 0.59244 21.09103 20.67
9 12098 1.54312 68.96814 195.98
10 | 12104 6.36346 185.45569 705.33
11 | 12113 0.64738 607.11448 2113.99
12 | 12117 3.91888 46.20254 79.68
13 | 12128 6.13878 129.62279 648.66
14 | 12194 3,50070 133.93385 525.44
15 | 12209 5.39258 118.55112 416.96
168 | 12210 0.54499 1321.19335 1873.80
17 | 12213 1.56660 13.98390 36.70
19 | 12219 1.97102 32.54835 57.46
20 | 12221 0.32458 35.01171 78.69
21 | 12204 4.01395 153.78915 85.22
22 | 12227 | 5139.77020 31.34022 33.37
23 | 12232 1.84557 197.63094 726.08
24 | 12233 3.76280 207.23925 985.59
26 | 12237 3.00023 157.55461 317.28
27 | 12238 7.30852 110.34769 427.24
28 | 12238 0.24771 2.84612 4.63
29 | 12249 0.68674 314.77008 553.22
30 | 12257 8.43935 328.98551 427.42
31 | 12258 4.31790 24.40344 61.16
32 | 12268 1.56543 543.78201 1136.78
33 | 1227 1.32636 90.43220 168.88
34 | 12278 7.59950 247.88030 231.16
35 | 12310 2.14159 49.68646 143.36
36 | 12314 8.41839 266.95705 221.82
37 | 12315 | 79257.38200 316.11673 421.00
38 | 12323 0.62138 26.55830 38.04
39 | 12331 0.08096 36.77855 60.50
40 | 12338 1.45165 205.15634 107.76
41 | 12341 2.00238 15.08498 26.54
42 | 12344 | 2316.72610 28.95337 71.78
43 | 12347 0.70384 79.16354 125.34
44 | 12349 13.27728 262.37616 990.77
45 | 12352 0.40142 269.48422 1195.86
46 | 12355 1.40750 24365600 368.50
47 | 12358 1.03745 134.60791 487.26
48 | 12358 1.51673 181.85933 913.46




Apéndice B

No. | clave Parametro Estimacién Cl Q estimado pa!a
a para el afio 2050 el afio 2050, m’/s
49 | 12361 | 150408.37000 1166.81868 6754.41
50 | 12385 0.60271 28.11113 49.59
51 | 12369 6.01491 207.71837 557.72
52 | 12370 2.41323 253.75755 850.41
53 | 12371 0.91641 559.94309 893.23
54 | 12373 2.16694 8.20720 20.83
55 | 12374 3.91781 13.75327 36.50
56 | 12375 477777 110.85271 384.93
57 | 12376 1.01674 155.10418 598.76
58 | 12377 1.68743 27.17878 30.80
58 | 12378 224373 14.26499 26.64
60 | 12379 1.59307 160.90622 128.62
61 | 12382 3.15652 888.23666 3492.42
62 | 12386 17.74841 1.96157 3.17
66 | 12391 209648 85.59781 263.43
67 | 12392 2.84087 59.13163 93.50
68 | 12395 1.08358 213.52447 363.86
69 | 12396 3.07743 42.04456 103.68
70 | 12397 2.91597 6.44823 0.23
71 | 12400 2.55594 247.84103 1249.94
72 | 12465 3.04901 267.01858 94315
73 | 12411 238702 33.47350 50.84
74 | 12415 1.44192 12.35645 15.71
75 | 12418 2.62461 321.25018 259,72
76 | 12422 | 66893.48300 196.46808 531.76
77 | 12423 3.70743 81.22467 272.77
78 | 12428 0.77189 1359.52820 5454.71
79 | 12436 2.69254 369.46334 673.95
80 | 12438 1.46860 164298313 8986.24
81 12451 2.92780 6.26810 13.94
82 | 12452 1.88917 573551 4.99
83 | 12454 2,14397 229.50533 675.88
84 | 12456 0.90435 1754.95418 2802.99
85 | 12486 0.12919 510.18826 981.72
86 | 12469 3.54043 543.80049 1195.02
88 | 12471 7.39707 290.86657 1578.49
89 | 12472 1.21669 1269.43383 6750.45
90 | 12473 228225 1505.43320 8200.75
9 12474 0.35202 672.36910 3791.76
92 | 12479 1.74678 188.18050 257.51
93 | 12484 2.02302 544.89340 1925.94
94 | 12485 2.29796 188.88515 564.40
95 | 12487 250047 180.62157 522.88
96 | 12488 14.16124 97.220714 303.41
97 | 12489 | 36201.26800 164.16204 230.01
98 | 12490 | 15985.53400 67.868406 244.02
99 | 12496 211086 1475.85181 8545.36
100 | 12499 0.85597 635.02868 397.54
101 | 12504 1.15540 838.00512 3634.28
102 | 12505 1.31142 144.59182 229.51
103 | 12508 14.91387 219.34644 832.62
104 | 12507 0.86921 1934.07077 11169.78
105 | 12508 | 3239.52080 75.81158 68.84
106 | 12512 5.48928 154.05054 238.88
107 | 12513 0.87001 168.99902 136.63
108 | 12514 1.89399 517.67359 2152.65
109 | 12518 3.64864 33.63311 56.73
110 | 12517 1.37578 34.57459 72.24
111 | 12520 0.85404 2038.22671 8684.72
112 [ 12521 2.52841 1378.64595 7510.18
114 | 12525 0.80969 161.72266 233.99
115 | 12526 2.72855 267.30192 1282.72
116 | 12527 1.20784 1086.02188 643.24
117 | 12532 3.82239 773.05320 4123.66
118 | 12533 273960 432.73870 756.33
119 | 12534 2.66872 34.67359 62.09
120 | 12535 1.93629 441.31407 715.98
121 | 12539 1.43206 109.02433 312,61
122 | 12540 3.81118 288.81303 323.42
123 | 12541 1.45314 484.26562 535.76
124 | 12543 0.11833 852.36186 1001.58
125 | 12545 2.02777 111.23961 39298
127 | 12556 2.42136 477.70874 515.36
128 | 12558 5.35831 140.87273 226810
130 | 12550 | 30454.60500 102.43009 132.51




Apéndice B

Parametro Estimacion Cl Q estimado para
No. | Clave — = 7
a para el afio 2050 el afio 2050, m'/s

131 | 12561 4.75521 102.25595 349.43
132 | 12562, 0.97794 1451.38432 1885.63
133 | 12563 | 13755.41100 112.90781 76.01
134 | 12568 350159 85.81502 95.23
135 | 12570 3.64745 176.94931 176.09
136 | 12573 266393 640.92879 736.72
137 | 12574 1.50624 156.90347 43.81
138 | 12578 1.74959 117.23041 112.13
140 | 12581 32.68874 28.82818 28.91
141 | 12585 3.46232 287.86875 387.20
142 | 12588 1.29149 277.19918 691.59
143 | 12589 2.91394 342.72055 485.24
144 | 12592 4.07721 32.03070 50.07
146 | 12602 | 14671.67600 154.16341 266.38
148 | 12605 6.26733 93.82933 325.82
149 | 12606 1.45314 561.07473 795.75
150 | 12607 5.41843 113.79153 199.81
151 | 12608 0.90058 1749.32791 437.72
152 | 12615 0.49006 455.23066 682.50
153 | 12618 1.86086 76.59388 152.72
154 | 12620 1.40371 675.91953 437.49
155 | 12627 | 2066.33560 32.34822 122.61
156 | 12629 0.05439 23.70915 20.86
157 | 12652 1.11368 642.82809 2207.90
158 | 12655 1.38970 232.28399 414.88
159 | 12683 1.98072 254.83597 535.37
160 | 12664 17.08193 112.82445 414.09
161 | 12667 1.29098 246.53463 402.78
162 | 12668 488843 79.96002 125.15
163 | 12689 | 66768.46100 186.16811 435.40
164 | 12673 4493273 64.12337 123.89
165 | 12693 3.77227 147418768 8517.28
186 | 12700 | 16637.56000 41.97039 66.70
167 | 12713 3.75729 31.27544 88.87
168 | 12715 | 66568.72200 116.61043 316.00
169 | 12716 4.87316 284.05592 160.79
170 | 12717 19.27873 440.21958 518.68
171 | 12718 12.81151 44.61885 129.53
172 | 12719 18.40185 88.45699 313.18
173 | 12729 281849 23552134 125.08
174 | 12733 1.27049 639.32157 2564.30
175 | 12738 0.85732 178.90960 69.59
176 | 12743 3.55865 208.76180 261.75
178 | 12748 2.89258 407.27120 199.40
179 | 12757 2.37488 1589.20815 8687.40
180 | 12758 1.01420 90.13582 123.80
181 | 12760 0.24572 53.04825 108.68
182 | 12761 8162.65950 110.71896 17.25
183 | 12782 4.54277 72.62813 14.75
184 | 12764 2.05387 375.44512 340.92
185 | 12767 16.56112 229.05348 173.47
186 | 12908 15.86594 134.52508 384.90

Max.= 2038.227

Tabla B.5 Coeficientes de Lowry ajustados a la funcidn asintética.

N Pardmetro Estimaciéon K Q estimado para
o. | Clave = 3
a para el afio 2050 el ano 2050, m'/s
1 12004 4.92787 1.15896 895.65
2 12007 11.73078 1.46274 749.59
4 12014 4.13360 1.67439 91.88
5 12087 7.12443 1.66361 434.78
6 12093 1.33833 5.25456 3181.01
7 12095 6.34189 211849 81753
8 12096 0.66389 2.60886 54.17
9 12098 2.07741 2.66876 367.37
10 | 12104 7.97522 2.26633 724.42
11 12113 0.83505 4.09219 2995.62
12 | 12117 4.62013 267138 123.59
13_| 12128 6.13958 0.43828 662.75
14 | 12194 3.49818 1.82060 553.25
15 | 12209 5.53882 204414 416.85
16 | 12210 0.54483 5.50694 377012




Apéndice B

Parametro Estimacion K Q estimado para
No. | Clave 3
a para el afio 2050 el afio 2050, m'fs
17 | 12213 242209 0.79574 36.70
19 | 12219 1.96924 210589 64.33
20 | 12221 0.32458 1.86276 79.22
21 | 12224 4.16775 3.38975 93.03
22 | 12227 | 29000.76700 216952 33.38
23 | 12232 212433 2.62107 873.80
24 | 12233 6.26212 1.35058 1003.74
26 | 12237 3.81030 3.33242 356.07
27 | 12238 21.60067 1.61898 431.18
28 | 12239 0.24771 284612 139.97
29 | 12248 0.78092 4.03864 679.17
30 | 12257 8.43942 4.02776 469.22
31 | 12058 436449 1.44825 65.87
32 | 12288 1.92880 417612 1030.21
33 | 12271 1.52941 5.57197 4718.38
34 | 12278 6.44916 3.79380 248.95
35 | 12310 230115 1.85594 160.89
36 | 12314 16.82020 3.78057 221.50
37 | 12315 | 7154.37840 3.92258 421.08
38 | 12323 0.63759 220858 54.23
39 | 12331 0.05412 2.14656 59.90
40 | 12338 1.45311 4.31948 326,62
41 | 12341 4.30112 1.38355 26.41
42 | 12344 | 6730.90920 1.55208 71.75
43 | 12347 1.49881 3.61800 352.04
44 | 12349 21.45388 270492 1059.60
45 | 12352 1,08965 3.01266 278472
46 | 12355 237263 371823 376.54
47 | 12358 3.28394 1.99172 448.76
48 | 12358 2.06966 227829 2761.27
49 | 12361 | 15353.43700 2.54405 6755.15
50 | 12365 0.85948 207121 61.55
51 | 12369 6.03587 3.19618 557.73
52 | 12370 2.71185 3.00579 895.87
53 | 12374 2.05923 4.75235 1458.50
54 | 12373 220586 0.43206 21.85
55 | 12374 4.80498 0.77285 37.17
56 | 12375 7.85314 2.05465 309.17
57 | 12376 1.01638 2.11033 659.86
58 | 12377 1.97888 2.07150 31.74
59 | 12378 246483 1.31478 27.37
60| 12378 2.92280 3.60154 167.94
61 | 12382 4.16023 419752 4928.50
62 | 12386 0.10559 -0.19424 3.19
66 | 12301 3.95678 2.15331 276.06
67 | 12392 3.48766 250095 97.73
68 | 12395 1.08638 391463 559.81
69 | 12396 3.12845 1.93587 109.11
70 | 12397 2.98837 3.38863 12.85
71 | 12400 5.39157 1.24027 1279.74
72 | 12405 4.83818 299599 1074.95
73 | 12411 2.39445 2.11806 50.87
74 | 12415 2.34060 1.57363 19.48
75 | 12418 3.94515 4.02821 302.65
76 | 12422 | 3223558800 3.13395 531.78
77 | 12423 3.93206 1.84116 280.83
78 | 12428 1.83351 4.70231 8335.78
79 | 12436 4.06872 4.03741 713.39
80 | 12438 1.76052 3.84489 12842.03
81 | 12451 3.03369 0.46149 15.14
82 | 12452 1.94590 1.42142 9.63
83 | 12454 5.49962 3.36462 859.48
84 | 12456 091325 6.16401 8457.82
85 | 12466 1.72031 5.31445 3575.00
86 | 12469 8.44426 4.28616 1270.33
88 | 1247 9.64085 0.96601 1598.19
89 | 12472 1.76978 3.97992 12646.98
90 | 12473 3.88901 3.58318 10491.64
91 | 12474 0.64253 6.64915 99899.61
92 | 12479 6.31004 3.54186 267.07
93 | 12484 3.48523 3.78359 2323.73
94 | 12485 2.20841 3.00279 611.25
95 | 12487 3.43563 3.20029 592.34
96 | 12488 27.40961 219594 303.37
97 | 12489 | 15075.29300 3.40232 230.07




Apéndice B

No. | clave Parametro Estimacién K Q estimado paga
a para el afo 2050 el afo 2050, m'/s

98 | 12480 | 16417.15500 1.39159 244.03
99 | 12496 2.26273 3.08761 9734.92
100 | 12498 1.62964 520702 127227
101 | 12504 1.22531 3.86158 5213.13
102 | 12505 1.31149 4.36109 801.15
103 | 12506 14.91401 250088 894.64
104 | 12507 1.35449 6.71314 109908.45
105 | 12508 1528,81340 2.85073 68.93
106 | 12512 6.46148 338134 254.93
107 | 12513 1.03899 6.45831 8183.81
108 | 12514 311732 3.20693 2497.67
109 | 12516 4.57777 2.08782 58,09
110 | 12517 1.69657 3.80288 662.41
111 | 12520 1.33779 610074 34259.81
112 | 12521 2.81155 3.37654 9060.12
114 | 12525 0.85048 6.41450 1077053
115 | 12526 3.21973 1.74402 1440.91
116 | 12527 1.65198 6.05474 4023.39
117 | 12532 4.89709 2.58224 4654.51
118 | 12533 3.63708 4.35258 990.29
119 | 12534 3.15618 2.09432 65.05
120 | 12535 3.24424 4.26118 807.53
121 | 12539 1.43214 4.27597 2124.94
122 | 12540 3.83524 3.92461 353.19
123 | 12541 1.45314 5.03740 1500.01
124 | 12543 1.56562 6.88012 1720621
125 | 12545 3.47365 2.38440 59218
127 | 12556 467220 4.25340 524.79
128 | 12558 8.64066 3.28211 236.04
130 | 12559 | 7486.15450 3.04689 132,56
131 | 12561 5.38630 1.99079 350,50
132 | 12562 1.58721 4,95687 1546.02
133 | 12563 | 6920.03390 3.13529 76.06
134 | 12568 454719 3.00286 104.68
135 | 12570 4.96454 3.67854 227.83
136 | 12573 5.54571 4.47913 746.85
137 | 12574 1.51721 3.27971 45.86
138 | 12578 2.13010 3.20715 131.98
140 | 12581 50.33441 211733 28.97
141 | 12585 4.23375 3.96434 448.97
142 | 12588 1.56274 4.20328 1451.46
143 | 12589 291262 3.99666 49506
144 | 12592 8.62178 210164 52.13
146 | 12602 3626,51500 3.20474 266.46
148 | 12605 7.32099 1.85239 327.07
149 | 12606 1.45179 4.80533 1382.34
150 | 12607 5.82367 3.06700 206.54
151 | 12608 0.89969 5.65296 1481.39
152 | 12615 1.32692 5.41331 3136.13
153 | 12618 3.42080 2.85643 108.34
154 | 12620 2.86954 5.03963 1029.74
155 | 12627 4109.63390 0.38625 122,60
156 | 12620 0.05371 1.94646 30.79
157 | 12852 1.39750 4.65074 499322
158 | 12655 1.98923 5.27729 3145.61
159 | 12663 262924 3.79615 663.20
160 | 12664 26.97912 1.84655 | 415.33
161 | 12667 2.96910 418677 742,57
162 | 12668 5.65537 281320 126.99
163 | 12669 | 18825.87900 3.26111 435.43
164 | 12673 68.90644 251135 123.82
185 | 12693 5.24905 3.05502 9430.80
166 | 12700 | 8281.96580 2.27818 66.71
167 | 12718 435990 1.40633 94.11 |
168 | 12715 | 33347.33100 2,85686 316.02
169 | 12716 7.84577 3.82202 171.27
170 | 12717 31.20255 4.20012 531.43
171 | 12718 12.70899 1.68295 136.52
172 | 12719 46.76453 1.72186 313.28
173 | 12729 3.26810 3.81781 16212
174 | 12733 1.28781 3.45013 2685.40
175 | 12738 2.21249 4.60786 404.61
176 | 12743 463554 362133 267.76
178 | 12748 6.12689 3.91566 175.22
179 | 12757 3.09162 3.79848 12399.71




Apéndice B

No. | clave Parametro Estimacion K Q estimado paga

o para el afio 2050 el aflo 2050, m’/s
180 | 12758 1.06777 3.10446 153.69
181 | 12760 0.25940 2.67681 168.57
182 | 12761 1978.71990 292322 17.26
183 | 12762 4.94629 2.78091 18.99
184 | 12784 2.41469 4.82082 966.47
185 | 12767 21.28828 3.67324 176.64
186 | 12508 30.22874 274983 409.22

Max.= 6.88

Tabla B.6 Coeficientes de Francou-Rodier ajustados a la funcién asintética.

No. | clave Parametro Parametro Estimacion Cc Q estimado pJara
ubicacion escala para Tr=1000 Tr=1000, m'/s
1 12004 0.7655 0.4600 4.798 1376.03
2 12007 0.6925 0.5841 5.813 1425.89
3 12011 0.3226 0.0730 0.962 100.65
4 12014 0.3912 0.1397 1618 135.64
5 12067 0.1124 0.3889 3.521 641.58
8 12093 0.1398 0.0679 0.736 38.82
7 12095 0.8521 0.6820 6.831 1966.53
8 12096 0.2401 0.0444 0.629 17.43
9 12098 0.2667 0.1438 1.528 151.94
10 | 12104 0.7703 0.8724 6.665 1186.40
11 12113 0.9261 0.5896 6.095 901.33
12 | 12117 0.5827 0.2187 2500 121.33
13 | 12128 0.1868 0.2527 2.402 749.89
14 | 12194 1.0118 0.4854 5.267 1001.25
15 | 12209 0.4647 0.4373 4,299 649.14
18 | 12219 0.4704 0.1242 1.559 77.76
20 | 12221 0.3180 0.1609 1.730 117.90
21 | 12224 1.5566 0.9008 9.453 163.45
23 | 12232 0.8765 0.4785 5072 839.20
24 | 12233 0.6232 0.4382 4.465 1262.67
26 | 12237 1.6975 0.5149 6.211 364.34
27 | 12238 0.4708 0.4013 3.980 737.44
28 | 12239 0.2873 0.4491 4.224 191.84
20 | 12249 1.1673 0.7771 7.979 395.85
30 | 12257 2.9367 1.2694 14.065 505.94
31 | 12258 0.3341 0.1015 1.224 98.36
34 | 12278 1.4700 1.4228 13.943 369.98
35 | 12310 0.4311 0.1703 1.924 196.68
36 | 12314 1.7616 1.6515 16.240 390.43
37 | 12315 2.2953 2.3218 22.650 834.89
38_| 12323 0.2339 0.0776 0.914 37.24
1 | 1280 0.1425 0.0370 0.467 23.19
42 | 12344 0.4150 0.2811 2.879 227.38
43 | 12347 0.4007 0.2088 2231 98.39
44 | 12349 0.4913 0.8661 8.084 1417.40
45 | 12352 0.5041 0.4872 4775 1174.55
46 | 12355 1.1599 0.7662 7.877 330.71
47 | 12358 0.0693 0.2057 1.873 300.37
48 | 12359 0.2578 0.3114 2.987 939.17
49 | 12361 5.3215 1.7917 21.028 8539.64
50 | 12365 0.1674 0.1267 1.278 63.67
52 | 12370 0.8259 0.8363 8.157 1114.87
53 | 12371 1.1873 1.0619 10.496 466.71
54 | 12373 0.1149 0.0337 0.410 33.60
55 | 12374 0.1815 0.0668 0.767 87.71
56 | 12375 0.1432 0.2082 2.758 405.53
57 | 12376 0.4326 0.2818 2.903 529.56
58 | 12377 0.3823 0.1350 1.565 49.43
59 | 12378 0.2768 0.0363 0595 31.74
60 | 12379 0.5629 0.5807 5.653 131.55
62 | 12386 0.0253 0.0216 0.215 9.71
63 | 12387 0.0738 0.0181 0232 15.61
64 | 12388 0.1608 0.0121 0.267 17.94
66 | 12391 0.2817 0.2578 2.542 283.33
67 | 12392 0.4252 0.3167 3.201 140.98
68 | 12895 0.6489 0.8930 8.477 405.81
69 | 12396 0.4509 0.1387 1.667 130.56
70 | 12387 1.5942 0.6376 7.184 13.69
71 | 12400 0.6044 0.5226 5.186 1643.22
72 | 12405 0.9380 0.9493 9.260 1410.70




Apéndice B

No. | Clave Parametro Parametro Estimacion Cc Q estlmado ;:ara
ubicacion escala para Tr=1000 Tr=1000, m’/s
73 | 12411 0.7817 0.1834 2389 100.76
74 | 12415 0.0757 0.0318 0.355 12.50
75 | 12418 1.0198 1.4617 13.834 325.01
76 | 12422 0.3761 1.0491 9.573 873.74
77 | 12423 0.5835 0.3212 3.309 466.52
78 | 12428 2.1991 2.2031 21.512 4288.30
79 | 12438 22874 21724 21.332 1105.95
80 | 12438 2.4055 2.0796 20.636 7592.39
81 | 12451 0.0775 0.0293 0.334 22,43
82 | 12452 0.0283 0.0232 0.232 5.80
83 | 12454 0.4793 0.9669 8.955 950.62
85 | 12466 1.1331 1.1968 11.625 643.48
86 | 12469 3.3093 24799 25.049 1653.34
87 | 12470 5.1560 1.4311 17.701 4035.07
88 | 12471 0.9993 1.1565 11.138 4040.95
89 | 12472 1.3453 1.2366 12186 4261.55
90 | 12473 2.0202 22214 21.494 7851.26
92 | 12479 0.4026 0.5719 5.416 205.11
93 | 12484 1.6564 1.2284 12.425 1895.53
94 | 12485 1.0557 0.8531 8.534 930.91
95 | 12487 0.8069 0.6471 6.480 605.29
96 | 12488 0.4801 0.4769 4.660 552.40
98 | 12490 0.6054 0.1987 2348 371.30
99 | 12496 4.2448 27743 28.566 11605.57
100 | 12499 1.0673 1.3249 12.682 241.65
101 | 12504 1.4612 1.3469 13.269 3113.11
104 | 12507 4.4047 1.6124 18.540 7499.48
106 | 12512 0.8101 0.8175 8.854 381.78
108 | 12514 1.7999 1.2063 12375 2659.85
109 | 12516 0.4875 0.1558 1.853 87.67
110 | 12517 0.1143 0.0503 0.555 34.18
111 | 12520 5.3466 3.2072 33.462 7568.14
114 | 12525 0.2638 0.3271 3132 125.54
112 | 12524 2.3437 2.1167 20.800 7634.46
115 | 12526 0.7758 0.5746 5.813 1673.24
117 | 12532 1.9129 1.3842 14.047 4940.28
118 | 12533 1.3068 21773 20.484 1009.66
119 | 12534 0.2733 0.1535 1.618 82.11
120 | 12535 27812 1.8708 19.192 869.38
122 | 12540 1.7705 1.2472 12704 396.93
124 | 12543 1.5734 2.0078 19175 626.52
125 | 12545 0.2092 0.3183 2.999 457.03
126 | 12546 1.7283 0.9732 10.260 231.82
127 | 12556 3.2625 1.7906 18.959 57250
128 | 12558 0.6840 0.9570 9.073 406.15
130 | 12559 1.1207 0.8993 9.004 32253
131 | 12561 0.8695 0.4018 4392 624.75
132 | 12562 1.2769 1.1443 11.308 408.77
134 | 12568 0.7664 0.4877 5.042 156.23
135 | 12570 0.6856 0.9318 8.834 248.14
136 | 12573 5.7598 3.2422 34.182 1094.12
137 | 12574 1.2164 0.7528 7.816 79.47
138 | 12578 0.9020 0.4854 5.157 139.90
139 | 12579 2.1833 1.3946 14.409 427.38
140 | 12581 0.4196 0.1902 2.087 50.02
141 | 12585 0.7221 1.1568 10.863 404.37
142 | 12588 0.4895 0.3180 3277 261.43
143 | 12588 1.5018 2.1305 20.179 791.02
144 | 12592 0.4037 0.1369 1.604 69.76
145 | 12601 0.2569 0.1115 1.235 12.80
146 | 12602 1.1497 1.5838 15.034 731.27
148 | 12605 0.6494 0.3387 3.619 53214
149 | 12606 1.5136 1.5979 15.521 609.49
150 | 12607 1.6404 0.8267 8.888 440.47
151 | 12608 47333 3.5486 35.842 334.94
152 | 12615 0.6953 1.1572 10.839 450.88
153 | 12618 0.4457 0.2878 2.969 171.83
154 | 12620 1.0858 1.3673 13.052 255.46
155 | 12627 0.4480 0.0748 1.104 195.11
157 | 12652 1.0507 0.7286 7.438 1069.19
158 | 12663 1.0345 0.9479 9.344 579.70
160 | 12664 0.6568 0.2803 3114 514.14
161 | 12667 0.3793 0.6093 5.721 261.17
162 | 12668 0.9868 0.6294 6.504 283.27
164 | 12673 0.4010 0.5807 5.491 305.49




Apéndice B

No. | clave Pardmetro Parametro Estimacion Cc Q estimado ;;ara
ublicacion escala ara Tr=1000 Tr=1000, m'/s

165 | 12693 5.6159 2.8528 30.625 12396.44
166 | 12700 0.4078 0.3434 3.418 151.36
167 | 12713 0.2644 0.0908 1.058 105.21
168 | 12715 0.5302 0.8403 7.897 722.29
169 | 12716 1.9687 1.7960 17.713 311.48
170 | 12717 2.4774 27349 26.452 866.47
171 | 12718 0.2374 0.2022 2010 207.78
172 | 12719 0.2956 0.3275 3.167 484.86
173 | 12729 0.8910 0.8770 8.579 143.45
174 | 12733 3.8883 2.3159 24.190 4818.98
175 | 12738 0.1647 0.2225 2115 27.75
176 | 12743 3.3066 1.2083 13.899 483.01
177 | 12744 0.2417 0.5051 4670 268.35
179 | 12757 26112 2.2667 22482 8263.55
180 | 12758 0.7519 0.3928 4.196 159.50
181 | 12760 0.1668 0.3032 2.825 169.49
183 | 12782 0.5463 0.4046 4.094 32.58
184 | 12764 1.6633 2.2325 21.235 550.65
186 | 12908 0.1837 0.3394 3.159 318.05

Max.= 35.842

Tabla B.7 Coeficientes de Creager ajustados a la funcién Gumbel

No. | Clave Parametro Parametro Estimacion C_ Q estimado gara
ubicacion escala para Tr=1000 Tr=1000, m'/s
1 12004 45.8162 27.534 287.191 1375.08
2 12007 38.3336 32.3282 321.736 1425.79
3 12011 11.5528 26121 34.452 100.67
4 12014 12.752 4.5549 52.682 135.64
5 12067 5.325 18.426 166.855 641.63
6 12093 3.9863 1.9369 20.966 38.80
7 12095 51,1162 40.9111 409.760 19686.48
8 12096 6.7889 1.2544 17.785 17.43
9 12098 9.3343 5.0332 53.457 151.91
10 | 12104 36.0537 31.4708 311.940 1186.37
11 12113 39.332 25.0387 258.832 901.26
12 | 12117 16.3976 6.1543 70.349 121.32
13 | 12128 11.6559 15,7659 148.866 749.96
14 | 12194 49.0293 23.5213 255.227 1001.28
15 | 12209 19.9518 18.7757 184.547 649.08
19 | 12219 13.289 3.5077 44,038 77.75
20 | 12221 9.6714 4.8794 52.446 117.88
21 12224 48.5716 28.1077 204,976 163.45
23 | 12232 39.4747 21.551 228.400 839.12
24 | 12233 37.0551 26.0572 265.483 1262.59
26 | 12237 49.4481 14.9972 180.919 364.33
27 | 12238 22.4784 19.1615 190.456 737.40
28 | 12239 8.0249 12,5429 117.981 191.86
28 | 12249 32.9492 21.9346 225.236 395.86
30 | 12957 81.3095 35.1462 389.415 505.92
31 12258 10.7107 3.2542 39.239 98.35
34 | 12278 41.828 40.4841 386.729 369.97
35 | 12310 15.273 6.0348 68.177 196.71
36 | 12314 50.9691 47.7846 469.869 390.42
37 | 12315 63.5272 64.2618 626.873 834.87
38 | 12323 6.4835 21517 25.346 37.26
41 12341 4.0239 1.0446 13.181 23.19
42 | 12344 13.2214 8.9548 91.723 227.39
43 | 12347 11.1623 5.8148 62.137 98.38
44 | 12349 22.8136 40.2154 375.358 1417.41
45 | 12352 27.9439 27.0074 264.702 1174.64
46 | 12355 321978 21.2699 218.658 330.69
47 | 12358 3.0681 91153 82977 300.36
48 | 12359 16.1382 19.4909 187.003 939.29
49 | 12381 373.3209 125.6955 1475.228 8539.72
50 | 12365 4.7296 3.5795 36.108 63.70
52 | 12370 33.6813 34.1065 332,673 1114.88
53 | 1237 33.0944 29.5986 202 568 466.71
54 | 12373 3.7111 1.0888 13.256 33.64
55 | 12374 6.0375 2222 25517 67.72
56 | 12375 6.0636 12.629 116.775 405.50
57 | 12376 20.5091 13.3615 137.642 529.57
58 | 12377 10.6581 3.7622 43.639 49.45




Apéndice B

Parametro Parametro Estimacién C, Q estimado para
No. | Clave A - 3
ubicacion escala para Tr=1000 Tr=1000, m'/s
59 | 12378 7.9055 1.0373 16.999 31.74
60 12379 16.3878 16.905 164.584 131.56
62 | 12386 0.7064 0.6042 6.003 9.72
83 12387 2.2236 0.5467 7.016 15.63
64 | 12388 4.854 0.3649 8.053 17.92
86 12391 10.5616 9.6662 95.299 293.29
67 | 12392 11.843 8.8204 89.167 141.00
68 | 12395 18.2293 25.0853 238.137 405.80
69 12388 14.3222 4.4061 52.948 130.57
70 12397 86.6163 34.6428 390.309 13.69
7 12400 37.9718 32.8347 325.814 1643.18
72 12405 40.4577 40.9453 399.401 1410.74
73 | 12411 21.7064 5.09018 66.343 100.77
74 12415 2.0969 0.8816 9.825 12.49
75 | 12418 29.6356 42,4775 402.011 325.01
76 12422 12.6824 35.3764 322.806 873.70
77 | 12423 23.8478 13.1262 138.917 466.51
78 | 12428 109.2611 109.4601 1068.833 4288.38
79 12436 65.0113 61.7446 606.289 1105.95
80 | 12438 161.8102 139.893 1388.169 7592.54
81 12451 2.3403 0.8838 10.088 2244
82 | 12452 0.8128 0.6666 6.657 5.79
83 12454 17.2777 34.8533 322.816 950.67
85 12466 32.564 34.4275 334.400 643.46
88 12469 99.3971 74.485 752.363 1653.35
87 12470 274.8018 76.2723 943.436 4035.13
88 | 12471 66.8072 77.3191 744.618 4040.93
89 | 12472 88.4695 81.3226 801.377 4261.47
90 | 12473 135.4643 148.9565 1441278 7851.27
92 | 12479 11,143 15.8261 149.881 205.10
93 | 12484 71.4941 53.0185 536.276 1895.48
94 12485 38.5386 31.1423 311.545 930.91
95 12487 27.4769 22.0356 220.650 605.25
96 12488 18.2374 18.1141 177.033 552.44
98 | 12490 26.6259 8.7406 103.249 371.25
99 | 12496 297.8457 1946652 2004.360 11605.49
100 [ 12499 32.4875 40.327 386.011 241.65
101 12504 78.0508 72.8655 717.820 3113.06
104 | 12507 308.5102 112.9334 1298.531 7499.37
106 | 12512 22,5254 25.5143 246.194 381.76
108 12514 93.0353 62.3502 639.623 2659.75
109 | 12516 13.6763 4.3701 51.987 87.68
110 | 12517 3.3695 1.4815 16.357 34.18
11 12520 283.8013 170.2373 1776.172 7568.13
114 | 12525 7.3069 9.0627 86.754 125.52
112 | 12521 157.1582 141.9383 1401.447 7634.39
115 | 12526 46.5236 34.4646 348.655 1673.11
117 | 12632 126.1217 91.2633 926.173 4940.44
118 12533 39.3914 61.4022 577.669 1009.64
118 12534 7.7403 4.3481 45.857 82.12
120 | 12535 77.9351 52.2356 535.854 869.36
122 12540 48.4007 34.7992 354.465 396.93
124 | 12543 43.7485 55.8303 533.180 626.52
125 | 12545 9.0243 13.7288 129.376 457.05
126 | 12546 50.6163 28.5022 300.478 231.82
127 12556 91.3195 50.1195 530.687 572.51
129 | 12558 19.0775 26.6904 253.056 406.16
130 12559 31.0312 24.9011 249.325 322.54
131 | 12561 36.1961 16.7259 182.823 624.75
132 12662 35.3544 31.6816 313.088 406.76
134 | 12568 21.4001 13.6184 140.785 156.23
135 | 12570 18.787 26.3014 249.356 248.14
136 12573 160.3909 90.2852 951.868 1094.13
137 | 12574 44.2892 27.4116 284.591 79.47
138 12578 25.581 13.7658 146.258 139.89
139 | 12579 61.228 39.1096 404.079 427.38
140 12581 11.8332 5.3644 58.859 59.02
141 | 12585 19.0847 32,0151 300.642 404.38
142 | 12588 15.6522 10.1693 104.801 261.47
143 12589 41.5794 58.9865 558.679 791.00
144 | 12592 11.2319 3.8099 44.631 69.76
145 12601 9.301 4.0369 44.690 12.80
146 | 12602 32.3647 44.5832 423.199 731.25
148 | 12605 27.4996 14.3423 153.230 532.09
149 | 12606 41 9091 44 2411 429745 ANG 49




Apéndice B

No. | Clave Parametro Parametro Estimacion C Q estimado ;;ara
ubicacion aescala para Tr=1000 Tr=1000, m’/s

150 | 12607 46.2086 23.3319 250.836 440.45
151 | 12608 176.7745 132.5302 1338.589 334.94
152 | 12615 19.293 32,107 300.756 450.90
153 | 12618 12.9463 8.3599 86.233 171.94
154 | 12620 32,2282 41.3462 394.686 255.46
155 | 12627 20.8888 3.4867 51.455 195.03
157 | 12652 43.9758 30.4949 311.307 1069.24
159 | 12663 30.5493 27.8932 275.949 579.72
160 | 12664 20.547 12,6112 140.102 514.21
161 | 12667 10.5981 17.026 159.855 261.16
162 | 12668 27.4595 17.5149 181.003 283.29
164 | 12673 11.5467 16,7212 158.132 305.51
165 | 12693 393.4491 199.8696 2145.588 12396.37
166 | 12700 11.3567 9.5681 95.235 151.36
1687 | 12713 9.2532 3.1688 37.032 105.23
1688 | 12715 17.8954 28.3623 266.531 722.27
169 | 12716 61.1601 55.7945 550.278 311.48
170 | 12717 68.874 76.0328 735.409 866.48
171 | 12718 8.4537 7.2006 71.577 207.78
172 | 12719 12.7811 14,1635 136.944 484.85
173 | 12729 28.0512 27.6125 270.113 143.45
174 | 12733 193.1214 115.0237 1201.467 4819.04
175 | 12738 5.5566 7.5043 71.342 27.75
176 | 12743 91.6461 33.49 385.233 483.02
177 | 12744 7.0066 14.6456 135.396 268.34
179 | 12757 175.5781 152.4104 1511.670 8263.53
180 | 12758 20.8104 10.8721 116.120 159.49
181 | 12760 4.8854 8.8794 82.725 169.48
183 | 12782 21.4034 15.852 160.368 3257
184 | 12764 47.4982 63.7548 606.399 550.64
186 | 12908 6.4631 11.9413 111.145 318.01

Max.= 2145.588

Tabla B.8 Coeficientes de Lowry ajustados a la funcidon Gumbel.

No. | clave Parametro Parametro Estimacion K Q estimado gara
ubicacion escala para Tr=1000 Tr=1000, m'/s

4 12014 0.7043 0.2756 3120 461.469

8 12096 1.0225 0.1252 2120 28.286
11 12113 0.885 0.4585 4.904 6656.590
12 | 12117 1.3945 0.2962 3.891 624.701
14 | 12194 0.5875 0.4216 4.283 5290.085
19 12219 1.2465 0.2024 3.021 196.919
21 12224 2.3554 0.3953 5.821 2802.246
26 | 12237 22355 0.2129 4102 890.355
30 12257 2.8256 0.2506 5.022 1680.805
31 12258 0.6152 0.242 2737 281.074
37 12315 2.488 0.5225 7.069 23550.850
38 | 12323 0.7771 0.2393 2.875 125.630
43 12347 1.1491 0.3161 3.920 512.873
46 | 12355 1.932 0.4409 5.797 5116.183
64 12388 0.1691 0.0613 0.708 20.144
69 | 12396 0.9082 0.2271 2899 324.397
70 12397 2.5214 0.1616 3.938 32.762
73 | 12411 1.7533 0.1703 3.246 209.350
75 12418 1.7623 0.7147 7.028 22167.003
86 | 12469 2.5673 0.5335 7.244 40096.807
87 | 12470 2.1681 0.2789 4613 9473.242
100 | 12499 1.9205 0.6169 7.337 24620.265
109 | 12516 1.2896 0.2378 3.374 283.601
111 | 12520 2.1505 0.4865 6.415 44643.328
118 | 12534 0.748 0.3458 3.780 508.138
120 | 12535 2.5086 0.4584 8.617 15024.026
122 | 12540 2.3183 0.4626 6.374 8704.218
124 | 12543 2.2454 0.4183 5912 4911.026
157 | 12652 1.0028 0.4729 5.149 8180.282
170 | 12717 2.4765 0.6137 7.856 61591.510
173 | 12728 1.9597 0.4691 6.072 3906.917
174 _| 12733 1.9121 0.5505 6.738 52430.171
176 | 12743 2.8534 0.3054 5.531 3142.058
184 | 12764 2.0997 0.7207 7.240 39896.549

Max.= 7.856

Tabla B.9 Coeficientes de Francou-Rodier aiustados a la funcidon Gumbel.
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