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RESUMEN

Se propuso, a la comunidad de San Pablo Etla, un método para la instalacion y operacién de
estaciones permanentes de monitoreo de aves para que con los datos recabados se tengan
mas elementos de juicio en la toma de decisiones importantes sobre la conservacion vy
manejo de sus bosques. Como ejemplo de esta propuesta se analizaron los datos recabados
en dos sitios donde se realizo el monitoreo de aves durante la temporada 2002-2003 en la
ZONA BAJA y 2003-2004 en la ZONA ALTA. Se genero6 un listado de 123 especies en total,
79 en la ZONA BAJA y 68 en la ALTA distribuidas en 11 6rdenes y 34 familias. Se categorizd
cada una de las especies encontradas en cuanto a su estacionalidad, endemismo y estatus
de conservacion, ademas se analizaron estadisticamente los datos de captura y recaptura
obtenidos en los dos sitios donde se realizé el monitoreo. Se hizo un analisis de diversidad y
ambos sitios se relacionaron con base en los valores de similitud. También se analizaron las
afinidades biogeograficas de las especies de aves registradas desde el punto de vista de
afinidad por la vertiente del Pacifico o la del Atlantico y desde el punto de vista de su
distribucion en la region neartica o neotropical. Los resultados obtenidos nos indican que el
65% de las aves registradas son residentes permanentes, 24% son migratorias y el 10 % son
residentes temporales o en transito. 58 fueron categorizadas con afinidad a la vertiente del
Pacifico, solo 2 con afinidad a la vertiente del Atlantico y 30 de amplia distribucion, 41

especies con distribucion neartica y 28 neotropical.

Esta region de Oaxaca representa un sitio basico para las especies migratorias y que es
la ruta migratoria del Pacifico la mas importante. Se discute el método propuesto y las
actividades necesarias para realizar a cabo un monitoreo de aves en la zona y se senalan los
puntos indispensables que deben cubrirse para la obtencion adecuada de los registros que
seran importantes en el disefio de estrategias de conservacion a nivel comunal y regional. Se
concluye que este trabajo marca el inicio de un esfuerzo comunitario permanente por conocer
de manera mas profunda la situacion que guardan sus recursos naturales aplicando este

meétodo para el monitoreo de aves en su comunidad.



INTRODUCCION

El estado de Oaxaca se localiza en la zona de mayor riqueza bioldgica de Mesoamérica y es
probablemente el Estado con la mas alta diversidad bioldgica (de flora y fauna), asi como de
mayor complejidad cultural del pais (Flores y Gerez 1994, Ramamoorthy et a/. 1998, De Avila
2004). También ha funcionado como receptor, paradero y dispersor de especies,
principalmente durante el mesozoico superior y el cenozoico (Graham 1977). Después de las
glaciaciones el Estado tuvo un importante papel en el repoblamiento de grupos taxonémicos
de un buen porcentaje de Centro y Norteamérica (De la Maza ef a/. 1989) de lo que resulta su

inmensa riqueza bioldgica (Binford 1989).

En la entidad confluyen la Sierra Madre del Sur y la Sierra Madre Oriental uniéndose estas
al Oeste del Istmo de Tehuantepec; al oriente de este, se encuentra la Sierra Atravesada y es
probablemente la zona del pais en la que se hace mas evidente el solapamiento entre las

biotas Neartica y Neotropical (Rodriguez-Contreras 2004).

La comunidad de San Pablo Etla aunque politicamente pertenece a la region de los Valles
Centrales, sus montanas forman parte de una subsierra de la Sierra Norte conocida como
Sierra de San Felipe o Cordillera Norte (Bonilla y Cisneros 1988). Considerada
fisiograficamente un centro de endemismo vegetacional (Torres-Chavez 1992), es una zona
geograficamente compleja en cuanto a su geologia y con una alta diversidad de climas y tipos

vegetacionales.

De las aproximadamente 1,100 especies de aves reconocidas en México por la American
Ornithologist’ Union (AOU 1998) se tiene un registro confirmado para el Estado de 736
especies ademas de 60 especies no confirmadas o consideradas como posibles, este total
equivale al 67% de la avifauna del pais, convirtiendo al estado de Oaxaca, en el estado con
mayor numero de especies de aves en México (Navarro ef al. 2004). Dentro de las especies
confirmadas existen 61 que son endémicas y 14 cuasiendémicas de México (Escalante ef al.
1993).



El conocimiento de las aves ha sido uno de los principales factores en la planeacién de las
estrategias modernas de conservacion (Navarro 1998) y han hecho de Oaxaca una prioridad
nacional para la conservacion (e.g. Arriaga-Cabrera ef al. 2000). En particular para la avifauna
de Oaxaca se reconocen 12 areas de importancia para la conservacion de las aves
(CONABIO 1999, Arizmendi y Marquez 2000). En parte del municipio de San Pablo Etla se
localiza el Parque Nacional Benito Juarez sin embargo la importancia desde el punto de vista
avifaunistico que tienen los municipios que conforman esta cordillera poco se conocen y casi
no son mencionados en la descripcion de las AICAS con este trabajo se pretende también

demostrar la importancia de la zona para extender el AICA de la Sierra Norte.

Pese a la enorme riqueza bioldgica y la gran cantidad de esfuerzos cientificos por
conocerla y conservarla, las comunidades duenas de esta riqueza y las directamente
responsables de su conservacion siguen sin saber a ciencia cierta, cual es el estatus real que
guarda la biodiversidad en sus bosques y selvas, propiciando en algunos casos la toma de
decisiones sin tomar en cuenta todos los elementos necesarios, incluida la avifauna de dichos
lugares. Este trabajo pretende sentar las bases metodoldgicas y aportar datos ornitolégicos
para realizar un seguimiento permanente por parte de los comuneros en el Municipio de San
Pablo Etla.



ANTECEDENTES

Los principales estudios sobre aves realizados desde el siglo XIX en México hasta finales del
siglo XX se describen de manera detallada en Torres-Chavez (1992), en ellos se destacan los
clasicos de Friedmann ef a/. (1950) y el de Miller et al. (1957), en el que presentan un listado
completo de especies y subespecies de aves de Meéxico en el que incluyen datos
biogeograficos y ecoldgicos, basandose en los ejemplares de todas las colecciones de
Estados Unidos. También es importante el trabajo de Escalante ef a/. (1993) en el que se
describen los patrones de diversidad de las aves que se reproducen en México desde un

punto de vista geografico, histérico y ecoldgico.

De los trabajos regionales sobre la avifauna del estado, sobresale el de Binford (1989),
que realiza una detallada recopilacion de los registros de aves en el estado de Oaxaca con
base en estudios profundos de los ejemplares de las colecciones cientificas del mundo y
durante varios anos de recolecta en diversas regiones del Estado, aunque hay que mencionar
el trabajo de Parkes (1990), en el que se actualizan registros de 19 especies a partir de
ejemplares del museo Carnegie de Pittsburg, Pennsylvania, recolectados en distintas zonas

del Estado.

De los estudios realizados con aves en la Sierra Norte, destaca el de Torres-Chavez
(1992) que realiza un analisis sobre la distribucion altitudinal de las especies en 9 localidades

de la Sierra Juarez y dentro de un gradiente altitudinal que va de los 300 a los 2,400 msnm.

También son de mencionarse los trabajos de Bonilla y Cisneros (1988) y Cisneros vy
Bonilla (1993) en los que se actualizan los datos sobre la distribucion de algunas especies
en particular de La Sierra de San Felipe. Es importante el trabajo de Forcey (2001, 2002 a, by
c) sobre la distribucion de las especies en diferentes localidades de la Sierra Norte en

particular el referente a la zona baja de la Sierra de San Felipe y Valles Centrales.

En cuanto a los trabajos realizados sobre otros taxa en la zona estan los trabajos de

Goodwin (1969), acerca de aportaciones cientificas sobre los mamiferos, el trabajo de Bonilla



y Cisneros (1988), sobre la situacion de la fauna de la Sierra de San Felipe, Cervantes ef al.
(1993), describen roedores en la Sierra de Juarez, Luis ef al. (1991) analizaron la distribucién
y fenologia de lepidopteros, y el trabajo de Smith ef a/. (2001) se refiere a la actualizacion de
registros del grupo de las serpientes en el Cerro de San Felipe. Dentro de los estudios
floristicos en la zona, sobresale el de Saynes (1989), en el que se hace una contribucion al
conocimiento de la flora del lugar asi como un analisis fitogeografico, la zona descrita por él
corresponde a la zona de este trabajo. Davila ef al. (1997), analizan la importancia de la
Sierra Juarez (Sierra Norte) desde el punto de vista de la diversidad floristica y de estrategias

de conservacion.

En el 2002, a raiz del estudio de ordenamiento territorial realizado en San Pablo Etlay en
el que se incorpord un listado muy incompleto de aves del municipio, se buscé actualizar e
incrementar el conocimiento ornitolégico que se tenia hasta ese ano. Con ayuda de
ornitélogos y de la comunidad, en el 2002 se inicié un trabajo de monitoreo en la zona baja
del municipio, la siguiente temporada 2003- 2004, se realizo en la zona alta debido al interés
comunitario por conservar la zona de manantiales, y al mismo tiempo se aprovecho el apoyo
de 2 ornitdlogos dispuestos a apoyar la iniciativa comunitaria y que estaban buscando sitios

para el Monitoreo de Supervivencia Invernal (Proyecto MoSI). (R. Aragén com. pers.).

De esta forma la zona alta se incorpor6 a los estudios MoSI que apoyé The Institute for
Birds Populations (IBP) esa temporada, y que formaron parte de un esfuerzo cooperativo
entre organizaciones, investigadores, y anilladores de aves en México, Centroamérica, y el
Caribe cuyo objetivo es evaluar la calidad de los habitats invernales para las aves terrestres

migratorias. Esta estacion fue operada por 4 meses, actualmente sigue en operacion.

Por otro lado durante la temporada 2002-2003, se instalaron 31 estaciones MoSl en el pais
apoyadas por la misma organizacion (IBP), de las cuales 6 se ubicaron en el estado de
Oaxaca, 1 en Sonora, 3 en el Estado de México, 4 en Sinaloa, 2 en Jalisco, 3 en el Distrito
Federal, 1 en Durango, 4 en Veracruz, 4 en Morelos, 1 en Chiapas y 2 en Hidalgo. El
programa MoSI utiliza una red de estaciones estandarizadas para monitorear las condiciones

fisicas y tasas de sobrevivencia invernal de aves terrestres migratorias (C. Romo com. pers.).



Debido al interés por el conocimiento de las aves y de los resultados que se pueden
obtener de un monitoreo permanente, la comunidad de San Pablo Etla ha decidido tomar en
sus manos la generacion y divulgacion del conocimiento de su montafa entre sus habitantes,
asi como la instalacion y operacion de estaciones de monitoreo de aves en su territorio con la
finalidad de darle un mejor manejo a sus bosques. Este trabajo es un primer acercamiento al
tema y en el se presenta una propuesta para apoyar a la comunidad en el logro de sus

objetivos.



OBJETIVOS

Objetivo General

o Proporcionar a la comunidad de San Pablo Etla las herramientas metodoldgicas y
datos ornitolégicos en el monitoreo de aves, aprovechando su condicion de indicadoras, para
que cuenten con mas elementos de juicio en la toma de decisiones relacionadas con sus
bosques.

Objetivos Particulares

. Generar un listado de aves de la parte alta y baja del municipio de San Pablo Etla.

o Categorizar a las aves del sitio en cuanto a su estacionalidad, endemismo, estatus de

conservacion y aplicar a los datos obtenidos un analisis estadistico de captura-recaptura.

. Relacionar las afinidades biogeograficas de las aves de la zona.

° Proponer un método de monitoreo compatible con otras estaciones y adaptado a las

condiciones de la comunidad.
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AREA DEL ESTUDIO

El area del estudio se localiza en el municipio de San Pablo Etla, en las inmediaciones de

los distritos de Etla y Centro del Estado de Oaxaca (Figura 1). Dentro de la region
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Figura 1. Sierra de San Felipe o Cordillera Norte, Oaxaca (Cortesia National Geographic, 2005)

fisiografica de los valles centrales, la zona forma parte de lo que se le conoce como Sierra
de San Felipe o Cordillera Norte que rodea la Ciudad de Oaxaca. Esta, forma parte de la

Sierra Madre Oriental, conocida en Oaxaca como Sierra Norte o Sierra Juarez.

Se encuentra al sur con la ciudad de Oaxaca, y limita al norte con la Sierra Juarez,
separandose de esta por una canada formada por el Rio Grande, afluente del Atoyac
(Bonilla y Cisneros 1988) (Figura 2).



Figura 2. Ubicacién del Municipio de San Pablo Etla, Oaxaca. (Cortesia National Geographic 2005)

El municipio cuenta con un régimen de propiedad de la tierra comunal. Los bienes
comunales de San Pablo Etla tienen una extension de 4,018 hectareas (CECOSATI A.C.
et al. (2003)) y son notables por la diversidad de ecosistemas que se presentan. Colindan
al noroeste con el municipio de San Agustin Etla, al norte con Santa Catarina Ixtepeji y
Santiago Zoquiapan, al oeste con San Lorenzo Cacaotepec y Soledad Etla, hacia el
sureste con los bienes comunales de San Felipe del Agua y San Andrés Huayapan y al sur

con el ejido de Trinidad de Viguera, perteneciente a la Ciudad de Oaxaca (Figura 3).
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Figura 3. Municipio de San Pablo Etla y sus colindancias. Fuente: Marco geoestadistico municipal INEGI,

2000.

Las areas monitoreadas en la zona de estudio son (Figura 4):

1) ZONA ALTA. En el paraje conocido como “El Terrero”, que se ubica en las
coordenadas 17° 10.466" latitud N y los 96° 41.056” longitud W, a una altitud de 2,950

msnm.

2) ZONA BAJA. En “La canada de Las Salinas” en las coordenadas 17° 08.578”
latitud N y los 96° 44.612” longitud W, a una altitud de 1,700 msnm.

C. de Oaxaca
ZONA BAJA

Municipio de Sa a Urbana de S.P.E

e 3
Figura 4.Modelado 3D del terreno donde se ubican las estaciones. (GeoMedia Grid 5.2)



Hidrologia

El area de estudio de la ZONA ALTA, es considerada de alta prioridad para su
conservacion por parte de la comunidad, debido a que es una zona de manantiales en los
que nacen el Rio De la Acahualera, El Terrero y el Rio de La Cebada, a los 2,950 msnm.
Dichos rios cruzan el municipio hacia San Agustin Etla por las faldas de la ladera norte de
la Pefia Grande o Pena de San Felipe, que por su caudal es de importancia para el
municipio de San Agustin y la Ciudad de Oaxaca. Estos desembocan directamente al Rio
Atoyac, aguas abajo. Esta region hidrolégica, abastece de .agua potable y riegc; a los
cultivos agricolas de gran parte de las poblaciones de los valles centrales del estado de

Oaxaca.

La ZONA BAJA esta ubicada en una cafnada del arroyo Salado, formado por
escurrimientos de la ladera sur y de caudal intermitente, el municipio cuenta con otros

arroyos de las mismas caracteristicas como el arroyo Temascal y el arroyo Sapo.

Los bienes comunales de San Pablo Etla, comprenden una orografia bastante
accidentada que va desde los 1,500 a los 3,200 msnm, con pendientes de 15% al 80%. La
gran cantidad de cahadas y lomerios permite la existencia de numerosos y diferentes

microhabitats que redundan en una gran cantidad de especies faunisticas y floristicas.
Edafologia

En las zonas de monitoreo la mayor parte del suelo es del tipo regosdl eutrico, que se
distingue por no presentar diferencia en sus capas. Su color es claro y su apariencia

similar al de las rocas que lo originan. Se presentan en diferentes climas, condiciones y

tipos de vegetacion (Robles-Garcia 1994).
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Clima

Segun la informacion de Garcia (1988), en la ZONA ALTA se presenta el clima: C (W1) b
(i) representado por el climograma de Santa Catarina Ixtepeji, templado subhimedo con
lluvias en verano, tiene la temperatura del mes mas fri6 entre -3 y 18°C, una precipitacion
anual mayor a 500mm y la precipitacién del mes mas humedo es mayor de 10 veces la
del mes mas seco. Segun Saynes (1989), este clima es tipico de las zonas montafosas
del centro y sur de México, donde la humedad se acumula y permite la existencia de tipos

de vegetacion mas humedos.

En la ZONA BAJA el clima es: (A)C (Wo™") (W) a (e) g caliente subhumedo, es el mas
seco de los climas subhumedos. Se encuentra en la parte baja desde los 1,500 msnm
hasta los 2,500 msnm aproximadamente, y esta representado por el climograma de
Oaxaca de Juarez. Con una precipitacion invernal menor al 5% anual, verano calido con
lluvias y temperatura del mes mas caliente igual o mayor a los 22°C, oscilando la
temperatura anual entre los 7°C y los 14°C. Para la zona de estudio, este clima

corresponde a las comunidades de bosque de encinos.

Vegetacion

De acuerdo con Rzedowski (1978), en la cordillera que rodea a la ciudad de Oaxaca
existen diversos bosques de Pinus-Quercus, entremezclados con hojosas como aile
madrono entre otras. En la ZONA ALTA del predio de San Pablo Etla, casi la totalidad del

area de estudio se encuentra dominada por este tipo de vegetacioén.

La ZONA BAJA municipio se localiza en los limites de la zona para cultivos de temporal
(maiz, frijol y garbanzo) y en pequena escala para fines ganaderos. Junto con la zona
conservada de matorral espinoso y vegetacion de canada que favorecen la aparicion de
diferentes especies de aves un lugar ideal para analizar el papel del hombre en la

distribucién de las especies en esa region de Oaxaca. Estas caracteristicas son
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compartidas por extensas superficies de terrenos de la cordillera y que han ganado el

terreno, antes cubierto por encinares.

Asociaciones vegetales

La informacion existente sobre las asociaciones vegetales de la cordillera la proporciona
Saynes (1989), y con base en esta se describen las siguientes comunidades donde se

ubicaron las dos zonas de estudio:

o’ Asociacion de Pinus.

Se encuentra entre los 2,750 y 3,230msnm, aunque en la parte norte de San Andrés
Huyapan existe una comunidad de Quercus entre los 2,700 y 3,000 msnm, y una de Pinus
montezumae entre los 2,600 y 2,750msnm. Este tipo de fendmenos han sido descritos por
varios autores, por ejemplo Rzendowski (1978), menciona como es frecuente que franjas

de Quercus se presenten entre los pinares o inclusive a veces mas altas que estos.

© Asociacion de Pinus-Quercus

Se encuentra entre los 2500 y 2750msnm. Probablemente no sea independiente de la
comunidad de Quercus y de la de Pinus, pues como lo indica Rzendowski (1978, en
Saynes, 1989), “la similitud de las exigencias ecoldgicas de los pinares y encinares da
como resultado que ocupen nichos muy similares, desarrollandose con frecuencia uno al
lado del otro formando intricados mosaicos que a menudo se presentan como bosques
mixtos”. En la zona se le considera como independiente y abarca una franja importante del

area.

° Asociacion de Quercus

Es una comunidad de individuos separados por amplios espacios cubiertos de herbaceas

y algunos arbustos. Esta vegetacion se encuentra desde los 1,600 a los 2,500 msnm, a
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mayores altitudes comienzan a presentarse especies de FPinus y se convierte en bosque

de encino-pino formando un continuo.

» Comunidad riverena

La constituyen agrupaciones de especies vegetales que se desarrollan a lo largo de
corrientes permanentes de agua, siendo una comunidad variada tanto en fisonomia como
en numero de especies. Se presentan especies preferentemente arbdéreas y arbustivas
con alturas de 2 a 15 m, existiendo desde los 1,600 a 2,400 msnm. (Bosque de galeria

segun Rzendowski 1978).

s Asociacion en canada

No es homogénea en toda la zona de estudio, pues se encuentran diversas asociaciones
que difieren entre si en cuanto a la altura y especies dominantes. Se desarrolla entre los
1,700 y los 2,540 msnm, ocupando sitios mas humedos que los pinares y encinares.
Presenta algunas especies de ambientes mésicos por lo que Saynes (1989), la considera

analoga al bosque mesdfilo de Rzendowski.

Las. especies de esta comunidad suelen ocupar laderas protegidas de la fuerte

radiacion solar y a veces descienden hasta los arroyos.

- Comunidades secundarias muy perturbadas.

En este grupo se incluyen las distintas comunidades de zonas taladas, que estan en
diferentes grados de sucesion, las cuales fueron utilizadas para cultivos y luego
abandonadas y cuya tendencia es la formacion de pastizales antropogénicos (Rzendowski,
1975, en Saynes 1989). Algunas de estas zonas son pequenas porciones de menos de

una hectarea y se encuentran en altitudes entre 1,700 y 2,540 msnm.
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Existen zonas que tienen mucho tiempo de haber sido abandonadas y se distinguen
como pastizales, formando franjas entre los 1,700 y los 2,000 msnm. Esta comunidad se

encuentra presente debido a la influencia humana.
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METODO
Trabajo de Campo

Para la seleccion y ubicacion de las estaciones de monitoreo se tomaron en cuenta los

siguientes aspectos:

o Su ubicacién se encuentra en una zona cercana a los limites con 5 municipios por
lo que la informacion obtenida sera de utilidad regional.

o Para el municipio de San Pablo Etla, la zona de estudio es de vital importancia por
la presencia de los manantiales que abastecen a una buena parte de la poblacién de 3
municipios incluido el de Oaxaca de Juarez, capital del Estado.

. La regién se encuentra en la parte mas alta de la Sierra de San Felipe. Tiene una
influencia de los Valles centrales, de la Sierra Norte y la vertiente del Atlantico.

. La comunidad cuenta con un estudio de ordenamiento territorial y un plan de
manejo avalado por la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)
CECOSATI A.C. (2003).

o Existe un marcado interés por conocer y conservar a la flora y fauna presente en
su territorio por parte de los pobladores. |

o Es una zona de gran importancia para la ciudad de Oaxaca ya que representa el
ultimo macizo de vegetacion conservada de los valles centrales.

o En esos bosques anida la Chara enana (Cyanolyca nana) y en la ZONA BAJA el
gorrion Oaxaqueno (Aimophila nofosticta) con estatus de Amenazadas segun la Norma
oficial Mexicana NOM-059-ECOL-2001(DOF 2002).

Se realizaron 11 salidas a las estaciones de monitoreo entre los meses de agosto del
2002 a abril del 2004 con un total de 18 dias de trabajo de campo, siete en la ZONA BAJA
(operadas entre los meses de agosto a abril de 2002-3) en el que participaron Manuel
Grosselet y Eugenio Padilla. y once en la ZONA ALTA (operadas de diciembre a abril
del2003-4), la ZONA BAJA abarcé un ciclo anual mientras que en la ZONA ALTA se ajusté
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solo a la temporada invernal e inicio de la reproductora. En esta participaron los biélogos

Ramiro Aragon, Kerry Wilcox y Eugenio Padilla

Se trabajé en dos tipos diferentes de vegetacion, la ZONA BAJA se ubicé en el
ecoténo de matorral espinoso con vegetacion riverena, en el paraje conocido como “La
Canada de las Salinas” y fue operada durante un dia por mes teniendo como base el
pueblo de San Pablo Etla, mientras que en la ZONA ALTA representada por el bosque de
pinos, se ubico en el paraje conocido como “El Terrero”, a 7 km del poblado por el camino
de terraceria que sube a la montana de San Pablo. Esta fue operada 3 dias cada mes

acampando en el lugar.

En los dos sitios se colocaron 10 redes de niebla de 32 mm, de 12 m de largo por 2.5
de alto. Cada sitio fue sefalizado y marcado con cinta de plastico de colores llamativos y
numeradas. En la ZONA BAJA se utilizé el equipo de monitoreo de Manuel Grosselet, en
el se realiz6 un esfuerzo de 305.00 horas/red mientras que en la ZONA ALTA en el equipo
utilizado, propiedad del bidlogo Ramiro Aragoén, se realiz6 un esfuerzo de 580.83,
entendiendo por hora/red: una red abierta durante una hora. En la ZONA BAJA las redes
se abrian desde el amanecer hasta pasado el medio dia. Mientras que en la ZONA ALTA
se abrian cuando el termometro alcanzaba los 5°C hasta una hora antes del atardecer,

segun método modificado de Ralph ef al. (1996).

Paralelamente al trabajo con las redes, (se determind taxonémicamente a la mayoria
de las aves presentes en los limites de la estacion, es decir en una superficie aproximada
a las 20 hectareas), durante el dia se realizaron caminatas libres siguiendo a las aves

visualmente y algunas solo fueron determinadas por sus cantos.

La determinacién de los ejemplares a nivel de especie se realizé usando las guias de
campo de Peterson y Chaliff (1989), Howell y Webb (1995), Pyle (1997), y National
Geographic (1999) y utilizando el arreglo taxonémico del AOU (1998). Los nombres

comunes se anotan segun Howell y Webb (1995). Al final de cada dia se realizé el llenado
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de un cuadro adicional para especies observadas o detectadas en la estacién de

monitoreo (Anexo A).

En los dos sitios las redes se distribuyeron siguiendo las recomendaciones de Ralph et

al. (1996) (Figura 5), las dos areas tienen aproximadamente 50 m de radio y cubren una

superficie de 1 Hectarea.

50 m

ZONA ALTA ZONA BAJA

Figura 5. Distribucion de las redes en las zonas de estudio (las areas grandes son zonas nucleo).

La operacion de las redes consistié en abrirlas y revisarlas cada 40 minutos para
extraer a las aves capturadas y llevarlas al sitio de procesamiento de datos ubicado en la
parte central de la estacion. Ahi se colocaron dos tipos de anillos: los de residentes, de
nameros 0A, 0, 1 y 1B de aluminio del Instituto de Ecologia de Oaxaca (IEE) y, los de
migratorias, de nameros OA, 0, 1, 1B, 12 y 2 fabricadas en EUA por el Bird Banding
Laboratory.

Estos se colocaron en la pata derecha de las aves y se recabd la mayor cantidad de
informacién posible de ellas como: Numero de anillo, nombre de la especie y clave, las
medidas del cuerpo, peso, edad, sexo, estado reproductivo, muda de las plumas y su
desgaste, grasa, fecha, hora y namero de red (Figura 6). No todas las aves que fueron

capturadas en las redes fueron anilladas, algunas debido al tamafio de las patas y a que
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no se contaba con la medida adecuada de anillos y otras escaparon durante el proceso

antes de anillarse.
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Figura 6. Forma de captura de datos de acuerdo con Ralph ef a/(1996).

Una vez realizado este procedimiento, las aves fueron liberadas nuevamente.
Analisis de los datos

Para el analisis de la informacién se cred una base de datos en el programa micrsoft office
Excel (2003), en la que se introdujeron los datos tomados en campo y que se encuentran
a disposicion de los interesados en el equipo de computo del Comisariado de San Pablo

Etla, en sus oficinas del Palacio Municipal.
La categorizacion en cuanto a su estacionalidad se determind con base en su

presencia en la zona y tomando como referencia el estatus de residencia de las especies

segun Howell y Webb (1995). Con base en esto se agruparon en 3 conjuntos: Las
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residentes permanentes= P (que se encuentran a lo largo de todo el ano y que se pueden
reproducir en ese lugar), las residentes temporales o en transito= T (presentes o que
pasan por el territorio solo en la época reproductiva) y las migratorias= TM (que solo estan

presentes en la temporada invernal).

En cuanto a los endemismos y estatus de conservacion se analizaron los patrones de
riqueza y endemismo de acuerdo a Navarro y Benitez (1993) y Gémez de Silva y Olivares
de Ita (2003), ademas se consultd la lista de aves en riesgo de Birdlife International (2000)
y apegandose a lo establecido con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-2001(DOF
2002).

Para el analisis estadistico, los registros se dividieron en 2 grupos uno solo con aves
capturadas en red y en otro todos los registros. Este ultimo fue analizado para determinar
el numero probable de especies presentes en cada sitio de monitoreo empleando el
programa Biodiversity Pro (Neil McAleece 1997) realizando el ajuste de curva asintética a
los datos recabados. Segun este modelo, la probabilidad de encontrar una nueva especie
aumentara (hasta un maximo) conforme mas tiempo se pase en el campo, es decir, la
probabilidad de afiadir especies nuevas eventualmente disminuye, pero la experiencia en
el campo la aumenta. De esta forma se predice la riqueza total de un sitio, calculando el
valor del numero de especies al cual una curva de acumulacion de especies alcanza la

asintota.

Las funciones de acumulacién de especies, basadas en un modelo adecuado de los
métodos de colecta, permiten la prediccion de la riqueza especifica (maxima o para un
esfuerzo de muestreo definido), tomando en cuenta que una muestra sesgada tanto
temporal como espacialmente no es util para la extrapolacion, por lo que dicha
extrapolacién solo sera valida para las condiciones temporales y espaciales de la muestra.
Otra aplicaciéon de estas funciones es en la planeacion del trabajo de campo, porque
permiten conocer el esfuerzo de captura requerido para anadir un determinado numero o

porcentaje de especies a la muestra (Soberén y Llorente 1993).
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El andlisis de los registros en red, tuvo la finalidad de obtener los indices de diversidad
y de similitud, dado que los muestreos en la ZONA ALTA fueron durante tres dias por
mes, se decidid hacer este ejercicio dividiendo el total de registros de esta zona entre 3

para evitar algun sesgo.

La principal ventaja de los indices es que resumen mucha informacion en un solo valor
y nos permiten hacer comparaciones rapidas y sujetas a comprobacion estadistica entre la
diversidad de distintos habitats o la diversidad de un mismo habitat a través del tiempo. Sin
embargo, aun y cuando un indice sea aplicado cumpliendo los supuestos del modelo y su
variacion refleje cambios en la riqueza o estructura de la comunidad, resulta generalmente
dificil de interpretar por si mismo, y sus cambios so6lo pueden ser explicados regresando a
los datos de riqueza especifica y abundancia proporcional de las especies. Por lo tanto, lo
mas conveniente es presentar valores tanto de la riqueza como de algun indice de la
estructura de la comunidad, de tal forma que ambos parametros sean complementarios en

la descripcién de la diversidad.

Los indices de diversidad que se obtuvieron fueron el de Shannon que mide el
reciproco de la probabilidad de seleccionar todas las especies en la proporcién con que
existen en la poblacioén, es decir, mide la probabilidad de que una muestra seleccionada al
azar de una poblaciéon infinitamente grande contenga exactamente ni individuos de

especie 1, n2 de especie 2,.... y ns individuos de la especie S.

El de Simpson, que varia entre 0 y 1 e indica la probabilidad de que dos individuos
extraidos al azar de una poblacion pertenezcan a la misma especie. Si la probabilidad de
que ambos individuos pertenezcan a la misma especie es alta, entonces la diversidad de

la muestra de la comunidad es baja.
El de Margalef, que transforma el numero de especies por muestra a una proporcion a

la cual las especies son afnadidas por expansion de la muestra. Supone que hay una

relacion funcional entre el nimero de especies y el numero total de individuos S=k_N
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donde k es constante. Si esto no se mantiene, entonces el indice varia con el tamano de

muestra de forma desconocida.

Para comparar la similitud de los 2 sitios de monitoreo se utilizé el indice de similitud de
Jaccard, ya que este indice es una forma de medir la semejanza entre 2 conjuntos de
taxones, areas o biotas. Si se concibe a una regidén geografica como el conjunto de
taxones que habitan en ella, entonces el indice de similitud permite medir la semejanza
entre 2 regiones o areas geograficas en términos de los taxones que contienen (Llorente y
Morrone 2001). En general, todos siguen el criterio de que entre mayor sea el numero de
taxones en comun entre 2 areas geograficas, mayor es su similitud. Estos indices estan
disenados para ser igual a 1 en casos de similaridad completa y O en areas sin especies
en comun, sin embargo estos indices no consideran las abundancias de especies de

forma que todas tienen igual peso con independencia de su mayor o menor abundancia.

Ademas los registros en red fueron empleados en el analisis de varianzas (ANOVA)

para comprobar la existencia o no de diferencias significativas en los muestreos.

Para realizar un primer analisis sobre las afinidades biogeograficas de las aves de las
estaciones de monitoreo en San Pablo Etla, se agruparon las especies en 3 grupos, las
que presentan una afinidad por la vertiente del Pacifico, las que presentan una afinidad por
la vertiente Atlantica y las que presentan una amplia distribucion en todo el pais. Un
segundo analisis fue realizado para agruparlas en alguna de las 2 regiones biogeograficas
de América, Nearticas o Neotropicales, ambos analisis fueron realizados con las

referencias y mapas de Howell y Webb (1995) como criterio.

Con la finalidad de proponer un método de monitoreo compatible con otras estaciones, se
realizé una investigacion bibliografica y se consulté a operadores de estaciones de monitoreo
en Oaxaca sobre las adaptaciones que han efectuado a la metodologia para ser incorporadas

a la propuesta.
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RESULTADOS

Listados

La lista general de aves presentes en las estaciones de monitoreo de San Pablo Etla,
Oaxaca, consta de 123 especies distribuidas en 11 6rdenes y 34 familias, anexo A. Se han
registrado fuera de las estaciones de monitoreo por lo menos 18 especies mas, pero solo

las que estuvieron presentes en las estaciones, se consideraron en este analisis.

Ademas del listado de aves presentes en las dos zonas se incluye también la
categorizacion de estacionalidad, endemismos, estatus de conservacion, afinidad

biogeogréfica y el tipo de registro que se obtuvo de cada especie (Anexo A).

En la ZONA BAJA se registraron 79 especies presentes solo en ese sitio, (siendo 83 el
numero obtenido por el ajuste a la curva asintética), 55 (70% de las especies de este
lugar) (45% del total de especies registradas), en cuanto a su estacionalidad 34 especies
(61%) son residentes permanentes, nueve (17%) son residentes temporales o en transito y
12 (21%) migratorias, acerca de endemismos hay dos especies cuasiendémicas de
Oaxaca (Pipilo albicolis y Aimophila mystacalis) y una endémica del suroeste (Xenotriccus
mexicanus) y sobre el estatus de conservacion hay una con estatus de amenazada
(Oporornis tolmiel) y dos con el estatus de proteccion especial (Xenotriccus mexicanus 'y
Myadestes occidentalis) segun la NOM-059-ECOL-2001(DOF 2002), y otra catalogada
como rara (Passerina amoena) segun Bidlife Internacional (2000). 22 especies tienen
afinidad a la vertiente del Pacifico y 22 son de amplia distribucién. 15 con caracteristicas

nearticas y 12 neotropicales (Anexo A).

El trabajo en la ZONA ALTA arroja la presencia de 68 especies exclusivas de ese lugar
de un numero estadistico probable de 74 (estimado por la curva asintética), 44 (65%) (35%
del total), en cuanto a su estacionalidad 35 (80%) son residentes permanentes, 1 (2%)
residente temporal o en transito y 8 (18%) son migratorias. Sobre los endemismos se
capturaron dos especies endémicas del centro-sur de Meéxico (Campylorhynchus

megalopterus 'y Pjpilo oca) y 4 endémicas de México (Lepidocolaptes leucogaster,

26



Catharus occidentales, Ergaticus ruber y Atlapetes pileatus). En cuanto al estatus de
conservacion y segun la NOM-059-ECOL-2001 (DOF 2002), una especie de las
capturadas se encuentra amenazada (7urdus infuscatus) y una con la categoria de
proteccion especial (Buteo albonotatus). 25 especies tienen una afinidad por la vertiente
del Pacifico y 4 de amplia distribucion. 14 con distribucion neartica y 11 neotropicales
(Anexo A).

De las 24 especies (20% del total), compartidas por ambas zonas, 11 (45%) son
residentes permanentes, 3 (13%) son residentes temporales y 10 (41%) son migratorias.
Una esta considerada por la NOM-059-ECOL-2001(DOF 2002) en estatus de proteccion
(Myadestes occidentales). 11 presentan una afinidad por la vertiente del Pacifico, 2 por la
vertiente atlantica y 9 de amplia distribucion. Se consider6 a 12 con rasgos nearticos y 5

neotropicales.

Las especies con mas registros fueron Amazilia beryllina con 57 registros, residente
permanente y presente solo en la ZONA BAJA. Dendroica coronata auduboni con 52
registros y migratoria presente en ambas zonas. En la ZONA ALTA la especie con mas

registros (45) fue Ergaticus ruber, endémico de México y residente permanente.

De las especies con mas registros en las estaciones todas presentaron una afinidad a
la vertiente del Pacifico, Amazilia beryllina con distribucion neotropical y Dendroica

coronata auduboni y Ergaticus ruber con distribucion neartica.

Capturas

En la ZONA BAJA, se capturaron 385 individuos de los cuales 19 fueron recapturas, la
mayor parte colibries , 34 no se les pudo poner anillo por escaparse en el proceso o bien
por no contar con la talla adecuada de anillo. La frecuencia de capturas por mes cambia
de manera notable, mientras que la frecuencia de recapturas se mantiene constante,

ademas es notorio como las aves que se liberaron sin anillo solo se encuentran en el inicio
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de la operacion, solo se logré la recaptura de 4 especies, una migratoria y 18 fueron

residentes permanentes (Cuadro 1, Figura 7).

En la ZONA ALTA se capturaron 277 individuos, de los cuales 64 fueron recapturas,
también presentd mucha variacién en la frecuencia de capturas cada mes, sin embargo, la
frecuencia de recapturas y niumero de recapturas presentaron gran uniformidad aunque,
en enero y febrero, los porcentajes de recapturas fueron por lo menos dos veces mas altos
que los porcentajes de diciembre y marzo. De las 64 recapturas de la temporada, 37
fueron de individuos capturados después de 2 meses de trabajo en la estacion. Este
numero representa 58% del numero total de recapturas, 27 individuos y 11 especies de
los cuales algunos fueron capturados en mas de dos meses (ocho individuos en tres
meses, uno en cuatro meses). De estas 37 recapturas, 15 representan 10 individuos y 5
especies, fueron especies migratorias que anidan en Estados Unidos y Canada (Cuadro 2,

Figura 8).

Cuadro 1. Numero de aves capturadas en ZONA BAJA durante la temporada 2002-3.

Ago | Sep Oct Nov Dic Mar | Abr Total
Nuevos 29 95 40 70 45 | 79 14 332
Recapturas 3 6 4 1 2 0 3 19
Sin Anillo 11 13 4 5 1 0 0 34
Total 43 74 48 76 48 | 79 17 385
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Figura 7. Numero de capturas por mes en la ZONA BAJA durante la temporada 2002-3.

Cuadro 2. Nimero de aves capturadas en la ZONA ALTA durante la temporada 2003-4.

Dic Ene Feb Mar | Total
Nuevos 82 20 11 48 161
Recapturas 13 16 17 18 64
Sin Anillo 16 5 9 22 52
Total 111 41 37 88 277
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Figura 8. Nimero de capturas por mes en la ZONA ALTA durante la temporada 2003-4.
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Frecuencia de captura

La frecuencia de capturas fue mucho mayor en la ZONA BAJA (Figura 9), mientras que los
meses intermedios de trabajo en la ZONA ALTA (Figura 10), fueron los mas bajos, en
ninguno de los dos lugares existe una tasa constante de capturas, sin embargo la tasa de
recapturas es mucho mayor en la ZONA ALTA y se mantiene constante mientras que en la

ZONA BAJA las recapturas solo existen al inicio de la operacion de la estacion.
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Figura 10. Frecuencia de capturas ZONA ALTA



Curva de acumulacion

La relacion entre el numero de especies nuevas por cada salida, nos indica que las
gréficas de acumulacion para la ZONA BAJA y ALTA, muestran curvas con tendencias
asintéticas. Haciendo el ajuste de la curva con el programa Biodiversity Pro (1997), se
tiene que el numero tedrico de especies para la ZONA BAJA es de Se= 83 (Figura 11) y
para la ZONA ALTA de Se= 74 ( Figura 13). Esto significa que el 95% de las especies de
la zona han sido detectadas. Esto también se confirma con la curva de porcentaje de
especies nuevas o prueba de representatividad que tiende al valor de 0 pero que no lo
alcanza. A pesar de que el esfuerzo fue diferente en las dos zonas, en ambos muestreos
se logro el registro, de acuerdo a la curva de acumulacion, del 95% de las especies

presentes.

La curva de acumulacion y el porcentaje de especies nuevas por dia de operacién en
cada una de las zonas (Figuras 12 y 14), indican diferencias entre las 2. En la ZONA BAJA
se opero la estacion durante 7 dias, mientras que en la ZONA ALTA fueron de 11. Es por
ello que se observa que el porcentaje de especies nuevas por dia de trabajo para la ZONA
ALTA es mas constante, cosa que no sucede en la ZONA BAJA ya que a la mitad de los

muestreos aun se registran especies nuevas.
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Medidas de diversidad y similitud
Indice de Diversidad de Shannon

Los valores del indice de Shannon sugieren que la ZONA ALTA representa mejor la
proporcién real que guardan las especies comparado con la ZONA BAJA o que son mas

homogéneas. (Cuadro 3).

Cuadro 3. Indice de Shannon.

ZONA ALTA | ZONA ALTA /3 ZONA BAJA
Shannon 3.06123 3.04151 3.03621




Indice de Diversidad de Simpson

Dado que el indice de diversidad de Simpson mide la probabilidad de capturar en dos
muestreos diferentes individuos de la misma especie, las cifras arrojadas por los calculos
indican que en la ZONA BAJA dicha probabilidad es mayor. Esto significa que la ZONA
ALTA presenta una mayor diversidad. Este indice no solo considera el numero de
especies y el numero total de individuos si no también la distribucion de individuos entre
especies. (Por lo que los resultados representan de mejor manera la diversidad de

especies en las zonas analizadas). (Cuadro 4).

Cuadro 4. indice de Simpson.

ZONA ALTA | ZONAALTA /3 ZONA BAJA
Simpson 0.6053 0.5477 0.8141

Indice de Diversidad de Margalef

Los valores que se muestran en los célculos destacan que la ZONA BAJA presenta una
mayor riqueza especifica, ya que relaciona el numero de especies presentes sin
considerar la proporcion de estas, sin embargo este indicador tiene varios problemas: no
diferencia la diversidad de comunidades que tienen el mismo numero de especies y el
mismo numero de individuos y no toma en cuenta la distribucion de los individuos entre
especies. Se incluye el resultado de este indicador con la finalidad de mostrar sus ventajas

y desventajas (Cuadro 5).

Cuadro 5. indice de Margalef

ZONA ALTA | ZONAALTA /3 ZONA BAJA
Margalef 6.40112 7.97686 8.21828
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Indice de Similitud de Jaccard

El indice de Jaccard establece que la similitud entre las 2 zonas es baja y que son 2 areas
diferentes en cuanto a la composicién de la avifauna. De acuerdo con los resultados
obtenidos, poco menos de 2 especies de cada 10 se encuentran en los 2 sitios, segun

este trabajo, las 2 zonas presentan una similitud de 19 %. (Cuadro 6).

Cuadro 6. indice de Jaccard.

Jaccard 0.195

Andlisis de varianza (ANOVA).

Aunque los dos muestreos se realizaron con diferencias metodoldgicas, los resultados
obtenidos mediante el analisis de varianza (ANOVA) (Cuadro 3) reflejan que en ambos
muestreos se obtiene un valor de F cercano al valor critico por lo que se establece que
para los muestreos efectuados en ambos casos no existen diferencias significativas y que

pueden ser comparados.

Bajo la hipétesis nula; la variabilidad entre grupos no debera superar significativamente
a la variabilidad intragrupal, dado que el valor de F es muy cercana al valor critico de F,
entonces se acepta la hipétesis nula, es decir, que las medias de los grupos son similares
o iguales. Se acepta la hipétesis nula con un nivel de significancia de = 0.05 (Cuadros 7 y
8).

Cuadro 7. Resultado del ANOVA ZONA BAJA

ANALISIS DE VARIANZA
Origen de las variaciones Suma de cuad. G. delibertad Prom. de los cuad. E Probabilidad V. critico F
Entre grupos 21.81184669 6 3.635307782 0.640068925 0.698214559 2.10917861
Dentro de los grupos 4850.341463 854 5.679556749
Total 4872.15331 860

35



Cuadro 8. Resultado del ANOVA ZONA ALTA

TANALISIS DE VARIANZA
gOrigen de las variaciones Suma de cuad. G. de libertad Prom. de los cuad. F Probabilidad V. critico F
Entre grupos 14.9563932 10 1.49563932 2.17852529 0.016850918  1.837744179
b Dentro de los grupos 921.3333333 1342 0.686537506
I
—A Total 936.2897265 1352

Afinidades biogeograficas

Para realizar un primer andlisis sobre las afinidades biogeograficas de las aves de las
estaciones de monitoreo en San Pablo Etla, se agruparon las especies en 3 grupos con
base a las referencias y mapas de Howell y Webb (1995) se les asigné afinidad por la
vertiente del Pacifico, las que presentan una afinidad por la vertiente Atlantica y las de
amplia distribucion. Fueron clasificadas 58 especies con afinidad por la vertiente del
Pacifico, solo 2 especies afines a la vertiente del Atlantico y 34 resultaron de amplia
distribucion. No fueron categorizadas 30 especies debido a la dificultad por establecer
alguna afinidad hacia alguna de las 2 vertientes, 30 son migratorias, 80 son residentes
permanentes y 13 temporales o en transito, 2 son cuasiendémicas de Oaxaca, 2 son
endémicas del centro sur del pais, una endémica del suroeste de México y 4 mas son
endémicas de México, 4 tienen el estatus de proteccion especial, 3 se encuentran

amenazadas y 1 es considerada como rara.

Un segundo analisis fue realizado para agruparlas en alguna de las 2 regiones
biogeograficas de América Nearticas o Neotropicales, también de acuerdo con Howell y
Webb (1995). De este analisis 41 especies fueron clasificadas como Nearticas y 28 como
Neotropicales, el resto de las especies no pudieron ser clasificadas debido a la falta de

elementos filogenéticos para su analisis.

Propuesta metodolégica para monitoreo

La propuesta metodoldgica busca en primer lugar aportar informacion que permita estimar

indices de abundancia de varias especies, en segundo lugar, la estimacion de parametros
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demograficos de algunas poblaciones de esas especies y por ultimo proporcionar
informacion del habitat de manera que sea posible relacionar la densidad y los parametros

demograficos de las aves con las caracteristicas de su entorno.

El método propuesto es una modificacion del sugerido por Ralph ef a/ (1996) y De
Sante ef al (2002), a fin de mantener la compatibilidad entre los datos de distintas
estaciones de monitoreo, de manera que los sistemas de monitoreo de una zona se
puedan complementar con los de otras facilitando la comparacion de los datos entre ellas.
La informacién obtenida sera utilizada basicamente a nivel comunal y permitira investigar
tendencias en los cambios poblacionales proporcionando una estimacién del estado de la
poblacion de cierta especie de ave debido a que las causas de los cambios poblacionales
o su relacion con factores ambientales pueden determinarse mas eficientemente mediante

programas especificos y técnicas mas apropiadas (Ralph ef a/1996).

La seleccion de los sitios para el monitoreo deberan cumplir las siguientes

consideraciones:

1) Las estaciones deben establecerse principalmente en sitios en los que la actividad
antropogénica se realice lo menos posible por lo menos durante 5 afnos, preferentemente
10. Aunque puede haber incluso una gran perturbacion en los alrededores como la zona
de manantiales de El Terrero, del Llano inglés o de La Huerta, La Peia de San Felipe o el
paraje conocido como Los Rozos, aunque para medir el efecto antropogénico se
seleccionaran algunas areas de manejo como los sitios donde se ha hecho el saneamiento
de madera plagada o las zonas de agostadero y las de cultivo cercanas a la vegetacion

original.

2) Las estaciones se ubicaran preferentemente en donde exista algun ecotono por
ejemplo, el limite entre un bosque y un pastizal, la linea divisoria entre dos tipos de
bosque, una zona de arbustos en el interior de un bosque o la rivera de un arroyo. Las
tasas de captura mas altas se obtienen de redes situadas en las zonas humedas de un

determinado habitat, como serian las canadas de la zona baja, el limite de la zona de
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agosiagk—;:ro y el inicio de la zona de encinos, y sobre todo la zona en la que se localiza la
Chg;é enana (Cyanolyca nana) en el ecoténo de la zona de pinos y la de encinos del Llano
ipglés hasta Corral de Piedra en los limites con Huayapan y Santa Maria Ixtepeiji.

3) Los tipos de habitat de la estacion, deberan ser representativos de la zona y estar
presentes en los alrededores, o bien un area especial de interés comunitario. Por ejemplo

los alrededores de las presas.

4) Debido a la posibilidad de que los parametros poblacionales y demograficos obtenidos
sean altamente sensibles a cambios sucesionales de la vegetacion, estas se ubicaran en
habitats relativamente maduros o donde estos presentan un estado sucesional bajo por su
manejo. Las estaciones ubicadas en sitios con altos cambios sucesionales deberan
indicarlo a fin de que el cambio del habitat pueda incluirse en el analisis como las zonas a
las que se les asignd la categoria de conservacion de acuerdo con el estudio de

ordenamiento de la comunidad.

5) Las parcelas de estudio estaran marcadas permanentemente con estacas coloreadas u
otro método que sea capaz de durar al menos un ano. Las marcas deben situarse en la
direccién de un punto cardinal, a intervalos regulares formando una cuadricula y, de ser
posible de forma que sean visibles desde cualquier punto entre ellas. Cada marca debe
representar un punto numerado sobre la cuadricula de un mapa del area. La ubicacion de
las redes y los puntos de conteo también deberan marcarse de forma permanente. Tanto
la altura como la orientacion de las redes deberan anotarse cuidadosamente. De la misma
manera se tratara en todo momento llegar a acuerdos que sean cumplidos por toda la

poblacién por la via de la Asamblea General.

6) Para la correcta operacién de la estacion se debera elaborar un diario de campo en el

que se buscara tener la informacion de:
a) Operacion de las redes.

-Numero y ubicacion de cada red operada
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-Numero exacto de horas que cada red ha sido operada.
-Numero total de capturas y recapturas de cada especie en cada una de las estaciones de
captura.

b) Censos y bisqueda de nidos

-Numero, lugar y hora en que el censo fue realizado y tiempo invertido en la busqueda de

nidos.

c) El personal
-Listado de actividades de cada bidlogo u operador, incluyendo areas censadas, redes

operadas, etc.
d) Lista de todas las aves vistas o escuchadas
e) Informacién meteorolégica

f) Fenologia botanica.

-Lista de especies en flor o con frutos pueden ayudar a interpretar cambios en la

distribucion de las aves.

g) Observaciones de interés sobre mamiferos, herpetofauna, artropodos, uso de plantas o

animales y sus nombres locales.

Bajo estas premisas, los métodos propuestos para la instalacion y operacion de las

estaciones de monitoreo de San Pablo Etla sera la siguiente:
Censo de temporada reproductora
Este método consiste en 50 conteos por puntos, de 3 minutos cada uno, en intervalos

de 1km a lo largo de caminos, el observador debera ser capaz de identificar, visual y

acusticamente, las especies de la zona, este monitoreo permite detectar tendencias
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poblacionales a nivel regional en la unidad geografica y sus alrededores. (Ralph ef al.
1996).

Conteos por puntos desde caminos

E§te método permite detectar cambios poblacionales segun el tipo de habitat y son
ppntiggﬁ fijbé situados en habitats representativos de la zona de estudio y de forma
sii§téfhética a lo largo de los caminos y donde el observador debera ser capaz de
identificar visual y acusticamente las especies de la zona.

Monitoreo demografico

Area de captura con redes de niebla.

Son zonas dentro de una unidad en las que se operan redes de captura en intervalos
de tiempo determinados. Este método proporciona informacién sobre productividad,
indices de sobrevivencia y movimientos migratorios de varias especies, ademas es el
Unico método que estima sobrevivencia y reclutamiento utilizando marcaje y recaptura.
Este, consiste en capturar las aves, anillarlas y tomar datos sobre su edad, sexo, estado
reproductor, muda y sobrevivencia, como minimo cada estacion debera operar entre 8 y
12 redes por lo menos un dia en cada intervalo de 10 dias en la temporada reproductora y

por lo menos 2 dias al mes en invierno.
Busqueda de nidos

La busqueda de nidos consiste en localizar el maximo numero de nidos en una parcela
de estudio. El método incluye encontrar nidos, monitorear nidadas, y tomar medidas de la
vegetacion circundante (Sutherland 2004). Cada parcela estudiada debera visitarse al
menos cada 4 dias con el fin de encontrar nuevos nidos y visitar los ya localizados. Este
método proporciona medidas directas sobre el éxito reproductivo y puede aportar datos
directos acerca de la influencia del habitat en el éxito reproductor asi como la incidencia
del parasitismo de nidos. De forma adicional, deberan ser realizados por lo menos de 9 a
16 conteos intensivos por puntos por lo menos dos veces en el climax de la etapa

reproductora (Ralph ef al. 1996).
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La propuesta para la seleccién y operacion de una estacion de monitoreo en San Pablo

Etla es la siguiente:

 Se seleccionaran zonas de aproximadamente 20 hectareas (450m x450m) o (250m de
radio) dgnt_ro de un habitat representativo de la zona. Donde se instalaran 10 redes de 12
metros cada una distribuida uniformemente pero en zonas con mas presencia de aves

dentrg de un area de 8 hectareas o con 160 m de radio (Figura 15).
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Figura 15. Estacion de monitoreo y disposicion de redes. (Tomado de De Sante et.al. 2002)

e La estacién incluira todo lo que esté dentro de 100 m de cada red. Las redes se
numeran siguiendo un arreglo circular, reduciendo equivocaciones y una revision
consecutiva de las redes. En algunos casos el método se debera adaptar a la fisiografia
del lugar pérmitiendo la ubicacion de la estacion a lo largo de las riberas, en estos casos
se seguira considerando la estacion todo aquello que se encuentre dentro de 100 m de

cada red en caso de que se ubiquen en cafadas angostas como la Cafnada de las Salinas.

e El numero de redes utilizado en la estacion debera ser el maximo para poder operarse
de una manera segura y eficiente y deberan establecerse solo aquellas que puedan ser
operadas de manera estandarizada en largos periodos. En la mayoria de los casos 10

redes de 12m es un numero 6ptimo para ser operado por una o dos personas.
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e La densidad de las redes es un factor importante a considerar para evitar sesgos en los
analisis obtenidos del marcaje y las recapturas. Separando las redes lo mas posible una
de otra, se tiende a incrementar el nimero de territorios intersectados y por lo tanto el
numero de la poblacién muestreada pero tiende a disminuir la probabilidad de capturar a
las aves en un territorio dado, por lo tanto la densidad media 6ptima de redes sera la que
permita maximizar la precision al optimizar simultaneamente la probabilidad de captura y el
tamano de muestra de la poblacion. Los andlisis realizados a los datos recabados en
distintas éstaéiones arroja una densidad adecuada de 1.25 a 1.5 redes por hectarea
distribung§ lo méas uniformemente posible asi, de esta forma, las redes se colocaran a
g_ada 75-100m de distancia de las demas y que no tarden mas de 10 a 15 minutos su

revision si no hay capturas.

e La posicion de las redes debera ser de preferencia la misma todo el tiempo, en caso de
que la vegetacion cambie de un ano al otro los datos de las redes lo reflejaran y no
necesariamente el de las poblaciones de aves, por lo tanto como ya mencionamos es
importante ubicarlas donde la vegetacion permanezca estable, si por distintas
circunstancias alrededor de una o dos redes cambia de forma radical, estas podran
cambiarse a otras zonas de vegetacion semejante a fin de mantener la regularidad de los

datos y permitir comparaciones interanuales previa consulta con expertos en el tema.

e Con el fin de minimizar la variabilidad y facilitar comparaciones entre distintos lugares,
la estandarizacion del numero de redes y el tiempo que son operadas es de gran
importancia, se anexa la hoja estandarizada de registro de captura con redes que
recomienda Ralph ef al. (1996), y que es también util para la toma de datos en la

poblacion.
e Para asegurar la continuidad en el monitoreo de aves en las estaciones de San Pablo

Etla, se buscara la capacitacion permanente en estos métodos de algunas personas de la

comunidad con base a lo acordado en Asamblea General de Comuneros.
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DISCUSION

Por medio del trabajo realizado en las dos zonas de monitoreo del municipio de San Pablo
Etla, se obtuvo un registro de 123 especies que representan casi el 20% de las 736
especies registradas para el Estado, el de mayor diversidad de aves en el pais (Navarro et
al. 2004). Este numero sin embargo no representa el total de las especies presentes en el
municipio debido a que solo se monitorearon la ZONA ALTA y LA ZONA BAJA, se han
observado por lo menos 18 especies mas en el municipio, faltando monitorear el ecoténo
entre Ié zona de pinos y encinos donde se encuentra la Chara enana (Cyanolyca nana)
entre otras especies y el ecotdéno entre el bosque de encinos y el matorral espinoso que es

parte del ttabéjo de la siguiente fase del estudio.

Ngyggj[o et al. (2004), mencionan para las aves de Oaxaca que el 68% de las especies
tienen- poblaciones residentes o permanentes, 25 % son residentes de invierno o
migratorias y el 12 % son transitorias, estas proporciones se asemejan a las encontradas

en los registros obtenidos en este trabajo para San Pablo Etla.

De las especies registradas, 80 son residentes permanentes (65%) 34 en la ZONA
BAJA y 35 en la ALTA, 30 son migratorias (24%) 23 en la ZONA ALTAy 18 en la BAJA, 13
(10%) son residentes temporales o en transito, 12 en la ZONA BAJA y 4 en la ALTA, estos
datos confirman los datos obtenidos por los autores y resaltan la importancia que tiene
esta region para las especies migratorias que encuentran aqui un sitio adecuado para
pasar el invierno particularmente en la ZONA BAJA, por lo que podemos afirmar que es un
sitio importante para las aves y que funciona como sitio receptor y paradero de especies
migratorias ademas de que se confirma que por lo menos para las especies migratorias
que llegan a esta parte de Oaxaca la ruta migratoria del Pacifico es la mas utilizada por las

aves.
Navarro y Benitez (1993), mencionan que la gran riqueza biolégica del pais ha sido

interpretada biogeograficamente como el resultado de la confluencia en México de 2

regiones geograficas, la Neartica y la Neotropical, sin embargo destacan que desde este
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punto de vista se ha dejado de lado el papel que a jugado la enorme diversidad topografica
y climatica del pais que han favorecido la evolucién y aparicion de un gran nimero de taxa,
que ha dado como resultado una gran cantidad de endemismos que contribuyen

notablemente a la aparicion de nuevas especies.

En el caso de los endemismos, también se aprecia una notable similitud con los datos
reportados para el Estado por Navarro ef a/. (2004), los autores mencionan que el 10 % de
la avifauna del Estado son formas exclusivas del pais o endémicas, en este trabajo
también se eﬁ?;ontré que de las 123 especies registradas, 13 son endémicas (10%) se
localizan en la zona de estudio, 7 en la ZONA BAJA y 6 en la ALTA. Sin embargo el
numero qgvgsbecies endémicas reportadas para el estado es de 75, esto significa que las
13 e§pé¢§§§ ‘endémicas registradas representan el 17% del total de endemismos
reportadospara el Estado, ademas en este trabajo no se incluyen 2 especies endémicas
presentes en el municipio que son de gran importancia para su conservacion a nivel
mg(jdial: Cyanolyca nanay Aimophila nofosticta la primera presente solo en el bosque de

encinos, por lo que el porcentaje de endemismos presentes en el municipio es superior.

Estos datos hablan de la importancia que tiene la Sierra de San Felipe desde el punto
de vista de los endemismos. Segun Navarro y Benitez (1993), los endemismos de aves en
el pais se encuentran en su mayoria en las zonas montanosas, desérticas y en las islas,
esto es debido a su aislamiento, que en este caso corresponderia a la altitud, a la propia
fisiografia de la Sierra de San Felipe y la vegetacién, lo que propicia que los organismos
asociados a dichos ambientes evolucionen independientemente de sus parientes cercanos

y se diferencien en especies distintas.

Los resultados obtenidos en este trabajo arrojan una alta presencia de aves endémicas
principalmente en la zona alta, de hecho la especie con mas registros en la ZONA ALTA
es una especie endémica, y en la ZONA BAJA hay una mayor cantidad de especies
registradas, sin embargo el indice de Shannon y el de Simpson nos indican que la ZONA

ALTA es mas diversa, esto puede deberse al indicador en si, ya que este solo considera el
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total de especies y no su proporcién, mientras que el indice de Simpson considera estos

parametros mas la proporcionalidad que lo hace un indicador mas confiable.

Del analisis de los resultados se nota que existe una proporcion muy parecida en
cuanto a endemismos, tanto en la zona alta como en la baja y ninguna de las especies que
comparten las dos zonas esta considerada como endémica, esto indica que las 2 zonas
son muy diferentes, esto se ve reforzado por el resultado obtenido a raiz de la
interpretacion del indice de similitud de Jaccard y dice que existe menos de un 20 % de
semejanza entre las 2 zonas de muestreo, sin embargo no concuerda completamente con
lo expresado por Peterson ef al (1993), en el sentido de que existe una mayor diversidad
en las zonas tropicales bajas y un mayor porcentaje de endemismos en los bosques de
pino-encino. De la misma manera, este fenébmeno puede explicarse: 1) por falta de mas
datos, lo que quiere decir que se necesita un mayor esfuerzo de muestreo en ambas
zonas y 2) desde el punto de vista de las especies, que realizan migraciones locales desde
la parte norte de la Sierra Sur hacia los Valles Centrales, como lo es el caso de algunas
especies de colibries como Archilochus colubris y Selasphorus rufus 'y el tapacaminos
Caprimulgus ridwayi principalmente, que se distribuyen en la Sierra Sur y que se mueven
en inyjerﬁg 0 en verano hacia lugares mas calidos en los valles centrales a los pies de la
§iérr§ Nérte o de la Sierra de San Felipe y que han sido registradas en la zona baja del

municipio.

De acuerdo con Torres-Chavez (1992), la Sierra Norte presenta un alto grado de
endemismo bidtico, producto de su aislamiento en el Plio-pleistoceno. La avifauna tiene
una dominancia de especies neotropicales concordando con su principal unidad
vegetacional. Desde este punto de vista, encontramos que en este trabajo el numero de
especies nearticas fue de 41 y neotropicales de 28, de estos datos se observa que 6
especies consideradas neotropicales son endémicas mientras que solo una especie

neartica es endémica, reforzando las afirmaciones hechas por la autora.

Ahora bien, desde el punto de vista de afinidad por alguna de las vertientes notamos

una marcada mayoria de especies con afinidad por la vertiente del pacifico, esto sugiere
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basicamente que la zona tiene mas influencia de la vertiente del Pacifico y que
probablemente existe una barrera en esta zona donde las especies con afinidad a la
vertiente atlantica no pueden trasladarse y que la ruta migratoria del Pacifico es la mas

utilizada por las aves migratorias.

Sin embargo en el trabajo de Peterson ef a/ (1993), en el que se menciona que los
bosques tropicales de las zonas bajas son sitios con una gran diversidad, la riqueza de
especies declina rapidamente con la altitud, encontrando en los habitats de las montanas
una baja riqueza en especies. Por otro lado los patrones de endemismo siguen una
tendencia contraria, siendo baja para los bosques tropicales de las zonas bajas con un-

notable incremento conforme se incrementa la altitud.

Con el anéliéis de capturas y recapturas realizadas principalmente en la ZONA ALTA,
(ya que en_lg ZONA BAJA el mayor porcentaje de recapturas fueron de colibries), se
puede estimar la sobrevivencia de algunas especies, particularmente las migratorias y las
residentég permanentes, en Oaxaca y de manera puntual en San Pablo Etla. La
detgc{ci{)ifpportuna de menores tasas de supervivencia de las aves podra ayudar a
,eh,c:p_[')-t_.r_ajr.. Ibs problemas relacionados con este fendmeno, ya sea en su ruta migratoria, en

el sitio en que pasan el invierno o bien en el verano.

Para estimar los datos de sobrevivencia, se deben analizar las recapturas de individuos
entre meses y/o afos. Los datos obtenidos en la zona-alta muestran un numero total de
recapturas de 64 (23%) de las capturas totales y que 37 o el 58%, de los recapturas en
esta zona fueron de 27 individuos que se capturaron durante este trabajo. El analisis de
sobrevivencia se espera obtener en la siguiente fase del proyecto conforme se obtengan
mas recapturas. No obstante, hay que hacer notar que los porcentajes de las recapturas
obtenidos en relacion a los totales fueron muy diferentes, la tasa de recapturas con
respecto a los totales fue mas grande durante los dos meses intermedios. La explicacion
mas probable a este hecho es que con el transcurso de los meses se incrementaron
también el nimero de aves con anillos dentro de la estacion durante la temporada de

monitoreo. Pero en el ultimo mes, aunque el nimero de recapturas se mantuvo casi igual,
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hubo mas aves anilladas por primera vez, y probablemente se presenta un fenémeno de
movimientos migratorios entre las aves residentes (migraciones locales) y las migratorias
durante estas fechas cercanas a la temporada reproductiva. De hecho, fue notorio el inicio

de Ios antos de las aves residentes durante los ultimos 3 dias de anillamiento de marzo.

Con mas afnos de recopilacion de la informacion en estos sitios, aumentaran los
numeros de aves anilladas en la estacion, y como resultado deberan elevarse los
porcentajes de recapturas. Algunos datos relevantes que podemos observar del analisis
de captura-recaptura sugieren que algunas aves siempre regresan al mismo sitio a pasar
el invierno, o al menos estan presentes en ese sitio en alguna parte de la temporada de
invierno.  Ademas, con la informacion de sobrevivencia, podemos comparar los
parametros de sobrevivencia para las mismas especies de este habitat con otros donde se
sabe existe un alto grado de conservacion, y estos datos probablemente reflejaran el grado

de conservacion o de alteracion de las zonas monitoreadas.

La comunidad de San Pablo Etla es un nucleo agrario que se rige bajo el sistema de
usos y costumbres, siendo la Asamblea General de Comuneros la maxima autoridad. Es
por ello que existen 2 tipos diferentes de autoridades, las municipales que se encargan de
la administracién de los recursos a nivel municipal y las autoridades comunales que se
-encargan dé administrar los bienes comunes que en este caso son casi la totalidad de los
recursos ri_'a,t_urales presentes en el municipio. Una de las principales demandas hechas a
las autoric_iédes comunales es la conservacion de la montaiia (CECOSATI A.C. ef a/2003),
sin erpbargo, las autoridades tienen pocos elementos que les permitan determinar el grado
de conservacion o deterioro de un habitat dado, o cuales son las areas prioritarias de
conservacion dentro del municipio, lo que si saben, es donde existen areas de importancia
desde el punto de vista del uso de los recursos tal es el caso de los manantiales o zonas
boscosas aptas para su aprovechamiento. Con el método de monitoreo se busca por un
lado facilitar las herramientas necesarias para determinar los sitios prioritarios a conservar
y al mismo tiempo poder medir el éxito o fracaso de politicas adoptadas para la
conservacion de diferentes lugares del municipio, utilizando el monitoreo de aves y en

particular de algunas especies indicadoras. Esto les permitira a las autoridades comunales
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tener mas certeza del éxito de las politicas adoptadas de conservacion al mismo tiempo
que permitira detectar zonas de importancia para su conservacion o bien, saber cual fue el
resultado de algun proyecto de manejo desde el punto de vista de la composicion de la
avifauna del municipio. Ademas permitira a las autoridades comunales justificar la
importancia de la zona desde el punto de vista de la conservacion para conseguir apoyos

para este fin.

Peterson ef al (1993), discuten también sobre las estrategias de conservacion
adoptadas a nivel mundial y nacional, en su trabajo mencionan que la mayor parte de los
esfuerzos del pais se concentran en conservar la diversidad biolégica como es el caso de
las selvas tropicales de las zonas bajas del pais aunque como mencionan si el objetivo a
largo plazo es enfocar los esfuerzos de conservacion en México hacia la conservacion de
la diversidad biolégica mundial se deben incluir de manera significativa esfuerzos de
conservacion enfocados hacia los habitats montanos del pais como los bosques meséfilos
de montana y los de pino-encino donde se encuentran principalmente los taxa unicos de
México. Como ellos sugieren, los esfuerzos de conservacion en México y Centroamérica
se deben enfocar en la preservacion de estos taxas unicos del pais, ya que muchas de las
especies de;i los bosques tropicales de las zonas bajas tienen una distribucién continua
hasta el nQr@e de Sudamérica y por otro lado, los endemismos se concentran en otro tipo

de hépjté_f_c@mo los bosque montanos y desiertos.

Desde este punto-de vista, los esfuerzos de conservaeion de las comunidades de la
S_i_efra Norte deberian verse apoyados por las iniciativas gubernamentales de conservacion
y no solo aquellos sitios donde existe una alta incidencia de especies como el caso de las

selvas altas.

La propuesta metodolégica para la implementacion permanente de los sitios de
monitoreo en san Pablo Etla, busca por un lado generar datos mas confiables y
representativos de la avifauna de San Pablo al mismo tiempo que permitan marcar ciertas
tendencias poblacionales para determinar sus causas y relacionarlas con las actividades

antropogénicas de la region, generar el conocimiento de la situaciéon y composicion de la
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avifauna que permita a los habitantes hacer conciencia y participar directamente en las
acti\giqéde§ de conservacion. De la misma manera, la implementacion de esta herramienta
de h1edi¢ién deﬁrla diversidad, permitira evaluar las diferentes acciones de manejo, como el
aprovachamlento de los bosques en un habitat dado, esta propuesta debera incluir un
elemento de capacitacion para que sean los mismos habitantes los encargados de realizar

el momtoreo y la conservacion de su montafa.
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CONCLUSIONES

Este trabajo contribuye al conocimiento de la avifauna en el municipio de San Pablo Etla y
por lo tanto de la avifauna presente en la Sierra de San Felipe que forma parte de la Sierra
Norte de Oaxaca ubicada en la region central del Estado al generar un listado de las 2
zonas monitoreadas. Por el otro marca el inicio de un esfuerzo permanente de la
comunidad por conocer de una manera mas profuhda la situacion que guardan sus

recursos naturales mediante la aplicacion de nuevos métodos y técnicas para este fin.

A pesar de ser parte de la Sierra Norte y con caracteristicas geograficas particulares
gue la aislan de la Sierra Norte por un angosto corredor, la Sierra de San Felipe cuenta
con muy pocos trabajos ornitolégicos a diferencia de la Sierra Norte en donde se
encuentran los sitios en el pais con mas trabajos sobre aves. Sin embargo cabe resaltar
que los datos obtenidos en el presente trabajo, son apenas el inicio de un conocimiento

mas profundo y mas especifico de la avifauna del municipio y de la region.

La Sierra de San Felipe es un sitio importante desde el punto de vista de los
endemismos ya que el porcentaje encontrado es casi del 20% de los reportados para el
Estado y aun mas para las migratorias 24% del total registrado y que siguen
preferentemente la ruta migratoria del Pacifico pero es especialmente importante para las
especies con algun estatus de proteccion ya que en esta categoria se encuentran 3
especies ahenazadas, 4-con proteccidon especial y una rara faltando el registro de las
especies en peligro de extincion en la que se encuentra Cyanolyca nanay Aimophila

notostfcta aun no registradas pero presentes en el municipio.

Sobre el andlisis demografico aplicado a las recapturas se puede decir que aun son
muy pocas recapturas para poder hacerlo y correspondera a las siguientes fases del

proyecto la obtencién de resultados.

En cuanto a los sitios de monitoreo, podemos mencionar que aunque existié diferencia

en el esfuerzo, que se ve reflejado en los resultados, al compararlos con otros trabajos y
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analizarlos se puede afirmar que las técnicas de muestreo utilizadas fueron bien aplicadas,
la ZONA ALTA solo se monitored la temporada invernal por lo que resulta necesario cubrir
todo el aﬁé_. De la misma manera, la ZONA BAJA debera ser monitoreada conforme al
método prégygasto para obtener resultados mas confiables especialmente en el aspecto de
abundgnpié, distribucion de las especies asi como datos sobre su productividad. Ademas
para tener rg:ubierto todo el territorio se debera implementar el monitoreo en la ZONA

!NTERMEDIA que corresponde al bosque de encinos.

Con la implementacion de un programa de monitoreo permanente en el municipio, se
asegurara por un lado aumentar el conocimiento de las aves de la regiéon y permitira
entender las relaciones que existen entre el habitat, los habitantes del lugar y las especies
presentes ahi, ademas de permitir a sus habitantes involucrarse directamente en la
investigacion y propuestas de conservacion en el municipio, lo que repercutira

directamente en una mejor calidad de vida de la comunidad.

Con base en los resultados se puede afirmar que la Sierra de San Felipe es un sitio
importante para las especies migratorias que llegan de Estados Unidos y Canada por la
ruta migratoria vdel Pacifico lo que puede ayudar a la comunidad a justificar y solicitar
apoyos enfgpia‘dos a la conservacion por parte de algunas agencias nacionales e

internacionales.

El presente estudio brinda a la comunidad de San Pablo Etla algunos resultados, pero
sobre todo herramientas basadas en un trabajo ornitolégico de campo con el fin de
propqmiohar datos firmes para empezar a tomar decisiones acertadas, relacionadas con la

conservacion de sus bosques.
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Anexo A. Listado General de las aves en las estaciones de monitoreo en San Pablo Etla.

A = Amenazada, Pr = Protecciéon, Ra = Rara, P= Residente permanente, T= Residente temporal o en transito, TM= Migratoria,
EOAX= Cuasiendémico de Oaxaca, EMEX = Endémico de México, ESO = Endémico del suroeste de México, ECS = Endémico del
centro sur de México, R=Capturada, Oe=Encontrada, Os=Sobrevolando la estacién, Oc=Cantando.,ZA=Zona Alta, ZB=Zona Baja,
Est=Esatacionalidad, Ende=Endemismos, AF.GEO=Afinidad Geogréfica, Near=Neartica, Neot=Neotropical, NOM=Norma Oficial
MexicanaNOM-ECOL-059-2001, Reg=Tipo de Registro

Birdlife

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN ZA | ZB | EST. | ENDE. | AF. GEO. | NEAR. | NEOT. int. NOM | REG.
CICONIIFORMES: Cathartidae
Coragyps atratus Zopilote comun ADIS Os
Cathartes aura Aura cabeza roja ADIS Oes
FALCONIFORMES: Accipitridae
Circus cyaneus Gavilan rastrero ADIS Os
Buteo albonotatus Aguililla cola-cinchada ADIS Pr Os
Buteo jamaicensis Aguililla cola roja ADIS Os
FALCONIFORMES: Falconidae

Caracara
Caracara cheriway quebrantahuesos ADIS Oec
Falco sparverius Cernicalo americano T ADIS Oe
COLUMBIFORMES: Columbidae
Columba fasciata Paloma de collar P = Oes
Zenaida asiatica Paloma de alas blancas P ADIS Oe
Zenaida macroura Huilota P ADIS Oe
Columbina inca Tértola cola larga P ADIS ROec
CUCULIFORMES: Cuculidae
Crotophaga sulcirostris Garrapatero pijuy P X Oec
STRIGIFORMES: Strigidae
Otus flammeolus Tecolote ojo oscuro P X Oec
Megascops trichopsis Tecolote manchado P P X Oec
Bubo virginianus Buho cornudo P ADIS Oc
Glaucidium gnoma Tecolote picametate P = X Re
CAPRIMULGIFORMES: Caprimulgidae
Caprimulgus ridwayi Tapacaminos prestame

tu cuchillo i P Oec
Caprimulgus vociferus Cuerporuin T A X Oec
APODIFORMES: Trochilidae
Cynanthus sordidus Colibri prieto P ESO P X ROe
Hylocharis leucotis Colibri orejas blancas P P X ROe
Amazilia beryllina Colibri ala castana P P X ROe
Lampornis amethystinus Colibri pescuezo

amatista P X
Lampornis clemenciae Colibri garganta azul P P




Birdlife

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN ZB | EST. | ENDE. | AF. GEO. | NEAR. | NEOT. int. NOM | REG.
Eugenes fulgens Colibri corona morada P P X ROe
Calothorax pulcher Colibri tijereta del sur P ESO P X R
Archilochus colubris Colibri rubi T X R
Selasphorus rufus Colibri rufo T P X R
TROGONIFORMES: Trogonidae
Trogon mexicanus Trogén mexicano P P X R
PICIFORMES: Picidae
Melanerpes hypopolius Carpintero pecho-gris p ESO P X ROe
Sphyrapicus varius Carpintero saucero ™ Oe
Picoides villosus Carpintero velloso mayor Oec
Colaptes auratus Carpintero de collar X Oe
PASSERIFORMES: Dendrocolaptidae
Xiphocolaptes Trepatroncos gigante
promeropirhynchus P X Oe
Lepidocolaptes leucogaster Trepatroncos vientre

blanco EMEX P X Oe
Lepidocolaptes affinis Trepatroncos montés P X Oe
PASSERIFORMES: Tyrannidae
Camptostomna imberbe Mosquero lampino P X ROe
Xenotriccus mexicanus Mosquero del balsas P ESO P X A Pr R
Mitrephanes phaeocercus Mosquero penachudo P P X Oe
Contopus pertinax Pibi grande P P X ROec
Contopus sordidulus Pibi occidental ™ P X R
Empidonax minimus Mosquero minimo ™ X ROe
Empidonax hammondii Mosquero pasajero ™ X ROe
Empidonax oberholseri Mosquero oscuro ™ X ROe
Empidonax affinis Mosquero pinero P Oe
Empidonax difficilis Mosquero barranqueno P ROe
Sayornis nigricans Mosquero negro P P ROe
Pyrocephalus rubinus Mosquero cardenal P ADIS X ROe
Myiarchus cinerascens Papamoscas copeton

cenizo P X Roc
Pitangus sulphuratus Cristo rey X Oec
PASSERIFORMES: Laniidae
Lanius ludovicianus Verdugo americano P ADIS X Oe
PASSERIFORMES: Vireonidae
Vireo solitarius Vireo solitario ™ X R
Vireo huttoni Vireo Reyezuelo P P R
PASSERIFORMES: Corvidae
Cyanocitta stelleri Chara copetona X Oec
Corvus corax Cuervo comun X Os




Birdlife

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN ZA | ZB | EST. | ENDE. | AF. GEO. | NEAR. | NEOT. int. NOM | REG.
PASSERIFORMES: Hirundinidae
Tachycineta thalassina Golondrina verde T P Os
Stelgidopteryx serripennis Golondrina ala aserrada ) P Os
PASSERIFORMES: Paridae
Poecile sclateri Carbonero encapuchado

mexicano P P ROe
PASSERIFORMES: Aegithalidae
Psaltriparus minimus [ Sastrecillo americano P P Oe
PASSERIFORMES: Sittidae
Sitta carolinensis l Salta palos pecho blanco P P X Oec
PASSERIFORMES: Certhiidae
Certhia americana , Trepador americano P P ROe
PASSERIFORMES: Troglodytidae
Campylorhynchus megalopterus | Matraca barrada P ECS X Oe
Catherpes mexicanus Saltaparedes

barranqueno P P X Oec
Thryomanes bewickii Saltaparedes tepetatero P X ROe
Troglodytes aedon Saltaparedes cucharero ™ ADIS X ROe
Henicorhina leucophrys Saltaparedes adobero P X Oe
PASSERIFORMES: Regulidae
Regulus calendula l Reyezuelo de rojo ™ P X ROe
PASSERIFORMES: Sylviidae
Polioptila careulea | Perlita P ADIS ROe
PASSERIFORMES: Turdidae
Myadestes occidentalis Clarin jilguero P P Pr QOec
Catharus occidentalis Mirlo picopardo P EMEX ROe
Catharus guttatus Mirlo solitario ™ P ROe
Turdus infuscatus Primavera negra P X A R
Turdus migratorius Primavera real P ADIS X ROec
PASSERIFORMES: Mimidae
Melanotis caerulescens Mulato azul P EMEX ADIS Oec
Mimus polyglottus Cenzontle nortefio P ADIS X Oe
Toxostoma curvirostre Cuitlacoche pico-curvo P ADIS D 4 Oec
PASSERIFORMES: Bombycillidae
Bombycilla cedrorum I Chinito americano ™ ADIS ROes
PASSERIFORMES: Ptilogonatidae
Ptilogonys cinereus ] Capulinero gris P P X Oe
PASSERIFORMES: Peucedramidae
Peucedramus taeniatus | Chipe olivaceo P P Oe

PASSERIFORMES: Parulidae

Vermivora celata | Chipe corona anaranjada ™ ADIS X ROe
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NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN ZA ZB | EST. | ENDE. | AF. GEO. | NEAR. | NEOT. int. NOM | REG.
Vermivora ruficapilla Chipe de morio ™ X ROe
Vermivora virginiae Chipe pecho amarillo ™ P ROe
Parula superciliosa Chipe brillante P ROe
Dendroica coronata ¢ Chipe rabadilla amarilla ™ ADIS X ROe
Dendroica coronata a. Chipe rabadilla amarilla ™ ADIS X ROe
Dendroica nigrescens Chipe garganta negra ™ P X ROe
Dendroica townsendi Chipe negro-amarillo ™ P X ROe
Denadroica occidentalis Chipe coronado ™ P X ROe
Mhniotilta varia Chipe trepador ™ ADIS X ROe
Seiurus motacilla Chipe suelero de arroyo ™ X ROe
Oporornis tolmiei Chipe de Potosi ™ P X A R
Wilsonia pusilla Chipe corona negra ™ ADIS X ROe
Cardellina rubrifrons Chipe cara roja ™ X Oe
Ergaticus ruber Chipe orejas de plata P EMEX X ROe
Myioborus pictus Pavito ocotero P Oe
Myioborus miniatus Pavito gorra castana P ROe
Basileuterus rufifrons Chipe capucha-rufa P ROe
Basileuterus belli Chipe ceja dorada =] X ROe
PASSERIFORMES: Thraupidae

Piranga flava Tangara encinera P P ROe
Piranga ludoviciana Tangara occidental ™ ADIS X ROe
PASSERIFORMES: Emberizidae

Sporophila torqueola Semillero de collar P ROe
Diglossa baritula Picaflor serrano P P X R
Atlapetes pileatus Saltén hierbero P EMEX ROe
Buarremon brunneinucha Saltén de collar P X R
Pipilo ocai Toqui gargantilla P ECS P ROe
Pipilo albicollis Toqui oaxaquefo P EOAX ROec
Aimophila mystacalis Zacatonero patilludo P EOAX ROe
Spizella passerina Gorrién ceja-blanca P ADIS ROe
Spizella pallida Gorrion palido ™ ADIS ROe
Chondestes grammacus Gorrion arlequin ™ ADIS X ROe
Melospiza lincolnii Gorrién de Lincoln ™ ADIS X Oe
Junco Phaeonotus Junco ojo de lumbre P P ROe
PASSERIFORMES: Cardinalidae

Pheuticus chrysopeplus Picogrueso amarillo P Oe
Pheucticus melanocephalus Picogrueso tigrillo ADIS X ROes
Passerina caerulea Picogrueso azul ADIS ROe
Passerina amoena Colorin cabeza azul ™ P X Ra ROe
Passerina cyanea Colorin azul ™ ADIS ROe

PASSERIFORMES: Icteridae
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NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN ZA ZB | EST. | ENDE. | AF. GEO. | NEAR. | NEOT. int. NOM | REG.
Molothrus aeneus Tordo ojo-rojo P Os
Icterus waglieri Calandria palmera P Oe
Icterus bullockii Calandria de Bullock X ROe
PASSERIFORMES: Fringillidae P

Carpodacus mexicanus Gorrién mexicano P X ROec
Loxia curvirostra Picotuerto rojo P Oes
Carauelis notata Dominico cabeza negra P ROe
Carauelis psaltria Monjita ADIS ROe
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