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INTRODUCCION

En México, desde el afio de 1952, donde se empezaron a habitar los diferentes municipios del
Estado de México, sobre todo los colindantes con el Distrito Federal; se empezo6 a dar una gran
problematica, ya que, no se tuvo la debida precaucion de cuidar o de establecer zonas adecuadas
para el esparcimiento y el convivir de la comunidad; provocando con esto que las personas se
tuvieran que trasladar de nueva cuenta a la capital para poder gozar de dichos servicios lo cual
congestiono los servicios de comunicacion. Y esto, a su vez, provoco el aislamiento de las
propias familias dentro de sus comunidades marginandolas de espacios adecuados o de arcas
naturales para su esparcimiento.

El municipio de Cuautitlan Izcalli no qued6 exento de esta problematica, sin embargo. en esta
demarcacion, existen aun areas naturales, que si bien es cierto, no han sido adaptadas con el
debido equipamiento, siguen manteniendo y conservando su forma, su flora y fauna original; por
tal motivo se ha dado la tarea de rescatar y adecuar dichas zonas para poder integrarlas al contexto
y a su vez poder brindar a la comunidad local y aledafias al municipio una zona donde se puedan
desarrollar la convivencia social, el deporte, la cultura y sobre todo el integrar a las especies de
animales que poco a poco hemos ido desplazando de su habitat natural.

El objetivo del presente trabajo es presentar la tesis de como integrar, en el municipio de
Cuautitlan lIzcalli, las areas verdes de un habitat natural, degradado por los procesos de
urbanizacién, asi como también, acercar a diferentes estratos sociales, los beneficios que otorga el
contacto y acercamiento a la naturaleza. '

La presente tesis, esta conformada por cuatro capitulos bésicos. En el primero se presenta la
informacion de Jos antecedentes, localizacidon del sitio, sus aspectos geograficos y sus accesos
dentro del marco nacional, estatal y municipal. Se establecen la definicién y descripcion de la
zona de estudio, sus colindancias, zonas de influencia, estructura urbana etc. Se da un enfoque de
los antecedentes historicos que dieron origen al crecimiento urbano, y finaliza con la informacion
de los aspectos poblacionales y su vocacién econémica.

El segundo capitulo expone el diagnéstico-prondstico de la zona de estudio estableciendo los
aspectos del medio fisico natural, el medio fisico artificial o urbano de la zona especifica de
estudio, considerando el valor y tenencia de la tierra, sus usos de suelo y destinos; la
infraestructura, las vias de comunicacién que lo circundan; el equipamiento existente, el tipo de
vivienda que existe en la zona de estudio, asi como los aspectos socioecondmicos y culturales de
la poblacion del entorno; el mobiliario urbano, los servicios urbanos, la sintesis de la zona y sus
conclusiones.

El tercer capitulo se refiere a las normas y reglamentos de nivel estatal y municipal determinando
que es lo que se permite en el sitio de estudio.
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El cuarto capitulo habla de los estudios preliminares, a la factibilidad del proyecto; analizando los
espacios minimos para concebir los elementos arquitecténicos a generar, asi como sus diferentes
diagramas de relacion y funcién para llegar a una zonificacion adecuada. Asi mismo, presenta el
presupuesto aproximado, que hace factible el proyecto; el programa de obra y el proyecto
ejecutivo con sus debidas memorias descriptivas.

A continuacion se presentan las conclusiones y bibliografias que sustentan la informacion
presentada a lo largo de esta tesis.

Para concluir esta Tesis, se presenta el capitulo V, en el cual se encuentra el desarrollo del
proyecto ejecutivo grafico, su analisis financiero, programa de obra y honorarios profesionales.

FRANCISCO MIGUEL ARELLANO CHAVEZ ‘m\\ 7
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES FES-ARAGON —_—




PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL
“ESPEJO DE LOS LIRIOS”

FUNDAMENTACION DEL PROYECTO

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La concentracién de poblaciéon y actividades industriales, comerciales y administrativas en la
region centro del pais, particularmente en la ciudad de México, se desbordé a los municipios del
Estado de México a partir del afio de 1952. Generando asi un acelerado crecimiento de los
distintos municipios, fundamentalmente en los 17 municipios colindantes con el Distrito Federal:
entre los cuales se encuentra el municipio de Cuautitlan Izcalli que ha sido un importante centro de
atraccién demografica en razén de su ubicacion con respecto a la ciudad de México y con el estado
de Querétaro, asi como de sus recursos industriales, comerciales y de servicios que lo hacen tener
mas ventajas que otras ciudades del Valle de Cuautitlan-Texcoco.

Por tal causa y, a pesar de que éste municipio fue incorporado de manera planificada al proceso de
urbanizaciéon metropolitana, desde el afio de 1973, se ha presentado, al igual que en los demas
municipios una problematica en cuanto a la invasion de territorio no destinado a reserva
habitacional, lo que con lleva a la falta de abastecimiento adecuado de servicios, de equipamiento
urbano y sobre todo de areas verdes y reserva ecoldgica.

JUSTIFICACION

El municipio de Cuautitlan Izcalli se ha preocupado por rescatar en el interior de su territorio, areas
naturales destinadas a parques urbanos, intentando generar programas de conservacion de flora y
fauna local. Fomentando el interés de sus habitantes al contacto con la naturaleza, procurando
brindar un servicio de bienestar comun donde se integren areas de esparcimiento familiar "y
fomento a los deportes, creando también espacios dedicados a encuentros con la cultura y las artes,
todo ello, con el fin de contribuir en el desarrollo y mejoramiento de un buen nivel de vida de los
pobladores del municipio de Cuautitlan lzcalli, y generar asi un punto de ecoturismo para los
diferentes visitantes de municipios aledafios y del mismo Valle de México.

OBJETIVO:

Por tal causa y después de lo antes mencionado el proyecto del “Parque de Desarrollo Ecolégico,
Deportivo y Cultural Espejo de los Lirios”, busca reunir caracteristicas que sean de interés publico
para el acercamiento con la naturaleza donde se integre una educacidn a la proteccion de especies
de flora y fauna que habitan dentro de este parque natural, integrando actividades como: deporte,
recreacion y sobre todo espacios para fomentar actividades culturales y artisticas de alto nivel que
ayuden al crecimiento general de esta sociedad que es muy heterogénea.

METODOLOGIA:

La naturaleza de la informacion recolectada procede de dos fuentes: la investigacion bibliografia.
y el trabajo de campo a través de la observacion y de visitas a espacios analogos.

FRANCISCO MIGUEL ARELLANO CHAVEZ ) “\\\ 8
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES FES-ARAGON —




PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL
“ESPEJO DE LOS LIRIOS”

PROGRAMA DE REQUERIMIENTOS
ARQUITECTONICOS

ZONA DEPORTIVA:

GIMNASIO

CANCHAS DE BALONCESTO

CANCHAS DE TENIS

MULTICANCHAS _
CANCHAS DE FUTBOL RAPIDO

AREAS PARA EJERCICIO AL AIRE LIBRE
AMPLIACION Y TECHADO DE LA ALBERCA DEL DIF
PLAZOLETAS, ANDADORES Y VEREDAS
9. ESTACIONAMIENTO

10. AREAS VERDES

11. MOBILIARIO URBANO

o ZONA RECREATIVA:

AREA PARA ACTIVIDADES EXTREMAS

EMBARCADERO PARA EL LAGO

AREA PARA JUEGOS MECANICOS INFANTILES

PISTA BICI-ViA

PISTA TRICI-ViA

PISTA PARA TROTAR EN TODO EL DESARROLLO

CABANA DE EDUCACION ECOLOGICA Y ACTIVIDADES MANUALES
AREA DE PALAPAS CON ASADORES

. JARDIN BOTANICO CON AREA DE ESPARCIMIENTO Y MEDITACION
10. ESTACIONAMIENTO

11. AREAS VERDES

12. MOBILIARIO URBANO

13. PLAZOLETAS, ANDADORES Y VEREDAS

® ZONA CULTURAL:

1. ANFITEATRO CON CONCHA ACUSTICA
2. RESTAURANTE )
3. CENTRO DE PRESERVACION DE ESPECIES ACUATICAS
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NV AW —
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CAPITULO |

1.- ANTECEDENTES

MARCO ESTATAL Y MUNICIPAL
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1.1 ANTECEDENTES HISTORICOS

A través de los afios el hombre ha buscado diferentes formas de expresion. como son la
arquitectura, la musica o cualquier otra manifestacion artistica. Mientras que las areas verdes
naturales formaron y forman parte de conceptos y estilos de vida con significados diferentes
segun el medio o la region en que se manifiesten.

Se estima a Egipto y Mesopotamia como los primeros Jugares en que se crearon eslos espacios:
los primeros, lo utilizaban como medio de estética visual dentro de sus grandes pabcllones. los
segundos lo utilizaron como medio de proteccion, fomento de su economia v para embellecer sus
ciudades (como los jardines colgantes de Babilonia). En ambos casos también tuvieron la funcién
de esparcimiento y descanso de sus habitantes.

Asi consecutivamente siguieron otras culturas como los griegos, que al contrario de los anteriores.
estos tenian el concepto religioso y funerario. Por ello le dedicaban su uso preferentemente al
culto. Los griegos no eran partidarios de proyectar y desarrollar parques o jardines, sino que eran
mas amantes de la naturaleza libre.

Los romanos, sin embargo, fueron los primeros que crearon el concepto de parques publicos. pero
estos obedecian mas a un interés politico en el que los ciudadanos se despreocupaban de otras
cuestiones que no fuera disfrutar del ocio.

En china, obedecio a la proyeccion de un concepto filoséfico que tiene su base en el TAO. El cual
propugna la existencia de un principio ordenado y unificador del universo; el parque o jardin es
pues el lugar ideal para el aislamiento y contemplacion de los elementos indispensables. Japon
por su parte, cred dos tipos de jardines con estilos propios que expresaban sensibilidad y respeto
por la naturaleza, aunque adopté algunos elementos del parque chino. El primero, lo denominé
Taukiyama, donde agrupa agua y colinas suaves, mientras que el segundo denominado Hiraniwa.
esta creado en un espacio llano formado por arena, arboles y piedras.

En el jardin Islamico, existe una expresion directa del paraiso que el texto sagrado del Coran
promete a los musulmanes devotos.

Asi, entonces, dichas expresiones culturales de los antiguos jardines, tuvieron un gran auge
durante el Renacimiento y el Barroco, convirtiéndose estos en complementos arquitectonicos de
las ciudades y palacios.

La idea de la influencia del hombre sobre el medio que éste habita se empieza a desarrollar
durante el siglo XVIII por algunos autores de la ilustracion. Mediante este concepto explicaban la
diversidad cultural y fisica de la especie humana. Del mismo modo, grupos higienistas v
reformistas consideran durante el siglo XX que el entorno determina las condiciones de vida en
las ciudades. Estas, sometidas a las transformaciones de la sociedad industrial imponen a las
grandes masas de poblacién obrera unas inhumanas condiciones de vida que contribuven a su
degradacion fisica y moral. Por el contrario, el contacto con la naturaleza tiene virtudes sobre la
conducta moral de los ciudadanos, mejorando ademas su calidad de vida. La naturaleza se
presenta como una fuente del recto proceder.

FRANCISCO MIGUEL ARELLANO CHAVEZ ‘l‘\\ I
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Asi bien, la interpretacion vinculada a areas verdes protegidas es una actividad que comenzo a
practicarse en Jos Estados Unidos a partir de 1892, al poco de ser creados los parques (revista N°
2072001, de la Consejeria de Politica Territorial y Medio Ambiente, Canarias).

El concepto tuvo éxito y se extendié en el mundo anglosajon y luego de mano de la FAO y el
propio Servicio de Parques EEUU, en los paises latinoamericanos, pero con bastante retraso y sin
llegar a cuajar del todo en su concepto. (Revista N° 20/2001, de la Consejeria de Politica
Territorial y Medio Ambiente, Canarias).

Con estas interpretaciones surgen las distintas clasificaciones para estas areas verdes protegidas.
tales como las Reservas Naturales, Refugios o Santuarios y los Parques, que estos 0ltimos toman
un doble enfoque. Asi bien, podemos citar algunas caracteristicas que distinguen a los unos de los
otros, tales como con las Reservas Naturales que se seleccionan en base a sus caracteristicas
ecoldgicas Unicas, que son representativas de comunidades bioldgicas muy extendidas y a
menudo ocupan un area relativamente pequefia de tierra y que depende de la magnitud en los
requisitos biologicos de la especie a proteger y de las interacciones del area con la region
circundante. Tales areas deben tener lindes claramente demarcados e identificables, para prevenir
intrusiones accidentales o modificaciones artificiales al entorno ya que estan dedicadas a
propositos cientificos; su uso para recreo o cualquier otra actividad perturbaria su integridad
natural.

A diferencia de una Reserva Natural, los Refugios o Santuarios, a menudo se establecen para
preservar una especie de fauna o plantas en peligro, particularmente cuando los indices de
distribucion se han visto seriamente reducidos; asi también, se establecen para especies mas
abundantes que requieren de proteccion durante periodos de sus ciclos de vida o areas donde
guarecerse para asegurar la reproduccion.

Por ultimo, para hablar de los parques, es importante sefialar las caracteristicas especiales que
estos guardan, asi bien, los primeros parques surgen con la denominacion de Parques Nacionales
y estos se disponen con propositos variados, pero su generalidad fue para uso de recreaciones,
estos a diferencia de los otros no crean grandes cambios o modificaciones en el ambito natural, se
seleccionan principalmente en base a sus cualidades de belleza natural, formaciones geolégicas o
de importancia historica o por las modificaciones naturales o artificiales sufridas en los paisajes
que lo rodean. La tendencia de éstos, ha sido dividir los parques en zonas de uso publico y en
zonas reservadas por su naturaleza particular.

Con el constante crecimiento de las urbes asi como de la misma poblacién, han provocado un
desequilibrio en los usos del suelo tanto a nivel mundial como local, esto ha generado que se
implementen nuevos planteamientos, sistemas y normas para el resguardo y mantenimiento de
las pocas areas naturales que quedan sin ser invadidas o que aln tienen los elementos necesarios
para poder ser utilizados como tales. Siguiendo estos razonamientos, el tema del equilibrio
ecologico en las metropolis adquirié mayor importancia ya en la década de los sesentas. donde se
exponian las necesidades de dedicar un gran espacio a la funcién social y fisica del hombre.
Olmsted, en un documento en el que defiende ardientemente la creaciéon de un parque urbano
expone los siguientes argumentos:
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" El valor de esta propiedad en la ciudad depende del grado en que sera adaptada para atraer
ciudadanos que obtengan las plenas necesidades de ejercicio y unua ocupacion mental alegre al
aire libre, con el resultado de una mejor salud y buena forma en todo lo que respecta a las
pruebas y los deberes de la vida; con el resultado también, necesariamente, de mayores ingresos
y contribuyentes capacilados, de manera que al final la inversion serd aprovechable por la
ciudad. "(OLMSTED, Civilizing American Cities. 1979).

Asi, en la historia de las ciudades, podemos observar como a través de su crecimiento y desarrollo
de éstas, las diferentes areas verdes se convirtieron en areas verdes urbanas que se van
transformando y dividiendo en espacios abiertos o publicos, lugares recreativos y de
esparcimiento, y sitios de acceso restringido o privado que estdn acompafiados de viviendas
donde las areas verdes son indicadores de una calidad de vida especial.

En la actualidad uno de los tantos objetivos que tienen los parques urbanos son..el poder
embellecer el contexto urbano, asi como también el poder brindar distintas actividades a la
comunidad tales como: las relaciones humanas, la convivencia comunitaria, el esparcimiento
familiar, la recreacion, el deporte, la cultura y sobre todo el contacto con la naturaleza, asi como
las diferentes expresiones artisticas del individuo.

Dicho esto es importante sefialar que dentro de las ciudades, una gran problematica a la que se
han enfrentado los parques urbanos, es que no cuentan con los recursos necesarios asi como con
el equipamiento suficiente para poder brindar un buen servicio a la comunidad, generando su
abandono y descuido por parte de las autoridades o de los patronatos que tienen su resguardo,
provocando que terminen como basureros o bien como areas propensas a la invasion de
asentamientos irregulares.

Las instituciones ecoldgicas dedicadas al estudio de éstas areas verdes, consideran los parques
urbanos como parte de las dreas verdes de una urbe, ya sea como componentes de la estructura
interna de la ciudad o como elemento funcional de lo urbano, de donde se puede distinguir para su
estudio y comprension los siguientes enfoques: '

l. EL_ENFOQUE ECOLOGICO, en donde se estudian, dentro de los jardines y zonas
arboladas del parque, las especies de flora y fauna a través del inventario como habitat y las
relaciones existentes de estos. Ademas de considerar los parques urbanos en otros aspectos,
sus éreas verdes influyen en el microclima y en la recarga de acuiferos, sus areas arbdreas
contribuyen como cortinas rompevientos que aminoran el polvo, el ruido y los aromas
desagradables.

2. EL ENFOQUE DE LA ARQUITECTURA DEL PAISAJE, visualiza a los parques urbanos
desde la perspectiva de la arquitectura, es decir, contempla la estética y funcionamiento para
mejorar el aspecto de un lugar para los usuarios. Considera la parte del equipamiento
construido, esculturas, monumentos, jardines y areas arboreas.

3. EL ENFOQUE TURISTICO, en estos se plasma las fechas de creacion del parque. los
objetivos que persigue, quien lo inaugurd, donde se ubica, cual es su importancia con
respecto a las tradiciones del sitio, servicios y atracciones que ofrece a los visitantes.
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Los enfoques anteriores nos muestran que los parques a pesar de que en la Ley Estatal del
Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente (1989), estan considerados como una categoria
dentro de las areas naturales protegidas, han estado generalmente ausentes de estudios hacia la
planificacion.(Fuente: el hébitat urbano, deterioro y conservacion en el desarrollo urbano en
México; Programa Justo Sierra. UNAM).

Con lo anterior, podemos decir entonces, que los parques urbanos se convierten en espacios para
preservar la naturaleza en un contexto muy transformado (ciudad), que forman parte del paisajc v
contribuyen a mejorar la calidad de los componentes del medio urbano y a la calidad de vida de la
ciudadania de las zonas urbanas.
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1.2 LOCALIZACION

El municipio de Cuautitlan lzcalli forma parte del sistema intermunicipal, se ubica al noroeste del
Valle de México, con las siguientes coordenadas geograficas extremas: latitud maxima 19°43°56”
y latitud minima 19°35°05”, longitud maxima 99°17725” y longitud minima 99°10°32”, con una
altitud media sobre el nivel del mar de 2,252 metros. Cuenta con una superficie total de 109.924
Km2. Situada en la zona nor-poniente del Valle de Cuautitlan Texcoco. Colinda con los
municipios de Cuautitldan México al nor-oriente, al norte con Tepotzotlan, al poniente con
Tepotzotlan y Nicolds Romero, al sur con Atizapan de Zaragoza y Tlalnepantla y al oeste con
Tultitlan.

ESTADO
DE y
.. QUERETARO & _

N

N\ R ~e
\

N

N 003
N ACULCO

L)
o0 ALOTEPEC
ACANQAY

i -
: h
E£STADO / w«*’*
f

ESTADO DE

o
-

DE
MICHOACAN ot TLAXCALA
DISTRITO
FEDERAL
082
TMJUPLCO
f ESTADO
T DE
U a2 MORELOS
‘l vul!&)u ST —L II'
(:S‘ '_\ e
}‘;70 — 9&9\0
DE 9
FRANCISCO MIGUEL ARELLLANO CHAVEZ ‘m 15
\/’

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES FES-ARAGON



PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL
“ESPEJO DE LOS LIRIOS”

1.2.1 VIALIDADES REGIONALES

El municipio presenta una comunicacion fluida con diferentes municipios y ciudades, a través de
arterias regionales como son: Autopista México — Querétaro, México — Cuautitlan — Teoloyucan,
Lecheria — Chamapa — Toluca, Prol. Av. Teotihuacan — Lago de Guadalupe — Atizapan de
Zaragoza, Carretera Lecheria — Tepojaco — Nicolds Romero y Calzada de Guadalupe a Cuautitlan.
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1.2.2 ASPECTOS NATURALES

El municipio de Cuautitlan Izcalli se encuentra en la provincia fisiografica del eje Neovolcanico.
La mayor parte de la superficie del municipio es plana, con una pendiente no mayor al 5%. Los
tipos de suelo identificados en el territorio corresponden a:

e VERTISOL PELICO (Vp), se localiza en los lomerios ubicados al oeste del
municipio, en la zona plana al norte, abarcando una superficie de 3,513.04 ha., Lo
que corresponde al 82.03%. Son suelos con fase dirica y textura fina, presentan
restricciones para el uso urbano y agricola por ser expansivos.

e LITOSOL (1), se encuentra en las partes mas altas al sur del municipio y presentan
una fase durica y textura fina; abarca una superficie de 523.69 has. (12.22%);
siendo recomendable para uso forestal.

e FEOZEM HAPLICO (Hh), se localiza en una pequefia porcion al sur del municipio
y abarca 46.07% has. (1.06%); son suelos aptos para uso agricola, urbano y
forestal. Presentan una fase durica.
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e CAMBISOL VERTICO (Bv), se ubica en los lomerios al sur de la presa de
Guadalupe que se extienden sobre una superficie de 200 has. (4.67%) siendo aptos
para el uso forestal y pastizal. Presentan una textura media y fase durica (INEGI,

1980).

1.2.2.1 CLIMA
El clima presente en el municipio es templado subhumedo de la variante menos himeda de los

templados, con régimen de lluvia de verano, poca oscilacion térmica.

1.2.2.2 TEMPERATURA
La temperatura media anual asciende a 15.6°C; el mes mas caluroso es mayo con 18.48°C y el

mes mas frio con 12.04°C de temperatura media mensual.
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FU ENTE: Tarjetas de resumen mensual (1980-1990)
SARH Dir. Gral. Servicio Metereoldgico Nacional,
Estacién Climatica San Martin Obisno

1.2.2.3PRECIPITACIONES

El promedio anual de precipitacion es de 677.38 mm, el mes mas lluvioso es julio con 16.24 mm y
el mas seco enero con 5.73 mm. Los datos para todos los meses se muestran en la grafica

siguiente:
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1.2.2.4 VIENTOS

Durante la mayor parte del afio los vientos dominantes son los provenientes del norte con una
velocidad de | a 3 m/seg.

1.2.2.5 HIDROLOGIA

El municipio de Cuautitlan lzcalli se localiza en la region N° 26, denominada Alto Panuco, en la
cuenca “D” Rio Moctezuma y subcuencas “N” Rio hondo de Tepotzotlan.

Dentro del municipio existen importantes corrientes superficiales y cuerpos de agua. entre las
primeras, la de mayor importancia es el rio Cuautitlan que atraviesa el territorio municipal
recorriendo una longitud de 10.98 Km. Los escurrimientos del rio se encuentran controlados por
la presa Lago de Guadalupe, con un volumen medio anual de aproximadamente |16 millones de
m3.

El otro cauce importante es el rio Hondo de Tepotzotlan que sirve de limite entre los municipios
de Cuautitlan Jzcalli y Tepotzotlan, y tiene como principales afluentes los arroyos Chiquito,
Lanzarote y el Ocote. También llegan a este rio las aguas que vienen de la presa Concepcion. la
cual se ubica aguas arriba. El volumen de escurrimiento del rio es de 27.35 m3/seg.

En el municipio existen cuatro cuerpos de agua: presa de Guadalupe, embalse Espejo de los
Lirios, el Borde de la Piedad y la presa El Angulo, y la denominada Laguna de Axotlan, que era
un vaso de represamiento de agua para el riego de la Ex Hacienda de San Miguel.

El agua potable que abastece al municipio proviene de 3 fuentes como son: pozos municipales y
federales, asi como del sistema Cuetzamala.

1.2.2.6 GEOLOGIA Y EDAFOLOGIA

El municipio se localiza dentro del sistema Volcanico Transversal, que se caracteriza por la gran
cantidad de volcanes. El terreno municipal por su geologia pertenece a la era Cenozoica de los
periodos Terciarios (T) y Cuaternario (Q).

El material geol6gico esta formado principalmente por suelos tipo aluvial que abarcan 5,61.92
has, y que corresponde al 51.12 % de la superficie total del municipio y una pequefia porcién de
residual que ocupa 66.17 ha (0.60%).

También se localizan rocas sedimentarias (areniscas) que abarcan 4,216.37 ha. Lo que
corresponde al 38% y rocas igneas extrusivas (andesita y toba) que ocupan 1,095.02 ha. (9.96%).
Dentro del municipio cruzan tres fallas normales geoldgicas ubicadas en los cerros La Quebrada y
Barrientos, asi como, dos fracturas localizadas al sureste. (INEGI 1979).

1.2.2.7 FLORA Y FAUNA

La alteracion que ha sufrido Ja vegetacion se debe al cambio de uso del suelo forestal al agricola y
en afios recientes al uso urbano, lo que ha provocado la erradicaciéon de la flora original, lo que ha
provocado la introduccién de plantas de ornato y otras especies arbéreas asi como arbustivas que
se han adaptado favorablemente, lo que ha permitido al amortiguamiento de la deforestacion.
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Dentro de la zona urbana abunda Ja vegetacion inducida como el pirul ( Cupressus lindleyi). y el
eucalipto (Eucalyptus camaldulensis) siendo este el mas abundante. Al margen de los Rios
Cuautitlan y Hondo de Tepotzotlan abunda la vegetacion de galeria, estas zonas deben ser
conservadas y llevar acabo un programa para mantenerlos como parques lineales. Los pastizales
abundan en los espacios sin pendiente y no urbanizados al noroeste del municipio donde se
asocian con el Huisache (Acacia shaffner), también se encuentra matorral crasicaule con especies
como el nopal (Opuntia spp) y o6rgano (Stenocereus dumortieri), se localizan al oeste del
municipio.

Las actividades antropogénicas como la construccion de vivienda, las actividades industriales y de
transporte, entre otras, han erradicado la flora y desplazado a la fauna de gran parte del territorio
municipal.

Dentro de las pocas especies de animales que existen, aun podemos encontrar algunas aves como
son el gorridn inglés, tortolitas, plomas habaneras, salatres y garcitas blancas, algunos mamiferos
como conejos, tuza, ratéon de campo y algunas ardillas. También se puede observar animales
domésticos como perros, gatos, caballo, burro y aves.

Un habitat de conservacién de la fauna se puede observar en el parque ecoldgico Espejo de los
Lirios, donde se encuentran peces, aves migratorias (garzas), viboras de agua, lagartijas y
tortugas.

(FUENTE: Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Cuautitian lzcalli de 1993 y el de) 2003)
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1.3 DEFINICION DE LA ZONA DE ESTUDIO

El terreno donde se desarrollara el proyecto se ubica dentro del municipio de Cuautitlan lzcalli, en
la zona norte de la cabecera municipal. Cuenta con una superficie de 494,730.63 m2 y colinda al
norte con la colonia Santa Rosa de Lima, al noreste con la unidad habitacional de la colonia
Ensuefios, al este con el centro urbano del municipio de Cuautitlan lzcalli, al sur con la colonia de
Cumbrias y Colinas del Lago y al poniente con un centro de investigacion ecolégica.
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1.3.1 ZONAS DE INFLUENCIA

La zona de estudio se encuentra en un lugar estratégico dentro del municipio, ya que éste se ubica
aproximadamente a 800 mts. de distancia de la cabecera municipal, y a su vez del centro urbano
del mismo municipio, esta circundado por desarrollos habitacionales los cuales son de distintos
estratos sociales, asi bien también se encuentra rodeado por el rio Cuautitlan y el bordo La Piedad
los cuales son los que abastecen de agua al lago de los lirios.

1.3.2 VIALIDADES PRINCIPALES

La zona de estudio se encuentra rodeado de avenidas primarias como la Av. Constitucion, Av.
lzcalli y por avenidas secundarias como la Av. Del Jacal. Asi mismo se localizan la Av.
Teotihuacan y la Av. 1° de Mayo.
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1.4 DEFINICION DE LA ZONA DE ESTUDIO AMBITO MUNICIPAL

La distribucién de usos en el territorio municipal revela una alta concentracion urbana en torno a
la cabecera municipal cuyo centro urbano constituido por el “Corredor Centro Urbano” y el
“Parque Central”, aglutinan la mayor cantidad del comercio y servicios del municipio. De este
corredor fundamentalmente hacia el lado poniente se desarrollan los grandes agrupamientos de
vivienda siguiendo el trazo de sus arterias principales concluyentes, generando un drea urbana que
envuelve a la mayoria de los poblados preexistentes a la creacion del municipio. Otro elemento
ordenador del emplazamiento de la vivienda de baja densidad es “El Lago de Guadalupe™ donde
se desarrollan fraccionamientos de interés residencial. Los restantes usos habitacionales con
densidades media y baja predominantemente se observan en los pueblos desagregados a la
mancha urbana hacia el norponiente, nororiente, oriente y poniente del Rio de Cuautitlan.
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La Autopista México-Querétaro representa el umbral que clasifica claramente la especializacion
del uso del suelo y la arteria regional principal que comunica al municipio con el resto de la zona
metropolitana de donde, hacia el poniente se ubica en primer término la cabecera municipal y la
mayor parte de los 13 pueblos que conforman el municipio. Es en esta 4rea donde se concentra la
mayor parte de los usos habitacionales, de comercio y servicios asi como de equipamiento; los
cuerpos de agua constituidos por las presas del municipio asi como de sus zonas agricolas y
pecuarias.

Las areas de pastizales generalmente se encuentran sobre tierras ejidales siendo que la mayvor
parte de este tipo de suelos se concentra sobre el ejido de Tepojaco y San Martin Obispo: el resto
se encuentra disperso hacia el norte y centro del municipio.

Por otra parte el tipo de suelo de bosques se concentra en los alrededores de la Presa de
Guadalupe.

1.4.1 USO AGRICOLA Y AGROPECUARIO

Las 4reas agricolas de riego y temporal, actualmente ocupan 1,231.37 has. , siendo los principales
cultivos los de alfalfa, avena, maiz, frijol y calabaza (Plan de Desarrollo Municipal 2000).

El proceso de urbanizaciéon y la tendencia de crecimiento del area urbana, provocan la
transformacion original del uso del suelo, dado que en los distintos frentes ha venido desplazando
los usos agricolas y pecuarios por los de vivienda, industria, comercio, servicios y equipamiento
urbano.

La actividad agropecuaria es minima en el municipio, las principales especies animales son de
ganado porcino, vacuno, ovino, caprino y aves de corral, que se utilizan para el consumo
doméstico.

Solo el 22% de los productos agropecuarios tienen uso comercial y el 78% se destina para el
autoconsumo (Plan de Desarrollo Municipal 2000).

La agricultura y la ganaderia son actividades que tienden a desaparecer debido a la falta de apoyo
al campo y a la venta de terrenos ejidales con fines urbanos.

1.4.2 USO FORESTAL

El uso forestal se ha establecido en los espacios asociados a la presencia de cuerpos de agua y
escurrimientos; en los mérgenes de rios, arroyos, canales, cafiadas y orillas de presas y lagunas,
asi como de zonas de humedal y areas agricolas e inundables.

El aprovechamiento de este uso de suelo, no ha sido el adecuado, ya que en los lomerios que son
las zonas aptas para este uso la vegetacion es escasa y los cuales hasta el momento no cuentan con
programas ni acciones de forestacion.

FRANCISCO MIGUEL ARELLANO CHAVEZ ) 22
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES FES-ARAGON ——




PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL
“ESPEJO DE LOS LIRIOS”

1.4.3 USO INDUSTRIAL

La actividad industrial representa un importante soporte a la economia del municipio de
Cuautitlan Jzcalli, donde se cuenta con capacidad para el desarrollo y crecimiento en 6 diferentes
parques industriales y colonias dispersas dentro del municipio. Actualmente se cuenta con 575
edificaciones para la industria, de las cuales 92 (16%) son solamente bodegas y centros de
distribucion para el comercio y la industria. Existen 24 industrias que son consideradas de alto
riesgo por el tipo de sustancias que manejan (SEMARNAT, 2001).

Por otra parte aunque la industria tiene una clasificacion de uso del suelo muy definida para su
localizacion, el alto valor del suelo para ese fin en los parques industriales y el origen de la
propiedad en zonas urbanas con ese uso y esa vocacion, han llevado a la pequefia y mediana
industria a buscar suelo en otras partes fuera y dentro del municipio que no son compatibles con
la vivienda.

1.5 ANTECEDENTES HISTORICOS DE OCUPACION
1.5.1 PROCESOS DE OCUPACION DEL SUELO

El proceso de ocupacion del suelo en las localidades mas antiguas, como es el caso de los
pueblos, se ha venido desarrollando de manera paulatina a diferencia de los fraccionamientos.
conjuntos urbanos y condominios de nuevas creaciones al centro del municipio, cuyo desarrollo
se ha realizado de forma acelerada.

El proceso mencionado tiene varios comportamientos, manifestandose de acuerdo al area
geografica y su potencial de desarrollo. Este patrén en la ocupacion del suelo, entre lo urbano y lo
suburbano; las condiciones de la tenencia de la tierra y las posibilidades econémicas de la
poblacién, han ocasionado desajustes formales en el desarrollo urbano produciéndose la
formacion de nuevos asentamientos irregulares asi como la subutilizacion y especulacion de
suelos baldios significativos en zonas urbanas ya consolidadas y partes antiguas de los pueblos.

1.5.2 TENENCIA DE LA TIERRA

El territorio se encuentra dividido en cuanto a su tenencia en propiedad privada, social y publica.
La extension de cada uno de ellos asi como su proporcién con respecto al territorio municipal se
puede observa en la siguiente tabla.

Distribucién de la Tenencia de la Tierra en el Municipio de Cuautitlan Izcalli

PROPIEDAD SUPERFICIE (ha). Y%
Privada 7,829.66 71.23
Social 2,254.84 20.51
Piblica 907.50 8.26
TOTAL 10,992.00 100

En el municipio existen 14 ejidos cuyo origen remonta al periodo de los afios 1926 a 1937, en los
que se realizaron las dotaciones de tierras. A partir del afio 1937 se iniciaron las expropiaciones
en 5 de los ejidos para conformar la reserva territorial urbana que se entreg6é al ODEM Cuautitlan
Jzcalli para su urbanizacion.
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En los afios posteriores se fueron ocupando con fines urbanos la mayoria de los ejidos por lo que
ha sido necesario realizar las expropiaciones para regularizar tanto la tenencia de la tierra como la
lotificacion.

1.5.3 ASENTAMIENTOS IRREGULARES

La irregularidad de la tenencia de la tierra, sobre todo en asentamientos no planificados, provoca
una carga fiscal insostenible para el municipio, dado que en el costo de la vivienda no se
incorporan los costos de urbanizacién, dotacion de equipamiento y servicios basicos, los cuales
son reclamados al municipio, quien no cuenta con los recursos suficientes para satisfacer las
necesidades de estas poblaciones, por ello en los asentamientos irregulares se presentan carencias
e insuficiencia de dotacion de servicios de red de agua, alcantarillado, pavimentacion. instalacion
de equipamiento educativo, centros de atencién a la salud, mercados, parques y areas verdes.

En el municipio existen 52 colonias irregulares, las cuales se encuentran distribuidas en
propiedades de tres distintos origenes: la privada con 3 colonias y una superficie de 160.43 has. ,
que representa el 2.76% de la superficie urbana. La federal con 14 colonias, y superficie de 24.52
has. (0.42%); Y la social con 35 colonias y con una superficie de 593.11 has. (10.19). En total,
tenemos que 752.50 has. , estan ocupadas por asentamientos irregulares, representando el 12% de
la superficie urbana del municipio. (Fuente: Direccion de Desarrollo Urbano y Obras Publicas de
Cuautitlan Izcalli, Consulta de aeréfotos de 1999, 2000 y 2001).

1.5.4 DIAGNOSTICO DE LA DEMANDA DE DESARROLLOS URBANOS

El mercado inmobiliario dentro del municipio se desenvuelve bajo las vertientes que propician la
produccién de vivienda. En primer lugar estd la oferta generada por diversos promotores que
canalizan el flujo de crédito para el financiamiento de la vivienda en sus distintos tipos, captando
la demanda sujeta de crédito.

Esta gran parte del mercado inmobiliario tiene su expresion fisica en desarrollos emplazados en
zonas urbanizables que cuentan con la infraestructura, equipamiento urbano y servicios basicos,
pluralizado el suelo y la vivienda en beneficio del patrimonio familiar de manera correspondiente
al tipo y estrato econdémico de la vivienda que se atiende; todo ello como producto de un proceso
de urbanizacion planificado y ordenado.

De acuerdo con los datos proporcionados por la Direccion General de Administracién Urbana del
Gobierno del Estado de México las necesidades de vivienda ascienden actualmente a 31,746
viviendas.

La actividad agropecuaria es minima en el municipio, las principales especies animales son de
ganado porcino, vacuno, ovino, caprino y aves de corral, que se utilizan para el consumo
domeéstico.

Solo el 22% de los productos agropecuarios tienen uso comercial y el 78% se destina para el
autoconsumo (Plan de Desarrollo Municipal 2000).

La agricultura y la ganaderia son actividades que tienden a desaparecer debido a la falta de apoyo
al campo y a la venta de terrenos ejidales con fines urbanos.
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1.5.5 ZONAS DE VALOR HISTORICO Y CULTURAL

Al norte del municipio de Cuautitlan Izcalli, se localizan estructuras arqueologicas que han sido
sujetas por parte del Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH) de rescates
arqueologicos en los afios 2001 y 2002.
Este municipio cuenta con monumentos religiosos de importancia, los cuales forman en conjunto
parte del patrimonio cultural, la mayoria de ellos se conservan en buenas condiciones y otros han

sufrido modificaciones a lo largo del tiempo, alterando su fisonomia original.

A pesar de que el municipio fue fundado hace 29 afios posee vestigios arquitectonicos de orden
civil importantes. E] mal estado en el que se encuentran algunas construcciones puede ocasionar
la perdida total del patrimonio cultural inmobiliario.

ELEMENTOS CON VALOR HISTORICQ Y CULTURAL

ELEMENTO - ESTADO DE
ARQUITECTONICO | UBICACION | ANTIGUEDAD | lernvs ion IMAGEN
TEMPLO DE PUEBLO DE
SANTA SANTA Siglo XV1I regular
BARBARA BARBARA
TEMPLO DE SAN PUESBKJ) DE .
LORT%{JZC%RJO LORENZO | SO XVIL | p o rauracién F
RIO TENCO
| 4 \!'l“ » !
| 1
TEMPLODE SAN | PUEBLODE | .\ . -
MATEO SAN MATEO lg;()lx - Bueno
IXTACALCO | IXTACALCO

DIAGNOSTICO

Construccién de estilo
barroco churrigueresco. En su
fachada  contiene  cuatro
columnas de estilo
churrigueresco  saloménico.
El = templo carece de
mantenimiento y la imagen
urbana del entomo inmediato
ha perdido el caricter de su
fisonomia original

Templo de estilo
churmigueresco. Su nave es
sencilla con cruces y cupula
sobre pechinas; abside
cuadrangular  con  fondo
enteramente liso y plano, su
sobria fachada de estilo
churrigueresco contrasta. por
su  exquisitez con los
imponentes contrafuertes.

El templo presenta formas del
siglo XVI temprano. La
fachada de dos cuerpos
neoclasicos con pilastres
toscanas, contiene una
omamentacién en su fuste de
discos superpuestos
estilizados a la manera
azteca; su frontén curvo es de
origen  renacentista.  La
imagen urbana del entormo
inmedialo ha perdido el
caracter 'y su fisonomia
onginal
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DIAGNOSTICO

Estilo popular mexicano.
posee gruesos muros que son
de adobe y su boveda esta
recubierta con cazuelas dc
barro y argamasa a f{in dc
darle menor peso.

Tiene una fachada austera de

- “ilestilo clasico. Carece de
mantenimiento  su  entorno
inmediato.

Refleja un estilo sobrio y
austero y cuenta con
contrafuertes grandes propios
de la zona, su fachada casi no-
tiene adomos exteriores.

ELEMENTO ANT ESTADO DE
ARQUITECTONICO UBICACION IGOEDAD CONSERVACION
|
s & V 9:
b v -..‘ -
PUEBLO DE -
Egkﬁ?f’fﬁlg SAN JUAN Siglo XVII Bueno
ATLAMICA
TEMPLO DE | PUEBLODE i -
SANTA MARIA | SANTA MARIA Siglo XVII Bueno a
TIANGUISTENGO TIANGUISTENGO I i a
r B, -
U /
’
'S
TEMPLO DE PUEBLO DE e
SANTIAGO SANTIAGO Siglo XVII Bueno i
TEPALCAPA TEPALCAPA
B
S L
- Yoo
[ T 4
TEMPLO DE SAN | PUEBLO DE E
MARTIN SAN MARTIN Siglo XVII Bueno = b
TEPETLIXPAN TEPETLIXPA B
|
I o
e
.ﬂ-_:k«\ . ’:
TEMPLO DE SAN PUESAES DE P
H - €
FTP'{E%?,LSCC(? FRANCISCO Siglo XV1-XVII Bueno
TEPQJACO

.HF
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Templo compuesto de ricas
lineas barrocas de tipo

"4 | popular mexicano. su parte

exterior es austera y con
estilo propio.
RN
|
[
Contiene una- fachada de

estilo clasico austero. propio
de la orden de los
franciscanos. la construccion
original era con una bdveda
que se derrumbo por motivo
de un temblor. .

Il
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R

It

-

Pequeno templo franciscano.
es de estilo popular mexicano
y tiene una fachada auslera
propia de la orden
franciscana.  Contiguo  al
templo se construyé una
iglesia que rompe con el
contexto original.

TEMPLO DE SAN PUE&S DE Fe
SE)I?ASTK\N SEBASTIAN Siglo XVII Regular
HAL XHALA
SAN
ACE%%%‘T{EF?ADE FRANCISCO Siglo XVII Regular A
TEPOJACO o l s
FABRICA DE -
FIBRAS DURAS
Y SIMILARES DE 5
e e’ | LA AURORA 1910 Malo ) ’
MEXICANA “LA 1
AURORA”
EPOCA -
HACIENDAS Y
RANggog COLONIAL E Bueno |
INDEPENDENCIA | .
VASO
DISTRIBUTDOR PSUAF}E’[I‘SA[I’\]E EPOCA
DE AGUA “PILA COLONIAL )
REAL” ATALAMICA '_
PALACIO CABECERA E
MUNICIPAL | MUNICIPAL 1976-1978 Bueno 3

4
K3 |

n
—dul

Cuenta con 32 arcos y
alcanza una altura maxima de
15 mts. Carece de
mantenimiento

Solo existen algunos vestigios
de esta fabrica y todavia sc
conserva su audilorio. La
falta de mantenimiento hacc
que el deterioro sea cada vez
mayor.

A excepcion de los restos de
san Pedro Cuamatla. el
rancho San Antonio. las

Haciendas de San Miguel y

de la Venta s¢ encuentran en

buen estado de conservacion.

FL‘

FUENTE: Cat4logo de Monumentos Histéricos Inmuebles del INAH. 1986
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1.6 INFRAESTRUCTURA

La mayor parte del drea urbana y de los poblados rurales de Cuautitidn lzcalli, disponen de las
redes y obras de infraestructura basica como agua potable, drenaje, energia eléctrica, alumbrado
publico y pavimentacion. Sin embargo, sélo alrededor del 48% cuenta con todos los servicios. el
52% restante dispone de cobertura parcial. De hecho, no hay una comunidad que carezca en
totalidad de algun servicio. (PDM, 2000-2003).

1.6.1.1 AGUA POTABLE, DRENAJE Y ALCANTARILLADO

La obtencion del agua se realiza mediante la explotacion de 45 pozos, municipales y estatales: asi
mismo existen comités dentro de los pueblos que operan y administran algunos pozos veintitin
plantas de rebombeo y siete derivaciones de agua en bloque del sistema Cuetzamala. los cuales
proporcionan un gasto promedio de 2,359 litros por segundo (CAEM; 2001).

OFERTA DEL SUMINISTRO DE AGUA POTABLE EN CUAUTITLAN IZCALLI

FUENTES UNIDADES ] %
Local Subterranea 13 pozos | g
(Estatal)
Local Su‘bt'erranea 32 pozos 20
(municipal)
Externa (Cuetzamala) 7 derivaciones 12
TOTAL 100

Actualmente se da abasto de agua potable al 96% de la poblacion total del municipio, A
satisfaciendo una demanda de 2,099 lp.s con un superavit de 260 litros por segundo,
aproximadamente. (CAEM; 2001).

Se tiene un registro de 99,633 tomas, de las cuales 96,228 son de tipo doméstico, 2,628
comerciales y 777 industriales (INEGI; 2001), lo cual indica que, si consideramos que en el
altimo censo demografico se registraron 103,358 viviendas en el municipio, 7,130 hogares
(6.89%) no cuenta con toma registrada de agua potable.

En los Gltimos afios se han registrado un decremento del 30% del caudal del sistema Cuetzamala,
ademas de que se calcula que un 25% del caudal se pierde en fugas y mal uso de suministro
(PDM 2000-2003). Otras deficiencias en la prestacion del servicio son la falta de presién y el
suministro discontinuo.

Actualmente el municipio de Cuautitlan lzcalli cuenta con una cobertura de la red de drenaje del
91% (CAEM; 2001) y el 9% restante la tiene parcialmente. Se estima que alrededor de 5,000
viviendas tienen fosas sépticas para el desalojo de sus aguas residuales (OPERAGUA: 2001).

La red primaria es un colector de concreto reforzado con diametros que van de los 91 a los 244
¢m y una longitud de 16,056 m. La red secundaria de drenaje sanitario es una tuberia de concreto
simple con didmetros que van de los 20 a los 45 c¢cm y una longitud de 37,462.55 m.
(OPERAGUA; 20017).
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El gasto estimado de aguas residuales es de 850.69 1.p.s.(OPERAGUA; 2001): sin embargo, se
tiene un registro de que el Rio Cuautitlan recibe 1,885.46 l.p.s. de aguas residuales(INEGI: 2001).
Ademas del Rio de Cuautitlan, en el municipio se tienen como sitios de vertido de aguas servidas
el Emisor del Poniente y el Canal San José. (OPERAGUA; 2001).

Se cuenta con 12 carcamos de rebombeo, de los cuales 2 estan fuera de operacion; ademas de tres
plantas municipales de tratamiento de aguas negras. También existe una planta de tratamiento
concesionada a una empresa particular sobre el Emisor del Poniente que trata aguas provenientes
del Distrito Federal.

1.6.1.2 INFRAESTRUCTURA DE CARRETERAS Y VIALIDADES

La red de carretera del municipio se conforma con 2 carreteras regionales federales. 7
intermunicipales y 3 caminos rurales. Estos son:

e Carretera Federal 57 denominada Autopista México-Querétaro.
e Carretera Federal de cuota Chamapa-Lecheria.
Las carreteras intermunicipales que en su mayor extension se han convertido en Avenidas son:

e Carretera de Cuautitlan México (Av. Chalma-Calz. Guadalupe).

e Carretera de Tultitlan (Av. Miguel Hidalgo).

e Carretera Nicolas Romero (Lerdo de Tejada, San Pedro Tepojaco, Av. Morelos).
Carretera de Cuautitldin — Teoloyucan (centro-norte)Carretera Cuautitlan
Tlalnepantla (centro-sur). .

e Carretera de Cuautitlan — Naucalpan (Av. Dr. Gustavo Baz)

e Carretera de Cuautitlan — Ecatepec (Av. José Lopez Portillo).

e Carretera de Cuautitlan Jzcalli-Atizapan (Av. Teotihuacan, Av. Cuautitlan Izcalli.
Av. Paseos del Bosque, Av. Bosques de Bolonia).

Los caminos rurales que en sus principales tramos se encuentran en terraceria, y tienen
continuidad con avenidas son:

e (Camino El Rosario-Nicoldas Romero (Av. Venustiano Carranza y Av. Melchor
Ocampo).

e Camino Tepotzotlan.

e (Camino a Santa Maria Ahuacatitla en su desviacion hacia Teoloyucan ( Av. 20 de
Noviembre y Av. Ahuehuetes).

La infraestructura vial del municipio esta integrada por avenidas primarias y calles secundarias de
diversas secciones transversales, que algunos casos son partes de antiguas carreteras o caminos
rurales.

1.6.1.3 INFRAESTRUCTURA FERROVIARIA

Existe una red que atraviesa el municipio por su lado oriente, donde se ubican las vias del
ferrocarril a Guadalajara y del ferrocarril a Querétaro (posiblemente se use como tren suburbano)
de la Ciudad de México; requiriéndose la adecuacion de cruces con Avenidas o vialidades
principales, preferentemente con soluciones a desnivel por el alto riesgo que representan.
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1.6.2 SISTEMA DE TRANSPORTE

El transito de transporte de carga en el municipio es alto, debido al grado de desarrollo de las
diferentes areas industriales que se ubican proximas a la autopista México-Querétaro, y a la
carretera Tlalnepantla-Cuautitlan, y en menor escala hacia la zona poniente, en donde se ubican
algunas minas para extraccion de materiales pétreos y el basurero municipal.

El sistema de transporte publico de pasajeros en la actualidad presenta una cobertura del 95%. el
cual es brindado por 22 lineas de transporte con diversas rutas; el 5% restante corresponde a las
colonias irregulares que carecen de este servicio por no contar con vialidades adecuadas para la
circulacion de vehiculos de transporte. Del total de viajes que se efectiian en el municipio. un
45% se dirige al Distrito Federal, Naucalpan y Tlalnepantla, el otro 55% a los diversos
municipios conurbados.

1.6.3 INFRAESTRUCTURA ELECTRICA Y ALUMBRADO PUBLICO

Al municipio de Cuautitlan Izcalli lo abastecen de energia eléctrica cuatro subestaciones
distribuidas en todo el interior del mismo.

Se tienen registradas 98,777 tomas eléctricas, de las cuales el 93.09% corresponde a tomas
domiciliarias, 6.71% a comerciales, 0.15% a industriales y el resto al uso agricola, alumbrado
publico y rebombeo de agua potable y aguas negras. Entre todos los anteriores se produce un
gasto de 443,466 megawatts/hora, distribuidos de la siguiente manera; 62.68% al industrial y el
resto a los usos agricolas y servicios publicos. (INEGI, 2001).

Considerando 103,358 viviendas registradas en el Ultimo censo demogféﬁco, tenemos que 11,403
viviendas (11.03%) no tenian toma eléctrica registrada.

En cuanto alumbrado publico, el 70% del 4rea ocupada (56 comunidades), cuentan con la red
completa, el 22.5% dispone de servicios parciales y el 7.5% que corresponde a las colonias
proletarias e irregulares, que presentan mayores carencias, con excepcion de sus calles
principales.

Cabe mencionar que el alumbrado piblico de vialidades principales en el municipio esta cubierto
en un 90%, aunque en colonias proletarias e irregulares (10%) es escaso y deficiente.

1.6.4 EQUIPAMIENTO URBANO

Los equipamientos de cobertura municipal con que cuenta el municipio son instituciones de nivel
medio superior y superior, bibliotecas, casa de la cultura, auditorios, un teatro, un hospital
general, un rastro de bovinos y porcinos, administraciones de correos, oficinas de Teléfonos de
México, parques, un centro de ferias y exposiciones, centros deportivos, un Palacio Municipal,
delegaciones municipales, un centro tutelar para menores infractores, oficinas del ministerio
publico, cementerios, centrales de bomberos y un basurero municipal. De estos, algunos cubren
con las necesidades de la poblacion del municipio, sin embargo otros no, como las bibliotecas.
cuyo acervo no es él suficiente ni en cantidad de unidades ni en la calidad o nivel de informacién
que proporcionan, los auditorios, el teatro y el hospital general no son suficientes para un
municipio como el de Cuautitlan lzcalli, no solo por su capacidad, sino por su ubicacion, ya que
muchas comunidades no tienen un acceso rapido a estas instalaciones y por lo tanto es necesario
que emigren a otros municipios en busca del servicio.
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En cuanto a los parques, delegaciones municipales y oficinas del ministerio publico tampoco son
suficientes; Los cementerios, por la ocupacién que tienen ya no son suficientes para las
necesidades de la poblacion, al igual que el basurero municipal que ya esta saturado.

Por otro lado, se carece de una central de abastos en el municipio, lo que propicia que los
comerciantes se dirijan a municipios aledafios que si cuentan con estas instalaciones para el
abastecimiento de sus negocios.

1.6.5 SERVICIOS PUBLICOS
1.6.5.1 SEGURIDAD PUBLICA Y ADMINISTRACION DE JUSTICIA.
Para este servicio el municipio cuenta con un organismo denominado Direcciéon de Seguridad

Publica y Transito Municipal, el cual tiene 543 elementos distribuidos de |a siguiente manera.

DISTRIBUCION DEL PERSONAL DE LA D.S.P.T.M.

AREAS PERSONAL
Seguridad Publica 396
Transito 104
Administrativos 43
total 543

FUENTE: Plan de Desarrollo Municipal, 2000-2003
1.6.5.2 RECOLECCION Y DISPOSICION DE DESECHOS SOLIDOS

Se calcula que diariamente se producen 0.87 Kg. de basura por persona en este municipio.
Actualmente-el parque vehicular destinado a la recoleccion de desechos sélidos es de 50 unidades,
de las cuales el 25% presenta deficiencias mecanicas. El servicio estd dividido en 130 rutas
cubiertas por el total de las unidades recolectoras en un programa de tres dias a la semana, es

decir, cada tercer dia (Plan de Desarrollo Municipal, 2000-2003).
1.6.5.3 PROTECCION CIVIL

El H. Cuerpo de Bomberos fue fundado en 1983, en el lado este del municipio, en la zona
industrial. En un principio estaba instalado en un inmueble provisional en donde ingresaban
hombres que brindaban parte de su tiempo para poder ofrecer apoyo a la comunidad. Al iniciar
operaciones contaban con herramientas y equipo rudimentario, pero con el paso del tiempo han
ido evolucionando hasta la actualidad en la que cuentan con el equipo y herramientas

indispensables para la atencion de emergencias. (Plan de Desarrollo Municipal, 2000-2003).
1.6.5.4 COMUNICACIONES

En Cuautitlan Izcalli se cuenta con 2 administraciones postales, una agencia, 30 expendios y una
oficina de red telegrafica con servicios integrados y cobertura internacional. La red telefonica
presenta una cobertura de 4 de cada 10 viviendas proporcion con la cual el municipio se encuentra
por encima de la media estatal; sin embargo, los pueblos de la periferia carecen en gran medida de

estos servicios. (Plan de Desarrollo Municipal, 2000-2003).
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1.6.6 IMAGEN URBANA

Cuautitlan Izcalli es una ciudad que tiene imagen urbana mixta, donde se conjugan las
construcciones contemporaneas y las de caracter tipico regional.

La planeacién de esta ciudad se realizo hace tres décadas, como resultado de un concepto
urbanistico moderno con zonas adecuadas, para los servicios y el funcionamiento basico de un
asentamiento ordenado, partiendo de un eje de servicios en forma lineal en el sentido norte-sur,
que constituye el centro urbano donde se desarrolla la mayor parte del comercio y servicios del
municipio. No obstante el aparente orden urbano, con el rapido desarrollo del lugar se han

generado desajustes formales.
= ¢F b Ep TR
b I ool 3 4 v
(I L. T M N ,1_.(‘_
L L:: nx,

| -'F‘ é I’-g‘ﬁ

= 1 1

~—— T e "

l
I

La mayoria de las colonias y fraccionamientos del municipio carecen de centros de barrio o tienen
insuficiencia de comercio y servicios de barro, por lo que ha proliferado el comercio mezclado
con la vivienda, alterando los usos del suelo autorizados para los fraccionamientos.

Por otro lado, los poblados originales, siguen un patrén tipico de crecimiento paulatino a lo largo
de una vialidad o carretera que atraviesa al poblado y con ramificaciones secundarias, que
serpentean conforme a los limites de propiedad o la topografia existente.

La presion del crecimiento irregular poblacional y la falta de normas que regulen las
caracteristicas de las construcciones han afectado en cierta medida la imagen de los poblados. Los
nuevos asentamientos se presentan en las periferias de las zonas tipicas sin respetar el aspecto
original del lugar lo cual debe ser revertido y reorientado a sus valores originales con la que
podria fomentarse la actividad del turismo cultural y el ecoturismo.

1.6.7 VIVIENDA
1.6.7.1 NUMERO DE VIVIENDAS

La cantidad de viviendas se ha incrementado 3.3 veces durante los uitimos 20 anos al pasar de
31,735 unidades en el aifio de 1980; a 106,124 unidades en el 2000.

Las tasas anuales de crecimiento del nimero de viviendas han sido mayores a las
correspondientes tasas demograficas de los periodos 1980-1990, 1990-1995 y 1995-2000, como
se puede observar en la tabla siguiente donde se sefiala ademas su decrecimiento.
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TASAS DE CRECIMIENTO ANUAL DE POBLACION Y VIVIENDA

| TASA DE | ! TASA DE
CRECIMIENTO CRECIMIENTO
ANUAL NUMERO ANUAL (%)
N 4 80-90 80-90
ANO | POBLACION 9005 DE S0-o8
95.00 VIVIENDAS 95.00
1980 173,754 31,1735 |
1990 326,750 6.67 68,091 7.93
1995 417,129 4.44 92,098 6.25
| 2000 453,298 1.93 106,124 2.87

FUENTE: censos generales de poblacion y vivienda 1990-2000(INEGI)
Consejo Estatal de poblacion Estado de México 2001
ASURE 2002.

Para el afio 2002 se calcularon 108,443 viviendas, considerando una poblaciéon de 463,052
habitantes y 4.27 ocupantes por vivienda.

1.6.7.2 SERVICIOS EN LA VIVIENDA

Las condiciones en que se encuentra la dotacion de servicios en la vivienda refleja la alta
cobertura que se ha alcanzado al interior del municipio, empero. el porcentaje decrecid con
respecto a 1995, lo que deja ver el incremento de los asentamientos irregulares. Se debe sefialar
que en algunas localidades del municipio sélo se suministra agua potable uno o dos dias a la
semana.

1.6.7.3 MATERIALES EN LA VIVIENDA

La vivienda que se ubica en el municipio, refleja una topologia notable, debido a los materiales
que se utilizan para su construccién, ya que de acuerdo al INEGI 2000, sefiala que el 89.88% de
estas viviendas se distinguen techos de losa de concreto o ladrillo, el 98.29% presentan paredes de
tabique y el 98.32% tienen pisos de cemento, mosaico o de otro material, cabe mencionar que no
solo se da este tipo de construccidn dentro de las colonias centrales, sino también en la periferia.
ya que prevalece este disefio y materiales de las viviendas.

Se estima que alrededor de 11,000 viviendas requieren de acciones de mejoramiento para concluir
la edificacion con materiales duraderos, cantidad que es equivalente al 10% de las unidades de
vivienda existente.

1.6.7.4 CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA POR TIPO DE AREA URBANA

En el municipio de Cuautitlan lzcalli se identifican cuatro clases de vivienda de acuerdo a sus
caracteristicas: precaria (unifamiliar), popular (unifamiliar 85.65%, duplex 3.08%. cuadruplex
1.70% y plurifamiliar 9.17%), media (unifamiliar y diplex) y residencial (unifamiliar).
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Vivienda Precaria
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Vivienda Popular
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Esta categoria se dividi6 en tres tipos: vivienda
progresiva, vivienda tipica y vivienda masiva, construida
por organismos publicos y empresas privadas.

La vivienda progresiva es la que se realiza por los
pobladores en etapas, siguiendo o no proyectos
constructivos, ocupando lotes de subdivisiones.

La vivienda tipica se caracteriza por haber sido construida
por sus propios habitantes y en su mayoria sin proyecto
arquitectoénico; los materiales con los que se ha realizado
presentan una combinacion de duraderos y semiduraderos
y son de uno o dos niveles.

La vivienda masiva es la que estd ejecutada y terminada,
siguiendo proyectos y ejecutada en su generalidad por
constructoras.

La vivienda popular ocupa una superficie de 3,192.14 has.
y presenta el 75.51% de la superficie habitacional
total(ASURE, S.C. 2001).
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Vivienda Media

Constituida en su mayoria por unidades y fraccionamientos habitacionales, se caracteriza por
contar con la suficiente dotacion de infraestructura y equipamiento urbano, mayores espacios
habitacionales y de dreas libres y mejor calidad de construccion. '

Este tipo de vivienda ocupa 502.00 has. y representa el 11.87%, de la superficie habitacional
total(ASURE, S.C. 2001).
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Vivienda Residencial

Los desarrollos habitacionales que integra este tipo de vivienda son fraccionamientos que cuentan
con todos los servicios y los materiales empleados en la construccion de estas son duraderas y de

alta calidad.

Su cobertura de infraestructura es del 100% y ocupa una superficie de ocupacion de 512.00 has.
las cuales representan el 12.12%, de la superficie habitacional total (ASURE, S.C. 2001).
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1.7 POBLACION
1.7.1 CRECIMIENTO DEMOGRAFICO

La poblacién municipal ha variado de 31,898 habitantes en el afio de 1970 (COLMES-DDF,1988)
a 173,754 habitantes en el afio de 1980. Para el afio de 1990 la poblacion que se registro fue de
326,750 habitantes; en 1995 en 417,647 habitantes y en el afio 2000 de 453,298. Es decir, que del
afio de 1970 al afio 2000 el incremento de la poblacion fue de 421,400 habitantes (INEGI; 1980,
1990 y 2000).

De 1970 — 1980, la TCMA fue de 13.98 (COLMES-DDF; 1988); en la siguiente década se redujo
a 6.67; en el quinquenio posterior también disminuyé a 4.44 y en el Gltimo periodo intercensal
(1995-2000) a 1.93; siendo en el ultimo decenio de 3.35. Dichas tasas han sido mayores que las
registradas en el mismo Estado de México, excepto en el Gltimo quinquenio censal.
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FUENTE: Censo General de Poblacion y Vivienda del Estado de México 1980, 1990, 2000.
INEGI. Conteo de poblacién y Vivienda 1995, Resultados Definitivos Tomo I, INEGI

El analisis estadistico de la poblacion histérica permite estimar una poblacién aproximada
de 579,421 habitantes para el afio 2015.

El crecimiento demografico del municipio se ha dado fundamentalmente por poblacion
inmigrante, proveniente tanto del Distrito Federal como de otras entidades del pais. El
crecimiento de poblaciéon en el periodo de 1970-1980, estuvo compuesto por el 72% de
inmigrantes; mientras que entre 1980 y 1990 el incremento incluyé un 70% de inmigrantes; y
entre 1990 y 1995 la poblacién adicional comprendié un 36% de inmigrantes. La participacion de
la poblacion inmigrante en el crecimiento ha ido disminuyendo hasta ser superada por la
emigracion en el Gltimo quinquenio.

Lo anterior se puede explicar tomando en cuenta la tasa anual de crecimiento social del periodo
de 1990 — 1995 que ascendid 4.24% y 1.46% de 1995-2000, cuando las tasas anuales de
crecimiento fueron de 0.20 y 1.46, respectivamente, para esos periodos (COESPO, 2001).

1.7.2 DISTRIBUCION DE LA POBLACION POR SEXO.

De acuerdo con la informacién censal de 1980, se puede observar que en el municipio de
Cuautitlan lzcalli, la proporcién de hombres con relacion a las mujeres fue menor, conservando
una proporcién semejante en el Estado. Posteriormente, para las décadas de los afios de 1990 y
2000, ambas entidades muestran un grado de masculinidad menor, con lo cual se muestra que,
aun cuando el indice de masculinidad sea menor, la tendencia es a conservar un relativo
equilibrio.
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1.7.3 ESTRUCTURA POBLACIONAL

En los afios que se refiere a la estructura de la poblacion se observa que, en base de la piramide de
edades, la poblacion que se ubica en el rango de los 0 a los 4 afios, desde el afio de 1995 y en el
2000, es menor a la que pertenece al grupo de los 5 a los 9 afios, por lo tanto podemos percibir
que el nimero de nacimientos tiende a disminuir.

La poblacion que se ubica en la piramide de edades en el rango de los 40 a los 60 afios, ha
aumentado con relacion al afio de 1995, se infiere que la poblacién pertenece al grupo de
inmigrantes, mismos que en su mayoria se han desplazado del Distrito Federal (34.73%), a otros
municipios conurbados y finalmente al de Cuautitlan Izcalli.
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FUENTE: Conteo de Poblacién y Vivienda 1995, Resultados Definitivos
Tomo L, INEGI

En el municipio se registra que el mayor porcentaje de la poblacion se ubica, por grupos de
edades, entre los 0 y los 29 afios de edad, es decir que mas del 60% de los habitantes requieren y
demandan servicios, equipamiento, educacién y fuentes de trabajo, entre otros, para poblacion
joven.

Para poblacién cuyos rangos de edad se encuentran entre los 45 y los 59 afios es importante
considerar que en los proximos afios requeriran de atencién médica en instalaciones de primer
nivel. Mientras que la poblacién de 60 afios a mas, solicitara el servicio y la atencion de los
hospitales de segundo nivel.
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1.7.4 BASE ECONOMICA DEL MUNICIPIO

En la base econdémica del municipio se encuentra un sector basico integrado por sectores
productivos de servicios que dependen fundamentalmente de la demanda externa, asi como un
sector no basico integrado por las actividades que dependen principalmente de la demanda
interna.

El desarrollo economico con mayor rendimiento de Cuautitldn lzcalli se obtiene mediante 13
actividades de los sectores industriales, concentrando su especializacidn en los subsectores 31, 35,
38, 39, 95, y 71, toda vez que sus actividades se enfocan desde la elaboracion de productos
comestibles, maquila, prestacion de servicios profesionales, alimento para animales, por decir
algunos. Siendo esta clase de industria quien lleva al municipio a tener una dinamica econémica y
desempefio mas competitivo.

1.7.5 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (PEA)

La PEA del municipio para el afio 2000 fue de 168,931 (37.26 % del total de la poblacion),
mientras que la PEA ocupada alcanz6 los 165,871 empleados (39.59%). La PEA
comparativamente con la PEA de la entidad, ésta Gitima es menor (34.07%). La PEA desocupada
ascendid a 3,060 habitantes lo que representd el 1.81%.

Como puede observarse en la siguiente tabla, el personal ocupado en el municipio se concentra en
el sector terciario, destacando su participacion.

PEA POR RAMA PERSONAL OCUPADO %
agricultura, ganaderia y caza 998 0.68
SUBTOTAL SECTOR PRIMARIO 998 0.68
mineria 140 0.08
manufactura : 45,597 : 27.48
electricidad y agua 1,237 0.74
construccion 7,820 4.71
SUBTOTAL SECTOR
SECUNDARIO 54,794 33.03
comercio 32,364 19.51
transportes y comunicaciones 13,709 8.26
servicios financieros 2,093 1.26
actividad en el gobierno 7,204 4.34
servicios de esparcimiento
cultura y 1,364 0.82
servicios profesionales 4,848 2.92
servicios en restaurantes y hoteles 7,244 4.36
servicios inmobiliarios y bienes
muebles 975 0.58
servicios de salud y asistencia
social 5,887 3.54
otros 12,740 7.68
SUBTOTAL SECTOR TERCIARIO 102,225 61.62
NO ESPECIFICADO 7,854 4.73 |
TOTAL 165,871 100 |

FUENTE: X1I Censo de Poblacién y Vivienda (2000), INEGI, 2001
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La poblacion econdmicamente inactiva es de 159,995 habitantes (35.29% con relacién a la
poblacion total). Por tipo de inactividad se distribuye de la siguiente manera: 66,825 (41.76%)
personas dedicadas a los quehaceres del hogar, 56,486 (35.30%) estudiantes; 6,168 (3.85%)
jubilados y pensionados y 1,006 (0.62%) incapacitados para trabajar.

1.7.6 CLASIFICACION DE FUERZA DE TRABAJO E INGRESOS

En cuanto al tipo de ocupacién, en el municipio, el 73.03% (124,459) labora como obrero o
empleado, el 0.88% (1,470) son jornaleros o peones, el 18.23% (30,239) trabajan por cuenta
propia y el 5.85% (9,707) se encuentran los que trabajan como patrén, en negocio familiar y no
especificado.

Existe una diferencia del doble entre la PEA (afio 2000) y los empleos generados por la unidad
econdémica del municipio (afio 1999); lo que induce a suponer que parte del 46.90% de la PEA se
encuentra laborando en el sector informal y alrededor de 50,000 trabajadores tienen su fuente de
empleo fuera de Cuautitlan Izcalli.

En cuanto al nivel de ingresos referido para el municipio, se observa que el mayor porcentaje
(32.54%), recibe de una dos veces el salario minimo. Con relacién al Estado de México se
observa un comportamiento similar.

De acuerdo a las caracteristicas de la poblacion identificadas, inferimos que el bajo nivel del
salario que existe obedece, entre otras causas, al disminuido grado de instruccion de la poblacion
y a la insuficiencia de las fuentes de trabajo.

El 72.74% de la poblacion registrada en el afio 2000 dentro del municipio, no concluyé la 4
educacién primaria. Las unidades econdmicas censadas dan empleo al 47% de la PEA.

1.7.7 EDUCACION

En cuanto a los niveles educativos, se observa que el municipio registra una asistencia del 27.26%
de alumnos que reciben instruccion a nivel elemental o primaria, y en el Estado de México, se
observa que el 34.30% asisten al nivel académico mencionado. La poblacion del municipio que
recibe instruccion a nivel media basica es del 21.58%, mientras que para el Estado de México es
del 21.28%.

NIVEL DE ESCOLARIDAD
ESTADO-MUNICIPIO 2000

35
30 |
25 M Estado de México
20
15 H Cuautitian lzcalli
10 | ) ]
5 1 (T
0 . . . . 7
primaria educacién educacién superior posgrado carrera
media media tcnica

basica superior

FUENTE: X]I Censo de Poblacién y Vivienda (2000). INEGI 2001
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Cuautitlan lzcalli, es uno de los municipios que cuenta con un gran numero de instituciones
educativas a donde acude no sélo la poblacion del municipio sino también de otras localidades.
Del total de la poblacion que habita en la entidad, el 62.22% asiste a alguna institucién educativa

en el municipio.

EQUIPAMIENTO EDUCATIVO Y ASISTENCIA POR ALUMNOS MUNICIPALES DEL
MUNICIPIO DE CUAUTITLAN 1ZCALLI

NIVEL ACADEMICO N° DE ESCUELAS ASISTENCIA /ALUMNO
PREESCOLAR 79 10,246
PRIMARIJA 163 59,930
SECUNDARIA 79 27,139
BACHILLERATO 33 12,613
PROFESIONAL 5 6,329
TOTAL 359 116,257

FUENTE: Anuario Estadistico INEGI, 200

1.7.8 MARGINALIDAD

Con relacion al bienestar social, el anélisis de los indicadores socioeconémicos de la marginacién
demuestra que el grado de marginacion social en este municipio es muy bajo, lo cual significa que
se presenta una buena calidad de vida, en términos generales dentro del mismo; sin embargo
existen pequefios grupos con caracteristicas de pobreza extrema localizados al lado del Emisor del
Poniente.

INDICADORES SOCIOECONOMICOS, INDICE Y GRADO DE MARGINACION. MUNICIPIO DE CUAUTITLAN
[ZCALLI Y EDO. DE MEXICO — 2000
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FUENTE: Consejo Estatal de Poblacion — 2000
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CAPITULO I

2.-DIAGNOSTICO-PRONOSTICO

PRONOSTICO DE LA ZONA DE ESTUDIO
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2.1 ASPECTOS DEL MEDIO FiSICO
2.1.1 GEOLOGIA Y EDAFOLOGIA

Determinada la zona de estudio, podemos hablar que por su geologia pertenece a la era
Cenozoica.

El material geoldgico que se presenta dentro de esta zona estd formado por suelo de Tipo
Aluvial, asi como también se encuentran rocas sedimentarias de tipo Tilita.
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El tipo de suelo edafoldgico se tiene identificado como el Feozem Haplico (Hh), el cual es apto
para uso agricola, urbano y forestal, presenta una fase durica.

2.1.2 TOPOGRAFIA Y GEOMORFOLOGIA

La orografia que presenta la zona de estudio consiste en lomerios suaves con pendientes que
fluctian desde el 2% al 5%
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2.1.3 HIDROLOGIA

Esta zona cuenta con un embalse importante a nivel municipal, el cual es conocido como la presa
del Muerto o bien Espejo de los Lirios, que alberga diferentes formas de vida (exoticas y
Silvestres); esté cuerpo se encuentra rodeado por el rio Cuautitlan y el Bordo de la Piedad los
cuales lo abastecen de agua; su capacidad es de 19.500 m3, en un éarea de 14.78 has. Recibe 100
Its/seg de agua en los meses de marzo, abril y mayo.
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2.1.4 CLIMA

El clima al igual que en todo el municipio es templado subhiimedo, con régimen de lluvias en
verano.

Las precipitaciones promedio anual son de 677.38 mm. Y los meses mas lluviosos son entre julio
y agosto.

2.1.5 FLORA Y FAUNA

La vegetacion en la zona, se encuentra ubicada principalmente dentro del parque ecoldgico,
distribuida en una superficie aproximada de 14.78 has. ; cubierta con pastizales, v algunas
especies arbéreas como el pirul, jacaranda, fresno, 4lamo, casuarina, eucalipto y sauce.

En lo que se refiere a la fauna de lugar, se pueden localizar dentro del parque especies como
peces, aves migratorias (garza y pelicanos), viboras de agua, lagartijas y tortugas; asi como
animales domésticos tales como el perro, gato burros y aves de diversas especies.
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2.2 ASPECTOS DEL MEDIO FiSICO ARTIFICIAL Y URBANO
2.2.1 VALOR Y TENENCIA DE LA TIERRA

Dentro de la zona de estudio a la que nos referimos, nos encontramos que en cuanto a la tenencia
de la tierra esté se encuentra dividida en propiedad privada, social y publica.

La privada se encuentra conformada principalmente por desarrollos habitacionales que circundan
al desarrollo objeto del estudio. Mientras que la social y la publica, podemos identificarlas por
establecimientos de organizaciones de bienestar social tales como el DIF y el mismo INSEM asi
como institutos deportivos y educativos.

2.2.2. USOS DE SUELO Y DESTINOS

Los usos de suelo asi como los destinos ya se encuentra establecidos por el nuevo Plan de Centro
de Poblacion Municipal del 2003, entre los cuales destaca dentro de la zona de estudio
principalmente los de uso habitacional, y equipamientos locales y municipales.

Entre los usos de equipamiento se encuentran los de equipamiento de servicios locales (E-EC-L),
los de equipamiento de recreacion y deporte (E-RD-L), equipamiento de salud y asistencia
(E-SA-L), equipamiento de servicios y comercio municipal (E-EC-M), equipamientos religiosos
(E-RE-L) y parques protegidos (N-PAR-P).

2.2.3 INFRAESTRUCTURA
2.2.3.1 AGUA POTABLE

El suministro de agua potable es efectivo dentro de la zona de estudio ya que dicho recurso se
suministra a toda la zona por medio de dos tanques cisterna que son operados por el Organismo
Operador Descentralizado (OPERAGUA) y los cuales se localizan aproximadamente a una
distancia de 800 metros de lo que es el parque ecologico.

2.2.3.2 DRENAJE Y ALCANTARILLADO

La cobertura de éste servicio dentro de la zona de estudio esta cubierta al 90%, pues existen
comunidades sobre todo en la parte norte de esta zona que son asentamientos irregulares que
vierten sus aguas a arroyos cercanos a éstas.

2.2.3.3 ENERGIA ELECTRICA Y LUZ PUBLICA

Cabe mencionar que éste servicio esta cubierto dentro de esta zona de estudio, aunque no se
tienen registradas varias tomas de energia eléctrica ya que dentro de las zonas irregulares existe
mucho sabotaje de este servicio mediante Jos Ilamados diablitos 6 conexiones ilicitas.

En cuanto al alumbrado publico se tiene considerado al 100% dicho servicio, aunque en las
colonias irregulares es deficiente.
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2.2.4 VIALIDAD Y TRANSPORTE

La infraestructura vial esta integrada por Avenidas principales y Calles secundarias de diversas
secciones, todas estas vias de comunicacion se encuentran en buen servicio y funcionando. Estas
a su vez se interconectan al corredor urbano municipal y de servicios.

El sistema de transporte también se encuentra cubierto en toda la zona de estudio, dentro de las 22
lineas que existen a nivel municipal.

2.2.5 VIVIENDA

La zona cuenta con una imagen urbana mixta, donde se aprecian desde vivienda contemporanea
hasta vivienda precaria. Aunque la planeacion de esta zona a sido llevada de la mano por parte del
mismo municipio ain asi se a tenido que batallar con las distintas zonas baldias que han sido
objeto de asentamientos irregulares. No obstante con este conflicto se a dado a la tarea de
resguardar dreas naturales para que no sean objeto de saturaciones no deseadas.

Los materiales predominantes en la construcciéon son tabique y concreto, con variantes en sus
techos como laminas de carton, metalicas, de asbestos y losas de concreto.

.
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2.2.6 ASPECTOS SOCIO ECONOMICOS DE LA POBLACION

La zona de estudio forma parte de la region socioecondémica “A”, donde los salarios minimos son
los més altos a nivel nacional. Aproximadamente el 80% de la poblacion de esta zona percibe este
tipo de salario mas sin embargo se registra en la zona norte un indice bajo de pobreza.

El tipo de instruccién académica y cultural que presenta la zona de estudio esta registrada entre un
80 % de la poblacion que radica en dicha zona. Por lo tanto el estilo de vida es bastante bueno en
toda su periferia.
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2.2.7 EQUIPAMIENTO URBANO

Los equipamientos de cobertura con los que cuenta la zona de estudio son instituciones de nivel
medio superior, superior, comercio menor, oficinas de teléfonos de México, parques. un centro de
ferias y exposiciones. centros deportivos privados. un palacio municipal, un centro religioso. Pero
estos servicios no son del todo suficientes en algunos casos por tal motivo se deben incrementar
las medidas de abasto para poder brindar buen servicio a todas las partes de la poblacion.

2.2.8 MOBILIARIO URBANO

Cabe resaltar que en cuanto al mobiliario urbano. se detectaron algunos paraderos urbanos. asi
como bancas, botes de basura y algunos sefialamientos viales, pero son insuficientes para cl area
que abarca la zona de estudio, tanto a nivel local como a nivel municipal.
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CAPITULO 111

3.-NORMATIVIDAD

NORMAS Y REGLAMENTOS ESTATALES Y
MUNICIPALES
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3.1 LEY DE PARQUES ESTATALES Y MUNICIPALES

Exposicion de motivos

“Es proposito del Ejecutivo del Estado, proteger, preservar e incrementar la Flora y Fauna
Silvestre, asi como las areas boscosas que nos lleven a restaurar el deteriorado equilibrio
ecoldgico, para mejorar el ambiente en que se desenvuelve la vida humana.

Se hace necesario contar con disposiciones legales que aunadas a las existentes y en concurrencia
con las federales de la materia, permiten llevar a cabo los programas de creacion. incremento.
conservacion, mantenimiento y administraciéon de parques estatales y municipales en el territorio
del Estado, como un servicio publico indispensable para la recreacion popular de los habitantes.

Por otro lado, se hace necesario que las comunidades cuenten con un lugar donde
permanentemente tengan esparcimiento y recreacion, en contacto con la naturaleza. para su
adecuado desarrollo fisico y mental.

Se consigna en especial la declaraciéon de interés y utilidad publica la creacion, fomento.
conservacion, proteccién, mantenimiento y ampliacion de areas jardinadas y boscosas que
configuraran parques de servicio publico a las comunidades, con base en lo establecido por la
fraccion VI de] parrafo octavo del articulo 27 de la Constitucion General de la Republica.

El Gobierno del Estado, siempre respetuoso de la autonomia de los municipios, entrega a los
mismos el cuidado y control de los propios parques municipales a través de Patronatos. mismos
que dan facultadas para efectuar todo tipo de acciones en beneficio de las areas correspondientes.
quienes podran imponer las sanciones relativas por violacion a las disposiciones dictadas sobre el
mantenimiento, conservacion y administracion de los parques municipales y areas boscosas.™

FUENTE: DECRETO NUMERO 80, LA H. XLVI LEGISLATURA DEL ESTADO DE MEXICO DE 1976.

LEY DE PARQUES ESTATALES Y MUNICIPALES

7

CAPITULO SEGUNDO

Autoridades y sus Atribuciones

Art. 4.- Las autoridades dictaran las normas relativas al uso de las areas de los parques. asi como
las disposiciones tendientes a formular programas y proyectos para su administracion.
conservacion, fomento, ampliacién, mantenimiento y vigilancia, encomendando la ejecucion de
estas acciones a los patronatos en los términos de esta ley.

Art. 7.- Los inmuebles comprendidos dentro del perimetro de los parques son bienes de dominio
publico, por lo que solo podran ser desafectados del Servicio Puablico que prestan o
desincorporarse, cuando dejen de utilizarse definitivamente al fin destinado.
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Art. 9.- La creaciéon o ampliacion de parques estatales v municipales se haran a través del decreto
del Ejecutivo que expedira por iniciativa de los ayuntamientos o de los poblados interesados.

Art. 15.- Las autoridades podran otorgar a las organizaciones educativas, deportivas y culturales.
permisos para la construccion de albergues, campamentos, refugios y otras instalaciones para
beneficio de sus miembros y sus fines lucrativos.

Art. 16.- las percepciones que por servicios o actividades lucrativas se obtengan en los parques.
seran invertidas en su propia conservacion y ampliacion asi como en sus instalaciones. y los

remanentes se aplicaran al fomento del bienestar de la nifiez del municipio correspondiente. a
través del Instituto Mexicano para la Infancia y la Familia del Estado de México.

Flora, Fauna y Suelo

Art. 17.- Las autoridades aplicardn los métodos fisicos, quimicos y biol6dgicos que estimen
adecuados para controlar dentro del Parque el equilibrio ecoldgico de la flora y fauna silvestre.

Art. 18.- Se promoveran trabajos para mejorar el ambiente y regenerar los suelos con
reforestacion y terraplenes, para su cabal aprovechamiento.

Art. 20.- La flora y la fauna de los parques gozard de proteccion especial, permitiendo su
explotacién mediante el pago de cuotas, en la época y durante el tiempo que considere
conveniente la autoridad.

Art. 21.- Dentro del é4rea del parque se reservaran espacios destinados al establecimiento e
impulso de las especies animales adecuadas al medio, estableciéndose para el efecto. cotos y
refugios con los acondicionamientos convenientes.

De los patronatos

Art. 23.- Los patronatos de los parques municipales estaran formados por representantes de los
diversos sectores de la comunidad y seran designados por el Ejecutivo a propuesta de los
Ayuntamientos; excepto la Tesoreria que estara a cargo de la persona que funja como presidente
del comité municipal del Instituto Mexicano para la Infancia y la Familia del estado de México.

Art. 25.- los patronatos realizaran, con la aprobacién del Ejecutivo del Estado o de los
Ayuntamientos en su caso, trabajos de infraestructura turistica como son: areas de mantenimiento.
miradores, refugios, albergues, asadores, estacionamientos, servicios sanitarios. canchas
deportivas, juegos infantiles, fosas para basureros, casetas de vigilancia y cercado de los parques,
asi como toda clase de servicios relativos al acondicionamiento del uso publico de dichos parques.

FUENTE: DECRETO NUMERO 80, LA H XLVI LEGISLATURA DEL ESTADO DE MEXICO DE 1976
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3.2 NORMATIVIDAD DEL PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO DE
CUAUTITLAN 1ZCALLI DEL 2003

NORMA 13, Aprovechamiento de parques municipales y parques privados.- Los parques
municipales y espacios para servicios de recreaciéon se sujetaran para su habilitaciéon v
aprovechamiento a las disposiciones siguientes:

a) En los espacios seleccionados para Parques Municipales (N-PAR-P) solo se
permitiran la habilitacién de jardines, espacios deportivos, plazas e instalaciones
indispensables para su conservacién y mantenimiento. También podran establecerse
comercios de articulos deportivos y artesanias, servicios de alimentos.
estacionamientos para vehiculos, canchas deportivas, juegos infantiles v zonas dc
recreacién o convivencia.

Las construcciones quedan sujetas a las siguientes limitaciones: 1) El area cubierta de
construcciéon no podra exceder del 5% de la superficie total del predio: 2) Las areas
libres de pavimento o construccion seran con la infiltracion cuando menos del 80% de
esta misma superficie; 3) Las superficies de andadores, estacionamientos y plazas
deberan estar hechas con materiales que permitan la infiltracion al subsuelo de las
aguas pluviales y 4) La altura de las construcciones serd como maximo de dos niveles
y se proyectardn de manera que su forma, color y materiales se relacionen con el
contexto natural por mimetizacién cuando se pretenda que la imagen de las
construcciones no contraste con el medio, o por adecuacion si aquella no se logra
cabalmente.
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NORMA 15, de los estacionamientos para vehiculos.- los estacionamientos para vehiculos se
sujetaran a las reglas que a continuacion se establecen:

Uso general Uso especifico Unidad/uso Cajones/unidad Unidad de
medida
Auditorios teatros, cines, auto | Cualquier superficie por 0.10 butaca
cinemas y salas de conciertos uso cajon/butaca '
Centrode | Bibliotecas, museos, galerias de
. . . De aten. Al
espectaculos | arte, hemerotecas, pinacotecas, Hasta 250 m2 por uso 1 cajon/60m?2 ablico
culturalesy | filmotecas, cinetecas, casa de P
recreativos cultura, salas de exposicion, De aten. Al
centros comunitarios y salones | Mas de 250 m2 por uso I cajon/40m?2 ubliéo
de usos multiples P
- De aten. Al
Hasta 250 m2 por uso | cajon/120m?2 e
publico
' De 250 a 1000 m2 por I cajén/60m? De ?tep. Al
Instalaciones Gimnasio en ceneral uso publico
para & De 1001 a 5000 m2 por . De aten. Al
1 cajén/40m?2 L
deportes y uso publico
creacid ., :
recreacion Mas de 5001 m2 por uso 1 cajon/30m?2 De ,ate.n Al
publico
Canchas descubiertas en Cualquier superficie por 0.10 Butaca
general uso cajon/butaca
Instalaciones
para . :
deportes de Actividades acuaticas Cualquier superficie por . ,0'20 socio
e uso cajon/butaca
exhibicion al
aire libre
Plazas, jardines botanicos, . .
Parques y . . . Cualquier superficie por : .
S juegos infantiles, parques y No requiere No requiere
jardines uso

jardines en general

Asi mismo se deberan aplicar las normas complementarias siguientes:

a) Las medidas de espacios para estacionamientos de coches grandes seran de 5.00
por 2.40 metros. Se podra permitir hasta un 55% de espacio de estacionamiento
para coches de tamafio chico, de 4.20 por 2.20 metros. Para el calculo de la
superficie de estacionamiento y de la circulacion vehicular se tomaran 23m? y 19
m? para los automéviles grandes y chicos, respectivamente
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b) Se podra aceptar el estacionamiento de vehiculos en cordén, cuando la superficie

c)

d)

del suelo disponible y sus caracteristicas asi lo exijan y siempre que se
contemplen, ademas de las areas de circulacion, espacios para el acomodo de
automotores de 6.00 por 2.40 y de 4.80 por 2.20 mts. Para vehiculos de tamafo
grande y chico, respectivamente, aceptandose en maximo del 55% de autos chicos.

Automotores de 6.00 por 2.40 y de 4.80 por 2.20 mts. Para vehiculos de tamaiio
grande y chico, respectivamente, aceptandose en maximo del 55% de autos chicos.

En los estacionamientos se debera destinar por lo menos un cajon de cada 25 o
fraccion a partir de 12, para uso exclusivo de personas discapacitadas. ubicandose
en el acceso al inmueble y considerando en este caso cada cajon de 5.00 por 3.80
mits.

NORMA 16, Normas sobre estacionamientos para bicicletas.-

1))
2)

3)

El lugar para estacionamiento de bicicletas tendra una dimensiéon minima de 0.70
por 1.90 mts.

El pasillo de circulacién serd lo menos 1.75 mts. Si las bicicletas se colocan
sentido perpendicular (90°) a la circulacion y de 1.50 mts. Cuando se tiene a 55°.

Cuando por la dimension por el estacionamiento de bicicletas se amerite. se
preverdn pasos laterales de 1.50 mts. A cada 15 mts. De longitud de los lugares
de estacionamiento.

NORMA 20, Normas de dotacion de agua potable.-

e Para comercio y servicios: 0.6 litros/seg/ha
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CAPITULO IV

4. EVALUACION DE LA FACTIBILIDAD

DEL PROYECTO

Y

4.1 ANALISIS

4.1.1 LISTA DE NECESIDADES Y PROGRAMA DE
REQUERIMIENTOS GENERALES.

4.1.2 ESPACIOS ANALOGOS.

4.1.3 AREAS GENERALES

4.1.4 PROGRAMA ARQUITECTONICO GIMNASIO.

a.2 SINTESIS

4.2.1 IMAGEN CONCEPTUAL
4.2.2 DETERMINACION DEL TERRENO

4.3 ESTUDIOS PRELIMINARES

4.3.1 ANALISIS DE AREAS

4.3.2 DIAGRAMAS DE FUNCIONAMIENTO
4.3.3 DIAGRAMAS DE RELACIONES

4.3.4 ZONIFICACION
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4q.1.1
REQUERIMIENTOS.

LISTA DE NECESIDADES Y PROGRAMA DE

ESPACIO

ZONA ARQUITECTONICO

LISTA DE
NECESIDADES

PROGRAMA DE REQUERIMIENTOS

1

DEPORTIVA GIMNASIO

ACCESO

PLAZA DE ACCESO

VESTIBULO

RECEPCION

AREA
ADMINISTRATIVA

RECEPCION Y CONTROL

COORDINACION GENERAL

DIRECCION GENERAL DEPORTIV A

SUBDIRECCION GENERAL DEPORTIV A

SALA DE JUNTAS

7 SUBCOORDINACIONES DEPORTIV AS

POOL SECRETARIAL

SALA DE ESPERA

SANITARIOS PARA HOMBRES Y MUJERES

ARCHIVO GENERAL

DISPENSARIO MEDICO

CAFETERIA

60 COMENSALES

ZONA DE SERVICIOS

SANITARIOS PARA HOMBRES Y MUJERES

ZONA DE TRABAJO
MUSCULAR

AREA DE APARATOS CON PALANCA

AREA DE APARATOS CON BANDA

AREA CON APARATOS DE PESO LIBRE
PARA MINUSVALIDOS

AREA DE APARATOS DE PESO LIBRE

ZONA DE TRABAJO
PARA CARDIO

AREA DE MAQUINAS DE CINTA

AREA DE MAQUINAS DE PALANCA

5 SALONES PARA TRABAJO AEROBICO Y
ANAEROBICO

4 CANCHAS DE SQUASH

MULTICANCHA

1 MULTICANCHA CERRADA

GRADERIO PARA 600 PERSONAS

BODEGAS

PISCINA

AREA DE CONTROL Y RECEPCION

REGADERAS Y VESTIDORES

1 PISCINA OLIMPICA CON FOSA DE
CLAVADOS

ZONA DE REPOSADEROS

MIRADOR

ZONA DE SPA

AREA DE CONTROL Y RECEPCION

SALA DE ESPERA

AREA DE HIDROTERAPIA

AREA DE MASAIJLS

AREA DE REFLEXOLOGIA

AREA DE FACIALES

ZONA DE SERVICIOS

BANOS CON VAPOR Y VESTIDORES

CUARTO DE MAQUINAS

PATIO YANDEN DE SERVICIO

BODEGAS Y LAVANDERIAS
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ZONA ESPACIO LISTA DE PROGRAMA DE
ARQUITECTONICO NECESIDADES REQUERIMIENTOS
‘ PLAZA DE ACCESO
ACCESO VESTIBULO
‘ RECEPCION
‘ RECEPCION Y CONTROL
AREA COSORDINAC]OSN DE ;;:)vEr\gEoSs\D\EﬁojglE\éos
ANITARIOS DE HOMB " MUIE
ADMINISTRATIVA AREA PARA ARBITROS DEPORTIN OS
AREA ADMINISTRATIVA
4 CANCHAS DE BALONCESTO
, 4 CANCHAS DE TENIS
ZONA AREA DEPORTIVA AREA DE MESAS DE PING-PONG
DEPORTIVA 2 CANCHAS DE FLTBOL RAPIDO
DEPORTIVA FUENTE DE SODAS
ABIERTA SERVICIOS AREA DE COMENSALES PARA 50
IC1 PERSONAS |
TIENDA DE ARTICULOS DEPORTIVOS |
GIMNASIO AL AIRE AREA DE APARATOS MECANICOS AL AIRE
LIBRE LIBRE
PLAZA DE ACCESO Y VESTIBULO
. CONTROL Y RECEPCION
PISCINA PUBLICA AREA DE BANOS Y VESTIDORES PARA
TECHADA PARA EL HOMBRES Y MUJERES
DIF PISCINA PUBLICA
AREA DE ESPARCIMIETO Y REPOSADEROS
‘ CUARTO DE MAQUINAS
JONA | ESPACIO LISTA DE ' PROGRAMA DE
 ARQUITECTONICO NECESIDADES REQUERIMIENTOS
] ZONA DE PALAPAS PARA 6 PERSONAS
AREA DE ASADORES |ZONA DE PALAPAS PARA 12 PERSONAS
ZONA DE PALAPAS PARA 24 PERSONAS
ZONA DE JUEGOS MECANICOS
] INFANTILES
AREA DE JUEGOS AREA DE JUEGOS EXTREMOS
INFANTILES PISTA DE CUATRIBICIS. TRICICLOS Y
BICICLETAS
) PLAZOLETAS Y ANDADORES
AREA VESTIBULO Y RECEPCION
RECREATIVA FAMILIAR SANITARIOS PARA HOMBRES Y MUJERES

JARDIN BOTANICO Y
VIVERO

AREA ADMINISTRATIVA

ZONA DE ANDADORES Y PLAZOLETAS

CIRCUITO BOTANICO DE MEDITACION Y
RELAJAMIENTO

VIVERO

CABANA DEL LAGO

VESTIBULO Y RECEPCION

AREA ADMINISTRATIV A

ZONA DE SANITARIOS

TALLERES DE ACTIVIDADES MANUALES
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ESPACIO LISTA DE | B
ZONA ARQUITECTONICO NECESIDADES PROGRAMA DE REQUERIMIENTOS
] PLAZA DE ACCESO Y VESTIBULO
AREA TAQUILLA DE CONTROL
RECREATIVA FAMILIAR EMBARCADERO AREA DE EMBARCADERO
AREA DE GUARDADO DE LANCHAS
ESPACIO LISTA DE .
ZONA ARQUITECTONICO NECESIDADES PROGRAMA DE REQUERIMIENTOS
PLAZA DE ACCESO
VESTIBLLO
ACCESO RECEPCION
SALA DE ESPERA
AREA ADMINITRATIVA
RESTAURANTE .
AREA PARA 250 COMENSALES
FAMILIAR
BAR 100 COMENSALES
SALON PARA 100 COMENSALES
CULTURAL |RESTAURANTE SALONES PARA SALON PARA 180 COMENSALES
EVENTOS SALON PARA 60 COMENSALES
ESPECIALES TERRAZA JARDIN 250 COMENSALES
TERRAZA 200 COMENSALES
SANITARIOS PARA HOMBRES Y MUJERES
COCINA DEL RESTAURANTE FAMILIAR
PATIO DE SERVICIO .
SERVICIOS ANDEN DE SERVICIO
CONTROL Y PUNTO DE VENTA
CUBICULOS DE SERVICIO CON COCINETAS
PARA SALONES DE EVENTOS ESPECIALES
ESPACIO LISTA DE
ZONA AROUITECTONICO NECESIDADES PROGRAMA DE REQUERIMIENTOS
VESTIBULO
TAQUILLA
SERVICIOS SANITARIOS
ESCENARIO 192 M2
. CABINA DE SONIDO
ANFITEATRO CONCHA ACUSTICA BANOS Y VESTIDORES PARA ARTISTAS
SANITARIOS PARA EL PUBLICO
CULTURAL AREA PARA 800 ESPECTADORES
PLANTA DE ENERGIA
PATIO DE MANIOBRAS Y SERVICIOS
CENTRO .
PRESERVA(IZ)I%N CABANA DE PIjAZA DE ACCESO |
CRIADERO DE CABANA DE PRESERVACION®
DE ESPECIES -
ACUATICAS TRUCHA PISCINAS DE CRIADERO
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ZONA ESPACIO LISTA DE PROGRAMA DE
ARQUITECTONICO NECESIDADES REQUERIMIENTOS
ACCESO 1 ESTACIONAMIENTO ZONA
NORTE
ACCESO 2 ESTACIONAMIENTO ZONA
ACCESOS PONIENTE
ACCESO 3 ESTACIONAMIENTO ZONA
ORIENTE
PLAZAS DE ACCESO
ZONAS PLAZOLETAS, BANCAS Y MOBILIARIO URBANO
EXTERIORES ANDADORES Y AREAS VERDES
VEREDAS CIRCUITO DE TROTA PISTA
VESTIBULO
PLANTA DE AREA DE CONTROL
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
TRATAMIENTO RESIDUALES
[ AREA DE DESALOJO DE AGUA TRATADA |
SERVICIOS CABINAS DE SANITARIOS REPARTIDOS

POR EL DESARROLLO
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4.1.2 ESPACIOS ANALOGOS

PARQUE NAUCALLI

El parque Naucalli, se localiza en periférico norte s/n, Naucalpan estado de México. Cuenta con
46 has. de superficie total, las cuales 43 has. son de areas verdes y 3 has. de estacionamientos.

El parque esta conformado de caminos de tierra los cuales sirven como veredas y como trota
pista, dichas veredas estdn formadas en un circuito que abarca todo el parque. Dentro de éste. se
interconectan con andadores de adoquin y de concreto que forman parte de areas que conectan
con plazoletas, areas verdes y zonas de esparcimiento familiar.

- ki
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También cuenta con una pista para

- triciclos,  bicicletas  infantiles v

familiares, se localiza en un pequefio
circuito y con un acceso muy particular:
dicha pista que esta conformada de
tepetate, se encuentra cercada por malla
ciclonica, e integrada con el mismo
contorno natural y del desarrollo del
parque.

Las areas de juegos infantiles estan
conformadas por isletas dentro de las
areas de esparcimiento  familiar
concentrandose en diversas parte. del
parque, y se cuenta con una feria
infantil que solo tiene funcion por las

s tardes.

El parque cuenta con estructuras
arquitecténicas aisladas en todo el
parque; dichas estructuras hacen una
funciéon cultural y de servicios. tales
como una casa de cultura. un agora.
una administracion general, una sala de
exposiciones y conciertos, asi como
también se cuenta con un restaurante
para 300 comensales, el cual es
concesionado a particulares.

Las areas exteriores o al aire libre con las que también cuenta dicho desarrollo son los aparatos

mecanicos de un gimnasio al aire libre.

|
il
sy 23 FRANCISCO MIGUEL ARELLANO CHAVEZ ” 60
= \/

—— L e FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES FES-ARAGON



PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL
“ESPEJO DE LOS LIRIOS”

También. se localizan aparatos para
gimnasia que se ubican aisladamente en
diversas partes del desarrollo.

El area deportiva con la que cuenta el
parque se ubica en una zona muy particular
concentrada y delimitada en un solo punto.
Esta, se conforma de varias canchas de
fatbol rapido. Ademas, cuenta con un
acceso vestibulado donde se ubica una area
de souveniers, un salon para kit boxing, un
area de refrigerio para 50 comensales,
zona para mesas de ping-pong, canchas de
tenis y un area de administracion interna,
con su respectiva zona de servicios.

, forma de
i adecuadamente con el contexto natural del

Ademas cuenta, con una planta de reciclaje de
agua tratada, la cual se encuentra disefiada en
fuentes que se integran

parque, dichas aguas son utilizadas para el
riego de las areas verdes y otros. Se encuentra
también un invernadero que funciona para uso
exclusivo del parque y para la educacion
ambiental. Cuenta con tres foros, dos de ellos

. al aire libre y uno cubierto, sus capacidades

son de 120 personas, 333 personas y de 1200
personas respectivamente. Por ultimo se
encuentran diferentes accesos para el parque
haciéndolo mas accesible a todos los puntos de
la zona.

Cabe destacar que dentro de todo el parque existen sefialamientos, asi como bocinas que se ubican
0 son parte integral de los mismos sefialamientos y que hacen una ambientacion melddica dentro

del parque muy amena.
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PARQUE DE LORETO Y PENA POBRE

El parque de Loreto y Pefia Pobre se localiza en la Av. San Fernando casi esquina con Insurgentes
sur; cuenta con una superficie pequefia, pero ain asi es un parque que brinda servicios de cultura.
esparcimiento y educacién ambiental.

Este parque cuenta dentro de sus instalaciones con un solo acceso el cual se divide en vehicular v
peatonal esta delimitado con el exterior por estructuras arquitectonicas las cuales forman parte de
los talleres que se imparten dentro del parque, ademas de su area de comensales o restaurantes.

E'-‘.;'—-'=
[t
Lal

Algunos de los talleres que se imparten son: de plastilina, macramé, madera, velas, repujado,
bordado, cerdmica, pasta francesa, pirograbados, talleres de papel, entre otros. Por otro laso estan
los talleres que se dedican a la educacién ambiental los que estan conformados por una granja

huerto invernadero que se dedica a impartir cursos de proteccion del ambiente, tratados de agua y
cultivo de plantas del lugar.

- El lugar esta conformado por una vereda
que circunda todo el parque, quedando en
su parte central todas las areas verdes. En
ellas se imparten talleres de yoga, tai chi.
e karate, entre otros, asi como también
) o | forma parte del area de esparcimiento y

' descanso familiar.
Es importante sefialar este parque porque
las actividades que se realizan en él, son
— " muy especificas en cuanto a los distintos

B L talleres.
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PAROUE TEZOZOMOC

El parque se ubica en la delegacion Azcapotzalco en la zona noreste de la ciudad de México.
Cuenta con una superficie de 27 hectareas, albergando en su interior un lago de 1,048.70 m®, en el
que se observa una activa vida animal y vegetal.

Es importante destacar que estd disefiado de tal forma que ofrece la oportunidad de reaiizar un
recorrido historico alrededor del mismo, conociendo asi, los datos mas relevantes de los
asentamientos en la cuenca del Valle de México durante los siglos XV y XVI.

El parque cuenta con cuatro distintos accesos If . 'Er;?’!;' -

A N i g g PELRIN
alrededor del mismo, lo que ofrece la oportunidad a %i ol
los habitantes de las colonias y desarrollos - '

habitacionales vecinos el poder ingresar por
cualquiera de estos sin ninglin problema.

Los atractivos con los que cuenta el parque en su
interior son: una ciclopista de 741.40 mts. Lineales los
mismos que forman un circuito integrado al mismo.

Cuenta también con un mirador, un teatro al aire libre,
un drea especifica de juegos mecanicos infantiles, el
lago artificial donde se encuentran diferentes especies

de patos silvestres, un area de embarcadero con I
lanchas de dos remos.

X
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La administracién asi como el mirador y la ,
fuente de sodas estan conformados en un mismo a
elemento arquitectonico el cual se localiza en la .
parte central del mismo parque. ' 7

-

Cuenta con distintos modulos de sanitarios que S 4
se encuentran esparcidos por todo el desarrollo y
de los cuales se localizan pequefias plazoletas - T
conformadas por medias lunas de concreto en . .

forma de bancas que hacen la funcion de salas de M

espera. I

Asi mismo cuenta el parque con una pista de
patinaje la cual esta integrada en la zona de
juegos infantiles.

Dentro de éste desarrollo, se cuenta con un
area deportiva la cual esta integrada por tres
canchas de baloncesto y cuatro de tenis.

A un costado de la zona deportiva se ubican
dos pequefios museos de exposiciones uno de
pinturas y el otro de arte en tercera
dimension.

Se cuenta asi mismo con un gimnasio al aire
libre. Y ademas con &reas verdes extensas
que son ocupadas para flestas |y
campamentos.

Lo cual hace de este complejo natural un area
dentro de la ciudad ideal para el recreo
personal y familiar.
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4.1.3 AREAS GENERALES PROPUESTAS

7ZONA DEPORTIVA ARIERTA ‘ 20.840.42 m?
ESPACIO FUNCION USUARIOS Y/O M2/ 20% " TOTAL
REQUERIMIENTOS LOCAL |CIRCULACION | LOCALES | (m2)
VESTIBULAR EL
PLAZA DE ACCESO AL 50 50
ACCESO ESPACIO |
ARQUITECTONICO |
[ DAR ACCESO Y !
CONTROL A LOS :
, USUARIOS PARA
V'fsg'E%léngNY LOS DIFERENTES 50 10 60
ESPACIOS 1
INTERIORES DE |
ESTA ZONA
RECEPCION ] 20 4 ] 24
CONTROLAR C%CE)RE%]S]?TCC')CS)N 1 8 3.6 | 216
TODAS LAS
, ACTIVIDADES AREA PARA s 30 6 | 36
AREA DEPORTIVAS QUE ARBITROS
ADMINISTRATIVA AREA 2
SE REALICEN 2 18 3.6 ] 216
DENTRO DE ESTA | ADMINISTRATIVA !
ZONA SANITARIOS
HOMBRES Y 6 15 3 2 36
| MUJERES | |
CANCHAS DE R |
DAR SERVICIODE | BALONCESTO | ¢ | 43647 87.29 ’ >.666.32 |
" DIFERENTES " CANCHASDE ‘
(REA GENI—EROS TENIS 2 248.60 49.72 5 1.491 60 |
DEPORTIV A DEPORTIVOS A CANCHAS DE
USUARIOS DE FUTBOLL 14 1,263.80 25276 2 3.033.12
POCOS RECURSOS RAPIDO
ECONOMICOS " MESAS DE PING-
| PONG 2 39.38 7.88 8 378.08
[ DAR SERVICIO DE '
TRABAJO
| MUSCULAR A
GL"}A&\EAEI'SR@L USUARIOS DE 200 4,000 800 | 1.800
ESCASOS
RECURSOS
ECONOMICOS
’ DAR SERVICIO
PUEECCIEADEL ng&f&gg/g? 300 7,222.10 i a0
DIF ESCASOS e e
RECURSOS
ECONOMICOS
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7ZONA FAMILTAR 24.300.58 m?2
ESPACIO FUNCION USUARIOS Y/O N2/ 20% 4 TOTAL |
‘ REQUERIMIENTOS LOCAL | CIRCULACION | LOCALES | (m2)
DAR SERVICIO T'Z%&EQ%AS'O 25 5.00 12 360
: RECREATIVO L |
-
AREA DE FAMILIAR PARA TIPO 2 PARA 24 64 12 80 20 536
ASADORES T ARDES DE USUARIOS |
PIC-NIC T]PSS’UZ’;‘;}SS”O 196 3920 1 282240
|
JUEGISE '\?\IETCICS]COS 60455 12091 3 1317738
, BRINDAR A S ; |
AREA DE ESPARCIMIENTO JUEGOS EXTREMOS 1000 200 I 1,200
JUEGOS Y RECREACION A
_ . PISTA PARA
INFANTILES NINOS DE 5 A 12 CUATRIBICIS
N " 2.100 420 ! 2520
ANOS DE EDAD TRICICLOS ¥ :
BICICLETAS
GENERAR
RESERVAS Y
CRIADERO DE , |
ESEECIES JARDIN BOTANICO 3,000 | 600 3.600
ARBOREAS Y
, HERBACEAS PARA
JARDIN :
BOTANICOy | ELPARQUE. AS 4
VIVERG COMO DAR UN
SERVICIO DE
PASEO Y
MED]TACION A VIVERO 6,000 1,200 - ] 7.200
LOS USUARIOS
QUE VISITEN ESTE |
EPACIO
VESTIBULO Y R
CREAR TALLERES RECEPCION 300 60 ! 360
N DE ACTIVIDADES [
CABARNA D 2 2
L/AI‘GO EL | VIANUALES PARA | AREA ADMINISTRATIVA 100 20 | 120
TODO TIPO DE SANITARIOS 30 6 2 72
USUARIO
TALLERES MANUALES 54.40 10.88 10 652 80
BRINDAR AL
USUARIO
ACTIVIDADES DE
REMO Y PESCA
EMBARCADERO | COMO ACTIVIDAD EMBARCADERO 700 140 2 1.680
RECREATIVA Y
DE
ESPARCIMIENTO
FAMILIAR
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7ZONA CUL.TIIRAL. 10.056.00 m?2
ESPACIO FUNCION USUARIOS Y/O M2/ 20% # TOTAL ’
REQUERIMIENTOS LOCAL |CIRCULACION | LOCALES | (m2) |
REALIZAR |
DISTINTOS TIPOS |
DE |
. {)
ANFITEATRO | LooroTie o8 800 ESPECTADORES 900 180 1 1.08
CULTURALES Y ;
ARTISTICOS !
REPRODUCCION !
CENTRO DE DE ESPECIES '
PRESERVACION | ACUATICAS PARA 4.000 800 1800 |
ACUATICA SERVICIO DEL ‘
PARQUE ’
RESTAURANTE ‘
FAMILIAR PARA 376 1,350 270 l 1.620
COMENSALES ‘
TERRAZA DE EVENTOS f
SOCIALES PARA 170 400 80 ] 180 |
COMENSALES
BRINDAR EL SALON DE EVENTOS
SERVICIO DE SOCIALES PARA 132 350 70 120
ALIMENTOS EN COMENSALES
DIFERENTES SALON DE EVENTOS
MODALIDADES, SOCIALES PARA 100 250 50 ] 300
RESTAURANTE | E<'DECIR. PARA COMENSALES
EVENTOS SALON DE EVENTOS
FAMILIARES, SOCIALES PARA 60 150 30 2 180
SOCIALES Y COMENSALES
SERVICIO DE BAR TERRAZA JARDIN
FAMILIAR Y DE ,
EVENTOS SOCIALES 700 140 ! 830
PARA 120 COMENSALES
BAR PARA 168 .
CAMENSALES 280 36 ' 0
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4.1.4 PROGRAMA ARQUITECTONICO.

ESPACIO O LOCAL AREA O SUPERFICIE
GIMNASIO 6.449.11 m2
PLAZA DE ACCESO 50.00 m?
VESTIBULO 50.00 m2
AREA DE RECEPCION 6.00 m2
AREA ADMINISTRATIVA 368.26 M?

s VESTIBULO 10.00 m?2
s RECEPCION 4.00 m2
s POOL SECRETARIAL 40.00 m?
s SALA DE ESPERA 8.00 m?
o SANITARIOS HOMBRES 1113 m2
o SANITARIOS MUJERES 11.13 m2
o COORDINACION DEPORTIVA 18.00 m?
o SUBCOORDINACION DEPORTIVA 8.50 m?
o SUBCOORDINACION CULTURISMO 8.50 m?
o SUBCOORDINACION ACT. ACUATICAS 8.50 m?
o SUBCOORDINACION ACT. CARDIOVASCULARES 8.50 m2
o SUBCOORDINACION RECURSOS HUMANOS 18.00 m?
o SUBCOORDINACION NUTRICION 18.00 m?
o SUBCOORDINACION SPA 18.00 m2
o DIRECCION DEPORTIVA 40.00 m?
o SALA DEJUNTAS CON BANO 40.00 m?
"« SUBDIRECCION DEPORTIVA 40.00 m2
o ADMINISTRACION DEPORTIVA 18.00 m2
o DISPENSARIO MEDICINA DEPORTIVA 40.00 m?2
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AREA DE CARDIO 224.65 M#
¢ ZONA DE BICICLETA ESTATICA 27.50 m?
s ZONA DE ESCALADORAS | 36.65 m2
s ZONA DE ELIPTICAS 30.00 m2
s ZONA DE CINTAS CORREDORAS 70.50 m2
s ZONA DE SPINNING 60.00 m?

AREA DE CULTURISMO 528,19 M2
s ZONA DE ABDOMEN 39.13 m2
s ZONA DE REMO 25.30 m?
¢ ZONA DEPECHO Y ESPALDA 21.91 m2
o ZONA DE ESPALDA_ 19.70 m2
¢ ZONA DE DORSALES 17.24 m2
¢ ZONA DE HOMBROS 39.34 m?
¢ ZONA DE PECH DECK 32.52 m2
« ZONA DE PESO LIBRE 8100 m?
¢ ZONA DE OBLICUOS 25.67 m2
s ZONA DE BICEPS 26.57 m2
¢ ZONA DE ABDUCTORES 5.79 m2
¢ ZONASDE ADUCTORES 10.83 m2
¢ ZONA DE TRABAJO DE MUSLOS 26.06 m2
o ZONA EXTENSION DE PIERNA 32.21 m2
» ZONA DE TRABAJO DE GLUTEOS 47.60 m?
s PORTA DISCOS 3.24 m?
s PORTA BARRAS . 2.40 m?
s ZONA DE BANCOS HORIZONTALES 6.69 m?
e ZONA DE BANCOS INCLINADOS 14.11 m?

e ZONA DE MULTIPOWER 50.88 m2
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SALONES PARA PILATES

CANCHAS DE SQUASH

ZONA DE ENTRENAMIENTO PARA MINUSVALIDOS

CANCHA CERRADA CON GRADERIO PARA 600 PERSONAS

ALBERCA OLIMPICA

ZONA DE REPOSADEROS

ZONA DE CONTROL Y ACCESO A PISCINA

CUARTO DE MAQUINAS

ZONA DE ACTIVIDADES INFANTILES

BODEGAS

ZONA DE SPA

BANOS VESTIDORES HOMBRES

179.40 m?
249.60 m?
176.00 m?
1,560.00 m?
1.568.97 m2
45.72 m2
60.00 m2
80.00 m?
40.00 m2
100.00 m2
30.00 m2

275.66 M2

e ZONA DE SANITARIOS

BANOS VESTIDORES MUJERES

ZONA DE REGADERA
ZONA DE VESTIDORES
ZONA DE SOLARIUM
ZONA DE VAPOR

30.00 m2
13.60 m?
180.00 m?
22.06 m2
30.00 m2

275.66 M?

ZONA DE SANITARIOS

e ZONA DE REGADERA
e ZONA DE VESTIDORES
e ZONA DE SOLARIUM

e ZONA DE VAPOR
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, 572.43 M2
CAFETERIA
s VESTIBULO 10.00 m2
o AREA DE 60 COMENSALES 464.81 m?
s TAQUILLA DE COBRO 4.00 m?
o AREA DE BUFETE 6.65 m2
s COCINA 59.40 m?
s ZONA DE REFRIGERACION 9.57 m?
s ZONA DE GUARDADO 8.00 m2
s CUARTO DE BASURA 6.00 m2
s AREA DE CONTROL 4.00 m2
FRANCISCO MIGUEL ARELLANO CHAVEZ , ‘m 71
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4.2.1 IMAGEN CONCEPTUAL

|.- SE GENERARAN GRANDES AREAS
CON
DE
VOLUMENES CAPRICHOSOS, AISLADAS
ENTRE SI, QUE CUMPLAN CON SU
FUNCION ESPECIFICA DE CADA CUAL Y B G
ADEMAS QUE SIRVAN COMO PUNTOS %

ABIERTAS, COMBINADAS
ESTRUCTURAS  ARQUITECTONICAS

ESPECIFICOS DE ENCUENTRO PARA LOS

VISITANTES.

3.-LAS AREAS DE ESPARCIMIENTO Y
CONVIVIO FAMILIAR, ESTARAN
CONJUNTADAS  CON  ELEMENTOS
NATURALES COMO ZONAS
JARDINADAS, JUEGOS MECANICOS
[NFANTILES Y PALAPAS PARA EL PIC-
NIC, TODAS INTERCOMUNICADAS
MEDIANTE ANDADORES, VEREDAS Y
PLAZOLETAS Y GRANDES AREAS
NATURALES.

2.- LOS VOLUMENES
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4.- EN LA LAGUNA SE PROYECTARAN
EMBARCADEROS QUE ESTEN
COLOCADOS EN DISTINTAS PARTES
ALREDEDOR DEL LAGO: LOS CUALES
ESTARAN INTERCONECTADOS ENTRE
Si, MEDIANTE UN PUENTE QUE FUNJA
DE MUELLE Y QUE PERMITA TENER
ALGUNAS  ZONAS  PARA  LAS
ZONA DE PESCA ACTIVIDADES  RECREATIVAS DE
FAMILIAR PESCA FAMILAR.

S- ENTRE LOS  ESPACIOS
DESTINADOS PARA EL
ANFITEATRO Y EL RESTAURANTE, GRADASDE
. ANFITEATRO
CREAR UN ARFA DONDE SE
PUEDAN  CONJUGAR  AMBAS /
ESTRUCTURAS PARA ASI PODER {'%LL
BRINDAR ESPECTACULOS — i
CULTURALES EN MEDIO DE UNA —
CENA,  BAILE, COMIDA O ,
CUALQUIER EVENTO FESTIVO QUE TERRAZA DEL
SE PUEDA DAR RODEADO DE UN RESTAURANTL
AMBIENTE FRESCO Y AGRADABLE
AL USUARIO EN UN ENTORNO

CONCHA ACUSTICA

NATURAL.
g T—¢ I_ ¢ -
£ == ¢ R — 5- CONJUGAR LAS AREAS DEPORTIVAS.
e L1 ¢! : ‘ CREANDO UN NUCLEO MUY PARTICULAR
ST © | DONDE SE TENGA UNA ADMINISTRACION
o —— ¢ CONTROLADA DE TODOS LOS ESPACIOS
S Ef o | DESTINADOS AL DEPORTE, ASi COMO
e ) INSTALACIONES ~ QUE  BRINDEN  EL
LT Ty CONTACTO CON  ZONAS JARDINADAS,
& ¢ g8 \ ~J PLAZOLETAS Y AREAS DE REFRIGERIO,
- rore,  CREANDO ASi ZONAS ESPECIFICAS DE
[ e\ AcTIviDADES RECREATIVAS Y
S| 9 o797~ DEPORTIVAS PARTICULARES QUE PUEDAN
== BN/ B DARSE COMO SERVICIOS AL USUARIO.
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4.2.1.1 IMAGEN CONCEPTUAL GIMNASIO

].- SE GENERARA UN ELEMENTO :
ARQUITECTONICO, QUE POR SU UBICACION, R
Y SUS FORMAS VOLUMETRICAS '
SOBRESALGA DE TODO EL CONJUNTO. Y QUE

o

SIRVA DE PUNTO DE ENCUENTRO DE TODO 7 - —
VISITANTE. A R
/ L E?ﬁ%‘m SIMBOLOGIA
e 1 YT s

oma D4 Lasma

o
‘/ Pri7 romasof toumasm vt LosTINTC:

LALLE DU A, " & TDaOn

2.- LOS VOLUMENES SERAN DE FORMAS /_\ . -

HETEROGENEAS DENTRO DEL MISMO
ELEMENTO ARQUITECTONICO.

3.-LOS INTERIORES ESTARAN
INTERCOMUNICADOS VISUALMENTE DE
TAL FORMA QUE TANTO USUARIOS COMO
VISITANTES PUEDAN APRECIAR TODAS LAS
ACTIVIDADES QUE SE REALIZAN DENTRO
DEL GIMNASIO
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4.2.2 DETERMINACION DEL TERRENO
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r//// ﬂv' & . //// ////
‘ - .' Ny
s . SN : VIALIDADES CIRCUNDANTES
” P ‘ " ™\ ACCESOS PRINCIPALES
o i A ACCESOS SECUNDARIOS
s s
// : LI
,_ . Z/////(/,,./,é, ZONAS DE EQUIPAMIENTO EXISTENTE}
: wtd i
ZONA DE LAGUNA
: f% S
'.;z':;’/‘/ / ——s LINEAS DE ALTA TENSION

El terreno se ubica dentro del municipio de Cuautitlan lzcalli, en la zona norte de la cabecera
municipal. Cuenta con una superficie de 494,730.63 m2 y colinda con 3 Avenidas de importancia que
son, la Av. Constitucién, Av. Izcalli y la Av. del Jacal. Asi como con las colonias Ensuenos, Cumbria

y €] Centro Urbano.
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AREAS MINIMAS
PARA GIMNASIO. ZONA DE CARDIO

AREA DE BICICLETAS
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“ESPEJO DE LOS LIRIOS”
4.3.1 ANALISIS DE AREAS

Tipo 2

Sup. Para 15 aparatos

27.50 m2
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Sup. Para 14 aparatos

36.65m2
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AREAS MINIMAS
PARA GIMNASIO. ZONA DE CARDIO

AREA DE ELIPTICAS

= 60 =
P —
— — = — a
= eliptica A L
Y. J— =
~ i
3 = <. . L
x — —
@ eliptica
P |
3 ‘ Sup. Para 6 aparatos

_ — 30.00 m2

AREA DE CAMINADORAS

Tioo |
| .
— 60 —= 2.05 90 | 1.81 60 —e—
v
2
o
2
K
T NTo
~ crta o ]
o tipo 2
¥ i
: ] :
- cinta :
Tice |
o cnta
o Tpo 2
Y
o
9
N — N
5.96 ————————————

Sup. Para 13 aparatos

70.50 m2
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AREAS MINIMAS
PARA GIMNASIO ZONA DE FUERZA

AREA PARA ABDOMEN (POLEA)

Sup. Para 2 aparatos 5.85 m2
- Para 6 aparalos = 17.56 m2
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AREAS MINIMAS

PARA GIMNASIO. ZONA DE FUERZA

AREA DE POLEA REMO
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AREAS MINIMAS
PARA GIMNASIO. ZONA DE FUERZA

AREA PARA DORSALES (POLEA)
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AREAS MINIMAS
PARA GIMNASIO ZONA DE FUERZA

AREA PARA OBLICUOS
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AREAS MINIMAS
PARA GIMNASIO. ZONA DE FUERZA

AREA PARA BISEPS
! I I |
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AREAS MINIMAS
PARA GIMNASIO. ZONA DE FUERZA

AREA PREES HORIZONTAL

PESO LIBRE
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AREA PREES INCLINADO
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AREAS MINIMAS
PARA GIMNASIO. ZONA DE FUERZA

AREA PARA ADUCTORES
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AREAS MINIMAS
PARA GIMNASIO. ZONA DE FUERZA

AREA PARA MUSLO
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AREAS MINIMAS
PARA GIMNASIO. ZONA DE FUERZA

AREA PARA GLUTEOS
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AREAS MINIMAS
PARA GINMNASIO. ZONA DE FUERZA

AREA PARA EXTENSION PIERNA 2
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AREAS MINIMAS

MULTICANCHA
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MULTICANCHA

Sup. Por cancha 660.00 m2
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AREAS MINIMAS

CANCHA DE SQUASH
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|
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Sup. Por cancha 62.40 m2
Para cuatro canchas 249.60 m2
FRANCISCO MIGUEL ARELLANO CHAVEZ , ”\\ 89
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES FES-ARAGON —_—




PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL
“ESPEJO DE LOS LIRIOS”

ESQUEMA DE PISCINA OLIiMmPICA
SUP: 1,579.50 M2

[T

o — -

PLANTA

N

- | PARA 20 PERSONAS 10 24 m2

PARA 680 PERSONAS 696.32 m2

180

BODEGA

ALZADO
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LOCALES MINIMOS
AREA DE CAFETERIA

AREA DE COMENSALES

— V- 60 | 174 60 174 — 60 —=
S Sup. Para 70 comensales
@ <//:\\> @ . 271.10 m2
OV OV
K
N N
o« 527

AREA DE COCCION

— 87 L 1.90 =|l 50 L— .90 —4
- v —— m——— _L
o BT & n| %E . Sup. 8.78 m2
) o & g
orm | IEs
_ > :
8 @) s
D “
A - — e .
R FRANCISCO MIGUEL ARELLANO CHAVEZ /M\\\ 9]
2 ."" P -

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES FES-ARAGON



PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL
“ESPEJO DE LOS LIRIOS”

LOCALES MINIMOS
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AREAS MINIMAS
PARA CAFETERIA
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AREAS MINIMAS _
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4.3.2 DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO
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4.3.2 DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO

GIMNASIO
PLAZA DE ACCESO
TIENDA DE
PRODUCTOS DE
NUTRICION
VESTIBULO
AREA DE RECEPCION Y CAFETERIA
CONTROL
- - AREA DE SERVICIOS
AREA DEL
MUSCULACION Y FUERZA
SALON DE
ACTIVIDADES DE P
PISO I
AREA DE S
MINUSVALIDOS C
CANCHAS DE SQUASH 1
N
MIRADOR A
ACCESO
SECUNDARIO
MULTICANCHA CERRADA
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4.3.3 DIAGRAMA DE RELACION GENERAL

PLAZAS DE ACCESO

ANDADORFS Y PLAZOLETAS

_E(TTA(_‘] ONAMI Np o ‘ N
AREA DEPORTIVA CON N

~ MI'LTICANCHAS
CANCHA DE | UTBOL RAPIDO

AREA DE EJERCICIOS AL
AJRE LIBRE

_AREA DE JUEGOS MECANICOS
CABARA DE MANUALIDADES

PISTAS DE TROTAR

PISTAS PARA ACTIVIDADES
- INFANTTLES DE PEDALES

ALBERCA TECHADA
~ GIMNACIO

EMBARCADERO

CENTRO DE PRESERVACION
DE ESPECIES ACUATICAS

JARDIN BOTANICO

AREA DE CONVIVENCIA
PARA LA FAMILIA

AREAS VERDES Y JARDINES
ANFITEATRO

RESTAURAN

AREAS DE SERVICIO

- Relacion Directa
Relacidn Indirecta

Relacion Nula
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4.3.3 DIAGRAMA DE RELACION GIMNASIO

PLAZAS DE ACCESO

VESTIBULO

RECEPCION

ZONA ADMINISTRATIVA

CAFETERIA

BANOS Y VESTIDORES

AREA DE SERVICIO

CUARTO DE MAQUINAS

BODEGAS

"~ AREA DE MUSCULACON
CON PESAS

AREA DE CARDIO

CANCHAS DE SQUASH

MULTICANCHA CERRADA

PISCINA

MIRADOR

SALONES PARA DIRECTO

ACTIVIDADES DE PISO
AREA DE SPA

INDIRECTO

. NULO
AREA DE GUARDERIA
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4.3.4 ZONIFICACION GENERAL

LA

ZONIFICACION SE
DETERMINARA DE TAL FORMA
QUE EN LA PARTE NOR
PONIENTE SE ENCUENTRE
TODAS LAS ACTIVIDADES
DEPORTIVAS PUBLICAS Y
PRIVADAS. QUE EN LA PARTE
NORTE SE LOCALICE LA ZONA
DE ESPARCIMIENTO Y
ACTIVIDADES ECOLOGICAS.

ASI MISMO SE DISPONDRAN LAS
ACTIVIDADES MANUALES EN LA
PARTE ESTE DEL DESARROLLO.

LAS ACTIVIDADES SOCIALES, FAMILIARES 'Y CULTURALES SE
DESARROLLARAN EN LA PARTE CENTRO DEL DESARROLLO.

FRANCISCO MIGUEL ARELLANO CHAVEZ

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES FES-ARAGON

il



PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL
“ESPEJO DE LOS LIRIOS”

Conclusiones

e De acuerdo, a lo establecido con las investigaciones anteriores, podemos definir que los
parques urbanos tienen una importancia dentro del contexto regional y local de una ciudad
o poblacion. Y, que tanto sus antecedentes como su situacion actual, son resultado de su
ubicacion y el medio ambiente que lo rodea, por lo tanto, podemos dejar en claro que la
conservacion y rescate natural del parque de desarrollo ecoldgico, deportivo y cultural
“espejo de los lirios”, es de vital importancia no solo a nivel local sino también a nivel
regional. ya que fomentara el equilibrio ecolégico entre el acelerado crecimiento urbano
de las distintas entidades federativas de esta zona de] Estado de México, asi como también
propiciara la relacidn social, recreativa, cultural y de acercamiento con la naturaleza de sus
habitantes, y de las localidades aledafias a esté municipio.

e Se conociod, que los medios fisicos naturales que influyen en este sitio, son adecuados para
la conservacion y la difusion del parque con un sistema de ecoturismo. sin embargo. cabe
mencionar que existen aspectos que pueden ir en contra de las condicionantes que
intervienen en €l; como es el caso de las precipitaciones pluviales que se dan en toda esta
region y que son muy altas, lo cual origina, que al no existir areas naturales que permitan
la filtracion a los mantos acuiferos, se deteriore el mismo subsuelo, por una parte. y. por la
otra, se sature el caudal del drenaje sanitario municipal.

e Otro factor que influye en los medios naturales, es la contaminacion de los mantos
acuiferos existentes en la zona de estudio, esto sucede, por que tanto rios, arroyos y
cuerpos de agua, se han visto utilizados como colectores de aguas residuales; los cuales.
han sido originados, en su gran mayoria, por los asentamientos irregulares; provocando,
con esto, la pérdida de especies endémicas, de flora y fauna, tanto acuatica como terrestre,
asi como también la proliferacion del crecimiento del lirio acuatico.

e En cuanto a los medios artificiales y urbanos que influyen, podemos definir que los
servicios con los que cuenta la zona, son suficientes para amortizar el impacto urbano que
generen la construccion de algunos elementos arquitectonicos desprendidos de las
necesidades del mismo parque; mas, sin embargo, se debe tomar en cuenta que los
servicios de energia eléctrica y alumbrado publico no son eficientes por lo tanto se tienen
que considerar algunos elementos que puedan amortizar todas estas cargas dentro y fuera
del desarrollo.

e Por otra parte, se tiene que considerar, que la poblacién en general es de distintos estratos
sociales, aunque se conocié que el nivel econémico que prevalece en el municipio es alto,
también se reconocié que existen diferentes asentamientos irregulares donde la pobreza es
extrema; y, aunado, otro factor mas, es el tipo de persona que existe en los poblados mas
antiguos del municipio donde su nivel econémico sin ser de extrema pobreza es de
consideracion.
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El equipamiento urbano que existe dentro de la zona de estudio, se puede definir como
minimo y escaso, ya que no cuentan con areas suficientes donde se puedan desarrollar
actividades sociales, recreativas y culturales adecuadas a un entorno natural y donde se
integre sociedad-naturaleza.

El crecimiento poblacional que existe dentro del municipio, asi, como de las zonas
cercanas a €ste, a generado que las pocas areas naturales que existen se vallan saturando
de asentamientos no deseados. Y, de acuerdo a las normas de desarrollo urbano
(SEDESOL), se estima que debe existir 1.2 m? de areas verdes por persona, lo que, de no
tomarse en cuenta areas naturales protegidas con un sistema de recursos que la hagan auto
sustentable y en beneficio de la sociedad, estas pocas reservas territoriales se pueden ver
exterminadas en poco tiempo.
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CAPITULO V

5.- PROYECTO ARQUITECTONICO

5.1 MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO.

5.2 DESARROLLO DEL PROYECTO
ARQUITECTONICO.

5.2.1 DESARROLLO DEL CONJUNTO
5.2.2 DESARROLLO DEL GIMNASIO

5.3 CRITERIO ESTRUCTURAL.

5.3.1 MEMORIA DE CALCULO
5.3.2 PLANOS DE CRITERIO ESTRUCTURAL DEL GIMNASIO

5.4 CRITERIO ESTRUCTURAL.
5.4.1 INSTALACION HIDRAULICA (CON MEMORIAS DE CALCULO)
5.4.2 INSTALACION SANITARIA (CON MEMORIAS DE CALCULO)

5.43 INSTALACION ELECTRICA (CON MEMORIAS )
5.4.4 INSTALACIONES ESPECIALES (CON MEMORIAS)

5.5 ANALISIS FINANCIERO.

5.5.1 PRESUPUESTO GLOBAL DEL DESARROLLO
5.5.2 PRESUPUESTO POR PARTIDAS DEL DESARROLLO
3.5.3 PRESUPUESTO GLOBAL DEL GIMNASIO
5.5.4 PRESUPUESTO POR PARTIDAS DEL GIMNASIO

5.6 PROGRAMA DE OBRA.
5.7 HONORARIOS DEL PROYECTO.
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PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL
“ESPEJO DE LOS LIRIOS”

MENMORIA DESCRIPTIVA DEL
CONJUNTO

El desarrollo del PARQUE ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL “ESPEJO DE LOS
LIRIOS?, estar4 determinado por cuatro accesos principales, los cuales estaran esparcidos por las
distintas vialidades que circundan al desarrollo, asi mismo tendran su respectivo control v un
nlcleo de estacionamientos en cada uno de estos. Lo que facilitara al visitante el poder acceder al
parque por donde éste deseé considerando el area que quiera visitar.

El parque estara delimitado por una barda perimetral, formada por un muro medianero v por una
reja, con la cual se podréa ver al interior de esté, con el fin de poder invitar al publico a visitar ¢l
complejo recreativo, deportivo y cultural y a conocer y disfrutar de las actividades que sc
desarrollaran en su interior.

En el lado Este del parque, llegando por la Av. Constitucion, se ubicard uno de los accesos. el
cual tendra un estacionamiento con capacidad para 80 cajones incluidos los de minusvalidos. y.
que dara preambulo a una plaza de acceso que lleva al interior del parque, esta plaza tendra varias
funciones ya que por medio de ésta, los visitantes podran apreciar la zona donde se encuentran las
aves migratorias que llegan a la laguna, y a la vez, los visitantes se podran dirigir a través de
andadores y veredas hacia la cabafia educativa donde se imparten talleres de actividades
manuales, de artesania y plasticas los estaran dirigidos a mujeres y nifios como usuarios
principales. Por otra parte y en direccion contraria a éste, se encontrard la piscina municipal que.
en la actualidad ya existe, solo que con la modalidad de que se techard y se ampliara para poder
brindar mejorar el servicio que ya esta dando a la fecha. A este inmueble se accedera por medio
de una plaza secundaria que al igual que la plaza principal de este acceso estara intercomunicada
con el estacionamiento que se ubica en esta area.

Sobre la misma Av. Constitucién y aproximadamente a 400 metros de distancia del primer
acceso, se ubicard un segundo acceso con una capacidad de estacionamiento para 180 cajones:
que dara servicio al area denominada como zona cultural, y a una parte del area deportiva. En la
zona cultural se ubica un restaurante con capacidad para 1140 personas distribuidas en un
restaurante familiar con capacidad para 250 comensales, un bar para 180 comensales. 3 salones
para eventos especiales con capacidad de 180,100 y 60 usuarios respectivamente. Asi mismo se
desarrollara un jardin para eventos familiares y privados con capacidad de 250 comensales y por
Gitimo una terraza con capacidad para 200 comensales la cual también tendra acceso visual a

eventos culturales que se presenten en el anfiteatro que se encuentra en esta zona.

Dicho lo anterior, también se ubica un anfiteatro con capacidad para 800 espectadores. el cual se
encuentra a orillas de la laguna y con frente al restaurante. Dicho anfiteatro contara con una
concha acustica con una superficie aproximada de 130 m2. éste inmueble estara destinado para la
contratacion de eventos culturales que ademas de brindar ese acercamiento a la cultura también
sirvan como base de sustentabilidad al mismo parque recreativo.
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Como se mencioné anteriormente, se ubica una zona deportiva, la cual, esta dividida en distintos
rubros, es decir, se tiene conformada para usuarios con posibilidades econdmicas y otra para
usuarios de escasos recursos econdmicos. Dentro de este segundo rubro, se generd un centro
deportivo donde se desarrollaran actividades como tormeos de baloncesto y para lo cual se
proyectaron 7 canchas; también se consideraron 5 canchas de tenis, un area para torneos de ping
pong ¥y 2 canchas de futbol rapido, asi como una zona de administracién interna para dichos
torneos la cual estard conformada con una coordinacién para cada evento, asi como su area de
arbitros para cada género deportivo; asi mismo se determind un sector para impartir actividades
tales como kit boxing, karate, entre otras. También contara con un servicio de refrigerio v con una
tienda para souveniers.

Otro servicio que se brindara dentro del parque vy pensando en usuarios de escasos recursos. sera
el de un gimnasio al aire libre, este contendra aparatos mecanicos rudimentarios para aquellas
personas que deseen fortalecer su cuerpo sin ninglin costo. Esta zona tendrd una superficie de
3,900 m? aproximadamente.

Cabe mencionar que dentro de la zona deportiva también se tiene considerada una superficie de
6780 m?, para actividades de deportes extremos.

En el lado poniente del parque se ubica la Av. del Jacal, dentro de la cual se ubica un tercer
acceso, mismo que alberga al igual que los dos antes mencionados un estacionamiento con
capacidad para 385 cajones de vehiculos y 10 cajones para autobuses. Por medio de esté acceso
aparte de acceder al interior del parque, se accede a un gimnasio cerrado en el cual se encuentra
una piscina olimpica, una multicancha cerrada, un spa, aparte de las actividades de
fortalecimiento de musculos a través de aparatos de polea, de cinta y de peso libre con
instructores capacitados para dichas actividades. Este servicio sera destinado ‘a usuarios con
recursos econdmicos un poco mas altos.

Por otra parte, por medio de este acceso antes mencionado, también se localiza una superficie de
19,000 m2 de terreno destinado para una pista en un circuito de recreacion familiar donde se
podra disfrutar de la renta de cuatribicis, bicicletas y triciclos y rodeados por areas verdes asi
como delimitado por una malla ciclénica a todo su alrededor.

Asi mismo, en esta zona se localiza un jardin botanico techado, que cumple una funcion de
meditacion y descanso, asi mismo se integran a través de veredas y andadores que forman un
circuito interno rematando en isletas y plazoletas que son el complemento de este inmueble.
Anexo al mismo se encuentra un invernadero donde se cultivan las especies que son forestadas
dentro del parque y que también serviran de venta al piblico en general.

Al norte del parque y por la Av. lzcalli, se localiza el cuarto y ultimo acceso a este desarrollo
publico, en el cual se ubica una zona de estacionamiento con una capacidad de 140 cajones. por
medio de este aparte de acceder al interior del parque, te desplaza al area familiar, donde se
encuentran las palapas con asadores las cuales estan disefiadas con tres diferentes prototipos. uno
es para 6 usuarios, otro para 12 y el Gltimo para 24 usuarios. Estos estan circundados por areas
verdes asi como por nacleos de juegos mecanicos infantiles.
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Cabe mencionar que dentro del parque, se encuentra un embarcadero el cual tendré la funcion del
alquiler de lanchas de remo, asi como zonas determinadas para pesca familiar y mirador. También
se encuentra un inmueble dedicado al criadero de trucha y algunas otras especies acuaticas.

El parque contar4 con un circuito de veredas y andadores que funcionaran para el paseo familiar.
asi como pista de trote para el ejercicio al aire libre.

Por tltimo se menciona que dentro del parque se determinaran nucleos de bafos publicos. con
servicio de miscelaneas, también contara con sefialamientos y con elementos estereofénicos que
se combinaran con los elementos de mobiliario urbano que se dispondra en todo el parque.
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PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL
“ESPEJO DE LOS LIRIOS”

CRITERIO ESTRUCTURAL.

MEMORIA DESCRIPTIVA
GIMNASIO (modulo de la piscina):

La presente memoria su objetivo es el analisis estructural de un zona modular del Gimnasio. que
forma parte integral del Pargue de Desarrollo Ecoldgico, Deportivo y Cultural “Espejo de los
Lirios ".el cual es objeto de esta tesis.

La solucién esta basada en uno de los cinco médulos que componen la estructura general del
Gimnasio, de tal forma que la estructura se resolvié mediante una cimentacion de zapatas aisladas. esto
debido a la alta resistencia que presenta el terreno, siendo de 25.9 T/m2, se consideran contratrabes de
20 x 45 cm de peralte con un f’c de 250 kg/cm?2, y en las partes centrales se formaran pisos de firme de
concreto f¢c 250 kg/cm?2.

La estructura sera a base de columnas de acero IR de seccion de 31 x 54 cm. interconectadas v
formando marcos rigidos con trabes de vigas de acero IR, de secciones variables segun el nivel que se
refiera, siendo estas desde 21 x 54,26 x 42, 31 x 56 y 32 x 63 cm’s, (ver planos correspondientes): en
algunas secciones se utilizaran vigas tridimensionales y estructuras tubulares de acero; los muros seran
de Block Hueco 20x40x 12 ¢m, con castillos ahogados cada 0.80 asta 1.20 cm de distanciamiento.

Para los sistemas de pisos y cubiertas, se utilizara el sistema de Losa Acero, tanto en entrepisos
como en una seccion de techos (ver planos correspondientes), asi mismo, se utilizaran como cubiertas.
domos de poliestileno asi como lamina multicelular Dampalon y Panel Hipertec Rofsound segun
planos.

CRITERIO DE DISENO

Para efectuar el analisis y disefio estructural, se utilizo la ultima edicion del Reglamento de
Construccion para el Distrito Federal, Normas Técnicas Complementarias y el Manual de Construccion
en Acero IMCA.
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PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL
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ANALISIS DE CARGAS
LOSA DE AZOTEAS I:
ESTRUCTURA TRIDIMENSIONAL 300 kg/m?2
PANEL HIPERTEC ROFFSOUNS 100 kg/m?2
FALSO PLAFON 40 ke/m2
INSTALACIONES 40 ke/m2

2= 480 kg/m?2 Carga Muerta
40 kg/m?2 Carga Viva

¥=520 ke/m?2 |
40 kg/m2 Art. 197

2= 590 kg/m2 Carga Total

LOSA DE AZOTEAS 2:

ESTRUCTURA TRIDIMENSIONAL 224 kg/m?2
LAMINA MULTICELULAR DANPALON 4 kg/m?2

2= 228 kg/m2 Carga Muerta
40 kg/m2 Carga Viva

¥=268 kg/m2
40 kg/m2 Art. 197

2.= 308 kg/m2 Carga Total
LOSA DE AZOTEAS 2:

ESTRUCTURA TUBULAR 253 kg/m2
LAMINA MULTICELULAR DANPALON 4 kg/m?2

2.=257 kg/m2 Carga Muerta
40 kg/m?2 Carga Viva

¥=1297 kg/m?2
40 ke/m2 Art. 197

Y= 337 kg/m2 Carga Total
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LOSA DE AZOTEAS 4:

ESTRUCTURA LOSA ACERO 372 kg/m?2
IMPERMEABILIZACION 10 kg/m?2
MORTERO 40 kg/m2
ENTORTADO 100 kg/m?2
RELLENO 130 ke/m2
FALSO PLAFON 40 ke/m2
INSTALACIONES 40 ke/m?2

2= 732 kg/m2 Carga Muerta
40 kg/m?2 Carga Viva

2=772 kg/m2
40 kg/m2 Art. 197

2= 812 kg/m2 Carga Total

LOSA DE ENTREPISO:

ESTRUCTURA LOSA ACERO 372 ke/m?2
FALSO PLAFON 40 kg/m2
LOSETA VITRIFICADA 15 kg/m?2
MORTERO 40 kg/m?2
INSTALACIONES 40 kg/m2
FACTOR PARA MUROS 100 kg/m?2

2= 607 kg/m2 Carga Muerta
350 kg/m2 Carga Viva

2=957 kg/m2
40 kg/m2 Art. 197

=997 kg/m2 Carga Total
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PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL
“ESPEJO DE LOS LIRIOS”

DISENO DE ZAPATAS AISLADAS

DATOS GENERALES:

fc = 250kg/ecm?2
fv= 4200kg/cm2
Rt = 25,900 kg/cm?2

Fc = 14
P = 150T
PESO DEL DADO

Pu=1.40(0.64 x 0.41) x 2,400 = 881.66 Kg.
Suponemos el 6% de la carga para el peso de la Zapata
- Rn=Rt-6% de Rt=25,900 - 1,554 = 24,346 Kg/cm?2

- Az=210,000 + 881.66= 8.66 m2

24,346
- si d1=2.50 m; el lado largo de la Zapata valdra = 8.66 m2 = 3.46 mts

2.50
al=2.50
0.64
0.4] a2=3.46
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PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL
“ESPEJO DE LOS LIRIOS”

CALCULO DEL PERALTE POR FLEXION

dz= Mu?2 = 6°050,285 .=
FR b fcd(1-0.598) 0.90x250x250x0.168(1-0.59x0.168
d2=710.68

~d=V710.68 =26.66 cm

CALCULO POR CORTANTE

du = . 49.373.69 .= 80.65¢cm
0.80x 67.66x11.31

.. CALCULO POR PENETRACION O PERFORACION

bo=2(41+d) +2(64 + d)=2d + 82 + 2d + 128 = 4d2 + 120

s bod=4d2+210d y bod=210,000+ 881.66 =18,645.59 cm?
TDu=1131

4d2+210d-10,64559=0 .. d2+52.5d-4,661.40=0

dp=-52.5 +(52.5)2- 4 (-4,661.40)= 46.88 cm
2

Sh=d+ %0+ r=80.65+127+5=8692cm

FRANCISCO MIGUEL ARELLANO CHAVEZ \‘l\'/
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES FES-ARAGON




PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL
“ESPEJO DE LOS LIRIOS”

CALCULO DE ACERO
Asl =pbd=0.01 x 250 x 80.65 =201.63 cm?

UTILIZANDO VARILLAS DEL # 10 :

201.63 = 2653227 @ 10 @ 250 =9.25 cm
7.94 27

AREA DE ACERO PARALELO AL LADO CORTO

As2=0.01 x 346 x 78.11 270.26 cm?

FRANJA CENTRAL

(al)=270.26 x 2 x 250 = 226.73 cm?
250 + 346

UTILIZANDO VARILLAS DEL # 10 :

226.73 = 28.55# 29010 @ 250 =8.62 cm
7.95 29

EL RESTO DEL ACERO

270.26 —226 73 = 43.53 cm?

UTILIZANDO VARILLAS DEL # 10 :

4353 = 54826 10 @9 =16 cm
7.96 6

P e,
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PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL
“ESPEJO DE LOS LIRIOS”

DISENO DE DALA DE CIMENTACION

MOMENTOS POSITIVOS

EJE 5-9 = (5.93 x 5.87) - (1.01 x 5.87 x 2.94) — 5.37 = [2.0]

EJE9-12 = (6.52 x 6.46) - (1.01 x 6.46 x 3.23) - 6.00 = 14.96
EJE 12-14 = (7.40 x 7.33) - (1.01 x 7.33 x 3.67) — 6.98 = 20.09
EJE 14-20 = (6.32 x 6.26) - (1.01 x 6.26 x 3.13) - 5.60 = 14.17
EJE 20-26 = (4.44 x 4.40) - (1.01 x 4.40 x 2.20) ~3.93 = 5.83
EJE 26-30 = (4.70 x 4.65) - (1.01 x 4.65 x 2.33) = 3.83 = 7.09

FRANCISCO MIGUEL ARELLANO CHAVEZ
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES FES-ARAGON
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PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL
“ESPEJO DE LOS LIRIOS”

DISENO DE COLUMNAS

MOMENTO SISMICO
Ms=CsxVx¥%h
Ms=0.24x 150 T x % (4.5)
Ms=40.5 T-M

RELACION DE ACERO

A =P/0.4 Fy=150.,000= 148 2 cm

0.4x2,530
VIGA IR = 3,720 cm?

RELACION DE ESBELTES

YA=2VLTRABE = 46 = 0.53

2VL COLUMNA 86

YB=2I/LTRABE = 59 = 0.53

2I/L COLUMNA 20

fa=P/A =150,000=40.30
3,720

KL =1.46 x 450=28.60=29
R 22.90

Faq = 1,407 kg/cm?

fa =40.30=0.03
Fq 1,407

fa= fb =003+1.08 = 0.68%

Fgq Fbx 1,670

54.3mm

31.2mm

] TT_203mm

[/ 12.7mm |

Fb = 4050000 = 1,088.70

3,720

Fbx =0.66 fy = 0.66 x 2,530 = 1.670 kg/cm?

FRANCISCO MIGUEL ARELLANO CHAVEZ ‘lh
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES FES-ARAGON —



PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL
“ESPEJO DE LOS LIRIOS”

DISENO DE TRABES NIVEL ENTREPISOS EJE 26
MOMENTO DE EMPOTRE

WI + Pab2+ Pab? =

12 L* L2

=13x889+75x2.89x6%+7.5x5.89x3?
12 (8.89)° (8.89)?

=25

REVISION POR CORTANTE

Vi= 3V = <04 fy (1,012 kg/em?

dxtw

VI= 14960 x 15 = 314.88 kg/cm? < 1012 kg/cm?
54.4 x 1.31
RELACION DE ESBELTES

Sx=_>M = 254x1000x100x1.5 =
0.6 x fy 0.6 x 2,530

Sx=2510 cm?
212mm
] T 21.2mm
13.1
544mm /
L]
FRANCISCO MIGUEL ARELLANO CHAVEZ \“"/
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PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL
“ESPEJO DE LOS LIRIOS”

DISENO DE TRABES NIVEL AZOTEA EJE 26

MOMENTO DE EMPOTRE

WI + Pab2+ Pab? =

i2 L? L2

=1 x889+6x289x6*+6x5.80x32
12 (8.89)? (8.89)?

=20.10

WI=15.30

12

WIl=15.20

12
REVISION POR CORTANTE

VI= 3V = <04 fy (1,012 kg/em?

dxtw

VI=15470x 1.5 = 492.72 kg/cm? < 1012 kg/cm?
40.6 x 1.31

RELACION DE ESBELTES

Sx=_2M = 213x1000x100x1.5 =
0.6 x fy 0.6 x 2,530

Sx=2,105 cm?
26lmm
‘ | T 19.3mm
11.6
420mm /
FRANCISCO MIGUEL ARELLANO CHAVEZ “\
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PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL
“ESPEJO DE LOS LIRIOS”

DISENO DE TRABES NIVEL ENTREPISO EJE N

MOMENTO DE EMPOTRE

WIl=12.60
12

Pab2+ Pab? =
L L
=27x3x6.122+ 27 x 6.06 x 3.062
(9.12)? (9.12)
=54.90

W] + Pab? =

PEE

3.19 x 14 x 1.92 x 3.187
(5.10)?

= 13.64

REVISION POR CORTANTE
Vi= 3V = <04 fy (1,012 kg/em?)

dxtw

VI= 30980 x 1.5 = 448.5 kg/cm? < 1012 kg/cm?

62.8 x 1.65
RELACION DE ESBELTES
Sx= >M = 5881 x1000x100x1.5 =
0.6 x fy 0.6x2,530
Sx=5811cm?
328mm
| T 27.7mm
16.5
628mm /
Fy
X FRANCISCO MIGUEL ARELLANO CHAVEZ \‘m’/
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PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL
“ESPEJO DE LOS LIRIOS™

DISENO DE TRABES NIVEL AZOTEA EJE N

MOMENTO DE EMPOTRE
WI + Pab2+ Pab? =

12 Lz L?

=32 x717+3x25x4.677+3x5x2.17%
12 (7.17)* (7.17)?

=6.46

Pab2+ Pab? =

L? L2

=22x3x6.122+ 14 x 6.06 x 3.06>
(9.12)? (9.12)?

=44.72

Wi+ Pab2=

12 L2

=6x5.10+ 22x1.92 x3.18?
12 (5.10)?

=13.00

REVISION POR CORTANTE

Vi= 2V = 204 fy (1,012 kg/cm?)
dxtw

VI=25760x1.5 = 377 kg/cm? < 1012 kg/cm?
56 x 1.83

RELACION DE ESBELTES
Sx=_2>M = 49.75x1000x100x 1.5 =

0.6 x fy 0.6 x2,530
Sx=4,916 ¢cm?
318mm
| T 292mm
18.3
560mm /
1A
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PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL
“ESPEJO DE LOS LIRIOS”

CRITERIO DE INSTALACION HIDRAULICA.

MEMORIA DESCRIPTIVA:

El * Parque de Desarrollo Ecologico, Deportivo y Cultural ** Espejo de los Crios™ . se abastecera
de agua por medio de la Red Municipal y la cual se suministrara en dos secciones de!l cual esta dividido
el Desarrollo Recreativo. Asi mismo se determinaré la colocacién de cisternas de aguas tratadas para
poder suministrar las areas verdes, los nucleos sanitarios, fuentes proteccion contra incendio de todos v
cada uno de los inmuebles que se proyectaran en dicho complejo, las cuales seran llenadas con pipas v
con el agua tratada que suministre la planta de tratamiento que se propondra dentro de este.

Las dimensiones de dichas cistermas estaran determinadas por el consumo diario que cada
inmueble requiera, y se determinara para su calculo con el 60% para agua potable y 40% para agua
tratada del total de la dotacion.

Cada cisterna tendra su sistema hidroneumatico con el fin de tener la presion adecuada y
constante para que el agua pueda llegar a todos los rincones que se requieran del parque.

Por otra parte el desarrollo tendrd una red de distribucion para cada linea de abastecimiento de
agua el cual, suministrard a cada inmueble que se proyecta en el complejo recreativo. asi mismo cada
uno de estos tendran su propio sistema de almacenamiento particular de agua potable, agua tratada y
proteccion contra incendio segin sea el caso, esto con el fin de que no falte dicho suministro dentro del
Parque Recreativo.

CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS:

CISTERNAS:

- Deberén contar con tapas de cierre hermético.

- Seran impermeables.

- Deberan tener un mantenimiento de limpieza por lo menos cada 6 meses.
- Tendran registro de cierre hermético y sanitario.

- Tendran una distancia minima a colindancia de | mt.

FRANCISCO MIGUEL ARELLANO CHAVEZ
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES FES-ARAGON
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PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL
“ESPEJO DE LOS LIRIOS”

REDES DE DISTRIBUCION:

- Se deberan desinfectar antes de entrar en operacién y se deberan cuidar que por ellas fluyva el
agua cuando menos con la velocidad minima.

- Las redes se localizaran en trincheras, ductos verticales v registros que sean accesibles para su
revision y mantenimiento.

- Las dimensiones de las trincheras, deberan tener una circulacion adecuada para que el operativo
pueda hacer el mantenimiento o reparacion adecuado.

- Los ductos verticales no deberan tener desvios en toda su longitud ni interrupciones antes de
cada registro.

- Las cajas de registros para valvulas tendran puertas embisagradas con cerradura que permita
cerrarla a presion y que se abran solo con llave de cuadro o desarmador: estas estaran colocadas
en cada cruce o desviacién de tuberia, y en el caso de los inmuebles. estaran localizadas en
lugares que no salten a la vista y no se pondran a menos de 10 mts. de distancia entre cada uno.

AGUA POTABLE:

La alimentacion de agua potable general, es proporcionada por la red municipal. la toma se
efectuard por medio de una vélvula de insercion, de la toma se llevara la linea de llenado hacia las
cisternas que esta a su vez abastecera a todos los inmuebles del Complejo Recreativo.

Por medio de una red interna de distribucién se abastecera a cada inmueble el cual también tendra
cisterna particular y esta abastecerd, lavabos, tarjas, fregaderos, bebederos, regaderas y lavaderos que
estos contengan.

AGUA TRATADA:

El almacenamiento de estas seran por medio de pipas o de la captacion de aguas pluviales las
cuales suministraran a cada inmueble del desarrollo, asi como a las areas verdes del mismo.

En cada inmueble se tendrd una cisterna especifica la cual abastecerd a los mingitorios.
inodoros, fuentes, jardineras o jardines y a la proteccion contra incendio.

RED PLUVIAL:

Se tendrd una red entro del Complejo la cual se localizara a través de andadores o veredas v la
cual desembocard en una planta de aguas tratadas para sedimentarla y asi pueda Ilegar mas limpia a la
cisterna de aguas tratadas para su suministro.
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PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL
“ESPEJO DE LOS LIRIOS”

PROTECCION CONTRA INCENDIO:

Se contempla un éptimo abastecimiento de la red contra incendio al tener compartida la cisterna dc
agua tratada ya que las valvulas de pie o pichinchas se colocaran a profundidades distintas de lal
manera que el volumen contra incendio no sea alcanzado por la véalvula de succion para servicio.
permitiendo a la vez que el agua a utilizar en proteccion contra incendio circule constantemente para
asi evitar que se descomponga.

Las tomas siamesas para e] sistema de proteccion contra incendio, se encontraran a cada 90 metros
lineales de fachada (Art. 122 de] RCDF), por lo que en proyecto, se encontraran con cuatro tomas en
general en fachadas, las caracteristicas principales de las tomas siamesas son:

- 64 mm de didametro con valvulas de no retorno en ambas entradas.

- 7.5 cuerdas por cada 25mm.

- Ubicar a 1.0m de altura sobre el nivel de la banqueta.

- Tuberia de red de agua hidraulica serd de acero soldable o de fierro galvanizado C-40 color
rojo.

Los gabinetes de proteccion estaran colocados en el interior del gimnasio distribuidos de tal forma

que puedan abarcar un didmetro de 30 mts. y tendran una capacidad de 4.5 kg por ser ligero v
manejable, estaran en Jugares visibles y de facil acceso.

REGLAMENTO Y NORMAS:

El desarrollo de €sta memoria esta fundamentado en los siguientes documentos:

- Normas de Ingenieria del IMSS.

- Reglamento de construcciones para el D.F.

- Normas técnicas complementarias para instalaciones de abastecimiento de agua potable v
drenaje.

Vs
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PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL
“ESPEJO DE LOS LIRIOS”

CALCULO Y DISENO:

CALCULO DE LA DEMANDA GENERAL:

TIPOLOGIA SUPERFICIE POBLACION | DOTACION CONSUMO
CONSTRUIDA (personas) DIARIA DIARIO (lts/dia) |
(m?) |
Cabaria 1,515.4 m? 480 personas 10 Its/asistente/dia 4.800 Its/dia
educativa
Alberca Publica 9,976.3 m? 500 personas 300 lts/baiiista/dia 150.000 Its/dia
(DIF) '
Anfiteatro 1,088.7 m? 900 personas 25 Its/asiento/dia 22,500 Its/dia
Restaurante 4,129.9 m? 1186 personas 30 lts/comida/dia 35.580 lis/dia
Zona Deportiva 1,028.0 m? 1245 personas 150 Its/asistente/dia 186.750 Its/dia
Gimnasio 6,449.11 m? 1500 personas 150 Its/asistente/dia 225.000 lts/dia
Vivero e 8,314 m*+ 120 = 850 personas 6 lts/asistente/dia 5,100 lis/dia
Invernadero 8,434.0 m?
Nucleos 198.9 m¥c = 4 84 personas 5 Its/dia 420 lts/dia |
Sanitarios nucleos = 795.6 m? :
L Publicos ,
‘ Parques Areas | - 1,036,875 m? 5 Its/dia | 5.184.375 Its/dia
Libres

]

Gasto Total

5,814,525 lts/dia

DOTACION AGUA POTABLE ZONA 1:

!
.

!
s

;
Sl

5

[}

' a
.

R4
o

/f.

2
&
a8

ﬁg

LAY

TIPOLOGIA

CONSUMO DIJARIO (lts/dia)

Cabana Educativa

4,800 lts/dia

Alberca Publica

150,000 lIts/dia

Anfiteatro 22,500 lis]/dia
Restaurante 35,580 lts/dia
Sanitarios Publicos 210 Its/dia
TOTAL 2,130,090 Its/dia = 100%

FRANCISCO MIGUEL ARELLANO CHAVEZ
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES FES-ARAGON

[}



PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL
“ESPEJO DE LOS LIRIOS”

Se manejara el 60% para abastecimiento de Agua Potable.

2,130,090 x 60% = 1,278,054 Its/dia.

GASTO MEDIO DIARIO ($M):

@m = Volumen Requerido = 1.278.054 Its/dia = 14.8 Its/seg.
No. Seg./dia 86400 seg/dia

GASTO MAXIMO DIARIO (ZMAX.D):

Omax.d = Zm x k x B k = 1.2 Coeficiente de Variacion de Clima.
=14.8 lts/segx 1.2 x 1.5 B = 1.5 Coeficiente de Variacion de Horario.
=26.64 lts/seg.

DIAMETRO DE LA TOMA:

d= VDmax.d (35.7) = V26.64 x (35.7) = 1843 mm =8

ALMACENAMIENTO:

Segun el Art. 150 RCDF; la capacidad de la cisterna es igual al volumen de dos veces la
demanda diaria de Agua Potable.

Dotacion diaria x his/pico/dia = 1,278,054 Its/dia x 1.4 hrs.pico/dia = 1,789,275.6 = 1,789,276 = 1789
m3

La capacidad de la cisterna de Agua Potable de la Zona 1. tendra una dimension de 20x20x6 la
cual abarca 2,400 m3, de los cuales Y4 del volumen, equivalente a 600 m3 sera de aire y los % restantes
equivalente a 1,800 m3 sera de agua.

FRANCISCO MIGUEL ARELLANO CHAVEZ \‘m_/
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PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL
“ESPEJO DE LOS LIRIOS”

DISENO DEL SISTEMA DE BOMBEO:

Se propone un equipo hidroneumatico para el abastecimiento de Agua Potable, para abastecer lavabos.
regaderas, tarjas, bebederos.

ZONA MUEBLE CANTIDAD U.M U. M. A |
Cabafa Educativa Lavabo 6 2 I
Tarja 2 2 4
Bebedero 2 I 2
“Alberca Publica Regadera 12 4 48
Lavabo 12 2 24
L Tarjas 2 I \ 2
Restaurante Lavabo 32 2 64
Tarja 6 2 12
Fabrica Hielo 8 I 8
Mesa Caliente 12 1 12
Mesa Fria 10 I 10
Fregadero 12 4 48
L Lavadero 5 2 10
“Anfiteatro Regaderas 6 4 24
Lavabos 12 2 24
L Tarjas 4 2 8
| Sanitarios Publicos Lavabos 24 2 48
L Bebederos 4 2 | 8
TOTAL 368

Segtin las Unidades Mueble totales sin flexometros (368), corresponde a un gasto probable de 6.4 |
Its/seg. Por lo que el volumen sera:

VOLUMEN DEL TANQUE HIDRONEUMATICO (V):

Gasto maximo =& =368 x 3.21 = 1181.28 Its/seg. md = Mts de desnivel de la cisterna
al servicio
‘ mas alto.
Pmin =md + 0.07 (mts) + 10 md = Mts de tubo entre el equipo y
el servicio
=10+79.76 + 10 =99.765 mas lejano.

FRANCISCO MIGUEL ARELLANO CHAVEZ
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PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL
“ESPEJO DE LOS LIRIOS”

CARGA TOTAL DE BOMBEO (HT):

Ht=Hs+ He + Hf + Hu Hs = Carga de succion.
=6+ 113947+ 114.55+5 He = Carga estatica de descarga.
=1265.02 Hf = Carga de friccién = 10% (Hs +
He)

Hu = Carga Util de trabajo.
=5MCA
GASTO DE BOMBEO:

Db = Volumen a llenar
Tiempo de llenado (seg)
=1278054=171.00
300 min x 60 seg.

POTENCIA DE LA BOMBA:

Hp=&bx Ht =71 (1265.02) = 89816.42 = 19.69 = 20
76 e 76 ¢ (60%) 456

4 Bombas de S Hp ¢/g

DOTACION DE AGUA TRATADA Zona 1.
Este almacenamiento sera utilizado para abastecer inodoros, mingitorios, riego de Arcas Verdes.

fuentes y proteccion contra incendio y del Total de la Demanda diaria requerida, el 40% sera sustituida
por agua tratada.

.2,130.090 Its/dia x 40% = 852,036 Its/dia

FRANCISCO MIGUEL ARELLANO CHAVEZ ‘m
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PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL
“ESPEJO DE LOS LIRIOS”

A esta cantidad se le agregara la dotacion de agua para proteccion en caso de incendio (Art. 117
del RCDF), la cual se almacenara de forma permanente en la cisterna, cuya capacidad minima sera de
20,000 Its (Art. 122 del RCDF), ademas de ello, le agregamos la dotacion para riego de areas verdes.

852.036 lts/dia Agua Tratada
20,000 Its/dia Proteccion Contra Incendio
45,325 m* x 5 lts/dia 226,626 Its/dia Riego Areas Verdes

1,098,662 lts/dia Dotacion Total

GASTO MEDIO DIARIO (ZM):

@m = Volumen Requerido = 1098662 Its/dia = 12.72 lts/seg.
No. Seg./dia 86400 seg/dia

GASTO MAXIMO DIARIO (ZMAX.D):

@max.d=ZIm xk x k = 1.2 Coeficiente de Variacion de Clima.
=12.72 Its/segx 1.2 x 1.5 B = 1.5 Coeficiente de Variacion de Horario.
=22.90 Its/seg.

DIAMETRO DE LA TOMA:

d= V@max.d (35.7) = ¥22.90 x (35.7) =170.84 mm = 8"

Para determinar la capacidad de la cisterna se considerara que se llenara mediante pipas v
captacion de agua pluvial, por lo que utilizaremos la demanda de 2 dias, considerando que la cisterna se
llenara cada dos dias, tendremos un dia de reserva para cualquier situacion.

1,098,662 Its/dia x 2 dias = 2,197,324 Its=2197 m3

‘-"‘V
ﬂf’z—a =
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PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL
“ESPEJO DE LOS LIRIOS”

Considerando lo anterior, se considerara una cisterna cuya dimensién serd de 25x20x6 con
capacidad de 3000 m3 de los cuales Y4 del volumen equivalente a 750 m3 sera de aire y los % restantes

a2.250 m3 sera de agua.

DISENO DEL EQUIPO DE BOMBEO.

Se propone este equipo hidroneumatico para el abastecimiento de muebles sanitarios. asi como
ares para riego, fuentes v sistema contra incendio.
De acuerdo al método de Hunter — Nielsen se tiene:

| ZONA MUEBLE | CANTIDAD | U.M U. M. A
' Cabaria Educativa Mingitorios | 2 | 5 10
Inodoros 12 10 120
'Alberca DIF Mingitorios 5 5 25
Inodoros 10 10 100
'Restaurante Mingitorios 16 5 80
Inodoros 58 10 580
‘ Fuente 2 1 2
Anfiteatro Mingitorio 3 5 15
‘ Inodoro 9 10 90
Sanitarios Publicos Mingitorios 16 5 80
Inodoros 26 10 260
TOTAL 1,362

Segun las unidades mueble con fluxometro (1,362), corresponde a un gasto de 15.92 Its/seg.

VOLUMEN DEL TANQUE HIDRONEUMATICO.

@ =1362x3.21=4,372.02
Pmin= 10+ 149.14 + 10 =169.14

CARGA TOTAL DE BOMBEO.

Ht = Hs + He + Hf + Hu
=6+2130.61 +213.66+5
=2355.27

3 tanques de 1350 Itst 4 tanques
| tanque de 326 ltst 4 tanques

Hs = Carga de Succién.

He = Carga Estatica de Descarga

Hf = Carga de Fricciéon = 10% (Hs + He)
Hu = Carga Util de Trabajo
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PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL
“ESPEJO DE LOS LIRIOS”

POTENCIA DE LA BOMBA.

b =2197324 = 122.07
300 x 60 seg

Hp =122.07x2130.61 =57.03 = 6 bombas 10 hp c/u
76 x 60

DOTACION DE AGUA POTABLE Zona 2.

' TIPOLOGIA CONSUMO DIARIO (lts/dia)
Gimnasio 225,000 Its/dia

Vivero e Invernadero 5.100 lts/dia

Zona Deportiva 186,750 lts/dia
Nucleo de Bafios Publicos 210 lts/dia

417,060 Its/dia

Se manejara para dotacion de agua potable el 60%.

417,060 x 60% = 250,236 Its/dia

GASTO MEDIO DIARIO:

@m = 250,236 lts/dia = 2.90 lts/dia
86400 seg/dia

GASTO MAXIMO DIARIO:

@max.d =2.90x 1.2 x 1.5=15.22 lts/seg

DIAMETRO DE LA TOMA:

d=+5.22(35.7)=81.6 mm=4"

FRANCISCO MIGUEL ARELLANO CHAVEZ
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PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL

“ESPEJO DE LOS LIRIOS”

ALMACENAMIENTO:

250,236 Its/dia x 1.4 hrs/pico = 350,330 Its = 350 m3

CAPACIDAD DE LA CISTERNA:

10x 10x5=500m3
. Ya de Capacidad equivalente a 125 m3 sera de aire y % de Capacidad equivalente a 375 m3

sera de agua.

DISENO SISTEMA DE BOMBEO.

ZONA MUEBLE CANTIDAD UM U. M. A
Gimnasio Regadera 60 4 240
Lavabo 829 2 164
Tinas 9 4 36
Bebederos 8 1 8
Cafeteria Gim. Fregadero 2 4 8
Fabrica de Hielo ] ] I
Mesa Caliente ] 1 - I
Mesa Fria ] ] ]
Tarjas 3 2 6
Invernadero y Lavabo 24 2 48
Vivero Tarja 4 2 8
Bebedero 10 ] 10
' Zona Deportiva Lavabo 18 2 36
Regadera 18 4 72
Tarja 2 2 4
, Bebedero 4 ] 4
[ Zonade Lavabo | 2 2
Preservacion Tarja 1 2 2
Regadera 1 4 4
Fregadero I 4 4
Lavadero ] 2 2
Sanitarios Lavabo 24 2 48
Publicos Bebedero 4 ] 4
Total 713
T E
.
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PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL
“ESPEJO DE LOS LIRIOS”

Segun las unidades mueble totales sin fluxometro (713), corresponde a un gasto probable de 10.46
Its/seg.
VOLUMEN DEL TANQUE HIDRONEUMATICO.

D=713x3.21=2288.73 # 2 tanques 1350 c/u
Pmin =13.32x 84.61+10=107.93

CARGA DE BOMBEO.

Ht=5+1208.66+121.37+5
=1340.03

POTENCIA DE LA BOMBA.

Jb=250236=13.90
300 x 60

Hp =13.90 (1340.03)=4.08
76 x 60

DOTACION DE AGUA TRATADA Zona 2.

Se manejara el 40% para este abastecimiento del consumo total mas el abastecimiento contra incendio
asi como el riego para areas verdes.

417,060 lts/dia x 40% = 166,824 lts Agua tratada
100,632.6 m? area libre x 5 lts/dia = 503,163 Its Para riego A. L.
20,000 Its c/incendio.

689,987 lts
ALMACENAMIENTO:
689.987 x 2 dias = 1,379,974 Its = 1379.9 m3
1380 m3
FRANCISCO MIGUEL ARELLANO CHAVEZ \“‘/
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PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL

“ESPEJO DE LOS LIRIOS”

Se considera una cisterna de 20 m x 20 m x 5 con capacidad de 2000 m3
Ya correspondiente a 500 m3 sera de aire
%a correspondiente a 1500 m3 sera de agua.

DISENO DE BOMBEO.

ZONA MUEBLE CANTIDAD | U. M U M A
Gimnasio Inodoro 42 10 420
Mingitorio 10 5 50
Invernadero y Inodoro 18 : 10 180
Vivero Mingitorio 6 5 30
Zona Deportiva Inodoro 13 10 130
Mingitorio 5 5 25
Zona de Inodoro 2 10 20

Preservacion Mingitorio J 5 5
Sanitarios Publicos Inodoro 26 10 260
Mingitorio 16 5 80
' ' 1200 |

Segun unidades mueble totales (1,200) con fluxometro, corresponde un gasto probable de 15.19 lts/seg.

VOLUMEN DEL TANQUE DE HIDRONEUMATICO:

V=1200x3.21 03,852 — 3 tanques de 1,350

CARGA DE BOMBEO:

Ht=15+3015.39 +302.04 +5
=332743
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PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL
“ESPEJO DE LOS LIRIOS”

POTENCIA DE LA BOMBA:

b= 689787 =38.32
300 x 60

Hp = 38.32 (3327.43)=27.96 =28 =30
76 x 60 4 Bombas de 7 4 hp.

ABASTECIMIENTO DE AGUA GIMNASIO.
DOTACION:

150 lts/asistente/dia x 1500 personas
= 225,000 Its/dia

Se manejard el 60% para Abastecimiento de Agua Potable
225,000 lts/dia x 60% = 135,000 lts/dia

GASTO MEDIO DIARIO:

D@m= 135,000 =1.56 lts/seg
86400

GASTO MAXIMO DIARIO:
@max.d=1.56x 1.2 x 1.5=2.81 Its/seg
DIAMETRO DE LA TOMA:
d=42.81(35.7)=59.8=21/2"
ALMACENAMIENTO:
135,000 Its x 2 dias = 270,000 Its % 270
Se requiere una cisterna de dimensiones 6 x 6 x 10, con capacidad de 360 m3.

Y4 =90 m3 de aire
Y2 =270 m? de agua

FRANCISCO MJGUEL ARELLANO CHAVEZ ”‘
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PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO. DEPORTIVO Y CULTURAL
“ESPEJO DE LOS LIRIOS”
DISENO DE SISTEMA DE BOMBA.

GASTO BOMBEO: -

b= volumen a llenar
tiempo de llenado

b= 270.000 Its =900 Its/seg
300 seg

GASTO TOTAL DE BOMBEO:

Ht=He + Hs + Hf + Hu
=]160+6+16+7=189

Hp= ObxHt =900x 18] =27.98
76 e 6080

.. 2=Bombas de 10 Hp c/u electricas
| = Bomba de 10 Hp gasolina.
DOTACION DE AGUA TRATADA

225,000 Tts/dia x 40% = 90,000 Its. Agua tratada
20,000 Its. Dot. ¢/incendio.

110,000 Its/dia

ALMACENAMIENTO:
110,000 lts/dia x 2 dias = 220,000 lts.
Cisterna con capacidad de: 6 x 8.20 x 6 =295 m3

Ya=73.75m3 de aire
% =221.25 m3 de agua.
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PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL
“ESPEJO DE LOS LIRIOS”

DISENO POR BOMBEO:
Segun las unidades mueble totales (470), corresponde a un gasto de 7.65 lts/seg.
GASTO BOMBEO:

b= _200.000 =666.66 Its/ seg
300 seg

Hi=140+6+ 14+ 7=167

Hp = 666.66 x 167 = 18.3
6080

.. 2 Motobomba motor eléctrico de 10 h.p.
| Motobomba de gasolina de 10 h.p. reserva
BOMBA DE RIEGO SISTEMA CONTRA INCENDIO.

GASTO BOMBEO:

@b = volumen a llenar
tiempo de llenado

Jb=_200.000 = 666.66 Its/ seg
300 seg

GASTO TOTAL DE BOMBEO:
Ht=He + Hs + Hf + Hu
=2227+6+2227+5=225.97

Hp = @b + Ht = 666.66 x 225.97 = 2.47 h.p.
76 e 6080

. 1 Motobomba 3 h.p. para sistema contra incendio.
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PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL
“ESPEJO DE LOS LIRIOS”

CALCULO DEL CALENTADOR

MUEBLE | CANTIDAD DEMANDA POR TOTAL
| HORA L.P. H.

Lavabos | 42 30 [.260
Regaderas 62 850 52.700
Fregaderos 3 75 225 |

Tinas 9 10 990 .
¥ =55175 LPH. |

1) Posible demanda diaria:
55.175 lts/hra.

2) Probable demanda maxima:
55,175 lts/hr. x 0.40 = 22,070 Its /hr.

3) Capacidad del calentador:
22,070 lts/hr.

4) Capacidad del tanque de almacenamiento:
22,070 x 1.00 = 22,070 Its = 22,700 LHP
.. Se presume un tanque con las siguientes caracteristicas:

longitud de] tanque = 260 cm.

ancho de tanque =75 cm.
entrada de & =10"
salida de @ =5
Caldera:
C=({Tpxg)—=0.75T=(4 horas x 22.070) - .75 x 55.175 .
Tp 4
=11,729.70 LPH.
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PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL
“ESPEJO DE LOS LIRIOS”

CRITERIO DE INSTALACION SANITARIA

MEMORIA DESCRIPTIVA:

En los distintos nticleos arquitectonicos que se tienen en el parque. se considcran ¢l desalojo de
las aguas claras asi como de las aguas negras, identificandolas de la siguiente manera:

1) Aguas Claras: Captadas por lluvia mediante posos de absorcion y rejillas ( en andadores v
Plazoletas); asi también captadas en azoteas de los diferentes inmuebles
Arquitectonicos.

2) Aguas Negras: Producidas por lavabos, tarjas, fregaderos, lavaderos, lavadoras y regaderas.

Para determinar los didmetros de la tuberia del desaglie para cada zona. nos basaremos en las
unidades muebles de descarga de los diferentes tramos.

ZONA MUEBLE GMN CANTIDAD uD U.D
ACOMULADA
Cabaiia Bebedero 38 2 I 2
Educativa Inodoro c/flux 100 12 6 84
Migitorio c¢/flux 50 2 3 6
Coladera de piso 50 5 ] 5
Tarja
Lavabo 38 2 2 4
38 | 6 2 12
\ Y =113
Alberca Regadera 50 | 12 3 | 36
Publica Lavabo 38 : 12 2 24
Tarja 38 2 2 4
Inodoro c/flux 100 10 6 60
Migitorio ¢/flux 50 5 3 15
Coladera de Piso 50 8 I 8
> =147
Anfiteatro Regadera 50 6 3 18
Lavabo 38 12 2 24
Tarja 38 4 2 8
Inodoro c/flux 100 9 6 54
Migitorio ¢/flux 50 3 3 9
Coladera de Piso 50 5 I ‘ 5
| Y=118
FRANCISCO MIGUEL ARELLANO CHAVEZ Jm’_f

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES FES-ARAGON



PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL

“ESPEJO DE LOS LIRIOS”

ZONA MUEBLE . OMN CANTIDAD up u.D
| ACOMULADA |
Restaurante Inodoro ¢/flux 100 58 6 l 348 i
Migitorio ¢/flux 50 16 3 48
Lavabo 38 32 2 64
Tarja 38 6 2 2
Mesa Fria 38 10 2 20
Mesa Caliente 38 12 2 24
Fregadero 38 12 8 96
Lavadero 38 5 3 I35
Coladera de Piso 50 10 ] 10
| Y =637 |
Sanitarios Inodoro ¢/flux 100 13 x4 6x4 78 x 4
Publicos Migitorio ¢/flux 50 8 x4 3x4 24 x4
Lavadero 38 12 x4 2x4 24 x 4
Bebedero 38 2x4 1x4 2x4
Coladera de Piso 50 4x4 1 x4 4x4
2. =528
Gimnasio Regadera 50 60 3 180
Lavabo 38 82 2 . 164
Tinas 50 9 4 36
Fregadero 38 2 8 16
Mesa Caliente 38 1 2 2
Mesa Fria 38 1 2 2
Tarja 38 3 2 6
Inodoro c/flux 100 42 6 252
Migitorio ¢/flux 50 15 3 45
‘ Coladera de Piso 50 10 1 10
| | [ Y=695 |
Invernadero y Lavabo 38 24 2 48 !
Vivero Tarja 38 4 2 8
Bebedero 38 10 ] 10
Inodoro ¢/flux 100 18 6 108
Migitorio c¢/flux 50 6 3 18
Coladera de Piso | 50 ‘ 30 I 50
| | S=22
FRANCISCO MIGUEL ARELLANO CHAVEZ _\‘m_/

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES FES-ARAGON



PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL
“ESPEJO DE LOS LIRIOS”

i

ZONA MUEBLE @MN | CANTIDAD ub u.bD

/ACOMULADA |
Zona Lavabo 38 18 2 ‘ 36
Deportiva Regadera 50 18 3 54
Tarja 38 2 2 4
Bebedero 38 4 I 4
Inodoro c¢/flux 100 13 6 |8
Migitorio ¢/flux 50 5 3 15
Coladera de piso 50 10 I 10

| | | =201 |
Zona de Lavabo 38 1 2 2
Reserva Tarja 38 ] 2 2
Regadera 50 ] 3 3
Fregadero 38 ] 3 3
Lavadero 38 I 3 3
Inodoro c¢/flux 100 2 6 12
Migitorio ¢/flux 50 J 3 3

Coladera de Piso 50 2 ! 2 _
> =30
TOTAL 2. =2691

DESAGUE DE AGUAS NEGRAS:

e Las aguas negras de los inmuebles arquitecténicos se conduciran al drenaje municipal a
excepcion de los sanitarios publicos.

e La tuberia horizontal de la red de captacion general tendra una pendiente maxima del 2%: y en
los inmuebles arquitectonicos las tuberias horizontales tendran una pendiente minima del 2 %.

* Las columnas de ventilacién de los desagiies en los inmuebles arquitectdnicos se localizaran en
los ductos de instalaciones respectivos.

e La linea de albafal sera de tubo de concreto con diametros y longitudes necesarios para el
desalojo rapido y eficiente, y para ello deberan tener una pendiente minima de 1.5%.

FRANCISCO MIGUEL ARELLANO CHAVEZ
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES FES-ARAGON




PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL
“ESPEJO DE LOS LIRIOS”

REGISTROS:

Los albafiales de concreto de cada inmueble arquitectonico, deberdn tener registros a distancia
no mayores a 10 metros entre cada uno y en cada cambio de direccion del albanal.

PROFUNDIDAD | ANCHO LARGO |
Hasta 1.0 mt. ' 0.40 0.60 |
Mayor de | mt. Hasta 2 i 0.60 0.60
mt.

ALCANTARILLADO PLUVIAL:

Las aguas pluviales, seran recolectadas mediante dos formas, en los inmuebles arquitectonicos:
por coladeras o canalones en azoteas y estas bajadas estaran localizadas de preferencia en los ductos de
instalacion hidraulica; los desagiies de esta agua llevaran un didmetro de 100 mm. Desde las coladeras
pluviales hasta los ramales.

Por otro lado Ja recoleccion de aguas pluviales en las dreas verdes del parque seran llevadas por
medio de pozos de absorcion de profundidades variables y una linea de conduccion de albanales de
concreto y con distancias entre pozo y pozo no mayores a 60 mts. estos se conectaran directamente a
las plantas de tratamiento para las cistenas de aguas tratadas con pendientes minimas de 1% hasta el
2% como maximo.

PLANTA DE TRATAMIENTO:

La planta de tratamiento de aguas residuales utilizard un proceso biolégico conocido como
aireacion extendida o digestion aerdbica. En este proceso, las aguas residuales entran en un tanque de
aireacion con camaras cuyo contenido se mezcla extensivamente con grandes volumenes de aire a
presion inyectados al tanque, a ascender las burbujas de aire a la superficie se efectiia una transferencia
de oxigeno a los liquidos del tanque. Las bacterias aerébicas que se encuentran en los lodos activados
del tanque utilizan este oxigeno para convertir las aguas residuales en liquidos inofensivos. claro e
inodoros.

Consecuentemente se Ilama a este proceso quemado humedo, ya que las bacterias practicamente
destruyen las aguas residuales por medio de oxigeno, tal como el fuego utiliza oxigeno para quemar la
basura.

Una vez que el liquido abandona el tanque de aireacion, es retenido en un tanque de
sedimentacion, clarificador, el cual se encuentra en estado de reposo. Aqui se asientan. en el fondo del
tanque todas las particulas parcialmente tratadas y de ahi regresan al tanque de aireacion para
tratamiento adicional. Este asentamiento produce un liquido claro ampliamente tratado que esta listo
para la descarga final.

FRANCISCO MIGUEL ARELLANO CHAVEZ
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES FES-ARAGON
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PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL

“ESPEJO DE LOS LIRIOS”

Basicamente la planta se divide en cuatro elementos principales:

A)

B)

)

D)

Pretratamiento: En esta primera etapa se utiliza un mecanismo para desintegrar las aguas
residuales y para atrapar materiales intratables como plasticos y melales antes de que se
introduzcan a la planta. EI mecanismo basico para esto es un desarenador. rejilla v trampa de
basura.

Aireacion. En el tanque de aireacién se lleva a cabo la digestiéon aerébica. Es aqui donde las
aguas residuales pretaratadas se mezclan recibiendo aire por medio de divisores localizados al
fondo del tanque; estos difusores inyectan cantidades suficiente de aire para satisfacer la
demanda de oxigeno necesario para que se efectué¢ el proceso de digestion aerobica al mismo
tiempo que se mezclen integramente los contenidos al tanque.

Sedimentacion. E| siguiente paso de proceso se lleva a cabo en el comparumiento de
sedimentacion. Aqui no existe ningun tipo de turbulencia, provocando con esto que los solidos
remanentes se asienten en el fondo del tanque a donde son revestidos a la cdmara de aireacion
por medio de un mecanismo de retorno de lodos, que es basicamente un elevador neumatico que
bombea de regreso los lodos de tratamiento adicional.

Debido a la alta eficiencia en la transferencia de oxigeno de los difusores especiales de burbuja
extrafina del tanque de aireacion, se produce una cantidad muy baja de excedentes v estos se
encuentran altamente mineralizados. La extraccién o purga se efectia por un proceso
hidrostatico hacia un tanque de lodos para posteriormente ser deshidratados en un filtro de
prensa. Las aguas tratadas abandonan el clarificador y son desinfectadas con hipocloritos de
sodio dosificado con un programa preestablecido dependiente del gasto horario.

N a

FRANCISCO MIGUEL ARELLANO CHAVEZ
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES FES-ARAGON



PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL
“ESPEJO DE LOS LIRIOS”

ESPECIFICACIONES Y MATERIALES DE CONSTRUCCION:

Las tuberias son de fofo a partir de la conexion con el desagiie vertical de cada mueble o salida
y tienen un didmetro no mayor de 32 mm, ni inferior al de la boca de desagiie de cada mueble
sanitario.

La tuberia de conexiones a utilizar en entrepisos tendra una pendiente del 2% de PVC tipo
sanitario de fabricacion nacional y deberd cumplir con la norma NOME-12-1978. os extremos lisos
de esta. se cementaran a las conexiones y el cemento a utilizar cumplira con la NOML-30-1969.

Las tuberias y conexiones en exteriores, tendran una pendiente minima del |.53%. seran de
concreto simple (&2 150 mm minimo) unidas con mortero cemento-arena |:3 y en los cambios de
direccion o a cada 60 mts. de distancia existira un pozo de absorcion o registro segln sea el caso.

Las zanjas seran en funcién en diametro de la tuberia.

Las tuberias de ventilacion seran de & 150 mm. de PVC y seran dos lineas. cada una se
encontraran proximas a los muebles de los extremos, y esta sobresaldra 50 cm. De la azotea.

FRANCISCO MIGUEL ARELLANO CHAVEZ
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES FES-ARAGON
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PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL
“ESPEJO DE LOS LIRIOS”

CRITERIO DE INSTALACION ELECTRICA.

MEMORIA DESCRIPTIVA:

ALCANCES:

Servicios eléctricos que contienen el proyecto Parque de Desarrollo Ecolégico. Deportivo v
Cultural * Espejo de los Lirios”.

a) Alumbrado: Luminarias fluorescentes ahorradoras de energia en gabinetes de varios modelos.

b) Contactos: Los contactos seran de tipo duplex y triples polarizados.

¢) Fuerza: Se alimentara del equipo de bombeo. _

d) Instalaciones especiales: (Equipo de computo, servicio telefonico e intercomunicacion.
television y antenas.

DISTRIBUCION DE ENERGIA:

La instalacién eléctrica se compone de la acometida eléctrica de media tension con llegada
subterrdnea al cuarto de maquinas eléctrico, conectandose al equipo de medicion de media tension.
después a las cuchillas de prueba con fusibles (de alta capacidad). de ahi a un transformador trifasico
que convierte la media tensién a baja tension (220 volts); de la salida del transformador se dirige a un
tablero general que a su vez alimenta a cada tablero de distribucién (uno para cada modulo) que
abastecen al Gimnasio de energia para sistemas de cargas eléctricas: contactos, alumbrado v fuerza.

Las lineas de alimentacion constituidas por tuberias que contienen los cables conductores de
corriente a los tableros, se alojaran en ductos horizontales y verticales que deben cumplir dos
funciones: La proteccion mecénica y el facil acceso a los trabajadores y técnicos especializados para la
revision, modificacion, reparacion y colocacion de lineas.

PLANTA DE EMERGENCIA:

Al ocurrir una interrupcién de la corriente eléctrica, la planta de emergencia debe entrar
inmediatamente en accion en forma automatica, en un lapso no mayor a 9 segundos; en tal caso. del
alimentador principal pasa a un interruptor de transferencia, abasteciendo esta planta al tablero general
de emergencia que contiene interruptores termomagnéticos que a su vez alimentan a los tableros de
distribucién en servicio de emergencia en cada piso.

FRANCISCO MIGUEL ARELLANO CHAVEZ
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES FES-ARAGON
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PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL
“ESPEJO DE LOS LIRIOS”

MATERIALES:

Tuberias:  Las tuberias seran de acero galvanizado, pared gruesa. tipo semipesado. instaladas en
falso plafon, piso muro.

Conductores y cables: Seran de tipo conduit rigido de PVC, resistente a la humedad y no
propagador de fuego, tipo antiflama.

Apagadores: Sencillos tipo balancin con placas de aluminio.

Contactos: Diplex polarizado con placas de aluminio a prueba de intemperie.

Tablero: Tablero con interruptores derivados termomagnéticos de la capacidad adecuada para
proteger el circuito por sobre corriente.

INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS:
INTERCOMUNICACION.

La posibilidad de comunicacion verbal a distancia significa ahorro de tiempo en todas las
actividades y la reduccion y aprovechamiento del personal. Debido a sus caracteristicas. los sistemas de
intercomunicacion son apropiados para comunicaciones cortas y frecuentes, exentas de formalidad o
privacia. Se emplean principalmente para Ja comunicacion entre locales de un mismo departamento v
su uso tiene fa ventaja de reducir la posibilidad de bloqueos en el sistema telefonico de la red interna.

SERVICIO TELEFONICO.

El servicio telefonico en el centro servira para comunicacion tanto en el exterior como en el
interior, éste Gltimo para comunicacion entre departamentos.

INSTALACIONES ESPECIALES:
AIRE ACONDICIONADO.

En la zona del auditorio se instalaran sistemas de inyeccion y extraccion de aire lavado para dar
confort a los ocupantes que asistan, el disefio de los ductos, rejillas y difusores. seran en funcion de los
cambios por hora que marque el reglamento.

SISTEMA DE SONIDO.

Sirve para proporcionar informacion de cierto servicios o musica de fondo en el auditorio: las
bocinas seran colocadas en falso plafon.

TELEVISION.

Se considera la instalacion de televisiones en ciertas areas que asi o requieran.

FRANCISCO MIGUEL ARELLANO CHAVEZ
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES FES-ARAGON
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CALCULO Y DISENO

DATOS GENERALES DEL GIMNASIO.

PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL
“ESPEJO DE LOS LIRIOS”

Los niveles de iluminacion en luxes que deberan proporcionar los medios artificiales de acuerdo
con reglamento de construccién, seran como minimo los siguientes:

| TIPO O LOCAL NIVEL DE ILUMINACION |
‘ ENLUXES |
' Pértico de acceso 200 ‘

Vestibulo general 200

Zona administrativa-Vestibulo 200

Zona administrativa-Recepcion 200

Zona administrativa-Pool secretarial 250

Zona administrativa-Cubiculos 250

Zona administrativa-Dispensario médico 200

Zona administrativa-Sanitarios 100

Cafeteria-Area comensales 150

Cafeteria-Area de coccion 200

Cafeteria-Sanijtarios 100

Salones de spining 200

Canchas de squach 750

Zona de aparatos de fuerza general 200

Salones de Pilates 100

Barios vestidores generales 100

Multicancha 500

Alberca-Piscina 100

Alberca-Barios vestidores 100

Spa 100

Guarderia 250

Cuarto de Maquinas 100

Bodegas 100

Lavanderia 100

Patio de servicio 100

Local comercial 150

Mexicana NOM-001-SEMIP-1999.

FRANCISCO MIGUEL ARELLANO CHAVEZ
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES FES-ARAGON

El disefio, instalacion, equipo y materiales eléctricos se realizé de acuerdo a la Norma Oficial
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Cgblculo Cgblculo CL!bICU|0 Pool . Pool ' 3 Vestibulo Portico de TIPO DF,
lipo 3 lipo 2 tipo 1 secrelarial secretarial Recepcion fincioal acceso pral oC
(2) (4) ) 2 1 principa pral. LOCAL
5.28 2.70 4.06 6.24 8.34 4.18 5.88 5.88 ANCHO  (m)
7.50 3.15 4.07 7.37 7.78 5.95 10.26 6.19 LARGO (m)
39.06 8.50 16.52 46.02 64.20 24.87 60.30 36.40 AREA  (m2)
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Cubiculo

Cubiculo

Cubiculo

sanitarios tipo 6 lipo 5 lipo 4 il([;gADf
M M Mm
3.37 5.00 5.28 3.12 ANCHO  (m)
6.24 4.78 5.57 5.28 LARGO (m)
21.03 17.64 22.59 16.47 AREA  (m2)
NIVEL DE
1
00 250 250 250 LUXES
2.50 2.50 2.50 2.50 MONTAJE (m)
INDICE DEL
0.87 0.72 0.83 0.78 LOCAL
0.80 0.80 0.80 0.80 F.M.
0.36 0.33 0.33 0.33 C.U.
LUMENES/
3,150 3,150 3,150 3,150 LUMINARIAS
N° DE
2 6 8 6 LUMINARIAS
2 3 4 3
gabinetes gabinetes gabinetes gabinetes
de de de de CARACTERIS
lamparas lamparas lamparas lamparas TICAS DE
fluorescent | fluorescent | fluorescent | fluorescent LUNMINARIAS
es 1.22 x es 1.22 x es 1.22 x es 1.22 x
15 .30 .30 .30
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Cubiculo

Cubiculo

Cubiculo

sanitarios tipo 9 tipo 8 tipo 7 vestibulo 1;'32/?5
() (1) 2 o
3.37 5.28 5.28 5.28 6.24 ANCHO  (m)
6.36 4.90 8.81 7.47 7.36 LARGO (m)
21.43 27.34 46.52 39.44 45.93 AREA (m2)
NIVEL DE
100 250 250 25 250
0 LUXES
3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 MONTAJE (m)
INDICE DEL
7 .87 1.1 A4 1.12
0.73 0.8 0 1.42 LOCAL
0.78 0.80 0.80 0.80 0.75 .M.
0.33 0.36 0.40 0.42 0.43 C.U.
LUMENES/
1,565 3.150 3,150 3,150 3,150 LUMINARIAS
N° DE
> 8 12 10 12 LUMINARIAS
4 6 5 6
4 gabineles gabinetes gabinetes gabinetes
b de de de de CARACTERIST
?r oll_gnlzs lamparas lamparas lamparas lamparas ICAS DI
sa :ﬂ? € | lluorescent | fluorescent | fluorescent | fluorescent LUNMINARIAS
centro es 1.22 x es 1.22 x es 1.22 x es 1.22 x
.30 .30 .30 .30
100 40 40 40 40 WATTS
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Area de Area sanitarios Area de TIPO DE
guardado coccion comensales LOCAL
8.04 4.88 2.80 12.58 ANCHO (m)
8.57 8.04 8.17 14.09 LARGO (m)
51.72 39.23 22.88 177.25 AREA  (m2)
NIVEL DE
2
100 00 100 300 LUXES
3.00 3.00 3.00 6.00 MONTAUJE (m)
INDICE DEL
7 .
1.03 1.01 0.70 1.10 LOCAL
0.80 0.75 0.75 0.80 .M.
0.48 0.39 0.35 0.48 C.U.
LUMENES/
7.
1,565 3,150 3,150 27.500 LUMINARIAS
N° DE
9 8 > > LUMINARIAS
4
gabinetes 2
Salidas de gabinetes Lampara CARACTERIS
incandesc lamparas 1.22 x .30 vapor de TICASDE
enles lluorescenl 1 gabinele sodio LUMINARIAS
es 1.22 x 1.22x .15
.30
— e —
100 40 40 250 WATTS
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Banos Canhas | qapnge | 2OM@9de | yegiibulo : TIPO DE
vestidores squash Sspinin ejercicios 5 Vestibulo 1 LOCA
2 4) pining de fuerza OCAL
9.61 6.40 7.57 33.55 15.92 5.91 ANCHO (m)
19.98 9.70 9.70 34.62 24.45 34.76 LARGO ()
182.57 62.08 73.43 1,161.50 191.07 239.60 AREA (m2)
NIVEL DE
100 750 20 200 200 200
0 0 LUXES
3.00 4.50 3.00 7.00 7.00 3.40 MONTAJE (m)
INDICE DEL
. . 4 4 . .
2.06 0.86 1.42 2.43 0.68 1.73 LOCAL
0.75 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 F.M.
1
0.49 0.42 0.58 0.69 0.42 0.65 C.u.
1
LUMENES/
11
3,150 27,500 11,500 ?7,500 27,500 ,500 LUMINARIAS
32 N° DE
2 3 3 15 4 8 LUMINARIAS
16
i : : CARACTERIS
gabinetes Lamparas Lampara Lampara Lampara Lamparas A .
1.22 x .30 de sdi VHO de vapor de vapor VHO I'CAS DE
4 € sdio de sodio de sodio LUMINARIAS
arbolantes
40 e
100 250 160 250 250 160 WATTS
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Sanitarios Sanitarios geo?;r;ittae Fuente de Qggsegz Qi::(iejlztiz Vestibulo TIPO DE
hombres mujeres de sodas sodas 5 ] LOCAL
3.38 3.92 4.07 10.60 8.07 7.57 12.13 ANCHO  (m)
3.90 3.41 6.88 10.44 12.37 11.76 29.79 LARGO (m)
13.18 13.37 28.00 110.66 81.13 102.57 282.47 AREA  (m2)
NIVEL DE
100 100 100 100 200 200 100
LUXES
3.00 3.00 3.00 4.00 4.00 4.00 3.00 MONTAJE (m)
INDICE DEL
.60 0.60 0.8 1.31 0.99 1. 2.24
0 > 3 LOCAL
0.80 0.80 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 .M.
0.33 0.33 0.36 0.43 0.36 0.43 0.49 C.U.
LUMENES/
150
3,150 3,150 3.150 3,150 ?,150 3,15 3,150 LUMINARIAS
N° DI
20 4
2 2 4 10 20 2 LUMINARIAS
1 1 2 5 10 10
gabinetes gabinetes gabinetes gabinetes gabineles gabinetes 12 gabineles \ CARACTERIST
lampara lampara lampara lampara lampara lampara lampara TCAS |;I-' ’
fluorescent | fluorescent | fluorescent | fluorescent | fluorescent | fluorescent | fluorescente 1 "\lN R‘ .
e1.22 e1.22 x e1.22 x e1.22x e 1.22x e1.22x 1.22 x .30 AMINARIAS
.30 .30 .30 .30 .30 .30
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Salones

Salon 2 Salon 1 Adr;wilg;]slra Vestibuio S;:Z?:SS c21e de pilates Veés:;t;ulé)ede TIPO DE
guarderia guarderia guarderia guarderia ) (;) pilates LOCAL
8.04 4.68 2.28 2.82 6.55 6.54 1.94 ANCHO  (m)
13.54 9.64 4.00 3.54 7.52 9.58 13.16 LARGO (m)
91.79 4511 9.12 9.98 44.26 6.65 25.53 AREA  (m2)
NIVEL DE
250 250 250 200 100 100 200
LUXES
3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 MONTAJE (m)
INDICE DEL
1.42 1.05 0.48 0.52 1.16 1.29 0.56
LOCAL
0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 .M.
0.46 0.39 0.29 0.29 0.32 0.34 0.29 C.u.
LUMENES/
1 1 1 150 1 150
3,150 3,150 3,150 3,150 3,15 3,150 3,15 LUMINARIAS
N° DFE
22 12 4 2 ® 8 8 LUMINARIAS
11 6 2 1 3 4
gabinetes gabinetes gabinetes gabinetes gabinetes gabinetes 4 gabinetes CARACTERIS
lampara lampara lampara lampara lampara lampara lampara ITI(.'AQ l;l-'
fluorescent | fluorescent | fluorescent | fluorescent | fluorescent | fluorescent | fluoréscente 0N \,' 2 ) S
e1.22x e 1.22x e1.22x e122x e122x e1.22x 1.22 x 30 AMINARIA;
.30 .30 .30 .30 .30 .30
40 40 40 40 40 40 40 WATTS
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Salén

. Vestidores | Vestidores TIPO DE
pll(azl)es mujeres hombres Zona 3 Zona 2 Zona 1 LOCAL
6.72 5.43 5.43 3.22 26.94 26.94 ANCIHIO  (m)
1410 12.94 12.94 19.97 26.02 33.12 LARGO (m)
94.76 70.26 70.26 64.30 700.98 892.25 AREA (m2)
NIVEL DE
1 100 1 1
00 00 00 100 100 LUXES
3.40 4.00 4.00 3.00 8.90 12.00 MONTAJE (m)
INDICE DEL
1. . . . . .
01 0.96 0.96 0.92 1.49 1.24 LOCAL
0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 F.M.
!7
0.36 0.36 0.36 0.36 0.42 0.40 C.U.
LUMENES/
1 3,1 7 27,500
3,150 ,150 3,150 3,150 27,500 5 LUMINARIAS
N° DE
12 8 8 8 6 10 LUMINARIAS
— e
3 3
6 gabinetes gabinetes 4
gqueles de 1.22 x de 1.22 x ga_lbmetes Lampara Lampara de CARACTERIS
lampara 1.30 1.30 lampara v .
de vapor vapor de F'HCAS DI
[luorescent 2 2 fluorescent de sodio sodio L UMINARIAS
e1.22x arbotanles  arbotantes e 1.22x o IR
.30 incandesc incandesc .30
entes entes
40 40 CCrre
: S
40 60 60 40 250 250 WATI
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Cuarto de Cuarto de .
Local . , . A L TIPO DE
comercial lavanderia bodega Vestibulo 2 | Vestibulo 1 maq121|nas maq:unas LOCAL
4.68 5.86 8.94 1.84 2.77 8.87 8.87 ANCHO (m)
10.58 8.46 11.45 9.50 6.93 11.62 12.85 LARGO (m)
1
49.51 43.19 98.04 17.48 19.20 103.07 113.98 AREA (m2)
1T
NIVEL DE
1 1 1
150 00 100 100 00 100 00 LUXES
3.00 3.40 4.00 4.00 4.00 4.00 7.00 MONTAJFE (m)
1T
INDICE DEL
1.08 0.88 1.20 0.39 0.49 1.26 0.75 LOCAL
0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 IF.M.
0.40 0.36 0.40 0.27 0.27 0.42 0.33 C.U.
LUMENES/
3,150 3,150 3.150 2,650 ?,650 3,150 9,500 LUMINARIAS
| |
‘ ‘ N° DE
8 6 10 3 3 10 5 LUMINARIAS
1 I
4 3 5 5
ggbinetes ge’lbinetes ggbinetes , ’ ggbinetes Lampara de CARACTERIST
lampara lampara lampara Lamparas Lamparas lampara AP
R T vapor de [CAS DE
fluorescent | fluorescent | fluorescent tipo “N tipo “N fluorescent sodio ININARIAS
e 1.22x e1.22x e1.22x e 1.22x LUMINARIA
.30 .30 .30 .30
40 40 40 40 40 40 100 WATTS
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. . Zona Zona . Vestibulo Vestibulo Vestibulo .
Zona gil;d;ol:;erapla Hidrolerapia Hidrolerapia Ve;tFl)t;ulo Mirador Mirador Mirador ”(I;(é DIE
SPA 2 SPA 1 3 2 1 LOCAL
e |
3.76 2.73 4.19 6.61 3.16 7.05 2.78 ANCHO  (m)
5.43 7.45 7.45 5.86 11.10 6.73 14.40 LARGO (m)
17.12 20.34 31.22 38.73 35.08 47.45 40.03 AREA (m2)
NIVEL DE
100 100 100 100 100 100 100
LUXES
3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 MONTAJE (m)
INDICE DEL
0.6 66 0. 1.06 0.82 1.1 0.7
2 0 89 5 5 LOCAL
0.75 0.66 0.75 0.75 0.75 0.75 0.78 .M.
036 .036 0.41 0.36 - 0.31 0.40 0.75 C.u.
LUMENES/
1 50 00 500 3,500
1,565 1,565 ,565 2,6 3,5 3, 5 LUMINARIAS
N° DL
4 6 6
‘ ‘ 6 4 LUMINARIAS
2 2 3
abinetes | gabinetes gabinetes 3 . - .
3 lamparas 3 lamparas 5lamparas 1 94 . . gabinetes CARACTERIST
lampara lampara lampara . e
1 arbotante 1 arbotante arbotante lampara 1CAS DE
n g : g : , nd { fluoresce fluorescent fluorescent fluorescente m S
incandescente incandescente incandescente nte 1.22 x e 129 x e 122« i LLUNINARIAS
.30 .30 .30 ' )
100 100 100 40 40 40 40 WATIS
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. Zona Zona
Zona flotacion ZO”? Yestlbulq Hidroterapia Hidroterapia TIPO DE
masajes Hidroterapia SPA LOCAL
{ TR 5 SPA 4,6,7
‘ 'J &‘\&Gn-r':__, c T
o~ e\ .
\5‘» IR 8.87 8.94 1.80 3.56 2.95 ANCHO  (m)
\}»JE ;: |
11.45 1378 10.74 5.43 5.43 LARGO (m)
101.56 123.19 21.90 19.33 16.02 AREA  (m2)
; 100 100 100 100 100 NIVEL DE
2o LUXES
cg
28
7 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 MONTAJE (m)
™ 3
S
“=
c O INDICE DEL
c 1.67 1.81 0.58 0.72 .64
S < 6 8 0.6 LOCAL,
gr
o>
EG
sC 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 .M.
x5
S5
fad 0.54 0.54 0.29 036 .036 C.\,
v 2
o>
7s LUMENES/
>N 1 1 1 : L
§ 1,565 3,150 3. .50 565 1,565 LUMINARIAS
o
O
7
N° DI
4 4 4
14 10 LUMINARIAS
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PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL “ESPEJO
DE LOS LIRIOS”

PRESUPUESTO GENERAL

TIPOLOGIA COSTO/m2 SUPERFICIE TOTAL (pesos)
CONSTRUIDA (m2)
GIMNASIO 8.226,70 6449,11 53.054.893,24
ZONA DEPORTIVA 5.009,93 8.818,32 44.179.165,92
. 4 784.624
GIMNASIO AL AIRE LIBRE 4.955,13 800 23.784.624,00
850,00 1.200 1.020.000.00
ZONA DE APARATOS EXTREMOS
. . 19.984.
VIVERO E INVERNADERO 1.850,45 10.800 9.984.860,00
CABANA EDUCATIVA 2.558,82 1.204,80 3.082.866,34
ALBERCA DIF 6.470,90 7.222.10 46.733.486,89
RESTAURANTE 7.698,51 4.176 32.148.977,76
ANFITEATRO 5.308,89 1.080 5.733.601,20
ZONA DE ESPARCIMIENTO FAMILIAR (ASADORES) 630,60 : 4.718,40 2.975.423,04
PISTA PARA CUATRIBICIS, TRICICLOS Y BICICLETAS 18.776,99 2.520,00 47.318.014,80
A 311,51
NUCLEOS DE JUEGOS INFANTILES 240,34 2177,38 523.311,5
EMBARCADERO 3.200,00 1.680 5.376.000,00
4.163,79 4.800 19.986.192,00
ZONA DE PRESERVACION ECOLOGICA
300,00 121.864,60 36.559.380,00
AREAS VERDES,ANDADORES Y PLAZOLETAS |
ESTACIONAMIENTO 2.089,20 24.857,30 | 51.931.871,16
ToTAL 394.392.667,85
PR
FrEz
N > 2P FRANCISCO MIGUEL ARELLANO CHAVEZ L LI

o P FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES FES-ARAGON



PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL “ESPEJO
DE LOS LIRIOS”

PRESUPUESTO GENERAL
CON COSTO PORCENTUAL

PORCENTAJE % COSTO ($)
PARTIDAS POR AREAS DETERMINADAS '
GIMNASIO 13,45 $  53.054.893.24
ZONA DEPORTIVA 11,20 $  44.179.165,92
23.784.624,00
GIMNASIO AL AIRE LIBRE 6.03 5 8
1. .
ZONA DE APARATOS EXTREMOS 0.26 > 020.000.00
VIVERO E INVERNADERO °.07 $  19.984.860.00
CABANA EDUCATIVA 0,78 $§  3.082.866,34
ALBERCA DIF 11,85 §  46.733.486,89
RESTAURANTE 8,15 $  32.148.977.76
ANFITEATRO 1,45 $§  5733.601.20
0,75 $  2.975.423,04
| ZONA DE ESPARCIMIENTO FAMILIAR (ASADORES) '
12,00 $  47.318.014,00
PISTA PARA CUATRIBICIS, TRICICLOS Y BICICLETAS
523.311,51
NUCLEOS DE JUEGOS INFANTILES 013 s
EMBARCADERO 1,36 $  5.376.000,00
ZONA DE PRESERVACION ECOLOGICA 5,07 $  19.986.192,00
9,27 $  36.559.380,00
AREAS VERDEES ANDADORES Y PLAZOLETAS
13,17 $  51.931.871,16
ESTACIONAMIENTO
100,00 394.392.667,85

FRANCISCO MIGUEL ARELLANO CHAVEZ
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES FES-ARAGON




PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL “ESPEJO

PRESUPUESTO POR PORCENTAJES
DE PARTIDAS DEL GIMNASIO

DE LOS LIRIOS”

PARTIDA PORCENTAJE (%) COSTO (8)
PRELIMINARES 2,00% 1.061.097,86
CIMENTACION 13,00% 6.897.136,12
ESTRUCTURA 16,00% 8.488.782,92
| ALBANILERIA 13,00% 6.897.136,12

[
INSTALACION HIDRAULICA 5,00% 2.652.744,66
| INSTALACION SANITARIA 4,00% 2.122.195,73
INSTALACION ELECTRICA 9,00% 4.774.940,39
INSTALACIONES ESPECIALES 4,00% 2.122.195,73
ACABADOS 18,00% 9.549.880,78
HERRERIA,CANCELERIA Y CARPINTERIA 7,00% 3.713.842,53
OBRA EXTERIOR 6,00% 3.183.293,59
LIMPIEZA 3,00% 1.591.646,80
ioo,oo% 53.054.893,24
FRANCISCO MIGUEL ARELLANO CHAVEZ \i_‘/

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES FES-ARAGON




HONORARIOS DEL PROYECTO ARQUITECTONICO

DEL GIMNASIO

El siguiente honorario del proyecto esta basado en el Arancel del Colegio de Arquitectos de México

del (2002-2003)

DATOS:
H= Importe de los Honorarios en moneda nacional.
FSx= Factor de superficie correspondiente a la superficie
total construida.
C.D:= Costo Directo total.
Sx= Area costruida total.
L Sa= Limite de la superficie menor proximaa "Sx"
LSb= Limite de la superficie mayor proxima a "Sx"
Fsa= Factor de superficie correspondiente a "LSa"
Fsb= Factor de superficie correspondiente a "LSb"
FORMULA
H=(FSx)(C.D.)
100
FSx=275- 2.4(log Sx)
100
FSx=2.75 - 2.4(3.80)= 2,66
100
H=(2.66)(53,054,893.24)= | $ 1411260,16
100
El monto incluye las cuatro etapas del Disefic
DISENO CONCEPTUAL 10% 141126 02

DISENO PRELIMINAR 25%

352.815.04

DISENO PARA LA EDIFICACION 45%

635.067,07

$
$
DISENO BASICO 20% $ 28225203
$
$

TOTAL 100% 1411.260,16




a)
b)
c)
d)
e)
f)
)
h)
i)
J)

DE LO ESTRUCTURAL  (TARIFA ED.6.02.01)

CLASIFICADAS COMO LIGERAS O MEDIANAS

DONDE:
FSx=(0.22) (275- 2.4 (log Sx))
100
FSx= (0.22) (2.75- 2.4(3.80) )= 0,58
100
H=(0.58)(53,054,893.24)= |-$ 307.718,38 |
100

DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS (TARIFA ED.6. 03)
DEBERAN QUEDAR SOLUCIONADOS LOS SIGUIENTES PUNTOS |

nivel de iluminacion (interior y exterior)
numero, tipo y distribucién de luminarias en circuitos normales y de emergencic

localizacion de interruptores para iluminacion y contactos (normales y de emrgencia;

alimentadores generales (Ductos,tuberias y trayectorias,

tensién de distribucién a equipos de alta y baja tensiér

equipos de alta y baja tension _

alimentaciones a cisternas y equipos de otras instalaciones (hidraulicas electromecanicas, telefonia, tc.
sistema de pararrayos

caseta para equipos y mediciones

diagrama unifiliar cuadro de cargas, detalles constructivos,coordinacién con las otras instalaciones etc

F5Sx=(0.20) (275- 2.4 (log Sx))
100
FSx=(0.20) (275- 2.4(3.80) )= 053
100
H=(0.53)(53,054,893.24)= [$ 28119093 |

100



a)
b)
<)
d)
e)
f)
9)

DE LAS INSTALACIONES HIDRO-SANITARIAS

DEBERAN QUEDAR SOLUCIONADOS LOS SIGUIENTES PUNTOS

capacidad y tipo de almacenamiento (cisterna y/o tinacos),

redes para alcantarillado y desagues

redes para alimentaciones en exteriores y riege

redes para alimentaciones en interiores

equipos (bombas calderas,tratamientos para agua potable, etc.

caseta para equipos y mediciones

isometricos de alimentaciones y desagues, detalles constructivos,coordinacion de las otras instalaciones,etc

FSx=(0.18) (2.75 -

FSx=(0.18) (2.75 -

H=(0.48)(53,054,893.24)-

2.4 (log sx))
100

2.4(3.80) )=
100

| $ 254.663,49 |

100

0,48

(TARIFA ED.G. 04)




a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)

DE LAS INSTALACIONES ELECTRO-MECANICAS (TARIFA ED.G. 05.01)
DEBERAN QUEDAR SOLUCIONADOS LOS SIGUIENTES PUNTOS

posicion de difusores,rejillas y controles para temperatura y humedac

redes de ductos horizontales

redes de ductos verticales

redes de tuberias para refrigeracién,agua refrigerada,agua caliente y agua de condensaciér
isometricos de las tuberias,detalles constructivos,coordinacién con las otrasinstalaciones
equipos en general(unidades manejadoras de aire serpentines filtros especiales humidificaores
enfriadores de aqua,torres de enfriamiento,intercambio de calor,sistemas para bombeo etc.
diagrama unifiliar para cableado de motores

caseta para equipos y en su caso mediciones

FSx=(0.18) (2.75- 2.4 (log S5x))
100
FSx=(0.18) {(2.75- 2.4(3.80))- 0,48

100

H=(0.48)(53,054,893.24)= | $ 254.66349 |
100




a)

b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)

DE LAS INSTALACIONES DE TELEFONIA Y SONIDO  (TARIFA ED.G. 06)
DEBERAN QUEDAR SOLUCIONADOS LOS SIGUIENTES PUNTOS

posiciones de todas los elementos de los sistemas de telefonia,sonido,monitores y circuitos cerrados
de television (CCTV)

capacidad del conmutador

capasidad del amplificador

redes para telefonia la intercomunicacion el sonido,el monitor y el CCTV
dimensiones de las canalizaciones (tipo de cable,calibre y numero de pares,etc..
dimension de los registros principales de distribucién (empalmes plintos,etc..
canalizaciones exteriores

dimensiones del local para el conmutador y sus servicios

distribucién y acomodo de los equipos

detalles constructivos,coordinacién con las otras instalaciones etc.

FSx=(0.055) (2.75- 2.4 (log Sx) )
100
FSx=(0.055) . (275-  2.4(3.80)): 0,14
100
H=(0.14)(53.054 893.24)= [$ 7427685 |

100




RESUMEN DE HONORARIOS

DE LO ESTRUCTURAL $ 307.718,38
DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS $ 28119093
DE LAS INSTALACIONES HIDRO-SANITARIAS $ 25466349
DE LAS INSTALACIONES ELECTRO-MACANICAS $ 25466349
DE LAS INSTALACIONES DE TELEFONIA Y SONIDO $ 7427685

| TOTAL [$ 1.172.513,14 |




PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL
“ESPEJO DE LOS LIRIOS”
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PARQUE DE DESARROLLO ECOLOGICO, DEPORTIVO Y CULTURAL
“ESPEJO DE LOS LIRIOS”
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