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INTRODUCCION

El presente trabajo pretende realizar un estudio sobre los procedimientos mas seacillos
que existen para la ensefianza-aprendizaje de las operaciones bisicas de  las matematicas
{ suma, resta , mulfiplicacién y division ), ya que ! procedimiento que se utiliza en la
educacion formal no responde 2 las caracteristicas del educando, es decir, el impacto que
tiene en los nifios no es tan faverable en su desempefio académico y se ve reflejado en
dificultades de aprendizaje.

E! aprendizaje es un procese que debe {nvolucrar la participacion de los educadores, el
alumno, un medic ambiente favorable y los padres de familia, es un proceso que debe ser
compartido en obligaciones y responsabilidades; es por ello que el padre de familia juega
un papel fundamental en el desarrollo biopsicosocial y educativo de sus hijos, al no delegar
toda esta responsabilidad a upa institucidn, sino que la participacion activa y permanente
del padre es necesario para alcanzar una educacion integral en los hijos.

La razdn principal para desarrollar esta investigacidn es la de analizar cada
procedimients vy los elementos que llevan a un aprendizaje més significativa de cada
operacicn matematica de la manera mas sencilla a la mas compleja, ya que de esta manera
se fogrard una asimifacion y acomodacion a cada probiematica gue enfrente el educando a
través de su educacion formal e informal.

Esta investigacion pretende ofrecer algunos conocimientos para mejorar la orientacion y
educacion de los padres de familia hacia sus hijos, por lo que es necesario que ellos mismos
reflexionen y analicen su desempefio que han tenido hasta el momento en la educacién de
sus hijos y lo que estin dispuestos a hacer de aqui en adelante para mejorar su actitud ente
las dificultades que se les presentan ea el medio social donde se desenvuelven.

La Escuela para Padres representa wna oportunidad para ofrecer una orientacion hacia
los padres de familia que se ocupan en el desarrollo educativo de sus hijos, ya que el asistiz
a la Sala de Intervencidon y Asesoria Pedagdgica para que reciban el servicio los nifios es
una prucba de que los papds estan interesados en ei aspecto evolutivo del nifio. Los padres
siempre tienen inquietudes sobre diversas problematicas que aquejan a la familia pero sobre
todo a sus hijos.

La Sala de Intervencion y Asesorfa Pedagdgica propugna una sociedad en base a
familias con buena informacidn sobre diversos aspectos en los cuales se consolida una
educacion integral, ya que la familia es la base de Ia sociedad y a ta vez es un agente
educador de los seres humanos.



La Sala De Intervencion v Asesoria Pedagdgica mediante le programa de Escuelas para
Padres atiende la necesidad de ortentar ¥ guiar a los padres de familia en la atencién que
deben de tener en la educacion de sus hijos, proporciondndole las herramientas y
conocimientos necesanios, incorporando las estrategias pertinentes como apoyo en el hogar
¥ en cualquier ambito donde se presentan dificultades de aprendizaje.

La propuesta que se presenta tiene como finalidad principal otorgar a los padres de
familia las herramientas didacticas adecuadas que les ayuden a enfrentar de manera directa
cualquier problema de ensefianza-aprendizaje sobre el procedimiento de cada operacion
basica de las matemadticas que presenten sus hijos en Ia educacidn formal y mediante
esirategias de apoyo para ¢! hogar se logrard atacar con soluciones palpables y concretas.



CAPITULO 1

DESCRIPCION DEL PROGRAMA
DEL SERVICIO SOCIAL
PROFESIONAL



DESCRIPCION DEL PROGRAMA DE SERVICIO SOCIAL PROFESIONAL.

Nombre del Programa : Sala de Inlervencicn v Asesoria Pedagdgica.
Objetivo;
# Atender las necesidades en materia de educacidn de fa poblacion de comunidades

aledafias a la Facultad de Estudios Superiores Acatlin que se encuentra en riesgo de
presentar dificultades de aprendizaje desde una perspectiva ambiental. .

La Sala de Intervencidn y Asesoria Pedagogica ( SIAP ) forma parte de los Programas
Estratégicos de Extension Académica y de Impulso a la Titulacién de la camera de

Pedagogia y tiene como funcién primordial prestar servicios educativos a través del
Servicio Social.

La meta del Programa del Servicio Social de la SIAP es proporcional a los prestadores
del servicio social una formacién teérico-prictica v a la comunidad orentar en la
prevencion v tratamiento de problemas educativos especificos.

Los prestadores de Servicio Social Profesional deberdn :
# Disefiar programas de intervencion pedagdgica para nifios con dificultades de

aprendizaje de lecto-escritura, lenguaje y matematicas que asisten a fa SIAP.

# Disefiar programas de asesoria pedagdgica para padres de familia que sus hijos asisten
ala SIAP.

# Disefiar los aspectos tedricos-metodeldgicos y operativos de los programas de
intervencion y asesoria programada en la SIAP para nifios y padres de famitia.
Institucion Receptora: Universidad Nacional Auténoma de México.
Dependencia: Facultad de Estudios Superiores Acatldn.
Programa de Pedagogia.
Sala de Intervencidn y Asesoria Pedagégica.

Clave: 2002-12/20-144.



I.1.- ANTECEDENTES DE LA SALA DE INTERVENCION Y ASESORIA
PEDAGOGICA.

A partir de la inauguracion de la Saia de Intervencion y Asesoria Pedagdgica anexa al
Programa de la Licenciatura de Pedagogia en febrero de 1997, las actividades que se
realizaban en el anteriormente llamado Cenfro de Atencidn Pedagogico han aumentado con
ello ¥ ha sido necesario mantener programas vigentes alternativos del Servicio Social
Profesional { Opcion de Titulacion en la modalidad de Informe de Practica Prefesional de
Servicio a la Comunidad ). Con una clara tendencia de apoyo a la comunidad para el
beneficio especifico de nifios que requieren atencion en las areas de lecto-gscritura,
lenguaje y matematicas.

Con la existencia de la Sala de Infervencion y Asesoria Pedagdgica se apoya la
formacion de los egresados, al mismo tiempo que se les vincula con la prestacién de un
servicio altamente demandado, Actualmente la SIAP se encuentra en el salén 716 en el
edificio A-7, con este proyecto se atiende a nifios de entre 4 y 12 afios de edad que
presenten algtn déficit en el lenguaje o en el aprendizaje de las matemdticas y la lecto-

escrifura.

Son muchas las alternativas que la SIAP puede oftecer, tanto g alumnos egresados, asi
como a profesores. Este es un espacio que de acuerdo a nuestras expectativas puede
extender sus labores en Orientacion a Padres de Familia, Asesoria de Profesores de
Educacion Basica y en el Desarrollo de Actividades de Investigacion Educativa.

Por ¢l momento interesa continuar en la labor de intervencion psicopedagdgico hastz
consolidarios y ademds generar proyectos de orientacion a padres de familia.

1o



1.2. -JUSTIFYCACION.

El interés por desarroltar un provecto de titulacion dentro de la modalidad de Servicio
Social Profesional, nace a partir de la importancia que ticnen los padres de familia en el
desarrolio académico de sus hijos, es decir, los padres son las piezas fundamentales en el
proceso educativo de ios hijos, va que es en el seno familiar donde el nifie aprende sus
primeros conocimientos acerca de la vida y del mundo que le rodea, por lo tanto los padres
son los primeros educadores en la vida del ser humane.

El presente proyecto se inscribe en el ambito de la Educacidn Permanente v encuentra su
importancia en la preocupacion por fos adultos, principalmente en los padres de familia con
hijos que asisten a la educacion basica y estos presentan alguna dificultad en el aprendizale
de las matemadticas ( suma, resta, muliiplicacidn y division), ya que es en esta etapa escolar
en donde el nifio necesita un mayor y mejor apoyo por parte de sus padres, para atacar el
problema de aprendizaje, pero el problema se presenta aqui pnincipalmente, porque los
padres no cuentan con los elementos necesarios para enfrentar este tipo de problematica.

Lo cual me permite poner en prictica los conocimientos adquiridos durante mi
formacién prefesional, para trabajar directamente con los padres de familia v de esta
manera otorgarles los elementos necesarios que les permita afrontar este tipo de
problemdtica que se les presente en su hogar mediante un taller.

La familia es ¢l nicleo basico de Iz sociedad de la cual parte un gran numerc de
aprendizajes y al ser los padres los primeros educadores es de wvital importancia
proporcionartes una orientacion adecuada que les permita colaborar en el desarrollo
educativo de sus hijos de una manera més eficaz dentro del hogar, para solucionar afgunos
problemas de ensefianza-aprendizaje relacionados en este caso con las matematicas.

El proceso formativo del nifio se va determinando desde el seno familiar y se prolonga
después en la escuela v en el mundo que le rodea, o sea, su contexte social, perc es en la
famitia donde se estructura y organiza los aspectos mas importantes en la formacién del
nifio, considerando los valores, creencias, habitos de estudio, conducta y patrones culturales
que conforman los aspectos fundamentales en el desarrollo det ser humano.

La formacién integral del nifio se alcanza con la interaccion de tres partes, tanfo en la
familia como primera institucion social donde se desenvuelve el nifio, en segundo termino
el ambiente que le rodea va sea social, politica, econdmica y en tercer lugar la escuela,
mediante la educacidn formal.



El objetive primordial de este provecto se da a parfir de [a necesidad de orientar a los
padres de famiha para que estos sean los principales educadores de sus hijos, para lograr
que sean ellos quienes detecten las necestdades de sus hijos v actfen directamente sobre ia
problemdtica detectada.

L.a educacién de los hijos no es cosa facil ya que nadie ensefia a los padres a eémo
educar a sus hijos, es la misma vida, la que nos ensefia a formar a los hijos medtante
determinadas circunstancias que a veces 1o estdn en nuestras manos modificar o crear los
mejores ambientes para un desarrollo éptimo de la familia.

Sin embargo existen institucionies preocupadas por proporcionar cursos, seminarios,
talleres, conferencias, platicas, etc., como la Sala de Intervencion y Asesoria Pedagogica
preocupado en apoyar a los padres en la dificil tarea de educar a sus hijos, pero no
solamente se preocupa en apoyara los padres, sino que realmente se ocupa en otorgar
cursos v talleres dirigidos a las diferentes necesidades que tienen los padres, para atacar
determinadas problematicas que se le presentan en el hogar, es por ello que la Sala de
Intervencion v Asesoria Pedagdgica ofrece este tipo de ayuda a los padres.

Los procesos mafeméticos son una problematica que tienen que enfrentar los hijos en la
escuela, pero también los padres, porque cuande el nific se le dificulta este tipo de
aprendizaje le incumbe a ambas partes darle solucién, pero en muchas ocasiones los padres
no cuentan con los elementos necesarios, para poder ensefiarles a sus hijos de una manera
mas sencilla y entendible.

Aunque los padres estén en la mejor disposicién y tengan los conocimientos tedricos
matematicos para ensefiarles; el simple hechos de explicarles el procedimiento de cada
operacion se les dificulta por no encontrar Ia mejor forma de hacerlo y terminan haciéndolo
como a ellos les ensefiaron o de ta manera que ellos creen que es la mas conveniente,
provocando muchas veces mds confusion en el nifio y sin poder solucionar o prever el
problema de la dificultad en el aprendizaje de las operaciones basicas de las matematicas
{ suma, resta, multiplicacién y division ).

Cabe sefiafar que la escuela es una institucion donde el nifio recibe una educacion
formal, pero los padres no pueden dejar en manos de ana institucién foda fa responsabilidad
y obligacién en la educacion de sus hijos, ya que la escuela constituye solamente una parte
de la educacidn que los seres humanos reciben a lo largo de toda su vida

Los padres deben participar en conjunto con los educadores para alcanzar una educacidn
integral; por lo tanto los padres que desean ayudar a sus hijos en facilitarles su aprendizaje
deben de hacerlo de una manera muy conciente, pero sobre todo contar con las
herramientas necesarias para {levarlo a cabo en el hogar,



Por lo expuesto aniertormente surge el interés ea propiciar la participacion activa y
permanerde de los padres de familia mediante un taller enfocado a satisfzcer la
problematica en relacidén al procedimiento de cada operacion basica de las matematicas



1.3.-AREA DE INTERVENCION,.

La Licenciatura en Pedagogia comprende dos ciclos: Basico v Superior Profesional v de
Preespecializacion; cabe seflalar que en el segundo ciclo se pretende combinar Ia formacién
tedrica con la practica para poder introducir al alumno en el quehacer de la profesion,

El haber cursade la Preespecialidad en Educacidn Permanente me permite tener un
acercamiento mayor con el adulto, ya que me dio los elementos necesarios para trabajar
directamente con los padres de familia mediante un taller donde se abordaran los aspectos
cognoscitivos en el desarrollo del nifio, para una mayor comprension del padre hacia el
aprendizaje de sus hijos.

La intervencidon sc bard en el 4rea de Educacion Permanente, va que es en esta
preespecialidad en donde se trabaja con €l adulte de manera continua y permanente en su
educacion de forma escolarizada o extra escolar, para el mejoramiento de sus capacidades y
facultades o en el mejer de los casos, para adquirir nuevos conocimientos que le permitan
satisfacer nuevas necesidades en el &mbito personal y social.

La educacitn del ser humano es un proceso continua a lo largo de toda su vida, porque el
hombre nunca deja de aprender, ya que de esta manera el ser humano esta en una constante
formacion personal, para beneficio de ¢l mismo y la sociedad, por lo tanto se trabajara
directamente con los padres de familia en el proceso de ensefianza-zprendizaje de las
operaciones basicas de las mafematicas ( suma, resta, multiplicacion, y divisién ) de manera
didictica para que estos a su vez les ensefien a sus hijos.

El trabajo se realizard mediante sesiones en donde los padres presentarén inquietudes v
nuevas necesidades de conocimientos acerca de la mejor manera de educar a sus hijos en ¢l
ambito matematico y se podrin encauzar sus deseos de tener herramientas adecuadas y
oportunas para lievar esa tarea acabo, ya sea para solucionar el problema o en el mejor de
los casos para prevenirlo.



1L4.-OBJETIVOS DEL TRABAJO.

Objetive General:

Dar a conocer las diferentes formas de ensefianza-aprendizaje de los procedimientos de
las operaciones basicas de las matematicas, mediante herramientas didacticas que apoyen a
los padres de familia en ¢l hogar, para la solucion de la dificultad en el aprendizaje de las
matemdticas y para ta prevencion de este problema.

Objetivos Particulares:
Otorgar estrategias de ensefianza-aprendizaje de las operaciones basicas de las
matematicas.

* Valorar la importancia que tienen los padres de familia en el desempsfic escolar de sus
hijos.

« Offecer herramientas diddcticas adecuadas que sirvan de apoyo en el hogar para combatir
el problema a tratar.

- Dar elementos que faciliten la construccion de aprendizajes significativos en el hogar.

- Plantear altemativas de solucién a la dificultad en el aprendizaje de las operaciones
basicas.

» Otorgar los elementos didécticos "para explicar el procedimiento de cada operacién.
- Analizar los afcances y limitaciones de los padres de familia.

- Integrar una propuesta de un Taller de Escuela para Padres de acuerdo a las necesidades
de los padres que asisten a la Sala de Intervencion y Asesorla Pedagégica.

- Aplicar el Taller de Escuela para Padres.

- Evaluar el Taller de Escuela para Padres aplicado al grupo de padres asignado en la SIAP.
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CAPITULO 11

METODOLOGIA



2.1.-DETENCION DE LA PROBLEMATICA,

Los nifios anfes de ingresar a la escuela ya tienen algunas experiencias con los numeros,
que adquirieron en ¢l hogar y en el medio social donde se desenvuelven de una manera
informal; los niflos pueden realizar sumas, restas, multiplicaciones y divisiones sin darse
cuenta realmente de] procedimiento matematico que hacen para Uegar a un resultado.

La problematica surge cuando el nifio ingresa a la escuela y ahi comienza a aprender {os
nimeros ¥ las operaciones basicas de manera formal, ya que tos niflos tienen que adaptarse
a2 un medio ambiente diferente de donde proceden, lo cual les trae dificultades en el
aprendizaje de la aritmética en la escuela primaria.

E! origen del problema del aprendizaje de las operaciones basicas procede desde que el
miio Hene contacto con los nimeroes en la escuela, ya gue la explicacion que recibe no es la
m4ds adecuada acorde a la edad que tiene el educando. Los nifios regularmente aprenden los
nimeros, asi como a sumar, restar, multiplicar y dividir de una manera muy rigida y
mecanica, ya que la metodologia que utilizan no esta a la altura de las circunstancias gue
requiere el educando.

Las operaciones basicas de las matematicas son un lengpaje muy abstracto para los
nifios, por lo que es necesario que la participacién y comunicacion entre educador-
educando vy padre de familia sea trascendental, ya que de esta manera se puede lograr una
interaccion que permita af alumno poder realizar y resolver las operaciones de acuerdo a un
contexto social y concreto vy no solamente como lo maneja la instifucion de forma
simbolica.

La Sala de Imtervencién y Asesoria Pedagdgica brinda a los padres de familia un
servicio que Hleva por nombre Escuela para Padres, esto significa que mientras sus hijos
estan en intervencion psicopedagdgica, los padres reciben mediante la Escuela para Padres
una orientacion sobre diversos temas, segun las necesidades que tengan en ese lapso de
tiempo. Por lo que el Taller sobre Estrategias para Ensefianza de las Operaciones Basicas
de las Matemdticas dirigido para los padres de la SIAP, se brindara al mismo tiempo que
sus hijos estan en intervencion.

El hecho de que los padres lleven a sus hijos a la Sala de Intervencion y Asesoria
Pedagogica a que reciban la intervencion correspondiente significa que estan interesados en
el desarrollo educativo de sus hijos vy les ocupa so mejoramiento, es por ello que la Escuela
para Padres es um gran apoyo para los papds, ya que de esta manera cbtiene conocimientos
v herramientas que les sirve en el hogar cuando se les presente alguna dificultad en et
aprendizaje de sus hijos a nive! familiar, escolar y social.
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La investigactdn se llevo a cabo en tres etapas, en la primera se efectud un analisis de la
situacion para conocer la informacion que tienen los padres acerca del tema sobre los
procedumientos de ensefianza-aprendizaje de la suma, resta, multiplicacion y divisién, en
una segunda etapa se determino las finalidades v objetivos a lograr, como un sistema de
apoyo para el mejoramiento de la calidad en la ensefianza del aprendizaje de sus hijos v en
una tercera etapa se instrumentalizo el como alcanzar los objetivos trazados mediante el
taller de estrategias de ensefianza-aprendizaje sobre los procedimientos de las operaciones
basicas de las matematicas dirigido a los padres quc sus hijos asisten a la Salz de
Intervencion y Asesoria Pedagodgica.



2.2.-ANALISIS DE LA SITUACION.

La metodologia que se empleo fue una investigacion descriptiva, por lo que se realizo la
revision bibliografica acerca del tema sobre el taller de escuelas para padres, profundizando
nuestra labor en los temas requeridos que formaran parte de las actividades de intervencion
que s¢ tuvo dentro del procese de escuela para padres.

Se busca que a través de actividades concretas los nifios adquieran los conocimientos
matematicos y estos sean a la vez para los educandos una herramienta flexible y adaptable
para enfrentar las situaciones problematicas que se les presenten en el medio familiar,
social, v educativo. Los nifios resolverén al inicio las operaciones que se les presente con
procedimientos propios, son los que daran significado a los conocimientos mds formales
que posteriormente le proporcionar a escuela

Une de los objetivos esenciales de la educacién para padres es que esta proporcione los
elementos necesarios para que el adulto apoye el aprendizaje de sus hijos en el hogar.
Primero se realizo un cuestionario dinigido a los padres de familia, para conocer si sus hijos
presentan alguna dificultad en el aprendizaje de las operaciones de las matematicas y que
tipo de problema es este, para incluirlo dentro de los temas del taller; asi como conocer las
expectativas que tienen acerca del taller y que informacion tiene al respecio de la
problematica.

Uno de los objetivos de la escuela para padres debe vy es el de concienciar at adulto sobre
la gran importancia que tienen con respecto a la educacion de sus hijos en todos los ambitos
en donde se deseavuelve el ser humano va sea social, familiar, politico, economico y desde
luego el educative en el ambito formal e informal, ya que el adulto debe de estar conciente
de la gran responsabilidad que tiene con relacién al desarrollo integral del nifio, es por elio
que el padre de familia debe asumir el compromiso que Hene, asistiendo al taller, el cual le
proporcionard elementos necesarios para ayudar en el proceso educativo de sus hijos.

Para alcanzar este objetivo se disefio el taller de estrategias parz la ensefianza de las
operaciones basicas de las matematicas dirigido a los padres de la Sala de Intervencion y
Asesoria Pedagogica, para darle continuidad al proyecto que tiene la SIAP en atender a la
poblacion adulta mediante la Escuela para Padres, ya que por este conducto se satisfacen
las necesidades de ia comunidad adulta haciendo una integracion palpable entze los padres
de familia y la SIAP.
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2.3.-POBLACION BENEFICIADA.

La poblacién beneficiada con este proyecto en primer plano fue el padre de familia at
recibir upa orientacion acerca de la de la necesidad que ellos tenian ¥ que la SIAP por
medio de la Escuela para Padres correspondid satisfaciendo dicha problematica,
otorgandoles las herramientas y conocimientos oportunos pars emplearlos después en el
hogar como medida de apoyo que otorga fa SIAP.

Como consecuencia también los beneficiados fueron los hijos de padres que asistieron al
taller, ya que posteriormente en los nifios se vera reflejado los conocimientos que
adquirieron los padres durante el taller, porque en ellos los papds pondran en practica lo
aprendide cuando se les presente un caso de dificultad en el aprendizaje de alguna
operacion bésica de las matematicas,



2.4-ESTRATEGIAS DE EVALUACIGN.

La evaluacién de mi proyecto se realizo de manera continua, es decir mediante una serie
de observaciones por parte de los responsables de la SIAP, ademas etecutando
cuestionarios a los padres de familia al finalizar cada tema, estableciendo una relacion
directa entre los padres y el coordinador del taller.

También se entregd reportes mensuales sobre lo realizado en ef taller y avances de la
investigacidn. Parte de la evaluacién consistio en el analisis final de la investigacion, para
establecer los objetivos frazados, que se plantearon desde un inicio, asi como reflexiones
por parte de los padres de familia y una autoevaluacion.



2.5- PRODUCTOS ESPERADOS.

- Disefio v ejecucion del Taller mediante la Escuela para Padres.

2.6.- ALCANCES Y LIMITACIONES.

Alcances.

- Ejecutar el Taller.

- Lograr los objetivos trazados desde un inicio.

- Apoyar a la SJAP medianfe el programa de Escuela para Padres.

- Satisfacer las necesidades de los padres de famiiia.

- Recopilar material diddctico necesario para la realizacion del taller,

- Evaluacion del taller.

Limitaciones,

* Que los padres no puedan asistir al taller por cumplir con otras prioridades de ltimo
monmiento.

* Que le den de baja a su hijo de 1a SIAP y por consecuencia ¢! padre deje de asistir.

- Que canalicen a su hijo a otra institucion.

- Desinterés por parte del padre de familia.

- Que se vean interrumpidas las sesiones por cuestiones def calendario oficial..
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CAPITULO I1I

SUSTENTO TEORICO
METODOLOGICO.

LA PSICOLOGIA COGNITIVA Y
SUS APLICACIONES EN LA
ENSENANZA DE LAS
MATEMATICAS.



3.1.- LA PSICOLOGIA COGNITIVA Y SUS APLICACIONES EN LA
ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

La ensefianza de {a matemdfica debe contribuir a que el estudiante se desarrolle con una
visidn del mundo que le favorezca la formacion de un pensamiento productivo, creador ¥
cientifico. El propio contenido de la matemética como disciplina de estudio, los principios
de su estructuracion, la metodologia de introduccion de nueves conceptos, teoremas ¥
procedimientos, son elementos que pueden v deben influir positivamente en este sentido.
Sin embargo el caracter material y el movimiento de la matematica, muy a menudo queda
oculto para los estudiantes: los temas tratados en las clases usualmente les parecen muy
abstractos.

Hay que hacer ver a los estudiantes que la matematica refleja cualidades del mundo
exterior de manera especifica muy propia. Si por cjemplo, la fisica, la quimica y la biologia
estudian formas de movimiento de la materia en las que se manifiesta la particularidad
cualitativa del mundo objetivo, la matematica trata de relaciones cuanfitativas que son
inherentes de 1gual modo a toda forma de movimiento de la materia: esencialmente, la
matemadtica se ocupa de la caracterizacién cuantitativa de los mis diferentes procesos. Lo
abstracto en la matematica surge no por el heche de que ella esté poco vinculadz con la
actividad préctica, sino por ¢l contrario la misma esta adaptada a las mas diversas formas de
dicha actividad.

La matematica como toda ciencia esta en constante movimiento. Es modo de conocer, es
un sistema de conocimientos formado por ta acumulacién de verdades alcanzadas como
resultado de las necesidades de la prctica, asi como de investigaciones precedentes. Cuenta
con una significacién muy propia y con rasgos distintivos como los siguientes:

Constituye una herramienta poderosa de conocimientos que ha coadyuvade al
descubrimiento de profundas leyes de la naturaleza, a ia formacién de principios
cosmovisivos y a la aplicacién de conocimientos cientificos en la vida practica. Alli hasta
donde hace poco existla un enfoque netamente cualitativo, hoy se aplican métodos
matematicos, que complementan la bisqueda de un conocimiento cabal ¥ preciso de la
realidad que rodea al hombre: esto trae como resultado la mayor profundizacion en los
procesos que se estudian en la naturaleza, el conocimiento de Ia sociedad y det hombre, la
técnica, la economia, la organizacidn de fa produccion. Surge la posibilidad de conocer los
fendémenos no sélo de una forma puramente cualitativa sine cuantitativamente.



Constituye un lenguaje cuyos conceptos y relaciones estan definidos con grade de
abstraccion mucho mds elevado que ¢l de otras disciplinas, que permite su aplicacion
universal en los mas diversos campos del conocimiento y la practica. Esto propicia que el
matematico sea un creador, toda vez que esta obligado a reflejar la realidad de manera
stmbdlica.

En la matematica la abstraccién aparece con una fuerza especial, pere por grande que
sea su abstraccién, esta se apova de hecho en relaciones reales, como en las demas ciencias,
sdlo subsisten aquella soluciones que se abstraen de la realidad v que teflejan uno u otro
aspecto del mundo material.

La modelacion matematice de los fendmenos de Ia naturaleza, o de situaciones reales, se
hace cada vez mas completa, exacta y permiten penetrar con mayor profundidad en la
esencia de las cosas.

En lz dindmica interna de los procedimientos matemaéticos, se utilizan estrategias,
técticas v procesos de razonamientos, aplicables a la solucién y comprension de problemas
extra matematicos..

¢ Coma traducir estos rasgos en objetivos a lograr en los estudiantes 7.
*“ Por ello se sugiere considerar tres vertientes principales, a saber;”!

1.-Reafirmar en el estudiante la conviccidn sobre la materialidad de su objeto de estudio, a
través del anélisis de que:

La esencia de la matematica estd ea el reflejo de detemminados aspectos formales o
cuzantitativos de la realidad y de las relaciones de los objetos en nuestra conciencia, no al
margen del universe de cualidades que caracterizan a los objetos y procesos que subsisten
en el mismo.

El mundo de las abstracciones matematicas existe en tanto y en cuanto es un reflejo
ideal, simplificado pero verdadero de una problematica materal.

! Hernandez, Herminda, Cuestiones de Didéctica de 12 Matermdtica Ed. Homosapiens. 2 ed. Argentina, 2001
Pag. 17..



Las caracteristicas cuantitativas de muchos fendmenos sirven de condicion
indispensable para revelar su condicién cualitativa concreta.

2.-Reafirmar en el estudiante la certeza sobre la cognoscibilidad del mundo. a través del
anéhsis de que:

Con los métodos v métodos matematicos se pueden obtener nuevos conocimientos sobre
determinados aspectos de 1a realidad.

El sistema conceptual de la matemaética tiene su génesis en la practica y su desarrollo
esta sujeto & correcciones por las necesidades de la vida préactica,

A partir de la modelacidn matematica de un fendmenc determinado es posible la
aproximacion sucesiva y refinada del conocimiento sobre su esencia.

3.-Desarrollar sus capacidades cognoscifivas a través de:

Un pensamiento dialéctico, no creer que el conocimiento es acabado e inmutable, sino
que se percate del movimiento del mismo.

La apropiacién de los modos o estilos de pensamiento matematico y su I6gica interna.
La apropiacion de metodos de calculo manuales, tabulares y electrénicos.

La interpretacion y discusidn de resultados para desarrollar una posicién de partido en la
toma de decisiones para la solucion de problemas técnicos o de otra indole.

La interpretacion y discusion de procesos contradictorios que a su vez se presuponen y
que deben facilitarse en el contexto de una concepcion materialista v dialéctica.



3.2.- LA TEORIA DE LA ACTIVIDAD; LA TEORIA DE LA FORMACION POR
ETAPAS DE LAS ACCIONES MENTALES.

El concepto de actividad es punto esencial en el proceso del desarrollo humano, con su
condicidn de actividad productiva transformadora. Es el proceso que mediatiza la relacién
entre el hombre v su realidad objetiva. A través de la actividad el hombre modifica la
realidad y se transforma asi mismo. Ningin conocimiento puede ser asimilado sin su
inclusién en alguna actividad. La investigacién sobre la estructura sistémica de la actividad
¥ sobre la unidad estructural entre la actividad externa, practica y la interna psiquica se
deben fundamentalmente a:

El estudio detallado de las etapas por las que se discurre la accion en la formacion de la
actividad interna a partir de la externa { motivacion, orientacién, materializada, del lenguaje
extemo y del lenguaje para si ).

El papel de cada uno de los momentos funcionales de la actividad ({ motivacion,
orientacion, ejecucion y control ).

Las transformaciones cualitativas que experimenta la accidn en el caming a su
conservacién en activided psiquica internz (generalizacidn, solidez, reflexién vy
abreviacién).

“Esta teoria surgi®é como una teoria de !a formacion omtogenética de la actividad
psiquica. Como este proceso se lleva a cabo socialmente, esta teoria es al mismo tiempo
una teoria de formacion de conocimientos, habilidades, valores, una teoria de {a ensefianza.
La actividad debe ser modelada en forma externa, materializada para que mediante su
transformacidn paulatina devenga un hecho de su conciencia se convierta en accién mental
con su representacion mental asociada.™

Esta perspectiva plantea que una organizacion correcta del proceso del aprendizaje debe
garantizar {os tres componentes funcionales de toda actividad: la parte motivadora, la
orientadors, Ia gjecutora y la de control.

La motivacion: en este momento el profesor debe buscar un motivo lo suficientemente
tuerte, que provogque en el estudiante la necesidad de bisqueda de un nuevo conocimiento o
la necesidad de aplicar un conocimiento ya instalado en la reselucién de un problema
nuevo. En resumen es poner al estudiante en un conflicto cognitivo y que adopte con buena

? Ihidem. Pag 38.



disposicidn las tareas que conduzean a resoiverlo. El motivo surge cuando el objetivo de la
actividad coincide con los intereses del sujeto.

La orientacion: en este momento de creacion de una base de orientacion para la accion,
donde el estudiante debe apropiarse del plan de accidn para la ejecucidén de la tarea
propuesta o de resolucidn de un problema. Es aqui donde el estudiante debe de recuperar
informacion atinente al problema a resolver, conectar una informacidn con otra. Entiéndase
en este caso informacidn, como conocimtentos y habilidades establecidas v en constante
desarrolle.

La ejecucion: este es el momento de realizacidn de Ia accionen el plano practico mental,
lo cual presupone variantes de ejecucion de [a tarea en los planos verbal y mental. La
gjecucion de la tarea en el plano verbal ¥ mental exige del estudiante justificar tanto los
pasos o acciones a realizar como los criterios en que se basa su trabajo y ello contribuye a
la reflexidn a la defensa de posiciones y de criterios técnicos y cientificos. El control: es el
momento de asegurase de la calidad de las decisiones tomadas y de recoger las sefiales de
aviso en este sentido.

3.2.1.-VALOR POSICIONAL.

Nuestro modemo sistema numérico, basado en simbolos para los digitos con la
inclusién de un simbelo para el cero, exigié & la humanidad un largo tiempo de desarrollo.
Con estos diez simbolos, podemos representar los nimeros, empleando el valor posicional
que OCupan y en consecuencia esta nocion es una de las primeras ideas fimdamentales que
tos nifios necesitan aprender antes, por ejemplo, de avanzar con seguridad a través de las
cuatto operaciones numéricas, es decir, suma, resta, multiplicacion y divisién.
Considerando que ¢! desarrollo de nuestro presente sistema numérico tequirié un largo
tiempo, no es sorprendente que algunos nifios se muestren muy lentos a iz hora de captar
todas las implicaciones de la notacion y su estructura conceptual subyacente,
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3.3.- ; CUALES SON LAS EXIGENCIAS COGNITIVAS EN EL APRENDIZAJE
DE LAS MATEMATICAS 2.

3.3.1.- RETENCION Y MEMORIZACION.

La memoria constituye un rasgo de ia capacidad intelectua! general; diferentes personas
pueden incluso tener distintas capacidades en cuanto a los tipos de conocimiento o de
comprension que asimilen con mayor facilidad Como sucede con los poderes de
tratamiento del cerebro, las capacidades humanas en términos de la memoria se han
estudiado desde perspectivas fisioldgicas. No hay duda de que la quimica y la fisica del
cerebro pueden proporcionar las respuestas definitivas a problemas estudrados en la
psicologia educativa,

Ha de sefialarse que los psicdlogos han expresado la opinion de que poseemos tanto
memoria a corto como a largo plazo, M4s recientemente se ha introducido el concepto de la
memotia operativa y esto puede resultar importante en el aprendizaje de las matematicas.
Lo que ciertamente deseamos lograr de un almacenamiento a largo plazo junto con una
inmediata memorizacién. El problema estriba en como conseguirio. En el pasado se
asociaba a menudo la conservacion del conocimiento con el aprendizaje memoristico. Se
consideraba que el ejercicio ( practica repetitiva ) era la respuesta al problema de fijacién
de!l conocimiento en la memora aunque posteriores dificuitades de memorizacién indica
que el gjercicio a menudo no fogra su objetivo.

Segtin la perspectiva psicoldgica, “confiar un conocimiento a la memonia es importante
en términos de su tratamiento eficaz, pero al mismo tiempo, un aprendizaje memoristico
carente de significado es relativamente initil, la prictica de destrezas y rutinas de la lista de
aspectos de una buena ensefianza de las matematicas, pero existen también otros distintos .
Se precisa la repeticidn, pero sin duda, no es suficiente ya que el tiempo de maquina de
aprendizaje que somos es del que progresa con lo que resulta significativo™. En otras
palabras la retencién y la memorizacién son mas faciles si lo que se ha aprendido es
significativo en relacion con la estructura de conocimientos ya existente en la mente del que
aprende.

Al tratar de Hevar a la préctica esta consideracién surge inmediatamente una dificultad.
¢, Qué se puede hacer por unos alumnos que en $u iniciacion misma en las matemdticas
cuando pricticamente no hay en su cabeza ninguna estructura def conocimiento de esta
materia 7.;, Como, por ejemplo, ha de aprender et nifio los simbolos de 0 a ¢ y las palabras
correspendientes ?. Claramente existe un significado que ha de aprenderse en las ideas del
singularidad y de pareja, pero los simbolos y las palabras son en cierto sentido, arbitrarios ¥
por eso han de ser aprendidos memoristicamente . Incluso cuando un nifio progresa a través

* Ortor, A. Diddctica de fas Matematicas. Ed. Morata, 2 ed., Madrid. 1996, Pag. 39,



de las matematicas debe subsistir algin elemento  de aprendizaje memoristico, sobre todo
en la relactén con ciertos vocablos y determinados simbolos.

Los simbolos han de exigir con frecuencia un aprendizaje memoristico. Algunos
requieren una descriminacién muy cuidadosa, por ejemplo + y x, y también — y ;. En el
aprendizaje de las matematicas, sobre todo en los primeros afios, parece inevitable que este
presente ese aprendizaje memoristico ¢ por simple asociacidn,

Las modernas consideraciones constructivas sefialan que quienes aprenden no recuerdan
exactamente como les fue ensefiando, que construyen sus propios significados, que la
retencién implica un progreso activo de reconstruccion. Se apunta por eso la idea de que
muchas de las dificultades de aprendizaje no estd determinados por el fallo de ia absorcion
de todo lo que se ensefic, sino que mds bien éstas surgieron en la reconstruccién del
conocimiento, por fo queda claro que la retencién y la memorizacién no son proceso
simples.

3.3.2.- APRENDIZAJE DE CONCEFTOS.

Existen problemas en la rememorizacion de hechos matematicos y hay dificultades en el
aprendizaje de los algoritmos, pere quizd el peor aspecto de todo sea la estructura
conceptual o base de las matemadticas. El aprendizaje de esta materia consiste en la
construccion de un entendimiento de nuevos conceptos, baséndose en aspectos previamente
comprendidos. Sin.embargo, no resulta facil explicar qué es un concepto; un dicciorario
puede decirnos que un concepto es una idea abstracta La definicidn de “Novak tiene
utilidad al respecto, los conceptos describen alguna regularidad o relacién dentro de un
grupe de hechos y son designados por algin signo o simbolo”.* Pero probablemente es
mas facil entender esta definicién retrospectiva, por asi decirlo, tras reflexionar sobre
determinados conceptos y sobre lo que su empleo conlleva.

No se puede esperar que los nifios aprendan a través de definiciones; se necesita utilizar
ejemplos y contracjemplos, asi exactamente del mismo modo podriamos tropezar con
dificultades al tratar de definir lo que entendemos por concepto en mateméticas, a menos
que dispongamos de muchos ejemplos. La conclusién clara es que aprendemos la
triangularidad a través de gjemplos de triangulos y det contraste con otras formas, resulta
probable que el concepto de tridngulo sea relativamente facil de captar de este modo, pero
no debemos darlo por supuesto.

* Orton. A, Ibidem, Pag. 46.



Para la mayoria de los alumnos, el trabajo prictico constituye el medio mas eficaz a
pariir det cual puede desarrollarse un entendimiento de las matemadticas, en todas estas
referencias se supone que los nifios, en especial los pequefios, aprenden mejor procediendo
de lo concreto a los abstracto También se ha destacado la lentitud de la progresion desde
los matertales concretos hasta el pensamiento abstracto; los nifios aprenden los conceptos
matemnaticos mas lentamente de lo que creemos, aprenden por obra de sus propias
actividades.

3.3.3.- RESOLUCION DE PROBLEMAS.

En los ultinios afios, se ha prestado una considerada atencion al tema de la resolucion de
problemas en matematicas y al modo de ayudar a los nifios a cbtener el mejor resultado en
dicha actividad. La resolucién de problemas se concibe ahora normalmente como
generadora de un proceso a través del cual quien aprende combina elementos de
conocimientas, reglas, técnicas, destrezas y conceptos previamente adquiridos para dar una
soluctdn a una situacién nueva.

Se admite ahora, por lo general, que las matemadticas son tanto un producte como un
proceso; tanto un cuerpo organizado de conocimientos como una actividad creativa en la
que participa el que aprende. En realidad, puede afirmarse que el proposito auténtico del
aprendizaje de reglas, técnicas y contenido es generalmente permitir al que aprende operar
en matematicas y desde luego, resolver problemas, aunque la resolucion de problemas
puede considerarse como la verdadera esencia de las matematicas.

Uno de los aspectos de la resolucién de probiemas en mateméticas es que con frecuencia
los problemas estan marginados de la corriente general de la materia como de! mundo de la
realidad. Tales enigmas pueden resultar interesamtes para algunos nifios, pero quiza no
atraigan a otros que se sientan desmotivados. Resulta improbable que esos enigmas logren
un conocimiento o unas reglas que sean iitites o aplicables en otro lugar.
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3.4- PIAGET Y LA DISPONIBILIDAD.

A partir de la teorfa de Piaget podemos obtener una clara consideracion de la
disponibilidad; los nifios no estan preparados para las matematicas que dependan de una
captacion de la conservacion si no han alcanzado la etapa de desarrollo intelectual en fa que
se acepta la conservacién como parte del modo en que el mundo opera. Igualments los
alumnos no estén preparados para las matematicas basadas en la razén y en la proporcion
{ ¥ es muy amplia la parte de las matemdticas escolares que corresponde a esta categoria,
incluyende por ejemplo los mimeros racionales v la trigonometria), sino han llegado a la
etapa en la que se denomina la proporcionalidad.

Conviene ahora mencionar brevemente las etapas del desarrollo intelectual que propuso
Piaget. Se indican a continuacién cuatro etapas principales, aunque algunas de estas constan
de subetapas y otros investigadores y especialistas en educacién, que has seguido la misma
investigacion tedrica, han atribuido Iuego subdivisiones simples a ciertas etapas. De hecho
los diferentes estudiosos de Piaget han agrupado las etapas y subetapas de modos
ligeramente distintos. Las cuatro etapas de Piaget son las siguientes:

1.-1a etapa sensomotriz.
2.-La etapa preoperatoria.
3.-La etapa de las operaciones concretas.

4.-La etapa de las operaciones formales.

E! propio Piaget se refirio a una etapa preconceptual y a una etapa intuitiva como
subdivisiones de la preoperativa. De cuando en cuando otros han empleado subdivisiones
como: concreta previa, concreta posterior, formal previa y formal posterior Seglin Piaget
todos los nifios pasan por estas etapas y en este orden, es decir, que sucesivamente revelan
aquellas caracteristicas de la actividad intelectual que Piaget formulé para las etapas.

Desde el punto de vista de! aprendizaje de las matemadticas, la consecuencia deberifa ser
que, si s¢ sabe que m nifio opera en un determinado nivel piagetiano si se conoce en gué
etapa estid funcionando, no existe ninguna posibilidad de que pueda hacer frente a
mateméticas que dependen de capacidades asociadas con una etapa siguiente. La aceptacién
de la conservacidn no es una caracteristica del pensamiento del nifio antes de Ia etapa de ias
operaciones concretas,
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Desde luego, segin Plaget “cierto nimero de destrezas reflexivas emergen y se
desarroilan con el comienze del pensamiento operacional concrelo; entre éstas figuran la
inclusion de clase, la reversibilidad, la combinacion y la separacién, la ordenacién v la
posicion relativa, todas las cuales pueden ser muy importantes en el paso de un enfoque
informal e intuttivo de las matematicas; sin embargo el problema grave que presenta esta
interpretacion es el modo de identificar en que etapa esta operando un determinado nifio™ .

Ambos componentes del término “operaciones concretas” requieren algunos
comentarios. El #rmino “operacién” es comin en dos de las etapas piagetianas citadas
antes y para Piaget la “operacidon” posee un significado preciso. Coensideraba las
operaciones como acciones, pero efectuadas en la mente v organizadas en un sistema. En la
ctapa de las operaciones concretas figuraban las de combinar, separar, ordenar, etc, gue se
habian descrito previamente. No debe deducirse del término “concreto” que impligue que la
ensefianza de las matematicas exige un aparato concreto hasta, desde luego, la plena
aparicion de las operaciones formales.

La concepcidn de las operaciones depende tanfo de las acciones efectuadas en la mente
sobre la base de un conocimiento previo como de la familiaridad con relevantes
manipulaciones concretas subyacentes.. Asi, en una situacion nueva de aprendizaje, es
probable gue sea importante la actividad fisicza con objetos reales en la etapa de las
operaciones concretas, pero sélo hasta el momento en que el nifio sea capaz de sustituir
tales manipulaciones fisicas por las correspondientes actividades mentales. Los referentes
concretos probablemente son siempre importantes en la etapa de las operaciones concretas,
pero no deben exigirse todo el tiempo.

En conjunto, los dates de que se dispenen indican que los referentes concretos
generalmente no son accesibles a los niffos en tomo a esta edad. Aunque surge a veces un
equivoco respecte a la relacién enfre el término “operacional concreto™ v el uso de
instrumentos concretos en el aula, el error habitual cometido en la ensefianza de las
matematicas no ha sido el empleo excesivo de instrumentos, ni contar muy a menudo con
ellos como una referencia material.

Desde luego hay muchas personas que no pueden aceptar que tengan significado alguno
etapas de desarrolio intelectual descritas por Piaget como la de las operaciones concretas,
sim embargo en la mayoria de los alumnos y durante gran parte de su vida escolar, parece
existir la necesidad de referentes concretos en la ensefianza de las matematicas,
independientemente de cualquier creencia en Ia teoria piagetiana.

* Orton. A Ibiden. Pag, 85
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En t€mminos de aprendizaje de las matematicas, la capacidad de tener acceso a las
abstracciones dependeria de la aparicién o def desarrollo del pensamiento de las
operaciones formales. Al margen de la proporcionalidad, existen muchos temas e ideas en
matemdticas que los profesores saben que ofreceran grandes dificultades a los alumuos en
razén del nivel de abstraccion exigido. El conjunto del dlgebra como aritmética
generalizada depende de la abstraccion de relaciones numéricas mas bien concretas. Es bien
conocido que para muchos alumnos el 4lgebra resulta dificil y desde luego irrelevante que
para muchos alumnos llegan a experimentar un rechazo tan intenso que impregna ¢l
conjunto de su actitud hacia las matematicas.

La explicacion piagetiana de este fenomeno se corresponderia con el razonamiento
segin el cual “el desarrolfo a partir del pensamiento operacional concreto para pasar al
pensamiento operacional formal no esta lo suficientemente avanzado en el momento en que
deseamos progresar para llegar a las siguientes ideas algebraicas. En téminos de la teoria
ptagetiana, solo en la etapa de las operaciones formales se puede esperar que wvaya
desapareciendo la dependencia de los referencia concretos. Sabemos que los alumnos, se
hace postble la manipulacién de simbolos como ejercicio abstracto, pero solo para una
pequefia proporcion™.

Parece que la mayorfa de los alumnos no estan nunca dispuestos para buena parte del
algebra que nos gustarfa poder ensefiarles; segun Piaget el pensamiento operacional formal
permite la hipétesis v la deduccién, autoriza la argumentacion ldgica y el razonamiento en
las proporciones verbales. Es importante subrayar, sin embargo, que estas tares
intelectuales mas adultas sélo son posibles, aunque no seguras, al comienzo de la etapa de
las operaciones formales; frecuentemente todos necesitan funcionar en un nivel maés
concreto ¥ 2 menudo es (til una introduccion practica a una nueva idea.

Son claras las consecuencias para el aprendizaje de las matematicas; muchas ideas
mateméticas exigen el tipo de destrezas del pensamiento que Piaget considerd que no se
producian hasta el comienzo de la etapa de las operaciones formales. Por muy cuidadosa y
sistematicamente que se trate de incrementar las capacidades ¥ los conocimientos del
alumno, es imposible introducir conceptos dependientes del pensamiento formal antes de
que el estudiante haya alcanzado esa etapa.

El nifio no estd preparado atn para tales ideas abstractas; desde leego los estudiantes
pueden ser capaces de captar los comienzos de una idea abstracta de un modo intuitivo o
concreto, pero no de apreciar la idea como el profesor. Las explicaciones de éste no tendran
impacto algune, a no ser que dependan sélo de destrezas existentes ya en los alumnos en la
etapa de las operaciones concretas.

® Coll, Cesar. Psicologia Genética v Aprendizajes Escolares. E. Siglo XXI, Madrid, 1993, Pag 25.
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Hasta ¢l momente no se ha intentado precisar la edad en que los nifios pasan de una
etapa piagetiana a ofra, aparte de las referencias acerca de los siete, para la aparicién del
pensamiente operacional concreto. Son muchos los preblemas que surgen cuando se trata
de refacionar etapas con edades. Esta claro que los nifios no pasan repentinamente de una
etapa a otra, tiene que existir un periodo de transicion.

Uno de los problemas que puede surgir es que los mifios se hallen en periodos de
transicion durante una etapa de su nifiez muchoe mds amplia que el tiempo en que actian
claramente dentro de una etapa especifica. Otro problema es que resulta dificil identificar
categéricamente en qué etapa se halla un determinado alumno en un momento especifico.
Sin embargo es interesante especular sobre el modo en que se compara la teoria piagetiana
del desarrollo intelectual con el desarrollo fisico en términos de estatura. En este sentido
fisico, los nifios experimentan periodos de rapido crecimiento y otros de crecimiento mucho
mas lento,

Por ¢jemplo, antes de la pubertad muchos nifios parecen conservar la misma altura
durante un considerable periedo de tiempo. En la adolescencia existe a menudo ima etapa
de crecimiento sorprendentemente rdpida antes de volver a reducirse al aproximarse la edad
adulta. Debe ser posible que los nifios experimenten periodos de rapido desarrollo
intelectual y etapas de un desarrolio mucho mas lento. Esto sin embrago, no tiene por qué
significar que tales ctapas bastante estables en el desarrollo intelectual sean
cualitativamente diferentes 2 la manera que ha sefialado Piaget..
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3.5.- ACELERACION DEL APRENDIZAJE.

La teoria piagetiana de las etapas que representa tan sélo una parte de la aportacién
tedrica de Piaget a la concepeion del aprendizaje humano, podria deducirse que es poco o
que puede hacerse para acelerar el aprendizaje en fos demas. La teorfa de Piaget no se
ocupa de modo exclusivo de [a maduracién: se refiere fundamentalmente a la aceidn yala
interaccion. Incluso cuando se opera con matematicas abstractas, los procesos mentales se
basan en una accion previa. Aquf se insintia la distincion filoséfica fundamenta) entre
Piaget v la tradicién conductista.

Para Piaget no s¢ trata de verter conocimientos en un recipiente vacig, la adquisicion de
conocimiento requiere una accién por parte del que aprende y una interaccidn con el
entomo; el conocimiento ha de ser construido por tedos y cada uno de los que aprenden; de
ahi que puede esperarse que distintos nifios aprendan de modo diferente a partir de la
misma experiencia. La interaccion con el mundo exterior a cads nifio supone que un
entorno fico puede contribuir a acelerar el aprendizaje, pero desde luego, solo en el prado
en qu el nifio sea capaz de beneficiarse a través de sus propios esfuerzos constructivos,

La formacion bioldgica de Piaget garantizo que considerara el desarrollo intelectual del
mismo modo que cualquier aspecto del crecimiento ¥ en particular pens¢ que incluia una
autorregulacion. Cuande nuevas ideas inciden sobre otras ya existentes, puede suceder que
creen un conflicto. De ahf resulta una situacion de desequilibrio que debe resolverse. Como
ser vivo un nifio debe reconciliar cualquier perturbacién con Ia estabilidad de su estado
mentat.

Piaget se refiri¢ a este fendémenc bajo la denominacién de equilibracién v son muchos
los que consideran este aspecto de su teoria como el més importante. La equilibracién
supone un equilibrio en el mismo sentido que er las ciencias naturales. No implica um
estado de reposo, sino de contrapeso, un estado al que procura liegar el sistema. Piaget
introdujo dos ideas itiles en relacién con la equilibracién, las de asimilacién y
acomodacion.

Por asimilacion se¢ entiende la adopcién, la acepfacion de nuevas idess. Por
acomodacion se emtiende lo que puede ser necesario para modificar y enmendar ideas
anteriormente sustentadas de modo que sea posible la asimilacién. Estos dos aspectos de la
equilibracién se producen juntos y son inseparables generalmente, La equilibracién, bajo [a
forma de asimilacién y acomodacién, resulta relevante para todo aprendizaje, pero
conviene que se cite al respecto unos cuantos ejemplos matematicos.
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Presentamos a los nifios pequedios la idea de nimero, los nifios han de dominar las ideas
de singularidad, de pareja, de trio, eic, y asi abarcar las connotaciones de la secuencia
habitual de contar uno, dos, tres; deben de asimilar la terminologia y el simbolismo mas
importante, deben de apreciar tanto el aspecto cardinal como el ordinal, aprender es aplicar
las cuatro reglas, el empleo del valor posicional para organizar la inscripcion v
manipulacion de niimeros y todo esto exige mucho tiempo.

A 1o largo de los afios, los nifios construyen una concepcion de lo que entendemos por
numero ¥ de lo que es un nimero. Esto requiere, indudablemente una equiltbracion
continga, después presentamos las fracciones; es posible que en el momento de su
introduccion, no se indique que las fracciones son en si mismas numeros, pero confiamos
cn que, con ¢l tiempo, lo que el alumno llegue a considerar como nimero sea un concepto
mucho més amplio y una medificacién de nuestra creencia original segin la cuat nimeros
es igual a nimeros naturafes ( incluyendo probablemente el cero ), de que las fracciones
impropias siguen siendo fracciones y son nimeros, de que los enteros son nameros, de que
hay ofros nimeros ( irracionales ),de que resulta valido el concepto de numeros reales,
requiriéndose en cada paso, una modificacién de to que antes se entendia por NUMero.

La asimilacién no puede tener lugar sin una acomodacidn y es posible que ésta no
resulte ficil; puede apreciarse de un modo trivial cuande se nos pide decir un nimero entre
el T yel 10, la respuesta que serd es nlimero entero o natural. Existe una fuerte tendencia a
pensar solo en los nimeros paturales cuando siende adultos se nos pide que digamos un
ndmero asf que quizd muchos de nosotros no nos hayamos acomodado plenamente en la
forma en que pretenden los profesores de matematicas.

Otro ejemplo matematico es el referido a las ecuaciones, cuando estas se introducen son
inevitablemente de primer grado; se brindan y se practican técnicas para su resolucién. La
introduccién posterior de las ecuaciones de segundo grado puede muy bien suscitar
problemas de acomodacion. Lo que entendemos por ecuacion ciertamente se amplia y es
necesario asimilar métodos apropiados para resolver diferentes tipos de ecuaciones. El
problema de acomodacidn puede estribar en que ya no sirven las técnicas apropiadas para
tas ecuaciones de primer grado, desde Iuego, los alumnos tratan a veces de emplearlas,
mostrando que existen dificaltades residuales de acomodacion.



3.6.- UNA TEORIA DEL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS.

En términos de la representacion del mundo o traduciendo la experiencia de un modelo
del mundo, Bruner manifestd “que las ctapas eran la enactiva, iconica, ¥ la simbélica,
muchas formas del conocimiento sélo pueden aprenderse de uma manera activa, como
montar en bicicleta o practicar algin deporte. La primera fase del aprendizaje de un
concepte abstracto, como el valor posicional, puede exigir también un enfoque enactivo,
ocupandose los nifios en manipular un aparato concreto. Un segundo enfoque del
aprendizaje es, sin embargo, el empleo de dibujos o iméagenes de algin tipo, para que
finalmente cuando se aprenda el valor posicional, pueda sustituirse los objetos concretos
reales por sus imagenes™.

Clertas ideas matematicas puede aprenderse directamente de las imagenes y sin una
previa dependencia de la representacion enactiva. El 1ltimo enfoque del aprendizaje es
simbolico, a través del lenguaje y ofros simboles de naturaleza especificamente
matematica. Se pueden aprender directamente algunos conceptos matematicos a través de la
manipulacion de simbolos y sin dependencia previa de una enfoque enactive o simbdlico.

Las tres etapas pueden considerarse como ur enfoque secuencial del aprendizaje, como
ocurre quizd con el valor posicional, con un equipo concreto seguido de imdgenes y de
sumas con papel y lapiz. Alternativamente pueden considerarse las tres formas de
representacion como tres enfoques diferentes del aprendizaje, con su adecuacién
relacionada con las caracteristicas especificas del que aprende, como la experiencia y el
conocimiento previos,

Dienes empleo la obra de Bruner v de Bartlett junto con sus propias investigaciones en
apoyo de la opinidn segin la cual las matemdticas son parz los nifios una actividad
constructiva y no una actividad analitica; el pensamiento logico formal dependiente del
analisis, puede ser muy bien una tarea a la que se consagren los adultos, pero los niftos
necesitan construir su conocimiento. En el caso del concepto de valor posicional, esta
actividad se realiza mediante la utilizacién de diversas formas de tareas concretas en
diferentes bases numéricas.

7 Orton, A Op.cit. Pag. 90.



3.7.- APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO.

Cualquier teoria del aprendizaje de las matematicas debe tener en cuentz ja estructura de
la materia que trata. No es posible estudiar los numeros enteros y los racionales antes de
haber entendido, en todo su sentido los naturales, Un aprendizaje significativo implica algo
mas que el conocimiento del sistema numérico que permite contar v ef calculo simple.
Supone una comprension de las limitaciones: por ejemplo ef hecho de que dentro de la serie
de nimeros naturales no siempre son posibles sustracciones v divisiones,

Cuando la estructura del conocimiento existente es lo bastante rica y variada y mejor
aun cuando el nific formula preguntas que requicren una nueva aportacion de conceptos, es
el momento adecuado para proporcionar estas nuevas ideas. Si se intenta forzar a los nifios
a asimilar nuevos conceptos que no puedan relacionarse con &l conocimiento que esta ya
dentro de la estructura cognitiva, sélo serd posible aprenderlos de un modoe memoristico.

Algunos conocimientos matematicos resultan tan basicos que es improbable que exista
ya en la mente un conocimiento relevante cualquiera al que ligar las nuevas ideas.
Generalmente a los nifios mds pequefios les gusta introducir objetos de madera o plastico,
de formas curiosas, por orificios abiertos en la tapa de una caja disefiada de manera que a
cada forma corresponda una abertura especifica y ademés con una determinada orentacién.
Para los nifios, la resolucion de este problema constituye un proceso de descubrimiento,
pero con el tiempo lo dominan completamente y su interés desaparece; sin embargo este
Juego les ha ensefiado mucho en concreto sobre el conocimiento espacial.

Para Ausubel “el aprendizaje significativo constituia un proceso a través  del cual se
asimilaba e} nuevo conccimiento, relacionindolo con un aspecto relevante y ya existente de
fa estructura cognitiva individual. Si no existian adn en la mente conceptos basicos a los
que pudiera ligarse el nuevo conocimiento, éste tendria que aprenderse de memoria ¥
almacenarse de un modo arbitrario y desconectado. Si el conocimiento nuevo era asimilado
dentro de la estructura cognitiva existente, como una unidad lignda y si tenia lugar una
apropiada modificacion del conocimiento previo { acomodacién ), €l resultado era un
aprendizaje significativo™™®.

Por eso no se necesiteba adquirir la totalided o ni siquiera quizd gran parte del
conocimiento por un proceso del descubrimiento, Una buena ensefianza expositiva podia
garantizar que el nuevo conocimiento quedase ligado a ideas relevantes ya existentes y
puede ademas que este procedimiento fiese no solo mas econdmico { en términos del
tiempo invertido ) que el del descubrimiento, sino mas eficaz en términos de la calidad ¥
amplitud del aprendizaje.

* Klinger, Cynthia, Psicologia Cognitiva. E4. McGraw-Hilf, México, [999, Pig, 191,



37 L- APRENTHZAJE SUPRAORDINARIO Y SUBORDINADO,

Las primera experiencias de aprendizaje en mateméticas estan referidas a buena parte, al
desarrollo de la competencia y de la comprension de los nimeros v de las cuatro reglas.
Normalmente se invierle un fiempo considerable en las operaciones de suma, resta,
multiplicacion y division. A lo largo de los afios estas mismas operaciones se aplican a
fracciones y a decimales v con el tiempe de deberd dominar su aplicacion en todos los
nimeros reales,

Algunos alumnos proceden a aplicar las mismas cuatro operaciones z nimeros
complejos y obtienen, por ejemplo una percepeidn mas amplia de la multiplicacién. Aqui se
introducen la mayoria de los conjuntos y operaciones de los estudios de los nifios, siendo
las mds probables, aunque no las Unicas posibles, la unidn y la interseccidn. Muchos
alumnos aprenden los vectores y se les ensefia las operaciones de suma y sustraccion v a
algunos el producto escalar y quiza incluso el producto de vectores; las operaciones se
aplican a las matrices a través de la suma, 1a resta y la multiplicacion.
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3.8.- CONSTRUCTIVISMO.

Los mifios son capaces de inventar sus propios simbolos y sistemas de simbolos para
representar cantidades, es decir, nameros de objetos. Aungue se admita que a veces hace
falta cierta interaccién con el maestro, la evidencia de la capacidad de los nifios para
Inventar una notacion adecuada: basada a menudo en la correspondencia de uno a uno es
conveniente. Se afirma incluso que pueden inventar un simbolo adecuado para representar
el cero, concepto considerado muy dificil de adquirir a edades tempranas, sin embargo
estos mismos nifios pueden experimentar grandes dificultades a la hora de trabajar con los
simibolos convencionales.

La arifinética formal proporciona a los nifios unos sistemas simbolicos v unos métodos
de manipulacién que son producte de cientos de afios de desarrollo y de perfeccionarniento.
¢, Por qué razoén los nifios son capaces de inventar sus propios simbolos, pero les resulta
dificil entender de verdad los sistemas y procesos que tratan de imponerles la sociedad 2.

Carraher “ha demostrado que los nifios brasilefios con poca o ninguna educacion formal
pueden inventar sus propios métodos de calculo para ganarse fa vida en el sector informal
de la economia. Estos calculos mentales tienen sentido para el nifio, basandose en
transacciones reales en las que venden bienes o servicios a cambio de dinero, los resultados
indican que los problemas que cobran sentido de este modo se resuelven con mayor
facilidad que los descontextualizados de la aritmética formal™.

Hay sin duda una diferencia en la medida en que la solucion a los problemas de Iz vida
real requiere la manipulacién de cantidades, mientras parece que los problemas escolares
sdlo llevan consige la manipulacidn de simbolos carentes de significado. No obstante se
sucitan atgunas cuestiones importantes, las matemdticas escolares carecent a menudo de la
base de que los nifios tienen que aprender los procedimientos matematicos esenciates antes
de que puedan aplicarse a la resolucién de enunciados y de problemas de la vida real.

Existe un dilema acerca de que los nifios parecen capaces 2 menudo de construir por su
cuentz un conocimiento matemédtico que resulta significativo v tif en el mundo real,
muentras es ficil que comprendan y apliquen mal el saber que se ensefia en la escuelz,
rechazindolo incluso. Una proporcion considerable de la ensefianza que se imparte en las
clases de matemdticas se basa en la idea de que el saber del maestro puede transmitirse al
aprendiz y que lo recibido es copia exactz de los transmitido, sin embargo se sabe que no es
asi.

® Orton, A. Op.cit. Pag 199,
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Una razén fundamental que explica por qué los nifios no consiguen un aprendizaje
duradero consiste en que nunca han captado el saber en cuestion de una manera general v
desde el primer momento, con frecuencia los resultados de aprendizaje por transmision son
limitados a la gravedad de sus limitacion=s quiza no se descubra hasta mucho después.

El problema es que no podemos pasar por alto uno de fos supuestos fundamentales de la
psicologia cognitiva del aprendizaje: que consiste en que el aprendiz construye gran parte
del conocimiento nuevo; cada aprendiz tiene que construir o reconstruir ¢l saber para que
éste entre a formar parte de la estructura del conocimiento del individuo.

La comprensidn se construye activamente desde dentro, relacionando [a informacién con
lo va conocido o descubierto la relacion entre piezas de informacion va conocida de
antemano se denomina asimilacion. La nueva comprensién también puede producirse
mediante la integracién; conectande elementos de informacion que estaban aislados con
anterioridad.

Es importante crear un ambiente favorable para que al nifio se le facilita el proceso de
aprendizaje eliminando toda la instruccion tradicional ¥ utilizando Unicamente en cambio
sttuaciones de la vida cotidiana y juegos; otro aspecto importante consiste en la interaccién
social o mas bien la actividad mental que tiene lugar en el contexto de los intercambios
sociales.



CAPITULO IV

PEDAGOGIA Y DIDACTICA



4.1- PEDAGOGIA.

4.1.1.- ORIGEN Y SIGNIFICADO DEL TERMINO PEDAGOGIA.

La pedagogia es el estudio intencionado, sistematico y cientifico de la educacion;
tacénicamente se define como la ciencia de la educacién, es decir, 1a disciplina que tiene
por objeto el planteo, estudio y solucidn del problema educativo. Tambi¢n puede definirse
como el conjunto de normas, principios y leyes que regulan el hecho educativo.

El origen del termino pedagogia se remonta a la antigiedad griega, aunque la educacién
como ciencia es un hecho mucho més reciente. Como ocurre con las disciplinas cientificas,
primero se da el hecho y después se especula y se teoriza sobre él.; primero se realiza la
accion educativa y después nace la pedagogia que trata de recopilar datos sobre este hecho,
clasificarlos, sistematizarlos y deducir de ellos una serie de Principios normativos.

»4Q

Etimolégicamente, la palabra “Pedagogia’
griegas:

resulta de la yuxtaposicién de dos raices

a).-pais, paidds = nifio,

b).-dgo, dguein = dingir, llevar.

De donde pedagogia = ciencia de dirigir 2 los nifios.

En el planc de los conceptos, podemos definir la pedagogia como conjunto de
conocimientos sistematicos relativos al fenémeno educative . La pedagogia tiene como
objeto especifica, el estudio del fenémeno educativo; este es investigado por ella en sus
multiples facetas y dimensiones, en sus manifestaciones en el tiempo y en el espacio v en
sus complejas relaciones de causa y efecto con los demds fendmenos que integran la vida
humana en sociedad, dentro de su condicionamiento cultural inmediato,

" Lemus, Luis Arturo, Pedagogia Temas Fundamentales. Ed. Kapelusz, Buenos Aires, Argentina, 1973, Pig.
30.



4.1.2.- EL FENOMENG EDUCATIVO.

El fendmeno educativo es, por su naturaleza, un fenomeno constante, universal e
irreductibte. !

a).-Es comstante porque ocurre siempre que una generacidn adulta convive con una
generacion joven, transmitiéndoles las ensefianzas del saber acumulado por las
generaciones anteriores, de sus experiencias y de sus descubrimientos; como tal, es la mas
eficaz garantia de la continuidad de la cultura v de la vida social.

b).-Es universal porque, a través de todos los tiempos y en todas las latitudes, florece en
todas las comunidades humanas desde las mds primitivas hasta las mas civilizadas, si bien
en grado variable de intensidad y de sistematizacion, que resulta de la comprensidn de su
valor por parte de {2 sociedad y de las exigencias de la cultura en cada época.

c).-Es irreductible porque, a pesar de sus intimos y complicados vinculos de causalidad
ciclica con los demas fenémenos que componen la vida humana en sociedad, como ef
fenémeno econdmico, el profesional, el politico, el cultural, el artistico, el moral y el
religicso, no se identifica ni se confunde con ninguno de ellos, sino que, por el contrario, se
destaca como generador de los demas, asistiendo a su nacimiento, acompaiiandolos en su
florecimiento y condiciondndolos en su configuraciéon y en su futuro rumbo. Cada
generacidn presenta una configuracidn que estd determinada por la educacién que recibid
dentro de su contexto histdrico y cultural.

Siendo constante, universal e imreductible, ef fendmeno educativo no se manifiesta
aislado ai se desarrolla en ef vacio; su trayectoria se mueve eatre las coordenadas
naturaleza y sociedad. Aprovechando el potencial de la naturaleza humana y los recursos de
Ia sociedad que le trazan los limites de sus expansién y de su alcance, el fendmeno
educativo los transforma en valores dindmicos y actuales, contribuyendo de esta forma al

bienestar, a la mejora v al perfeccionamiento de la propia naturaleza humana y de la
sociedad.

La pedagogia trata del fendmeno educativo:

& -Como un ideal que ha de ser progresivamente alcanzado y perfeccionado;

&.-Como una problematica que debe ser solucionada;

" De Mattos, Luiz Ahves. Compendio de Didactica General. Ed. Kapelusz, 2 ed. , Buenos Aires, Argentina,
1974, Pag 18.
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& ~-Como un proceso que debe ser ortentado v llevado a cabo con eficacia;

& -Como el resultado concreto ¥ acumulativo de ese proceso.

La pedagogia encuentra en el fendmeno educativo cimientos solidos y fundamento
legitimo para erigirse como rama auténoma de la cultura humana, teniendo ante si, como
las ofras ciencias, un campo especifico e irreductible de la realidad humana, ablerto a sus
estudios e investigaciones; ninguna otra ciencia lo estudia en su compleja totalidad como la
hace la pedagogia.

4.1.3.- DISTINTAS CLASES DE PEDAGOGIA.

Desde el punto de vista evolutivo de la ciencia de Ia educacion, podemos delimitar
claramente tres etapas sucesivas:

£ -Como hecho real de caracter natural, social y humano;
# -Como reflexion filoséfica Y

# -Como actividad fecnoldgica.

La existencia de una de estas tres etapas con preponderancia en una época histérica, no
indica que exista una de éstas hoy con exclusién de las demds. Todo lo contraric
contempordneamente podemos considerar la existencia simultanea de un hecho educativo,
de una meditacion filosofica respecto del pasado y fituro de ese hecho v de una seriedad de
principios y recursos técnicos para la realizacién del trabajo educativo. Estas etapas
evolutivas se convierten actualmente en tres campos de la pedagogia: el arte educativo, la
filosofia educativa y la diddctica o metodologia de la educacion,

Con la reflexion anterior estamos entrando al estudio de las distintas clases de pedagogia
que no son otra cosa que fa misma disciplina vista desde distintos angulos. Estos angulos
pueden cortesponder a diferentes concepciones filoséficas, a distintas épocas histéricas y a
diversas situaciones politicas, econdmicas y sociales. Desde ¢l punto de vista del contenido
general de esta disciplina puede considerarse como descriptiva y como normativa.

a).-La pedagogia descriptiva estudia et hecho educativo tal como ocurre en la realidad; en
tal sentido puede tener uma dimension historica si se refiere al pasado y una dimension
social si se refiere al presente; es decir, a Ia narracién de acontecimientos culturales o a la
tndicacién de los elementos v factores que pueden intervenir en Iz realizacién de la practica
educativa. Y contesta a la pregunta ;Qué es la educacion?, en este sentido es una ciencia
descriptiva.



b)-La pedagogia normativa, como su nombre lo indica establece normas, reflexiona,
teonza y onenta el hecho educativo; aquella es eminentemente empirica y se apova en la
historia v esta es eminentemente tedrica y se apova en la filosofia. Su sustento, sin
embargo, en una de estas disciplinas, no sugiere [a desestimacion de la otra y de las otras
mas, auxiliares de la pedagogia. Y res]ponde a Ja pregunta ;Como debe ser [a educacién? en
este sentido es una ciencia normativa.’?

c}.-Por otre lado, la pedagogia estudia la aplicacién de las normas v leyes de la educacidn,
cemo parte de la prictica y responde a la pregunta ;Como debe realizarse la educacion?,es
este sentido es una pedagogia tecnaldgica.

d).-Finalmente, la pedagogia estudia la educacidn como un producto histdrico humano,
perteneciente al munde de la cultura v contesta a la F;egunta {Como se ha formado la
educacion?, en este sentido es una pedagogia histérica. >

4.1.4.- TRES POSICIONES FUNDAMENTALES DE LA PEDAGOGIA.

La pedagogia, sistematizando los conocimientos acumulados sobre el fendmeno
educativo, adopta tres posiciones findamentales que representan otros tantos prismas, a
través de los cuzles podemos concebir y analizar este fendmeno a saber: et filoséfico, el
cientifico y el técnico.

a).-Por el prisma filosdfico, 1a pedagogia, recurriendo a la especulacidn filosofica y a la
reflexion critica, determina el ideal y fos valores éticos y sociales que la educacion se debe
proponer, fjando tes normas idecldgicas del proceso educativo y encuadrando éste en una
filosofia de vida, con postulados definidos y principios normatives fundamentales. Procura
determinar lo que debe de ser la educacion.

b).-Por el prisma cientifico, la pedagogia, valiéndose de investigaciones objetivas,
analiza los recursos y las posibilidades reales, asi come las condiciones y limitaciones que
la naturafeza bumana y la sociedad imponen a la accién educativa; determina la senda
concretz por la cual ésta podrd operar con perspectivas de éxito, obedeciendo [as leyes de la
naturaleza y de la vida menta! y social. Procura determinar los parametros y las
posibilidades reales de la educacién.

21 emus, Ob.cit. Pag. 32.
”meiaga, Lorenzo, Pedagogia. Ed. Losada, Buenos Alres, Argentina, 1973, Pag. 25.
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c}-Par of prismu técnico, |a pedagogia, sin salir de las coordenadas establecidas por la
indagacién filosofica y la investigacion cientifica, organiza programas de accién
adnunistrativa y planes de actuacién docente, capaces de conducirle proceso educativo
hasta el wrmino propuesto, con seguridad, economia ¥ elevade rendimiento, tanto en
cantidad como en calidad. Establece el modo como se ha de realizar concretamente la tarea
educativa.

Por estos tres prismas fundamentales la pedagogia examina idéntico objeto especifico,
que es el fendmeno educativo, completando su estudio ¥ contribuyendo sustancialmente a
su esclarecimiento con el fin de obtener el mejor desarrollo en el plano operativo.
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4.2.- EDUCACION..
4.2.1.- ORIGEN Y SIGNIFICAPO DE LA EDUCACION.

La palabra “Educacion™ “proviene del latin:
&.-FEducare = Criar, alimentar, y nutrir.

& -Educere ( exducere } = Conducir, llevar, y sacar fuera.

Segin versiones historicas, este término se aplico primero a la crianza, cuidado y
pastoreo de animales para extenderse después al cuidado y conduccion de nifios. Llama la
atencion el doble significado del término, indicando en primer lugar la accion de nutrir, de
alimentar, es decir, la accion que se ejerce de afuera hacia adenfro; y luego la de guiar,
Ilevar, conducir, sacar de adentro hacia afuera, es decir, desarrollar, desenvolver. En efecto
Ia actividad educativa es un doble juego de acciones en donde hay primero una funcién
nutritiva, orgdnica y espiritual, lo suficientemente acentuada como para proceder luego a
una accién que estimula, guia y que es direccional.

La educacion considerada como causa la forman dos fuerzas: una extema, que
constituye la heteroeducacién, y ofra intema, que constituye la autoeducacién. Considerada
como consecuencia, es la resultante de la incidencia de estas dos fuerzas que modelan al
individuo educado. Es indudable que de su propio origen etimoldgico se pueda deducir la
dificultad de ura eficiente aceion educativa, por cuanto ésta depende del balance o ajuste de
estas dos fuerzas.

Ricardo Nassif “afirma que no hay contradiccién sino complemento en estos dos
significados del término como accidn internz y externa. La educacion como proceso
dindmico indica que pueden darse tres conceptos de la educacion de la siguiente forma™'?;
& .-En una influencia externa que configura al individuo ( heteroeducacion }.

&.-Bs un desarrollo interior que hace que el individuo se configure a si mismo,
( autoeducacion ).

&.-Es un proceso que proporciona al individuo los medios para su propia configuracion
{ hetero y autoeducacion unidad ).

™ { emus, Ob.cit. Pag. 14.
B 1dem.
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A medida gue el sujeto va svolucionando ¥ va adquiriendo los recursos para su propia
determinacion, sera mayor el equilibrio de ambas fuerzas para caer, por ultimo, en un
dominic de accién interna.

En dltima instancia ése es el objetivo de la educacién: mover al individuo de una
situacion heterdnoma a una autdnoma. El fin educativo es la formacién de hombres libres,
conscienfes y responsables se si mismos, capaces de su propia determinacion. En esto
consiste precisamente el hecho humano de la educacion, en la formacién de fa conciencia
moral, en la capacidad de discemnir entre el bien y el mal. La educacién tiene un sujeto que
es el educando y tiene un objeto que es la formacién y la conservacién del hombre como
individuo y como sociedad.

4.2.2.- DISTINTAS CLASES DE EBUGCACION.

Existen distintas clases de educacion segin varios puntos de vista, de acuerde también
con variaciones de tiempo, lugar y circunstancias. Cada época histérica, cada pueblo con
conciencia de serlo y cada acontecimiento social con fuerza suficiente para introducir
modificaciones va dando lugar a concepciones distintas del mundo, de la vida, v del
hombre. Segin como se conciba ese hombre, con determinado destino en la vida y en el
mundo, asi serd la educacidon encargada de realizarto.

Entre las distintas clases de educacién podemos también incluir Ia !

a).-Fermativa y la Informativa: En este caso para que sea posible una accidén formativa de
la educacién es necesario la adquisicién previa de una serie de conocimientos y recursos
instrumentales,

bl.-Instruccion y Educacidn: La instruccidn es un hecho intelectual y académico, mientras
la educacién lo es afectivo y moral. Para aquélla no es necesaria una relacién personal entre
educando y educador, el fin es inmediato e instrumental; para ésta es condicion necesaria
una relacién afectiva, una aceptacion de fines, valores y principios. El fin es mediato v sélo
puede alcanzarse cuando existe el deseo de hacerlo. La instruccién es objetiva y la
educacion es subjetiva; el contenide educativo es un puro medio parz la consecucién de los
mas altos valores del espirifu.

¢}.-La educacidn individual: Entendemos a aquella que es proporcionada a una sola persona
en el acto educative.

d).-La educacion colectiva: Es |a proporcionada simultineamente a varios individuos.

' Ibidemn. Pag.17.



o) -La educacion comim: Entendemos la realizada en situaciones cornentes para nifics o
estudiantes normales.

£).-Educacion especial; Es 1a proporcionada a individuos que se apartan de [a normalidad.
Aquélia se imparte en centros escolares destinados a la generalidad de los estudiantes de un
mismo nivel o rama de la educacion y ésta en centros y lugares especificos. Puede darse el
caso también de atencién especial en situaciones comunes, pero con materiales y
procedimientos dedicados a la consideracion de alumnos con probiemas de una u otra
naturaleza..

g).-La educacion general: Aquella impartida sin propdsito de preparacion especifica para
una ocupacidn, arte, oficio o actividad determinada.

h).-Educacicn profesional. Se destina a la preparacion para el trabajo o para una actividad
remunerada.

i) Educacién cultural: La que persigue la comunicacion del saber acumulado en la
historia, su conservacidn y acrecentamiento.

[).~Educacion vital: La que aspira a formar la totalidad del irdividuo atendiendo a todas sus
manifestaciones.

4.2.3.- LA EDUCACION Y EL SISTEMA ESCOLAR.
La educacién puede ser estudiada:

a).- Coma proceseo social: La educacion consiste en la transmisién constante de los valores
del patrimonio cultural de la generacion adulta a la nueva generacion, con el fin de asegurar
la continuidad de [a cultura ¥ de Ia organizacién social, asi como el progreso de fa
civilizacién mediante et andlisis, fa crifica y 1a revision constante de estos valores.

b).- Como proceso individual. La educacién consiste en la asimilacidn progresiva, por cada
individuo, de los valores, conocimientos, creencias, ideales, y técnicas existentes en el
patrimonio cuitural de la humanidad, asi como en el campo de los métodos que lievan a
crear valores culturales y sociales nuevos,

Ese proceso educativo individual es:
& .- En parte, subconsciente e imitativo,
& .- En parte, consciente y reflexivo;

& .- En parte, critico y selectivo;
&.- En parte, original y creative.
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De ese proceso deben realizar;

& - La formacién de ia mentalidad del individuo,

&.- La formacién de su caricter;

& - El desarrollo y el enriquecimiento de su personalidad con las aptitudes y recursos
menlales necesarios para la vida en sociedad.

&.- La integracidn del individuo en su medio fisico ¥ social y su capacidad de modificarlo
v mejorarlo, segan las conveniencias humanas dentro de su contexto cultural.

Es de relevante interés para {a scciedad que todos sus miembros tengan una mentalidad
saludable y esclarecida, un caricter bien formado y una personalidad bien desenvuelta y
enriquecida por la cultura, para que ne sean individuos marginados ni desajustados y
puedan contribuir en la medida de su capacidad, al bienestar colectivo por su trabaje util y
productivo y por su participacion activa y bien orientada en la vida social v por el
curnplimiento exacte de sus deberes morales, civicos y profesionales.

La educacidn como proceso individual puede ser:"”

c).- La educacion asistemdtica, o sea, espontanea, inconscicnte y ocasional; se realiza por
la convivencia, la imitacién y la observacién ocasional, bajo e} estimulo de las
circunstancias, sin un plan preconcebido. No es selectiva: el educando aprende por ella,
indiscriminadamente cosas buenas y malas, ciertas y erréneas, utiles v perjudiciales de
donde proviene la gran responsabilidad educativa de {a sociedad y de las generaciones
adultas por el ejemplo que dan a los jovenes,

Ademas no consigue transmitir a los jovenes los conocimientos y las técnicas
relacionadas con los aspectos mds complicados de nuestra cultura y de nuestra civilizacién
tecnoldgica; es superficial, incompleta y desordenada, No obstante, todo adulto es, en gran
parte, un producto de esa educacién asistematica, pues todas las experiencias vividas por él
le dejan huellas indelebles en su cardcter y su personalidad.

d).- La educacion sistemdtica, esto es intencional, consciente y selectiva; se desenvuelve
conscientemente con objetivos definidos; es intencional, critica y selectiva y toma contacto
con los aspectos mds complejos de nuestra civilizacion tecnoldgica; familiariza a los
alumnos con sus aspectos positivos, ciertos, itiles y seleccionados de la cultura v de la vida
humana civilizada. Dependen de ella, cada vez mas, las posibilidades de desarrollo
econémico y social del pais, la mejora progresiva de la humanidad v ei adelanto de nuestra
civilizacion.

" De Mattos. Op.cit. Pag. 21.

LA
j]



Para desempeiiar las funciones de la educacion sistematica, {as soctedades humanas han
organizado y mantienen una institucion especializada y compleja: La ESCUELA, la escuela
como institucion dedicada a la educacion sistematica de las nuevas generaciones, consta de
una extensa red de centros de ensefianza { conjunto de todas las escuelas de un pueblo,
region o pais ), que se despliega de un sistema de escalones educatives, cada uno de los
cuales se especializa en determinada fase de la vida y nivel de madurez y de capacidad de
los alumnos.

Ese conjunte de peldafios educatives, con su filosofia de la educacién, sus respectivos
reglamentos, su personal docente y administrativo, sus programas, sus métodos y su
material de enseflanza, constituyen el SISTEMA ESCOLAR.. El objetivo de todo sistema
escolar es eminentemente educative v no solo instructive. La instruccidn es sélo un de los
medios de educacion; no solo se debe de cultivar la memora y Ia inteligencia del alumno,
sino también se debe de educar su personalidad integral para la vida.

En el escalén de 1a ensefianza primaria o elemental el alumno debe adquirir:
&.- Las tres técnicas basicas o instrumentales de la cuftura a saber. lectura, escritura y

calculo.

&.- Las nociones generales que o habiliten para comprender la naturaleza, la vida y la
sociedad.

& - Los habitos fundamentales del comportamiento individual y de la sociabilidad en la
convivencia entre sus semejantes.

A través de estos escalones educativos, el individuo se prepara para la vida, integrandose
a las normas culturales y morales de la sociedad y tomandose capaz de contribuir a su
mejora y progreso.
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1.3.- LOS METODOS DE LA PEDAGOGIA,

La pedagogia como ciencia en general, hace uso de casi todos los métodos cientificos,
con la avuda de fas disciplinas auxiliares: como ciencia del espintu o de la cuitura, participa
de las posibilidades metodoldgicas de todas estas esferas del conocimiento humano.

La pedagogia puede hacer uso de métodos empiricos y de métodos racionales: los
primeros hacen derivar los conocimientos de la experiencia y las comprueban por medio de
hechos reales, espentaneos o provocados, los segundos hacer uso del razonamiento o de la
reflexion intelectual; éslos son conocimientos a prioti y aquellos son a posteriori.

La gogia tiene necesidad y hace uso de ambas clases de métodos, ya sea para la
investigacién del hecho educativo, en su sentido descriptivo e histérico o bien para la
elaboracion de normas tecnoldgicas.

4.3.1.- METODOS EMPIRICOS.
Entre los métodes empiricos de que hace uso la pedagogia estén los siguientes'®;

a).- La observacidn que consiste en la intuicidn o percepcién sensorial de los fendmenos,
tal como ocurren comimmente: es un método de la pedagogia descriptiva, ya que se dedica
al registro y descripeion det hecho educativo. Como variantes del método de observacion
se dan la imtrospectiva y la extrospectiva, segin se trafe de una autoobservacion o de una
cbservacién dirigida a otros syjetos y hechos independientes del observador. La primera
también suele llamarse subjefiva y la segunda objetiva.

b~ La experimentacidn que consiste también en la observacién de los fendmenos, pero
habiendo sido éstos provocados con propositos de investigacion y estudio. Es el método de
laboratorio por excelencia; no espera que ¢l fenémeno aparezca natural o espontineamente,
sino que lo estimula, a veces en unz situacién o ambientes artificiales.

c).- El métode analitice y el sintético, consiste el primero en partir de una verdad o ley
general, para descomponerla en cada una de sus partes o elementos y et segundo a la
inversa, partiendo de los elementes, partes o hechos particulares, reunirlos para la
formulacion de un principio, una ley o una verdad general

'* Lens, Op.cit. Pag 31



dj.- ET méiodo comparative, consiste en cotejar un fendmenc con otro, con el objelo de
descubrir diferencias v semejanzas. Esta comparacién puede set de hechos individuales y
aislados o bien de hechos complejos y sociales; también puede hacerse en forma transversal
o en forma lengitudinal. Este ltimo procedimiento también se conoce con el nombre de
método gendtica o evolutivo que puede dar origen el método histérico.

e).- £l método estadistico se refiere a la recoleccién de datos extraidos de registros de
estudios y observaciones de campo o bien de experiencias de laboratorio: estos datos se
organizan y clasifican en cuadros que constituyen tablas, se elaboran matemdticamente y
con los resultados se formulan conclusiones y recomendaciones pedagogicas y educativas.

f).- Ei método de los tests, consiste en la elaboracién de reactivos, drdenes o problemas que
se presentan a los sujetos para su solucion en un tiempo determinado.

4.3.2.- METODOS RACIONALES.

Entre los métodos racionales, especulativos o de la pedagogia nermativa encontramos
los siguientes:

a).- £l método comprensivo que consiste en llegar a la interioridad del sujeto por medio de
una serie de procedimientos sugestivas, interpretando sus manifestaciones extemnas. Su
importancia se debe a gue muchas manifestaciones anfmicas no se pueden explicar
causalmente, sino que se interpretan o se comprenden

b).- El método fenomenolégico comsiste en descubrr las realidades esenciales de la
conciencia humana, entre las que se cuenfa la educacién Trata de obtemer sus
conocimientos en los fendmenos mismos.

c).- El método especulativo trata de inferir lo que debe ser en general la educacidn, basado,
por gjemplo, en la naturaleza divina, en su principio universal, en la naturaleza de Dios.
Esto da origen a la pedagogia teolégica, que s¢ ve en la divinidad el modelo y fundamento
de toda valoracidn educativa; de ella deriva una concepeién del mundo y de la vida fundada
en el ideal religioso.

d).- El método rnooldgico se basa en un nueve idealismo cuyo fundamento es la autonomia
del espiritu. En esta teoria, la imagen clentifica de la naturaleza es el grado inmediatamente
anterior al del espinitu, pero este espiritu crea por si solo otro nuevo orden de cosas superior
que consttuyen las ideas de libertad v de verdad, esto es el mundo de los valores
espirituales o de [a cultura.
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¢).- Bl mdiodo critico consiste en wi andlisis valorative de los hechos y [endmenos
culturales que tiene gue hacerse segiin la concepcion del mundo v de la vida en
determinada época ¥ lugar historico. En tal sentido el hombre debe ser preparado para
alcanzar un alto grado de autonomia, que no es otra cosa que conciencia y responsabilidad
historica v moral.
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4.4.- DIDACTICA.
4.4.1.- ORIGEN Y SIGNIFICADOS DE LA DIDACTICA.

La palabra “Didégiica”}g tiene origenes gricgos, proviene de la voz griega DIDASKEIN
que significe ENSENAR

La didéctica es la disciplina pedagégica de cardcter practico y normativo que tiene por
objeto especifico la técnica de la ensefanza, esto es, la téenica de incentivar v orientar
eficazmente a los alumnos en su aprendizaje™.

Definida en relacién con su confenido: la didéctica es el conjunto sistemdtice de
principios, normas, recursos y procedimientos especificos que todo profesor debe conocer v
saber aplicar para orentar con seguridad a sus alumnos en el aprendizaje de las materias de
los programas, tentendo en vista sus objetivos educativos.

La primera definicidn sirve para distinguir a la didictica de las demas disciplinas que
componen ¢l cuadro de la pedagogia modemna, la segunda es descriptiva y sirve para
caracterizar su contenido especifico, esencialmente normativo. La didictica es la unica,
entre las ciencias pedagégicas, que estudia la téenica de ensefiar en todos sus aspectos
practicos y operativos, estableciendo la recta ratio agendi de la actuacion educativa.

Para determinar cudl es, relativamente, la técnica mds recomendable de ensefianza, la
didactica utiliza :
a).-Los principios, normas y conclusiones de la Filosofia de la educacion.

b).-Los descubrimientos y conclusiones de las clencias educativas como la biologia, la
psicologta v la sociologia de la educacidn.

¢).-La experimentacién y las practicas comprobada eficacia de fa ensefianza moderna.
d).-Los criterios y normas de la moderna racionalizacién cientifica del frabajo. La

enseflanza y el aprendizaje son modalidades tipicas de trabajo intelectual que deben obtener
productos educativos v cufturales bien definidos.

7 Jerez. Talavera Humberto. [niroduccion a la Didictica de Nivel Superior Ed. Tabasco, 3 ed , Méxice, 1974,
Pig 49,
™ De Mattos. Op.cit. Pag 24,
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Por o lanto, la diddctica no es una disciplina auténoma e independientemente, sina que
se vincula estrechamente con las demas ramas de la pedagogia, que le sirven de base. Toda
pedagogia converge hacia la didactica y completa en ella.

No existe una mejor técnica de ensefianza en términos absolutos v deferminable a priori;
pero, dentro de las circunstancias inmediatas de la realidad, es siempre posible determinar
cual es, en cada caso, la técnica de ensefianza maés factible y aconsejable; para eso se exige
comprender y discernir todos los datos de la situacién real e inmediata sobre la que se va a
actuar,

La didactica es la rama de la Ciencia de la Educacion que se ocupa de los problemas de
la cnsefianza en todos sus niveles y aspectos . La ensefianza se realiza fundamentalmente
mediante el encuentro entre maestro y alumno, aunque dados los recursos técnicos actuales
muchas veces el maestro no se manifiesta de forma fisica como persona, sino que esta
representado por medios graficos, mecdnicos, eléctricos o electronicos come son los textos
didacticos, los cuadernos de trabajo didicticos, los libros autodidacticos, las lecciones
grabadas en discos, las peliculas educativas, las lecciones aisladas y cursos sisteméticos por
radio o por televisién, las computadoras electrénicas, etc”’,

Sin embargo, aun en los recurses tecnoldgicos mas avanzados en donde se requiere el
sentido didactico, se encuentra 1a presencia ineludible del maestro quien es el que tiene que
pensar en las finalidades del acto de la educacidn, en los procesos diddcticos adecuados a
las finalidades del acto vy a [as caracteristicas del alumno, en las caracteristicas de la materia
objeto de la ensefianza ¥ en asuntos relacionados con el proceder, 1a forma y el método de
la ensefanza.

Esto hacer evidente que la presencia del maestro es ineludible en la realizacién de
cualquier acto educativo, pues sino estd presente en persona, si estd manifiesto en la
intencion, en el método, en el espintuy,

4.4.2.- AMBITO PE LA DIDACTICA.

Son cinco los componentes de la situacion docente que la didactica procura analizar,
infegrar funcionalmente y orientar, para los efectos practicos de la labor docente: el
educando, el maestro, tos objetivos, las asignaturas y el método.

* Jerez Op.cit Pag 49



a)-FF educando, no salo como alumno que debe aprender con su memoria ¥ con su
intefigencia, sino como ser humano en evolucion, con todas sus capacidades v limitaciones,
peculiaridades, impulsos, intereses v reacciones, pues toda esa complgja dindmica vital
condicionard su integracion en el sistema cultural de la civilizacion.

by.-El maesiro, 10 solo como explicador de la asignatura, sino como educador apto para
desempefiar su compleja mision de estimular, orientar, y dirigir con habilidad el proceso
educativo y el aprendizaje de sus alumnos, con ¢l fin de obtener un rendimiento real y
positivo para los individuos y para la sociedad.

o).-Los objetivos que deben ser alcanzados progresivamente, por ¢l trabajo arménico de
maestros y educandos en las lides de la educacion y el aprendizaje. Estos objetivos son la
razén de ser y las metas necesarias de toda la labor escolar y deben ser el norte de toda vida
en la escuela v en el aula, dindoles perspectivas definidas y conduciendo a resultados
positivos.

d).-Las asignaturas, que incorporan y sistematizan los valores culturales cuyos datos
debersn ser seleccionados, programados y dosificados de forma que faciliten su
aprendizaje, fecundando, enriqueciendo y dando valor a Ja inteligencia y a la personalidad
de los alumnos. Las asignaturas son los reactives cufturales empleados en la educacion y
los medios necesarios para la formacion de las generaciones nuevas z fin de integrarlas en
la cultura y 1a vida de la sociedad.

e}.-El métoda de ensefianza, que funciona inteligenternente fodos los recursos personales
y materiales disponibles para alcanzar los objetivos propuestos con mas seguridad, rapidez
y eficiencia. De la calidad de método empleado dependers, en gran parte, ef éxito de todo el
trabajo escolar, tante en lo que se refiere 2 la asimilacién de los valores culturales, como a
la integracion de la vida social.

Estos cinco componentes deslindan el campo de investigaciones de la didictica moderna
y caracterizan su meta de integracion, La buena técnica docente procura plantear estos
cinco componentes basicos de la situacién diddetica en razon de las realidades humanas y
culturales inmediatas, en busca de una solucién funcional, armoniosa e integradora, que
lfeve a feliz término la gran labor educativa de la escuela moderna.
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Se puede decir, que la didactica procura responder a las cinco preguntas fundamentates
- - )
siguientes

Didictica Tradicional. Didactica Moderna.

1.-iA quién se ensefia? ¢Quicn aprende? =Alumno
2.-;Quién ensefia? :Con quien aprende el alumno? =Maestro
3.-;Para qué se ensefia? ;Para qué aprende ¢! alumno? =Objetivo
4,-; Qué se ensefia? ¢ Qué aprende el alumno? =Asignatura
5.-,Cémo se ensefia? ;Como aprende el alumno? =Me¢étodo

Se considera, por lo tanto, dos binomios fundamentales en la diddctica: primero, el
binomio humano, constituide por la personaiidad del maestro v 1a de sus alumnos en
interaccidn activa y fecunda; segunda, el binomio cultural, formado por la materia v por el
método al servicio de los agentes del binomio humano en funcién de los objetivos que éstos
se proponen.

Serd siempre grave distorsion de la perspectiva didictica el atribuir importancia o
énfasis exagerados a la materia 0 al método, como si fueran datos Unicos o decisivos de la
situacién; en realidad, los componentes del binomio cultural desempefian en el plano
educative la funcion necesaria pero auxilizr de instrumentos para la educacion, la
preocupacion, siempre digna de encomio, por su perfeccionamiento, nunca nos debe de
hacer perder de vista a [os alumnos, a quienes, por encima de todo, debemos servir,
incentivandolos y brinddndoles instruccién y orientacién.

La materia ¥ el métode no son valores absclutos, sino solamente relativos, seran
valiosos sdlo en cuanto contribuyan a desarrollar y formar la personalidad de los alumnos
conduciéndolos progresivamente a la madurez y a la integracién en su contexto
sociocultural. La didictica no se limita a los aspectos técnicos de la ensefianza v la
formacion infelectual de los alumnos, sino que abarca entre sus objetivos todos los aspectos
educativos de la formacion de la personalidad de los alumnos, mediante los reactivos
culturales que emplea, que son la materia y los métodos de ensefianza.

2 De Mattos, Op.cit. Pag. 26.
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4.4.3.- DIDACTICA TRADICIONAL Y DIDACTICA MODERNA.

Conviene analizar las diversas maneras que la didactica tradicional v la didactica
modema tieaen para formular las cinco preguntas fundamentales expresadas antes. No se
trata de un simple juego de palabras; hay una diferencia fundamental de énfasis, de
actitudes, ¥ de modos de abordar précticamente los problemas que se presentan a
comtinuacion:

a}.-En ta didaclica tradicional.

1.-£7 maeséro desempefiaba en la situacion docente el papel de protagonista: era el
déspota arbitrario por imposicién y coaccidn, que no se preocupada por los problemas v
dificultades que pudieran afligir a los alumnos, ni por las consecuencias resuitantes; la
alineacion cultural y la frustracidn de sus personalidades que se hallan en formacion.

2.-Ef alumne era el elemento pasive, receptor det saber dictado por el maestro; su
cometido era escuchar, repetir y obedecer servilmente, sin precurar repensar o reconstruir
reflexivamente los conocimientos que e transmite el maestro.

3.-E1 sbjetivo, cuando llegaba a ser reconocido, era algo tedrico y remoto, que no influfa
sobre la situacién diddctica; las tareas escolares no se relacionaban directamente con él, ni
tampoco con la vida presente o venidera del alumno: predominaba la rutina de los ejercicios
¥ las lecciones repetidas de memoria.

4.-Las asignaturas eran un velor absoluto y auténomo con el que los alumnos se tenian
que conformar; las aprendfan al pie de la letra, sin méas cuestiones, los propios profesores
eran sus esclavos repitiéndolas fielmente, sin ninguna alteracién o revisiéa critica.

5.-Ef métado se referia sélo a la materia y era un problema del profesor que la ensefiaba
y ne del alumno que la aprendia; el profesor no se preocupaba porque sus alumnos
aprendieran; los vigilaba dnicamente. Que estudiaran los alumnos como pudieran; nadie
los orientaba sobre los métodos de estudiar y de aprender. Método era solo el mode, que
tenia el profesor de organizar y exponer la materia en abstracto, sin tomar en consideracidn
su relacién con el individuo.
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bi.-En {a didactica modema.

L-EY alumne es el factor personal decisivo en la situacién escolar, es activo ¥
emprendedor; para €l se organiza !a escucla y se administra la ensefianza; los profesores
estdn a su servicio para orientarlo e incentivarlo en su educacion v en su aprendizaje, con el
fin de desenvolver su inteligencia ¥ formar su caracter v personalidad: eso exige que haya
interaccidn y una activa cjercitacion de sus aptitudes en experiencias de real valor y
provecho desde el punto de vista educativo.

2.-E7 maestro actlia como elemento que estimula, orienta v controla el aprendizaje de los
alumnos, adoptando la ensefianza a su capacidad real v a sus limitaciones, aclarando sus
dudas vy ayudindoles cuando tengan alguna dificultad, programando sus trabajos,
acompafiandolos en su realizacion y ayudindolos a que desarrollen los habifos de estudio ¥
reflexidn.

3.-ET objetivo es el factor decisivo, que dinamiza todo el trabajo escolar, dandole
sentido, valor, y direccién; todo el trabajo del profesor v de los alumnos se desarrolla en
funcién de €}, con la vista en las metas propuestas, bien definidas v que se han de alcanzar
progresivamente, respetando ef nivel de maduracion en que se hatlan los alumnos.

4.-La asignatura es el reactivo especifico de la cultura que el profesor em plea en su obra
educativa; esta en funcién de las necesidades y de ia capacidad real del alumno para
aprender, dependiendo de éstas su seleccién, programacion, dosificacion ¥ presentacidn en
términos didacticos; el alumno no existe para la materia o asignatura, sine que es ésta la
que existe para servir al alumno que se educa, en la medida de sus capacidades para
asimilarla formando estructuras mentales definidas.

5.-ET méfodo para a ser un problema de aprendizaje y no directamente de ensefianza; el
buen métedo es la mejor manera de hacer que el alumno aprenda v no la de permitir que el
profesor exhiba y organice sus conocimientos para imponérselos a los alumnos dentro de
las estructuras logicas de los adultos. Esta en parte condicionade por la naturaleza
especifica de la materia, pero se relaciona principalmente con la psicologia especial del
alumno que realizard el aprendizaje en el nivel de madurez en que se halla; en vez de ser
rigurosamente légico, es predominantemente Psicolégico.



1.4.4.- DIVISION DE LA DIDACTICA.
a).-La didactica general.

1.-Establece la teotria fundamental de la ensefianza, presentando fos conceptos vy
caracteres de sus principales fases o etapas, en estrecha correlacidn con la marcha del
aprendizaje de los alumnos.

2 -Establece los principios generales, criterios v normas que regulan toda la labor
docente para dingir bien la educacién y el aprendizaje de acuerdo con los objetivos
educativos y culturales establecidos.

3.-Examina criticaniente los diversos métodos v procedimientos de ensefianza, antiguos
v modernos v fija las condiciones y normas de su aplicabilidad y refativa eficacia.

4.-Estudia {os problemas comunes y [os aspectos constantes de la ensefianza, cualquiera
sea la materia a la que se aplique, pues aquelios gue la reciben, los alumnos, son los
mismos, tratese de ensefiarles ciencias, letras, o arte; la ensefianza de las diversas materias
debe obedecer a una orientacion basica, comun e integradora.

5.-Anzliza criticamente las grandes corrientes del pensamiento didactica y las tendencias
predominantes en la ensefianza modemna.

La diddctica general se ocupa de los problemas generales de [a ensefianza, comunes a
cualquier actividad en donde se¢ produzca el encueniro maestro-alumno con fines de
ensefianza-aprendizaje, a cvalquier materia, a cualquier direccién de aprendizaje. De esta
manera la didictica general se ocupa del estudio de los findamentos de métodas,
procedimientos y formas de actuar que se utilizan en cualquier género de ensefianza, sin
particularizar en un deferminado tipo de materia o asignatura.

b)-La diddctica especial.

Tiene un campo mas restringido, limitandose a aplicar las normas de la didactica general
al sector especifico de la disciplina sobre la que versa. Por consiguiente:

)
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£ -Anuliza tas funciones gue la respectiva asignatura esta destinada a desempefiar en la
formacién de la juventud v los objetivos especificos que su ensefianza se debe proponer.

2.-Orienta racionalmente la distribucidn de fos programas a través de los diversos cursos
y hace et andlisis critico del programa de cada curso para la ensefianza de ia respectiva
asignatura.

3.-Establece relaciones entre los miedios auxiliares, normas y procedimientos y la
naturaleza especial de cada asignatura v su contenido.

4.-Examina los problemas y dificultades que la ensefianza de cada asignatura presenta y
sugiere los recursos y procedimientos diddcticos mas adecuados y especificos para
resolverlos.

La didictica especial es el complemento naturat de ta didactica general; en el fondo es la
aplicacién més particularizada de ésta a las diversas disciplinas de! plan de estudios,
analizando sus problemas especiales y sugiriendo soluciones especificas y concretas para
resolverlas.

4.4.5.- ESCUELA TRADICIONAL.

Se remonta at sigle XVII el origen de 1o que se ha [lamado escuela tradicional. Coincide
con la ruptura del orden feudal y con !a constitucidn de fos estados nacionales y el
surgimiento de la burguesia. Con relacion a las practicas escolares cotidianos, los pilares de
este tipo de escuela son el orden y la autoridad; la autoridad se personifica en el maestro,
duefio del conocimiento y del método.

Nada se deja al azar, el método garantiza el dominio de todas las situaciones. Se refuerza
la disciplina ya que se trabaja con muchos intelectuales y morles previamente
establecidos. Rasgos distintivos de la escuela tradicional son: verticalismo, autoritarismo,
verbalismo, intelectualismo; la postergacién del desarrolio afectivo, [a domesticacién y el
freno al desarrolio social son sinénimos de disciplina.

En la escuela tradicional se respeta un rigido sistema de autoridad, quien tiene la mayor
jerarquia es quien toma las decisiones, que resultan vitales para la organizacién | tanto del
trabajo como de las relaciones sociales y el alumno que es el que esté al final de esta cadena
autoritaria, carece de poder,



Lt verbalismo constituye uno de los cbstaculos mis serios de {a escuela tradicional,
donde la exposicion por parte del profesor sustituye de manera sustantiva otro tipo de
experiencias, como puede ser [a lectura en fuentes directas; convirtiendo asi a la ciencia en
algo estatico.

4.4.6.- ESCUELA NUEVA

Constifuye una respuesta a la escuela tradicional y resulta un movimiente muy
controvertido en educacién. Este movimiento surge a principios del siglo XX y esta ligada
a una serie de transformaciones econdmicas y demograficas. La escuela nueva descubre
posiciones relevantes para la accidn educativa y continua siendo actual; aunque presenta
una serie de limitaciones, es innegable que propicia un rol diferente para los profesores y
los alumnos,

La mision del educador estriba en crear las condiciones de frabajo que permitan at
alumno desarrollar sus aptitudes: para ¢lio se vale de transformaciones { no radicales }, en
la orgamizacién escolar en los métodos y en las técnicas pedagogicas. Las principales
consignas de la escuela nueva son: La atencion at desarrollo de |a personalidad, revalorando
los conceptos de motivacidn, interés y actividad,

La liberacion del individuo, reconceptualizando la disciplina, que constituye la piedra
angular del controf ejercido por la escuela tradicional y favoreciendo la cooperacién, la
exaltacién de la naturaleza, el desarrollo de la actividad creadora y el fortalecimiento de los
canales de comurticacién interaula. En la préctica la aplicacién de estos principios no han
sido nada fécil y no han tenido suficiente fuerza para erradicar la escuela tradicional..

4.4.7.- ESCUELA TECNOCRATICA

La tecnologia educativa es un hecho cuya presencia se deja sentir en todos los niveles
det sistema escolar nacional, con repercusiones importantes en la educacion superior. Esta
corriente ha contado con gran apoyo para su difusion e implementacién en nuestras
instituciones educativas. Para entender Ia influencia de la tecnologia educativa, debemos
situarla en relacion al proceso de modemizacidén que a partir de los aflos cincuenta
caracteriza la educacién en América Latina.



“Wasconi sefala fres elementos caracleristicos de aste pensamiento":}: Ahistoricismo,
formalismo v cientificismo. Aqui la educacion deja de ser considerada como una accidn
historica y socialmente determinada, se descontextializa v se universaliza. Los planes de
estudio pueden ser transplantados de un pais a otro, sin mayor dificultad, va que estan
logicamente estructurados. Asi las consideraciones sociales e histdricas son hechas a un
fado v se da paso a una forma cientifica del trabajo educativo,

Se destaca que el proceso debe centrarse en lo que puede ser controlado, en lo explicito;
lo implicito no cae dentro de la consideracién de ta ciencia y por lo tanto, tampoco se
ocupan de ello la psicologia, la pedagogia o la didactica entre otras disciplinas que estudian
el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Surge asi la tecneclogia educativa, entendida no sélo por el uso de las maquinas en
ensefianza ¢ ia elaboracion de objetivos de aprendizaje, sino como una cormmiente nueva de
educacion, con un cardcter eminentemente técnico e instrumental; se fundamenta en el
pensamiente pragmatice de la psicologia conductisia v en la formacién de recursos
humanos de corte empresarial.

Un fendmeno importante que se suscita con la implantacion de esta corriente educativa,
es un movimiento critico que sefiala que la tecnologia educativa no logra superar el lamado
modelo tradicional como se pretende, sino solamente una modernizacién de! misme con la
perspectiva de la eficiencia y del progreso.

La tecnologia educativa representz una vision reduccionista de la educacion, ya que bajo
la bandera de eficiencia, neutralidad y cientificismo, la practica educativa sc reduce sélo al
planc de la intervencion técnica. Queda asi la educaczon planteada como espacio aplicativo
de principios y conceptos denados por la psicologia. ™

4.4.8.- ESCUELA CRITICA.

A mediados del siglo XX, surge una pedagogia que cuestiona en forma radical tanto los
principios de la escuela nueva, como los de la escuela tradicional v [a tecnologia educativa,
pronunciandose por la reflexién colectiva entre maestros y alumnos sobre los problemas
que los afafien, como un precedente indispensable para la toma de decisiones en el ambito
pedagogico, lo cual implica criticar radicalmente la escuela, sus métodos, sus relaciones,
revelando lo que permanece oculto, pero que condiciona su actuacién, su forma de ver al
rundo, es decir su ideologia,

= P.msz;:; Margarita. Fundamentos de [a Didéctica 1. Ed. Gernika, 4 ed.. México, 1990, Pag 57
* Ibidem. Pag. 59
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Para fa pedagopia critica, el analisis institucional es muv importante, ya que permite
sacar a la luz la dimension ocuita no canalizada y sin embarge determinanie del becho
educativo. Nuestra época esla marcada por la necesidad de una renovacion de la ensefianza,
de una renovacién fundamental, que no puede ser separada del replanteamiento de la
sociedad.

En dicha renovacién, profesores y alumnos tendrdn que asumir papeles diferentes a los
que tradicionalmente han desempefiado, recuperar para los mismes el derecho a la palabra
v a la reflexion sobre su actuar concreto, asumiendo el rol dialéctico de la contradiccion y
el conflicto, siemapre presente en ¢l acto educativo. La necesaria renovacién en la ensefianza
implica un proceso de concientizacidon de profesores, alumnos e instituciones en diversos
niveles. .
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4.5.- APRENDIZAJE Y ENSENANZA,

4.5.1.- APRENDIZAJE

La ensefianza es la actividad que dirige ei aprendizaje. Para ensefiar bien, necesitamos
tener primero una nocion clara y exacta de que es realmente “aprender” y “ensefiar” pues
existe una relacién directa ¥ necesaria, no solo tedrica, sino practica, entre esos dos
conceptos basicos de la didactica.

El proceso de aprendizaje de los alumnos es bastante complejo, podemos aprehender
subitamente un hecho, una consecuencia o una informacion aislados; pero el aprendizaje
deftnitivo de un conjunto sistenatice de contenidos implicitos en una asignatura, es un
proceso de asimilacion, lento, gradual y complejo de interiorizacion y asimilacion, en el
cual la actividad del alumno constituye un factor de importancia decisiva.

El aprendizaje ne es, un modo algunc, un proceso pasivo, basado en la mera
receprividad; por el contrario, es un proceso eminentemente operativo en el cual cumplen
un papel fundamental ia atencién, el empefio y el esfuerzo del alumno. Este debe
identificar, analizar y reelaborar los datos de conocimiento que recibe e incorporarlos en su
centexto mental, en estructuras definidas y bien coerdinadas.

Sintetizando y esquematizando para examinarlo, podemos discernir en este proceso
etapas bien definidas. En todo aprendizaje sistematico, quien lo realiza;

a).-Pasa de un estado de sineretismo inicial, en el que abundan vagas nociones confusas
y erréneas, flotando sobre un fondo indiferenciado de candida ignorancia, a

b).-Una fase de enfoque analitico en que cada parte del todo es, a su vez, examinada e
investigada en sus pormenores y particularidades; algunos psicélogos y pedagogos llaman a
esta fase “diferenciacién”, discriminacidon” o simplemente “anilisis™ esta fase de la
percepeion analitica es esencial en el proceso de aprendizaje;

¢).-Sigue una fase de sintesis integradora; relegando los pormenores a segundo plano, se
afirman las perspectivas de lo esencial, de las relaciones y de la importancia de los

principios, datos y hechos ya analizados, integrandolos en un todo coherente v vitalmente
significativo. A esta fase se le denomina integracién o sintesis;
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d).-Didacticarnente concluye en una {ase final de conselidacidn o [ijacidn: en ¢sta,
mediante ejercictos y repasos inleractivos, se refuerza o fija ex profeso de o que se ha
aprendido analitica y sintéticamente hasta convertirlo er una adquisicion integrada en
esquemas mentales del alumno, correctamente estructurados.

Dilucidando y dinamizando en las etapas, sobresaie, como factor tundamental det
proceso, la actividad personal del alumno mediante {a cual interioriza v asimila los
conocimientos o las aptitudes que debe adquirir o desarroltar. Todo el proceso consiste, en
definitiva, en una intericrizacidn de estructuras cognoscitivas sobre una base de energia que
resulta de la dindmica afectiva del alumno.

La esencia del aprender no constste, por lo tanfo, en repeir mecanicamente textos de
libros nt en escuchar con atencion explicaciones verbales. Consiste eso si, en la actividad
mental intensiva a la que los alumnos se dedican en el manejo directo de los datos de la
materia, procurando asimilar su contenido y sus signiticados, encuadrandolos dentro de
esquemas mentales definidos Esa actividad mental intensiva de los alumnos pueden asumir
las mas variadas formas, conforme con la materia estudiada.

Los alummnos estdn aprendiendo realmente cuando®™;

[.-Hacen observaciones directas sobre hechos, procesos, peliculas y demostraciones que
se les presentan o procuran interpretarlos basandose en las experiencias y los conocimientos
que poseen;

2.-Hacen planes y realizan experiencias, comprueban hipétesis v anotan sus resultados;

3.-Consultan libros, revistas, diccionarios en busca de hechos y aclaraciones; toman
apuntes y organizan ficheros y cuadros comparativos;

4.-Escuchan, leen, anotan, pasan en limpio sus apuntes y los complementan con
extractos de otros aufores y fuentes;

5.-Formulan dudas, piden aclaraciones, suscitan objeciones, discuten entre si,
compararan y verifican;

6.-Realizan ejercicios de aplicacion, composiciones y ensayos, conciben planes y
proyectos, estudian sus posibilidades y los ejecutan, organizan informes, restmenes y
sinopsis;

7.-Colaboran con el profesor v se auxilian muotuamente en la ejecucion de trabajos, en la
aclaracion de dudas y en la solucion de problemas;

* De Mattos. Op.cit, Pag. 35
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f.-efecluan cdlculos y usan tablas: dibujan e iflustran: copian mapas ¢ los reducen o
ampiian a escala: completan e ilustran mapas, mundos, ete;

9.-Buscan, coleccilonan, identifican, comparan. v clasifican nuestras. modelos, seilos,
grabados, plantas, objetos, fotopratias, ete;

{0.-Responden a interrogatorios y tests, procuran resolver problemas, identifican
errores, cotrigen los suyos propios o los de sus colegas, cte.

Todos los aprendizajes es un proceso eminenternente activo y basado sobre experiencias
¥ sus componentes son la actividad, la reflexidn y la tendencia hacia objetivos
determinados. Esta actividad interior o reflexiva el alumno la realiza de acuerdo con el
mvel de madurez que posee y parte de los esquemas mentales de que dispone para asimilar
2 mcorporar fos nuevos conocimientos que se le brindan.

El denominador comitm de todas estas formas practicas de aprendizaje es el caracter
reflexivo y asimilador de tales actividades, aplicadas a las datos de Ia asignatura, para llegar
2 una meta definida y a resultados concretos en cada caso. El aprendizaje autentico consiste
exactamente en esas experiencias concretas de trabajo reflexivo sobre los hechos y valores
de {a cultura y de la vida que amplian las posibilidades de comprensién e interaceion del
alumno con su ambiente y la sociedad.

Esas experiencias de cardcter reflexivo y activo, cuando se prosiguen sisternaticamente,
ejercen una enorme irnfluencia dinamizante sobre la personalidad de los alumnos,
modificando substancialmente su actitud y su comportamiento y ayudando a ta formacidén
de nuevas actitudes y nuevas conductas, mas ajustadas y eficaces. Asi se ofigina la tesis
corriente de que el aprendizaje consiste esencialmente en modificar ef comportamiento del
alumno ¥ en enriquecer su personalidad.

Efectivamente. toda auténtica experiencia reflexiva de aprendizaje debe proponerse
concretamente estos resultados:

1.-Modificar la actitud y la conducta anterior del alumuno;

2.-Promover la formacién de nuevas actitudes y nuevas conductas, mas inteligentes,
ajustadas v eficaces;

3.-Enriquecer la personalidad del alumno con nuevos y mejores recursos de

pensamiente, accidn y convivencia social, que le abran nuevas perspectivas culturales ¥
sociales.

En eso estriba ¢l verdadero valor educativo del aprendizaje escofar y su razén de ser.
Estamos muy lejos, por lo tanto, del antiguo concepto precientifico segin en el cual los
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afumnos solo aprendian ovendo pasivamente las explicaciones del profesor v repitiendo
textualmente las lecciones de! manual.

De ahi solo podia resultar un seudoaprendizaje de férmulas verbales sin anexo o
repetidas confusamente por los alumnos, sin ninguin provecho real para [a vida, Ya decia
Séneca. en la antigiedad que locura es dedicarse a aprender cosas inditiles en medio de la
miseria de estos tiempos. Muchas de las cosas de nuestras escuclas obligan a ios estudiantes
a aprender de memoria son futilidades que en nada contribiryen para mejorar su conducta ni
para enriquecer su personalidad..

4,5.2.-ENSENANZA

La palabra ENSENANZA proviene del fatin //NSIGNARE, que stgnifica mostrar, hacer
ver, demostrar de in ( dentro ) y SIGNARE, ( sefialar ), hacer sefias™. El concepto modernc
¢ la ensefianza esta claramente delineado en lo que acabamos de exponer; al ser el
aprendizaje auténtico un conjunto de experiencias concretas de caracter reflexivo sobre los
datos de la materia escolar, es evidente que la ensefianza auiéntica consistird en proyectar,
orientar y controlar esas experiencias concretas de trabajo reflexivo de los alurnnes, sobre
los datos de la materia escolar o de la vida cultural de la humanidad.

Ensefiar es, fundamentalmente dar a los alwmnos oportunidad para manejar inteligente y
directamente los datos de la disciplina, organizando, dirigiendo v controlando experiencias
fructiferas de actividad reflexiva. En sintesis ensefiar es incentivar y orientar con técnicas
apropiadas el proceso de aprendizaje de los alumnos en cualquier asignatura Es
encaminarios hacia los hdbitos de aprendizaje auténtico, que los acompafiaran a través de la
vida y les permitirin comprender y enfrentar, con mayor eficacia las realidades y los
problemas de la vida en sociedad.

Siendo la ensefianza en su mis auténtica y modema acepcion, la incentivacion vy la
orientacion técnica del proceso de aprendizaje, es evidentemente que ensefiar significa
concretamente:

a).-Prever y proyectar la marcha de ese proceso, imprimiendo una organizacién
funcional al programa de trabajos y reuniendo el material bibliografico v los medios
auxiliares necesarios para estudiar la asignatura e ilustrarla;

* Jerez, Op cit. 54.
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bi-Iniciar a los alumnos en <] estudio de la asignatura estimulandolos, provevéndoles de
los datos necesarios, ortentando su razonamiento, aclarando sus dudas v fortaleciendo su
progresiva comprension y dominio de la materia;

¢).-Encaminar 2 los alumnos en actividades concretas, apropiadas y fecundas que los
conduzcan a adquirir experimentalmente en creciente dominio reflexivo sobre [a materia,
sus problemas y sus relaciones;

d}.-Diagnosticar tas causas de dificultad, frustracion y fracaso que los alumnos puedan
encontrar en el aprendizaje de la materia y ayudarlos a superarlas, rectificandolas
oportonamente;

el.-Ayudar a los alumnos a consolidar, integrar y fijar mejor lo que hayan aprendido de
forma que sean modificadas sus actitudes v sus conducta en la vida:

f).-Finalmente comprobar y valorar objetivamente ltos resultados obtenidos por los
alumnos en la experiencia del aprendizaje y las posibilidades de transferencia de esos
resultados a la vida,

La orientacion técnica del proceso de aprendizaje o més sucintamente la técnica de la
ensefiarza, consiste en este conjunto de actividades directoras realizadas por el profesor con
criterio y sentido de la realidad; la asignatura es solamente la sistematizacion del campo en
gue se realizan esas actividades.

Es sclo una de las variables que componen la situacion, muy importante, por cierto, pero
no la dnica ni la principal; lo que interesa, fundamentalmente, en la ensefianza es incentivar
y orientar la actividad reflexiva de los alumnos hacia los reactivos culturales de {a materia,
de acuerdo con el nivel de capacidad y comprension que posean.



4.6.- METODOS DE ENSENANZA.
4.6.1.- ORIGEN Y CONCEPTO DE METODO.

El téemino mérodo deriva del latin meffiodus, que a su vez proviene de dos voces
griegas: mefa que significa fin y Aondos que significa camino; es decir, camino para llegar a
un fin; manera de hacer bien algo. Este hacer bien significa tener un punto de partida y un
punto de mira y hacer la conexion mas efectiva entre estos dos puntos, por medio de una
accion sistematica .

Por ello, el método también se define como el conjunto de procedimientos adecuados
para alcanzar un fin determinado. Si el fin de descubrr una verdad, estamos frente al
método heuristico o de investigacidn; y si es la transmisién de esa verdad, estamos frente al
método didactico o de ensefianza,

Larroyo define el método como tedo proceder ordenado vy sujeto a ciertos principios o
nermas, para {legar a una manera segura a un fin u objetive que de antemano se ha
determinado.”’El método tiene importancia capital en ¢! quehacer humano, porque
contribuye a la economia de tiempo, de energia, y de recursos; asi como al logro de fines
previstos,

El método es una accidn inteligente que salo realiza la especie humana, per cuanto
implica la relacidn o unién cuidadosa de bases y de fines dentro de circunstancias
determinadas.

Podemos definir el método como la organizacién racional y bien calculada de los
recursos disponibles y de los procedimientos més adecuados para alcanzar determinado
objetivo de 1a manera mds segura, economica y eficiente.

4.6.2.- EL METODO DIDACTICO.

Es la organizacion racional y practica de los recursos y procedimientos del profesor, con
el propésite de dirgir el aprendizaje de los alumnos hacia los resultados previstos y
deseados, esto es, de conducir 2 los alumnos desde el no saber nada hasta el dominio seguro
y satisfactorio de la asignatura, de modo que se hagan mds aptos para la vida en comun v sz
capacifen mejor para su future trabajo profesional.

“ Lenws, Op.cit Pag. 257,
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El metodo diddetico se propone hacer que los alumnos aprendan la asignatura de la
mejor manera posible, al nivel de su capacidad actual, dentro de las condiciones reales en
que la ensefianza se desarrclia, aprovechando inteligentemente el tiempo, las circunstancias
v 1as posibilidades materiales v culturales que se presentan en la locatidad donde se ubica ta
escuela

a)-Principios fundamentales que rigen al método didictica.

L-Principio de la finalidad: Todo método didactico apunta a realizar objetivos
educativos, cancebidos nitidamente y siempre mantenidos en foco en la conciencia del
profesor y de los discipulos: el método sélo tiene significacion y validez en funcién de los
obietivos que los alumnos deben alcanzar,

2.~Principio de la ordenacidn. Todo método didactico supone la disposicién ordenada
de los datos de la materia. de los medios auxiliares y de los procedimientos, en progresidn
bien calculada para llevar el aprendizaje de los alumnos al resultado deseado con seguridad
y eficacia;

3.-Principio de la adecuacion: Todo método didéctico procura adecuar los datos de Ia
materia a la capacidad y a las limitaciones reales de los alumnos a quien se aplica. Gran
parte de la ineficacia de la ensefianza se debe atribuir a que no se observa este principio
fundamental; es initil desamrollar ef programa en el nivel superior al alcance y a la
capacidad de los alumnos; igualmente indtil seria administrar un programa tan elemental y
stmplificado que nada tuvieran los alumnos que aprender en el.

4.-Principio de la economia: Todo método didéctico procura cumplir sus objetivos de la
manera mas ripida, facil y econdmica, evitando desperdicios de tiempo, materiales y
esfuerzos, tanto de los alumnos como del profesor. La aplicacién de este principio no
implica el sacrificio de la calidad de la ensefianza y del aprendizaje; ésta serd siempre ¢l
imperativo maximo de toda la actividad escolar,

5.-Principio de la orientacién: Todo metodo didictico procura dar a los alumnos una
orientacion segura, concreta y definida para que aprendan eficazmente todo aquelio que
deber aprender y consoliden las actividades y los habitos que son fundamentales para
aprender mas v mejor,
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b).-Elementos basicos del método didactico.

| .-Lenguaje didactico;
2.-Medios auxiliares y material didactico;

3.-Accion didaciica,

El lenguaje es ¢l medio necesario de comunicacion, dilucidacién y orientacion de que se
vale el profesor para guiar a los alumnos en su aprendizaje. Los medios auxiliares y el
material didactico son el instrumental de trabajo que profesor y alumnos necesitan emplear
para ifustrer, demostrar, concretar, aplicar y registrar lo que se ha estudiado. La accidn
didactica activa el estudio mediante tareas, ejercicios, debates, demostraciones, v otros
trabajos realizados en clase.

¢).-El métedo didactico es distinto del método ldgico.

El método Idgico: Establece [as leyes del pensamiento y del raciocinio para descubrir la
verdad o confirmarla, mediante conclusiones ciertas y verdaderas; es propic de las
inteligencias adultas, plenamente maduras y desarrolladas como las de hombres de ciencia,
investigadores, filosofos y pensadares; emplean los rigurosos proceditmientos de: anlisis
{ que va del todo a sus partes ), sintesis ( que va de las partes al todo ), induccion ( que va
de lo singular o particular a lo universal ) y deduccién (que va de lo universal a lo particular
0 singular ).

El métoda diddctico: Orienta y regula la marcha fundamental de} aprendizaje de lgs
alumnos, siguiendo sus pasos, éstos llegan a conocer las verdades ya establecidas: es
apropiado para guiar inteligencias inmaturas, incapaces todavia de usar los procedimientos
rigurosos del método logico, atiende a las disposiciones mentales, limitaciones v
necesidades psicoldgicas de los alumnos, mas que a las exigencias de orden logico de la
asignatura..

d}.-Caracteristicas del método didictico.
| -Simple, natural, pero bien meditado v seguro;

2.-Flexible y adaptado a [a psicologia variable de los alumnos, esto es a su capacidad, a su
inteligencia, a su preparacion, a sus necesidades e intereses en continua transformacion.



3 -Practico v lunciopal, produciendo resultados concretos v utiles. s dificultades
innecesarias.

4 -Econdmico, en relacion con el tiempo y el esfuerzo que exigird que los alummnos
aprendan bien v sin fatiga {o que les concierne aprender.

5.-Progresivo v acurmnulativo cada fase o etapa completa y consolida la anterior.
6.-Educativo no se limita solo a instruir, sino que también los educa, creando habitos v
actitudes.

e).-I.l metodo didactice conduce el aprendizaje de fos alumnos en los sigulentes sentidos™:

t.-De lo mads facil a lo mas dificil.
2.-De lo mas simple a lo mas complejo.
3.-De lo més proximo e inmediato a lo mas remoto y mediato.
4 -De lo concreto a o abstracto.
5.-De 1a observacién v la experimentacién a la reflexidn y [a formacion de teorias.
6.- De a accién prictica y efectiva a la interiorizacidn .
De esa manera el método didéctico amplia gradualmente las perspectivas mentales de

tos alumnos y les asegura mayor dominio sobre las realidades de la vida v sobre los hechos
y valores de la cultura.

* De Matios. Op.cit Pag 74,



CAPITULO V

DIDACTICA DE LAS
MATEMATICAS EN LA ESCUELA
PRIMARIA



S0~ DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS EN LA ESCUELA PRIMARIA.

Antes de ingresar a la escuela los nifios va tienen ciertas experiencias matematicas:
cuentan sus pequefias colecciones de objetos y operan con pequedias cantidades de dinero:
usan los primeros ndmeros en sus juegos y en otras actividades cotidianas; han visto
nameros escritos en el mercado. ias tiendas o en e calendario: hacen dibujos en los que
representa su entorno, su familia, su casa, sus mucbles, sus juguetes ¥ juegan con objetos de
diversas formas. Con estas experiencias han adquirido reconocimiento ¥ construido
hipatesis sobre algunos aspectos de las matematicas que son la base sobre la que
desarrollardn conocimientes matematicos mas formales.

Es necesario, entonces, que las actividades que se propagan en las escucla enlacen los
contenidos de los programas de estudio con los aprendizajes que los nifios han adquirido
fuera de la escuela ( hogar }, y con la forma en la que han arribado a ellos, apoyéndose en la
pereepeion visual, en la manipulacion de objetos, en la observacion de las formas de su
entomo vy en la resolucién de problemas.

Se busca que a fravés de estas actividades los conocimientos matematicos sean para los
alumnos una herramienta flexible y adaptable para enfrentar las situaciones problematicas
que se le presenten. Dichas situaciones, que los nifios resolveran al principio con
procedimientos propios, son las que dardn significade a los conocimientos mas formales
que la escuela proporciona.

Los conocimientos escolares tienen sentido para los alumnos cuando aportan algo a los
procedimientos que ellos han desarrollado con anterioridad, cuando cubren necesidades que
ya tienen identificadas o cuando facilitan una tarea en la que ya han experimentado la
dificultad. “El desarrollo de ta expresién oral en el trabajo con las matemiticas es también
un aspecto importante; se pretende que los alumnos aprendan a expresar sus ideas, a
explicar a sus compafieros como logran resclver las situaciones problematicas que aprendan
a discutir defendiendo sus formas de solucién, asi como a reconocer sus errores. ™2’

Que los nifios expresen sus ideas hace posible que el maestro entienda el razonamiento
que siguen para resolver un problema y le permite determinar las actividades que refuercen
algan contenido o proponer situaciones para favorecer la adquisicién de conocimientos.

* SEP, Guia para el maestro, Primer Grado. Marematicas, México, 1993, Pag.9.
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3.1.1.- EL PAPEL DE LOS PROBLEMAS EN LA ENSENANZA DE LAS
MATEMATICAS.

Tradicionalmente. los problemas se han utilizado en la escuela para gue los alumnos
apliquen los conocimientos que les han ensefiado previamente; sin embargo, la experiencia
nios dice que a pesar de que se dedican muchas horas de trabajo con este proposito cuando
fos alumnos se enfrentan a la resolucién de problemas, la mayoria presenta serias
dificultades para apiicar dichos conocimientos.

Una de las principaies causas de estas dificultades reside en que los contenidos se han
trabajado de manera aislada, es decir, fuera de un contexto que le permita al alumno
descubrir su significade, sentido y funcionalidad. Ademas, con frecuencia, la mancra en
que se plantean los problemas no permite que los alumnos se enfrenten realmente a elios.
Se les dice como resolverlos o se les proponen problemas modelo en los que deben de
aplicar el conocimiento que se han enseflado previamente ( por ejemplo el algontmo de Ia
suma ). es decir, no se estimula la busqueda personal y la creacion de procedimientos
Propios.

“Para que la resolucidon de problemas sea el motor que promueva el aprendizaje
matematico y el desarrollo de la capacidad de razonamiento de los alumnos, es necesario
invertir ef orden en que tradicionalmente se ha procedido. Enfrentar desde el principio a los
alumnos a la resolucién de problemas utilizando sus propios recursos, les permitird
CONStruir nuevos conocimientos y mas adelante encontrar fa solucion de problemas cada
vez més complejos. ™’ La resolucién de problemas y la adquisicién de conocimientos
significatives y duraderos son procesos que deben de avanzar en estrecha relacién,

Los alumnos pueden resolver numerosos problemas, aunque no sepan todavia leer ni
escribir; el educador debe plantearles oralmente diversos problemas para que los resuelvan
como puedan, contando con sus dedos, usando material concreto o haciendo dibujos.
Cuando los alumnos tienen libertad para buscar la manera de resolver un problema, por lo
general encuentran al menos una forma de aproximarse al resultado; esto a su vez, puede
generar en el grupo una valiosa diversidad de procedimientos.

Para favorecer la evolucién de los procedimientos de los alumnos, el maesiro puede
aumentar paulatinamente el rango de nimeros que se utilizan, imponer algunas
restricciones como usar el materiat sélo para verificar los resuitados o no hacer dibujos para
resolverlo; promover que conozean los procedimientos que siguieron sus compafieros o
ayudarlos directamente a mejorarlos.

* Ibidem. Pag. 14
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CQue los alumnos conozcan las diferentes formas de solucidn que encontraron sus
compaficros para un mismo problema tiene un gran valor didaclico, va que les permite
darse cuenta de que para resobver un problema existen varios caminos, algunos mas largos
y complicados que otros, pero que lo imporlante es acercarse a la solucién; les permite
también percatarse de sus errores y favorece que por s mismos valoren sus resultados.

Cuande los alumnos logran comprender el procedimiento que otros siguieron para
resolver alglm problema, pueden probarlo en otras situaciones; probar, equivocarse, volver
a probar hasta lograr la solucién, propicia que los nifios avancen en su aprendizaje,
adquieran conflanza en el manejo de sus conocimientos, reconozcan su validez v los
utilicen para resolver las diversas situaciones a las que se enfrentan.

5.2.- INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LAS RELACIONES.
5.2.1.- LAS RELACIONES COMO PERCEPCIONES INTUITIVAS.
1.-Concepto de mucho.... poco..nada.

a).-Uso de objetos. Lo primero que los nifios deben de aprender son los conceptos de
mucho, poco y nada; localizar en el jardin, en el salén de clases o en algin otro lugar,
donde se desenvuelva el nifio objetos donde ficilmente puedan apreciarse los conjuntos.
Uno donde agrupen muchos objetos; otro donde existan pocos ( en comparacién con el
grupo anterior ), y otro donde no haya objetos. Por ejemplo sefiala donde hay muchas
piedras; sefiala donde hay pocas piedras; seftala donde no hay piedras. Si se desea y para un
mejor afianzamiento del conocimiento, se usara la caja de S. Dilion.

"yt
)

b).-Uso de imdgenes y expresidn grdfica. Para esto se usa el pizarén, en este caso se
dibujan dentro de sus respectivos marcos diferentes formas que representen cantidades de
mucho, poco y nada. Por ejemplo: un cuadro donde se presenten muchas estrellas, otro
donde no haya estrellas y uno mas con pocas estrellas.

Fig. 1 Tomado del libwe de Drdactica de (1 Molemsdtica hdodema.



Que pasen los nifios a indicar los cuadros donde haya pocas..donde haya
muchas.....donde no hava. Repitase el gjercicio variando el matenal v la colocacion del
mismo.

5.2.2.- LAS RELACIONES DE ORDEN.
1.-Ejercicios que tienden a formmar la idea de orden y de serie.

Esos ejercicios y Juegos deben practicarse hasta fograr exactitud y precisidn, sobre todo
conseguir que el nifio perciba las diferencias. Los juegos que ejercitan al nifio a proceder
con orden, le penmilirdn disciplinar su mente de tal manera que sabran que nunca debemaos
olvidar ninguno de los elementos que forman el todo; que cada cosa tiene su lugar; que
todos los elementos grandes o pequefios son importantes en la serie, en la ordenacion y
sobre todo nos permiten fincar en la mente infantil, el concepto de relacion

a).-Barritus.

Material; Diez barritas de madera, la més corta de 2cm * un centimetro de ancho v van
aumentando, cada una en longitud de dos de dos centimetros, conservando un centimetro de
ancho. Procurar que todas sean del mismo color..




2).-Ejercicios gue tratan de fortalecer {a idea de clasificacion.
Afinando ta percepeion de diferencia, permitimos la nocién de cosas, de elementos.
a).-Separando semiflas,

A cada nifio se Ie entrega en una bolsita un montencito de cuatro o cinco diferentes tipos
de semillas; por ejemplo maiz, frijol, lenteja, habas. etc. Su obligacion serd separar en

cuatro diferentes montoncitos las semiilas, quedando todas las de maiz en un solo lugar, las
frijol en otro, ete.
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3).-Ejercicios que ayvudan a formar la idea conjunta: clasificar y ordenar.

La nocion de clase se agudiza con la percepcién de semejanzas v la nocién de cosas
individuales con la percepeion de diferencias.

aj.-Fichas de colores y de diferente tamafio,

En cartén se preparan varios circulos de distinto didmetro; por ejemplo: de un
centimetro, 1.5 em,, 2 y 2.5 cm. Usando cuatro colores: amarille, rosa, morado ¥ café;
procurar que sean cinco de cada tamafio de tal manera que serdn veinte. Se entrega a cada
nifio un conjunto de fichas como el ya descrito y se le invita a que los separe por su color.
Teniendo a la vista el conjunte de fichas que las ordene por su tamafto.



5.3.- ENSENANZA SOBRE NOCIONES DE TEORIA DE CONJUNTO.

La ensefianza de la mafematica tiene como proposito fundamental en la escuela
primaria, la adquisicidn de los conceptos bésicos, el dominio de destrezas calculatorias y su
aplicacién en la vida diaria. “Es importante que los nifios desarrollen su aptitud para el
pensamiento 16gico, su interés por todas las actividades matematicas gue los conduzcan a
descubrir nuevos conceptos” !

También es deseable que se alcancen estos logros mediante una actividad personal ¥
dinimica de cada nifio, de manera que obtengan los conocimientos cor gran firmeza v
sientan satisfaccién de alcanzar y comprender nuevas ideas por si mismos. Hay que
destacar que en la escuela primaria atin sigue siendo pnimordial el aprendizaje de los
narmeros naturales v luego los sistemas de nimeros racionales y enteros; por supuesto, que
para lograr estos aprendizajes hay muchos conceptos sencillos que se irdn adquiriendo
gradualmente.

Asi, para que el nifio adquiera el concepto de numero natural se comenzard por
desarrollar su inferés por los conjuntos de objetos y las relaciones que entre dichos
confuntos, relaciones tales como que un conjunte tiene tantos elementos como otro
conjunto; con esta comparacién el nifio llega al descubrimiento del nimero natural como
una propiedad de los conjuntos. Come puede apreciarse, desde su inictacion, la matematica
considera mds importante las relaciones entre los conjuntos que fa misma naturaleza de los
elementos de los conjuntos.

! De Escalona, Francisca. Didactica de la Matemdrica en la Escuela Primaria. Primera Parte. Ed. Kapetusz,
Buenos Aires, Argentina, 1974, Pag 3L




Mas tarde los mifios aprenden los nombres y simbolos numéricos v sus relaciones de
igualdad o desiguaidad. También se les inicia en las operaciones de conjuntos, tales como
la reunion, la interseccion, ta diferencia v el producto. Las operaciones aritméticas: adicion,
sustraccion, muliiplicacion v la divisién, se relacionaran con las operaciones de conjuntos.
Se guiard el aprendizaje para que logren la comprension y destrezas necesarias en estas
operaciones.

Las nociones de figuras v medidas se trataran asociaéndolas a las situaciones que los
ninos viven diariamente y que necesitan conocer. Es conveniente que la participacién de los
nifios en las actividades de matematica sea individual vy colectivo v que se evaliien
constantemente los progresos a fin de atender oportunidades sus dificultades o necesidades
de enriguecimiento en el programa gue se cumple.
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5.4.- CONJUNTOS, EL PARAISO MATEMATICO DE CANTOR.?

La matematica es una ciencia antigua; probablemente empezd hace miles de afios
cuando <l hombre de las cavernas tuvo necesidad de buscar la manera de describir sus
pertenencias. Con el tiempo el hombre aprendio a utilizar niimeroes para contar. al pasar los
siglos, se fueron creando v desarrollando otras ideas que sirvieron de antecedentes 2 [as
teorias v conceptos que conforman la matematica de hoy. Una de las ideas mas excitantes,
que ha revolucionado la ensefianza de esta disciplina a todos los niveles, es la teoria de
COnjUNtos.

Los matemdticos constantemente trabajan con términos como punto, recta, conjunto, que
son fundamentales pero indefinidas; es decir, se emplean para definir otros conceptos, pero
sin estar eflos mismos definidos.

5.4.1.- EL CONJUNTO.

Un conjunto es simplemente una coleccién de cosas Esta idea de agrupar cosas no es
nueva, ya que todos conocemos el significado de estas expresiones una coleccion de libros,
una coleccién de coches, un conjunto de pelotas, etc. Los objetos o cosas pueden agruparse
por alguna caracteristica comin ¢ simplemente por e} deseo de reunirlos,

En lenguaje coloquial la idea de conjunto tiene diferentes sindnimos, tales como:
coleccidn, grupe, agrupacion, asociacion, sociedad, equipo y otros.
Ejemplos de conjuntos:
# Estos ramos de flores.
# Los alumnos del primer grado de la Escuela Piaget.
# El conjunto de las aulas de nuestra escuela.
# El conjunto de los juguetes de Maria Isabel.
# El conjunto de mis amigos.
Lo fundamental para que una agrupacién pueda ser considerada come un conjunto es
evitar cualquier duda en la designacion de sus elementos, a fin de saber, con seguridad, si

un objeto cualquiera pertenece o no al conjunto considerado. Por lo tanto, para empezar con
la nocion de conjunto en matemdaticas tomaremos en cuenta solo aquelias colecciones,

3 Georg Cantor { 1845-1918 }. Matematico Alemdn creador de |z Teoria de Conjuntos que provoed grandes
innovaciones en ¢f campo de lzs matematicas.,



agrupaciones o conjuntos bien determinados de objelos. no estamos definiendo lo gue es
Comjunto, porque como concepto primario de la matematica no tiene definicion. Podemos
dectr, gque un conjunto esta determinado cuando se sabe qué objetos lo forman, es decir,
cuales son sus elementos.

54.2- EL ELEMENTO

Los objetos o cosas que agrupamos para formar un conjunto los Hamamos elementos del
conjunto, para escribir un conjunto normalmente empleamos llaves, {......), a fin de encerrar
los objetos pertenecientes a ¢l; de la siguiente manera:

{a,bc,defgh)
este s un conjunto de ocho elementos, a, b, ¢, d, e, £ g, h. Usualmente los conjuntos son

nombrados por medio de letras mayusculas y los elementos con letras mintsculas. De esta
marnera el conjunto anterior puede ser escrito.

A=(abecdefgh)
Aqui [a letra A esta empleada como un nombre para el conjunte,
Para decir que “b” es un elemento de A, utilizamos la siguiente notacion.
BEA
Leemos “b E A” como “b es un elemento def conjunto A”, o bien “b pertenece a A”,
Observamos que ¢l simbolo “E™ es usado unicamente entre un elementa ¥ un conjunto.
Para decir que 3 no es elemento de A, se utiliza la siguiente notacion;
3EA

que se lee “tres no es elemento del conjunto A”, o “tres no pertenece al conjunto A”

Figuras 1.3 by S fueren tomadas det libro Matematicas para fa escuels de hoy.



La palabra elemento se cmplea en sentido muy amplio, podemos decir que. todo
conjunto es un elemento. En la iniciacidn de estas nociones se nombrara un conjunto
enumerando sus elementos o también, si es posible y suficiente, indicando una propiedad
gue sea comun a todos los elementos. Ejemplos de conjuntos nombrando sus elementos:

# U1 conjunto cuyos elementos son: lunes, martes, midrcoles, jueves, viernes, sabado,
domingo.
# El conjunto cuyos elementos son: pulgar, indice, medio, anular, meifiique.

# El conjunto euyos elementos son: enero, febrero, marzo, abnl, mayo, junio, julio, agosto,
septicmbre, octubre, noviembre, diciembre,

Ejemplos de conjuntos dando una prapiedad comtin a sus elementos:
# El conjunte de los dias de la semana.
# El conjunto de tos nombres de los dedos.
# El conjunto de los meses del afio.
Cuando se determina un confunto nombrando cada uno de sus clemenios, se dice que

esta dado por extension; cuando un conjunto se determina dando una o més propiedades
comunes que cumplen sus elementos, se dice que ese conjumto estd dado por comprensién.

5.4.3.- CONJUNTOS FINITOS E INFINITOS

Algunos conjuntos tienen un nimero de elementos tan grande que seria muy molesto
hacer una lista de todos ellos; por ejemplo el conjunto de nimeros naturales menores que
500. Utilizamos puntos para sefialar que hemos omitido algunos niimeros :

(1,2,3,4,5,....... 499)
El conjunto anteriormente definido es un conjunto finjto. El término conjunto finito

debe definirse muy cuidadosamente, aunque en nuestro caso resulta suficiente decir que un
conjunto es finito si el nimero de elementos que contiene es cero o bien un nimero natural.

Algunas veces el nimero de elementos de un conjunto es ilimitado ¥ no lo podemos
representar con cere ni con ni con ningdn ndmero natural, entonces decimes que este
conjunto ua nimero infinito de elementos. Ejemplo, el conjunto de nimeros naturales. Este
conjunto lo escribimos de la siguiente manera:

N=(1,234.56789 ..}
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Izl numero de elementos de un conjunto infinito es siempre mavor que cualguier nimero
que podamos contar. He aqui algunos ejemplos de conjuntos infinitos.

P el conjunto de puntos de una reeta.
M el conjunto de minutos en el futuro.
[ el conjunto de nimeros primos.

B: el conjunto de nimeros pares.
5.4.4-CONJUNTOS IGUALES, DIFERENTES Y AJENOS O DISJUNTOS.

Cuando comparamos los elementos de un conjunto con los elementos de otrg COMjunto
pueden suceder tres cosas:

§.-Que los dos conjuntos tengan los mismo elementos; entonces decimos que los conjuntos
son tguales.

28



2.-Que los dos comjuntos tengan algin o algunos elementos en comtn; entonces decimos
que tos conjuntos son diferentes.

Fig. 4

3.-Que los dos conjuntos no tengan ningan elemento en comun, entonces decimos que los
conjuntos son ajenos entre si, o bien, disjunias.

]
N}



5.4.5- CONJUNTO ENITARIO Y CONJUNTO VACIO.

Observemos el siguiente conjunto definido por comprensién o descripcion:
D: el conjunto de satélites naturales de la tierra,

Al cual le pertenece o contiene uno y solo un elermento, por esta razén el conjunto D lo
llamamos conjunto unitario, le podemos representar de la siguiente manera;

D ={1iuna )}

Pero también sucede que a veces no encontrames elementos que pertenezcan a un
conjunte dado, por ejemple:

H. el conjunto de tridngulos de cuatro lados.

Légico que si es triangulo no podremos encontrar un elemento que sea triangulo y tenga
cuatro fados, { el tridngulo es un poligono de tres lados ). El conjunto H por no contener
ningin elemento se le denomina conjunto vacio. El conjunto vacio puede ser representado
de la siguiente manera:

H={ )

H=0

5.4.6.- RELACION DE INCLUSION, NOCION DE SUBCONJUNTO.

La palabra inclusion, en teoria de conjuntos, es sindnime de contenido, incluido, dentro.
La inclusién es una relacion entre un conjunto y otro conjunto. Ejemplo: Si tenemos los
conjuntos siguientes:

A=(1,2,3,45 .....10).
B=(abecdefghijk ... ,Z)
C={a,e.lo,u)

D=(2,4,6.8,10)
E = ( vocales del alfabeto casteltano )

F=( )
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Podemos, analizar ias relaciones enire estos conjuntos llegar a conclusionss muy
interesantes. Si observamos el conjunto A y el conjunto D podemos decir que los efementos
del confunto D son también elementos del conjunto A

2ED

4ED

6ED

SED

IDED

y también
y tambicn
¥ también

y también

y también

2E A

4E A

6EA

SEA

10EA

Por lo que podemos afirmar que ¢! conjunto D esta incluido o contenido en A. Esta
relacion la descnibimos diciendo que D es un subconjunto de A y lo representamos con el

simbolo: “C ™,

DCA

De todo lo anterior podemos concluir : Para que un conjunto A sea subconjunto de un
conjunto B, es condicion suficiente y necesaria, que todos los elementos de A sean también

elementos de B.

Tomando en consideracion la conclusién anterior v regresando a nuestros conjuntos

dados podemos afirmar que:

CCB

CCA

DCB

El simbolo “ C *“ se lee * ...no es subconjunto de... ©.
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5.5- INICIACION DEL CONTAJE EN LOS PRIMEROGS GRADOS.

5.5.1.- PROCESO DE CONTAR.

En el proceso de contar es preciso considerar seis etapas:

{.- Contar de rutina o de memoria: Es la simple repeticién de los nombres de los DAMmercs
en el orden de la serie. Es una forma de contar mas o menos mecinica, aconsejada para
familiarizar a los nifios con los nombres de los niimeres en su orden verdadero, Muchas
veces un nifio puede contar de ritina sin tener una real comprension, un conocimiento
exacto de lo que significan las palabras que estd diciendo. Esta comprension la va
adquiriendo con sus experiencias, para entonces hacer yna enumeracion.

2.- Enumeracion o confar racienal: Ahora el nifio va a confar objetivamente en las
oportunidades que surgen en ¢l aula, para ver la correspondencia entre el nimero v la
cantidad que esta siendo enumerada;

a).- Cada nimero que se cuenta es mayor que el precedente,

b).- Cuando se cuentan los elementos de un conjunto, ¢l nombre det dltimo nimero indica
la cantidad de objetos en ese conjunto. Muchas actividades deben ser cumplidas para que
los niffos adquieran esta habilidad

3.- Identificacidn rdpida Cuando los nifios ya han adquirido la habilidad de reconocer el
numero de elementos que hay en un conjunte, es necesario que se ejerciten en el
reconocimiento de conjuntos de 1, 2, 3, 4, 5, 6, elementos, figuras o dibujos sin contarlos
uno a uno. Es preciso, en forma de juegos, estimular a los alumnos para que hagan este
reconocimiento de un conjunto como de un todo.

4.-Comparacion: En esta etapa los nifios comparan dos o mas conjuntos, vienda cudl es e}
que tiene menos elernentos, cuil es el que tiene mds elememntos, cudntos elementos mas hay
en un conjunto que en ofro, cudntos elementos menos hay en un conjunto que en ofro, en
que conjunto hay tantos elementos como en otro conjunto.

3.- Completacion: Después que un alumno compara los conjuntos podrd ser orientado para
complementarios. Por ejernplo:

# Aqui tenemos cinco nifios en una mesa. Necesitamos a siete para comenzar €l juego.
;. Cudntos faltan ?.



.~ Agrupamiento: Los nifivs ya identifican copjuntos con pocos elementos de una sola vez,
sin necesidad de contar uno a uno. pero cuando ven conjuntos con mds elementos, 1o es
postble que los 1dentifiquen de una sola vez. En esia etapa tienen necesidad de reconocer
dentro de un conjunto varios subconjuntos para vnirlos.

El maestro necesita planear muchas actividades vy dirigiclas muy bien con un material
concreto, hasta que los nifios no necesitan mas el uso de este material concreto. El maestro
debe observar como los mifios estén trabajando y como llegan a la abstraccion y
representacion mental de Jos nimeros agrupados,

5.5.2.- LECTURA Y ESCRITURA DE SIMBOLOS NUMERICOS.

Con frecuencia, los nitios no comprenden la relacidn que existe entre los numeros
concrelos ¥ los nimeros abstractos Ejemplo: Un nifio entiende que si tiene siete { 7 } pesos
¥ gasta dos { 2 ) pesos le quedan cince ( 5 ) pesos, pero no comprenden con la misma
claridad que 7— 2 = 5. El niimero concreto es una representacion de la experiencia viva, en
tanto que la idea abstracta es el simbolo de una generalizacion. Es bueno que se comprenda
esa refacion para que se logre un doeminio consciente del sisterna numénco.

Hay que desarrollar los conceptos numéricos uno a uno llegando al nivel abstracto
gradualmente. Esto se comsigue a fravés del uso del material concreto ( objetos ) y
semiconcreto { ldminas, puntos, ravas, circulos, etc.).y a través de experiencias variadas . de
moda que los nifios lleguen a entender que cinco ¢ 5 representan un grupo o conjunto de
cinco elementos.

{.-Procedimicnto para la ensefianza de los simbolos numéricos.

a}.- [dentificar el nlunero de objetos que el simbolo representa.

b}.- Empezar con un nimero menor ¢ ir aumentando hasta llegar al niimero que se va a
ensefiar.

¢).- Tomar un grupo mayor de objetos y disminulr el grupo hasta llegar al ndmero que se va
a ensefar

d).- Escribir el nimero.



[a escritura de nimeros Principlos que deben tenerse en cuenta al enseflar a escribir los
nUmeros,

a).- La ensefanza s¢ hara tomando en consideracion los principios psicologicos que rigen el
desarrollo de las destrezas motoras,

b}.- Bl maestro estimulara a los nifios, para que sienfan la necesidad y por lo tanto, ¢l deseo
de aprender a escribir los ndmeros.

¢).- La etapa inicial de! aprendizaje debe ser supervisada con cuidado, un buen principio es
importante en todo aprendizaje.

d}.- Todo trabajo serd observado cuidadesamente con el fin de descubrir las dificultades v
evitar que se formen malos habitos.

3 -Pasos en la escritura de los simbolos.

a).- Bl maestro escribe el ndmero en el pizarron mientras los nifios observan; debe indicar o
ilamar la atencidn de como empieza y cdmo termina .

b).-El nifio escribe el ndmero en el pizarrén imitando el ejemple del maestro.

¢).- El nifio escribe el nimero en un papel, cuando el nifto escrbe en el pizarrén o en el
cuaderno se recomienda que fenga un modelo en un cartel que indique el comienzo y

direccion de las lineas que forman los niimeros. A continuacion se presenta el modelo del
cartel.

.w_—._.___,.-_._‘-__

[
!
{
¢
1
§

Fiz & lomadn del librs de Thddclica de la Malemadlica ep la Esevels Primara, Prirerz Parte,
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5.6.- FORMACION DEL CONCEPTO DE NUMERO.

Facil es pasar de la nocidn de equivalencia al concepte de namero cardinal. Iniciaremos
con el ndroero uno, presentaremos a los rifios dos, fres o cuatro conjuntos, formados cada
uno por un elemento. Para ello, seguiremos el proceso general de ir de los objetos a los
simbolos, pasande por la etapa intermedia de la representacion grafica de los objetos. Este
modo de conducir la enseflanza es aconsejable en la diddctica de todos los nimeros v en
particular de los diez primeros de la serie natural.

5.6.1.- ENSERANZA DEL NUMERO UNO

uj.- Trabajanda con objetos: Aprovechando la ventaja que ofrece la caja de la Dra S.
Dilton™, separaremos de muchos objetos, uno que lo colocaremos en uno de los casilleros
de la caja; de otro montdn de objetos separaremos uno, misme que sera colocado en otro de
los casilleres y asi sucesivamente hasta lener res o cuatro conjuntos de un elemento cada
uno.

Las fguras del 7 al 30 fuercm tomadss ded bbro Diddetics de ta Matematica Moderna

Hacer que los nifios lleguen a descubrir que en ¢l primer casillero hay un objeto, en el
otro casillere hay un objeto, en otro, también hay un objeto; es decir, ios tres conjuntos son
semejantes, se parecen precisamente porque los tres conjuntos tienen, cada uno, ef mismo
numero de elementos. Cada conjunto tiene uno, un solo miembro; entonces se dice que
ellos, los conjuntos ahi formados tienen la misma cardinalidad.

b).- Hacer que los nifics formen conjuntos de un elemento, usando parz ello una caja de
madera, (nsistir ent que deben de ser equivalentes,

** Qlivares, Ma. Del Carmen_Didactica de la Matematica Moderna  Ed. Casis, 6 ed., México Pag. i7
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c- Frehagn en of prcarrdn v couderso: Se presentan varios conjuntos, eada uno con un
elemento: preguntar que tiepen en comun. Hacer ver que cf conjunto A tiene un sofo
elemento, asi como el conjunto T v el conjunto P Que son equivalentes entre si y tienen la
misma cardinalidad.

d} - Hacer que los niflos distingan de varios conjuntos dados, fos que tienen un elemento y
solio uno.

e).- Para indicar que un conjunto esta formado ¢ integrado por un miembro o elemento se
usa el simbolo !, se escribe dicho simbolo frente a los nifio y se pronuncia la palabra uno.

Fig. 9

f).- Para estar seguros que los nifios hardn el trazo correcto del nimero que se esta
ensefiando, se aconseja hacer dicho simbolo sobre una cartulina o cartoncilto, usando para
ella algim material que impresione el sentido del tacto.

gh.- fdentificacién o reconocimiento del simbofo: Se escriben en el cuaderno del nifio varios
numeros, precurando que ef nimero que se esta ensefiando se repita varias veces. Los nifios
marcarin en €l todas {as formas que representen el simbolo que se esta trabajando en ese
momento, en este caso todos los niumeros uno que encuentren.
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h}.- Escritura del nimero por los nifies, primero en el pizarén, después en sus cuadernos.
Procurar que no se pierda de vista e conjunto representativo y que se pronuncie la palabra
con la cual denominamos dicho niimero o simbolo.

5.6.2.- ENSENANZA DEL NUMERO DOS.

aj.- Trabajo con objetos: Se colorara en la caja de Dilton conjuntos formados cada uno con
dos elementos, se preguntard a los nifios qué tienen en comin , 0 por qué son semejantes
los confuntos ahi presentes; que vean que son equivalentes.

b).- Trabajo en el pizarrdn y cuaderno: Frente a los nifies se colocan tres o cuatro
conjuntos que tengan precisamente la cardinalidad de dos, lograr que los nifios noten que el
conjunto S tiene dos elementos, ast como €l conjunto Q y P respectivamente.



P
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Fig 12

c}.- Que los nifios formen en el pizarrdn y en el coaderno varios conjuntos v que marquen
fos que estan integrados por dos elementos.

’;E r“"%l‘t
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Fig. 13

d).- El educador escribira en el pizarrén el niimero y pronunciard claramente fa palabra dos;

indicando asi que los conjuntos formados por dos elementos pueden representarse por dicho
simbolo.

e)- En una cartuling se levara hecho el trazo del nimero dos, va sea en material como

diamantina, arena, semillas o cualquier otro matenal que hiera el tacto. Hacer que los nifios

pasen su dedo por la forma, el maestro vigilara que el movimiento que haga el nifio sobre el
trazo sea el correcto.

5.6.3.- ENSENANZA DEL NUMERO TRES.

ul.- frabajando con objetos: En la caja de madera se distrbuyen tres conjuntos con fres
elementos cada uno, se hace ver a los nifios que en cada departamento se tiene tres objetos..
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b}.- Colocar en el pizarrén varios conjuntos, que los nifios pasen a decir cudles son los que

tienen tres elementos.

oy

ty

et

gt

£ o )
' t

Fig. 15
c}.- El educador escribird en el pizartén el nimero 3 y pronunciara con toda claridad el

nombre de ese simbolo

d).- Tener preparada la forma en una cartulina, misma que estaré trazada con algin material
que impresione el tacto, a fin de que los nifios pasen por ella su dedo sigutendo ei

movimiento adecuado.
e).- Ejercicios de aplicacion: Que los nifios pasen a escribir, en cada une de los conjuntos
presentados en el pizarréa, la cardinalidad que les corresponde.
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5.6.4.- ENSENANZA DEL NUMERO CUATRO.

aj.- Trabajo con objetos: Eslando frente a los nifios, se colocan en los casilleros de la caja
de madera, varios conjuntos, Cada conjunto estard formado por tres elementos: se hace ver
a los nifios que ahora nosotros queremos formar conjuntos de cuatro miembros cada uno.
Los invitamos para que juntos descubramos que si tenemos un conjunto de tres elementos ¥
le agregamos uno mas, el conjunto quedard formado por cuatro mismbros. Se encauza a los

nifios para que los otros comjuntos que tenemos ahf los transformen en conjuntos de cuatro
miernbros.
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Fig 17

b).- El educader escribe en el pizarrén el ndmero 4 v pronuncia el nombre del simbolo
cuatro.

¢).- Trazar varias veces el nimero cuatro, en el pizarrén, a fin de que los nifios pasen su
dedo sobre la forma. siguiendo el movimiento adecuado.
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5.6.5- ENSENANZA DEL NUMERG CINCO.

a).- Trabajo con objefos: Teniendo en la caja conjuntos de cuatro eiementos, encausar a los
nifios para que descubran que, si apgrepamos uno mds, formaremos un conjunto de cinco
miembros.

b).- Hacer que los nifios tracen en el pizarrén ¥ en sus cuademos conjunto de cinco
elementes,

c).- El maestro escribird en el pizarron el niimero 5 y pronunciard la palabra cinco.
d).- Se escribe, en el pizarén, varias veces el nimero que se esta estudiando y se hace que

los nifios pasen su dedo por las formas a fin de que se grabe en la mente de los nifios, a
través del movimiento, el trazo correcfo del simbolo.

5.6.6.- ENSENANZA DEL NUMERO SEIS.

a).- Recordando ef nitmero cinco, se ensefiara el namero seis: Podemos colocar en la caja
de madera conjuntos de cinco miembros, para que los nifios lleguen a comprender que si
agregamos un elemento mas al conjunto de cinco tendremos un conjunto de seis.
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bi.- Procurar que los nifios haciendo wso de su cuaderno. formen corjuntos de seis
elementos.

¢).- El maestro hara el trazo correcto del niimero 6 en ¢l pizarén ¥ pronunciard la palabra
sels.

d}.- Que los nifios construyan el nimero 6 usando plastilina; en este ejercicio se vigilard
que el movimiento para hacer el nimero sea el correcto,

e).- Identificacion del nimero: Se escriben en el pizarrén muchos niimeros, procurando gue
el ndmero seis se repita varias veces. Se invita a los nifios a buscar el nimero perdido; cada
vez que encuentren el 6 deberdn encerrarlo en un circulo.

3
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s

5.6.7.- ENSENANZA DEL NUMERO SIETE.

aj.- Se infegrardn conjuntos de seis elementos, encauzando a los nifios para que se den
cuenta que si fenemos un conjunto de seis miembros y lo queremos cambiar por uno de
siete lo Gnico que tenemos que hacer es agregar un elemento mias al conjunto de seis
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¢l.- En el pizarron el maestro trazara ! numero 7 v pronunciara Ia palabra siste .

d}.- Seinvita a los nifios para que construvan el ndmero que se esta estudiando usando para
ello estambre o plastiling; procurar que en la elaboracién del namero, los nifios sigan el
frazo correcto def mismo,

5.6.8.- ENSENANZA DEL NUMEROQ OCHQ.

a).- Trabajo con obfetos: Se farma un conjunto de siete elementos y se pide a tos nifios que
lo cambien por uno de ocho elementos, conociendo que si se agrega uno mas se obtiene un
conjunto de ocho miembros.
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b).- Se invita a los nifios apara que en sus cuadernos realicen conjuntos de oche elementas.

c).-El maestro presenta en el pizarron el trazo correcto del namero 8 y se pronuncia la
palabra ocho.

d).- Se procura que los nifios escriban la forma correcta del nimero 8, usando para ello

semillas de frjol, maiz, lenteja o armroz. Atender a que hagan el trazo siguiendo el
movimiento indicade por el educador,

5.6.9.- ENSENANZA DEL NUMERO NUEVE.

al.- Trabajo con objefos: Que uno de los nifios pase a formar un conjunto de ocho
elementos, después que otro nific pase y lo transforme en un conjunto de nueve miembros,
haciendo que se fijen que lo realizado es muy fécit de lograr
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b)- Se escribe en el pizarrdn el nimere 9 v se pronuncia el nombre de dicho simbolo:
nueve,

¢}~ Los nifios construirdn el nimero 9 con alambre o con cualquier otro materia! facil de
mangjar; que el movimiento al hacerlo sea el correcto..

5.6.10.- ENSENANZA DEL NUMERO CERO.

a}.- Mostrando a los nifios los casilleros vacios de la caja de madera, hacerles notar que no
tienen elementos los conjuntos ahi indicados. Entonces del diremos: cuando el conjunto no
tiene elementos, se llama conjunto vacto, el conjunto vacio representa elementos que no
estin ¢ que no hay.

bj.- Se presenta el conjunto vacio, es decir sin elementos; al conjunto vacio le corresponde
el ndmero o la cardinalidad cero y se representa de ta siguiente manera;

o

c}.- El maestro escribe en el pizarron el sirabolo 0 y pronuncia la palabra cero.

d).- Los nifios escribiran el simbole tanto en el pizarron como en sus cuademnos. Para tener
seguridad de que el trazo de la forma es correcto.
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L4 ENSENANZA DEL NUMEROQO DIEZ.

n

aj- frabaio con objetos: Uno de los pifios pasard a formar un conpuntn de nueve
=lementos, otro nifto transformara dicho conjunto en uno de diez elementos: hacer notar
que, para eso suceda, es seficiente agregar un elemento mas y tenemos diez.

Fig 25

b).- El maestro escribe en el pizarron el admero 10 y pronuncia ¢l nombre de dicho nimero
diez

c).- Los niffos escribiran en sus cuadernos el nimero diez.



5.7- EL CONJUNTO DE LOS NUMEROS NATURALES,

“Los conjuntes tfenen una propiedad de vital importancia, que permiten la formacién del
concepto de nlmero, esta propiedad es la llamada cardinalidad. Cuando dos o mas
conjuntos son equivalentes, vienen una propiedad que les es comin, es decir, tienen el
mismo numero de elementos | o sea, tienen la misma cardinalidad ™

Si un conjunto es silla, casa, pato, todos aquellos conjuntos que le sean equivalentes
tendrdn la misma cardinalidad, este conjunto tiene la cardinaiidad de tres, bien: todos los
otros conjuntos equivalentes tendran la cardinalidad de tres. En sintesis, los ndmeros
cardinales son la proptedad corin de los objetos que sean equivalentes entre si. Al ordenar
los niimeros cardinales, la serie se infcia con el cero asi:

0.1,2,3,4,56,7,89 ......n

El cero corresponde al conjunto vacto; el umo, a los conjuntos de un elemento o
conjuntes unitarios; el dos, a los conjuntos de dos elementos, etc,.Los ntimeros cardinales
intimamente relacionados con los conjuntos cormo todos los niimeros se representan a través
de simbolos; estos simbolos que usamos para ello se denomina numerales,

Los niimeros, como ya sabemos, son ideas abstracfas que podemos representar a través
de los numerales; los numerales son representaciones concretas, objetivas, que simbolizan
tas ideas abstractas de tipo numérico. Los ntumeros naturales, |lamados también ntmeros
positivos, los podemos ordenar asi:

1,2,3,4,5,6,7,8,9, ... n

Nétese que el cero no es nimero natural. El cero es un numero cardinal que podemos
entender perfectamente a través del conjunto vacio, cuya cardinalidad es precisamente cero.
El sistema mds conocido en nuestro medio es el denominado sistema decimal, que tiene
como base el diez; para manejar este sistema usamos los digitos: 0, 1,2, 3, 4,5,6,7, 8.9,

™ Dlivares, Tbidem. Pag. 109



b este sistema coma en tedos los sistemas modemos, el cero ¢s un numtera basice va que
sy uso permite Jo que se liama valor de posicion. Para entender correctamente el sistema
decimai es necesario gue jos nifios tengan el concepto claro de lo que es Jdecena, centena,
elc. Este estudio ocupara gran parte del tiempo de los primeros afios de la escuela primaria.
Los nomeros naturales:1, 2. 3,4, 5. 6,7, 8.9, ... n { hasta el infinito } son parfe de
los llamados niimeros entcros.

5.8.- SISTEMA DE NUMERACION.

Para dejar asentada con mayor claridad la idea de la formacion de los nimeros y
organizacion de los mismos en sistema, se pueden ejecutar los siguientes gjercictos ( es
necesarto aclarar que estos ejercicios pueden ejecutarse en forma simultanea a fa ensefianza
de los nimeros ): asf para que el nifio descubra y afirme la idea de que el 2 es uno mas que
el 1; que el 3 es uno mas que el 2; que el nitmero 4 es uno maés que el 3; que ¢l 5 es uno mas

que el 4, etc., podemos seguir el procedimiento que a continuacion se indica:
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5.9.- SISTEMA DE NUMERACION DECIMAL.

Para poder entender ef concepto de decena e integrario asi en un esquema mental, de
preferencia debemos proceder 2 través de 1a agrupacién y reagrupacién de elementos de un
conjunto. Por agrupacién o reagrupacién de elementos se entiende la accion de formar
grupos especiales con ellos, los cuoales respetardn una determinada cantidad que serd
precisamente ia que les sirve de hase.
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Por ciemplo. si se trata del sistema decimal o base en diez, fos agrupamientos se haran
de una decena. Tantos grupos como puedan integrarse con una decena, si quedan
elemenios. en cantidad mencr a una decena se tomardn como unidades, si se forman grupos
de una decena, tantos como diez, se reagrupan Integrando por cada diez decenas una
centena: los agrupamientos de centenas pueden dar lugar a tos millares, etc.

Los agrupamientos ¥ el uso de un simbolo, son las caracteristicas de cualquier sistema
de numeracion posicional. En el caso presente del sistema de numeracién “posicional con
base en diez, el numeral 157, por su posicion indica que se trata de una centena, cinco
decenas y siete unidades.

Lo importante en estos casos es observar que para cualquier simbolo dado, cada lugar
determinado {iene diez veces el valor de éste. En primer lugar nos dice cuantas unidades o
elementos aislados son; en segundo lugar, a la izquierda de las unidades cudntas decenas o
agrupamientos de diez hay ( 10*1 ). El tercer lugar, nos dice cuantos grupos de centenas se
formaron, o sea, cuantos grupos de diez veces diez { 10*10 ), el siguiente cudntos de diez,
diez veces diez { 10*10*10 ), etc.

Tentendo como simbolos los mimeros 0, 1,2, 3,4, 5,6, 7.8, 9, y usando una base v la
idea det valor posicional es posible escribir cualquier nimero en el sistema decimal, no hay
limite en el tamafio del niimero que se quiera representar.

Nuestro primer paso es ensefiar a los nifios a formar agrupamientos, puesto que ya los
simbolos los conocen ( 0, 1, 2,3,4,5, 6,7, 8,9, ). Si usamos como base diez, cada grupo
deberd tener diez elementos; se hard hincapié de que cada conjunto o grupo de diez
elementos es una decena.
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Fin 28

Dos decenas y siete unidades integran el numeral 27, en donde el 7 wvale por sicte
unidades y el 2 vale por dos decenas, o sea, veinte unidades.

5.10.- LA ENSENANZA DE LOS NUMEROS A PARTIR DEL ONCE.

A los alumnos se les presenta un conjunto de diez elementos ¥ un conjunto de un

elemento y se dice: se escribe uno porque es un elemento de diez ¥ uno por ¢l conjunto de
L.
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Se escribe el admere en el pizarmn v oen os cuademos. que fos stumnos tormen diversos
conjuntos de diez v de uro, junzdndolos tendran ef 1i Para ensefiar fos nameros
CONSELUTIVOS SSEMT EGS MISMOs pasas.
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Fig. 30
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CAPITULO VI

DIDACTICA DE LAS
OPERACIONES BASICAS DE LAS
MATEMATICAS



6.0.- LA ENSENANZA DE LA ADICION.

A fin de que el concepto de adicién, quede claro en la mente de los nifios desde un
principio, se (rabajara primero con conjunto de ohjetos, despuds con conjunte de imdgencs

representativas de dichos objetos reales y por ltimo trabajaremos con los simbolos o
numeros.

Cuando tenemos dos conjuntos, al unirlos en un todo daremos Iugar a la formacién de
un conjunto en ef cual quedan incluidos todos fos elementos de los dos primeros conjunfos.
Por ejemplo si tenemos el conjunto A { circulo, cuadrade J y el conjunto B ( casa, pera ), al
unirlos se formara el conjunto C ( circulo, cuadrado, casa, pera }.
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Las figuras del 51 al 45 fireron toemadas el libre Diddction de Jo Malermética Moderna,

Es decir, la unidn de un conjunto con el otro, nos dard come consecuencia un solo grupo
o conjunto en el cual estardn todos los elementos de los anteriores conjuntos. Invitar a los
niftos a que formen conjuntos y los retinan luego en uno solo. Vigilar que trabajen cada vez
con dos conjuntos mismos que dan lugar a la obtencién de un tercero, esto lo hacemos, pues
no hay que olvidar que la suma es siempre la unién de dos sumandos.




6.1.1.- COMPOSICION Y RESCOMPOSICION DE LGOS NUMEROS.

La suma en los primeros niumeros de la serie nafural. Para ensefiar que 1 + 0= [; que 0 +
I=1iquel+0=0+1, podemos seguir el proceso que a continuacion presentamos. Usar
objetos de ficil adquisicién y manejo que 2 la vez respondan a los intereses de los nifios.
Primero hacer ver a los nifios que tenemos dos conjuntos, une con un elemento y oiro
vacio. Entonces, frente a ellos el educador dice: si uno estos dos conjuntos ; cuil es el
conjunto que resulta ?. Hacerlo delante de ellos, para que vean que al unirlos, el resultado
es un conjunto formado por un elemento. Por ejemplo si tenemos el conjunto A { sillas) yel
conjunto B { vacio ), el resultado de unirlos, seré el conjunto C ( silfa ).

Si tenemos el conjunto E integrade por un elemento y el conjunte I también integrado
por un elemento, al unir estos dos conjuntos obtenemos como resultado el conjunto P
integrado por los elementos de los dos anteriores.

Un conjunio de dos fichas unido a un conjumto vacio es igual a un conjunto de dos
fichas.




Trabajando con nimeros .

Invitar a los nifios para que hagan sus propios conjuntos, poniendo asi en prictica los
conocimientos adquiridos.:

P+1=2
2+0=2
0+2-2

Un conjunto de dos elementos, unido al conjunte de un elemento, da como resultado un
conjunto formado por tres elementos.

Ejercicios escritos:

I

I i

o+ o+ o+

If
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3
0
2
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Dado un conjunto de coatro elementos, que los nifios busquen cudntos conjuntos se

pueden obtener de el.

Escritura de numeros:

= = = v e
1 | | N T T
oo Do oo
+ o+ 4+ 4
— ) D e

Teniendo un coniunto de cinco clementos, que fos nifios busquen cudntos conjuntos se

pueden obtener de éL




Tenlende cada mifio un confunto de seis clementos. se les pide que fommen de ¢, dos
conjuntos Je tres elementos cada une v sus derivados.

Tentende cada nifio un conjunte de siete elementos u objefos, se inician los ejercicios de
composicion y descomposicion del ntimero siete.

Un nific pone una linea, la cual representa uno de fos sumandos y otro nifio pasard a
colocar la otra linea, o sea, el otro sumando de tal manera que el resultado sea siempre
siete. Por ejemplo, si un nifio coloca la linea hasta el cinco el otro tendrd que agregar la
linea de dos es decir, ¢l ofro stmando que falta para dar siete.
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Fig 42

Cada aifio debe tener un conjunto de ocho elementos con el cual realizara varios
coryuntos que al unirios le den un conjunto de ocho elementos.

Se reparte 2 cada nifio un conjunto de nueve elementos, se les pide que los separen de tal
manera que formen varios conjuntos que al sumarlos fes den la cantidad de nueve
¢lementos.




Se hara [o misme cuande los nifios tienen un copjunte de diez slementos, deben de
separarlos Je tal manera que al unirlos siempre les de la cantidad de diez efementos.

e b s 2T

Fig 45

6.1.2.— ENSENANZA DE LAS ADICTONES BASICAS.

Una operacitn bdsica es la combinacion de dos nimeros digitos y su respuesta.
Ejemplos:

Hay cien operaciones bésicas de sumar, de estas operaciones 19 comprenden el cero v
las otras 81 comprenden todes los agrupamientos posibles de los nueve digitos restantes. Se
puede formar dos operaciones basicas de adicién por cada agrupamiento que tengan dos
numeros diferentes, con intercambio de estos dltimos. Las operaciones derivadas del

agrupamiento:

o]

son 2+3=35 ¥ 3+2=3

4
(95}

h

Las cien operaciones bdsicas de adicidn pueden ser organizadas de acverdo con la
siguiente clasificacion:

# 15 operaciones con cero.

# 45 operaciones con totales de 10 6 menos de 10, con exclusién de ceros.

# 36 operaciones con totales mayores de [0.



& los agrupamientos con cero en adicidn son;

SON

l 1 1 1 1 1 [ 1

th 42 43 4 +5 46 AT 48 49

2 3 4 5 6 7 8 9 10
2 2 2 2 2 2 2
2+ 4 45 46 7  ~8

4 4 4
+t4 45 46
8 g 0
5
)
10



& Los agrupamientos que tienen sumas mayores que 10 son:

2

ﬁ

t

3 3

pa )
12

4 4 4
=7 __+8 49

1T 12 13

5 5 5 5
6 _+7  +8  +9
nm 12 13 14
6 6 6 6
6 +7  +8 49
iz 13 14 15
7 7 7
=7__+8 49

4 15 16

8 3

+8 +9

16 17

9

+9

13



G.1.3.- ENSENANZA DE ADICION DE COLUMNAS SIMPLES.,

Llamamos columnas stmples a combinaciones de 3 6 més digitos como 2 +3 ~{ = 6,
Hay tres tipes de columnas: La que arroja un total inferior a diez.

{ 4 4 3

2 i 2 3

3 2 43 41

6 7 9 7

& Laque arroja un total a diez.

6 7 4 5

2 1 2 3

+3 +4 6 +3

11 12 i2 11

&La que arroja un total superior a diez solamente con las dos primeras ciffas.

4 8 4 9
7 4 8 2
+3 45 4 +4

14 17 16 15

Es conveniente que los nifios reconozean todas las situaciones de su vida { escuela y
hogar } en que fengan necesidad de sumar tres niimeros: comprando, midiendo, vendiendo
o contando cosas. Dejemos que narren sus experiencias en este sentido para que aprendan
que la suma ne se una sélo con dos nimeros sino también con tres.

6.1.4.- ADICION DE NUMEROS COMPUESTOS.
Hay una secuencia de dificultades:
i.-La suma de un nimero compuesto con uno simple sin Hevar.
i5 i5 14 13 17

+2 1 43 42 42
7 16 17 15 19




St ios alumnos conocen nuestro sistema de numeracion decimal. les serd ficd observar
que en estos cases se suscita un aumento de las umidades mientras que Tas decenas
permanecen iguales. Después se frabajan con casos mas dificiles.

2.-La suma de un nGmero compuesto con uno simple con lfevar.
17 18 19 16

+4 +5 +6 + 8
21 23 25 24

3. -Suma de decenas exactas.

20 50 30 40
~30 410 +40_ +50
o 60 70 90

4.-Uno de los dos sumandos ests formado por decenas exactas.

26 35 10 2
+20  +10  +47 <3
46 45 62 )

5.-Suma de ndmeros compuestos sin cero v sin tlevar,

23 42 25
+45 +34 ~+11
68 76 36

6 -Suma con dificultad de llevar.

23 45 34
+18 +i6  +19
41 61 53

7.-Suma de cenienas exacias.

200 400
=100  ~200
300 600

122



8.-Suma de centenas v decenas exactas.

9.-Suma de nimeros compuestos de tres digitos sin llevar.

132 243
+243 +122
375 365

10.- Suma de nimeros compuestos de tres digitos con llevar.

'
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[t -Otras dificultades.

436 25
+ 24 +134
2 27
462 186

En todos estos casos los nifios requieren mucha comprension, necesitan conocer bien
el sistema decimal de numeracién v el valor de este digite de acuerdo con el ligar que
ocupa. Con estos conocimientos y las habilidades para trabajar con las combinaciones
basicas, los nifios tendran pocas dificultades para comprender la adicién de dos niimeros
compuestos sin levar

Las figuras del 46 2l <8 Fuerom tomadss del Iibro de Didactica de las halematicas en b liscueds Prmards. Primera Parte.



También el educador puede preseniar las cantdades a sumar de esta manera:

{13 = ldecenas + 3unidades = 10-+3
+36 = 3 decenas +  bunidades = 30 +6
49 = Jddecenas + Sunidades = 40+9

6.1.5.- EL PROCESC DE LLEVAR.

Antes de presentar un problema en el cual los nifios tengan que sumar dos cantidades
con fa dificultad de llevar, conviene dar buena preparacién para estar seguros de que
conocen bien el principio de agrupacion, necesario para que no haya dificultades en
entender ¢l porqué de llevar. En la ensefianza de las matematicas es necesario explicar el
por qué ¥ ¢l como con el propdsito de desarrollar en los nifios la capacidad de
razonamiento,

Una vez cumplidas las actividades de preparacion arriba mencionadas, se presenta un
problema con el proposito de que los alumnos exploren las posibles soluciones. Ejemplo
tenemos 34 sillas, pero necesitamos 17 mas porque vamos a recibir algunas visitas.
¢ Cuantas sillas necesitamos por todo ?.. Colocan 3 decenas y cuatro unidades en una franja
y una decena con siete unidades en la otra franja.

LERII I A ES

Si los alumnos estdn bien preparados notardn que en ¢! lugar de las unidades tienen once
unidades, con diez de las cuales se hace un agrupamiento de una decena que juntarén a las
otras cuafro que se encuentran en el lugar de las decenas. De esta manera tendremos:

Fig 48
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Ef educadn debe de preparar muchas otras actividades para que los nifios exploren la
solucton. Es conveniente. siempre, pedirles que expliquen lo que estan haciendo para que
adquteran deminto del vocabulario exacto v habilidad de la expresién oral del trabajo
mental que realizan. Los nifios pasan ahora a presentar la misma solucion. pero en forma
simbaolica:

3 decenas + 4umdades = 30 + 4
ldecena + Tunidades = 10 + 7
4 decepas  + [l unidades = 40 + 1t = 51

o también: 5 decenas ~ I unidad = S1.

Después abandanan esta forma por otra mds abstracta: Ejemplo:

e
£

+

—
~1

|

th

1

Reconocemos que la ensefianza hecha en esta forma es mas lenta y exige del educador
mayor esfuerzo en el planeamiento, pero el resultado serd un aprendizaje mas efectivo y
mds acorde con los intereses v necesidades del nifio. Una vez que los alumnos dominen el
proceso de llevar de las unidades a las decenas, conviene enfrentarlos a situaciones donde
tengan que flevar de las decenas a las centenas, etapa por etapa, sin forzarios.

6.1.6- PROPIEDADES DE LA ADICION.

1.- Cerradura o Ciausura.

El conjunto de los nimeros enteros es cerrado con respecto a la adicion, es decir, que la
suma de dos enteros siempre es otro entero.

2.- Propiedad Conmutativa.

El orden de los sumandos nto altera la suma. Ejemplo:



3 -Propeedad Asociativa,
Dos o mds sumandos pueden sustifuirse por su suma efectuada sin que la suma total se
altere. Ejemplo:
(3+4)+2=3+{4+2)

4 - Elementc Idéntico.

El elemento idéntico para la swmna de cualquier numero v cero, es e} mismo niumero.
Ejemplo:



LA ENSENANZA DE LA SUSTRACCION.

=
L "

O

Para poder efectuar esta operacion, se requiere gue uno de los conjuntos sea subconjunto

del oiro. por ejemplo:

les.

pizarrdn ¥ SUS numera

Usando conjuntos en el
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Fig. 50
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Cuando se restan cantidades iguales. es de
elementes, el resultado es cero:

&
==

. conjunlos con el mismo ndmero de

& 3 4 £ "%
£ S ¥ H
Y P 2 3

H 13
{ } : !
3 ;3 g % i
T ki
: H § | i
£ E H £
H H H H E
% F % % £

Cuando se resta un conjunto vacio, de uno con miembros, ¢l resultadoe es tgual al conjunto
de miembros:

{ } /
L/ w, g’ )
‘E Kﬁ } " re—— ;
%\ f:;‘&’ L ;
P Lf ,az;( - a
&

6.2.1.- SUSTRACCIONES DE NUMEROS COMPUESTOS.

El orden con que se presentan las dificultades en la ensefianza de a sustraccién de
ndmeros compuestos ésta refacionado con el mismo que se considero para la adicion.

1.- Sustracciones de decenas exactas.

50 50 70 80
=20 100 230 20
30 490 40 60

i28



Se trabsja mucho con las decenas exaclas, porque toda la ensedanza esta basada en el
sistema de numeracion decimal. Los nifios usan las sustracciones de decenas exactas con
mucha facilidad.

2.- Casos en que el sustraendo estd formado por decenas exactas.

46 34 56 22 3z
26 -16 30 -10 -i0
26 24 26 12 22

En estos casos los educandos llegan a comprender que sclo quitamos decenas y quedan
1guaies las untdades det minuendo.

3.- Sustracciones cuando todas las cifras del minvendo y del sustracndo son significativas
{ sin cero )y sin dificultad en el minuendo.

46 58 63 37
23 24 A1 925
23 34 22 12

Al igual que en las situaciones anteriores se recomienda que estos casos se presenfen
dentro de problemas con significacion real para los alumnos.

4.- Sustracciones cuando la cifra de las unidades en el minuendo es menor que las cifras de
las unidades en el sustragndo.

82 43 54
-7 -28 -17
65 15 37

La expresién que méas cominmente se utiliza cnando la cifra que se va a restar es mayor
que la que le corresponde en el minuende es quitar prestade, por lo que se recomienda que
se utilice con preferencia el término reagrupar o descomponer para nombrar con precision
lo que realmente se hace cuando debemos resolver operaciones como la siguiente:

82
17
65
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Para resolverla se hace un irabajo de descomposicidn

en el minuendo de fa siguiente

manera:
281 = TZdecenas ~ 12unidades = 70 - 12
-17 = -)decema + Funidades = -[0 + 7
65 6 decenas  —  Sumdades = 60+ 3 = 65
3.- Sustracciones con centenas exactas.
200 400 600
-100 -200 400
100 200 200

6 -Sustracciones con niumeros de tres cifras sin dificultades.

436 384
212 -262
124 122

7.- Sustracciones con otras dificultades.

742 831
-381 -284
362 547
8.- Casos con ceros
340 408 S5CG0
-382 -293 -324
058 115 176



6.2.2.- EL YOCABULARIO ESPECIFICO DE LA SUSTRACCION.

Para la operacion de sustraccidn tenemos tres téominos especificos que son: minuendo,
sustraendo y diferencia. El término maés familiar para el nifio es el de resta, por lo
consigulente es el término que primero aprende. El educador no debe de usar los vocablos
minuendo, sustraendo vy difcrencia hasta tanto no ensefie la funcion especifica de cada uno
de eilos.

El minuendo , debe ser considerado como un conjunto total y el sustraendo un conjunte
que se separa de aquel. Una vez que los alumnos dominen estos conceptos, el educador
planea cuidadosamente la introduceion de los ténminos antes citados. Para ello puede decir:
en todas las sustracciones tenemos un conjunto total y de ese conjunto total, tomamos un
conjunto menor con el proposito de saber cuanto queda.

Primero se aprende como se llama ese conjunto total;
17 minvendo
-8
G
Luego hace lo mismo con el conjunto que se retira.
17 minuendo

-8 sustraendo
¢ diferencia

6.2.3.- LA COMPROBACION DE LA SUSTRACCION.

1.- Sumar Ia diferencia con el sustraendo ¥y la respuesta es et minuendo.

704 minuendo 546 diferencia
-158 sustraendo +158 sustraendo
546 diferencia 704 minuendo

el
.



2.- Sustraer la diferencia al mineendo v la respuesta es el sustraendo.

704 minvendo 704 minuendo
-158 sustraendo -546 diferencia
546 diferencia 158 sustraendo

3.- Sustraer 100 unidades de ambas cantidades; [a diferencia permanece igual.

704 minuendo 604 minuendo
-158 susfragndo - 58 sustraendo
546 diferencta 546 diferencia .

(PR
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5.3, LA ENSENANZA DE LA MULTIPLICACION,

£.3.1.- INTRODUCCION A LA MULTIPLICACION.

La multiplicacién como operacion matematica requiere la consideracion de aspectos
muy importantes en su ensefianza en la Escuela Primaria; es necesario que sc e ayude al
educando a comprender [a naturaleza de las propiedades de !a operacion, que se [e oriente
en el aprendizaje de {as multiplicaciones bésicas, parz que postenormente conozean las de
mayor complejidad usando las técnicas para multiplicar numerales de varias cifras, pero lo
mas importante es que los ejemplos a ejecutar sean acordes a fa realidad del nifio.

T.a ensefianza de la multiplicacion debe iniciarse come un caso especial de 1z adicion,
donde los sumandos son iguales; esta es la forma més conveniente para su iniciacion, pero
es importante que los educandos puedan relacionar la maltiplicacion con el pareamiento o
producto de los conjuntos y representarlo ya sea en filas y columnas o de afguna otra
manera en la que al nifio mas le convenga y le ayude a entender el proceso.

La multipicacién es una operacion binaria porque a cada par de nimeros se le asigna un
ndmero tnico llamado producto; el par de nimeros 2 y 5 se le asigna 10 como su producto
y sin embargo a los numerales 4 y 6 s¢ le asigna el 24 como su producto. Por ejemplo dos
conjuntos de libros con cuatro libros en cada conjunto; la pregunta es ; Cudntos libros son
en total 7, es conveniente que los alumnos puedan ver representado en un dibujo esta
situacidn para un mejor entendimiento y comprensién.

“as figuras del 33 al 53 fueron toenados del libro Didéctica de las Matemsdticss en 1 Fscuela Prémara, Segunda Parte.
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Para saber cudntos fibres hav solo tenemas aac sumar 4 + 4. es decir que 4 se usa 2
veces como sumando, ¢ sea es la unién de 2 conjuntos con 4 elementos cada une. También
se puede acomodar de a siguiente manera; 4 conjuntos con 2 libros cada uno:

Mediante la suma de 2 + 2 + 2 + 2 podemos Hegar al resultado que en este caso son 8
fibros, es decir 4 veces 2; se realizo la suma de los cuatro conjuntos con dos elementos cada
ano, para que los rifios puedan identificar mejor los conjuntos se pueden representar
mediante filas y columnas como en el sigutente dibujo:

£ £
- El
= &
- =
K !
2 ¥
a TR
Eis Eral
H
s e 1
L E¥ 3
¥
ae 53 H
* %
H
o se B
H
= S
A e 4

“Se denomina filas at conjunto de elementos dispuestos en orden . horizontal { se le llama
también lincas ¢ hileras ), el nombre de columna se le da af conjunto de elementos
dispuestos en forma vertical; se esta de acuerdo en nombrar, siempre primero al nimero de
filas y luego al nimero de columnas.”

* De Escalona, Francisca. Diddctica de las Matemética en la Escuela Primaria Segunda Parte. Ed. Kapelusz ,
Buenos Aires, Argentina. 1975, Pag. 11

t34
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Tk msf + 57 fugron tomadks del libra Gida Eseolar 2, Iibro de recarsas v edicion anolada pare ¢l profesor.

6.3.2.- PREPARACTON PARA LA ENSENANZA DE LA MULTIPLICACION.

Antes de iniciar con las multiplicaciones bdsicas, es importante familianizar a los nifios

con el contaje de dos en dos, tres en tres, cuatro en cuatro ¥ Cinco en cinco v de esta manera
se pueden obtener productos hasta de 50; los nifios pueden observar la accién de reunir

P sy ina Fekca ria sl oo -

conjumtos equivalentes por ejemplo:

?+7+7+7=§fj

8+5+5+5+54+54+54+5=F

3+3+3+3+3+3+3+3—

i 57

._.
()
L



Ortros efemplos senen que mediante la recta numenca lus nifos tracen saltos numerales
de dos en dos. tres en ires. cuatro en cuatro v ¢ineo en cinco. ele.

: ] | i |

L | | | i | : | l

2 4 6 g Hy i2 4 16 8 20
1 | |

i!lii

5

6.3.3.- MULTIPLICACIONES BASICAS.

Para inictar af nifio en el aprendizaje de las multiplicacicnes basicas lo mas conveniente
es el uso de materiales concretos, cada nifio debe tener su caja o bolsa con elementas
nccesarios tales como piedras, palitos, corcholatas, bolitas, frijol, habas, cubos, canicas,
etc., para manipularlos y de esta manera comprender mejor el procedimiento de la
operacién correspondiente mediante demostraciones, por ejemplo como arreglar tres
conjuntos con dos elementos cada uno.

En el cuadro se puede observar 3 filas y cada una de ellas contiene 2 elementos, es
decir, si sumamos los tres conjuntos nos va a dar un total de 6 elementos. Después se puede
arreglar el mismo ejemplo en 2 filas con 3 elementos cada uno.

m

Fig. 59



Al o se e realizan una serie de cuestivnamicntos como los siguientes:

2 -y

- Si tienes 3 conjuntes con ? elementos cada conjunto; , Cudntos elementos hay 7 = 6
elementos.

- §i tienes 2 conjuntos y en cada uno hay 3 objetos; ; Cuantos objetos hay 7 = 6 objetos.

-

- Si tienes 3 conjuntos de 2 elementos cada conjunto; [ De qué otra manera lo puedes
expresar ? = 3 veces 2.

- i tienes 3 conjuntos con 2 elementos cada conjunto, ; Qué adicién puedes eseribir para
expresar el resultado 7=2 -2+ 2=6.
En otro ejemplo se colocan 2 filas con cuatro colurnas y se le pregunta al nio lo

siguiente:

- Si tenemos 2 conjuntos con 4 elementos en cada conjunto; |, Cuantos elementos hay ? = 8
elementos.

+ ., Qué disposicién tenemos ahora ? = 2 filas, 4 columnas, 8 efementos.

- ; De qué otra forma podemos expresar el conjunto que tenemos usando la palabra veces 7
=2 veces 4 es 8. -

4 De>qué otra manera se puede representar todo lo anterior 7 =2 ¥4 =8,

Se invita a uno de los nifios a que represente en el pizarrén la disposician del ejemplo:

T
: P L
: ' i3

L 1}
i Y et
i f—"z
i ;
5 ¥ 5
i St ;‘@"
k. 3 e

Tig 611
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“Aunque este proceso ©s muy detaliado, es indispensable porque tes dara una
comprension v manejo de la operacion de multiplicar, a fos alummos, gue les permitira
trabajar con mas rapidez para las demds multiplicaciones bastcas. Es importante destacar
que la explicacion oral v representacién en un dibujo es necesana para que el alumno llegue

P

sin tropiezoes a la escritura de las muttiplicaciones con simbolos™

Para iniciar con la multiplicacion del dos ¥ asi sucesivamente hasta la del nueve el
procedimiento debe ser el siguiente: por [o lanto el procedimiento debe ser: primero
ejemplificar la operacién con matertales cencretos, en segundo termino mediante esquemas
o dibujos y por altimo la explicacién oral o verbal. De esta manera se realizara lo sigutente:

Fig 6t

" De Escalona, Ibidem. Pag. 18.



Se puede efemplificar también de la siguiente manera:

Fig 62 totnado del liteo Guda Escolar 2, liteo de recursos y ediciin anctada para e profesor.
Para reafirmar los conocimientos se pueden hacer este tipo de ejercicios;

A B c
2 xd=1w 2x8=03 [x 8=18

(Jx 4= 8 2z x[j=14 2 x3
2 x 6=} [xz= 4 2 XOJ
2 Xx[=16 2 x[J=12 2 x7=[]

2 x 2 =[] 2 X[]= ¢ 2 X B

O

I
®

0

Fig 63 weniado del Libro Didactica de 1z AMatemdlica de los Matomdteas en fa Fscuela Primaria, Sepumida Parte,



Mediante ejercicios el aifio pone en practica lo aprendido hasta ¢l momento, siempre v
cuando fos ejemplos carrespondan a su entorno y experiencias, para que sean mas
significativos. Cjemplos:

- Tengo 4 cajas y cada caja incluye cince pelotas ;, Cudntas pelotas tengo 7.

S+5+5+5=20 Por lo tanto tenemos 4 conjuntos con 5
4 veces 5 =20 elementos cada uno ; Cuantos elementos
Tengo 20 pelotas. hay 7 = 20 ciementos.

- Compre fres bolsas con nueve globos cada uno ; Cuantos globos compré 7.

9+9+9=27 Por lo tanto tenemos 3 conjuntos con 9
3 wveces 9 =27 elementos cada uno j Cuantos elementos
Compre 27 globos. hay ?. = 27 elementos,

- Sirenia regalo § ramos de rosas, paro cada ramo contiene 6 rosas ; Cudntas rosas regald en
total 7.

6+6+6+6+6=30 Por lo tanto tenemos 5 conjuntos con 6
5 veces 6 =30 elementos cada uno ;, Cudntas elementos
Regald 30 rosas hay 7.= 30 elemeafos.

- Alicia tiene 3 racimos de uvas y si cada racimo contiene 4 uvas ; Cu#ntas uvas tiene en
total ?.

4+4+4=12 Por tanto tenemos 3 conjuntos con 4
Iveces4=12 elementos cada uno ;, Cudntos elementos
Tiene 12 uvas. hay 7.= 12 elementos.

* Yalina vendié 6 montones de peras, pero cada montén tenfa 8 peras ; Cudntas peras
vendio en total 7.

§+8+8+8+8+8=48 Porlo tantc tenemos 6 conjuntos con 8
6 veces § =48 elementos cada uno ; Cudntos elementos
Vendi6 48 peras. hay 7. = 48 elementos,

Otro gjercicio para reafirmar lo aprendido es el siguiente:

2,406, , . 14, 18 .

3, . e . 1821 . 30
,_ 12,16, . 32 ,

N S N

L, 2430 P&
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bfediante ta cjercitacion los nifwes pueden comprender mucho mejor la multiplicacion
como se ha venido explicando, es decir con dibujos y una buena explicacton oral, ya que
de esta manera la explicacion es mas sencifla v entendible para el nifio.

Multipiicacion del dos y tres.
Primero se realiza mediante lo anfes explicado, de forma concreta, dibujos ¥ la

explicacion oral.

+ §i tenemos 2 conjuntos con 5 patos cada uno ;, Cudntos patos tenemos en total 7.

>-<_—. sy

libeo de resursas ¥ edicion anclad para el profeser.

% 23

Las figuras del 64 al 7{ foeron tomadas def [fbro Gula Escolar 2

- Si hay dos conjuntes con cuatro hombres cada uno ¢, Cuantos hombres hay 7.
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- Si hav 3 conjuntos y cada conjunto contiene 7 gusanos ;, Cudntos gusanes son en total 7.

* En una casa hay 3 ventanas pero
total 7.

Fig 67

cada ventana tiene 4 vidrios ; Cudnios espejos son en
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Posteriormente se hace en ia forma de netacion de multiplicar de la manera benzontal v
después vertical para upa mayor conmprension

De esta manera se trabaja las multiplicaciones del 4, 5, 6,7, 8,9 va que es el mismo
procedimiento para todos.

Las Fgnras del 72 &l 74 fueron toemados del litre Guia Escolar 3, libre de remases v edicién: anodada parz f profesar.



Falla de origen
Falta la pagina
144



6.3.4.- MULTIPLICACIONES POR O Y 1.

Cuando se multiplica un nimero por uno, ¢l resultado siempre es ei mismo numero.

Otros ejemplos.




BROS DE MULTEPLICAR,




6.3.6.- VOCABULARIO DE LA MULTIPLICACION.

Para ensefar los nombres de los términos do Ia multiplicacion el educando debe hacer lo
sigutente. El maestro menciona algunas multiplicaciones por efemplo;

2Fe=12
B 5%4=20
“6*8=48
S7*3=21
“8*7=56

De esta manera ya tenemos varios ejemplos, si tomemos el primer ejemplo; los
numerales 2, 6 y 12 tienen sus respectivos nombres, es decir, los numerales 2 v 6 reciben
el nombre de factores, mientras el numeral 12 recibe el nombre de producto, o sea el
resultado de multiphicar 2 * 6 = 12,

Factor Por  Factor Producto

2 X 6 = 12
3 X 4 = 20
6 X § = 48
7 X 3 = 21

6.3.7.-NOTACION DE LA MULTIPLICACION.

“Cuando se inicia en la ensefianza de la multiplicacidn, las primeras representaciones
simboticas se hacen en forma horizontal, pero una vez que los nifios hayan comprendido el
significado de la operacidn, conozcan varias multiplicaciones, sepan leerlas y escribirfas,
conviene que se introduzca la escritura en forma vertical™’

8X5=40 5X8=40¢

%’m LA
a5,

" De Escalona bidem. Pag. 32.
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Es comir eseribir la multiplicacion en forma vertical, pero para escribirlo de esta forma,
eseribimos fos factores uno debajo del otro v con una linea se separa del producto del
producto y el signo se coloca 2 fa izquierda del factor inferior. Por ejemplo;

En forma horizontal En forma vertical

3

Sx3=24 x8

24

3

9xs5=45 x9
45

4

Tx4=28 x7
28

6.3.8.- PROPIEDADES DE LA MULTIPLICACION.

& Cerradura o Clausura.

El conjunto de los niimeros enteros es cerrado con respecto a la multiplicacion lo cual
quiere decir que el producto de dos enteros es otro enterao.

4x2=8
7x9=63
Ex4=32
& Propiedad Conmutativa.
RIS 4 3
< 1 ! —
.r : ] -~ oy T i % o L] it ;
. : b ) P
l' S [ o o % i o ~ }'
ER i I+ o oo
F U . a2 [N . .
¢ . [ 1 9o o <o !
ERET) Z

. PR T -3
Fig 84 tomado def libro Didéctica de las Malematicas en la Esciek Primaria, Segunda Parte.

12 elementos los podemos identificar en 3 filas y 4 columnas o bien en 4 filas y 3
columnas, es decir, los factores 4 v 3 su finico producto es el 12

Asique:
Ix4=12 Z2x5=10 3x5=40
4x3=12 Sx2=10 Sx8=40
4x3=3x4 2x5=5x2 §x5=5x8

Por lo tanto ef orden de los factores no altera el producio
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& Vrapredud Psiributieg,
Se ensena a tos educandos para avudarles a resolver combinaciones desconocidas, va
que esta propiedad se usa cuando uno de los faclores es un numero de dos o mas cifras ¥

para ponerle en practica como un instrumento fundamental en el calculo mental que exige
esta uperacion.

En la multiplicacion hay dos factores y uno de ellos {o pedemoes expresar como una
suma de varias manera; por ejemplo:
SxB=53x{7+1}=(5xT1+(5x1)=35+5=40
5XxB8=5x(6+2)=(5x6)1+{3x2)=30+10=40
S5xB8=5x(5+3)={5x5)-(5x3)=25+15=40
Sx8=5x{d+4)=(Sx4}+(5x4y=20+20=40
En todos los casos se puede ver que descomponemos uno de los factores en sus
sumandos y multiplicar el ofro factor por cada uno de los sumandos y después se suman los

resultades, de esta manera, una operacion desconocida se puede transformar en varias
multipticaciones conocidas y por ultimo sumar los productos,

& Propiedad Asociativa.

Hay casos en las que se pmos presentan multiplicaciones con tres o mas factores
indicados; en el caso que sean tres factores es necesaric multiplicar dos veces, es decir, esto
se realiza asociando los factores que se van a multiplicar. Por ejemplo:

(2x3)x8=6x8=48
2x(3x8)=2x24=148

6x8=2x24
40 =40
{(3x7)x4=21x4=84 (7x5)¥x3=35x3=105
3x(7x4)=3x28=84 Tx(5x3)=7x15=105
21 x4=3x28 35x3=7"x13
84 =284 105 =105

De esta manera cualquier multiplicacion de tres factores se puede realizar multiplicando
el primer factor por el segundo, luego ese producto lo multiplicamos por el tercer factor o
también se puede hacer multiplicando el segundo por el tercer factor y el producto lo
multiplicamos por el primero factor, sin que se altere el producte final.
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6.3.9.- LA OPERACION DE MULTIPLICAR.

Para que los alumnos aprendan, comprendan v asimilen ef algoritmo de la multiplicacion
es necesario guiarlos en un procese que vaya de lo mas sencitlo o lo mas complejo; va que
es opartuno que pasen de la forma horizontal a la forma vertical, para realizar la operacidn
adecuadamente y de manera correcta

- En primer instancia se frabaja con un factor de dos cifras por un digito sin llevar en la
forma horizontal; aplicando la propiedad distributiva.

3x23=3x(20+3)=(3x20)+(3x3)=69
= 60 + 9 =69

- En forma vertical; notacién de productos parciales.

23
x3
9 = 3x3
60 = 3x20
69

- Formacién vertical; notacidn corta.

c»l” m
(Yl (PR RNFS)

Se recomienda que los educandos realicen varios efercicios de este tipo de manera que
puedan desarroliar sus habilidades sin mayores dificultades. Por ejemplo:

DU

2
18 Se multiplica primero 4 x 8 = 32, por lo tanto 32 son 3 decenas y 2 unidades;
x4 se escribe el 2 debzjo de la columna de las unidades reteniendo las 3 decenas..

18 Posteriormente se multiplica 4 x 10 =40, por lo que 40 es igual a 4 decenas,
x4 por lo que hay que sumarle otras 3 decenas y asi obtendremos 7 decenas. El
72 resultado es 7 decenas y 2 unidades = 72 por lo fanfo 4 x 18 =72,



wt 18 —4i- 8 £n formu vertical lo podemos desarrollar nitlizando {a notacion
4 x4 larga.
7 -32=712

Los educandos deben realizar varies ejercicios desarroflando este proceso para una
mmavor asimilacion y una vez coruprendido el procedimiento se pasara a efectuar 1a forma
de operar utilizando la forma verlical o notacion cora.
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6.4.- ENSENANZA DE LA DIVISION,

6.4.1.- INTRODUCCION A LA DIVISION,

La divisién debe de iniciarse en el aprendizaje de los nifios partiende de fas
multipiicaciones bisicas que ellos ya dominan. En el vocabulanio de la multiplicacion
existe un par de mimeros ltamados factores y un tercero amado producto que es el
resultado de los primeros dos, ahora fa divisidn puede partir de los factores v del producte
de la multiplicacion para su explicacién, ya que la division puede explicarse como la
determinacion de un factor desconocido, es decir, cuando el producto v uno de los factores
son conocidos por el alumno. Por ejemptlo:

4x8=32 . 32/8=4

»

Fig. K‘SmBdede{Lﬂ:a‘u(‘ulmquimlhumd:rW\ udm.cmmotadﬁpamdpvfcsm‘

IxZ2=6

 6/2=3 3x3=9 ; 9/3=3 2x4=8 ; 8/4=2

Por lo tanto el establecer estas relaciones facilita el proceso de aprendizaje de la
divisién, porque con un CO]’ljl.!.l'ltO de elementos s¢ puede realizar varias combinaciones
donde se efectiian ambas operaciones: multiplicacidn y division.

La division se usa para medir o comparar y para repartir o distribuir,

# En el primer caso [a operacién se utiliza para mostrar cuntos subconjuntos equivalentes
se forman de un determinado conjunte.

# En el segundo caso se busca el ndmero de elementos en cada subconjunto.

—
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Eremplo:

., Cuantos paquefes se pueden hacer, sl tencmos un iotal de 12 fibtos y en cada paquete
deben de Ir 4 libros 7. En este prohlema se conoce el nimero total de elementos gue son 12
iibros y el namero de etementos que le corresponde a cada subconjunto los cuales son 4
ltbros y 1o que se desconoce es en cuanfos subconjuntos equivalentes se pueden formar {
conjuntos equivalentes o subconjuntos, son todos aquellos que tienen un mismo nimero de
elementos 1. La respuesta se puede hallar cuando los 12 libros se colocan en subconjuntos
de 4 elementos de esta manera la respuesta es que se formaran 3 subconjuntos.

Fig. 86 {omade del Iibro Diductica de las Materndticas en la Escuelz Primania, Segunda Parte.
12 libros separados en conjuntos equivalentes de 4 libros da como resultado 3

subconjuntos.
Ix4=12 ; (2/4=3

- Q@ manzanaAas en 3 charolas.,

ted
(12
el

En cada charola hay

T

! manzanas.

12 dulces en 4 dulceras.

i
Wiy
i

En cada dulceara hay
3 dulces.
Las Aigurss 87 v 39 fuercn tomados del libro (s Eseodar 2, 1thio de recirsos + edicida anolado pars ef pralesor .



15 fichas entre 3 bolsitas.

-

B @ (‘@ @ I a‘;
\@I@) @;9 \\@9 Sa reparten naranjas en E@ cestas
q‘ Enr cada cesta quedan ﬁ naranjas.

Fig. 90

B000eaea O

100996000 4 é

9993 6 grupes iguales |4 peces I
% peces ' B grupos iguales '3 peces

Fig. 91



Sx3=34  M.3-8
bxd=24 . 24:4--6
dnbh=24 . 24:6=4
IxR=24 ; 24/8=3

7_2 * grupos Eguale;

4 grupos iguales

zi palomas ::

‘5" grupos iguales

o 1(}_931305 :guaies_

Fig 92
10x2=20 ; 20/2=1
Sx4=20 ., 20/4=5
4x5=20 . 20/5=4
2x10=20 , 20/10=2

6.4.2.- DIVISIONES BASICAS.

Los nifios deben de identificar cuintas filas y columnas se tienen en el dibujo, es decir, 3
filas y 5 columnas lo que correspondea 3 x 5=15 ;| 15/3 =3, lo que significa que en la
multiplicacién se conocen los dos factores 3 y 5 y también el producto que es 15; si los
nifies conocen bien las multiplicaciones basicas, la ensefianza y el aprendizaje de la
divisidn debe ser mids sencilla para ellos, ya que para encontrar la respuesta a la divisién
solo deben de combinar los elementos, es decir, 15/ 3 = 3; por lo tanto la operacion donde
se conoce un nimero y uno de sus factores v se busca el factor desconocido se denomina
divisidn.



Para alcanzar una mavor efectividad en el proceso ¢l educadur debe de orientar al
alunmno para que realice netividades en forma oral v escnla Por gjemplo.

§:4=2 2x4=8 15/5=3 3x5=15
6i3=2 2x3=6 18/6=73 Ix6018
Wi5=2. 2x5=10 20/4=3 3x4=20
24/4=6. 6x4=28 16/2=8 8x2=16

Por lo tanto se puede lograr

# QQue aprendan las divisiones basicas utilizando como fundamento las multiplicaciones ya
aprendidas.

% Que los educandos aftancen la relacion entre fa multiplicacion y la division.

6.4.3.- VOCABULARIO DE LA DIVISION.

Es .necesario que los educandos conozcan el vocabulario que se usa en la division; por
ejemplo:

32 ! g = 4
Dividendo Divisor Cociente

Por lo tante es importante que los nifios aprendan la relacion que existe entre los dos
factores, et productoe, el divisor, el dividendo y el cociente; por ejemplo

4 X 8 = 32
Factor Factor Producto

Los alumnos pueden observar que el producto de la multiplicacién pasa a ser en la
divisién ¢l dividendo; mientras el factor conocido corresponde al divisor v por ditimo el
factor desconocidoe o buscado corresponde al cociente; por ejemplo:

16 { 2 = 8 § x 2 = 16
Dividende Divisor  Cociente Factor  Factor  Producto

24 Y B 6 6 x 4 = 24
Dividendo  Divisor Cociente Factor Factor Producto

4 i 2 = 7 7 X 2 = (4
Dividendo Divisor Coctente Factor Factor  Producto



6.44-FL USO DEL CARTEL PE VALOR DE LUGAR { UNIDADES, DECENAS Y
CENTENAS ).

Procedimiento: Se coloca una decena de tarjetas y 4 tarjetas como se muestra en fa figura
A Se le hace 1a invitacion al alumno para que resuelva la division.

# Bl nifio reagrupa | decena en 10 unidades y los coloca en la columna de las unidades: por
lo que estas 10 unidades se suma a las 4 va colocadas con anterioridad ¥ nos dan un total de

i+ unidades o tagetas { figura B ).

# El alumno toma dos tarjetas cada vez v los pone en dos franjas del cartel una en cada
franja: asi hasta que haya utilizado las |4 tarjetas. La operacion fue dividir las 14 tarjetas en
dos franjas ; Cuantas tarjetas en cada franja 7. Los alumnos apreciaran que hay 7 tarjetas en
cada franja { fipura C ).

il

-

Qi

f

Las frgures 94 y 75 feron tomadas del libro Dhdbetica de las Mafematicas en ta Escoela Primaria, Segunda Parte.

La division también se puede escnbir de la siguiente manera:

4/2=7
Cociente
Divisor 2 14 Dividendo
-14
4 Residuo
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6.4.5.- RELACION ENTRE LA BDIVISION Y LA SUSTRACCION.

Se puede ensefiar a {os alumnos que existe una manera sencilla de encontrar el resultado
o cociente a la division del ejemplo anterior pensando cuantos 2 le caben a 14, es decir,
o, Cugntas veces podemos restar 2 de 14 7.

R
&8
R REE L
se . | €% 1 leg i ! i
c e b1 N R RS T
%$%;$ A RS N R ET
SSUURI I | L I o3
i S i : o)
i 2 -2 B .
Fig 95
¢, Cuantas veces restamos 2 7.
Se restd 7 veces.
¢, Cuantos 2 hay en 14 7,
Hay 7 dos.
Este ejercicio se puede realizar con otros ejemplos tales como:
45/5=9 18/2=9 27/9=3 64/8=3§ 49/7=7

Es necesario que fos alumnos efectien las sustracciones para entender y dominar la relacion
que existe entre Ia division v la multiplicacién.



6.4.6.- LAS DIVISIONES INEXACTAS

Para la [niciacion de |as divisiones inexactas se recomienda que los alumnos realicen las

stguientes actividades:

3 paries igualas;

y r""r\
py g ) 2 \6

pa i
R

2 paries iguales:

o/ o/

Se tienen [ 7 ’ manzanas y se dividen
:'i en grupos iguales.
Hay ¢ 2 J manzanas en cada grupo.

/
Scbra 1\ manzana.

—«' cucharones en 2 ~ grupos iguales.
Hay f/4 cucharones encada grupo.

Sobra A cuchardn.

y@waf?)

. ——"‘1 mF
Sedividen | 11| azucareras en _f_)“g' grupos.
Cada grupo tiene @ azucareras.

Sobra [h azucarera.

Fig.%6 tomado del Ibeo Gida Escolar 3, fthea de recurios v edicidn anotada par ef profesor,

Se inicia con divisiones cuyo divisor sea 2; se ensefia ala procedimiento tomando 9
manzanas las cuales debemos formar 2 subconjuntos, al alumne debe de repartirse las 9
manzanas de manera equitativa en 2 subconjuntos sobrando una manzana.

El nifio repartird 4 manzanas en cada subconjunto lo que da un total de 8 manzanas, mds
el sobrante que es | nos dan las 9 manzanas es decir: .

Cociente
Divisor 2|9 Dividendo
-8
i Residuc



Ll residuo de una manzana no es suficiente para formar otro subconjunto de 4
elementos, por o que el residuo siempre tiene que ser menor que el divisor, otros gjemplos:

4 8/2=4yresiduo 0 6 13/2=6yresiduo | 9 19/2=39vresiduo |
Ny ( 2x4) +0=8 2013 (2x63+1=13 19 (2x9)-1=19
-8 8+0=8 12 12+1=13 - 18 i8-1=19

8 i H

: 9
SP73 Dividendo =73 3 P% Dividendo =47 4| 85 Dividendo =85

-5 Divisor =5 3 Divisor =3 -8 Divisor =4

23 Cociente =14 17 Cociente =15 05 Cociente =21

-20 Residuo =3 -15 Residuo =2 - 4 Residuo =1

3 2 !

6.4.7.- EL. CERO COMO DIVIDENDO Y COMQ COCIENTE.

Se ha mencionado gue los alumnos deben conocer las cien multiplicaciones bésicas para
facilitar el aprendizaje de las divisiones que les corresponde; sin embargo las divisiones
basicas sclamente son noventa porque el cero no puede usarse como divisor y esto se debe
a:

nx0=8 Falso 8/0=n Falso

No existe ningan nitmero que multiplicado por cero nos de como producto §; tampoco
hay ningln namero como cociente al dividir 8 / 0, sabemos todos que al multiplicar algin
nimero por cero nos dard como producto cero; por lo tanto cudl es el cociente de esta
division.

0/0=17
Al dividir un nimero por cero no puede ser el cociente ningin nimero especifico.

3x0=0 §g/0=7

Falso

Por estas razones no se usa nunca cero como divisor; el cero lo usamos como dividendo
siendo el divisor cualquier numero, el cociente serd cero.
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6.48.- EL UNO COMO COCIENTE Y COMO DIVISOR.

La propiedad que ticne el uno come facter nos permitira ensefiar el I como diviser v
como cociente de la division: por ¢jemplo:

Per o tanto cualguier namero dividido por si mismo da como cociente uno. Para destacar la
propiedad del 1 cuando es divisor:

5x1=5 20x1=20 169 x1=169
5/1=5 206/1=20 169/ 1 =169

Por 1o tanto cualquier namero dividido por 1 da como cociente el mismo nimero.

6.4.9.- PROPIEDAD DISTRIBUTIVA DE LA DIVISION,

La propiedad distributiva de la divisién con respecto a la adicion es fundamental, ya que
sirve de base para comprender el algoritmo de la division larga; por ejemplo:

26/2="7

En este problema tenemas 26 elementos en dos filas y se puede descomponer ea dos
disposiciones, en ¢! primero quedan solamente 20 clementos y en el segundo 6 elementos,
se puede ebservar que ambas disposiciones quedan en dos filas y varias columnas
correspondiente a cada nimero de elementos

Propiedad Distributiva

26 elementos 20 + 6
filal xXxXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXX XXXXXX
fila2 xXxXXXXXXXAXXXR XXXXXXXXXX XXAXXX
26/2=13 20/2=10 6/2=3

En el esquema de armriba se puede ver que la disposicidn 26 / 2 se transforma en dos
disposiciones 20/ 2,6/ 2 to que resulta:

20/2=10 y 6i/2=3
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Por lo que sumamos {0 + 3 = (2 y el resuitado es el nimero de columinas que lienen
cada fila en la primera disposicion. si vemos a la division como el inverso de la
multipiicacton quedaria de ia siguiente manera:

2xT=26
2x13=26

Ahora la distribucion del dividendo en sus sumandos quedaria de la siguiente manera:

26/2=(20+6)/2
=(26/2)+(6/2F
=10+3=
=13

La primera disposicion se puede descomponer de varias maneras; por ejemplo:

26/2=(10+16)/2 26/2=(12+14)/2 26/2=(18+8)/2
—(102)+(16/2)= =(122)+14/2)= =(18/2)+(8/2)
=5+% =6+7 =914
=13 =13 =13

De esta manera los educandos pueden operar representando al dividendo como una
suma en varias formas, siemnpre y cuando cada sumando sea milltiplo del divisor.

6.4.10.- DIVISIONES DE UNA CIFRA.

# Sin reagrupar.

Es necesario que los nifios conozcan y usen la forma comin de realizar la divisién
utilizando el signo de galera aplicando la propiedad distributiva. Por ejemplo para
realizar la division 68 / 2 usando la galera nos daremos cuenta que la propiedad distributiva
se aplica correctamente, es decir, se descompone el 68 en 60 y 8 dividido entre 2 realizando
los siguientes pasos:

DU
34
268 60/2=230
-60 30+4=34
08 8/2=4
_-8
0
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2 Primero se divide pensando cuantos  caben en 6 decenas o en 60 unidades ¥ la respuesta
son 30 unidades o 3 decenas: se escribe el 3 en ef fugar del cociente o sea en el lugar de las
decenas, debajo del divisor,

# Se multiplica 3 decenas x 2 = 6 decenas o 30 unidades x 2 = 60 unidades ; se eseribe 6
decenas debajo del 6 del dividendo que ocupa cl espacio de las decenas y se traza una linea

para sustraer.

# Se resta 6 decenas menos 6 de decenas vy nos da 0 decenas v se escribe el 0 como residuo
debajo de las decenas.

# Ahora se consideran las 8 unidades, las cuales se colocan a lado derecho def residuo de
las decenas que es 0 v se divide 8 unidades entre 2 ¥ nos da un cociente de 4 y se coloca el
4 debajo de las unidades del cociente.

# Se multiplica 4 x 2 = 8 unidades; se escribe debajo de las 8 unidades que se dividieron.

# Se resta 8 — 8 = 0 v este 0 es el residuo de las unidades y de toda la division.

Una vez comprendide y analizado es te procedimiento, los niffos deben de realizar
varios ejemplos para dominarlo y de esta manera aprender las de mayor complejidad.

CDhU CDuU CDU
319 23
2[638 31936 41936
el -9 -8
03 63 13
2 =3 -12
18 06 016
-18 6 -6

0 0 00

# Reagrupando tesiduos al dividenda
Iniciaremos con un ciemplo para ensciiarfes a los educandos la division cuando hay
necesidad de reagrupar, ejemplo:

72 alumnes son orpanizados en 3 equipos con el mismo namero de elementos en cada
equipo la pregunta es ; Cudntos alumnos conformaran cada equipo ?.



b
12
-12
0]
A
Decenas Unidades
BMAxxxxX 11
Decenas Umidades Decenas Unidades Decenas Unidades
X 11 [SERRERERRER! XX 1111
Xx XX XX 111t
Xx XX XX 1171
Hx XX
B C D

Las 72 unidades se colocan como se indica en el inciso A; después se realizan 3 filas
con dos decenas cada una y sobra una decena y dos unidades inciso B. Después la decena
sobrante se reagrupa en la parte de las unidades lo que resulta que 10 unidades o 1 decena
se suman a las 2 unidades lo que da como resultado 12 unidades inciso C.

Y por 4ltimo lasa 12 unidades se reparten entre las 3 filas que cada una contienen 2
decenas y al final nos quedan 3 filas con 24 elementos cada uno inciso D. Los nifios deben
visualizar este procedimiento y una vez dominado mediante ejercicios deben de pasar a las
de mavor complejidad,

Los ejemplos que siguen la cifra de las centenas no contienen al divisor por lo que hay
que reagrupar en decenas y luego se reagrupan de decenas a unidades con o sin residuo,

# CDuU Primero cudntos cincos caben en 439, siendo 439 menor que 500 no
puede caber 100 cincos, porque 5 x100 =300 por lo tanto e{ cociente
51439 sera menor que 100 lo que nos indica que tendra dos cifras.
it CDuU Para iniciar lz division se piensa en un maitiplo de 5 cercano a 43; este
muitipfo es 40 v se escribe el 40 debajo del 43 yse divide 40/ 5= §,
51439



EE

CDhu

5| 439
40
39

35

4

i

Se escribe las 8 decenas er el cociente de las decenas v se resta las
decenas en el dividendo 43 - 40 = 3.

Nos queda 3 decenas y af unitlo con las 9 unidades hacen 39 unidades.

Ahora se piensa en el mltiplo mas cercano al 39 y este es el 35, porque
7 x5 =35 y se escribe el 35 debajo def 39.

Juego se divide 35/ 5 =7 y se escribe el 7 en el cociente de las wnidades
y al final se resta las unidades en el dividendo 39 — 35 =4, por lo que el
el cociente es 87 vy el residuo final es 4.

# Para comprobar este proceso la divisién se convierte en multiplicacién por ser su inverso

y queda de la siguiente manera :

(87x5)+4=434
435 +4=439
439 =439

Este es ¢l mismo procedimiento que se deben de seguir los educandos para las
divisiones de mayor complejidad, pero lo mas importante es que el alumno domine el
proceso, para que cuando se enfrenten a los de mayor complejidad se le haga més sencillo ¥

lo pueda resolver.
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CAPITULO VII

PROPUESTA:

TALLER DE ESTRATEGIAS
PARA LA ENSENANZA DE LAS
OPERACIONES BASICAS DE LAS
MATEMATICAS (SUMA, RESTA,
MULTIPLICACION Y DIVISION),
DIRIGIDO A LOS PADRES DE LA
SALA DE INTERVENCION Y
ASESORIA PEDAGOGICA..
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7.1.-LA EDUCACION DEL ADULTO,

EL ADULTO.

Durante los Glimos cincuenta afios se han realizado una gran cantidad de estudios
acerca del desarrollo del nifio { Paidologia ) y <l adolescente  ( Hebelogia ) y en relacion
al periodo del deterioro del ser humano o mejor conocido como la vejez
( Gerontologia ), une se queda asombrado ante la ausencia de estudios de conjunto
referidos al estado adulto del ser humano que podriamos denominar bajo el nombre de
Andragogia. Se puede afirmar que todo estudio de biologia, psicologia o sociologia que no
se refiera expresamente a los nifios y adolescentes o a los ancianos debe ser entendido en
relacion a lo que denominamos cominmente “adiufo”.

Esta afirmacién esconde up grado de verdad, pero parece que se frafta mds de una
acumulacion de datos que nos permite intuir lo que podria ser el “adnito “ que de la
formulacion de la verdadera nocion del estado del adulto. Sabemos por la biologia que a
partir de los veinticinco afios nuestro organismo comienza una lucha penosa confra el
praceso catabolico o de desintegracién de st mismo, la psicologia nos Hama la atencidn
sobre el detericro de nuestras posibilidades intelectuales en una forma mas ¢ menos precoz,
segtin una serie de factores fenogenéticos.

Para definir que es la educacién de los adultos es necesario determinar primero que se
entiende por adulto; “etimolégicamente el término “adulto” procede del verbo latino
“adolescere” que significa “crecer” y es la forma del participio pasado “adudtum”, por lo
tanto significa “e/ que ha ferminado de crecer o de desarrollarse”, procede también el
término adolescente que significa “ef que esta crecienda o se esta desarrollando” #

En el lenguaje coloquial “adulto™ es el individuo situade entre la adolescencia y la
vejez, es decir, la persona que ha dejado de crecer pero no ha comenzado aiin a decrecer, en
1al sentido el adulto es considerade como una “persona mayor”, como alguien que posee
esas misteriosas libertades de que carecen los nifios y adolescentes. Juridicamente el
término “duito” equivale at arribo de la mayoria de edad (18 afios), segln la cual el sujeto
vive y actiia en la sociedad segin su propia responsabilidad y no bajo la tutela de otros.
Somos legalmente adultos cuando llegamos a le edad en que tenemos derecho a votar,
obtener una licencia de manejo o casarse sin el consentimiento de los padres.

¥ Ludojosky, Rogque Luis. Andragogia, Educacidn del Adulto. Ed. Guadatupe. 4 ed. Buenos Aires, 1986, Pag.
17.
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Biolapicamenle nos volvemos “wdidios” cuando llegamos a la edad en que somos
capaces de reproducimos (que en estas latitudes es a principio de la adolescencia).
Socialmente somos “wduftos” cuando empezamos a desempefiar papeles de adutto. como el
de trabajar de tiempo complelo, convugue, padre de famibia, ctudadano que vota.
Psicolégicamente el término “wdiiro” se emplea como sinonimo de “madures de o
persopalided” v pretende indicar el adulto cabal, es decir, ¢l sujeto responsable que posee
las caracteristicas personales de dominto de si mismo, seriedad vy juicio. Desgraciadamente
ta edad cronoldgica del adulte no corre paralela con el logro de dicha madurez de la
personalidad,

En una deftnicidén global del adulto podemos decir que “adufto™ es le hombre
considerado como un ser en desarrallo historico y el cual heredero de su infancia, salido de
la adolescencia y en camino hacia la vejez, continta e! proceso de la individualizacién de
su ser y de su personalidad. El rasgo més notable de la personalidad det adulto y su
caracteristica principal es su capacidad y sentido de responsabilidad frente a os hechos de
la vida v que ademds desea serlo, por consiguiente se esfuerza por actuar siempre con
conocimiento de causa después de haber reflexionado v calculado las consecuencias de lo
que decide o realiza.

Adulfo es quien responde de sus actos y de sus palabras, promete poco y solo lo que cree
poder cumplir; el predominio de la razén sobre los sentimientos es otra de las cualidades
propias del adulto y que la distingue de los nifios, los adolescentes y hasta los ancianos, El
adulto es capaz de ver con objetividad el munde 'y los acontecimientos de la vida, este
moda de comportamiento se basa en la capacidad del adulto de abstraer, generalizar, juzgar,
deducir e inducir, seguir y construir tode tipo de razonamientos.

El adulto es aquel que ha concluido el crecimiento de su ser en fodos sus dimensiones,
es decir, en el cuerpo v en el espirity, en el sentimiento y en la sexualidad, en Ia razén y en
la moralidad de Ia propia conducta. En 1a psicologia profnda “el que no vence a su padre
es vencido por el”, esto significa que el adulto debe liberarse de la dependencia infantil de
su padre y de su madre y lograr la imagen v la vivencia de su propiz personalidad en el
mundo. El adulto considerado tipoldgicamente es alguien que evoluciona y cambia
continuamente de manera que su mismo estado s un factor dindmico que le obliga a buscar
siempre una definicidon mas adecuada de si mismo, para adaptarse a la nuevas situaciones
en el que 1o coloca su propic desarrollo temporal, al grado de reconocimiento que le ofrece
su ambiente social y el deterioro de sus propios tejidos celulares.

EL APRENDIZAJE 4 LARGO DE LA VIDA

Generalmente se entiende que la ensefianza y el aprendizaje son des partes inseparables
del mismo proceso, es decir, las dos caras de fa misma moneda, pero salvo unas pocas y
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distingwidas excepelones la mayor parte se ceupa Jel modo en que un ser humano impone a
otro su voluntad, su conocimiento o su aptitud consciente o inconscientemente, fa mayoria
explica como se organéza y dirige una comunicacion casi siempre desde el punto de vista de
quren la dirige. estructura ¥y emute. En todas las épocas los hombres reflexivos han
reconocido que el aprendizaje es la parte activa. no pasiva del proceso del individuo que
aprende. se abre. se esfuerza, absorbe. incorpora experiencias nuevas, las relaciona con las
anteriores v las reorganiza, expresa o despliega lo que esta latente en éI. Fl aspecto
fundamental del proceso de ensefianza-aprendizaje es cdme se avuda a quien aprende o
realiza la experiencia activa, dinamica, cambiante, dolorosa o grata que denominamos
aprendizaje.

El homo sapiens es un ser complejo, la mavoria afirma que ¢l rasgo que distingue
particularmente al hombre de otros animales es su capacidad de aprender, de aprovechar la
experiencia, de adaptarse, de innovar de un modo que la diferencia acentuadamente de
otros seres vivos de nuestro mundo. El aprendizaje es un atributo principal det ser humano,
al mismo tiempe cuando nos referimos al aprendizaje hablamos como si esta actividad se
realizara s6lo durante algunos pocos afios de 1a vida,

¢ Los adultos pueden aprender ? contintian haciéndolo durante toda su existencia hasta
el momento mismo en que la vida se extingue, son individuos que aprenden con eficacia;
las peores trabas que frenan al adulto para que aprenda tiene poco o nada que ver con su
edad, es decir, aprende desde el momento en que nace hasta en que este muere. Los adultos
siempre han aprendido, pero solo en épocas relativamente recienfes se realizaron esfuerzes
destinados a organizar de manera sistemdtica su aprendizaje. La mayoria de los esfuerzos
" organizados en la esfera de fa educacién de los adultos, en gran parte de casos se orientan
hacia las tareas correctivas, es decir, a facilitar el tipo de ensefianza que debié obtener en la
infancia, perc en la actualidad el aprendizaje de los adultos va mucho mis alid de los
correctivos, se ocupa de todas las necesidades intelectuales y espirituales del hombre en
cualquier etapa de su vida.

La educacién destinada a los adultes, a todos sus intereses y actividades nunca puede
moldearse sobre un esquema infantil o sobre uno distinto del que no es apropiado para la
persond que aprende. En algunos paises desarroltados la educacién de los adultos no es un
lujo sino una necesidad social. Ciertamente unc de los problemas nuevos planteados es
obtener cierto equilibrio entre los motivos y las metas del individuo que esta aprendiendo
con los reclamos y las necesidades de la sociedad. No se pretende afirmar que los adultos
formen una especie distinta de la que constituyen los nifics, sino simplemente acentuar un
hecho obvie, que teoria y la prictica del aprendizaje deben relacionarse con el ser de la
persona no con lo que era o con lo que puede Hegar a ser. Se debe prestar atencién a las
diferencias cuantitativas y cualitativas entre los niftos y los adultes y subrayar los factores
profundos de continuidad.
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El ser humano pugna por aprendsr v que este es una coadicion del erganismo sano, el
objetivo consiste en el aporte del ciima, la atmésfera, la libertad v fa autodisciplina que
permiran promover el aprendizaje. No se trata tanto de actuar sobre el cuerpo, la mente ¥
fas emoctones. sino de crear las condiciones favorables para que la persona se comporte de
tal modo que le posibilite y sobre todo le facilite ¢l aprender.

EL APRENDIZAJE SIGNIFICA CAMBIO.

El que aprende es una persona que quiere, observa, hace ¥ consigue algo: el aprendizaje
significa cambio, no se frata simplemente de aumentar o de agregar algo, por lo tanto
siempre existe reorganizacion o reestructuracion. Cuando se habla de aprendizaje
generalmente pensamos en cambios que segin anticipamos ocurrirdn en la persona que
aprende; puede tratarse esencialmente de cambios intelectuales, ia adquisicidn de ideas
nuevas o cierta reorganizacion de los conceptos que ahora se sostiene.

Tal vez se trata de un cambio de actitud en virtud del cual esperamos que la gente
aprecic de distinfo modo cierto asunto y exhiba reacciones mds positivas en lugar de
limitarse a acumular informacién o pueden ser cambios de aptitud, lo que nos lleva a
suponer que la persona en cuestién se muestra mas eficiente en la ejecucion de ciertos
actos.

Debe concebirse al hombre como tm todo en el desarrollo de Ia totalidad de su
existencia, los principios de aprendizaje seran aplicables segin los modos que sugerimos a
cualquier etapa de Ia vida. El aprendizaje del adulto es un fenémeno fundamental para la
comunidad y la raza y ciertamente también para el ser humano individual.

Cualquier adulto prescindiendo de edad, mentalidad, raza, sexo, religidn, tamafio o
forma puede y debe seguir aprendiendo con objeto de realizarse como ser humano en
desarrollo y maduracién, Un problema importantz en la educacién de los adultos es
persuadirlos que es en beneficio suyo y el de su sociedad el que continGen aprendiendo, asi
como de que puedan aprender nuevas cosas que les ayuden a contender con ellos mismos y
con el problema de la propia vida.

A veces no entendemos [a importancia de que los adultos continten aprendiendo con el
fin de que se hagan ciudadanos responsables, es decir, ciudadanos que constantemente
tomen decisiones que requicran discrecién y juicio, ciudadanos en cualquier época de la
vida que deben dar su opinién sobre problemas de la familia, de su profesién, de su iglesia
v del gobierno.
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Si-pedemios aprender. podemos aprender a disciplinamos como paso inieial en el
proceso dz continuar la educacion del adulto, Podemos aprender a aceptar una parte de
meditada responsabilidad para manejar nuestra casa v nuestro gobicmo, en vezr de
guejarnos de lo mal que los demas lo estin haciendo mientras nosotros no estamos
dispuestos 2 aprender a realizar la tarea mejor o a ayudar a las personas que han aceptado
responsabilidades de hacer una contribucion de interés social.

Todo adulte con interés debe tener una oportunidad de participar en alguna clase de
programa educativo, sin tomar en cuenta quién es, qué hace ¢ donde esta. Los que trabajan,
los retirados, los enfermos en general ¥ los que se hallan en hospitales psiquiatricos, los
reclutdos en prisiones, los inteligentes v los menos inteligentes, todos deben usar su
potencial como seres humanos. Este aprendizaje es urgente, debido a que forma parte de
nuestra naturaleza en buscar alguna clase de satisfaccién de la imperiosa necesidad de
crecer, progresar y cambiar. Cuando no podemos descubrir ni siquiera partes de nuestro
tltime potencial constructive, buscamos Reentes alternativas de satisfaccion que no siempre
sirven nuestros mejores intereses a los de fa sociedad.

LA EDUCACION DEL ADULTO.

Para muchas personas la educacién del adulto significa tomar un curso o ir a alglm tipo
de escuela frecuentemente por la noche. Muchos de nosotros nos sentimos comprometidos
a aumenfar nuestro conocimiento y & mejorar nuestras capacidades asistiendo a escuelas de
distinta clases dirigidas por instituciones tales como industrias, iglesias, sindicatos y
hospitales.

El trabajo educativo puede ir de un nivel basico y elemental a otro sumamente avanzado
y complejo. Todo esto puede describirse méas precisamente como programas o cursos de
educacion para aduites. “Gran nimero de personas asisten a las escuelas dominicales o a
las clases para aduites que se dan en las instituciones religiosas lo cual forma parte de
asimismo del amplio campo de aprendizaje llamado educacién de adultos. Las
universidades ofrecen cursos especiales y programas de conferencias como adifamentos a
Ie que se considera sus principales funciones de ensefianza e i gualmente se hacen referencia
a ellos como programas de educacién del adulio. ™

31 consideramos esa educacién como alguna especie de aprendizaje que altera ia forma
en que pensamos de algo, cambia la manera de comportamos o aumenta nuestra provision
de informacién ¥ conocimiento, entonces los programas mencionados son sélo parte del
vaste campo que abarca el concepto de educacién det adulte. Una visidn més amplia de

3 Bergenan, Paul, Filosofia para fa Educacidn del Adulto, Ed. Editores Asociados, Buenos Aires, 1975, Pag.
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dicha educacion debe también incluir la constante expostcion a las ensefianzas de la vida
que {oda persona {iene que experimentar si es consciente v responsable. Escuchar fa radio,
ver la television, leer, hablar con la pente, ir a los conciertos, jugar y cuanto hace una
persona mayor es educacidn del adulto de una clase u otra.

Aunque cualquier clase de experiencia de aprendizaje sistemdtica o casualmente
adquirida puede considerarse como educacion del adulto. Esa nueva faceta esta confinada
al estudio y a la ensefianza de como aprenden Ios adultos y como se les puede ensefiar. El
estudio critico de cémo los adultos obtienen, inferprefan ¥ traducen el conocimiento ya
incluido en este aspecto de dicha instruccién. El término educacion de adulto tiene también
diferentes significados cada uno de los cuales es correcto cuando se emplea en el lugar
preciso.

EDUCACION DEL ADULTO COMO PROGRAMA SISTEMATICAMENTE
ORGANIZADO.

La educacion del adulto a menudo es erréneamente entendida para significar solo el tipo
de ensefianza que tiene lugar en clases dirigidas por maestros. Esta es una importante faceta
de dicha educacién, pero constituye Unicamente una parfe del total; puesto que una gran
proporcidn de este género de instruccion se lleva a cabo en escuelas de un tipo u ofvo.
Dicha instruccién usualmente estd dirigida por un maestro de quien se espera sepa la
materia y sea responsable de darla a conocer al educando. El maestro da las clases, hace
preguntas, dirige discusiones, Tealiza exdmenes, puede recomendar que se otorguen créditos
y certificadas y en general es responsable de transferir informacion de distintas fuentes al
educando.

Los adultos pueden ser adiestrados para usar las oportunjdades de determinar juntos el
contenido de su programa educativo, establecen los procedimientos por empiear para
realizarlo y sefialar la forma en se wutilizard el personal de ensefianza- aprendlzaje La
instruccién sistematica basada en el adiestramiento por participacion busca proporcionar z
cada estudiante una ocasion de aprender sobre €] mismo, sobre sus condiscipulos y sobre la
materia en consideracién.

Proporciona al educanda oportunidad de explorar, de sentirse libre para decir cosas sin
que le ridiculicen o le empequefiezcan; ofrece al que aprende oportunidad de expresar sus
ideas y sus sentimientos sin tener necesariamente que agradar al maestro. Uno de los
objetivos de esta clase de instruccidn sistematica es convertir al participante en un
educando disciplinado al hacerle sentirse aceptado y disciplinado por sus compafieros y al
ayudar é1, por su parte a disciplinar a éstos. Los adultos adiestrados para aprender en esta
forma conocen la importancia de expresar sus sentimientos y sSus creencias a sus



condiscipulos ¥ se espera de ellos que asuman Ja responsabilidad de lo que dicen, ademas
aprenden a escuchar a otros can la misma comprensién que esperan para ellos.

la instruccion sistematica que involucra a educandos adiestrados estd ideada para
ayudamos a sacar el mayor partido posible de nuestro potencial para aprender,
relaciondandonos con la naturaleza de cada alumno v haciéndonos comptender la forma en
que ¢l trata de establecer una relacién con sus compaiieros y con el asunto de que de {rate,
Rechaza como imperfecto y anacrdnico ef punto de vista de que sélo deben educarse los
que pueden aprender mediante los procedimientos tradicionales y que los que no se
encuentren en ese caso deben buscar un empleo. Intenta también impedir que la instruccion
sea prostituida convirtiéndola en una expresion de la vanidad humana o que sea utilizada
por los pocos privilegiados para perpetuar la esclavitud de los iletrados.

Los adultos pueden aprender, cémo aprender y pueden saber mas sobre ellos mismos ¥
asi como la refacion de suma importancia que deben establecer y mantener con sus
compafieros si la maduracién a de tener lugar. Pueden sacar provecho intelectual ¥
emocionalments de esta experiencia y aprender como ayudarse unos a otros participando en
la ayuda mutua durante la experiencia de aprender en grupo.

EDUCACION DEL ADULTO COMO INSTRUCTOR DE EXPERIENCIA CASUAL

La instruccién de experiencia casual tiene lugar sin planteamiento o direccién y sin un
proposito o meta establecida, sencillamente se produce a largo de la vida, los actos
mvolucrados en el vivir, en hacer lo que tenemos que hacer cada diz, contienen 1ma gran
variedad de experiencias de lasa cuales aprendemos, la mayor parte de la veces no tenemos
conciencia de que el proceso educativo se esta efectuando; el aprender es incidental a fo
que estamos haciendo en la mayoria de los ejemplos de esta clase.

Realizamos nuestras tareas cotidianas, convivimos con la gente, resolvemos problemas,
trabajamos. En estas actividades ciertamente tiene lugar una especie de instruccién, por
ejemplo podemos aprender cémo tratar a las personas por medio de tanteos o de
manifestarnos ante ellas en las relaciones sociales o podemos leer un libro, cultivar el jardin
o escuchar la radio puramente por gusto sin ningan propésito u objetivo; algo aprendemos
no obstante de tales experiencias al azar, este tipo de educacién sucede por exposicion
casual; no es un programa organizado y el aprender es incidental a cualquiera que puede ser
nuestro propodsite principal.

La educacion del adulto mediante Ia experiencia casual puede identificarse por: ausencia
de planificacién, carencia de una meta, objetivo o propésito de tipo educativo; ser de
naturaleza bdsicamente accidental: llevarse a cabo mediante experiencias diarias distintas
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de aguetias que por lo general se piensa que son actividades educativas organizadas en fa
escuela o en et aula: falta de conocimienlo abscluto por parte del que aprende de que el
proceso educative estd teniendo fugar v ausencia de un educador profesional.

EDUCACION DEL ADULTO COMO CAMPO DE ESTUDIO.

La educacién del adulto como campo profesional de estudic esta organizado
sistemdaticamente, pero es un conjunto de conocimientos ¥ no un programa; los principales
intereses de esta disciplina son encauzar la investigacion y adiestrar a educadores
profesionales del adutto.

Este campo de estudio esta dirigido a examinar la naturaleza del adulto como educando;
estudiar la manera de instruirlo eficazmente; considerar las formas de transmitir, interpretar
¥ usar la informacion disponible, obtenida principalinente de las ciencias del
comportamiento, buscar los medios de ayudar al alumno a que descubra. comprenda, v
utilice los recursos personales y sociales en su lucha hacia la madurez; analizar las
necesidades, carencias y expectaciones del adulto asi como las formas en que la eficaz
interpretacion ¥ comprensién de los mismas pueden reducir la fragmentacidn y
proporcionar una integracion encaminada a logara una vida productiva.

El campo profesional de estudio de la educacion adulta no deja de tener interés por la
competencia econdmica y vocacional, pero estd especial y profundamente interesade en
ayudar al adulto a descubrir como llevar una vida fructifera y satisfactona, equilibrando sus
‘intereses vocacionales con una variedad de otras actividades que podrian incluir las
culturales, las espirituales, lasa recreativas y las politicas, asi como las de servicio a la
comunidad.

Ei campo profesional de estudio de esa clase de educacion concibe al adulto en
crecimiento y desarrollo como una persona que busca realizarse ¢ integrarse; se relaciona
con el problema de lo que es necesaric educativamente para colocamos y mantenemos en el
camino de! logro de nuestro mdés alto potencial hacia nuestra transformacion en ciudadanos
madwos que confribuyan al proceso civilizador. Un interés vital de esta disciplina es
ayudarnos a aprender no sélo como ganarnos la vida sino también a vivirfa cada dia tan
plenamente como nos sea posible.

La educacion del adulto como campo de estudio examina de manera critica las
necesidades del individuo en diferentes ambientes y las formas en que los programas de
instruccion puede promover una madura racionalidad de nuesfras vidas v a través de
nosotros en las instituciones en que participamos.
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Un educador profesional bien entrenado debe saber qué hacer con ol acervo educativo
que posee; debe ser diestro en ayudar a los adultos a pener en accidn sus conocimientos y
asimismo debe ayudar a los educandos a obtener nueva informacién v mejores formas de
ubilizarla. “Un objetivo de la educacién del adulto graduado es aprender a ayudar a todos
los adultos a saber mas sobre si mismos sobre lo que se espera de elios v sobre lo que
pueden hacer. Lsa clase de educacion puede quedar establecida sobre la filosofia de que
cada adulto puede aprender mucho y ser ayudado a conocer mds, acerca de cudl es su
mision en la vida y cémo puede utilizar sus aptitudes personales para cumplirla; es una
educacién que se preacupa por todos los adultos: viejos o jovenes, inteligentes o lerdos,

oty
sanos o enfermos.

CONCEPTO DE EDUCACION DEL ADULTO.

La educacion es el proceso progresivamente infencional de parte del ser humano en
desarrollo, tendiente a la consecucion del perfeccionamiento integral de su perscnalidad y
en didlogo con la naturaleza, la cultura v ia historia conforme a su propia individualidad. Si
definimos de esta manera la educacion, tenemos que la misma es proceso que abarca la
totalidad del humano en desarrolio condicionade por la naturaleza entendida como factor
hereditario y como medio ambiente fisico por la cultura entendida como el aporte de les
valores y estructuras sociales que ha ido creando el hombre a largo de los siglos ¥ por la
historia en el estudio de! influjo que ejercen las caracteristicas propias de cada época,
capaces de otorgar a sus contemporaneos una fisonomia especifica.

La educacion es necesariamente un proceso que no conoce limites ni en el espacio, ni en
el tiempo, ni en lo mas profundo de la interioridad del hombre; 1a educacién implica la
necesidad de continua autosuperacion del propio ser y elio dentro de la gama total de los
sectores de la personalidad, tanto en Ias esferas vitales como econdmicas, sociales,
religiosas y culturales en general.

La instruccién por su parte y como nos lo indica su etimologia “in-struere”, construir
dentro, consiste en la forma interior de la inteligencia del hombre, esto nos dice
inmediatamente que la instruccidn es solo una parte de la educacion ¥y que debe ser
considerada uno de los tantos medios aptos para la formacidn del ser humano.

Entendemos que la educacion del adulto no debe ser entendida como 1a tarea destinada a
suminisirar al mismo aquellos conocimientos de cultura general o de técnica que no ha
recibido durante su nifiez y adolescencia, como pueden ser los datos de literatura, geografia,
historia, etc. La entrega de estos datos o conocimientos ciertamente indispensables como

¥ Ihidem. Pdg. 62.
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base de la educacion integral del adulto, es farea especifica de [a instruccion del adulio ¥
por ello en sentide estricto de fos centros o escuelas de adultos.

Desde *“'la perspectiva antropologica es importante tener siempre en cuenta que con
instruir al adulto no se le esta educando necesariamente, sino que la educacion va mds alla
del pure conocimiento de la verdad, del bien y de la belleza en cuento tiende a crear en el
sujeto la capacidad hahitual de obrar libremente en orden a la verdad, el bien v Ia belleza
que conoce.”™!

La educacion no se reduce a la pura acumulacion de conocimientos acerca de todo fo
verdadero, lo bueno y lo bello, sino que tiende esencialmente a la formacién de una
conducta verdadera, buena y correcta. “El concepto amplio de la educacion del adulto nos
dice que la misma es entendida como el empleo de todos los medios ¥ modalidades de la
formacion de la personalidad puestos a disposicion de todos los adultos sin distincién
alguna ya sea que hayan cursado sélo {a ensefianza primaria o la secundaria v hasta la
superior.”™”

Se trata de la educacidn de la fotalidad de una poblacién que considerando las
posibilidades y las necesidades de los individuos que la componen, se propone prestarles
todo ¢l apoyo necesario para fograr el mayor perfeccionamiento de su personalidad dentro
del area de sus relaciones. La educacion det adulto en sentido restringide se entiende como
fa complementacion de las insuficiencias que trae un adulto determinado fundamentalmente
en su formacién primariz o la suplencia de la misma en caso de no haberse dado.

LAS DISTINTAS MODALIDADES DE LA EDUCACION DEL ADULTO

Histéricamente s¢ ha producido una evolucidn dentro del concepto de la educacion del
adulto, evolucidn que ha seguido una serie de etapas y que ahora podemos enumerar, si no
por una progresicn cronclégica, si conforme a su contenido.

Alfabetizacion: Fue el primer paso a la preocupacion social por [z formacion del adulto
analfabeto, a sea de aquel adulto que no posee en absoluto conocimientos de ninguna forma
de expresion escrita. A tales adultos se deseaba entonces ensefiarles a leer y escribir el
aifabeto, alfabetizarlos; de esta idea surgié también el famoso método alfabético para la
ensefianza de la lectura,

' Op Cit. Ludojosky. Pag, 24,
* 1dem.
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Alfubeiizucion Funcivnal: Poco a poco se lue viendo que no bastaba con ensefiar a leer y
a escribir a fos adultos analfabetos, sino que ahora tal ensefianza se haya exclusivamente en
funcién de una culturalizacion mavor del sujeto.

Educacion del Adulto: Los primeros esfuerzos a favor de la educacion del adulto se
emprendieron para satistacer las necesidades de los desheredados de fa modema sociedad
industrial, los trabajadores, las minorfas oprimidas v todos aqueltos que no recibieron la
parte equitativa del patrimonio fradicional de conocimientos v practicas que constituyen lo
que se llama la instruccién. A ello las primeras realizaciones pricticas tendian a la creacion
de escuelas de adultos destinadas a darles la instruccién que no habian recibido durante su
nifiez.

Educacion Fundamental: Fue la etapa siguiente, la educacién del adulto se conviid
poce a poco en un medio amplio para hacer que los marginados sociales asimilaran las
pricticas modernas de la higiene, de la técnica v de la organizacién de las comunidades de
los adultos, permitiéndoles recuperar su retraso ¥ acercarse asi al nivel de los sectores
sociales mas favorecidos, méas urbanizados v mds instruidos. La educacién fundamental se
orientaba mds bien hacia una accién practica y social, basada en el proposito de satisfacer
las necesidades ya existentes en tales sectores y despertar la conciencia de otros. Asi se
infrodujeron los programas destinados a mejorar la salud de la poblacién, a modernizar la
practica de la agricultura a la utilizacion de nuevas técnicas de trabajo, etc.

Educacién para el Desarrollo: Dentro del planteamiento bésico de la educacién
fundamental, surgid pronto la idea de elaborar una educacion apta para el desarrollo de ia
comunidad humana focal ¥ nacional. Segin el Comité Administrativo de Coordinacién de
Ia ONU Ja expresidn Desarrollo de la Comunidad se ha incorporado al uso internacional
para designar a aquellos procesos en cuya virtud los esfuerzos de una poblacion se suman a
la de sus gobiemos con el objeto de mejorar tas condiciones econémicas, sociales y
culturafes de las comunidades integrandolas a la vida del pais y permitiéndoles contribuir
plenamente al progreso nacional. La educacion fundamental tiene como objetive ayudar a
las personas que no hayan gozado de los beneficios de Ia ensefianza institucional, a
comprender los problemas del medio en que viven, sus derechos y obligaciones de
cindadanos e individuos, a adquirir una serie de conocimientos y de actitudes que les
permitan mejorar progresivamente sus condiciones de vida y participar més eficazmente en
el desarrollo econémico y secial de la colectividad a la cual pertenecen.

Educacién Permanente o Continua: La educacién permanente implica un nuevo
concepto de lo que es |z educacion en cuanto ya no permita més la distincidn cldsica entre
la transmision de nuestro patrimonio cultural a los nifios y a los adolescentes considerada
como la educacion propiamente dicha y la educacién del adulto concebida como la
comunicacién complementaria de todo cuanto no se ha recibido a su debido tiempo, es
decir, durante la nifiez y la adolescencia. La educacién debe proseguir a los largo de toda la
vida.
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La educacidn permanente se ocupz de esludiar las relaciones existenies enfre los
conocimientas v 1as practicas educativas anliguas y las modernas, como también ia
diferencia que existe entre la manera de aprendear del nino v del adulto. Cen eilo se pretende
evitar que las nuevas ideas que surgen en el seno de la humanidad, o sea el progreso, tanto
en la esfera de [as actividades humanas, como en la economia domestica y hasta en la fisica
de los dtomos y de los vuelos espaciales, sean entendidas de una manera distinta por el
abuelo vy el nieto.

EDUCACION PERMANENTE.

La educacién permanente es el perfeccionamiento integral ¥ sin solucién de continuidad
de la persona humana, desde su nacimiento hasta su muerte. Esta definicion nos estd
indicando va cémo la educacién permanente antes que un sistema educativo implica una
actitud que debe asumir cada persona freate a la necesidad impostergable de petfeccionar
continuamente sus aptitudes personales a fin de poder desempefiar eficientemente la tarea
que le corresponde en su ambiente social, cultural e historico. En tal sentido no es posible la
institucionalizacién de la educacién permanente, lo que se puede y debe institucionalizar
son los instrumentos ¥ medios que permitan a las personas realizar su perfeccionamiento
continuo, segin el area de sus necesidades.

El fin de la educacién permanente es el capacitar al hombre y a la mujer para
comprender y superar los problemas psicolégicos, sociales v econémicos, en un munde que
les exige una permanente renovacidn, de manera que puedan participar en la construccion
del mismo, de una manera responsable y creadora.

Los objetivos de la educacién permanente son muy amplios y abarcan los més distintos
sectores de la personalidad humana, podemos enumerar como especialmente importantes
los signientes: al mejor aprovechamiento de los recursos humanos a través de la formacion
de las nuevas generaciones, capacitadas para una existencia cargada de fa inquietud de una
continuz autosuperacion de sus propios rendimientos. Bajo la tendencia de mejorar el
aprovechamiento de los recursos humanos a través de la actualizacion profesiomal periodica
de los adultos, lo cual les permita desempefiarse siempre mds eficientemente dentro de las
alternativas de los cambios, crear en todos los hambres las actitudes propias de una
autoeducacion continua que asegure a cada individuo el convertirse en el agente obligado
de su propic desarrollo perfectivo, despertar en fodos los hombres la capacidad de
invencidon y de creacidn, que les permita transformar el mundo asumiendo el propio
compromiso ahora y en provecciéon del futuro.

Lo primero que se impone es la formacién de un nuevo estilo de docentes, de acuerdo
con la idea de una educacién funcional ajena a todo intento de enciclopedismo, sino
verdaderas herramientas de trabajo intelectual que puedan seguir empleando a lo largo de
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toda su vida. [sio traera consizo necesariamente la presentacion v el empleo de nuevos
metodos v ante todo de nuevos procedimientos y técnicas de aprendizaje, las cuales
permitan a los alumnos iiberarse del funesto aprendizaje de errores de manera que puedan
usar todo su tiempo y esfuerzo para asimilar solamente aquello que esté en funcién de su
desarrollo personal, conforne a la canalizacién que vavan sufriendo sus aptitudes ¥
necesidades.

“La educacion permanente ha reivindicado la edad adults, como una etapa
particularmente educable de la vida de! hombre y de la mujer, reconociéndoles amplias
posibilidades tanto para una educacion asistematica, como sistemética, en el sentido estricto
y en todos los niveles v modalidades. Segun este enfoque & adulto esta capacitado en todo
momento para la participacidn de todos los beneficios de Ia eultura humana ¥ para un
perfeccionamiento continuo, aia cuando hava carecido en las ctapas anteriores de su
desarrolto de tales beneficios.”

Teniendo en cuenta que la edad adulta es una etapa de la vida como cualquier otra,
tesulta claro que tos objetivos de la educacion del adulto adquiera a partir de la admisién de
la necesidad de una educacion permanente una riqueza especial. En efecto la educacién del
adulto debe posibilitar al sujeto la elaboracién de una interpretacion coherente ¥ positiva de
si mismo, de manera que adquicra plena conciencia ds su dignidad personal y de los valores
que €l es capaz de aportar al mundo que lo rodea.

Ademas contribuird a que ¢l adulto elabore una interpretacién coherente del contexto
socto-econdmico-cultural a que pertenece, para lograr asi liberarse de todo tipo de
alienacion y transformarse en un factor activos de {os cambios a operarse en el mismo. A
partir de las exigencias de la educacion permanente, la educacion del adulto vera de
ofrecerle la oportunidad de adquirir, actualizar o perfeccionar los conocimientos o
habilidades que fe permitan incrementar su eficiencia profesional y lograr
consecuentemente una mejora econdémica. Finalmente deberd de proporcionar al adulto
aquello intereses o habilidades que le permitan ocupar plena y sanamente su tiempo libre y
le posibiliten una ocupacién Gtil y grata, afin cuando se encuentre limitado por fa
enfermedad, la invalidez o la anciznidad.

La educacién permaneate es el marco de la educacidn del adulto podrd alcanzar sus
objetivos solamente en la medida en logra crear toda una metodologia especial, adecuada a
la situacion propia del adelto como educando. Para ello se requiere una investigacion
psicosial previa, que permita echar las bases para la elaboracién de nuevos procedimientos
¥ técnicas didécticas.

“ Ibidem. Pag. 57.
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Tal investigacion partird de la consideracion de fos aspectos psicologicos que
coniradistinguen [a edad aduita, del grado de madurez de su personalidad, de su capacidad
intelectual v el actual caudal de sus conocimientos tedricos v practicos. La diddctica por su
parte deberd tener muy en cuenta en la conduccion del proceso de aprendizaje, el ritmo
patticular de los adultos, como también sus intereses y motivaciones particulares FEl
aprendizaje a esta edad deberd ser necesardamente individualizado y social, de manera que
ademas de tener en cuenta el ritmo especifico de cada adulte, fomente el sentido de
cooperacion y de trabajo en equipo entre los educandos adultos.

LINEAS _BA'SI CAS DE UNA DIDACTICA MODERNA DEL APRENDIZAJE, EN
RELACION CON EL ADULTO.

Despues de muchas controversias que han surgido en torno al concepto ¥ mecanismo de
aprendizaje humano y de un proceso a través de la experiencia. Se ha llegado a admitir
undnimemente aunque con las mds diversas formulaciones, que aprender equivale
{micamente a producir un cambio en la conducta del que aprende, es decir en la estructura
fundamental de su personalidad.

Por ¢llo para que se pueda hablar de aprendizaje, es decir, para que el sujeto pueda
afirmar que ha aprendido algo nuevo debe experimentar en su propio comportamiento un
cambio real, que sea permanente y personal. Lo aprendido debe pasar a influir
efectivamente de ahi en adelante, ¢l modo de comportarse del sujeto que dice haber
aprendido algo; si esto no ocurre st [o que se ha aprendido no logra modificar la conducta
interna y su repercusion externa en la vida del sujeto, no se puede hablar de aprendizaje,
por mas que el sujeto sepa repetir a Ia perfeccion aquetlo que se ha ensefiado

Por consiguiente si se observa un cambio puramente externe en la conduccién del
sujeto, sin que corresponda al mismo una modificacion interdor de su personalidad, es decir,
de su mentalidad o de su concepcién del nundo, el mismo no a reatizado un aprendizaje
humano, sino un puro proceso de adiestramiento. Podemos hablar de aprendizaje en el
tiombre en Ia medida en que lo aprendido logre penetrar su estructura personal, provocande
en él un cambio interior, capaz de modificar desde ahf toda su conducta externa, segin el
contenido de lo aprendido.

Este principio de la psicologia del aprendizaje, debe ser la base y la medida de la
actividad del maestro, de igual modo de lograr el cambio en la conducta de su educando
debe ser el imico objetive que se proponga. Es asi como se debe de entender la exigencia
tantas veces repetida a aprender a sus alumnos, porque sélo asi se lograra producir el
cambio efectivo de la conducta de los mismos en la direccién de lo aprendido,
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Ll educador sin embargo debe tener en cuenta que este cambio en la conducta del
alumno, por producirse en o més profundo de [a personalidad del mismo v por implicar
una modificacion estructurat de sus contenidos de conciencia, no siempre es observable en
primera instancia, sino en muchas veces se requiere cierto tiempo para gue se manifieste en
su verdadero alcance. Podemos hablar diddcticamente en un enfoque psicopedagogico de [a
modalidad interna y externa del cambio de la conducta del sujeto en virtud del aprendizaje.

La meodificacién efectiva de la conducta interna del sujeto es ciertamente el aspecto
basico de todo el proceso del aprendizaje; este cambio se produce en el ambito de fo que
podriamos Hamar la culturalizacion subjetiva profunda del sujeto, todo cuanto aprende el
sujeto y conforme a sus contenido, pasa a enriquecer su personalidad, permitiéndole desde
ahi observar al mundo que le rodea con ojos mas penetrantes vy liberarse progresivamente
de las impresiones materiales en que vive precisamente el hombre sin cultura; esta
culturalizacion subjetiva implica la incorporacidn existencial de todos los datos aprendidos
dentro de una vision filosdfica del mundo.

Los cambios que se producen en la conducta del educando a fin de contribuir at
perfeccionamiento de su personalidad deben ser légicamente cambios que contribuyan a la
liberacion y a la concientizacién siempre mayor de su propia dignidad y colocacién en el
mundo. Para ello el proceso de aprendizaje abarcara [a totalidad de los sectores perfectibles
de la existencia del sujeto, colocindose en el marco explicito de un personalismo integral
que permita a cada individuo dar un paso real del menos al mds, en la basqueda incesante
de una mayor perfeccion humana.

Por maduracion se entiende la capacidad de asimilacidn interna del aprendizaje por parte
del sujeto que aprende y que se haya deferminada por los factores psicofisicos del
desarrollo de su personalidad; por aprendizaje se entiende todas las fransformaciones
permanentes que se operan en [a conducta del sujeto como consecuencia de las experiencias
de los ejercicios realizados por € mismo.

Resulta que la psicopedagogia aclara que el aprendizaje prematuro por ejemplo de la
lectura, es dafiinc e initil al sujeto, miertras que el aprendizaje postergado, aunque no es
dafiino se vuelve lento y con cierta dificultad Lo ideal seria una metodologia didactica y
de un curriculo determinado que tuviesen en cuenta ambos factores en relacidn directa con
la edad del alumno, de manera que tanto el coatenide como la modalidad y {a dosis de
materia a aprender conecten directamente con la capacidad y la modalidad del aprendizaje
del mismo.

El proceso de aprendizaje espontineo o natural s el aprendizaje realizado por el sujeto
fuera del marco pedagégico intencional. El sujefo aprende sin que nadie se proponga
ensefiarle algo especificamente; este aprendizaje ocurre bajo es estimulo del ambiente vy
bajo la tension esponténea de las tendencias y necesidades del sujeto. Por eso generalmente
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este tpo de aprendizaje ocuire en base a un proceso inconsciente de asimilacion, bajo la
presion de aquellos estimulos que més impresionan o que mavor gratificacion prometen al
sujeto, tal tipo de aprendizaje posee un valor considerable en el desarrollo general de la
personalidad va que permite al sujelo emplear todas sus energias de asimilacton sin tener
que realizar un esfuerzo demasiado grande y por sobre todo lograr un efecto de retencion
elevado v duradero.

Ahora nos colocamos en la perspectiva de la educacion del adulto y tenemos en cuenta
ante todo a aquelios que no han tenido una instruccidn v formacidn sistematica, resulta que
los mismos han realizado la caso totalidad de sus aprendizaies a partir de la modalidad
espontanea; cuanto han adquirido se ha grabado profundamente en su personalidad y le
otorga una estructura dificil de ser modificada, como es propio de todo cuanto ocurre en el
ambtto de o inconsciente a fin de poder ensefiarles algo nuevo, algo que logre modificar su
estilo de conducta, serd necesario mover los cimientos mismos de su personalidad lo cual
puede resultar muy dificil,

Por esta razdn [a diddctica del adulto presenta dos caminos a seguir: La ensefianza y el
aprendizaje ocasional en el cual el méfodo espontineo consiste en no seguir en el proceso
de ensefianza-aprendizaje un orden establecido de antemano por el educador, sino en
emplear atentamente todas las ocasiones que presentan los intereses o las necesidades del
alumno, como punto de partida y contenido existencial de los mismos.

Las notas caracteristicas de este método se dan en el hecho de que el contenido no se -

halla preestablecido en ningin programa previo, sino que surge de las necesidades vitales.
No retrata de un método de improvisacion continua, sino que requiere ante todo una seria
preparacion previa y el conocimiento de cfertas técnicas mediante las cuales este método
pueda transformarse en un auténtico medio de aprendizaje de los alumnos.

La enseflanza y el aprendizaje dirigido: se caracteriza por el hecho de que la totalidad de
su desarrollo se encuentra sometido a una especie de comando exterior consistente en la
motivacidén que educador intenta efercer sobre cada uno de sus alumnos, para provocar en
ellos un aprendizaje predispuesto por el programador. El campo de los intereses de los
alumnos que en el proceso de aprendizaje espontdneo se da naturalmente, aqui debe ser
creado previamente por el educador debiendo vencer parz ello una serie de resistencias mas
o menos grandes, segiin el tipo de personalidad de sus alumnos.

La situacién antes mencionada se basa esa lucha que deben mantener todos los
educadores a fin de despertar previamente en sus alumnos el interés por et tema o la unidad
del trabajo que desean proponer Esta lucha es natural y de gran importancia porque
solamente en la medida en que ef maestro logre crear en sus alumnos los intereses que estin
a la base de [a ensefianza que les desea proponer, solo en la medida en que logre crear en



sus alumnos aquella necesidades que ellos quieran después ver satisfechas en el (ema gue
les propone el educador. su trabajo tendra el éxito pedagdgico que es de esperar.

PRINCIPIOS GENERALES PARA UNA PSICOPEDAGOGIA DE I.4 EDUCACION
DEL ADULTO.Y

{- La didactica del adulto aconseja al educador el use de ejemplos clasificadores de los
enunciados generales, empleados en las diversas areas o asignaturas a fin de facilitar la
comprension de los casos individuales. No se requiere como en la escuela primaria el
empleo exclusivo de ejemplos sensorialmente perceptibles, sino que se deben usar ante
todo los conocimientos y las expertencias anteriores del sujeto. Su finalidad ha de ser la de
lograr progresivamente un ordenamiento anterior de los conocimientos adquiridos por e}
alumno.

2.- Bl interés que puedan suscitar en el alumno adulto los procesos de la naturaleza v de la
técnica, no seré satisfecho Gnicamente por medio de su sensorializacion, sino que se le debe
permitir la penetracion expenimental de la estructura fisica, mecanica, biologica, etc, de los
mismos.

3.- La instruccién del adulto debe dar menos importancia a las respuestas verbales del
alumno sobre los temas estudiados y prestar més atencién al grado de asimilacién prictica
de los conocimientos. En una escuela para adultos la bisqueda de la verdad de las cosas por
parte del alumno es lo esencial del proceso del aprendizaje.

4.- La diddctica del adulto aconseja al maestre liberarse completamente del principio
equivocado de la escuela tradicional de que es necesario dar al alumne ia mayor cantidad
posible de conocimientos en ¢! minimo de tiempo factible. La didactica del adulto exige
que la escuela se fundamente exclusivamente sobre el método de investigacion cientifica
por cbra de los alumnos. No debe ser el maestro quien dé los conocimientos ya digeridos,
sino el alumno quien los conquiste después de haberlos visto.

5.- La leccion debera partir no de un problema situado en fa mente del educador, sino de
algo que se conecte con la realidad existencial de la cual procede el alumno. La tarea del
educador es guiar el trabajo del alumno adulfo, pero sin caer en el error de ayudar tanto a
sus alummnos que los mismos llegan a descubrir demasiado facilmente la selucion correcta.

* Ibidem Pag. 76



4.- La situacion ideal de una escuels de adultos debe ser, no |a de un educador que pregunta
+ de un alumso que responde, sino a la inversa, la de un alumno que pregunta y un maestro
que responde. La razon gue justifica esta inversion metodolégica debemos buscarla en el
heche de que cada nuevo conocimiento que adquiere el alumno, ha de ser el producto de la
solucidn de un problema que le ha afectado personalmente; por eilo la solucion lograda por
cl alumno es algo originalmente personal y adquiere un valor exclusivo,

7.- La bondad de una escuela para adultos o la capacidad didéctica de un educador, no debe
ser medida por [a cantidad de conocimientos que adquiere el aluinne, sino debe buscarse
ante todo el éxito de una escuela en su capacidad de ensefiar a pensar y a juzgar a cada uno
de sus alumnos.

8.- El aspecto educativo del aprendizaje de un contenido, debemos buscarlo en el hecho de
que ¢l mismo sea asumido dindmicamente por el alumno v por consiguiente pase a formar
parte de su conducta como propiedad intelectual, de manera que ya no repita lo que otros le
ensefiaron sino que comience a ensefiar lo que ha pasado a formar parte de su filosofia de la
vida.

9.- La didactica del adulto debe basarse en el principio de que pensar es fundamentalmertte
igual a elaborar juicios en relacién a un determinado contenido de los conocimientos
humanos a fin de llegar a una nueva conclusién que enriquezca a Ia humanidad

10.- La escuela para adultos debe ser necesariamente una escuela diferenciada en funcién
de las necesidades existenciales de los alumnos, a partir de aqui se estructurardn los planes
¥ programas de estudios para el alumno adulto.

SUPUESTOS PSICOPEDAGOGICOS DE UNA DIDACTICA PARA ADULTOS.

“Todo aprendizaje no mecdnico del hombre, es algo que se sedimenta en Iz memoria;
aprender no significa tinicamente retener lo aprendido en ia memoria sino aumentar
continuamente la propia capacidad de usar de tal manera las experiencias vividas y los
conocimientos adquiridos, que surja de ahf un comportamiento méas perfecto, mas humano
y en ¢l sentido de un mayor autodominio de la propia conducta y del mundo, aprender es
modificar perfectamente fa propia conducta segan lo aprendido.”™

Esto nos recuerda una vez mas la plasticidad propia de la naturaleza humana que
capacita al hombre sus horizontes al cambiar sus posibilidades de rendimiento, a partir de

*7 Ihidem. Pag, 83,
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las nuevas experiencias v vivencias que realiza. Us por eso que la educacion def adulto no
puede considerar al adufto como alguien que posee una personalidad deformada, sino que
su tarea se desenvuelve en el marco normal de una personatidad que pueda cambiar en
cualguier momento y edad.

La razdn de esta posibilidad concedida a {a educacion del adulto debemos buscarla en el
hecho de que la capacidad operativa del hombre adulto se fundamenta en sus actor
reflexivos; cuando el hombre aprende es la reflexion la que constata el grado de
concordancia ¢ de discrepancia entre el plan de accién propuesto y el éxito o fracase
conseguido. Para aprender algo el hombre debe plantearse previamente con entera claridad
la meta a que desea llegar para despugs poder comprobar si lo ha lograde o no y en que
medida; de tal constatacion surgira el aprendizaje humano propiamente dicho que permitira
al sujeto conocerse mejor a si mismo y enunciar mas objetivamente sus metas posteriores
de conducta.

El adulto adquiere no sélo las experiencias de sus actos sino que ademds va asimilando
vivencialmente las leyes del aprendizaje humano que se hallan en Ja base de
comportamiente. Es asi como el hombre a medida en que pasan los afios se vuelve cada vez
mds capaz de aprender y por lo tanto de cambiar sus conductas. La edad adulta lejos de ser
una edad en Ia cual el hombre debe ser considerado como un ser deficitario, s una edad en
al que el hombre y la mujer se encuentran en la plenitud de sus posibilidades de aprender
no por merd repeticion o imitacién como ocurre en el nifio, sino de una manera plenamente
bumana por medio de m aprendizaje reflexivo que le permite aprender en la escuela de la
vida experiencias personales. Educar al adulto significard ayudarle a comportase
concientenente en el mundo en que vive de modo que todas sus experiencias lasa asuma
con la responsabilidad de quien sabe lo que quiere y 1o que hace,

El método para el estudio de la inteligencia podemos dividirlo segim el planteamiento
clasico en dos modalidades equivalenies a la introspeccidn y a la labor experimental. En el
método de introspecci6n se parte de la accién de observarse uno a si mismo para descubrir
las modalidades y Tas leyes que rigen la actividad de Ia propia inteligencia En ef método
experimental o de Ie extrospeccion se trata de observar exteriormente el comportamiento
inteligente del hombre para deducir de ahi las modalidades y las leves de dicho
comportamiento; asi en base a los tests es posible constatar los procedimientos que sigue
para resolver un problema, la velocidad con que actia, lz tencién del sujeto, la seguridad,
etc.

“Cattel cree individuar en el desamollo intelectual del adulto dos criterios que
determinan su fijacion y deterioro, segun ¢l la infeligencia humana posee las actitudes de
fluidez y de cristalizacién. La aptitud de fluidez de la inteligencia estd dada por ia
capacidad general del sujeto de discriminar y percibir las relaciones existentes entre los
varios elementos a partir del finaf de [a adolescencia, desde entonces comienza a actuar la
aptitud crstalizadora de !a inteligencia, consistente en la formacidn de hdbitos mentales
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discriminatorios por lo cual ciertas operaciones mentales son preferidas a otras. esto ocurre
sin que se dé en el sujeto una percepeion sin la comprension consciente del mismo.™

El término deterioro de la inteligencia puede presfarse a una falsa interpretacion porgue
parece indicar necesariamente un real déficit de la inteligencia del adulto frente a la del
niiic o del adolescente; posiblemente no se trate de una decadencia del poder intelectual del
adulto sino mas bien de una transformacién cualitativa de la misma por lo cual pueda
disminuir su fluidez en ciertos sectores mientras que en otros se ve reforzada. Asi sabemos
que propio del pensamiento del adulto es una mayor objetividad en sus contenides segin
esto la inteligencia comienza a funcionar adultamente cuando el sujeto es capaz de
desprenderse de lo subjetivo y de los sentimientos para pasar a considerar las cosas en sf,
independienternente de los deseos del sujsto.

E!l estudio del aprendizaje humano, para que de sus frutos en funcion de un
mejoramiento del comportamiento del que aprende implica una serie de etapas que deben
ser dilucidadas previamente con el objeto de poseer un punto de partida cientifico, capaz de
servir de base para la elaboracian de una metodologia coherente con la personalidad del que
aprende.

Analfisis del comportamiento que deberd ser aprendido: Ya que tanto educar como
enseflar equivale a provocar un cambio en la conducta del sujeto, de manera que el mismo
dé un paso real del menos al mas, es claro que se impone el analisis previo del
comportamiento que debe ser aprendido como punic de partida de 1a tarea de! educador. El
debe prever el comportamiento que serd aprendido por el educando; esto nos dice que un
educador antes de ponerse a ensefiar a sus alumnos debe saber claramente cua! es el cambio
que desea producir en los mismos mediante su infervencién. Solamente de esta manera la
didactica puede pretender ser la ciencia que guia el proceso de aprendizaje del alumno y la
accion del maestro.

Diagnéstico de la personalidad del que aprende: Es comun insistir en el hecho de que
cada alumno y particularmente cada alumne adulto, posee una propia modalidad de
aprendizaje. Pere lo que conviene recalear es la necesidad de que se realice a! ingresar el
alumno adulto en la escuela un diagnéstico lo mas completo posible de sus situacién
cultural ¥ nocicnal, perque la escuela de adultos debe partir necesariamente del acervo de
cultura y de conocimientos que traiga censigo cada uno de sus alumnos, de ello dependerd
después no sdlo la graduacion del contenido, sino también la metodologia que debera ser
empleada.

Especificacidn de los cambios a producirse en la conducta def que aprende: El proceso
de aprendizaje tiene como objetive conducir al sujeto, desde un estado que se supone de

* Knowles. Malcolm,_Andragogia, el eprendizaje de los adultes Ed Oxford, México, 2001, Pag. 68.
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incipiente maduracion hacia un estado de mavor perfeccion en él mismo. Se trata en
términcs generales del paso de un estado de incompetencia o ignorancia en un determinado
sector al de competencia en €l mismo.

El comportamiente del alumno que realmente aprende se demuestra en el cambio de sus
conductas variables v torpes a otras coherentes v relativamente estables y precisas. Los
estimulos v las motivaciones al aprendizaje se cambian de esquemas sencillos en esquemas
siempre mas complejos.

| comportamiento det sujeto se vuelve cada vez mas simboélico en el sentido de que al
interiorizar las reglas que rigen su aprendizaje, le es posible claborar las estrategias
destinadas a solucionar los nuevos problemas que le salen al paso de una manera cada vez
mas experta. El comportamiento del alumno que realmente aprende, se vuelve cada vez
mas autosuficiente, cada vez mas diestro en el manejo de las reglas cuando se requiere su
aplicacién concreta, cada vez mas capaz de elaborar distinciones sutiles en la aplicacidn de
las mismas, segan las circunstancias.

Evaluacion come optimizacion de los resultados del aprendizaje: La evaluacion es una
exigencia para el contrel tanto por parte del educador como del alumno interesado, de la
eficacia de los procesos de enseilanza y del aprendizaje respectivamente, la evaluacién esta
en funcion tanto del trabajo del educador como del alumno. Por ello decimos que la
evaluacion debe estar al servicio de una optimizacion tanto de la metodologia didictica vy de
la capacidad del educador a enseflar, como del aprendizaje del alumno; en este sentido
resulta claro que la evaluacion no equivale a una sentencia que se dicta sobre la capacidad o
no del alumno y del educador, sine de an mero control destinado no a condenar, sino a
mejorar el trabajo de ambos y en definitiva a fin de que el aprendizaje def alumne sea cada
vez mas seguro, eficiente y econémico.

OBJETIVOS Y METAS DE LA EDUCACION DEL ADULTO.

Una meta establece los objetivos a alcanzar, los fines por lograr y los resultados por
obtener; las metas varian en significado desde una tan amplia como fa creencia de
Aristételes en la persecucién de la excelencia a fin de lograrla buena vida, hasta objetivos
menos importantes como ef de aprender a leer y escribir el ingles dentro de los proximos
quince meses, pero en cualquier situacidn en qué haya de obtenerse algin logro debe
considerase cuidadosamente una meta y establecerse de manera comprensible.

Los programas de ensefianza de los que se esperan resuftados concretos pueden o no
cumplir las expectativas de los participantes a no ser que reconozecan alguna meta
claramente establecida v alcanzable en el especte educativo. Los objetivos varian segin las
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diferentes personas, sifuaciones y cosas por realizar; en la educacion de los adultos hacia
una realizacion creativa de sus vidas en una sociedad libre, clertas metas son trazadas para
promover los puntes de vista sociales que existen en este orden social; en ofras sociedades
se disefian diferentes metas para alcanzar distintos fines.

“Las principales metas de la educacidn del adulto ayudaran a que un individuo se
convierta en {a clase de persona que le sea posible ser un ciudadano creativo, libre,
responsable, productivo y maduro. Estas metas podrian ayudarle a crecer v desarroilarse
como miembro contribuyente de un orden social que en sy momento le offecerd constantes
oportunidades para cumplir su particular propésito en la vida.”"’

Cada meta importante que se indica a continuacién hace hincapié en un clemento
pertinente de Ia educacion de los adultos y puede ayudar a diferenciar entre la adoctrinacion
y el aprendizaje libre, creativo, disciplinado. Son metas que ayudan al desarrollc de la
especie umana, forman parte de un dinamico orden de cosas v por lo lanio algunas de ellas
podrian cambiarse o ajustarse a medida que aprendemos mds sobre nosotros mismos v
sobre nuestras relaciones con otras personas. A continuacidn se enwmeraran unas metas
probables de Ia educacion del adulto:

Ayudar al educando a fogara cierto grado d felicidad y sentido de la vida: De un modo
u ofro procuramos buscar y seguir alguna forma de vida que parezca proporcionamos una
especie de complacencia o seguridad con que vivir, Podemos ficilmente comprender que
las personas buscan diferentes cosas o esperan las mismas cosas para su satisfaccién en
distintas maneras, pero como quiera que sea todos intentamos ercontrar un grado de confort
o contento llamado a veces felicidad.

Algunas ideas que evocan felicidad pueden ensefiarse a los adultos, no en cursos
magicos, sino mediante programas regulares de educacién efectuados por instituciones; Ia
realizacion personal nos produce satisfaccion, fo mismo que el ayudar y conocer a otras
personas; el aprender mds sobre el mundo que nos rodea y el lugar donde acomodarmos
dentro del cuadro, ayuda también a proporcionar sentido, proposito y realizacién a nuestras
vidas; la satisfaccidn resultante puede muy bien flamarse felicidad.

Esta puede hacerse a través de practicamente cualquier programa de aprendizaje del
adulto si los dirigentes, educadores o administradores son {o bastante perceptivos para ver
la importancia de estos conceptos y eligen el momento de incorporarlos a los programas.
Estamos hechos para ser seres activos € imquiridores v nuestras vidas encontraran sentido a
medida que aprendamos sobre nuestra naturaleza y desempefiemos nuestros papeles en un
orden social que estimule fa actividad y el desarrollo; esta persecucién de la excelencia
puede ser un medio de lograr la realizacion y la felicidad,

** Op. Cit Bergevin Pag. 35.



Ayudar al discipulo a comprenderse a sf mismo y a conocer sus capacidades, sus
limitaciones y sus relaciones con otras personas: Los sabios modernos, como hicieron los
antiguos hablan de la necesidad de autocomprensién en términos familiares para todo el
mundo “condcete a ti mismo” y “la primera mirada debe ser hacia dentro” son preceptos
conocidos.

Independientemente de la forma en que lo hagamos debemos aprender a conocernos a
nosotros mMismos, nuestro éxito al tratar con nosotros y con los demds se halla
estrechamente relacionado con la forma en que nos conocemos y en lo que somos capaces
de hacer con lo que conocemos. El saber lo que podemos v lo que no podemos hacer nos
ayudard a sacar el mayor partido posible de lo que poseemos y a evitar un costoso
desperdicio de energia gastada en dreas inadecuadas a nuestra capacidad.

La educaci6én del adulte debe orientarse a guiar al discipulo a integrarse, es decir a
reunir las partes fragmentadas de su vida en esa unidad de trabajo tnica: el individuo. Cada
uno de nosotros tiene un papel importante que desempefiar en el drama social v debemos
aprender lo que es ese papel, asi como la forma de desempefiarlo; no podemos aprenderlo
en el aislamiento sino en la relacién con los demas.

Ayudar a los adudtos a reconocer y comprender la necesidad de aprender durante toda
la vida: La educacion constante de una clase o de otra no es un kyjo sino una necesidad; la
educacion es un requerimiento inamovible de una sociedad que surge y pasa del control de
unes pocos &l control de los muchos; tenemos que despertar ante el hecho de que el ira la
escuela cuando somos jovenes no es bastante, aunque la necesidad de educar a los
muchachos es aguda igualmente es la constante necesidad de educar a la gente mayor.

La educacién del adulto tiene como objetivo principal la tarea de intentar convencer a la
gente de la importancia de aprender en una sociedad libre. El constante estudio de muchas
materias y la aplicacién de lo que conocemos puede ayudarnos a aprender a participar en la
sociedad. La educacién del adulto puede no sélo proporcionar oportunidades para la
educacién de los adultos, debe también ayudar a estos a aprender la consiante y urgente
necesidad de hacerlo en una sociedad libre.

Proporcionar al adulto condiciones y oportunidades para ayudarle a avanzar en el
procesc de maduracion espiritual, cultural, fisica, politica y vocacional: Las instituciones
que dirigen programas de educacion del adulto deben establecer condiciones y dar
oportunidades para hacer comprensivo y atractivo el proceso de maduracion; no se puede
decir que la educacion del adulto haya cumplido sn mision a menos que se ocupe de la
persona completa en su conjunto.
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“Cada institucién esta interesada en su propia idea con demasiada frecuencia esto da
origen a adullos a los que no se les ensefia a pensar, sopesar o a avaluar, sino mas bien a
repetir lo que alguien a dicho. Una institucion hard hincapié en el desarrollo espiritual, etc,
Rara vez nos encontramos una que disponga de tiempo para integrar su campo particular de
interés con el conjunto o con algunas otras arcas, €l, proceso de maduracion es
demorado ™"

Cualquiera que dirija los programas de educacion del adulto debe asegurarse de que
cada estudiante tenga una oportunidad de comprender lo que representa nuestro trabajo para
ir de la inmadurez a la madurez y que este proceso involucra varias facetas relacionadas de
la vida de una persona. Dos pasos sencillos pero significativos debe dar cualquier
institucion que dirija programas educativos para adultos: primero debe reconocer su
responsabilidad para ayudar a promover el proceso de maduracion y segundo debe aprender
a relacionar e intcgrar sus programas educativos con el fin de asumir eficazmente su parte
de esta importante tarea.

Proporcionar cuando sea necesario educacion en cuanio a la sobrevivencia, a la
capacidad de leer y escribir, a las aptitudes vocacionales y a las medidas de salud: La
educacién de los adultos debe ser una empresa completa, a menudo los programas
aurmentan durante momentos de prosperidad, la sociedad opulenta se imteresa mas por los
asuntos llamados culturales.

Sin embargo gran nimero de seres humanos en todo ¢l mundo estin interesados no en
refinamientos culturales o vocacionales, sino en el imperioso ¢ inflexible problema de la
sobrevivencia. En términos de importancia y del nimero de personas servidas una de las
principales metas de la educacién del adulto es ayudarlas a que aprendan a desarrollar y a
utilizar las destrezas bésicas para sobrevivir. Esta iltima necesidad casi ha sido pasada por
alto, de modo que pocos educadores del adulto instruidos profesionalmente se hallan
involucrados en esta amplia tarea educativa.

2 Bidem. Pag. 41.
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PRESENTACION.

El Taller de Estrategias para la Enseflanza de las Operaciones Basicas de las
Matematicas ( suma, resta, multiplicacion y divisién ), dirfgido a los Padres de la Sala de
Intervencion y Asesoria Pedagdgica va encaminado principalmente en apoyar a los padres
de familia dentro del hogar como una herramienta que les permitird enfocarlo al problema
de aprendizaje que presente su hijo en alguna de las cuairo operaciones basicas de fas
matematicas.

Durante la educacion primasia los nifios presentan alguna dificultad de aprendizaje en
cualquier asignatura ya sea historia, espafiol, civismo, geografia, matemadticas, etc; existe un
porcentaje  considerable de nifios que tienen dificuliades de aprendizaje en relacién a las
matemadticas, es por ello que el presente proyecto esta enfocado en satisfacer dicha
dificultad que los hijos y padres tienen que solucionar a ta mavor brevedad posible 0 en el
mejor de los casos en prevenir en los nifios una dificultad de este tipo.

El presente taller tiene como finalidad aportar los elementos necesarios a los padres de
familia en la dificil tarea de educar a sus hijos en el 4mbito de las matematicas, ya que
muchas veces los padres tienen los conocimientos tedricos, pero no poseen las herramientas
didicticas necesarias para una mejor explicacién, es por ello que este trabajo contiene los
elementos propicios que le permitird al padres de familia atacar de manera directa v
concreta alguna dificultad que presente su hijo.

El presente taller tiene los siguientes lineamientos:

Nombre: Taller de Estrategias para la Ensefianza de las Operaciones Bésicas de las
Mateméticas ( suma, resta, multiplicacién y divisién ), dirigido a los Padres de la Sala de
Intervencidn y Asesoria Pedagégica.

Objetive General: Dar a conocer las diferentes formas de ensefianza-aprendizaje de los
procedimieatos de las operaciones bisicas de las matematicas, mediante herramientas
diddcticas que apoyen 2 los padres de familia en el hogar, para la solucién de la dificuitad
en el aprendizaje de las matemaéticas y para la prevencion de este problema.
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Duracidn: El presente provecto tienen una duracion de veinte horas, que se puede reducir o
extender de acuerdo a las necesidades que presente la poblacion atendida.

Sesiones: Son veinte sesiones y cada uno es de cincuenta minutos.

Poblacién: La poblacion tiene que saber leer v escribir, ademas de tener como minimo la
escuela primaria, ya que es necesario que tenga conocimientos previos sobre la tematica.

Espacio: El taller debe ejecutarse en un salén donde exista un pizarrdén para una mejor
explicacién y unos pupitres o mesas, para que ¢l educando este comodo v se propicie un
ambtente agradable para la ensefianza-aprendizaje.

Temdtica:

Periodo Sensomotriz.

Periodo Preoperacional.

Periodo de las Operaciones Concretas.

Periodo de las Operaciones Formales.

Ensefianza-aprendizaje de la suma.

Ensefianza-aprendizaje de la resta.

Ensefianza-aprendizaje de la multiplicacion.

Ensefianza-aprendizaje de la divistén.

MNota: La tematica puede adecuarse 2 las necesidades que presenten los padres de familia,
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TEMA OBJETIVO | ACTIVIDADES TIEMPO MATERIAL |

i
|
| !
!
[ 50 Minutos.
Presentacion det | Que los padres ' Presentacion del Pizarron
Taller, conozcanel : Taller de manera |
objetivo general ; formal. i 10 minutos
| del Talleryla |
| forma de trabajo. ° Gis
| Nombre. S minutos i
: Objetivos. 5 minutos
Temas. 20 minutos
Duracion. 5 minutos
Ubicacion. 5 minutos

Sesicn 1
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|
!

TEMA OBJETIVO ' ACTIVIDADES TIEMPO MATERIAL
50 minutos
Periodo Conocerlas | Explicacion de las : Pizarron.
Sensomotriz. caracteristicas | caracteristicas del
del nifio desde nifio;
que nace hasta la
edad de dos De 0 al mes. Gis.
afios. {0 minutos
De 1 a 4 meses.
10 minutos Papel Bond.
De 4 a 8 meses.
10 minutos
Anexe 1
De 8 a 12 meses.
10 minutos
Preguntas vy
respuestas. 10 minutos
i
Sesion 2
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TEMA OBJETIVO | ACTIVIDADES TIEMPO MATERIAL
50 munitos.
Pericdo Conocer las Explicacion de Pizarrén.
Sensomotrz. caracteristicas | las caracteristicas
del nifio desde de! nifto:
Gue nace hasta la
edad de dos Gis.
anos. DeiZall
meses.
10 minutos.
Papel Bond.
Dei18a24
meses.
10 minutos.
Anexo 2
Preguntas y
respuestas.
10 minutos.
Evaluacion ,
20 minutos.
i
|
[ Sesidn 3
i
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ACTIVIDADES |

TEMA OBJETIVOQ TIEMPO MATERIAL
50 aninutos
: Periodo Conocer las Breve Pizarron.
i Preoperacicnal. | caracteristicas recordatorio. 10 minutes.
delnifiode2a7
f; afios. .
i i Lluvia de ideas. [} minutes Gis.
E :
Explicacion de la
etapa y sus Papel Bond.
caracteristicas. 20 minutos.
Preguntas y Anexo3
respuestas. ! [0 minutos.
! Sesién 4




. TEMA TIEMPO | MATERIAL
|r 50 minutos.
Periodo Conocer las Breve Pizamo'n.
i Preoperacional caracteristicas recordatonio. 5 mUTIItoS.
delnifiode 2a7
afnos. ;
. Explicacion de la Gis.
elapa
{ preoperacional. 20 minutos,
: i

; Papel Bond.

{  Preguntas y

respuestas. 5 minutos.
Anexo 4
Evaluacion. 20 minutos,

1

H

E

!

Sesion 5

i
| OBJETIVO | ACTIVIDADES
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i

i
1

TEMA CBJETIVO | ACTIVIDADES i TIEMPO MATERIAL !
i | :
I
f
50 minutos
Periodo de las Describir el Breve Pizamrén, :
operaciones desarrollo del recordatorio. 3 minutos.
concretas, aprendizaje en el
nifio a partir de
los stete afios | Explicacion de Gis.
hasta los once ! las caracteristicas
aftos. de este periodo.
30 minutos
Papel Bond.,
Preguntas
respuestas,
5 minutos.
Anexo 5
Evaluacion,
10 minutos.
Sesidn 6
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{ ACTIVIDADES

TEMA OBJETIVO TIEMPO MATERIAL
i
i
|
50 minutos.
i Periodo de las Identificar las Breve Pizarron.
. operaciones caracteristicas recordatorio. 5 minutos.
formales. ¢ del aprendizaje
enel nifiode |
onceafiosen  Lluviadeideas. ; 5 minutos, Gis.
adelante, ! !
Explicacion del
periodo de las Papel bond.
operaciones
: formales. 25 minuies.
Anexo 6
Evaluacion. 15 minutes.
| |
| Sesidn 7
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] |
TEMA [ OBJETIVO E ACTIVIDADES : TIEAMPO MATERIAL
30 minutos.
Suma o adicion. | Reconocerlas | Introduccionala Pizarrén.
sumas basicas. adicion. 10 minutos.
i Quéesla Gis.
adicion 7. S minutos.
¢ Cuales son los Didactico:
numeros
naturzales 7. 10 minutos. Domino de
sumas.
Explicacion de Nurmeros del 0 al
las sumas bdasicas.] 25 minutos. 9desSx5cm.
Pequefios
objetos que
Tepresenten las
unidades,
decenas y
centenas,
Abaco.
?
; Anexo 7
Sesidn 8§
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[
l TEMA OBJETIVO | ACTIVIDADES TIEMPO MATERIAL
I
|
|
50 minuvtos.
Suma o adicien. | Determinar ias Adicion de Pizarrdn.
estrategias de numeros
enseftanza- compuestos:
aprendizaje de
las sumas Gis.
sencilias. Sin llevar. 10 minutos.
Con lievar. 10 minutos. Didactico:
Domino de
De decenas adicién.
exactas. 10 minutos.
Numeros del 0 al
9de5x5cm.
Uno de los
sumandos esta Variados objetos
formado por _ que representen
decenas exactas. 10 minutos. las unidades,
decenas y
centenas.,
De nfumeros
compuestos sin
llevar, 10 minutos. Anexo 8
Sesidn 9
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TEMA OBJETIVO | ACTIVIDADES TIEMPO MATERIAL
50 minutos.
"! Suma o adicion Conocer las Adicion de Pizarron.
estrategias de nimeros
ensernanza- complejos. ,
aprendizaje de [
las sumas de ! Gis. ;
mayor { Con dificultad de !
i complefidad. | ilevar. 10 minutos.
Didactico: |
De centenas
exactas. 5 minutos. Objetos que
representen las
unidades,
De tres digitos sin decenas y
llevar, 10 minutos, centenas.
De tres digitos Anexo 9 :
con llevar, {0 minutos.
Con otras
dificultades. 5 minutos.
Evaluacioén, 10 minutos.
Sesion 10




|
| orsETIVO

é TEMA l ACTIVIDADES TIEMPO MATERIAL
’i
50 minutos.
Resta o Exponer las Introduccion a fa Pizarron.
diferencia. restas basicas. sustraccion. 10 minutos.
¢ Qué es la resta Gis.
o diferencia ?, 5 minutos.
i Restas basicas. 15 minutos, Didactico.
Diferentes
Resta de decenas objetos para
exactas. 10 minutos. repartir.
Objetos que
Casosenel queel representen las
sustraendo esta unidades,
tormado por decenas y
decenas exactas. 10 minutos. centenas.
Anexo 10
Sesign 11}




TEMA OBJETIVO | ACTIVIDADES TIEMPO MATERIAL
50 minutos.
Resta o Identificar las Breve Pizarron
diferencia. estrategias de recordatorio. 10 minutos.
enseftanza- ! |
aprendizaje de |
lasrestasde ! Sustracciones: Gis
mayor
complejidad.
Sin dificultad en
el minuendo. 10 minutos. Didactico:
Domino de
Cuando las cifras sustracciones,
del minuendo son
menores al del Ohjetos que
sustraendo. E representen las
i 10 minutos. unidades,
i decenas v
Con centenas centenas.
exactas.
10 minutos.
Con tres cifras sin Anexo 11
dificultad.
10 minutos
Sesicn 12
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TEMA ul OBJETIVO ‘' ACTIVIDADES

TIEMPO MATERIAL

L | o

’ 50 minutos
Resta o Identificar las Breve Pizarrdn.
diferencia. estrategias de recordatorio. 5 minutos.
ensenfanza-
aprendizaje de '
las restas de Sustracciones: Gis.
mayor
complejidad.
Con otras
dificultades. 10 minufos. Didactico:
Domine de
: Casos conceros. | 10 minutos. | sustracciones.
i ’ } b
Compfobacién det
la resta. [0 minutos. Anexo 12
* Preguntas y
: respuestas, 5 minutos.
Evaluacion. [0 minutos.
Sesion 13
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TEMA OBJETIVO | ACTIVIDADES TIEMPO MATERIAL
S0 minutos.
Multiplicacion. Conocer la Liuvia de ideas. | 10 minutos. Pizarron.
operacion de
multiplicar,
Introduccion a la
multiplicacion. 10 minutos. Gis.
i Multiplicaciones
bésicas. 20 minutos. Didéctico.
Preguntas y
respuestas, 10 minutos. Domino de
multiplicaciones.
]| Sesion 14
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TEMA OBJETIVO | ACTIVIDADES | TIEMPO MATERIAL
i
50 mimutos.
| Multipticacién * Distinguir las Breve Pizarron.
: estrategias de recordatorio. ;10 minutos.
solucion en las |
multiplicacianes |
de mayor Vocabulario de la Gis.
complejidad. multiplicacién,
10 minutes.
Notacion de la Didactico.
multiplicacion.
10 minutos.
Multiplicaciones Dormino de
de mayor multiplicaciones.
complejidad
20 minutos.
Objetos que
representen a las
unidades,
decenas y
cenienas.
Sesidn 15
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OBJETIVO |

TEMA ACTIVIDADES TIEMPO MATERIAL
|
[
50 minutos,
|
Multiplicacion. Conocer las . Breve Pizarron.
propicdades de ; recordatorio. 5 minutos.
la
multiplicacion.
Propiedades de la Gis.
multiplicacion.
13 minutos.
La operacion de Didactico.
multiplicar,
¢ 20 minutos.
Evaluacién. |
i 15 minufos.
Sesién 16
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TEMA OBIETIVO ACTIVIDADES TIEMPO METERIAL

50 minutos.

Division. Describir la  © Introduccién a la Pizarron.
accionde divisién. 15 minutos.

dividir.
i Quéesla Gis.

division 7. 5 minutos,

Divisiones Didactico.
Basicas, 15 minutos.

Preguntas y Domino de

respuestas. 10 minurtos, divisiones.

Sesion 17




Dhivision.

Identificar las
formas de
sotucion de la
division.

ACTIVIDADES TIEMPO MATERIAL
50 minutos.
Breve Pizarrdn.
recordatorio. | 10 minutos
Vocabulario de la Gis.
division. 10 minutos.
Divisiones Didactico.
inexactas, 20 minufos.
Preguntas y :
respuestas. 10 minutos.
Sesidn 18
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| ACTIVIDADES

TEMA OBJETIVO TIEMPO MATERIAL
50 minutos.
Division. Distinguir las | Relacion entre la Pizarrén,
estrategias de divisién y la
solucidn de la multiplicacion. S minutos.
division.
Gis.
Divisiones de
mayor
{ complejidad. 20 minutos.
! Didéetico.
Propiedad
¢ distributiva de la
division, 10 minutos.
Evaluacion. 15 minutos.
%
| Sesidn 19




TEMA OBJETIVO ' ACTIVIDADES TIEMPO MATERIAL
|
50 minutos.
Evaluacton. del Analizar las Charla sobre lo | Pizarron.
taller. metas | realizadoenel |
alcanzadas, ' taller. 10 minutos.
5 Gis,
Beneficios que
obtuvimos del
taller. 10 minutos.
Hojas blancas.
Criticas hacia el
taller. 3 minutos.
Autoevaluacion, 15 minutos.
Cierre del taller
de manera
formal. 10 minutos.

Sesion 20’

tJ
—
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ANALISIS DE
RESULTADOS
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ANALISIS DE RESULTADOS.

straron 20 personas para tomar el curso, de los cuales:
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De estos 20 padres de {amilia, sus hijos asisten a la escocla en el grado:

_ ESCOLARIDAD %

fHogar - 5%
knder 20%;
1o Primana 15%
2o Primaria 20%
Ber Primaria 15%
Ko Primaria 5%
50 Primaria 5

bo Primaria 15%
TOTAL- - . e {00

ESCOLARIDAD DE LOS HIJOS

BGOLARIDAD

0% s% 0% 15%  20%  25%




Las edades de los nifios que asisten a [a Sala de Intervencion v Asesoria Pedagdgica oscilan
entre los 3 v 12 afios, de los cuales:

3 Avos 5%
5 Affos 20%
6 Arfios 10%
7 Afgs 20%
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De {os padres que asistieron o taller, sus hijos tienen problemas de aprendizaje en
relacion a las operaciones basicas de las matematicas;




EVALUACION DE LOS OBJETIVOS DEL PROGRAMA.

El Servicio Social Profesional constituyd una fuente rica en experiencias tanto en el
ambito personal como profesional at estar en contacto con los padres de familia, asi como
con sus hijos, ya que al involucrarme dentro de Ia Sala de Intervencidn y Asesoria
Pedagogica me permitio contribuir con este proyecto para mejorar el aprendizaje de cada
nifio mediante sus padres y de esta manera aportar elementos que puedan avudar a los
padres a dar solucion a ciertas dificultades que presentan sus hijos durante su educacion
formal.

Conforme foeron pasando las sesiones, la comunicacion eatre {os padres ¥ el educador
se hacia mas estrecha, lo que permitié un ambiente de confianza mayor, dando paso a que
cada sesion fuera mas amena y de este modo satisfacer las necesidades que presentaron los
padres en ese momento, asi como las dudas y sobre todo hubo un cambio de expentencias
de ambas partes, contnbuyendo a obtener una gama de conocimientos necesarios para
ayudar a sus hijos a una mayor comprension de cada operacion matematica.

El Objetive General del proyecto es el siguiente:

Dar a conocer las diferentes formas de ensefianza-aprendizaje de los procedimientos de las
operaciones basicas de las matematicas, mediante herramientas diddcticas que apoyen a los
padres de familia en el hogar, para la solucién de la dificuitad en el aprendizaje de las
matemdticas y para la prevencion de este problema.

Para alcanzar el objetivo general del proyecto se realizd unz evaluacion constante, el
cual consistid que al término de cada tema se Hevd a cabo una serie de preguntas abiertas y
de esta manera se podria cuantificar los avances, asi sucesivamente hastz cumplir
satisfactoriamente el objetivo trazado desde un inicio.

Cuando se tocaron los temas de suma, resta, multiplicacidn y division: los padres al
término de cada operacién matematica tenian que pasar al frente del salén para realizar una
operacién explicdndole a sus compaileros y de esta manera se ponian en practica los
conocimientos adquiridos hasta ese momento.



Cuando tos padres pasaban al frente del salén para explicar una operacion matematica,
adernas de poner en prictica sus conocimientos también salian dudas tanto del que estaba
explicando como de los demas compaiieros v de esta manera en la clase existia una
refroalimentacion constante lo que permitia resolver dudas, asi como la experiencia de cada
padre ante una situacion simifar lo que contribuia a enriquecer nuestro tema.

Siempre en cada sesién s¢ intercambiaban experiencias y esto ayudaba a enriquecer cada
sesion, porque la experiencia de cada padre con su hijo es dnico y aunque puede tener cierta
simifitud con otro casa, pero nunca con los mismos factores y esto es lo gue aumentaba el
interés de los padres para las siguientes sesiones, siendo igual de satisfactorio al comentar
sus inquietudes y obtener respuestas que realmente ayudaron al problema detectado por el
padre.

El objetivo general del provecto se curaplié satisfactoriamente ya que mediante una
evaluacion constante que nos permitid ir pase por paso hasta lograr la meta trazada desde
un inicio, asi como los objetivos particulares de cada sesién, ademis de los cometarios
realizados por los padres de familia en el sentido de que les gusto el taller, siendo una gran
ayuda tanto para ellos, pero mas para sus hijos.

Los papas también le otorgan su crédito a la Sala de Intervencién y Asesoria Pedagégica
dandole las gracias por preocuparse por los padres ofreciendo el servicio de Escuela para
Padres en temas que realmente le son de ayuda en la vida real ya que les brinda los
elementos necesarios para ponerlo en prictica en su hogar contribuyendo ha aumentar sus
conocimientos acerca del tema tratado.

La Sala de Intervenci6n y Asesoria Pedagégica brindo todas las facilidades para lograr
los cbjetives del proyecto al no obstaculizar ninguna actividad de manera intencional del
taller ya que los horarios estaban estabiecidos antes de iniciar el mismo, asf como el espacio
donde se ejecutaria. Cabe mencionar que las actividades de la SIAP y del taller se veian
interrumpidas por €l curso de pruebas psicométricas, ¢l cual todos fos prestadores de?
servicio social profesional estAbamos obligados a asistir ya que era parte de nuestro
servicio,

Por oltimo hay que considerar los tiempos del proyecto, va qué estaba sujeto a un lapso
predeterminado por otras instancias lo que ocasiono que en las ultimas sesiones se trabajara
a marchas forzadas, aunque no altero lo ya programado, siendo asi que se cumplié con el
objetivo planteado desde un principio satisfactoriamente.
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BENEFICIO PROPORCIONADO A LA COMUNIDAD. ( APORTACION A L4
PROBLEMATICA MANEJADA ).

Mediante fa Sala de Intervencion ¥ Asesoria Pedagdgica pude contribuir con el presente
proyecto en una de las dreas que maneja la SIAP, ya que se trabaja con niflos que tienen
problemas de aprendizaje en el drea del lenguaje, lecto-escritura y matemadticas; y es
precisamente en la (ltima drea donde el presente trubajo tienen cabida aportando los
elementos necesarios para mejorar el servicio otorgado a los menores.

Con el proyecto terminado se deja un legado que ayudara a los siguientes prestadores
del servicio social profesional para retomar los elementos necesarios en beneficio de los
nifios ya que de esta manera cada prestador contribuye al mejoramiento de la SIAP
aportando cada uno lo que desempefio ya sea en seis meses o a un afio.

Los aportes que deja el presente proyecto en el drea de las matematicas es precisamente
en las cuatro operaciones bdsicas ya que es un problema comin que los nifios durante su
educacién formal presenter dificultades en el aprendizaje en alguna de las cuatro
operaciones es por ello que este trabajo va enfocado a ayudar a los padres, maestros y
prestadores del servicio social profesional en dicha drea para prestar un mejor servicio y
atacar de manera directa la dificuftad.

Los aportes de mi frabajo esta enfocado directamente en el aspecto didéctico, ya que la
contribucidn va en ese sentido, es decir hacer que cada procedimiento sea pama el nifio mas
ficil, que cada operacién vaya de lo mas sencillo 2 lo mas compleje siendo los avances
graduales, pero mas significativos para el nifio, va que de esta manera se logrard un
aprendizaje paulatino, directo y concreto.

Los beneficios son directamente para los nifios, ya que todos aguellos que retomen el
proyecto podrdn poner en practica los conocimientos adquiridos, ademds de que los padres
son el medio para poder llegar al objetivo final, el cual consiste en hacer que el nifio tenga
una ensefianza gradual pero significativa relaciondndolo con su medio social y de esta
manera alcanzar los beneficios que otorga el proyecto. Todos aquelios padres que asistar a
la Sala de Intervencion y Asesoria Pedagégica tendrdn una alternativa més en beneficio
directo para su familia, es decir, si su hijo presenta una dificultad de este tipo, va que
quedara como un antecedente este provecto y se podrd ayudar de manera concreta a atacar
dicha problematica.
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DESEMPENO PERSONAL EN LA INSTITUCION { ALTOEVALUACION ).

Durante ¢l tempo que permmaneci denfro de la Sala de [ntervencidn v Asesoria
Pedagdgica fue muy satisfactoria ya que aprendi muchas cosas de la preespecialidad de
Psicopedagogia y pude poner en practica mis conocimientos acerca de la preespecializacion
de Educacion Permanente en [a Escuela para Padres, asi como en la elaboracién de mi
proyecto.

[.a funcidn principal de mi trabajo era ejecutar mediante la Escuela para Padres el Taller
de Estrategias para la Ensefianza de las Operaciones Basicas de las Matematicas { suma,
resta, mulitiplicacion vy division ), dirigido a los Padres de la SIAP, pero también existian
otras actividades como la elaboracion del periddico mural el cual consistia en poner una
tematica de acorde a los intereses de los padres para que eflos las leyveran v tomaran
conciencia sobre su desempefio a nivel familiar y social,

Se llevaron varias actividades como las sesiones de las pruebas psicométricas, el cual
consistia en que cada prestador de servicio social tenia que pasar a explicar una
determinada prueba para que los demds tuviéramos conocimiento acerca de ella y de esta
manera incrementar nuestro acervo de conocimientos para posteriormente ponerlo en
practica dentro ¢ fuera de la Sala de Intervencién o Asesoria Pedagdgica en beneficio de la
comunidad.

Participe en las actividades fuera de la SIAP, como por ejemplo el evento que organizo
la Asociacién Mexicana de Ayuda a Nifios contra ¢l Cancer { AMANC ), en el parque
Naucalli dentro del municipio de Naucalpan, ademas de participar de manera activa en todo
lo que se refiere a la Sala de Intervencion y Asesoria Pedagdgica en cuestiones internas.

Considero que mi trabajo realizado dentro de la SIAP es buenc ya que durante el taller
realice todo lo que estuvo a mi alcance para ayudar a los padres de familia en solucionar
uria problemaética que les preocupaba y por cumplir con el objetivo de mi proyecto,
también la ayuda proporcionada directamente a los nifios mediante sus padres es muy
satisfactorio, ya que proporcione todos mis conocimientos en beneficio de {a SIAP y de las
persenas que conformamos dicha institucién en una participacién constante y continua.
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MEJORAMIENTO DEL PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA COMO
PRODUCTO DEL SERVICIO PRESTADO.

El Plan de Estudios de la Carrera de {a Licenciatura en Pedagogia considere que es
completo ¥y me ayudé durante mi presencia en la Sala de Intervencion y Asesoria
Pedagégica para la realizacion de mi proyecto durante mi Servicie Social Profesional, de lo
cual puedo decir lo siguiente:

Las materias que corresponden al drea de la preespecialidad en Educacién Permanente
que estuvieron latentes en todo momento durante fa elaboracién y ejecucién de mi proyecto
fueron las de Seminario de Educacién Permanenie, Seminario de Alfabetizacion de Jovenes
v Adultos, asi como Seminario de Capacitacion, ya que trabaje directamente con adultos.

Otras materias que me sirvieron durante la elaboracidn v ejecucidn de mi trabajo fueron
Didéctica I y 11, Educacién para Adultos, Teorias De la Comunicacion, Metodologia de las
Ciencias Sociates I y [, Laboratoric de Grupos en Educacidn, Planeacién y Administracion
Educativa, asi como Evaluacidn y Desarrollo Curricular, aunque hay que decir también que
cada materia que vimos durante la carrera aporto ciertos elementos que al final hicieron
posible el presente proyecto.

El plan curricular de la carrera de Pedagogia lo siento completo, ya que al Hevario a la
practica incrementé mi experiencia v habilidad en el manejo de los conocimientos y
actividades realizadas durante la imtervencién con fos padres de familia, por lo que
considero que tenemos un alto nivel al [levar a la practica los conocimientos adquiridos
durante cuatro affos.

Algo muy importante que se debe de tomar en cuenta es que al final de la camrera, es
decir durante los titimgs tres semestres se divide la carrera en tres preespecialidades lo que
aos limita de manera considerable al cursar solamente una y considero que es indispensabie
tomas las tres preespecializaciones para una mejor educacion integral y de esta manera ser
profesionistas completos.
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[Les conocimitentos no se deben de dividir al final de ja carrera, es necesario cursar las
tres preespecializaciones, ya que de esta manera podremos enfocarnos en varias dreas ¥ no
solamente en una lo que nos limita en algunos aspectos.

El Licenciado en Pedagogia debe de tener una formacion completa y adecuada a los
tiempos actuales, es decir, para combatir de manera concreta, directa y real los problemas
educativos en los cuales estamos involucrados de manera directa en darle solucidn yenla
busqueda de altemativas que puedan acatar la problematica detectada hasta el momento.



EVALUACION DEL
| TALLER
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO.
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ACATLAN.
SALA DE INTERVENCION Y ASESORIA PEDAGOGICA.
“TALLER DE ESTRATEGIAS FARA LA ENSENANZA DE LAS OPERACIONES
BASICAS DE LAS MATEMATICAS ( SUMA, RESTA, MULTIPLICACION Y
DIVISION ), DIRIGIDO A LOS PADRES DE LA SIAP™.

EVALUACION .DEL TALLER.

CONTESTE LAS SIGUIENTES PREGUNTAS.

Mencione tres reflejos con los cudles nace el bebé-

El bebé nace equipado con cinco sentidos ; Cuales son 7.

i En qué mes el nifio desarrolla la habilidad de seguir con la vista cualquier objeto en
movimiento ?.

. En qué mes et nifio desarrolla la habilidad de gatear 7.

A la edad de los ocho meses en adelante ¢l nifio desarrollz dos patrones de conducta
¢ Cuéles son 7.

El nifio empieza a caminar a la edad de los:

i, En qué mes el nifio ya posee la capacidad de retener imagenes mentaies 7. ———-——--m-—--




i A que edad el nifio no puede relener imagenes meniales 7. --

Caando el nifio utiliza algo mds para representar cualquier conducta se dice qué es una
caracteristica del juego

Mencione una caracteristica de la etapa preoperacional

i, Qué tipo de juego ayuda al nifio a mejorar su desempefio motor en movimientos tales
como lanzar, brincar fa cuerda y ordenar bloques

Durante la etapa preoperacional el nifio crea dos reglas ; Cudles son 7.

Los nifios son incapaces de abordar mentalmente dos dimensiones al mismo tiempo se dice
que el ri{o padece de:

& Qué habilidad desarrolia el nific para entender que objetos o cantidades quedan constantes
a pesar de un carmbio de apariencia o estado.

Entretenimiento imaginario en el cual los objetos representan a otros con los que no tienen
una relacion directa.

i Qué es la irreversibilidad 7.

¢ Qu¢ habilidad desarrolia el mfio cuando retiene mentalmente dos dimensiones al mismo
tiempo 7.
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., Jug habilidad desarrolla el niflo cuando invierte mentzlmente una accton fisica para
regresar el objeto a su estado OHgINAT P ame oo e

No pueden retener mentalmente dos aspectos de un mismo problema en este caso se dice
que los nifios padecen de

La ordenacion en forma creciente o decreciente se le conoce con el nombre det-—-----—-— -

¢ Qué habiiidad desarrolla el nifo cuando retiene mentzlmente dos aspectos del
problema ?.

¢, Qué significa clasificar 7.

< Con qué otro nombre se [e conoce al periedo de Ias operaciones formales 7. ————-—-—--

i, Cual es la forma de pensamiento del nifio en el periodo de las operaciones formales 2. —---

El nific de pensamiento abstracto maneja varios conceptos ;, Cuéles sont 7. ———-————

¢ (Qué se entiende por reversibilidad 7.

¢, Qué es la causalidad 7.
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;. Cuales son los nimeros naturales 7. -— —-

; Como se le llama a cada nimero 7.

;. Qué representan diez unidades ?.-—-

i Que representan diez decenas 7.

¢ Cudntas sumas basicas existen 7.

# “Los padres de familia pasan al pizarrdn para explicar unaz operacion frente a sus
compafieros para aplicar lo aprendidoe hasta el momento” #.. '

¢ Qué es la resta o diferencia 7.

i Cual es el vocabutario de la resta 7.
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¢, Cuantas restas bésicas existen 7.

;Cuéntas formas de comprobacion existen para la resta 7.
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Loy padres de fandliz explican v comprueban una operacion en el pizarron frenie a sus
ompafteros” i

[t

o Que es la multiplicacion 7.

¢, Cudl es el vocabulado de ta multiplicacion ?.

3 X 7 = 56

¢ Cudntas propiedades de [a multiplicacion existen ?.

¢, Explica en qué consiste la proptedad conmutativa de la multiplicacion 7, ———--mmmmmmmeee -

(En qué consiste la propiedad distributiva de la multiplicacion 7.

¢ Explica brevemente la propiedad asociativa de la multiplicacion 7.

# “Los padres de familia explican en el pizarron la operacién de multiplicar aplicando los
conocimientos adquiridos hasta el momento™. #

Qe es la divisicn 7,

(Cudl es el vocabulario de la divisién 7.
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. Qué propicdad se aplica en la division para una manera mas sencifla de solucion 7 - -

; Cual es 1a relacion que existe entre Ia division vy 12 sustraccion 7.

# “Los padres de familia explican Ia operacion de la divisidn ante sus compafieros
apticando los conocimientos adquiridos hasta el momento™ i#.

[
[
—_—



CONCLUSIONES



CONOTEOSHONES

La investigacion obfentda en ¢l presente trabajo contempla una serte de conclusiones
gue contribuye a incrementar el conocimiento académico, informativo e intelectual sobre la
ensefianza de los procedimientos de las operaciones basicas de las matematicas de una
manera mas sencilla y entendible para el educando, ya que de este modo el aprendizaje es
mas significativo por ser menos complejo el procedimiento, es decir, la comprension de los
nlamercos primero en forma concreta v luego transladario a la forma abstracta hace ver al
nific gue las matematicas tienen un porque v que cada simbolo matematico se puede llevar
a la realidad del nitio.

La Sala de Infervencién v Asesoria Pedagdgica mediante el programa de Escuela para
Padres reconoce la importancia de ofrecer un servicio a los padres de fanulia en cuanfo 2 la
orientacion en diferentes temdticas que son de su inquietud, para otorgarles las
herramientas necesarias que les permitird enfrentar diversos problemas a nivel social,
econdmico, politico v educativo que se les presenten en el medio donde se desenvuelven,

Es fundamental que los padres de familia no deleguen toda la responsabilidad de educar
a sus hijos a una institucién, va que la escuela solamente representa una patte de la
educacién que los seres humanos reciben a lo largo de toda su vida, es por ello que ¢l padre
debe de tomar conciencia del papel que juega directamente en el desarrollo educativo de
sus hijos.

El desempefio escolar de las hijos se ve estimulado desde ¢1 hogar, siempre ¥ cuando los
padres correspondan a las necesidades que sus hijos presentan en el momento de alguna
dificultad de tipo educativo, es importante que los padres cuenten con los elementos para
poder hacerlo de la forma mas sencilla, de tal manera que el nifio pueda comprender y
solucionar el problema en ese instante,

Una de las primeras conclusiones a las que se Hega en el presente trabajo es que en cada
procedimiento matematico debe de estar acompafiado de una buena explicacién oral,
conjuntado con materiales didacticos que hagan el aprendizaje del nifio mas significative,
ademas de que la metodologia debe contemplar alge fundamental que es Ia forma de levar
cada pasc a seguir del procedimiento, ya que este debe de ser de lo més sencillo a lo mas
complefo.



Otra conclusion a 1a que se llega en este trabajo es gue ¢l aprendizage de las matematicas
por o regular siempre es complicado para cuaslguier ser humano, pero el facilitarlo
corresponde a los educadores de ta educacion formal e informal y los padres estan en el
segundo rubro, pero muchas veces los padres no cuentan con las herramientas adecuadas
que hagan el aprendizaje mas sencillo para sus hijos.

En muchas ocasiones los padres repiten Ia forma en que a ello les ensefiaron y hacen
mas complicado el proceso para sus hijos v la dificultad se hace mayor, pero esto se da
porque los padres no cuentan con un grado de escolaridad que les permita establecer las
condictones en las cuales se pueda dar un aprendizaje significativo, es decir, tienen los
conocimientos mateméticos, pero no los didacticos por to que no se logra alcanzar el
objetivo,

Los problemas de aprendizaje no solemente recaén en la institucion educativa, sino
también en el medio donde se desenvuelve los nifios y la familia al ser la primera
institucion donde se desarrollan tiene mucho que ver en el deserapefio escolar del nifio
para que este sea bueno, malo o regular. La familia constituye la base de 1a sociedad v de
ella depende que los hijos tengan una educacion integral.

Uno de los objetivos del taller era proporcionar los elementos didicticos necesarios a los
padres de familia en cuestién del procedimiento de cada operacion basica de las
matematicas, para que estos a su ves faciliten el aprendizaje de sus hijos si presentan o no
alguna dificuitad en este aspecto.

Es importante que el nifio reciba un apoyo por parte de sus padres si presenta alguna
dificultad en una de las cuatro operaciones basicas de las matemdticas, ya que el niflo
tendrd mds confianza af sentirse en un medio que conoce y por consecuencia la adquisicion
de conocimientos sera mas sencillo.

Otra conclusion a Iz que se llega en el presente trabajo es que en cada operacion debe de
trabajarse de manera gradual para que el educando pueda ir asimilando et procedimiento
aungue esta metodologia leve mucho mds tiempo del normal, pero los resultados serdn
favorables, lo que reflejara en el nifio un desarrollo integral en todos los sentidos de su vida
tanto social, familiar y sobre todo en el educative.



Los procedimientos matematicos deber: de ensefiarse primero de imaners concreis, va
que de este modo los nifios visualizaran en {a realidad que viven cada uno de los simholos
matematicos de manera directa lo que propiciard un aprendizaje mas real, concreto v
significativo, para luego pasar a la forma simbdlica, previamente comprendide la forma
conereta.

Para gque el nific puedan comprender el lenguaje matematico debe forzosamenle pasar
primerc de lo concreto a lo abstracto, cuenta mucho la cxpeniencia que tenga cada niflo en
su medio social y familar para poner en practica lo aprendideo en la institucion, los padres
de familia contnibuven de manera directa en el desarrclic de sus hijos fuera de la educacion
formal, s por ello que tienen una gran responsabilidad en su hogar para avudartos en su
aprendizaje.

Otra conclusion a la que se llegoe en el presente trabajo es que la ensefianza de los
procedimientos matematicos por parte de los padres dentro del hogar no se Hleva acabo de
manera eficaz, ya que muchas veces su experiencia ¥ grado de escolaridad no les permite
ayudaries a sus hijos como ellos quisieran v propiciando en el nifio muchas dudas vy su
dificultad se va profundizando a tal grado que puede ocasionar que el nifio pierda el inicrés
por esa materia y decida desertar.

Por ofra parte los padres que cuentan con un grade de escolaridad como la Preparatoria o
la Universidad o en su caso alguna Maestria no quiere decir que temgan los elementos
didacticos necesarios para ayudar a sus hijos, aunque la intencionalidad se ve reflejado en
la ayuda que le proporcicnan a sus hijos aunqgue la metodologia no sea la mds adecuada
para crear un aprendizaje mas sencille y que este sea asimilado por el nifio mas
répidamente.

Durante ¢l taller la presencia de los padres es fundamental para su ejecucién, pero su
grado de escolaridad tuvo mucho que ver en el desenvolvimiento de cada clase ya que de
los veinte padres que asistieron el 45 % tenian la preparatoria por lo que sus dudas y sus
preguntas eran mds complejas, de esta manera la exipencia que representd fue mayor, para
darle solucidn a las preguntas fo que contribuy0 a enriquecer cada sesion del talier.

El 25 % de !a poblacién que asistio al taller tenia como grado académico ta Universidad
o una Maestria y sus conocimientos acerca del tema no eran los mas adecuados va que su
especializacion esta fuera del confexto que se manecjaba en ese momento, por lo que se
puede concluir que una persona que posee un alto grado académico no siempre tienen los
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elementos adecuados para una mejor explicacidn acerca de las operaciones basicas de las
matemaiicas ¥ tampoco se puede decir que las personas gue solamente tienen el prado de
secundaria o primaria no tienen los elementos necesarios para poder explicarlo de tai
manera que su hijo pueda entenderlo.

Se puede concluir que no importa el grado de escolaridad que tengan los padres siempre
¥ cuando tengan las ganas de apoyar 2 sus hijos, ellos buscaran las mancras y las formas de
poder ayudar a sus hijos, pero que mejor si reciben ayuda profesional, asi tendran las
herramtenias oporfunas que propicie un mejoramiento en su aprendizaje.

Por otro lade también es muy cierto que entre mayor grado académico tenga el padre de
famiha puede buscar alternativas que le brinden solucién al problema detectado ya que su
vision de la vida le favorece y en teoria tienen mejores alternativas de quienes no poseen un
mismo grado académico.

En suma se puede concluir que los procedimientos de cada operacion matemética deben
de ser llevados de manera gradual para que los nifios puedan ir asimilando cada paso hasta
llegar a comprenderlo de forma abstracta, pero sobre todo tener los elementos didacticos
adecuados para la explicacién de manera concreta y que el nifio io pueda visualizar y de
este modo propiciar una educacion favorable e integrat en el educando.

Los padres de familia representan en el desarrollo educativo de sus hijos una base
trascendentat ya que ellos son los primeros educadores del ser humano y por consiguiente
deben de tener los elementos necesarios para poder ayudarles en su desempefio escolar,
familiar, social, politico, econdmico, ete.

En los padres recaé unz gran responsabilidad y es por ello que la SIAP otorga las
facilidades para ofrecer un servicio que ayude al padre de familia en la dificil tarea de
educar a sus hijos dando las estrategias de apoyo en el hogar.
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ANEXO |

PERIODO SENSOMOTRIZ.
# Se da partir del nactmiento hasta que el nifio cumple dos afios.
& De B a 1 mes.

# Desarrollo General.
-- El nifio lfega al mundo equipado con todos los sentidos: vista, olfato, gusto, auditivo
v tacto.
--Nace con unos cudntos reflejos: llorar, aprension, mamar.

¥ Permanencia del abjeto,
--El n¢fio no mirara hacia un objeto o persona que abandone su campo visual.
--Estar fuera del alcance de 1a vista es estar fuera de la mente.
~-El beb¢ ne tiene conocimientos de que los objetos o la gente existen independientemente
de su percepeion
--El mundo del nifio se limita a si mismo y a sus acciones.

& De I a 4 meses.

# Desarrofio General.
--E1 bebé chupa su dedo pulgar como una accién placentera —patrdn de conducta—.

# Permanencia del objeto.
--El nifio desarrolla {a habilidad de seguir con fa vista cualquier objeto en movimiento,
cuando este desaparece continua mirando en esa direccion como si esperard a que
desapareciera. Esta reaccidn sin embargo es pasiva ya que el bebé no lo busca de forma
activa.

& De £ a 8 mieses,

# Desarrollo General.
--Dresarrolla su coordinacion viso-manual,
--El nifio ejercita su refiejo de aprension para agarrar las cosas y manipula los objetos que
encuenfrz a su alrededor.
--Desarrolla la habilidad de gatesar.
--Al presentarle al nifio un par de objetos, el bebé tratara de alcanzar lo relativamente
novedosos en oposicion a lo familiar.

= Permanencia del ohjeta.
--Blizqueda de objetos parcialmente escondidos,
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b betl aprende a anticipar el lugar donde caerdr los objetos que son arrojados.

--Busca selivaments los objetos.

--Mediavie Ja manipulacion de ohjetos ef nifio desarroita una habilidad para reconocer
objetos semivisibles v buscard aquellos que se encuentran semioculios.

& De § a 12 meses.,
# Desarrolfo General

--El nifio coordina dos patrones de conducta : golpear como medic para llegar a un fin y
agarra un objelo como ¢l fin mismo.

7 Permanencia del obeto,
--Busqueda de objetos totalmente ocultos.
--El nifie ahora buscara objetos totalmente ocultos siempre y cuando haya visto el
desplazamiento de un {ugar a otra.



ANEXO 2

& De 12« I8 nieses.

# Desarrollo General,
--Desarroila ta habilidad de caminar
--Explora la caida de objetos arrojandolos a diferentes alturas.
--Se adapia a nuevas situaciones o problematicas que se presentan

# Permanencia del objeto.
--Busqueda de objetos escondidos después de un desplazamiento visible.
--Ahora cuando un objeto es escondido en otro lugar serd buscado por el niffo donde lo vio
la dltima vez.
--La permanencia del objeto solamente cuando todos los desplazamientos son visibles.
--No retiene imagenes mentales.

& De 18 a 24 meses,

# Desarrollo General.
--Retiene imigenes mentales
--Seluciona problemas.

¥ Bisqueda de abjefos escondidos después de un desplazamiento invisible..
--Permanencia def objeto v sentido del espacio.



ANEXO 3

EL PERIODO PREOPERACIONAL (2 4 7 ANOS ).

& Durante esta etapa el nifio adquiere imagenes, conceptos, v palabras que representent la
realidad externa: los pequefios aprenden no solo mediante los sentidos y la accidn, sino
también por medio del pensamiento simbdlico y la reflexion sobre sus acciones. Sin
embargo su nocion del mundo todavia es primitivo y le faltan algunos conceptos de
organizacion como espacio, causalidad, cantidad y tiempo. No entienden lo que es el futuro
al presentan la conservacion de la idea de cantidad.

& Conservacicr: Habilidad de entender que objetos o cantidades a pesar de un cambio de
apariencia o estado.

& Juego simbdlico : Entretenimiento imaginario en el cual los objetos representan a otros
con los que no tiene una relacién directa ; ast el nifio puede pensar en objetos no existentes

representados simbdlicamente,

& Juego de practica

--Ayuda al nifio a mejorar su desempefio motor en movimientos tales come lanzar, ordenar
blogues, brincar fa cuerda.

& Juegos de socializacion o con reglas.

--Juega con compafiia real,
--Proporciona una forma de adaptarse a las reglas de 1a sociedad.

& Lenguaje.

--Se caracteriza por el surgimiento y el rapido desarrollo de la habilidad en el lenguaje.
& Son altamente influenciables por las apariencias.

& Padece de centralizacién.

& Padece de irreversibifidad..
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ANEXO 4

PERIODO DE LAS OPERACIONES CONCRETA (7 A 11 ANOS ).

& Ahora pueden mancjar stmbolos, pero de objefos concretos, no ideas abstractas ni
procesos logicos. Durante este tiempo los nifios adquieren la idea de conservacion, es decir,
entienden que no cambian las cantidades de objetos aungue cambien los recipientes gue los
conteitidos. Saben clasificar y perciben que los eventos externos tienen causas externas, Las
operacienes estan encadenadas a un sistema logico; todavia el pequefio no puede pensar
hipotéticamente acerca de todas las cosas que puedan hacer en una situacion determinada y
poder explorar sus diversas posibilidades. Comprenden tanto la ordenacidn, seriacion, y
clasificacion asi como algunos procesos logicos.

& Compensacion: Retiene mentalmente dos dimensiones al mismo tiempo (
descentralizacion ).

& Identidad: Incorporan la equivalencia en su justificacion, la identidad ahora implica
conservacidn,

& Reversibilidad - Mentalmente invierte una accion fisica para regresar el objeto a sn
estado original.

& Clasificar: Es agrupar objetos segiin sus semejanzas.
& Inclusicn de clase: retiene mentalmente dos aspectos del problema.
& Seriacidn, Es la ordenacion por tamafio creciente.

& Experimentan dificultad para resolver presentados en forma verbal.
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ANEXO S

PERIODO DE LAS OPERACIONES FORMALES (11 ANOS EN ADELANTE )
& Se le conoce como el periodo del pensamiento 1agico ilimitado.

& Este periodo se caracteriza por la habilidad para pensar mds alld de la realidad concreta;
la realidad ahora es un subconjunto de las posibilidades para pensar; en la etapa anterior el
nifio desarrolld un nitmero de relaciones en [a interaccién con materiales concretos, shora
puede pensar acerca de relacion de relaciones y otras ideas abstractas: por gjemplo
proporciones y conceptos de segundo orden.

& El niflo de pensamiento formal tiene la capacidad de manejar a nivel l6gico enunciados
verbales y proposiciones en vez de objetos concretos tnicamente . Es capaz de entender
ahora plenamente y apreciar las abstracciones simbélicas def algebra vy la critica literaria. A
menudo se ve involucrado en discusiones espontaneas sobre filosofia, religion vy moral en el
que son abordados conceptos abstractos tales como justicia v libertad.

&Tiene clara la idea de conservacidn,

—Numero , longitud, cantidad, materia, dg-ea, peso, volumen, etc.
& Manejan la idea de inclusion de clase

&Manejan el concepto de seriacion.

& Tienen una mayor interaccidn social.

& Son capaces de utilizar modelos abstractos para explicar la conducta fisica: Causalidad .



ANEXG o6
SUMA O ADICION

& ; Quées la suma o adicidn.?
* Suma o Adicién: Operacidn de hallar el numero que representa el conjunto formado por

dos o méis numeros y que este resultado se le Hama suma. Esta operacién tiene por objeto
sumar dos 0 mas nameros Hamados sumandos, para obtener ta suma de elios.

& ¢ Cuales son los nimeros naturales.?

Son los nimeros que usamios para contar con la posible excepcion del cefo v son el 0,
1,2,3,4,5,6,7,8,v9

* Cada nimero se le va a llamar digito

* Se va a escribir de izquierda a derecha

* La tltima cifra escnita ( la de la derecha ) representa las unidades, la cifra anterior a esa
representa las decenas v a que esta a su izquterda son las centenas.

& Sumas basicas.

* Todas las combinaciones posibles que la suma te de como minimo dos y como méximo
nueve sin utilizar el cero.

* Después se involucra el nimero cero ya que para los nifios es un digito muy abstracto
para comprenderio.
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ANEXOQO 7
SUMA O ADICION

& Adicton de nimeros compuestos.

1.-Sin Hevar.
14 18 12 13 11 12 I
+ 1 + 1 + 4 -5 +6 +2 +1
15 19 la 18 17 14 12
2 -Con llevar.
t7 i8 19 16 15 14
-4 19 +6 +8 +8 +8
21 27 25 24 23 2

3.-De decenas exactas.

20 30 60 80 10 40
+40 +20 +10 +10 =70 +20
70 60 70 SG 80 60

4.-Uno de los sumandos esta formade por decenas exactas.

26 35 20 50 15 35
130 +20 +38 +26 +70 +10
56 55 58 76 89 a5

5.-De nlimeros compuestos sin cero y sin llevar,

23 42 36 81 56 77
+45 +34 +53 +18 +33 +22
68 76 &g 99 &g 9
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ANEXO 8

SUMA O ADICION

&.-Con dificultades de Hevar.

23 45 19 68 77 64
+19 +38 66 +23 +15 =29
42 83 85 91 92 93

7.-De centenas exactas.

200 300 400 100 530
+100 +400 +200 +700 +400
300 700 600 800 GO0

8.-De tres digitos sin llevar,

132 243 457 642
+243 +122 +542 +257
375 365 999 399

9.-De tres digifos con llevar,

347 328 678 764
+215 +191 +289 +15%
662 519 967 963

10.- Con otras dificultades.

436 654 369 137
425 7% 99 345
+ 36 + 7 +498 + 56
927 742 966 538



ANEXO 9

RESTA O DIFERENCIA
& ;Qué es la resta o diferencia?

* Sustraccion: Es la operacton de hallar la diferencia entre dos nimeros restando del mayor
el mis pequefio. El nimero que se sustrae se denomina sustraendo, el otro se llama
minuendo v el resultado, esto es, el nimero que queda después de restar, del minuendo el
sustraendo, se denomina diferencia o resta.

Minuendo 98577
Sustracndo - 42356
Resta o diferencia 36221

* Se va a escribir de izquierda a derecha.
& Restas o Diferencias Basicas.

¥ Son todas las combinaciones posibles que come méximo te de el resultado 8 y como
mintmo te de el resultado 1.

9 8 7 6 5 4 3 2
-1 -2 3 4 -2 2 -2 -1
8 6 4 2 3 2 1 1
* Después se involucra el ntunero cero.
1 2 3 4 5 6 7 8 9
-0 -0 -0 -0 -0 -0 -0 -0 -0
1 2 3 4 3 6 7 8 9
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& Restas o diferencias de nGmeros compuzsios

.-Sustraccion de decenas exactas.

50 40 70 60 S0
-20 -30 -20 -30 -10
30 0 40 10 80

* Se recomienda que los nifios capten el minuendo y el sustraendo en una forma global, es
decir:

40

-20
20

* Y no conternplarlo de la siguiente marera: 6 —0 =0y luego 4 - 2=2

2.-Casos en que el sustraendo esta formado por decenas exactas.

46 34 36 22 &7
-20 -10 -30 -10 -50
26 24 26 12 37

* Los alumnos deben de comprender que sélo quitamos decenas y quedan iguales las
unidades del minuendo.
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ANEXO 10

RESTA O DIFERENCIA

3.-Sustracciones cuando todas las cifras de! minuendo v del sustraendo son significativos
{ sin cero }y sin dificultad en el minuendo.

46 58 63 37 89
-23 -24 -41 -25 37
23 34 22 12 2

4.-Sustracciones cuando la cifra de las unidades en ! minuende es menor que las cifras de
las unidades en el sustraendo.

82 43 54 62 83
-17 -28 -17 -18 -27
65 15 37 44 56

* La expresion que comiinmente se utiliza es quitar prestado, por lo que se recomienda que
se utilice el término reagrupar ¢ descomponer..

5.-Sustracciones con centenas exactas.

200 300 500 860 7040
-100 -100 -100 -200 -500
100 200 400 600 200

6.-Sustracciones con niumeros de tres cifras sin dificultades.

436 384 487 637 959
-212 -262 -163 ~413 -368
224 122 324 224 631
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ANEXO 11

RESTA O DIFERENCIA

9 -Con otras dificubades,

742 831 643 725 437
=381 -284 378 -236 238
3a| 547 256 489 179
8.-Casos con ceros,
340 408 500 630 709
-282 -293 -324 -207 214
058 115 176 423 459
# Comprobacion de Ia resta o diferencia,
a).-Sumar e sustraendo v la diferencia .
714 158
-158 +356
336 714

b}-Sustraer 556 de 714 la respuesta es 158,

c).-Sustraer 100 de ambas cantidades ( sustraendo y minuendo ), la diferencia permanece
igual.

714 614
-138 - 38
556 336



