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INTRODUCCION

El presente estudio tiene por objeto documentar diferencias cognitivas entre dos
grupos de alumnos (propedéutico y curricular) de primer ingreso a la Facultad de
Ingenieria de la UNAM. La asignacion de los estudiantes en estos dos tipos de
grupos la realiza la Institucion a través de la aplicacion de un examen diagnéstico.
Con base en los resultados obtenidos se realiza esta clasificacion, es decir, los
estudiantes que no obtienen un resultado superior al establecido como calificacién de
corte, pasan a integrar los grupos propedéuticos y aquellos alumnos que obtienen
una calificacibn mayor o igual a la establecida, se incorporan a los grupos
curriculares.

En este contexto, el propdsito de este trabajo se centré6 en analizar las posibles
diferencias de perfil cognitivo entre dos grupos de estudiantes, pertenecientes a la
generacion 2003. Estas caracteristicas fueron estudiadas mediante la exposicion de
los estudiantes a una situacion en donde una de las tareas principales fue reconocer
o inferir un problema con base en la informaciéon dada y, una vez planteado, se
solicitaba resolverlo. Las representaciones utilizadas por los alumnos durante el
proceso de formulacién y resoluciéon de la tarea, fueron analizadas y clasificadas con
el fin de identificar posibles diferencias cognitivas entre los estudiantes de arnbos

grupos.



CAPITULO |
OBJETIVO DEL ESTUDIO, JUSTIFICACION E HIPOTESIS

Como ya se menciond, el propésito de este trabajo se abocé en analizar las
posibles diferencias de perfil cognitivo entre dos grupos de estudiantes (propedéutico
y curricular). Ademas, los resultados del estudio permitieron conocer un poco mas
sobre algunos rasgos cognitivos de los alumnos, por ejemplo, si utilizan
representaciones (graficas, algebraicas, geométricas) para abordar una situacion
abierta o tarea, lo que sera beneficioso para el trabajo con los estudiantes en el aula,
pues ayudara al profesor a disefiar tareas, actividades o estrategias de ensefianza
para corregir las deficiencias detectadas en los alumnos de acuerdo a los resultados
que reporta el presente estudio. Por otro lado, el examen diagnostico que aplica la
Facultad de Ingenieria, considero que es trascendental para los estudiantes, ya que
el resultado obtenido determina que el alumno forme parte de un grupo propedéutico,
lo cual implicaria tener que esperar un semestre para cursar las asignaturas del Plan
de Estudios del primer semestre de Ingenieria. Es pertinente sefialar que en los
cursos propedéuticos se abordan temas que ya fueron vistos en bachillerato, en
cambio, los alumnos de |oé grupos curriculares inician formalmente sus estUdios del
Plan Curricular correspondiente.

Finalmente, los resultados de esta investigaciéon son importantes para reflexionar
sobre las caracteristicas de los instrumentos utilizados para hacer la clasificacion
entre los alumnos, en particular sobre el examen diagnostico antes mencionado, que

como se muestra en este estudio, tiene sus limitaciones.



La hip6tesis que orientd el presente trabajo, fue que los alumnos pertenecientes al
grupo curricular podrian mostrar diferentes patrones de respuesta comparados con
los estudiantes ubicados en el grupo propedéutico, particularmente en la calidad del
problema identificado (es decir, que no se redujeran a plantear un problema del
calculo de un area) en la situacibn presentada y en el tipo de recursos o
representaciones utilizadas para abordar la tarea.

No obstante, debe tenerse presente que los resultados reportados de ninguna
manera pueden considerarse concluyentes, ya que el estudio se limité a examinar

s6lo dos grupos.



CAPITULO I

PREGUNTAS DE INVESTIGACION

Las preguntas de investigacion que sirvieron de base para analizar las
caracteristicas de ambos grupos de estudiantes fueron:

1. ¢Reconocen o ven los alumnos un problema de optimizacién en una
situacion matematica dada?

2. ;Qué tipo de problemas percibieron o infirieron los alumnos en la
situacion y qué diferencias hay entre los problemas propuestos por
ambos grupos de estudiantes?

3. ¢Cual fue la concepcion de problema que mostraron los alumnos?

4. ;Qué tipo de representaciones o recursos matematicos utilizaron los
alumnos en la interaccién con la situacion mencionada en la pregunta
nimero uno?

5. ¢Los alumnos muestran congruencia entre el problema propuesto, la
planeacién y la ejecucién para resolverlo?

Estas preguntas fueron formuladas con objeto de poder identificar procesos de
razonamiento, ideas, recursos y/o estrategias que demandaba la resolucién de la
tarea. De igual manera, ayudaron a diferenciar los diversos tipos de problemas
percibidos por los alumnos, lo que permitié tener una mejor apreciacion de la
concepcién de problema que tienen los jévenes que participaron de esta
experiencia. Asimismo, dichas preguntas contribuyeron a observar las
representaciones matematicas que evocaron los aIL-Jmnos en la interaccion con la

tarea.



CAPITULO Il
REVISION DE LA LITERATURA

En la revisién de la literatura, el GUnico antecedente que se encontrd en la utilizacion
de la formulaciéon de problemas como un medio para caracterizar diferencias de
perfiles cognitivos entre los alumnos fue el de English (1998). Su trabajo se centré
en estudiar la relacion entre nifios de alrededor de 8 afios, que poseian
determinados perfiles cognitivos ( por ejemplo, con un fuerte sentido de nimero, pero
débiles en resolucion de problemas) vy las habilidades para formular problemas en
diversos contextos (formal e informal). Para mayor aclaracion: nifios poseedores de
un fuerte sentido de numero, pero débiles en resolucidon de problemas, podrian
exhibir un diferente patron de respuesta de aquellos que tuvieran un perfil contrario
(débiles en el sentido de numero, pero fuertes en resolucibn de problemas

novedosos). Para investigar lo anterior, English planteé las siguientes cuestiones:

1) ¢Los nifios formulan una variedad de problemas de oraciones estandar
simbdlicas de suma y resta? Es decir, sreconocen el simbolismo formal como
una representacion de una gama de situaciones problematicas?

2) ¢Los nifios generan un campo amplio de tipos de problemas a partir de
situaciones numéricas en las cuales esta ausente un simbolismo formal?

3) ¢Como los nifios con diferentes perfiles de competencia en el sentido de nimero
y resolucion de problemas novedosos relacionan actividades de formulacion de

problemas en contextos simbdlicos y no simbélicos?



4) ¢La participacién en un programa de formulacién de problemas conduce a una
gran diversidad en el tipo de problemas creados en los dos contextos, y como los

nifios con perfiles de competencia diferente responden a dicho programa?

De inmediato se percibe en las cuestiones anteriores que solo hay el interés por
el planteamiento de problemas. El aspecto del seguimiento o resolucion de los
mismos es dejado de lado. Esta observacién es importante, ya que la actividad de

formulacién guarda un vinculo estrecho con el seguimiento.

Un primer problema que acometié English fue seleccionar a los nifios con las
caracteristicas antes enunciadas. Para llevarlo a cabo, aplic6 un examen en el que
se evaluaban mas aspectos de comprension y aplicacion del concepto de numero
que de hechos especificos. También incluia problemas que involucraban procesos
de razonamiento considerados importantes en el curriculum de matematicas. El tipo
de problemas incluia ejemplos de combinatoria, problemas de razonamiento -
deductivo, patrones no operacionales y rompecabezas espaciales. Un ejemplo del
sentido de numero: (,Como es el nimero 24 diferente del nUmero 427 Y uno de
resoluciéon de problemas es: Maria y Susana estan haciendo tarjetas de felicitacion.
Ellas tienen papel azul, amarillo y rosa. También pueden usar etiquetas plateadas,
doradas y verdes. ¢Cuantas tarjetas diferentes pueden hacer si cada tarjeta debe

tener un papel de color y una etiqueta?



La administraciéon del examen permitié6 escoger 54 nifios que fueron agrupados en
las siguientes categorias: i) Fuertes en el sentido de nimero, pero débiles en
resolucion de problemas novedosos ( FN / DR), ii) Débiles en el sentido de numero
pero fuertes en resolucién de problemas novedosos (DN / FR), iii) Fuertes en ambos
dominios (FN / FR).

Sin embargo, la manera como fue hecha esta clasificacion provoca cierta duda:

Para seleccionar a los nifios en cada una de estas categorias
de competencia, inicialmente consideré puntuaciones que
fueran al menos 1.5 desviacion estandar arriba o debajo de la
media. Sin embargo, esta decisibn no produjo el numero
suficiente de nifios en esta categoria, especialmente Ia
segunda. Por consiguiente, los puntos finales de corte fueron
seleccionados arbitrariamente para producir un numero

suficiente de nifios en cada categoria. (p.87)

Mediante este procedimiento se seleccionaron 54 nifios ( 20 en la primera
categoria, 14 en la segunda, y 20 en la tercera). Los pupilos no tenian una
experiencia en tareas de formulacion de problemas.

El punto que origina duda es el haber podido seccionar de manera tan fina estos
perfiles cognitivos. Es decir, que con un examen haya sido posible identificar nifios
con rasgos discordantes (“débiles en el sentido de numero, pero fuertes en

resolucién de problemas novedosos”).



Una vez seleccionados los nifios, se les aplicd un examen preliminar. La prueba
conteriia cuatro tareas. Estas se clasificaron bajo los criterios de:

a) Contexto formal. A los nifios se les muestra una tarjeta grande, en la que aparece
la oracibn numeérica 12 — 8 = 4. Se les solicitd leer la oracion y se les dio la
instruccion “Vea si puede inventar un problema (historia) que podria ser resuelto
con esta oracion numérica.” Luego se les pregunto: ¢Ahora puedes pensar en un
problema completamente diferente que podria también ser resuelto con esta
oracion?

b) Contexto informal. A diferencia de la anterior, aqui no aparece una representacion
simbodlica. Se muestra una fotografia con nifios jugando con conjuntos de items
brillantemente coloreados. La instruccion fue: “ Mire a los nifios jugando en esta
fotografia. ¢Puede inventar un problema (historia) a partir de algo que pueda
haber en la fotografia? ” Otro tipo de tarea fue presentar una tarjeta grande
mostrando un enunciado que no contiene una meta especifica: “Sara tiene cinco
mufiecas en un anaquel en su cuarto y cuatro carros de juguete en otro anaquel.”
El entrevistador leyo la afirmacién a los nifios y les dio la instruccion: “;Puedes
con esto hacer un problema que podriamos resolver?”. Lo anterior, explica los

contextos formales e informales.

Las respuestas de los nifios en esta prueba preliminar, fueron clasificadas de acuerdo
al tipo de problemas planteados, por ejemplo, si el problema era de pasos multiples.
El resultado global fue que los nifios proporcionaron un rango limitado de problemas,
los cuales fueron agrupados en tres tipos: cambio — agregar - / parte — parte- todo,

(falta el resultado o el todo), cambio — tomar — de / parte — parte- todo (falta el



resultado o la parte), e igualar / comparar (conjunto diferencia desconocida). Para
clasificar, se presentan dos ejemplos de las dos primeras categorias de dos nifios que

poseen diferentes perfiles cognitivos.

1) “Ana tenia 8 copas de yogurs y Cristina le dio 3 mas. Cuantas tiene Ana ahora?
(fuerte en sentido de numero y fuerte en resolucién de problemas, generado a
partir de una fotografia) (cambio — agregar, falta el resultado ).

2) “Catalina tenia 3 recipientes de yogurs y Estefania tenia 8. ;Cuantos tienen en
conjunto? (parte — parte todo, faltando total, fuerte en el sentido de nimero pero

débil en resolucién de problemas ) (generado a partir de una fotografia )

A pesar de que los dos problemas pertenezcan a categorias diferentes, ambos
tienen la misma estructura o son muy similares. Lo mas importante es que las
respuestas provienen de nifios que poseen diferente perfil cognitivo (fuertes en
resolucion de problemas y débiles en resolucion de problemas). Es decir, no se
percibe que esta diferencia cognitiva tenga una relacién con las respuestas de los

niNoS.

English lo dice en otros términos: “Los nifios a través de todas las categorias
claramente prefirieron los problemas cambio/parte — parte — todo en el contexto
formal. No hubo diferencias significativas entre las categorias en la utilizacion de
problemas tipo” (p.89). Por otro lado, se reporta también que los nifios tuvieron
dificultad en crear un segundo problema para una oracién numérica (12 — 8=4 )-

Este impedimento podria explicarse por la rigidez de la tarea. En cambio, English



reconoce que los contextos informales fueron mas propicios para la generacion de
problemas de comparaciéon e igualacién (* Amalia tiene 4 jarros de vidrio y Belinda

tiene 2 jarros de vidrio. 4 Cuantos jarros tiene mas Amalia que Belinda? [ FN/ FP ].

En resumen, los resultados mas notables que se encont‘raron en este examen
preliminar fueron los siguientes: a) el limitado alcance de problemas formulados en el
contexto formal e informal, b) la dificultad en reconocer las operaciones formales de
sustraccion como la representacion de un campo de situaciones problematicas, c) las
situaciones informales fueron mas propicias para la generacion de un campo mas
amplio de problemas y por ultimo, no hay diferencias significativas en las respuestas
de los nifios en las tres categorias de competencia. Esta conclusion es la que debe
ser enfatizada: al parecer no hay una relacién entre los diferentes perfiles cognitivos
que, segun el estudio, fue posible determinar y los patrones de respuesta de los
nifios. De esta manera, nifos considerados fuertes en resolucién de problemas
tienen el mismo patron de respuesta que nifios de perfil débil en resolucion de

problemas.

Con los antecedentes anteriores, English expuso a la mitad de los nifios a un
programa de formulacién de problemas, durante dos meses. La otra mitad continu6
con sus cursos normales en la escuela, en los cuales no se incluyeron actividades de
formulacion de problemas. Los objetivos fueron ver si esta participacion en el
programa podria llevar a una mayor diversidad en la creaciébn de problemas en
ambos contextos. Un segundo objetivo fue ver como los nifios de diferentes

categorias de competencia respondian al programa de actividades.
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A continuacién, se exponen las caracteristicas mas importantes del programa y los
resultados que sirven de base para la discusion. Algunas de las actividades que

comprendid el programa son las siguientes:

a) Resolver y crear problemas de combinatoria y razonamiento deductivo,
empleando materiales manipulables.

b) Plantear actividades que involucren patrones en ejemplos numéricos y no
NuUMEricos.

c) Crear problemas para oraciones numéricas estandar de suma y resta.

d) Generar problemas a partir de un parrafo de una obra literaria.

Ya antes se habia hecho la observacion de que las oraciones numéricas (a-b =c)
eran de naturaleza rigida y por tanto limitaba la actividad de formulacion de

problemas, sin embargo fueron incluidas en el programa (inciso c).

El ambiente que rein6 en las sesiones del programa, en palabras de la autora,
fue: “Procuramos crear un entorno que fuera constructivo e interacfivo. Pusimos un
fuerte énfasis en las interacciones de los niflos con sus compareros y el profesor,
con la esperanza que esta colaboraciéon ayudaria a los nifios a internalizar su

aprendizaje.” (p.91).

Al parecer, todo esta claro en lo que se refiere al contenido del programa, no
obstante, cuando English explica la metodologia utilizada en el programa, adolece de

limitaciones o no es clara. Por ejemplo, dice que utiliz6 una forma de estrategia: “Qué

11



si-no” -de Walter y Brown. El ejemplo que da para explicar la variante, -es: La
profesora para estimular la diversidad de problemas, preguntaba ;Que si Martha
empieza su problema asi...? ;Como deberia entonces completar su problema?”

(p.92). Toda la explicacion se reduce a estas dos lineas.

Algunas de las actividades que involucraban la generacion de problemas
numericos son:
> Crear problemas para oraciones estandar de suma y resta (no
excediendo de 9+9). Las oraciones fueron presentadas en tarjetas
individuales que se compartian entre los nifios. Ellos podian
seleccionar cualquier tarjeta que desearan; proporcionaban ejemplos
de adicién y sustraccion.
» Generacion de problemas a partir de una fotografia. Esta actividad
pedia a los nifios plantear problemas basados en una fotografia de

una ventana en una tienda de juguetes.

Después del programa, se procedié al analisis de la informacion, la cual se baso
en los diarios individuales de los nifios. La observacién que hace English, por haber
tomado esta unica fuente fue: “Es util observar que los nifios fueron reticentes a
grabar sus problemas en una grabadora, solicitando que les fuera permitido escribir

primero sus problemas y luego grabarlos” (p.93 ).

Ella reconoce que tal procedimiento fue una desventaja, porque algunos nifios fueron

capaces de proporcionar una diversidad en los problemas, en las discusiones con la

12



profesora y sus compafieros, pero que cambiaban a problemas cambio / parte-parte-
todo cuando se llegaba el momento de grabarlos. La explicacion que ofrece de este
comportamiento es : los nifios parecian preocupados por escribir un problema que
pensaban podria ser el correcto y por eso se orientaron a grabar problemas
familiares (cambio/ parte-parte-todo). En concreto los resultados del programa

fueron;

» De manera semejante al examen preliminar, los nifios imaginaron las
oraciones numeéricas en funcién de situaciones basicas cambio / parte-
parte-todo. A pesar de que se les estimuld a considerar otros ejemplos,
“...fueron reticentes a grabar un problema que no correspondia
directamente con la estructura semantica de una oraciéon” (p.93).

» La creacién de un problema diferente se logré en gran parte, al cambiar
el contexto (comer galletas por comer manzanas). En contraste, los
nifos (débiles en el sentido de namero, pero fuerteé en resolucion de
problemas) fueron productivos en su creacion de problemas para las
oraciones numéricas, generando tres 0 mas problemas. English comenta
que este resultado representa un mejoramiento considerable respecto al
desempefio de los nifios en el examen prelirninar.

» Se mostrd una preferencia en los problemas cambio / parte-parte-todo
en el contexto informal, especialmente en situaciones en las cuales no
aparece una meta especifica.

» Los nifios tuvieron dificultad en plantear problemas de comparacion /

igualacion para situaciones que no tienen una meta especifica.
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» Todos los nifios (fuertes en numero, pero débiles en resolucion de
problemas) escribieron problemas solo del tipo cambio / parte-parte-todo.
La explicacion de este patron, es debido a su falta de costumbre en
enfrentar situaciones que no tienen una meta especifica (abiertas). Al
respecto, English sefiala: “Aunque inicialmente dediqué tiempo, hablando
acerca de la naturaleza de estas situaciones, como fue hecho con todas
las actividades, algunos nifios aun tenian dificultad con las situaciones
abiertas. Mas que plantear un problema que requeria trabajar con los
datos, ellos plantearon una cuestion acerca de los datos dados
(¢cuantas galletas escondié Rufo?)” (p.94, 1998). Como se ve los nifios
no entendieron en particular este tipo de actividades, a pesar de que se
les haya hablado o explicado el asunto.

» Los contextos informales (fotografia, obra literaria) fueron mas propicios
para la creacion de problemas que las situaciones que no tienen una
meta especifica. En el primero, los nifios crearon mas problemas del tipo
comparacion / igualacion.

> El programa promovié una mayor creacion en el tipo de problemas de

pasos multiples.

En sintesis, los resultados del programa revelan que ciertas respuestas de los nifios
que se manifestaron en el examen preliminar, se mantuvieron; otros mostraron un
cambio. Esto es, la limitada interpretacion de las oraciones numéricas estandar que
se expreso en el examen, se mantuvo en el programa; es decir, hubo poca variacion

en la estructura de los problemas planteados. Otro matiz fue que las actividades

14



informales favorecieron a una mayor diversidad en los problemas, pero los nifios
mostraron una preferencia por los problemas del tipo cambio / parte-parte-todo. Las
situaciones informales como la obra literaria fue la mas efectiva para generar
problemas del tipo de comparacién e igualacion. Por el contrario, las situaciones que
carecen de una meta especifica, fueron las que menos favorecieron la generacion de
este tipo de problemas, como en el examen preliminar. No obstante, tales situaciones

propiciaron una gran diversidad en términos del nUmero de problemas generados.

Ahora, es pertinente hacer algunas observaciones al estudio. En primer lugar,
el asunto de las clasificaciones de los perfiles cognitivos de los nifios, no es muy
convincente. En cuanto a que el instrumento (examen) haya permitido hacer cortes
cognitivos tan precisos y diferenciados (“débiles en el sentido de numero, pero
fuertes en resolucion de problemas”), pues desde el principio, se presentaron
dificultades para tener un numero suficiente de nifios en cada categoria, lo que
ocasion6 tomar una decision de corte para poder tener un namero suficiente en cada
una; esto indica una debilidad en el procedimiento de la seleccion de los nifios con
los perfiles mencionados. El punto es relevante, por las consecuencias que se
derivan de dicha clasificacion. De hecho, si bien English da argumentos para
justificar los resultados de su estudio, se pueden hacer algunas observaciones
respecto a algunos puntos del mismo, lo cual ocurre en todo trabajo de investigacion.

Por ejernplo, English afirma que:

Aunque los numeros son pequenos, es interesante comparar las proporciones

de los nifios que fueron capaces de generar problemas de comparacion / igualacion
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para cada una de las tres situaciones informales. Los nifios menos creativos en cada
caso fueron aquellos de la categoria fuertes en el sentido de numero, pero débiles en
resolucion de problemas (FN/DP), ninguno cre6 un problema de comparacion /
igualacion para situaciones sin metas; 30% pudieron hacerlo, pero para la obra
literaria. En contraste, el 29% de los nifios de la categoria débiles en el sentido de
numero, pero fuertes en resolucion de problemas (DN/FP) pudieron crear problemas
de comparacion / igualacion para situaciones que no tienen una meta. (Cursivas

nuestras, p.94-95)

Las afirmaciones que aparecen en la cita anterior, es un punto que consid.eramos
medular en el trabajo, porque es aqui donde se aclara el por qué se establecieron los
perfiles cognitivos: se trataba de encontrar un vinculo entre la capacidad de
resolucion de problemas y la creacion de problemas. Esta cita no es la Unica
referencia, sin embargo, permite tener una vision mas clara respecto los procesos

cognitivos de los nifios de los grupos de estudio.

A partir de los resultados obtenidos, English presenta las siguientes
conclusiones: los nifios menos creativos son los que pertenecen a la categoria
fuertes en el niUmero, pero débiles en resolucién de problemas, porque ninguno cred
un problema de comparacioén / igualacién. Estas afirmaciones parece que no tienen
una base suficientemente sélida, por las siguientes razones: en primer lugar, ella
reconoce: “Aunque los numeros son pequefios, es interesante comparar las
proporciones de los nifios que fueron capaces de generar problemas de comparacion

/ igualacion...” (p.94). Este reconocimiento de que los niumeros son pequenos debid
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tomarse para lo contrario. no habia un suficiente numero para apoyar las
afirmaciones anteriores. La segunda razén, utiliza una sola fuente: las respuestas
escritas en los diarios de los nifios. No se emple6 otro medio o escenario para ver si
se observaban dichos patrones de respuesta. Tercero, considera la creacion de un
tipo de problemas (comparacién / igualaciéon) como un indicador de la capacidad
creativa de los nifios. (“ninguno FN/DP creé un problema de comparacion /
igualacion...” (p.95). Ademas, la manera de llevar a cabo la clasificacion de los
perfiles cognitivos, arroja dudas: “Los puntos finales de corte fueron por tanto
seleccionados arbitrariamente para producir nimeros suficientes en cada uno de los

cuatro grupos.” (p.87).

Algunas observaciones que se consideran pertinentes se relacionan con el
tipo de tareas utilizadas; por ejemplo, las del contexto formal (operaciones
numéricas: 12 — 8 = 4 ) fueron actividades demasiado rigidas que limitaron la
creatividad de los nifios. El analisis de las respuestas se concentrd en el producto y
no en los procesos que llevaron a cabo los nifios. Por ejemplo, muchos de los

resultados son del corte siguiente: “En el cual el 41 % de las respuestas de los nifios

eran para las dos oraciones numéricas”, “...en contraste, el 29 % de los DN/FP
pudieron crear problemas de comparacién / igualacion...”, “...el 43 % pudieron
hacerlo para la fotografia...” y “...el 57 % para la literatura...” , etc. Por daltimo, la

fase de seguimiento de los problemas que formulaban los nifios no se les dio
atencion, lo cual hubiera sido un elemento importante para entender los procesos en

los pupilos, en esta actividad creativa.
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La descripcion del trabajo desarrollado por English permitio, con relacion al estudio
de los perfiles cognitivos, tener una referencia para el estudio que aqui se presenta.
Es conveniente aclarar que es un antecedente. El marco conceptual o tedrico que se

utilizd para este trabajo se desarrolla en el siguiente capitulo.
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CAPITULO IV

MARCO CONCEPTUAL

La perspectiva tedrica para analizar los comportamientos de los alumnos en la
interaccién con la situacion, fue la de “sistemas representacionales”, propuesta por
Kaput y Goldin (1996), que ha sido utilizada en estudios en educacion matematica.
A continuacién se expone dicho marco.

El término representacién es un constructo que ha adquirido relevancia en la
literatura en educacion matematica para entender algunos rasgos o procesos del
pensamiento de los alumnos. El concepto representacion no tiene un significado per
se, depende de la orientacion teérica que se adopte. Por ejemplo, Prawat (1989)
afirma que las representaciones son concreciones o interpretaciones de ideas, que
pueden ser verbales, gréficas, diagramas o fisicas. Una caracteristica es que
destacan las propiedades de una idea abstracta. Dreyfus (1991) expresa que una
representacion es un esquema interﬁo que ayuda a una persona a interaccionar con
el mundo. Goldin y Kaput (1996) sefialan que una representacidbn es una
configuracion de algun tipo que interacciona con su representado, es decir, que
representacion y representado se influyen mutuamente, no es una relacion fija o
unidireccional. Duval (1999) la considera un concepto fundamental para acceder a
los objetos matematicos y que estos deben tener por lo menos, dos representaciones
diferentes para no confundir la representaciéon con dicho objeto. Por ejemplo, el
concepto de funcion se puede representar de manera verbal, grafica, algebraica o
tabular. Es a través de estas representaciones que el individuo opera sobre el objeto

matematico en el sentido de Piaget. Hiebert y Carpenter (1992) sefialan que son muy
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importantes para la comprensién, y la competencia para utilizar estas
representaciones esta relacionada con la riqueza de sus conexiones (entre las
diferentes representaciones: grafica, algebraica o tabular). Un atributo relevante de
este constructo es la traducciéon o conversion de una representacion a otra (Janvier,
1978, Duval, 1999).

Otra caracteristica esencial acerca del concepto representaciones, es que se
clasifican en internas y externas. Sin embargo, no todas las orientaciones teéricas
comparten esta division por ejemplo, Marton (1996). En cambio Goldin y Kaput
(1996) establecen esta distincién. Los autores afirman que las representaciones
internas no son directamente accesibles a la observaciéon, sino que son inferidas a
partir de la observacion de las representaciones que un individuo exterioriza. Las
representaciones externas son configuraciones observables (palabras, graficas,
dibujos, ecuaciones o micromundos computacionales). Las representaciones poseen
una relacion de horizontalidad y verticalidad. Un ejemplo, de la primera es cuando
una gréfica (externa) representa la configuracién simbolica (externa) f(x) = -3x + 6.
Un ejemplo de la segunda, es cuando la configuracién externa anterior, puede evocar
en el estudiante (internamente) una linea recta. En este marco, una caraé;teristica
importante es la flexibilidad o versatilidad de una representacion. Es decir, las
representaciones no aparecen aisladas sino que pertenecen a un sistema
representacional. Lo que implica saber utilizar y entender las reglas o convenciones
aceptadas en tal sistema. Otro atributo es que una misma configuracion puede
representar diferentes situaciones, por ejemplo, una grafica representa la hipotenusa

de un triangulo rectangulo o la relacién entre posicion y tiempo de un movil.
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Algunas preguntas de investigacién en el estudio aluden al término problema.
Por ello, es pertinente hacer una somera aclaracion del significado que adoptamos
en el trabajo. Davis (1973) sefiala que un problema es una situaciéon donde uno tiene
una buena idea de lo que podria hacerse, pero no hay claridad de cémo puede
realizarse. Newell y Simon (1972) aseveran que una persona estd confrontada con
un problema cuando desea algo y no sabe inmediatamente qué serie de acciones
puede llevara cabo para conseguirlo. Ambos puntos de vista sirvieron para analizar
en particular las conceptualizaciones de los problemas propuestos por los alumnos y
la congruencia de las acciones llevadas a cabo entre la planeacion y la ejecucién. La
primera significa delinear una idea o bosquejar un plan a nivel general de cémo
podria resolverse el problema propuesto. La segunda son las acciones realizadas
basadas en el plano anterior.

En resumen, el marco te6rico anterior fue utilizado para establecer diferencias

de perfil cognitivo entre los estudiantes del grupo propedéutico y del curricular.
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CAPITULO V
METODOLOGIA

El enfoque adoptado en este estudio, fue fundamentalmente de tipo cualitativo, es
decir, se puso especial atencién a ciertos procesos cognitivos mostrados por parte
de los alumnos.

Debe subrayarse la importancia de haber disefado una actividad en la que el
proposito esencial fue, principaimente, reconocer un problema no presentado
explicitamente en una situacion. |

La habilidad para ver o reformular un problema en una situacién, es una meta
importante en la ensefianza y en el aprendizaje de las matematicas recomendada
por la NCTM (1989,1991,2000). En el campo de la Ingenieria, es un objetivo

primordial:

Al operar como un profesional (en ingenieria), los problemas
deben ser reconocidos e identificados, los modelos deben ser
seleccionados y adaptados (...). Todas estas actividades
ocurren dentro de un contexto que es Unico y complejo.
Dentro de algun contexto real los datos pueden ser
insuficientes, obscuros o redundantes (...). Estos son el tipo
de problemas con los que los estudiantes se enfrentaran una

vez que dejen la escuela. (Kardos,1997, p.2)
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La informacion recolectada que sirvio de base para analizar los comportamientos de
los estudiantes, se obtuvo mediante un reporte individual escrito de ambos grupos de
estudiantes trabajando en una actividad.

En el estudio participaron 41 estudiantes del grupo propedéutico y 28 del grupo
curricular del primer semestre de Ingenieria; la actividad se realiz6 el primer dia de
clases y tuvo una duracion de 1.5 h. El grupo propedéutico, perteneciente al turno
vespertino, estaba a cargo de un profesor colega quien me permitié aplicar la
actividad antes de presentarse a los alumnos, por lo que éstos supusieron que yo
era su profesora; el grupo curricular pertenecia al turno matutino y estaba a mi cargo.
Debe sefalarse que esta actividad fue su primer contactoc académico con la
Facultad. Por otro lado, cabe mencionar que los pupilos habian cursado las

asignaturas de Geometria Analitica y Célculo en el bachillerato.

V .1 Analisis del examen diagnodstico.

El examen diagnéstico que aplica la Facultad de Ingenieria y cuyos resultados sirven
para establecer la clasificacién de los dos grupos (curricular y propedéutico), fue
revisado y analizado con el objeto de caracterizar el instrumento, particularmente, el
tipo de reactivos utilizados y el enfoque en su elaboracion.

El cuestionario mencionado es de tipo objetivo (opcion miitiple) con cinco opciones
de respuesta y comprende varias areas del conocimiento : matematicas, mecanica,
fisica y quimica. Esta constituido por cincuenta reactivos, clasificados de la siguiente

manera:

23



» Area de matematicas: 30
» Area de mecanica: 5
» Area de fisica: 5

» Area de quimica: 5

Obsérvese que la mayoria de los reactivos son del area de matematicas. Las treinta
cuestiones estan desglosadas en los siguientes temas con el nimero de reactivos

respectivos:

Algebra: 10 reactivos
Trigonometria: 5
Geometria Euclidiana: 5

Geometria Analitica: 5

Y V VYV V¥ V¥

Calculo: 5

A continuacion se hace un somero analisis de las caracteristicas de las cuestiones

de cada una de las subdivisiones mencionadas.

Algebra

De los items presentados, seis se refieren a un proceso de simplificacion y abarcan
aspectos como: eliminacion de signos de agrupacion, manejo de propiedades de los
exponentes, producto de polinomios, productos notables, suma y diferencia de
fracciones, asi como cociente de fracciones.

Un ejemplo representativo de este grupo es:
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3
a’ — b

_ 2
“Al efectuar la multiplicacion (a b] [ab ta ] y simplificar se obtiene ...”
a

Otro reactivo orienta hacia el desarrollo de un binomio:

2

“ Al desarrollar el binomio (a - a“) se obtiene...”

Enseguida, un item involucra una factorizacion:
“Al factorizar 2ax - 4bx + ay — 2by se obtiene...”

Finalmente, se presentan dos cuestiones; una de ellas se refiere a resolver un

sistema de ecuaciones y otra a resolver una ecuacion logaritmica:

3x+2y=5 .
“ Al resolver el sistema de ecuaciones { x-3y=7 se obtiene que el valor de x

”

es...
“El valor de x que satisface la ecuacion log, ( x-1)=0es...”

Notese que los reactivos anteriores enfatizan aspectos procedimentales o de

mecanizacion, ademas de ser repetitivos. No se ofrecen opciones que permitan
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evaluar en el alumno aspectos de analisis e interpretacion de problemas de

aplicacion.

Trigonometria

Aqui se presentan cinco enunciados, de los cuales tres requieren el manejo de
identidades trigonométricas, la aplicacién del Teorema de Pitagoras y el

conocimiento de valores de angulos de uso frecuente como se muestra enseguida:

“Si en un triangulo rectéangulo cot@ = 3, entonces el valor de cosé es...”

“Sisect =2, entonces 6 esiguala...”

“Si la altura de un triangulo equilatero es igual a la raiz cuadrada 18 cm, entonces la

longitud de cada uno de sus lados, en centimetros es...”

Otro aspecto esta orientada al manejo de las leyes de senos y/ o cosenos, para
determinar uno de los lados de un triangulo acutangulo a partir de una

representacion geométrica:

“Para el triangulo de la figura, el valor de a es...”

Finalmente , se tiene uno solo en el que dada la representacidon geométrica de un

triangulo, relaciona identidades geométricas con valores de angulos conocidos:
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“En el tridngulo rectangulo de la figura, los valores de a y b son, respectivamente...”

En este rubro se observa que tres enunciados se basan en representaciones
geométricas, no obstante, uno de ellos (“ Si la altura de un triangulo equiléatero es
igual a la raiz cuadrada 18 cm, entonces la longitud de cada uno de sus lados, en
centimetros es...”), tiene un mayor grado de dificultad en comparacion con los
demas, ya que no se da una figura que podria ayudar a resolver la tarea. En otros

dos (“ Si en un triangulo rectangulo cot@ = 3, entonces el valor de cosd es...”, “ Si

secl = 2, entonces & es igual a...”), solo se requiere el conocimiento a nivel
memoristico de las identidades trigonométricas basicas, asi como de valores de

angulos de uso frecuente.

Geometria Euclidiana

De las cinco situaciones presentados en este rubro, dos involucran el conocimiento
de férmulas para el calculo de areas y perimetros. En el primero se requiere recordar
la formula del area de un sector circular y en el segundo, la del area y la del

perimetro de un tridngulo equilatero. Un ejemplo representativo es:

“ Si el 4rea de un triangulo equilatero es 3 cm?, entonces el perimetro del triangulo,

en centimetros, es...”
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Otro, considera |a obtencién de angulos a partir de la representacion geométrica de

dos rectas paralelas que se intersecan con una recta oblicua:
“Para las rectas paralelas L y R de la figura, el valor del angulo & es...”

El siguiente reactivo considera a partir del esquema de un tridngulo rectangulo, la

obtencién de un elemento desconocido asociado a un lado de la figura:
“En la figura siguiente, el valor de x es ...”

Aqui explicitamente no hay mas informacién, sin embargo, la resolucion implica mas
que observar una figura. Son necesarios conocimientos respecto a semejanza de

triangulos y el teorema de Pitagoras.

En el dltimo se necesita el empleo de relaciones entre angulos y radianes; sin

embargo, en el enunciado falta claridad:

“Una rueda de 80 ¢cm de radio gira 60 o sobre el piso sin resbalar. La distancia que

se desplaza la rueda, en centimetros , es...”

Aqui  es evidente que hay varios resultados matematicos en cada uno de los
enunciados: angulos entre rectas, semejanza de triangulos, teorema de Pitagoras,
formulas de areas y perimetros, entre otros. Si en cualquiera de los items se

requiere de por lo menos tres conceptos no explicitos para obtener la solucion,
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dificilmente podria determinarse en cuales de ellos hay deficiencias de
conocimientos. Ademas, en algunas de las preguntas, para su resolucion solo es
necesario recordar la formula que debe emplearse, por lo que el no evocarla no
proporciona informacién respecto a los conocimientos de parte de los alumnos. Este
tipo de tarea no demanda la utilizacién, por parte de los alumnos, de aspectos

relacionados con su pensamiento o razonamiento matematico.

Geometria Analitica

Aqui se presentan cinco preguntas por resolver y en cada uno de ellas se hace
referencia a los temas que encabezan el programa de geometria analltica en el
bachillerato; por ejemplo, en un caso se pide calcular la distancia de un punto a una
recta (el estudio de la recta); mas adelante se da un enunciado en el que se pide la
ecuacion de una parabola dado su vértice y eje focal. Los otros reactivos se refieren

a las representaciones analiticas de la circunferencia y de otras curvas conicas:

“La ecuacion de la recta que contiene al punto { 6, 4 ) y que es perpendicular a la

recta de ecuacion 3y + 4x —2=0,es...”

“La ecuacion de una parabola con vértice en (-1, -2 ) y gje focal paralelo al eje de las

abscisas, es...”

“La hipérbola cuya ecuaciones 4x'- 9y’-8x-36y— 68 =0, tiene su centro y

sus vérticesen...”
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Los cinco items pertenecientes a este grupo, se reducen a un manejo operativo,
bajo el supuesto de que se conocen las expresiones analiticas de la recta, la
parabola, la circunferencia y la hipérbola. Son reactivos como los que aparecen en la
mayoria de los textos de geometria analitica; no permiten identificar el nivel de

razonamiento geométrico que posee un alumno en esta asignatura

Calculo

Se presentan cinco cuestiones que se refieren a aspectos diferentes; por ejemplo,
una de ellas requiere el manejo de conjuntos y la factorizacion de una diferencia de
cuadrados para la obtencién del dominio de la funcion; otra se refiere a obtener la
derivada de una funcién polinomial evaluada en un punto. También se tiene un item
en el que se presenta una integral indefinida inmediata. Por otro lado, se pide
calcular el limite de una funcién mediante un proceso meramente algebraico. Una
Ultima requiere establecer una relacién entre una region sombreada limitada por dos

curvas y varias opciones simbdlicas y que representan dicha area sombreada:

“El dominio de la funcion f(x) = es...

2

“Si f(x)= ~x*+3 ,elvalorde f'(1)es..”
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1a [ B a5

”

“Ef valor de fim 2\/;_6
x—>9 x-9

, ©5...

“La expresion que permite calcular el érea de la region sombreada de la figura es...”

Cuatro de las cuestiones presentadas en este grupo se enfocan a aspectos que poco
o nada dicen sobre las ideas fundamentales del célculo, como son la idea de la tasa
de cambio (la derivada) y su relacién con el concépto de integral; unicamente el
altimo, que requiere para su solucién conocimientos basados en la interpretacién
geometrica de la integral, lo que demanda un entendimiento conceptual para

responder el reactivo.

Observaciones Generales

El analisis realizado muestra que la gran mayoria de los reactivos estan orientados a
evaluar aspectos operativos, de mecanizaciébn y memorizacion. Por lo tanto, es
notoria la carencia de items que evallien rasgos de una competencia matematica
adquirida en el bachillerato. También se observa que hay un porcentaje poco
significativo de cuestiones que permitan identificar elementos de tipo conceptual; de
igual manera, estan ‘ausentes preguntas que permitan realizar interpretaciones o
analisis, lo que implicaria la inclusién de algun reactivo de tipo verbal o gréﬁco. En

algunos casos, se nota el exceso de resultados matematicos involucrados en una

31



sola pregunta lo que dificulta la posibilidad de identificar posibles deficiencias

académicas.

En términos generales, en el examen diagnostico aplicado a los alumnos de esta
generacion, se observo que hay un énfasis, en el area de matematicas, en aspectos
de tipo procedimental o algoritmico. Es decir, estan ausentes reactivos que permitan
identificar algin tipo de razonamiento que usen los alumnos en una situacion

problema.

V.2 Actividad utilizada.

La actividad o situaciébn que se utilizé para recolectar informacion sobre los perfiles
cognitivos de ambos grupos de estudiantes (curricular y propedéutico), fue piloteada
con otfros alumnos de Ingenieria (también de primer ingreso), que me facilitaron
colegas profesores. Este pilotaje permitié refinar y clarificar algunas preguntas; por
ejemplo, inicialmente la actividad estaba demasiado abierta, es decir, no tenia la
condicién de que la figura inscrita en la regién deberia ser un rectangulo. Esto fue
corregido y se establecio la condicién de que el terreno seleccionado tuviera forma
rectangular. Luego de este pilotaje, la actividad se presentd de manera escrita a los

estudiantes de los dos grupos y es la que se muestra a continuacién:

Una persona va a heredar un terreno, pero para recibirlo tendra que cumplir con tres

condiciones:
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i. El heredero debera seleccionar el terreno dentro de un baldio de forma
triangular y ademés dicho terreno debe tener forma rectangular. Para
clarificar el asunto, el baldio se ha representado en un sistema
cartesiano (figura 1) con las medidas, AB = 50m y AC = 100m.

i. Uno de los vértices del terreno rectangular debe estar en el punto A.

iii. Otro de los vértices debera estar sobre la recta BC.

Y(m)

C(0,100)

A B(50,0)

X (m)
figura 1

Considerando la informacién anterior, a los estudiantes se les pidié responder

las 5 cuestiones siguientes:

1. ¢Hay un problema aqui? (no en lo escrito anteriormente, sino en la
situacion presentada). Si fuera asi, ¢ cual es? Escribelo. Si no hay un
problema, explica por qué.

2. Resuelve el problema que formulaste, pero antes de empezar a
resolverlo, escribe todas las ideas que se te vienen a la mente para
solucionarlo o las ideas que te sugiere la situacion, por ejemplo, ¢qué
es lo que piensas hacer para resolver el problema? ;Hay varias

formas de resolverlo?
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3. Ahora, escribe a continuacion con todo detalle los pasos que vas
siguiendo para resolver el problema.

4. La solucién que obtuviste para tu problema jes Unica? o jhay otra
diferente? Es decir, ;puede haber otro terreno rectangular que
cumpla todas las condiciones pedidas y resuelva satisfactoriamente
el problema que planteaste? Explica con detalle tu respuesta.

5. Suponiendo que uno de los lados verticales del terreno rectangular
tiene 16 m, encuentra la medida de uno de los lados horizontales del

mismo.

Observaciones sobre la tarea

Como puede observarse, la situacién anterior contiene una informacion que a
menudo aparece en cierto tipo de problemas de optimizacion en un libro de texto de
Calculo. La pregunta que suele pedir la delimitacion de un terreno de area maxima
sujeto a ciertas restricciones ha sido omitida. Para ayudar a los alumnos en la tarea
de reconocimiento se proporcioné una sefal sugestiva (recibir una herencia) que
consideramos podria favorecer la identificacién de dicho problema. El agregado al
final de la pregunta # 1, que dice * Si no hay un problema, explica por qué” se incluyé
en caso de que algunos alumnos no hayan visto este tipo de problemas en
bachillerato. Sin embargo, Krutetski (1976) sefiala que un problema podria ser
derivado de una situacion si un pupilo percibe las conexiones y dependencias en la
informacion dada. En resumen, la pregunta # 1 proporcioné informacién sobre el tipo

de problemas que vieron o infirieron los alumnos con base en la informacion
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proporcionada. Las cuestiones 2, 3, y 4 permitieron obtener datos sobre ciertos
procesos cognitivos que mostraron los alumnos cuando trataron de resolver el
problema que ellos mismos formularon. Con relacién a la cuestion # 5, el propésito
fue observar con detalle si los alumnos establecian una conexion o traduccion entre
representaciones de acuerdo al marco conceptual expuesto. Por ejemplo, las
coordenadas de un punto cualquiera (x, y) en la recta BC representan los lados de
un rectangulo cualesquiera. Esta relacion puede ser representada mediante la
ecuacion y = -2x + 100. Esta conexion es clave no solo para resolver la cuestion
mencionada, sino un aspecto relevante para entender la situacion y poder resolver
los posibles problemas propuestos por los alumnos incluyendo el de optimizacion. No
obstante, la cuestién # 5 no necesariamente se resuelve a través del establecimiento
o de ftraduccion entre representaciones, sino que se puede resolver utilizando
semejanza de triangulos. Otra caracteristica importante en la informacion
proporcionada, es que indica explicitamente que la situacion esta insertada en un
sistema representacional cartesiano. Este senalamiento se pensd también podria
inducir o desencadenar en los alumnos los conceptos, procedimientos, reglas ©

convenciones que son relevantes en tal sistema representacional.

V.3 Analisis y clasificacién de las respuestas de los alumnos del grupo
propedéutico.

Con el proposito de analizar los comportamientos de ambos grupos de alumnos, se
agruparon sus tendencias mas sobresalientes con base en las preguntas de la

situacién dada a los estudiantes. A continuacién se presenta como un primer paso en
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el analisis de las respuestas de los estudiantes, las clasificaciones del tipo de
respuestas que proporcionaron los alumnos del grupo propedeéutico; posteriormente

se presentan en el rubro correspondiente las del grupo curricular.

Cuestion 1

sHay un problema aqui? (no en lo escrito anteriormente, sino en la situacién

presentada).Si fuera asi, scual es? Si no hay un problema, explica por qué.

De acuerdo a las respuestas que ofrecieron los alumnos a esta pregunta, se realiz
un analisis con objeto de identificar los tipos de problemas planteados y asi
establecer clasificaciones. Para establecer estas agrupaciones se consideraron las

respuestas mas representativas.

V.3.1 Clasificacion del tipo de problemas que identificaron los alumnos.

Con base en las respuestas de los alumnos a la cuestion 1, se pudieron identiﬂca.r
los siguientes tipos de problemas:

1) Determinar la longitud del segmento BC.

2) Colocar una figura dentro de otra figura.

3) Determinar las medidas del terreno rectangular.

4) Determinar el rectangulo mas grande.

5) Determinar un vértice o un punto.

6) Determinar el area del terreno.

7) Hacer lo que dice el enunciado.
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A continuacion se presenta una breve descripcion de cada una de las clasificaciones
anteriores y se proporciona en cada caso un ejemplo de una respuesta

representativa.

Clasificacién 1: Determinar la longitud del segmento BC
En esta clasificacion se trata de determinar la distancia del segmento BC de la
region triangular.

"Primero se tiene que sacar la distancia del segmento BC” (un alumno ).

Clasificacién 2: Colocar una figura dentro de otra figura

En este caso, se considera que el problema es como colocar un terreno de forma
rectangular (horizontal o vertical), dentro del terreno de forma triangular.

“Existe el siguiente problema: hay que encontrar un rectangulo dentro del triangulo

rectdngulo que se nos presenta” ( 4 alumnos ).

Clasificaciéon 3: Determinar las medidas del terreno rectangular

En este rubro los alumnos identifican como problema encontrar las medidas de un
rectangulo dentro de la region triangular.

“El Gnico problema es conocer las dimensiones del terreno rectangular y si es que

cabe en el terreno triangular” ( 7 alumnos )

Clasificacién 4: Determinar el rectangulo mas grande
En este caso Unicamente un alumno visualizé un problema de obtener un rectangulo

de las mayores dimensiones.
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“El problema seria encontrar el rectangulo que ocupe lo mas que se pueda de

terreno” ( 1 alumno)

Clasificacién 5: Determinar un vértice o un punto

Aqui se identifica como problema el no conocer un punto para determinar uno de los
vértices del rectangulo.

“El problema Gnico que yo veo es que no se especifica cual es el punto en cual debe

estar el vértice sobre BC” ( 3 alumnos ).

Clasificacién 6: Determinar el area del terreno

El problema que se identifica en este caso, es que no se especifica el area del
terreno que desea el heredero.

“Si, so6lo hay un problema, que no se nos dice cual es el area que se quiere para el

terreno nuevo” ( 5 alumnos ).

Clasificaciéon 7: Hacer lo que dice el enunciado

En este caso, los alumnos se reducen a describir lo que se presenta en el enunciado.
“El problema radica en el cumplimiento de las condiciones (rectangulo dentro del
terreno y que un vértice esta en A y otro sobre la recta BC)" ( 5 alumnos ).

Considerando las clasificaciones anteriores , se organiz6 la siguiente tabla:
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CLASIFICACION

NUMERO DE ALUMNOS

1 1
2 4
3 7
4 1
5 3
6 5
7 5
TOTAL 26

De acuerdo a los resultados obtenidos, la mayoria de los alumnos ( 7 ), identificaron

como problema la determinaciéon de las medidas del terreno. Asimismo, el nimero

minimo de alumnos ( 1), identificé como problema, por un lado, la determinacion de

la longitud del segmento BC vy, por otro, la determinacion del rectangulo mas grande.

Para mostrar ios comportamientos de los alumnos en las cuestiones 2 y 3, a manera

de ilustracion se presentaran algunos ejemplos representativos del tipo de respuesta

proporcionada, asociando el mismo estudiante a la respuesta a la cuestién 2 y a la

respuesta a la cuestidén 3.
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Cuestién 2

Resuelve el problema que formulaste, pero antes de empezar a resolverlo,
escribe todas las ideas que se te vienen a la mente para solucionarlo o las
ideas que te sugiere la situacién, por ejemplo, ;qué es lo que piensas hacer

para resolver el problema?, ;hay varias formas para resolverio?

E1: “Pueden trazarse lineas perpendiculares a los lados AB y AC que pasen por sus

puntos medios, las lineas trazadas se cortarian en AC”

E2: “Se debe sacar las medidas del terreno rectangular para poder tener en cuenta
que area es la que se va a ocupar en el terreno triangular y seria resolverio por
medio de ecuaciones. Creo que no es la unica forma de resolverlo, pues como se
tienen diversas formas de escoger un terreno rectangular, estoc seria que tienen

varias medidas”

E3: “Como debe seleccionar el terreno y 10 mas congruente es que trate de que sea
con mayor area posible lo mas lgico es que el tamafio del terreno lo haga con el

mayor area posible por lo tanto el problema se hace uno solo”

E4: “Creo que pueden existir dos formas para resolverlo:
1) Sacar las medidas de la hipotenusa, para después sacar mediatrices de las lados
del triangulo, para que cada mediatriz sea un vértice de nuestro rectangulo, junto

con el vértice A,
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2) Proyectar los catetos dados, de tal forma que se cree un rectangulo para dividirlo

en dos triangulos y asi sacar un rectangulo”

Cuestion 3

Ahora, escribe a continuacién con todo detalle los pasos que vas siguiendo
para resolver el problema.

E1: “Se traza una linea perpendicular a AC que pase por su punto medio. En el
punto donde la perpendicular corte a BC se traza una recta perpendicular a AB, que

corte a esta. De esta manera se forma el terreno rectangular”

E2: " - Trazar en la figura una posible figura del terreno rectangular,

con base a ese terreno darle medidas dependiendo de las medidas del

terreno triangular,

resolver las ecuaciones que podrian salir,

sacar el area para saber qué parte del rectangulo ocupa en el

triangular siempre y cuando cumpla con las condiciones ”

E3: “1) Sacar la medida de la hipotenusa, por medio del teorema de Pitadgoras.
2) Medir cada uno de los lados, y sacar el punto medio de cada uno de sus

lados (es decir la mediatriz)

3) Trazar una linea de punto en punto, par asi lograr construir el rectangulo

deseado ”
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E4: “Pues es ya mas facil puesto que primero se debe observar que el terreno debe
ser rectangular luego pensar que para ese rectangulo el area estd limitada y que
queremos que sea lo mas grande posible en ese caso tendremos que plantear una
simple ecuacién”

De acuerdo a estas respuestas fue posible realizar nuevamente una clasificacion,

considerando las diferentes estrategias seguidas por los alumnos.

V.3.2 Recursos, estrategias o acciones empleadas en la resolucion de la tarea.
Un alumno que se ubica en la clasificaciéon 1 (Determinar la longitud del segmento
BC), fundamenta su propuesta de solucion en el empleo del teorema de Pitagoras, el
cual le permitiria determinar la longitud del segmento BC que es la hipotenusa del
tridngulo rectangulo que se observa en la figura: “ Se tiene que sacar la hipotenusa
para asi poder sacar la medida del segmento BC ".

Para ejecutar esta accion, identifica la longitud de los catetos y sustituye en la
expresion correspondiente del Teorema de Pitagoras, despeja la literal que
representa la hipotenusa y deja indicado el resultado.

Para este primer caso, se observa que de acuerdo al problema identificado, si hay
una congruencia entre el problema planteado la ejecucion. En resumen, sustituye en

la “expresion” y despeja.

Cuatro estudiantes pertenecen al caso 2 (Colocar una figura dentro de otra
figura) y presentaron caracteristicas que orillaron una nueva clasificacién. Se

identificaron tres grupos:
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Al primer grupo lo llamaremos Grupo A, formado por 2 alumnos que proponen
emplear el Teorema de Pitagoras para obtener la hipotenusa del triangulo rectanguic
formado en la figura: "Sacar la medida de la hipotenusa, para después sacar
mediatrices de los lados del triangulo, para que cada mediatriz sea un vertice de

nuestro rectangulo, junto con el vértice A”

A su vez, éste se divide en 2 subgrupos, a saber:

¢ Grupo A1, en el cual un alumno plantea como actividad, determinar la longitud de
la hipotenusa, trazar mediatrices de cada lado del triangulo, asumiendo que a
partir de cada punto del tridngulo por el cual se trace la mediatriz se tendran los
puntos que determinen geométricamente los vértices del rectangulo. Lo anterior
implica determinar el punto medio de cada lado, lo cual es planteado en la
descripcion de la estrategia, pero no es ejecutado. No obstante que la estrategia
seguida es congruente respecto al problema planteado, hay manejo erréneo de
conceptos geometricos.

¢ Grupo A2, en el cual un alumno plantea , luego de determinar la hipotenusa, que
el rectangulo tiene ciertas dimensiones aproximadas. Aparentemente éstas son
determinadas de manera gréfica sin fundamentar su obtencion. No se percibe
congruencia entre el problema inicial y el resultado obtenido. Tiene un
acercamiento grafico, pero el proceso seguido no guarda congruencia y por lo

tanto no llega a la solucién.

Al segundo grupo lo llamaremos Grupo B; aqui un alumno propone determinar la

longitud del segmento AC empleando una expresiéon matematica que aparentemente
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intenta ser el teorema de Pitagoras: “Podria utilizar la férmula de bxh/2 o sino por -

medio de AC = AB. BC”

No se observa légica en su estrategia y por ende, tampoco en la solucién.

En el altimo grupo, al que llamaremos Grupo C, formado por un alumno, éste indica
otra accién para obtener un punto de la recta BC que representaria un vértice del
rectangulo; con base en dicho vértice se trazarian lineas paralelas a los ejes
coordenados y por tanto quedaria determinado dicho rectanguio. Esta estrategia no
la lleva a cabo, quizas por considerar que ya no es necesario: “Hay varias formas,
desde medir el terreno o hacerlo al tanteo. Para resolverlo solo hay que buscar un
punto en la recta_BC y de ahi unir con el eje x y y para formar el rectangulo, aunque

al parecer solo en un punto no se podria trazar el rectangulo”.

En este caso, aunque varias personas identificaron el mismo tipo de problema
(Determinar las medidas de un terreno rectangular ), hay disparidad respecto a la

estrategia a sequir.

Un estudiante sugiere dividir el segmento BC en tres partes, para lo cual propone
determinar el punto medio de dicho segmento: “ Ideas: dividir en tres partes BC, PM
de BC". En la ejecucién de esta idea, obtiene las coordenadas del punto medio
utilizando la férmula, ese punto es referencia para trazar paralelas a los ejes
coordenados determinando asi un rectangulo. En este caso si hay congruencia en

el problema planteado.
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Otro plantea como estrategia tomar puntos del segmento BC, y a partir de ellos trazar
lineas paralelas a los ejes coordenados, las cuales llevan a formar diferentes
rectangulos: “Dividir la recta BC en varios puntos iguales, prolongarlos y unirlos con
la recta AB y AC hasta formar el rectangulo y tomar el mas grande”. Su plan sugiere
elegir el rectangulo mas grande y de ahf obtener la solucion del problema. No lleva a

cabo el proceso planteado, es decir no hay ejecucion, Gnicamente lo plantea.

El siguiente considera que se trace el rectangulo de manera que ocupe la mitad del
terrenc: "Trazar el rectangulo de tal manera que sea la mitad del terreno”. No ejecuta

nada que lo lleve en esa direccion.

Un pupilo mas, propone trazar otro triangulo sobrepruesto (que resulta ser
semejante) sobre él que muestra |a figura: "Pues pienso trazar un triAngulo encima
de ese mismo”. En su desarrolio que presenta, sbélo como elemento comun la base,
de tal manera que se localiza un punto que es la interseccion de las hipotenusas de
ambos tridngulos, dicho punto es la referencia para que a partir de él se tracen lineas
paralelas a los ejes coordenados y definan un rectangulo. En la estrategia propuesta,

bajo su perspectiva, hay congruencia, pues si obtiene un rectangulo.

Dos estudiantes mas, sugieren que el problema ée resuelve si se conoce la posicion
del terreno rectangular: “Segun las condiciones para el trazamiento del terreno puede
ser de la siguiente forma (se presentan dos figuras, una con un rectangulo inscrito
horizontal y otra con un rectangulo inscrito vertical)’. No proponen alguna estrategia

para determinario.
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Un dltimo, asume que para resolver el problema solamente hay que saber para qué
quiere el terreno: “Ver para que quiere el terreno y asi resuelve el problema™. No

propone ninguna estrategia de solucion.

Enseguida se tiene sc')IAo a un estudiante de la siguiente clasificacion (determinar el
rectangulo mas grande), quien establece como estrategia obtener la ecuacion de la
recta que define la hipotenusa del triangulo: “ Una forma de resolverlo seria
encontrando la ecuacion de la hipotenusa del triangulo, para que al trazar un lado
podamos encontrar en donde esta la interseccién y calcular en que punto el area
seria mayor”; en su desarrollo plantea a partir de esta ecuacién proponer valores de
la ordenada y obtener el valor correspondiente de la abscisa, es decir, obtener
diferentes puntos de la recta, los cuales son referencia para trazar rectas paralelas a
los ejes coordenados que permiten trazar diferentes rectangulos. Esta estrategia
sugiere que se calcule el area de cada rectangulo y se elija el de mayor area. Se
llevan a cabo operaciones con base en lo propuesto y efectivamente se obtienen
areas de diferentes rectangulos (se hace el calculo para tres rectangulos). De
acuerdo al analisis que realiza el estudiante, se observa que si aumenta el valor de la
ordenada disminuye el area del rectangulo,. por lo que elige el rectangulo de mayor
area de los que propuso. En este caso se observa que para el problemaj que el
estudiante identifica, la estrategia propuesta es congruente con la ejecucion de la

misma v lo lleva a una solucion.
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Mas adelante, se tienen tres jovenes que consideran el mismo tipo de problema
(determinar un vértice o un punto).Uno de elios considera como estrategia para
resolver este problema, obtener el drea y el perimetro del triangulo de la figura y
que el punto medio del segmento BC determinara el vértice que sera referencia para
formar un rectangulo: “Para resolverlo voy a sacar el area y el perimetro del triangulo.
El vertice en BC va a ser el punto medio, para que cuando saque el area del
rectangulo sea mas facil”. La estrategia que sigue consiste en obtener el area del
rectangulo que se observa en la figura; posteriormente emplea el teorema de
Pitagoras para obtener la longitud del segmento BC y asume que la mitad de esta
longitud determina el vértice en BC y a partir de este valor, medido
aproximadamente sobre el segmento BC, traza un rectangulo del cual determina su
area. En este caso, si bien calcula el area del triangulo, no emplea este resultado en
ningun momento; por otro lado, la forma de obtencién del punto medio del segmento
BC es errénea, por lo que la determinacion del area del rectangulo es incorrecta. Se

nota falta de congruencia en la ejecucion de lo planeado.

Otro estudiante fundamente su estrategia en trazar un rectangulo inscrito en el
triangulo de la figura: “Trazar el rectangulo de tal forma que toque el punto A y que el
punto contrario al A toque la recta BC y ya podemos formar el rectanguio y uno de

sus lados va a estar en el segmento AB”. No desarrolla algln plan.

Finalmente, otro alumno sugiere que mediante el empleo de compés se resolveria el

problema.
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Un grupo mas, formado por cinco pupilos consideran otra clasificacion (Determinar el
area del terreno). Una de las personas que identifica este problema, considera que

hay soluciones infinitas o que faltan datos.

Los otros cuatro estudiantes, presentan afinidad en algunos aspectos, por lo que una
cita representativa es la siguiente: “Después de encontrar el area total del triangulo,
encontrar el area de los triangulos pequefios y restarselo al area total”. Las

estrategias a seguir por cada uno de ellos se presentan enseguida.

Un chico propone que se obtenga el area total del triAngulo que se observa en Ia
figura y que a partir de los triangulos que se forman cuando se inscribe un
rectangulo, de los cuales se calcularia también su area, se realice una diferencia de
areas entre el triangulo mayor y los dos triAngulos menores, obteniendo asi el area

del rectangulo. No ejecuta ninguna estrategia.

Otro alumno sugiere calcular el area del triangulo de la figura y la longitud del
segmento BC, sin embargo, no indica cdmo emplearia los resultados para resolver el
problema identificado. La estrategia que sigue es primero obtener el area del
triangulo de la figura a partir de la formula conocida A = (b h) / 2; posteriormente
emplea el teorema de Pitagoras para calcular la longitud del segmento BC. Hay

congruencia en lo que propone y lo que ejecuta.

48



Otro estudiante propone representar el terreno rectangular en la figura vy
posteriormente buscar el punto medio de dos rectas, las cuales no se precisan. No

ejecuta nada.

Finalmente, un joven menciona que no hay indicaciones de la posicion que tendra el
terreno rectangular, pudiendo ser horizontal © rectangular. Recurre a la
representacion grafica de estas dos opciones, pero no plantea un proceso de

solucién.

Para la siguiente clasificacion (Hacer lo que dice el enunciado), se tienen a cinco
pupilos.

Aqui se presentan dos citas representativas de las ideas generales de los
estudiantes:

“Tal vez se podria utilizar la férmula para calcular el area de una figura dentro de

otra, o sea para calcular la longitud de el terreno que se trazara dentro del tridangulo”.

“Una solucién podria ser la que ya dibuje en la figura (dentro de ella), ya que no pide
coordenadas ni ubicacidon sclo dice que debe seleccionarse la figura cumpliendo las

condiciones”

Un alumno plantea emplear una férmula para calcular el area de una figura dentro de
otra figura. Sugiere inicialmente calcular el area del triangulo y posteriormente dar
proporciones al terreno para obtener su area e inscribirlo dentro del terreno

triangular. No realiza ninguna estrategia.
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Otro estudiante sugiere dividir el terreno tomando la mitad de la base del tridngulo y
la mitad de la recta BC, estos puntos medios serian referencia para inscribir un
rectdngulo en él. Muestra graficamente la posibilidad de tener en dos posiciones el

terreno rectangular. No ejecuta alguna estrategia.

El siguiente propone trazar sobre la mitad de la recta AC una linea paralela al eje
horizontal que corte a la recta BC vy a partir del punto donde cortan trazar una
paralela al eje vertical, con lo cual se tendria un terreno rectangular. No ejecuta esta

propuesta.

Mas adelante se tiene a un alumno quien sugiere que se de la figura rectangular ya

ubicada dentro del terreno triangular. No plantea nada.

Finalmente un chico muestra un rectangulo inscrito dentro del triangulo sin ninguna

referencia respecto a su posicion.

Con respecto a las cuestiones 4 y 5, ya no hubo avance por parte de los pupilos; esto

es, no las resolvieron.

De acuerdo a las respuestas proporcionadas por los estudiantes se pudieron
establecer los aspectos esenciales para el objeto de este trabajo, los cuales se

presentaran a continuacion.

50



V.3.3 Procesos mostrados en la resolucion de la tarea.

En este rubro se identifican varios grupos de estudiantes:

B Inicialmente cinco pupilos fundamentan su estrategia de solucion en una
conceptualizacion de tipo geométrico, mediante el empleo del teorema de
Pitagoras. Plantean que a partir de determinar la longitud del segmento que define
el triangulo rectangulo de la figura mostrada, sera posible determinar las
coordenadas de un punto que seria referencia para construir en el interior un

rectangulo que representaria el terreno de interés.

B Otro grupo ( 3 alumnos ) establece el proceso de solucion bajo un enfoque de la
geometria analitica. En su planteamiento se propone la determinacion de las
coordenadas de un punto del segmento BC y a partir del mismo, trazar paralelas
a los lados definidos en la figura, lo cual llevaria a determinar un rectangulo dentro
del triangulo; el rectangulo de interés seria el de mayor area ( se visualiza un

problema de optimizacioén ).

B De manera similar a los anteriores, dos jovenes se basan en un enfoque de
geometria analitica, sin embargo, ahora se precisa determinar las coordenadas del
punto medio del segmento BC, dicho punto seria la referencia para determinar un

rectangulo, que llevaria a la solucion de |a situacion planteada.

® Mas adelante son 3 estudiantes quienes fundamentan la solucién en procesos

totalmente graficos. Proponen trazar dentro del triangulo rectangulos, tanto de
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diferentes dimensiones, como en diferentes posiciones y se eligiria el de mayores

dimensiones.

B Se tiene otro conjunto de chicos (5 alumnos ), quienes visualizan la situacion
desde un enfoque de la geometria euclidiana. Consideran el proceso de resolucion

a partir de determinar el area del tridngulo que describe la situacion.

B Un grupo mas ( 2 alumnos ) propone una solucién que tiene como referencia
aspectos graficos basados en una divisién sucesiva del terreno en rectangules de

variedad de dimensiones, eligiendo el de mayores dimensiones.

B Finalmente, 6 muchachos, no establecen con claridad una estrategia adecuada,

por lo que es dificil identificar alguna representacién matematica.

La agrupacion anterior se realizé tomando como referencia las respuestas de los
alumnos en las cuales se identificaron aspectos centrales comunes, que han sido

enfatizados en los distintos grupos.

¢ De los 26 estudiantes de este grupo a los que se les describid la situacion
planteada, unicamente un alumno identificd un problema de optimizacién,
estableciendo como probiema obtener las dimensiones del rectangulo de mayor

area posible.
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¢ Los estudiantes que no identificaron un problema de optimizacién, formularon
problemas variados tales como: obtener la longitud de un segmento de recta,
colocar una figura rectangular dentro de una figura triangular, determinar las
coordenadas de un punto, calcular el area del terreno rectangular y, finalmente,

ejecutar lo indicado en el enunciado del problema.

¢ Para llevar a cabo la solucion del problema identificado, los estudiantes
utilizaron, segun el caso, representaciones matematicas de naturaleza geométrica
euclidiana y/o analitica principaimente; lo que derivd en el empleo y manejo

gréafico de figuras planas.

¢ En lo que se refiere a la congruencia mostrada para resolver la tarea (es decir,
para resolver el problema identificado en cada caso), se identificaron 4 grupos de

estudiantes, a saber:

a) Alumnos que mostraron una congruencia entre el problema
planteado, la estrategia o planeacién propuesta y la ejecucion de la
misma: 7

b) Alumnos que plantearon una estrategia de solucion no congruente
con el problema planteado: 3

c) Alumnos que describieron una estrategia de soluciébn congruente
con el problema planteado, pero que no la ejecutaron: 7

d) Alumnos que identificaron un problema, pero que no proponen

alguna estrategia de solucion: 9
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Finalmente, cabe sefalar que no todos los alumnos identificaron un problema en la
situacion dada; a continuacion se presentan algunas de las explicaciones
proporcionadas por los alumnos para aseverar que no habia un problema

involucrado en la tarea.

V.3.4 Alumnos que no identificaron un problema.

En este grupo, Gnicamente cuatro alumnos respondieron que no habia ningdn
problema en la situacion presentada. Sus argumentos son que no habia claridad ni
especificidad en el enunciado, como lo muestra las citas: “Que al redactar el asunto
no esta con toda claridad ya que algunos puntos son confusos y ademas no
especifica de manera concreta la otra forma y si este terreno ya esta trazado no se
puede trazar dentro de el otro solo que se pida dividir en dos partes o mas”; también
“No se especifica que forma debe tener el otro baldio que se quiere trazar, deja

muchas opciones posibles; no se especifica el area que debe de poseer’.

Como se observa, aparentemente para estos jovenes la falta de claridad esta
asociada al hecho de que no hay una pregunta explicita en la situacién; no hay
comprension de la lectura pues no logran interpretar la informacion proporcionada,

aln a traves de |a grafica mostrada.

A continuacién se realizara un analisis similar al anteriormente presentado,

considerando en este caso a los estudiantes del Grupo Curricular.
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V.4  Andlisis y clasificacion de las respuestas de los alumnos del grupo
curricular.
Como se menciond anteriormente, continué la realizacion del estudio en forma

analoga al grupo propedéutico.

Cuestién 1

¢Hay un problema aqui? ( no en lo escrito anteriormente, sino en la situacién
presentada). Si fuera asi,  cual es ? Si no hay un problema, explica por qué.
De manera similar al trabajo realizado con los alumnos del grupo propedéutico, se
procedié con los alumnos del grupo curricular, es decir, se identificaron problemas

como los que se describen enseguida.

V.4.1 Clasificacion del tipo de problemas que identificaron los alumnos.
Después de analizar la respuesta de los alumnos a la cuestion 1, se pudieron
identificar los siguientes tipos de problemas:

1) Colocar una figura dentro de otra figura.

2) Determinar las medidas del terreno rectangular.

3) Determinar el rectangulo mas grande.

4) Determinar un vértice o un punto.

5) Determinar la forma del terreno .
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A continuacion se presenta una breve descripcion de cada una de las clasificaciones
anteriores y se proporciona en cada caso un ejemplo de una respuesta
representativa.

Clasificacion 1: Colocar una figura dentro de otra figura

En este caso, se considera que el problema es cémo colocar un terreno de forma
rectangular (horizontal o vertical), dentro del terreno de forma triangular.

“El heredero debe escoger la forma en la que quiere el terreno ya que éste puede
estar acostado o en forma vertical, lo cual genera que acostado es mas ancho pero

menos largo; vertical es mas alto pero menos ancho” (3 alumnos).

Clasificacién 2: Determinar las medidas del terreno rectangular

En este rubro los alumnos identifican como problema determinar las dimensiones de
un rectangulo dentro de la regién triangular.

“Considero que el Unico problema o inconveriente es definir las dimensiones del

terreno rectangular” (3 -alumnos).

Clasificacién 3: Determinar el rectangulo mas grande

En este caso dos alumnos visualizaron un problema de obtener un rectangulo de las
mayores dimensiones.

“El problema lo encontramos en que tenemos que trazar una figura de forma
rectangular dentro del terreno baldio que se muestra, de tal manera ( pienso yo ) que
ocupemos el mayor espacio posible dentro del baldio, sin omitir los tres requisitos”

(1 alumno ).
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Clasificacién 4: Determinar un vértice o un punto

Aqui se identifica como problema el no conocer un punto para determinar uno de los
vértices del rectangulo.

“Si, primeramente debemos buscar la manera de que el terreno de forma rectangular
quede dentro del terreno de forma triangular logrando que sus dos vértices, toquen
uno el punto A y otro la recta BC para que de esta forma reciba el terreno” , ( 1

alumno ).

Clasificacion 5: Determinar la forma del terreno
El problema que se identifica en este caso, es que no se sabe si la forma del terreno
corresponde a un triangulo equilatero.

“Creo que se tiene que saber si el triangulo es equilatero o no” ( 1 alumno ).

Considerando las clasificaciones anteriores , se presenta a continuaciéon en una
tabla de datos el nimero de alumnos que de acuerdo a su respuesta, se ubican

dentro de alguna de aquéllas.

CLASIFICACION NUMERO DE ALUMNOS
1 3
2 3
3 2
4 1
5 1
TOTAL 10
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De acuerdo a los resultados obtenidos, se establece que la mayoria de los
alumnos ( 3 ), identificaron como problema encontrar las medidas de un rectangulo
dentro de la region triangular. Asimismo, el nimero minimo de alumnos, (1), se
presentd en dos casos; en el primero, un alumno identific6 como problema la
determinacién de un vértice como referencia para el terreno rectangular y en el

segundo, un alumno identificé que el problema era determinar la forma del terreno.

Para mostrar los comportamientos de los alumnos en las cuestiones 2 y 3, a manera
de ilustracion se presentaran algunos ejempios representativos del tipo de respuesta
proporcionada, asociando el mismo estudiante a la respuesta a la cuestién 2 y a la

respuesta a la cuestion 3.

Cuestion 2

Resuelve el problema que formulaste, pero antes de empezar a resolverlo,
escribe todas las ideas que se te vienen a la mente para solucionarlo o las
ideas que te sugiere la situacién, por ejemplo, ;qué es lo que piensas hacer
para resolver el problema?, ;hay varias formas para resolverlo?

E1: Yo creo que si me estan pidiendo un terreno rectangular dentro del baldio
triangular, obviamente mi terrenc va a tener un angulo de 90 grados, entonces hay
que dividir los segmentos AC y AB para poder tener un punto en la recta BC

E2: “Lo que se me ocurre para resolver el problema es que se pida una figura en

particular, ya esta la restriccién de que no sea un triangulo, entonces podria ser un
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circulo, y para obtener este, necesitariamos saber las lineas imaginarias del
triangulo, saber donde estad su centro, o encontrar otros puntos donde se pueda
trazar el circulo o si restringimos mas y se da un rango o un punto exacto, para su
area o su centro respectivamente encontrarlos”

E3: “ Una puede sacarlo mediante el calculo y derivando, otra sacar el area utilizando
la logica y buscando una figura con la que se pueda aprovechar la maxima area

posible del triangulo”

Cuestiéon 3
Ahora, escribe a continuacién con todo detalle los pasos que vas siguiendo
para resolver el problema.
E1: “ Marcar la mitad del segmento AC y AB, sacar perpendiculares hasta que crucen
en |la diagonal y asi obtendremos un terreno rectangular dentro del trianguiar”
E2: "Bueno, primero trazaria una linea que vaya del punto medio de cada lado al
vértice opuesto; después de trazar cada linea, marcar el punto donde se intersectan
(centro del triangulo). Ya que tengo el centro, de ahi tomaria la referencia para trazar
la circunferencia. Por uitimo, trazaria una circunferencia que fuera tangente a cada
uno de los lados y asi obtendria el segundo terreno”
E3: “ 1) Saco el area del! triangulo dado,

2) Le asigno a los lados AB el nimero 1 (aunque podria ser 0.5. 0.3) para que

me de un nﬁmero entero,
3) Hago mis operaciones tomando en cuenta que mi figura es la mitad de un

trapecio y saco el area de éste”
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V.4.2 Recursos, estrategias o acciones empleadas para la resoluciéon de la
tarea.
Un grupo de tres alumnos pertenecen a la clasificacion 1 (Colocar una figura dentro

de otra figura), aunque su estrategia de solucion difiere en términos generales.

Uno de ellos propone dos acciones:

¢ que se realice una medicion del terrenc de interés, considerando la posicion
vertical y la posicién horizontal y a partir de esto optimizar el terreno.

¢ obtener el area total del terreno triangular, pues considera que es necesario para
determinar la longitud de uno de sus lados.

Para ejecutarlas, su estrategia consiste en calcular la distancia entre los puntos B y

C empleando la férmula de distancia entre dos puntos vy el resultado obtenido

representa la hipotenusa del triangulo rectangulo que determinan los puntos A, By C.

No indica la utilidad de este resultado. Por otro lado, presenta en la estrategia de

solucion el célculo del area del mismo triangulo: “saco el area total del terreno ya que

le falta uno de sus lados”, sin definir claramente cual es el fin de esta actividad; su

propuesta de solucion carece de sustento légico de acuerdo al problema identificado.

No hay congruencia entre el problema y la estrategia planteada.

El segundo alumno realiza una descripcién de la estrategia a seguir sin efectuar
algin calculo: “Pueden trazarse lineas perpendiculares a los lados AB y AC que
pasen por sus puntos medios, las lineas trazadas se cortarian en AC". Esta

estrategia llevaria a establecer dentro del terreno triangular, un terreno en forma
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rectangular, que resulta congruente con el problema identificado. No lleva a cabo

alguna accion de ejecucion.

El tercer alumno propone dividir en partes iguales cada uno de los Iad‘os que
determinan el angulo recto del terreno triangular y trazar rectas perpendiculares a
cada uno de dichos lados que se cruzaran en la recta BC: “Una forma es partiendo
de la mitad de cada lado y las lineas se encuentran en la recta BC". Aparentemente
esta accion llevaria a formar un rectangulo dentro del triangulo, lo que seria

congruente con el problema identificado; sin embargo no lleva a cabo esta propuesta.

En el caso 2 (Determinar las medidas del terreno rectangular), coinciden tres
estudiantes; sin embargo, establecen estrategias diversas. Uno de los alumnos
considera que hay varias formas de resolver el problema, lo que implica a la vez
varias soluciones: “Existen diversas formas de resolverlo puesto que debido al area
que se tiene y que no existen medidas especificas para resolverlo la forma triangular
y las condiciones permiten miles formas de resolver el problema”. La estrategia que
describe consiste en elegir una longitud de manera arbitraria, tanto en el lado AB
como en el lado AC del terreno triangular, posteriormente trazar la figura del
rectangulo y de esta forma se cumple con las condiciones establecidas en Ia
situacion descrita. En el desarrollo que presenta para llevar a cabo esta accion, traza
una figura que cumple con la condicion de que un vértice esté sobre el punto Ay
otro vertice sobre el segmento de recta BC, sin embargo no realiza algun célculo.

De acuerdo al problema y bajo la hipétesis planteada de que existen varias
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soluciones, hay congruencia entre el problema identificado y la estrategia propuesta,

la cual sin embargo no es puesta en accion.

Otro estudiante propone la resolucidn empleando ecuaciones, sin embargo, no
precisa como obtenerlas: “Se debe sacar las medidas del terreno rectangular para
poder tener en cuenta que area es la que se va a ocupar en el terreno triangular y
seria resolverlo por medio de ecuaciones”.

En la descripcion de su estrategia, considera el trazar una figura del terreno
rectangular y variar sus medidas con base en las medidas del terreno triangular, sin
embargo, no indica de qué manera podrian establecerse las ecuaciones. No hay

congruencia alguna entre el problema y la posible estrategia.

El tercer estudiante establece en su andlisis que el terreno rectangular debera ser la
mitad del terreno triangular y logicamente las dimensiones seran menores: “Pienso
que las dimensiones de dicho terreno deben ser de una medida menor, y como el
terreno triangular es un triangulo rectangulo, el otro terreno debe ser la mitad de esa
figura pero en forma rectangular”; el razonamiento que sigue en su desarrollo
corresponde a lo que plantea, pues localiza graficamente el punto medio del lado AC
y el punto medio del lado BC, posteriormente fraza un segmento de recta
perpendicular a cada lado en el punto medio y la interseccidn de estos segmentos
determinan un vértice del rectangulo, el cual queda perfectamente inscrito
verticalmente en el triangulo. Ademas propone como incognitas a las variables xy y
, que representan la base y la altura de! rectangulo inscrito. Bajo esta consideracion,

determina el valor de dichas incognitas dividiendo tanto la base como la altura del
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triangulo entre dos y concluye qgue son las dimensiones del terreno rectangular. Se
observa concordancia entre el problema identificado, la estrategia propuesta y el

proceso de resolucion.

Dos estudiantes visualizan un problema de optimizacion (Determinar el rectanguio
mas grande) sin embargo, en cuanto a la estrategia seguida para resolver el
problema no hay similitud, por lo que se presentaran de manera independiente.

Uno de los estudiantes establece con poca claridad y de manera descriptiva la
estrategia a segquir, si bien no ejecuta accién alguna: “Como debe seleccionar el
terreno y lo mas congruente es que trate de que sea con mayor area posible, lo mas
l6gico es que el tamafio del terreno lo haga con el mayor area posible, por lo tanto el
problema se hace uno solo que es ;como deben ser las dimensiones del
rectangulo?”. Ante esto, se reduce a mencionar que el terreno en cuestion es
rectangular y de area limitada pero a la vez la mas grande posible y que la éolucién
implica plantear una simple ecuacién. No presenta una estrategia de solucién

estructurada y por lo tanto, no hay ejecucién alguna.

El segundo estudiante plantea como estrategia determinar la distancia del segmento
de recta BC , posteriormente obtener la mitad de esta distancia , considerar que este
valor es el punto medio del segmento BC y que representa uno de los vértices del
terreno rectangular: “Lo primero que se me ocurre para resolver este problema, es
encontrar la distancia que tenemos en la recta BC y luego encontrar el punto medio
en la misma. Al tener este punto medio tendria uno de los vértices para asi trazar la

figura”.
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Bajo esta propuesta, el desarrollo de su estrategia consiste en aplicar el teorema de
Pitagoras para obtener el valor de la hipotenusa del triangulo ABC de la figura dada,
posteriormente obtiene la mitad de este valor y asume que es el punto medio de la
hipotenusa (o punto medio del segmento de la recta BC). Con este resultado
establece que es posible localizar uno de los vértices del rectangulo que delimita el
terreno y lo representa grafcamente., aunque no determina las dimensiones del
mismo. Tomando en cuenta la estrategia propuesta y la ejecucion de la misma, se
puede afirmar que, bajo su perspectiva, hay congruencia entre ambos aspectos, sih

embargo, es evidente un manejo erréneo de conceptos.

Un estudiante para el siguiente caso (Determinar un vértice o un punto), sugiere
como estrategia una serie de acciones que involucran diversos aspectos, los cuales
se identifican a partir de la cita: * Primero imaginarme como quedaria el terreno
dibujando lo imaginado en el esquema que se nos presenta; podemos utilizar los
maximos y minimos, incluso sacar el punto medio de uno de sus lados para saber
cuanto es lo que aproximadamente debe medir uno de los lados,...”. Se observa que
hay una serie de ideas no necesariamente relacionadas, lo cual se hace evidente a
partir de la ejecucion de dicha estrategia.

Se propeone determinar las medidas aproximadas del terreno rectangular, teniendo
como referencia un dibujo que cumpla las condiciones dadas en el enunciado y
calcular las medidas  del rectangulo mediante maximos y minimos, enseguida
determinar el area del terreno triangular y restarle el area del terreno rectiangular
previamente calculada, finalmente, restar al area del triangulo el area del rectangulo.

Considerando |a estrategia presentada y las acciones para ejecutarla, se observa
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una falta de consistencia en las ideas que describen el planteamiento a seguiry en

consecuencia las acciones carecen de fundamento.

En la dltima clasificacion (Determinar la forma del terrenc), un pupilo considera que
debe saberse si la forma del terreno corresponde a un triangulo equilatero, y si es
asi, la estrategia a seguir es la aplicacién del teorema de Pitagoras: “Creo que se
tiene que saber si el triangulo es equiléterb 0 no, si es asi la forma de resolverlo es
muy sencilla, tan solo aplicando el teorema de Pitadgoras, pero como no especifica, el
problema va mas alla”

Para llevar a cabo su estrategia, iniciaimente plantea que el lado BC del trianguio
tiene una longitud de valor igual a 100 , localiza un punto a la mitad de dicho lado y
asume que cada semirecta del lado, determinada por ese punto, tiene una longitud
de valor 50 ; de manera similar lo hace con el lado AB, estableciendo un punto a la
mitad del lado y para cada semirecta asi formada determina una longitud de valor 25;
utiliza los dos puntos mencionados como referencia para trazar un segmento paralelo
al lado AC y se observa la formacion de un triangulo rectangulo semejante al
triangulo original ABC. Enseguida aplica el teorema de Pitdgoras al triangulo
formado, donde el lado paralelo al lado AC es el cateto presentado como incognita y
cuyo valor es calculado. Posteriormente, empleando este resultado, aplica la féormula
para el calculo del area del triangulo interior y obtiene un resuitado final. De acuerdo
al problema identificado no se tiene una estrategia logica, pues el razonamiento
seguido da lugar a un triangulo interior al terreno triangular, sin considerar que el

terreno interior debe ser rectangular, Por otro lado, al ejecutar su estrategia, obtiene
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un resultado que tendria sentido, sélo si el problema hiciera referencia a triangulos

semejantes.

V.4.3 Procesos mostrados en la resolucién de la tarea.

De manera similar al trabajo realizado con el grupo propedéutico, se realizdé una

reagrupacion de la informacion obtenida en este estudio considerando las diferentes

estrategias presentadas y el tipo de representaciones matematicas utilizadas por los
alumnos en la resolucién de |a tarea.

B Un grupo ( 2 alumnos ) fundamenta su estrategia de solucidon bajo una
conceptualizacion de diversos elementos de geometria analitica. Teniendo como
base una representacion geométrica, considera aspectos tales como la
determinacion de las coordenadas del punto medio de un segmento y de rectas
perpendiculares al mismo. Este grupo propone trazar rectas perpendiculares a los
lados AB y AC de la figura triangular, que pasen por el punto medio de cada uno
de los lados; estas rectas se cortarian en el lado BC. Por otro lado, si bien no
culminan el proceso de solucién del problema identificado, parece ser que hay
ideas mas intuitivas que matematicas, que los lleva a considerar que el rectangulo

que se obtiene es el que cumple con las condiciones establecidas.

B Un segundo grupo (1 alumno ), recurre a un esquema mas amplio de
representaciones matematicas que el anterior, pues ademas de establecer su
estrategia con base en una visualizaciéon de tipo geométrico y de considerar

elementos de la geometria analitica como en el grupo anterior, identifica variables
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que representan los lados de la figura rectangular las cuales son incognitas en el

problema, el cual es resuelto empleando un manejo meramente aritmético.

El siguiente grupo ( dos alumnos ) visualiza |a solucién al problema basandose en
una representacion geométrica fundamentalmente euclidiana. Ambos estudiantes
consideran trazar la figura rectangular dentro del triangulo de manera que se
cumplan las condiciones establecidas, esto es, partir del hecho de que un vértice
se localice sobre el punto A y otro sobre el lado BC. Sin embargo en ningtin caso
se establece llegar a una solucién en particular; su planteamiento propone mas de
una solucién y mediante aproximaciones de tipo gréafico podria determinarse el

rectangulo mas adecuado.

Otro grupo (1 alumno ), fundamenta la ejecucibn de su estrategia en
representaciones esencialmente de geometria analitica y de geometria euclidiana.
El planteamiento inicial sugiere la obtencién de la distancia entre los puntos By C,
y considerando que la figura mostrada es un triangulo rectangulo, dicha
distancia es determinada mediante el teorema de Pitagoras (pues corresponde a
la hipotenusa del tridngulo) ; posteriormente la obtencion del punto medio del
segmento BC permitiria localizar las coordenadas de uno de los vértices del

rectangulo, con lo que éste quedaria perfectamente determinado.

En otro grupo ( 1 alumno ), ademés de considerar representaciones geometricas
como las mencionadas anteriormente, pues también determina el punto medio del

lado BC y del lado AB, involucra conceptualizaciones matematicas mas
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.especificas como son los maximos y minimos, lo cual muestra el reconocimiento.
intrinseco de un problema de optimizacion, aunque en el proceso operativo

mostrado indica la falta de integracion de elementos para resolver el problema.

El dltimo grupo (1 alumno ), también recurre a representaciones geometricas
tanto euclidianas como analiticas, si bien la estrategia presentada fue orientada a
la obtencion de un terreno de forma triangular dentro de otro terreno triangular por
lo que no corresponde a la situacién descrita. Sin embargo, es posible hacer el
andlisis de la estrategia planteada por el estudiante. Toma como referencia la
representacion grafica del terreno triangular y emplea la semilongitud del lado AB
y AC para determinar la posicion de un friangulo semejante al triéngul’o ABC,;
aquél, bajo la consideracién del estudiante, tiene como incégnita uno de los
catetos (lo cual es errbneo) y emplea el teorema de Pitagoras para obtener su
valor. Finalmente, mediante la férmula para calcular el area de un triangulo,

determina el valor del triangulo interior.

Luego del andlisis realizado, como en el caso del Grupo Propedéutico, se enlistaran

a continuacion los aspectos mas relevantes identificados en el comportamiento

cognitivo de los estudiantes del Grupo Curricular.

De los 10 estudiantes de este grupo a los que se les describid la situacion

planteada, dos alumnos identificaron un problema de optimizacion, estableciendo

como problema obtener las dimensiones del rectangulo de mayor area posible.
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¢ Los estudiantes que no identificaron un problema de optimizacion, formularon
problemas variados tales como: colocar una figura rectangular dentro de una
figura triangular, determinar las medidas de una figura rectangular, determinar las

coordenadas de un punto y, finalmente, determinar la forma del terreno.

¢ Para llevar a cabo la soluciébn del problema identificado, los estudiantes
utilizaron, segun el caso, representaciones matematicas de naturaleza geométrica
euclidiana y/o analitica principalmente, lo que derivé en el empleo y manejo
grafico de figuras planas. Asimismo, se presentd el caso en que se hizo
referencia a representaciones matematicas de mayor complejidad que involucran

conceptos especificos del célculo, tales como maximos y minimos.

¢ En lo que se refiere al razonamiento utilizado o congruencia para resolver la
tarea (es decir, para resolver el problema identificado en cada caso), se
identificaron 4 grupos de estudiantes, a saber:
a) Alumnos que mostraron congruencia entre el problema planteado, la
estrategia o planeacion propuesta y la ejecucion de la misma: 2
b) Alumnos que plantearon una estrategia de soluciéon no congruente
con el problema planteado: 4
c) Alumnos que describieron una estrategia de solucion congruente
con el problema planteado, pero que no la ejecutaron: 3
d) Alumnos que identificaron un problema, pero que no proponen

alguna estrategia de solucion: 1
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Agui tambien se consideraron a los estudiantes gue no identificaron un problema.

Las explicaciones por parte de ellos se presentan enseguida.

V.4.4 Alumnos que no identificaron un problema.

Fueron 18 jovenes del grupo curricular que consideraron la ausencia de un problema
en la actividad descrita. Algunas explicaciones representativas fueron: “Yo pienso
que no hay ningin problema porque la persona puede trazar o elegir el terreno
rectangular dentro de la triangular, pero el terreno rectangular tendra una superficie
mas pequefa”; otro comenta: “No existe ningin problema, ya que el heredero al
marcar como lo hice en el plano, ya ha cumplido con los tres puntos para recibir su
herencia’. Ademas, se menciona: “No hay problema, porque dentro del terreno
triangular se pueden formar otros terrenos que pueden ser cuadrado y rectangular.
Pero primero se tendria que sacar el area del terreno triangular y de ahi partir para
sacar las medidas de los terrenos cuadrado y rectangular”; otro tipo de respuesta fue:
“ No se presenta un problema, sélo se declara una situacioén, no se especiﬁca'n datos

suficientes, como otra figura dentro”.

Estos son algunos ejemplos representativos de los jovenes, que al parecer para
algunos de ellos la situacion es tan obvia que no hay ningun problema por resolver ;
en otros casos la ausencia explicita de una pregunta en el enunciado, es indicador

de que no hay nada por resolver.
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CAPITULO VI
RESULTADOS Y RESPUESTAS A LAS PREGUNTAS DE

INVESTIGACION

En el trabajo previo, se clasificaron las tendencias o comportamientos externos mas
sobresalientes en ambos grupos de estudiantes, en segundo término se realizd un
analisis mas detallado en cada una de las clasificaciones mencionadas, con el
proposito de identificar rasgos cognitivos mas especificos entre los dos grupos.

Antes de responder las preguntas de investigacion, presentaremos las
tendencias mas notorias mostradas por los alumnos en la interaccion con la
situacién. Esto servird como marco de referencia para entender las respuestas de los
alumnos en las 5 cuestiones de la tarea.

En términos generales, la percepcién predominante que emergié en ambos
grupos de alumnnos en la interaccion con la situacion fue una visibn puramente
geométrica de la configuraciéon externa dada, a pesar de haberse dicho
explicitamente que la situacién estaba inserta en un sistema cartesiano, es decir, el
triangulo rectangulo con los catetos AB y AC e hipotenusa BC fue visto como una
configuracion aislada del sistema representacional. En particular la hipotenusa del
triangulo BC no fue vista como una recta en el sistema cartesiano, esto a pesar de
haberse proporcionado explicitamente una simbologia inherente de dicho sistema:
las coordenadas de los puntos extremos del segmento, B (50, 0) y C (0, 100). Todas
estas sefiales externas dadas en la tarea no les sugirié o evocé en los alumnos

adoptar un enfoque analitico y por tanto, accesar recursos que son relevantes en
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esta situacion. Dicho con otras palabras, los alumnos quedaron confinados a una
vision euclidiana del contexto. Este aspecto guarda una relacion estrecha con el
comportamiento mostrado en la cuestién # 5, dado que ningun alumno fue capaz de
resolverla.

A continuacion se procede a responder las preguntas de investigacion.

1. ¢Reconocen o ven los alumnos un problema de optimizacién en una

situacion matematica dada?

Dos alumnos del grupo curricular (C) y un alumno del grupo propedéutico (P)
reconocieron o derivaron un problema de optimizacion. Una ilustracion de estos
comportamientos fue:

i) “Como es una herencia tal vez el heredero quiera el terreno con el
area maxima para aprovechar la mayor parte del terreno” (alumno
C)

i) “El problema seria encontrar el rectangulo que ocupa lo mas que se
pueda del terreno” (alumno P)

Una diferencia entre ambas formulaciones, es que la primera es mas precisa y
menciona explicitamente el concepto de area maxima, mientras la segunda es mas
general y no menciona explicitamente el concepto anterior, el lenguaje es mas
coloquial o informal.

Otro tipo de respuestas que no refieren a la identificacion de un problema de
optimizacion, son aquellas que afirman no haber visto ningan problema. Por ejemplo,
dieciocho alumnos del grupo C, la tendencia fue: “no hay ningun problema, porque
podemos trazar rectangulos con esas propiedades ya que no nos dice de qué

tamafo —area- lo desean, siempre y cuando la base sea diferente de la altura”
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(alumno C). Un estudiante de este grupo sefialé que se podia trazar una infinidad de
rectangulos pero no logré ver una variacién en el area o el en perimetro del
rectangulo. Cuatro alumnos del grupo P también eécribieron que no habia un
problema (“no, no veo ningun problema porqhe el vértice del rectangulo coincide
perfectamente, es decir, que se puede hacer un rectangulo en donde se pongan los
vértices en el punto y recta sefialada”). Nétese que ambos tipos de estudiantes

muestran un comportamiento similar, es decir no hay diferencias notorias.

2. ¢ Qué tipo de problemas vieron o infirieron los alumnos en la situacién y
qué diferencias hay entre los problemas propuestos por ambos grupos de
estudiantes?
Los problemas que derivaron o propusieron ambos grupos de estudiantes fueron
del siguiente tipo:
i) Calcular el area de un rectangulo. Ej. “El problema es que debemos
sacar el area del rectangulo heredado que tiene caracteristicas
especificas” (tres del grupo C y cuatro del grupo P)
ii) Determinar las dimensiones del terreno. Ej. “De qué dimensiones
debe ser el terreno rectangular” (siete del grupo C y cinco dél grupo
P)
iii) Determinar la posicién (horizontal o vertical) del terreno. Ej. “El
problema es que no sabemos si el terreno rectangular lo tenemos
que trazar a lo largo o a lo ancho” (tres del grupo C y cuatro del

grupo P)
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iv) Determinar tres puntos o un punto (vértice) en la recta BC. Ej. a)
Considero que solamente se debe escoger un punto en larecta Cy
en base en este trazar otra linea paralela al eje x y otra al eje y para
que junto con los ejes se forme el rectangulo” (alumno tipo C); b) “Si
existe un problema de querer trazar un rectangulo en el interior del
triangulo usando ciertos vértices” (alumno P), (7 del grupo C y 7 del

grupo P)

Las primeras tres clasificaciones tienen que ver con el célculo o la
determinacion de un atributo del rectangulo. En cambio, la ultima clasificacion repite
o pide trazar un rectangulo con condiciones que ya estan dadas en el enunciado de
la tarea. Tampoco aqui se observan diferencias significativas en los comportamientos
de ambos grupos de estudiantes, tanto en el numero como en la calidad de los
problemas propuestos. Ademas nétese que estos estudiantes no fueron capaces de
reconocer o inferir un problema de optimizacién en la informacion dada en la

situacion.

3. ¢Cual fue la concepcion de problema que mostraron los alumnos en la
interaccioén con la situacion?

De acuerdo a las clasificaciones anteriores los alumnos piensan que un

problema se presenta cuando se pide calcular o determinar explicitamente un

atributo de un objeto matematico. En caso contrario, no hay un problema. Ej. “Pienso

que el problema es que no se nos dice el area que debe abarcar dicho rectangulo”
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(alumno C), “no, ningun problema, porque no pide un area en especifico del terreno

rectangular” (alumno P).

4. ;Qué tipo de representaciones o recursos matematicos usaron los

alumnos en la interaccién con la situaciéon?

En general, la mayoria en ambos grupos de estudiantes exhibieron una
deficiencia palpable para utilizar representaciones o recursos que eran relevantes en
la situacion. Como ya se mencion6é anteriormente, los estudiantes quedaron
confinados a una sola representaciéon. Por ejemplo, la recta BC solo fue percibida
como la hipotenusa del triangulo rectangulo, aislada del sistema representacional
cartesiano en la cual estaba incluida. Sélo siete alumnos (22 %) del grupo C y uno (2
%) del grupo P, pudieron ver la hipotenusa BC insertada en el sistema cartesiano, lo
que les permitié traducir la hipotenusa en la ecuacion de una recta (y = -2x + 100).
Esta traduccion no sélo fue clave para algunos alumnos (5 de los 7) en la resolucion
de la cuestién # 5, sino para poder resolver el tipo de problemas propuestos. Si bien
se pide algo sencillo (dado un lado (16) del rectangulo encontrar el otro lado)
presento fuertes dificultades, ya que implica un problema de traduccion: representar
la hipotenusa BC del triangulo en una representacion simbolica (y = -2x +100). Que,
como se observa la traduccidén entre representaciones no es un asunto trivial o un
paso que puedan dar con facilidad los alumnos. Esta falta de traduccién o conversion
entre representaciones o ver el segmento BC aislado del sistema representacional
cartesiano, impidi6 a los alumnos resolver los problemas propuestos y en particular la
cuestion # 5. Una evidencia de esta debilidad o falta de conexiones, es la siguiente

respuesta: “los valores de un lado horizontal pueden ir desde 1 hasta 32 ya que no
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hay una relacion especifica entre los lados horizontales y verticales. En otras
palabras no se menciona cual es mayor, menor e incluso iguales ni en qué
proporcion” (alumno C, cursivas nuestras).

Es importante comentar que uno de los siete alumnos anteriores del grupo C y
uno del grupo P que utilizaron representaciones inherentes del sistema cartesiano,
los cuales identificaron un problema de optimizacion, utilizaron dichas
representaciones para resolverlo sin emplear los procedimientos del calculo.

En suma, los recursos del calculo que son relevantes en esta situacion no fueron
utilizados por los alumnos de ambos grupos. S6lo algunos evocaron de manera
mecanica o memoristica algunos términos del calculo. Por ejemplo, uno de los
alumnos C que reconocié un problema de optimizacién escribi6: “Hallar una relacion
entre la féormula del tridngulo y la del rectangulo para poder utilizar los pasos de
maximos y minimos, derivar y conocer el area maxima”. Pero no llevoé a cabo las

ideas anteriores.

5. ¢Los alumnos muestran congruencia entre el problema propuesto,

planeacién y ejecuciéon?

Con base en los resultados anteriores, se infiere que ninguno de los estudiantes
de ambos grupos que propusieron un problema, fueron capaces de resolverlo. Sin
embargo, hubo quienes para el problema identificado, establecieron una estrategia y
ejecucion son cierto sentido congruente. Recuérdese que los restantes no vieron un
problema. Por tanto, la congruencia entre los tres aspectos antes sefialados, sélo se

presento en algunos pupilos. Por ejemplo, un alumno del grupo C escribié:
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Problema propuesto: “Como es una herencia, tal vez el heredero quiera el
terreno con el area maxima para aprovechar la mayor parte del terreno”.

Planeacién: “Encontrar la pendiente de la hipotenusa. Encontrar la ecuacion de
la recta. Tabular los valores de 0 a 50 para x. Con los valores de la tabla
multiplicarlos, el producto que sea mayor se acercara al area maxima”.

Ejecucion: EL alumno llevé a cabo las acciones enunciadas. Respecto a la
solucion obtenida dijo: “no, no es Unica, se puede hacer con calculo diferencial, si
puede haber otro terreno que cumpla las condiciones dadas, sbélo que el area es

menor”.

Con el proposito de comparar, a continuacion se proporciona un ejemplo del
grupo P:

Problema propuesto: “El problema seria encontrar el rectangulo que ocupa lo
mas que se pueda del terreno”.

Planeacion: “Encontrar la ecuacion de la hipotenusa del triangulo para que al
trazar un lado podamos encontrar en dénde esta la interseccion y, el area calculada
en este punto sera mayor”.

Ejecucién: Encuentra la ecuacién de la recta y asigna valores a y: 50, 60, 45 y
encuentra los valores para x. Con estos valores calcula diferentes areas y selecciona
la mayor. Respecto a la solucién obtenida dice: “No es Unica porque tal vez pueda

haber otra altura a la cual el terreno sea mayor”.

En términos generales, ambos alumnos muestran congruencia en los tres

aspectos sefalados, sin embargo, el alumno C muestra mas precision en el
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planteamiento del problema, organiza los datos en una representacion tabular,
ademas se percibe mas seguridad en lo realizado (“la solucién no es unica...”)
Mientras que en el alumno P la formulacion del problema es vaga e imprecisa (“...que
ocupa lo mas que se pueda”), se nota poco orden en las acciones, también no utiliza
una representacion tabular y se muestra cierta inseguridad en la solucion obtenida
(“tal vez’). Sin embargo, esta diferencia en so6lo dos alumnos no puede servir de base
para hacer generalizaciones en las diferencias de perfiles en ambos grupos de

alumnos.
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CONCLUSIONES

Con base en los resultados y la discusion anterior, no hay una fundamentacion
solida para establecer diferencias significativas entre el grupo curricular y el grupo
prpedéutico. En ambos se nota una carencia o falta de habilidad para utilizar
representaciones, conocimientos, razonamientos propios de las asignaturas
cursadas, en una situacion en la cual son relevantes. Es decir, no se notan
diferencias entre los comportamientos mostrados. Un ejemplo representativo de los
estudiantes del grupo P planted el siguiente tipo de problema: “ El unico problema es
conocer las dimensiones del terreno rectangular y si es que cabe en el terreno
triangular” , y una muestra del grupo C planteé: “Considero que el unico problema o
inconveniente es definir las dimensiones del terreno rectangular”.

Tampoco se observan diferencias tanto en el reconocimiento de un problema de
optimizacién o en el tipo de problemas propuestos, como en la calidad y en el
numero de los problemas propuestos. Una evidencia de esta debilidad o falta de
acceso se revela en la incapacidad de los alumnos para resolver la cuestion # 5,
algunos alumnos trataron de resolverla empleando la “regla de tres simple” que no
era aplicable en esta circunstancia. Estas dificultades mostradas podrian deberse a
que los alumnos consideraron las representaciones externas de manera aislada, o no
insertas en un sistema representacional o tener una pobre conexion entre
representaciones. No obstante, algunos alumnos de ambos grupos , vieron el
triangulo y sus componentes insertados en sistema representacional lo que les

permitié tener un mejor desempefio, aunque sin llegar a resolver la cuestion # 5.

3
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Quizas esta debilidad o ausencia de conexiones entre representaciones pueda
considerarse una diferencia sutil en términos de perfiles cognitivos entre ambos
grupos. Sin embargo, es arriesgado hacer generalizaciones. Por otro lado, llama la
atencion el hecho de que haya sido mayor el nimero de alumnos de grupo
propedeutico (26) que vieron un ‘problema”, comparado con los del grupo curricular
que fueron (10), cuando la hipdtesis inicial pudiera sugerir lo contrario. Asimismo,
estas evidencias nos hacen reflexionar sobre la eficacia del examen diagnéstico
como un medio para evaluar los conocimientos, habilidades e interpretaciones, y por
tanto, clasificar a los alumnos y asi asignarlos a un grupo propedéutico, o bien a un
grupo curricular. Finalmente, consideramos que este tipo de situaciones o tareas
tienen un potencial para evaluar los aprendizajes o entender procesos cognitivos y
favorecer el aprendizaje en los estudiantes cuando se proporcionan situaciones en

las cuales se pide reconocer o inferir un problema y resolverio.
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REACTIVOS

EXAMEN TIPO 1

ALGEBRA

1. Al eliminar los simbolos de agrupacién y simplificar Jla expresién

—{5x+2p-[(x+3y)=(~=2y +3x))},5€ 0blENS.......orrirrrrrrrrrrriarrres

1) -7x +3y 2) -3x+7y 3) x-3y 4) -4x
. . x2y x - !
2, Alsimplificar la expresion = . se obtiene......c...cocoeniiiiinnn
X
1) x*’ 2) 1 3) 0 4) -
3 2
3. Alsimplificar la expresién ;3&%*2‘- , seobtiene...........cooooiiii i,
u'v
) 5 3 1
1) 2) u'y? 3) e 4) v ) u?
6 4 s/ uy 7
AUBTREVE! ¥

N 2
4. Al efectuarla multiplicaciénysimplmcar'(-am-—,-?v J( a_l: +-‘;-,- ] . se obtiene
a a” -

a)( bt+a) a+ b 1

1) - 2) o! 3) -~ 4) —

) aeb ) ) 2 (a-b) ) pY!

. x x 2 .
5, Al efectuar - + 53—, Se ObMeNe. ot e,
x+1 x-1 x" =1
—2x +4x+2

1) =21 2) -2 3) 2. 4) 2

(x—l)(x_—l)(-f'f') x4 x=1 x+1




6. Al desarrollar el binomio (g — =" )’ . 58 ODUENe......vruiisircri e

1) a?-2+a" 2) g +a”? 3) a’+2-a’’ 4) o’ -a”
7. Al factorizar 25x-dpx+ay-2b6y. Se obliene.............oooiiin,
1) (y-2b6)(2x+a) 2) (a-2b)(2x+y)
3) (2+y)(ax~28) 4) (x+y)(a-2b)
4y - 4
8. Al simplificar la expresion . X seobllene,.....coooiiiii e
2+ 2
X
1) x-1 2) 2x42 a3y (x-D 4) 2x-2
x+1
. . Ix+2y=5 .
9. Al resolver el sistema de ecuaciones , se obliene que el
-x=-3y=7
VAIOF B8 x 85 it ittt et e e e et e e e e
29 29 29 29
1) =~ 2) = 3) - 4) -
) 7 ) 11 ) 11 ) 7
10. Elvalorde x que satisface ala ecuacion 108b (x=1)=0.6€s........
1) b+1 2) 2 3) ) 4) o
TRIGONOMETRIA
414. Si en un tnédngulo rectangulo ¢ot@ = 3 . entonces el valor de cos es........
| 10 3 !
1) . 2 V10 3) ) —
3 3 v 10 10
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12. SigecH=72.entonces B €5 igUal @......oeceemriicamimieeee e

1) 2cosb 2) 60° 3) 45° 4) 30°

13. En el triangulo rectangulo de la figura, los valores de a Y b son

TESPECHIVAMBNTR, ..oiiiiiiit ittt ceeeee e etee s e e e e e s se b a bt nne saneramssnemeeomaes
b
a
60°
— 43—
1) 12y /156 2) 12 y8.)3 3) 6y- 48 4) 6y .84

14. Sila aitura de un triangufo equilstero es iguat a _, 1§ «m . entonces la longitud

de cada uno de sus 1ados, en CenfiMeIDS, BS....ccoeevnvenioee e e eeeearsirne. ]

1) 218 2) 2.6 3) J6 4) 7%
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15. Para el tridngulo de Ja figura, el valor de g €S ....cccvvieriimnnnin i

c
120
a
30°
A B
:: 24 :]
1) 24 2) 19 3) 2 4 A
J2 J3

GEOMETRIA EUCLIDIANA

16. Si el area de un sector circular es g§xem? Y SU angulo central mide g(°,

entonces su radio, en centimetros, MIde..... ..o v nicin s

1) 18 2) 6 3) 32 4) 3

17. Psra las rectas paralelas §, y R de la figura, el valor del angulo ¢

42°

1) 9t1° ’ 2) 89° 3) 47° 4) 42°
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418, Enlafigura siguiente, el valor G8 x ©S...ccervemiimmieeri s

o
le—

&

1) JU7 2) 9 3) J45 4)

49. Sl el drea de un lriadngulo equilstero es [3 cm?. entonces el perimetro

del tidngulo, en centimetros, es

1) 6 '2) 2 3) 1 4) V3

20. Una rueda de 80 ¢ de radio gira §0° sobre ef piso sin resbalar. La distancia

que se desplaza la rueda, en centimetros, es

160 2)
3 3

80 n 40 T

1) 3) 5 4)

GEOMETRIA ANALITICA

21. La distancia del punto (5, -7) a larecta de ecuacibn 2x+3y-12=0.

B e rereeersanes e ook et e e e
23 23 11 1
el il = 4y —

" Js 2 J13 3 J5 ) J13




23.

24.

25,

La ecuacidn de la recta que contiene al punto ( 6, 4) yque es perpendicular a la

recta de ecuacion 3y + 4x — 2 =0y €5 i s
1) 3x-4y-2=0 2) 3x-4y+2=0
3) 4x+3y-36=0 4) 4x+3y+12=0

La ecuacién de una parabola con vértice en (-1, =2)Y eje focal paralelo al eje

B8 18S ADSCISAS, B .uiuiieiiiiiiiiieeie e e eiee ety a e ae e s e eaees
1) y?-4dy+4x=0 2) 2x*-4x+y=0
3) 2x +4x—y=0 4) y'+4y-4x=0

La ecuacién de la circunferencia con centro en (-2, -3) yque contiene ai

PUMO (4, 5 )4 B5.iii it e e

1) «'+y’+4x+6y-87=0 2) x’+y'+4x+6y+5=0

3) x’+y'—4x-6p+5=0 4) x4+ y?-4x-6y-87-=0

La hipérbola cuya ecuacién es 4x? — 9y’ —8x-36y—68=0. tiene su centro y

SUS VAIICES BNttt et e e e et e e et e e e e e e e e aen e e
1) C(-1, 2) 2) C(1, =2)

V(-3,2). V(1 2) V-2, ~2). V (4, -2)
3) C(-1, 2) 4) C(1, -2)

V](—4,2). V)(2,2) V.(—l,~2).vz(3,—2)
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CALcuULO
26. Eldominio de la funcion /(,)=\_/._’;_": B eetete et e e
v
1) (-2, =2)U(=2, UL, 2)(2, ) 2) {1.=)
3) [1,L2)u(2, ») 4) (-=,-2)0(-2,2)u(2, o)

27. Si f(x)=\[x"+j . elvalorde g/ (1) eS.iioimmin e,

1 1
1) 8 2) 2 3) - 4) -
28, L8 [ 8o et
(x+1)?
1) ~-]+x+C 2) -—l—!+ 3) x+1+C 4) ——-l-—+C
X 3(x+1) x+1
29, Elvalorde iy 2_1/:-_6 B e e earaaan
ro 9 x - 9
1) ; 2) ;— 3) -; 8) No existe

30, La expsesion que permite calcutar el 4rea de la regién sombreada de la figura,

LS D PN
Y
i) » X

D NVAEFIESEE 2 [ g0~/ (x))ex
b b

3 [(r(0+gx)]ds 4 [[5(0-g(x)])dx
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MECANICA

31.

32. {acajade lafigura, que pesa 10 N, cuelga de las cuerdas CA y CB que se

El bloque de la figura se encuentra en equilibrio actuando sobre él su peso P (a
considerar como una fuerza vertical, dirigida hacia abajo), la fuerza Fy (de
direccién y sentido iguales a los del segmento dirigido gue va de O a3 A | que
forma un angulo de 70° con la vertical) y la fuerza F, (de direccion y sentido
iguales a los del segmento dirigido que va de O a B, que forma un angulo de 80°,

también con fa vertical). Considerando gue P, F, y F» son, respectivamente, las

magnitudes de P, Fy y F2, puede afimarse QU& .........ccceereeeereeeicenicen e

1)F|<Fz 2)F|+F2=P 3)F1+F3*P=0 4) F|>F2
B
A e
™~ E, S
1
\O/v
vP

muestran. Para tales condiciones, en N, la magnitud de la cuetda CB, es ........

1) 100 2) 13.66 3) 8.66 4) 5.00
[
AN0° 60° g
T, T,
C

s5end0° = ¢c0s$60° = 0.500

cos30° = sen60° = 0.866
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APENDICE 2

EXAMENES REPRESENTATIVOS DE LOS
ALUMNOS

(Se indican los examenes correspondientes al grupo propedéutico con
la letra P en el angulo superior derecho y con la letra C para senalar
los que corresponden al grupo curricular)
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Nombrc-&&ﬁdf\’\@lG ’?\Qd“gﬂf Nou (¢ '{‘W\'\(Jﬂ\t‘\o\ Tipo A

Una persona va heredar un terreno, pero para recibirlo debera cumphir con las tres
condiciones siguientes:

sl

Ll heredero deberi seteccionar el terreno dentro de un baldio de forma triangular y
ademas dicho terreno debe tener forma rectangular. Para clacificar ¢l asunto, el
baldio se ha representado en sistema cartesiano (figural) con las medidas AB = 50 m
y AC=100m

Uno de los vértices del terreno rectangular debe estar en el punto A

Otro de los vértices debera estar sobre la recta BC

{oOm

A B (50.0)

50m

e X (m)

figura [

NOTA: NO BORRES NADA DE LO QUE ESCRIBAS, SI TE
EQUIVOCAS ENCIERRA EN PARENTESIS LO QUE
CONSIDERES ERROR '
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Respounde Ias siguientes cuestiones

I. ¢(Hay un problema aqui? (no en lo escrito anteriormente, sino en la situacion
presentada ). Si fuera asi, jcual es?. Escribelo. Si no hay un problema, explica por
que.

B\ olobemoe Ko cacomvor  d\ edonglo gt e (e o e

ac se Qede o Aeviens

Resuelve el problema que formulaste , pero antes de empezar a resolverlo, escribe
todas Ias ideas que se te vienen a la mente para solucionarlo 6 Jas ideas que te
sugiere la situacion, por ejemplo, ;qué es lo piensas hacer para resolver el
problema?, ;hay varias formas de resolverlo?

Unoe (v ro0 O« ({ e\ \o 3.-«_\'0 Ww?ﬂo(\d-
nigAee  dEl LiGw 500, fas 0 Ol Norer pn lade Qi Men
o dendh &0\ aalmwcaA m coledE en Gl cunte

(8]

\o covacs ck e

Cﬂ'\(bf\*o'
A\ Qto SmaG Reaws ﬂ_‘w:%& AL
cLowo) BLSe.sd

ay - 160 = "C;;ooa (- 0)

- W60= ~2~¢
s -2 100
MR o AT 2

3. Abhora, escribe a continuacion con todo detalle los pasos que vas siguiendo para

resolver el problema e
P g ' .. ' @O"\‘ﬁ%"’ . coies
(e NN O e eLuda & & hpitoraae o crevenVe wa

o\hisy Qo N ,gd\éms)\n W oeNNEe A et Qunto .y
i (e (B Mmoo oul d guy et clesle A =4S >
N % . 60 i —X30

y: 9P SN 0 e [oe 452> 1 315e

50z ~2xr1P MIO o 2w <80 25 2 100 - <as "
\00-50 2~ 7 |OL-CO . €S ML et em

2 50 % = 32 > 2 pillg dominsd

s oz b Sice
- x 20 xz 74.§ & ;

’ 228 Soside aWag es 45w, cl oS

(335w

4. La solucion que obtuviste para tu problema jes Gnica? 6 ;jhay otra diferente?, es o &
decir, jpuede haber otro terreno rectangular que cumpla todas las condiciones
pedidas y resuelva satisfactoriamente el problema que planteaste?. Explica con
detalle tu respuesta. N e o o o) el

Ko o wiee @v g -ldleey cucdle hepe  oNE

NI N e

encuentra la medida de uno de los lados horizontales del mismo

1o -dn =100

5. Suponiendo que uno de los lados verticales del terreno rectangular tiene 16 m,

2+ = 160 16
2% = %J]
-8
X7 g
. _Al
jre 4t )
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Nonmbire ()O’FQ K @ .AJ.-{_‘Q_CQ. ------------- Tipo A

Una persona va heredar un terreno, pero para recibirlo debera cumplr. con las tres
condiciones siguientes:

l. El heredero debera seleccionar el terreno dentro de un baldio de forma triangular vy
ademds dicho terreno debe tener forma rectangular. Para clanficar el asunto, el
baldio se ha representado en sistema cartesiano (figural) con las inedidas AB = 50 m
y AC=100 m

Uno de los vértices del terreno rectangular debe estar en el punto A

Otro de los vértices debera estar sobre la recta BC

Li o

. X(m)

figura 1

1

NOTA: NO BORRES NADA DE LO QUE ESCRIBAS, SI TE

EQUIVOCAS ENCIERRA EN PARENTESIS LO QUE _
CONSIDERES ERROR '
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Responde las siguientes cuestiones

I ¢(Hay un problema aqui? (no en lo escrito antenormente, sino en la situacion
presentada ). Si fuera asi, jcual es?. Escribelo. Si no hay un problema, explica por

. /
que. SI ) So {0? : h?Y unr /Dyob/e f’-h'O_,, 9) Nnoc  hHo s C//-Ce
Cyal €S C/ avea q) (e qw'erg /Qara c/ -/:rf(no
nveée yo,

RS

Resuelve el problema que formulaste , pero antes de empezar a resolverlo, escribe
todas las ideas que se te vienen a la mente para solucionarlo 6 las 1deas que te
sugiere la situacion, por ejemplo, ;qué es lo piensas hacer para resolver el
problema?, ;hay vanas formas de resolverlo?

<Hay dos formas | de solocroner; el eveno g)
(e Pide e a’e fOrma re ¢ %anja/oy . Pfr’é.a
ho se nos dice ok 7) aréa se guJUier€ oS/ o/ /o

posciommaok] Joieney poede Ses horizantal o vertica

3. Ahora, escribe a continuacion con todo detalle los pasos que vas siguiendo para
resolver el problema

/- De limifor el area 93 Se fiene
2 ey condreiomes Para /o npeva
a vea (Ver Fice en Ay oto en BE
bl Dl’ij‘" Jas posi b/es  So Jo ¢1 00 es
a) Hoyizsntal

4. La solucidn que obtuviste para tu problema jes tunica? o ;jhay otra diferente?, es
decir, jpuede haber otro terreno rectangular que cumpla todas las condiciones
pedidas y resuelva satisfactoriamente e} problema que planteaste?. Explica con
detalle tu respuesta. ) /
Son dos formas ok rtesslver C-/ /oroé/)ema_ Son Jag
Unr cas Formas 9' hay  para repyesen Sor 1o solo-

C/on </e,/ pro b/ema

5. Suponiendo que uno de los lados verticales del terreno  rectangular tiene 16 m,
encuentra la medida de uno de los lados horizontales del mismo
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No.,,b,.C__Dm__ﬁonzélcz-_Engo__%mmo_._ ______ Tipo A

Una persona va heredar un terreno, pero para recibirlo debera cumplir con las tres
condiciones siguientes:

.

(2 NS

El heredero debera seleccionar el terreno dentro de un baldio de forma triangular y
ademas dicho terreno debe tener forma rectangular. Para clarificar el asunto, el
baldio se ha representado en sistema cartesiano (figural) con las medidas AB = 50 m
y AC=100m

Uno de los vértices del terreno rectangular debe estar en el punto A

Otro de tos vértices debera estar sobre la recta BC

e X ()

figura 1

NOTA: NO BORRES NADA DE LO,QUE ESCRIBAS, SITE
- EQUIVOCAS ENCIERRA EN PARENTESIS LO QUE
CONSIDERES ERROR
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Responde las siguicntes cuestiones

. ¢Hay un problema aqui? (no en lo escrito anteriormente,c sino en la sitwacion

presentada ). Si fuera asi, jcuél es?. Escribelo. Si no hay un problema, explica por

aué (reo que i, yd quUe. S Los vérgices del Hrrreno deben

e STar nde sz indi<a, el Tvlanguw €3 ,rnufzo de
()Cqucﬁo Eqm Tervey ACnTro  Cun  YecT C{N}Oﬁx e

esay Himensionts, /) Bueno Tamiotco Pgbrc
90 qOC no FaBia enterdido q%_)c dcipia estar 3001
¢Q rectd BC, fj o ¢n sy VETICE -
1

Resuelve el problema que formulaste | pero antes de empezar a resolverlo, escribe
todas las ideas que se te vienen a la mente para solucionarlo 6 las ideas que te
sugiere la situacion, por ejemplo, ;qué es lo piensas hacer para resolver el
problema?, ;jhay varias formas de resolverlo?

Dividiv ec terrend , coyroree 0 pedozo ,
Dwidi  en ymrades - - -

o

Alora, escribe a continuacion con todo detalle Jos pasos que vas siguiendo para

resolver el problema o ! de g
KP”meO LO que P‘UHO 6.3_ dl\/ld\YLO a m:md

2
bds€ wcgo G Lo MTaD De Laveera Cbc;,dgo\
Despoés ToTaria  cL rectdngao g Ldego O

-
J.

4. La solucidn que obtuviste para tu problema jes Onica? 6 jhay otra diferente?, es
decir, jpuede haber otro terreno rectangular que cumpla todas las condiciones
pedidas y resuelva satisfactoriamente el problema que planteaste?. Explica con

“ detalle tu respucsta. ' '
hobria  otra Opuon  que seria HACEr €L

gg?cn?)dcfm ,Lorma de YCCTanQUL HoyizonTdL
31 cdmpuryia ONLas condictonNned P‘CdldOS.

woM 5 Suponiendo que uno de los lados verticales del terreno  rectangular tiene 16 m.
encuenira la medida de uno de los lados harizontales del n-isimo.
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NOmbrc—GQ@.".ﬁZBO.&I.\%QE_Q E_Q_ﬂ_(_‘k‘_y_\______ Tipo A

Una persona va heredar un terreno, pero para recibirlo debera cumplir con fas tres
condiciones siguientes:

1. El heredero debera seleccionar el terreno dentro de un baldio de forma triangular y
adeinas dicho terreno debe tener (orma rectangular. Para clarnificar el asunto, cl
baldio se ha representado en sistema cartesiano (figural) con las medidas AB = 50 m
y AC=100m

Uno de los vénuces del terreno rectangular debe estar en el punto A

Otro de los vértices debera estar sobre la recta BC

o

Y{m)

4

C(0,100)

figura 1

NOTA: NO BORRES NADA DE LO QUE ESCRIBAS, SI TE
EQUIVOCAS ENCIERRA EN PARENTESIS LO QUE
CONSIDERES ERROR
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Responde Ias siguientes cucstiones

1. ¢Hay un problema aqui? (no en lo escrito anteriormente,‘sino en la situacién
presentada ). Si fuera asi, jcual es?. Escribelo. Si no hay un problema, explica por
Qué. T\ oo ¢

T\ \?to\;\emo NS Yo ves qw, Yo
Se eepaicicc ~uat ol el pmﬁé“o enel coua
debe caldr e\ sechiae verlira cdove R C

2. Resuelve el problema que formulaste . pero antes de empezar a resolverlo, escribe
todas [as ideas que se te vienen a la mente para solucionario 0 las ideas que te
sugiere la situacidn, por ejemplo, ;qué es lo piensas hacer para resolver el
roblema?, ;hay varias formas de resolverlo? \ = ) }
' s Ao 4y el peoneTio

del LianQuiGy
\ uev\j\c N BQ Yo WA Ul G SRR C\ QYAXG YV\QCA'\O PQ\"O\
O STQut e\ area =el (ed QY\%u\o 500, 'maz
1
C FOvVvivgn ‘}DS
7O TBA@r T ) e FHe

o LU
pOY alforNcuize <l el veelan
4.—7'5‘?15/ /O;\’ FC&”’(@& IS E e %’D\o p
7 g /o 7~

3. Abhora, escribe a continuacion con todo detalle los pgsos que vas siguiende para
resolver el probtema P

"_'leA 3
\ = o CBZ AR AT = CFzothe®
\=ooxigo QP%; ot + 1o otz Wt

ff\::ﬁoo% - 06: 'Z%:):gv KFoYelolo) 54 2 2_ \0?—
s . q9%-2% =
Nezomont ARIZSOS 9.0 n, N
ZL.OT0 Ty - Y b ) %
‘ 3 CRc 1, @0 ™ C _ %

4. La solucidn que obtuviste para tu problema ;es unica? 6 jhay otra diferente?, es
decir, jpuede haber otro terreno rectangular que cumpla todas las condiciones
pedidas y resuelva satisfactoriamente el problema que planteaste?. Explica con
detalle tu respuesta. . - a
Lo soluciom @s unica, pexo pyeGen
varioy los kxien golos  em \OquQ,

a‘ VO."OY" O_l_r Cada Qe(s@“c\_ w

5. Suponiendo que uno de los lados verticales del terreno rectangular tiene 16 m,
encuentra Ia medida de uno de los lados horizontales del mismao.

10]

o |

!

] .
H

€\vertee en (4 e 56°C| A



Responde las siguientes cuestiones

[. ;Hay un problema aqui? (no en lo escrito anteriormente, sino en la situacion
presentada ). Si fuera asi, jcual es?. Escribelo. Si no hay un problema, explica por

we Toole o 0«3016””'6’ pohlema

10 Hay e eacontrav  on vec}ongu‘lo (-'(C“i ro

del Hriangulo vectangulo  gue se nos presente

2. Resuelve el problema que formulaste | pero antes de empezar a resolverlo, escribe
todas las ideas que se te vienen a la mente para solucionarlo ¢ las ideas que te
sugiere Ja situaciéon, por cjemplo, ;qué es lo piensas hacer para resolver el
problema?, ;hay varias formas de resolverlo? dava re SO\UPr lo
C{G’o aqe P)c-‘cj(’/\ exi\sS (‘(V Z (c)vmc.j S clf
- . Cay O S fou
17 Sy la wedide  de e "/"Pdl“"wséd/ P( A - e
SCCC\V . mpa;c\ Sr/lf’(as A 63 )C\(JOS e { @hﬁU/a/

P&-rtt ] oyt ca [/'63/ Jy Pd") . /')_""Z Sc 6 . un Au‘f’f 2"/(,¢ Jé

i ’ 15 coa C\ ye(mce . .

41063 Fro pectangelo , Jovo ) ) ¥ |
Zi FYOY(“C'I’Gr Yos CC‘L _\05 Jac)os/ e Jr(J éormc\i?*’il’Srkoc;c <~_ un ) ’chrcm 3 ‘Q;T
a - ¢ %IU (é\f \o ¢n 2}?‘-?1&?\3{4 Sy Y G5 SaCor on

3. Ahora, escribe a continuaci grc%n odo detalle los pasés que vas siguiendo para (e ¢tengdle
resolver el probiema e | dcoema de - i
“:"'*lf“,';cq‘o\cor'-ta.,mcd\da d Vo hipotenusa, POT mCélO, Je e
praghos . -
2: . Medir cqda voo de los lades , y sacax ct--li
: TYQZQY LAO “/Y\C‘Q (]f Pjﬂ 'gO én P()n -}‘0 /

coNnSTFO Y @l -‘('ec.tc:-n@\)\{,, Qése o AO
v

pun"G h"\e&fo C‘t

/
put o U Lograr

4. La solucion que obtuviste para tu problema jes unica? 6 jhay otra diferente?, es
decir, jpuede haber otro terreno rectangufar que cumpla todas las condiciones
pedidas y resuelva satisfactoriamente el problema que planteaste?. Explica con
detalle tu respuesta.

Creo Que ?\10)6(\ e(\jlw OX‘rQ_\, LO\ mMmas g)cfc

.—C 53'05 S ON lC\b T\f\c:s '0(:);((_\} /Y 5|(\\€‘O_} -Porc\' f“\f.

5. Suponicndo que uno de los lados verticales del terreno  rectangular tiene 16 m,
encuentra la medida de uno de los lados horizontales del mismo. '

’Evﬁoh(e‘) t,ou’o J(’_ 'L‘ m/ ya qwe S\ G Seri<e wn

Cvedradec.
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Nom[;,-c_./li)?./[(‘_l j\6""‘4‘.“9\-33 Suda Tipo A

Una persona va heredar un terreno, pero para recibirlo debera cumphir con las tres
condiciones siguien(es:

| El heredero debera seleccionar el terreno dentro de un baldio de forma triangular y
ademas dicho terreno debe tener forma rectangular. Para clarificar el asunto, el
baldio se ha representado en sistema cartesiano (figural) con las medidas AB = 50 m
y AC=100m

Uno de los vértices del terreno rectangular debe estar en ¢l punto A

Otro de los vértices debera estar sobre la recta BC

[N

A

L

% "X(m)

figura 1

NOTA: NO BORRES NADA DE LO QUE ESCRIBAS, SI TE
EQUIVOCAS ENCIERRA EN PARENTESIS LO QUE
CONSIDERES ERROR
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Responde las siguientes cucstiones

l. ;Hay un problema aqui? (no en lo escrito anteriormente, sino en la- situacion
presentada ). Si fuera asi, jcual es?. Escribelo. Si no hay un problema, explica por

qué

.

.l(- (ol.v\o« !eajtz:-/\ oley :L_C»\Lu ~'.;\
\
\

v
\,\ \ /\r\ WVio Ay
]( iNAS (AN DIVALA ’\ \(;V;\,'ic\( / (7'\'}1) 3¢ Nece b(J u\j ¢ M
1 \ H 7‘ N ,&- )\\‘ . L \ l(( ¢ 5 3
\ ' \ 7 PN L « s f P
un Ufn\\l,( Tt rer \..\ 2 ¥

"1(9(,\ @up l’w(o/ us (\/“,M,

’

2. Resuelve el problema que formulaste . pero antes de empezar a resolverlo, escribe

todas las idcas que se te vienen a la mente para solucionarlo 6 las ideas que te
sugiere la situacion, por ejemplo, ;qué es lo piensas hacer para resolver el
problema?, ;jhay varias formas de resolverlo?

P S CURNUR TS VI AL LA

\ .
A SV IR (—\u( G\IAbD (S G Sh(os
/ 1\ 5
\'({11/\0/ 30 S e OV L Qu. Mdé\o (1.0./\ S\‘(O‘/p'/\/\a- '\ko Q/\—\Uf)t)/ !

ECEANEORS

3. Ahora, escribe a continuacion con todo detalle los pasos que vas siguiendo para

resolver el problema L - 1o
a .
42:b7+cl- lﬁ[ \ NEAW v’\\& ()
1 . = - | ) 65X 25 v~
6 =(56)+ ooy \ N -
&l - 150 4 107) S AL
6 =50

4. La solucion que obtuviste para tu problema jes Unica? 6 jhay otra diferente?, es
decir, (puede haber otro terreno rectangular que cumpla todas las condiciones
pedidas y resuelva satisfactoriamente el problema que planteaste?. Explica con
detalle 1u respuesta.

(o Rew que oo Doteaes b Adaen do L

o()(_'\u;\

‘/\'((o\(v\JSu J,q pb\f(. 'k(\".o ~ ({)U\D) " D \/\b 3 D ‘\ U ,

S. Suponiendo que uno de los lados verticales del 1erreno  rectangular- tiene 16 m,
encuentra la medida de uno de los lados horizontales del mismo.

&l }ce AIS M C!Cv)\x .
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Nombre V\Q\]O‘b 63{?(”\0 5—(&991&0 Tipo A

Una persona va heredar un terreno, pero para recibirlo debera cumplir con las tres
condiciones siguicntes:

Lo

El heredero debera seleccionar el terreno dentro de un baldio de forma wiangular y
ademas dicho terreno debe tener forma rectangular. Para clarificar el asunto, el
baldio se ha representado en sistema cartesiano (figurat) con fas medidas AB = 50 m
y AC =100 m

Uno de los vértices del terreno rectangular debe estar en el punto A

Otro de los vértices debera estar sobre la recta BC

L Y (m)

C(0.100)

800 - X ()

figura 1

NOTA: NO BORRES NADA DE LO QUE ESCRIBAS, SITE
EQUIVOCAS ENCIERRA EN PARENTESIS LO QUE
CONSIDERES ERROR
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No;nbuc-fRQSQ ..... &l _@1 ("\ lC\U('_}__‘_{’:E:g’C{}_ Tipo A

Una persona va heredar un terreno, pero para recibirlo debera cumptir con las tres
condicionges siguientes:

1. El heredero deberi seleccionar el terreno dentro de un baldio de forma triangular y
ademas dicho terreno debe tener forma rectangular. Para clarificar cl asunto, el
baldio se ha representado en sistema cartesiano (hnural) con las medidas AB = 50 m
y AC= 100 m

Uno de los vértices del terreno rectangular debe estar en el punto A

Otro de los vértices debera estar sobre la recta BC

L (9

Y(m)

B(50.0)

- X(m)

figura |

NOTA: NO BORRES NADA DE LO QUE ESCRIBAS, SI TE
EQUIVOCAS ENCIERRA EN PARENTESIS LO QUE
CONSIDERES ERROR
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N

(V3]

5.

Responde las siguientes cuestiones

(Hay un problema aqui? (no en lo escrito anteriormente, sino en Ja situacion
presentada ). Si fuera asi, jcual es?. Escribelo. Si no hay un problema, explica por

qué.

Way, o \ewsts  Soclo  godes en«xm\'f
wio @?\Mo\ ?((%omg_)ox c}‘%m—\(o ger u
fevango\ o

Resuelve el problema que formulaste | pero antes de empezar a resolverlo, escribe
todas las ideas que se t¢ vienen a la mente para solucionarlo 6 las ideas que te
sugiere la situacidn, por ejemplo, ;qué es lo piensas hacer para resolver el
prgblema?, 9hay vanas formas de resotverlo? W

o, Jhilizac Voo Lormolo- de ey
WO .Po\-' Va2t o 8?_ A\'Cf

o gl

Ahora, -escribe a continuacion con todo detalle los pasos que vas siguiendo para
resolver ¢l problema . k l
@\/ tnAey o ‘\ ‘/\() N e (s *_- \skJ EQ .
®6yuf“> oA oy 1Y Q.f uC Noll do \\\Jg_ -0, 03

Ac = Y sOL (B o0) \F0.gO 59
Ac<N 550

La solucidon que obtuviste para tu problema jes anica? 6 jhay otra diferente?, es
decir, jpuede haber otro terreno rectangular que cumpla todas las condiciones
pedidas y resuelva satisfactoriamente el problema que planieaste?. Explica con
detalle tu respuesta. \ . ( y
Mo o edC‘ c“r\o_(O{« '\@3“&“‘—5 Qb‘\.gz;\xo«’\(’ RN

7 ” : o Se

- Ca

T e e N e e

, Q-
Aeecenvwo e Q\&O‘QO‘P >

Suponiendo que uno de los lados verticales del terreno rectangular ticne 16 ny,

encuentra la medida de uno de los lados horizontales del mismo,

peciio. = §w
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Nombre- %-C\ Cen . AO( 24 ———— Tipo A

Una persona va heredar un terreno, pero para recibirlo debera cunmiplir con las tres
condiciones siguientes;

1.

W) 1

El heredero debera seleccionar el terreno dentro de un baldio de forma tnangular y

ademas dicho terreno debe tener forma rectangular. Para clarificar el asunto, el

baldio se ha representado en sistema canesiano (figural) con las medidas AB = 50 m

y AC=100m

Uno de los vértices del terreno rectangular debe estar en el punto A

Otro de fos vertices debera estar sobre la recta BC ‘gzL:
g5t

1 22

A#Ao e Lo L0E

<& 7‘/?//4’7767&(-6@ E=o 22
 EOo o D S

- Y50 xc—%?/ 5Y125 = 2898

Nl = e

B (50. 0)

figura 1

NOTA: NO BORRES NADA DE LO QUE ESCRIBAS, SI TE
EQUIVOCAS ENCIERRA EN PARENTESIS LO QUE
CONSIDERES ERROR
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Responde Ias siguicntes cuestiones

I. ¢Hay un problema aqui? (no cn lo escrito anteriormente, sino en la situacion
presentada ). Si fuera asi, jcual es?. Escribelo. Si no hay un problema. explica por
qué.

e Coe se TiereE o SNEER O/ &Sy TRIANZTGFOCO
LS Lovrcqgre2d o 210, I/ &5 A[/SS <0 oLl r7A
JE  LeSoclelcd L5 r0Y SE Ly L TP SO
APCI cqmly &£ TToOEEMA A= ProXoofAS , CODOATO
Ll <R Pagoye APTER/DL AELO o0 7O EJPCCE/‘
2. Resuelve el problema que formulaste . pero antes de empezar a resolverlo, escribe ""/ei%of‘

todas las ideas que se te vienen a la mente para solucionarlo 0.las ideas que te s, 4 ¢
sugiere la situacion, por ejemplo, ;qué es lo piensas hacer para resolver el MiAs
7 problema?, ;hay vanas formas de resolverlo? A LA

V0 BE rRora pz o 7RI AP pols FLOO/LATEIO O
VEAERT  Prpsrre Al APA OGS AREA  PeSPESTE
224 I Bor s ) APT cw mFersiocs) DEC Arem D&
ELLENO 4 AL CAL = AT LT DEE (0 E 15D
YA LSO e o V28 P2y ] bESERDA]

3. Ahora, escribe a continuacién con todo detalle los pasos que vas siguiendo para

resolver el problema —
Z. 74/ é&sf,':_zﬁs—__ A £5C FS A Des P e h o
\Erp s yhloers 94 Llas TE P rmas :

ﬂ'): \gﬁ_:’/ Q’AW — 100 v AL A ﬂ?’fﬂAO@/ﬁ o o=

A 1 ( s,
:éfﬁﬂ)ﬁi@m}__ £ ANIBEYS 2 A Cp LD TS E PN E 2

4. La solucion que obtuviste para tu problema jes unica? 6 ;jhay otra diferente?, es
decir, jpuede haber otro terreno rectangular que cumpla todas las condiciones
pedidas y resuelva satisfactoriamente el problema que planteaste?. Explica con
detalle tu respuesta. P
Bz AO8 COES DOCO PIAE U7 O R I7EE =N A 4 o7
=N E 2ADO  BE, AL O CO MLL/ELA LOS LE

o
COr5/ s, Z7ecED TR OFEO VEELrTIE g Sro 2
S& I OrD JFrO  famg AERSLEATA) .

S. Suponiendo que uno de los lados venticales del terreno  rectangular ticne 16 m, el
a la medida de uno de los lados horizontales del mismo '
(O lgg] n‘r—‘ ¢ ‘{
i ’ 5 [ OOM =_00m 0 AR
= — 3 2 e
~lom S0-x 50 : {CO" ot
(oo WIi0-x) = & _ i \guJ b
(oo » F000M - 100x= 1A =
;( (\_t/ O/ 0 -) _-)J-‘—‘u-'.::-_.""._..‘_'.—.—_“‘gh—' ). 109 ™



Nombrc--ﬁ{g_s_ég___&)cwlg /C{‘-‘ [L/,/ Qq,){:r’j Tipo A

Una persona va heredar un terreno, pero para recibirlo debera cumplir con las tres
condiciones siguientes;

]. Elheredero debera seleccionar el terreno dentro de un baldio de forma tnangular y
ademas dicho terreno debe tener forma rectangular. Para clarificar el asunto, el
-baldio se ha representado en sistema cartesiano (figural) con las medidas AB = 50 m
yAC=100m
Uno de los vértices del terreno rectangular debe estar en el punto A
Otro de los vértices debera estar sobre la recta BC

TN

A

* dll.b?:g
£(0100) SRl
Vizsa=¢
“ngsc

> x(m)

figura |

NOTA: NO BORRES NADA DE LO QUE ESCRIBAS, SI TE
EQUIVOCAS ENCIERRA EN PARENTESIS LO QUE
CONSIDERES ERROR
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Responde las siawientes cuestiones ¢

¢Hay un problema aqui? (no en lo escrilo anteriormente, sino en la situacion
presentada ). Si fuera asi. ;cuél es?. Escribelo. Si no hay un problema, explica por

qué
Lorsikro qe of o probleria o emenente es dbfiniy /as dimeasoxs de
C?/ldw 7‘grrcno /‘c’cfa:yubf

12

Resuelve el problema que formulastie | pero antes de empezar a resolverlo, escribe
todas lIas ideas que se te vienen a la menle para solucionarlo o las ideas que te

sugicre la situacion, por ejemplo, ;qué es lo piensas hacer para resolver el
problema?, ;hay vanas formas de resolveria?

£t drversas 74;‘_,,;055& mmbzr/d FW_(*U?(,E &M a/a;"“ ?L,( S7 7//'{.1/“
Y ¢t G0 As/er prd)das &‘-—505(—/%'@5 p;.m rasolkuerlo s 7@,,71@ A r/agjbér Y
g 68 wndicenss /DP’/'""‘(lf) f’féﬁﬁm ok resalier e/f}/oé/f‘ma.

A

- 1 . . .. . .

3. Ahora, €scribe a continuacion con todo detalle los pasos que vas siguiendo para
resolver el problema

Longibed gue deso bk sobre AD  sobre AT, § Fra micloles o esta
Forme cun'p/o con Jub cend cicors de esfar o verh cesabre A

0‘ b g R /q‘ yeo ’q q - A K [-— ..j:g ‘ mc‘ UL"2 ((5 /a J/(/'(/:,_S
: a B ' o
<us lp \jlfu;é_s Fezor o k

4. La solucion que obtuviste para tu problema ;es dnica? o jhay otra diferente?, es
decir, jpuede haber otro terreno rectangular que cumpla todas las condiciones

pedidas y resuelva satisfactoriamente el problema que planteaste?. Explica con
detalle tu respuesta.

PoF bs [aﬁd’rr"dﬂts 903 et g/ /imHCm~ N8 7, 0 ‘7"6 '{1\9
Ny, s tne /(//a/x]‘,/»,r

S. ShponicRde que uno de los lados verticales del terreno | rectangular tiene 16w,
encugntra la medida de uno de los lados horizontales del .nisme

¢ 7

.

b

/6 ]oo ! x: 50

gt .
o8 hon
[OEY

&l vye sdfado de mv'/ba,r-*eA s & 111



Nombrc-Qm&(L.Amlf‘.‘S-ﬁo_m’a ___________________________ Tipo A

Una persona va heredar un terreno. pero para recibirlo deberd cumplhr con las tres
condiciones siguientes:

[. El heredero debera seleccionar el terreno dentro de un baldio de forme tnangular y
ademas dicho terreno debe tener forma rectangular. Para clarificar el asunto, el
baldio se ha representado en sistema cantesiano (figural) con las medidas AB = 50 i
y AC=100m

Uno de los vértices del terreno rectangular debe estar en el punto A

Otro de los vértices debera estar sobre la recta BC

L1

(voo - Q3)

figura |
SOY=(a0,mI(2. )

- 10,0 m?

NOTA: NO BORRES NADA DE LO QUE ESCRIBAS, SITE
EQUIVOCAS ENCIERRA EN PARENTESIS LO QUE
CONSIDERLS ERROR

e

112



Responde las siguicntes cuestiones

¢Hay un problema aqui? (no en fo escrito anieriormente, sino en la situacion

presentada ). Sy fuera asi, jcual es?. Escribelo. Si no hay un problema, explica por
que.

Carme s (1ene los punlos Aeverbee vy ol porecer & feevero no
pf-c‘e tener mauor wedido qu dicho Acmene “H\m\%d‘f‘l agu!
ce liraito Vae wedida o deloermor zaber los mredideas Faro
poder sotor c drea quf GO ICa e\ drryepno tnanguiaf

19

Resuelve el problema que formulaste . pero antes de empezar a resolverlo, escribe
todas las ideas que se te vienen a la mente para solucionarlo ¢ las ideas que te
sugiere la situacion, por ejemplo. ;qué es lo piensas hacer para resolver el
problema?, ;hay vanas formas de resolverio?

Se debe sacar \gs weedidas detl e rvens ved&?vxgolﬂr par &
foder tener enwenta gue gy es la que SE & a scopar en et
4evreno anw\av Y veria (cacluerls o6 wedio de ewdcrones
Bres que no e o nler £orpm devestueds pws (oo sc hene
divrie as forras de escoga on lonvens vedawvoslor, este secia
QK A ewes var o vadidos

3. Ahora, escnbe a continuacién con todo detalle los pasos que vas siguiendo para
resolver el problema

- tvaror en \o 9\3«.10 wa posigle F\ﬁwa Add devene beelans o

_cen bose a ese dewena darle wmedidos apérnd\cﬂdo Ac‘\l.os ~od Ao s
cel Hrevera ﬁtc.ngulo{

—wvesolter los ecoocion€s qe POd'(OW salu \ .
‘\'Y‘Cmgulov ElernoYe conrdo cu\nplo ooy Lot condeionCs,

4. La solucion que obtuviste para tu problema jes anmica? 6 jhay otra diferente?. es
decir. ;puede haber otro terreno rectangular que cumpla todas las condiciones
pedidas y resuelva satisfactoriamente el problema que planteaste?. Explica con
detalle tu respuesta. A } o
6 P(P«"('p hol~e« oho roc-'«cmﬁ}ﬁof By e e(in oo pu@dl‘ o€ {IG
! . e NeOe que mardcs Se frarzodo
rico Solutkn, Qo QL ouo!‘u‘“ Fe fn ?_{\\((é_ Y
Cumple cor erhre e Ay toca punios o cio

5. Suponiendo que uno de los lados verticales del 1erreno  rectangular Gene 16 m,
cncuentya la medida de una de los tadas harnizontales del mivma

113



(¥

S,

Responde Ias sigutenles cuestiones

¢Hay un problema aqui? (no en lo escrito anteriormente, sino en la situacion
presentada ). Si fuera asi, jcual es?. Escribelo. Si no hay un problema, explica por

quc kl Q'!bl(-\(. (Y l:- cc-v...“ Jt \f‘-‘l(\l (l fre ‘\--3-!6 Jrv{l‘\ AI! l/'-»»"-,g

Resuelve el problema que formulaste . pero antes de empezar a resolverlo. escribe
todas las ideas que se te vienen a la mente para sofucionarlo 0 las ideas que te
sugiere la sitvacion, por ejemplo, ;qué es lo piensas hacer para resolver el

problema?, ;hay vanas formas de resolverlo?

Pw«h- {v\-vr\ﬁs( l..“‘) 9(»9(-:1-'«;(‘-’0 . ‘ax l<'JoJ AQ Q AL 1_,, prsen P ‘,_’_‘l‘_; h(J:O;)

lol‘ i;"“'i f’v‘l-&u Se¢ mP“\vrl’o.‘ - A(

Alora, escribe a continuacion con todo dctalle los pasos que vas siguiendo para
resolver el problema

6( RV vu. lreon P [«c-J:\vlor - AC S AT SO T PYNG podo ~dna (E\ f“,J‘
E\ o f““" dde (o \)g-pn.el-'-u(ur jorle o RC s L e v )

8 tacle @ e

'6{0 per P(—lllu(utl\ AB,

0' (s‘-A b N AN L¢ (‘ar\b (( *"n\..,_ "eg‘\nﬂgul‘l,

La solucion que obtuviste para tu problema jes unica? o jhay otra diferente?, es
decir, jpuede haber otro terreno rectangular que cumpla todas las condiciones

pedidas y resuelva satisfactoriamente e} problema que planteaste?. Explica con
detalle tu respuesta.

, .
?\“Jm -\'“"""' soes p llaules §- ¢ (v—['t.u FICTRI RN tordiivemen pUey me Hom gor-floem
~

lan "-('A-Ju) gwc Je\u- ¥e—n_

Suponiendo que uno de los lados verticales del terréno  rectangutar tiene 16 m,

encuentra la medida de uno de los lados horizontales del mismo 32~

NEOTHO 3 VTV
NODSISAL

2L
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Nonibre-Cheseea . Alnsado Nany Weemne o Tipo A

Una persona va heredar un terreno, pero para recibirlo debera cumplir con las tres
condiciones siguientes:

I. El heredero debera seleccionar el terreno dentro de un baldio de fcrma triangular y
ademas dicho terreno debe tener forma rectangular. Para clanficar el asunto, e
baldio sc ha representado en sistema cantesiano (figural) con las medidas AB = 50 m
y AC=100m

Uno de los vértices del terreno rectangular debe estar en el punto A

Otro de los vértices debera estar sobre 1a recta BC

|PP 2 §S |

B(50.0)

figura 1

NOTA: NO BORRES NADA DE LO QUE ESCRIBAS, S1 TE
EQUIVOCAS ENCIERRA EN PARENTESIS LO QUE
CONSIDERES ERROR
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Non_lbchELQ\QbLQ_ Mora Loorg___;\z@_i;_r_ aa Tipo A

Una persona va heredar un terreno, pero para recibirlo debera cumplir con las tres
condiciones siguientes:

1. El heredero debera seleccionar cl terreno dentro de un baldic de forma triangular y
ademas dicho terreno debe tener forina rectangular. Para clanficar el asunto, e
baldio sc ha representado en sisiema cartesiano (figural) con las medidas AB = 50 m
y AC=100m

Uno de los vértices del terreno rectangular debe estar en el punto A

Otro-de los vértices debera estar sobre la recta BC

va 1o

LY(m)

C(0.100)
Y D"

figural

NOTA: NO BORRES NADA DE LO QUE ESCRIBAS, SI TE
EQUIVOCAS ENCIERRA EN PARENTESIS LO QUE
CONSIDERES ERROR
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Responde las siguientes cuestiones

1. ¢(Hay un problema aqui? {(no en lo escrito anteriormente, sino en la situacion
presentada ). Si fuera asi, jcual es?. Escribelo. Si no hay un problema, explica por
que.

7D Got dneieOr debe de er el dervero rectangolac?

19

Resuelve el problema que formulaste | pero antes de empezar a resolverlo, escribe
todas las ideas que se te vienen a la mente para solucionarlo 0 Jas ideas que te
sugicre la situacion, por ejemplo, ;qué cs lo picnsas hacer para resolver cl
problema?, ;jhay vanas formas de resolverio?

— Henso AX S dIMMSIoNes de acho FCTvero acbande >eér
de Lra weohao MOENOY |y corano el fevweno 4y YongO Ky €5

¥1g! %Y\Ango\o_yec\é\r\ v, el oo lenefo dcb¢ de ser
lbomidua e esta fr§ove ©aYp e {oviru rectorQlA -

(LI

— - ¢ 1\ .
Tany omo infoniias % y'Y o \us amentones e Jerv enO
- reciarpour.
3. Abhora, cscribe a continuacion con todo detalle los pasos que vas siguiendo para

resolver el problema Bova s oot mmcsdos\

Dolos oo ) So oo Saloc® [ det vicrice sobrt Yo el
Yiervero argoloy e 052 X’—S'O/l x=2S~ [ e ,
. 50m | . . — SO m| et = m=d
Ch - 1002 Z50n
T 1ODM y=had 9 =l v,

Y a
-0 /
= 7~ dimensoard -3
- o' 7% eeveno redan i
o 4. La solucion que obtuviste para tu problema jes unica? 6 jhay otra diferente?, es
decir, ;jpuede haber otro terreno rectangular que cumpla todas las condiciones
pedidas y resuelva satisfactonamente el problema que planteaste?. Explica con
detalle tu respuesta.

NO .o A& el kerYeno rcc\uﬂgo\ur ae yo g'mnc \(;(\C\C‘{h‘\"\é
(o6 NSO iumeA® (e ta tkanad) g 1enia 4t dency
Yo A de Qs dienenn oy A€ Yewvveno
triangula f

S. Suponiendo que uno de los lados verticales del terreno: rectangular ticne 16 m,
encucntra fa medida de uno de los lados horizonlales del mismo.

({lon D (xR

| Qx * 32 Q?’"-Zj’f_’
ey 5:31‘;27«:375 x> 22 -]
@)f—;y-{':-%: = -)'-..12
- - b= A T 117
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Nombrc——-CZam{a---bé—lﬂ-ﬁl—----ﬁp.ﬁ_“-..

Tipo A

Una persona va heredar un terreno, pero para recibirlo debera cumplir con las tres
condiciones siguicntes:

. El heredero debera seleccionar el 1erreno dentro de un baldio de forma triangular y
ademas dicho terreno debe tener forma rectangular. Para clarificar el asunto, el
baldio se ha representado en sistema cartesiano (figural) con las medidas AB = 50 m
y AC=100m

Uno de los vértices del terreno rectangular debe estar en el punto A

Otro de los vértices debera estar sobre la recta BC

Lot

‘Y(m)
X Yi
C{0.100)
GO
7 .
Xe M
al | _\‘B.(SOKO) o
20

figura 1

NOTA: NO BORRES NADA DE LO QUE ESCRIBAS, SI TE
EQUIVOCAS ENCIERRA EN PARENTESIS LO QUE
CONSIDERES ERROR
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Respondc Ias siguientes cuestiones

. ¢Hay un problema aqui? (no en lo escrito anteriormente, sino en la situacion
prescnlada ). Si fuera asi. jcual ¢s?. Escribelo. Si no hay un problema, explica por

qELie\. \r\ewﬂzc\@{ﬂ‘ 5256 ECBeoeY loa tffmc\ e?{e‘\a
viere el tereno A oe este
Qe g ik | ag Qq ‘

estor oo Stex O O NG Jerfieo o e

g gereco que

ths’b%b L es v s andho Fere Tvwos g o vertial: ﬂsmdibf’efom
2. Resuelve el problema que formulastc |, pero antes de empezar a resolverlo, escribe apncho

todas las ideas que se le vienen a la mente para solucionarlo 6 las ideas que te

sugiere la sitvacién, por cjemplo, ;qué es lo piensas hacer para resolver el

problema?, ;hay varias formas de resolverlo?

— edic ¢ ua\ Cb. [ag_. dQS ™o AC lewen©
O "md‘iZO O:*'\vias € esprﬁfo 1[ s WA 0¥

el Txowo que hered o . . o
_ S0 el axeo. et ol el o yrevo o qus
e ch@ o de sus lodos

5. Ahora, escribe a continuacion con tode detalle los pasos que vas siguiendo para
resolver el probiema 850

160 —
== Afos 252 - =\ 3200
lbkq A'— b-wl ‘(SO—O\ AQOO @d é \l
5% 060 2 \ [3500 2
B oo o 2 26 2500 7 03
Ay - 5 1% 1000 [10 ]

1600

P . +g2.500 . 019
5'9_%9'0 d:JToooar 26500 3 5 00 d- 59 wn 9

4. La solucion que obtuviste para tu problema jes tnica? o jhay otra diferente?, es
decir, jpuede haber otro terreno rectangular que cumpla todas las condiciones
pedidas y resuelva salisfacioriamente el problema que planteaste?. Explica 3(21

YRS

o et d e oo B PR
B e onot fiqura ck jas 2 plon @EES 1L LT
jCﬂCL»POr&X N m-ej‘_,c\%' e:po»‘c%o ciue O v\ yyve T
vwihQ S

S Suponiendo que uno de los lados verticales del terreno  rectangular tiene 16 m.

Coencuentra Ia medida de uno de Tos adns hanzontales d;;—n_\zi:mv
g QO
Saco B B- tLNsS©

20
[G 16 R_. scos G 'i'g
6

S

B=342w 119



N0nllbrc--g_mjﬁ?f.-__&@fﬂ_"ﬁim ............. Tipo A

Una persona va heredar un terreno, pero para recibirlo debera cumplir con las tres
condiciones siguientes:

[. El heredero debera seleccionar el terreno dentro de un baldio de forma triangutar y
ademas dicho terreno debe tener forma rectangular. Para clarificar el asunto, el
baldio se ha representado en sistema cartesiano (figural) con Jas medidas AB =50 m
y AC=100m

Uno de los vertices del terreno rectangular debe estar en el punto A
Otro de los venices debera estar sobre la recta BC

[P S

B(50.0)

figura |

NOTA: NO BORRES NADA DE LO QUE ESCRIBAS, SI TE
EQUIVOCAS ENCIERRA EN PARENTESIS LO QUE
CONSIDERLS ERROR
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Respounde las siguientes cuestiones

¢Hay un problema aqui? (no en lo escrito anteriormente. sino en la situacion
presentada ). Si fuera asi, jcual es?. Escribelo. Si no hay un problema, explica por
que.

¢De que + aoner o (.\_c..«c\ A‘fr.—d(.mf'r\}r} delse cev el dervend

189

Resuelve el problema que formulaste | pero antes de empezar a resolverlo, escribe
todas las ideas que se te wvienen a la mente para solucionarlo 6 las ideas que te

sugiere la sitvacidon, por ejemplo, ;qué es lo piensas hacer para resolver el
problema?, ;hay varias formas de resolverlo?

(oo Bebe sercionor d lerene v lo mas co'\Srvc“nif es QX
. . / >
lide de v sea an wmoyer ore pesible. b oo (Loco
o que, bl gue splecc one e Je! fomoro del feweno 1o
M@C\ an 4 MO/ oren pgs‘ibl’e por b B € P‘ob\m
3¢ hoce wo el gue e Ao oebn s bs dimeron®s

del rec {(g’r\o,u!o_ :
!

Ahora, escribe a'continuacion con todo detalle los pasos que vas siguicndo para
resolver el problema

Pucs o5 yo mee Yl pusde gl primec oo dete obsewva
que el {enane crlee Sev rc‘c“lc‘»l’}’\uk"(’.) Moo pengr que
FPOYD et Xi‘c_‘bﬁ‘{,}u‘(.) el Creo elel h‘m;-)ﬁo'o. Y Qe QueyON0s
quf e lo WS BW: %\fb\’e en L€ ss.  tedrowas q(.a
F|0r\i€of ok &Wpl" edwcid:,\

(V%)

4. La solucion que obtuviste para tu problema ;es umca? 6 jhay otra diferente?. es
decir, ;puede haber otro terreno rectangular que cumpla todas las condiciones

pedidas y resuelva satisfactoriamente el problema que planteaste?. Explica con
detalle tu respuesta.

G/ se pude donic love ) yo e st o Fancmor e ek
qU(’/ qutiemaoL Yectenn Con @ n’xDYCN ofcoe. oo ve
puoge Ttore olcen = nejar didt mochas mag soluréeNes

S. Suponiendo que uno de los fados verticales del 1errene  rectanpular ticne 16 m,
encuentra ta medida de una de Inx lada< horizontales del musmo

L oo vertreal - 1o~
Lads e 2antd 42 <y
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