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OBJETIVO GENERAL

Elaborar una guda gréfica para la asignatura de Micologia Médica que permita a log alumnos conocer las estructuras micdticas, tanto macroseépicas

como microsedpicas, asi como apovoen la identificacion de los hongos de interés médico v material diddetico en la carrera de Q F.B.

OBJETIVOS PARTICULARES

*Obtencidn e identificacién de cepas de los diferentes géneros de hongos de interés médico,

¥Preparar sistemas de microcultivo para promoverel crecimiento de estructuras de reproduecién de los hongos.

*Tomar fotografias de la apariencia macroscopica de cada una de las cepas obtenidas en el laboratorio.

*Realizar preparaciones con tinciones de: Azul de Algodén y Lactofenol fucsina para los diferentes géneros de hongos trabajados.

*Tomar fotografias de las diferentes estructuras observadas en las preparaciones realizadas, empleando el microscopio éptico.

*Desarrollar diferentes pruebas de identificacién para los géneros micéticos tales como: tubo germinal, clamidiosporas DTM (Dermatophyte Test
Medium),Urea, Canavanina entre otras,

*Fotografiar cada una de las diferentes pruebas de identificacién realizadas.




JUSTIFICACION

El propésito de realizar este catélogo grafico es hacer una recopilacién de los géneros mio6ticos maés representativos a nivel médico; sobre todo los
més estudiados dentro del programade la asignatura de Micologia Médica de la carrera Q.F.B dela Facultad de Estudios Superiores Cuautitlén
campo 1.

Por estarazon, el catdlogo permitird familiarizar al estudiante, con imagenes muy cercanas a larealidad de lo que se observa en el laboratorio,

permitiéndole reconocer las diferentes estructuras tanto de reproduccién como somaticas de los distintos géneros, haciendo sobre todo énfasis en
la morfologia delos hongos.
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INTRODUCCION

La micologfa es “la rama de la microbiologia que se desarrolld primero. Con el desoubrimiento del microscopio (Antonj Van Leeuwenhoek (1632-
1723) encel siglo XV1I, se inioié el estudio cientifico de los hongos microscdpicos junto con el de otros microcrganismos,

La micologfa médica es una rama de la microbiologie, interrelacionada con todas las especialidades de la medicing, su objetivo es estudiar tods las
enfermedades produeidas por hongos asi como los géneros v especies que las causan,

Su historia comenzd en 1835 con Agostino Bassi quien descubre que Ja muscardina del gusano de seda era producida por un hongo (Beauveria

bassiana),
En 1839, Bemnard Rudolph desoubrié una levadura en el algodonoillo, y el mismo en 1845 sefiala la actinimicosis en los humanos.
En 1841, David Gruby descubre la tifia microspdrica y cultivo Microsperum audeuinii, que le dominé asi por el tamefio pequefio de las esporas y

en honor a Audouin.
En 1846 Carl Ferdinand Eichstedt encontrd en las escamaa de pitiriasis versicolor un hongo al que posteriormente Robin lamé Adicrosporon firfirr:

En1898 Baillon lo clasifics en el género Malassezia (1)
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En 1853, Charles Robin es reconocido por su trabajo sobre dermatotitosis y su tratamiento tépico, asi como la depilacion en tifiu de la cabeza; e é]
se debe ln clasifioacion de Qidium albicans.

Para 1855, Kurchenmeister deseribié el primer caso de mucommicosis, pero el término fue acufiedo hasta 1883 por Paltauf.

Yaen le segunda mitad del siglo XIX, la microscopia aplicada a la clinica indujo a los cientificos buscar hongos en cvalquier problema
dermatolégico,

En 1860, Vandiok Curter en India describid v acufld el término micetoma. Y en 1874, Me Quetin, médico estadounidense, estudid los primeros
micetomas de América en Hermosillo Senora, México,

En 1877 Harz encontré Actinomyces enlamandibula deun buey llaméndolo 4. bovis. En 1889, Trevisan en honor a Nocard oreo ol género
Nocardiay para 1890, Eppinger describio nocardiosis en seres humanos. En ese mismo afio se inicia un estudio sistematico de las dermatofitosis.

Para el afiods 1894, Buse y Buschke (18%5) describieron la criptococosis, v para el mismo afio Caspar Gilchrist, en Chicago, describe la blastomicosis
norteamericana.

En 1503, De Beurman y Gougerot, efectuaron estudios importantes sobre esporotricosis y para 1912 publicaron “Les Sparotrichoses”, monografla
clasica basada enel estudio de ceroa de 200 casos. Posteriormente en 1905, Samue! Taylor descubre la histoplasmosis, pero fue hasta el afio 1934
cuando William De Monbreun cultivé el hongo y dernuestra su naturaleza dimorfa.

En 1908, Lutz, en Brasil, informé el primer caso de paracoccidioidomicosis. En 1911 Pedrosodescubre en Sao Paulo la cromomicosis, enese mismo
afio Cicero comunicd los cuatro primeros casos de micetoma en México. En 1920a Benham se le considera como la fundadora de la micologla
modemna.

Posteriormente en 1923, Berkhout cree el género Candida. Y para 1947 Gonzélez Ochoa y Soto Figueroa en México aislaron un polisacarido de
Sporothrix; contribuyen al diagndstico as{ comeal estudio inmunoldgico de esta micosis, En 1978 Oscar Velasco Castrejon y Jorge Tay Zavala son
autores de [nitroduceion a Ia Micologia Médica, el primer libro que se escribié en México sobre Micologia, En 1990 aparecié Micologia Médica

Bésica de Alexandro Bonitez y en 1995 Micologis Médica. Procedimientos para €l Diagnéstico de Laboratorio de Rubén Lépez Martinez, Luis
Javier Méndez Tovar, Francisca Herndndez v Roofo Castafion.(2)
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HISTORIA DE LA TAXONOMIA

Unode los grupes de mayor controversia en su clasificacion ha sidoel de los hongos; en un inieie fueron incluidos en el reino Plantae, con division
Myeota ysubdivision Tallophyta, ésto se originé por la similitud de las setas { hongos macroscdpicos) eon las plantas, sin embargo, hoy se sabe que
los hongos no levan a oabo el proceso de fotosintesis.

La segunda olasificacion coloca a los hongos dentro del reino protista, ereado por Haeckel (1866), quien a su vez lo dividié en dos grupos: que son
protista inferior, donde inoluia baoterias v el protista superior (eucarionles) para protozoarios, algas y hongos, aunqueahora se sabe que cada
uno de ellos presenta propiedades muy diferentes.

Posteriormente, en 1956, Copelant y Martin crean dos nuevos reinos, que mas tarde Whitthaker (1969) modifica, éstos son: Monera para las
bacterias y otros rmicroorganismos, v Fungae pera los hongos y Hquenes.

La primera olasificacién que surgid fue la empirica que divide & los hongos en cuatro gripos de acuerdo al aspecto maoroscopice que presentan.

-

Setas: hongos macroscépicos
Hongos _/ Mohos o filamentosos
Levaduras
Aotinomicetos
S

Pero bajo el punto de vista maoro y microscépico sélo hay dos tipos: mohos que se les denomina también hiformicetos, éstos dan colonias filamentosas

y circulares en medios con agar, v las levaduras o blastomicetos, las cuales dan colonias cremosas sinulares a las bacterianas.(3)
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CLASIFICACION GENERAL DE LOS HONGOS

Actualmente el reino fingae comprende siete divisiones que se muestran en el siguiente cuadro;

— ———e

Superreino Reino Divisién

Myxomycota
Chytridiomycota
Oomycota

Eucariotas < Fungae { Zygomycota
(Eumycota) Ascomycota

~ Basidiomycota

Deuteromycota

\

Los hongos inferiores se caracterizan por presentar filamentos gruesos cencciticos ¢ no tabicados, con multiplicacion asexuada y reproduccién
sexuada por oosporas o zigosporas.

Los hongos superiores presentan filamentos tabicados y multiplicacitn asexuada por esporas externas (conidios), aisladas o en cadenas dispuestas
en conidioforos. La reproduccién sexuada oourre por fusion de dos esporas de sexos diferentes con formacién de una fase binucleada o dicariota,

por lo que esta divisién se denomina Dikaryomycota, y el estado anamorfo, Deuteromycota.(4)
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Clasificacion Deuteromycotina.,

Subdivision

Clase

-

Deuteromycotina <

Blastomycetes

Hyphomycetes <

\ Coselomycetes

Famiiia

Cryptococcacceae

.

Género y especle

<

Asperglllaceae
Penicill

(" Candida alblcans

Eltyrosporym ovgle

Trcliosooren g

- Torulopsis alabrata

Epidermophython floccosum
Microsporum sp
Trichophyton sp
Aspergliius sp

Fusarium sp
Beauverig sp
Verticillium sp
Phialophora sp
Cladosporium sp
Alfernania sp
Aureobasidium sp
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Clasificacion Basidiomycotina

Subdivisién Clase QOrden

Flicbasidiales {Cryptococcys sp)
Basidiomycotina Hetarobasidiomycetes Ustianginales
Helchasidiomycetes
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Clasificacién Zygomycotina.,,

Subdivision Clase Orden FPamilia Género y especie
/ / ( Mucor: M clrcinelloldas
Mucoceraceae Absidia: 4 gorymbifera
Rhizopus: R orvzae.

Mucorales <  Mortiereilaceae: Mortierella wolfii
Cunninghamellaceae: Cunninghamella bertholetige

Zygomycetes < Saksenaeaceae: Saksengeq vasiformis
Zygomycotina < Syncephalastraceae:  Syncephalastrum sp
\ Choanophoraceae,

Entomophthoraceae:  Conidiobolus coronafus

Entomophthorales

\ Basidiobolaceae: Bgsidiobolus haptosporus

\ Trichomycetes
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Clasificacion antigua de Ascomycotina,

(Género y especio

Subdivisién Clase Orden Familia Teleomorfo Anamorfo
s Endomycetageac Endomycss candlehis Craatrichum candidum
Hemiagcomyoetes Endomycetales Khevverontizes fragilis Candida,psaudetropicalis
Pichia guillermondi( . guillermondit
Saccharomycetaceas Pichia hudriavzevil C. kruzed

Loderonivees elongosporus  C, parapsilasis

Myrangiales Sacoardinulaceas Pledra hortae
Ascomycotina4 Loculoascomycetes
Testudinaceas Notestuding rosartf
Pleosporales Pleosporaceas Leptosphaeria senegalensis
Microascaceae Bairiellidtum bovdll Monosporiwn apiosperttim
Evascomycetes
i Eurotiaceas Euroftym nidulans dspergitlus niduians
Plectoniycetes Eurotiales
\ Emmonsiella capsulata  Histoplagma capsulatum
Gymnoascaceas Afellomyeas dermatitidis Blastomyces dermatitidls
drllredernia sp. Lrichophvion sp.
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Clasificacion de Ascomycotina,,

Clase Orden

1 |
|

Endomycetes { Saccharomycetales

I

Onygenales

Eurotiales

Evascomycetes ~ ( Mioroascales
Ophiostomales
Sordariales

. Dothiderales
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CUADRO COMPARATIVO DE LAS SUBDIVISIONES,

SUBDIVISIONES

CARACTERISTICAS BASICAS

Chyiridiomycota

Grupo de hongos verdaderos que presentan esporas flageladas.

Qomyeota

Grupo grande de hongos que incluye hongos de agua, mohos hlancos v el hongo de humedad.
l.a mayoria tivone sus paoredes oclulares formadas por celulosa.

Mastigomycotina

Hongos con miocelios no septados, la reproduccion asexual
es por medio de esporangios. Esporas sexuales como oosporas.

Zygomycotina

Hongos con micelio no septado. Reproduccidn asexual por medio
de esporangios. Esporas sexuslos como zigosporas.

Ascomyeotina

Hongos uniceluiares o filamentosos, con micelio septado
Reproduceién asexual por medio de una variedad de conididforos
vy reproduccién sexual por medio de ascosporas.

Basidiomycotina

Hongos unicelularas o filamentosos, con micelio septado, con conexiones de clamidiospora
Reproduccién asexual por variedad de conidias y reproduccién sexual por medio de basidiosporas.

Deuteromycotina

Hongos unicelulares o filamentosos con micelio septado,
Reproduccién asexual por variedad de conidias y reproduccién sexual
usualmente ausente pero cuando es cncontrada, es tipica de Ascomyceles ©
Basidiomyoetes.
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GENERALIDADES DE HONGOS

Los hongos son organismos eucariortes, con nucleos bien organizados, cuya membrana nuclear estd bien definida. Todos son heterotrofos, porlo
que tienen que alimentarse de maleria orgénica preformada que utilizan como fuente de Carbono.
Su pared celular est4 formada por quitina, esta pared es rigida, por consiguiente, no pueden fagocitar alimentos sino que absorben nutrientes simples
y solubles. La estructura flngica consta de un complejo llamado talo o micelio.
Los hongos se reproducen por esporas sexuales v asexuales. Tienen dos tipos de células flingicas: las sométicas, que contiene micieos muy pequefios
y su proceso de division es por mitosis ordinaria. El segundo tipo de células son las reproductoras, que contiene nucleos mucho mas grandes v su
division celular generalmente es por meiosis.
Son pluricelulares, pero también hay unjcelulares, como las levaduras, poseen mitocondrias y sistema endomembranoso, la membrana celular estd
organizada y contiene gran cantidad de esteroles, de aqui que el mecanismo de accién de algunos fungistaticos como los polienosy azoles bloquean
la formacién de esteroles y hacen una membrana defectuosa.
Como se menciond anteriomaente, su pared celular formada por quitina (N-acetil glucosamina), celulosa, giucanas, mananas y algunos gliopéptidos le
dan a ésta rigidez y son de importancia en la taxonomia y propiedades antigénicas.
En cuantoa su nutricién, los hongos no poseen cloroplastos por lo tanto no son fotosintéticos; su nutriciénes por absorcion de sustancias organicas
simples o elaboradas, que pueden realizarla de dos maneras: como saprofitos, toman sus nutrientes de materia organica muerta 0 en descomposicion,
la segunda manera de nutrirse como parasitos cuando lo hacen de materia viva, por esta propiedad son heterdtrofos. Su fuente primordial es a base

de diéxido de carbono y agua , sales de nitrégeno y de carbohidratos, sobre todo glucosa, sacarosa y maltosa.(11)
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Esquema General de Hongos.,
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En cuanto a sus condiciones de crecimiento, existen las dptimas para cada especie, la mayvoria crece entre 0°y 50° C, teniendo un rango entre 20°y
30°C.

Los hongos oportunistas y patégenos pueden crecer entre 35° y40°C. Crecen mejor en pHde 5.6y 6.8. La luznoes vital, peropara ciertas
especies ¢s muy importante en la esporulacion.

Sereproducen asexuada y sexuadamente este ultimo por medio de tres fenémenos reproductivos que son: plasmogamia, cariogariia y meiosis.
I“n lo concerniente a la plasmogamia, se da con la unién de dos protoplasmas; la cariogamia se produce por la fusién de dos niicleos y la meiosis
mediante la union y reproduccion de dos micleos lo que da origen a células haploide.

ESTRUCTURAS SOMATICAS

La mayoria de los hongos estan formados por estructuras filamentosas, por lo tanto, a suunidad funcional sele denomina hifa y al conjunto de hifas
recibira ¢l nombre de micelio o talo. Por su origen, las hifas se dividen en: hifas verdaderas que son propias de los hongos filamentosos y se forman
a partir de la gemacién de una conidia o espora. El otro grupo son las pseudohifas; propias de levadurasy se formana partir de gemaciones,

que generalmente lo hacen cuando el medio nutricional es pobre.(13)

Fig | de hifas,pseudohifas y conidias (14)

e ——
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El micelioa su veztieneuna clasificacion de acuerdo a su funcion, éste puede llamarse micelio vegetativo o de nutricion que se encarga de la

absorciony transformacién de los nutrientes; micelio reproductivo o aéreo que soporta las estructuras y formas de reproduccion.

Fig.2 Micelio reproductivo  Micelio vegetativo (15)

Por sutamafio, el micelio se clasifica en: macrosifonado, aquél que presenta un didmetro mayor a una micra (hongos filamentosos) y micelio microsifonado,

aquél que tiene un didmetro menor a una micra (actinomicetos) hongos no verdaderos.

Fig.3 Micelio macrosifonado de Alternaria geophilia.(16) Fig 4 Micelio microsifonado de 4ctinomyces israelii.(17)
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Al mismo tiempo, por su forma el micelio se clasificaen filamentoso que ¢s propio de los hongos filamentosos y micelio unicelular que es propio

de las levaduras.

Fig.5 Micelio filamentoso de Aspergillus niger (18)

Fig.6 Micelio levaduriforme de Candida albicans (19)
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Con respecto a la presencia o ausencia de divisiones o tabiques de las hifas, los micelios se clasifican en: micelio septado, aque! que presenta tabiques
odivisiones (hongos filamentosos) y micelio cenocitico, aquel que carece de divisiones.

Debido a que cada uno de los septos hace una divisién celular, es importante que se mantenga un constante intercambio de nutrientes que se puede
llevar a cabo mediante transporte activo o pasivo. Por esta razon, los hongos presentan poros de diversas formas: poro simple, microporos, doliporo,
y poro rodante. El poro simple es un solo espacio que permite la alta permeabilidad, los microporos son pequefios espacios a través del septo, el

doliporo es un poro formado por la estructura septal flexible y por tltimo, el poro rodante tiene una estructura membranosa que permite el paso
selectivo de sustancias. (20)

Fig.7 Micelio cenocitico de Absidia corymbifera (21) Fig.8 Micelio septado de Cladosporium carrionii (22)
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De acuerdo a la presencia de pigmentacion en el micelio, éste se clasifica en: micelio hialino , aquél que carece de pigmento (hongos hialinomicetos) y
micelio pigmentado, aquél que presenta pigmento sobre todo de tipo melanico (hongos de dematidceos) que va de gris a negro y finaimente existen

otro tipo de micelios que presentan pigmentos carotenoides de amarillo a rojo como Rhodotorula.(23)

Fig. 9 Micelio hialino en medio SDA de
Trichophyion mentagrophytes (24)

Fig. 10 Micelio carotenoide en medio SDA
de Trichophyton rubrum (25)




Fig.11 Micelio melanico en medio SDA de
Cladosporium sp. (26)

Fig.13 Micelio carotenoide en medio SDA de
Microsporum canis (28)
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Fig.12 Micelio melanico en medio SDA
de Aspergillus niger (27

Fig. 14 Micelio carotenoide en medio SDA de
Rhodotorula sp. (29)
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MODALIDADES DE LAS HIFAS

La forma de las hifas puede ser variada por lo que en gran medida ayudan a la tipificacion de los diferentes géneros y especies. Estas formas pueden
ser: candelabro favico, es decir, cuando las hifas forman el aspecto de un candelabro, cuerpos nodulares, cuando las hifas parten de un nudo o una
masa (Cladosporiumy Fonsecaea), espirales cuando las hifas toman el aspecto de un resorte (7. mentagrophytes), hifas pectinadas cuando
sufren elongaciones en forma de peine, raquetas cuando las hifas se ensanchan de manera intercalar o final, rizoides cuando las hifas de difunden en

forma de raiz (Rhizopus) v zarcillos cuando Ias hifas se tornan en forma de gancho.

- ]
.lfr | .
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Fig.15 Tincién Azul de algodén. Hifas en espiral Fig.16 Hifas en raqueta de Alternaria sp.
deTrichophyton mentagrophytes a 40X (30) fijas en Alcohol polivinilico a 40x (31)




Fig.17 Hifas rizoides de Rhizopus sp. fijas en Alcohol polivinilico 40x (32)

Por agregacion oasociacion micelial, existen dos agrupaciones que son las mas importantes, con estructuras reproductivas: Coremium y Sinema que
son asociaciones miceliales formadas por hifas delgadas formando un paquete parecido a un “haz de trigo™ con érganos de fructificacién.

(Cephalosporium, Fusarium).

Fig 18 Sinema de Deuteromyces fija en Alcohol polivinilico a 40x (33)
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TEJIDOS SOMATICOS ORGANIZADOS

Diches tejidos son: Plectenquima que es el conjunto de micelio organizado y compacto, que se divide en dos grupos: prosénquima que es un tejido de
hifas paralelas; existen dos ejemplos: el estroma, el esclerocio o esclerote que se forma ensituaciones adversas, es una estructura de resistencia que
puede pasar largos periodos de tiempo en latenciay germinar hasta que las condiciones sean favorables.

El segundo tipo de tejido es ¢l pseudoprosenquima, constituido por células compactas, apretadas, y muy bien organizadas.

El picnidio es la forma de reproduccién de un tipo de hongos imperfectos, es un cuerpo fructifero asexual, piriforme y cubierto de conidiéforos; algunos
ejemplos de hongos que forman picnidios son: Hendersonula toruloidea, Fpicoccum y Phoma.

Los acérvulos que son cuerpos fructiferos asexuales de diversas formas con filamentos empaquetados y unidosen conidiéforos, y no hay hongos de

importancia médica que lo tengan.

Fig. 19 Picnidios de Epicoccum fijos en Fig.20 Picnidios de Phoma fijos en Alcohol
Alcohol polivinilico a 40x (34) polivinilico a 40x (35)




REPRODUCCION

A)SEXUAL

Una caracteristica importante en los hongos es su reproduccion mediante esporas, éstas pueden ser sexuales o asexuales. La diferencia entre ambas
radica en que la sexual contiene células u 6rganos sexuales diferenciados, que pueden llevar a cabo la fusién de dos niicleos e intercambio de matertal
genético. Para su reproduccion sexual, pueden ser heterotalicos, es decir, que requieren de la unién de dos talos (hifas) diferentes; y los homotalicos
cuya reproduccion perfecta necesita un solo talo. Dentro de las esporas sexuales se encuentran las basidiosporas, zigosporas, y ascosporas. Las
basidiosporas son propias de las setas u hongos microscopicos, son estructuras unicelulares y haploides, se forman de una bolsa o basidio, de las que
nacen esterigmas que producen las basidiosporas, las zigosporas se forman por la unidn de dos hifas sexualmente diferenciadas, y una vez dada la

union se lleva a cabo el fenémeno de plasmogamia de donde se forma la zigospora. Por ultimo, las ascosporas las cuales resultan de la meiosis y se
forman a partir de una bolsa o asca.

Fig.22 Zigosporas de Rhizopus sp. (37) Fig.23 Ascosporas (38)

Fig 21 Basidiosporas de Filobasidiella sp. (36)




B) ASEXUAL

Esta forma de reproduccién también recibe el nombre de imperfecta y tiene como fin la proliferacién y el mantenimiento de la especie.

Es la forma més sencilla, y laque lamayoria de los hongos hace en condiciones normales y en los medios de cultivo. Esta se clasifica en tres tipos:
talosporas o taloconidias, conidias y esporangiosporas. Las taloconidias son conidias que se forman a partir de la hifa, las conidias tienen origen a partir
de estructuras especializadas, como esterigmas, conidiéforos, vesiculas, etc. Y las esporangiosporas tienen origen dentro de un saco o bolsa. Las
talosporas a su vez se dividen en cinco subgrupos: artroconidias, blastoconidias, clamidioconidias, dictioconidias y aleurioconidias.

Las artroconidias son esporas que se forman por la fragmentacion de las hifas, las blastocondias se forman por gemacion, las clamidioconidias
seoriginan por engrosarmuento de la hifa, las dictioconidias sonesporas multicelulares que se dividen tanto longitudinal como transversalments; y por
ultimo, las aleurioconidias que se [orman de las hifas (Ver figuras 28,29,30y 31).

Las conidias se dividen a su vezen dos grupos: microconidias y macroconidias, Las microconidias son unicelulares y se presentan de diferentes formas
mientras que las macrocontdias son pluricelularesy poliformas.

Esporangiosporas, éstas sdlo incluyen un grupo, las que se encuentran dentro de una membrana o esporangio, que al momento de madurar, la
membrana se rompe y libera las esporas. En cuanto a las estructuras especializadas, la mayoria son células conidiogénicas:

Las hifas especializadas o prolongacion del taloque soportaa las conidias se fe llama conidi6foro (fig.24), la ramificacién o estructura hifal que puede
estar unida al conidioforo y de la cual nacen esporas se le conoce como esterigma (fig 25), estructura en formade botella que produce esporas

asexuales se fe conoce como fidlide (fig.26), v Ia hifa especializada que sostiene al esporangio recibe el nombre de esporangidforo (fig.27). 39)
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Fig.24 Conidiéforo de Aspergillus nidulans (40) Fig.25 Esterigma de Aspergillus sp. (41)

Fig.26 Fislide de Fonsecaea pedrosoi (42) Fig.27 Esporangi6foro de Rhizopus sp. (43)
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Fig.30 Clamidioconidias de C. albicans (46) Fig.31 Dictioconidias de Stemphylum sp. (47)
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Clasificacion de Formas asexuadas.s

Clasificacién Clasificacién
Tradicional Anglo-francesa Ejemplos Origen
Artrosporas Artroconidias Geotrichum Téalico
Clamidiosporas Clamidioconidias | C.afbicans Talico
Conidias Conidias: Nigrospora
Macroconidias -Solitarias S.schenkii
Microconidias 'SlmPOIdﬂJeS C'!ado.ﬁ'porfum Blastico
-Acropetales Aspergillus
-Fialidicas Scopulariopsis
-Anelidicas
Aleuriosporas Aleurioconidias Lrubrum Blastico
Blastosporas Blastoconidias Candida sp Blastico
Dictiosporas Poroconidias Alternaria Blastico
Esporangiosporas Esporangiosporas Rhizopus Endogénico

O endosporas
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Los que no tienen funcién de célula conidiogénica son: la vesicula, la columela y el estolén. La vesicula es una profongacion del conididforo, el
eSporangio es otra estructura membranosa en forma de bolsa que alberga esporangiosporas, la columela es otra estructura que se forma por prolongacidn
del esporangiéforo y se encuentra dentro del esporangio. Y por liitimo, el estolon que es una hifa que conecta dos grupos de rizoides.

Fig.34 Esporangiosporas de Rhizopus sp. (51)

Fig.32 Esporangio de Rhizopus sp. (49) Fig.33 Columela de Rhizopus sp. (50)




CLASIFICACION DE LAS MICOSIS

Las micosis son infecciones causadas por hongos microscopicos, y las cuales toman su nombre de Ia parte del organismo que invaden (onicomicosis)
o de lo hongo que 1a causa (coccidioidomicosis). Los agentes de las micosis pueden ser de origen enddgeno o exdgeno. Los de origen enddgeno se
encuentran en mucosas o tegumentos e individuos sanos y sélo en condiciones especiales del huésped se convierten en patdgenos. Los exogenos viven
fuera del ser humano o animales; algunos son pardsitos obligatorios y otros son saprofitos y excepcionalmente se convierten en patogenos.

Enel siguiente trabajo como se menciond en la introduccidn se presentaran imagenes de las estructuras de mayor importancia de los hongos, as{ como
las principales pruebas que nos ayudan al diagnéstico en el laboratorio con la finalidad de que el alumno sea capaz de identificar las micosis mas
comunes encontradas en nuestro pals. Tomando como base la clasificacion expuesta por el Dr. Ajello OMS (Organizacion Mundial de la Salud) que
nos permite clasificar a las micosis segiin su localizacién en tres grandes grupos: superficiales subcutaneas y profundas.

En general las micosis cutdneas se producen por contacto directo con el hongo o con una persona o animal infectado, afectando piel, anexos y
mucosas. Dentro de las cutaneas encontramos los siguientes géneros. Piedrai hortae, Hortaea(Exophiala o Phaeoannelomyces) werneckil,

Malassezia furfur. Dermatofitos; géneros de Microsporum, Trichophytony Epidermophyton.

En las subcutaneas ,por lo general, se adquieren del ambiente y ¢] hongo penetra por algiin traumatismo.Sporothrix schenckii, Phialophora verrucosa,

Fonsecaea pedrosoi y otras especies. Cromomicosis, y Micetomas,

Finalmente las micosis sistémicas se adquieren por inhalacion y se diseminan a cualquier 6rgano, éstas a su vez se subdividen en primarias con géneros
como: Coccidioides, Histoplasmas, Blastomyces y Paracoccidioides; y oportunistas que comprende los géneros: Candida, Cryptococcus, especies
del género Aspergillus, Penicillium, Mucor. Rhizopus y Absidia Cabe mencionar que ademas de la clasificacion de la OMS, existen también la de:
Beneke and Rogers la cual incluyen Micosis supetficiales, subcutaneas, sistémicas verdaderas, oportunistas y Actinomicosis.

Otra clasificacidn existente es la de: Gonzélez Ochica quien las clasifica como: Micosis exclusivamente tegumentarias, inicialmente tegumentanas,
secundarnamente tegumentarias y oporfunistas.(52)
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MICOSIS CUTANEAS O SUPERFICIALES

DERMATOFITOSIS

Dentro de las micosis cutAneas se encuentran las mas comunes conocidas como dermatofitosis que son micosis producidas por hongos de los géneros

Trichophyton, Microsporum y Epidermophyton. Hay aproximadamente unas cuarenta especies de dermatofitos, pero los de importancia clinica en

el hombre son los géneros Microsporum, Trichophyton y Epidermophyton. Los dermatofitos se pueden clasificar, de acuerdo a su lugar de

procedencia en: Antropofilicos (aquellos que viven en el hombre y se transmite la enfermedad de una persona a otra), zoofilicos (viven en los animales

y con frecuencia pueden infectar al hombre) y geofilicos (viven en la tiemma y ocasionalmente infectan al hombre).

Dermatofitos
Antropofilicos Zoofilicos Geofilicos
E. floccosum M canis M. gypseum
M. audouinni M equinum M fulvum
T. concentricum M gallinae M. nanum
T rubrum Mverrucosum
T. schoenleinii T equinum

T tonsurans
T. mentagrophytes

1. mentagrophyies

var. mentagrophytes.
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Lalocalizacién y aspecto de las lesiones causadas por los dermatofitos, asi como sus caracteristicas tanto microscopicas como macroscopicas son de
sumna importancia para ayudamos a diagnosticar sobre la posible implicacion de una determinada especie. Asf, las especies pertenecientes al género
Microsporum afectan al pelo yla piel, £. floccosum invade la piel y en raras ocasiones se encuentra en las ulas,7richophyton invade tanto el pelo,

la piel y las ufias. Todas estas infecciones son conocidas como tiftas,
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Fig.35 Macroconidia fija en Alcohol polivinilico
a40x (54)

Fig.37 M. canis en SDA (56)
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Microsporum canis

Microscopicamente, las caracteristicas de los
macroconidios son de paredes gruesas,
multitabicados y erizados. Muchas poseen un
extremo curvo caracteristico. En general, estan

dispersos y unidos lateralmente a las hifas.

Macroscopicamente, las colonias producen una
superficie de blanco a tostado granular velloso.
En la periferia del margen de crecimeiento es
tipico observar un manto amarillo limoén. El

reverso de las colonias por lo general es amarillo-

naranja.

Fig.36 Macroconidio en tinciéon de Azul de
algodon a 40x (55)

Fig.38 Macroconidio en Alcohol polivinilico a
100x (37

ﬂ
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Microsporum gypseum

Macroconidios con terminacion circular
y menos de seis léculos

5

Y

Esquema# 3




- e

Fig.39 Macroconidio en tincién de Azul de
algodon a 40x (59)

Las colonias en general son granulares debido a
la produccion de numerosas esporas. A menudo
la superficie es de color canela y el reverso,

tostado claro.
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Microsporum gypseum

En la observacion microscépica los
macroconidios son de pared gruesa,
multitabicada y erizada. Por lo comin,

son mas largas que M. Canis, con extremos

redondeados y no tienden a hacerse puntiagudos.

Fig.40 Macroconidio fijo en Alcohol polivinilico
a 10x (60)

Fig.41 M. gypseum en SDA (61)
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Trichophyton mentagrophytes
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Trichophyton mentagrophytes

Hay dos tipos coloniales diferentes:velloso y granular. En general, el color
es de blanco a rosado. El reverso es de amarillo a marrén rojizo. Algunas
cepas producen pigmento rojo-marron.

Fig.42 7. mentagrophytes en SDA (63)

Microscopicamente, las microconidias (A) son producidas en abundancia
y presentan forma globosa o dispuesta en ciimulos con apariencia de pino

o racimo. Enel 30% de los aislamientos se observan hifas en espiral (B).

Fig.43 Tincién en Azul de algodon a 40x (64)
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Trichophyton rubrum s
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Trichophyton rubrum

Las colonias son generalmente blancas y de consistencia blanda, pero
pueden ser rosadas a rojizas. Las cepas con esporulacion densa presentan
variantes coloniales granulares. El reverso a menudo es de rojo vinoso a

rojo-amarillento, en particular en harina de maiz.

Fig.44 7. rubrum en SDA (66)

Microscdpicamente, las microconidias (A) cominmente son producidas
en profusion, tienen forma de lagrima y nacen lateral e individualmente de
las hifas (B). Por lo general no hay macroconidias y si las hay, son de

paredes delgadas, lisas y con forma de cigarro.

Fig.45 Tincién en Azul de algoddn a 40x (67)
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Epidermophyton floccosum s

4\

{

Clamidiospora //‘D Clamidiosporas

D
' <4+—— Macroconidios

AN
L \

Macroconidios bicefalos Hifa

Esquema # 6




_50_

Epidermophyton floccosum

Microscopicamente las macroconidias son
grandes, de paredes lisas y divididasde 2a
S células (A). Nacen individualmente o en
cimulos de dos a tres elementos, en algunas

colonias sobre todo viejas se llegana

observar clamidioconidias redondeadas y de

Y

pared gruesa (B).

Fig. 46 Tincién de Azul de algoddn (69)

Fig.48 E. floccosum en SDA (71)

Fig.47 Tincién de Azul de algodén (70)

El aspecto macroscopico de las colonias
generalmente es blanco y velloso. Con el iempo
tienden al color caqui-marron. Los centros de
las colonias suelen estar plegados. El reverso es

amarrillo-marrén con pliegues visibles.







HONGOS FILAMENTOSOS

Dentro de los hongos filamentasos podemos encontrar las enfermedades micoticas denominadas ficomicosis, hifomicosis y aspergilosis; Las
dos primeras son enfermedades de seres humanos y animales ocasionados por hongos oportunistas de la clase Zygomycetes que comprenden
dos grupos del orden Mucorales y Entomophthorales los cuales dan lugar a mucormicosis y entomoftoromicosis, respectivamente.

Las mucormicosis son originadas por hongos oportunistas del orden mucorales, los cuales son Rhizopus, Absidia y Mucor. Son micosis
cosmopolitas y pueden tener formas rinocerebral, pulmonar, gastroinstestinal, cutdnea o diseminada. Generalmente son letales.

Con respecto a la Aspegilosis, ésta es una Micosis presente en animales y humanos, causada por hongos del género 4spergil/us.La Familia

Aspergillaceae tiene dos géneros: Penicillium y Aspergillus.

Los hongos del género Aspergillus se clasifican dentro de los Ascomicetos y se encuentran distribuidos ampliamente en la naturaleza. Se han
descrito mas de 150 especies pero solo 19 han demostrado ser patdgenas para los humanos; dentro de las cuales se encuentran: Aspergillus
fumigatus {causa mas comun de aspergilosis), 4. niger, A. flavus, A.nidulans y A. terreus entre otros. De las cuales las tres primeras son las
causantes del 95% de las infecciones.dspergi/ius es un moho con hifas septadas de aproximadamente 2 a 4 micras de diametro. Crecen
facilmente en medio de Saboraud a temperatura ambiente y en algunos de ellos se ha descrito la produccion de toxinas in vitro tales como:

aflatoxina, ocratoxina, acido kojoco y clavalina. El hongo se identifica en los cultivos por su aspecto macroscopico y microscopico. (72)

Penicilfium es un hongo considerado como contaminante, a pesar de que el género esta formado por mas de 900 especies, su capacidad
patdgena y oportunista es minima, la Gnica excepcién, es P, imarneffei, debido a que es un hongo dimérfico y se comporta como patégeno.
Sin lugar a dudas la mayor importancia patolégica radica en la capacidad de elaborar toxinas y generar micotoxicosis, por contaminacion €

ngesta de alimentos. (73)
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Penicillium sp.

h Macroscépicamente, las colonias son de color blanco y velloso al
inicio del crecimiento, 2 medida que éstas van madurando toman un

aspecto verde o verde azulado. Algunas veces se observan

amarillentas,con rugosidades radiales dependiendo de la especie.

Fig .49 Penucillium sp. en SDA (75)

En cuanto & las caracteristicas microscépicas las hifas son hialinasy
tabicadas, de los conididforos se prolongan fidlides ramificadas en
forma de cepillo (A). Los conidios son esféricos u ovales y nacen de

los esterigmas en cadenas largas (B).

Fig.50 Tincion en Azul de algoddn a 40x (76)
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Mucor sp.

Microscopicamente el género mucor se
puede distinguir de 4bsidia, de Rhizomucor
yde Rhizopus porla ausencia de estolones
y de rhizoides, presenta un esporangio
erguido simple o ramificado (A) con una

gran cantidad de esporangiosporas, ¢

observa la columella (B) y la presencia de

Fig. 51 Preparacion de Mucor (78)

Macroscédpicamente, las colonias son de
crecimiento muy rapido, con aspecto algodonoso
y de color blanco amanllento que se convierte a

gris oscuro con el desarrollo del esporangio.

hifas no septadas.

Fig.52 Preparacion fija en Alcohol
polivinilico (79)

-——

Fig.53 Mucor sp. en SDA (80)
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Rhizopus sp.

Fig.54 Rhizopus sp. en SDA (82)

Mictoscopicamente se observan hifas gruesas de 6 a 15 micras de
didmetro con una gran cantidad de estolones, columela y esporas
de color café a incoloras. A diferencia de Mucor presenta abundantes

ESPOTANEIOSpOras.

Macroscopicamente, las colonias crecen muy rapido en un tiempo
aproximado de 4 dias a 37° C en SDA, cubriendo la superficie del
agar con un crecimiento denso con apariencia algodonosa que primero
luce blanca, postertormente grisécea, de amarillenta a café y el reverso

se ve de color blance.

Fig 55 Esporangio con abundantes esporangiosporas fijo en
Alcohel polivinilico a 40x (83)
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Fig 56 (A) Esporangi6foro y (B) Esporangio (84 Fig.57 C) Estolon (&3)

Fotografias microscopicas de Rhizopus sp.
Ambas fijas en Alcohol polivinilico a 10x
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Aspergillus niger

Fig.58 A. niger en SDA (87)

Microscopicamente, las hifas son hialinas y tabicadas, los
conididforas son largos y habitualmente no se observan las
vesiculas ya que estan cubiertas por una bolsa gruesa de

esporas las cuales son esféricas y de color negro.

Macroscépicamente, crecen entre 3 y 6 dias a temperaturas
de 25°y 37° C las colonias estan cubiertas con un micelio agreo
blanco, velloso. A medida que la colonia madura se observa
una superficie cubierta de esporas negras. El reverso de la

colonia presenta un color claro.

= "™ -

Fig 59 Cabeza Aspergillar (A) fija en Alcohol
polivinilico a40x (88)
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Aspergillus flavus

Macroscopicamente, 1as colonias se desarrollan perfectamente
de 3 4 A dins a temperaturas entre 25 y 37°C. El micelio suele ser
aterciopelado, al principio de color blanquecino o amarillento que

va cambiando a verde o gnis oscuro.

Fig.60 A. flavus en ADP (39)

Microscopicamente,las esporas esféricas(A)
nacen en cadenas cortas de toda la superficie
de la vesicula. Las vesiculas son esféricas v
originan una doble hilera de esterigmas (B)

de los cuales nacen las esporas. Las hifas son

hialinas y tabicadas.

Fig.61 Tincidon de Azul de algodén a 40x (90)

Fig 62 Tincién en Azul de algodon a 40x (91)




Macrostdplzamente, crece perfectamente de 2 a 6 dias
a temperaturas erire 25% 37°C. Motfoldgicamente 143
colonias tienei Ui aspecto verde ¢ marron verdoso. La
superficie de la colonid tiene aparificia granubar, ésto se
debe a la gran produceitn de espords pigmentadas, Por lo
regular s¢ observa Ui tante blanco en ef borde de la zora

de crecimiento.

e o e

Fig.63 A. jumtigdiies en SDA, (82)

Micrescopicamente, las hifis de ¢sia especie son hialinas v tabicadas.
Los conididforos (A) son largos ¥ terminan ¢n ha vesicula granda
(B); los conidios (C) nacen cie una hilera inica de esterigmas, qus
son producices sdlo de la mitad superiar de la superficie de la

viasiculn.

—=—n -ux;r;;.-....( St
Fig.64 Tincion enAzul de algodin a 40x o3
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Fig. 68 A. nidulans en tincién de Lactofenol fucsinaa
40x (97)

Fig.69 A, clavatus en tincién de
Azl de algodién a 40x 98)
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Alernaria sp.

Alternaria es un hongo dematidceo que es aislado con frecuencia en el laboratorio; este género de hongos puede ocasionar cuadros respiratorios

de tipo alérgico, feohifomicosis y en algunas ocasiones invasién de las ufias.

Fusarium sp.

Por otra parte Fusariwn es dificil de identificar en los aislamicntos debido a la variabilidad de caracteristicas que presenta, como el tamaio y |a forma
del conudio, color de la colonia y ansencia de macroconidios. Normalmente estos son comunes en cultivos repetidos. Ocasionalmente se le atribuyen
infecciones a £ roseum y F. episphaeria. El primero representa a varias especies de Fusarium, por lo que su identificacion no tiene un significado
representativo. Gibberela fujikuroi se presenta como patdgeno, v es la fase teleomorfica de /< moniliforme. Los aislamientos tanto de Fusarium
como Alternaria son frecuentes en ¢l laboratorio clinico, pero quiza el mas importante como contaminante es [“usarium oxysporum.

Algunas especies de fusarium pueden causar enfermedad por invasion de tejidos en el hombre y animales, ademas algunas cepas producen

micotoxinasy pueden causar también enfermedades en las plantas. (99)
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Fig 70 Fusarium sp.en Tincién de Azul
de algodén a 10x (101)

Macroscopicamente, las colomias al principio
del crectmiento son blancas y estan cubiertas
por un micelio aéreo con aspecto velloso. A
medida que la colonia va madurando se
observan pigmentos de color plrpura en la

superficie y en el reverso.

—6H]—

Fusarium sp.

Microscopicamente, las hifas son hialinas y
tabicadas, las microconidias son elipticas. La
identificacion se lleva a cabo con la presencia de

macroconidios en forma de hoz o puntiagudos (A).

—

Fig. 71 Fusarium sp.en Tincién de Azul de
algoddnq(102)

Fig. 72 Fusarium sp. en SDA.(103)
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Alternaria sp.

Fig 73 Alternaria sp. en SDA (105)

Microscépicamente las hifas son tabicadas, las macroconidias son
marrén oscuro, multicelulares, con tabiques transversales

y longitudinales dispuestas en cadenas largas.

Macroscépicamente, las colonias tienen un aspecto
denso,algodonoso gris-blanco al comienzo, tomandose

posteriormente a color marrén oscuro.

Fig 74 Alternaria sp. fija en Alcohol polivinilico a 40x (106)
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Fotografias de Alrernaria sp. realizadas con la técnica de Lactofenol fuccina, figura 75 y figura 76 a 40x.

Figura.75 Dictioconidia (A) Hifa (B) 1on

Figura.76 Dictioconidias (A)(108)

Fig 77 Dictioconidia tija en Alcohol polivinilico a
40x (109)
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Candida albicans

Candidiasis es una infeccion micética primaria o secundaria causada por miembros del género Candida. Las manifestaciones clinicas
pueden pasar por episodios crénicos, agudos y subagudos. 'uede localizarse en boca, garganta, piel, vagina, cuero cabelludo, pulmon o
puede presentarse de manera sistémica o septicemica en una endocarditis y meningitis. Es una enfermedad que, por lo general, es
oportunista presentandose con mayor frecuencia en individuos inmunosuprimidos.

El agente etiolégico mas comun es la Candida albicans, siguiendo en importancia: C. tropicalis, C. parapsilosis, C. glabrata,C.Kruzel y

C. lusitaniae.

Las colonias tienen un aspecto liso de color blanco con
apariencia cremosa, crecen con facilidad a 25° C en medio

de SDA con o sin antibidtico.

Fig.78 C. albicans en SDA (115)
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Otras especies de Candida

Fig.81 C.parapsilosis a 100x (118)
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Fig 82 Candida parapsilosis en SDA (119)
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Rhodotorula sp.

Generalmente se le conoce como contaminante, Crece de manera
rdpida en un rango no mayor a tres dias entre 25°y 37° Cen
SDA. Usualmente las colonias son de color rosa a coral pero

tienden a ser color naranja, roja o amarilla.

Fig.83 Rhodotorula sp. en SDA (120

Microscopicamente, son Gram (+), la levadura tiene forma oval

y no presentan blastoconidias; miden de 2.5-5 mem.

Fig.84 Tincion de Gram a 100x (121)
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Cryptococcus neoformans

Causa la criptococosis, una infeccion subaguda a cronica que con frecuencia afecta los tejidos del sistema nervioso central y que ocasionalmente

produce lesiones en la piel, pulmones, hueso y otros 6rganos internos, Las otras especies de este género comanmente se consideran no

patogenas pero pueden causar enfermedad en pacientes inmunosuprimidos.

Fig.85 C. reoformans en SDA (122)

Las colonias son ligeramente planas, brillantes, amontonadas, con
aspecto himedo y a menudo mucoide. Presentan los primeros dias
de crecimiento un color blanco y con ¢l paso de los dias tiende a

0OSCurecerse.
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Saccharomyces cerevisiae

Usualmente se le considera no patégeno, pero tiende a estar implicado en varias infecciones en individuos predispuestos.

Fig.86 S.cerevisiae en SDA (123)

Microscopicamente se observan levaduras ovoides, con gemacién

multiple, que en algunas ocasiones presentan seudofilamentos.

Las colonias crecen rapidamente, madurando en 3 dias. Son lisas

cremosas y de aspecto humedo.

Fig.87 Tincion de Gram a 100x (124)
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Malassezia furfur

Hongo lipéfilo causante de la pitiriasis versicolor, micosis superficial que afecta sobre todo tronco y raices de extremidades; es caracterizado

por manchas asintomaticas de color rosado, marrén o hipocromicas, cubiertas de escama fina y de evolucion crénica.

Macroscopicamente, presentan las primeras semanas un aspecto
cremoso, opaco y terso, con ¢l paso del tiempo tiende a ponerse de
un tono naranja a beige brilloso.Su desarrollo es a temperatura de

35 a 37 grados C en presencia de aceite.

Fig. 88 Muiassezia furfur. (125)

Microscopicamente, se observan abundantes esporas gigantes (A)
en forma de levaduras y en ocasiones se llegan a encontrar hifas

esparcidas, algunas ramificaciones y pseudohifas (B).

Fig.89 Tincion de Gram a 100x (126)
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Coccidioidomicosis

Micosis sistémica
Enfermedad causada por la inhalacién de esporas de un hongo (Coccidieides immitis) que se encuentra ¢n los suelos de las regiones

deserticas del Sudoeste de los Estados Unidos, México, América Central y Sudamérica. Suele afectar los pulmones, pero también puede

extenderse v afectar muchos 6rganos.

La enfermedad puede presentarse en forma aguda, crénica o diseminada. La coccidioidomicosis pulmonar aguda casi siempre es leve, con
pOCos 0 ningun sintoma y desaparece sin tratamiento. Su periodo de incubacién es de 10 a 30 dias. La incidencia de una coceidioidomicosis

aguda es una en cada 1000 personas.

Es una micosis sistémica que causa enfermedad de tipo oportunista en pacientes inmunodeprimidos. (128)

Coccidivides immitis

Su rango de crecumiento es moderado, debe ser entre 3 a 5 dias, aunque la méxima produccion de artrosporas se observa después de [ a 2

S€manas.
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Coccidiodes immitis

Macroscopicamente, crecen en SDA entre 25 y 37° C. Son colonias de aspecto membranoso
y que desarrollan rapidamente un color blanco, el micelio aéreo tiene un aspecto algodonoso

y con el paso del tiempo tiende a ponerse de color café.

Fig.90 Coccidioides imiitis en tubo (129)

Microscépicamente, presentan hifas septadas, con gran produccién
de artroconidios enteroarticos (A) en colonias maduras, en cultivos

Jovenes podemos [legar a encontrar hifas en ragueta.

Fig.91 C. immitis en Tincion de Azul de algodon a 40x (130)
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Histoplasmosis

Micosis sistémica

La histoplasmosis es una de las micosis sistémicas méds comunes en ¢l Continente Americano. En México, la forma clinica mas importante
es la histoplasmosis pulmonar primaria (HPP), que s¢ manifiesta inicialmente como una infeccién con compromiso pulmonar y en general
con un curso benigno. Sin embargo, la HPP tiene una gama de manifestaciones clinicas que pueden definir una evolucién de una fase
moderada a grave, dependiendo del grado de infeccidn o de las condiciones de inmunosupresion del individuo expuesto a la propagacion

infecctosa del agente etroldgico. La histoplasmosis diseminada es la forma clinica predominante en huéspedes inmunocomprometidos.

El hongo patogeno dimérfico, Histoplasma capsulaium var. capsulatum (Darling, 1906), es ¢l agente etiolégico de la histoplasmosis que
causa también enfermedad en varias especies de mamiferos. Este hongo vive en nichos ecologicos especiales que favorecen su crecimiento

y diseminacion en la naturaleza.

El riesgo es mayor en lugares donde existen condiciones nutricionales propicias para el crecimiento del hongo, caracterizadas por acamulos
de excretas, ademas de temperatura y humedad favorables que aunados a ambientes de poca luminosidad favorecen la esporulacion del

hongo. La inhalacion constante y de mayor esfuerzo produce una infeccién por altas dosis que, en México, estd representada por una forma

grave de la HPP. En la mayoria de las ocasiones, estos casos graves estan relacionados a factores de riesgo ocupacional debido a la asociacion

con actividades laborales en recintos cerrados, como: colecta de guano; ecoturismo en cuevas; trabajos y estudios estrechamente vinculados

a la miner{a; btologia; geologia; antropologia; y arqueologla entre otros. (131)
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Histoplasma capsulatum

Fig.92 Histoplasma capsulatum (133)

Microscdpicamente, presenta hifas pequefias hialinas y tabicadas, se
pueden observar microcenidios que salen de las hifas (A) pero la

forma caracteristica de diagnéstico son macroconidias esféricas,

piriformes y tuberculadas (B).

Macroscdpicamente, crecen en un rango de 7 a 45 dias las colonias

tienen un aspecto algodonoso, humedo de color blanco que se tornan

de color marrén con el paso el tiempo.

Fig 93 H. capsulatum enTincion de Azul de algodén (134)
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Cromomicosis

Micosis subcutinea

Micosis subcuténea que es causada por hongos de la familia de los Dematiaceos, principalmente de los géneros Fonsecaea y Phialophora.

Micosis que afecta piel y tejido celular, localizindose en extremidades, principaimente en el pie. Este tipo de micosis se caracteriza por la presencia de

nédulos, verrugosidades y atrofia, de evolucion cronica.

Fonsecaea pedrosot se encuentra sobre todo en zonas tropicales v himedas de América en México la zona donde mas prevalece es en la Huasteca
lugar donde se encuentran gran cantidad de valles y rios lo que favorece el desarrollo de este hongo.

Phialophora verrucosa se encuentra en tierras bajas, en las mismas condiciones que Forsecaea pedrosio o en climas mas frios; solo se ha

aislado una vez en México. Hay casos comunicados en Brasil, Moscy, Finlandia, Japdn y en otras partes del mundo. (135)
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Phialophora verrucosa

Microscopicamente, se observan
conidios (A) que nacen de las fidlides,
estas fidlides tienden a ser cortas con
forma de matraz con un collarete en el

apice que es la forma caracteristica para

la identificacion (B).

Fig.94 P. verrucosa enTincién | | Fig.95 P. verucosa en Tincion
de Azul de algodén a 40x (137) de Azul de algoddén a 10x (138)

Macroscopicamente, se observa un crecimiento
relativamente lento a rapido que va entre 3 a 7 dias, es de
color verde oliva con aspecto algodonoso y conforme

madura la colonia se observa un color verdoso a negro.

Fig 96 Phialophora verrucosa en tubo (139)
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Fonsecaea pedrosoi

Fig.97 F pedrosoi en SDA (141)

Microscopicamente, se observa la presencia de cadenas cortas con
gran cantidad de conidios circulares (A) que salen del conidiéforo
(B), también es visible la forma de cladosponios cortos (C) semejantes

a los de Phialophora.

Macroscopicamente, presenta colonias de crecimiento muy lento
entre 14 y 21 dias de color verde olivo que conforme va

madurando tiende a ponerse oscura con superficie de aspecto

aterciopelado a liso.

Fig.98 F pedrosoi en Tincién de Azul de a}.éodén a40x (142)




-93 -

Esporotricosis
Micosis subcutinea

La esporotricosis es una infeccion cronica causada por el hongo del género Sporothrix schenckii, éste se caracteriza por presentar
nodulos cutineos o subcutaneos ulcerados, eritematosos y/o verrucosos, con frecuencia asociada a afectacion linfética nodular. La via
de entrada del hongo es generalmente por inoculacion cuténea, pero en casiones es por via inhalatoria causando una neumonititis
granulomatosa con frecuencia cavitada, que recuerda a latuberculosis. También puede heber diseminacion hematogena con posterior
localizacidn osteoarticular, en el sistema nervioso central, aparato genitourinario y 0jos en el huésped inmunocompetente o enfermedad

multifocal en el huésped inmunodeprimido. (143)
Sporothrix schenckii

Es un hongo dimorfico, que crece de forma filamentosa a temperaturas inferiores a 37°C y en forma de levadura a 37°C en medios

enriquecidos y en los tejidos parasitados.

Macroscopicamente, la forma filamentosa presenta colonias de crecimiento
lento (3 a 5 dfas) inicialmente claras, humedas o levaduriformes, que
posteriormente se convierten en colonias duras y arrugadas de color marron
0 negro en su totalidad o por zonas, debido a la produccién de conidias

pigmentadas. La coloracién puede ser inconstante y variar no sélo entre los

aislamientos, incluso  perderse tras  multiples  pases.

Fig.99 Sporothrix schenckii (144)
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Sporothrix schenkii

En el examen microscopico, se¢ observan hifas delgadas de 1-2 mm de diametro, con conidiéforos perpendiculares cuyo extremo
distal se dilata formando una vesicula denticulada, de }a que nacerdn simpoidalmente conidias hialinas de 2-3 mg x 3-6 mg que se
agrupan en forma de ramillete o margarita (A). Algunas cepas forman conidias de mayor tamafio, triangulares, pigmentadas y de

pared gruesa, mas resistentes (B).

Fig 100 S. schenkii en Tincion de Azul de algodon a 40x (146)

Fig 101 S scenkii en Tincién de Azul de algoddén a 40x (147)
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Actinomycetos
Micosis sistémica

La nocardiosis es una enfermedad aguda o crénica generaimente y es causada por la inhalacion o contacto traumdtico con Actinomycetes

aercbios.

Este tipo de organismos producen un sindrome de tipo inflamatorio cronico. Afecta piel, tejido celular y a menudo huesos. La localizacion mas
frecuente es en el pie y se caracteriza por aumento de volumen, deformacion del area y fistulas que drenan exudado purulento en el cual se encuentra
el parasito formando granos,

El género Novardia pertenece al orden Actinomycetales y a la familia Nocardiaceae, Dentro de este género se han descrito 18 especies
oficialmente aceptadas, de las que se reconocen once como patogenas humanas: N, asteroides sensu siricto (tipo 1y tipo VI), N. farcinica,
Nocardia nova, Nocardia brasiliensis, Nocardia otitidiscaviarum, complejo Nocardia transvalensis (N. asteroides tipo IV, sensu stricto,
nuevo taxon 1 y I}, Nocardia pseudobrasiliensis, Nocardia brevicatena, Nocardia paucivorans, Nocardia abscesus y Nocardia veterana,

siendo  las seis primeras especies las que causan infeccidon en el hombre con mayor frecuencia.

Fig. 102 Microscopicamente s¢ observan elementos cocoides y
fragmentos bacilares grampositivos (148)
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Nocardia asteroides Macroscopicamente, forma colonias de color variable con aspecto
8€CO0 Yy rugoso; crecen a 37° C.

Fig. 103 N.asteroides en SDA (149)

En la fotografia de la derecha se observan los diferentes tipos de Nocardias, De
1izquierda a derecha N. brasilenzis, N. caviae, y N. astervides.

Fig. 104 Tipos de Nocardia(150)




CAPITULOV
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Medios de Cultivo

Siempre que s¢ va aislar un hongo es importante tomar en cuenta los microorganismos sapréfitos para lo cual en algunas ocasiones es
necesario agregar a los medios de cultivo antibidticos para inhibir el crecimiento de microorganismos no deseados.Los medios de cultivo
son una mezcla equilibrada de nutrientes que en concentraciones adecuadas y con condiciones fisicas optimas permiten un buen crecimiento
de los microorganismos. Contienen una base mineral; fuente de carbono, nitrdgeno v azufre; atmosfera adecuada y los factores de crecimiento
necesarios. Los medios de cultivo se deben preparar siguiendo las condiciones del marbete y tomando en cuenta el tipo de microorganismo
que deseamos hacer crecer, entre los medios mas utilizados por nosotros en laboratorio, fue el SDA(Agar Dextrosa Sabouraud), ADP (Agar
Dextrosa Papa), Medio agar-harina de maiz, medio DTM y caldo BHI (Infusion cerebro corazén) para el desarrollo de Actinomiceios.
(Grupo de microorganismos que pertenecen al grupo de los Actinomicetos que son normalmente filamentosas y ramificadas con forma de

bacilo.

Los medios como SDA, ADP y BHI presentan la siguiente composicion:

Medio SDA

Neopeptina.............10g
Dextrosa................40g
AR ..o vcnviivviene.. 198

La preparacion de este medio se llevo a cabo con las indicaciones del marbete, que era suspender 65g en 1 litro de agua destilada, esterilizar

a 121° C durante 15 min.
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Medio ADP
Papa infusion. .. .......40g
Dextrosa... ..............20¢

Agar......................15¢

Medio de BHI

Infusion de cerebro de becerro.................... 200g
Infusion de corazén de buey...........ocoe... 250g
RO v s syt 10g
GlueoSa.......ooeeeie e 2g
IR i s minavn st v e 5g
PO4HNAE 2.t e es e 2g

Para 1000 m! de agua. Puede ser solido si se le agregan 18g de agar por litro.
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Medio de agar harina-de maiz

Este medio se utiliza para la produccion de clamidiosporas. Se prepara colocando harina de maiz y agua destilada a 60° C durante 1 hora, se

filtra y se agrega de nuevo agua.
Harina de maiz......................... 62.5g.
Agua destilada...................... 1500ml.
AGRE i 19g

Fig.105 Clamidiosporas C. albicans(151)
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Medio DTM
El medio universalmente utilizado para ¢l aislamiento de los dermatofitos es el agar glucosado de Sabouraud, pH 5,6 al que se le pueden

afladir antibifticos {cloranfenicol, gentamicina y tobramicina), o antifingicos (cicloheximida), para inhibir el crecimiento de bacterias y
hongos contaminantes, por lo general presentes en este tipo de muestras clinicas. Otro medio que se usa con mucha frecuencia es el DTM

que vira a color rojo como consecuencia de la alcalinizacion producida en el medio por el crecimiento del hongo ya que contiene el

indicador rojo de fenol.

Fitona o peptona de soya..................... 10g
DEXITOSA. ... e 10g
ABA. ..o 20g
Rojode fenol............c.co.cooeiiiiiiiiinn 40ml
HCLO8N.....c.ooo o 6ml
Agua destilada.............................. 1000ml

Fig. 106 Vire de color del medio de amarillo a rojo por el hongo (152)
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Crecimiento en caja en SDA de 7richophyton mentagrophytes y en tubo
DTM.

Fig.107 (153)

Fotografia mostrando la interpretacién del tubo de DTM donde se observa claramente el "

crecimiento del hongo y el viraje de color del medio de amarillo a rojo.

Fig. 108 (154)
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Medio de Agar-Biggy

Este medio esta basado en la capacidad que tienen algunas levaduras para reducir las sales inorganicas. Con este medio se forma sulfuro de

bismuto lo que hace que algunas colonias de Candida se observen de un color que va de marrén a negro,

Fig.109 Candida albicans en Agar - Biggy (155)
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Otra técnica utilizada en el laboratorio fue la de microcultivo, esta prueba se lleva a cabo en los casos en que los métodos por sembrado no

puedan llevar a cabo una identificacion precisa, o para cuando se desea tener preparados permanentes para estudios adicionales , o ensefianza,
se recomienda esta técnica de cultivo en portaobjetos. Aunque resulta un poco més laboriosa que los métodos convencionales de aislamiento

de hongos, pueden obtenerse preparados de alta calidad en las cuales las estructuras v disposiciones de las esporas se encuentran conservadas

de manera adecuada.
Microcultivo

*Colocar un trozo circular de papel filtro o gasa sobre ¢l fondo de una caja petri estéril. Colocar una varilla lista para sistema de
microcultivo, encima del papel filiro; éstas funcionaran como apoyo de un portaobjetos.

*Colocar un cuadrito de agar (SDA) de aproximadamente un centimetro sobre la superficie del portaobjetos.

*Inocular los bordes del cuadro de agar con una pequefia porcion de la colonia a estudiar, mediante un asa recta o con punta en forma
de“L”.

*Colocar un cubreobjetos directamente sobre la superficie de agar previamente inoculada.

*Sobre la base de la caja petri afiadir una pequefia cantidad de agua estéril, suficiente para saturar el papel o la gasa. Tapar la caja petrn
e incubar el sistema a temperatura ambiente (25° C-30° C) durante (3-5 dias).

*Cuando el desarrollo parece suficiente a la vista, se retira el agua con una jeringa estéril y se pone a inactivar el sistema colocando sobre
la base de la caja solucion de formol al 10% durante media hora.

*Posteriormente debe retirarse con suavidad el cubreobjetos de la superficie del agar con unas pinzas, con cuidado para no romper el
micehio adherente a la cara inferior del cubreobjetos mas de lo necesario.

*Colocar el cubreobjetos sobre una pequeiia gota de azul de lactofenol aplicada en la superficie de otro portaobjetos.

*El micelio que se quede adherido a la superficie del portaobjetos, también se le puede colocar una gota de azul de lactofenol y cubrirlo

con un cubreobjetos limpio.
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Todas las preparaciones obtenidas deben ser observadas al microscopio por lo cual dichas preparaciones son colocadas sobre un portaobjetos

el cual contiene una gota de azul de lactofenol o también conocido como técnica de azul de algoddn, este colorante tiene la funcién de fijar

las estructuras vy que queden perfectamente tefiidas para su posterior observacion.

Tincién de Azul de algodén

El colorante contiene los siguientes componentes:

Cristales de fenol.......... 20g
Acido lactico............... 20ml
Glicerol..................... 40ml

Azul coton (metil-azul)... 0.05gr
Agua destilada.............. 20ml

*Se coloca una gota de azul de algodon sobre un portaobjetos.
*Se toma con ¢l asa bacteriologica una muestra del hongo.

*Se resuspende la muestra tomada encima de la gota de manera homogénea.

*Se le coloca un cubreobjetos encima evitando formar burbujas de aire, ésto es para tener una buena visualizacion en el microscopio.
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Para la observacion de levaduras y Actimomicetos se utiliza la tincion de Gram.

Tincion de Gram

*¥Se coloca una gota de agua estéril en un portaobjetos.

*Se resuspende en ella una asada de colonia bacteriana, uniformemente.
*Se fija al calor en el mechero, evitando quemar la muestra.

*Posterior a la fijacion se le agrega una gota de cristal vialeta (1min).
*Lavar con chorro de agua.

*Cubrir el portaobjetos con solucion de lugol (30 seg).

*Decantar sin lavar.

*Agregar dos a tres gotas de alcohol-acetona durante 3 seg.

*Lavar con chorro de agua.

*Cubrir el portaobjetos con safranina (1 min), lavar con agua dejar secar y observar al microscopio con el objetivo de imersion.
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Tincion de tinta china

Tincidn que se utiliza para la observacion de la capsula en Cryptococcus neoformans
*Se coloca una gota de tinta sobre un portaobjetos.
*Se toma una asada de la colonia y se resuspende sobre el portaobjetos.
*Enseguida se coloca un cubreobjetos.

*Se lee inmediatamente a 40x.

Fig. 110 Capsula de Cryptococus neoformas a 40x (156)
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Pruebas de Identificacién

Para la identificacién de levaduras, en este caso Candida, se utiliza la técnica de tubo germinal, prueba crucial para la identificacion de un

aislamiento desconocido de una levadura, la cual se define como una extension filamentosa de una levadura.

Técnica de tubo germinal
*Se suspende una pequefia porcion de una colonia aislada de levadura en un tubo de ensayo con 0.5 ml de suero.
*Se incuba el tubo a 37° C por no mas de 3 horas.
*Se coloca una gota de la suspension de levaduras en suero sobre un portaobjetos, se cubre con un cubreobjetos y se examina al microscopio

en busca de la presencia de tubos germinales. Esta prueba carece de validez si el examen se realiza después de 3 horas.

Fig. 111 C.albicans a 40x (157) Fig.112 C. albicans a 100x (158)
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Prueba de canavanina

Para la identificacion de Cryptococcus neoformans variedad gatii y neoformans se utiliza el medio de canavanina CGB (canavanina
glicina-azul de bromotimol).El medio cambia de color amarillo ph 5.8 a color azul intenso ph 7.0 en caso de ser variedad gatii ésto se basa

en la capacidad de la variedad gartii de resistir y crecer en presencia de L-canavanina y utilizar la glicina como una unica fuente de carbono .

Fig. 113 Cryptococcus neoformans var gatti (159)
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Sintesis de Ureasa

Esta prueba es de gran importancia para la identificacion de Cryprococcus asi como para otras levaduras y enterobacterias. La prueba se basa
en la alcalinizacion debido a que forma carbonato de amonio 1o cual puede ser visible por el viraje del indicador de ph. A 37° C el rojo de

fenol, de color naranja vira a rojo- violeta en un lapso de 3 a 6 horas.

Fig.114 Pueba realizada a Cryptococus neoformans (160)




GLOSARIO
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ACERVULO: Grupo de conidios que se unen de modo directo al micelio subyacente.
ACTINOMICETO: Bacteria filamentosa gram positiva.

ACTINOMICETOMA: Micetoma que es causado por los actinomicetos.

AEREO MICELIO: Micelio que soporta las estructuras y formas de reproduccion.
AEROBIQ: Microorganismo que crece en presencig de oxigeno.

ALEURIOSPORAS: Estructura de reproduccidn asexuada que se forma a partir de las hifas. Coman de los dermatofitos ejemplo del género
Trichophyton.

ANAEROBIO: Microorganismo que crece en ausencia de oxigeno.

ANELOSPORA: Espora que es producida por annellides.

APOTECIO: Ascocarpo abietto.

ARTROSPORAS: Estructura de reproduccidn asexuada que se forman de la fragmentacidn de las hifas. Como Coccidioides immitis,
Geotrichum, y Monilia.

ASCAS: Saco que contiene ascosporas.

ASCOCARPO: Cuerpo fructifero que contigne ascas.

ASCOSPORAS: Esporas que resultan de la meiosis, y se forman a partir de una bolsa o asca que produce un namero determinado y
caracteristico de esporas. Son comunes en hongos oportunistas, patdgenos y algunos dermatofitos.

ASEPTADO, MICELIO: Son aquellos micelios que presentan tabiques o divisiones propios de hongos filamentosos.
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ASEXUAL: Reproduccion que se lleva a cabo por mitosis,

ASPERGILOSIS: Micosis originadas por hongos del género aspergilius.

AUTOTROFO: Microorganismo que crece sin utilizar sustrato orgdnico como fuente de energia.
BASIDIOSPORA: Formas de reproduccidn que son propias de las setas u hongos macroscopicos, son estructuras unicelulares y haploides, se
forinan de una bolsa o basidio, de las que nacen esterigmas que producen las basidiosporas. v.gr. Rhotorula sp.
BASIDIOCARPO: Cuerpo fructifero que produce basidios.

BLASTO: Alargamiento de un conidio antes de ser delimitado por un septo dando lugar a una blastospora.
BLASTICO: Proceso por el cual se produce una espora por gemacion.

BLASTOMICOSIS: Micosis causada por Blastomyces dermatitidis

BLASTOSPORA: Espora que se produce por gemacion.

CANDIDOSIS: Micosis producida por las levaduras del género Candida

CAPSULA: Masa gelatinosa que rodea a una célula v.gr: Cryprococcus

CARIOGAMIA: Forma de reproduccion que se produce por la fusién de dos nucleos.

CENQCITICO, MICELIO: Micetio que carece de divisiones; que no tiene tabigues.

CLAMIDIOSPORAS: Se forman por engrosamiento de la hifa. Pueden ser terminales (C. albicans) o intercalares (Mucor sp)
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CLEISTOTECIO: Ascocarpo cerrado.
COLUMELA: Estructura estéril que se forma por la prolongacién del esporangiéforo que s¢ encuenira dentro del esporangio,

CONIDIA: Aquellas que tienen su origen en estructuras especializadas (células conidiogénicas) y no directame
CONIDIOFORO: Hifa especializada que produce esporas.

COREMIUM: (Coremio) Conjunto de filamentos con esporas.

DEMATIACEO: Hongo pigmentado o negro.

DERMATITIS: Sindrome reaccional de la piel, inflamatorio o eccematoso,

DERMATOFITO; Hongo parasito de ia queratina,

DEUTEROMYCETES: Hongos sin reproduccién sexual conocida.

DICTIOSPORA: Espora multicelular que se divide tanto transversal como longitudinalmente (dlternaria y Ulocladium).
DIMORFICO, HONGO: Hongos que se comportan como levaduras en tejidos y como moho en forma saprofltica.
DIPLOIDE: Célula que contiene el nimero doble de cromosomas.

ENTEROA

ENTEROARTICO: Conidio que se produce por fragmentacién de la hifa en donde solo participa la pared interna y su separacién s lleva a
cabo por un proceso de rexolisis.

ESCLEROCIO: Masa de hifas que acumula sustancias de reserva.

ESPORA: Forma de reproduccion sexuada o asexuada, interna o externa.
ESPORANGIO: Estructura membranosa en forma de bolsa 0 saco, en cuyo contenido se albergan a las esporangiosporas; es propia de los

mucorales.
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ESPORANGIOFORQ: Hifs especializada donde se desarrolle un esporangio.
ESPORANGIOSPORAS: Esporas que tienen su origen dentro de un saco o bolsa (esporangio). S6lo incluyen un grupo, al romperse la

membrana se liberan una vez alcanzada la madurez de las esporas (Mucor y Rhyzopus).
ESPOROTRICOSIS: Micosis producida por Sperothrix Schenckii,

ESTERIGMA: Hifa ramificada que sostiene esporas, o punto que da lugar a basidiosporas,

ESTOLON: Hifa aérea que desarrolla rizoides cuando tiene contacto con la superficie del medio de cultivo,
FERMENTACION: Capacidad que tiene un microorganismo para utilizar fuentes de carbono en el crecimiento.

FIALIDE; Conidioforo con reproduccion asexuat llevada a cabo por fialosporas.
FIALOSPORA: Espora producida por fialides.

FRAGMENTACION: Separacién de la hifa en conidios.

FRUCTIFERO, CUERPQ: Estructura reproductora.

GEOFILO: Hongo que pertenece al suelo o 1o utiliza como reservoreo
GERMINTATIVO, TUBO: Aquel tubo inicial a partir de una espora, conidio o levadura.
GRANULOMA: Infiltrado inflamatoric cronico.

HAPLOIDE: Céluia que tiene la mitad del nimero de cromosomas.

HETEROTALICA: Reproduccién sexual entre dos hifas diferentes pero compatibles.
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HETBROTROFOQ: Hongo que requiere compuestos organicos como fuente de energia.

HIALINO, MICELIO: Aquel que carece de pigmento.

HIFA: Unidad funcional de la mayorfa de los hongos.

HISTOPLASMOSIS: Micosis ocastonada por histoplasma capsulatum

HOMOTALICO: Hongo que tiene reproduccion sexual en el mismo talo,

HONGO: Organismos eucariontes, con nicleos bien organizados, cuya membrana nuclear estd muy definida, heterétrofos con pared celular
formada por quitina. Se reproducen sexual o asexualmente.

IMPERFECTO, HONGO; Aquél al que no se le conoce reproduccion sexual.
LEVADURA: Grupo heterogéneo de hongos que se reproducen por gemacion.

MACROCONIDIA: Conidia pluricelular, polimorfa y de mayor tamafio que las microconidias.
MACROSIFONADO, MICELIO: Aquél que presenta didmetro superior a una micra (hongos filamentosos)
MEIOSIS: Proceso de reduceién nuclear que da lugar a ntcleos haploides.

MICELIO: Conjunto de filamentos o hifas.

MICETOMA: Infeccién granulomatosa causada por hongos y actinomicetos.

MICOLOGfA: Rama de la ciencia que estudia los hongos y las enfermedades que éstos producen.
MICOSIS: Enfermedad causada por hongos.

MICROCONIDIA: Conidia pequefia unicelular con formas diversas y se encuentran en hongos filamentosos.

MICROSIFONADO, MICELIO: Aquél que presenta didmetro menor a una micra {actinomicetos).
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MITOSIS: Proceso de division nuclear en el cual las células hijas reciben cromosomas idénticos a los de la célula original.
MUCORMICOSIS: Micosis producida por hongos del género Mucor.

NOCARDIOSIS: Enfermedad ocasionada por actinomicetos aerobios del género Nocardia.,

ONICOMICOSIS: Micosis de las ufias.

OPORTUNISTA, HONGO: Hongo saprofito que puede ocasionar micosis ante inmunodepresién del huésped.
PERFECTO, HONGO: Aquél que tiene reproduccién sexuada.

PIGMENTADO, MICELIO: Hongo que presenta pigmento, sobre todo de tipo meldnico (hongos dematiéceos).

PICNIDIO: Estructura micelial con esporas asexuadas.
PITIRIASIS VERSICOLOR: Micosis superficial causada por el género Malassezia furfur.

PLASMOGAMIA: Fusién del protoplasma de dos células, mas no del nacleo.

PLECTENQUIMA: Conjunto de micelio organizado y compacto que se divide en dos grupos: prosénquima y pseudoprosenquima.
PLEOMORFO: Hongo que presenta méas de una forma.

PROSENQUIMA: Tejido de hifas paralelas.

PSEUDOBRIFA: Blastospora que permanece unida y semeja un filamento.

PSEUDOPROSENQUIMA: Tejido constituido por células compactas apretadas y muy bien organizadas.

REXOLISIS: Proceso por el cual un conidio se separa de otro conidio o de la célula conidiégena por la desintegracién de la célula adyacente
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RIZOIDE: Hifa ramificada parecida a una raiz.

QUERATINA: Escleroproteina con alto contenido de cistina.

QUERATINOFILO: Que tiene afinidad por la queratina.

SAPROFITO: Microorganismo habitualmente no patdgeno que utiliza material organico como fuente alimentaria,
SEPTO: Separacién de las hifas o esporas que presenta un poro,

SINEMA: Conjunto de filamentos sin esporas.

TALICO: Proceso por el cual se produce una espora a partir de la hifa.

TALO: Conjunto de filamentos o hifas vegetativas,

TALOSPORA: Espora que se produce directamente a partir de la hifa.

TAXONOMIA: Clasificacion sistemética de los organismos

TELEOMORFOQO: Estado de reproduccion sexual.

TINA: Micosis superficial de la pie! causada por dermatofitos.

VEGETATIVO, MICELIO: Micelio que se encarga de la absorcién y transformacion de nutrientes.

VESICULA: Prolongacion del conidiéforo en forma de burbuja; es propia del género Aspergilius.
ZIGOMICOSIS: Micosis causada por Zygomycetes

ZIGOSPORA.: Espora que se forma por unién de dos hifas sexualmente diferenciadas, donadoras (+) y receptoras (-), aunque morfologicamente
iguales. Este tipo de reproduccion es propia de los mucorales (AMucor, Rhizopus, Absidia).

ZOOFILO: Que tiene afinidad por los animales.
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