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INTRODUCCION.

Como respuesta al alarmante panorama de la relacién entre turismo y medio ambiente, surge el ecoturismo
en la segunda mitad del siglo XX. El turista se siente atraido a conocer sitios de gran belleza y atractivos no
convencionales que otros turistas no visitan o no se atreven a visitar. Ademds, siendo México un pais de gran
riqueza cultural y bioldgica, no podemos dejar pasar la oportunidad de retomar y rescatar nuestra diversidad
biolégica y cultural.

Para lograr concretar una oferta ecoturistica exitosa, no bastan los sitios bellos, el prodigio de la fauna o las
culturas locales; se requiere tener todo un conjunto de servicios de alta calidad: es aqui donde se da la
participacién del arquitecto, porque el debe desarrollar una arquitectura que no rompa con el entorno y
destruya de esta manera el paisaje original, tal y como se ha dado en otros lugares, en los que por atraer un
gran numero de visitantes, crearon una infraestructura o construcciones que con el tiempo fueron
exterminando el principal atractivo que tenian que era la naturaleza.

La arquitectura juega un papel fundamental en el ecoturismo verdadero, que exige que la construccidn sea
un elemento mds, pero no el predominante. Es asi como esta disciplina obliga a interactuar, al ambiente con
la arquitectura. El medio o paisaje bioldgico debe ser protegido y conservado, y las instalaciones turisticas
deben provocar el menor impacto posible. Para confrarrestar este problema el arquitecto debe tener en
cuenta desde un primer momento cdmo adaptar la forma general del edificio, sus detalles y su construccion
de modo que reduzca al maximo las necesidades de abastecimiento y disminuya asi el consumo de energia,
por ende se genera asi otro término.

Un ejemplo de esta nueva tendencia de proyectos ecoturisticos es el que se llevd a cabo en la empresa
Centro de Ingenieria y Planeacién S.A. de C.V. denominado “PROYECTO EJECUTIVO PARA LA CONSTRUCCION
DEL CENTRO ECOTURISTICO Y DE EDUCACION AMBIENTAL DEL PARQUE ESTATAL SIERRA HERMOSA, MUNICIPIO DE
TECAMAC, EDO. DE MEXICO".

Este proyecto, nace como una inquietud y propuesta por parte del Gobierno del Estado de México, en el ano
2000.
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La Coordinacién de Conservacién Ecoldgica, es la dependencia que actualmente se encarga de regir y
administrar las Areas Naturales Protegidas del Estado de México, por consiguiente planea y disefia Programas
de uso y mejoramiento de estas dreas, contemplando dentro de estos programas actividades que generen
recursos con el fin de hacerlas zonas ecoldgicas auto-sustentables.

Dentro de estos programas una de las Areas Naturales Protegidas considerada con potencial para generar
recursos es el Area Nafural Profegida denominada Ex - Hacienda de Sierra Hermosa, esta forma parte de las
60 Areas Naturales Protegidas del Estado de México.

LOCALIZACION DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS DEL ESTADO DE MEXICO
Sierra de
Tepotzotlan

Sierra de
Guadalupe

Sierra g
Hermosa -

Sierra de
Patlachique

Cerro
Gordo

FUENTE: hitp://www.edomex.gob.mx
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1. ANTECEDENTES.

Sierra Hermosa es una zona territorial del Municipio de Tecdmac, declarada como Parque Estatal el dia 5 de
abril de 1994, forma parte de las 60 Areas Naturales Protegidas del Estado de México.

Dicho Decreto con fecha del 5 de abril de 1994, asentando lo siguiente: "QUE SE CREA EL PARQUE ESTATAL
ECOLOGICO, TURISTICO Y RECREATIVO DENOMINADO SIERRA HERMOSA” debiendo considerar |os siguientes
elementos:

e Que el Pargue debe ser una obra de beneficio social de la zona y debe corregir el deterioro
ecoldgico.

e Que el Gobierno del Estado de México es propietario del predio denominado Ex — Hacienda de Sierra
Hermosa, con superficie de 653 hectdreas, aproximadamente, ubicado al pie de la carretera Federal
México — Pachuca al suroeste de la cabecera municipal de Tecdmac.

En el afo de 1997, el Poder Ejecutivo del Estado, crea el DECRETO POR EL QUE DESAFECTA DEL SERVICIO
PUBLICO QUE PRESTA Y SE DESINCORPORA UNA SUPERFICIE DE 35 HECTAREAS DEL PARQUE ESTATAL ECOLOGICO,
TURISTICO Y RECREATIVO DENOMINADO SIERRA HERMOSA. Esta superficie es la que se destino para el proyecto
ejecutivo del Centro Ecoturistico antes mencionado.
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PARQUE ESTATAL SIERRA HERMOSA

Con este decreto como base fundamental para el Desarrollo del Proyecto, la Coordinacién de Conservacion
Ecolégica del Estado de México, convoca a la licitacion para el Proyecto Ejecutivo para la Construccion del
Centro Ecoturistico y de Educacién Ambiental del Parque Estatal Sierra Hermosa, Municipio de Tecdmac, Edo.
de México, asignando a la Empresa Centro de Ingenieria y Planeacién S.A. de C.V. para llevar a cabo dicho
proyecto.
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1.1. CARACTERISTICAS DEL PARQUE ESTATAL SIERRA HERMOSA

NOMBRE DEL PARQUE

PARQUE ESTATAL "SIERRA HERMOSA"

Fecha de Decreto

5 de abril de 1994 (653 ha.).

Superficie Desincorporada

Universidad Tecnoldgica de Tecdmac 35 hectdreas.

Superficie Actual

618.0 Hectdreas.

Municipios

Tecdmac.

Tenencia de la Tierra

Estatal (100%), ALizis,

Causas de utilidad PUblica

Protecciéon y restauracion del ambiente, conservacion vy
aprovechamiento racional de los recursos
naturales, asi como la preservacidn de las condiciones
ecoldégicas de los asentamientos humanos que se
encuentren en sus limites territoriales y en su drea de
influencia.

Principales problemas

Asentamiento irregular del tianguis "Luis Donaldo Colosio", 5
canchas deportivas de futbol y proyectos agricolas
amparadas por el H. Ayuntamiento actual.

Fuente de Financiamiento

Banco Interamericano de Desarrollo, a fravés del Proyecto
de Conservacion Ecoldgica de la Zona Metropolitana del
Valle de México.

Programa de Manejo

En proceso de licitacion Pdblica para su elaboracion.

Administracion

Coordinacién General de Conservacion Ecoldgica,
Secretaria de Ecologia.

FUENTE:
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Para la ejecucidn del proyecto ejecutivo, se realizaron una serie de estudios con el fin de conocer el entorno
en el que se redlizaria el proyecto. Asi como el concepto y funcionamiento del proyecto en si. Para esto fue
necesario seguir al pie de la letra los términos de referencial, entregados por la Coordinacién de
Conservacion Ecoldgica del Estado de México a la firma del contrato.

En dichos términos de referencia, la Coordinacién asentaba de manera clara y concisa, los objetivos y las
metas a alcanzar para el proyecto Ejecutivo para la Construccion del Centfro Ecoturistico y de Educacion
Ambiental del Parque Estatal Sierra Hermosa, asi como los tiempos de ejecucidon de cada una de las etapas
del proyecto.

1.2. TERMINOS DE REFERENCIA.
A continuacion, se enlistan los puntos contenidos en los Términos de Referencia?.

e INFORME DE DIAGNOSTICO DEL SITIO
o Conclusiones del diagndstico y disefio de la estrategia.

e ESTUDIO DE FACTIBILIDAD
o Viabilidad técnica
o Viabilidad social

e TRAZO PRELIMINAR. ELABORACION DE ANTEPROYECTO
o Reconocimiento del terreno y planificacién de caminos
o Disefio arquitectdnico
o Areade arco de acceso y caseta de vigilancia
Edificio principal
Area exterior
Area verde
Area de vivero demostrativo v jardin botdnico

O O 0 O

! Los Términos de Referencia, son los requerimientos minimos a desarrollar y a entregar del proyecto ejecutivo en este caso.
2 Este es Unicamente un listado general de los términos de referencia, asignados en el Contrato.
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e INFORME DE TRAZO DEFINITIVO. PROYECTO EJECUTIVO

o PRIMERA SECCION

@]

Resumen grafico y escrito de los resultados de la fase de investigacion.

o SEGUNDA SECCION

[®] O 000 oo e D o

© 0O 0O 0 o 0 o

Disefo estructural

Electrificacion

Red hidrdulica y sanitaria, captacién de aguas pluviales

Instalaciones especiales

Estacionamientos y vialidades

Trazo definitivo de referencias

Nivelacion definitiva

Secciones transversales

Levantamiento de detalles

Estudio de drengje

o Estudio de drenagje de agua superficial

o Estudio de las obras de drenagje transversal

Bancos de materiales

Estudio geotécnico, frabajos de laboratorio y procedimiento constructivo
o Estudio geotécnico

o Trabagjos de laboratorio

o Conclusiones

Procedimiento constructivo detallado

Elaboracién de los proyectos de obras de drenagje

Proyecto geométrico y elaboracién de planos (planta, perfil y secciones de construccion)
Proyecto de alineamiento horizontal y proyecto de alineamiento vertical
Area de acceso y caseta de vigilancia

Cercado perimetral

Edificio principal
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QObras exteriores

Area verde

Red de riego

Vivero demostrativo y jardin botdanico

o 0 O O

o TERCERA Y CUARTA SECCION

o Estudios de impacto ambiental
» Metodologia de gabinete y campo
= Breve descripcion del proyecto
»  Definicidn del drea de influencia
» Informacion y descripcidén de las actividades que se redlizardn para efectuar el

mantenimiento de las carreteras
» Canfidades de obra
» Descripcion del ambiente fisico, geomorfoldgico, suelos, uso actual del suelo, climas
» Descripcidn del ambiente bioldgico, zonas de vida, tfipos y formas de cobertura, usos de
suelos, fauna terrestre o acudtica

» Descripcidn el ambiente socioecondmico
» |dentificacion de los efectos negativos y positivos derivados del mantenimiento vial
» Recomendaciones de ingenieria y gestion ambiental
» Impactos Negativos Previstos
»  7onas de depdsitos de materiales no utilizados
» Especificaciones Técnicas Ambientales
* |mpactos ambientales identificados
*» Etapa de Preparacion del Sitio
» |Impactos Ambientales
» FEtapa de Construccidon
* |Impactos Ambientales
» Etapa de Operacidon
* Impactos Ambientales

o Obras Asociadas

o Impactos Ambientales

6 UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 6
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o Medidas de Mitigaciéon y Compensacion
* Medidas para el Medio Fisico
»  Medidas Para el Medio Bioldgico
o Especificaciones especiales, instructivos, y procedimientos de ejecucidon para tareas de

mitigacién o proteccién ambiental que el constructor de la obra deberd tener en cuenta en su
programacion.

o QUINTA SECCION.
o Catdlogo de conceptos
o Maqgueta
o Informe final

o SEXTA SECCION.

o Bases del concurso para la construccion de la obra
o Bases de licitaciéon

El proyecto ejecutivo se realizd basado en todos los puntos anteriores, v se presentaron informes semanales
acerca de los avances del mismo ante la Coordinacidén de Conservacién Ecoldgica, aunado a esto se
realizaron reuniones semanales para presentar fisicamente los avances del mismo.

Cabe mencionar que el proyecto se desarrollo con una formalidad totalmente nueva para nosotros, misma

que no fue parte de la formacién académica dentro de la facultad. Durante la ejecucion del proyecto, se
entregaron a la Coordinacién

A la firma del contrato, se asignaron oficialmente responsables de la ejecucion y desarrollo del proyecto por
ambas partes, tanto por la Coordinacién de Conservacién Ecoldgica asi como la empresa en la que
labordbamos Centro de Ingenieria y Planeacién S.A. de C.V.
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Una de las primeras etapas a cubrir seria la parte de reconocimiento y de investigacidn de la zona de estudio
y de su regién de influencia. Para conocer en primera instancia las limitantes existentes para llevar a cabo el
proyecto, posterior a esto sustentar la ejecuciéon del proyecto asi como de los elementos arquitectdnicos a
proyectar. Y finalmente la ejecucién del proyecto ejecutivo.

2. DESCRIPCION DEL PROBLEMA O SITUACION ABORDADA

2.1 Localizacién Area de Estudio.

El predio propuesto para el desarrollo ejecutivo del
Centro Ecoturistico y de Educacion Ambiental del
Parque Estatal Sierra Hermosa, se localza en el
municipio de Tecdmac, Estado de Meéxico, muy
cercano a la cabecera municipal.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 8
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2.2 CROQUIS DE LOCALIZACION

/

PROPIEDAD PRIVADA

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
DE TECAMAC

AREA DE PROYECTOS
PRODUCTIVOS /

ESTACION D&
BOMBEROS ™~ o

S
[

s

7~z

A 17
252 / &
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3. ESTUDIO DE FACTIBILIDAD.

El Estudio de Factibilidad demostrard la viabilidad positiva o negativa de cada uno de los aspectos que
influyen de manera directa en el proyecto, .estos son: técnicos, sociales, econdmicos y ambientales. De
acuerdo a los resultados obtenidos en el Estudio de Factibilidad, lo que precede al desarrollo del proyecto es
la ejecucidn de las propuestas de anteproyecto o trazo preliminar, para finalmente llevar a cabo el proyecto
ejecutivo definitivo.

3.1 VIABILIDAD TECNICA.
Factores bidticos.
e Flora.

Para llevar a cabo el disefio del Centro, fue necesario considerar los factores bidticos de la Regidn, tales como
la flora y la fauna, enconfrando que en Tecdmac se encuentran bdsicamente parcelas con cultivos forrajeros
y de maiz de modo generalizado, con escasa presencia de drboles. Muchos predios no son aprovechados y
se utilizan corno tierras de agostadero debido a la baja disponibilidad de agua.

La Vegetacién de la zona se compone bdsicamente de pirll, eucdlipto, alcanfor, casuarina, ficus, hule,
jacaranda, los valles estédn representados por pastos y cultivos de maiz, nopal y zacatonales.

El terreno en cuestidn se encuentra cubierto de zacate forrgjero que en algunos casos es Util para pastar
ganado. No es explotado actualmente.
Algunos predios colindantes al terreno se encuentran sembrados por cebada vy trigo.
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Fauna.

La fauna existente en esta zona se compone bdsicamente de conejos, liebres, tuzas, golondrinas, gorrién,
cardenal, tortolitas, gavilan petigris, zopilote, vibora de cascabel y garza ganadera y en menor medida patos
migratorios y aves zancuddas.

Factores abidticos.

GEOLOGIA. El terreno propuesto para el proyecto, es de roca sedimentaria y una unidad litoldgica
Aluvial.

TOPOGRAFIA1. El parque se encuentra ubicado en una planicie correspondiente al cerro llamado
Chiconautla, ubicado al sur-este del mismo (2370 msnm) y al sur de la cabecera municipal de Tecdmac,
la topografia del parque en términos generales es plana con poca variacion.

EDAFOLOGIA. El suelo es de cardcter tepetatoso. Carece de vegetacidén en una extensa drea en
donde se encuentra cubierto por zacatonales. Esto se puede interpretar que por tener una escasa
vegetacion la perdida de la humedad del suelo es muy rdpida.

HIDROLOGIA. Dentro del predio se encuentran algunos pozos que al parecer funcionaron alguna vez
para riego de las tierras. El agua de la zona de influencia presenta caracteristicas de alcalinidad.
Existen en el predio algunos canales de mamposteria que posiblemente se usaron en epocas anteriores
para riego.

CLIMA. Predomina un clima tipo semiseco. septiembre, los meses mds calurosos son marzo, abril, mayo
y junio, con temperatura media en el mes mds caliente de 34° C., y la del mes mas frio 5° C, con heladas
de noviembre a febrero. La temperatura media anual es de 16° C. El porcentaje de precipitacion se
encuentra entre 5y 10.2 mm.

! Fuente: Sintesis Geogréfica, Nomenclatura y Anexo Cartogréfico del Estado de México Suelo.
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A

Medio arfificial. Aspectos socioeconémicos.

EJ

e POBLACION. La poblacién de Tecdmac se estima en 172,410, con una densidad poblacional media de

967 Hab./Km2. Se estima para el afio 2000 una poblacién de 173.031 habitantes.

Cuadro no.1
Poblacion Total por Sexo
ANO TOTAL HOMBRES % MUJERES %
1995
MUNICIPIO 148 432 73396 49.4 75 036 50.6
2000 172,410 84,338 48.9 88,072 51.1

FUENTE: INEGI. Estado de México. Resultados Definitivos. Tabulados Bdsicos. Tomo |. Conteo de Poblacién y Vivienda. 1995
CONAPQO: Estado de México. Poblacién Total a mitad de cada ario.

« ECONOMIA. El municipio de Tecdmac se encuentra en la regién socioeconémica "C", lo cual indica

qgue se presentan los salarios minimos mds bajos a nivel nacional. Su poblacién econdmicamente activa
es de 40.976%.

ESTRUCTURA URBANA. La estructura urbana estd compuesta principalmente por la cabecera municipal
llamada Tecdmac de Felipe Villanueva. En cuanto a los servicios publicos, el agua potable llega a un
90% del municipio, el drenaje cubre un 85 % de las viviendas a nivel municipal y la energia eléctrica al
99.34% de las viviendas.

En el rubro de equipamiento, cuenta con la infraestructura elemental para cubrir los servicios de educacion
desde el nivel bdsico al medio superior, encontrdndose de manera aledafa al predio La Universidad

Tecnoldgica de Tecdmac, ademds de la actual escuela de Bomberos.

Para la recreacién y el deporte, Tecdmac cuenta con 5 centros deportivos, dos lecherias LICONSA, 28 tianguis,

8 mercados y 17 centros comerciales. Asi como una estacién para distribucién de gas y 3 gasolineras.

En cuanto al sector salud, este municipio cuenta con 10 clinicas, 51 consultorios particulares y un hospital
puUblico (en construccién).

Las dreas verdes que tiene el municipio son: Ojo de Agua, Parque Sierra Hermosa, San Lucas Xolox, Santa

Maria, San Pedro Pozohuacdn, Santo Domingo v San Pedro Atzompa.
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La zona de estudio cuenta con servicios de transporte publico, fordneo y local, asi como con los distintos y mas
demandados servicios de comunicacidén como: correo, telégrafo y teléfono.

De todos estos aspectos analizados, las conclusiones son las siguientes:

3.2 VIABILIDAD SOCIAL.

Con la finalidad de apoyar la realizaciéon del Proyecto Ejecutivo para la Construccion del Centro Ecoturistico y
de Educacién Ambiental del Parque Estatal Sierra Hermosa, y de gue éste respondiera a las necesidades de
los habitantes de la zona, se procedidé al disefio y ejecucidn de un Estudio de Mercado, cuyos objetivos de
investigacion fueron: idenfificar las actividades recreativas, conocer el grado de interés de la poblacién por
este centro recreativo, frecuencia de asistencia al parque, conocer la disponibilidad de pagar un boleto de
entrada al parque y el monto

La metodologia para llevar a cabo este estudio, fue la de disefiar una cédula para obtener la informaciéon en
la cual se incluyeran solamente las preguntas pertinentes a los objetivos del proyecto, para llevar a cabo el
estudio, se selecciond la técnica de muestreo estratificado desproporcional2.  En este caso se eligid esta
técnica a fin de que todos los segmentos de edad estuvieran representados en la encuesta y debido a que
una de las hipdtesis de trabajo se referia a que el interés por tener una u ofra actividad dentfro del centro
recreativo pudiera variar sustancialmente por edad y también por sexo.

El Universo de la encuesta fueron los habitantes del Municipio de Tecdmac.

Se considerd que todos los habitantes con capacidad e influencia en la decision de la eleccién de las
actividades recreativas del fin de semana debian formar parte de la muestra. Es decir, personas desde los 11
hasta los mayores de 40 anos.

2 Muestreo Estratificado Desproporcional. Se fijan tamafios desproporcionados de muestra en cada estrato con objeto de no tener muestras
excesivamente grandes en los estratos de mayor tamafio y muestras demasiado pequefias, que no permitan un andélisis profundo en los
estratos de menor tamafio. Es comun en los estudios de mercado utilizar muestras desproporcionadas debido a que es frecuente que los
productos o servicios a investigar tienen su mayor demanda en los estratos mds pequefios de la poblacion.
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El famano de la muestra se calculd utilizando una férmula cuando [os universos son  finitos, como en este
caso, el resultado fue de 210 encuestas, mismas que se realizaron a los habitantes del municipio de Tecdmac.

Una vez redlizadas las encuestas, se procedid a analizar los resultados de las mismas, de los cuales los mds
importantes para la elaboracién del proyecto fueron los siguientes:
ANALISIS DE RESULTADOS.
e Grado de Interés por un nuevo Centro Ecoturistico

Se planted a los entrevistados el Proyecto planeado para el Parque Estatal de Sierra Hermosa. Al 94% de los
entrevistados les parecié muy atractivo / atractivo.

ATRACCION DEL CENTRO ECOTURISTICO

cid 1%

45%

50%

Grdficano. 1

BMUY ATRACTIVO BATRACTIVO
REGULAR H POCO AT.
B NO ATRACTIVO

Grado de Atraccién del Centro Ecoturistico
(Andlisis de los Resultados)
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M,
e Actividades sugeridas para el Centro Ecoturistico
Las actividades y diversiones sugeridas para este parque fueron, en orden decreciente de importancia, las

siguientes:
Cuadro no.2

Actividades e Instalaciones
i A
Sugerida:

Alberca 68%
Canchas deportivas 60%
Zoolégico 41%
Juegos infantiles 38%
Danza vy teatro 34%
Taller de manudlidades 33%
Taller de ensefianza 31%
ambiental

Zonas para dias de campo 27%
Vivero 26%
Salén de fiestas 18%

Gran parte de estos resultados arrojados por las encuestas realizadas a la poblacion de Tecdmac, fueron
considerados para el diseno del Centro Ecoturistico y de Educacidn Ambiental del Parque Estatal Sierra
Hermosa, en el Municipio de Tecdmac, Edo. de México. Uno de los espacios no considerados para el
proyecto tal como lo arrojo la encuesta fue el zooldgico, ya que las dimensiones de este y sus altos costos de
mantenimiento no resultarian factibles dentro de este proyecto.

e Actividad preferida dentro del Centro Ecoturistico.

Posteriormente, se pidid a los encuestados que indicaran, de todas las actividades incluidas en la pregunta
anterior, su preferida en primer lugar.

Los resultados fueron los siguientes:
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o 3

Cuadro no. 3

Actividades %
Alberca 35%
Canchas deportivas 18%
Zooldgico ) 11%
Taller de manudalidades 8%
Danza y teatro 7%
Taller ambiental 5%
Juegos infantiles 4%

o Actividades realizadas en contacto con la naturaleza

Casi el 60% de los habitantes de las poblaciones en donde se efectud la encuesta no realizan actividades en
contacto con la naturaleza, mientras que el 16% dijeron tenerlo a través de dias de campo, esta actividad es
mds acostumbrada por hombres que por mujeres, y la frecuencia aumenta después de los 31afios. El 9%
siembra drboles y plantas; este grupo es de ambos sexos, aunque predominan las mujeres, y se mantiene
presente en todos los grupos de edad, aunque se vio mayor incidencia de los 11 alos 15 afos.

Ofras actividades como acampar y cuidar las plantas obtuvieron resultados irrelevantes: 3 y 2%,
respectivamente.

+ Sugerencia de precio por acceso al Centro Ecoturistico.

Considerando el promedio de lo que seria el precio de entrada de adultos y nifics, la mayoria de los

enfrevistados, opind que este no debe ser superior a los $20.00, mientras que la minoria dijo que debia ser
gratuito.

Analizados separadamente, se observa que el boleto de los nifos debe tener un costo inferior al de los adultos,
segun lo expresado por el total de los participantes en la muestra.
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Cuadro no. 4

COSTO DE ENTRADA ADULTOS NINOS
Dela$lo 22% 47%
De 11 a $20 28% 22%
Gratis : 17% 24%

3.3 VIABILIDAD INSTITUCIONAL.

Desde el punto de vista institucional se prevé que puedan intervenir entidades externas al Gobierno del Estado
de México, en la operacion y administracién del Parque, esto se encuentra establecido en el Decreto de
Expropiacions.

En el decreto se plantea que para la formulaciéon y ejecucion de los programas, proyectos y acciones de
administracién, conservacion, fomento, mantenimiento y vigilancia del Parque Estatal Ecoldgico, Turistico y
Recreativo denominado Sierra Hermosa, se constituird un patronato en términos de la Ley de Parques Estatales
y Municipales; en donde la Secretaria de Ecologia, por medio de la Comision Estatal de Parques Naturales y
de la Fauna, proveerd lo necesario para integrar el patronato respectivo.

Estas opciones que se sefialan en el Decreto habrdn de ser sometidas posteriormente a la Coordinacion
General de Conservacion Ecoldgica.

Sierra Hermosa se ubica dentro del Proyecto de Conservacion Ecolégica de la Zona Metropolitana del Valle de
México 1999 - 2002. Corresponde al Programa Ambiental Il. Manejo de Areas Naturales Protegidas (A. N. P.).
Este proyecto tiene como objetivo principal, conftribuir a rescatar y preservar la cobertura vegetal en el
entorno de las dreas urbanas de los municipios de la zona oriente de la entidad, conurbados a la Ciudad de
México, asi como restaurar, preservar y proteger las zonas ecoldgicas de la zona. Incorporar las Areas
Naturales Protegidas (A.N.P) y Areas Verdes Urbanas (A.V.U) a un “Sistema de Conservaciéon Ecoldgica
Sustentable”.

* DECRETO DEL EJECUTIVO DEL ESTADO POR EL QUE SE CREA EL PARQUE ESTATAL ECOLOGICO, TURISTICO Y RECREATIVO DENOMINADO
SIERRA HERMOSA, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE TECAMAC. 5 de abril de 1994.
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Contribuyendo a mejorar la calidad del aire y de vida de los habitantes de la Zona Metropolitana del Valle de
México, incorporando la participacién de los tres niveles de gobierno, del sector privado y la sociedad en
general.

3.4 VIABILIDAD ECONOMICA.

Se hizo una evaluacidén econdmica del predio en dos modalidades, uno en costo de oportunidad y el otro en
valor ecoldgico, esto fue con la finalidad de ver qué era mds conveniente llevar a cabo en ese lugar, tanto
por las repercusiones sociales como las econdmicas. Para desarrollar esto de determino seguir una
metodologia de estudio que dio como resultado lo siguiente:

Costo de Oportunidad. La actividad econdmica de la zona es el cultivo del maiz por lo que respetando el
entornoe se propone en el predio el mismo cultivo, dando un costo de oportunidad del predio de $248,240.23
(doscientos cuarenta y ocho mil doscientos cuarenta pesos 23/100 m.n.).

Valor ecoldgico. Este se determino valorando ademds del beneficio econdmico, el beneficio que
representaria para la comunidad una reforestaciéon del drea siendo un generador de oxigeno y barrera de
contaminantes por la zona drida en la que se localiza, para esto su costo es $62,525.66 (sesenta y dos mil
quinientos veinticinco pesos 66/100 m.n.)

Para poder valorar apropiadamente el producto que resulta del costo beneficio hay dos maneras de hacerlo,
la simple, en la que se determina de manera inmediata el costo de inversidn, contra la utilidad obtenida en un
periodo de tiempo determinado, y la compleja, en la que se determina ademds de lo anterior los flujos de
capital por los rendimientos obtenidos. Por lo que concluimos que no siempre en la que se invierte menos y hay
una utilidad inmediata es siempre Ila mejor opcidn.

Por esta razén a simple vista se determinaria que en costo beneficio la mds viable es la siembra del maiz, pero
analizdndola mds profundamente se determind que los gastos de operacidn y los problemas que se tiene para
esta actividad tanto por puntos de venta como por condiciones climdaticas podrian repercutir negativamente
en los resultados, por lo que el valor ecolégico es mayor ya que funcionara como un gran pulmén para la
zona asi como para el mejoramiento de la tierra y el aire.
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3.5 VIABILIDAD FINANCIERA.

Las dependencias involucradas en el financiamiento de la obra son: El H. Ayuntamiento del Municipio de
Tecdmac, el Gobierno del Estado de México a través de la Coordinacién de Conservaciéon Ecoldgica y el BID
(Banco Interamericano de Desarrollo).

INSTRUMENTOS LEGALES.

Otro aspecto muy importante por considerar para el proyecto, fue el aspecto legal, ya que su ejecucion
deberia estar basada en las leyes y reglamentos vigentes, y considerando los instrumentos legales en los cuales
se basa el Proyecto de Conservaciéon Ecoldgica de la Zona Metropolitana del Valle de México 1999 — 2002.
tales como:

Ley de Proteccidn al Ambiente para el Desarrollo Sustentable del Estado de México.

Programa de Areas Naturales Protegidas de México 1995-2000, SEMARNAP.

Ley de Parques Estatales y Municipales

Acuerdos establecidos con el Banco Interamericano de Desarrollo, érgano internacional de
financiamiento parcial del presente proyecto.

Es importante mencionar dentro de este apartado, que uno de los objetivos principales del Plan de Desarrollo
Estatal del Estado de México 1999-2005, es el desarrollo social en armonia y equilibrio con el medio ambiente y
los recursos naturales.  El Centro Ecoturistico del Parque Estatal de Sierra Hermosa apoyard parte de este
objetfivo con los multiples espacios dedicados a la ensefianza en materia ambiental.

DEPENDENCIAS EN LA PARTICIPACION DE LA OPERACION DEL CENTRO ECOTURISTICO DEL PARQUE ESTATAL
SIERRA HERMOSA, CON BASE EN LAS ATRIBUCIONES QUE LA LEY LES OTORGA.

Estado de México. Poder ejecutivo.

La Secretaria de Finanzas y Planeacidén
La Secretaria de Ecologia

La Secretaria de la Contraloria
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e La Comisidon Estatal de Parques Naturales y de la Fauna.
¢ La Coordinacién General de Conservaciéon Ecolégica

ASPECTOS NORMATIVOS DE CARACTER CONSTRUCTIVO Y AMBIENTAL.
e Marco Institucional. Ambito Ambiental.

Leyes* de cardcter ambiental vigentes en el Estado de México:

Ley de Parques Estatales y Municipales

Ley de Proteccién al Ambiente para el Desarrollo Sustentable del Estado de México
Ley Protectora de Animales

Ley Forestal

Ley del Ordenamiento Ecoldgico’

Reglamentos de cardcter ambiental vigentes en el Estado de México:

¢ Reglamento de la Ley de Parques Estatales y Municipales del Estado de México®
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente en Materia de
Evaluaciéon de Impacto Ambiental

e Reglamento de la Ley Forestal

¢ Normatividad de cardcter constructivo.
El Estado de México, no cuenta con reglamentacién de regule los aspectos constructivos. Para tal efecto el

disefio y construccién del Centro Ecoturistico y de Educacién Ambiental, serd basado en lo estipulado para el
Distrito Federal. Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal.

* FUENTE: Legistel.

> El Ordenamiento Ecolégico se concrbe como el proceso de planeacidn dirigido a evaluar y programar el éptimo uso del suelo y manejo de los
recursos naturales en el territorio nacional.

® Este reglamento tiene como objetivo principal vigilar y regular las acciones, actividades y administracién de los Parques Estatales.
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3.6 CONCLUSIONES.

Medio Fisico Natural.

o Factores Bidticos.

Flora: El clima que predomina en la zona, hace dificil que la vegetacidn sea exitosa en algunas zonas del
Municipio, debido a esto y a las caracteristicas fisicas del predio, se realizd un estudio para conocer las
caracteristicas del suelo’ para determinar asi las especies factibles para su exitosa plantacién en el Centro
Ecoturistico y de Educacion Ambiental del Parque Estatal Sierra Hermosa.

Fauna: La fauna nativa existente es escasa, y en algunos casos es depredadora de la vegetacion existente,
por lo que fue necesario plantear sistemas de erradicacion de la fauna nociva, tal como es la tuza.

e Factores Abidticos.

En este aspecto no se encontraron limitantes para la redlizacién del proyecto; se realizd un estudio de
mecdnica de suelos para conocer las caracteristicas del mismo y poder determinar asi las mejores alternativas
de construccidn, en un terreno que no presenta una topografia accidentada, pero con pendientes
aprovechables para el diseho del parque. Hidroldgicamente es una regidn en donde el agua es escasa, pero
que, con una adecuada planeaciéon de redes de riego de las dreas verdes, puede lograr la reforestacion del
parqgue.

El clima fue un aspecto importante por considerar en el disefio de las dreas exteriores e interiores del Parque,
ya que debido a las caracteristicas que presenta la zona se disefiaron espacios adecuados y confortables
para los usuarios del parque.

7 Este estudio lo llevo a cabo un Ing. Agronomo de la Universidad de Chapingo, y en base a los resultados de los andlisis se dieron alternativas de
solucién para la apropiada reforestacién de las 25 has.
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Medio Fisico Arificial.

El crecimiento paulatino de la poblacién, no va de la mano con la oferta de servicios y de empleo que estos
requieren; por lo que el Centfro Ecoturistico y de Educacién Ambiental del Parque Estatal Siera Hermosa,
traerd consigo beneficios econdmicos y sociales a la regién en cuestidon que se verd reflejado en un una oferta
de empleos y de una opcidn mas de esparcimiento a los pobladores del Municipio y de las zonas colindantes
a bajos costos.

Viabilidad Social.

Como pudo observarse durante el contacto con los habitantes del municipio de Tecdmac existe verdadera
necesidad de que se construya el Centro Ecoturistico, ya que en su mayoria no se tiene contacto con la
naturaleza y si éste existe es solamente esporddico.

Asimismo, pudo detectarse un gran interés de parte de la poblacién por la construccion de este Centro, ya
que sus alternativas de recreacién son minimas dentro del Municipio. Las dreas mds solicitadas para la
recreacion fueron las siguientes: alberca, las canchas deportivas y el zooldgico, estos tres espacios no fueron
considerados dentro del programa de necesidades incluido en los términos de referencia por la Coordinacion,
pero fueron considerados para complementar el programa arquitectdnico, incluyendo el faller de
manualidades, danza y teatro, taller ambiental y los juegos infantiles.

En cuanto al costo de la entrada, se mostraron en disponibilidad de pagarlo (a precios mddicos) con la
finalidad de que se mantengan en buenas condiciones las instalaciones.

Viabilidad Institucional.

En este aspecto el Parque Estatal de Sierra Hermosa, debe cumplir con los objetivos planteados en los distintos
proyectos en los que se encuentra contemplado como un Area Verde importante por rescatar, regenerar y
sobretodo conservar. Para tales efectos el proyecto debid disefiarse basado en la legislacidn vigente, y con
los objetivos a cubrir para el parque en si.
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4. ANALISIS DE OBRAS SIMILARES NACIONALES Y EXTRANJERAS

Se visitaron los parques que presentan caracteristicas similares a los objetivos del proyecto en cuestién, los
parques objeto del presente andlisis son en su mayoria del extranjero como el Gran Cafidn del Colorado, el
Castillo de Moctezuma y el Observatorio Lowell, en Arizona; también se visitd el lago Big Bear en California.

4.1Lago Big Bear
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4.2 Canén del Colorado

En este parque natural es por demds mencionar que
dada la magnificencia del espectdculo de estar
postrado al borde del candn por si mismo es un
atractivo turistico, lo que cabe rescatar para nuestros
propdsitos, son las referencias de senderos bien
definidos, asi como los miradores que se encuentran
en el camino y donde podemos encontrar zonas de
descanso sin ninguna complicacién arquitectdnica
donde no se compromete a nada formalmente
hablando pero si da el servicio requerido. No hay
gran disefio en ninguno de sus elementos, ademds
vtiliza para sus vidlidades temraplenes bien
compactados Unicamente, sin necesidad de meter
materiales ajenos al entorno natural.

El Lago Big Bear en Cdlifornia, es un parque natural,
el cual por su sola belleza natural tiene visitantes,
debido principalmente al lago del cual toma su
nombre. Esto ha sido aprovechado para crear un
sitio turistico con elementos esenciales tales como
colocar cabafas y zonas recreativas, hasta el punto
de crear una alberca, que se utiliza mds en verano.
Contempla recorridos por senderos bien definidos los
cuales invitan a la relgjacién y al convivid con la
naturaleza.
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4.3 Observatorio Lowell

Este es otro elemento que atrae visitantes aunque de otra indole, en este aspecto es mds educativo. Los
visitantes encuentran aqui edificaciones de poca altura los cuales ya tienen funciones mas especializadas y su
disefio no es tan bdsico, pero a pesar de que emplean tecnologia y cubiertas en forma de cUpulas o
geodesicas, estdn perfectamente enclavadas en su entorno sin ser agresivas.
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4.4 Castillo de Moctezuma

Por ultimo cabe mencionar que la visita al Castillo de Moctezuma fue para observar un portento de la
tecnologia de los indios de Arizona, los cuales no necesitaron de elementos artificiales para mantener el
confort en las edificaciones, debido a que aprovecharon muy bien el enforno natural para poder crear
elementos arquitectdnicos increiblemente acogedores y bellos, y asi recordarnos que lo fundamental para el

disefo es el ingenio y lo Unico que nos puede crear conflicto en nuestros proyectos son nuestras propias
limitaciones.
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4.5Parque Nacional Lagunas de Zempoala

El atractivo principal del parque lo constituyen sus cuatro lagunas de origen volcanico; Zempoala, Tonatihua,
Compila y Quita; la primera de ellas es la mayor y la de mds facil acceso, ha sido acondicionada con dos
dreas; drea de convivencia familiar, acondicionada con juegos infantiles, mesas y bancas de madera al aire
libre para almuerzos campestres; drea de campamento, acondicionada con un albergue, sanitarios, quioscos
para preparar alimentos y mesas con bancos de madera. Ademds el lugar cuenta con una zona para dias de
campo y para acampar, vigilancia, caseta administrativa, estacionamiento, sanitarios, senderos para
recorridos a pie y venta de alimentos en cabafias rusticas; los fines de semana se proporciona el servicio de
renta de caballos.

Crepin Mandaza Perpr
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En las lagunas se pueden pescar por temporada trucha arcoiris y corpo Se puede practicar la navegacion
en la laguna mayor, en embarcaciones de remo vy vela.

Hay un pequefo museo que expone muestras de la flora del lugar, asi como esquemas, que ilustran la
formacidén de la laguna.

El cardcter rustico que propone el lugar hace de la
arquitectura un componente mas del entorno natural,
debido a que los materiales utilizados para la
concepcidn de estos son madera y teja de barro,
haciendo un lugar completamente aislado de la
modernidad ya que estos métodos de construcciéon
se han utilizado durante mucho tiempo por ser los
elementos con los que cuenta la zona. En cuanto a lo
formal, nuevamente observamos que la funcidn
precede a la forma, y con que cumpla en ese
aspecto la forma ocupa un plano secundario
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4.6 Parque estatal Tollocan-Calimaya (Zoolégico de Zacango)

El parque fue decretado como tal el 5 de agosto de 1981, con una sup. Total de 159 has, de las cuales 48 has.
estdn ocupadas para servicios e instalaciones recreativas, contando con una poblacién faunistica de 1400
animales provenientes de diversas partes del mundo. El zooldgico fue estructurado por dreas, de acuerdo con
el tipo y origen de la fauna.
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Dentro del zooldgico se encuentran dreas para la diversidon de los nifios como la “Plaza Cri-cri”’, el arenero y los
juegos infantiles, existe un zooldgico infantil en donde los nifios pueden tener contacto directo con cachorros
de diferentes especies, bajo supervision de trabajadores del parque; existen, ademds, dos pequernos lagos
artificiales donde se puede remar alquilando una lancha. En el casco de la exhacienda, las habitaciones
fueron adaptadas para albergar el Museo de Historia Natural, en el que se presentan dicramas y animales
disecados recreados en su hdbitat natural, tiene zonas de campamento y un auditorio en donde se da una
explicacidon audiovisual del entorno.

Para su funcionamiento cuenta con un drea administrativa, asi como una clinica veterinaria y aloja diferentes
modulos de servicios sanitarios para ambos sexos.

Los recorridos son largos por 1o que existen zonas de descanso las cudles se ven enriquecidas con diferentes
tipos de vegetacion.

En la antigua capilla se instald una sala de cine y una
tienda de venta de artesanias. Otros servicios que se
proporcionan dentro del parque para comodidad
del visitante son el alquiler de ponis y carretas para
recorrer el zooldgico, venta de alimentos, fuente de
sodas, servicio de guias, vigilancia, estacionamiento y
sanitarios.

Cuenta con un Centro Educativo, en donde se dan
asesorias, asi como pldticas de la biodiversidad
existente en el parque. También dentro de él se dan
actividades manuales, talleres, cursos todo enfocado
a la naturaleza.
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La propuesta arquitectdnica es, salvo lo que ya existia
como la capilla y el casco de la hacienda, de poca
contribucién, ya que en los edificios que dan servicio
a los visitantes encontramos elementos tradicionales
tanto en métodos de construccidn como en los
acabados, tales como muros de tabique o block,
aplanados, aluminio, teja de barro, pintura vinllica,
pisos de barro, etc. ,es decir que es suficiente que
funcionen y visualmente no son espectaculares, esto
no quiere decir que estén mal hechos o que agredan
al entorno porque son elementos sencillos en donde
lo mas importante es el entorno natural.

4.7 Bioparque Estrella

Este parque estd ubicado en el km 38.5 de la carretera Jilotepec- Ixtlahuaca, en Chapa de Mota, en el Estado
de México, siendo un parque ecoldgico dedicado al cuidado y conservacidén de la naturaleza, permitiendo
al visitante el contacto directo con ella. El parque esta confinado en un drea de 300 has., recibiendo
alrededor de cuatro mil visitantes diarios. Cuenta con un estacionamiento para mas de 800 autos, zona de
comida rdpida (concesiones), zona de animales de corta edad para convivir con ellos, un lago en el que se
puede remar y convivir con aves acudticas, drea de juegos infantiles, drea de senderos y zona de criadero de
tigres de bengala, ademds de contar con una atraccién muy especial que es la firolesa; teatro al aire libre,
zona de campamento y drea de animales salvajes, 450 animales de 45 especies diferentes, todos en
semilibertad.

Acceso de franco impacto visual, mostrando una primera imagen de lo que vamos a encontrar adentro con
su estilo arquitectdnico bien definido.
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La arquitectura de la zona de comida rapida asi como de palapas y dreas de descanso es de forma sencilla,
sin mayor propuesta arquitectdnica, debido a que el principal objetivo es tener relacién con la naturaleza
ocupando un segundo lugar lo hecho por el hombre.
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4.8 CONCLUSIONES.

Los prototipos extranjeros analizados funcionan como grandes atractores de poblacion, no Unicamente a nivel
local, sino regional e inclusive algunos de ellos internacional. Las caracteristicas naturales de todos estos sitios
han permitido que con la existencia de actividades complementarias constituyan centros afractivos para
mucha gente. Estos centros han sido dotados con la infraestructura bdsica para dar servicio a los usuarios sin
impactar de manera negativa el entorno natural en el que se encuentran.

Los sitios analizados y antes mencionados, se asemejan a algunos de los objetivos que pretende el proyecto
del Centro Ecoturistico y de Educacién Ambiental del Parque Estatal Sierra Hermosa. Estas obras similares, nos
brindaron un panorama general acerca del funcionamiento de un parque, asi como de las dreas Utiles dentro
del mismo, y pudimos retomar los elementos de mayor agrado para los usuarios.

Los elementos arquitectdnicos en la mayoria de los sitios analizados son sencillos, sin mayor compromiso formal
con algun simbolismo o significado especial, y sobre todo sin agredir al paisgje; son elementos que cumplen su
funcién primordial el cual es dar el servicio para el que fueron disefiados con cada una de sus dreas y no se ve
ninguna propuesta realmente interesante. El punto mds relevante en esto es que los elementos
arquitectdnicos deben ser simples accidentes del entorno ya que el objetivo principal de estos parques es el
redlizar diversas actividades en contacto directo con la naturaleza. Podemos observar para ese contacto la
naturaleza, no echan mano de tanta tecnologia para lograr la atraccidn de los visitantes y asi utilizan
materiales que son propios de la zonda para levantar edificaciones o desarrollar las vialidades.

Por otro lado aqui enconframos dreas que nos sirvieron como referencia para nutrir nuestro programa
arquitectdnico, ademds de ver el funcionamiento correcto y la interrelacién de los espacios, tanto interiores
como exteriores, dar una funcién Util a los senderos y que las dreas del parque, sean agradables para todos los
usuarios.
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FUNCIONES

v

ACTIVIDADES

v

BRINDAR ESPACIOS ADECUADOS PARA DESARROLLAR DIVERSAS ACTIVIDADES
DE INTERES A LA SOCIEDAD COMO: RECREACION, ESPARCIMIENTO, DEPORTE,
EDUCACION, ARTE Y CULTURA, ETC.

RECREATIVAS: PRACTICAR ACTIVIDADES DE DIVERSION Y DESCANSO.
DEPORTIVAS: PRACTICAR ACTIVIDADES QUE EJERCITAN EL CUERPO.
EDUCACION AMBIENTAL: CONSISTEN EN BRINDAR AL USUARIO, LOS PRINCIPIOS
PARA CONSERVAR Y REGENERAR EL MEDIO AMBIENTE.

ARTISTICAS Y CULTURALES: ACTIVIDADES DE EXPRESION Y DE APRENDIZAJE.
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5. OBJETIVOS ALCANZADOS
5.1 ANALISIS DEL PREDIO.

Posterior a la etapa del Estudio de Factibilidad, fue necesario redlizar una serie de estudios de cardcter
técnico (trabajos realizados principalmente en campo, en donde posteriormente se analiza la informacién
recabada en gabinete) para conocer las caracteristicas fisicas del predio, estos aspectos principalmente
fueron, el levantamiento topogrdfico, el estudio de mecdnica de suelos y el estudio del suelo; estos se llevaron
a cabo para brindar todos los elementos necesarios para hacer el proyecto.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO.

Para iniciar el disefio del Parque Estatal fue necesario redlizar el reconocimiento del Area de Sierra Hermosa,
que en su totalidad cuenta con 653.00 has., con las cuales no se contaba con informacion grafica acerca de
sus limites y poligonal, por lo que se realizé un recorrido de reconocimiento de la zona para posteriormente
realizar el levantamiento de la poligonal y presentarlo graficamente a la Coordinacién de Conservacion
Ecolégical.

Posterior al levantamiento de la poligonal, se realizo el levantamiento topogrdfico del predio, limitdndolo 30.92
has.. que son las que se encuentran contenidas dentro de las vidlidades que rodean el predio, este
levantamiento topografico se realizdé de acuerdo a lo solicitado en los términos de referencia, el drea a utilizar
establecida por la Coordinacién de Conservacién Ecolégica, fue de 35.00 has?, mismas que tuvieron que
limitarse al drea de la zona elegida para la construccién.

La longitud de sus colindancias estdn determinadas de la siguiente manera: la colindancia norte es de 759.03
m., la colindancia noreste es de 296.16 m., la colindancia este es de 200.36 m., la colindancia sur es de 568.25
m. Yy por ultimo la colindancia ceste es de 483.62 m., y la superficie total es de 30.92 has.

! Se anexa plano de la poligonal del Area Natural Protegida.

% La Coordinacién de Conservacién Ecol6gica, establecié en los términos de referencia un &rea a utilizar para la realizacién del proyecto de
35.00 has., drea que no fue respetada y que fue limitada Unicamente a lo contenido dentro de la poligonal contenida por las vialidades
existentes dentro del Area Natural Protegida.
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Una vez terminado el plano topogrdfico?, se procedid a iniciar con el disefio del Centro Ecoturistico.

DESCRIPCION DEL PREDIO.

El acceso al predio se encuentra ubicado al costado sur de la escuela de bomberos. Este predio tiene una
ligera pendiente que nos da por debajo de la razdn del .5% ya que en mas de 800 metros baja 5 metros
encontrandose su punto mas alto en la esquina nororiente (2360 msnm.) y el punto mas bajo en la esquina
conftrariq, la sur poniente (2355 msnm.).

El predio se encuentra limitado en tres de sus colindancias por caminos de terraceria que actualmente son
utilizados por algunos usuarios que acceden al Centro Nacional de la Salud Animal y a las propiedades
privadas aledafas al Parque Estatal; de acuerdo al levantamiento de terreno realizado, el drea limitada por
estos caminos asciende a un aproximado de 31.00 has., para complementar las 35.00 has. propuestas para el

proyecto serfa necesario invadir el camino de la colindancia poniente, este camino se dirige hacia el Centro
Nacional de la Salud Animal.

Colindancia Norte

Vista panordmica del predio |

3 Se anexa el Plano Topogréfico del predio.
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Vista panorédmica del predio I

Las mejores vistas del predio se encuentran dirigidas de nor-oriente hacia sur-poniente, siendo ademdas ésta la
parte alta del terreno; la topografia del terreno es relativamente plana. Los vientos dominantes provienen del
sur-poniente y nor-poniente, no existen dentro del terreno elementos naturales o artificiales que impidan su
paso, por lo que serd necesario disefar una barrera que impida el paso directo del viento.

La vidlidad estd estructurada bdsicamente por la carretera federal no. 85 (México - Pachuca), cuenta
actualmente con 4 carriles de circulacidn dos para cada sentido y con un amplio derecho de via para cada
costado, esta carretera es la principal via de acceso al predio el cual cuenta actualmente con dos veredas
de seccidén angosta, una se ubica en el costado sur de la Escuela de Bomberos, mientras que la segunda se
encuentra en el costado norte de la Universidad Tecnoldgica.
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PLANO TOPOGRAFICO.
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

El objetivo principal de este estudio consistié en definir las caracteristicas estratigraficas y propiedades del
subsuelo, con el fin de determinar el tipo de cimentacidén mds adecuado para las estructuras en proyecto y el
disefio mds adecuado para las vialidades y estacionamiento.

El alcance del estudio incluia una descripcidn de los trabgjos de campo, resultados de laboratorio y
caracteristicas estratigréficas y sismicas del sitio. También se presentaron los resultados de los andlisis
geotécnicos como: tipo de cimentacion mds adecuado, profundidad de desplante, capacidad de carga
admisible y cdlculo de asentamientos.

Se presentaron los disefios de pavimento de adocreto, adopasto y asfalto. Se describen los procedimientos
constructivos para las cimentaciones, los correspondientes para efectuar los cortes y rellenos en la zona de
vialidades y estacionamientos y los relativos a los pavimentos. Finalmente se presentan las conclusiones y
recomendaciones del estudio, las cuales fueron las siguientes:

e La capacidad de carga admisible obtenida, es variable entre 19 y 27 ton/m2.

Para determinar la capacidad de carga del estrato de apoyo de las cimentaciones, se recurrié a la teoria de
Terzaghi, para suelos friccionantes, aplicando la siguiente expresion:

Cad =(((y1) (Dr) (Nq = 1) +(Oc) (B) (ND))/FS) +(D0a) (Dr)
Donde:

ged = Capacidad de carga admisible, en ton/m2.
Dy = profundidad de desplante, en m.
NgNO = factores de capacidad de carga en funcién de O
11 = Peso volumétrico del suelo por encima del nivel de desplante, en ton/m3.
v2 = Peso volumeétrico del suelo por debdajo del nivel de desplante, en ton/ma.
B = ancho del cimiento, en m.
FS = Factor de seguridad, igual a 3 para condiciones estdticas.
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Figura No.1
Perfil Estratigrafico
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DISTANGIA €N METHOS

e FEstos datos fueron utilizados para el disefo de la cimentacién, proponiendo que para las zapatas
cuadradas se considerd en el cdlculo una profundidad de desplante de 3.00 m y anchos variables entre
0.50 y 2.00 m.; y para zapatas corridas se considerd en el cdlculo una profundidad de desplante de 3.00
m y anchos variables entre 0.50 y 3.00 m, asi como longitudes variables entre 5.00 y 20.00 m.

Es importante mencionar que la gréfica que resulta del corte estratigrafico podemos observar que el terreno
esta compuesto por tres capas previas a la capa resistente, la cual se contempla que esta a una altura de

2.50 m. a 3.00 m. pero por no ubicarse siempre a la misma altura se considera conveniente excavar y
desplantar a 3.00 m. de profundidad.

e Se recomienda que en las vialidades externas se utilice pavimento asfdltico, en la vialidad interna
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adocreto y en la zona de cajones de estacionamiento adopasto, estas vialidades tendrdn que ir sobre
terrenos perfectamente conformados segin el peso que circule en ellos colocando las capas del
espesor comespondiente y con los agregados especificados.

e En las vialidades por donde solo circulan automdviles y camionetas, el adocreto deberd tener una
resistencia a la compresidon promedio de 250 Kg./cm2, mientras que en las vialidades por donde
ademds circulardn autobuses y camiones, la resistencia media del adocreto deberd ser de 300 Kg./cm?2.

¢ Como ultima recomendacién tenemos que para el proceso constructivo de las excavaciones para
alojar cada zapata se pueden llevar a cabo en taludes verticales en un solo tiempo, esto debido a su
coeficiente de friccidon que es muy favorable.

Tales recomendaciones arrojadas de los estudios de laboratorio, se consideraron para el calculo y disefio de
las estructura de cada uno de los edificios del Centro Ecoturistico y de Educacién Ambiental Sierra Hermosa,
basdndose también en estas las especificaciones de construccidn de edificios y de vialidades.

5.2 ANALISIS DE FUNCIONAMIENTO.

Para iniciar con el proceso de disefio, se procedié a redlizar el programa arquitectdnico, fue elaborado en
base a los términos de referencia, a los resultados de la encuesta y los andlisis a prototipos de obras similares
existentes, considerando ademds algunos otros de acuerdo a las necesidades detectadas en campo, con el
fin de complementar dreas y actividades para dar mejor servicio al usuario del Centro Ecoturistico y de
Educacién Ambiental. Se enlistaron los espacios y se analizaron para determinar las dreas.

De igual manera se consideraron para llevar a cabo el disefio, los objetivos del proyecto:
Objetivos del Proyecto.
e Contribuir arescatary preservar la cobertura vegetal en el entorno.

Contribuir a mejorar la calidad del aire y de vida de |los habitantes de la ZMVM.
e Restaurar, preservary proteger la zona ecoldgica de Sierra Hermosa.
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Ofrecer a nivel regional una zona de esparcimiento para la poblacién en armonia con la naturaleza.
Ofrecer oportunidades de capacitacion y educacién ambiental a la poblacidn en general.

Ofrecer actividades complementarias a las del aprendizaje ecoldgico.

Establecer una relacién instructiva con el entorno natural.

Que los visitantes conozcan e identifiquen el tipo de vegetacion en el Parque.

Ofrecer actividades y atractivos parda los nifios.

Ofrecer elementos naturales como objeto de investigacidn para poder hacer aportaciones en el dmbito
ambiental que promuevan la restauracién, saneamiento y manejo de los ecosistemas.

Matriz de Funcionamiento.

Se realizd una matriz de funcionamiento, con el fin de analizar la interrelaciéon de los espacios y su capacidad
mdxima de carga. Anadlizando espacios exteriores e interiores con los que debe contar para cubrir las
necesidades de los usuarios: visitantes y empleados.

De acuerdo a los resultados obtenidos dentro de esta matriz, la capacidad de carga maxima de usuarios es
de 4,515; el nimero de usuarios ha sido calculado partiendo de la superficie total del terreno, y tratando de
ubicar la superficie ideal por usuario, que de acuerdo con los objetivos del proyecto es correlacionarse con €l
medio fisico natural sin causar un impacto negativo en él, se ha llegado a la conclusidon de que el drea
adecuada por usuario es igual a 68.70 m2. Es importante recalcar que esta cifra es la calculada para cuando
el Centro Ecoturistico y de Educacién Ambiental del Parque Estatal Sierra Hermosa se encuentre concluido y
cuente con todas las instalaciones propuestas. '

De igual manera, dentro de la matriz se encuentran las dreas expresadas en m2 para cada uno de los
espacios, asi como la interrelacién de cada espacio con cada funcidn, esto da como resultado la idea de un
funcionamiento y composicién general del proyecto.

El desarrollo del andlisis de dreas nace a partir de tener claras las necesidades y los requerimientos del
proyecto. Para redlizar el andlisis de dreas se enlistaron cada uno de los espacios a proyectar, posteriormente
se cdlculo su capacidad, desglosdndolos en nUmeros de empleados, nimero de visitantes, en alumnos y
estudiantes y finalmente se cdlculo el drea ideal para cada uno de los locales.
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Matriz de Funcionamiento

J/

Capacidad de

No. de No. de Superficie
CONCEFTO ::::"“ anina Empleados Visitantes ::‘Ln;?::iesy propzesh m2
1. Area de acceso y casetas de vigilancia.
Pértico de acceso a la orilla de la caretera federal
| México Pachuca.
1.2 Camino de acceso
Estacionamientos espacio para 322 vehiculos en
1.3, etapas 2
1.4, Pértico de acceso a la entrada del parque. 5
1.5. Caseta de vigilancia y cobro (2). 4 "
Suma superficie cubierta del drea de acceso y casetas
de vigilancia.
2. Edificio Principal (Centro Ecoturistico)
45 Vestibulo 90 90 100.00
2.2, A}Tencién al publico 25 1 100 20.00
2.3. Area secretarial 2 - 16.00
2.4. Area administrativa 5 - 25.00
2.5 Area de exposiciones permanentes y temporales 40 1 180 100.00
2.6 Aulas para Imparticién de cursos (2) 46 2 46 46 538.18
2.7 Talleres (2) 46 2 46 46 |
2.8 Sala de usos multiples y proyecciones 130 1 260 130 | 200.00
2.9 Restaurante cafeteria. 80 8 240 200.00
2.10 Bodega (N.2)4 . 60.00
211 Sanitarios hombres y mujeres. 94 3 564 60.00

*N.2 El acceso y manejo de la bodega seré de los empleados de la cafeteria y de los de mantenimiento del edificio.
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Capacidad No. de No. de Superficie
CONCERQ de usuarios en Empleados Visitantes Aiurnr_los X propuesta m2
una hora estudiantes
2.13 Salén de fiestas (N.3)5 250 * 250 1,118.00
2.14 Area de servicios 2 60.00
2.5 Sala de mdaquinas * 20.00
TOTAL 1,776 92 2,517.18
3. Area exterior
3% Plaza de acceso 85 340 413.42
3.2 Juegos infantiles 120 1,493.80
33, Senderos 2.247.60
3.4. Andadores 10 3.550.75
3.5. Plazoletas de descanso 60 120 1,254.50
3.6. Cuerpos de agua 170.00
3.7 Teatro al aire libre 200 * 200 315.00
Médulos de venta de alimentos y sanitarios (2) 1
empleado para cada modulo de sanitarios y 2 para
3.8. cada modulo de venta de alimentos 45 9 135 192.30
3.9 Alberca 120 3 480 9.000.00
3.9.1 | Barios y Regaderas 72 2 288 230.00
3.10 Mesabancos y asadores (40) 160 - 160 138.30
Canchas de usos multiples (3) (Basquetbol. Fitbol
3.11 Rdapido, Voley Bol) 40 240 5,000.00
3.12 Exposicidon de fauna nativa 30 1 120 30| 535.50
3.12.1 | Casas animales ] 210.00
3.14 Ciclopista. 30 2 180 1,028.40
3.15 Area de Acampar (N.1)¢ 128 128 8,000.00
TOTAL 1000 2,511 30 | 33,339.57

® N.3 El ndmero de empleados del salén de fiestas, dependerd de los eventos a realizarse y deberé ser cubierto por los organizadores de
dicho evento.
6 N.1 La capacidad de usuarios en esta 4rea se aproxima a 128 contemplando 500 m2 por casa de campafia, con una ocupacién de 8
personas por cada una. Esta 4rea no siempre ser§ ocupada posiblemente en fines de semana.
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=y

Capacidad -
2 No. de - Superficie
CONCEPTO de usuarios en Empleados No. de Visitantes Alumrjos Y | propuesta m2
una hora estudiantes
4. Area verde
4.1, 73 drboles por Hectarea 299,375.20
4.2, Pasto 20% total 59,875.04
Disefio total de 31 Hectdreas
TOTAL 299,375.20
5. Area de vivero
31 Vivero demostrativo 40 160 5,000.00
5.1.1. [ Sendero ecolégico demostrativo.
5.2 Establecimiento de sefialamientos
53 Establecimiento de cédulas informativas
5.4 Vivero de produccién - 2,500.00
5.4.1 | Bodega y anden de carga y descarga 7 120.00
|1oT1AL 40 160 0 7,500.00
CAPACIDAD DE USUARIOS POR DIA 48 4,447 122 342,731.95
TOTAL DE USUARIOS EN EL PARQUE 4,515

La metodologia que se siguid para el andlisis de maxima capacidad de carga del Centro Ecoturistico fue la
siguiente:

e Se enlistaron los espacios sugeridos y requeridos dentro del parque para realizar las actividades
interrelacionadas.

e Se brindé a cada uno de estos espacios una capacidad de usuarios méxima de acuerdo al uso y
actividad a realizar.
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e Posteriormente se asigné un tiempo promedio para determinar asi €l nimero de usuarios diario a
atender por espacio.

¢ Esimportante aclarar que estos espacios tendrdn una ocupacidn variable, y que los datos considerados
en este andlisis fueron Unicamente para determinar el nimero de usuarios maximo que puede soportar
el Parque sin tener efectos negativos dentro del mismo.

¢ Se considera que acceden al Parque 230 peatones por hora, considerando ademdas que el 50% de este
total llegue al Centro Ecoturistico en automdavil, resultando que 345 usuarios entraran al parque en una
hora.

Andlisis de las funciones que se desarrollardn en el Centro Ecoturistico.

Para realizar el disefio también fueron consideradas y enlistadas las actividades y funciones del Centro
Ecoturistico, esto con el fin de proyectar cada zona necesaria para redlizar dichas actividades y funciones.

Al respecto se presenta en este documento una matriz que contiene el andlisis de las funciones de las
diferentes actividades y elementos que forman el Centro Ecoturistico’.
Las funciones a realizar en el Centro Ecoturistico serdn las siguientes:

Recreativas y de Esparcimiento
Deportivas

Artisticas y Culturales

De Educacién Ambiental,

e o o o

Todas estas en intimo contacto con la naturaleza y el medio ambiente adaptadas e integradas a él.

Las actividades recreativas generan como consecuencia una serie de espacios necesarios para llevarlas a
cabo, todo en equilibrio con el medio ambiente existente. Dichas actividades serdn acorde al espacio
propuesto, no deberdn generar un impacto negativo al medio fisico natural en el que serdn desarrolladas, de
hecho estardn orientadas al cuidado y preservacién del mismo, generando asi actividades de ensefianza
ambiental.

7 La matriz de funcionamiento mencionado se encuentra en la parte de anexos del presente documento.
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¢ Funciones de un Centro Ecoturistico.

Realizar actividades recreativas, de educacién ambiental, artistica y/o cultural y deportiva dentro del
contexto ecoldgico regional, sin generar un impacto negativo al medio fisico natural.

Cuadro no. 5
Desarrollo de actividades

INTERIORES EXTERIORES
RECREATIVAS: RECREATIVAS:
Imparticién de Taller de Manualidades Juegos infantiles
EDUCACION AMBIENTAL: Areas de estar (dias de campo)
Promover la preservacién y conservacion | Mesabancos y asadores
de la naturaleza. Palapas
Imparticién de cursos de cardcter|Senderos
ambiental Alberca
ARTISTICAS Y CULTURALES: DEPORTIVAS:

Exposiciones Permanentes y Temporales | Canchas de usos multiples
Imparticién de Talleres de Danza y Teatro | Alberca

Biblioteca Ciclopista

ADMINISTRATIVAS: DE EDUCACION AMBIENTAL:

Atencién al publico Jardin Boténico

Area secretarial Vivero

Area administrativa Senderos Ecolégicos
Cranja diddactica
ARTISTICAS Y CULTURALES:

Teatro al Aire Libre
Exposiciones Temporales

De igual manera para el Centro Ecoturistico fue necesario disefar espacios que cubrieran las necesidades de
las funciones administrativas, que serdn las encargadas de organizar y asegurar el éxito del Centro Ecoturistico,
mediante el manejo adecuado de Ias instalaciones del mismo.

Con base en los términos de referencia, en las encuestas en base a los andlisis de prototipos de obras similares,
se han definido los siguientes espacios y actividades en el Centro Ecoturistico y de Educacién Ambiental:
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Cuadro no.6
Espacios Propuestos para el Centro Ecoturistico y de Educacién Ambiental

Ik

= if

Términos de Referencia SRgRaoy Per I’a i Tomados de Sitios Similares

Tecamac

1. Arco de acceso 1. Juegos infantiles 1. Senderos ecuestres (para la renta de

icaballos)

2. Estacionamiento 2. Canchas deportivas 2. Zona de acampar

2. Edificio de Acceso y caseta de vigilancia [3. Granja diddctica 3. Mdédulos de venta de alimentos

2. Edificio Principadl 4. Danza y teatro . Pista de patinaje

3. Modulo de sanitarios 5. Albercas

3. Disefio de dreas exteriores |6. Salén de Fiestas

4. Area verde / Senderos ecolégicos 7. Talleres de manualidades

5. Area de vivero demostrativo . Taller de ensefianza ambiental

6. Obras complementarias 9. Vivero

7. Jardin Botdnico

6.1 Cercado perimetral

De aqui se generd el programa arquitectdnico definitivo.

Este programa arquitectdnico preliminar, requeria de acuerdo a lo establecido en los términos de referencia,
un andlisis de las acciones y funciones a realizar en cada uno de los espacios enlistados anteriormente.

A continuacién se presenta un ejemplo del andlisis realizado para cada uno de |os espacios. 8.

o ANALISIS DE LAS ACCIONES Y FUNCIONES QUE SE DESARROLLARAN EN EL EDIFICIO PRINCIPAL
(CENTRO DE VISITANTES)

). Acciones: ll). Funciones:

e Planear vy disefiar espacios arquitecténicos e Darinformes al visitante acerca de las actividades

8 Las acciones a realizar, se refiere a las que llevaremos a cabo, 0 que se considerardn para disefiar cada uno de los espacios mencionados.
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adecuados para el desarrollo de actividades de y de las instalaciones del Centro Ecoturistico.
educacién ambiental, recreativas, culturales, ¢ Contard con los espacios adecuados como
administrativas. talleres, salas de proyeccién, salas de exposicion y
e Brindar al usuario los servicios necesarios para el aulas inferactivas para desarrollar actividades
desarrollo de dichas actividades. manuales e interactivas
e Venta de dlimentos y bebidas, asi como articulos
varios

Biblioteca de cardcter ambiental
Area administrativa
Bodegas

reas de servicio y mantenimiento

b I )

Posterior al andlisis de las acciones y de las funciones, se enlistaron los espacios con que contaria cada uno de
los edificios propuestos para el Centro Ecoturistico y de Educacidn Ambiental del Parque Estatal Sierra
Hermosa.

e Andlisis de las acciones y funciones a realizar de cardcter administrativo.
). Acciones:

e Asegurar el buen funcionamiento del Centro Ecoturistico mediante la creacién de un drgano
administrativo.

). Funciones:

El Centro Ecoturistico deberd contar para su funcionamiento con un drea administrativa encargada de hacer
preservar el Parque, asi como la de administrar los recursos materiales, monetarios y naturales; coordinar las
actividades artisticas, recreativas, artisticas — culturales; vigilar el mantenimiento de las instalaciones y en
especial de las dreas verdes; preservar y mantener: las instalaciones fisicas y el medio fisico ambiental que las
rodea.
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EA f;
S

Lo anterior es un ejemplo del andlisis que se realizé para cada uno de los espacios a proyectar, dentro del
Centro Ecoturistico y de Educacién Ambiental Sierra Hermosa.

Para redlizar los andlisis anteriores, fue necesario para crear los espacios adecuados, solicitar fodo un
organigrama del Area Administrativa que se encargara del Centro Ecoturistico, a la Coordinacion de
Conservacion Ecoldgica.
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6. PROGRAMA ARQUITECTONICO.

El disefio del programa arquitectdnico, se basd en todas las funciones analizadas anteriormente, pero aquf se
consideraron ademdas las superficies, orientaciones, capacidades, instalaciones, y ol'rurcs minimas necesarias
para su adecuado funcionamiento.

Para estos efectos, se disefo una tabla en donde se enlistan ccdc uno de los aspectos antes mencionados.
6.1  ANALISIS DE AREAS.
e EDIFICIO PRINCIPAL

Comenzaremos por describir que en el edificio principal se concentraran locales con diferentes funciones tales
como el vestibulo principal, informacién, exposiciones temporales, tienda, administracién, auditorio, cafeteria,
cocina, vestibulo secundario el cual dard servicio al saldn de fiestas y por ultimo los locales de dreas de
servicios tales como bodegas, bafos etfc.

El edificio albergard actividades diferentes y concentrara un gran numero de personas, tanto de visitantes
como por eventos, por o que se procurara que tenga una altura mayor a los 4 metros de piso a lecho bajo de
losa, con el propdsito de percibir un drea extensa y que tengan la sensacidén de amplitud (este punto se
buscard en todo el edificio). Los servicios se procuraran colocar al norte, por ser el drea mds desfavorable en
cuanto a confort. »

e Acceso

Se tiene un drea delimitada de aproximadamente 17 m. de frente por 14 de fondo que da 238 m2
aproximadamente, con el cual se estima que se dard servicio a 370 visitantes por hora, lo que hace que esta
drea por ser de fransicidén deberd ser muy limpia y transparente. En esta drea se albergara el vestibulo principal
que conectard con los demds servicios del edificio, asi como serd el acceso formal a lo que son los servicios
del parque en general. Formando parte del mismo espacio estard la sala de exposiciones temporales, a la
cual se le procurard dar una orientacidon norte para evitar el paso directo de los rayos del sol que puedan
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perjudicar las piezas ahi expuestas. Y por ultimo una tienda que mds bien funcionard como una isla de venta
de souvenirs.

e Cadfeteria

Esta procurard tener doble vista, es decir, que ademds de tener unas dimensiones minimas de 11.50 m. de
frente por 20 m. de fondo, dando un drea de 238 m2 aproximadamente. Esta sala servird a 80 personas por
hora, por lo que se buscard que tenga vista hacia la plaza de acceso y hacia el interior del parque, para que
asiera invite en todo momento al visitante a consumir en la cafeteria. Esta drea deberd también mostrar el
sentido de la amplitud y fransparencia, para que se aproveche al mdaximo la luz natural y halla una
integracién del espacio interior y exterior, que es por el que la gente visita el parque. Se dispondrd de un
espacio al exterior para que si hay un clima favorable se puedan tomar los alimentos al aire libre, su
orientacién va a estar determinada por ser un drea de estar, asi que se le buscard dar una orientacion sur, de
no ser posible se creard un ambiente artificial por medios mecdanicos.

e Salén de fiestas

Su orientacién deberd ser una de las mas privilegiadas para que haya un confort interior ya que es un drea de
estar; en dado caso de que por el disefio se tenga una orientacion desfavorable (podriamos pensar en la
fachada poniente, que es la puesta de sol y es cuando se siente mayor concentracién de calor) se formara
una cortina de drboles que permitan crear una barrera ya sea contra los vientos dominantes o contra los rayos
del sol directos. Al igual que los demds espacios que conforman estos edificios se buscard en todo momento la
transparencia para que haya una integracién directa de los espacios interiores y exteriores. Sus dimensiones
serdn minimo de 30 m. por 35 m. lo que nos da un drea minima de 1050 m2.

e Auditorio

Dadas las actividades que se pretenden desarrollar en este local, serd necesario que quede aislado de los
elementos externos que puedan crearnos tanto una distraccién, como una incomodidad al momento de
proyectar imdgenes es por esta razén que este funcionard como un macizo del edificio. Su interior reflejard
una imagen solemne y de tranquilidad. Este local albergard en un area de 186 m2 aproximadamente, 15.50 m.
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por 12.00 m., a 260 personas, este para su correcto funcionamiento contard con una cabina de proyecciones
de 2.00 m. por 3.00 m. en éste local no se contard con ventilacién natural, por lo que se tendrd que recurrir al
sistema de lavado de dire para que se cubra el requisito de los cambios de volumen de aire por hora para
estos locales.

e Administracion

Esta drea por ser de trabajo deberd tener las mejores condiciones para propiciar un ambiente confortable, es
por eso que se procurard dar orientacién sur, asi como dar un ambiente de integracidn con el exterior, ya que
a nadie le gusta estar encerrado frabajando, y si tiene espacios jardinados es mejor.

e Areas de servicio.

Estas son dreas privadas con acceso restringido Unicamente a los empleados del parque, tales como el anden
de carga y descarga, almacenes, cocina y cuarto De maquinas, estas dreas serdn colocadas
preferentemente en orientacién norte ya que en algunas se tienen motores que producen calor y deberdn
contar con ventilacién controlada, y en otra se guardaran articulos perecederos o mobiliario de frabajo por lo
que esa orientacién les favoreceria aun mds.

o ANALISIS DEL AREA DE ACCESO VEHICULAR Y PEATONAL.

De acuerdo a la descripcidn readlizada en parrafos anteriores acerca de la infraestructura vial fue necesario
rehabilitar el sitioc con la construccién de dos vialidades, una hacia el predio en donde se ubicard el proyecto
y otra que vaya por el interior hasta la zona de estacionamiento, se deberd contemplar ademds la
construccién de un andador peatonal.

Para la vialidad exterior, serd necesario recormrer una distancia aproximada de 750.00 m., para llegar al predio.
El acceso deberd estar planeado hacia la colindancia sur de la Escuela de Bomberos, sobre |la carretera
Meéxico - Pachuca. Para su disefio se considerd lo siguiente:
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e Se planed un adecuado acceso vehicular para los usuarios que deseen ingresar al Centro Ecoturistico,
para ambos sentfidos de circulacién de la carretera México — Pachuca.

e El acceso se disenid con una imagen v jerarquia que sobresale de los demds elementos arquitectdnicos
ubicados dentro del contexto fisico existente; esto con el fin de que sea faciimente identificado por los
usuarios.

¢ La caseta de vigilancia y las casetas de cobro se ubicaron al final del recorrido de la vialidad, esto con
el fin de evitar congestionamientos viales sobre la carretera.

¢ Disenar plazas de acceso, senderos y ciclopistas que hicieran amenos los largos recorridos para llegar a
las instalaciones del Centro Ecoturistico, y se consideraron elementos que propiciaran sombras.

e Se deberdn proyectar de acuerdo a las especifaciones del Estudio de Mecdnica de Suelos.

El proyecto, contempla la construccidn de una vialidad externa de 750 m de longitud y 7 m de ancho de
calzada; una vialidad interna de 376 m de longitud y 6 m de ancho de calzada y un estacionamiento de
13,523 m?2 de superficie. Por lo tanto, el objetivo principal de este estudio consistid en definir los bancos de
material adecuados y suficientes para la construccidn de los pavimentos en vialidades y estacionamientos; es
decir, materiales adecuados para capa subrasante, capa de sub-base, capa de base, pétreos para la
elaboracién de carpeta asfdltica, pétreos para riego de sello y arena para la cama del adocreto y adopasto.

Como parte del estudio efectuado en el campo, se realizaron recorridos en toda la zona con objeto de
localizar Bancos de Material adecuados y suficientes para utilizarlos en la construccion de vialidades y
estacionamientos. Se visitaron, analizaron los tipos de materiales.

e ANALISIS PARA DETERMINAR EL NUMERO DE CAJONES PARA ESTACIONAMIENTO.
El nUmero de cajones totales considerado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de Construcciones

para el D.F. igual a 310 cajones. Se considerd la existencia de cajones de estacionamiento para autobuses
turisticos y escolares. Destinando 13 cajones para discapacitados.
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o ANALISIS DE LAS AREAS EXTERIORES.

Las dreas exteriores fueron un elemento prioritario en el Proyecto; para el disefio de estas fue necesaria la
colaboracién de ingenieros agrénomos y arquitectos del paisagje.

Los objetivos principales del disefio de estas dreas fueron:

*» Regenerar el medio fisico natural de la zona.

» Lareforestacion del drea del Centro Ecoturistico en principio.

» Crear y planear espacios aptos para el desarrollo de distintas actividades en contacto con el
medio fisico natural, sin causar un impacto negativo en él.

» Vigilar y mantener el espacio natural, mediante monitoreos de plagas, programa de riego de las
dreas verdes, evitar incendios forestarles.

Las dreas exteriores albergardn las instalaciones destinadas a las actividades recreativas, deportivas, de
educacion ambiental, artisticas y culturales; estas instalaciones también serdn de servicio a los usuarios.

Los mddulos de servicios sanitarios se han calculado en funcidn de los requeridos en el Reglamento de
Construcciones del Distrito Federal.! La ubicacién de estos mddulos sanitarios deberd ser estratégica dentro
del conjunto procurando equidistancia entre cada uno de ellos.

El modulo de venta de alimentos se relaciond funcionalmente con el modulo de sanitarios.

Para llevar a cabo el disefio de la arquitectura del paisqje, fue necesario considerar dos aspectos de vital
importancia; la primera fue seguir la recomendacién de un especiadlista en la materia. (Ing. Agronomo de la
Universidad de Chapingo) de realizar un estudio del suelo para conocer sus caracteristicas, y la otra planear y
conocer los métodos de erradicacion de la tuza2.

! Los datos del calculo de los servicios sanitarios, se encuentran el la parte correspondiente a la Instalacién Hidrdulica Sanitaria del presente
documento. ,

2 La tuza es un roedor cavador, ocasionalmente se le observa en la superficie. Construyen numerosas galerias. La profundidad es variable
depende de la constitucién y naturaleza del suelo. En los sembradios son una plaga grave pues destruyen raices, bulbos, y tallos
subterraneos; producen grandes destrozos en drboles frutales, trozan o destruyen su sistema radicular, originando la muerte del arbol.
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e Reporte y andilisis del suelo.

El andlisis del suelo reporta un PH elevado de 8.5 en el que se considera como moderado a fuerte alcalino, por
lo que el Servicio de Suelos de la Universidad de Chapingo recomendd aplicaciéon de materia orgdnica,
ademds de ofros nutrimentos con el objeto de lograr el desarrollo de los drboles a plantarse, esto como
primera opcidn, la segunda recomendacién es la aplicacién de sulfato amdnico o azufre, asi como Ia
plantacidn de especies que corren menos riesgo de no prosperar como son: la casuarina, eucalipto, acacia,
tfrueno, tamarix parviflora.

6.2 CUADRO DE SUPERFICIES
El siguiente cuadro presenta las dreas a proyectar del Centro Ecoturistico y sus respectivas superficies.

Cuadro de superficies

12 Area de acceso 13,811.00
sl Pértico de acceso a la orilla de la carretera federal México 300.00
Pachuca.
1.2 Camino de acceso
1.3 Estacionamiento para 350 vehiculos, 13,293.00
1.4 | Edificio de acceso y caseta de vigilancia 200.00
2, Edificio Principal 472.00
2.1 | Vestibulo 86.00
2.2 | Exposicion al publico 25.00
2.4 | Area administrativa 54.00
2.5 | Area de exposiciones permanentes y temporales 86.00
Bodega para exposiciones Temporales y Auditorio 41.00
2.8 | Auditorio 180.00
Sanitarios PUblicos 42.00
2.9 | Restaurante cafeteria
Area de comensales 285.00
Cocina 90.00
Bodega y Cuarto Frio 20.50
Sanitarios empleados 18.70
Cuarto de Basura Z.70
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Cuarto de Mdquinas 10.50
Patio de Servicio 18.70
Cuarto de aseo 6.70
Anden de Carga y Descarga 200.00
3. Edificio de Aulas 440.00
Aulas para Imparticién de cursos (2) 20.00
Talleres (2) 90.00
Vestibulo (3) 168.00
Sanitarios Hombres y Mujeres 28.00
Patio 64.00
4. | Area exterior 36,744.00
Plaza de acceso 880.00
Juegos infantiles (3 dreas) 1,500.00
Senderos Ecoldgicos 2,320.00
Andadores 5,185.00

Plazoletas de descanso
Cuerpos de agua

Teatro al aire libre 540.00
Mesabancos y asadores (30)
Canchas de usos multiples (3) (FUtbol. Répido, Voley Bol) 5,000.00
Renta de Caballos y Bicicletas 9.00
Corral para caballos 190.00
Andador para caballos 7.970.00
Ciclopista y andador para ejercicio 5,150.00
Area de Acampar 8,000.00
5. | Area de vivero diddctico. 1639.00
Seccién de insectos 6.00
Herbario - 6.00
Suelos 6.00
Invernadero 35.00
Semillero 6.00
Vivero demostrativo 1,580.00
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6. Area de Vivero de Produccién 2504.00
Platabandas 2,000.00
Amdcilgos 8.00
Beneficio de Semillas 50.00
Depdsito de Tierra 200.00
Bodega para insumos y herramientas 30.00
Oficina Administrativa 30.00
Casa para velador 30.00
Sanitarios 6.00
Invernadero 50.00

En la etapa de disefio se consideraron todos los andlisis realizados, para hacer un proyecto atractivo y
funcional.

Las unidades arquitectdnicas serdn las minimas indispensables que ademds deberdn estar enfocadas a que el
usuario realice una serie de actividades en intfimo contacto con la naturaleza y en el cuidado de esta sin que
impacten de manera negativa el entorno, por lo que solo serdn de un solo nivel.

El drea para cada elemento a proyectar se ha incluido en la matriz anexa a este documento, y para llegar a
cada una de las propuestas, se analizéd el espacio ideal para que el usuario desarrolle sus actividades en
espacios apftos.

6.3 CONCEPTO GENERAL.

Interrelacionar los elementos arquitectdnicos y conjugarlos de manera arménica con el disefio del paisaje.
Infroducir al usuario al medio ambiente de la zona, a través de espacios claros y sencillos que se expresen por
si mismos. Representar el exterior en el interior y el interior en el exterior, y crear asi un espacio contfinuo entre
los dos.

El concepto del proyecto considerd todos los objetivos del mismo, para poder preponderar, jerarquizar y
ordenar cada uno de los elementos que constituirdn el Centro Ecoturistico, tanto en el disefio de las dreas
interiores como de las exteriores. La arquitectura de los edificios fue conceptualizada de manera que no
generara fuertes impactos visuales y monumentales dentro del Centro, sino que se conformara de los espacios
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minimos indispensables para su adecuado funcionamiento y con un fipo de arguitectura mexicana
contempordnea que caracterizara al Centro Ecoturistico, y que ademds solo fueran de un solo nivel.

Fue necesario entender el parque como parte integral de un ecosistema regional, el cual estd constituido por
diferentes caracteristicas ambientales especificas, las que formaron parte esencial del concepto de disefio de
los espacios arquitectdnicos en relacién directa con el disefio del paisgje.

Para el disefio del paisaje se consideraron; remates, limites tanto visuales como fisicos, conformacién de
andadores y espacios, zonas de transicidn entre elementos arquitectdnicos y espacios abiertos, proteccién de
las condiciones naturales como; el viento, las polvaredas y el calor como factores primarios, asi mismo, Ia
vegetacién conformdé de manera importante el disefo formal del parque, por medio de ejes compositivos,
nodos, bordes, jerarquia de espacios y proporcionando un cardcter definido a cada uno de los elementos del
parque.

Los elementos arquitectdnicos se ligan por medio de andadores flanqueados por la vegetacion, dichos
andadores formaron parte importante de la estructura compositiva del parque. Las plazas y plazoletas
reforzaron la legibilidad del sitio, proporcionando el cardcter de cada una de las zonas especificas de su
emplazamiento.
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7. PROYECTO ARQUITECTONICO.
MEMORIA DESCRIPTIVA.
¢ Memoria Arquitecténica.

El Centro Ecoturistico se ubica como ya se menciond en pamrafos anteriores detrds de la Escuela de Bomberos,
motivo por el cual fue necesario proyectar una vialidad que llegara hasta dicho predio, esta vialidad cuenta
con dos carriles de circulacién, uno para cada sentido, esto considerando a los usuarios que llegaran en
vehiculo, mientras que para los peatones se considero un camino paralelo a la vialidad con un ancho
generoso en donde se pueda circular con bicicleta. También aqui se consideraron dentro del disefio

Y4

paisqjistico elementos que generaran un confort a los peatones.

Al final del recorrido, la vialidad remata en una plaza en donde se encuentra ubicado el edificio de acceso,
mismo que atraviesa en forma a la vialidad que en ese framo se proyectd de tres carriles, esto con el fin de
evitar congestionamientos para acceder al Centro. Aqui se encuentran las taquillas de colbrd.

Pasando el edificio de acceso se continta la vialidad y el camino peatonal, formando una glorieta y llegando
finalmente al estacionamiento. La glorieta es un disefio especial a donde los peatones no tienen acceso y se
consideraron Unicamente cactdceas. Al final de la glorieta se encuentra la plaza principal, en donde se
encuentra una gran fuente que tiene un choro de aproximadamente 4 m. de altura, esto para fines de
confort a los usuarios; esta plaza antecede al edificio principal mismo que se encuentra envolviendo la mitad
de esta plaza, con su forma curva, rematando del costado derecho en un saldn de fiestas. De frente al
edificio principal encontramos un gran arco, que jerarquiza el acceso al edificio. Sus cubiertas fueron
proyectadas en dos aguas y se consideraron |a existencia de un domo central para permitir el paso de la luz
natural. Saliendo del edifico principal nos encontramos con tres senderos, uno que se dirige hacia el edificio
de aulas, ofro que va hacia la plaza de renta de bicicletas y finalmente el que va hacia la ofra pequena plaza
de distribucidn de la zona norte del parque.

El edificio de aulas es el inicio del recorrido del drea de ensefianza ambiental que se conforma de: jardin
pbotdnico, de la sucesidn vegetativa y del vivero diddactico. De la plaza de renta de bicicletas se inicia el
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recorrido por la ciclopista misma que se encuentra en la parte oriente del predio, conteniendo en las dreas
interiores, una zona de campamento y dreas de juegos infantiles, y que se encuentra a su vez contenida por el
circuito ecuestre.

Muy cercana al drea de ensefianza ambiental se encuentra ubicado el vivero de produccién del Centro
Ecoturistico, en donde también se ubicaran las bodegas del mismo, una pequefia oficina para su
administracion y un drea especifica para albergar a un conserje o velador del Centro.

De la plaza de distribucidn de la zona norte, se puede ir hacia la Granja diddctica, que se encuentra en una
gran plaza que esta rodeada de pequefios establos en donde se albergaran a los animales, y aqui mismo se
encuentra la zona de aviarios que se conforma de tres jaulas en forma de medias esferas, dentro de esta
misma zona, se considerd la ubicacion del aula interactiva misma que tiene relacién funcional y formal con la
granja didactica. También de esta plaza llamada del kiosco, se parte a la zona de |as albercas, de aqui es
importante mencionar que la zona de albercas se encuentra cercada, lo que quiere decir que se tendrd que
cubrir una cuota exira para tener acceso.

La zona de albercas es sencilla y cuenta con dos albercas y dreas de juegos infantiles un edificio que contiene
los vestidores, banos y regaderas.

El fercer sendero de la plaza del kiosco se dirige a las canchas deportivas, que se conforman de una cancha
de fUtbol, una de bd&squetbol, una de voleibol y una pista de patinaje.

En la parte nor-poniente, que también es la parte mds alta del predio, se encuentra ubicado el tanque
elevado, esto con el fin de hacerlo un elemento de remate visual.

Para llegar al auditorio al aire libre, se ubico un sendero que parte de la plaza principal, este fue un elemento
que se considerd un tanto independiente del resto con el fin de hacerlo mas cercano fisicamente al drea de
estacionamiento y al drea de acceso peatonal.

Al final del drea de estacionamiento, se encuenira un camino proyectado especificamente con andén de
servicio, que pueda llegar tanto al drea de servicios del edificio principal como al auditorio al aire libre.
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o Arquitectura del paisaje.

Tomando en cuenta los pardmetros ambientales con que cuenta la regidén y realizando una seleccidon
adecuada del material vegetal, el disefio de los espacios exteriores did como resultado; un mejoramiento en
las condiciones ambientales del sitio, reduce los costos de mantenimiento, logra un adecuado desarrollo de
las plantas y o mds importante es que se obtienen espacios de recreacion, reunidn y circulacion confortables,
ademds de reafirmar el cardcter natural de la zona.

Dadas las caracteristicas ambientales tan especificas del sitio, la solucién de disefio paisajistico debid también
responder a las mismas, es decir; la imagen del paisaje fue conformada por el disefio de espacios abiertos que
retomen los conceptos naturales anteriores de la regién, (antes de la deforestacién y del descontrolado
crecimiento de la mancha urbanay}, vy la fransparencia de los elementos arquitectdnicos, para fortalecer la
relacién del espacio cerrado con los espacios abiertos.

En el disefio de la arquitectura del paisaje, se consideraron en primer lugar especies vegetativas adecuadas a
la zona, en segundo lugar el tipo de clima, asi como la direccidn de los vientos dominantes.

Para el inicio del disefio del paisaje, se conceptualizd un tipo de Parque enfocado a dos objetivos principales:

¢ Elrescate ecoldgico de la zona
e Educacién ambiental del usuario

Para esto nos enfrentamos a una serie de factores que complicaron esta etapa del proyecto, ya que por €l
tipo de suelo era necesario elegir perfectamente las especies vegetativas favorables para la reforestacion del
Parque; para esto fue necesario tomar muesiras del suelo y analizarlo, los resultados no fueron tan optimistas
en cuanto a la variedad de drboles y plantas que prosperarian con éxito en el predio debido al PH del suelo;
por lo que la paleta vegetal diseflada fue basada totalmente en las recomendaciones hechas por el Ing.
Agronomo especialista en el tema, y por las recomendaciones arrojadas por los resultados del andlisis del
suelo. Para darle un toque de identidad, se consideraron especies vegetativas mds comunes en la zona, de
las cuales es importante resaltar las distintas especies de cactdceas. Estas fueron consideradas dentro de las
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dreas mds importantes del predio. Incluso se disefio una glorieta cubierta con un gran nimero de cactdceas.
Para resguardar a los usuarios de los vientos dominantes, se ubicaron barreras de drboles en todos los sitios
estratégicos que asi lo requerian. Tal es el caso de la colindancia norte, de igual manera se disefiaron
andadores con drboles que propiciaran generosas sombras, esto con el fin de hacer mds confortables los
recorridos de los usuarios.  Los recorridos o andadores del parque son elementos totalmente integrales vy
ligados a cada uno de los elementos arquitectdnicos, y para ellos se han disefiado pavimentos tanto a base
de flora asi como de ofro tipo de materiales, ademds de que en cada uno de los puntfos articulados dentro
del proyecto, se ubicaron fuentes con la intencidn de refrescar el ambiente.

La reforestacidn del Parque se ha planeado en dos etapas.  Mismas que se encuentran claramente
identificadas virftualmente por los espacios proyectados, esto con el fin de hacer la reforestacion de la
segunda etapa con especies vegetativas producidas dentro del mismo Parque.

El proyecto ejecutivo planeo la construccién del Parque en dos etapas. La primera abarcara las dreas de
servicios a los Visitantes, mientras gque la segunda contempla una fuerte reforestacion del Parque, asi como la
construccidn de espacios en los que se redlicen actividades ligadas intimamente con la naturaleza.

También |la arquitectura del paisaje considera la construccidn de un Vivero demostrativo y de un sendero de
sucesion vegetativa, los cuales tendradn como principales objetivos invitara al usuario a conocer el tipo de
vegetacion de algunos ecosistemas mexicanos y mostrar los diferentes tipos de produccidon de planta que
existen, y al mismo tiempo producir distintas especies vegetativas que posteriormente seran plantas denfro del
Parque.
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LAS ZONAS DEL PROYECTO

Arco de acceso.

Para identificacidn del Centro Ecofturistico, en el
acceso ubicado sobre la carretera federal no. 85
México-Pachuca, se construird un Arco de acceso
que permita al usuario el facil reconocimiento del
Parque y que brinde ademds una identidad propia al
mismo.  En esta drea se han considerado dos plazas
con abundante vegetaciéon de la zona.
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e Plazay edificio de acceso.

Es el remate de la vialidad externa, se encuentra !
sobre el andador de acceso y su funcién serd la de i
reunir a los visitantes que desean acceder al Centro ‘
Ecoturistico. En este punto se localizard la caseta de
cobro para peatones y para vehiculos de transporte,
también llamado edificio de acceso. Este edifico
atraviesa la vialidad y Imita virtual y fisicamente el
interior y exterior Centro Ecoturistico, es de un solo
nivel y la cubierta fue diseflada para generar efectos
de luz y sombra esto logrado con pergolados. En la
parte sur de la plaza se ubica un muro de piedra que
se infersecta con Ia caseta de cobro para impedir el
paso libre y dirigir a los visitantes hacia la entrada.
Detrds de la plaza se propone una barrera de drboles
como proteccion contra el adire y controlar |a
temperatura ademds de seguir con el concepto de
proporcionar legibilidad y cardcter a los andadores
de todo el Centro Ecoturfstico.

1 LSS

¢ Diseno de las plazas.

La plaza con forma circular tiene un fratamiento de
pavimentos de forma concéntrica. Los materiales

propuestos son concreto estampado alternado en Pastizal : : S \B « o @8
franjas de colores. S I .

Plaza de acceso
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¢ Edificio Principal

El edificio principal es un elemento de transicidn entre
la plaza principal v la plaza central. La arquitectura
ha sido proyectada para no causar fuertes impactos
ambientales, evitando asi que sobresalgan por su
monumentabilidad deniro del Centro Ecoturistico,
logrando el exito de estos por medio de su ubicacidn
estratégica dentro del conjunto e integrandolos en el
drea exterior de tal manera que brinden la idea de
fransparencia en todo el conjunto.

El edificio principal, se ha llamado asi porque es el de
mayor jerarquia dentfro del conjunto, ya que serd el
elemento de transicidén con el exterior del parque, ya
que necesariamente se tendrd que afravesar por
aqui para acceder a las distintas areas del Centro
Ecoturistico. El concepto utilizado para el disefio de
este, considerd una ubicacién en la que los visitantes
accedan a este espacio cubierto sin percibirlo,
recorran y den vida a su interior. En primera instancia
recibird al visitante en su enorme vestibulo, que
combinard con atencidn e informacion de todas las
actividades recreativas y educativas que ofrecerd el
Centro Ecoturistico, el usuario al salir de este vestibulo
serd recibido por el espacio natural. Para lograr esta
sensacion de recibimiento al usuario, el acceso del
Edificio serd enmarcado por un elemento vertical
independiente a la estructura del mismo.

whlaza

r|n0|pal “‘%%?

Plaza principal.

El edificio principal albergard ademds otros espacios
dedicados al servicio del visitante como restaurante-
cafeteria, la venta de articulos varios, la
administracidon del Centro, un auditorio con
capacidad para 130 personas y un saldén de fiestas
que posiblemente serd de gran beneficio econdmico
y social.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

0y

67



PROYECTO EIECUTIVO PARA LA CONSTRUCCION DEL CENTRO ECOTURISTICO Y DE EDUCACION AMBIENTAL DEL PARQUE ESTATAL SIERRA HERMOSA,

MUNICIPIO DE TECAMAC, EDO. DE MEXICO,
L _ | @

e Moédulos de sanitarios y venta de alimentos.

Estos mddulos han sido disefiados con un estilo arquitectdnico similar al utilizado en el proyecto del edificio
principal, con cubiertas a dos aguas y un vestibulo articulador de ambos de espacios con una cubierta

transparente a base de pérgolas metdlicas.
.. Codo de fraile -

'<nt1cu|og?&?~; | (]
)

e Canchas deportivas.

Las canchas deportivas definen las actividades que
suele practicar con mayor frecuencia el habitante del
Municipio de Tecdmac, esto como resultado de las

\ Pistad
encuestas redlizadas en la parte del Estudio de ‘.*"\\ .p;ﬁ,?aj?{\g
Factibilidad. A s

A

Se localizan en el extremo nor-este del Cenfro
Ecoturistico, se llega a través de un andador de liga
que comienza en la plaza central y pasa por la plaza
de distribucién y rematando en una plazoleta. La
zona esta contenida dentro del limite formado por un
alineamiento de drboles, cuenta con fres canchas;
una de voleibol, una de bdsquetbol, una de fitbol y
una pista de patingje.

Se propusieron en el drea deportiva Unos
modelamientos de tierra en forma de monticulos, que
hardn la funcidn de gradas. En estos se plantaran
drboles. El uso de césped reducird en gran medida la
temperatura, proporcionando confort y la disposicion
de amplias dreas verdes para diversas actividades

|
informales. Zona deportiva
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e Zona de albercas
rem T ;11'-":1"..»,5&\ - TR
. . k. T l Ui?v n‘
. 4 q

Se encuentra ubicada en la parte media de la 3 -

colindancia norte, limitada por una cerca perimetral,
la cual se tamiza con una barrera de drboles, de igual
manera, el manejo de la vegetacidn conforma el
espacio.

[

El edificio que concentrard los bafios y vestidores
maneja el mismo concepto de recibimiento vy
apertura al espacio exterior que el utilizado en el
Edificio Principal, y se encuentra ubicado al acceso,
por lo que es necesario atravesarlo para llegar a las
albercas.

El desamollo de las albercas serd por etapas; la
primera etapa, es la alberca ubicada en el extremo
noreste de |la zona, tiene un drea de 500.0 m2 y una
capacidad de 195 wusuarios, rematada por un
alineamiento de palmeras, en la segunda etapaq; se
proponen dos allbercas, cada una de ellas es de 700
m?2 y una capacidad de 270 usuarios, localizadas en
el extremo suroeste del sitio. Los datos para el célculo
de capacidad corresponden a: 2.56 m2 por usuario.

Zona de albercas.

El uso del césped como material elemental para pisos
en esta zona es el concepto caracteristico de la
misma.
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e Granja diddctica

Tiene como finalidad la convivencia e interaccion
entre los visitantes y los animales que ahi se
encontraran.

Se accede a fravés de una plazoleta, la cual es
intersectada por un abrevadero que llega hasta el
centro de la plaza y remata con un espejo de agua
en forma circular, los encierros se locdlizan alrededor
de una plaza con forma circular en grupos de dos, sus
cubiertas son inclinadas hacia el lado contrario de la
plaza.

El abrevadero fiene como fin, que los visitantes
puedan llevar agua a los bebederos de los animales,
ademds de ser un elemento de disefio importante en
la composiciéon de la plaza.

Se propuso un granero que siva para albergar
alimentos, paja, heramientas y al personal
encargado de |la granja, en el centro del granero se
ubica un tUnel de acceso al aviario, este cuenta con
tres encierros en forma de media esfera para albergar
a las diferentes aves.

A un costado de la granja se localiza un aula
interactiva que tendrd como funcién albergar juegos
diddcticos e interactivos pard nifios.
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¢ Edificio de aulas.

En este edifico se han considerado dos aulas para
imparticion de cursos y dos dreas para talleres
interactivos y de investigacién, y se disefio infegrado
a toda un drea de ensefanza. El estilo arquitecténico
formal, se asemeja al de los mddulos de sanitarios y al
de los vestidores de la zona de albercas.

Bosques de pino,
Al centro de este edifico se encuentra un patio que Eninoy.

hace a la vez la funcion de vestibulo para los pine-encino
visitantes que se dirigen exclusivamente a la zona de
ensenanza ambiental.

¢ Vivero Diddctico/ Jardin Botdnico

Estas dreas tendrdn como objetivo el exhibir especies
originarias de la regién, y sus métodos de produccidn.
El andador de la sucesion vegetativa, es un recorrido
gue se ha planeado al costado poniente del jardin
botdnico, este andador tendrd como fin el de exhibir
los diferentes tipos de vegetacion que se encuentran
a distintas alturas sobre el nivel del mar, (estas
deberdn ser plantadas en macetas por arriba del
nivel de piso terminado, esto con el fin de que
prosperen), iniciando el recorrido con la vegetacion
nativa de la regidn y exhibiendo principalmente
distintas especies de cactdceas, por ser estas las que
mds se adapten al tipo de suelo.

0

Andador de sucesion vegetaliva y vivero diddctico
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e Vivero de Produccidén

El vivero de produccidon es un drea que complementa el proyecto del centro Ecoturistico y de Educacion
Ambiental, aqui se llevard a cabo la produccién de planta que apoyard la reforestacién de otros parques asi
como la del mismo proyecto.

e Renta de Bicicletas. o
Se conecta a la plaza central a través de un andador P e
de ligay se une en la parte Oeste al circuito ecuestre, - o7 S%
aqui se locdlizan la taquilla y los soportes para las , .
bicicletas. Co

En esta plaza, se considerd la existencia de una
pequefa taquilla, que se encargara de cobrar el
alquiler de las bicicletas y de caballos.

Para la renta de caballos! serd necesario dirigirse al
corral a través del andador que sale de la plaza y que
corre paralelo al circuitco ecuestre. Para los
acompafantes de los usuarios que rentan caballos se
propone und plaza de espera enfrente del corral.

! Los caballos no serdn propiedad del Centro Ecoturistico. Los pobladores que deseen rentar sus caballos podrén hacerlo de una manera
controlada dentro del Centro.
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e Zonas de juegos infantiles

La disposicion de los espacios dedicados a los juegos
infantiles se define por medio de las diferentes
actividades que se generan en el Centro Ecoturistico
y se relacionan con los mismos, como; Ia zona
deportiva, el circuito ecuestre vy la ciclopista.

Los principales materiales a utilizar para la
construccién de los juegos son; maderas en su mayor
parte y metales como estructura y elementos de
seguridad en pasamanos, barandales, etc.

e Mesabancos.

Por l6gica espacial y funcional, cercanas a estas
zonas serdn instalados mesabancos familiares para
poder redlizar dias de campo.

De igual manera se han disehado pequenas bancas
cubiertas que resguarden del sol a los paseantes y
coredores.

A s /‘

Aréc de juégos infch’riles
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o Auditorio al aire libre.

Se accede por la plaza principal a través de un
andador de liga que remata en una plazoleta de
transicién. Es un espacio al aire libre de forma circular
y en la parte Este del auditorio se encuentra el patio
de maniobras que se conecta al andador de servicio.

El auditorio se disefio fratdndo de integrar en todo lo
posible al entorno natural, estando rodeado el
auditorio por un talud cubierto de pasto.

Este espacio estard dedicado a eventos culturales del
Municipio de Tecdmac.

e AREA VERDE

De acuerdo a los resultados de los andlisis del suelo, este tendrd que ser tratado con un capa de tierra vegetal
libre de contaminantes en toda el drea que se quiera poner vegetacién, asi mismo se colocard una capa de
azufre que hard disminuir su grado de alcalinidad, debido a esta razén, fue de gran importancia la cuidadosa
eleccién de las especies a plantar en el Centro Ecoturistico, ya que las caracteristicas de estas debian
soportar en gran grado el ph natural del suelo, para lograr su exitosa plantacidn. Por lo que se plantaron las
especies recomendadas para este ademds de algunas otras en las que se tendria especial cuidado de seguir
las recomendaciones adecuadas para su plantacion2.

2 Se anexa Ja paleta de vegetacién de la arquitectura del paisaje del Centro Ecoturistico.
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La densidad de plantacién serd de 73 drboles por hectdrea, principaimente en el perimetro de la colindancia
norte y en el perimetro de la colindancia oriente, ya que los vientos dominantes provienen del nororiente.

También se seleccionaron para el Centro, diferentes cubresuelos que se plantaran en las zonas de las plazas
de distribucién, y algunas zonas relevantes del mismo.

Es importante mencionar que para el disefio del jardin botdnico, las especies seleccionadas fueron las de Ia
regidn en su gran mayoria, componiendo esta principalmente de cactéceas, esto con el fin de que los
visitantes se familiaricen con este tipo de vegetacion y ademds previendo su exitosa plantacion.

PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS.

Para la eleccidn del procedimiento constructivo se tomaron en cuenta todas las conclusiones determinadas
en el estudio de mecdnica de suelos, estos procedimientos constructivos fueron descritos detalladamente en
la memoria técnica del proyecto entregada a la Coordinacion, esto con el fin de que la empresa encargada
de ejecutar la obra, los sigan al pie de la letra. Estos procedimientos especifican los materiales, las
dimensiones, los volimenes y las normas oficiales que deben cubrir cada uno de los edificios a construir. Los
puntos considerados denfro de este apartado fueron: cimbras, acero de refuerzo, concreto, concreto
hidrdaulico, folerancias de la estructura, muros de bloques® de concreto hueco vy sdlido, ejecucion de pisos de
granito y sus especificaciones de manufactura, ya sea en fabrica o en obra, albafileria de obra negra, firmes
de concretfo y concreto estampado en obras exteriores.

En cada uno de los casos se detfallan los materiales a utilizar, el procedimiento constructivo a seguir.  Estos
procedimientos se establecieron principalmente para los elementos estructurales de cada uno de los edificios.

3 Materiales de construccién usados para muros de forma prismética rectangular o con huecos. Fabricados con moldes de maquinas de vidrio
a compresion.
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INSTALACION ELECTRICA.

Para la instalacién eléctrica, se entregaron por escrito las especificaciones y criterios a seguir para realizar una
adecuada instalacién y para su éptimo funcionamiento.

Estas especificaciones se encuentran basadas en la norma oficial mexicana relativa a las instalaciones
destinadas al suministro y uso de energia eléctrica. Para los casos en que esta norma oficial no cubra con €l
detalle necesario cualquier aspecto de los planos o especificaciones del proyecto, se aplicardn las normas de
National Electric Code de los E.U.A.

Las conclusiones mds relevantes de la instalacién eléctrica fueron |as siguientes:

La energia eléctrica para el conjunto, serd recibida de la compafiia suministradora a la tensién que se
solicite, ya sea 23 kv 6 13.2 kv en alta tensidn 6 220 volts en baja tension.

Todos los circuitos de alumbrado y contacto de uso general, operardn con corrientes de 220/127 volls
entre las diversas fases y neutro.

Estos circuitos, se alimentardn, controlardn y protegerdn por interruptores termo magnéticos alojados en
los tableros derivados que se localizan en los sitios marcados en planos.

Para la alimentacidn de motores o salidas especiales para aparatos diversos, se instalardn circuitos
trifasicos independientes de potencia, a 440 volts o 220 volts segUn sean sus requerimientos.

Para proteger debidamente a todas las personas que ocupen o laboren en el conjunto, todos los
motores y gabinetes de equipo eléctrico estardn conectados a tierrq, formando una red completa de
proteccion, que a su vez se conectard a la red de tierras del edificio.

Subestacion Eléctrica.

Para el proyecto, se ha considerado la construccidn de una subestacion eléctrica, que serd receptora tipo
compacto de potencia: 23 & 13.2KV.
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¢ Transformadores.

Los transformadores deberdn cumplir con lo establecido en la norma oficial mexicana relativa a las
instalaciones destinadas al suministro y uso de la energia eléctrica.

¢ Planta de emergencia.

La planta de emergencia consistird de un motor de combustion interna acoplado a un generador eléctrico,
para proporcionar energia eléctrica durante cualquier interrupcién en el servicio normal de alimentacion.

RED HIDRAULICA.
e DETERMINACION DE LOS CONSUMOS DE AGUA POTABLE.
En funcidn de los diferentes tipos de servicios que prestard el parque ecoldgico y del nimero de usuarios que
tendran acceso a cada una de las instalaciones del parque, se calcularon los caudales con que deberd

disefarse la infraestructura requerida.

El nUmero de usuarios para cada servicio son los siguientes:

Alberca. 480 usuarios.
Areas diversas. 3,974 usuarios.
Servicios. 62 trabajadores.

Para el cdlculo de los gastos se consideraron las dotaciones y coeficientes de variacion propuestas en el libro
Datos Bdsico Libro V 12 seccidn del Manual de disefo de agua potable y alcantarilado y saneamiento de Ia
CNA Ed. 1994.
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Cuadro no. 7
Tipo de instalacién.

Consumo de
agua.

150 I/hab./dia.
20 I/hab./dia.
100 I/hab./dia.

/}Iberccs.
érecs diversas de entretenimiento.
Areas de trabgjo.

Con los consumos de agua y los coeficientes de variacidon llegamos a los siguientes resultados:

CUADRO NO.8
CONSUMO DE AGUA POTABLE

GASsTOS (LPS)
Servicio MEDIO DIARIO MAXIMO DIARIO MAXIMO HORARIO
Areas de trabdjo. 0.0718 0.1005 0.1557
Albercas. 0.8333 1.1667 1.8083
Areas diversas. 0.9199 1.2879 1.996
Totales. 1.825 2.555 3.960

o CONSUMO DE AGUA PARA PROTECCION CONTRA INCENDIO.

El consumo de agua para proteccidn contra incendio se determina en funcidn del nimero de hidrantes que
operardn simultdneamente y el gasto requerido por hidrante,

Hidrantes en operacion simultdnea, (Nh). 2
Gasto por hidrante, (Qh). 2.35/seg.

El consumo de agua contra incendio es de 4.70 Ips y se utilizard para el disefio de la red de proteccidn contra
incendio.
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e TANQUE DE REGULARIZACION Y ALMACENAMIENTO.
o Regularizacién.

El volumen de regularizacion se realiza en un tangque elevado, ubicado estratégicamente con el fin de tener
carga suficiente para abastecer la red de distribucion de agua potable.

Régimen de suministro. 24 horas.
Gasto maximo diario, (Qmaxd). 2.55 lps.
Coeficiente de regularizacién, (R). 143 *

En base a los datos anteriores y al cdlculo efectuado se defermind que el volumen de regularizacion es de 40
m? (Vr).

o Almacenamiento para incendio.
En virtud de que el parque estatal rebasa los 250 ocupantes y el drea construida al horizonte de proyecto serd

mayor de 3,000 m?, se le considera como un desarrollo de alto riesgo vy por ello el volumen disponible contra
siniestros debe ser de 5 Its. por cada m? de construccién y no menor de 20,000 Its.

Superficie construida, (Sc). 3,500 m?

Volumen especifico, (Ve). 5.0 Its/m?

Capacidad de almacenamiento es de 20 m2 (Ca).
o Volumen total.

El volumen total del tanque incluye el volumen de regularizacién mds el volumen contra incendio.

Volumen de regularizacioén, (Vr). 40.00 m®

Volumen de almacenamiento contra incendio, (Vi). 20.00 m®
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Volumen total VIi=40m*+20m3* =60 m®

o RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE.

Gasto medio diario, (Qmed). 1.825 Ips.
Gasto méximo diario, (Qmaxd). 2.55 lps.
Gasto méaximo horario, (Qmaxh). 3.96 lps.

Los resultados indican que la red se formard con tuberias de 100 mm (4"), 75 mm (3"} y 50 mm (2") de
digmetro.

Para poder realizar alguna reparacién o dar mantenimiento, se instalardn valvulas de seccionamiento en sitios
estratégicos, con su respectiva caja de operacion de acuerdo al plano tipo V.C. 1469.

El régimen de suminisiro en la toma de regularizacién a los muebles hidrdulicos es directa, (sin tinacos), en
consecuencia la red exterior se disefia para distribuir el gasto méaximo horario.

El Centro Ecoturistico consta de 15 niUcleos de servicios los cuales se presentan a continuacion:

CUADRO NO.9
NUCLEOS SANITARIOS
. ClLAVE
No. NicLEo UBICACION HIDRAULICO SANTARIG
1 Bafio vestibulo hombres Edificio principal NH-1 NS-1
2 Bafio vestibulo mujeres. Edificio principal NH-2 NS-2
3 Bafio empleadas. Edificio principal NH-3 NS-3
4 Bafo empleados. Edificio principal NH-4 NS-4
5 Cuarto aseo. Edificio principal NH-5 NS-5
6 Bafo saldn de fiestas hombres. Edificio principal NH-6 NS-6
7 Bafio saldn de fiestas mujeres. Edificio principal NH-7 NS-7
8 Bafio aulas mujeres. Aulas NH-8 NS-8
9 Bafo aulas hombres. Aulas NH-9 NS-9
10 | Bafio hombres médulo alimentos. Médulo NH-10 NS-10
1 Bafo mujeres médulo alimentos. Médulo NH-11 NS-11
12 | Bafos hombres vestidores. Bafios y vestidores NH-12 NS-12
13 | Bafios mujeres vestidores. Bafios y vestidores NH-13 NS-13
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14 | Taquillas peatones. Taquillas ‘ NH-14 ‘ NS-14 ‘
15 | Taquillas automovilistas. Taquilias NH-15 NS-15

La Distribucidn de los muebles de bafio es la que se presenta en |a siguiente tabla:
CUuADRO NO.10
CUANTIFICACION DE MUEBLES
NdicLeo MUEBLES
HIDRAULICO MIN LAY TARJA REGADERA
NH-1
NH-2
NH-3
NH-4
NH-5
NH-6
NH-7
NH-8
NH-9
NH-10
NH-11
NH-12
NH-13
NH-14
NH-15
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1
— — U, WOOEDE T — =N
'

El gasto de disefio de los ramales de distribucién, se basa en el método del Dr. Roy B. Hunter, el cual involucra
unidades mueble

CUADRO NO.11

TiPO DE MUEBLES

No. MUEBLE SERVICIO CONTROL UNIDADES MUEBLE
FRIA CALIENTE
1 W.C. Publico Fluxémetro 10 -
2 Mingitorio Publico Fluxémetro 5 -
3 Lavabo PUblico Llave 1 -
4 Fregadero Residencial Liave 1.5 1.5
5 Tarja PUblico Llave 1.5 1.5
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El disefio contempla el total de las instalaciones, para los cuales los gastos méximos instantdneos que se
conducen oscilan entre 0.435 Ips hasta 4.772 Ips y los didmetros elegidos varian entre 13 mmy 63 mm

SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EDIFICIOS.

El sistema estd integrado por los ramales interiores de los nUcleos sanitarios, las descargas de los edificios, la red
de atarjeas y el colector que vierte a la red municipal. Se contempla una obra de derivacidn para alimentar
la planta de fratamiento que se construird en una etapa subsecuente, cuyo afluente se reusard para liberar
agua potable en el mismo centro.

NUmero de usuarios a diversas dreas del parque. 3.974 hab.
Dotacién. 20 it/hab./dia.
NUmero de usuarios de la alberca. 480 hab.
Dotacién. 150 It/hab./dia.
NUmero de trabgjadores. 62
Dotacién. ' 100 It/hab./dia.
Coeficiente de aportacién. 0.75
Coeficiente de variacién.

Minima. 0.5

Méxima. Harmon.
Régimen de operacién Gravedad.
Tipo de sistema Separado.
Descargd final ' Colector municipal.

La composicidn de edificios, nUcleos sanitarios y muebles, es la que aparece en las tablas de las instalaciones
hidrdaulicas. '

La determinacion de las unidades mueble corresponde a las instalaciones tipicas de mingitorios e inodoros
con fluxdmetro accionado por sensor electrénico y lavabos y tarjas con aditamentos economizadores de

agua.
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El gasto para el dimensionamiento de los conductos, es el acumulado por ramal considerando el mueble de
mds consumo en cada linea y el didmetro que se especifica para la descarga correspondiente; asi la tabla

correspondiente, contiene la correlacidn entre muebles y unidades, a su vez los didmetros.

Unidades mueble de descarga

Cuadro no.12

o i UNIDADES
N MUEBLE Servicio MuEBLE
1 inodoro Pdblico 8
2 Inodoro Privado 4
3 Mingitorio PUblico 8
4 Lavabo PUblico i
5 Lavabo Privado 1
6 Regadera Publica 3
7 Fregadero Residencial 2
8 Vertedero (servicio) PUblico 2
9 Coladera de piso — ]

Cuadro no.13

Diadmetros de descarga de los muebles

Ne |Mueble DIAMETRO DE DESCARGA (MM)
1 Lavabo 32

2 Vertedero 50

3 | Mingitorio 38

4 W.C. 100

El diseflo contempla los mddulos de la primera etapa, que consta de 15 nicleos, los gastos que se conducen
oscilan entre 0.435 Ips y 3.985 Ips, los didmetros elegidos varian de 50 mm a 100 mm, resolviendo las tuberias de
ventilacion que sirven a los inodoros en todos los caso de 50 mm de didmetro
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SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO GENERAL.

Dada la configuracion topogréfica del predio, la ubicacidén de los diferentes edificios que contienen
instalaciones sanitarias, la planeacién del alcantarillado sanitario contempla canalizar toda el agua residual
generada en el Centro Ecoturistico a fravés de una red de atarjeas, la cual descarga en la parte sur del predio
en dos sitios diferentes; uno al centro y el segundo en un vértice sur-poniente del predio mencionado.

El alcantarillado sanitario descargard directamente a la red municipal existente que se localiza en la parte
poniente del predio.

La solucidn se fundamenta en los siguientes aspectos:

a) Aprovechamiento de la topografia natural del terreno y el manejo de vialidades del disefo arquitecténico.
b) Las rasantes proporcionadas en el plano arquitectdnico y la ubicacién de los diferentes edificios.

c) La ubicaclén de la red municipal existente.

El disefio de drendje sanitario se apoya en los datos de rasantes proporcionadas en el plano arquitectdnico y
se apega al Manual de Disefic de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento, editado por la Gerencia de
Normas Técnicas de la Comisidn Nacional del Agua.

Para la recoleccidn y disposicion de las aguas residuales generadas en el drea de estudio, se adopta
bdsicamente el sistema conocido como separado.

- El sistema trabagjard totalmente por gravedad; el didmetro minimo de tuberia que se usa es de 20 cm.
El material de las tuberias que forman la red de atarjeas es de concreto simple.
Se colocardn pozos de visita de dimensiones adecuadas, a la profundidad de las tuberias y a distancias no

mayores de 125 metros y en todos los cambios de direccidn; el colchdn minimo previsto al lomo del tubo es
de 0.80 m, esto debido a que no se tiene transito continuo de vehiculos y estos son de tipo ligero.
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¢ Desarrollo del proyecto.
1} Descargas de las dreas con instalaciones sanitarias.

Las descargas de los edificios serdn directas a un pozo de visita comun.
2) Red de atarjecs.

Es el conjunto de pozos de visita y tuberias que definen la trayectoria y recoleccidn, de las aguas residuales
que descarga el centro ecoturistico.

Como resultado de los andlisis anteriores, la poblacion a la que se le va a suministrar el servicio de drenagje
sanitario serd de 4,516 hab., arojando una dotaciéon de 34.92 I/hab./dia., siendo una aportacion del 80% de la
red sanitaria total.

PROYECTO EJECUTIVO
De la ejecucion del proyecto ejecutivo, resultaron un total de 164 planos, mismos que relacionan a

continuacién. Estos planos fueron entregados a la Coordinacidon Ecoldgica del Estado de México, en los
formatos solicitados en los términos de referencia.

Los planos se realizaron de acuerdo al formato determinado por Ia Coordinacion y se entregaron impresos y
en archivos digitales.
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RELACION DE PLANOS

PLANOS ARQUITECTONICOS

PLANOS ARQUITECTONICOS

No. | Concepto | No. de Plano | Clave No. | Concepto | No. de Plano | Clave
PLANOS DE CONJUNTO EDIFICIO DE ACCESO
1 Plan Maestro PM PM-01 21 Planta Baja AC-A-PBO1 ARQ-AC
2 Plan Maestro Niveles PM-N-01 PM-N 22 Planta de Azotea AC-A-PAD2 ARQ-AC
3 Plan Maestro Paisgje PM-P-01 P-PM 23 Cortes, Fachadas y Detalles AC-A-ALO3 ARQ-AC
PLANOS DE TRAZO 24 Planta Baja. Acabados AC-AC-PB04 | ACA-AC
4 Perfiles de Construccién PER-01 PER Planta de Azotea.
5 Levantamiento Poligonal POLI-01 POLI 25 Acabados AC-AC-PAQS | ACA-AC
o) Secciones de Construcciéon SEC-01 SEC Cortes y Fachadas. A )
7 Levantamiento Topografico TOP-01 TOP 26 Acabados AC-AC-ALOG A.CA AC
8 Trazo de Conjunto TZO-PC-01 TZ0-PC 27 Planta Baja. Albanileria AC-AL-PB0O7 ALB-AC
9 Tr.oz.o de Conjunto TZ0-PC-02 TZ0-PC 28 Plcn’rc_ d? Azotea. AC-AL-PAOS |  ALB-AC
10 Vialidad Extema VE-01 VE Albol’?lleng _
___AUDITORIO AL AIRE LIBRE ng |Locdlizacion Carpinteriay AC-CC-PBOS | CC-AC
11 | Planta Baja AU-A-PBO1 ARQ-AU Canceleria
12 | Cortes y Fachadas AU-A-AL02 | ARQ-AU EDIFICIO DE AULAS
13 Planta Baja. Acabados AU-AC-PBO3 | ACA-AU 30 Plantas Arquitectdnicas EA-A-PLO1 ARQ-EA
Cortes y Fachadas. 31 Cortes y Fachadas EA-A-ALO2 ARQ-EA
14| Acabados AC-AC-ALO4 | ACA-AU 32 | Cortes por Fachada EA-A-CFO3 | ARQ-EA
15 | Planta Baja. Albafiileria AU-AL-PB05 ALB-AU 33 |Plantas. Acabados EA-AC-PLO4 | ACA-EA
AULA INTERACTIVA 34 |Acdabados. Cortesy EA-AC-ALO5 | ACA-EA
16 | Plantas, Cortes y Fachadas Al-A-01 ARQ-AI Fachadas __
17 | Acabados. Plantasy Alzados | AIFAC02 ACA-Al 35 |Plantas. Albafileria EA-AL-PLO6 ALB-EA
18 flbc?ileﬁgl. Pgm‘gs Ty ?Izados AI-ALO3 ALB-A| a6 ?;:;I:fggn Carpinteria'y EA-CC-PLO7 | CC-EEA
ocdlizaciéon Carpinteria y
19 | canceleria A-CC-04 | CC-Al EDIFICIO PRINCIPAL
CANCHAS DEPORTIVAS 37 Planta Baja EP-A-PBQ1 ARQ-EP
Planta de Trazo, Acabados y : 38 Planta de Azotea EP-A-PAQ2 ARQ-EP
20 | petalles CD-A01 | ARQ-CD 39 |Cortesy Fachadas EP-A-ALO3 | ARQ-EP
40 Cortes por Fachada EP-A-CF-04 ARQ-EP
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PLANOS ARQUITECTONICOS

PLANOS ARQUITECTONICOS

No. | Concepto | No. de Plano | Clave No. | Concepto | No. de Plano | Clave
EDIFICIO PRINCIPAL MESABANCO CHICO
43 Cortes y Fachadas. EP-AC-ALO7 ACA-EP 59 Plantas, Cortes y Fachadas MC-A-01 ARQ-MC
Acabados ¢0 Plantas, Cortes y Fachadas. MC-AC-02 | ACAMC
44 Planta Baja. Albanileria EP-AL-PB0O8 ALB-EP Acabados
45 Plontq dg Azo’rec. .Albc?nllenc EP-AL-PAQ9 ALB-EP 6] P|anf9_s, ?orfes y Fachadas. MC-AL-03 ALB-MC
46 Locdalizaciéon, Carpinteria, EP-CC-PR10 CC-EP Albanileria
Canceleria y Herreria MESABANCO GRANDE
EDIFICIOS PARA VIVERO 62 Plantas, Cortes y Fachadas MG-A-01 ARQ-MG
47 Plantas, Cortes v Fachadas EV-A-01 ARQ-EV Plantas, Cortes y Fachadas. A _
48| Acabados. Planias y Alzados |_EV-AC02_|_ACAEV | | & | Acabados MG-AC0Z | ACAMG
49 Albanileria. Plantas y Alzados EV-AL-03 ALB-EV Plantas, Cortes y Fachadas.
5 4 o -AL- ALB-M
GRANJA DIDACTICA ¢4 | Albafiileria MG-AL-03 G
50 Planta Baja GD-A-PBOI ARQ-GD MODULO DE SANITARIOS Y VENTA DE ALIMENTQOS
51 Planta de Azotea GD-A-PAQ2 ARQ-GD 65 Plantas, Cortes y Fachadas MS-A-01 ARQ-MSVA
52  Cortesy Fachadas GD-A-ALO3 | ARQ-GD 66 Plantas, Cortes y Fachadas. MS-AC02 | ACA-MSVA
53 |Planta Baja. Acabados GD-AC-PB04 | ACA-GD Acabados
54 | Planta Azotea. Acabados GD-AC-PA05 | ACA-GD ¢7 | Plantas, Cortesy Fachadas. MS-AL-03 | ALB-MSVA
Cortes y Fachadas. Albadileria
55 | pcabados GD-AC-AL0é | ACA-GD Locdlizacién de Elementos en
56 | Planta Baja. Albafiileria GD-AL-PBO7 | ALB-GD ¢g |PlantaBaja, Plano de Detalles| o ~~ 54 | comsva
57 | Planta de Azotea. Albafiileria | GD-AL-PAO8 | ALB-GD en Planta y  Alzado,
Localizacién de elementos en Canceleriay Ciﬁ?f;i T
Planta Bagja, Plano de Detalles
%8 len Planta vy Alzado, | CD-CC-PBO? | CC-GD | 4o T plantas, Cortes y Fachadas RB-A-O1 ARQ-RBC
Canceleria y Carpinteria 70 Plantas, Cortes y Fachadas. RB-AC-02 ACA-RRC
MESABANCO CHICO Acabados
59 | Plantas, Cortes y Fachadas MC-A-01 ARQ-MC 71 |Plantas, Cortesy Fachadas. RB-AL-03 ALB-RBC
Plantas, Cortes y Fachadas. Albahileria
60 Acabados MC-AC-02 ACA-MC Localizacién de Elementos en
Plantas, Cortes y Fachadas. Planta Bdja, Plano de ~ .
61 Albafileria MC-AL-03 ALB-MC 72 Detalles en Planta y Alzado, RB-CC-04 CC-RBC
Canceleriay Carpinteria
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PLANOS ARQUITECTONICOS

PLANOS ARQUITECTONICOS

No. | Concepto | No. de Plano | Clave No. | Concepto | No. de Plano | Clave
VESTIDORES PLANOS ESTRUCTURALES
73 Plantas, Certes y chhddds V-A-01 ARQ-VE 93 E<:J|f|cio dg f\cceso, Planta de AA-ES-01 ES-01
Plantas, Cortes y Fachadas. Cimentacién
74 V-AC-02 ACA-VE Py
Acabados Edificio de Acceso, Planta de
94 AA-ES-02 ES-02
Plantas, Cortes y Fachadas. Azoteq
75 . V-AL-03 ALB-VE ;
Albaditeria 95 Arco de Acceso, Planta de ARC-ES-0] ES-01
Locdalizaclén de Elementos en Cimentacién, Cortes y Detalles
Planta Bagja, Plano de Detalles e . Bodega de Vivero de e
76 en Planta y Alzado, Canceleria V-CC-04 CC-VE 96 Produccién, Plania de EVBS]D ES ES-01
y Carpinteria i} ’ Cimentacion y Azoteg
SUBESTACION ELECTRICA Oficina  Administrativa de
77 Plantas, Cortes y Fachadas SE-ARQ-01 ARQ-SE 97 Vivero de Cimentacién, Planta| EVOF-ES-01 ES-01
78 Acabados. Plantas y Alzados SE-ACA-Q2 ACA-SE de Cimentacidén y Azotea
79 Albafileria. Plantas y Alzados SE-ALB-03 ALB-SE Aula Interactiva, Planta de
98 . . AI-ES-01 £S-01
TANQUE ELEVADO Cimentacién y Azotea
80 | Plantas, Cortes y Fachadas TE-ARQ-01 | ARQ-TE Renta de Bicicletas y Caballos,
Plantas, Cortes y Fachadas. 929 Planta de Cimentacién y de| RB-ES-01 ES-01
81 Acabados TE-ACA02 | ACA-TE Azotea
Plantas, Cortes y Fachadas. Edificio Principal, Planta de . y
82 | \bafilera TE-ALB-03 | ALB-TE 100 | Sinentacion EP-ES-01 ES-01
‘ _ ALBERCA 101 Edn‘ls:lo Principal, Planta de EP-ES-02 ES-02
83 | Planta Arquitecténica AL-A-PLO1 ARQ-AL Cu't'>|e'r’rc - _
84 |Cortes AL-A-ALO2 | ARQ-AL 102 Edificio Principal, Elevacién de EP-ES-03 ES-03
85 | Plantas. Acabados AL-AC-PLO3| ACA-AL Muros, Corfesly Delm"es
AL-AC- Edificio de Aulas, Planta de N
86 |Cortes. Acabados ALO4 ACA-AL 103 Cimentacién y Cubierta EA-ES-01 ES-01
87 | Plantas. Albafiileriay Trazo AL-AL-PLO5 | ALB-AL Modulo de Venta de Alimentos
GENERALES 104 |y Sanitarios, Planta de| MS-ES-01 ES-01
88| Canceleria Generd CANC-01 | ARQ Cimentacion y Cubierta
89 | Carpinteria General CARP-01 ARQ 105 | Grania Didactica, Modulos Ty | o pe g ES-01
90 | Herreria General HERR-O1 ARQ 2__
91 Mamparas Sanitarios MAMP-01 ARQ 106 \é?::fgin?;e:{élzanto de V-ES-01 ES-01
92 | Cortes por Fachada A-CFQ1 AR
B Q 107 | Vestidores, Planta de Cubierta V-ES-02 ES-02

PLANOS ARQUITECTONICOS

PLANOS ARQUITECTONICOS
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{ No. Concepto TNo. de Plano | Clave No. Concepto ’ ’| No. de Plano [ Clave
PLANOS ESTRUCTURALES INSTALACION ELECTRICA
108 Tangue Elevado, Plantas Cortes TE-ES-01 ES-0] 125 Granja Diddctica. GD-IEA-05 IE-A-GD
y Detalles Alumbrado
109 Cisterna, Plantas Cortes y C-ES0] ES-01 126 Ves’.ndc?res y Modulo de VMS-IEA-04 E-A-VMS
Detailes Sanitarios. Alumbrado
110 Sglon de F‘lclasfos, Planta de SF-ES-01 ES-01 127 Ed!f!c!o Principal. Contactos EP-IEC-01 |IE-C-EP
Cimentaciéon Edificio de Acceso.
p - 128 EA-IEC-02 IE-C-EA
1] Saién de Fiestas, Planta de SF-ES-02 ES-02 Contactos
Cubierta y Armaduras Auditorio al  Aire  Libre,
112 Salén de Fiestas, Cortes 'y SF-ES-03 ES-03 129 Bodega vy Oﬁcw}g de Vivero ABO-IEC-03 | IE-C-ABO
Detalles de Produccién, Aula
113 | Albercas, Planta de Conjunto ALB-ES-01 ES-01 interactiva. Contactos
114 | Albercas, Cortes ALB-ES-02 ES-02 Edificio de Aulas, Subestacién e o~
INSTALACIGN ELECTRICA 130 | Elgctrica. Contactos EASE-IEC-04 | IE-C-EASE
Diagrama Unifilar, Cédula de Renta de Bicicletas. e L~
115 Alimentaciones DU-AL-01 DU-AL 131 Contactos RB-IEC-05 |E-C-RB
116 | Cuadros de Carga IE-CC-01 CC-IE 132 | Granja Diddctica. Contactos | GD-IEC-06 IE-C-GD
117 | Plan Maestro. Alumbrado ir\,\//\‘-llEEﬁgl |[E-A-PM 133 g/szgcécn?;is y Médulo de VMS-IEC-07 E-C-VMS
118 | Plan Maestro. Alimentadores o1 IE-AG-PM INSTALACIONES ESPECIALES
Edificio Principal. Plan Maestro. Canalizaciones oy )
119 Alimentadores EP-IEAL-OT IE-AL-EP 134 para teléfonos y computo PM-TC-01 TC-PM
Sistema de Tierras. Distribucién Edificio Principal. Aire AAL i
120 de Equipos SE-IE-O1 IE-SE 135 Acondicionado EP-AA-01 |[ES-AA-EP
121 | Edificio Principal. Alumbrado EP-IEA-0O1 |E-A-EP Edificio Principal. Sistema de
136 EP-IESP- IE-SP-E
122 | Edificio de Acceso. Alumbrado | EA-IEA-02 |[E-EA Pararrayos ESP-01 E-SP-EP
Auditorio al Aire Libre, Bodega Edificio Principal.
y Oficina de Vivero de e ™ 137 | Candlizaciones para | EP-IESTC-01 |[ES-TC-EP
123 Produccién, Aula Interactiva. ABO-EA-03| IE-A-ABO teléfonos y computo
Alumbrado Edificio de Acceso.
Edificio de Aulas, Subestacidon EASR-IEA- 138 | Candlizaciones para| EA-IESTC-02 | IES-TC-EA
124 |Eléctrica, Renta de Bicicletas. 04 IE-A-EASR teléfonos y cémputo
Alumbrado
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PLANOS ARQUITECTONICOS PLANOS ARQUITECTONICOS
No. Concepto | No. de Plano | Clave No. Concepto | No. de Plano L Clave
INSTALACIONES ESPECIALES INSTALACION SANITARIA
Auditorio al Aire Libre, Cficina AAO-IESTC- 149 | Red de Alcaniarillado Sanitario RAS-01 RAS-PC-01
139 |de Vivero. Canadlizaciones 03 [ES-TC-AAQ 150 Edificio Principal. Salén de 1S-01 EP-SF-1S-07
para teléfonos y cémputo Fiestas
Edificio de Aulas y Renta de ) ) Edificio  Principal. Bafos g
140 | Bicicletas. Canalizaciones para IEES'TAE?O 4 Iii-;% 151 Vestibule vy Bafios Empleados 502 EP-I5-02
teléfono y computo Edificio de Aulas, Modulo de
152 . o 1S-03 EA-MS-I1S-03
Red de Agua Potable y Red Alimentos y Sanitarios
141 . RAP-01 RAP-PC-01 - ; —
conira Incendio 153 Vestidores, Taquillas de Edificio S-04 V-AC-1S-04
INSTALACION HIDRAULICA de Acceso
142 | Red de Riego RR-01 RR-PC-01 Renta de Bicicletas, Aula RB-AL-EV-[S-
Arreglo Mecdnico, Red de 154 |Interactiva, Bodega y Oficina IS-05 05
143 | Agua Potable, Red de Riego vy AM-01 AM-IH-01 de Vivero
Proteccién contra Incendio OBRAS EXTERIORES
Edificio Principal. Bafios Salén R Vivero Didactico, Jardin
144 | de Fiestas 01| EP-SFHROT | 155 | Botanico y Andador de la| JBAS-OE-01| OE-JBAS
145 | Edificio Principal. IH-02 EP-IH-02 Sucesidén Vegetativa
146 Aulas, Médulo de Alimentos y IH-03 EA-MS-IH- 156 | Jardin de Cactdceas. Detdlles | JC-OE-02 OE-JC
Sanitarios 03 157 | Jardin de Cactdceas. Planta JC-OE-01 QE-JC
147 | Vestidores y Taquillas IH-04 V-AC-IH-04 158 Plaza Principal. Plantasy OE-PP-01 OE-01
Red de Agua Potable y Red Detalles
148 . iH-05 EV-Al-HH-05 7
contra Incendio 159 Bamrera de Arboles. Plantasy OE-BA-01 OE-BA
INSTALACION SANITARIA Detalles
149 Re.d. c'le Al'cc.nfonllqu Sanitario RAS-01 RAS-PC-01 160 Canchas Deportivas. Plantasy OE-CD-0] OE-CD
Edificio Principal. Salén de Detalles
150 | 1IS-01 EP-SF-IS-01
Fiestas Plaza de Acceso. Planfasy
P — ~ 161 OE-PA-01 OE-PA
151 Edificio  Principal. Banos 1S-02 EP-IS-02 Detalles
Vestibule v Bafios Empleados 162 | Plaza Tipo. Plantas y Defalles OQE-PT-01 OE-PT
52 Ec.i|f|<:|o de Aulo§, Modu|o de 1S-03 EA-MS-i5-03 | | 163 Vivero de Produccién. Plantas VE-OE-01 OE-VE
Alimentos y Sanitarios y Detalles
153 | Vestidores, Taquillas de Ediificio 1S-04 V-AC-1S-04 | | 164 |Fuente Tipo. Plantasy Detalles F-OE-01 OE-F
de Acceso
154 |Renta de Bicicletas, Aula 1S-05 RB-Al-EV-IS-
Interactiva, Bodega y Vivero 05
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Para fines académicos solo se incluirdn en esta tesis los mds representativos del proyecto como son:

e Plan Maestro
o Red de Riego
o Red de Agua Potable y Red Contra Incendio
o Red de Alcantarillado Sanitario
Plano de la Poligonal del Area Natural Protegida de Sierra Hermosa
Planto Topografico
Plano de la Vialidad Externa
Edificio de Aulas
o Arquitectdnicos
o Estructurales
e Edificio Principal
o Arquitectonicos
o Acabados
o Estructurales
o Instalaciones
e GCranja Diddctica
o Arguitectonicos

o1 UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 91



PROYECTO EJECUTIVO PARA LA CONSTRUCCION DEL CENTRO ECOTURISTICO Y DE
EDUCACION AMBIENTAL DEL PARQUE ESTATAL SIERRA HERMOSA,
MPIO. DE TECAMAC, EDO. DE MEXICO.
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8 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Ofro de los requisitos por cubrir dentro de los términos de referencia del proyecto, fue la realizaciéon del estudio
de impacto ambiental, estudio que en la actualidad va de la mano con un sin fin de proyectos a construir.
Este estudio tuvo como fin redlizar el adecuado andlisis ambiental del proyecto, mismo que permitid
determinar las medidas de mitigacidn mds convenientes al impacto ambiental propiciado por la obra, es
decir, acciones que faciliten el desarrollo del proyecto mitigando o minimizando los impactos generados al
ecosistema, creando entonces un sistema de proteccidn hacia el entorno natural y social durante la
ejecucion de trabajos de obra civil y durante la operacidén del proyecto.

Otfro de los objetivos particulares en esta seccidn, es la redlizacién de la identificacion y evaluacién de los
impactos ambientales que la obra causard sobre los factores ambientales (fisicos, bioldgicos y socioecondmicos)
en sus etapas de preparacidn del sitio, construccidn y operacidén del Centro Ecoturistico y de Educacién
Ambiental del Parque Estatal “Siera Hermosa™.

8.1 Los impactos relevantes identificados fueron los siguientes:

e Generacién de emisiones a la atmdsfera de humos, gases y particulas. Asi mismo el material terrigeno y
polvos, que se generardn durante las actividades de la preparacion del sitio y construccién, por lo que
la calidad del aire resultard afectada, aunque todo esto sélo serd de manera temporal.

¢ El impacto originado por la remocién del zacate forrajero que se encuentra en el predio, se considera
de poca importancia por ser vegetacion que reverdece en época de lluvias. Asi también la limpieza
provoca algunos impactos significativamente bajos por la generacion de polvos y residuos vegetales. La
fauna eddfica serd la parte bidtica mas afectada por la eliminacién total de su hdbitat, sin embargo en
la fauna existente en el predio es considerada una plaga.

o Erradicacion de la tuza.
Como conclusidn a los métodos de control y posible erradicacién del roedor, es importante mencionar que

para obtener resultados positivos y a corto plazo el método mds efectivo para tal fin es la utilizacién del
bromuro de metilo, que exterminard de una manera pronta al invasor, y como una segunda opcidn las
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pastillas de fosfuro de metilo que reaccionan de la misma manera que el gas pero en un tiempo mayor,
relativamente. También serd necesaria la construcciéon de un muro de mamposteria por debajo del nivel de
piso terminado de 1.20 m. de peralte por 0.30 de ancho, esto con el objetivo de que los roedores no invadan
nuevamente el terreno reforestado. Este muro se construird en todo el perimetro del terreno.

8.2 Las medidas de mitigacion mas relevantes consideradas para el proyecto, fueron las siguientes:

e Se utilizard agua tratada durante la construccion.

¢ Para la construccidon no deberdn explotarse, de ninguna forma, bancos de material ni dentro del terreno
ni del drea que ocupa el Parque Estatal Sierra Hermosa, ya que es considerada como un drea natural
protegida.

Con base en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-1994, que determina las especies y subespecies de flora
y fauna silvestres terrestres y acudticas en peligro de extincidon, amenazadas, raras y las sujetas a proteccion
especial, y que establece especificaciones para su proteccién, se hizo una observacidn en la zona del predio y
circundante y se cotejd lo reportado para esta zona, sefalando que no existe ninguna especie bajo estado de
conservacion.

Por lo tanto no se modificard la dindmica natural de las comunidades de flora y fauna, ya que el sitio se localiza
en una zona que ya ha sido perturbada.
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9. VIABILIDAD FINANCIERA

En base al andlisis de costos de la obra, se obtuvo como resultado un costo total de $52,490,878.00 (cincuenta
y dos millones cuatrocientos noventa mil ochocientos setenta y ocho mil pesos 00/100 m.n.) los cuales estardn
divididos en dos etapas, la primera consistird en la parte de los edificios que dardn servicio y atencién al
publico en general asi como las dreas de albercas, ademds de que el estacionamiento tendrd un crecimiento
paulatino calculado a cinco ahos. La segunda etapa consistird en la reforestacion del drea de la ciclopista,
circuito ecuestre y drea de campamento. Estas etapas de construccidn fueron determinadas en los términos
de referencia dados por la Coordinacidén Ecoldgica.

Las instituciones involucradas en el financiamiento de la obra:

e ElH. Ayuntamiento del Municipio de Tecdmac

e Gobierno del Estado de México a través de la Coordinaciéon
de Conservacion Ecoldgica

¢ Banco Interamericano de Desarrollo

Se determind un monto especifico para poder llevar a cabo las diferentes etapas de construccidén. Antes de
mencionar cuales fueron las aportaciones de cada una de las instituciones es necesario hacer referencia que
se determino también el tiempo estimado en el desarrollo de la obra la cual fue de cinco afios y por esta
razén la actualizacion de costos determinada por el indice de inflacién y tablas de amortizaciones entre otros,
el monto a financiar se incrementa, pero este serd saldado por recursos propios que se vallan generando por
el cobro de entradas, concesiones y otros ingresos.

Costo actual: $52,490,878.00

Costo actuadlizado a 5 anos: $64,563,779.00
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Institucidn Monto

El Municipio de Tecdmac $14,000,000.00

El Estado de México $10,000,000.00

El Banco Interamericano de Desarrollo $ 7,000,000.00

Recursos Propios $11,563,779.00
CGrdéfica no.

Estructura Financiera

PROPIOS
BID L

EDO MEX
20%

Cabe mencionar que se espera que anualmente los ingresos sean de $6,435,876.00 (seis millones cuatrocientos
freinta y cinco mil ochocientos setenta y seis pesos 00/100 m.n.) de los cuales el 32% serd destinado para
gastos de operacién y mantenimiento y el ingreso restante serd destinado a la segunda etapa y a pago de
intereses generados de los prestamos por parte de las instituciones participantes. El dinero aportado para la
realizacién de la obra serd acordado por las dependencias correspondientes en cuanto al fiempo a pagar,
asi como los intereses generados.
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9.1 PRESUPUESTO GENERAL'.

L)

Una vez concluido el proyecto ejecutivo, se procedid a redlizar el catalogo de conceptos y el calculo de los
generadores para obtener asi el costo total de la ejecucién de la obra, presentando a continuacién un resumen
general del presupuesto por partida del proyecto del Centro Ecoturistico y de Educacion Ambiental.

CENTRO ECOTURISTICO Y DE EDUCACION AMBIENTAL DEL PARQUE ESTATAL SIERRA HERMOSA

9.1 PRESUPUESTO — RESUMEN GENERAL

! Este presupuesto fue realizado en septiembre del 2001.

CLAVE PARTIDA IMPORTE CON LETRA IMPORTE CON NUMERO
01.- | PRELIMINARES S 2,524,118.63
02.-  |CIMENTACION e e $ o 2,146,386.66 |
03.-  |ESTRUCTURA e S oo 3,989,940.07 |
04.- | ALBANILERIA o 2,712,796.51
05.-  |ACABADOS o $ ... 1209909.50
06~ [HERRERIA e $ o .......24658525
07.-  |ALWUMINIO e S 482,784.87
08.-  |VIDRIARIA e S 215,337.60
09.- | CARPINTERIA Y CERRAJERIA $ o ........270,010.90,
010.- | OBRAS EXTERIORES $ 11,588,137.40
011.- |TUBERIAY CONEXIONES DE COBRE | S o 70,031.07 |
012 |VALVULAS Y LLAVES. S 71,017.06
013.- |TUBERIAY CONEXIONES DEPVC. | $ o ....503,371.55
014.- | MUEBLES SANITARIOS $ o ......632579.18
015.- | INSTALACIONES ELECTRICAS | $ 4,857,767.34 |
016.- |EQUIPO DEBOMBEO S 233,553.80 |
017 [ LMPIEZAS e $ 30,755.22,
018.- |EQUIPO PARA ALBERCA $ 270,174.00
019.- | AIRE ACONDICIONADO $ ... 40516117
020.- |EQUIPOS PARA FUENTES S 46,153.80
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iy

13,137.670.17

SUBTOTAL:

45,644,241.74

IVA:

6,846,636.26

A R |

IMPORTE TOTAL DE LA PROPUESTA:
(CINCUENTA Y DOS MILLONES CUATROCIENTOS NOVENTA MIL
OCHOCIENTOS SETENTA Y OCHO PESOS 00/100 M.N.)

52,490,878.00

9.2 PRESUPUESTO BASE DEL EDIFICIO PRINCIPAL. (COSTOS)

Para fines académicos, se presenta en este apartado el Presupuesto Base del Edificio Principal.
desglosaron cada una de las partidas a realizar en el proceso de la obra.

Considerando las siguientes.

Preliminares
Cimentacion
Estructura
Albanileria
Acabados
Herreria
Aluminio
Vidrieria
Carpinteria y cerrgjeria

Tuberia y conexiones de cobre
Vdlvulas y llaves

Tuberia y conexiones de PVC
Muebles sanitarios

Instalacion Eléctrica

Limpieza

Aire acondicionado

»

00 000 0 9000 00 0 O
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10 CONCLUSION

El haber coordinado la ejecucién del Proyecto Ejecutivo para la Construccién del Centro Ecoturistico y de
Educacién Ambiental del Parque Estatal Sierra Hermosa, Municipio de Tecdmac, Edo. de México, nos dejdé una
gran experiencia, en el aspecto y desarrollo profesional de nuestra carrera.

Este ha sido uno de los trabajos mas completos en los que hemos podido participar, ya que nos llevd a utilizar
el maximo de conocimientos adquiridos en nuestra formacidon académica, ya que en multiples ocasiones
dadas los alcances solicitados por la Coordinacién de Conservacién Ecoldgica del Estado de México se tenia
que recurrir a buscar informacién a bibliotecas publicas, privadas inclusive con la misma gente del lugar, y
esto solo eran los primeros pasos para poder justificar el proyecto, pero ya en lo referente a nuestra actividad
arquitectdénica los niveles de comprensidn de la carrera fue muy basta, debido a que por ser Coordinadores
de Proyecto, teniamos la obligacién, si no de especializarnos en cada uno de los procesos de proyecto , side
tener el conocimiento de los alcances mostrados por cada una de las ingenierias o especialidades aplicadas.
Esto también nos permitié saber que el arquitecto es un gran coordinador para un proyecto de esta indole
que por su tamano se vuelve multidisciplinario ya que en el intervienen economistas, socidlogos,
mercadologos, administradores, ingenieros civiles, agronomos, bidlogos, ingenieros, etc., y que al ocupar los
conocimientos de cada uno de ellos uno como persona y profesionista se va enriqueciendo.

Durante el proceso de la carrera, vamos adquiriendo conocimientos que sin duda alguna van dejando las
bases para nuestra formacién como arquitectos. Al término de esta y al comienzo de la vida profesional, se
van reforzando y complementando dichos conocimientos con la elaboracién de este tipo de proyectos, en
donde nuestra visidn de la arquitectura se amplio hacia ofros campos de trabagjo pero que se encuentran
infimamente ligados, ademds de que nos hizo reconocer que los elementos arquitectdnicos no son un ente
aislado, sino que es la composicidn del entorno en el que se ubica.

En nuestro punto vista, este un proyecto muy complejo, que enlista cada una de las actividades desarrolladas
para su elaboracion y es un ejemplo de lo que un proyecto profesional requiere, ya que se presentaron a la
Coordinacién una serie de requisitos durante el proceso de elaboracién del proyecto, tales como:
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Informes semanales

Bitdcora

Enfregas parciales acordadas previamente

Presentaciones de los objetivos y avances del proyecto a distintas entidades y dependencias que asi lo

solicitaban

e Reuniones semanales y quincenales con los coordinadores de proyecto por parte de la Coordinaciéon
de Conservacion Ecoldgico

e Presentacién de estimaciones, para comrespondiente pago contra avance

e La enfrega final de todos los trabajos redlizados previamente durante cada una de las etapas del

proyecto, la cual incluia los planos impresos en los formatos establecidos, los archivos de todos los

trabajos realizados, incluyendo la maqueta y la bitdcora.

Ademds de esto es importante mencionar que la ejecucidn del proyecto se llevo a cabo de la manera mas
formal posible, en donde todas las peticiones de cualquier indole se presentaban por escrito a la
Coordinaciéon a través de su coordinador y represéntate de proyecto. Esta formalidad se refiere
principalmente a la redaccion de un sin nUmero de cartas requeridas para hacer cualquier tipo de solicitud de
informacién asi como la de entrega la misma. Se programaron reuniones semanales con el coordinador
antes mencionado para presentar los avances del proyecto asi como comentar el disefio del Parque.

A la entrega final del proyecto, se entrego lo siguiente:

Las carpetas que incluian todos los estudios realizados previos a la elaboracién del proyecto
Los planos impresos y en formato digital

Maqgueta

Las memorias de cdlculo, tanto de las instalaciones como las estructurales

Presentaciones del proyecto en laminas impresas y en formato digital

Bitdcora

Informes semanales escritos
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De igual manera se hizo la respectiva entrega y recepcién de los frabajos a la Coordinacién de Conservacion
Ecoldgica ante la Conftraloria interna, a quienes también se les hizo una exposicion de los frabajos.

Posterior a la entrega-recepcidn del proyecto, la empresa en la que laboramos, hizo entrega de una fianza de
vicios ocultos para poder finiquitar los cobros del cobro.

Dentro de toda esta formalidad se encuentran también algunas limitantes en cuanto a la realizacion del
proyecto. Esto debido a que la Coordinacién ya cuenta con un gran niUmero de proyectos y fratan de
mantener la identidad de estos siguiendo una imagen similar en todos.

En el cardcter de lo que hubiéramos cambiado a este proyecto seria definitivamente la eliminacién de
albercas, ya que por la ubicacién del predio no es un clima que se preste para este tipo de actividades,
ademds de haber zonas en estados aledanios que tienes espacios especificos para esta actividad, pero este
fue un requisito solicitado por la coordinacién. Y en cuanto a lo arquitecténico cambiariamos el tipo de
acabados en todos los edificios, buscando que fueran mas naturales, que no agredieran tanto al entorno
para darle ese cardcter de ecoturistico, ya que al emplear acero, concreto, aplanados, aluminio, entre otfros
materiales, damos mas bien una apariencia de industrializacién; creemos que se pudieran utilizar métodos
mixtos como la utilizacién de maderas tratadas, reforzadas con acero y canceleria de madera, ademds de
utilizacion de adobe o tabique rojo aparente, cabe mencionar que sabemos que el emplear este tipo de
acabados nos genera un grado mayor de costos de mantenimiento, pero se le daria la imagen que se
pretende.

No nos queda mds que finalizar haciendo referencia a un texto de Leonardo Da Vinci, en el que sehala: "De
todas las disciplinas, la Arquitectura es la mas hermosa y la mas completa ya que un arquitecto debe ser
disefiador, medico, psicdlogo, bidlogo, ingeniero, astrélogo, etc. para poder entender muy bien el espacio
que debe proyectar y crear en el usuario la sensacién para el cual fue creado”.

Nuestra participacion en el proyecto, se da desde el inicio, conociendo el procedimiento de una licitacion.
Posterior a esto, la programacién de las actividades a realizar para el desarrollo y ejecucidn del proyecto.
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La coordinacidon del proyecto, implicd la interrelacidn con profesionistas de diversas dreas, tales como
bidlogos, ingenieros en varios campos, administradores, etc. Fue un proyecto muy complejo, en el que se
abarcaron la mayoria de los aspectos para su ejecucion, asentando incluso las bases para la ejecucion de la
obra, en términos de referencia.

Fue muy importante plantear una Estrategia en la que se incluyeran todos los detalles a desarrollar, vy,
coordinar los tiempos de ejecucién de cada una de las etapas, asi como a los participantes en cada una de
ellas, revisar que los avances y desarrollo del proyecto, se llevara de acuerdo con los términos de referencia,
ya que este es un aspecto importante, porque en un contrato de éste tipo, todo se basa en realizar los
formatos de entrega siguiendo las especificaciones. Entregar y tener al tanto de todos y cada uno de
avances y cambios del proyecto a todos los participantes; presentar los avances del proyecto a la
Coordinacién de Conservacion Ecoldgica, y convencer con argumentos validos cada elemento del proyecto,
aungue es importante aclarar que se tomaron en cuenta algunos de los “caprichos” de disefio por parte de
nuestros clientes.
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CENTRO ECOTURISTICO Y DE EDUCACION ABMIENTAL DEL PARQUE ESTATAL "SIERRA HERMOSA"
PRESUPUESTO BASE DEL EDIFICIO PRINCIPAL |
CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNITARIO IMPORTE

01.- PRELIMINARES

0100100 |LIMPIEZA Y DESENRAICE A MANO DE TERRENO CON MALEZA, M2 | 125577 | $ 1.80 [ $ 2,260.39

0100200 [TRAZO Y NIVELACION TOPOGRAFICA DE TERRENO IRREGULAR| M2 | 125577 | $ 1.60 | $ 2,009.23
ESTABLECIENDO EJES Y REFERENCIAS, MOJONERAS Y BANCOS DE
NIVEL, PARA SUPERFICIE DE 25 HAS.,

01003 00 |DESPALME DE TERRENO DE 20 CMS. DE ESPESOR, CON MEDIOS| M3 879.76 | $ 8.23 [ $ 7,240.42
MECANICOS, PARA DESPALME DE TERRACERIAS, EN MATERIAL
CLASE B, INCLUYE:

0100400 |[EXCAVACION A MANO EN CEPAS HASTA 200 MTS. DE| M3 | 1070.18 |$ 49.00 | $ 52,438.82
PROFUNDIDAD EN MATERIAL TIPQ B,

0100700 [RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PRODUCTO DE| M3 87786 |$ 23.00 | $ 20,190.78
EXCAVACION EN CAPAS DE 20 CMS..,

0100800 [RELLENO Y COMPACTACION EN MESETAS CON MATERIAL DE| M3 | 1,399.92 |$ 144.56 | $ 202,372.44
BANCOQ, TEPETATE, EN_CAPAS DE 20 CMS., AL 90 % PROCTOR,
02.- CIMENTACION

0200100 [PLANTILLA DE CONCRETO DE 5 CMS. DE ESPESOR, CON| M2 381.64 |$ 4470 | $ 17,059.31
CONCRETO FC=100 KG/CM2, CON AGREGADO MAXIMO DE 19
MMS..

0200200 |CIMBRA Y DESCIMBRA ACABADO COMUN EN CIMENTACION,| M2 40102 |$ 89.23 | $ 35,783.01
ZAPATAS, CONTRATRABES Y DADOS, |

02003 00 [CONCRETO EN CIMENTACION, FC=250 KG/CM2 CON AGRAGADO| M3 17324 | $ 1,447.02 | $ 250,682.42
MAXIMO DE 19 MMS, CEMENTO NORMAL,

02004 00 |ACERO DE REFUERZO EN CIMENTACION ALTA RESISTENCIA, DE
FY=4200 KG/CM2,

02004 02 |DE CUALQUIER DIAMETRO TON 1414 | $ 7.619.05 | $ 107,733.34
03.- ESTRUCTURA

03001 00 |CIMBRA Y DESCIMBRA ACABADO COMUN EN ESTRUCTURA,

0300101 [EN COLUMNAS CIRCULARES, TIPO SONOVOID, Y HASTA 5.00 MTS,| M2 91.00 |$ 11286 | $ 10,270.26
DE ALTURA, ACABADO COMUN.
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PRESUPUESTO BASE DEL EDIFICIO PRINCIPAL
CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNITARIO IMPORTE
03001 02 [EN COLUMNAS RECTANGULARES HASTA 3.50 MTS. DE ALTURA| M2 3640 |$ 11520 [ $ 4,193.28
ACABADO APARENTE,
03001 03 |EN LOSAS Y TRABES HASTA 5.00 MTS. DE ALTURA ACABADO COMUN.| M2 | 2083.15 |$ 110.48 | $ 230,147.13
0301007 |CIMBRA AHOGADA EN CAPITEL CON TUBO DE CARTON DE 20 CMS| M 180.00 | $ 57.02 | $ 10,263.60
DE DIAMETRO.
0301008 [CIMBRA AHOGADA EN CAPITEL CON TUBO DE CARTON DE 10 CMS| M 7200 | $ 4107 2.957.04
DE DIAMETRO.
0300200 [ACERO DE REFUERZO EN ESTRUCTURA ALTA RESISTENCIA, (A.R.) DE
FY=4200 KG/CM2,IL
03 002 02 |DE CUALQUIER DIAMETRO TON 5614 | $ 7,619.05 | § 427.733.37
03004 00 [CONCRETO PREMEZCLADO EN ESTRUCTURA, FC=250 KG /CM2,
CON AGREGADO MAXIMO DE 19 MMS, BOMBEO, CEMENTO
NORMAL,
03 004 02 [CONCRETO PREMEZCLADO EN COLUMNAS, LOSAS Y TRABES HASTA| M3 | 39145 [§ 1,447.02 | $ 566,437.51
5.00 MTS. DE ALTURA
03008 00 |ACERO ESTRUCTURAL A-36 EN PERFILES LIGEROS, ANGULO, PLACA | TON 1.30 $ 16,900.00 | $ 21,970.00
004.- ALBANILERIA
04 000 00 [MURO DE TABIQUE DE BARRO ROJO RECOCIDO DE 13 CMS. DE[ M2 129.06 | $ 11891 [ $ 15,346.52
ESPESOR,
04 001 00 |CADENA DE CONCRETO ARMADO DE_FC=150 KG/CM2, CON
04001 01_|DE 15X20 CMS. DE SECCION CON CIMBRA COMUN. M 121.60__|'$ 73.65 | % 8,955.84
04002 00 |CASTILLO DE CONCRETO ARMADO DE FC=150 KG/CM2, CON
AGREGADO MAXIMO DE 19 MMS CON VARILLAS A.R. GRADO 42 Y
ESTRIBOS DEL NO.2 A CADA 15 CMS., INLCUYE: SUMINISTRO DE
MATERIALES, CEMENTO NORMAL, ARENA, GRAVA, CIMBRA VY|
DESCIMBRA. .. CORTES TRASPLAPES, FABRI
0400201 |DE 15X15 CMS. DE SECCION CON CIMBRA COMUN ARMADO CON[ M 2410 | $ 73.65 | $ 1,77497
4 VARILLAS DEL NO. 3.
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PRESUPUESTO BASE DEL EDIFICIO PRINCIPAL
CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNITARIO IMPORTE
0400200 [DADO DE CONCRETO ARMADO DE FC=150 KG/CM2, CON
AGREGADO MAXIMO DE 19 MMS CON VARILLAS A.R. GRADO 42 Y,
ESTRIBOS DEL NO.2 A CADA 15 CMS., INLCUYE: SUMINISTRO DE
MATERIALES, CEMENTO NORMAL, ARENA, GRAVA, CIMBRA Y|
DESCIMBRA, _____CORTES,TRASPLAPES, FABRICACI
0400201 |DE 15X15 CMS. DE SECCION CON CIMBRA COMUN ARMADO CON| M 2410 |$ 73.65 | $ 1,774.97
4 VARILLAS DEL NO. 3.
04 004 00 [JUNTA DE CELOTEX DE 13 MMS DE ESPESOR, PARA UNION DE| M2 2700 |$ 108.71 [ $ 2.935.17
MUROS Y COLUMNAS
04 006 00 [MURO DE BLOCK HUECO DE CONCRETO PESADO , ASENTADO
CON MORTERO DE CEMENTO-ARENA 1:4, JUNTAS DE 1.0 CMS.,
HASTA UNA ALTURA DE 3,50 MTS.,
0400601 [MURO DE BLOCK HUECO DE CONCRETO PESADO DE 12X20X40| M2 | 999.92 | $ 129.04 | $ 129,029.68
CMS. DE 12 CMS. DE ESPESOR.
04 007 00 [FIRME DE CONCRETO FC=150 KG/CM2 CON AGREGADO MAXIMO
DE 38 MMS.,
04 007 01_|DE 8 CMS DE ESPESOR ACABADO REGLEADO. M2 | 1,131.07 |$ 108.71 | $ 122,958.62
04 007 02 [DE 10 CMS. DE ESPESOR ACABADO PULIDO INTEGRAL. M2 792.65 | '$ 135.61 | $ 107.491.27
04 007 04 |DE 10 CMS DE ESPESOR ACABADO MARTELINADO. M2 612.65 | $ 135.61 | $ 83,081.47
04007 06 |DE 10 CMS DE ESPESOR ACABADO ESTRIADO EN RAMPAS DE| M2 50.74 | $ 160.00 | $ 8,118.40
MINUSVALIDOS.
04 009 00 |[APLANADO EN MUROS A PLOMO CON MORTERO CEMENTO
ARENA 1:5, DE 1.5 CMS. DE ESPESOR,
04 009 01_[REPELLADO APLOMO. Y REGLA DE 2 CMS. DE ESPESOR M2 | 37335 |$ 4792 % 17.890.93
04 009 02 [APLANADO FINO APLOMO Y REGLA DE 2 CMS. DE ESPESOR M2 | 42431 |'$ 69.10 | $ 29,319.82
04 009 03 [APLANDADO SERROTEADO CON MEZCLA DE CEMENTO, ARENA Y| M2 | 367.02 | $ 76.00 | $ 27,893.52
GRAVILLA EN PROPORCION 1-1-1.5,
04009 00 [APLANADO EN MUROS A PLOMO CON YESO, DE 2 CMS. DE
ESPESOR, |
04 009 01 _[APLANADO FINO A PLOMO EN_MUROS CON YESO. M2 689.19 | % 58.70 | $ 40,455.45
04020 00 [IMPERMEABILIZACION DE LOSAS PLANAS A BASE DE SELLADOR, DOS| M2 | 1,821.07 |$ 79.86 | $ 145,430.45
CAPAS DE EMULSION ASFALTICA
0402100 [TEJA DE BARRO COLOR TERRACOTA EN LOSA INCLINADA| M2 | 182107 |$ 256.06 | $ 466,303.18
ASENTADA CON MORTERO CEMENTO ARENA 1:3,
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PRESUPUESTO BASE DEL EDIFICIO PRINCIPAL
CLAVE CONCEPTO UNIDAL CANTIDAD | PRECIO UNITARIO IMPORTE
04 026 00 [ANCLAJE DE CASTILLOS A TRABES DE CONCRETO, MEDIANTE UNA[ PZA [ 27100 |[$ 1894 [ $ 5132.74
VARILLA DEL NO. 3 AR.
05.- ACABADOS
0500100 [RECUBRIMIENTO EN MUROS CON LOSETA DE BARRO MARCA| M2 | 37335 |$ 173.65 | $ 64,831.85
PORCELANITE
0500300 [PISO DE GRANITO CON GRANO DE MARMOL DEL NO.1 AL 4] M2 | 1.131.07 [$ 19303 | $ 218,330.44
TRAVERTINO,
0500600 [PINTURA VINILICA MARCA COMEX VINIMEX 700, INCLUYE:
SUMINISTRO DE MATERIALES,
05.006.03_|EN MUROS CON APLANDADO FINO, YESO, TABLAROCA O M2 | 1,73401 [$ 271218 47,026.35
05.012.00_|MURO DE TABLAROCA DE 90 MMS. DE ANCHO M2 5823 | $ 11125 [ 6,478.09
0501201 _|LAMBRIN ACUSTICQ DE TABLARQCA DE 60 MMS. M2 | 93786 [$ 85.50 | $ 80,187.03
04 009 00 |ACABADO DE TIROL EN MUROS Y PLAFONES, INCLUYE: SUMINISTRO
DE MATERIALES, _
0400901 [TIROL PLANCHADO EN MUROS SOBRE APLANADOS FINO O| M2 684.48 | $ 40.10 |'$ 27,447.65
TABLAROCA CON CAL, CEMENTO BLANCO Y POLVO DE MARMOL.
06.- HERRERIA
0600100 [HERRERIA EN PERGOLAS, A BASE DE TUBO NEGRO CEDULA 40 DE[ M 57540 | $ 248.00 | $ 142,699.20
300
06 005.00_|PUERTA DE HERRERIA CON PERFILES TUBULARES PROLAMSA
0600501 |PUERTA DOBLE EN SUBESTACION ELECTRICA, CON DOS_PUERTAS PZA 7.00 $ 1,85891 | % 13012.37
06.005.02_|PUERTA TIPO H-1 DOBLE DE TAMBOR DE 2.00 MTS. DE ANCHO X PZA 2.00 $ 1,560.00 | $ 3,120.00
06 005.03_|PUERTA TIPO H-2 DE TAMBOR DE 1.00 MTS. DE ANCHO X 2.10 MIS._|_PZA 1,00 $ 895.00 | $ 895.00
06 00504 |PUERTA DOBLE TIPO H-4 DE 2.00 MTS. DE ANCHO X 1.20 MTS. DE| PZA 2.00 $ 675.00 | $ 1,350.00
ALTO CON MALLA GALVANIZADA SEGUN PLANO DE PROYECTO
0600504 [PUERTA TIPO H-7 DE 2.00 MTS. DE ANCHO X 1.20 MTS. DE ALTO| PZA 1400 | $ 610.00 | $ 8,540.00
CON MALLA GALVANIZADA SEGUN PLANO DE PROYECTO
06.005.04_|POSTES_ PARA BICICLETAS DE TUBQ NEGRO CEDULA 40 DE 4" DE PZA 5400 | $ 8490 | $ 4,584.60
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PRESUPUESTO BASE DEL EDIFICIO PRINCIPAL
CLAVE CONCEPTO UNIDALQ CANTIDAD | PRECIO UNITARIO IMPORTE

07.- ALUMINIO

07 001 00 |CANCEL DE ALUMINIO ANODIZADO NATURAL, MARCA CUPRUM,
CON PERFILES BOLSA 3000

0700101 |CANCEL TIPO C-04, EN MEDIDAS TOTALES DE 5.86 MIS. DE| PZA 2.00 11,345.30 22,690.60
LONGITUD X 2.75 MTS. DE ALTURA, SEGUN PLANOS DE PROYECTO.

07001 01 |CANCEL TIPO C-05, EN MEDIDAS TOTALES DE 5.41 MTS. DE| PZA 3.00 10,474.07 31,422.22
LONGITUD X 2.75 MTS. DE ALTURA, SEGUN PLANOS DE PROYECTO.

0700101 |CANCEL TIPO C-06, EN MEDIDAS TOTALES DE é.16 MTS. DE| PZA 1.00 11,926.12 11,926.12
LONGITUD X 2.75 MTS. DE ALTURA, SEGUN PLANOS DE PROYECTO.

07001 01 |CANCEL TIPO C-08, EN MEDIDAS TOTALES DE 7.25 MTS. DE| PZA 1.00 14,036.42 14,036.42
LONGITUD X 2.75 MTS. DE ALTURA, SEGUN PLANOS DE PROYECTO.

07 001 01 |CANCEL TIPO C-09, EN MEDIDAS TOTALES DE 7.70 MTS. DE| PZA 1.00 14,907.65 14,907.65
LONGITUD X 2.75 MTS. DE ALTURA, SEGUN PLANOS DE PROYECTO.

07001 01 |CANCEL TIPO C-15, EN MEDIDAS TOTALES DE 6.00 MTS. DE| PZA 4.00 11,616.35 46,465.39
LONGITUD X 2.75 MTS. DE ALTURA, SEGUN PLANOS DE PROYECTO.

0700101 |CANCEL TIPO C-17, EN MEDIDAS TOTALES DE é6.46 MTS. DE| PZA 2.00 12,506.93 25,013.87
LONGITUD X 2.75 MTS. DE ALTURA, SEGUN PLANOS DE PROYECTO.

07001 01 |CANCEL TIPO C-29, EN MEDIDAS TOTALES DE 5.45 MTS. DE| PZA 2.00 10,551.52 21,103.03
LONGITUD X 2.75 MTS. DE ALTURA, SEGUN PLANOS DE PROYECTO.

0700101 |CANCEL TIPO C-30, EN MEDIDAS TOTALES DE 1.00 MTS. DE| PZA 1.00 950.43 950.43
LONGITUD X 1.35 MTS. DE ALTURA, SEGUN PLANOS DE PROYECTO.
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CENTRO ECOTURISTICO Y DE EDUCACION ABMIENTAL DEL PARQUE ESTATAL "SIERRA HERMOSA"

PRESUPUESTO BASE DEL EDIFICIO PRINCIPAL

CLAVE

CONCEPTO

UNIDAL

CANTIDAD

PRECIO UNITARIO

IMPORTE

07 002 00

PUERTA DE ALUMINIO ANODIZADO COLOR BLANCO EN MEDIDAS
DE 0.90 MTS. DE ANCHO X 2.10 MTS. DE ALTURA, CON DOS FIJOS
PARA VIDRIO ( NO INCLUIDO ), DE 1.05X0.90 MTS, INLCUYE:
SUMINISTRO DE MATERIALES, PERFILES, BATIENTES DE LUJO, CERCO
VERTICAL, PEINAZO CURVO,

07 002 01

PUERTA CORREDIZA DE 1.10 A 1.20 MTS. DE ANCHQO X 2.10 MTS. DE
ALTURA.,

PZA

2.00

2,265.24

4,530.47

07 002 01

PUERTA DE 1.10 A 1.20 MTS. DE ANCHO X 2.10 MTS. DE ALTURA.

PZA

12.00

2,265.24

27,182.83

07 002 02

PUERTA DE 0.80 A 1.00 MTS. DE ANCHO X 2.10 MTS. DE ALTURA CON
MANGUETE INTERMEDIO Y DOS FIJOS.

PZA

1.00

4 A

2,086.37

Rad o

2,086.37

08.- VIDRIERIA

08 001 00

CRISTAL FLOTADO CLARO DE 6 MMS. DE ESPESOR, HASTA DE
1.80X2.50 MTS. PRIMER GRUPO, INCLUYE: SUMINISTRO DE
MATERIALES, CRISTAL, CALZAS DE NEOPRENO DE 30 MMS., MANO
DE OBRA, CORTES, MANIOBRAS, COLOCACION, ACARREO DE LAS
HOJAS HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION

M2

245.00

360.00

88,200.00

09.- CARPINTERIA'Y CERRAJERIA

09 002 00

CHAMBRANA DE MADERA DE PRIMERA DE PINO DE 15 CMS. DE
ANCHO

35.00

60.47

2,116.45

09 004 00

CERRADURA, INCLUYE: SUMINISTRO DE MATERIALES, CERRADURA,
MANO DE OBRA, SACABOCADO EN PUERTA, COLOCACION,
FIJACION, ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION, FLETES,
HERRAMIENTA, LIMPIEZA Y RETIRO DE SOBRANTES.Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCIO

09 004 01

CERRADURA LATONADA YALE MODELO A 10 S TULIP.

PZA

30.00

170.16

5,104.80

09.004 02

CERRADURA LATONADA YALE MODELO A 80 PD TULIP.

PZA

25.00

336.75

8418.75

09.004 03

CERRADURA PHILLIPS MODELO 550 AN.

PZA

2.00

278.48

556.97

09.004 04

TOPE PARA PUERTA MARCA CEMEX MODELO CM 43

PZA

55.00

15 1o 1R HER

23.46

R 1 160 1o

1,290.30
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CENTRO ECOTURISTICO Y DE EDUCACION ABMIENTAL DEL PARQUE ESTATAL "SIERRA HERMOSA"
PRESUPUESTO BASE DEL EDIFICIO PRINCIPAL J
CLAVE CONCEPTO UNIDAL CANTIDAD | PRECIO UNITARIO IMPORTE
09 005 00 |BISAGRA HIDRAULICA PARA PISO, MODELO 1500 MARCA PHILLIPS,| PZA 2.00 $ 1.786.18 | $ 3,572.36
INCLUYE: SUMINISTRO DE MATERIALES, MANO DE OBRA,
DEMOLICION EN FIRME DE CAJA PARA RECIBIR BISAGRA, RESANES
CON CONCRETO FC= 100 KG/CM2, NIVELACION, COLOCACION,
PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO, ACARREQ H
09 006 01 |MAMPARA EN FIJO DE 1.50 MTS. DE LONGITUD X 1.75 MTS. DE| PZA 15.00 $ 2,268.00 | $ 34,020.00
ALTURA CON HUECO INFERIOR DE 20 CMS. DE ALTURA.
09 006 02 |MAMPARA EN FIJO DE 0.19 MTS. DE LONGITUD X 1.75 MTS. DE| PZA 5.00 $ 455.00 | $ 2,275.00
ALTURA CON HUECO INFERIOR DE 20 CMS. DE ALTURA.
09 006 02 |IMAMPARA EN FIJO DE 0.66 MTS. DE LONGITUD X 1.75 MTS. DE| PZA 10.00 $ 1,169.28 | $ 11,692.80
ALTURA CON HUECO INFERIOR DE 20 CMS. DE ALTURA.
09 006 02 |MAMPARA EN FIJO DE 0.70 MTS. DE LONGITUD X 1.75 MTS. DE| PZA 4.00 $ 1,200.00 | $ 4,800.00
ALTURA CON HUECOQO INFERIOR DE 20 CMS. DE ALTURA.
09 006 03 |MAMPARA EN FIJO DE 0.30 MTS. DE LONGITUD X 1.75 MTS. DE| PZA 1.00 $ 960.00 | $ 960.00
ALTURA CON HUECOQO INFERIOR DE 20 CMS. DE ALTURA.
09 006 04 |MAMPARA EN PUERTA DE 0.60 MTS. DE LONGITUD X 1.75 MTS. DE| PZA 25.00 $ 1,125.18 | $ 28,129.50
ALTURA CON HUECO INFERIOR DE 20 CMS. DE ALTURA.
09 007 00 |PISO DE DUELA DE MADERA DE PINO DE PRIMERA DE 3/4" X 4"| M2 45.78 $ 400.29 | $ 18,325.13
SOBRE BASTIDOR
09 008 00 |PUERTA DE MULTIPANEL EN LAMINA NEGRA LISA CALIBRE 28 COLOR
ARENA,
09008 02 |PUERTA DE MULTIPANEL DE 0.60X2.10 MTS. PZA 2.00 $ 598.83 | % 1,197.66
09 008 02 |PUERTA DE MULTIPANEL DE 0.65X2.10 MTS. PZA 2.00 $ 598.83 | % 1,197.66
09008 02 |PUERTA DE MULTIPANEL DE 0.70X2.10_MTS. PZA 2.00 B 598.83 | % 1,197.66
09 002 01_|MUEBLE DE MADERA MEF-1, EN MEDIDAS TOTALES DE 0.70 MTS. DE PZA 2.00 3 10,470.00 [ $ 20,940.00
0% 009 01_|MUEBLE DE MADERA MF-2, EN MEDIDAS TOTALES DE 0.70 MTS. DE PZA 2.00 3. 4870.00 [ $ 9.740.00
09 002 01__|MUEBLE DE MADERA MF-3, EN MEDIDAS TOTALES DE 0.55 MTS. DE PZA 1.00 3 5,480.00 [ $ 5,480.00
09 00?2 01 |MUEBLE DE MADERA MF-4, CONSTITUIDO POR DOS PUERTAS| PZA 2.00 $ 4870.00 | $ 9.740.00
CORREDIZAS
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CENTRO ECOTURISTICO Y DE EDUCACION ABMIENTAL DEL PARQUE ESTATAL "SIERRA HERMOSA"
PRESUPUESTO BASE DEL EDIFICIO PRINCIPAL
CLAVE CONCEPTO UNIDAL CANTIDAD | PRECIO UNITARIO IMPORTE

011.- TUBERIA'Y CONEXIONES DE COBRE
0110100 |TUBERIA RIGIDA DE COBRE TIPO "M", INCLUYE: SUMINISTRO DE

MATERIALES, TUBERIA MARCA NACOBRE, COPLES MANO DE OBRA,

CORTES, LIJADO DE EXTREMIDADES, ACARREO HASTA EL LUGAR DE

SU  UTILIZACION, ANDAMIOS EN SU CASO., MANIOBRAS,

COLOCACION, FLETES, DESPERDICIOS, PR
0110101 |TUBO DE COBRE TIPO "M" DE 13 MMS. DE DIAMETRO. M 37.00 $ 2589 | 3 257.93 |
0110102 |TUBO DE COBRE TIPO "M" DE 19 MMS. DE DIAMETRO. M 12.00 $ 3917 1S 470.04
011.01.03_|TUBO DE COBRE TIPO "M" DE 25 MMS. DE DIAMEIRO. M 8.00 $ 52.46 1 % 419.68
011.0104_|TUBO DE COBRE TIPO "M" DE 32 MMS. DE DIAMEIRO. M 34.00 $ 9381 1% 3,189.54
0110105 |TUBO DE COBRE TIPO "M" DE 38 MMS. DE DIAMETRO. M 5.00 $ 125.00 1.9 625.00
011.01.06_|TUBO DE COBRE TIPO "M" DE 51 MMS. DE DIAMETRO. M 32.00 $ 165.00 | $ 5,280.00
011.0107_|TUBO DE COBRE TIPO "M" DE 63 MMS. DE DIAMETRO. M 6.00 $ 305.00 | $ 1.830.00
0110300 |CODO DE COBRE A COBRE URREA, INCLUYE: SUMINISTRO DE

MATERIALES, CONEXION, SOLDADURA DE ESTANO 50, PASTA

FUNDENTE, GASOLINA, SEGUETA, LIJA, ESTOPA, ANDAMIOS EN SU

CASO, MANO DE OBRA, COLOCACION, CORTES, SOLDADURA,

ACARREQ DE LOS MATERIALES HASTA EL LUGAR
011.0301_]CODQ DE COBRE A COBRE DE 20 X 13 MMS. PZA 7.00 $ 1600 1 % 112.00
0110302 |CODO DE COBRE A COBRE DE 90 X_12 MMS. PZA 1.00 $ 22.50 |9 22.50
0110304 _|CODQ DE COBRE A COBRE DE 90 X 32 MMS. PZA 3.00 3 37.50 1.% 112.50
011.03.06_|CODQ DE COBRE A COBRE DE 90 X 51 MMS. PZA 14.00 $ 69.90 |.% 978.60
0110307 _1CODO DE COBRE A COBRE DE 20 X 63 PZA 3.00 3 12780 1.3 383.40
0110400 |TEE DE COBRE A COBRE URREA, INCLUYE: SUMINISTRO DE

MATERIALES,
011.0401_|TEE DE COBRE A COBRE DE 20 X 13 MMS. PZA 12.00 $ 31151 % 591.85
011.04 02_|TEE DE COBRE A COBRE DE 20 X 12 MMS. PZA 4.00 $ 4549 1 9 181.96
011.04 04_|TEE DE COBRE A COBRE DE 20 X 32 MMS. PZA 14.00 3$ 62.00 1% 868.00
0110407 _|TEE DE COBRE A COBRE DE 20 X 63 MMS. PZA 3.00 3 21528 |.% 645.84
0110409 _|TEE DE COBRE A COBRE CON REDUCCION DE 25X13 MMS. PZA 8.00 $ 74.06 1 % 592.48
01104 10_|TEE DE COBRE A COBRE CON REDUCCION DE 32X19 MMS. PZA 4.00 $ 76.64 1 % 306.56
011.04 13_|TEE DE COBRE A COBRE CON REDUCCION DE 38X19 MMS. PZA 2.00 3 9334 |.% 186.68
011.04.17_|TEE DE COBRE A COBRE CON REDUCCION DE 51X32 MMS. PZA 14.00 $ 175.67 1.9 2,459.38
0110500 |REDUCCION CONCENTRICA DE COBRE URREA, INCLUYE:

SUMINISTRO DE MATERIALES, C

_—r o oA

A anm
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CENTRO ECOTURISTICO Y DE EDUCACION ABMIENTAL DEL PARQUE ESTATAL "SIERRA HERMOSA"
PRESUPUESTO BASE DEL EDIFICIO PRINCIPAL |
CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNITARIO IMPORTE

011.0501_[REDUCCION CONCENTRICA DE 19X13 MMS. PZA 400 |8 30.32] % 121.28
0110502 [REDUCCION CONCENTRICA DE 32X13 MMS. PZA 200 _|$ 30.32 | $ 60.64
01105 14 |[REDUCCION CONCENTRICA DE 63X32 MMS. PZA 2.00 $ 153.28 | $ 306.56
01105 15 [REDUCCION CONCENTRICA DE 63X5] MMS. PZA 2.00 $ 158.45 | $ 316.90
0110600 [TAPON CAPA DE COBRE URREA, INCLUYE: SUMINISTRO DE

MATERIALES, CONEXION, SO
0110601 _|[TAPON CAPA DE 13 MMS, PZA 1900 |8 12321 $ 234,08
01106 02 [TAPON.CAPA DE 19 MMS PZA 400 |38 1581 [ $ 63.24
011.06 03 [TAPON. CAPA DE 32 MMS PZA 1400 | $ 2411 (% 337.54

012.- VALVULAS Y LLAVES.
0120201 |VALVULA DE GLOBO DE 51 MMS PZA 500 | $ 531.74 | $ 2,658.70

013.- TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC.
013.01.00 [TUBO DE PVC HIDRAULICO RD-41_MARCA DURALON,
01301.01_[TUBO DE PVC HIDRAULICO DE 100 MMS. DE DIAMETRO. M 7300 __|$ 67.20 | $ 4,905.40
013.01.02 |TUBO DE PVC HIDRAULICO DE 75 MMS. DE DIAMETRO. M 3100 __|.$ 58.60 | $ 1,816.60
0130104 [TUBO DE PVC HIDRAULICO DE 50 MMS. DE DIAMETRO. M 4200 _|$ 42.50 | $ 1,785.00
0130200 [CRUZ DE PVC HIDRAULICO RD-41 MARCA DURALON, INCLUYE:

SUMINISTRO
01302 01_|{CRUZ DE PVC HIDRAULICO RD-41 DE 75 X 75 MMS. PZA 3600 _|$ 48.00 | $ 1,728.00
01302 01_|CRUZ DE PVC HIDRAULICO RD-41 DE 50 X 50 MMS. PZA 3600 | $ 3420 | $ 1,231.20
0130200 [TEE DE PVC HIDRAULICO RD-41 MARCA DURALON, INCLUYE:

SUMINISTRO DE
01302 01_|TEE DE PVC HIDRAULICO RD-4]1 DE 100 MMS PZA 3600 | $ 64.50 | $ 2,322.00
0130200 [CODO DE PVC HIDRAULICO RD-41 MARCA DURALON, INCLUYE:

SUMINISTRO DE MATERIALES, LI
0130201 |CODO A 45° DE PVC HIDRAULICO RD-41_DE 100 MMS PZA 3600 | $ 57.40 | $ 2.066.40
0130205 |EXTERMIDAD CAMPANA DE PVC HIDRAULICO RD-41 MARCA

DURALON, INCLUYE: SUMINISTRO DE MATER
0130207 |EXTERMIDAD CAMPANA DE PVC HIDRAULICO RD-41 DE 75 MMS. PZA 400 |8 37.40 | $ 149.60
0130207 [EXTERMIDAD. CAMPANA DE PVC HIDRAULICO RD-41.DE 63 MMS. PZA 400 __|$ 28.40 | $ 113.60
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CENTRO ECOTURISTICO Y DE EDUCACION ABMIENTAL DEL PARQUE ESTATAL "SIERRA HERMOSA"

PRESUPUESTO BASE DEL EDIFICIO PRINCIPAL

CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNITARIO IMPORTE
0130209 [EXTERMIDAD ESPIGA DE PVC HIDRAULICO RD-41 MARCA
DURALON, INCLUYE: SUMINISTRO DE MATERIALES, LIMPIADOR,
PEGAMENTO, MANO DE OBRA, ACARREQ HA
0130401 |EXTERMIDAD ESPIGA DE PVC HIDRAULICO RD-41 DE 50 MMS. PZA 200 |3 2135 $ 4270
01304 02 |REDUCCION CAMPANA DE PVC HIDRAULICO RD-41 MARCA
DURALON, INCLUYE: SUMINIST
013 04 03_|REDUCCION CAMPANA DE PVC HIDRAULICO RD-41 DE 100 X 50 PZA 4,00 $ 3640 ] 3 145.60
0130501 |REDUCCION CAMPANA DE PVC HIDRAULICO RD-41 DE 43 X 25 PZA 11.00__|'$ 31.20 | % 343.20
01305 03_|REDUCCION CAMPANA DE PVC HIDRAULICO RD-41 DE 50 X 25 PZA 7.00 2345 % 164.15
01304 02 [REDUCCION ESPIGA DE PVC HIDRAULICO RD-41 MARCA
DURALON, INCLUYE: SUMIN
013 04 03_|REDUCCION ESPIGA DE PVC HIDRAULICO RD-41 DE 100 X 75 MMS_|_PZA 1.00___1$ 36.40 | $ 36,40
013 04 03_|REDUCCION ESPIGA DE PVC HIDRAULICO RD-41 DE 75 X 63 MMS___ | _ PZA 200 |3 32.50 | % 65.00
013 0500_|REDUCCION ESPIGA DE PVC HIDRAULICO RD-41 DE 50 X 38 MMS___| _ PZA 100 [$ 23451 % 23.45
0130501 |REDUCCION ESPIGA DE PVC HIDRAULICO RD-41 DE 50 X 25 MMS__|_PZA 1.00___|$ 2345 $ 257.95
01304 02 [TAPON CAMPANA DE PVC HIDRAULICO RD-41 MARCA DURALON,| PZA
INCLUYE: SUMINISTRO DE M
01304 03_|[TAPON CAMPANA DE PVC HIDRAULICO RD-41 DE 63 MMS PZA 4,00 $ 28.40 | $ 113.40
013 04 02 |TAPON ESPIGA DE PVC HIDRAULICO RD-41 MARCA DURALON, 4,00
0130100 [TUBO SANITARIO TIPO ANGER DE PVC MARCA DURALONFLETES,
DESPERDICIO, ANDAMIOS EN
0130101 |TUBO DE PVC SANITARIO LISO DE 51 MMS. DE DIAMETRO. M 73.00___|$ 2420 | $ 1,766.60
01301 02_|TUBO DE PVC SANITARIO LISO DE 100 MMS. DE DIAMETRO. M 31.00__|$ 56,00 | $ 1,736.00
01301.04_|TUBO DE PVC SANITARIO LISO DE 32 MMS. DE DIAMETRO. M 4200 |$ 1800 | $ 756.00
0130200 [CODO SANITARIO DE PVC TIPO ANGER MARCA DURALON,
INCLUYE: SUMINISTRELETES. DESPERRICIQ. ANDAMIQS EN SU CASQ
0130201 |CODO SANITARIO DE 90 X 50 MMS. PZA 3600 |$ 39.37 1% 1,417.32
0130205 |CODO SANITARIO DE 90 X 32 MMS. PZA 3200 |$ 3789 | % 1,212.48
0130207_|CODO SANITARIO DE 45 X 50 MMS. PZA 4,00 $ 46,60 | $ 186.40
01304 00 |YEE SENCILLA SANITARIO DE PVC TIPO ANGER MARCA DURALON,
INCLUYE: SUMINISTRO DE MATERIALES, TUBO DE PVC, LIMPIADOR,
PEGAMENTFLETES, DESPERDICIO, ANDAMIOS EN
013 04.01_|YEE SENCILLA SANITARIA DE PVC. DE 51_MMS. DE DIAMETRO. PZA 200 _|$ 4564 | $ 91.28
01304 02_|YEE SENCILLA SANITARIA DE PVC. DE 100 MMS. DE DIAMETRO. PZA 400 |3 68.63 1 $ 274.52
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CENTRO ECOTURISTICO Y DE EDUCACION ABMIENTAL DEL PARQUE ESTATAL "SIERRA HERMOSA"

PRESUPUESTO BASE DEL EDIFICIO PRINCIPAL |

CLAVE CONCEPTO bNIDAE CANTIDAD | PRECIO UNITARIO IMPORTE

0130500 |YEE DOBLE SANITARIO DE PVC TIPO ANGER MARCA DURALON,
INCLUYE: SUMINISTRO DE MATERIALES, TUBO DE PVC, LIMPIADOR,
PEGAMENTO, MANO DE OBRA, ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU
INSTALACION, CORTES, MANIOBRAS, COLOCACION, PRUEBAS,
FLETES, DESPERDICIO, ANDAMIOS EN SU

013.0501_|YEE DOBLE DE PVC DE 100 MMS. PZA 11.00 67.50 742.50

341.60

19 19

$
0130503 |YEE DOBLE DE PVC DE 50 MMS. PZA 7.00 $ 48.80

01306 00 |TEE DOBLE SANITARIO DE PVC TIPO ANGER MARCA DURALON,
INCLUYE: SUNSU

01306 01_|TEE DOBLE DE PVC DE 50 MMS. PZA 22.00 3 46.50 1% 1.023.00

01307 00 |REDUCCION CAMPANA DE PVC TIPO ANGER MARCA DURALON,
INCLUYE: SUMINISTRO DE MATERIALES, TUBO DE PVC, LIMPIADOR,
PEGAMENTO. MANO DE OBRA, ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU
INSTALACION, CORTES, MANIOBRAS, COLOCACION, PRUEBAS,
FLETES. DESPERDICIO. ANDAMIOS EN SU.C

01307 01__[REDUCCION CAMPANA DE PVC DE 100X50 MMS. PZA 600 ___|$ 47.10 | $ 282.40
01307 06_|REDUCCION CAMPANA DE PVC DE 50X32 MMS. PZA 1800 | $ 22.05 | $ 396.90
‘01308 00 [TAPON REGISTRO DE PVC TIPO ANGER DE 100 MMS. MARCA| PZA 5.00 $ 7922 [ $ 396.10
DURALON, INCLUYE:
0130900 |CESPOL COLADERA DE PVC TIPO ANGER MARCA DURALON,
INCLUYE: SUMINISTRO DE MATERIALES, TUBO DE PVC, LIMPIADOR,
PEGAMENTO, MANO DE OBRA, ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU
INSTALACION, CORTES, MANIOBRAS, COLOCACION, PRUEBAS,
FLETES, DESPERDICIO, ANDAMIOS EN SU_CAS
01309 00 _|CESPOL COLADERA DE PVC DE 2 SALIDAS DE 50 MMS. PZA 6.00 $ 103.33 [ $ 619.98
014.- MUEBLES SANITARIOS
0140100 [LAVABO IDEAL STANDARD BLANCO TIPO OVALIN GRANDE| PZA 1600 | $ 1,647.62 | § 26,361.88
INCLUYE: SUMINISTRO, C
0140200 [INODORO MARCA IDEAL STANDARD MODELO ZAFICO COLOR| PZA 1400 | $ 1,509.55 | $ 21,133.70
BLANCO, INCLUYE: SUMINISTRO,
0140300 [MINGITORIO MARCA IDEAL SATANDARD MODELO NIAGARA| PZA 4.00 $ 1,191.75 | § 4,767.00

COLOR BLANCO CON
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CENTRO ECOTURISTICO Y DE EDUCACION ABMIENTAL DEL PARQUE ESTATAL "SIERRA HERMOSA"
PRESUPUESTO BASE DEL EDIFICIO PRINCIPAL
CLAVE CONCEPTO UNIDAL CANTIDAD | PRECIO UNITARIO IMPORTE

014 04 00 [ASIENTO DE PLASTICO NEGRO ABIERTO AL FRENTE CON TAPA| PZA 14.00 $ 97.06 | $ 1,358.84
MARCA IDEAL

0141000 [PORTAPAPEL CROMADO DE SOBREPONER MARCA HELVEX| PZA 14.00 $ 601.07 | $ 8.414.98
MODELQ A-16, INCLUYE:

0141100 [JABONERA SENCILLA DE SOBREPONER MARCA HELVEX MODELO| PZA 1600 | $ 281.67 | $ 4,506.72
103-1 CROMADA,

0141900 |CESPOL DE PLOMO PARA FREGADERO, INCLUYE: SUMINISTRO,| PZA 1.00 $ 146.93 | $ 146.93
MANO DE OBRA,

0142100 |SISTEMA DE LIMPIEZA AUTOMATICA PARA MINGITORIO COMPUESTO| PZA 4.00 $ 4,908.00 | $ 19,632.00
POR SENSOR, MARCA

014 21 00 [SISTEMA DE LIMPIEZA AUTOMATICA PARA INODORO COMPUESTO| PZA 14.00 $ 7,663.00 | $ 107.282.00
POR SENSOR, MARCA HE

0142200 [VERTEDERO DE 40X40 CMS. PARA CUARTO DE ASEQ, INCLUYE:| PZA 1.00 $ 727.00 | $ 727.00
SUMINISTRO, SOPORTE
015.- INSTALACIONES ELECTRICAS

0150008 |SUMINISTRO E INSTALACION DE TABLERO DE DISTRIBUCION A, DE[ PZA 1.00 $ 12,450.00 | $ 12,450.00
DIMMERS PARA 8 CIRCUITOS, MARCA LUTRON O SIMILAR, CON LOS
SIGUIENTES INTERRUPTORES.
1 PRINCIPAL DE 3 X 30 AMPS.
5 DERIVADOS DE 1 X 20 AMPS.

0150009 [SUMINISTRO E INSTALACION DE TABLERO DE DISTRIBUCION B, TIPO| PZA 1.00 $ 15875.00 | $ 15,875.00
NQOD, MARCA SQUARE D O SIMILAR, CATALOGO NO. NQOD24-
4AB12(F), CON LOS SIGUIENTES INTERRUPTORES:
1 PRINCIPAL DE 3 X 70 AMPS.
6 DERIVADOS DE 1 X 30 AMPS.
9 DERIVADQS DE 1. X 20 AMPS.

01500 10 |IDEM TABLERO C, CATALOGO NO. NQOD24-4AB12(F) CON LOS| PZA 1.00 $ 16,270.00 | $ 16,270.00
SIGUIENTES INTERRUPTORES:
1 PRINCIPAL DE 3 X 100 AMPS.
1 DERIVADO DE 3 X 20 AMPS.
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CENTRO ECOTURISTICO Y DE EDUCACION ABMIENTAL DEL PARQUE ESTATAL "SIERRA HERMOSA"
PRESUPUESTO BASE DEL EDIFICIO PRINCIPAL
CLAVE CONCEPTO UNIDALD CANTIDAD | PRECIO UNITARIO IMPORTE

4 DERIVADOS DE 1 X 30 AMPS.

11 DERIVADOS DE 1 X 20 AMPS.
01500 11 |IDEM TABLERO D, CATALOGO NO. NQOD30-4AB22(F) CON LOS| PZA 1.00 $ 16,270.00 | $ 16,270.00

SIGUIENTES INTERRUPTORES.

1 PRINCIPAL DE 3 X 125 AMPS.

2 DERIVADOS DE 3 X 30 AMPS.

2 DERIVADOS DE 1 X 30 AMPS.

13 DERIVADOS DE 1 X 20 AMPS.
0150025 |IDEM TABLERO P, CATALOGO NO. NQOD24-4AB12(F) CON LOS| PZA 1.00 $ 17.520.00 | $ 17,520.00

SIGUIENTES INTERRUPTORES:

1 PRINCIPAL DE 3 X 70 AMPS.

7 DERIVADOS DE 2 X 20 AMPS.
0150032 [SUMINISTRO DE INSTALACION DE CONTACTOR DE C.A. PARA| PZA 3.00 $ 3,898.00 | $ 11,694.00

CARGAS DE ALUMBRADO, MARCA SQUARE D O SIMILAR, TIPO LPG-

2, 3 POLOS, 60 AMPS. 220 VOLTS, EQUIPADO CON CELDA

FOTOELECTRICA PARA SU OPERACION.
01506 00 [SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE DE COBRE ELECTROLITICO,

TIPO THW DE 90°C PARA 400 VOLTS, MARCA CONDUCTORES

MONTERREY O SIMILAR, DE LOS SIGUIENTES CALIBES:
01506 02 [4 AWG. M 578.00 | $ 40.00 | $ 23,120.00
01506 03 [6 AWG. M 6,582.00 | $ 26.50 | $ 174,423.00
01506 04 [10 AWG. M 3,443.00 | $ 11.85| % 40,799.55
01506 05 [12 AWG. M 287400 | $ 8.60 | $ 24,716.40
01507 00 [SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE DE COBRE DESNUDO,

MARCA CONDUCTORES MONTERREY O SIMILAR, DE LOS

SIGUIENTES CALIBRES:
0150701 [8 AWG. M 3,454.00 | $ 7.40 | $ 25,559.60
01507 02 |10 AWG. M 1,087.00 | $ 4.60 | $ 5,000.20
01507 03 [12 AWG. M 202600 | $ 3.00 | $ 6,078.00
01508 00 [SUMINISTRO E INSTALACION DE APAGADORES SENCILLOS| PZA. 42.00 $ 2230 | $ 936.60

INTERCAMBIABLES, MARCA BTICINO O SIMILAR.
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CENTRO ECOTURISTICO Y DE EDUCACION ABMIENTAL DEL PARQUE ESTATAL "SIERRA HERMOSA"
PRESUPUESTO BASE DEL EDIFICIO PRINCIPAL
CLAVE CONCEPTO UNIDAL CANTIDAD | PRECIO UNITARIO IMPORTE

0150801 [SUMINISTRO E INSTALACION DE PLACAS DE ALUMINIO ANONIZADO| PZA. 25.00 $ 28.00 | $ 700.00

COLOR ORO, MARCA BTCINO O SIMILAR, PARA 1, 2, O 3

UNIDADES.
01508 02 [SUMINISTRO E INSTALACION DE CONMTACTOS DUPLEX MARCA| PZA. 86.00 $ 12.50 | $ 1,075.00

BTICINO O SIMILAR CON ENTRADA POLARIZADA.
01508 03 [SUMINISTRO E INSTALACION DE PLACAS DE ALUMINIO COLOR| PZA. 86.00 $ 12.60 | $ 1,083.40

ORO, PARA CONTACTOS DUPLEX, MARCA BTICINO O SIMILAR.
0151401 |IDEM DE VARILLA COPPERWELD DE 5/8"X 3.05 METROS PZA. 24.00 $ 220.00 | $ 5,280.00
01514 02 |IDEM DE ABRAZADERA PARA VARILLA DE TIERRA PZA. 24.00 3 3500 ] % 840.00
01514 03 |IDEM DE CONECTOR TIPO CRUZ PARA CABLE DE 4/0 AWG PZAl _ 21.00 $ 47.00 | $ 987.00
015 1500 |REGISTRO METALICO PARA LA VARILLA COPPERWELD PZA. 24.00 $ 27001 $ 448.00
0151600 |SUMINISTRO E INSTALACION DE LUMINARIA DE ADITIVOS| PZA. 85.00 $ 2,611.00 | $ 221,935.00

METALICOS DE 175 WATTS, BALASTRA DE 1 FASE, 127 VOLTS, 60 CPS.,

MARCA RUUD LIGHTING, REFLECTOR PRISMATICO DE 16

PULGADAS, CATALOGO NO. AP1417, CON CHAPETON EN LA PARTE

SUPERIOR PARA OCULTAR SU SOPORTERIA
0151700 [SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTA DE PARARRAYOS DE 0.30| PZA. 20.00 $ 110.00 | $ 2,200.00

; MTS. DE LARGO MONTADA EN BASE METALICA

01519 00 |SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO TELEFONICO DE LAS

SIGUIENTES MEDIDAS:
01519 01 [56X28X13 CM. PZA. 11.00 $ 115.00 | $ 1,265.00
01519 02 |56X56X13 CM. PZA. 1.00 $ 17580 | $ 175.80
01520 00 [SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJAS REGISTRO CUADRADAS

GALVANIZADAS DE LAS SIGUIENTES MEDIDAS:
0152001 |51 MM. PZA. 9.00 $ 52.30 |.$ 470.70
0152002 |31 MM. PZA. 6.00 $ 36.00 | $ 216.00
0152003 [25 MM. PZA. 9.00 $ 31.50 |.$ 283.50
0152004 [19 MM. PZA. 16.00 $ 28.00 | $ 448.00
0152300 [SUMINISTRO E INSTALACION DE PLACAS DE ALUMINIO ANONIZADO| PZA. 62.00 $ 2250 | $ 1,395.00

COLOR ORO,MARCA BTICINO O SIMILAR PARA UNA SALIDA

TELEFONICA O DE COMPUTO
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CENTRO ECOTURISTICO Y DE EDUCACION ABMIENTAL DEL PARQUE ESTATAL "SIERRA HERMOSA"
| PRESUPUESTO BASE DEL EDIFICIO PRINCIPAL
CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNITARIO IMPORTE

17.- LIMPIEZAS

0220200 |LIMPIEZA DE MUEBLES SANITARIOS CON ACIDO MURIATICO Y| M2 89.00 |$ 13.10 | § 1,165.90
AGUA, INCLUYE: DETERGENTE, AGUA, ACIDO MURIATICO, MANO
DE OBRA, EQUIPO DE SEGURIDAD, Y RETIRO DE MATERIAL FUERA DE
LA OBRA.

022 04 00_|LIMPIEZA DE VIDRIOS, INCLUYE: MANO DE OBRA. M2 24500 | $ 4.30 | $ 1,053.50

0220500 |LIMPIEZA DE LAMBRINES DE LOSETA EN MUROS, INCLUYE: MANO DE| M2 20500 | $ 9.14 (% 1,873.70
OBRA, ACIDO MURIATICO, AGUA, EQUIPO DE SEGURIDAD, MANO
DE OBRA.

0220600 |LIMPIEZA DE PISOS DE GRANITO CON DETERGENTE Y AGUA,| M2 84500 | § 2.50 | $ 2,112.50
INCLUYE: MANO DE OBRA.
19.- AIRE ACONDICIONADO

01900 00 |[ARRANCADOR TERMOMAGNETICO CON RELEVADOR MCAJ| PZA. 1.00 $ 3,480.00 | $ 3,480.00
SIEMENS O CIRIUS MOD. 3RS1610 DE 7 A 10 AMPERES C/BOBINA A
24V

019 00 00 |CONEXION FLEXIBLE DE LONA AHULADA PZA 4.00 $ 401.77 | $ 1,607.08

019 00 00 |DIFUSOR DE AIRE MCA. TITUS O SIMILAR MOD. TDC-6 DE 18 X 18-4| PZA. 3.00 $ 363.00 | $ 1,089.00
VIAS C/CONTROL DE VOLUMEN

019 00 00 |DIFUSOR DE INYECCION DE AIRE MCA. TITUS O SIMILAR MOD. TDC1| PZA 2.00 $ 363.00 | $ 726.00
AG95 DE 18 X 18 -4V Y CONTROL DE VOLUMEN

019 00 00 |EXTRACTOR CENTRIFUGO MCA. SOLER & PALAU MOD. CM 60 CON| PZA. 1.00 $ 20,715.00 | $ 20,715.00
MOTOR DE 2 HP A 220/3/60 PARA GIRAR A 1060 RPM Y 6400 PCM

019 00 00 |EXTRACTOR MCA. SOLER & PALAU MOD. TD-2000 C/CAP. 350| PZA 2.00 $ 20,715.00 | $ 41,430.00
WATTS A 127 V. PARA EXTRAER 1170 PCM

019 00 00 |HUMIDOSTATO DE CUARTO MCA. HONEYWELL MOD. H-600 PZA. 3.00 $ 1,508.11 [ $ 4,524.33

01900 00 [LAMINA GALVANIZADA CALIBRE 22 PARA LA FABRICACION DE LA| KG 32400 |$ 4250 [ $ 13,770.00
RED DE DUCTOS

0190000 |LAMINA GALVANIZADA CALIBRE 24 PARA LA FABRICACION DE LA| KG 35800 |$ 38.40 | $ 13,747.20
RED DE DUCTOS

0190000 |LAMINA GALVANIZADA CALIBRE 26 PARA LA FABRICACION DE LA| KG 7000 | $ 31.20 [ $ 2,184.00
RED DE DUCTOS
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019 00 00 |LOUVER ANTILLUVIA CON MALLA MOSQUITERO PARA LA| PZA 4.00 $ 587.00 | $ 2,348.00
DESCARGA DEL EXTRACTOR DE 32" X 32" CON PINTURA
ANTICORROSIVA
012 00 00 |[MARCO DE LAMINA GALVANIZADA CALIBRE 22 DE 32 X 32 X20"| PZA 4.00 $ 185.00 | § 740.00

PARA INTEGRAR EN GABINETE EL EXTRACTOR, LA REJILLA Y EL
LOUVER ANTILLUVIA

019 00 00 |REJILLA DE DESCARGA DE 14 X 14 MCA. TITUS O SIMILAR MOD. 4 FL.| PZA 4.00 $ 42000 | $ 1,680.00
7019 00 00 |REJILLA DE EXTRACCION 10 X 8 MCA. TITUS O SIMILAR MOD. 4 FL. PZA 8.00 $ 34500 | $ 2.760.00
01900 00 |REJILLA DE EXTRACCION MCA. TITUS O SIMILAR MOD. 56 FL DE 32" X| PZA 2.00 $ 648.00 | $ 1,296.00

32" C/ALETAS DE ALUMINIO HORIZONTALES DE 3/4" DE SEPARACION
Y 0" DE INCLINACION

019 00 00 |REJILLAS DE EXTRACCION MCA. TITUS O SIMILAR MOD. 4FL DE 32 X| PZA. 2.00 $ 582.54 | $ 1,165.08
_____ 20 S/CONTROL DE VOLUMEN
0190000 |TERMOSTATO DE CUARTO MCA. HONEYWELL MOD. 1834 C 1011 PZA. 2.00 $ 1,250.00 | $ 2,500.00
019 0000 |UNIDAD LAVADORA DE AIRE MCA. ARTIC CIRCLE MODELO H 210| PZA 1.00 $ 12,586.00 | $ 12,586.00

) CON MOTOR DE 5 HP A 220/3/60 Y CAP. NOMINAL 21000 PCM

019 00 00 |UNIDAD LAVADORA DE AIRE MCA. ARTIC CIRCLE MODELO H130| PZA. 1.00 $ 10,480.00 | $ 10,480.00
CON MOTOR DE 2 HP A 220/3/60 Y CAP. NOM 13000 PCM PARA
PROPORCIONAR 15 CAMBIOS DEL VOLUMEN TOTAL DE AIRE CADA
HORA.

SUBTOTAL: | § 5,307,354.07 |

IVA [$ 796,103.11 |

TOTAL: | $§ 6,103,457.18 |

(SEIS MILLONES CIENTO TRES MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA Y SIETE PESOS 18/100 M.N.) sept 2001
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