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Una de las necesidades primarias del ser humano es la
seguridad, la seguridad juega un papel importante en la vida
cotidiana, son muchos los recursos que hasta hoy se han invertido
en materia de seguridad, todo con el fin de mantener un nivel de
vida mejor.

Un medio para satisfacer la necesidad de seguridad del ser
humano es el “Hogar”, tal inmueble brinda entre otras ventajas
proteccion contra los fenémenos naturales como lo son los rayos
solares, ias lluvias, el frio, entre otros.

En la mayoria de las ocasiones el hogar contiene objetos de
valor, los cuales siempre scn deseados por personas que se
dedican al robo. Generalmente las personas dedicadas a esta
actividad ilegal entran en accién cuando la casa se encuentra sola.

En muchos casos se opta por contratar a personas
encargadas del aseo del hogar para no dejarla sin habitantes, en
algunos otros casos solo basta con avisar a algun vecino de
confianza que la casa estara sola, y en otros casos se contratan
servicios empresariales que brindan vigitancia al hogar.

Actualmente existen empresas de seguridad que cfrecen
monitoreo en tiempo real a hogares , el monitorec es realizado por
personas ajenas al hogar desde algin otro lugar distante a él, estos
servicios de seguridad se encargan principalmente de prestar
auxilio en casos de robo o incendio, generaimente la vigilancia
ocurre en areas extenas al hogar, ¢ existe algun sistema eléctrico o
electronico que nos informe sobre comportamientos extrafios
dentro del hogar pese a la ausencia total de habitantes en ese
instante?.

Lo importante de todo esto es gue la casa se encuentre
vigilada y/o habitada, desafortunadamente muchas de las personas
dedicadas a brindar seguridad se ven envueltas en actos de
corrupcion al grado de que hoy en dia yano se puede tener total
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confianza en aquellas empresas ¢ personas gue prestan sus
servicios de seguridad, ¢existe alguna forma de prescindir de los
servicios de personas ¢ empresas dedicadas a la seguridad del
hogar y que a pesar de ello la casa se encuentre vigilada y
aparente estar habitada?

Una de la mejores formas de mantener seguro el hogar seria
estar personalmente inspeccionando cada rincon de la casa las 24
horas del dia, perc come esto no nos es posible siempre buscamos
la mejor manera de cubrir al maximo esta necesidad ya que la gran
mayoria de las personas tienen que dejar su hogar por algin lapso
de tiempo, siendo este el momento en el que se presentan entre
muchos problemas la intrusion de personas ajenas.

Actualmente en paises comoc Espafia, Francia, Japén y Los
Estados Unidos de América se manegja ya el concepto de
simulacién de presencia en el hogar, este concepto ayuda
notablemente a mejorar la seguridad del hogar, ;existen en México
empresas o dispositivos que generen la simulacidén de presencia
dentro del hogar?

Seria muy bueno tener un hogar en el que con el menor
esfuerzc pudiéramos ejecutar acciones tales como: regar las
plantas, alimentar mascotas, abrir puertas, tal vez abrr [as
ventanas y todo esto hacerlo cuando uno se encuentre ausente en
el hogar, una perscna auxiliar del aseo seria una buena solucién,
solo que mensualmente pagariamos por sus servicios ¢jse pueden
gjecutar tales acciones sin la necesidad de contar con personas
ajenas al hogar?

En muchas ocasicnes los nifios sobrepasan los tiempos
estimados por los padres en cuanto el tiempo de uso del televisor o
uso de videojuegos y en tales casos es cuando los padres estan
ausentes en el hogar, ;se pueden desactivar aparatos eléctricos o
electrénicos desde algun lugar remoto al hogar?, de ser paosible,
seria muy comodo no tener que ir a apagar la televisidn o el
videcjuego personalmente.
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El hombre, en su gran necesidad de comunicarse con otras
personas ha desarrollado infinidad de sistemas de comunicacion,
con lo que es posible conocer sucesos de que ocurren a grandes
distancias. Actualmente Internet es una de las tecnologias mas
poderosas y populares de comunicacion y posee grandes ventajas
sobre otros medios de comunicacion.

¢ Existe algun dispositive que brinde control y seguridad en el
hogar y que ademas no sea cperado por personas ajenas a este?

En el mercado existen muchos dispositivos que pueden
controlar tomas vcltaje en el hogar pero no cuentan la gran
mayoria de estos dispositivos con una conexién a la red mundial:
Internet, {os gque si cuentan con una conexién a Internet tienen
precios muy elevados.

Existen también dispositivos de seguridad que envian
notificaciones de activacién de alarmas a teléfonos particulares y/o
celulares, avisando asi a los duefios del hegar sobre una intrusian,
su costo es elevado.

Mezclando las herramientas tecnolégicas actuales como el
software y hardware en este trabajo de investigacién se pretende
desarrollar una Interfaz electrénica de bajo costo que apoyada en
tecnologia computacional permita conocer de manera remota si se
disparé alguna alarma que se instaid en hogar, ademas de eso
poder administrar algunas de sus partes eléctricas desde cualquier
localidad mediante Internet, de poder realizarse, nuestro hogar nos
informaria periédicamente a través de Intemet sobre los eventos de
alarmas que ocurren tanto en el interior como en el exterior del
mismo aumentando el grade de seguridad, por el lado de control
podriamos tener mejor administrado el hogar con respecto a sus
tomas de voltaje, traduciéndose esto en ahorro y comodidad, entre
otros.
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El término que se utiliza para dare nombre a las
computadoras trabajando ccnjuntamente con  dispositivos

Domeésticos, Eléctricos y Electrénicos especificamente aplicados al
hogar es: “Sistemas Dométices”

Mas control y seguridad en el hogar con bajo costo mediante

el desarrollo de un sistema Domético es la motivacion de este tema
de tesis.
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Obijetivo General:

Desarollar un sistema Domético mediante la cual sea posible
mantener control y seguridad en una casa habitacion desde algun
lugar remoto con bajo costo econdmico.

Objetivos Especificos:

1. Investigar los lenguajes de programacién Visuales de 32 bits
con los que sea posible operar alguna interfaz electronica
conectada a una computadora con en el sistema operativo
Windows9x, Me, 2000, NT, XP.

2. Anatlizar alarmas de presencia, de calor y de humo para ser
adaptadas al sistema propuesto.

3. Analizar dispositivos eléctricos y/o electrénicos tales como
lamparas, valvulas solencides, motores, dispositivos de audio,
etc. que tengan aplicaciones de control en el hogar.

4. Investigar o desarrollar programas basados en el esquema de
comunicacién cliente/servidor.
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Hipotesis: El desarrollar una Interfaz electrénica, que controle
salidas de 127 voltios y que adquiera sefiales de sensores de
presencia, apoyada en tecnologia computacicnal mejorard las
condiciones de control y seguridad en casas habitacion, esto con
un costo relativamente bajo en comparacidon con productos y
servicios de seguridad en el hogar que se ofrecen en la actualidad.
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Una computadora tiene la capacidad de manejar procesos
tales como poder realizar cientos de calculos que arrojan
informacidn al usuario, también son capaces de comandar a un
dispositivo ajeno a su estructura fisica para realizar algun proposito
especifico, un ejemplo claro de ello es el manejo de una impresora
o un scanner mediante los puertos de la computadora.

La computadora es una herramienta sofisticada la cual posee
gran variedad de aplicaciones en todos los campos del saber
humano, los programas que la computadora usa van desde
editores de texto, hasta el control de maquinaria robdtica.

A través de la red informatica mas grande del mundo
“Internet” es posible lograr comunicacion efectiva con algin
servidor u ordenador conectado a la red en algun otro lugar del
planeta en tiempo real, las comunicaciones realizadas con ia
computadora permiten intercambiar informacion binaria la cuatl se
traduce en informacion legible al usuario al adoptar algun formato,
tal como texto, voz, iméagenes o video, e incluso controlar
remotamente una o varias computadoras de manera simultanea.

Dia con dia, aumenta considerablemente el numero de
usuarios se que conectan a la red, gran parte de las empresas han
tomando como herramienta principal la computadora debido a los
grandes beneficios que ésta les ofrece.

Para propésitos particulares de este trabajo, se usara esta
capacidad de comunicacién de la computadora para el control de
una sstructura fisicamente ajena a ella, tal como el encender un
foco, el encendido de un motor, etc.

Ademas de poder controlar procesos fisicos también se hara
usc de la capacidad de adquisicion de datos de la computadora, en
este caso las alarmas seran las que estaran siendo supervisadas
para conocer el estado en el que éstas se encuentran, si han sido o
no activadas.
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Conforme avanza el tiempo cada vez se generan mas y
mejores programas de cémputo, los cuales permiten interactuar de
manera mas natural con los usuarios, al grade de gue se puede
flegar a pensar que alguien con inteligencia esta operando el
sistema computador de manera remota, tales como los juegos de
ajedrez o los compafieros virtuales, la tendencia de los paquetes
informaticos es tener una interfaz grafica mas amigable, con objeto
de que los usuarios no tengan que perder mucho tiempo en
aprender a operar algun paquete informatico. Hoy se ofrece ayuda
en linea para cada tipo de programa de cémputo, dia con dia crece
el numero de computadoras conectadas a Internet.

En este caso se usara la capacidad que posee la
computadora para comunicarse a través de la red mas grande del
mundo:"Internet’, para poder manipular remotamente aigunos
dispositivos electronicos conectados directamente a ella, sin perder
por supuesto el lado amigable de los programas que controlaran ef
dispositivo que se desarrollara en este trabajo, ios programas
escritos hoy en dia son mas intuitivos para los usuarios finales, y de
hecho asi deben o deberian ser todos los programas que
interactdan con personas.

Es un hecho que la red Intemet pasd de ser una herramienta
opcional a una herramienta necesaria, en la mayor parte de las
escuelas, universidades, oficinas, y en muchos hogares contar con
servicio de Internet es indispensable.

Todo ello implica un modelo de comunicacién, el modelo
cliente/servidor, es un esquema muy utilizado, y ha sido probado
de manera exitosa a través de todo el mundo por miles de usuarios,
el acceso a Internet en México dia con dia se extiende a grandes
pasos.
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Existe un término relativamente nuevo, su apariciéon se debe a
la integracién de tecnclogias trabajando en conjunto dentro del
hogar, dicho término se dic por primera vez en Francia, y es la
“Domética”.

Debido a la situacion tan cambiante de nuevas tecnologias en
términos de la informatica, el término “Domdtica” aun se encuentra
sujeto a continuas discusiones en relacién a su definicion, pero
podemos definir en nuestro caso domética como:"La discipfina que
estudia el desarroilo de infraestructuras aplicadas al hogar”.

En los ultimos afios se viene utilizando, de manera
indiscriminada, los términos como inteligente o domdtica sin que
en muchas ocasiones su utilizacion esté del todo justificada o sea
correctamente comprendida.

El término “Domética” procede de “Domestico” e “Informatico”
y esté actualmente sujeto a discusion pero no trata de dar nombre a
una nueva tecnologia, sino a un conjunto de servicios integrados
en la vivienda para una mejor gestién en aspectos de comodidad,
sequridad, gestion energética, comunicaciones e informacion.

El concepto de edificio inteligente nace en los Estados Unidos
de Norte América a finales de los afios 70 y principios de fos 80
cuando ef auge de las telecomunicaciones se le sumé a un periodo
de enorme actividad en la construccion de edificios y de oficinas.
Desde entonces han surgido edificios inteligentes, edificios
precableados (cuando incorporan una red de comunicaciones
voz/datos estructurada genérica), edificios de aita tecnologia
(capaces de utilizar tecnologias avanzadas de comunicacion e
informacion),  edificios  automatizados  (cuando  incorporan
instalaciones de control de servicios técnicos y seguridad) *

4 JOSE M® QUINTEIRO GONZALEZ, JAVIER LAMAS GRAZIANI JUAN D. SANDOVAL
GOMNZALEZ Sistemas De Control Para Vivienda y Edificios:
Domética,(Ed Paraninfo,Madrid Espafa,C 1899} introduccion
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Francia clasifico a la “Domética” como la integracion de
sistemas cuando éstos estan enfocados exclusivamente a las
casas habitacion. Por otro lado el termino “Inmética”, los franceses
han considerado que va aplicado a las construcciones que
originalmente no fueron disefiadas para ser habitadas como los
hogares, es decir, centros comerciales, oficinas, etc.

En Espafia la domdética da sus primeros pasos en 1990,
alentada por unas perspectivas de mercado muy prometedoras en
el campo de lo que todavia, con criterio muy limitado, se llamaban
edificios inteligentes.

En nuestro entorno econémico y cuftural se venian realizando
promociones espectaculares , predominando en Francia y en Japon
fa atencion a lo domestico, y en estados unidos al campo de los
edificios con oficinas hacian ya intentos y aproximaciones dentro de
un contexto de eufaria econdmica.

En este ambiente dindmico, el maximo interés por los
edificios inteligentes estaba encargado por ingenieros de
telecomunicaciones que, por su orientacion profesional, estaban
mas en contacto con las avanzadas tecnologias telemaéticas, que
eran consideradas como factor critico de este campo.

La integracién de sistemas esta considerada como condicion
indispensable para el desarrollo efectivo de la Domética.’

En esta era la tecnologia se ha desarrollado de forma
exponencial, por lo que dia con dia aparecen nuevos téminos, fa
“Domotica” es por el momento un termino no muy difundido, pero
debido a la creciente ola de informacion, nc tardara mucho en
darse a conocer.

5Ibic!ern
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La Domotica trata de la introduccién de tecnologias que
permitan manipular mediante una computadora elementos
eléctricos dentrc de una vivienda, todo esto con el fin de obtener
seguridad, comodidad, comunicacion y ahorro energético, entre
muchos otros.

Como hemos visto, la tecnologia tiene muchas aplicaciones
de la cuales podemos hacer uso en nuestro beneficio, las empresas
hacen uso constante de la herramienta computacional, la
computadora es una herramienta muy versatil, la cual no soloc esta
limitada a procesamiento de imagenes o procesadores de texto,
sino posee grandes capacidades para operar procesos fisicos,
éstos no necesariamente son procesos dificiles de controlar, de
hechc comc se menciond anteriormente, la tendencia de los
programas informaticos es tener cada vez mas interaccién de
manera natural con los usuarios y esto también puede ser aplicable
para et control de procesos fisicos en el hogar para el beneficio de
los que la habitan.

Actualmente existen algunas empresas en paises como
Estados Unidos de América del Norte, Alemania y Espana que
empiezan a poner en marcha el concepto de “casa en red” en
forma global, desafortunadamente los costos por el momento son
elevados debido a que son pocas las empresas que comienzan a
utilizar estas tecnologias para lograr tener hogares conectados a
internet, actualmente estas compafiias cuentan con opciones como
la construccion de una nueva casa en red o la adaptacidn de estas
tecnologias a una casa que originalmente no fue disefiada para ser
controlada por Intemet.

En otros paises como Japén se cuenta con una vigilancia en
los autobuses que transportan a nifios a sus escuelas, por lo que
sus padres desde sus hogares o trabajos pueden verificar el
estado de sus hijos cuando éstos se transportan.
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En los titimos afios, el auge de los ordenadores personales
(PC} y el desarrollo de potentes herramientas de software, han
hecho que los precios de los microprocesadores disminuyan hasta
estar al alcance de mas personas y que aparezcan diferentes
herramientas que facilitan la programacién coordinada de diversos
programas(C, C++, Visual Basic, etc.).

Para consegquir integracion de los controladores solo es
necesario que se “entiendan”, por ejemplo, los microprocesadores
de los sistemas de deteccién de incendios con los sistermas de
comunicacion central.

Para facilitar la integracion de los sistemas se debe elegir un
hardware y un software que estén alfamente difundidos®.

Gldem, pp.8-9
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Actualmente existen en México y en el mundo empresas que
ofrecen servicios de monitoreo remoto a casas habitacién con el fin
de mantener la seguridad y la estabilidad del hogar, |la forma en
como algunas empresas prestan sus servicios es |a siguiente:

Los medios empleados para la transmisién de los mensajes
de monitoreo son nommalmente las lineas telefénicas, tanto
dedicadas como conmufadas.

Los sistemas de seguridad recientes, pueden conectarse a
una Estacion Central de Monitoreo ya que eéstos cuentan con un
comunicador integrado.

Estos sistemas de seguridad son capaces de transmitir a la
estacion central de monitoreo diferentes tipos de eventos tales
como: reportes de mantenimiento del sistema; sefiales de cierre y
apertura del sistema; en caso de seflales de alarma, transmiten ef
namero de zona que fue activada; asi como también son capaces
de transmitir sefiales periodicas del sistema que permiten
garantizar la correcta operacion local del sistema de seguridad.

Cada una de las sefiales antes mencionadas, se transmiten a
través de la red telefénica y son recibidas en la estacién central de
monitoreo mediante una receptora la cual, recibe automaticamente
los mensajes codificados enviados por los comunicadores
digitales.

Actualmente la compatibilidad de las diferentes marcas de
equipos de seguridad y de estaciones receptoras permite, en la
mayoria de los casos, una comunicacion eficiente entre ambos; asi
mismo, se ha incorporado una PC a la ceniral permitiendo se
despliegue en la pantalla toda la informacion que requiere el
operador y se almacenan fodas las sefiales, llamadas y
comentarios necesarios para poder generar los reportes que se
requieran.’

1htm;f.'mw.sea—alannas.com.m>d
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Existen también empresas que se dedican a |la
automatizacion de hogares, desafortunadamente en la actualidad
el auge de este tipo de empresas en Los Estados Unidos
Mexicanos es muy limitado.

Los servicios que algunas empresas ofrecen en términos de .
la seguridad en el hogar se muestran a continuacion:

Supongamos que usted es el ditimo en salir de su casa. Al
cerrar la puerta principal de acceso, le esta anunciando al sistema
que se esta yendo. A partir de este momento el sistema entra en
accion y toma ef control de todas las funciones dentro y fuera de su
hogar. Effo incluye control de las ventanas, puertas, cuartos en el
interior y exterior y una simulacion de presencia.

En este caso, si alguien trata de entrar al hogar, el sistema
dispara su alarma. La fuz se enciende, se emite sonido, se
establece una llamada telefénica de urgencia y se informa al
servicic de seguridad. El indeseado sujeto se asusta y se fuga. Con
fa apertura de la puerta y el ingreso de un cdédigo en el teclado, el
sistema se entera que Usted esta de vueita y termina el programa
de guardia.®

Estos tipos de servicios son muy costosos y por supuesto
inalcanzables para muchos hogares de Los Estados Unidos
Mexicanos, tai vez es hasta innecesario todo ese tipo de servicios
para muchas personas de ingresos econdmicos medianos.

El sistema propuesto “Hogar virtual no pretende ser un
sistema con todas las caracteristicas que otros sistemas
comerciales brindan, pero en lo que si hace énfasis es en el
aspecto de ta comunicacién mediante alarmas y la simulacion de
presencia, ya que con ello se pueden resolver muchas de las
problematicas bdsicas del hogar relacionadas con el control y la
seguridad.

2ht‘l:p‘.Melhog:arin'(eligente.f?rm.c:orr'ufPreguntas%20Frecuent%‘.ht]'m‘sfc,'!u-e positilidades ofrece
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Existen en México empresas que se encargan de instalar
camaras de vigilancia en zonas del hogar que el usuario desee
vigilar, el costo promedio de dichos servicios es de $300.00
(trescientos pesos} mensuales por camara instalada en el hogar,
las camaras son parte de la empresa, el usuario solo paga los
servicios de instalacion, se puede acceder a dichas camaras
mediante alguna pagina de Intemet o incluso por via celular.

Existen otros servicios como lo son servicios continuos de
vigilancia, los cuales son atendidos las 24 horas del dia por
personal de la empresa, esto incluye dispositivos especiales que
realizan llamadas de auxilio, dispositivos de circuito cerrado de
television, entre muchas otras, los costos de estos productos y
servicios varian dependiendo las necesidades del usuario, los
costos oscilan entre los $800.00 (ochocientcs pesos) hasta los
$2400.00 (dos mil cuatrocientos) de renta mensual.



CAPITULO HI

'SISTEMAS ACTUALES DE SEGURIDAD EN CASAS
HABITACION

3.2 ENCUESTAS SOBRE PRODUCTOS DE SEGURIDAD
EN HOGARES



CAPITULO Il SISTEMAS ACTUALES DE SEGURIDAD EN CASAS HABITACION
3.2 ENCUESTAS SOBRE PRCDUCTOS DE SEGURIDAD EN HOGARES 27

Estas encuestas fueron aplicadas principalmente a personas
que hacen uso del servicio de Internet en el puerto de Acapulco,
Guerrero.

3. sPosee algun servicio o dispositivo electrénico de seguridad
para su hogar?

TETIXL:

PERSOMAS

— =k
[a]
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[wn)

Gréfica 3.2.1

4. ;Le interesaria a usted tener informacion acerca del estado de
su hogar cuando usted este fuera de él?

PERSONAS
coBadRBREEE

Si MO

Grafica3.2.2
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5. ¢Cual es el motivo principal por el que le gustaria conocer el
estado de su hogar cuando usted esta fuera de el?

PERSONAS

[u] e e

2 A
= -
E . s 2
= B~
= o 2 <
€2 =5
- = o <X

Grafica 3.2.3

En la mayoria de los casos las personas no contaron con
productos o servicios de seguridad en el hogar.

En todos los casos se encontré que las personas st estan
interesadas en conocer el estado de su hogar cuando se
encuentran fuera de él.

La incertidumbre a robo fue la causa principal por la que
alguna persona contrataria o compraria algun sistema de seguridad
en el hogar.
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Existe una diferencia entre lo que es una casa inteligente y el
sistema “Hogar Virtual’, la casa inteligente esta programada para
realizar ciertas tareas, es decir el hogar ejecuta tareas que se le
ordenan hacer, estas tareas las realiza con total independencia
mediante algutn programa.

En el sistema hogar virtual la esencia es no tener algun
programa realizando tareas dentro de la casa, sino que en cada
momento que se desee los habitantes del hogar ingresen a el y
ejecuten las tarea necesarias, por supuesto se puede dejar
programada alguna tarea especifica si asi se desea, pero en
esencia es mantenerse en linea en cualguier momento que se
desee en tiempo real con el hogar, esto es lo que le da el
concepto de “presencia virtual® dentrc de la vivienda.

El contro! y la seguridad en el hogar son indispensables, por
lo que muchas empresas empiezan a explotar esta necesidad,
desafortunadamente son pocas empresas en los Estados Unidos
Mexicanos.

Aunque es una cuestibn de garantia por parte de las
empresas que brindan servicios de vigilancia a hogares no dar a
conocer a ofras personas el estado de su hogar, existe la
probabilidad de que alguno de sus empleados rompa las reglas de
la empresa, como ya antes ha sucedido en el casc de los bancos
en los que los empleados bancarios dan a conocer a ofras
personas una lista de personas con sus estados de cuenta
actuales.

Una de las ventajas del sistema propuesto es que no son
personas ajenas al hogar las encargadas de vigilarla, sino solo
personas de conflanza, en este caso, son el o los habitantes del
hogar.

Estas son algunas aplicacionss gue e! sistema podria realizar
dependiendc de las necesidades del usuario:
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Reportes tiempo real de estado del hogar

Se tendria informacién scobre el estado del hogar mediante
sensores en tiempo real desde cualquier {ugar del mundo mediante
reportes enviados al correo electrénice cada determinado tiempo.

Presencia Virtual

En cada momentc se podria ingresar al hogar y enviar
mensajes de voz y escuchar las conversaciones en puntos
definidos de la casa ademas se tendria un completo control de
puertas, ventanas y dispositivos electrénicos como la televisién o 1a
misma computadora que controla los procesos.

Se podria encender un dispositivo eléctrico que riegue las
plantas del jardin con la opcion de poder realizarse de forma
manual desde una localidad remota o de forma automatica.

Si alguna persona deseara hablar con los duefios de la casa,
el duefio podria entablar remotamente una conversacion a través
de! altavoz exterior situado cerca de la puerta de acceso principal,
sin la necesidad de que algun menor, si es que lo hay, saiga a
atender a la persona.

{ a simulacién de presencia es un aspecto muy importante ya
que virtualmente siempre se estaria dentro de la casa por lo que no
cualquier persona mal intencionada se atrevera a tratar de
ocasionar algun dafio a la vivienda. La simulacién de presencia en
el hogar abarca desde et encendido de luces internas y externas de
hogar hasta hablar en tiempo real con |la persona gue toque el
timbre.
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Alimentacidon aufomatica de mascotas:

Si se dejara el hogar por algunos dias simplemente se
programa el sistema para alimentar a !las mascotas o desde el iugar
en donde unc se encuentre en ese momento accede a una pagina
web y desde aquel lugar distante administra alimento a sus
mascotas.

Ahorro de energia:

En caso de olvidar apagar alguna luz, ésta se podria apagar
remotamente o si asi se desea dejar programada la tarea de
encendido y apagado de luces de forma automatica.

El ahorro de energia es importante ya que se puede uno dejar
de preocupar acerca de si se quedd algun dispositivo encendido
que pudiera consumir demasiada energia.
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El costo se incrementard en razon proporcionai al grado de
dispositivos que se deseen incluir segun las necesidades, se
podran instalar desde detectores de presencia hasta camaras de
video e incluir manipulacidén de puertas, ventanas, envio y
recepcion de audio, usc de dispositivos de riego para jardin, hasta
control de iluminacion.

Una de las principales ventajas de! sistema propuesto es que
se apoya en elementos computadores, anteriormente se comentd
que en la actualidad contar con computadoras es casi una
necesidad, dia con dia se incrementa en ndmero de personas que
cuentan con una computadora perscnal, por lo que ésta no se
incluye en los costos, a continuacién se da un ejemplo de costos
dei sistema “Hogar Virtual”:

Dispaositivo | Precio Unitario Cantidad : Subtotal
Focos $50.00 3 $150.00
Sensores de [ $300.00 1 $300.00
i Presencia :
: Sensores de Hume $800.00 1 $800.00
| Sensores de $40.00 4 $160.00
Ventanas
Interfaz electronica $6,000.00 1 $6,000.00
"Hogar Virtual®
Bomba de Agua $1,500.0C 1 $1,500.00
para fiegoe de
plantas i
Alimentador de $1,500.00 1 i $1,500.00
Mascotas{Perros y
Gatos)
Gastos de $2,500.00 1 $2,500.00
Instalacién |
Generador de $50.00 1 $50.00
Audio

El total es de $12,960.00 , con esta cantidad podriamos
contar en nuestre hogar con un sistema domético, una inversion
Unica, exceptuando la renta mensual de la conexidn a Internet.
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{P1) ¢ De qué manera es posible conccer el estado de algun lugar
B y ademas ejecutar acciones sobre ese lugar desde algun lugar
remoto A?

La sclucién a esta pregunta general puede dividirse en 2
preguntas:

1. , Como conocer el estado de un lugar B desde un lugar remoto
A?

2. ¢Cdmo ejecutar acciones en un lugar B desde un lugar remoto
A?

Solucion a la pregunta 1. Es necesario un medio de
comunicacion de B hacia A el cual informe el estado de dicho lugar.

Solucién a la pregunta 2: Es necesario un medic de
comunicacién de A hacia B que envie drdenes de ejecucién y un
sistema en B que ejecute ias érdenes enviadas.

Uniendo las solucicnes de las preguntas 1 y 2 llegamos a la
siguiente solucidn general: es necesario un medio de comunicacién
bidireccicnal de A hacia B que informe sobre el estado de B y un
sistema en B que ejecute instrucciones enviadas desde A.

Tomamos un case particular de la pregunta (P1):

¢, Cémo es posible saber st en un hogar se ha activado alguna
de las alarmas de presencia, de humo o si se ha abierto alguna
puerta o ventana y ademas ejecutar acciones como regar el jardin,
alimentar a mascotas , abrir y cerrar puertas y ventanas, encender
focos y todo esto realizarlo desde otro fugar diferente al hogar?

En este casoc tomamos un casc particular de la solucién
general y la expresamcs en témminos electronicos vy
computacionales:
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e EI medio de comunicacion es Internet, ya que es
bidireccional.

e Una computadora se sitia en el lugar A como medio de
recepcion de sefiales que la computadora B envia informando
sobre el estado de dicho lugar.

s La computadora A envia sefales informande a la
computadora B acciones a realizar en dicho lugar.

« Una computadora se sitiia en €l lugar B y envia sefales para
informar a 'a computadora A sobre el estado del lugar.

e La computadora B recibe ordenes de la computadora Aylas
eiecuta mediante un dispositivo extemo a la computadora B.

Esquema de operacion propuestc del sistema domético
“Hogar Virtual’

1 3

2
PC REMOTA wedio de Comunicacion >(
PC HOGAR

5
Procesos
i [ s 73
: 5
INTERFAZ ELECTRONICA
UPS “HOGAR VIRTUAL® (————{ Datos |
Esquama 5.1.1

Este es el esquema propuesto del sistema, consta de 2
computadoras, un medio de interconexion entre ellos, una interfaz
electrénica, uno o varios procesos a controlar y la adguisicion de
datos de sensores en el hogar. '

Los elementos propuestos que conforman al sistema son los
siguientes:
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{1) Es una computadora con sistema operativo abierto, un minimo
de memoria de 32 Mb, un programa especial de conexién remota a
otra computadora y conexion a Intemet.

(2) Es lared mundial Internet. El tipo de conexién es invariante al
sistema “Hogar Virtuai”, las conexiones pueden ser telefénica, por
cable o satelital, mientras mas sea e! ancho de banda de conexion
mejor serdn los tiempos de repuesta del sistema a traves de
Internet.

(3) PC Hogar. Esta recibe las érdenes remotas, la PC Hogar
envia las 4ordenes a la interfaz “Hogar Virtual’, aqui e! sistema
operativo usado es Windows en todas sus versiones exceptuando
las menores a Windows 95.

(4) Es el dispositivo mediante el cual son ejecutadas las ordenes
de la PC Hogar y es el Unico dispositivo que se disefiara en este
trabajo de investigacion junto con el programa que controlara dicha
interfaz.

(5) Los procesos incluyen todo loc que se desee controlar:
puertas, ventanas, camaras de video, calefaccion, altavoces, etc.

(6) Son sensores de presencia, de humo, y apertura de puertas y
ventanas, ellos informan sobre el estado del hogar a través de la
interfaz.

(7) Un sistema de alimentacién de emergencia, este dispositivo
se deja de manera optativa.
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En este caso se implementara el sistema tomando como base
las necesidades de un hogar en particular.

Los dispositivos propuestos a controlar son los siguientes:

1 Lampara interior al hogar

1 Lampara exterior al hogar

1 Bomba de agua para el riego de jardin
1 Dispositivo de audio

Las alarmas instaladas seréan las siguientes:

« 1 Sensor de presencia
1 Sensor de apertura de puerta
e 6 Sensores de apertura de ventanas

Sensmes ¥ Hemontas a Corm sl

Figura 5.21

Finalmente el sistema a desarrollar debe controlar 4 salidas
de voltaje de corriente altema y 8 lineas de entrada para la
adquisicion de sefiales de sensores
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El disefio propuesto de la interfaz es el siguiente:

sod adig F] Jormos; B eing A \ e g Fupy 5 eing
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5.2 DESARROLLC DE LA INTERFAZ *HOGAR VIRTUAL'

CAPITULO V

Esquema 5.2.2
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Descripcién de las lineas de comunicacion:

A: Mediante ese punto se recibe informacion que indica si la
interfaz se encuentra conectada correctamente al puerto de la
computadora.

B: Mediante 4 lineas se envia informacién de control para encender
o apagar las 4 salidas de 127 VCA.

C: Mediante esta linea se envia una sefial que sincroniza la entrada
de datos.

D: Mediante 4 lineas se reciben sefiales estado de los sensores.

La etapa de entrada de sensores propuesta es la siguiente:
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Esquema 5.2.3
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La etapa de controi propuesta es:
ek P B sk
+ s & lmnm 1 C Dok ldid 3
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Copio] de el s Bk

Esquema 52.4
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La etapa de potencia propuesta es:
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Esquema 5.2.5
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La interfaz a desarrollar en circuito impreso manejara
corrientes altas del orden de los 8 Ampers, es necesario elegir un
tamano de pista que pueda conducir adecuadamente ese tipo de
corrientes.

Los componentes electronicos son colocados de tal manera
que optimicen el espacio en la placa, en la etapa de potencia
existen cuellos de botella en las pistas de conduccidn debido a esta
colocacion de los footprints.

Esquema 5.2.5.1

En el esquema anterior muestra tentativamente la colocacién
de los componentes electrénicos y ademas se muestran
numerados varios cueilos de botella, nuestro problema radica en
conocer si el cuello de botelia mas pequefio soportara las corrientes
a las que estara sujeta la placa.

Ef cuello de botella mas pequefio de la etapa de potencia y
en que se trabaja con 127 VAC y maximo con 8 Ampers tiene las
siguientes dimensiones:
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Esguema 5.2.5.2

La base tiene 10 mm vy la altura 2mm, necesitamos conoccer si
esas dimensiones son suficientes.

Se tomara fija la distancia de 10 mm y se dejara desconocida
la altura para realizar ios calculos en funcién de una corriente de 8
ampers.

E! problema se planteara de la siguiente manera:

Es necesaric saber cual es el ancho de pista Lx minimo en
una l&dmina de cobre con una longitud x de 10 mm y sobre el cual
pasara una corriente de 1=8 ampers a E=127 VAC, el grosor Ly de
la placa no se conoce con precisién pero se estima que se
encuentra en el rango 1/1000 mm < Ly < 1mm
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Esquema 5.2.5.3

Solucion;

Conocemos por hipdtesis que:

donde:

= Longitud

o= Resistividad

A= Area de seccion transversal
R= Resistencia

E= Voltaje

I= Corriente

(1)
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Se sabe que:
A=(Lx)}(Ly} {3)

Sustituimos {2) en {1)

Sustituimos (3) en (4)

C= 5
Py 1 ©)
Despejamos Lx de (5)

e = UHPR / (7)
(E)(Ly}

Llegamaos a una funcion multivariable
fUx1,pAE Ly) (8)

Por hipotesis conocemos los siguientes valores como
constantes:

=84
£ =1.72x107 () (m)
h=10mm
E=12T7v
1

mm < Ly <lmm
1000
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Hacemos:

=kl
p=k2
A=k3
E=k4

Entonces de (6)

£ - (RIXR2)(ED) 8)
(k4)(Ly)

o (RGRDED)
I 2!

c
L= (9)

Obtenemos ahora una funcion de 1 varable:
fr(Lx, Ly} (10)

Procedemos a calcufar la constante “c” . convertimos las
unidades al sistema MKS(metro, kilogramo, segundo}

i 1
I:(SA)(I 72x10 }(Q)(m)(mo)m}
127+

=

¢ =1.083x10 (AXEHmD) (10.1)
v
Por hipétesis conocemos que:

v
IQ=1A (11)
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Sustituimos (11) en {(10.1)
¢ =1.083x107"m’
Sustituimos el valor de “c” en (9)

- ~il 2
feo 1.083X107 " m (12)
Ly

Transformamos (12) para obtener “Lx" en unidades
milimétricas.

1.083x107° mm?

Ix_ . = Ly (1 3)

Si graficamos (13)

1 . Ancho de pista Lx para 8A a 127V
4.

3.5;

-

3

Lx ?nﬁ'|

2.
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Si consideramos el peor caso para Ly= 1/1000 mm
tendriamos un tamarioc de Lx=1.083x10“ mm.

Si consideramos el mejor de los casos con Ly= 1mm
tendriamos un tamarno de Lx=Ly.

Por lo tanto para términos practicos se tomara un ancho de
pista Lx mayor a 1mm.

La corriente variara entre 0.4<7<84, si dejamos | como
variable obtendremos una gréafica en 3 dimensiones:
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Una vez definidos los requerimientos y en base a los
esquemas anteriores de este capitulo se procede a la eleccién de
los componentes electrénicos que conformaran el sistema y al
ensamblado de la interfaz.

Etapa de entrada de datos:

.
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Etapa de control:

Rpmpnmnpm
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Etapa de potencia:
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Se propene que sea usada una confrasefia de hardware de
acceso, la contrasefia a validar es llamada ‘PSWJ3", dicha
contrasefia estd resguardada en un dispositive externo e cual
valida la tercera contrasefia después de PSW1 y PSW2 que son
contrasefias de software, PWS3 da paso a las sefiales de control
que dirigen a los procesos, esta contrasefia es una contrasefa que
se encuentra almacenada en una memoria independiente del
computador y no se almacena dentro de los archivos ocultos del
sistema, posee retardos de por lo menos 5 segundos entre cada
intento, el maximo de intentos son 5, después de eso, el sistema
se bloguea y tiene que desbloquearse de forma manual, es decir
fisicamente reiniciarse el sistema.

PC

INTERNET ! !
—= PSW1 ——J{ PSW2 = PSW3 F PRGCESQOS

Esquema 5.2.8

A continuacién se muestra el diagrama interno a blogues de

"PSW3™
o - B2 \‘* 31
B1 ——|

Procescs

Esquema 5.2..10
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E! bloque B2 es un sistema que valida la contrasefia
introducida desde el programa que controla los procesos, la sefial
es enviada hasta el bloque B2, si la contrasefia es vdlida, pasa al
bloque B1, el cual al recibir una sefial de verificacién de B2 activa
los dispositivos que daran libre paso a las sefiales del computador
hacia los procesos, si la contrasefia no es valida, el tiempo de
espera tendra que ser 5 segundos antes de volver a introducir otra
contrasefia, si el ndmero de intentos supera a los 5, entonces el
sistema B2, serd bloqueado y tendra gue activarse la sefial de
desbloguec S1, de esta forma se repetira el proceso hasta que la
contrasefa sea valida
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Se muestra a continuacién el disefio final de la interfaz

Esgquama 52101
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La palabra “visual” hace referencia al métedo que se utiliza
para disefiar la interfaz gréfica de usuario, consiste en arrastrar y
colocar objetos prefabricados en su lugar dentro de un formulario,
evitando asf escribir numerosas lineas de caédigo.

L a palabra “Basic” (beginners all-purpose symbolic instruction
code) hace referencia al lenguaje del mismo nombre que, aunque
sea para principiantes, ha sido el lenguaje mas utilizadc en la
historia de la informatica.

Visual Basic ha evolucionado a partir del lenguaje Basic y
ahora contiene numerosas instrucciones, funciones y palabras
claves, directamente relacionados con la interfaz grafica de
Windows. Esta evolucion no solamente permite que los
principiantes puedan crear aplicaciones utiles con solo aprender
unas pocas palabras claves sino que, al mismo tiempo, la eficiencia
del lenguaje permite a los profesionales lograr cualquier objetivo
que pudiera alcanzarse con cualquier otro lenguaje de
programacion de Windows."

Debido a la flexibifidad que éste lenguaje nos ofrece se
tomara como lenguaje base durante el desarrollo de ia interfaz
grafica de usuario para el control de la interfaz electrénica “Hogar
Virtual” usando la version 6.0 de visual basic.

Finalmente el problema de controlar la interfaz “Hogar Virtual”

se puede resolver basicamente con las siguientes 2 sentencias:

1. Enviar 1 dato al puerto de datos de la computadora
2. Recibir 1 dato del puerto de estado de la computadora

El puerto propuesto en éste trabajo es el puerto paralelo en su
configuraciéon estandar.

1FRANSISCO JAVIER CEBALLOS SIERRA, Visual Basic 6,(Ed. Alfsomega Madrid
Espafia,C2000 ) p.6
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Los requerimientos son controlar de manera independiente
pines de puerto paralelo por lo que lograndc controlar 1 pin se

puede extender la misma légica para poder controlar los demas
pines del puerto.

A continuacién se muestra un bosquejo grafico basado en el
método deductivo, aqui se muesiran las opciones que debemos
tener para controlar los procesos, todo se reduce a encender o
apagar pines del puerto paralelo.
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Esquema 5.3.1

La pantalla principa! propuesta del programa es la sigutente:

¥ Hooar Virtuat -

Aypuda

Figura 5.3.2
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Se muestra a continuaciéon la funcion que debera realizar
cada botdn del panel:

1, 2, 3, 4 - Son botones mediante los cuales se operan las salidas
de voltaje de 127 VCA, presionando estos botones se realizan
operaciones relacionadas con el encendido y la programacion de
cada una de las salidas.

5 - Muestra el estado en el que se encuentran las 4 salidas, brinda
informacion sobre su estado y su programacion.

6 - Cambia el nombre de las salidas y de las alarmas que se
encuentran instaladas en el hogar, inicialmente tantc las entradas
como las salidas poseen un nombre por defecto, mediante este
botéon son modificados los nombres, pueden cambiarse los
nombres de manera regular si asi se desea.

7 - Si se desean apagar y reiniciar todas las salidas al mismo
tiempo presionando este botdn se accede a una ventana con la que
se logra dicho objetivo.

8 - Si alguna alarma ha side activada se mostrara una notificacion
de activacién en una ventana especial, mediante este botdn se
puede acceder a dicha ventana para realizar operaciones de
reinicio de avisos y activar opciones para ignorar notificaciones de
alarmas.

9 - Presionando este botdn se accede a la ayuda de la interfaz
"Hogar Virtual"

10 - Si es presionado se reinician y desprograman todas las
salidas ademas de eso el programa principal del sistema "Hogar
Virtual" es descargado de |la memoria.
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Una de las opciones que debe tener el sistema es que las
salidas de voltaje sean operadas de forma manual y de forma
automatica:

P satidal

EstadodelaSalidat: Apagado

M odo de Conral Cordrel Wanual
R Encendss - Apsgar E
Aukomético
T Automiticn
Procrame

Figura 5.3.3
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Se muestra a continuacién la ventana propuesta con la que se
pregraman los procesos:

hl

e A

Informacién de la Salida 1

. Micles, 22 de Dicieire 39 2004 <

—_——————— " Aeporte de Programacidn
O Tipo de Progamacion: Mo Programad
Dia de Activacin Ko Programado

Dia de Desactvacin: Ho Progrsmado
Hora de Activacian: Ho Propasado
Hwade D Ly acy Hu P .

Daracidn de Encendido: Mo Programado
Deracsin de Apagada: Ho Programados

Figura 5.3.4

1 - Es el selector del "Modo de Programacion”, existen dos
opciones de programacion, el moda "On-Off' y el modo
"Oscilaciones"”, este Gltimo es una variacién del primero, mediante
este control se selecciona el modo en como se programara el
sistema.

2 - El control "Fecha de Activacion" es usado para indicarle al
sistema en que fecha iniciara el proceso programado.

3 - Ef controf "Fecha de Desactivacion" es usado para indicarle al
sistema en que fecha terminara el procesc programado.
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4 - La "Hora de Activacién" es usada para indicarle al sistema en
que hora, minuto y segundo se activara el proceso programado.

5 - La"Hora de Desactivacién" es usada para indicarle al sistema
en que hora, minuto y segundo se desactivara el proceso
programado.

6 - Siun proceso es programado en mas de un dia, esta opcion
sirve para copiar los heorarios de activacién y desactivacidn en cada
uno de los  dias siguientes, esta opcidn sclo es vélida para el
modo de programacion "On-Off".

7 - Tiene la funcién de indicar el intervalo de {a duracién de
encendido, esta opcién estd deshabilitada cuando se pregrama en
modo "On-Off".

8 - Tiene la funcion de indicar el intervalo de la duracién de
apagado, esta opcidn estd deshabilitada cuando se programa en
modo "On-Off".

9 - Una vez que los parametros de programacidn son correctos,
mediante este botén son aplicados dichos parametros y la
programacion es activada.

10 - Si se desea cancelar la programacion este botén tiene la
funcidn de realizarla, con ello se desprograman y vuelven los
valores que por defecto posee el sistema.

11 - Oculta la ventana, mantiene los valores programados.

12 - Da la lista de parametros que fueron proegramados en esa
salida

13 - Indica si se encuentra encendido el dispositivo de salida
14 - {ndica si la programacion ha sido aplicada con éxito.

15 - Indica la hora del sistema computacionat en ef cual esta
siendo ejecutade el programa "Hogar Virtual".
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16 - Indica la fecha det sistema computacional en el cual esta
siendo ejecutadec el programa "Hogar Virtual”.

Cuando un sensor se active esta ventana debera aparecer de
manera automatica.

Eoade o i Entrades

Estado de los Sensores ) Informacion ,}
5 " . _ 5
b Presscialuato Teein EiSimboks ¢ Indica que Algin Senso s Actwado,
25
Fresereia Cusdn Apagado SiE de Srsbol Aparece en e Cuade ' shado de s
# Sereores”, Tome sus Precauciones,

Humo Cuat A Apagado

5 PuedadeSericn  Sosch

Reinicio de Sensoras .
Hurno o Cuarto & Apagado i

Tintre Apagaia
_’\ Pluetta de Patie Ignorar Alarmas -
Werdana Shiedia Apasydo
< X « Ingremar Alamas
Ho lghorar Mamess

Una vez analizado el modo de funcionamiento del programa
se implementa en cdédigo fuente cada una de las etapas
propuestas, debido a que la implementacién requiere muchas
lineas de cédigo estas seran omitidas por razones de espacio.
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El control remoto en computadoras viene mejorandose desde
hace varios afios. Los primeros paquetes empleados en control
remoto fueron °‘PcAnywhere 1.0” y "Remote Control 0.6”, ellos
mostraron lo que se podia lograr con esta tecnologia.

Un usuario podia controlar usando la red o la Intemet una
computadora que se encontrara en otra ubicacion, no importando /a
distancia. E£n aquellos tiempos, la velocidad de control era
altamente limitada, debido a que las conexiones a Internet eran
mayormente lentas, ya que se usaban principalmente conexiones
“dial up” por MODEM, de velocidades muy bajas (14.400, 28.800) lo
que ha cambiado hoy en dia con las conexiones de alta velocidad
como ISDN, cable, DSL, enlaces dedicados, satelitales, etc.

Una conexion DSL — DSL o DSL — CABLE via control remoto,
puede mostrar velocidades de pantalla aproximadas a tiempo real.
Estos programas de control remoto basan su funcionamiento en
protocolos optimizados de refresco de pantalla y envio de patrones
secuenciales de teclado y movimiento / ubicacion del mouse o
dispositivo de puntero.®

El software propuesto que realizara la comunicacion a traves
de red Intemet sera “Real VNC”, uno de los criterios basicos por lo
cual se decidio |a eleccion del este software “Real VNC” es que se
puede conseguir de forma gratuita, su tamario es relativamente
pequefic en comparacion con otros paquetes que realizan
funciones de acceso remocto a computadoras, algunos de esos
paquetes se enlistan a continuacion:

. Symantec PC Anywhere
. Netops Remote Control
« PC remote control

» Timbuktu

« GotoMypc

« CA Controi IT

° http:/fwww.officeintegra. com. mx/em2gihtmifvne.html
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El programa “Real VNC" estad soportado por varias
plataformas, por lo que no necesariamente tiene que ser algun
sistema operativo especifico en la “PC remota”, en cambio en la
“PC hogar’ necesariamente debe contar con sistema operativo
Windows.

A continuacidn se muestran los sistemas en que se puede
trabajar con “Real VNC™

Figura 5.4.1
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El profocolo de VNC es para poder acceder a interfases
graficas remotas. Esta basado en el concepto de ‘remote
framebuffer” o RFB. E! protocolo simplemente permite  una
actualizacién del framebuffer el cual se visualiza en donde se
ejecuta el programa “viewer”. ®

VHG server VNG viewer

"_/’—“‘-\U‘\\
’ % VNG protocal

|

Figura 5.4.2

Otras caracferisticas de “Real VNC”:

e FEf tamafio del programa cliente es de 228Kb, el tamaric del
programa servidor es de 563 Kb. este Uitimo programa tiene
la capacidad de ejecutarse como un servicio de Windows
2000 /xp, es decir al iniciar la PC hogar se cargara
automaticamente como un programa aclive y noc sera
necesario ingresar al ordenador para ejecutario manuaimente.

e £n caso de los sistemas operativos Windows 95, 98 y
Milenium, no se puede ejecutar el programa como un servicio,
pero se puede realizar esta accion mediante win.ini, con esto
se podra acceder a la PC hogar de forma automatica cuando
se inicie el ordenador.

B/ ttp:(Fwrww. realvie.com/howitworks. him
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Para garantizar la seguridad de accesos, “Real VNC’, exige
una confrasefia, de esta forma se evitara que cualquier
usuario tenga acceso al sistema, este paquete utiliza una
encriptacion de la contrasefia.’

El programa “‘Real VNC” se compone de 2

subprogramas.”Server.exe” y “Viewer.exe”

El

programa “Server.exe” se instala en la computadora donde se

conecta la interfaz, se da de alta la contrasefia de acceso y si se
desea se configura come un servicic de inicic de Windows.

El
en su

programa “Viewer” se ejecuta desde l|ocalidades remotas, o
defecto se accede a la pagina de “Real VNC” y desde ahi se

accede al servidor instalado remotamente

¥ bidem
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El sistema “Hogar Virtual” fue desarroliado y probado por un
periodo de 11 meses en 1 casa habitaciéon con las siguientes
caracteristicas:

Par el lado de control de voltaje de 127VCA:

e Encendido automatico de lamparas exteriores
¢ Encendido remoto de lamparas interiores

+ Riego de jardin

¢ Encendido automatico de ventilador

Por medic de adquisicién de datos:

+ 1 Sensor de movimiento
e 1 Alarma de apertura de puerta
e 3 Alarmas de apertura de ventanas

Finaimente se logré tener mas informacién acerca del estado del
hogar desde localidades remotas, este hecho implica que se supo
si existe alguna intrusién no deseada al hogar.

La simulacion de presencia comec lo fue el encendido de
lamparas y manipulacién de audio fue probada exitosamente.

La interfaz “Hogar Virtual® fue implementada en circuito impreso
teniendo como caracteristicas principales:

¢ Control de 6 salidas de voltaje de 127 VAC maximo 8
amperios por cada salida.

+ 8 Lineas para la adquisicidon de sefiales TTL de sensores
adecuados

No se implementd fisicamente la parte de validacidon de
contrasefias “PSW3” que se propuso en el capitulo V quedando
solo como propuesta.
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Los costos del sistema desarrollade fueron inferiores a los

costos y/o servicios de sistemas de .seguridad gque se ofrecen
actualmente.

En base a lo anterior se concluye que la hipotesis de trabajo fue
probada como cierta.
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¢Como usar el sistema?

La ventana que a continuacién se muestra es el "Panel
Principal de Control".

& Hogar Virtual

) 3
Lamparas Internas

Se muestra a continuacion la funcién de cada botén del panel:

1, 2, 3, 4 - Son botones mediante los cuales se operan las salidas
de voltaje de 127 VCA, presionando estos botones se realizan
operaciones relacicnadas con el encendido y la programacion de
cada una de las salidas.

5 - Muestra el estado en el que se encuentran las 4 salidas, brinda
informacién sobre su estado y su programacian.
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6 - Cambia el nombre de las salidas y de las alarmas que se
encuentran instaladas en el hogar, inicialmente tanto las entradas
como las salidas poseen un nombre por defecto, mediante este
boton son modificados los nombres, pueden cambiarse los
nombres de manera regular si asi se desea.

7 - Si se desean apagar y reiniciar todas las salidas al mismo
tiempo presionando este botén se accede a una ventana con la que
se logra dicho objetive.

8 - Si alguna alarma ha sido activada se mostrara una notificacion
de activacién en una ventana especial, mediante este botdn se
puede acceder a dicha ventana para realizar operaciones de
reinicio de avisos y activar cpciones para ignorar notificaciones de
alarmas.

9 - Presionando este botén se accede a la ayuda de! sistema
"Hogar Virtual"

10 - Si es presionadc se reinician y desprograman todas las
salidas ademas de eso el programa principal del sistema "Hogar
Virtual" es descargado de la memoria.

Operaciones sobre el sistema

« Programacion dei Sistema en Modo Manual

« Programacion dei Sistema en Modo Automatico

« Cambiar Nombres de Salidas

« Acceder a Informacién Relacionada con las Salidas

« Apagar Todas las Salidas en una Sola Operacién

«» Acceder a Informacion Relacionada con las Alarmas

(Entradas)
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A continuacion se describen a detalle las operaciones:

Uso del Sistema en Modo Manual
1.Desde el panel principal elija ia salida que se activara
(Salida1-Salida 4)

G oo irtual

Supongamos que se elige la salida 1.
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2.Al aparecer la siguiente ventana, por defecto aparecera
seleccionado el modo de control “Manual”, usando los botones

"Encender" y "Apagar’ se estara operando el sistema en su modo
manual.

Ssaticad

Apagado

Control Marual

: Encendes | Apsgar |
L Vi | Ereendes o temE

En este caso al presionar el botén "Encender”, se activard el
rego y la bomba de agua comenzara a trabajar, una vez
presionado el botéon “Apagar’, la bomba de agua quedara
desconectada de la linea de 127 VCA.
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Existen 2 modos de programar el sistema:

On-Off y Oscilaciones

Modo de programacién On-Off:

—-

Grafica 1

Acthvacion

A B Tiginpa

A Representa la "Hora de Activacién”
B Representa la "Hora de Desactivacién”
1 Representa el encendido del dispositivo de alguna salida

0 Representa el apagado del dispositivo de alguna salida

El dispositive de salida programandose en este modo, solo
encendera a una hora determinada y se apagara a otra hora en un
solo dia, si se desea que dicho comportamiento sea repetitivo solo
basta con marcar la casifla "Realizar Diario Hasta el Dia de su
Desactivacién”, para que esto suceda, como requisito se pedira gue
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el dia de la activacidon y desactivacién de la salida sean dias
diferenftes y que el dia de desactivacion sea mayor que ¢! dia de
activacién.

Ejemplo de programacion del sistema en modo On-Off:

1.Desde el panel principal elija la salida que se programara
(Salida1-Salida 4)

Supongamos gue se elige la salida 1.
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2. Al aparecer la siguiente ventana, por defecto aparecera
seleccionado el modo de control "Manual”, elija ahora ia opcién
"Automatico” en el cuadro "Modo de Control", presione el botdn
"Programar”, para poder realizar la programacion en modo
automatico es necesario que la salida que se estd programando se
encuentre apagada, de no estario, se le pedira apagarla.
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En fa siguiente ventana se colocardn los parametros de
programacion, mediante la siguiente especificacion:

1_Que el sistema se encienda e! dia 21 de noviembre de 2004 a las
12:00 p.m. y gue se desactlve el mismo dia a las 12:00:01 p.m.

' C;-“ F'mgrmwwn d-e 1 ‘xahda i

‘Informacién de la Salida 1
" Estado Actud defa Sabda 1: Apagada
Progsamacian: No Activa ™ -

Hora Acteal del Sistema:  07:2002 pm.

Presionando el boton "Aplicar Programacién se programara el
sistema”
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Modo de Programacién Oscilaciones:

Activacién

A B T

Grafica 2

A Representa [a hora de Activacion
B Representa la hora de Desactivacion
C Representa el tiempo de duracién de encendido relativo

D Representa el tiempo de duracién de apagado relativo

El sistema puede ser programado a cierta hora "A" para
encenderse y apagarse a una hora "B" {(modo On-Off), dentro del
modo oscilaciones dentro de los intervalos "A" y "B" se incluyen
intervalos de duracion’ de encendido y apagado, ahora los
intervalos "A" y "B" toman la funcién de limitar los tiempos de vida
de los periodos oscilatorios.
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Los intervalos de duracion "C" y "D" quedaran truncados
mediante fa hora de desactivacién "B", es necesaric tomar
precauciones en cuanto a este funcionamiento.

Ejemplc de programacion del sistema en modo oscilaciones:

Supongamos que deseamos programar al sistema con las
siguientes especificaciones:

1. Que el sistema se active a la 1 :00 p.m. del dia 3 de enero de
2006 y que se desactive a las 7:37 p.m. del dia 7 de marzo de
2007

2. Que durante el intervalo de activacion y desactivacién se tengan
tiempos de encendido de 2 horas y de apagado de 1 hora.
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Una vez especificados los parametros se procedera entonces
a vaciar los datos en cada campo de la ventana de programacion:

Pmrﬁti&ﬁ‘dfe. taSatida 1 )

T T e e e
A H

:

Informacién de la Salida 1

simin vv

-SRI e S e R R R e TR R s

Fecha de Acivaciin )
Mater . [3de Enero e 2006 »:

e et b i e Rt R e

Fed'udel'}ﬁacbvm d : . S
“Wiecokes, 07 e Harzo daZ‘EIJ?v] S| o o

Reportz de Programacion E
Tipo de Progamacior.  NoProgramado | -
Dia de Activacidn No Frogramado
Dia de Desactivaciin’ Mo Programada
Hoea de Activaciin: Ko Prograsadn
Hora de Desactivackie  Ho Programado
Dwraciin de Encendido-  No Programado
Duracion de Apagado: Mo Programado
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Presionameos el boton "Aplicar Programacion” vy los
parametros de programacidn apareceran en la recuadro "Reporte
de programacién”, es de suma importancia que revise dichos
parametros antes de cerrar la ventana.

'l 0a) anacion de aSalida 1 B - /
wﬁ‘—/l% i T T e T T R T T S e s e

Informacién de la Salida1

!
T
i
1
t

| Estado Actual de i Sabda 1: Apagada

" Mates T3de Ermno Hora Actual del Sictema 45113 pm.

Fecha Actudl del Sistema:  Viemes, Dic 10 2004 |
Midrces, 07 de Mazo oo 2007 +- E.

Reporte de Programacion
Tipo de Progamacion:  Oscaciones i
- Dia de Activacian: Martes Ene 3 2056
" Dia deDesactvacibr  Mibrcoles Mas 7 2007
Hoeade Activacié:  O1:0E00pm
Heva do Decactivacion: 07 37:00pm . :
Duracién de Encendide:  02:60:00
Dwacién de Apagade:  01:0000
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Cambiar Nombres de Salidas

Usted puede asignar nombres a cada una de las salidas de
voitaje a controlar, por ejemplo a la salida 1 le puede asignar el
nombre "Encender Focos", este nombre funcionara come referencia
para que a usted se le facilite mas el uso del sistema.

De igual manera las alarmas que usted instalé en su hogar
tendrén un nombre con el que se les hara referencia tales como:
"Humo en la cocina" © "Puerta abierta”, en vez de solo llamarse:
alarma 1 o alarma 2.

Para cambiar los nombres de los dispositives de entrada y
salida a controlar primeramente en panel principal presione el boton
"Cambiar nombres E/S", posteriormente aparecera la siguiente
ventana:

3 COFIRACKRDE NOWBRES DE SILES Y BITRIDKS DESBBRES

& DO U P

~ SENSORES .

{ Muevo Hoabes de Sensar T:

Lo
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En cada uno de los cuadros de edicidn aparecera el nombre
que actualmente posee la salida o la entrada, en este caso , las
salidas aparecen del lado izquierdo de esta ventana (4 salidas) y
del lado derecho aparecen los nombres actuales de los sensores (8
sensores), para poder cambiar los nombres, basta colocarse en
cualquier cuadro de edicién y escribir el nuevo nombre que tendra
la salida o la entrada, posteriormente para que tengan efecto los
cambios es necesario que presione el botdn "Aplicar’, dicho botdn
se encuentra en posicion vertical en medio de la ventana.

Apagado General

Si por algun motivo es necesario apagar todas ias salidas sin
importar si estas estdn encendidas o programadas, solo basta
presionar desde el panel principal el botén "Apagadc General”,
haciendo esto, se desprogramaran y apagaran todas !as salidas.

S kpagrior Gene

| PRESIONANDO ESTE BOTON TODAS
| LAS SALIDAS SERAN REINICIDAS

N \ R AR

L

——

_!_\5 | REINICIAR |

NN B |

Motz Se Reraciaran Lss Sabdss Aungue Estas Esten Apagadas
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Ver el Estado de las Salidas

Si desea ver el estado en el que se encuentran todas las
salidas del sistema solo basta oprimir ei botén "Estado de las
Salidas" en el panel principal, de esta manera usted no tendra que
verificar cada una de las salidas de manera independiente para
conocer si se encuentran encendidas, apagadas o programadas,
entre otros datos relacicnados con las salidas.

(3;5 Inform;arjifin dela Ploqmnmrlon erniTa"dé; ‘Ias‘ ‘ialidé;

HORA DEL 5ISTEMA 07:35:18p.m FECHA: Domigo, Moy 21 2004
|

Riego Lémpasas Extemas t
Estadodsls Saida1:  Encendido EstadodelaSalida>  Apagsda
Programaciin Atteg Programacitn St
Tipa de Frogamaciéne On-0H Tipo de Progamacién:  DnOFf l
Dia da Activacidr: Domingo Hov 21 2004 Dia de Activacion: Daminga Nov 21 2004
Diade Desactivaciér: S abado,Nov 27 2004 Dfa ds Desactivaciér:  DomingoNov 21 2004 ||
Hora de Actiwacadi 250 pm. Hora de Activacidn: 1000 pm 3
Hora de D esactivacin 120101 am Hota de Desactivaciiny 110001 pm E
Duracién de Encendide:  No Programado Duracidn de Encendide: Mo Programada E
Dusacion de Apagada: Ko Pogramada Duracion de Apagades Mo Programado
me 7 At a Bulffy
Estado dela Saida® - Encendida EstadodelaSalidad:  Apagade
Prograrmacide: achex Programacidn Sfeg
Tipo de Progamacion:  On-Off _ Tipo de Progamacion:  On-Off S |
Dia de Activacist Domings Nov 21 2004 Dia do Activacidn: DomingoNov 21 2004, |3
Dia de Desactivaciér:  Midscoles Nov 21 2040 Dis de Desactivacién:  SébsdoMay 21 2011 - [
Hora de Activacién: 07:34:00 p.m Hora de Actvacidne 7-00lpm ;
Hora da Desactivacidne 070600 am. Hora de Desactvacidn: 07302 pm. 2
Duracidn da Encendids; Mo Programado Duracidn de Encendide: Mo Pragamado
Duacion de Apagade: Mo Programado Duacitn de Apagado: Mo Programado
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Acceder a Informacion Relacionada con las Alarmas (Entradas)

La pantalla que a continuacion se muestra corresponde a el
estado de las atlarmas o entradas, en esta pantaila se muestra si
alguna alarma ha sido activada.

'Estada da las Ermadas -

Estado de los Sensores Informacién

Ninguno de los Sensores

Presenciz Cuate B Apagado ’ Y 3
" ElSimbok -2 |r£5caq¢e§.lg.n5mftzﬁtﬂvaﬁ

i &Esﬁeﬁrrb:bﬁpiecﬂmﬁmﬁmﬁks :
. HumoCuatod Apagado " Sensores’, Tome sus Precaucionss. _

Puesta de Semvicio Apagado

Reinicio de Sensores
HumoenCuato A . Apagada i

{ Reriga |
i Tabee Apagado
PuetadePaio - Apagado Ignorar Alarmas
Werkana Ableta Apagato . B —1n;marﬁlum

.- Holgnorar Alarmas
- El::ﬂﬂd&s Er-::midas
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Si alguna alarma ha sido activada, esta misma cambiara su
estado de "Apagado” a "Encendidc”, ademas de eso cambiara el
color del estado del sensor, también se encenderd un iconc de
alerta.

Si el sensor se activa, la notificacibn de su estado
permanecera en color rojo aunque ya halla sido restablecido
fisicamente, el color de los sensores y el icono de alerta podran ser
restablecidos a su estado de apagado como inicialmente se
encontraban antes de ser activados por primera vez, para realizar
esta accion se presicna el boton "Reiniciar", es requisitc que el
estado de todos los sensores estén Apagados.

Estado do s Entrades

Estado de los Sensores Informacion
_!-._\: oercaCottoh et ln © ESimbob ] Indoa que Agln SersnmActvah, [ |
* N .
o , [~ SiEste Simbolo Aparece en ol Cuadio "Eddadodedos
t : t PesencialuatoB pagacy | - Sensores”, Tame sus Precauciones. ) -
: Hureo Cuarfo A& Apagada -

HE ﬂ Puera de Servicio sl

Reinicio de Sensores -
Humo en Cuasto A Apagada

Tenbre Apagado
2 FPuertsdePan i aat 7 ignorar Alarmas i
Yentana Abieta Apagadn
- Nolgnmat dlamas - tngnorar Alamas
Ercenddas Ercendds ‘
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Cuando un sensor se Active esta ventana aparecera de
manera automatica y no se podra pasar a ningun otro proceso del
programa a menos que se elija la opcidn "Ignorar Alarmas
Encendidas", este hecho implica que no se volvera a notificar de
manera automatica cuando una o mas alarmas sean activadas.

“Eotado de s [mrradas

Estado de los Sensores ; Informacion

EiSkbob )\ Inoa que AginSenva e Ackvad,

A LA LS B T

SiEste Sinbok Aparscs en o Cuado "Estadn de log
- Sensores”, Tome sus Precaucionss.

HuoCusoA  Apagads

i N Pueta e Senino lpanads

Reinicio de Sensaores
Hhew n Cusiod  Apagado

-‘k
I\ RetadePae s

L

lgnorar Alamas

ST e et = S e
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Tecnologia: Conjunto de teorias y de técnicas que permiten el
aprovechamiento practico del conocimiento cientifico

Hogar: Casa o domicilio

Virtual: Que tiene virtud para producir un efecto, aunque no lo
produce

estando fisicamente presente, frecuentemente en oposicidn a
efectivo o

real.

Domdética: Conjunto de sistemas que automatizan las diferentes
instalaciocnes de un hogar

Inmética: Conjunto de sistemas que automatizan las diferentes
instalaciones de un edificio

Proceso Inteligente: Aquel que pocsee mecanismos de memoria
los cuales utiliza como parte de su nueva estructura.

Remoto: Que dista, apartado, remoto, lejano

Software: Conjuntc de programas, instrucciones vy reglas
informaticas para ejecutar ciertas tareas en una computadora

Hardware: Conjunto de los componentes que integran la parte
material de una computadora.

Casa en Red: Lugar de habitacion en el gue dispositivos que lo
conforman se encuentra interactuando con una red informatica

VAC: Voltaje de corriente altemna
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DE LIBROS:

1. Francisco Javier Ceballos Sierra, Visual Basic 6, 2000,
Madrid Espana, Ed. Alfaomega

2. José Maria Quinteiro Gonzalez , Javier Lamas Graziani,
Juan D.Sandoval Gonzalez, Sistemas de Control Fara
Edificios y Viviendas: Domdtica, Ed.Paraninfo.

DE INTERNET:

1. http://msdn.microsoft.com

2. http://curriculum.netacad.net/serviet/org.cli.detivery.renderi

ng.servlet. CCServlet/SessionlD=1044143325291807,LMSI

D=CNAMS, Theme=cnamstheme, Style=ccna,Language=e

s, Version=1,RootiD=knet-

btccna1v21210011,Engine=static/toc.htmli

http://www.sea-alarmas.com.mx/

. http://elhogarinteligente.8m.com/Preguntas%20Frecuentes
htm#Que posibilidades ofrece

5. http:/Avww.officeintegra.com.mx/cm2gj/html/ivnc.htmil

8. http://www.realvnc.com/howitworks.htmt

7. http:/iwww.rae.es/

W

MULTIMEDIA:

1. Microsoft MSDN, Library Visuai Studio 6.0
2. Enciclopedia Microsoft Encarta

ENCUESTAS

Encuesta realizada para conocer algunos factores acerca del
porqué alguna persona obtendria un sistema de seguridad para su
hogar.



