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RESUMEN

En México una de las enfermedades comunes es la gastritis, pero con frecuencia no
es atendida ya que los medicamentos para tratarla son costosos.

Por estos motivos se investigdé entre los remedios utilizados en medicina tradicional
una planta que ayudara al tratamiento de la gastritis; y fue Malva parvifiora L. la planta que
se eligié para el estudio.

Este estudio se realizé en raices y hojas de Malva parviflora L. recolectada en
Huixquilucan, Estado de México. Se obtuvieron extractos acuosos (directos e infusiones) y
selectivos (hexanicos, de acetato de etilo y metandlicos) para ambos 6rganos; a todos los
extractos se les realizaron pruebas generales para determinar grupos de metabolitos
secundarios. También se determiné su toxicidad en nauplios de A. salina, y se probé su
actividad bacteriostatica (en bacterias gram + y gram -) y antiinflamatoria (en un modelo de
edema de ratén inducido por TPA).

El grupo de metabolitos secundarios mas abundante fue el de los terpenos y
esteroides que se presentd en los extractos selectivos de hojas; para la prueba de toxicidad
realizada en nauplios de A salina el extracto con mayor actividad fue el metandlico de raiz; la
actividad bacteriostatica se observd mejor en los extractos acuosos (tanto directos como
infusiones) para ambos 6rganos; la actividad antiinflamatoria fue mayor en los extractos
acuosos de raiz que en los de hoja. Estos resultados ayudan al avance de la validacion el

uso tradicional de Malva parvifiora L.

INTRODUCCION

México es un pais con una gran diversidad tanto de flora como de fauna, esto se debe
a la combinacién de varios factores ambientales: la ubicaciéon del pais en una zona de
transicion entre dos regiones biogeograficas, el Neartico y el Neotropical, una accidentada
orografia, una historia geoldgica compleja y la presencia de casi todos los climas del hundo
(Carabias, 1994)
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Ademas México ocupa el tercer lugar en biodiversidad a nivel mundial. El primero en
reptiles (217 especies), el segundo en mamiferos (449), el cuarto en anfibios (282); y el 32%
de la fauna es endémica (Williams, Halffter, Ezcurra, 1992, en Carabias op. cit).

“Se calcula que existen alrededor de 22 mil especies de plantas fanerégamas de las que el
52% aproximadamente son endémicas, se encuentran fundamentalmente en matorral
xerdfilo de las zonas aridas y semiaridas y en los pastizales” (Rzedowzki, 1992, en Carabias
op. cit). También es un pais con una riqueza cultural muy grande,

donde se conservan un nimero importante de etnias (53 etnias, CDI, 2003), entre las que se
encuentran Mayas, Zapotecas, Totonacas, etc. que conservan un amplio conocimiento
tradicional.

En los ultimos tiempos el conocimiento tradicional o folk ha sido de vital importancia
para el descubrimiento de nuevos medicamentos (Cox, 1993), basandonos en las plantas
que se conocen como plantas medicinales que son utilizadas desde tiempos antiguos por
indigenas buscamos contrarrestar las enfermedades mas comunes en la poblacion. Este
conocimiento se ha validado en los dltimos tiempos con la ayuda de varias ciencias, como la
etnobotanica, la biologia, la quimica y la farmacologia, que trabajan en conjunto para conocer
los principios activos (el compuesto de la pianta que ayuda a curar la enfermedad) haciendo
nuevos medicamentos, y bajando en lo posible el costo en el tratamiento de algunas
enfermedades.

Este mejoramiento ha sido posible desde que los investigadores se fijaron en la
importancia de los metabolitos secundarios, en un principio tratados como desechos de la
planta, pues se creia que no tenian una utilidad en si mismos. Mientras que por el contrario,
a las plantas éstos les sirven de defensa contra el ataque de animales fitéfagos, entre otras
funciones (Dirzo, 1985)

Hoy en dia el uso de medicamentos es cada vez mas complicado, ya que algunos
tratamientos pueden causar efectos secundarios ademas los precios de los medicamentos
son muy elevados, y en ocasiones son incosteables para la mayoria de la poblacién. Debido
a esto si se logra desarrollar una medicina alternativa con bajos costos y que disminuyan el
riesgo de tener efectos secundarios se brindara una mejor calidad de vida a los pacientes,
mas gente tendrd acceso a ellos y las enfermedades se podran controlar en un mayor

numero de personas.



La gastritis es una enfermedad comun en la poblacién (Alan, 2001) y su tratamiento
provoca efectos secundarios. Estos varian dependiendo de la clase especifica del
medicamento involucrado, pero en general los cominmente observados son: los antiacidos
que contienen hidréxido de magnesio los cuales pueden provocar elevaciones excesivas de
la concentracion de magnesio en el cuerpo y pueden afectar a personas con insuficiencia
renal; otros antiacidos que tienen altas concentraciones de calcio, pueden provocar un
“rebote acido” horas después de haberse suministrado; los inhibidores de la Bomba de
Protones pueden llegar a producir "falta crénica de acido" en el estémago lo cual estimula la
secrecion de una hormona denominada gastrina y esto puede ocasionar el crecimiento o
"hiperplasia" de las glandulas del estémago, originando en el futuro la aparicion de pequefios
tumores (NEXIUM, 2002).

Ademas su tratamiento suele ser largo y caro para los pacientes por lo que este
trabajo fue dirigido a una de las plantas utilizadas en medicina tradicional para tratar este
padecimiento.

La especie Malva parviflora L. (Malvaceae) con la que se realizé el estudio fue elegida
entre los remedios utilizados en Huixquilucan en el Estado de México por la comunidad.
Gente de la misma comunidad nos ayudod a la recolecta y proporcioné la receta para el uso
de la planta contra la gastritis, que consiste en tomar un cocimiento de la raiz de “malva”
como té durante algunos dias.

No se tienen informes cientificos a la fecha del uso de esta especie contra la gastritis.
ANTECEDENTES
Enfermedad

Gastritis es el término utilizado por los médicos para referirse a un cuadro muy
frecuente en patologia humana que se manifiesta por sintomas como vémitos y dolor
epigastrico (Correa et al., 1986). )

Las causas de la gastritis son muy diversas, entre las mas comunes se encuentran:
*Alcohol: que provoca inflamacion y dafo al estdmago, ya que su consumo estimula la

produccion de acido.
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*Alimentos que contienen gran cantidad de especias.

*Algunos farmacos principalmente aspirina y DAINE (drogas antiinflamatorias no
esteroideas). El uso prolongado de la aspirina reduce la prostaglandina que es una sustancia
protectora del estdomago. Estas sustancias (DAINE) no causan problemas a corto plazo
(NEXIUM, 2002; Correa et al., 1986).

* Helicobacter pylori: es una bacteria que se encuentra normalmente en el estbmago, pero en
infecciones agudas afecta la gruesa capa de mucosa que lo recubre, produciendo una
inflamacion aguda y crénica. La infeccion de H. pylori se incrementa con la edad, ocurre en
un 10% en gente de menos de 30 anos de edad y se incrementa a casi 60% en gente de
mas de 60 anos. (Alan, 2001)

Familia Malvaceae

Habito: hierbas, arbustos o rara vez pequefos arboles, con indumento de pelos estrellados,
también escamas peltadas u otros tipos de pelos; hojas alternas, simples, enteras o
divididas, generalmente palmatinervias, estipuladas.
Flores: de solitarias y axilares a dispuestas en inflorescencias cimosas compuestas.
Perianto: epicdliz a menudo presente; sépalos 5, mas o menos connados en la base;
nectarios formados por penachos de pelos en la base de los sépalos; pétalos 5, libres, a
menudo adnados a la base del tubo de los filamentos.
Androceo: con estambres con los filamentos connados en un tubo; anteras bisporangiadas,
monotécicas; polen equinado, pantoporado.
Gineceo: de (1)2-muchos (a menudo 5) carpelos unidos, con igual o doble nimero de estilos
que de carpelos; primordios seminales 1-muchos.
Fruto: cépsula loculicida o esquizocarpo separandose en mericarpos, rara vez una drupa o
samara.
Tamainio: 75 géneros, 1000-1500 especies.
Distribucién: cosmopolita, mejor representada en los trépicos.

(Cronquist, 1981 y SIT de México, 2005).



Esgecie

Tomada de UIB, 2003

Ubicacién taxonémica

Malva parvifiora L.

Division. Magnoliophyta
Clase. Magnoliopsida
Subclase: Dilleniidae
Orden. Malvales
Familia: Malvaceae
Género. Malva

Especie. Malva parvifiora L.
(Cronquist, 1981)

Descripcién

Malva parvifiora L. es una hierba ascendente de 60 cm de altura, sin pelos, de hojas anchas
en forma de rifién con cinco ondulaciones muy marcadas en el borde y unidas al tallo por un
largo soporte. Las flores son pequefias en grupo de cuatro que salen en la unién del tallo con
la hoja con pétalos lilas. Los frutos tienen forma de pequeiios quesos, son arrugados con una

sola semilla. Habita como maleza en varios Estados de la Republica, pero es una planta
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originaria de Europa que habita en climas calidos, semicalidos y templados, desde los 1000
m snm hasta los 3900 m snm . (Aguilar et al,
1996 e INI, 1994)

Sinonimias

Conocida comunmente como “malva”, es una planta introducida de uso frecuente y
extendida actualmente en el pais. En los distintos estados de la Republica toma los
siguientes nombres: huitle (Hidalgo), malva (Chiapas, Estado de México, Puebla, Veracruz),
malva de quesitos (Tlaxcala) (Aguilar et al, 1996). Juriata eranchi, juriaterango (lengua
purépecha), yucu ndi-candi (Guerrero., mixteco), “Ska tzo bii” (hoja de sol) (SEMARNAT,
2003).

Distribucién en la Republica Mexicana:

Chiapas, Estado de Meéxico, Hidalgo, Michoacan, Nuevo Ledn, Oaxaca, Puebla,

Tlaxcala, Guerrero, Veracruz y Zacatecas (Aguilar et al, 1996 y SEMARNAT, 2003).

Usos medicinales:

Principalmente es utilizado para desinflamar, para problemas del estémago como la
gastritis, asi como problemas del higado, garganta e intestino, entre otros. Se debe beber un
cocimiento de la planta.

Se utiliza toda la planta en cocimiento para lavar las heridas.

En el caso de desinflamar las heridas, se prepara una pasta que se aplica en forma de
emplastos. (Aguilar et al. 1996)

Para la varicela se utiliza el agua resultante del hervor de la planta.

Sancochada en el sartén y aplicada como emplasto en el vientre actia como ocitdxico
expulsando la “sangre cuajosa” que se quedd dentro de la matriz después del parto.
(SEMARNAT, 2003)



Uso comestible:

Las hojas se comen como quelite.

Antecedentes quimicos

Las Malvaceas se caracterizan por su mucilago abundante y por el aceite de sus
semillas que tienen acidos grasos ciclopropanoides.

El mucilago es un compuesto acido de membrana y varia en cantidad y composiciéon
segun el género.

En analisis hechos en Althaea officinalis y Malva silvestris se encontré que el mucilago
esta constituido por acido galacturénico (15-30 %), metilpentosa (4-40 % ramnosa) y hexosas
(30-50 % de galactosa 4-18 % de glucosa).

Franz (1966) (en Classen y Wolfgang op. cit) en reporta el contenido de mucilago en
estas dos especies, lo cual da una idea de la cantidad que contienen, para Malva silvestris
encontré en hojas 8.2 %, en flores 6.1 % y en flores sin caliz 8.9 % de mucilago crudo.

En general son pocos los trabajos en cuanto a la quimica de Malva parviflora, y estan
poco estudiados sus metabolitos secundarios, en su mayoria los trabajos de los ultimos
cincuenta y cinco afos estan dirigidos a metabolismo primario (proteinas)!.

Entre los trabajos hechos directamente con Malva parviflora esta el aislamiento de un
nuevo estigmastano de la raiz, el “5a-estigmast-9(11)-en-3-ona” (Sharma ef a/, 1999). Otros
para la familia Malvaceae son: un estudio del contenido de acidos epdxicos en semillas
(Hopkins ef a/, 1960), un analisis histoquimico de las caracteristicas del polen durante el
desarrollo (Rumi ef a/, 1973), un trabajo sobre los flavonoides presentes en hojas y flores
(Matlawaska, 1990); todos estos en distintos géneros de la familia. También se encontré un
estudio donde comparan muestras de mucilago de siete familias, entre ellas la familia

Malvaceae, con base en su actividad hipoglucemica (Tomoda et a/, 1987).

'Informacién tomada del Chemical abstract de 1950 a 2005



Antecedentes farmacolégicos

- Es una planta poco estudiada en cuanto a su accién bioldégica. Se ha comprobado su
actividad como diurético, por lo que se justifica su uso para afecciones renales e hidropesia
(INI, 1994).

Se probd su accion contra Mycobacterium aviunr, encontrandose que su extracto
metandlico inhibe el crecimiento de esta bacteria (Jiménez-Arellanes
et al. 2003).

En Africa se realizé un estudio en extractos de raiz y hojas de las dos formas de
crecimiento de Malva parvifiora, comparando en estas dos formas de crecimiento la actividad
presentada en pruebas atiinflamatroias y antibacteriales, también se realizé un
fraccionamiento de el extracto de diclorometano, que fue el que presentdé mayor actividad
antiinflamatoria, pero no se han obtenido las estructuras de los compuestos activos (Shale ef
al. 2004)
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Validar el uso de Malva parviflora L. en medicina tradicional mediante
un analisis biodirigido de hojas y raices.

Obtener extractos organicos y acuosos a partir de hojas y raices de
Malva parviflora L.

Evaluar la actividad de los extractos de hojas y raices de Malva
parviflora L. utilizando un modelo biolégico de Arfemia salina.

Detectar los grupos de metabolitos secundarios en extractos de

hojas y raices de Malva parviflora L. a través de pruebas generales.

Comprobar la actividad antiinflamatoria y antibacteriana de los
extractos de raiz y hojas de Malva parviflora L. a fin de comparar cual
de ellos presenta mayor actividad.
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DIAGRAMA METODOLOGICO GENERAL

A partir de la especie recolectada y ubicada taxonémicamente, se siguieron
los siguientes pasos:

Separacion del material: en
raiz y hojas

Secado

I
Molienda

|
Extraccion selectiva

Hexano. acetato de Extraccion acuosa directa Extraccion por infusion
etilo y metanol

I

|

Pruebas
Pruebas de Perfiles biologicas: Pruebas
grupos de cromatograficos antiinflamatorias
metabolitos
secundarios
(pruebas |
coloridas y de
precipitacion) Bacterias: *Artemia salina
*Bacillus subtilis
*Escherichia
coli
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MATERIAL Y METODOS

Recoleccién

La recolecciéon se realizé a finales del mes de septiembre de 2003 en
Huixquilucan, Estado de México, con ayuda de la comunidad.

El material recolectado se deposité en bolsas de malla, que permitieron su
ventilacién para evitar contaminacién por hongos durante su transportacion.

Se colocaron ejemplares en el herbario de la Facultad de Ciencias de la
UNAM donde Susana Valencia realizé6 determinaciéon botanica; los nameros de
voucher de estos corresponden al nimero de folio del 0095335 al 0095338.

Secado y molienda

Antes de secar el material fueron separadas las raices, y las hojas. Se
colocaron en cartén y se llevaron a ila camara de secado de la Unidad de
Ambientes Controlados de la Facultad de Ciencias de la UNAM.

Posteriormente se molieron (en un molino manual) y se pesaron por

separado hojas y raices, para su posterior tratamiento.

Extracciones

Extractos selectivos

La extraccion se realizé a temperatura ambiente (~25°C) por la posible
presencia de compuestos termolabiles. Se pesaron 50 g de muestra seca, se
colocaron en un frasco ambar, agregando hexano hasta cubrir por completo la
muestra y se dejé macerar durante un periodo de 24 horas.

Pasado este tiempo, se concentro el extracto rotaevaporando el hexano. Se

llevo a cabo dos veces mas la extraccion. Después de estas tres extracciones se
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realizaron otras tres con acetato de etilo y luego tres mas con metanol, dejando
secar la muestra de cada disolvente nuevo.
Para obtener el rendimiento del extracto se dejé evaporar totalmente el

disolvente a presion reducida, para obtener el peso del extracto seco.

Extractos acuosos

Acuoso directo

La extraccion se realizé en un equipo soxhlet, se preparé el cartucho para
cada o6rgano (raiz y hojas) con cinco gramos de muestra y la extraccion se efectu6
en 3 periodos de 8 horas. El extracto obtenido se liofilizé para obtener el peso del

extracto seco.

Infusion

La infusion se prepar6 con 250 ml de agua destilada hirviendo,
inmediatamente después de retirarla del calentamiento se adicion6 la muestra (5
g), se dejé reposar 3 minutos, posteriormente se filtré el extracto y se liofilizé.

Andlisis de los extractos

Determinacion de metabolitos secundarios

Estos grupos se detectaron con las pruebas coloridas y de precipitacion
(Dominguez, 1975). Se pesaron 30 mg de extracto, se disolvieron en 6 ml de
metanol, y se vacié 1 ml en cinco tubos de ensayo, dejando un mililitro como

control, con el que se compararon los resultados finales de las reacciones.

Flavonoides. Prueba de Shinoda (Dominguez, 1975)
Se adiciona un trozo de magnesio y dos gotas de acido clorhidrico.
*Si es positivo da un cambio de coloracién a rosa o verde.
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Alcaloides. Prueba con Acido silicotingstico y reactivo de Draggendorff
(Dominguez, 1975)

El extracto de dos tubos se evapora y se redisuelve en 1 ml de acido clorhidrico al
1%, se agregan 2 gotas de acido silicotungstico a un tubo y dos gotas de reactivo
de Draggendorff al otro tubo de ensaye.

*Si la prueba es positiva se forma un precipitado color marrén.

Terpenos y esteroides. Prueba con el reactivo Liebermann- Burchard (Dominguez,
1975)

Se evapora el metanol y se redisuelve el extracto en cloroformo, se adiciona 1 ml
de reactivo, que se prepara al instante de la siguiente manera: 1 ml de cloroformo
+ 1 ml de anhidrido acético + 1 gota de acido sulfurico, se debe prepara en hielo
ya que la reaccion es muy exotérmica.

*Si la prueba es positiva hay cambio de coloracion, a verde para terpenos y a rosa

para esteroides.

Glucésidos. Prueba con el reactivo de Molish (Dominguez, 1975)

Se adicionan dos gotas de a- naftol y un mililitro de acido sulfurico resbalando por
las paredes.

* Se forma un anillo entre las fases formadas, si es violeta la prueba es positiva si

es café es negativa.

Perfiles cromatograficos

Para todos los extractos se realizaron los perfiles cromatograficos en placas
de gel de silice, y se probaron distintos sistemas de eluciéon, hasta obtener el
mejor sistema de separacion.

Las placas fueron vistas en una lampara de luz UV a una longitud de onda
de 365 nm, y reveladas con sulfato cérico.
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Pruebas bioldgicas

Ensayo con Artemia salina

Para realizar las pruebas con Arfemia salina, se pusieron a eclosionar los
huevecillos dos dias antes de realizar las pruebas, a 30 °C con agua marina, para

utilizar nauplios (Meyer ef al,, 1982).

Extracto

Se probaron para cada extracto tres concentraciones (10. 100 y 1000 ppm)

Al testigo se le agregd 1 ml de disolvente. A todos los tubos se les evaporé
totalmente el disolvente en bafio maria, y se redisolvié el extracto en 10 ml de
agua marina (Meyer ei al 1982).

Las soluciones fueron oxigenadas por 5 minutos y finalmente se colocaron
10 nauplios por tubo.

Prueba

Se realizaron cinco repeticiones por concentracion para cada extracto.

Los tubos se incubaron por 24 horas a temperatura ambiente y se conto la
sobrevivencia de los nauplios por tubo.

Para obtener a partir de estos resultados el porcentaje de mortandad se
aplico la siguiente formula (Meyer ef al., 1982).

Numero de individuos — Numero de individuos del
control tratamiento

*100 = % de mortandad
Numero de individuos del control
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Ensayo con bacterias

Bacterias

Para realizar estas pruebas se utilizé el método de discos de papel (Bauer,
et al, 1966).

La prueba se realizé en dos tipos de bacterias; Bacilus subtilis (gram +) la
cepa utilizada tiene el numero de catalogo ATCC 6633 y Escherichia coli (gram -)
para la cual la cepa utilizada no tiene niumero de catalogo porque no ha sido
tipificada. Ambas cepas fueron donadas por el departamento de microbiologia de
la Facultad de Veterinaria y Zootecnia de la UNAM.

Para tener un control en la concentracion de bacterias por caja; se utilizé el
estandar de Mc. Farland. Este se obtuvo utilizando una mezcla de acido sulfurico
0.36 N y una solucioén de cloruro de bario al 1% en proporciones como se indica en
la tabla 1 (Bauer, ef a/, 1966).

Numero de tubo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Acido sulftrico

991989796 (95(94(193(92]911{89.0
volumen en ml

Cloruro de Bario

0110203040506 |0.7]08|009]| 1.0
volumen en ml

Densidad celular
aproximada.(x 108 3 6 9 12 | 15 | 18 | 21 | 24 | 27 | 30
bacterias/ ml)

Tabla 1.- Proporciones para obtener valores para la curva de Mc. Farland

Las bacterias se incubaron a temperatura ambiente en caldo nutritivo
durante 24 horas, pasado este tiempo, se midi6 su absorbancia en el
espectrofotometro, a una longitud de onda de 530 nm (tabla 2). Con los datos
obtenidos se realizé una regresion lineal (grafica 1), con la que se estimé el
inéculo bacteriano utilizado en las pruebas.
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e Y
Nurrf;ero de Mc Densidad . Absorcién a
arland celular (x 10
bacterias/ ml) 530 nm
0.2 0.5 0.0513
0.3 1 0.0682
0.5 1.5 0.0863
0.7 2 0.1056
0.8 2.5 0.1237
1 3 0.1406
1.2 3.5 0.1599
1.3 4 0.178
1.5 4.5 0.1961
1.7 5 0.2142
1.8 5.5 0.2323
2 6 0.2504
22 6.5 0.2685
213 7 0.2866
2:5 7.5 0.3047
2.7 8 0.3228
2.8 8.5 0.3409
3 9 0.359
3.7 9.5 0.3771
33 10 03952 |

Tabla 2 Datos para el estandar de Mc Farland

Estandar de Mc Farland

0.45 -
0.4

0.35 /A/c/’
0.3 /

0.25

0.2 M/

0.15 /V

0.1 -

0.05
0 v T — T T T T T v T —

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 9 95 10 105

Absorbancia

Densidad celular (10° cel/ml)

Gréfica 1. Ajuste de McFarland que muestra la densidad celular (x 108) de acuerdo a la absorbancia dada a
530 nm.

Tanto para B. subfilis como para E. colf se utilizé6 una densidad de 4.3x108

bacterias/ ml.
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Sensi- discos

Se utilizaron discos con tres concentraciones para cada extracto (1, 2y 3
mg), un control positivo (ampicilina) a una concentracion de 2 mg, y un control

negativo (0.5 ml del disolvente correspondiente al extracto).

Cajas

Se utilizaron cajas petri con 30 ml de medio Mueller-Hinton, adicionando 1
ml de las bacterias estandarizadas (inoculadas en caldo nutritivo) a cada caja.
(Bauer ef al., 1966).

Repeticiones

La prueba se hizo por quintuplicado.
Se colocaron los discos de las tres concentraciones un control positivo y
uno negativo en cada una de las cinco cajas por extracto (Figura 1). Dejando un

espacio de 2 cm entre cada uno, para evitar la difusién de un extracto en otro.

Cs+
m

Fig. 1 Esquema de la forma en que deben ser colocados los discos impregnados dentro de las cajas
Petri. Se coloca un disco de 1 mg, uno de 2 mg, uno de 3 mg, uno con ampicilina y uno con el control negativo
dejando 2 cm aproximadamente entre cada disco.
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Se incubaron las bacterias a una temperatura de 30 °C y se hicieron dos
lecturas; la primera a las 24 horas y la segunda a las 48 horas.

La lectura de las zonas de inhibicion se hizo con una regla, contando a
partir del borde del disco y sumando al final los 3 mm del radio del disco (Bauer ef
al., 1966).

Se pueden presentar dos tipos de resultados; uno donde el extracto
funciona como bacteriostatico, presentando una disminucién en el crecimiento de
las bacterias; y otro donde funciona como bactericida inhibiendo por completo el
crecimiento de éstas.

Prueba de Actividad Antiinflamatoria

Se utilizaron 50 mg de los extractos de raiz y hoja de Malva parviflora
(hexanico, acetato de etilo, metandlico, acuoso e infusion) para la determinacion
de la actividad antiinflamatoria en el modelo de edema inducido con TPA (12-O-
Tetradecanoilforbol-13-acetato) en oreja de raton. La prueba se realizé en el
laboratorio de pruebas bioldgicas en el Instituto de Quimica, de la UNAM.

Se utilizaron en todos los casos ratones machos de la cepa CD1, con un
peso entre 25 y 30 g. Los animales se colocaron en cajas de acrilico trasparente
con un fotoperiodo luz/oscuridad 12 hrs/12 hrs, y permanecieron a una
temperatura entre 24 y 26 °C.

Los extractos de acuerdo a su solubilidad se aplicaron por dos vias la

intraperitoneal o la topica.

Via de administracion intraperitoneal

Los extractos acuosos directos, las infusiones de hojas y raiz asi como el
extracto metandlico de raiz se administraron por esta via.
Los extractos fueron administrados 60 minutos antes de inducir el edema

con TPA. Bajo anestesia general con pentobarbital sédico 3.5 mg/kg via



19

subcutanea, en la oreja derecha se aplicaron 10 pl de una solucion etandlica de
TPA (0.25mg/ml), la oreja izquierda recibié solamente el vehiculo (10 pl de etanol).

Via de administracion Tépica

Los extractos hexanicos y de acetato de etilo de hojas y raices asi como el
metandlico de hojas se aplicaron por esta via.

Bajo anestesia general con pentobarbital sédico 3.5 mg/kg via
intraperitoneal, en la oreja derecha se aplicaron 10 pl de una solucién etandlica de
TPA (0.25mg/ml). Diez minutos después, en la misma oreja se aplicaron 20 pl de
la solucion del extracto (1mg/ pl). La oreja izquierda recibié6 solamente los
vehiculos (10 pl de etanol y 20 pldel vehiculo).

Para ambas vias de administracion se siguid el siguiente procedimiento.
Cuatro horas después los animales se anestesiaron con éter, se sacrificaron por
dislocacion cervical y se tomé una muestra de 7mm de diametro de ambas orejas.
La diferencia en peso entre la muestra de la oreja derecha y la izquierda,
representa el edema para cada raton. El porcentaje de inhibicion del edema se

calculd con la siguiente formula:

((C-E)/C) * 100 =% de inhibicion
donde:
C= edema del grupo tratado con TPA.
E= edema del grupo tratado con TPA y el extracto.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Extracciones

En la tabla 3 se dan los pesos totales de la muestra seca para cada 6rgano
estudiado (raiz y hojas), y la cantidad de muestra que se utilizé para cada tipo de

extraccion.
Infusion Acuoso directo Selectivo en frio
Raiz 5g 5g 50g
Hojas 5g 5¢ 50g

Tabla 3. Pesos utilizados de las muestras secas de raiz y hoja para cada tipo de extraccion.

Tanto para la infusion como para la extraccion acuosa directa se utilizaron 5
g de muestra.

En la tabla 4 se muestran los rendimientos de cada extracto acuoso, en
peso y en porcentaje de acuerdo con la cantidad de muestra seca que se utilizo

para la extraccion.

Infusion Acuoso directo
Raiz 0.5490 g 10.98 % 0.5255 g 10.51 %
Hojas 0.8025¢g 16.05 % 1.6990 g 33.98 %

Tabla 4. Rendimiento por extracto en peso y porcentaje de los extractos acuosos para hojas y raiz.

Los rendimientos obtenidos en la infusiéon y en el extracto acuoso directo
son muy parecidos en raiz sin embargo en hoja se observé una diferencia del
doble de rendimiento en el extracto acuoso directo.

En la tabla 5 se muestran los rendimientos en peso y en porcentaje de
acuerdo con la cantidad de muestra seca que se utilizé para la extraccion selectiva

en frio. En el extracto metandlico se formé un precipitado al redisolver el extracto
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en metanoi, el cual fue filtrado y pesado. Su rendimiento fue de 1.5841 g (3.17 %)

que se incluye en el rendimiento total del extracto metandlico.

Raiz Hojas
Hexano 0.2633 g 0.53 % 0.8998 g 1.79 %
Acetato de etilo 0.1862 g 0.37 % 0.3608 g 0.72 %
Metanol *3.1209 g *9.41 % 5.2102g 10.42 %

Tabla 5. Rendimiento en porcentaje y peso por extracto en la extraccién selectiva tanto para hojas como para
raiz.

Se presentaron los mayores rendimientos en los extractos de alta polaridad
(metandlicos (tabla 5), infusiones y acuosos directos (tabla 4)) para ambos
organos. Esto nos habla de que los compuestos que estan en mayor cantidad en
la planta son de naturaleza polar.

El extracto de mayor rendimiento de todos fue el acuoso directo de hojas,
que fue dado como receta alternativa.

Se sabe que las Malvaceas se caracterizan por su mucilago abundante
(Hegnauer, 1963), se ha estudiado el mucilago crudo en Malva silvestris
encontrandose un 8.2% de este en hojas (Franz, 1966 en Classen y Wolfgang op.
cit); ademas el mucilago estudiado en Opuntia Picus- indica Mill. tiene como
propiedad ayudar al alivio de la gastritis (Vazquez, 2004).

El mucilago estad formado por diferentes polisacaridos que son de
naturaleza polar, por lo que podemos deducir que los extractos acuosos y

metandlicos han extraido a los polisacaridos de hojas y raices de Malva parviflora.

Perfiles cromatograficos de los extractos acuosos.

En la siguiente figura se presenta un esquema donde se muestran los
compuestos de los extractos acuosos, asi como el mejor sistema de elucion.
Presentando en linea punteada las manchas vistas con luz UV (365 nm) y con

linea continua las reveladas con sulfato cérico.
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Extracto acuoso directo de Infusion de raiz y hojas
raiz y hojas
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Fig. 2 Perfiles cromatograficos desarrollados con Butanol: Acido acético: Agua (BAA) acuoso directo (a la
izquierda) y de la infusion (a la derecha) de hoja (H) y raiz (R).

Los perfiles cromatograficos de los extractos acuosos directos y de las
infusiones de hojas y raices presentan el mismo numero de manchas (cuatro). En
los extractos acuosos directos de raices y hojas coinciden en posicién las cuatro
manchas observadas; mientras que en las infusiones solo coincide una de las
cuatro manchas. Haciendo una comparacion entre los extractos acuosos directos
e infusiones para cada érgano vemos que los extractos de raiz tienen una
coincidencia en tres de las cuatro manchas, mientras que en los extractos de
hojas solamente coincide una de las cuatro manchas.

En la figura 3, se presentan los esquemas donde se muestran los
compuestos separados en los extractos hexanicos y de acetato de etilo obtenidos

por extraccion selectiva en frio, asi como su mejor sistema de elucion.
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Extracto hexanico de raiz y hojas Extracto de AcoEt de raiz y hojas
Eluyente: Hexano: AcoEt 2:8
Eluvente: Hexano: AcoEt 3:7
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Fig.3. Perfiles cromatograficos desarrollados con Hexano: Acetato de Etilo (AcoEt) del extracto hexanico (a la
izquierda) y de acetato de etilo (a la derecha) de hoja (H) y raiz (R). En linea punteada se muestran las
manchas vistas con luz UV (365 nm) y con linea continua las vistas con sulfato cérico.

En el cromatograma de los extractos hexanicos tanto de hojas como de
raices se observan siete manchas en cada érgano, de las cuales cinco coinciden
en posicién y dos son diferentes.

Las manchas observadas para los extractos de acetato de etilo tanto para
hojas como para raiz fueron también siete, de éstas solamente coinciden tres y las

otras cuatro se encuentran en una posicion diferente.



Precipitado del extracto
metanolico de raiz.
Eluyente: B:A:A 4:2:4

Extracto metanoélico de
raiz.
Eluyente: Metanol

Extracto metanélico de
hojas.
Eluyente: AcoEt
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Fig. 4 Perfiles cromatograficos de los extractos metandlicos. A la izquierda se muestra el precipitado del
extracto metandlico de raiz (B:A:A butanol: acido acético: agua), en medio se muestra el cromatograma de
extracto de raiz (R) y a la derecha el del extracto de hoja (H) (AcoEt acetato de etilo). En linea punteada se

muestran las manchas vistas con luz UV (365 nm) y con linea continua las vistas con sulfato cérico.

Para los extractos metandlicos (figura 4) no se puede hacer una
comparacion entre placas, ya que se corrieron en eluyentes diferentes.

Para el extracto metandlico de raiz se obtuvieron cinco manchas y para el
extracto metandlico de hojas se observaron seis manchas. Las manchas
observadas en el extracto metandlico de raiz son de mayor polaridad que las
observadas en el extracto metandlico de hojas.

El precipitado del extracto metandlico de raiz presenté cinco manchas, por
su sistema de elucion sabemos de su naturaleza polar.

En los cromatogramas para los extractos acuosos directos e infusiones
observamos un menor numero de manchas que las vistas en los perfiles
cromatograficos de la extraccion selectiva. Esto junto con los porcentajes de
rendimiento nos indica que los compuestos de baja y mediana polaridad pueden
estar en menor concentracion aunque en mayor variedad en la planta; a diferencia

de los polares que parecen ser menos variados pero a una concentracion mayor.
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Determinaciéon de metabolitos secundarios

Después de realizar las pruebas coloridas y de precipitaciéon para
determinar los grupos de metabolitos secundarios presentes en todos los extractos

obtenidos, los resultados se evaluaron con base en la siguiente escala:

- negativa
+ ligeramente positiva
++ positiva
+++ positiva marcada
++++ fuertemente positiva
Extraccion
Selectiva Acuosa
Raiz Hoja Directa Infusion
Me s % 7 %
Hex | AcoEt | Me | | Hex AccEt Me |Raiz|Hoja |Raiz|Hoja
Shinoda +; ++ s
) - - - + B = e -
flavonoides rosa verde | verde
Acido
silicotungstico - - - - - - - + = = -
alcaloides
Dragendorff
- + - z - = - + = = =
alcaloides
Molish
+ + - - - - - + + ++ +
Glucosidos
Liberman-
Buchard + + +++ | +++ | +++
Terpenosy | rosa | verde verde | verde | verde
esteroides

Tabla 6. Muestra los resultados obtenidos de las pruebas coloridas para cada extracto. Extracto hexanico
(Hex), extracto de acetato de etilo (AcoEt) y extracto metandlico (Me) el extracto marcado con un asterisco

(Me*) es el precipitado que se formé en el extracto metandlico de raiz.
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En la figura 6 se muestran todos los grupos de metabolitos secundarios
encontrados para hojas y raices de Malva parvifiora L. En la raiz a diferencia de
las hojas esta presente el grupo de los alcaloides (en el extracto de acetato de
etilo).

Distribucién de grupos metabolitos secundarios encontrados en
este estudio para hojas y raices de Malva parviflora

Hojas

Terpenos y esteroides

Flavonoides

P&

Glucosidos

(:

Raiz

Flavonoides

‘Qs
23
ol

- .

ey == {
. g K)o
(Y - <!
[ !

{ \

K“

Glucésidos Alcaloides

Terpenos y esteroides

Fig. 6.- Se muestran todos los grupos de metabolitos secundarios encontrados en hojas y raices de Mava
parviflora L.
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Los grupos de metabolitos mas abundantes para los extractos selectivos de
hojas fueron terpenos, esteroides y flavonoides para los tres extractos. Hubo
presencia de glucdsidos tanto para la infusion como para el extracto acuoso
directo pero esta prueba no dio positiva en la extraccion selectiva.

Para los extractos selectivos de raices las pruebas que resultaron positivas
fueron flavonoides para el extracto metandlico terpenos, esteroides y glucdsidos
para los extractos hexanico y de acetato de etilo y este ultimo presenta también
alcaloides. Los resultados indican menor abundancia en estos extractos de raiz
que en los de hojas. Para el extracto acuoso directo de raiz se observaron mas
grupos de metabolitos (flavonoides, alcaloides y glucésidos) que para la infusién
(flavonoides y glucésidos) pero se presenté menor abundancia de los grupos en el
extracto acuoso directo que en la infusion.

Estos resultados indican que en la raiz se encuentra una mayor diversidad
de compuestos, en hojas se presenta una menor diversidad pero se encuentran en
una mayor concentracion.

Es importante mencionar que la prueba para glucosidos dio positiva para
extractos de raiz (hexanico, de acetato de etilo, acuoso directo e infusion) y hojas

(acuoso directo e infusion)

Ensayo con Artemia salina

Después de aplicar las diferentes concentraciones en los nauplios de
Artemia salina en las tablas 7 y 8 se dan los porcentajes de mortandad de los
nauplios por extracto y por concentracion después de 24 horas de tratamiento. Los
extractos metandlicos, de acetato de etilo y hexanicos se muestran en la grafica 2;

y los extractos acuosos en la grafica 3.
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Acetato Acetato Precipitado
Hexano | Hexano . . Metanol | Metanol
. . de etilo de etilo de raiz
raiz hojas i . raiz hoja

raiz hojas metandlico

10ppm 14% 18% 14% 28% 30% 28% 16%

100ppm 14% 16% 30% 36% 32% 15% 28%

1000ppm 32% 20% 56% 36% 96% 58% 56%

Tabla 7. Porcentaje de mortandad de nauplios de Arfemia salina después de 24 horas de tratamiento con los
extractos obtenidos por extraccion selectiva. Datos calculados utilizando la férmula 1.

120%
100%
80%
60%
40%
20%
0%

% de mortandad

Toxicidad de extractos de M. parviflora L. con nauplios de A. salina

Hexano raiz

Hexano
hojas

Acetato de
etilo raiz

etilo hojas

Acetatode Metanol raiz Metanol hoja Precipitado

de raiz

E10 ppm
100 ppm
11000 ppm

metandlico

Grafica 2.Porcentajes de mortandad de nauplios de Arfemia salina en los extracto hexanicos, de acetato de
etilo y metandlicos, obtenidos por extraccion selectiva a tres diferentes concentraciones (10, 100, 1000 ppm).

En los extractos obtenidos por extraccion selectiva la toxicidad aumento

conforme aumenté la polaridad (tanto para extractos de hojas como de raices)
excepto en el extracto metandlico de hoja donde vemos una disminucion del

porcentaje de mortandad con respecto al de acetato de etilo. En todos los
extractos y en el precipitado el mayor porcentaje de mortandad lo observamos en
la mayor concentraciéon probada (1000 ppm). Observamos también que los

extractos de raiz mostraron una mayor actividad contra Arfemia salina que los
extracto de hoja.
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En la mayoria de los extractos se observé un incremento de mortandad en funcion
del eumento de la concentracion excepto en los extractos hexanico y metandlico
de hojas.

El precipitado de raiz presenté una menor actividad que el extracto
metandlico.

Tanto en las infusiones como en los extractos acuosos directos (tabla 8,
grafica 3) se observa un incremento de mortandad a medida que se incrementa la
concentracion. En las infusiones es en la raiz donde nuevamente se observa la
mayor mortandad. En los extractos acuosos directos también observamos en la

raiz la mayor actividad.

Acuoso directo Acuoso directo
Infusién raiz Infusién hojas raiz hojas
10 ppm 35% 31% 6% 12%
100 ppm 49% 36% 38% 20%
1000 ppm 92% 53% 58% 47%

Tabla 8 Porcentaje de mortandad de nauplios de Artemia salina para los extractos acuosos después de 24 hrs

de tratamiento. Datos calculados segun la formula 1.

0%

Toxicidad de extractos de M. parviflora con nauplios de A. salina

100%
g 80%
% 60% B10 pPpm
y (J
S 0% E3100 ppm
3 20% 11000 ppm
=

infusion raiz

infusién hojas

acuoso
directo raiz

acuoso
directo hojas

Gréfica 3 Porcentaje de mortandad de nauplios de Arfemia salina en los extractos obtenidos por infusiéon y de
forma directa a tres concentraciones (10, 100, 100 ppm).

UA TESIS NO SALLE
UE LA BIBLIOTECA
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Estos resultados nos sefalan que los compuestos presentes en los

extractos polares de Malva parvifliora L. (metandlicos, infusiones y acuosos

directos) son los mas téxicos para los nauplios de A. salina.

Ensayos con bacterias

En la tabla 9 se observa la presencia o ausencia de actividad bacteriostatica
de los diferentes extractos utilizados. En el caso de existir actividad se registro el

tamano del halo obtenido

Escherichia coli Bacilus subtilis
Raiz Hexanico no no
Hojas Hexanico no no
Raiz AcoEt no no
Hojas AcoEt no si
Raiz Metandlico si si
Precipitado de metandlico de .
. si no
raiz
Hojas Matandlico no no
Acuoso directo de raiz no si
Acuoso directo de hojas 7 mm si
Infusién de raiz si si
Infusion de hojas 6 mm si

Tabla 9. La tabla muestra la presencia o ausencia de actividad bacteriostatica, los extractos que tienen “si”

presentaron un halo de inhibicién muy reducido (menos de 2 ml) por lo que no se reporta el tamafio de este.

Los extractos hexanicos de hoja y de raices (extractos de baja polaridad) no
presentaron actividad contra ninguna de las bacterias. En acuosos directos
infusiones y en el metandlico de raiz fue donde se observé la mayor actividad
bacteriostatica. Sin embargo es en las infusiones tanto de hoja como de raiz
donde se observé mejor esta actividad. De las dos especies utilizadas E. coli fue

mas sensible a los extractos acuosos (acuoso directo de hoja e infusiones de
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hojas y raiz) B. subtilis fue sensible a los extractos acuosos e infusiones de hojas y
raices asi como al extracto de hojas de acetato de etilo y al metandlico de raiz
aunque esta respuesta fue cuantitativamente menor a la de E. coli

Es probable que al aumentar la concentracion de los extractos se tenga una
mayor respuesta, también se podria realizar una separacion de estos y probar las
diferentes fracciones obtenidas. Ademas es conveniente realizar la prueba
directamente con Helicobacter pylori, bacteria que una de las causas de la
gastritis, y ver si hay un aumento en la actividad de los extractos contra esta

bacteria especificamente.

Prueba antiinflamatoria

En la tabla 10 observamos el resultado de la prueba antiinflamatoria para
los extractos acuosos de raiz y hojas. Se observa que el porcentaje de inhibicion
es semejante en las dos infusiones (hoja y raiz) lo mismo ocurre con los extractos
acuosos directos. Podemos ver también que son los extractos acuosos directos
los que presentan mayor porcentaje de inhibicion, en particular el extracto acuoso
directo de raiz. Comparando estos resultados con ios obtenidos en esta prueba
para el extracto metandlico de raiz vemos en éste una actividad intermedia entre

las infusiones y los extractos acuosos directos (tabla 11).

Edema Inhibicién
Muestra Dosis
(mg) (%)
Control (agua) - 17.86 £ 1.16 -
Infusién raiz 31 mg/kg 16.33 £ 0.86 8.58
Infusién hojas 31 mg/kg 16.40+ 1.28 8.21
Acuoso raiz 31 mg/kg 16.23 + 0.84 12.32
Acuoso hojas 31 mg/kg 16.46 + 1.13 11.56

Tabla 10.- Resultado de la prueba antiinflamatoria para los extractos acuosos de raiz y hojas de Malva
parviflora. Los datos representan el promedio de tres animales (n=3) ( el error estandar de la media (ESM).
Los resultados se analizaron mediante una prueba de t de Student, los valores con significancia de 99.05 %
() y 99 % (**) se consideraron como diferencia significativa con respecto al control.



32

- Edema Inhibicién
Muestra Dosis () (%)
Control (DMSO
10% - agua) - 18.23 (0.54 -
Metandlico 31 mg/kg 16.30 ( 1.81 10.60
Metanolico (pp) | 31 mg/kg 17.80 (1.53 2.38

Tabla 11.- Resultado de la prueba antiinflamatoria para los extractos metanélicos de raiz de Malva
parviflora. Los datos representan el promedio de tres animales (n=3) ( el error estandar de la media (ESM).
Los resultados se analizaron mediante una prueba de t de Student, los valores con significancia de 99.05 %
() y 99 % (**) se consideraron como diferencia significativa con respecto al control.

La tabla 12 muestra el resultado de la prueba antiinflamatoria para el
extracto hexanico y de acetato de etilo de raiz de Malva parviflora L. por via de

administracion topica.

Edema Inhibicién
Muestra Dosis
(mg) (%)

Control (hexano) - 16.26 + 0.21 -

Hexanico 1 mg/oreja 13.36 + 0.61* 17.83

Control

- 15.96 + 0.98 -

(Hexano:AcOEt)
Acetato de etilo 1 mg/oreja 8.20 + 2.00** 48.64

Tabla 12.- Resultado de la prueba antiinflamatoria para el extracto hexanico y de acetato de etilo de raiz de
Malva parviflora. Los datos representan el promedio de tres animales (n=3) ( el error estandar de la media
(ESM). Los resultados se analizaron mediante una prueba de t de Student, los valores con significancia de

99.05 % (*) y 99 % (**) se consideraron como diferencia significativa con respecto al control.

La tabla 13 muestra el resultado de la prueba antiinflamatoria para el extracto
hexanico, de acetato de etilo y metandlico de hojas de Malva parviflora L. por via de
administracion topica.
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. Edema Inhibicién

Muestra Dosis

(mg) (%)
Control
(Hexan()):AcOEt ) 15.96 ( 0.98 )
Hexé#nico : 11.10( 0.98* 3048
mg/oreja

Acetato de etilo 1 mg/oreja 11.40 £ 0.36* 28.60
Metandlico 1 mg/oreja 6.93 + 1.53** 56.58

Tabla 13.-Resultados de la prueba antiinflamatoria para los extractos selectivos de hojas de Malva parviflora.
Los datos representan el promedio de tres animales (n=3) + el error estandar de la media (ESM). Los
resultados se analizaron mediante una prueba de fde Student, los valores con significancia de 99.05 % (*) y
99 % (**) se consideraron como diferencia significativa con respecto al control.

Los resultados muestran que los extractos de raiz y hoja de Malva parviflora
L. aplicados por via topica pueden contener compuestos activos capaces de
desinflamar edemas, los resultados obtenidos de los extractos utilizados para la
prueba via intraperitoneal no fueron significativos.

Comparando los extractos de la misma polaridad de ambos 6rganos, vemos
que el extracto hexanico de hoja presenté mayor porcentaje de inhibicion que el de
raiz, pero en el extracto de acetato de etilo observamos una mayor actividad en
raiz que en hoja. De la hoja el extracto que presenté la mayor inhibicién fue el
metandlico, en la raiz fue el de acetato de etilo (no se realiz6 la prueba para el
metandlico).

Los extractos que presentaron la mayor actividad antiinflamatoria son los
que dieron positivas la prueba de flavonoides, terpenos y esteroides para los
extractos de hojas, mientras que para los de raiz fueron los que dieron positiva la
prueba de terpenos y esteroides.

Los extractos acuosos tanto de hojas como de raiz, al igual que el extracto
metandlico de raiz no tuvieron valor significativo en la prueba antiinflamatoria, y
recordemos que en las pruebas de determinacién de grupos de metabolitos
secundarios dieron positiva la prueba para flavonoides y negativa la de terpenos y
esteroides; por lo que es probable que este grupo de compuestos (terpenos y

esteroides) sea el que tiene la propiedad para desinflamar.
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Es importante remarcar que los extractos de hoja obtenidos por extraccion
selectiva (hexanico, de acetato de etilo y metandlico) son los que dieron positiva la
prueba de terpenos y esteroides con mayor abundancia.

CONCLUSION

En el estudio realizado en hojas y raices de Malva parviflora L. observamos
que los mayores rendimientos se obtuvieron en los extractos polares (metandlicos,
infusiones y acuosos directos), pero estos fueron mayores en los extractos
obtenidos a partir de hojas. Lo que nos indica que los compuestos que estan en
mayor cantidad en la planta son de naturaleza polar.

De acuerdo con las pruebas realizadas para detectar grupos de metabolitos
secundarios es en la raiz donde se encuentra una mayor diversidad de
compuestos, y en las hojas se presenta menor diversidad pero mayor
concentracion de estos. El grupo de metabolitos secundarios mas abundante fue
el de los terpenos y esteroides que se presentd en los extractos selectivos
(hexanico, de acetato de etilo y metandlico) de hojas.

Para la prueba de toxicidad realizada en nauplios de A salina el extracto
con mayor actividad fue el metandlico seguido de la infusion ambos extractos de
raiz. Lo que nos senala que los compuestos presentes en los extractos polares de
raiz son los mas téxicos para los nauplios de A. salina.

La actividad bacteriostatica de los extractos probados contra £. coli y B.
subtilis se observé mejor en los extractos acuosos (tanto directos como
infusiones) para ambos 6rganos; pero se presentd de forma muy baja, por lo que
se deben probar los extractos en un mayor variedad de bacterias incluyendo a H.
pyloribacteria causante de la gastritis.

La actividad antiinflamatoria fue mayor en los extractos acuosos (tanto en
las infusiones como en los acuosos directos) de raiz que en los de hoja; y en los
extractos selectivos aumenta la actividad conforme aumenta la polaridad de los

extractos. Estos resultados junto con las pruebas de grupos de metabolitos
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secundarios nos muestran que la actividad antiinflamatoria puede estar presente
en el grupo de flavonoides o terpenos y esteroides.
Estos resultados ayudan al avance de la validacion del uso tradicional de

Malva parviflora L. como auxiliar en el tratamiento contra la gastritis.

PERSPECTIVAS

Los resultados anteriores sugieren un estudio mas profundo a fin de
caracterizar los compuestos presentes en los diferentes extractos, asi como la
realizacion de ensayos bioldgicos con hojas y raices de Malva parviflora L.
colectados en diferentes épocas del ano.

Ayudaria al seguimiento de este trabajo la separacion y purificacion de los
compuestos presentes en la infusidn de raiz que fue la que presentdé mayor
actividad contra Arfemia salina, actividad bacteriostatica contra B. subtilisy E. coli
y de los extractos acuosos fue el que presenté mayor actividad antiinflamatoria.
Ademas del seguimiento del grupo de terpenos y esteroides en los extractos
selectivos de hojas para probar si este grupo es el que presenta la actividad
antiinflamatoria.

Se debe tomar en cuenta la posible actividad de los polisacaridos de la

planta por lo que se sugiere hacer un estudio mas detallado de estos.
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