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Introduccion

INTRODUCCION

£l avance o retroceso de una economia se liga indiscutiblemente a la magnitud
de los cambios estructurales y a su impacto en las variables econémicas, de ahi la
importancia de utilizar adecuadamente la informacion estadistica disponible, para su

aplicacion en los métodos de analisis existentes.

Una de esas fuentes es la recabada en las matrices de insumo-producto, las
cuales llevan un registro ordenado de las transacciones entre los sectores productivos
orientadas a la satisfaccién de bienes para la demanda final, asi como de bienes
intermedios que se compran y venden entre si. Por tanto, las alteraciones ocurridas en
las relaciones productivas entre los sectores que conforman la economia, no descarta la

posibilidad de cambios estructurales.

El cambio estructural en México ha sido tema de estudio de muchos
economistas, sin embargo, su estudio mediante el empleo del método insumo producto
es realmente escaso, sobre todo en estudiantes de la carrera de economia, que los

dejan para los pocos especialistas en la materia.

No obstante, el método insumo producto es una herramienta potencialmente
analitica, que ademdas de mostrar la estructura econdmica, examina las transacciones
efectuadas entre los diversos sectores e identifica las industrias clave para el proceso
econdmico.

La gran cantidad de informacion generada por este método, su complejidad,
aunado al desconocimiento de sus multiples aplicaciones, son quiza algunas de las
causas que han demeritado su uso como herramienta de analisis.



Introduccién

Esto es realmente lo que motivo la realizacién de la presente investigacion cuyo
objeto es dar a conocer de forma sencilla, algunas de sus aplicaciones para el analisis
de cambio estructural, asi como su interpretacién.

Es importante mencionar que, en un principio la investigacion se pensé enfocada
al analisis del cambio estructural para ef total de la economia mexicana, sin embargo,
tomando en cuenta, por un lado, el tiempo con el que se contaba y el volumen de
informacion que esto generaria; y por otro lado, que uno de ios propésitos es el de
mostrar que las teécnicas empleadas con el método insumo producto son factibles de ser
utilizadas para el analisis de cambio estructural; resuito mas accesible enfocar el
estudio a un solo sector, permitiendo asi, realizar una investigacion mas seria, sin
descartar su aplicacion al resto de los sectores de la economia.

Para el caso practico el sector que se eligio es el Sector Agropecuario, la razén
radica en la idea de que se trata de un sector basico de nuestra economia por su
importancia econémica y social, ademas es considerado uno de los sectores gue tiene
vinculacion con la mayoria de los sectores y cuyo decaimiento a raiz de la
implementacion del modelo sustitutivo de importaciones, y ahora con las politicas
neoliberales, ha dado pie a cambios estructurales que merecen ser analizados.

Cabe sefialar que‘la investigacion se hizo aplicando la metodologia de Insumo-
Producto basada en los estudios de Leontief de interdependencia estructural, ademas
de tecnicas que permitieron identificar las relaciones productivas del Sector
Agropecuario con el resto de la economia a fravés de la verificacion de
encadenamientos productivos hacia adelante y hacia atras permitiendo, de esta
manera, captar los cambios estructurales.



Introduccién

Se emplec para tal efecto informacion de las matrices de bienes y servicios
cbtenidas de las matrices de insumo producto de los afos 1970, 1980, 1990, 1993, y
1996 a precios de 1980.

Es pertinente mencionar que en México se han producido pocas matrices de
caracter nacional, actualmente se cuenta con dos tipos: las calculadas, en las que se
emplea una metodologia esfricta con informacion censal, vy las obtenidas de la
proyeccién de los coeficientes hacia adelante tomando para ello un afio base.

Se conocen las de los afios de 1950, 1960, 1970 y 1980 con sus respectivas
proyecciones a 1975, 1978 y 1985, cuya realizacién estuvo a cargo de un grupo de
especialistas de la UNCTAD, BANXICQO y SPP.

Después tenemos un conjunto de tres matrices proyectadas para los afios de
1990, 1993 y 1996 elaboradas por particulares, con las que se pueden hacer trabajos

académicos sin obtener resultados definitivos, pero no por ello, menos importantes.

Esto restringi6 visiblemente la investigacion ya que al no contar con informacion
mas actual, los resultados que se obtuvieron fueron limitados, pero cuya metodologia
puede ser empleada para estudios posteriores.

De esta forma se puede establecer finalmente que el objetivo general de é&ste
trabajo es analizar el cambio estructural en el Sector Agropecuario como resuitado de
los cambios en las relaciones industriales, particularmente en el periodo en que finaliza
ta estralegia de desarolic basada en ta industrializacién por sustitucion de
importaciones y la implementacién del modelo neoliberal, sustentado en la hipétesis de
gue los cambios estructurales sufridos en el Sector Agropecuario desde los afos 70's
hasta la fecha, son factibles de analizarse mediante el empleo de técnicas del método
Insumo Producto.



Introduccion

Para tal proposito el trabajo esta divido en cuatro capitules. E! primero de ellos
esta enfocado a dar una breve descripcion de las principales comientes de pensamiento
econdmico que han sido enfocadas al analisis intersectorial y que son un antecedente

del modelo de insumo producto.

Mencionando en primera instancia a la escuela Fisi6crata, especificamente el
estudio realizado por Quesnay denominado EJ Tableau Economique, el cual se centra
en la reproduccion social a través de la circulacién y distribucion de la produccion.

De igual manera se sefiala la importancia de los estudios de Marx sobre 1a
reproduccion y circulacion det capital. Se hace hincapié a los estudios de reproduccidn
simple y ampliada.

Otro de los estudios referidos es el Modelo de Equilibrio General de Walras, el
cual se centra en el problema de la asignacién optima de recursos escasos mediante el
intercambio y no en las condiciones de la reproduccion. Finalmente, se establece el
modelc de Leontief, a quien se debe la construccién de los primero cuadros de insumo
producto y que por tanto, son la base de estudios posteriores.

El segundo capitulo se exponen las caracteristicas generales del Modelo Insumo
Producto, haciendo referencia a la relacién que guarda con el Sistema de Cuentas
Nacionales, asimismo se hace una descripcion de los principales conceptos que
integran la Matriz de Insumo-Producto.

En el tercer capitulo se abordan las principales aplicaciones del método Insumo
producto dividiendo éstas en tres vertientes analiticas: el andlisis estructural, el analisis
de impactos y las proyecciones, siendo el primero el que se aborda con mas detalle,
dada la linea de investigacion del presente trabajo.



Introduccion

Es en éste capltulo en el que se presentan las bases para el analisis de cambio
estructural en el que se emplean técnicas para conocer el grado de eslabonamiento

hacia atras y hacia delante que tiene algan sector en particular.

En el cuarto capitulo, las técnicas de insumo producto para el analisis de cambio
estructural, se muestran aplicadas a un caso practico de un solo sector, en éste caso el
Agropecuario.

En el analisis se hace la descripcion de los cambios que dicho sector ha sufrido
a partir de la década de los setentas con el antecedente de su capacidad para
dinamizar otras ramas de la economia por el eslabenamiento que mantenia con otros
sectores, convirtiéndolo en factor clave para la reactivacion de la economia del pais,
pero que en la actualidad ha visto disminuido su proceso de crecimiento, perdiendo
competitividad incluso en el mercado nacional, principalmente con la implementacién
del modelo neoliberal.

Finalmente se muestran las conclusiones generales a las que se llego oot éste
trabajo y se hacen las consideraciones pertinentes.



Antecedentes del Método Insumo-Producto

CAPITULO 1.

ANTECEDENTES DEL METODO INSUMO-PRODUCTO.

1.1 Introduccién

A lo largo de la historia, el andlisis de los flujos intersectoriales de la economia,
ha sido objeto de estudio de diversas corrientes de pensamiento econdmico y por tanto,
su desarrollo se ha llevado a cabo con bases tedricas distintas.! No obstante, los
estudiosos del tema coinciden en la idea de que los planteamientos de Quesnay son el
primer antecedente que se tiene sobre tales flujos; asimismo, los estudios de Marx y
Walras han sido considerados precursores de lo que finalmente profundizé y desarrolio
Wassily Leontief: El analisis Input-Output o de Insumo-Producto.

De tal manera, que para seguir con ese lineamiento, en éste capitulo se presenta
lo mas significativo de tales estudios, con el fin de establecer las bases teéricas en las
que se fundamenta el Método Insumo Producto.

1.2 Antecedentes

1.2.1 La Tabla Econémica de Quesnay

Hablar de los flujos intersectoriales, requiere situamos en Francia en el Siglo
XVIIl, época en que surgieron diferentes doctrinas econémicas, entre ellas, fa del
Mercantilismo que establecid como finalidad esencial de la vida econdmica, la
adquisicion de metales, (principalmente oro y plata) para la acufiacion de moneda, en el

! Marifia F. Abelardo, (1993), insumo-Producto: Aplicaciones bésicas al andlisis econdmico estructural, México,
Universidad Auténoma Metropolitana, Unidad Azcapotzalco, pp. 19



Antecedentes del Método Insumo-Producto

supuesto de que a nivel mundial {a riqueza era constante, lo que implicaba que cuanto
mas metales acumulase una nacidn, mas rica seria y que tal incremento significaria el

empobrecimiento de otra.

Entonces, la politica de los Estados debia orientarse a establecer una batanza
comercial favorable, destinada a promover la entrada de metales preciosos y dificultar
su salida, para tal efecto, era necesario el progresc de la industria y del comercio a
través de un riguroso proteccionismo, relegando a un segundo plano a la agricuttura.

La oposicién al mercantilismo surgi6 en tormo al grupo denominado “de los
fisidcratas™ o Escuela Fisiéerata, encabezada por Robert J. Turgot (1727-1781) y por
Francois Quesnay (1694-1774), éste dltimo, destacado médico de la corte de Luis XV,

quién dio gran importancia al curso de la produccion.

Esta escuela establecia que Ja vida econdémica debia ser considerada como un
fendmeno regido por las leyes naturales, anteponiéndose a las leyes econdmicas, por o
que su concepcion de la riqueza, diferia esencialmente de los mercantilistas al
establecer que la riqueza verdadera, era aquella que se podia consumir sin
empobrecerse y que 1a Unica fuente de produccién que Ia originaba era Ia tierra, de tal
modo que la agricultura era la Gnica actividad que multiplicaba los productos y su valor,
por tanto era capaz de crear un producto neto’.

Los fisiécratas asumian que la industria solo sumaba los valores de los productos
que consumian creando un producto nuevo y el comercio por su parte, era considerado
como una actividad atil pero que no producia riqueza alguna.

Por tanto, en la medida en que un agricultor dispusiera de fondos que le
permitieran comprar medios de produccion, el excedente o producto neto extraido de la

? Porque constitufa un. incremento de Ia riqueza
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tierra cultivada serfa lo mas importante, este producto neto era apropiado integramente
por los terratenientes bajo la forma de renta de la tierra.

Asi, a principios del siglo XVIit Quesnay ideo un esquema que representaba el
funcionamiento del sistema econémico con base en estudios sobre Ia circulacion de la
sangre, que lo llevaron a cuestionarse sobre como se realizaba la circulacion de las
mercancias en la sociedad. Estas investigaciones fueron plasmadas en el llamado
Tableau Economigue 6 Cuadro Econdmico el cual mostraba el flujo de productos
intercambiados que haclan posible la reproduccién tanto social como material.
Asimismo permitia la cuantificacion y la observacién objetiva de las relaciones de
interdependencia entre las tres clases sociales en que subdividié a la sociedad:

La clase productiva, constituida por agricultores y mineros arrendatarios, esta
clase era para Quesnay la generadora del total del producto neto social o fuente de
riqueza obtenida a través de la explotacion de la tierra, cuyo producto neto era restituido
a la clase propietaria mediante la renta territoriat.

La clase esténl, que comprendia a los obreros, artesanos y comerciantes cuyas
actividades eran calificadas como no productivas porque estaban apartadas de la
naturaleza. Esta clase no producia, sino trasformaba la riqueza existente.

La clase propietaria o aristocrética, integrada por los propietarios terratenientes,
incluia al Rey, a la nobleza y al clero, cuyo medio de subsistencia era la apropiacion de
la venta obtenida de la tierra.

A fin de lograr que el sistema funcionara, Quesnay veia necesaria la venta de
productos a buenos precios para la reconstruccion de capitales o lo que llamaba
‘avances o adelantos”, los cuales eran sumas de dinero adelantadas en cada periodo
por la clase productiva para crear los medios de produccidn necesarios para la creacién
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del producto neto. Sumas que debian recuperarse en la medida en que eran

consumidas._®

El proceso global de circulacion implicaba el intercambio de productos entre
sectores y la transferencia del producto neto entre clases sociales, lo cual fue
representado en ef Tableau Economique. La version original es la que se conoce como
“zig-zag” que era un esquema de lineas cruzadas que conectaban o asociaban las
clases con los productos, lo que conformaba las transacciones efectuadas entre clases.

Fara fines practicos y dada la complejidad de su modelo, es mas factible
comprender [a idea central del mismo, a través de una tabla de doble entrada como
posteriormente fue planteado por Leontief:

Tabla EconGmica de Quesnay representada en una tabla de doble entrada.
Las cantidades son miliones de unidades monetarias.*

Clase Clase
tradas Tipa de Producio fva Clase Esté;il ATiStoer At Total
Salid Agricutores rtesano Terratenientes
Clase Alimentos 20 A 10 Az 10 A3 40 Ay
Productiva 20 A; 50 Ay
Agricuttores Materias Primas 0 10 Az [y 10 Ax
Clase
Estér Mot 108y 108, 1085 30B:
Artesanos
Clase
Aristocratica Sarvicios de latieira | 20R 0 0 2R
Taratenlentas
30 (A1+By} 30 (Az+By) 20{As+83) 8O T (Ar+Br)
Total + +
20R e — 20R

*> Estos se dividian en adelantos raices, referentes a los gastos de inversion durable realizados por la clase
aristocrética antes de cualquier explotacion; adelantos primitivos, gastos de inversitn durable realizados por los
agricultores; y adelantos aruales, gastos en bienes que se consumian en cada proceso de produccién y que debian
reponerse anuatmente.

* Los datos numéricos son tomados de Nikaido H. (1978) Métodos Matemdticos del andlisis econdmico moderno.
Hatsubashi University, Tokio Japén. Vincens-Vives, pp. 3.
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Donde la clase productiva y la estéril (fas dos primeras filas y columnas)
cormesponden a lo que actualmente se conoce como sectores industriales, y la clase
aristocratica, lo que corresponde al “sector final”. La renta ( 20 R) es apropiada por la
clase aristocratica y representa el excedente o producto neto del sistema.

La interpretacion es la siguiente:

Partiendo de la demanda de los terratenientes, tenemos que su capacidad de
compra y de consumo proviene del producto neto o renta recibida del afic anterior por
(20R), con lo que demandan para consumo, 10 A; de bienes agricolas y 10 B; de
preductos manufacturados.

La clase estéril, por su parte tiene un vaior del producto anual de 30 By para el
cual se hacen “adelantos” anuales de productos agricolas 20 A, y de bienes
manufacturados por 10 B;. Dada la naturaleza improductiva de las actividades
manufactureras, el valor de la produccion bruta anual y el valor de los adeiantos def
sector artesanal son iguales.

La clase estéril tiene ventas dirigidas a satisfacer la demanda de consumo de
bienes manufacturados por parte de los propietarios por (10 B,), también dichas ventas
se orientan a reponer los adelantos de bienes manufacturados consumidos por su
mismo sector (10 Bz} y a reponer la parte de los adelantos primitivos o gastos de
inversion durable del sector agricola consumida durante el afio (10 By).

En tanto la clase productiva para generar un producto con valor de 50 Ay
requiere de realizar gastos de inversién que se constituyen por bienes manufacturados
cuyo consumo anual debe ser repuesto en especie (20 By) y de alimentos por un valor
de (20 A,).

10
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Los terratenientes, por su parte, satisfacen su demanda de consumo de bienes
agricolas con un valor de (10 Aj), el sector artesanal, compra para reponer sus
adelantos anuales de origen agricola (20 A;) y finalmente el propio sector agricola para
que restituya sus adelantos anuales de productos agricolas requiere (20 A,).

La reproduccion de! sistema se da cuando: el valor de la produccion bruta anual
del sistema asciende a 80T y el valor del producto neto a 20R, el cual permite reponer

el fondo para el consumo de los terratenientes y reproducir el excedente.

En cuanto al andlisis de demanda y oferta se tiene que el origen de todos los
ingresos de la economia proviene de la renta anual debido a que ta demanda de fos
propietarios estimula directa e indirectamente la produccion, tanto del sector agricola
como del artesanal, mientras que la demanda de bienes agricolas estimula
directamente la generacion de excedente; la demanda de bienes manufacturados
alienta la produccion del excedente indirectamente a través de la demanda de
productos agricolas, tanto de materias primas como de alimentos por parte de la clase
estéril.

Por el lado de la oferta se observa que la agricultura es el sector clave ya que el
producto neto determina la posibilidad de expandir la escaia de Ia reproduccion.

De esta manera, los flujos monetarios del sistema se pueden identificar
faciimente a partir de ias transacciones intersectoriales, ademas de explicar la
naturaleza del equilibrio econdémico ya que cada sector proporciona a otros la cantidad
de insurnos que requieren para su reproduccion.
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1.2.2 Marx y los Esquemas de Reproducciéon

Otro de los estudios que se centra en la idea de la circulacién como fase de la
reproduccion es el desarrollado por Karl Marx (1818-1883) confenido en su obra “El
Capital” sobre la reproduccion y circulacién del capitat de la sociedad. En sus escritos
se observan algunas caracteristicas similares al Tableau Economique de Quesnay® que

a continuacion se mencionan:

» Sefiala que la circulacién es una fase que se cumple para la reproduccién

¢ Hace alusion al concepto de excedente como elemento principal para la
reproduccion del sistema

» Divide a la sociedad en clases sociales y actividades economicas.

Sin embargo, también existen diferencias que marcan la imposibilidad de hacer
comparaciones entre uno y otro, principalmente porque los planteamientos tedricos y
los cbijetivos son diferentes.

Marx dirige sus esfuerzos al desarrollo de la teoria de 1a explotacién y a la critica
del sistema capitalista, sefiala que el motivo de la produccién capitalista no se centra en
el consumo, sino en Ja ganancia, ademas seflala la contradiccion entre valor y valor de
uso, lo que conlleva por tanto, a la contradiccién de la produccién mercantit capitafista.

El producto neto al cual se referia Quesnay es ahora identificado como plusvalor,
pero con [a diferencia de que éste no solo es generado por la agricultura, sino también
por el sector industrial, ya que ambos sectores implican trabajo productor de
mercancias.®

* Passinetti, Luigi, (1984). Lecciones de Teoria de la Produccién, México, F.C.E., pp. 32,

¢ Marx menciona que cl valor de una mercancia es la cantidad de trubajo socialmente necesaria para su produceién,
sin embargo el trabajo humano se caracteriza por producir mercancias en una cantidad superior a la necesaria, A este
excedente Marx le llama plusvalor o plusvalia.

12
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Los supuestos estén implicitos en el modelo ya que Marx no los ordena’, sin
embargo, se identifican los siguientes: se aplica a una economia capitalista pura; no hay
intervencion del Estado en la economia; se abstraen las relaciones con el exterior (el
modelo es cerrado), se considera a la plusvalia capitalista antes de toda reparticidn
entre beneficios, interés y renta; se considera, asi mismo, que los salarios se consumen
en su totalidad (propensioén media a consumir = 1); gue el capitalista no invierte sino en
su propia seccion; los precios, y las tasas de beneficio son constantes; hay ausencia de
mecanismos de crédito; la rotacion de los capitales es constante, afio con aiio; el capital
constante es consumido totalmente en un periodo; y los obreros no aharran, los salarios

se desdoblan integramente en medios de consumo.

Existe ademas, una diferenciacion entre valor y valor de uso en la produccion, lo

que pemnite identificar como se ordena el producto social:
1. Componentes del valor de la produccion:
V=c+v+p

Donde
V = valor del producto total, en un periodo de tiempo dado
¢ = valor de los medios de produccién (capital constante)
v = valor de la fuerza de trabajo total (capital variable)
p = plusvalia

2. Analiza la reproduccidn desde dos perspectivas, la reproduccion simple
(circuito estéatico) y la reproduccion ampliada (economia dinamica). En ambos
analisis divide a la economlia en dos departamentos o sectores:

? Isaac Egurrola Jorge Eduardo. (1992). Repraduccicn Social del Capital, Programa de Investigacién ENEP-Acatl4n,
UNAM, México, pp.18
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Sector |, que preduce medios de produccién y
Sector ll, que produce medios de consumo

Entonces uniendo ambas partes tenemos que:

Sectorl s + vy + pr =V,
Sector l: co+va+ps=V, (1)
Donde
Vy; representa el valor total de la produccion de Jos medios de produccion, y
V2 representa el valor total de la produccion de los medios de consumo

1.2.2.1. Esquema de Reproduccién Simple
Retomando el sistema (1 ) tenemos que:

V=V1 +V2
= V=(cr+vi+ps)+(Ca+va+p;) 2

Donde:
¢ = ¢y + ¢z — valor de la demanda total de los medios de produccién
v = vy + vz — valor de la demanda capitalista de la fuerza de trabajo
P = p1 + pz— plusvalor total, obtenido en un periodo dado

Los sectores ! y Il demandan medios de produccion, que solamente son
producidos por el sector |, por tanto, este sector tiene que vender parte de su
produccion al sector Il. Ademas el sector Il requiere maquinana para seguir produciendo
bienes de consumo, por lo que parte de lo que produce lo revende a sector I.

14
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Entonces ta demanda total de medios de produccion es igual a las exigencias de
reposicion en ambos sectores:
(Crtco)
Y la demanda fotal de bienes de consumo es igual al fondo de salarios y al excedente o
plusvalia de ambos sectores:
(Vi+ve+ pr+py)

Si se establece que hay reproduccion simple, entonces la demanda total de
medios de produccion (cs + ¢z ) es igual a la produccion total del sector | ( cq + vy + py)
Cr+C2 = Crtvi+py

por lo tanto:

Cz = Vi + Dy

Por otra parte, los trabajadores y capitalistas def sector |, tienen que obtener sus
bienes de consumo del sector H, entonces, la produccion total de los bienes de
consumo del sector Il (c; + vz + py) debe ser consumida en su totalidad por lo
trabajadores y capitalistas de ambos sectores:

CatVva+pa= vi+ps+t votps

resolviendo se tiene:

Cz= vitpy

Se observa entonces que el sector | produce y consume sus propios medios de
produccion (cy), al mismo tiempo que reemplaza lo restante (vs + p; ) por bienes de
consumo del sector If.

El sector I, por su parte, reproduce y consume los bienes de consumo que
requiere para subsistir, pero necesita de medios de produccion del sector I

15
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Por lo tanto, debe cumplirse la condicion:

Co= Vet Py

que es la condicién que equilibra @ ambos sectores (! y I1), con reproduccién simple.

Como V; representa el valor del producto del sector |, V, representa el valor del
producto del sector |l, el consumo para cada sector estaria dado por:

Consumo del Sector /-

Vi=cr+vytpyg
c1=Vy—(vi+py)

pero como ¢z = vy + py, entonces

C1=V1-C'_)

Consumo del Sector II:

Vo=crtvy+p;
C2=Vo—(vy+pj)

ve+tp2=Va-c2

V2 +pz=Va—(vi+py)

Tormando el ejemplo numérico establecido por Marx® y considerando una tasa de
plusvalia def 100% tenemos que:

* Marx, Carlos. (1985). B Capital, Tomo II, F.C.E., México, pp. 354-355
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Sector | 6000V, = 4000¢+ +,1000v, +1000p,
Sector H 3000V, = 20%6‘2 + 500v; + 500p;

1+l 8000V =6000c + 1500v + 1500p

El sector | tiene un producto total de 6000 unidades, de las cuales una parte es
empleada para reponer los medios de produccién que se consumen en el mismo sector
(4000¢,) y la otra parte para reponer los salarios de los trabajadores (1000vy) y el resto
lo que constituye la plusvalia (1000p,).

Por su parte el sector Il produce bienes de consumo con un valor de 3000
unidades, el capital constante (cz) es de 2000 unidades con las cuales se producen
mercancias por un valor de 1000 unidades, que se dividen en 500 v, para el pago de

salarios y las otras 500 p; que se refiere a la plusvalia obtenida en ese sector.

Los medios de produccién son consumidos durante el proceso y al mismo tiempo
son creados medios de consumo, sin embargo, no se fabrican medios de produccion
para reponer los que fueron consumidos durante el proceso, por tanto existe una
dependencia entre los sectores. Esto es, el sector | produce medios de produccion para
su consumo, pero también para el del sector 11, y a su vez el sector I, produce bienes
de consumo para si mismo y para el sector |, credndose asi, el intercambio necesario
entre ambos, lo que da pie a la reproduccién del sistema.

1.2.2.2 Esquema de Reproduccién Ampliada

En el caso de la reproduccion ampliada los capitalistas pueden “acumular
(invertir) y se pueden distinguir las diferentes formas en sus posibles inversiones.

La significacion formal de la economia del equilibrio, es la misma que en el caso
de la reproduccion simpie, pero en adelante la produccién que aparece en el inicio del
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pericdo siguiente es sobre una base ensanchada, el capital acumulado es puesto al
servicio de las fuerzas productivas. Esto quiere decir que la plusvalia no es consumida

en su totalidad, sino que es destinada a acumular capital.

Por tanto, se tienen los supuestos de que: 1) Hay condiciones técnicas para
ampliar ef capital, 2} El sector | acumula el 50% de su plusvalia y el sector 1l sélo se
ajusta a este hecho; y 3) Las actividades del sector Il estan determinadas por las del
sector I; 4) No hay progreso técnico, por lo que las composiciones orgénicas del capital
no se alteran; 5) La tasa de plusvalia sera la misma en ambos sectores y sera
equivalente al 100% 6) La plusvailia se dividle en bienes de consumo para los

capitalistas y se invierte para incrementar el capital ya sea constante o variable,
De este Gltimo supuesto tenemos entonces que:
p=bck+Ac+Av {);
donde:
bck = Bienes de consumo de los capitalistas
A ¢ = Incremento en capital constante

A v = Incremento en capital variable

Por lo tanto tenemos que:

Reproduccién Acumulacién
Simple
Sector & Cr+vi+bcky + AcitAvy = Vy
Sectorll:  co+vatbcks + Acy*Ave = V,

18
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Si se introducen los coeficientes para determinar las propensiones al consumo y
a la inversion como alfa ( « } y beta { B ) respectivamente; y tomamos como k al capital

(¢ + v), podemos establecer io siguiente®:

ar=bcki/p1r (1} y B1=Aki/p: (2)
ar=bcka/p, (3)y Pa=Aka/pz (4)

Ademas se establece la Composicién organica del capital como:
O=c¢c/v

Donde el capital adicional destinado a ampliar la acumulacién  debera
corresponder a las proporciones marcadas por dicha composicion organica,

definiéndose este capital adicional como:

Ka=¢(Ka) +k(Ka)
Donde:

g=Av/c+yv

k=Ac/c+v

Lievando estas formulas al ejemplo numérico propuesto por Marx en el Capital y
acomodandolo en un cuadro de doble entrada tenemos:

Afc 1 (Esquema Inicial)
Sector c v p Vv
l 4000 | 1000| 1000| 6000
]! 1500 750 750 | 3000
Total 5500 1750 1750 9000

? Vedse Isaac Egurrola (1992).
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Donde:

0;=4000/1000=4
0,=1500/750=2

Por el supuesto 2) se tiene que:

p1=05y
o = 0.5

Determinando los coeficientes del capital adicional:
@r = 1000/5000=0.2 @=  750/2250=1/3

ks = 4000/5000=0.8 k; = 1500/2250=2/3

De la ec. (2) determinamos el incremento en el capital del sector |

Ak; = Br(py)
A ky =0.5(1000) =500

El cual se distribuye de la siguiente forma:

Acr=ky (Aky) =0.8(500)=400
Avs=gi(Aky) =0.2(500) =100

Siguiendo los supuestos de Marx en que sefiala que el sector If se ajusta a lo que
determine el sector |, y que debe prevalecer igual la composicion organica del capital,
flegamos a que la cantidad de plusvalia que se destina a la acumulacién del sector i
sera de 150, que corresponden a 100 de A ¢, y 50 de A v» donde el primero se refiere al
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intercambio con el sector | que fue de 100 unidades y el segundo corresponde a lo que

debe incrementarse para mantener la composicion organica del sector |l,

Y por la ecuacion (1) podemos determinar que:

bck: =ps—Aci-Avy
beky = 1000 - 400- 100 = 500

por lo tanto:

B2=Aka/p: =150/750=02

ax=bck;/p; = 600/750=038
De tal modo que al finalizar el ano la acumulacion

Ano 1 (Esquema Final)

bcks =ps—Ac;-Avs
beky, = 750 - 100 — 50 = 6800

Sector; c+ v+ P v
ac Av bock
[ 4400 | 1100 500 6000
] 1600 800 600 3000
Total | 6000| 1900( 1100| 9000

Cuando se ha efectuado la acumulacidn se procede a aplicar el mismo
procedimiento para obtener la acumulacion en los siguientes afios,
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Ao 2 (Esquema Inicial)
Sector c v p v
I 4400 1100 1100| 6600
M 1600 800 800 { 3200
Total 6000 | 1900 | 1900| 9800

Ano 2 (Esquema Final)
Sector c v P Vv
| 4840 1210 550 | 6600
] 1760 880 560 | 3200
Total 6600 2090| 1110, 9800

Lo que se puede concluir, es que las relaciones que se establecen en ambos
sectores, implica que la plusvalia generada, es apropiada integramente por los
capitalistas, lo cual asegura que se mantenga el esquema de reproduccion entre la
clase trabajadora y la clase capitalista.

1.2.3 El modelo de Equilibrio general de Walras

Los trabajos modemos sobre los modelos intersectoriales son referidos a Leon
Walras (1877), cuyo sistema sefiala la interdependencia entre jos sectores productivos
en funcion de las demandas competitivas que hace cada sector sobre los factores de
produccion, y de la capacidad de sustitucién que existe entre sus producciones de
consumo.'?

Walras centra sus estudios en el problema de la asignacion optima de recursos
escasos mediante el intercambio y no en las condiciones de la reproduccién. Entre los

10 Chenery, B. Hollis y Clark G. Paul. (1964), Economia Interindustrial, nsumo-productoy programacion lineal.
F.C.E., México, pp.14

22



Antecedentes del Método Insumo-Producto

supuestos del modelo se sefialan los siguientes: 1} La determinacion de los precios esta
dada por la escasez relativa manifestada por la accién entre oferta y demanda, 2} Se
maneja un estado estatico por lo que el precio es estable, 3) Niega la existencia del
excedente, por lo tanto no hay cabida para el concepto de clase social, (inicamente
maneja oferentes y demandantes, 4) Los agentes econdmicos son considerados de
manera individual constituyéndose como propietarios, se distinguen por el tipo de
riqueza que poseen.

Este modelo fue inicialmente expuesto en la obra Elementos de economia
politica pura, que se publicé en dos partes: la primera centrada en el intercambio; y la
segunda, que incorporaba la teoria de la produccion.

El objetivo de su planteamiento era la determinacién de los precios de equilibrio
de todas las variables econémicas: precio de los bienes de consumo final, precio de los
factores de la produccion y la determinacion de las cantidades de éstos que serian
adquindos en condiciones de equilibrio perfecto.

El modelo basico comprende cuatro grupos de ecuaciones que son'':
1) Las ecuaciones de oferta de servicios productivos dadas por (Oi...0y), que

estan en funcién del precio de los distintos tipos de servicio (Px. Pi...pa) ¥ productos (pa,
Pi.--Pm)

Ok = Fx (P, Pi.--Pr. Pa, Pj---Pm) (1)

2) Las ecuaciones de demanda de productos {D;...Dm), que estan en funcion del
precios de los sefvicios y de los productos

Da=F a4 (px, Pi...Pn, Pa, B;---Pm) (2)

" Véase Marifia (1993), pp. 35-37
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3) Las ecuaciones de igualdad entre oferta y demanda (O;...On) y demanda de
servicios, expresada como una funci6n de la demanda de cada producto (D, D;...Dp), ¥
de los coeficientes de produccion (a;), que expresan los requerimientos de servicios
productivos (i) por unidad de producto (a).

Ok=ak Dy +jx Dy + ... +my Dy, 3)

4) Las ecuaciones de precio-costo, que expresan el precio de los productos (pa,
Pi-..Pm) en funcion de los costos en servicios productivos por unidad de producto (@ap;
.-.anPn), que dependen del precio de dichos servicios (p....p,) y de los coeficientes de
produccion (a; ... an),:

Pa=awpk + api + ... + agpy 4)

Cuando se iguala el precio de cualquier mercancia con (a unidad, el conjunto de
ecuaciones permite determinar simultaneamente los precios relativos y las cantidades
demandadas de la lotalidad de los bienes y servicios llegando asi al equilibric de
mercado entre oferentes y demandantes.

El problema de este modelo es que se limita a un andlisis puramente estatico,
por lo que las conclusiones que pueden derivarse de la realidad econdmica son
minimas ya que impide la repeticion del proceso productivo y por tanto la reproduccion
del sistema social.
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1.2.4. El modelo de Insumo—Producto de Leontief

El primero en construir empiricamente cuadros nacionales de insumo-producto
fue el Premio Nbbel de Economia 1973, Wassily Leontief, de origen ruse y establecido
en los Estados Unidos; en 1936 publicé en The Review of Economic and Statistics'? sus
primeros trabajos cuantificados sobre las interdependencias econémicas a través del
metodo de Insumo-Producto.

La idea planteada por Quesnay sobre el comportamiento del proceso productivo
como flujo circular y como fuente de reproduccién social, es retomada por Leontief en
su analisis sobre las relaciones intersectoriales, pero de manera parcial ya que en
realidad su modelo constituye una adaptacion de la teoria neoclasica, particularmente

centrada en los estudios sobre el equilibrio general walrasiano.

La adaptacién que hace Leontief del modelo de Walras, consistié en obtener un
conjunto de parametros para su modelo a partir de Iz observacion separada de las
transacciones interindustriales que se llevaban a cabo en la economia. De igual forma
suprimi6 fos efectos de los precios sobre la composicion de la demanda, por considerar
que los ajustes de los diferentes mercados se debian a los ajustes en los volimenes de
produccién y no por las variaciones en los precios.

Para Leontief lo mas importante eran las relaciones intersectoriales, Ias cuales se
establecian con base en el supuesto de proporciones fijas de factores dadas por las
condiciones prevalecientes de técnica y organizacién econémicas. Estas relaciones, de
caracler tecnoldgico, daban lugar a combinaciones de factores productivos que
permitian obtener el maximo rendimiento, determinando asi, lo gue debia ser producido

*? Pulido Antonio, Fontela Emilio. (1993). dndlisis Inpur-Ouiput. Modelos Datos y Aplicaciones. Ed. Pirimide,
SA..
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una vez satisfecha la demanda de bienes intermedios que intervenian en el producto

final.

En general, su procedimiento consistid en reducir los incontables bienes

individuales del sistema de Wairas, estableciendo uno para cada sector industrial, y

rechazando las ecuaciones de oferta para las materias primas no producidas y las

ecuaciones de demanda para consumo final, y adoptando las ecuaciones de produccion

en su forma lineal mas simple.

Los supuestos fundamentales que sustentan su modelo son:

1} Cada producto o grupo de éstos, es suministrado por un solo sector de la
produccion, lo que implica que solo se emplea un método para producirlos y que
cada sector tiene una produccion primaria.

2) La cantidad de insumos adquiridos por cada sector, son una funcion del nivel de
produccion de dicho sector, por tanto la funcién es de caracter lineal.

3) La produccion total es el resultado de la suma de las producciones individuales
(supuesto de aditividad).

De acuerdo con estos supuestos, se puede establecer el modelo de Leontief'®

como sigue: Para lo cual se supone una economfa dividida en m sectores y con m
productos, ademés se designa con la letra i a los sectores y con la letra j a los
productos.

Tenemos por tanto:

X; = volumen de produccitn total de cada uno de los m sectores

"3 Leontief., Wassily (1970). Andlisis econdmico input-output. G. Gill, Barcelona,
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X; = cantidad de la mercancia i, necesaria como insumo para la produccién del

sector j.
d; = producto final del sector 7.

Tenemos un sistema de ecuaciones en las que se establece un balance fisico,

Xi=XpptXpp+ .+ Xy +dy

Xo=Xor + Xop + ... + Xom + d>

(1)
Xon = Xmt * Xz % ...+ Xopm + iy
Debido a que la relacién entre insumos y productos es lineal, podemos introducir
un coeficiente denotado por a, por lo tanto

Xp=a; X

Xi=an Xy +apXo+ ... + @ Xn + d;

Xo=ap Xy +azp X+ ...+ apy Xm + da

. (2).
Xn=am Xt +ame Xo + ... + 8mm Xm + dm
Llevando este sistema a su expresidén matricial tenemos:
X-. dayy dyz ... dAim Xf d1
Xz = azr az ...azm Xm + dz (3)
Xm 8mn1 8mz2 ... 8m )(-m am

27



Antecedentes del Método Insumo-Producto

X4 @11 dr2... @ Xi dy
Xz - dzyr A8zz ... 8zym Xm = dz (4)
Xrn dam1 a.mz ... 8 Xm dm

Sintetizando tenemos:

De donde:
A = matriz de coeficientes técnicos
X = vector de produccién

D = vector de demandar

Al factorizar (5) nos queda:
(I-A)X=D (6)

Donde
(I - A) = es conocida como la matriz de Leontief.

Lo que resta es determinar las condiciones que permitan encontrar la inversa de
la matriz, lo cual quiere decir que dado un vector de demanda D, se debe encontrar un

vector de produccion X, tal que sea la solucion del sistema, por tanto se llegaria a que:

X=(-Ay'D 7
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De esta manera el ordenamiento de la serie de coeficientes técnicos que
corresponden a todos los sectores que integran una economia, presente lo que se
denomina matriz estructural, la cual constituye la fuente central que proporciona

informacion emplirica sobre la estructura economica.

1.3 Conclusiones

Como se pudo apreciar en el desarrolio de éste capitulo, el andlisis de las
transacciones economicas que se efectian entre Jos distintos sectores de una

economia, han sido objeto de estudio de diferentes corrientes econémicas.

Y atn cuando sus bases tetricas difieren, los estudios han coincidido de manera

general en el tema, asimismo, han dado pie para el comienzo de otras investigaciones.

Tal es el caso de Leontief, quien finalmente y gracias a los estudios realizados
por Quesnay y Walras, perfecciona la técnica de insumo producto. No obstante, cabe
sefialar que esto no quiere decir que tal modelo toma en cuenta los supuestos de los
otros dos, ya que del primero manifiesta su preocupacién por las condiciones de
reproduccion del sistema, mientras que del segundo, hace una simplificacion del

modelo de equilibrio general, fomando en cuenta la idea de los coeficientes.
De ésta manera, resulta de gran importancia conocer los antecedentes histéricos

sobre el modelo de Insumo Producto, que ain cuando ha pasade mucho tiempo, siguen
teniendo interés para los investigadores del tema.
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CAPITULO 2

CARACTERISTICAS GENERALES DEL MODELO
INSUMO PRODUCTO.

2.1 Introduccion

En el capitulo anterior se hizo un esbozo de los principales representantes de los
flujos intersectoriales, desde la Tabla Econémica de Quesnay hasta la presentacién del
modelo de Leontief, quién finalmente desarrollo |a técnica de Insumo Producto.

Para comprender el mecanismo del Modelo Insumo Producto, en éste capitulo se
exponen las generalidades del mismo, en primer {ugar se hace referencia a la relacién
que guarda con el Sistema de Cuentas Nacionales, y en segundo lugar se hace una

descripcion de los principales conceptos que integran la Matriz de Insumo-Producto.

Se da cuenta de la explicacion de términos econdmicos y matematicos que son
basicos para la comprensién del modelo

2.2 El Modelo Insumo Producto y el Sistema de Cuentas Nacionales
2.2.1 EIl Sisterna de Cuentas Nacionales
El Sistema de Cuentas Nacionales (SCN), tiene como finalidad, proporcionar una

descripcion adecuada de los resultados finales de la actividad econémica de un pals,
considerando los procesos fundamentales de produccion, consumo y formacion de
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capitat.™

Es decir, “se encarga de efaborar un registro que describe y cuantifica el
proceso de produccion de los bienes y servicios de un pals durante un pericdo de

fiempo dado (generalmente un afio)"."®

En nuestro pais, el gobiemo a través del INEGI, se encarga de recolectar,
procesar y presentar de manera sistematizada y periddica, la informacion sobre los
hechos econdmicos, las transacciones comerciales y financieras que se lievan a cabo
dentro del pals, asl como con el exterior, con e! objeto de proporcionar bases para la
toma de decisiones para la administracion de nuestra economia.

Su mecanismo es similar a la contabilidad de cualquier empresa ya que se
sustenta en el Principio de la Partida doble'®, lo que indica que cada operacion se

registra dos veces, de un lado como recurso y del otro como utilizacién.

Los recursos comprenden las transacciones que incrementan el valor de Ia

economia, mientras que las utilizaciones se refieren a las transacciones que reducen su

valor.
Gasto Ingreso
Recurso Utilizacién
Consumo Intereses pagados
Inversién Salarios
Gasto Alquileres
Exportaciones Netas Ingreso Privado
Impuestos Indirectos

Los activos y pasivos se presentan en unidades monetarias a precios comientes,
y con ellos se obtienen los indicadores mas importantes entre los que destacan: el

14 Astori, Danilo. (1981). Enfoque critico de los modelos de contabilidad social, 3a. Edicién, México, Siglo XXI,

P}JIGO

Andjel, Eloisa (1992). Teorfa de la demanda y el desequilibrio, México, Editorial Diana, pp.19
® Ahora conecido en contabilidad como Principio de Dualidad Econdmica
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Producto Intemo Bruto (PIB), la Demanda Agregada (DA), la Oferta Agregada (OA), a
precios de consumidor y a precios de productor; la Demanda Final (DF), etc.

El esquema tradicional del SCN, contempla tres rubros, a saber:
1) Cuentas Consolidadas de ta Nacion, compuestas por:
Gasto y producto intemo brutos

Ingreso nacional disponible y su asignacion
Acumulacion y Financiamiento del capital y

AN

Transacciones con el exterior

2) Cuentas por rama o actividad, divididas en:
1. Cuentas de preduccion,
2. Gastos de consumo y
3. Formacidn de capital

3) Matriz Insumeo Producto, la cual contempla la interrelacién sectorial

Cabe mencionar que posteriormente, se adopta el nuevo SCN en el que se
sustituye la base de 1980 por la de 1993 y que contempla:

a. Cuentas Corrientes sobre;
Distribucién del ingreso

Produccidn
Acumulacion

AN =

Balances
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2) Cuentas de transacciones, que incluye la cuenta de “Resto del Mundo”

2.2.2 El Modelo Insumo Producto

El Modelo Insumo Producto considera al conjunto de la economia de un pais
como un sistema en el que la produccién y el consumo se encuentran divididos en
sectores o ramas, distintos e interdependientes, y en el cual se busca expresar las
relaciones que guardan entre ellos en téminos de las propiedades estructurales que
son susceptibles de cuantificacion.

La idea de interdependencia se toma del hecho de que un determinado sector,
para Hlevar a cabo su produccion, requiere insumos o materias primas que otros
seclores producen; asimismo, la produccion que tal sector elabora, es insumida por

otros.

De esta manera, el modelo arroja informacién sobre la forma y magnitud de los
flujos o transacciones de bienes y servicios que llevan a cabo los sectores en su doble
funcién de demandantes y de oferentes y esto lo hace a través de un esquema que
muestra el registro sistematico de tales relaciones econémicas. De aqui que, para tener
un pancrama mas claro, resufta conveniente explicar algunos términos.

Analizando el témino insumo Producto, se observan dos elementos, el primero,
“Insumo’, que se refiere a: 1) la suma del valor de los bienes y servicios que se utilizan
en el proceso de produccion, 2) los pagos por concepto de impuestos y utilidades, 3)a
las cantidades destinadas al horro y la inversién; las cuales constituyen las erogaciones
necesarias para que ocurra fa produccion. El segundo elemento, “Producto”, se define
como, el valor de la produccion bruta de bienes y servicios para el mercado.
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Asimismo, interviene el término “sector”, el cual juega un doble papel. Por un
lado, actia como “comprador” de los bienes y servicios que se producen tanto en otros
sectores como en &l mismo; y por otro lado, tiene la funcién de "vendedor” de bienes y
servicios que él mismo produce.

Estos elementos se conjuntan en un cuadro de doble entrada de tipo matricial, en
el que se anotan, en renglones, los bienes y servicios producidos por un sector
distribuidos hacia los demas sectores; y en columnas, el uso que hace un determinado

sector, de los bienes y servicios originados en los demas sectores.

Con este registro, se tiene la posibilidad de consultar la informacién de cada
entidad y sus relaciones con las demas.'” Es decir, el cuadro pemmite determinar las
asignaciones de los distintos sectores y sus fuentes de ingreso. Ademas cuantifica los
efectos que repercuten directa o indirectamente debido a cambios en las actividades
productivas de algunos agentes de la produccién en las actividades que otros

desarrollan.

El instrumento en que esta basado este modelo, es la Matriz de Insumo
Producto, pero su mecanismo se desarrollard mas adelante, por ahora sefalaré la
relacion que tiene éste modelo con el Sistema de Cuentas Nacionales.

2221 Similitudes y diferencias entre el Modelo IP y el SCN

Como se pudo apreciar, ef Modelo Insumo Producto es un componente
importante del Sistema de Cuentas Nacionales, y viceversa, ya que por un lado, la
desagregacion de las cuentas nacionales son fa principal fuente de informacién para la
confeccion de los esquemas de insumo producto, y por el otro, el Insumo producto

" Vuskovic, Pedro. (1961). Comtabilidad Nacional. Programa de Capacitacion, CEPAL/DOAT, Santiago, Agosto
pp. 30-31
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proporciona estimacionses mas precisas de ciertas variables macroecondémicas que a

simple vista no se observan en las cuentas nacionales.

Tienen en comun que ambos presentan un equilibrio contable, en donde lo
comprado por el sistema econ6mico es exactamente igual a lo vendido por el mismo.
Ademas proporcionan un cuadro general del sistema econdmico, y muchos de los
asientos que se hacen en los dos sistemas, resultan idénticos.

Entre los componentes que coinciden se encuentran basicamente tres:

1) Las cuentas de produccion,
2) Las cuentas de oferta y utilizacion, y

3) Las cuentas interindustriales

No obstante, también muestran diferencias sustanciales, mientras que las
Cuentas Nacionales son un instrumento que analiza en forma global, el consumo, la
inversién, el ahorro, efc., el andlisis mediante el Insumo Producto, permite identificar
como se Hevo a cabo la asignacion de materias primas y factores productivos,

Las Cuentas Nacionales muestran el resuttado final de la actividad econémica y
con el propdsito de evitar duplicidades de informacién, no toman en cuenta las
transacciones entre los distintos sectores, hecho que sf realiza el modelo insumo
producto, dado que hace un desglose de dichas transacciones y analiza la
interdependencia que existe entre los sectores.

En otras palabras, las cuentas nacionales se ocupan Gnicamente de registrar lo
acontecido en las entidades finales de la economia nacional en relacion con la
utilizacion del producto y de los ingresos, empleando siempre, cuentas separadas con
sus correspondientes columnas de cargo y abono. En cambio, el insumo producto
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presenta un esquema coherente de ambos lados de [a actividad econdmica; del lado de
la oferta, el proceso de la produccién, y del lado de la demanda, la utilizacion final de
esa produccién, empleando un cuadro de doble entrada llamado Matriz de Insumo
Producto.

Por lo tanto, se puede afimar que aunque los propdsitos analiticos son
diferentes, ambos sistemas son instrumentos descriptivos que se complementan, de tal

manera que en la actualidad hay coherencia en la informacion de ambos sistemas.

2.3 Caracteristicas de la Matriz de Insumo Producto

Como anteriommente se sefiald, el Modelo de Insumo Producto, tiene una
estructura de un cuadro de doble entrada, que esta dispuesto en renglones y columnas
que se interrelacionan entre si, es decir, tiene un ordenamiento de tipo matricial'®, por lo
que en sentido matematico, sigue las leyes de operacion del algebra de matrices. En
sentido econdmico, el acomodo de la informacion en renglones y columnas representa
respectivamente, el valor de las ventas y el valor de las compras que realizan los
sectores de la economia.

La informacion que se puede obtener de la Matriz Insumo Producto (MiP),
depende entonces de las operaciones matriciales que se hagan, siempre y cuando se
conozca el sentido econémico que arrojen los resultados obtenidos.

Es por ello que en este apartado presento de manera general los aspectos
matematicos, asf como los conceptos econdémicos basices que conforman la Matriz de
Insumo Producto.

'8 E[ término matriz, fue usado por primera vez en 1850 por el matematico brit4nico James Joseph Silvestre (1814-
1897} paru distinguir las matrices de los determinantes que significaba madre de los determinantes
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2.3.1 Aspactos Matematicos

De acuerdo con Grossman'®, una mafriz A de m x n es un arreglo rectangular de
mn ndmeros distribuidos en un orden de m renglones o filas y n columnas, donde el
numero de filas puede ser menor, igual o mayor que el nimero de columnas, asi que
una matriz cuadrada sera aquella que conste del mismo numero de filas que de

columnas:

Mientras que una malnz rectangular, sera aquella cuyo numero de filas es

distinto al de columnas:

El orden de una matrz estd dado por el nimero de filas y columnas que la
forman, el cual va de arriba hacia abajo las filas, y de izquierda a derecha las columnas,

de tal forma gue podemos identificar los siguientes elementos en una matriz:

+ AB, . Z = La letra mayuscula que representa a la matriz

¢ ab, .., = Los elementos genéricos de las matrices A, B, ...

e mxn = El orden de la matriz

e iyj = Los subindices que representan el elemento que aparece en fa

fila -6sima y en la columna j-¢sima de A respectivamente.

"* Grossman, Stanley 1. (1988). Algebra Lineal, 2*. Edicién, México, Grupo Editorial Ibercamericana, pp. 14
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/

arsr dr
dz1 82
A=l a; ap

vmf 8mz

ay

az;
aj

Amj

\

ain

azn
a8in

a"y

Por ejemplo, para el elemento az; la notacian nos indica que se trata del

elemento a, el cual esta ubicado en la segunda fila (subindice 2), y que corresponde

ademas a la tercera columna (subindice 3).

Las caracteristicas que muestra una matriz, atribuyen a ésta un nombre

especifico, mencionaré algunas de ellas.

Podemos encontrar matrices de una sola fila o una sola columna, a los cuales se

les conoce como Vectores, que estan compuestos por un conjunto ordenado de n

niimeros y cuya representacion es la siguiente:

Vector renglén:
(a1, az, ..., an)
Vector columna:
' ™
a4
az
=1
L)

()

@)
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El orden de un vector siempre sera de de (1 x n) o de (m x 1), segtn se trate de
un vector fila o un vector columna respectivamente.

Matriz Unitaria, es aquella cuyos elementos de la diagonal principal son iguales a
la unidad, por lo que también es conocida como matriz identidad y se identifica como 1.

Antes de ejemplificarla, conviene explicar otros conceptos que se mencionan en
la definicién.

Se entiende por diagonal principal a los componentes que se ubican desde la
esquina superior izquierda, hasta la esquina inferior derecha, como se muestra en el

siguiente ejemplo:

ars a1z 813
A= | a8z a2 asxs

d3r d3z a3

Ahora bien, cuando los elementos que estan por encima de la diagonal principal
son ceros estamos frente a una Matriz tiangular superior

a 0 o

A= dzy Q2 0

azt &3 a3z

Cuando los elementos que estan por debajo de Ia diagonal principal son ceros,
nos referimos a una Matriz triangular inferior.
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a1 852 Aam3
A= 0 82 dnm
0 0 aj

Pero si todos los elementos por encima y por debajo de la diagonal principal son
ceros, entonces se trata de una matriz diagonal

2811 0 0
A= 0 an 0
0 0 a33

Ahora bien, cuando los elementos de la diagonal principal de ésta matriz son
iguales a la unidad, estamos hablando de una Matriz Unitaria 6 Matriz Identidad, como
se sefialo al principio.

t 0 0
I= c 1 0
o o0 1

Inversa de una Malriz, se dice que una matriz cuadrada A tiene una inversa
cuando al ser multiplicada por otra matriz cuadrada B, da como resultado la Matriz
Identidad. En este caso B sera la Inversa de A y se representa como A

AB=BA=] 6 AA'=A"A=1]
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Transpuesta de una Matriz, cuando en una matriz A de orden m x n se

intercambian los renglones por columnas quedando de orden n x m, se dice que se

obtiene la transpuesta de A y se representa como A'

Ej.
a1y 12 a3 a1 821
A= ‘
8z1 @z a2 A=} ap ax
a3 823
Orden2x3
Orden3x2

En los estudios de Insumo Producto, estos conceptos son muy importantes, por

lo que es fundamental tenerlos presentes.

2.3.2 Aspectos Econdmicos

La Matriz de Insumo producto, como ya se ha sefialado, presenta el registro de

las transacciones en un solo asiento, que no es otra cosa méas que el cruce de las filas y

columnas, donde las primeras muestran el destino de los bienes y servicios producidos

por una actividad economica, y las segundas, muestran la composicién de los costos de

produccién con base a las actividades economicas de las cuales provienen los bienes y

servicios utilizados.

Los aspectos econdmicos son referidos a los conceptos que intervienen en la

estructura de la matriz y que son:

Destino de la Produccion:
a) Demanda Intermedia
b} Demanda Final
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Empieo de Insumos Primarios
¢) Valor Agregado
d) Insumos primarios a la Demanda Final

Total de la Produccion tanto de Oferta como de Demanda
@) Valor Bruto de Ja Produccion

En forma esquemdtica se tiene.

Corriente de Ventas

Valor Bruto de la
Demanda Demanda Final .
Intermedia Produccion
Corriente Insumos
d - -
Com;ra_; Valor Agregado Primarios a la
Demanda Final

v Valor Bruto de la

Produccién

Se puede apreciar que el concepto de Valor Bruto de la Produceién se puede obtener
desde dos vertientes, que son:

v Corriente de Ventas (Oferta):
Demanda Intermedia + Demanda Final = Valor Bruto de la Produccién

DI+ DF = VBP
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¥ Corriente de Compras (Demanda):

En este caso el concepto de Demanda Intermedia cambia por el de Insumos

Intermedios, por lo que:

insumos Intermedios + Valor Agregado = Valor Brito de la Produccién

Il +VA = VBP

Asimismo se observa que se desprende otra igualdad que es:

Valor Bruto de ia Produccién — Insumos Intermedios = Valor Agregado

VBP — il = VA

La MIP esta conformada por diferentes cuadros 6 submatrices, en las cuales,

como se vera mas adelante, se introducen con mas detalle estos conceptos. Por el

momento, cabe mencionar que estos estan divididos como sigue:

1.

Matrices de transacciones intersectoriales :
a) totales y
b} domésticas,

Matrices de coeficientes:

a) de demanda

b) de oferta

¢) de requisitos directos e indirectos



Caracteristicas generales del Modelo Insumo Producto

2.4 Matrices de transacciones intersectoriales

Como se ha mencionado a lo largo de éste trabajo, las matrices de transacciones
contabilizan los flujos de bienes y servicios de la economia. Asimismo éstas deben
expresarse en unidades monetarias y de acuerdo a la forma en que se ordena la
informacion, se pueden elaborar dos tipos de ellas: las de transacciones totales y las de

transacciones domeésticas.
2.4.1 Matriz de transacciones totales

Este tipo de matrices no hace distincién sobre el origen nacional o importado de
los bienes y servicios, ya que engloba ef total de compras y ventas que se realizan
anualmente. En ella se puede apreciar que el sistema esta subdividido en cuatro

cuadrantes.

Antes, conviene mostrar fa nomenciatura® que se emplea para dicho sistema, de
tal forma que los asientos de cada casilla, donde se intersectan un renglén y una
columna flamada Xj indican las compras que el sector " hace de la mercancia
producida por el sector ", es decir, los costos de dicho sector; o bien, las ventas que de
su produccion corriente hace le sector 4 al sector §” y que se emplean en su proceso
productivo para obtener su produccién correspondiente X

Por columnas.

X = Produccion total del sector j
Xz = insumos nacionales del sector j provenientes dej sector i,

2% La nomenclatura se tomo de Chenery, B. Hollis y Clark G. Paul. (1964). Economia
Interindustrial, insumo-producto y programacion lineal. F.C.E., México, P28,
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Z, = Valor agregado en el sector |,

Por filas

Yi = demanda final, o bienes de utilizacién final producidos en el sector i,

Ci = Consumo privado de bienes y servicios originados en el sector i

Donde:

G; = Consumo del gobierno de bienes y servicios producidos en el sector i,

ki = Inversion total, incluyendo variacion de existencias, provenientes del

sector i,

Ei = Exportaciones de bienes del sector i,

Cuadro No. I. Matriz de Transacciones Totales

Sectores compradores Demanda 0 .
{ 0 de destino} Intermedia anda Final Demanda
Interna Externa Final Produccion
Sec | Sec | Sec Total Total
Seclores vendedores 1 j n cl|G |1 E
0 de origen}
Sectores de Produccion CUADRANTE | CUADRANTE H
Nacional e Importada { %) (vs)
Sector 1 X1y xﬁ X1n C1 G1 |1 E1 Y| X1
Sector i X4 Xy Xin G G; & E Yi X
Sectorn Xat X X 1 G Gy hy (=™ Yo Xa
Valor Agregado CUADRANTE Il CUADRANTE IV
Remuneracion de Asal, (z4) (wy)
Excedenta de Exp.
hqguesios Indirectos Netos de Z Zl Z, [We W W, W Wy VA
Valor Bruto de la
Produccion oo X% X% G Gk E DoF
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El Cuadro No. 1, nos permnite cbservar que el sistema esta dividido en cuatro
cuadrantes los cuales muestran caracteristicas diferentes que a continuacion se

explican:

El cuadrante I, comprende la Demanda Intermedia, es decir, las compras que
tos sectores hacen entre sf con el fin de obtener los materiales necesarios para producir
la corriente de bienes y servicios que el sistema les tiene reservados, es decir, cada
asiento x; indica la cantidad de mercancia consumida por el sector j. Normalmente se

les conoce como flujos interindustriales o de demanda intermedia. 2!

El cuadrante Il, se conoce como de Demanda Final y refleja cuél es el destino de
la produccién de cada sector. Se pueden destinar a la demanda intema como a la
externa.

La Demanda Inferna comprende los siquientes elementos:
a. Consumo Privado (C), representa el valor de las compras de bienes y
servicios de uso final que adquieren las familias e instituciones privadas, a
cada uno de los sectores productivos.

b. Consumo de Gobiemo (G), comprende el gasto cormiente del gobiemno

para ia compra de bienes y servicios, que permiten su funcionamiento.

c. Inversion (1), que es la parte de la produccién coriente que toma la forma
de adicién o reposicion de activos productivos e incluye:

¢ Formacion bruta de capital fijo, que a su vez se constituye por las
compras y la produccién por cuenta propia de las entidades, de

! SPP. (1981}, Modelo Insumo Producto. Tomo 1. Bases Tedricas y Aplicaciones Generales. Serie de lecturas 1, pp.
18
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bienes tangibles y reproducibles, cuya vida 0til prevista es de un afio
0 mas.

+ Variacion de existencias, que se refiere a la diferencia entre el
volumen de existencia de principios y fin de cada periodo, valuada a
los precios promedio vigente duranfe el mismo lapso. Tormma en
cuenta los bienes comprados, en proceso de elaboracion y los

bienes terminados que esta en poder de los preductores.

La Demanda Extema comprende la columna de Exportaciones (E), que consiste
en las ventas de bienes y servicios que realizan los residentes de un pais determinado
al resto del mundo.

El cuadrante lil, presenta el Valor Agregado por cada sector en el proceso
productivo y resuita de las suma de los pagos a los factores primarios, es decir la parte
que se incorpora a los insumos para llevar a cabo el proceso productivo. Normaimente
se designa como de Insumos Primarios.

Los rubros que forman el Valor Agregado son:

a. Remuneracion de Asalariados, Incluye los pagos de sueldos y salarios,
confribuciones a la seguridad social, bonificaciones, aguinaldos, etc.

b. Excedente de Explotacion, cuyo resultado se obtiene de ta diferencia entre
la produccion bruta a precios de productor, menos la suma total del
consumo intermedic a precios de comprador, la remuneracion de los
asalariados, el consumo de capital fijo y los impuestos indirectos netos.
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c¢. Impuestos indirectos netos de Subsidios, los primeros son aquelios que se
cobran a lo productores y gue se relacionan con la produccion, los
segundos, es decir, los subsidios, son todas las donaciones en cuenta

corriente que reciben las empresas y organismos pablicos.

El cuadrante IV, muestra el Valor Agregado dentro de la demanda final, y esta
constituido principalmente por los sueldos y salarios pagados por el gobierno, asi como
las importaciones consumidas directamente por las unidades familiares.? Se le
denomina de demanda final porque corresponde a bienes que no se utilizan como
insumos intermedios para producir otros bienes, sino que satisfacen una necesidad de
algan consumidor final o para formacion de capital de las empresas.

En {a ditima columna y fila se encuentra reflejado el Valor Bruto de Ja
Produccién de cada sector, cuyo resultado se obtiene de sumar las ventas que cada
sector efectud a cada uno de los sectores de la economia nacional, es decir sumando
en forma horizontal cada fila de la tabla. De ahf que la produccién bruta de cada sector
es igual a la suma de las ventas de la demanda intermedia mas las ventas de la
demanda final.

De igual formal, en sentido vertical, el total de consumos intermedios mas el valor
agregado deben sumar el valor bruto de la produccién, con lo que las producciones
brutas de cada sector deben ser iguales tanto en sentido vertical como horizontal.

Antes de seguir, conviene hacer algunas observaciones importantes. En general
los criterios que se utilizan para la clasificacion de las transacciones, consiste en la
division que se hace de la demanda intermedia y final; de la desagregacion de los
costos totales en insumos primarios e insumos intermedios y de la igualdad que se da

= Nacjones Unidas (1966). Problemas que plantean los cuadros y el andlisis Insumo Producto, Serie F, No. 14, pag.
7,
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entre los ingresos que recibe cada sector por concepto de ventas al resto de los

sectores (filas), con los costos que tuvo para producir {columnas).

2.4.2 Matriz de transacciones domeésticas

Por su parte, la matriz de transacciones domésticas, al igual que la anterior,
contabiliza el total de las transacciones anuales, pero se diferencia en que ésta separa
la produccion nacional de las importaciones. Tales importaciones se presentan de
manera agregada en un renglén adicional lo que permite identificar las relaciones de

compra venta entre los sectores nacionales.

Aqui se distingue que en el cuadrante Hl, ademas se incluyen las importaciones
de bienes no intermedios que no son producidos dentro del propio sistema, Es decir,

gue incluye un renglén adicional con el valor de los insumos totales importados por

cada sector M .Mientras tanto, las columnas muestran ademas, el valor de sus insumos

importados, como se muestra en el Cuadro No. 2.

Cuadro No. 2. Matnz de Transacciones Domésticas

Sectores compradores Demanda i
( o da dastino) intermedia Demanda Final anda .
Intema Externa Final Produccion
Sec | Sec | Sec Total
Sectoras vendador i Total
1 i n|cjagil E
( o de origen)
Sectores da Produccion CUADRANTE | CUADRANTE il
Nacional e Importada (%) (yq)
Sector 1 X1 Xqj Xin C| G1 lg E1 Y| X|
Sector i X1 Xy Xin G G h E, Yi X
Sactor n Xt Xni Crn Gn by E, Yo Ko
Importacionss M M M, |[M: Mz M M My,
Valor Agregado CUADRANTE M CUADRANTE IV
Remuneracién de Asal. (zg) {wy)
Excedenle de Exp.
Impuestos Indrectos Netos de | Z, L Z, |We Wo W W Wy
Valor Bruto de la
Produccion X1 % %G Gk & DF
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Por su parte, el cuadrante IV, de insumos no intermedios ligados a la demanda
final, también muestra un renglén adicional que contiene las imporiaciones de bienes

finales.

Donde:
M; = insumos del sector j de origen extranjero
Mc, Mg, M, Me = Importaciones finales de cada uno de los componentes
de la demanda final indicados por los subindices.

Podemos representar los flujos de la demanda intermedia y la demanda final de
cuzlquiera de los cuadros, a través de un sistema de ecuaciones lineales, por ejemplo,
para una economia con 3 sectores:

Xi = Xip+ X2+ Xi3 + Yy

(2.1}
X2 = Xzt Xpp+¥zm + Y
X3 = X1+ Xp+txpm + Y;

2.5 Matriz de Coeficientes

En el andlisis de Insumo Producto generalmente se habla de “Coeficientes
Tecnicos 6 de Insumo”, sin embargo, estos corresponden solo a uno, de dos conjuntos
de coeficientes que se derivan de las matrices de transacciones.

Estos conjuntos se obtienen de acuerdo a las vertientes de Demanda y Oferta
que mencione al principio del capitulo, por tal motivo, tienen un significado econémico
diferente, que depende del tipo de matriz de la cual se obtenga el coeficiente, con esto
me refiero a las matrices de transacciones totales ¢ domésticas.
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2.5.1 Coeficientes de Demanda

Los coeficientes directos de demanda muestran la estructura de la demanda
global del sistema, es decir, la demanda que ejerce cada agente econémico.

Se obtienen de dividir cada elemento de la matriz de transacciones (sea total o

domestica) entre el total de su respectiva columna.

En el caso de la Matriz de Transacciones Totales, los coeficientes muestran las
estructuras de costos unitarios sectoriales de acuerdo al tipo de insumos requeridos
para la produccion. No hay distincion entre insumos nacionales e importados. De igual

manera, muestran ia composicién de la demanda final.

Tomando la nomenclatura del Cuadro No. 1 de transacciones fotales, tenemos:

X5 1 X% yal DF\ /‘ \

ay &

-

/ wy/ DF
R A gi by

\ ] v / K —/

D’ es la Matriz de coeficientes de demanda total que a su vez se subdivide en:

Coeficientes de insumo producto
a; = coeficientes de insumos intermedios 6 coeficientes técnicos
g5 = coeficientes de valor agregado
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Coeficientes de demanda final
fy = coeficientes de bienes y servicios finales

h; = coeficientes de insumos dentro de la demanda final.

Por su parte, los coeficientes que se obtienen a partir de la Maldz de
Transacciones Domésticas, tienen el mismo significado, pero con la diferencia de que
existe distincion en el origen de los insumos, lo que permite aislar las relaciones que se
establecen desde el punto de vista de la demanda entre los sectores productivos

nacionales.

Respecto al Cuadro No. 2 de Transacciones Domésticas

/- Xz 1 X y; | DF \ /— . \
ay E

f i

MiIXj MYIDF = My my =D
! X w; / DF

g5 hy

K 1] v j \_ J

La Matriz de coeficientes de demanda doméstica se representa comc D y se

subdivide en:

Coeficientes de insumo producto
ay = coeficientes de insumos intermedios nacionales
my = coeficientes de insumos importados
gy = coeficientes de insumos no intermedios

Coeficientes de demanda final
fy = coeficientes de bienes y servicios finales de origen nacional
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my = coeficientes de demanda final de impertaciones

h; = coeficientes de insumos dentro de la demanda finaf
2.5.2 Coeficientes de Oferta

Los coeficientes directos de oferta muestran la distribucion relativa de la oferta de
fos sectores econdmicos.

Se obtienen de dividir cada elemento de la matriz de transacciones (sea total o

domestica) entre el total de su respectiva fila.
Los coeficientes que se cobtienen mediante la Malriz de Transacciones Tofales,
permiten conocer, por un lado, la estructura de distribucion de la oferta total la cual
incluye las importaciones; por otro lado, muestra el origen sectorial de las
remuneraciones de los insumos no intermedios.
La matriz de coeficientes de Oferta respecto al Cuadro No. 1,
/’ xilXi yi] X.\ ( \

! 1 8 i

\ ]| v —/ K )

En éste caso, O representa a la Matriz de coeficientes de Oferta total
subdividida en:
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Coeficientes de entrega

e; = coeficientes de insumos intermedios

i = coeficientes de demanda finat de los consumidores

Coeficientes de Oferta de insumos no intermedios

j§ = coeficientes de insumos originados en los sectores productivos
ky = coeficientes de insumos originados por consumidores finales

En cuanto a los coeficientes que se obtienen a partir de la Matriz de
Transaccicnes Domésticas, muestran el registro de distribucién de la oferta, de acuerdo

a su origen (nacional o importado), asimismo, el origen sectorial de las remuneraciones.

Obtendremos de manera similar a los coeficientes de demanda, los coeficientes
de oferta doméstica a partir def Cuadro No. 2

AT EETE ( )

I 1 &

Mi/Mp | MMy | T 0, 0, =0
il VA | wy/ VA

N VAN “

La Matriz de coeficientes de oferta doméstica es representada como O y se
subdivide en:

Coeficientes de domésticos de enfrega
e = coeficientes de insumos intermedios

iy = coeficientes de demanda final de los consumidores finales
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Coeficientes domésticos de oferta
1); = coeficientes de bienes y servicios importados para consumao
intermedio
0}, = coeficientes de bienes y servicios importados para consumo
final
jg = coeficientes de insumos no infermedios ulilizados para
consumo productivo
ky = coeficientes de insumos no intermedios utilizados para

consumo improductivo

2.5.3 Coeficientes de Insumo-Producto y Coeficientes de Entrega

El objeto del Sistema Insumo Producto es el andlisis intersectorial y este se logra
a través del calculo de los coeficientes, principalmente los referidos como coeficientes

de insumo-producto (ay) y los de entrega de insumos (e).

Cuando son derivados a partir de fa matriz de transacciones intermedias lotales,
permiten analizar la estructura de costos intermedios y de distribucién de la oferta; pero
si se derivan de la matnz de transacciones intermedias domésticas, dan la posibilidad
de detectar la estructura de las relaciones intersectoriales de origen nacional.

Retomando el término de coeficientes técnicos, debo sefalar que éstos son los
que hasta ahora se han manejado como coeficientes de insumo producte y que se
representar como:

- K
8Tox (2.2)
Donde:

a; = cantidad del bien / necesario para producir una unidad del bien §

X5 = insumos que provienen del sector J, destinados al sector J
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X; = produccion total del sector j
Ahora bien, de (2.2) se puede derivar que:
X =3 X (2.3)

Sustituyendo (2.3) en el sistema (2.1) se obtiene:

Xi = anXi+ apXe+t anXs + Y

(2.4)
Xz = anXi+ anXotanXs + Y
Xz = anXi+ apXzstauXs + Y

Si despejamos Y y reordenamos las X, el nuevo sistema se representa como:

(1-am) X - app Xz - az Xs = Y,
(2.9)
-8 Xy +(1-ax)X - anXs = Yz
-an Xy - apXz + (1-an)Xs = Y;
Transformando el sistemna (2.5) a su forma matricial se obtiene:
{(1-a44) - apz - as X Ys 26)
- dzi +(1—a22)- dga Xz | = Y2 (
-ay - ap *(l-an)|| Xs Y3
O bien,
[-Al[X]=[Y] (2.7)
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Donde:
[} = A]= Se denomina como matriz de Leontief y es igual a la diferencia
entre una matriz unitaria de orden n y la matriz de coeficientes técnicos de insumos
intermedios.

[ X 1= Es el vector columna del valor brute de la produccién
[ Y 1= Es el vector columna de la demanda final

2.6 Matriz de coeficientes de requisitos directos e indirectos

Se ha mencionado que los coeficientes técnicos de insumo producto, indican la
cantidad de bienes necesarios para producir una unidad de otro bien especifico, io cual
implica que la satisfaccion de un incremento de la demanda de un producto dado,
produzca necesariamente un aumento de la produccion tanto en el sector que crea
dicho bien, como en los demés sectores que proporcionan bienes y servicios al primer
sector para que éste pueda expandir su preduccion.

Tales modificaciones en la produccion de los sectores, tienen por tanto, una
consecuencia directa de la variacion en la demanda del bien de que se trate, asimismo,
los efectos de dicha variacion, también desencadenan efectos indirectos. Para que los
sectores productivos, que se relacionan con la produccion del bien cuya demanda
aumento inicialmente, puedan proveer de bienes y servicios al sector que produce el
bien demandado, requieren a su vez, de aumentar su produccién, lo cual afectara a la
produccion de otros sectores productivos a través de la relacion de insumos.

Para que el aumento de la demanda final se vea satisfecha se requiere que el

sistema tenga solucion, y esta se obtiene mediante [a inversa de la matriz de Leontief,
es decir, multiplicando ambos lados de (2.7) por [ 1 - AT :
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EI-AI" [1-AJ[XT=[I-A]"[Y]

Obteniendo asi,
[X]=[I-AT"[Y] (2.8)

Donde: [1— AJ" = matriz inversa de Leontief, mejor conocida como Mafriz de
Requisitos directos e indirectos.

Ahora bien, si representamos a la matriz inversa [| — AJ* como R, y a cada
elemento que ia conforma como r;, que indica las repercusiones directas e indirectas

que origina cada unidad de demanda final del sector j sobre la produccion del sector J.

X4 = riyYe+p Y (2.9)

X2 = Yy 2 Ys
Representado en forma matricial,

Xel={rm  r{|Y (2.10)
X2

rze raz|tYz

O como:

[X]=1R][Y]

[ Rl representa los elementos que capturan los efectos directos e indirectos de
cualquier cambio en el vector exdgeno [ Y ].

Cabe seftalar que este mismo proceso se realiza para la matriz de enfregas cuyo

resultado final es:
[XI=[I-ET'VA
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A diferencia de la matriz "A”, lo que se pondera son las filas contra los Valores
Brutos de Produccion.

Cabe advertir que los conceptos antes sefialadas se deben tener presentes para

la comprensién de lo expuesto en los siguientes capitulos.

2.7 Conclusiones

El Modelo Insumo Producto se representa mediante un esquema que muestra ef
registro sistematico de las relaciones econ6micas que se llevan a cabo entre los
diferentes sectores productivos de una economia. De tal manera que cada sector juega

un doble papel en la economia: como oferente y como demandante.

E! sistema muestra diferentes matrices de las cuales sobresalen las matrices de
transacciones totales y las matrices de transacciones domésticas. Las primeras
incluyen las importaciones, mientras que las segundas hacen distincién entre la
produccidn nacional y la importada.

Estos cuadros pueden ser divididos en cuatro cuadrantes donde el primero
muestra la circulacidn de bienes y servicios entre los sectores productivos; el segundo
indica el consumo de mercancias y servicios finales; el tercero, presenta los llamados
insumos primarios, necesarios para la produccion, y el cuarto, indica los insumos
primarios que se destinan al consumo final.

Asimismo se identifican los coeficientes de Demanda y los coeficientes de Oferta
que a su vez, muestran ofros subconjuntos, que son los coeficienfes de insumo-
producto y los coeficientes de entrega de insumos, respectivamente.
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Las matrices mas estudiadas, son por un lado, la referida a los coeficientes
técnicos o de insumos, que muestran la estructura tecnoldgica de la economia, y por
otro, la matriz de requisitos directos e indirectos que representan las modificaciones en
la produccion de Jos sectores, cuya consecuencia directa se da en la varacion en la
demanda del bien de que se trate, mientras que los efactos indirectos, son referidos a
tal varnacién que modifican a su vez la produccion en otros sectores.
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CAPITULO 3

ALGUNAS APLICACIONES EN EL ANALISIS
ECONOMICO

3.1 Introduccién

Hasta ahora se ha mencionado que el Modelo Insumo Producto, tiene como
funcion principal, mostrar la interdependencia estructural de los diversos sectores de
una economia, a través de un cuadro de doble entrada o matriz que permite identificar
las transacciones que dichos sectores llevan a cabo.

También se explico la forma de obtener los principales coeficientes, que arrojan
informacion relevante para los estudios intersectoriales, y en este caso, los de la matriz

insumo producto.

Por consiguiente, toca en éste capitulo abordar el tema de las aplicaciones y su
utilidad para el analisis econdmico, aclarando que solo explicaré brevemente algunas
de ellas, ya que su desarrollo individual desviaria el proposito del mismo, que se refiere
a su aplicacion en el Andlisis de Cambio Estructural.

3.2 Algunas aplicaciones en el Analisis Economico
La aplicacion de la técnica de investigacion de Insumo Producto, es infinita® y va

de acuerdo al tipo de enfoque que asuma cada investigador, puede ser empleada tanto
en el ambito microecontmico, como en el macroeconomico.

B Quan Kiu, Arturo (1996), “Nuevos enfoques de utilizacién de la Matriz de Insumo Producto”, Aportes: Revista de
la Facuitad de Economia-BUAP', Afio VII, Num. 19, pp. 145
* Benemérita Universidad Auténoma de Puebla
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En adicién a lo anterior, es posible dividir las aplicaciones en tres verlientes

analiticas?* que son:

1. El analisis estructural,
2. El andlisis de impactos y

3. Las proyecciones
3.2.1 El Analisis Estructural.

Se centra basicamente en la descripcion detallada de las caracteristicas
estructurales de una economia, para tal efecto emplea los coeficientes tanto de
demanda como de oferta descritos anteriormente, y otros, como los coeficientes de
eslabonamiento.

Asimismo, éste tipo de andlisis puede ser de corfe transversal o de caracter
histérico-retrospectivo, el primero es referido al analisis de las relaciones
intersectoriales en un determinado afio, comparando por un lado, los coeficientes de
eslabonamiento de cada sector, o bien, reconstruyendo cadenas productivas; por su
parte, el analisis historico-retrospectivo, se emplea para comparar las estructuras de
interdependencia sectorial de dos periodos distintos, permitiendo asi, identificar
cambios en los niveles de eslabonamiento, o lo que en economia identificamos como
cambio estructural., ** ( que es lo que se pretende analizar en éste trabajo).

En funcién de fo anterior se puede decir que el modelo de insumo-producto,
permite realizar analisis sobre las caracteristicas de la economia dando posibilidad para
conocer;

* Marifia (1993) op. cit,
* Este concepto serd abordado con més detalle en el siguiente punto.
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vi.

vii.

viii,

Fendémenos que se relacionan con el grado de complejidad de la estructura
econdmica, es decir, su nivel de desarrollo productivo.

La estructura de la demanda, ya que considera los requerimientos que
tienen los sectores tanto es su ambito productivo como de consumidor.

La estructura de costos, es decir, el tipo y magnitud de los gastos por
sector, que son necesarios para ltevar a cabo la produccion.

El monto y la distribucién det ingreso entre los factores de la produccion

Los rasgos estructurales de una misma economia mediante comparaciones

inter temporales de tablas elaboradas en distintos momentos cronolégicos.

La estructura productiva entre dos 0 mas paises, que pemmite conocer la
posicién econdmica del pais, con respecto al resto de las economias.

La determinacion de los tipos de inversion que puedan ejercer un impacto

vigoroso en el crecimiento

Necesidad de insumos primarios, aplicacién que es de las mas comunes, ¥
donde se trata de averiguar la cantidad de insumos primarios que es
absorbida directa o indirectamente en la demanda final de una unidad de
producto de un sector determinado.

Distribucion del producto, que emplea las filas de la matriz inversa para
estimar el destino dltimo del producto de determinados sectores.
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Esta es, como se puede observar una de las aplicaciones tradicionales del
Insumo Producto ya que tiende a determinar las multiples interconexiones que existen

entre los diferentes componentes de la actividad econémica.

3.2.2 El Andlisis de Impactos.

El cual se hace a través de diferentes tipos de multiplicadores, teniendo como
objetivo, evaluar los impactos directos e indirectos que sufre el sistema economico
debido a cambios en la demanda final 0 en el volumen de insumos no intermedios

utilizados.

Se dice que el efecto generado es directo, porque un aumento en {a demanda de
un sector, implica un aumento en su produccion, y es indirecto porque al incrementar
su demanda de insumos intermedios, eleva la produccién de sus proveedores. El
proceso por el lado de la oferta es similar, ya que un aumento en el volumen de
insumos no intermedios empleados por un sector, expande diractamente su producto e
indirectamente el producto de los demas sectores a los que distribuye.

3.2.3 Las Proyecciones

Empleadas principalmente para la planificacion como instrumento de politica
economica cuyo objetivo es detectar obsticulos entre cambios esperados en los
patrones de demanda y oferta y las caracteristicas estructurales del sistema; en otras
palabras identifican posibles “cuelios de botella”, que pemiten la modificacion de las
politicas econdmicas.

Por tanto, al representar un instrumento estratégico en Ia programacion del
desarrollo econdmico, permiten determinar las modificaciones intersectoriales precisas
para alcanzar ciertas metas como pueden ser:
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Los niveles de produccion requeridos en cada sector que satisfagan las

exigencias del consumo.

Las repercusiones que se esperarian en la produccion sectorial, debido a un

aumento en la demanda de algin sector en particular.

Los efectos sobre el empleo,

Los requerimientos de importaciones si se expanden las exportaciones de

algin sector.

Las necesidades en los proyectos de inversion, de los cuales permite conocer
datos como: el monto total y promedio anual o mensual de los salarios por
trabajador, el capital o inversion bruta promedio por hombre ocupado en
diferentes ramas o sectores, las ventas totales promedio por hombre, entre

otros.

Cabe sefialar que en éste punto se tiene uno de los problemas mas importantes,

ya que la prevision economica, se sujeta a la informacién disponible la cual a menudo

no se encuentra actualizada, lo que conlleva a emplear técnicas de pronéstico que

cumplan con el cometido propuesto, tal es el caso de fa proyeccion lineal de cifras: el

empleo de modelos matematicos con ecuaciones simultaneas y el método R.A.S. 2

% Fue introducido por Richard A. Stone, a quien debe su nombre. Y consiste en la transformacién de un cuadro
correspondiente a un afio pasado, conforméndolo con los valores de contabilidad nacional disponibles para un afio
s reciente. Se trata de encontrar una serie de multiplicadores para modificar los renglones de la matriz existente y
una serie de multiplicadores que ajusten las columnas, de tal manera que los flujos de) cuadro transformado, sumen
los totales por renglén y por columna, acordes con la informacién de las cuentas nacionales.
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3.2.4 Ofras aplicaciones -

Aplicaciones estadisticas. La matriz de insumo producto, es indispensable para
dar congruencia a estadisticas diferentes. Los cuadros que arroja, sirven como un
registro de informacion por partida doble, donde cada asiento indica un insumo y un
producto.

Por tanto, este método puede aplicarse para formar un sistema contable dentro
de cada sector, donde los productos o valores agregados que se registran en cada uno
de ellos, sirven de coeficientes de ponderacién cuando se introducen datos como el

empleo, precio, etc., que pemmiten a su vez, construir indices mas especificos.

Analisis Regional”’, el cual revela de qué manera estan integradas las zonas
econdmicas de un pais, a través del conjunto de transacciones realizadas entre ellas. E|
caracter comercial, industrial, o financiero, permite conocer su posicién de acreedoras o

deudores en el conjunto de interdependencias interregionales.

Asimismo, pemmite conocer la potencialidad econdmica de cada regién y con ello
establecer grados de responsabilidad zonal en el desarrollo econémico de un pals.

Esta vertiente ha tenido un mayor desarrolio en las ultimas décadas, el cual se
debe a que “la creciente articulacion de las economias nacionales en sl mercado
mundial, que se ha desamollado en el marco de Ia llamada globalizacion, ha tenido
efeclos altamente asimélricos sobre los diversos pafses y sobre las regiones que

conforman cada pais™®.

* Cabe destacar que en nuestro pafs los estudios mis recientes se han realizado para Estados como Nuevo Ledm,
Jalisco y Guanajuato. Ademds uno de los primeros itentos por construir una matriz interregional para més de dos
entidades federativas fue realizado por investigadores de ia Universidad de Guadalajara a cargo de la Dra. Josefina
Callics, Hamado “La matriz interregional det Centro-Occidente de México,

* Callics Lopez, Josefina, Rafacl Bouchain, Abelardo Marifa v Evaristo J. Gonzalez (Coordinadores). (2004).
Insumo Producto regional y otras aplicaciones.
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Por tal motivo, los analisis regionales intersectoriales son enfocados al
fortalecimiento de las bases analiticas para el disefio de politicas orientadas a la
solucidn de los problemas econdmicos y sociales a nivel local.

Anilisis de Industrias Individuales. Este tipo de analisis constituye la clase
mas comuan de andlisis estructural, porque a través del estudio de los cosficientes
permite conocer el comportamiento y posicionamiento de un determinado sector,

respecto al total de la economia.

Este tipo de analisis sigue los mismos lineamientos para el estudio de la matriz
en general, pero con la diferencia de que los resultados obtenidos se interpretan para el
sector en cuestion, lo cual representa una ventaja, en cuanto ahorro de tiempo.

Asimismo, si se desea se puede hacer un desglose de los componentes det
sector, lo que arrojaria resultados mas precisos.

3.3 Analisis del Cambio Estructural

Anteriomente mencioné que el Método Insumo Producto, emplea el Andlisis
Estructural como una vertiente de sus aplicaciones en el analisis econémico. De igual
forma, sefialé que el enfoque histérico-retrospectivo es el que permite determinar los
cambios estructurales sufridos por una economia a través de la comparacion de las
estructuras en diferentes periodos de tiempo.

Ahora bien, el avance o refroceso de cualquier economia esta en funcién de Ia

magnitud de sus cambios estructurales, de aqul que exista gran interés por estudiar y
conocer el grado de incidencia que tales cambios presentan en determinadas variables.
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Sin embargo, identificar un cambio estructural como tal, en ocasiones resulta
confuso debido a que no se tiene muy claro a que nos referimos con tal concepto. Por
tal motivo, las pretensiones de éste apartado son las de explicar brevemente el
concepto, asi como presentar, desde el punto de vista del método insumo producto las
formas para identificarlo.

3.3.1 Enfoque Coyuntural y Enfoque Estructural

Las formas que se tienen para aproximarse a cualquier problema objeto de
estudio, estan relacionadas con la descripcion econdmica del mismo desde dos
enfoques: el coyuntural y el estructural.

De alguna forma se ha explicado ya, el enfoque estructural, pero una de las
maneras de apreciar las diferencias esenciales entre los enfoques coyuntural ¥
estructural puede consistir en la consideracién del concepto de estructura.

En este orden de ideas es importante mencionar que el estructuralismo?®
economico es el método que se emplea para analizar los cambios que se registran al
interior de los sectores productivos.

Desde el punto de vista estatico, la estructura es el conjunto de proporciones y
relaciones que caracterizan a un conjunto econémico localizado en el tiempo y en el
espacio,” ejemplo de esto puede ser ia participacién porcentual de la produccion de un
determinado sector en la produccion total.

™ En América Latina la corriente que penerd una teoria capaz de coticebir cambios estructurales, fuc la encabezada
por ¢l economista Raiil Prebish. Dicha corricnte es conocida como “Estructuralismo Cepalino”, la cual afirmaba
que las relaciones de intercambio siempre eran desfavorables a fos pafses de la periferia, debido a que su oferta
ademds de ser muy elevada, se hallaba concentrada y especializada en ciertos productos, por tanto la solucidn era
una politica de aceleracién de la industrializacién, 2 través de la sustitecién de imporiaciones de productos
industriales.

% Astori, Danilo. (1981). Enfoque critico de los modelos de contabilidad social, 3a. Edicion, México, Siglo XXI,
pp. 45
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En sentido dinamico, la estructura es la caracteristica que permanece por mas
tiempo en un sistema econdmico, es decir, un elemento estructural puede aparecer
constante o rigido durante el transcurso de un determinado periodo y cambiar o
modificarse en un lapso mayor, mientras que un elemento coyuntural, es aquel que se

transforma con mayor rapidez.

En téminos de modelo econdmico®, el cambio estructural debe tomarse en el
sentido de un cambio en el valor de los parametros incluidos, y de que tal modelo pueda
aplicarse en la practica obteniendo resultados similares.

En funcion de lo anterior se puede deducir que, la extensién del periodo de
analisis es primordial para diferenciar los enfoques mencionados, pero con la reserva

de que tales periodos dependeran de la naturaleza del fenémeno en cuestion.

3.3.2 El estudio del cambio estructural en el Modelo de Insumo Producto.

Como medelo interindustrial, el de insumo producto, tiene las propiedades
indicadas para determinar los efectos de los cambios en uno o mas de sus parametros,
referentes a las producciones de tedos los sectores de la economia.

El estudio del cambio estructural en éste tipo de modelo consiste en varias
maneras de estudiar la matriz inversa, es decir, mediante el estudio de los coeficientes
y aunque se pueden obtener resultados interesantes examinando unicamente el cuadro
de transacciones basicas (sean totales o domésticas), esto no es suficiente.

El analisis de la matriz inversa en un afic en particular no presenta ninguna
complicacion ya que se asume el supuesto de que no existe cambio tecnolégico, por io

*’ Rassmusen, Paul. (1963). Relaciones Intersectoriales, Aguilar Madrid, p.120
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que se pueden realizar operaciones de acuerdo a lo que se desee conocer, por
ejemplo, el porcentaje de participacion de un sector en el VBP, o la participacién de los

insumos primarios en el VA, etc.,

Sin embargo, cuando se quiere hacer la comparacion de dos o mas matrices el
problema surge por la heterogeneidad que presentan en cuanto a su estructura y
principalmente porque las transacciones se miden en unidades monetarias y no en
unidades fisicas, y por ejemplo si existe una variacion la actividad productiva, no sera
precisamente por un aumento o disminucion en la demanda de su produccion, sino
debido a un alza en el precio de dicho producto.

Esto implica que los estudios comparativos deban realizarse con matrices
homogéneas, esto es a precios constantes de un afio determinado, y uno de lo métodos
para conseguirlo es mediante la deflactacion de las matrices a los precios de un afio

base™.

3.4 Eslabonamientos productivos

En e conjunto de cualquier economfa existe un grado de interrelacién entre las
diferentes industrias, lo que generalmente se conoce como cadenas productivas. Tal
interrelacion se aprecia en e} hecho de que una rama o sector emplea una determinada
cantidad de producto de las demas ramas, al mismo tiempo que ésta rama abastece
con su produccién la demanda de otras, conformando asf un conjunto de eslabones en
la produccién de las mercancias.

2 Es importante sefialar que la cleccion del afio base debe seguir ciertos criterios generales, como el que no se hayan
presentado anormalidades (guerras, fendmenos climsticos, etc.)
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Dada la interdependencia sectorial, los eslabonamientos productivos®
permiten conocer, por un lado, la capacidad de arrastre que cada sector tiene como
demandante de insumos y por otro, la capacidad de empuje como oferente hacia el

resto de la economia.

La cuantificacion y medicién de los efectos que producen tales eslabonamientos,
son una de las utiles herramientas que se emplean en el andlisis estructural y cuyas
bases se centran en [a medicion de los coeficientes a los que se hizo referencia en el

capitulo anterior.

De acuerdo al modelo de Leontief, se pueden obtener efectos directos y efectos
directos e indirectos, ambos hacia atrds (esto es, el andlisis por el lado de la demanda),
sin embargo, por sus caracteristicas, dicho modelo también permite obtener efectos
hacia adelante (andlisis por el lado de la oferta).

Se habla de Encadenamiento Hacia Atrds cuando la demanda de insumos de
un determinado sector impacta la produccion de otros sectores, por otra parte, se dice
que es un Encadenamiento Hacia Adelanta cuando la oferta de bienes de un sector
provoca un impulso hacia otros sectores de la economia,

De ésta manera se entiende que los sectores con un indice elevado de
encadenamientos hacia atrds, tenderan a promover la expansion de la economia,
mientras que los sectores con un indice alto de encadenamientos hacia adelante seran
los de mayor importancia para el abastecimiento del sistema econdmico.

Retomando lo anterior, se tiene un conjunto de cuatro tipos de encadenamiento y
cuya interpretacién economica dependers de la matriz de coeficientes que se esté
empleando {de coeficientes técnicos, inversa de Leontief, de entregas 6 la inversa de

% También se conocen como “encadenamientas productivos”
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entregas), asi como de la forma en que se realice el analisis (ya sea por filas o por
columnas), estos son:

Coeficientes de eslabonamiento directo hacia atras.
Coeficientes de eslabonamiento directo hacia adelante.
Coeficientes de eslabonamiento directo e indirecto hacia atras.

N =

Coeficientes de eslabonamiento directo e indirecto hacia adelante.

En el analisis estructural, estos indices proporcionan un mecanismo de
identificacion de los sectores claves de la economia, y cuando son empleados en
matrices de diferentes afios, permiten conocer la magnitud del cambio estructural en ia
economia.

La interpretacién de los coeficientes se explica en los puntos siguientes, sin
embargo, debo advertir que debido a que los coeficientes de eslabonamiento directo no

tienen gran incidencia en el andlisis estructural, solo se abordaran brevemente.
3.4.1 Coeficientes de eslabonamiento directo hacla atras

Este tipo de coeficientes, como se sefiald anteriormente, se obtiene de 1a matriz
‘A" de coeficientes técnicos, y muestran el efecto generado por la aportacién de
insumos intermedios procedentes de las ramas “i*, para producir una unidad de Valor
Bruto de la Produccion de .
3.4.2 Coeficientss de eslabonamiento directe hacia adelants.

Se obtienen de la matriz “E” de coeficientes de entrega, y mide el incremento en

la produccion que debera tener una rama i, dado un incremento de la demanda final
de cada rama a las que abastece.
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3.43 Coeficientes de eslabonamiento directo e indirecto hacia atras.

Corresponde ahora a los obtenidos de la matriz conocida como Inversa de
Leontief (I — A)", que muestran por un lado, las necesidades directas del insumo " por
parte del sector “"; y por otro lado, los requerimientos indirectos del insumo “i",
necesarios para producir los insumos intermedios que absorbe el sector j, sea directa e

indirectamente.

El andlisis de estos coeficientes tiene una interpretacién que se define de
acuerdo al empleo de filas o columnas, esto se explica a continuacion con un ejemplo.

Suponiendo que se tiene una economia con tres sectores, y cuya matriz inversa

de Leontief [I| - A", esta dada por

Sector 1 2 3 Total
1 0.18094 0.13820 035997 0.67911
[-Ar' = 2 0.04838 0.18410 018335 0.41583

3 0.16189 0.25845 0.22955 0.64989
Indice 0.39121 0.58075 0.77287 1.74483

Entonces se puede cbservar que la sumatoria vertical de cada sector nos
muestra un vector fila con los coeficientes de encadenamiento directo e indirecto
hacia atras, por columna {Aedj), que se obtienen también al premultiplicar la Matriz
[l - AT", por un vector fila unitario (VF,)

Aedj=VFy*[1-AT' [3-3]

0.18094 0.13820 0.35997
[1 1 1] " 0.04838 0.18410 0.18335
0.16189 0.25845 0.22955

0.39121
Aedf =[0.39121 058075 0.77287 Aedf’ = 0.58075
077287
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Esto implica que por cada peso que se incremente la demanda final de cada
sector, la economia debe producir insumos por $0.38121 para el sector 1, $0.58075
para el sector 2 y de $0.77287 para el sector 3.

De igual manera, podemos obtener un vector columna, mediante la sumatoria
horizontal de cada sector o en su caso por la posmultiplicacién de la matriz inversa
[-A]' por un vector columna unitario (VCy) que muestra los coeficientes de
encadenamiento directo e indirecto hacia atras, por fila (Aedi), pero que en este
caso muestran el impacto que el conjunto del sisterna tiene sobre un sector en particular
dado el aumento de su demanda en una unidad. Esto es, dado un incremento de un
peso de la demanda final para los tres sectores, implica que cada sector debera
producir insumos por $0.67911, $0.41583 y $0.64989, respectivamente para que se

satisfagan los requerimientos.

Aedi= [I-AT'*VCy [3-b]

0.18094 0.13820 0.35997 1
0.04838 0.18410 0.18335 * 1
1

0.16189 0.25845 0.22955

0.67911
Aedi = 0.41583
0.64989

3.4.4. Coeficientes de eslabonamiento directo e indirecto hacia adelante.

Al igual que en el caso anterior, se emplea la matriz inversa, pero en este caso
de la matriz “E” de entregas, es decir, { i — E)".

El misrmo proceso se realiza para obtener los coeficientes de encadenamiento
directo e indirecto hacia adelante, por fila ( Eedi ) y por columna ( Eedj ).
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En este caso los coeficientes de eslabonamiento hacia adelante, por fila
(Eedi), muestran el grado de articulacion de cada rama o sector, con el sistema en su

conjunto, por la via de su oferta directa e indirecta de insumos intermedios.

Sea por ejemplo la matriz de entregas [1 - EJ"!

Sector 1 2 3 Total
1 0.1800 0.3098 0.3763 0.8661
[-Er' = 2 0.0225 0.2845 0.0826 0.3896

3 0.1310 04706 0.2601 0.8617
Indice 0.3335 1.0849 0719 21174

Se obtiene un vector columna que muestra la sumatoria por filas, que igualmente se
obtienen al posmultiplicar la matriz [ | - EJ", por un vector columna unitario VCy

Eedi= [1-E]" *VCy [3-¢c]

0.1800 03098 0.3763 1
00225 02845 0.0826 * 1

01310 04706 0.2601 1

0.8661
Eedl = 0.3896
0.8617

El vector obtenido indica la capacidad que tiene cada sector, de ofertar
suministros al sistema en su conjunto, dado el incremento en una unidad en la demanda

final, asimismo muestran el grado de arrastre hacia otros sectores en cuanto a su oferta
de bienes.
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De ésta manera, el ejemplo indica que a partir de un cambic en la demanda final,
en este caso de una unidad, el sector 1 debera suministrar $0.8661, el sector 2
ofrecera $0.3896 y el sectar 3 ofertara insumos por $0.8617

En cuanto a los coeficientes de eslabonamiento hacia adelante, por columna
(Eedj), el andlisis considera el grado de interrelacion hacia adelante del sistema en su
conjunto con cada sector, a través de su oferta directa e indirecta de insumos
intermedios.

Sea por ejemplo la matriz de entregas [1 - EJ*

Sector 1 2 3 Totai
1 0.1800 0.3098 0.3763 0.8661
[-gr' = 2 0.0225 02845 0.0826 0.3896

3 0.1310 04706 0.2601 08617
Indice 0.3335 1.0849 0719 2.1174

Se obtiene un vector fila que muestra la sumatoria por filas, que igualmente se

obtienen al premulftiplicar 1a matriz [ | — E]", por un vector fila unitario VFy
VFy

Eedi = VFy * [I-ET! [3-e]

00225 02845 0.0826

0.1800 03098 03763
LI S |
0.1310 04708 0.2601

0.3335
Eedi = | 1.0649
0.718
Ei vector de coeficientes que se obtiene presenta el efecto que tiene el sistema

sobre un sector en particular, cuando existe un aumento unitaric de la demanda de
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cada uno de ellos, y también muestra el grado de respuesta de dicho sector ante el
aumento en la produccion del resto de los sectores.

Por lo tanto, si hubiera un incremento en una unidad en la demanda final del
conjunto de los tres sectores de nuestro ejemplo, esto implicaria que cada el sector 1,
estaria obligado a suministrar producto por $0.3335, ef sector 2, por $1.0649 y el sector
3, por $0.7190

Con estos elementos es posibie realizar estudios de cambio estructural ya que
por definicion éste es una comparacion de los coeficientes técnicos, por ejemplo de la
matriz A, para dos 0 mas afios considerados, habiendo hecho por supuesto, la
homogeneizacion en los precios.

De acuerdo con Leontief en su articulo “Structural Change"34 , es posible aplicar
la estructura de un aio a la demanda final de ofro afo, de tal modo que se puedan
comparar los valores de la preduccion correspondientes.

Por ejemplo, si tenemos las matrices R (donde R = [I — A["), correspondientes a
diferentes afios, sean Ry y Ry, entonces, se puede aplicar ia demanda final Xp, es decir
del afo cero, en términos de precios del ano uno, para estimar la produccion total del
afio cero, mostrando asi lo que hubiera ocurrido si la estructura del afio uno hubiera
prevalecido en el aio cero.

Xo= ZRo" Xy 3-1]

De esta manera las desviaciones entre X, y X4 se interpretan como cambios
estructurales.

H Leontief, Wassily y otros (1953), “Structural Change”, en Studies in (he Structure of the American Economy,
Nueva York
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Ahora bien, siguiendo con el indicadores para estimar el grado de
interdependencia entre Ios distintos sectores de la economia y el grado de dependencia
del sistema con respecto a cada uno de los sectores, se pueden emplear ademas de los
ya mencionados, otros como los expuestos por Rasmussen®, en los que se toma en
cuenta el promedio del total de sectores y que se explican a continuacién.

3.4.5. Indices de interdependencia promediados

Dado que los efectos de encadenamientos mas significativos son los que arrojan
resultados totales, es mas comin que el calculo de los indices promediados se obtenga
de los coeficientes que muestran los efectos de encadenamiento directo e indirecto.

Este calculo consiste en establecer una ponderacion entre el indice de
eslabonamiento y el total de sectores tanto para los coeficientes de eslabonamiento
hacia atrés, como para los de efecto hacia adelante.

En el caso de los Indices de interdependencia promedio total hacia atrés su
interpretacion se refiere a una estimacion del aumento (directo e indirecto) de la
produccién de un sector al incrementarse en una unidad la demanda final del sector j,
el cual estaria dado por:

ned B-al

Mientras que los Indices de interdependencia promedio fotal hacia adeiante
reflejan el incremento de la produccion que debe ser conseguido por el sector i, cuando
aumenta en una unidad la demanda final de los productos de un sector en particular.

** Ver Rassmusen (1963), pp. 127
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Eedi [3-h]

Esto indices otorgan un peso igual para todos los sectores, lo que ocasiona que
las comparaciones interindustriales queden limitadas, por tal motivo se requiere que los

promedios obtenidos se normalicen para su célculo.
3.4.6. indices de poder y sensibllidad de dispersion.

Una de las formas que se establecen para la normalizacion de éstos indices,
esta indicada por las siguientes expresiones™®:

indice Promedio Normalizado hacia atris

1/n (Aedj) n (Aedj)
Ul = = [ 3- i]

n
1?5, nx
1 =1

Este indice es también llamado /ndice de poder de dispersién, porque mide la
expansion causada en el sistema en su conjunto debida a una expansién del sector j,

Para una interpretacion correcta se establecen ciertos parametros de tal forma
que si Uj > 1, existird un incremento relativamente mayor del sector para poder hacer
frente a un incremento en una unidad de la demanda final det sector j. por lo tanto el

* Estos indices se aplican para los custro tipos de eslabonamiento tomando en cuenta su interpretacién
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sector j pesara considerablemente sobre el sistema. El caso contrario sucede cuando
Uj <1

indice Promedio Normalizado hacia adelante

1/n (Eedi) n (Eedi
Ui= =— [3-1

n
1y n
i=1

WY

De manera similar se obtiene et lamado Indice de sensibilidad de dispersién
el cua! expresa la medida en que el conjunto del sistema influye sobre el sector i.

Para un indice V; > 1, la produccién del sector i tendra que incrementarse mas

que ofros sectores, dado un incremento en la demanda, y viceversa paraunV;< 1.

3.5 Conclusiones del Capitulo

Se observé que las aplicaciones del Método Insumo Producto, son diversas y
que se deben enfocar a los prop6sitos que busque la investigacion.

Entre las mas comunes estan la de planeacion y la de analisis de la estructura,
cuya importancia ha sido vital para conocer el posicionamiento de una economia, asi
como su evaluacion para prevenir y comregir acciones.

A su vez, el andlisis de cambio estructural, permite identificar los principales
problemas que presenta un determinado sector o el conjunto en general, lo cual
dependera, cdmo o a qué estan enfocadas las evaluaciones que se realicen.
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La via mas adecuada de andlisis estructural es la medicion de los coeficientes
que se derivan de la matriz de coeficientes técnicos o de ia matriz de entregas y de sus
respectivas inversas, ya que es a partir de ellos que se puede identificar el grado de
eslabonamiento que tiene un sector con respecto al conjunto del sistema o viceversa, Io
que permite identificar a los sectores cfave de una economia

Este grado de eslabonamiento se puede medir por sus efectos hacia atras (por el
lado de la demanda), o por sus efectos hacia adelante (por el lado de la oferta); siendo
los que se obtienen de las matrices inversas, los de mayor importancia. De aqui se
desprende que si la evaluacién por el lado de la demanda se realiza por columna (Aedj},
los coeficientes obtenidos se ven ligados a su demanda final, pero si la evaluacién se

hace por filas (Aedi), los coeficientes se asccian a su demanda intermedia.

La evaluacién por el lado de la oferta a partir de las filas (Eedi), indica que los
coeficientes dependen de la composicion de su propia oferta, mientras que por
columnas (Eedj), muestran que los coeficientes estan asociados a la composicion de Ia
oferta del sistema en su conjunto.

Entre los indices de mayor importancia para realizar un estudio de cambio
estructural se encuentran los indices de poder y sensibilidad de dispersion propuestos
por Rassmusen y cuyo valor fluctia alrededor de 1. Se dice entonces que si el indice
para un sector es mayor, dicho sector tendra una capacidad de arrastre (via demanda
intermedia) o de empuje (via oferta intermedia) mayor al promedio de los sectores y de
manera contraria cuando este indice esta por debajo de la unidad.
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CAPITULO 4
ANALISIS DEL CAMBIO ESTRUCTURAL EN EL
SECTOR AGROPECUARIO.

4.1 Introduccion

Sin duda, el anélisis estructural respecto a un sector o industria determinada,
parece constituir una de las aplicaciones mas interesantes del analisis interindustrial de

_ insumo producto.

Esto en virtud de gue las ventajas son mayores, principaimente en ahorro de
tiempo, recursos econdmicos y humanos; asimismo, porque permite determinar la
situacion de dicho sector con respecto a la economia en su conjunto.

Por tal razdn, éste Gltimo capitulo aprovecha tales ventajas, aplicando algunas de
las técnicas para medir el “cambio estructural’, vistas en el capitulo anterior, para el

caso de uno de los sectores basices de cualquier economia: El sector Agropecuario.

En primera instancia, se da brevemente una explicacion de las fuentes de
informacion empleas para el analisis, posteriormente se sefialan algunos antecedentes
del sector agropecuario, por Ultimo se hace un analisis por la via de encadenamientos
productivos que dan cuenta de los cambios estructurales que a vivido el sector a través
de los afios.
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4.2 Observaciones sobre las fuentes de informacion.

En México se han producido pocas matrices de caracter nacional, actualmente se
cuenta con dos tipos: Jas calculadas, en las que se emplea una metodologia estricta con
informacion censali, y las obtenidas de la proyeccion de los coeficientes hacia adelante

tomando para ello un ario base.

Se conocen las de los arfios de 1950, 1960, 1970 y 1980 con sus respectivas
proyecciones a 1975, 1978 y 1985, cuya realizacién estuvo a cargo de un grupo de
especialistas de la UNCTAD, BANXICO y SPP.

Después tenemos un conjunto de tres matrices proyectadas para los afios de
1990, 1993 y 1996 elaboradas por particulares como Ciesa36, con las que se pueden
hacer trabajos acadéricos sin obtener resultados definitivos, pero no por ello, menos
importantes.

La dltima oficial es para el afo de 1980 y el INEG! tiene en proceso la de 1998,
ya que la materia prima y un soporte fundamental es la informacion censal industrial
que se lleva a cabo cada cinco afios: 1988, 1993, 1998 y ahora 2003.

El periodo propuesto en la investigacién abarca del afic 1970 al 2003, sin
embargo, lo anterior presenta una de 1as principales dificultades para realizar el analisis
al afio 2003, no obstante, se opto por hacer una estimacion en la demanda final para
ese afio, asimismo se emplearon las matrices cormrespondientes a los afios 1970, 1980
y 1990, 1993 y 1996 a precios cormientes de cada afio.

Previamente se sefialé que para un andlisis comparativo de estructuras se
requiere una homogeneizacién de las matrices, sin embargo, esto se dificulté debido a

* Consultoria Infernacional Especializada, S.A.
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que la informacion publicada por el INEGY a precios constantes, en la mayoria de los
rubros de demanda final, comprenden tinicamente a las nueve grandes divisiones de la
economia, por lo que no fue posible obtener deflactores para cada una de las cuatro
ramas que integran el sector agropecuario.

Aun cuando la desagregacidn sigue siendo pequeria, (diez sectores), resulté mas
conveniente emplear las matrices deflactadas a precios de 1980, elaboradas por
Investigadores del lIEc de la UNAM¥' | (a razén radica en que a diferencia del INEGI, el
sector de Manufacturas se separa en dos subsectores, el primero de ellos, Alimentos,
Vestuario y Calzado, que agrupa los bienes de caracter mas esenciat y el segundo el
resto de las manufacturas, que agrupa a los bienes durables y a los bienes capital. El
sector Agropecuario, como se verd mas adelante, tiene mayor incidencia en el primer

subgrupo.

De esta manera los sectores quedaron agregados como a continuacion se indica
en el siguiente cuadro;
Cuadro 1

AGREGACION DE RAMAS A 10 SECTORES

Metrir a 72 ramas Matriz agregads » 10 sectores
1. Agricuftura
2. Ganaderia
3, Shwcuitura
4. Caza y pasca
5. Carbon y derivados
€. Petroleo y Gas.
7. Mineral da hiamy
&. Minerates metdlicos no ferrosos
9. Arerta, grava y arcila
10. Otros mineraies no farrasos
11. Game y Wche 3. A s, )y cazad
12 E de Frutas y leg
13. Molienda de trigo y sus productos
14. Motenda de Nixtama! ¥ sus prod.
15. Procesamiento de café
18. Aziicar y sus productos
17. Aceites y grasas vegetales
comestibley

18. Aimentos para animales
19. Otros plos. Aimenticios

1. Agrapecuario

2. Minera y petrdiso

* Mimeo [TEc-UNAM (1997) Antecedentes para ef cambio estructural en México
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20. Bebidas alcohdhicas
21.Cerveza

2. Refrescos embotellados

23, Tabaco y sus productos

24. Hitado, tejido y fibras blandas
25. Hifado, tejido y fibras duras
26, Otras ind, Textles

27. Prendas ¢e vastir

Cuero

Madera, avemadencs

Ofras indusirias de la madera
Papel y canén

Imprentas editoriales

. Petr. Refinado

Patroquimica bésica

Quimica bésica

Abonos y ferfizantes
Resinas y fibras sintéticas
Famaceutica

Jabones defargentes, perfumes

, Otas indusinas qukmicas

Hule

42 Articuios de plistico

43, Vidro

44. Cemenlo 4, Reslo de Manufacturas
45. Ofros prodhuctos

46 Ind. Basicas def hierro y acero

47. Ind. Basicas de metalas no fermosos
48. Muebles mel&licos estriciurales

49, Productos metdiicos estructurales
E0. Owos plos. metdficos

51. Maquinana y squipo no skéctrico
52 Maquinaria y aparatos eféctricos
53, Aparatos electrodomésticns.

54. EQUIpOS ¥ aCCesonios electrmicos
55. Otros equipos y aparatos elec.
56, Automévikes

57, Cewrocerfas y partes automoirices
58. Otros equipos y mat. De Transp..
59. Obras ind. Manufactureras

ZEERNBERER2ERE

60. Construccion @ nstatacionas 5. Construccidn
&1_Electrickiad, gas y agia 6. Electricidad
62. Camercio

7. Comersio y transport
&4. Transporte Y -
86. Sefvicios financieios 8. Fr
57 de b 9. Aleuler de | .

69. Servicios de educacion 10. Servicios
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4.3 Antecedentes generales del Sector Agropecuario

Sin duda alguna el Sector Agropecuario jugé un papel fundamental en el
desarrollo econémico de nuestro pals, principalmente en las etapas de aplicacion de los
madelos econémicos®® que anteceden al actual; me refiero con esto al Modelo Primario
Exportador (1870- 1940) y al Modelo de Sustitucion de importaciones (1940 — 1982).

Con el Modelo Primario Exportador, se impulsa el crecimiento de diferentes areas
de la economia, como la mineria, el comercio y la banca; este modelo se intensifica at
asumir Porfirio Diaz el poder, ya que con él, la politica econémica se basa en la
apertura de las fronteras de México para dejar entrar la inversién extranjera.

Esta apertura trae como consecuencia la ampliacion del mercado interno y la
explotacion del sector agropecuario, el cual a pesar de tener gran auge en la
exportacion de productos agricolas, no presenta las mismas caracteristicas para el

abastecimiento del pais.

En esa época la base de la economia era la hacienda que se caracterizaba por
tener autonomia tanto econdmica como social, a través de un gran control sobre ios
recursos economicos, naturales y humanos.

Sin embargo, este sistema provocd un descontento social al hacer continuos
despojos de tierra a las comunidades y a la cruel explotacion de ta mano de obra y por
ta marcada diferencia de clases, lo cual conllevo al surgimiento de la Revolucién que
vino a agravar la situacion del sector agropecuario incrementando asi  su nivel de
importaciones.

** Alegria Matus Alejandro. (2003} Los Modelos econémicos aplicados al sector agropecuario de 1910 a Ia fecha,
Tesis de Licenciatura, ENEP Acatlan, UNAM, pp. 4

89



Andlisis del Cambio Estructural en el Sector Agropecuario

La Revolucién Mexicana, tuvoe como principal demanda la reparticion de la tierra,
que vio frutos al incorporarse el Articulo 27 a la Constitucion Politica de 1917. Comenzé
asf el reparto de tierras siendo la época de Cardenas la de mayor reduccion de
{atifundios.

El auge del sector agropecuario se dio a partir de 1940 con la implantacién del
Modelo de Sustitucion de Importaciones, cuyo objetivo fue la industrializacion del
pais, sustituyendo en lo posible las importaciones de bienes de consumo con
produccion interma, al mismo tiempo gue se impuisaban las exportaciones de la
produccién agricola, sin descuidar el abastecimiento intermo.

Para tai efecto, grandes partidas presupuestales fueron dirigidas al sector
agropecuario, con el fin de que éste financiara la importacion de bienes de capital

necesarios para la industrializacion.

De esta manera el sector agropecuario supli® a la mineria como el motor de
crecimiento econdmico, fa agricultura pasd de ser de explotacion extensiva® a
explotacion intensiva®, con lo cual se logré eliminar las importaciones agricolas y evitar

presiones inflacionarias.

No obstante, ia tendencia inflacionaria fue inestable, por lo que en el periodo
conocido como Desarrollo Estabilizador (1958-1970), fas premisas fueron el control de
la inflacién, el crecimiento econdmico, la estabilizacién de la economia con precios
bajos y la promocién de una paridad estable.

Esta politica se extendié hasta el gobiemo de Diaz Ordaz, pero el costo social y
econdmico estaba cobrando factura, ya que habia una clara insuficiencia para la

* Se caracteriza por un bajo rendimiento por hombre ocupado, abundante mano de obra , produccién para el
mercado local

* Aumento de fa superficie cultivada, incremento de la productividad, especializacién de cultivos
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creacion de empleos y una tendencia hacia el desequilibrio externo, es decir, se hacia
manifiesto un déficit en cuenta corriente, por lo que se recurria a la contraccion de la
demanda agregada, constituyendo asi un frenc a la capacidad de compra de la
poblacion, debido a los bajos salarios.

Mientras, en el sector agropecuario se constituyé una polarizacién productiva, ya
que si bien aumento el volumen de produccion también disminuyé el nimero de
productores, es decir, se promovid un sector exportador privilegiado, y se dejo de lado
la agricultura de subsistencia imponiendo politicas de abaratamiento de los precios de
sus productoes.

Esta subordinacion del sector agropecuario al sector industrial a fa larga estallo
en una crisis, principalmente de granos basicos, como el maiz, frijol y trigo como se

muestra en el Cuadro 2:

Cuadro 2
Produccién de productos agricolas 1958-1970. Miles de toneladas
ARO MAZ] TRIGO FRIOL | SORGO | ALGODON | ARROZ
1958 5.277 1.337 510 156 526 252
1959 5,563 1,266 41 179 380 261
1960 5420 1,190 528 208 470 32
1961 6,246 1,402 3 o 450 333 ]
1962 8,337 1,455 65 2% 8 289
1963 6.870 1,703 677 02 535 7%
1064 8.454 220 892 526 565 7
1965 8.9% 2150 860 747 577 a7
1956 9271 1,647 1,013 1411 521 a2
1967 8,603 212 960 1,667 9% 18
1968 9,062 2,081 857 213 502 u7
1969 8411 23% 835 2456 297 395
1970 8,879 2676 925 2747 734 405
Crecimiento Acumulado | 68.30 100.10 8140 166090 3650 60.70
Promedio Anval 475 705 611 2659 220 505

Fuente: £ Desarollo Estabilizador; reflexiones sobre una época. Antonio Orfiz Mena
México 1998. F. C.E. P4g. 186
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Por lo tanto, las politicas implementadas en éste periodo fueron rebasadas por
los factores economicos de entonces, convirtiendo al sector agropecuario en un sector
con demasiados rezagos, lo que limité el desarrollo econémico.

4.4 Resultados del Anélisis

Con base en los capitulos anteriores, en éste punto se pretende analizar una
serie de resultados, principalmente de operaciones sobre las matrices de coeficientes
para determinar cambios estructurales en el sector agropecuario a partir del afio 1970
hasta el aino 2003.

Cabe sefalar que este periodo comprende la etapa final del Modelo de
Sustitucion de importaciones, la cual se caracterizé por la crisis en el sector
agropecuario debido al desplome de la produccion agricola y por ende de la
autosuficiencia alimentaria, asimismo, da cuenta dei comienzo de la implantacién de un
nuevo modelo Hamado Modelo Neoliberal que como se vera, intensificd la crisis del

sector en cuestion.

En el siguiente cuadro se puede observar que el sector agropecuario muestra
una tendencia a la baja, con respecto a su parlicipacion en el Valor Bruto de la
Produccion la cual se hace notoria en los afios de 1970 y 1980:
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Cuadro 3
Participacion de los sectores productivos con respecto al VBP
Periodo 1970-1996
{precios constantes de 1980)

AROS 1970 1960 1999 193 194
SECTOR YBP * VBP * VBP % VBP % vap %
AGRIPETIUGHD 385,804 | 0.097| 810,524 | 0.074| 572,000 0.070| 584,130 | 0.066| 713,608 | 0043
MERIA Y PETRELED 88,555 | 0.024| 191,998 | 0.028| 254,120| 0.031| 262410| 0.030] 458,044 | 0.028

K FENTDS, VESI Y TAL7 617,642 | 0.168| 999,569 0.145] 1,146,610 | 0.140) 1,192,350 | 0.135} 2,121,936} 0.128

FESTO O MARUTACTERAS 631,556 | 0.172] 1,385,624 | 0.200 1,778,250 | 0.217{ 1,907,810 | 0.216 | 7,495573{ 0.452

COKSTRUCCHIN 292,165 | 0.080| 608,287 0.088| 537,310 0.065] 614,800 | 0.069 527,726 0.032
FUELTRERAT 31,363 | 0.008 78,823] 0.011| 117,490 0.014] 129,450)| 0015 126,301 | 0.008

CEMERDI Y TRAXSFORIES | 827,464 | 0.226 | 1,661,199 | 0.240) 1,882,720 | 0.229| 2,002,880 4 0.226 | 2,657,637 | 0.160

FINANZAS 54,1371 0.015| 111,688 0.016] 175,820] 0.021| 213,690{ 0.024 2147261 0.013
M HE 1R PF AUERLES 207,066 | 0.056| 322,682| 0.047| 471590) 0057 523,160| 0.058 768,096 | 0.046
SERVICHS 560,688 1 0.152 | 1,044,913 0.151]1,272600| 0.155| 1,416,140 | 0.160| 1,511,093] 0.091
oA 3,668,410 ( 0.999 | 6,915,407 | 1.000 | 8,209,410 | 1.000 | 8,546,820 | 1.000 | 16,695,328 | 1.000

La caida tan severa que sufre el sector agropecuario se hace notoria porque al
estar ubicado en una cuarta posicidén en su participacion en el VBP, de .097% en 1970
pasa a un sexto lugar con una participacion del .074% en 1980.

No obstante, que se tenia un detrimento en el sector, la produccion seguia
manteniendo posicion estable en el sistema, gracias a la inversion piblica que se
canalizaba a dicho sector, pero que era destinada principalmente a los productores con
alta productividad. De igual forma contribuyo la politica de precios de garantia que
durante 1970-1976, crecieron por encima de la inflacion, favoreciendo la rentabilidad de
la actividad.
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Como se observa, el sector manufacturero, a diferencia del agropecuario
mantiene e incluso eleva su participacion, haciéndose mas notoria la subordinacion del
sector agropecuario al industrial.

La década siguiente la economia se caracteriza en un principio por abundantes
recursos provenientes del petrdleo que hacen parecer una reactivacién de la misma, sin
embargo, en 1982, esta ilusidon se ve derrumbada con la crisis de la deuda, la
devaluacion del peso, la fuga de capitales y el incremento de la inflacién.

Se puede observar claramente un cambio sstructural a partir de éste periodo, ya
que se inicia un proceso de reestructuracion de la economia en donde el sector
agropecuario se ve gravemente afectado principalmente por la politica cambiaria
subvaluatoria y la politica fiscal restrictiva que afectaron los términos de intercambio y la
rentabilidad del sector.

Se abandena el modelo sustitutive de importaciones y en 1986 se ingresa al
GATT, dandose asi el proceso de apertura comercial y la insercion de la economia a un
nuevo modelo: El modelo neoliberal.

4.4.1 Analisis de Coeficientes

Como se menciond en capitulos anteriores, los coeficientss por el lado de Ia
demanda indican el valor monetario de los insumos de bienes dei sector i por una
unidad monetaria del sector j.

Los vectores referentes a las transacciones del sector agropecuaric muestran

que son ocho los sectores a los que el sector demanda insumos, siendo fos de mayor
porcentaje los de Manufacturas (Alimentos, Vestido y Calzado y Resto de
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Manufacturas), Comercio y Transporte, asi como el mismo sector agropecuario. Ver
Cuadro 4.

Cuadro 4
COEFICIENTES TECNICOS
Estructura de Ja Demanda del Sector Agropecuario
1970 1980 1980 1993 1896
ACROPECUARIO 0.1009 0.0883 0.0976 0.0902 0.1146
HNERIA Y PETROLEG 0.0009 0.0008 0.0011 0.0013 0.0004
ALWENTCS. VEST, ¥ CALZ 0.0602 0.0627 0.0318 0.0294 0.0612
RESTO OF MANUFACTURAS 0.0682 0.0685 0.0834 00747 0.0766
ELECTRICIOAD 0.0034 0.0048 0.0081 0.0119 0.0025
COMERCIG Y TRANSPORTES 0.0310 0.0356 0.0476 0.0559 0.0217
FINAZAS 0.0032 0.0061 0.0186 0.0168 D.0063
SERVICIOS 0.0054 00040 0.0076 0.0120 0.0036

En la Grafica 1, se aprecia que mientras en 1970 el sector agropecuaric requeria
insumos para producir una unidad de su propio producto por $.10 centaves, en 1980
estos requerimientos bajan a $.08 centavos, que se explican por la severa crisis que
sufrio el sector, posteriormente, los requerimientos tienen un ligero aumento en 1983 y
1998, pero sin llegar a los niveles de 1970.

Grafica 1,
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El caso del arfio de 1996, el aumento sobrepasa los niveles anteriores, pero esto
se debe a que a partir del ano de 1995 hay un incremento considerable en los precios
internacionates de los principales granos basicos como son el maiz y el trigo, lo cual no
indica un aumento de produccion sino un aumento en el nivel de precios, no obstante,

para afios posteriores se ve una caida en los precios*’.

Con respecto a la demanda de insumos del sector por parte de otros sectores, el
principal es el sector de Alimentos Vestido y Calzado, y el Resto de Manufacturas, estas
demandas son principalmente a las ramas agricolas y ganaderas

Cuadro 5
COEFICIENTES TECNICOS
Demanda de Insumos al Sector Agropecuario
RESTO
MN.Y JALVESY: Tpe” | pect. | servicios
PETR. | CALZ | pauer

1970 00007} 0.2683| 00094: 0.0003 0.0016
1980 00000} 0.2263( 00108 0.000% 0.0017
1990; Q.0000] 02041| 0.0084| 0.0002 0.0011
1893} 00000| 01933} 0.0081[ 0.0003 0.0008
1996] 00000} 0.2370] 0.0051} 0.0001 0.0021

La Grafica 2 muestra que el Sector de Alimentos Vestido y Calzado requeria para
la produccion de una unidad de su producto $.27 centavos en 1970, mientras que para
el afio 1993 esta demanda fue de $.19 centavos, el caso del afio 1996, es el mismo
comentado anteriormente.

Aqui es importante sefnalar que las ramas textil y de calzado, a partir de 1980
muestran una tendencia a la baja, debido a que hay sustitucion de insumos del sector
agropecuario por los del sector industrial, principalmente de productos sintéticos. Esto

*! Rubio, Blanca (coord.) (2004). El sector agropecuario mexicano frente al nuevo milenio. México, Plaza y Valdés
Editores, pp.21
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nos marca una modificacion en las relaciones con el resto de la economia y por tanto un
cambio estructural, ya que el sector agricola deja de ser el principal proveedor de

INSuUMos.
Grafica 2
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Por otro lado, tanemos los coeficientes de distribucion obtenidos del modelo de
entregas, en el cual se muesira la comriente de ventas de cada sector, es decir la

distribucion de insumos al sistema en su conjunto para lograr una unidad de VBP.

Cuadra 6

COEFICIENTES DE DISTRIBUCION
Estructura de la Oferta del Sector Agropscuario
AL. VESy RESTO DE
cALz, ManuF, | SERVEIOS
1870 0.1009 0.0002 0.4685 0.0182 00019
1980 0.0883 0.0000 0.4430 0.0295 0.0034
1890 0.0976 0.0000 0.3628 0.0238 0.0026
1993 0.0902 0.0000 0.3602 0.023¢ 0.0027
1996 0.1146 0.0000 0.5523 0.037 {.8066

AGROP. MN. Y PETR.

97



Andlisis del Cambio Estructural en el Sector Agropecuario

En este case tenemos a cinco sectores, de los disez analizados en los que se
presenta el mayor indice de insumos requeridos para producir una unidad de VBP,
siende nuevamente el sector de alimentos y el propio sector agropecuaric los que
muestran mayores niveles.

En la siguiente grafica se puede observar que la oferta de insumos del sector
agropecuario hacia el sistema en su conjunto también muestra una tendencia

decreciente con respecto al sector de Alimentos, mientras que en el Resto de
Manufacturas tiende a ser estable.

Grafica 3
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Resulta indispensable mencionar que el analisis tanto de coeficientes técnicos,
como de distribucion, estan enfocados a la demanda y oferta nacionales, sin embargo,
para los afios de 1870 a 1993, en las matrices que se incluyen en el anexo, se puede

observar un desglose de las importaciones por sector, mientras que en la matriz de
1996, este indice se ve englobado.
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El nivel de importaciones requeridas por el sector agropecuario muestra una
tendencia siempre a la alza en el sector manufacturero y del sector agropecuario.
Esto nos da cuenta de que este sector fue requiriendo de la importacién de insumos
para peder abastecer su mercado interno, lo que revierte la tendencia que se presento
en las décadas pasadas donde se busco la sustitucién de importaciones. Asimisma se
muestra una tendencia creciente en su oferta de insumos para los demas sectores,

principalmente el manufacturero. Ver Graficas 4y 3.
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4.4.2 Eslabonamientos Productivos

En este punto analizaremos los eslabonamientos productivos, en este caso se
empleardn las matrices inversas de Leontief y la inversa de Entregas a precios
constantes, por lo que el periodo de analisis abarcara hasta 1993. En este sentido las
matrices para cada afio se incluyen en el anexo

Como se menciond anteriormente existe una interdependencia sectorial en la
que los eslabonamientos productivos conducen a la identificacion de los sectores que
tienen una capaciklad de arrastre como demandante de insumos y los que tiensn una
capacidad de empuje como oferentes.

La matriz Inversa de Leontief (I — A)"', para los aiios citados, arrojan indices de
encadenamiento tanto por columna como por filas que muestran por un lado, las
necesidades directas del insumo “" por parte del sector " y por otro lado, los

)

requerimientos indirectos del insumo *i", necesarios para producir los insumos

intermedios que absorbe el sector j, sea directa e indirectamente.

En el Cuadro 7 se presenta el concentrado a los afios sefialados, en este sentido
los coeficientes de encadenamiento hacia atrds por columna nos indican que los
sectores con un elevado coeficiente tienen mayor peso en ef conjunto de la economia,
mientras que los coeficientes de encadenamiento hacia atras por fila indican el grado de
articulacion del sistema en su conjunto con cada sector en forma individual.

Analizando el primer caso, para el afo 1970 al aumentar en una unidad
monetaria la demanda final de cada sector, el sistema en su conjunto requeria producir
insumos por $1.36 para el sector agropecuario, $1.46 para el sector de mineria, $1.99
para el de Alimentos, vestido y calzado, y asi sucesivamente.
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Por su parte, los coeficientes de encadenamiento por fila hacia atras muestran
que por ¢ada unidad monetaria que el sistema en su conjunto incremente su demanda,
cada sector debera producir insumos por una cantidad determinada para satisfacer los
requenmientos dados.

E! sector agropecuario muesira para el afio de 1980, un alto Indice de
encadenamiento hacia atras por fila, $2.62 comparado con los demas afios lo que da
cuenta de la relevancia del sector por la magnitud de la demanda intermedia de la que
es objeto por parte del sistema, asimismo muestra su elevada dependencia con
respecto a la demanda final de los otros sectores.

Aunque en los demas afios este coeficiente no es tan elevado, si muestra estar
situado en los primeros niveles con respecto al resto de los sectores.

Cuadro 7
COEFICIENTES DE ENCADENAMIENTO DIRECTO E INDIRECTO

hacia atrés por columna { Aedj) hacia atrés por filas ( Aedi)

1970 1980 1990 1993 1970 1980 1990 1993
1 1354 14755 14716 14726] 1] 14705 26273 14451 14507
2 14639 13718 13779 1384 2 15007 17140 1413 14893
119902 20738 20099 19987 3 12041 13860 12961 12746
4 18935 23032 19775 19802 4 16669 24464 24031 26117
5 18140 10000 12315 15741 5 10000 10000 10000 10000
6 16551 16372 13077 13803 6 25031 11643 12067 12181
704176 12855 13152 13214 7 O7T8A1 16877 17570 18055
8 12422 13243 12933 13180 8 10841 10500 12680 13432
§ 1176 18583 11244 11243 9 13384 11516 11887 1.1369

-
(=]

13019 13412 13398 13387 10 16105 14846 14907 1.5826
14.2614 157209 14.4489 14.8926 142614 15.7209 14.4489 14.8926
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Las Graficas 6 y 7 muestran fa fendencia para cada uno de ios afos,
considerando el total de sectores productivos, de los coeficientes de encadenamiento
hacia atras tanto por columna como por fila.

Gréafica 6.
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Los coeficientes de eslabonamiento por columna del sector agropecuario tienden
a ser relativamente bajos por estar situados en los primeros eslabones de sus

respectivas cadenas, contrario a los coeficientes por fila.

Los coeficientes de encadenamiento hacia adelante, se obtienen, como se
explico anteriormente, de la matriz inversa de Entregas (1~ E )™

En el Cuadro 8 se presentan los encadenamientos hacia adelante, donde los
encadenamientos por columna muestran el vinculo del conjunto del sistema con cada
uno de los sectores, mientras que por fila los encadenamientos se ven desde la
perspectiva de cada sector con respecto al sistema en su conjunto.

Cuadro 8
COEFICIENTES DE ENCADENAMIENTO DIRECTO E INDIRECTO
hacia adelante por columnas (Eedj) hacia adelante por filz (Eed])
1970 1980 1990 1993 1970 1980 1990 1993
1 [ 1.3879 1.3668 1.3647 1.2499 [ 1 1.7801 1.8310 1.7099 1_5267]
2 1.2284 1.2256 12424 14088 2 22944 24096  2383% 24082
3 24638 24432 23542 23132 3 1309 13222 1.2492 12264
4 26740 3.3194 33680  3.3956 4 19200 18485 17476 17348
5 15328 1.0000 14411 125617 5 1.0000 1.0000 10000 1.0000
] 1.0667 1.2070 1.1637 1.1823 6 18958 22671 23675 24076
7 2.0970 1.8062 18349  1.7838 7 15636 13333 13838 14240
8 1.0624 1.0675 1.1867  1.2487 8 14388 1.3855 18617 18558
9 1.0608 1.0702 1.0866 1.0925 9 14222 13660 13683 13174
10 14701 1.5761 15634 15514 10 14194 13182 15346 14274
16.0439 16.0823 16.6056 16.4780 16.0439 16.0823 16.6056 16.4780

En este orden de ideas, el andlisis deja ver que los sectores con un elevado
coeficiente por columna son principalmente los sectores de Alimentos, Vestido y
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Calzado (sector 3), y Resto de Manufacturas (sector 4) lo que implica que tales
sectores dependen en gran medida de la oferta de insumos intermedios del sistema en

su conjunto.

Contrario a esto, se observa gue el sector agropecuario (sector 1), tiene un
reducido coeficiente con respecto al sector de manufacturas, lo que implica que tiene

una menor dependencia del resto de la economia.

Analizando este sector respecto de cada afio podemos ver que cuando la
demanda final del conjunto del sistema se incrementa en una unidad, el sector
agropecuario suministra $1.38 en 1970, $1.37 en 1980, $1.36 en 1990 y $1.25 en 1993.

Por el lado de las filas, los sectores con un elevado coeficiente hacia adelante
son los que se ubican en los primeros eslabones de las cadenas productivas, como es
el caso del sector agropecuario cuyos coeficientes obtenidos son de $1.78 para 1970,
$1.83 para 1980, $1.71 para 1991, y de $1.63 para 1993.

Estos datos nos dan cuenta de que su capacidad de oferta o abastecimiento de

suministros hacia el sistema en su conjunto ha ido disminuyendo por lo que el sector ha

sufrido un grave desplazamiento como proveedor.
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En las siguientes graficas se presenta la tendencia de cada sector para los afos

de estudio.

Gréfica 8
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4.4.3 indices de poder y sensibilidad de dispersion

Retomando lo visto en el capitulo precedente, se pueden obtener indices que
promedian los coeficientes entre el total de los sectores, sin embargo, el peso que
otorgan es igual para todos, ocasionando que se limiten las comparaciones
interindustriales, para este caso los indices promedio normalizados o indices de

Rasmussen, solucionan tal problema.

Los indices de poder de dispersién no da una clara idea de que tanto peso tiene
un sector sobre el conjunto del sistema, mientras que los indices de sensibilidad de
dispersion muestran la medida en que el sistema pesa sobre el sector en particular, es

decir como este sector es afectado por el sistema.

Es importante indicar que cuando Uj > 1y Ui >1, el sector en cuestion se califica
como clave para una economia ya que se tienen efectos de arrastre superiores a la
media tanto sobre otros sectores como de otros sectores sobre él. Por otro lado, si sélo
Ui> 1y Uj <1, puede tratarse de un sector estratégico, ya que puede constituir posibles
estrangulamientos del sistema econémico. Cuando esto es inverso, es decir, que Uj > 1

y Ui < 1, nos encontramos con sectores importantes como impulsores del crecimiento®.

El cuadro 9 presenta estos indices para cada afo, en los cuales el sector
agropecuario muestra indices de poder de dispersion inferiores a la unidad, mientras

que los de sensibilidad de dispersion superan la unidad.

De acuerdo con lo anterior nos encontramos que el sector tiene las
caracteristicas de ser un sector estratégico dado que Ui > 1 y Uj < 1, lo cual se
extiende para todo el periodo, lo cual indica por un lado, que el sector no muestra un

gran peso dentro del sistema y que los volimenes de produccion del sistema no son tan

*2 Ver Pulido, Antonio (1993), pp. 132-133
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altos para cubrir un incremento unitario de la demanda final del sector, sin embargo,
este sector si requiere incrementar su produccion por encima de los deméas sectores

dado un incremento en la demanda final del sistema.

Cuadro 9
INDICES DIRECTOS E INDIRECTOS PROMEDIO NORMALIZADO
indices de poder de dispersion Indice de sensibilidad de dispersion
hacia atras (por columna) Uj hacia atrés (por filas) Ui
1970 1980 1990 1993 1970 1980 1990 1993
1 [ o776 os242 0sees 08692 1 [ 14458 14375 10080 10916
2 09057 07376 07869 07730 2 04614 05785 05956 0.5378
3 18410 18327 18707 18588 3 09959 10359 07816 0.7074
4 15425 16539 17216 17068 4 3.2547 34179 37381 35827
5 14916 15590 15173 15126 5 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
6 12150 12965 09986 09871 ¢ 01608 0.2561 0.3248 0.3397
7 0.8412  0.5509 06362 06477 7 18328 15343 16021 17246
8 05255  0.6630 06580 0.7087 g 0.3055 03369 03112 0.3441
9 0.2624 02323 02605 02584 o 04107 03645 04151 0.3537
10 0.5956  0.6493 06837 06777 4 11324 10385 11335 13184
10.0000  10.0000 10.0000 10.0000 10.0000 10.0000 10.0000 10.0000

El sector denota que sus ventas han ido disminuyendo a lo largo del periodo,
mas no asi las ventas de los principales sectores demandantes de sus insumos, por
ejemplo el manufacturero, lo cual indica que estos insumos han sido sustituidos por los
de otros sectores, lo cual nos da un indicio para sefialar que el sector ha sufrido un
cambio estructural inducido por el cambio en los patrones de consumo de los otros

sectores.
En el caso de las compras, los indices sefialan una tendencia ascendente, lo

cual no indica necesariamente que el sector requiera mas insumos de si mismo, sino

que el aumento se debe en gran medida por la importacion de bienes importados.
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4.4.4 Comportamiento del Sector Agropecuario en el 2003

Ef comportamiento del sector en el afio 2003, no cambia su tendencia
decreciente del nivel de produccién, demostrande asi que la rentabilidad del sector es
muy baja lo cual se debe principalmente a la reduccion del apoyo gubernamental via
créditos e inversion en obras de infraestructura productiva.

Produccidn Bruta del Sectar Agropecsario
Precios Constantes de 1993
(miles de pesos a precios de 1993)
PERIODO Actividad Econdm 1 Agrop rio, Sivicultura Pa:ﬁclpa;ién en el Tasa de crecimisnto
Total y Pesca prodiccién Total real
19% 1,890.971,821 113,315,832 599%
1997 2028 554 575 113,380,196 555% 0.06
1998 2152388 17 118.787.071 543% 3.00
1909 2,260,205,384 118,924,944 5.26% 1.83
2000 2425107.716 119,847,747 4.94% 078
gl 2.404.076,322 126,218,851 525% 5.32
|__ 2002 2.429,568,281 125,572,407 51T% .51
2003 2,455 060,240 124,825 863 5.0%% .01
Fuente: INEGI

lLa tasa de crecimiento real que presenta en los afios de 2000 y 2003, es

contrastanie con ja de afios anteriores, incluso es negativa, lo cual nos lleva a una

situacion alarmante ya que el ritmo de crecimiento de la poblacion va en aumento, este

significa tener una dependencia alimentaria del exterior.

Grafica 10
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4.5 Conclusiones del Capitulo

El Sector Agropecuario durante muchos afios sostuvo el crecimiento del pais con
altas exportaciones asi como el suministro a los demas sectores de materias primas y
alimentos con bajo costo, sin embargo, el analisis de lfos indices de encadenamiento
productivo, dan cuenta del deterioro que vive actualmente el sector, debido
principalmente a la politicas en las que predomina la accion del mercado y la poca o
nula intervencion y fomento del Gobiemo.

Esto como se muestra en el andlisis se agrave en la década de los ochenta,
debido a la temprana apertura del mercado con la insercion de nuestra economia al
GATT en 1985 y posteriormente con la firma del TLC, lo que ha ocasionado que el
sector muestre una generalizada caida de los precios y un deteriore de su rentabilidad

impidiéndole crecer al nitmo de las necesidades del pais.

Esto da cuenta de uno de los principales cambios estructurales, la modificacion
del patron de abastecimiento hacia los demas sectores y su cambio en sus necesidades
de produccion. Es decir, los sectores que en un principio mostraban alta dependencia
de éste sector como abastecedor de materias primas, han sustituido tales por productos
de otros sectores o en el caso del sector manufacturero, por productos de tipo sintético.
Asimismo el sector agropecuario aunque sigue presentando el mayor volumen de
insumos que requiere para su produccion de si mismo, estos han bajado afio con afio,
porque han sido sustituidos con importaciones.

El sector agropecuario con su baja rentabilidad ha originado un incremento

inusitado y politicamente peligroso de las importaciones agropecuarias, perdiendo su
autosuficiencia alimentaria.
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Eil analisis fambién muestra que el sector agropecuario tiene las caracteristicas
de ser un sector estratégico ya que por un lado reporta que por un incremento en su
demanda, et conjunto del sistema no requiere producir una gran cantidad de insumos
para satisfacer al sector, por el otro muestra que al incrementarse la demanda del
sistema en su conjunto, el sector tiene que aumentar su produccién en una cantidad
mayor a la de los demas sectores, lo que lleva a causar posibles estrangulamientos,

dado que no tiene siquiera autosuficiencia propia.
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Conclusiones Generales

A través del tiempo han sido diferentes comentes economicas las que se han
interesado por el estudio de fas transacciones econdmicas y ain cuando sus bases

tedricas han sido distintas, éstas han dado pie a otras investigaciones.

Los estudios de Leontief basados en investigaciones realizadas por Quesnay y
por Walras, son los que finalmente perfeccionan la técnica conocida como Insumo
Producto.

El Modelo Insumo Producto representa mediante un esquema de doble entrada,
un registro sisteméatico de las relaciones econémicas que se llevan a cabo entre los
diferentes sectores productivos de una economia. En el se puede distinguir el doble
papel que cada sector juega en el sistema, es decir como demandante de insumos y

como oferente de suministros.

El sistema permite identificar cuatro cuadrantes donde el primero muestra la
circufacién de bienes y servicios entre los sectores productivos; el segundo indica el
consumo de mercancias y servicios finales; el tercero, presenta los Hamados insumos
primarios, necesarios para la produccion, y el cuarto, indica los insumos primarios que
se destinan al consumo final.

A partir de estos cuadros se pueden obtener, mediante operaciones de algebra
matricial y matematicas simples, coeficientes que proporcionan informacion de gran

importancia.

Los principales son los coeficientes técnicos y coeficientes de distribucion, que
representan la estructura tecnologica de la economia, muestran dnicamente los efectos
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directos; y los coeficientes de requisitos directos e indirectos y los coeficientes de
entrega que representan las modificaciones en la produccion de los sectores, cuya
consecuencia directa se da en la variacion en la demanda del bien de que se trate,
mientras que los efectos indirectos, son referidos a tal variaciéon que modifican a su vez
la produccién en otros sectores, por lo tanto estos Gltimos muestran los efectos totales.

Segun el interés de cada investigador, el método insumo producto puede ser
empleado a nivel micro y macroeconémico sirviendo como instrumento de planeacion y
de analisis de la estructura, siendo éste Oftimo de gran importancia para conocer el

posicionamiento de un sector en particular o del sistema en su conjunto.

Dentro del analisis estructural es posible identificar los cambios estructurales que
ha sufrido una economia en dos o mas periodos de tiempo mediante la medicién de los
coeficientes técnicos y de entregas y de sus respectivas inversas, y con el apoyo de
ellos se pueden obtener ciertos indices que permiten identificar el grado de
eslabonamiento que tiene un sector con respecto al conjunto det sistema o viceversa, lo
que permite identificar a los sectores clave de una economia

Los indices de mayor importancia para realizar un estudio de cambio estructural
se encuentran los indices de poder y sensibilidad de dispersion propuestos por
Rassmusen y cuyo valor fluctia alrededor de 1. Se dice entonces que si el indice para
un sector es mayor, dicho sector tendra una capacidad de armrastre (via demanda
intermedia) o de empuje (via oferta intermedia) mayor al promedio de los sectores y de
manera contraria cuando este indice esta por debajo de la unidad.

El Sector Agropecuario durante muchos afios sostuvo el crecimiento del pals con
altas exportaciones asi como el suministro a los demas sectores de materias primas y
alimentos con bajo costo, sin embargo, el andlisis de los indices de encadenamiento
productivo, dan cuenta del deterioro que vive actualmente el sector, debido
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principalmente a la politicas en las que predomina la accion del mercado y la poca o
nula intervencion y fomento del Gobiemo.

Esta situacidn se hace evidente desde ia entrada de nuestra economia al GATT
en 1985 y con la posterior firna del TLC., ocasionando que haya una generalizada
caida de los precios y un deterioro de la rentabilidad del sector, impidiéndole crecer al

ritmo de las necesidades del pais.

Ademas los resultados arrojan que existe una modificacién del patron de
abastecimiento del sector agropecuario hacia los demas sectores y un cambio en las
necesidades de su propia produccion ya que sectores que en un principio dependian d
éste sector como principal abastecedor de materias primas, han sustituido tales por
productos de otros sectores, asimismo se encontrd evidencia de cambio estructural en
éste sector como resultado de cambios en las relaciones entre los diferentes sectores
principalmente del exterior, ya que se demuestra que existe una clara sustitucion de

insumos de produccion nacional por importaciones.

El analisis también muestra que el sector agropecuario tiene las caracteristicas
de ser un sector estratégico ya que por un lado reporta que por un incremento en su
demanda, el conjunto del sisterna no requiere producir una gran cantidad de insumos
para satisfacer al sector, por el otro muestra que al incrementarse la demanda del
sistema en su conjunto, el sector tiene que aumentar su produccion en una cantidad
mayor a la de los demas sectores, lo que lieva a causar posibles estrangulamientos,
dado que no tiene autosuficiencia propia.

No esta por demas reiterar que si bien los resultados obtenidos son objetivos
desde el punto de vista que marca la teoria, no estan exentos de ser catalogados como
resultados no acordes con ia realidad, ya que como se expiico en su momento, son
obtenides a través de matrices que han sido actualizadas.
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Asimismo los resultados hacen referencia a solo unos cuantos factores que
evidencian el cambio estructural, ya que el analisis solo se hizo a nivel de la matriz de
transacciones intermedias, sin embargo, es posible realizar estudios mas profundos
tornando en cuenta por ejemplo la matriz de insumos primarnos que nos pueden dar
resultados sobre el empleo, etc.

Sin embargo, para propdsitos del trabajo, queda demostrado que los cambios
estructurales de una economia o de un sector en particular, son factibles de ser
estudiados mediante técnicas de insumo producto.

Lo que se requiere ahora, es poder contar con fuentes de informacion
actualizadas, ya que si bien, se cuenta con técnicas para ello, los resultados en

acasiones difieren de la realidad.

Por tanto, la técnica del Insumo Producto no debe ser desechada como
instrumento de analisis, no solo del cambio estructural, sino para otros estudios,
ademas puede ser complementada con la ayuda de la econometria lo que haria mas
confiables los resultados obtenidos.
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