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INTRODUCCION

El hombre desde sus inicios ha tenido el suefo de
volar, se tienen registros de que el primer hombre que
intentd volar, fue el genio Leonardo Da Vinci; El realizé los
primeros ensayos de vuelo, para esto realizé estudios de
anatomia y motricidad en las aves, bocetd sus primeros
disenos, frayectorias de vuelo, despegue y aterrizaje. Se
hicieron algunos ensayos de vuelo con voluntarios a los
cuales utilizd para experimentar sus teorias , resultando
en raspones y algunos huesos rotos, debido a estas
carencias tecnolégicas , los ambiciosos planes de
Leonardo Da Vinci, no tuvieron la continvidad que el
hubiera deseado.

No fue sino hasta que en 1902 los hermanos Wright,
lograron el primer vuelo piloteado por un ser humano,
siendo ellos los disenadores y constructores de su
aeronave. Este primer vuelo fue rudimentario pues no
se tenia instrumentacién de vuelo ni sistemas de
propulsion muy sofisticados logrando asi solamente librar
algunos cuantos metros.

Obviamente este acontecimiento marcé la pauta
para que ofros entusiastas participaran en la carrera por
desarrollar una aeronave que alcanzara cada vez
mayores distancias.

En esta etapa de experimentaciéon el hombre
estaba mas preocupado por resolver los detalles técnicos
mas que por cualquier ofra cosa.

Una vezresueltos los detalles técnicos mas bdsicos,
se logré otro acontecimiento que cambié el curso de la
historia de la aerondutica; estamos hablando del vuelo
trasatldntico de Lindberg en su “Spirit of Saint Louis" desde
el continente Americano al continente Europeo  Fue
entonces que la aviaciéon generd gran interés entre las
sociedades a nivel mundial pues se comprobd que esta
podria tener muchos mas usos de los que hasta entonces
se sabia.

La aviacién entonces se vio desde un punto de
vista comercial, de investigacion, de transporte de per-
sonas, de carga, de correos y hasta bélico. Conforme
los aparatos de vuelo fueron evolucionando, éstos
requirieron de espacios donde pudieran despegar y
aterrizar.

A suU vez, se necesitaron en el caso del transporte
aéreo comercial de carga, espacios que le permitieran
al pasajero, donde comprar su boleto, donde esperar,
donde tomar un refrigerio, donde abordar etc.... Es decir
que nacen los primeros aeropuertos, nacionales,
internacionales o de bases militares, estos pueden ser
desde pequenos aeropuertos con pistas de terracerias
para avionetas, hasta las grandes terminales con pistas
que pueden recibir aviones tan grandes como el boeing
747,



En nuestros dias existen aeropuertos tan sofisticados
y congestionados como el de Atlanta, NY, SFO o Frank-
furt por mencionar algunos. En nuestro pais la aviacion
tuvo sus principios al terminar la primera guerra mundial,
mas sin embargo no hubo mucho interés, debido a la
situacion politica y social por la que atravesaba el pais,
fue hasta después de la segunda guerra mundial cuando
México experimenté un auge notable.

Los primeros aeropuertos aparecieron en las
principales ciudades de la Republica, por lo tanto los
servicios de transporte aéreo centralizados y fuera del
alcance para muchos Mexicanos, poco a poco se ha
ido descentralizando los aeropuertos, manejandose a
nivel regional, mas sin embargo esto no es suficiente
debido al desarrollo que el pais ha venido
experimentando, en nuestros dias es necesario proveer
de servicios aéreos a los estados por zonas estratégicas
En el caso de la regién central del estado de
Michoacdn , se habla de la necesidad de tener un
aeropuerto internacional gue conecte a esta zona con
el resto del mundo.

Puesto que la region central de Michoacdn es
altamente productiva y econémicamente representa un
ingreso considerable a las arcas de la nacién.

Este aeropuerto obviamente se adaptaria a las
necesidades reales de los Michoacanos de la zona,
tomando en cuenta que éste podria en el futuro sufrir
expansiones y modificaciones para adaptarse a las
nuevas necesidades que pudieran surgir.

Por lo tanto la intencidén de esk tesis es la de
aportar la informacién necesaria para poder satisfacer
las necesidades de transporte aéreo paa laregién cen-
tral de Michoacdn.
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Planteamiento de la necesidad

El crecimiento que se ha venido presentando en
Uruapan ha sido motivo suficiente para reflexionar acerca
de las necesidades de transporte que ello conlleva.

La necesidad de tener una conexién directa con el
resto del pais y del mundo, la expansién de la ciudad, los
riesgos de la topografia y el clima son puntos a
considerarse ya que representan individualmente una
justificacién a la creacién de un nuevo aeropuerto.

Conclusion

Por lo tanto se propone la reubicacién del
aeropuerto Nacional Ignacio Lépez Raydn de Uruapan,
hacia una zona mas conveniente, para que permita el
desarrollo urbano de la ciudad, al mismo tiempo que
dejaria de ser un foco de contaminacién ambiental en la
poblacion.

El nuevo aeropuerto tendrd que ser de cardcter
internacional, para promover el desarrollo turistico
comercial e industrial de la region.

Por los motivos antes mencionados, y como
alternativa de posible solucién a la necesidad antes
citada, presentamos este libro de tesis, con el tema;
Aeropuerto internacional para la regidon central del estado
de Michoacdn.
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ObjeﬂVOS(PropésHos. porqués?)

Porque la construccion del aeropuerto
representaria una ventana al comercio ex-
terior ddndole fluidez a derrama
econdémica de la regiéon

Porque se mejoraria la infraestructura
turistica que tanta falta le hace a
Michoacdn

Porque al salirse el aeropuerto de la ciudad
se descongestionaria el frafico pues habria
mas conexiones viales de este a oeste ya
que actualmente solo existe la avenida "“La
Fuente”.

Porque seria mas seguro ubicar el
aeropuerto en una planicie libre de
montanas y con un clima menos lluvioso.

Porque todas las personas de la Meseta
Tarasca y Tierra Caliente que vigjan a los
Estados Unidos regularmente, tendrian un
facil acceso al transporte aéreo.

Porque La Meseta Tarasca y Tierra Caliente
son altamente productivos en agricultura
y necesitan de la infraestructura para
poder exportar sus bienes con mayor
facilidad.

Porque se daria un gran impulso al
desarrollo econdémico en toda la zona

Meta

(Dar satisfaccion a una demanda)

Que este desarrollo aporte la solucién a la
gran demanda de transporte aéreo en la regién,
tanto de seres humanos como de carga en gen-

eral.

Genero

Transporte

Rol del edificio

Un aeropuerto representa un vinculo
comercial, industrial y turistico para una poblacién
determinada, a partir de la funcién primordial de
operacién de vuelos nacionales e internacionales.

-
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Antecedentes historicos

Es la mitologia griega la que nos suministra la
referencia mas antigua acerca de los primeros vuelos
realizados por el hombre, y que surgen como una
necesidad que ftuvo para vencer aquellas leyes de
gravedad desconocidas que le impedian acercarse a
sus dioses , dominar a sus enemigos desde los aires, y
competir con las aves, la supremacia de los cielos. Para
lograr estos objetivos, el hombre tuvo que valerse en un
principio de la fantasia, y posteriormente de la ciencia, y
es asi como enconframos en
la mayoria de las civilizaciones
antiguas, vuelos de corceles
alados, alfombras voladoras,
brujas volando sobre escobas
magicas etc.

Una de la mas lejanas
referencias que se tienen de
los primeros vuelos que realizé
el hombre, aparece relatada
en los libros de Bambu, y cuenta éste que el emperador
chino de nombre Shun escapo de su cautiverio
disfrazdndose de pdjaro; éste relato data de
aproximadamente 4000 afios. Posteriormente en el siglo
IV A.C., Arquitas de Taranto, construyo una paloma
mecdnica, que segun se afirma, logrd elevarse por los
aires. En el afno 1050 D.C. el ingles Oliver de Malmesbury,
con simple imitaciones de alas de pdjaro, intentan la
supremacia de los aires, pero al querer demostrar su
audacia, éste muere en el intento. Por el afo de 1503,

un italiano de nombre Danti, habia experimentado el
vuelo con burdas alas atadas a su cuerpo, pero al querer
hacer publica la hazana, sufre lesiones que le hacen
olvidar su sueno de volar.

Gracias a estos intentos de volar del joven Danti,
éste tiene la dicha de conocer a otro genio italiano de
nombre Leonardo Da Vinci, el cual después de realizar
innumerables experimentos y observaciones, llego a la
conclusién de que el hombre jamds llegaria a levantar
vuelo por su propia energia, siendo entonces necesario
el empleo de ofro tipo de ésta para realizar
tales propésitos. Durante toda su vida,
Leonardo Da Vinci ided y disend varios
inventos dificiles de construir, debido a la
tecnologia tan limitada en ese entonces.
Leonardo
esquematiza el
“tornillo", el cual
por medio de un
mecanismo
desconocido lo
haria girar, y de
este modo el tornillo se
enroscaria en el aire, disefo
que mas tarde se veria
realizado con la invencién
de helicéptero actual.

LEONARDO
Tosia femnt S—

S |
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El primer vuelo controlado con un aparato mas Fue Alemania la que
pesado que el aire, tuvo lugar en las dunas de Kitty hawk  realizé la primer exploracién de
en Carolina del norte, una linea de vuelo regular en
siendo el 17 de diciembre 1918, utilizando para ello un
de 1903, y fue llevado a biplaza Rumpler C.I. los vuelos
cabo por los hermanos comerciales posteriores
Wilbur y Orville Wright, aparecen en 1919 con la ruta
siendo la existencia del Londres Paris.
motor a gasolina el factor
decisivo, en dicho vuelo se Una vez resueltos los
recorrieron detalles técnicos mas bdsicos,
aproximadamente 260 se logré otro acontecimiento
metros en 59 segundos, pesando el aparato apenas 335 que cambié el curso de la
Kg.. el motor desarrollaba 12 caballos de potencia al historia de la aerondutica; estamos hablando del vuelo
vapor, siendo éste vuelo no el primero sino la culminacién  trasatlantico de Lindberg en su “Spirit of Saint Louis"”

de un largo proceso que durd redlizado el 26 de agosto de 1927 desde el continente

siglos, y en el cual Americano al continente Europeo.

participaron diversos hombres ——

de distintas épocas, hombres En América se inauguré la ruta Washington Nueva

inteligentes y audaces. 4 York en 1918, y en 1920 aparece el vuelo San Francisco

A Nueva York. Siete anos después se fundo una de las

En 1909 Louis Bleriot m‘ grandes protagonistas de la aviacién mundial la PAA

cruza el canal de La Mancha ¥ ~ (Pan American Airways).

sobre un avién, .
considerdndose que a partir

de esta fecha la aviacién se
convierte en una materia
cientifica y tecnolégica. La
primera guerra mundial dio un
impulso decisivo a la aviacién, y
lo qgue empezd como un juego de
aficionados, termino en escuelas
de auténticos pilotos.

AEROPUERTO INTERNACIONAL



En la década de 1930 aparecen mas companias
aéreas que se dedican a la aviacién comercial, siendo
entre otras KLM, Air France, también aparecen los
famosos aviones
DC-3, Fabricados
por Douglas, y con
las cercanias de la
segunda guerra
mundial, fabrica el
cuatrimotor DC-4.

Con la amenaza de la
guerra todos los paises luchan
por conseguir un aparato
aéreo tal, qgue domine los
cielos, y es de nuevo Alemania
con su avién caza, el
Masserscmitt 109 la que
momentdneamente logra
obtener ligeras ventajas sobre
los demds paises, en 1941
Gran Bretana logra fabricar el
primer avién a reaccidn
llamado el Gloster G 40, que

actud en la guerra de forma
limitada.

En Norteamérica, el Bell XP 59° es el que inicia la
primera etapa en América para un avién a reaccion,
teniendo uso militar hasta el final de la segunda guerra
mundial. Ya en 1949 después de terminado el conflicto,
las companias aéreas deciden incorporar este nuevo
sistemna de propulsidn a sus aviones, en virtud de la
seguridad, velocidad,
altura de vuelo y
eficiencia en cuanto a
su operacién, y es
hasta 1951 cuando
volaron por primera
vez aviones
comerciales a
reaccién, siendo la
empresa britdnica De
Havilland, la que fabrica el Comet, primer avién
comercial areaccién. En 1958, aparecen los Boeing 707,
Y mas tarde los DC-8, DC-9, los cuales desembocaron
en la construccién de los gigantescos Jumbos. El Boeing
747 y el DC-10, teniendo el
primero un radio de accién
de 11000km y
transportando una carga
util de 45000kg mientras el
DC-10 tolera una carga de
36000kg. y su radio de
accién es de 5200km,
ambos tienen una
velocidad promedio de
1000km/h.
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En 1961 se inicia entre Francia Y
Gran Bretana, la cooperacién para
desarrollar el proyecto de un avién
supersénico de uso comercial, el cual
pudiese desarrollar la tentativa
velocidad de dos veces la velocidad
del sonido y que enlazara
América con ]Europa, en
tiempos relativamente cortos. Este avién
es llamado Concorde, y es hasta 1967
cuando es sacado para iniciar sus primeros
vuelos.

En realidad lo descrito anteriormente, es solamente
una parte de lo que realmente ha sido el desarrollo de
la aviacién mundial

El desarrollo aerondutico continua siendo hoy en
dia, tema de investigacién, dejando asi las paginas de
la historia abiertas a nuevos acontecimientos, ya que en
materia de aviacién existe aun mucho camino por
recorrer.

W ~
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Antecedentes historicos de la
aviacion en México

El vuelo ha sido a través de |la historia de la
humanidad, el mas caro anhelo.

En la historia de nuestro pais,
encontramos huellas de este ™=
anhelo, en la mitologia del hombre 3
de Anahuac, que nos habla de
Tohtiy de Quetzalcoatl, personajes
que poseyeron la facultad de volar.
Desde la conquista hasta la
independencia, muchos hombres,
extranjeros y nacionales, surcaron
los cielos de México, en aparatos
mas ligeros que el aire.

A principios de siglo, siete E-:-
anos después de la hazana de los
hermanos Wright, un mexicano llamado Alberto
Braniff, Logra el primero vuelo mecdnico sobre el
valle de Anahuac; siguiendo su ejemplo, también
se lanzan a la conquista del aire, los mexicanos:
Villasana, Lebrija y Medina, para ser los precursores
de la primera etapa de esta novedosa industria.

Al triunfo de la revoluciéon Don Francisco |.
Madero, inaugura las segundas exhibiciones aéreas

en el campo Balbuena, y aprovechando su presencia, el
capitdn Dyot lo invita a subirse con el a su avién, al
aceptar, Madero se convierte en el primer estadista en
el mundo que realiza un viaje aéreo.

El primer avién en México, fue donado por acuerdo
del Sr. Ignacio Mosqueira, Con el General Alvaro Obregén,
siendo éste un biplano Martin, bautizado con el nombre

de Sonoraq, Este avién presté importantes
servicios durante la época de revolucién.

AEROPUERTO INTERNACIONAL



Impulsada por el régimen de Venustiano Carranza,
nuestra aviacién alcanzo un nivel muy alto que jamds

ha vuelto ha retomar.

Posteriormente, el
desarrollo de la aviacion
en nuestro pais es lento,
siendo hasta 1928,
cuando el ingeniero
Angel Lazcurain y Osio,
Antonio Zea y ofros, crean
los primeros signos de
inquietud por surcar los

cielos en misiones de paz y

progreso.

Es el maestro de
aviacién mexicana, ing. Juan
Villasanaq, el concibe laidea de
formar un organismo, que por
separado, estudie y haga
posible medianamente una
planeacién adecuada, establecer normas y _‘ﬁ’" o 1
reglamentos para la aplicacién del aeroplano -

con fines comerciales.

Es asi que el primero de Julio de 1928, por acuerdo
de la presidenciaq, se crea en México el Departamento
de Aerondutica Civil, siendo nombrado el Ing. Villasana

el primer jefe.

Las primeras
concesiones para
servicios aéreos
comerciales, se
concedieron a la
compania Mexicana
de Transportacidon
Aéreq, S.A.
Para cubrir
la ruta
México-

Tampico-Matamoros y México-San Luis Potosi-
Saltillo-Monterrey-Nuevo Laredo.
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SISTEMA ANALOGO intercambiables segin la direccién de aterrizaje de la

aeronave. A los costados las luces son blancas y
Aeropuerio de la civdad de gradualmente van cambiando a color @mbar conforme

Uruapan Michoacan. se acerca el final de la pista.

En las calles de
rodaje las luces son de
color morado. Las luces
deben de estar

El aeropuerto Ignacio Lépez Raydn de la ciudad
de Uruapan Michoacdn pertenece a la institucién ASA
corporativo zona norte, es de categoria tipo “D"
teniendo una pista de 45mts. de ancho y 1400mts. de

. montadas
longitud. " ¥
) : estructuras

La pista _cuen’rc: con varias un tanto
capas de arcillas, arenas y una fragiles
capa asfaltica o concreto para que

hidrdulico.

en caso de que la aeronave salga de la
pista y el fuselaje del avién pueda
decapitarlas
facilmente y no
represente riesgo
para la nave.

El
sistema de apoyo en la
pista cuenta con un
complejo eléctrico de luces
para guiar a los pilotos Por cuestiones de
desde el aire, este sistema  seguridad se indica que a partir

esta estructurado de tal  del eje central de la pista,
forma que apoya al p|]ofo deben de existe un minimo de

para que se ubique en la 75mts. totalmente despejados
pjsfo' es decir que el inicio y Y libre de obstaculos visibles
en la cabecera de estq, se hacia ambos lados; la zona de
encuentran unas luces de transicion debe ser Y estar
aproximacién al principiose  despajada.

encuentran verdes y al final

en rojo estas luces, son

AEROPUERTO INTERNACIONAL



El aeropuerto cuenta con 1 plataforma
embargue y desembargue o de aviacién comercial,
cuenta también con una plataforma de pernocta o de
aviacién general.

No existe un taller mecdnico de mantenimiento de
las aeronaves, eventualmente una persona autorizada
de ASA se presenta a realizar frabajos de mantenimiento.

La pista acumula una capa de caucho debido al
uso, al despeje, aterrizaje y rodaje sobre ella, este caucho
debe ser removido periddicamente pues representa un
serio problema de seguridad este proceso se realiza
aproximadamente cada dos anos.

E I
aeropuerto
cuenta con un
CREI (cuerpo
de rescate y
proteccién de
incendios) el

cual cuenta
con una
ambulancia
U n a

motobomba con capacidad de 9000Its. este espacio
cuenta con una cafeteriq, oficinas servicios sanitarios y
una cancha de bdsquetbol.

En la torre de control
encontramos el drea de
operaciones y la
comandancia. En el drea de
operaciones se realizan los
tramites y administracién de
fransacciones o papeleo entre
el aeropuerto y las aerolineas
o autoridades en general. En el
drea de comandancia se
localiza una oficina de SCTy de
la DGAC la cual autoriza todas
las actividades dentro del
aeropuerto.

La torre avutoriza la

llegada la salida y la llegada de vuelos controla los
servicios de apoyo de la pista cuenta con radares y un
faro en la azotea también tiene la capacidad de cerrar
temporalmente la pista cuando se considere peligrosas
las actividades de despegue y aterrizaje debido a los
riesgos climatolégicos o de emergencia como bruma,
humo, neblina, tormenta, incendio, terremoto etc.

~
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El aeropuerto cuenta con servicios de seguridad
propia y hay presencia de PGR, PFP y Migracién. Se
ofrecen servicios de avituallamiento (alimentos y bebidas)
a ciertos vuelos este servicio se maneja por subcontratos.

Se cuenta con servicio de restauran en la zona de la
terminal, servicio de sanitarios y fransporte terrestre o taxis.

En general podemos
ver que el aeropuerto
Ignacio Lépez Raydn
trabaja al 40% de su
capacidad por un lado
influye los acontecimientos
del pasado 11 de
septiembre Nueva York y
por otro lado estdn
sobradas en cuanto al tipo de pista.

En la zona de terminal tiene unas dimensiones que
no dan abasto a la necesidad del flujo pasajeros o
usuarios se puede observar a simple vista un cruce de
personas entre la sala de ultima esperaq, sala de llegado
y circulaciones generales generando asi un caos a la
hora de llegada y salida de vuelos.

El concepto formal es una tipologia adoptada por el
ASA para cualquier regién de la republica, con una
cubierta de concreto armado en forma de acordedn
con transparencia de piso a techo hacia a la pista y
con materiales que en los algunos casos ya son
obsoletos 0 de poco uso en nuestros dias.

UPN

Terminal

Superficie

Pasajeros por hora
Concesiones

Plataforma de desembarque
Capacidad de posiciones
Posiciones remotas

Avién mdéximo operable
Pistas

Operaciones por hora
Superficie

Elevacién

Temperatura promedio

490.00m?2
59

?
6.875.00m2
2

2

B 737

1

16

263.80Ha

2,140.00m2




SISTEMA ANALOGO

Aeropuerto Internacional Francisco J. Mujica
de la Ciudad de Morelia Michoacan

Las instalaciones
del aeropuerto en el
valle de Querendaro,
donde se generan 668
empleados.

Se considera a este aeropuerto como un
aeropuerto de mediano alcancedebido a suubicacién
geografica y lascaracteristicasde lasnecesidadesde
losvuelos, internacionalesque se manejansonala unién
americana teniendo conexibnconciudadescomo Los
Angeles; San
Francisco; San José;
OAK; Atlanta; Dallas;
Forth Worth; HOU;
Chicago. El resto de
los vuelos son vuelos
directos o] en
conexidon en territorio
nacional.

Los espacios o servicios que el aeropuerto

ofrece

. bar

. Restaurante

. Fuente de sodas
. Licorerias

. Snack bar

. Renta de autos
. Taxis

Los espacios de apoyo son:

* & @ @ ©° & @

Area de mostradores
Apoyo de maletas
Area de INM

Area de aduana

"

Sanidad vegetal internacional

PFP
PGR
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Portal
INM — _ |
Patio de maniobras Oficinas INM. |
.‘ i Presidencial para pafo equipcie I
INM | . —
Amibos Internacionales | Sala de ulima .
SAT ' $.S. |
b {
! [
|
sV Oficinas | Arribos nacionales
P — L ~ ] |
= SS. | H!‘]Ul: T P |
;M L7 | Rayos I Mostardores ]
>akda | X | PF |
Salida
Vestibulo Vetibulo |
j ' Sala de espera ' i
o&,oles [ | Log Locales| | Prp '1 B
_ia— —+-‘M>——-I —— —i.' - M= 4
Portal J

PLANTA FUNCIONAL
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Policia fiscal
Sala de ultima espera
Servicios sanitarios

Rayos X

Seguridad privada

Salén presidencial

Oficina de administrador general
Salén de juntas

Oficina de contabilidad

Oficina compras de (contratos)
Ofician de informética
Destacamento militar

Sala de arivos internacionales
Salén de juntas
Oficina de contabilidad

Oficina compras de (contratos)
Ofician de informdtica
Destacamento militar
Estacionamiento publico
Caseta de vigilancia

Torre de control

-

%
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Patio de maniobras para equipo SEAT

Planta eléctrica
Planta de saneamiento y agua residales

| q

Sl B E
Ay

Oficina de operaciones
Oficina de mantenimiento

Seis plataformas de embarque y desembarque
Dos calles de rodaje
Aeropista de 3,400.00mts. de longitud

Area de combustibles
Dos helipuertos
CREI
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Este aeropuerto ofrece servicios de transporte a
tierra caliente meseta purépecha,
metropolitana de Morelia, sur de Guanajuato y oriente
del estado, por lo tanto existe un sobre cupo de pasajeros

especialmente en
v U e | o s
internacionales por
este motivo
actualmente se
encuentra en
remodelacidén,
proceso que causa
molestias al usuario,
pues no se tenia
contemplado un
crecimiento de tales
proporciones.

El concepto espacial no se alcanza a percibir
alguna sensacién agradable es un concepto funcional

mas que nada.

Los materiales son de canteraq, cristal, concreto
armado con aplanados en mezcla |los pisos son de

terrazo en el techo
se aprecia un
artesanado reticular
en madera

L3
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JERARQUIA DE USUARIOS
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Determinacion de usuarios

Pasajero Nacional

Pasajero Internacional

Acompanantes

Administrador general

Piloto

Sobrecargos

Programadores de informdatica
Contadores

Administrador de aerolinea

Recepcionista en mostrador de aerolinea
Maleteros de mostrador

Transportador de contenedores de equipaje
Maleteros de llegada y salida

Coordinador de maleteros

Agentes de seguridad

Operador de maquinas de rayos x
Operador de puerta detector de metales
Coordinador de aerolinea en sala de ultima
espera

Agentes de la Policia Federal Preventiva
Agentes aduanales

Agentes de migracion

Agentes de sanidad vegetal internacional
Agentes de Policia Fiscal

Afanadores

Empleados de concesiones

Taxistas

Coordinador de taxistas

Vigilante de estacionamiento

Controlador de acceso a estacionamiento

Meseros

Cajera

Cocinero

Lavaplatos

Barman

Comandante

Controlador de trafico aéreo

Jefe de operaciones

Asistente de operaciones

Jefe de Mantenimiento

Asistente de mantenimiento

Jefe de Electricidad e Hidrdulicos
Asistente de Electricidad e Hidrdulicos
Secretaria de operaciones

Jefe de combustibles

Asistente de combustibles
Rescatista

Jefe de rescatistas

Bombero

Jefe de bomberos

Guia de trafico en plataforma

FBO (mantenimiento de aeronaves)
Personal de informacion turistica y aeroportuaria



Rol del usuario * Piloto

Ademds de ser los
responsables de la
aeronave, el piloto se
encarga de redlizar el
plan de vuelo y de

* Pasajero
Se registran a su
llegada o salida en
cada vigje, abordan o

desembarcan  las ob’rene.r . las
aeronaves autorizaciones
necesarias

» Acompanantes

Le dan la bienvenida o
despedida en el aeropuerto
a sus familiares y seres
queridos

* Sobrecargos
Asisten al pasajero durante
y después del vuelo

* Administrador general
Lleva el control de las diferentes aGreas del

aeropuerto, elabora graficas de operaciones, de 5 Progra'madores de
control de calidad en servicios informdtica

al pasajero e S.e encargan de tc_;do

tipo de equipo

» Secretaria electrénico y

Asiste en el proceso de programas de

computo que se
utilizan dentro del las
instalaciones del
aeropuerto, ademas
se encargan del mantenimiento y actualizacién
del sistema

documentacién, citas,
conferencias o reuniones,
llevando un control exacto de
acuerdo a los compromisos del
Administrador general

-,
|
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Contadores

Llevan la contraloria de todos los ingresos y egresos
que se llevan a cabo en el aeropuerto, ademas
preparan la declaracién de impuestos y el rol de
pago

Administrador de aerolinea

Llevan a cabo el control administrativo, de
personal y equipo de sus companeros en
representacion de la empresa para la cual trabaja

Recepcionista en

mostrador de
aerolinea

Recibe la
documentacién del

pasajero, registra sus
maletas, las pesa en
las bascula, y las
conduce a los
maleteros que a su
vez las colocan en la banda transportadora,
ademdads procesa los boletos y comprobantes de
reclamo de equipaje

Maleteros de mostrador

ordenan, clasifican y colocan todas las maletas
en las bandas transportadoras para que el
personal de transporte terrestre lleve las maletas
a los compartimentos para equipaje del avién

Transportador de contenedores de equipaje

Es la persona que
conduce el tren de
contenedores de
equipaje, desde la
banda transportadora
hasta los
compartimentos para
equipaje del avién

Maleteros de llegada y salida
Asisten al pasajero en el
transporte de maletas desde el
aeropuerto hasta su vehiculo

Coordinador de maleteros
Realiza los horarios de trabagjo y
distribuye a los maleteros segun
sea la demanda de cada
aerolinea

* Agentes de seguridad

Vigilan y patrullan todas las areas del
aeropuerto para mantener el orden y
seguridad



Operador de
maquinas de rayos x
Se encarga de
detectar objetos no
permitidos en el

Agentes aduanales

Se encarga de
conftrolar fiscalmente
todas las mercancias
que ingresen al pais,

con valor que exceda
el limite permitido.

equipaje de mano,
utilizando la
maquina de rayos x.

. Agentes de migracion
Se encarga de la inspeccién,
aprobacién y proceso de todo
tramite de status migratorio,
cada pasagjero ya sea este
nacional o extranjero.

 Operador de puerta
detector de metales
Se encarga de detectar metales o armas no
permitidos a bordo de las aeronaves, utilizando
la puerta detector de metales.

i Agentes de sanidad
vegetal internacional
Regulan el transito de
productos de origen vegetal o
animal que pudieran
representar un riesgo para la
agricultura, ganaderia o a la poblacién mexicana
en general.

. Coordinador de
aerolinea en sala de
vltima espera

Recibe la orden de
abordaje, y controlala
salida de los pasajeros
hacia plataformas.

» Agentes de Policia
Fiscal

* Agentes de la Policia Federal Preventiva Son los agentes que

Se encarga de ofrecer servicios de seguridad procesan Yy
policiaca a nivel federal dentro de las confiscan objetos de
instalaciones del aeropuerto. valor excedido.

AEROPUERTO INTERNACIONAL



Afanadores
Asean todas las instalaciones del aeropuerto.

Empleados de
concesiones
Estdn a cargo de su
negocio y atienden
alos clientes.

* Taxistas
Ofrecen transporte
terrestre a los pasajeros.

* Coordinador de taxistas
Lleva un control de
llegadas y salidas de los
taxistas.

Vigilante de estacionamiento
Se encarga de reportar cualquier anomalia
dentro del estacionamiento.

Controlador de acceso a estacionamiento
Procesa los boletos de entrada y cobra la salida
del estacionamiento.

Meseros
Atiende al comensal
en todas SUS

necesidades durante
la estancia de éste en
el restaurante.

Cajera
Cobra las cuentas gue le lleva el mesero.

Cocinero

Cocina todos los platillos y lleva un inventarios de
los ingredientes que son requeridos en el Greas de
cocina.

Lavaplatos
Asea las vasijas, ollas y todo tipo de utensilio
necesario en la cocina.

. Barman

Prepara las bebidas y lleva un
inventario de los licores e
ingredientes necesarios en el
bar.

"\
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e Jefe de
Mantenimiento
Es el responsable
por el
mantenimiento
de pistas, calles
de rodaje vy
plataformas.

e Comandante
Lleva un registro de los
vuelos que salen del
aeropuerto en coordinacion
con la torre de control y los
capitanes de vuelo.

 Asistente de

* Controlador de trafico mantenimiento . :

aéreo Apoya con sus servicios en lo posible a su jefe.
Autoriza el aterrizaje y

despegue de aeronaves N

ademas de vigilar que éstas » Jefe de Electricidad e Hidraulicos

lleven a cabo su plan de Es el responsable por el mantenimiento de

vuelo. instalaciones y lineas eléctricas ademds de los

sistemas hidrdulicos.

* Jefe de operaciones
Es el responsable por el
mantenimiento todas las
instalaciones del
aeropuerto.

. Asistente de Electricidad e
Hidrdulicos

ApOoya con sus servicios en lo posible
asu jefe.

¢ Asistente de operaciones
ApOYQ CON SuUs servicios en
lo posible a su jefe.

° Secretaria de operaciones
Mantiene el orden administrativo
de el Grea de operaciones.

g 5
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Jefe de combustibles

Es el responsable por el
mantenimiento de las
instalaciones de
combustibles.

Asistente de combustibles
ApOyQa Ccon sus servicios en
lo posible asu jefe.

Rescatista
Ofrecen servicios de
rescate y primeros auxilios

en caso de cualquier eventualidad en el
aeropuerto o en las aeronaves.

Jefe de rescatistas
Registra y organiza todas

las misiones de rescate,

es el responsable del mantenimiento vy

conservacion del equipo

derescate.

. Bombero
Ofrece servicios de
extincién de incendios y
rescate.

E Jefe de bomberos
Registra y organiza
todas las misiones de
extincién de fuegos,
ademas es el

responsable del mantenimiento y conservacién

del equipo de bomberos.

Guia de trafico en
plataforma

Se encarga de orientar
las aeronaves hacia la
plataforma y posicién
correctas, en donde la
aeronave se va a
aparcar.

FBO (mantenimiento de aeronaves)

Ofrece servicios de mantenimiento en general a

las aeronaves.

Personal de informacién turistica y aeroportuaria

Informan al usuario del
aeropuerto acerca de
cualquier tipo de
informacién, ya sea
ésta acerca de las
instalaciones del
aeropuerto, salidas y
llegadas o informacioén
turistica.

v
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Aspecto socioeconémico de la
region central del estado de
Michoacan

La ubicacién de el Aeropuerto regional,
fiscamente se propone en el municipio de Mugica
(Nueva Italia) porlainfraestructura con que el municipio
cuenta, ademds de su ubicacién estratégica en el
centro del estado, la topografia y el clima los cuales se
prestan perfectamente para las actividades de
tfransporte aérea.

Laintencién es que el aeropuerto tenga un radio
de influencia bastante amplio como para que otros
municipios que colindan con MUgica se vean
beneficiados por los servicios que este preste.

El estado se divide en varias regiones:

Regidén centro

Regidén ciénega

Regién occidente
Regidn oriente

Regién de tierra cliente
Regién costa

e & & o o o

Los municipios que se ven beneficiados
directamente son:

En la region centro
Ario

Tacadmbaro
Salvador Escalante
Paztcuaro
Nahuatzen
Cherdn

En la regién ciénega

. Periban
. Los Reyes
. Charapan

En la region occidente
La Huacana
Apatzingdn

Aguililla

Mugica

Pardcuaro

Gabriel Zamora
Buenavista
Tepalcatepec
Tancitaro

Nuevo Parangaricutiro
Nuevo Urecho
Taretan
Ziracuaretiro
Tingambato
Uruapan



. Paracho

En la region de tierra caliente

o Churumuco
. Turicato
. Huetdmo

En la region de la costa

. Arteaga

. Lazaro Cardenas
o Tumbiscatio

° Coalcomdn

Al dotar de servicios al centro de Michoacdn, se
daria un gran impulso al turismo, mineria industria y
fruticultura ademds cabe mencionar que existen un
numero considerable de michoacanos de esta regién,
viviendo y frabajando en el exterior y un aeropuerto
representaria un vinculo directo con su tierra y su gente.

Las principales actividades de esta regién son:
Pesca

Industria

Turismo

Ganaderia

Artesania

Mineria

Agricultura

Forestal

Fruticultura

® ® & & & & & @& 9

La regién occidente cuenta con una gran variedad de
climas: templado, fropical y seco estepario. En ella hay
lugares donde llueve casi todo el aino como en
Tancitaro, y lugares donde la lluvia es escasa como
Tepalcatepec.

Flora y Fauna:

La vegetacién se compone de aile, cascalote,
cedro, ceibq, cirian, cuerdmo, encino, guaje, junipero,
oyamel, parota, pino, tepehuagje, teteche y viejito; con
pradera de huisache, mezquite y nopal; con pastizales
matorrales diversos.

Las especies de animales que se encuentran en
este territorio son: ardilla, armadillo, cacomizile,
comadreja, conejo, gato montés, libre, mapache,

nutria, ocelote, tejon, tlacuache, venado, zorrillo y zorro.

Las aves del lugar son: Aguililla, codorniz, hilota,
torcaza, calandria, curvo, cerceta, chachalaca, faisan,
gallina de monte, gavilén, golondrina, gorrién,
guacamaya, guajolote silvestre, jilguero, pgjaro
carpintero, paloma, pato y pichdn. Los peces: bagre,
carpa y mojarra. También se presentan reptiles como la
boa, caimdn, cocodrilo, iguana etc.,

Agricultura:

El rio Tepalcatepec permite el riego de grandes
extensiones de terreno y la obtencién de una gran
variedad de producto agricolas, entre los que se
encuentra el maiz, trigo café caia de azicar, algodén
y ajonjoli. también se puede obtener alfalfa, arroz

iy
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cacahuate, camote, cebolla, chile, frijol, jicama
jitomate, papa, pepino y sorgo.

Fruticultura:

Los frutos que se pueden cultivar: aguacate, cacao,
café, chabacano, chirimoya, durazno, guayaba, granada,
lima, limén, mango, manzana, melén, naranja, pera, papaya,
platano, sandia y zapote .

Ganaderia:

Los municipios de Apatzingdn Tepalcatepec y Aguililla
destacan en la produccién de ganadera. En toda la regién
se producen los siguientes tipos de ganado: Asnal, bovino,
equino, caprino, mular, ovino y porcino. Las actividades de
la avicultura y la apicultura también son practicadas por
los habitantes de la regién.

Selvicultura:

La presencia de pino, oyamel, encino y copal blanco,
hacen que la regién destaque por su produccién forestal.
también se los matorrales y arbustos de diferentes especies.

Pesca:
Los principales productos de la pesca son la

mojarra y la carpa

Mineria:

En la regién se encuentra yacimientos de baritqg,
hierro, plata, oro, manganeso y cobre.

Industria:

Las actividades de los trabajadores de la industria
y mano factura permiten obtener: alimentos, productos
de madera y corcho, calzado y productos de cuero,
prendas de vestir, productos quimicos, minerales y
productos de hule y plastico.

P
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Pasajeros de arribo nacional
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CAPITULO IV

(Generalidades)




LOCALIZACION DE MICHOACAN

El estado de Michoacdn colinda al norte con
S ) el estado de Guanajuato, al sur con el Océano
e Pacifico, al oriente con el con el Estado de México,
al poniente con el estado d i suroeste
con el estado de o y al noroeste con el
estado de Jdlisco. El estado de Michoacdn cuenta
con unasOperficie de 4,962.00Km2.

REPUBLICA MEXICANA

\.
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MICHOACAN

El estado de Michoacdn se localiza al centro
occidente de la republica mexicana, entre los paralelos
21°y 18° de la latitud norte y los meridianos 100° y 104°
de longitud oeste.

Su composicién geogrdfica esta conformada
principalmente, por sierra montanosa boscosa, valles,
zonas lacustre, mesetas y costas.

it f Y &
o )

Suana ualo ‘ﬁl_‘n}fu:f't_f';j

:I . Fa

Oceano Pacilico

S
i
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LOCALIZACION DE LA REGION CENTRAL DE MICHOACAN

Radio de accion del aeropuerto . Karmadis
En la region centro En la region de tierra caliente
. Ario . Churumuco
o Tacambaro . Turicdto
. Salvador Escalante . Huetdmo
. Paztcuaro
. Nahuatzen En la region de la costa
. Cherdn . Arteaga
. L&zaro Cardenas
En la region ciénega . Tumbiscatio
. Periban . Coalcomdan
. Los Reyes
. Charapan

En la region occidente
La Huacana
Apatzingan

Aguililla

MuUgica

Parb&cuaro

Gabriel Zamora
Buenavista
Tepalcatepec
Tancitaro

Nuevo Parangaricutiro (%,
Nuevo Urecho
Taretan
Ziracuaretiro

Tingambato ;
Uruapan : e MICHOACAN
OCEANO PACIFICO

s e
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Localizacion del terreno
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Cuatro Caminos Mich.




EL MEDIO GEOFISICO

El valle conocido con el nombre de Tierra Caliente,
no cae dentro de la franja comprendida entre el répico
de Cdancer y los 60 grados de latitud norte, donde los
geopoliticos sittan los focos mds luminosos de la cultura
contempordnea. La Tierra Caliente es un pais tropical,
un medio de mala reputacién, que para colmo de males,
dista mucho de las rutas méximas del trafico nacional e
internacional. Estd fuera de camino; no tiene costa ni
puertos de altura en el litoral inmediato, en la porcién de
Michoacdn bafada por el Océano Pacifico. Por su pobre
situacidn con respecto a los cariles humanos la Tierra
Caliente admite el epiteto culto de Ultima Tule y el apodo
popular de fondillo del mundo

Luis Gonzdlez y Gonzdlez

El estado de Michoacdn se encuentra dividido
actualmente en 18 distritos politicos de los que dependen
98 municipios, entre ellos el de Zaragoza, que era parte
de Paracuaro hasta 1942, y que es el que nos interesa
por serla cabecera municipal de Nueva Italia. Asimismo,
el estado se divide en 7 distritos agricolas; el numero 5,
por su localizacién, corresponde al sur del estado, a
Laragoza. Este distrito pertenece en su totalidad al plan
de Tierra Caliente.

TOPOGRAFIA

La depresion inter montana situada entre la sierra
y la costa sierra es la que recibe el nombre de Tiera
Caliente. Es una amplisima hoya rodeada por los
sistemas montanosos que derivan del pico de Tancitaro
hacia el norte; de los macizos de Coalcoman, Aguililla
y Arteaga hacia el sur, de la sierra del Tigre y rio del Oro
hacia el occidente y de Ario de Rosales hacia el oriente.
En todo su desarmollo, la depresidn presenta un ancho
de 75km a 115km de terreno accidentado, y una

inclinacién general de norte a sur y de oeste a este tan
Eronuncia a que, en el termino de unos cuantos

ilémetros desciende de los 1500 a los 50 metros de altura
sobre el nivel del mar.

GEOLOGIA

Los lechos geolégicos del Plan de Tierra Caliente
muestran como manto basal una capa de granitos y
latitas, sobre las que se asientan monzonitas cuarciferas
y granodioritas. En algunos lugares como la barranca del
Marques, en el sitio donde cruza la carretera de
Lombardia a Nueva lItalia, se aprecian ademds riolitas
con matices diversos, rosa, azul, verde. Sobre este manto
rocoso se asentd un grueso sedimento de materiales piro
clésticos, lapillis, arenas y cenizas volcdnicas en capas
superpuestas de distinto grosor y diversa tonalidad. En la
zona de Nueva ltalia predominan las capas arables de
50 a 75cm de profundidad, y las profundas se encuentran
en partes planas como valles y mesetas. Tanto en las
laderas como en las tierras planas, los depdsitos aluviales
han dejado un rico manto de tupuri.

_El tupuri es un tipo de magma arenosa,
considerada por R. C. West como la tierra hUmeda mas
productiva de la cuenca de la meseta tarasca.

-
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FAUNA
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La fauna es tipica de las regiones cdlidas:

Zorrillos
Coyotes
Tejones
Cuiniques
Ratas
Ratones
Huilotas

Palomas llaneras

Tordos
Patos

Gansos silvestres

Chachalacas
Agachonas
Serpientes
Panches
Iguanas
Jejenes
Moscos
Mosquitos
Tdbanos
Pinolillos
Garzapatas
Guinas
Chancharros
Turicatos
Conchudos
Salzahuates
Corupos
Niguas

Langostas
Chapulines
Alacranes
Aranas
Tarantulas

CLIMA

Casi toda Tierra Caliente de Michoacdn queda
dentro de la clasificacién climdatica BSh, de acuerdo con
el sistema propuesto por W. Koeppen. Esto es, un clima
de espinal o de mezquite: clima estepario cdlido con
periodo de secas bien definido, con lluvias en el verano,
que se presentan casi siempre en forma de aguaceros,
y sin heladas a lo largo del ano. Con excepcién de los
desiertos del norte del pais y de una angosta faja de
Chiapas, puede considerarse como laregién en que se
registra el promedio mas alto de temperaturas en
México

La temperatura media alta ocurre en enero,

23.3grados C, y la temperatura media méxima en mayo
39.6 grados C, con una variacién anual ligera que

|i\
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FLORA . Organo
. Pitahayo

En estos suelos la vegetacion es muy variada. A Nopal
continuacién citamos los nombres comures de algunas  ® Otate
variedades de plantas regionales (no se dan todos, ni
sus nombres cientificos): . Carrizos

J Bejucos

° Huisaches . Changungos
. Mezquites . Nanche
. Cueramo . Chicozapote
. Guamuchil pinzan o Limén
. Cazaguate . Mamey
. Cascalote . Uje
. Copal . Palo dulce
. Tepehuagje . Tampinceran
. Higuerilla . Parota
e Corongoro . Par&
. Ciriano . Pasto chino
. Cinco hojas ° Ddatiles
° Camichin . Cocos de agua
. Capire . Coquitos de aceite
o Palo de oro . Hierba mora
. Achiote . Tolohache
. Papelillo s Tecomaca
. Casangue ° Sangre de drago
. Tepamo . Tripa de vaca
. Cahunga
. Panicua
o Camicua
. Cobano
. Lechuguillas
. Biznaga
. Maguey
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presenta una diferencia entre las medias mas altas y las
mas bajas de solo 6.3 grados C.
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PRECIPITACION PLUVIAL

La temporada de lluvias tiene una duracién vari-
able de 85 a 150 dias y el resto del tiempo es de secas.
Normalmente llueve de Junio a septiembre. El promedio
anvual de lluvia en Nueva ltalia es de 603.5mm (afos de
1998 a 2001) y los promedios mensuales son:
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VIENTOS

Los vientos dominantes son del sureste; pero
localmente, durante las horas de la tarde y primeras de
la noche soplan suaves vientos terrenales del noreste
que, con ofros factores, son responsables del abatimiento
de la temperatura durante las horas de la madrugada.
Durante las horas del mediodia se establece una calma
que hace el calor sofocante. Los vientos durante la
época de lluvias, son borrascosos y arrastran gruesas
mantas de nubes, cargadas de electricidad, que van
precipitGndose en la referida forma de chubascos por el
Plan.

HIDROGRAFIA

La zona de este estudio se encuentrarodeada por
rios caudalosos. Entre ellos hay que citar en primer lugar
el Rio Grande o Tepalcatepec, que penetra al Plan por
el noroeste y corre hacia el sureste, se interna en el distrito
de Ario y remata su curso uniéndose al Balsas.

El tributario de mayor importancia que tiene el
Tepalcatepec es un rio joven, el Marques, Que tiene su
origen en la barranca acuvuifera llamada Rodilla del
Diablo, localizada al oceste de la ciudad de Uruapan. En
el lugar de su nacimiento el rio recibe el nombre de
Cupatitzio, agua que canta.

o
2 s
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El rio Cupatitzio corre de norte a sur, atravesando terrenos
de Uruapan, Apatzingdn, Amatlan, Los Bancos, La
Huacana, Nuevo Urecho y Pardcuaro. En los limites de
estas tres municipalidades afluye hacia el rio
Tepalcatepec ya con el nombre de rio Marques.

Otros rios que fluyen hacia El Marques son:

Rio Santa Catarina

Rio la Parota o Santa Casilda

El Cajones

Rio Tieras Coloradas

Rio Tomendan

Rio Tipitaro

Arroyo de la barranca de Andanguio, Uspero y el
Arenal

Todos estos rios corren hacia Tiera Caliente, que
tiene una amplitud de unos 72km y unos 120km de largo.
El valle esta situado a uno 400 metros sobre el nivel del
mar.

SOLEAMIENTO

En el Plan de Tierra Caliente durante la época de
verano el se inclina 5§ grados al norte con relacién al cenit,
yen el invierno se inclina 20 grados al sur, lo cual nos in-
dica que la mejor orientacion para dreas habitable tales
como: salas de juntas, oficinas, salas de espera etc. Es la
orientacién sur ya que en época de calor lo mas
conveniente es evitar la entrada de los rayos solares, y
durante la época de invierno lograr un ambiente
confortable.

-~
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EL TERRENO
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Terrenos e jidales

Terrenos e jidales

Vegetacién: Huisaches, arbustos, mangos, palmeras.
Tipo de suelo: Arcilla expansiva, graba, tepetate.

Condiciones del terreno:

Debido a la infraestructura vial existente y a su ubicacién geogrdéfica, las
condiciones del terreno son excelentes para la ubicacién del aeropuerto.

Vista de norte a sur

Cabe mencionar que el clima, el tipo de suelo, la vegetacion, la faunay el
nivel sobre el nivel del mar son idéneos para la construcciéon del aeropuerto.

? %
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Ventajas:

. Clima

. fauna (no hay
aves migratorias)

. Vegetacién
(no existen problemas
con arboles muy altos)

. Nivel sobre el
mar (a menor altura los aviones y motores funcionan Mejor)

. Infraestructura vial excelente

Desventajas:

Son terrenos ejidales,
los cuales podrian
causar un conflicto
politico, al fratar de

expropiar los
terrenos.
Carece de drengije,

agua potable y electricidad el tipo de suelo porque en
algunas zonas tiene arcilla expansiva.

Colindancias:

Al este con Autopista Uruapan _ Lazaro Cardenas
Al Norte carretera cuatro caminos La Huacana
Al Oeste terrenos ejidales

Al Sur terrenos ejidales

%
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CAPITULO V

(Lo técnico)




Para que los aeropuertos puedan cumplir con su
funcién, es preciso que se planee el tipo de aeropuerto
mas adecuado en cada caso particular.

La determinacién de las necesidades de una zona
se lleva a cabo en funcién del numero de pasajeros
aéreos que pueda engendrar la misma y de la longitud
media del recorrido por el pasajero.

Del estudio de estadisticas mundiales sé a
sacado en conclusidon que él numero de pasajeros
anuales, por cada mil habitantes de una poblacién, de
200 para poblaciones con mas de 300,000 habitantes,
notdndose, ademas, que la caracteristica de la
capitalidad. De turismo y comercial hacen aumentar,
en forma andloga, él transito aéreo en la zona,
mientras que en los centros industriales, por el contrario,
lo reducen.

CLASIFICACION DE AEROPUERTOS

Tipo] Nombre del Aeropuerto |Peso Tofal de las Aeronaves
que pueden alojar:
A Transoceanico Hasla 135 Tm.
B Transconfinental Hasta 90 Tm.
C Internacional Hasta 60 Tm.
D Nacional Hasta 40 Tm.
[ E Local Hasfa 27 Tm.
Numero de Habllanfes | Tio de aeropurfo recomendable:
Mas de 250, ABOC
De 250,000a 100,000 D
De 100,000 a 25,000 E

PROYECTO

El primer paso a dar en la elaboracién del proyecto
de un aeropuerto es la busqueda de lugares apropiados
para su construccién. Dichos probables lugares deben
cumplir con requisitos de seguridad que exigen las
operaciones aeronduticas, es decir, que no existan en
sus cercanias obstdaculos, naturales o artificiales, que
afecten las operaciones aéreas; y si existen que puedan
ser eliminados. Para el emplazamiento del aeropuerto
es necesario estudiar:

a) Su situacién con relacién al centro urbano.
b) Las condiciones meteorolégicas del lugar.

SITUACION DEL AEROPUERTO CON
RELACION AL CENTRO URBANO

El estudio de la situacion del aeropuerto con
relacién al centro urbano involucra dos puntos
principales: a) su distancia del mismo, y b) su orientacién
con respecto a el. Con relacién a la distancia del
aeropuerto del centro urbano, hay que tener en cuenta
que ella se refiere no a la distancia material que los
separq, sino mas bien desde el punto de vista del tiempo
invertido en recomer la separaciéon geogrdfica puesto que
un buen sistema de vias de comunicacién puede
transformar un aeropuerto lejano, desde el punto de vista
de su situacién geogrdafica, en un aeropuerto mas
cercano que otro que se encuentre a menor distancia
material del centro urbano, pero que tenga malas
comunicaciones con el mismo. "
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Se considera que el tiempo que debe perder un
»asajero aéreo en un viaje debe ser, como maximo, de
in 30% de la duracién del mismo.

También, con respecto a la distancia del
seropuerto al centro urbano, hay que tomar en cuenta
jue los ruidos de los aviones a reaccién pueden ser muy
nolestos si el aeropuerto se encuentra muy cerca de la
>oblacién.

Tomando en cuenta lo anterior, en Europa se
~onsidera que una distancia de 15 minutos del centro
Jrbano al aeropuerto es mas © menos adecuada,
nientras que en Estados Unidos de América se
aceptan 30 minutos de recorrido.

Con relacién a la orientacién del aeropuerto con
especto a las ciudades, es necesario evitar que el
aeropuerto que de localizado de tal modo que los vientos
dominantes soplen de las zonas industriales hacia el
mMismo.

CONDICIONES METEOROLOGICAS

Las condiciones meteoroldgicas que un
aeropuerto debe reunir se pueden clasificar en tres
partes:

a) Condiciones climatéricas generales de toda la
zona.

b) Condiciones generales de ubicacién del
aeropuerto.

c) Condiciones especiales del lugar elegido para el
aeropuerto.

El estudio de los aspectos climatéricos de toda lazona
marca, precisamente, las condiciones de utilizacién de
los diferentes probables lugares de ubicacién del
aeropuerto dentro de la zona. Los datos son
generalmente obtenidos del observatorio meteorolégico
mds cercano y se refiere a intensidad, frecuencia de
direccién y duracién de los vientos, asi como a
temperaturas, lluvias y nieves en la zona y numero de
dias en que las nubes son de altura de 200 metros.

Haciendo un estudio de l|as condiciones
meteorolégicas anteriores, se puede escoger el lugar mas
adecuado para el aeropuerto. De estas condiciones
meteoroldgicas las mdas importantes son, las que se
refieren a los vientos y a la precipitacién pluvial ya que
servirian para la orientacién de las aeropistas y para el
estudio del drenaje del aeropuerto, respectivamente.

\l
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Las condiciones del lugar elegido se refieren al hecho
de tratar de evitar, hasta donde ello sea posible, él
ubicarlo en terrenos que, por su relieve, puedan modificar
en parte la meteorologia comun a toda la zona debido
a los cambios de las condiciones de las capas de aire
mas bajas. El cambio en las capas de aire mas bajas
puede producir corrientes ascendentes y descendentes
asf como variaciones en la direccién de los vientos, cosas
que tendrdn que tomarse en cuenta en el proyecto del
aeropvuerto.

CARACTERISTICAS DE LAS AEROPISTAS

Se denomina aeropista o pista de una aeropuerto
al drearectangular, despejada, libre de obstaculos cuyo
eje longitudinal coincide con el de la franja de la pista y
adecuada tanto por su superficie, que puede ser
pavimentada o no, como por todas sus caracteristicas
para el despegue y aterrizaje de aeronaves.

Se llama franja de la pista al drea del terreno, de
forma rectangular, alargada, despejada y libre de
obstaculos, en el cual se efectian operaciones
aeronduticas.

Las cabeceras de pista son zonas de 100m A 150m
en los extremos de las pistas los cuales, generalmente,
los aviones calientan motores.

e
L \
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A-B. Pertil wertial o b laigo de ls prolengacrdn de! s de pista que moesirs el espa-
Wimio 1 5 la Federsl Aviatwon Adiiisieation sobre carreleras y vias
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Caracteristicas de las Aeropistas

Aeropuerto fipo

A B C D E

Longitud basica de
aeropista en Mis.

2551 | 2151 | 1801 | 1501 | 1081
o mas|a 2550|a 2150| 1800 |a 1500

Ancho minimo de la
aeropista paimentada

40 (para operac. Por intrumentos)
50 ( para operaciones por contacto)

Ancho minimo de la
franja en Mts

300 (para operaciones con instrumento)
150 (para operaciones por contacto)

Longitud de la franja
de la pista

sesenta metros mas allo de cada extremo
de la aeropista.

Pendiente maxima lon-
gitudinal de la pista (%)

1 1 ] 1 1

Pendiente maxima lon-
gitudinal de la franja (%)

1.76 | 1.75 2 2 2

[pendiente maxima trans-
versal de la aeropista (%)

1.5 1.5 1.5 1.5 1.5

pendiente maxima trans-
versal hasta 75M.
del eje de la pista

2.5 2.5 2.5 2.5 2.5

Distancia minima entre
ejes de aeropistas, Mts.

210 210 210 150 150

porcentaje de vientos in-
cluyendo calmas,durante]
los cuales las aeropistas
pueden usarse con seg.

95 25 25 20 90

Distancia minima entre
los ejes de las aeropistas
y los edificios del

230 metros

aeropuerto

ORIENTACION DE LAS AEROPISTAS

La Organizacién de Aviacién Civil Internacional
especifica que las aeropistas de tipo A, B y C deben
orientarse de tal forma que los aviones puedan aterrizar
al menos al 95% de las veces sin que el componente
transversal del viento, perpendicular a la direccién de
las aeropistas, exceda la velocidad de 24 Km./h. Este es,
aproximadamente, el viento fransversal méximo que se
considera puede ser resistido con seguridad razonable
por los aviones convencionales incluyendo entre estos a
los grandes aviones para cargaq, los cuales pueden
aterrizar con componente transversal del viento hasta
de 48Km./H.

El porcentaje dado para cualquier direccion
cubre un dngulo de 22.5° como se indica en la figura.
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Como puede observarse, se supone que todos los
vientos inferiores a 24Km./h. Ser@n cubiertos por una
aeropista trazada en cualquier direccién, de tal manera
que cualquier aeropista cubrird vientos de velocidades
inferiores a 24 Km./h. Ya que estos vientos no pueden
tener una componente transversal de velocidad supe-
rior a 24Km./h. En ninguna aeropista. Sin embargo, para
determinar la orientaciéon de la aeropista principal debe
tenerse en cuenta los vientos dominantes de tal forma
que se puedan llevar a cavo los despegues y aterrizajes
en contra del viento el mayor porcentaje del tiempo

posible.

La OACI especifica que, aeropistas tipo A, By C
por lo menos en el 95% del tiempo los aviones puedan
aterrizar sin que la componente transversal de la
velocidad del viento exceda 24 Km./h. , Quiere decir que,
con solo una aeropista se cubre mas del porcentaje
especificado, el aeropuerto se proyectara con solo una
aeropista siempre y cuando las operaciones de atermizaje
y despeje no pasen de 50 por hora. En caso de superar
estos limites se proyectaran aeropistas paralelas
colocadas a distancias que mas adelante se
mencionara.

SISTEMA DE NUMERACION DE PISTAS

Las pistas de cada aeropuerto se designan por
numeros que se refieren al azimut, medido en sentido
de las manecillas del reloj partir del norte magnético.
Por simplicidad, los nUmeros se expresan en unidades de
10° de azimut.

Por ejemplo, si una pista tiene un azimut de 32°,
medidos a partir del sur magnético, el exiremo sur se
marca como 21 puesto que (32° mas 180°)/10° esigual a
21.2. El ofro extremo se enumera como fres, ya que 32° /
10° esigual a 3.2. por lo tanto la pista se designaria como
3-21.

g %
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El objeto del sistema es tener él numero al frente
del avién que va a atermrizar, (en unidades de 10°) que
comresponde al curso por brijula del avién. Cuando haya,
la pista a la derecha del aparate que aterriza se designa
con una “R" {right en Ingles); la otra con una “L" (left en
Ingles) que corresponde a derecha e izquierda,
respectivamente. Por ejemplo si hubiera una pista
paralela ala 3-21, la pistaseria  3R-21L o 3L -2IR.

AREAS Y SUPERFICIES DE DESPEGUE Y
APROXIMACION

Se denomina drea de despegue a la porciéon de
terreno situado en ambos extremos de una aeropista,
cuya proyeccién en un plano horizontal tiene forma de
trapecio simétrico con respecto a la prolongacion del
eje de la aeropista, cuya base menor se encuentra en el
extremo de la zona libre de obstaculos.

El Grea de aproximacién es la porcién de terreno
que procede a los umbrales de una aeropista, siendo su
forma igual a la del Grea de despegue y su base menor
se encuentra a sesenta metros del umbral,

La superficie de despegue es un plano inclinado de forma
frapecial y cuya proyeccién en un plano horizontal co-
incide con la del édrea de despegue en ese mismo plano.
La base menor es la superficie de despegue se encuentra
en el plano horizontal que pasa por el eje en el extremo
de la aeropista, de la zona de parada o de la zona libre
de obstdculos, segun corresponda.

La superficie de aproximacion es un plano
inclinado, de forma frapecial, y cuya proyeccién en un
plano horizontal coincide con la del Grea de
aproximacién en ese mismo plano. La base menor de
la superficie aproximada se encuentra en el plano
horizontal que pasa por el eje, en el umbral de la
aeropista.

Las pendientes de las superficies de despegue y
de aproximacion, serdn las siguientes:
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Todos los obstaculos que sobresalgan por encima
de las superficies de despegue o de aproximaciéon debe
suprimirse. Ademas deben eliminarse de la superficie del
tereno todos aquellos obstGculos que puedan ser un
peligro para las aeronaves y que se encuentren dentro
de las distancias siguientes, medidas a partir del extremo
de la aeropista, aun cuando no sobresalgan de la
superficie de aproximacién:

Tipo de pista a |l bl c|d]| e

Mayores que las de uso
general, visiviidad minima

tan baja como 3/4demilla | 100 1510 1700 200 34al
Pistas instrumentales
de precision 1000 1750 2500 200 50aql

Aeropisia fipo: Distancia a partir del exiremo
de la aeropisia en Mis,
A, B CoOD 360
E 260

Distancia en pies

CALLES DE RODAJE

Las calles de rodaje, llamadas algunas veces
taxeos, son las vias que sirven para el fraslado, o baja
velocidad, de las aeronaves, ufilizando su proporcién
propia o mediante traccién ajena. A cada lado de una
calle de rodaje, debera existir una faja de terreno, que
se denomine faja de seguridad de la calle de rodaje,
despejada y libre de obstdculos y que pueda resistir las
cargas de las aeronaves que, por cualquier motivo, se
salgan de la calle de rodaje. Las calles de rodaje se
proyectaran nada mas para aquellos aeropuertos en
que, por la intensidad del francito de aviones, se necesita
desalojar rGpidamente las Aeropistas con el objeto de
que no se utilicen estas para el rodagje de las aeronaves.
La unién de las calles de rodaje con exiremos de las
Aeropistas serd con un tramo perpendicular del borde la
aeropista, a menos que se prevea que entren las
aeronaves a ella a velocidades superiores a 15Km. /h.
Las calles de rodaje que comunique con extremos de
Aeropistas se proyectaran, salvo indicacién de lo
contrario, con lugares de espera para una o mds
aeronaves, con el fin de que puedan tener acceso répido
a la aeropista tan pronto obtenga la autorizacién para
despegar. Estos lugares de espera se proyectaran dé tal
forma que ningUin punto de la Aeronave que espera en
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turno, quede a menos de 45 metros del borde de la
aeropista, y que, ademdas, quede espacio libre para el
movimiento de las aeronaves que necesiten despegar
inmediatamente.

En los lugares en que las calles de rodaje en
tangente se unan a las Aeropistas, o en los cruces de
Aeropistas, los bordes se ligaran por medio de curvas
circulares con los radios minimos siguientes:

RADIOS PARA LAS CURVAS DE ENLACE
DE LAS CALLES DE RODAJE CON LAS
Aeropistas

Categoria de |Radio minimo de la curva de enlace en metros

CARACTERISTICAS DE LAS CALLES DE

la aeropista | Para angulo

mayor de 116°

Para un angulo
entre 85%y 115°

Para angulos
hasta de 84°

A,B,CoD 50 25 12,5
F 30 15 7.5
e |
{ £ DE PISTA 3 _:'-——lj .‘-'.'f’-l- e +
- -~ 30"y, \ _‘_‘___,—_-—l————l
250 -) Y ,--""’ FCY
P ’/ u-;;n
“ s
// 3 / B MINIMO
1 .‘_// /‘ A S MINIME
___,_‘.--’1/ - ‘t,: 5R ‘\‘-_:- i
| - o S t= 1 L e of nooas
“\.“ (’r
= i
;’I 1\ M
] — = G

RODAIE
Catego-|Ancho de |Ancho de |Pendiente Pendien-|Pendiente lon-
ria de la |la calle de|la faja de |maxima te trans- |gitudinal en las|
aeropis- [rodaje en |seguridad |longitudi- v ersal en [fajas de seg.
ta metros a cada nalen % % max. |Para aero-
lado de la |Para aeronaves navesa
calle de a reacion reacion
rodaje Mts.
A 23 20 1.5 1.5 2,5
B 23 20 1,5 1.5 2,5
C 23 20 1,5 1.5 2.5
D 18 15 1,5 1.5 2,5
E 15 15 1,5 1.5 2,5
F 12,5 10 0 1.5 0
Tanto las

V LO TECNICO

Aeropistas como las
calles de rodaje de
un aeropuerto
deberdn ser visibles
desde |la torre de
control, por lo que la
ubicacién de esta se
sujetara siempre a
ese requisito.
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PLATAFORMAS

Las plataformas
de la zona del
aeropuerto en las
cuales se detienen
las aeronaves
como el objeto se
llevara a cavo las
maniobras de
carga, descargaq,
aprovisionamiento,
y subida y bajada
de pasajeros. Las plataformas tendran dimensiones tales
que permitan el estacionamiento de las aeronaves a una
distancia mayor de tres metros entre cualquier punto de
ellas y cualquier obstaculo fijo o moévil y con cualquiera
de sus ruedas a mas de tres metros del borde de la
plataforma. Deberd contar, con espacio suficiente para
maniobras, para lo cual ningun punto de la aeronave que
s& mueva con sus propios motores quedara a menos de
5 metros de algin otro obstaculo movil
como serian, por ejemplo, 5 y —
ofras aeronaves, © @ menos
de tres metros de obstaculos §
fijos. Si las aeronaves se &
mueven tiradas por vehiculos
tractores, la distancia de
cinco metros que puede }!
quedar reducida a tres i}l
metros como minimo.

Las plataformas podréan
tener pendiente mdéximas de
1.5% en cualquier direccion.

NIVELACION DEL AEROPUERTO

La superficie
de un aeropuerto
debe ser
relativamente
plana, pero bien
drenada. Pocos ¥
sitios naturales
proporcionan lo an-
terior de manera
ideal; por ello, es
importante una nivelacion adecuada. Los planos de
nivelacién y drenaje deben coordinarse con cuidado.

Los planos de nivelaciéon consisten en los perfiles
de las pistas y los rodajes de sus ejes, secciones
transversales que muestren las areas de corte y relleno.

DRENAJE EN LOS AEROPUERTOS

Ya se ha visto con anterioridad que al escoger una
zona para la localizacién de un aeropuerto se debe
buscar que dicha zona drene libremente con en el fin
de reducir las obras del drenaje y abaratar su costo. Sin
embargo, con frecuencia la localizacidén abarcara
terrenos inestables que se requiera un drenaje adecuado
tanto superficial como subterrdneo. Como las cunetas y
las zanjas profundas no son recomendables, se debe
reducir a otro medio para captar y desalojar el agua su-
perficial. El sistema de drenaje que se emplee ser
resistente ya que algunas de sus partes estaran sometidas

g; —~
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las  fuertes
presiones de los
grandes aviones
que aterrizan vy
pasa sobre ellos.

Pendiente 15 % G
T i Tpa de hiero
IR rejlila

—
Tubo drenaje didmetro
2%5em concrelo pobre

CORTE TRANSVERSAL DE PISTA ¥

Por medio de la

u | U

g,& I ! ‘ H i nivelacidn
N J |1 7 apropiada, la

I | i
i \\ | 020 superficie se drena
g . | f/ hacia los
2 I il [ colectores. El
| [ E:’: ] escurrimiento

100 mty.

usualmente se

CRENRAJES

Colector

= colecta, a lo largo

diometro 25 cm

IE
Xa Hg - H |, delosbordes de las
: f& int . 0 A franjas de aterrizdje,
RS 5U/)<5> { con zanjas poco
< 3 profundas que

llevan a los tubos
de toma de las
alcantarillas
pluviales.

Pozo de vi

‘f_
I
| [

—

Las tomas estan espaciadas usualmente a 100mfs.
Entre si, a lo largo de las pistas o rodajes.

El Drenaje bajo la superficie

Se obtiene haciendo uso de drenes interceptores
y una capa base permeable, en forma muy semejante
a como se drenan las autopistas. Algunos campos mas
chicos con pastos se drenan por medio de una red de

sub-drenes que cubren el drea entera en los aeropuertos
con pistas pavimentadas los sub-drenes estan colocados
normalmente al borde de la pista, en donde las
condiciones del suelo indiquen que es necesario el
drengje para hacer descender el nivel del terreno. A
menudo se emplea una combinacién de interceptor y
nivel de base.

El drenaje de superiicie

Se logra colectando el agua de la misma en las
tomas, es necesario un sistema de tubos subterrdneos
para llevar el escurrimiento desde las tomas y sub-drenes
a las salidas en las salidas en las vias acudticas. En dreas
bajas, las aguas superficiales se drenan en ocasiones
hacia zanjas o canales que corren alrededor del
perimetro del aeropuerto.

Ja-05" MASTA EL €08 OF PHSTA—-
SUPERFICIE DE LA PISTA

-L 02" - PENDIENTE DEL 1'%
A Illllll{/flillll{l/ﬂt

A ALY

AREA COM PASTO -

r..l'klll | "

PENDIENTE DEL 1 “\ PENDIENTE DEL 2% —=
777
RN

S

\
A SE USAN JUNTAS DE EXFANSION
1\ EN FAVIMENTO RIGIDO

JUNTA SELLADA

DISERD SUGERIDO PARA TOMA
TUBO DE DRENAJE AL SISTEMA \
DE DAENAJE DE TORMENTAS

i1, 1™~ oiseno sucemoo
71 PamantGsimg

PROFUNDIDAD VARIABLE —=

NOTA
RELLEND CON MATERIAL
EXTRAIDD DE LA TRINCHERA.
EL MATERIAL DEBE ESTAR
BN COMPACTADO

EL DRENAJE DEL AREA INTERMEDIA
DIAMETRO INTERND PUEDE TRAERSE A ESTE COLECTOR
DEL TUBD MAS 8™

Fig. 18-16. Toma del drenaje en el borde exterior de la pisia. (Federal Aviation Adminis
tration.)

MATERIAL DE

AUPIRECE . 4 RELLEND IMPERMEABLE

F£ Hip-
MATE AL .Aﬂ= i

\_sUssasiciase, -
SUBBASE CLAsEn | +

SUBRASANTE

FENCHENTE DE
AFROXIMADAMENTE. & |

RELLEND PERMEABLE

VAMABLE

Fig. 18-18. Interceptor y dren de la ba
combinados. (Federal Aviation Administr

IMPERMEABLE tion.)
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ESPESOR DEL PAVIMENTO DE
AEROPUERTOS

En los
aeropuertos se
emplea, como en las
carreteras, tanto los
pavimentos flexibles
como los rigidos.

Los pavimentos
aeroportuarios se
construyen para
soportar las cargas
impuestas por el avién
que use el aeropuerto y
producir una superficie
suave, adecuada para
cualquier condicién
meteoroldédgica. Los
pavimentos se dividen generalmente en dos tipos: flex-
ible y rigido. Cuando estan apropiadamente disefados
y construidos, cada tipo de proporciona un pavimento
aeroportuario satisfactorio. Sin embargo, se ha
comprobado que algunos tipos especificos son Utiles en
aplicaciones especificas: los pavimentos rigidos se
recomiendan para dreas sujetas a una considerable
derrama de combustible en las posiciones de
operaciones o de servicio de en plataformas; un
pavimento flexible de bajo costo es adecuado para
estabilizar una drea sujeta a la erosién del chorro de los
aviones.

LOS Subrasante:

Es el cimiento del pavimento aeroportuario. Su
capacidad de soporte afecta el espesor necesario en
pavimentos flexibles y rigidos. La profundidad de
penetracién de la congelacién y la influencia de las
condiciones del drenaje pueden afectar el valor de
soporte del Subrasante. Por medio de la nivelacién
selectiva, puede ser econdmico reemplazar el material
de inferior calidad de la Subrasante con material supe-
rior, asi como reducir los requisitos de espesor de la sUbase.
Las subrasantes deben compactarse escrupulosamente,
para proporcionar la mds alta calidad de soporte posible.

e SUPLATICIE BITUMINOSA P-401 t

t
CONCRETD DE CEMENTO PORTLAND P.50 ¢ '\

Subbase:

Es un material colocado sobre la Subrasante
compactada. Usualmente se le necesita bajo
pavimentos flexibles o rigidos, excepto para los mejores
grupos de suelos. Es obligatorio una compactacién
muy meticulosa.

]
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Areas criticas:

Son las que requieren el pavimento mdas grueso.
Incluyen los extremos de las pistas, todos los rodajes y las
plataformas. Estas son las areas sujetas a las mas diversas
cargas por parte de los aviones

Pavimentos flexibles:

Consisten en una capa
de superficie bituminosa o
asfdltica, una capa base de
material adecuado y una capa
subbase, generalmente de ma-
terial granular. El diseno del
pavimento flexible se basa en
los resultados de pruebas de
suelos de los subrasantes.

Capa supefficial o carpeta:

Son para proteger la
base del agua de la superficie
y proporcionar una superficie
suave para las operaciones de
los aviones. La FAA
recomienda un concreto
asfaltico de grado denso,
tendido en caliente vy
producido en una planta
mezcladora central para la
capa de trabajo de
pavimentos flexibles.

Pavimentos rigidos:

Estos estGn hechos de concreto y cemento
Pértland, colocado normalmente sobre una subbase
adecuada, que reposa sobre un Subrasante
compactada. Los pavimentos rigidos se disefian
independientemente de la clasificacién del Subrasante,
la cual afecta el espesor de la subbase.

DISENO DE JUNTAS

A En todo
pavimento de concreto
se debe construir con el
fin de controlar los

agrietamientos

transversales y

longitudinales, debido a

los cambios volumétricos

del mismo concreto y a los efectos

combinados de las cargas y del alabeo

restringido. Por otra parte, las juntas deben

estar disenadas de tal manera que se tenga

una transferencia adecuada de las cargas

a fravés de ellas. Todo esto ya fue estudiado

al tratar los pavimentos rigidos para
caminos.

~
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SENALAMIENTO EN LAS AEROPISTAS

LEON __MONTERREY _

En todo
aeropuerto se hace
necesario la colocacién
de las senales especiales
que les indiquen a la

tripulacién de las
aeronaves el nombre del
aeropuerto, las
dimensiones de las

Aeropistas, su direccién de
toma de tierra y todas

aquellas indicaciones necesarias para que tanto el dia
como de noche, se faciliten las operaciones aeronduticas
en el mismo. Todas estas sefales deben cumplir con el
requisito de tener una mdéxima visibilidad.

En listaremos todas las senales que un aeropuerto

debe tener:

Q) Senales de indicaciéon del aeropuerto.

b) Sefales del limite del campo aéreo.

c) Sefales de obstaculos.

d) Senales de indicacién de la direccidn del viento.
e) Senales de aproximacion.

f) Senales de calles de rodagje.

Generalmente se les clasifica

|8 Senales imprescindibles
2. Senales de ayuda para
3, Senales de circulacioén.

en:

despegue y aterrizgje.

En las
primeras, o seaq
imprescindible en
todo aeropuerto,

se tiene las
indicaciones de
direccién del

viento y las senales
de ayuda para el
despegue y el
aterrizaje se tienen
las indicadoras de
direccién del
viento y las senales
de obstaculo.

En la
segunda
reclasificacién, o
sea la relativa a
senales de ayuda
para el despejey el
aterrizaje se tiene
las marcas en las
aeropistas y las
senales de
aproximacion.

La tercera
reclasificacién, o

sea la relacionada a la circulacién, se tienen las sefales

PISTAS DE INSTRUMENTOS OTRAS PISTAS

MAX TOm  MIN su- AKX 301 MiIN S0m, IlAl 30m,

JE DE LA #)

|
e}

__d___,..-—-

1
£ Z ! &
'__'\-.l-'_-‘: i M -
~Ni
o
ak

Lt

SENALES DE UMBRAL

TEMALAMIENTS DIWEND DE
PISTA

\Mg mangr 4o 3P @

-

v
180 m

\am

sobre las calles de rodaje y nombre del aeropuerto.
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Laindicacién de un aeropuerto, que no tenga otros
medios de identificacidn visual, se marca normalmente
en el centro de la aeropista poniendo el nombre

completo de la ciudad mds préxima.

Las senales relativas a obstaculos, tales como:
edificios, antenas, faros, etc. Que sobresalgan de la
superficie horizontal del campo aéreo son necesarias en

todo aeropuerto.

Con relacién al
sefialamiento relativo a la
direccién del viento se
emplean varios dispositivos
siendo él mas comun el
denominado”manga” y

[
-.
v
ke

debe haber, por lo menos,
uno en cada aeropuerto.
Generalmente son de

color blanco, estas mangas se montan sobre un mastil
de 5Mts. De altura sobre el suelo y colocadas en in lugar
muy visibles desde cualquier direccion.

Las sefales de aproximacion
consisten en la colocacion de balizas
espaciadas de 60 a 90Mts. Una de
otras en toda l|la zona de
aproximacién generalmente para
este fin se emplean las mismas bases
de las luces de aproximacién las
cuales se pintan de tal suerte que
presenten un fuerte contraste con el
resto del terreno.

Las senales en
Aeropistas consisten de
nUmeros letras, franjas
pintadas sobre las mismas
con el fin de identificarlas
facilmente. Para la
identificacién de las
Aeropistas se colocan en los
extremos de ellas dos cifras
que corresponden al
numero entero mas préoximo
ala décima parte del azimut
magnético del eje de la
aeropista medido en el
sentido del movimiento de
las agujas de rejo a partir del
norte magnético.

Las senales en las
calles de rodaje son
necesarias para indicar a la
tripulacion el punto donde

.
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FORMA Y FIDPOICIOHIS DE LOS NUMERDS Y
LETRAS PARA LA DESIONACION DE PISTAS .
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debe detener el avién antes de entrar a cruzar una

aeropista

LUCES BLANCAS DE EJE DE PISTA

DESPLAZAMIENTO DE 2

§
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LOS DISPOSITIVOS
PASAJEROS:

DE CARGA DE

Permiten realizar
la transferencia de la
terminal al avién en
cualquier condicién
climaifiec a,
generalmente sin
cambio en el nivel
requerido. La sala maévil
es un tipo de dispositivo
de carga.

El tamano de los
hangares depende de las
dimensiones del nUmero de los aeroplanos que se va a
atender. Los aeropuertos tienen usualmente uno o mds
hangares de servicio para
varios aviones y a los que se
les hacen los trabajos de
reparacion y mantenimiento
(FBO). Estos hangares se
complementan con grupos
de hangares T, que dan
alojamiento regularmente a
los aviones, si se deseaq.

EDIFICIOS DE CARGA

En muchos
aeropuertos, la
carga aqérea se
maneja a través del
edificio terminal. En
donde se han
construlde
instalaciones
separadas de
c @a rqg 4a .
generalmente estas
se han localizado junto a las dreas terminales. El tamano
y tipo de las instalaciones de carga varian segun las
necesidades del lugar. La mayoria consiste en estructuras
largas y bajas con muelles para camiones por un lado y
estacionamiento de
aviones por otfro. El nivel _
del camino de lado del . |
camidén debe bajar para e T
que el piso quede a la
altura del piso del camion it

y facilitar la carga.

Estos edificios separados de carga proporcionary
instalaciones no solamente para manejar la carga
en forma directa hasta adentro del avidén que se
encuentra en la plataforma adyacente, si no
también para tener instalaciones para clasificar los
embarques de carga pequenos que se recogen en
el drea de la terminal con pequenos carros y
colocarlos al borde del avién. ;
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EDIFICIOS DE SERVICIOS

La mayoria de los
aeropuertos requieren
servicios de rescate y
extinciéon de incendios
(CREI). Deben ubicarse
en un lugar que tenga
facil acceso a todas las
partes de aeropuerto.

AREAS DE ESTACIONAMIENTO DE
AUTOMOVILES

Se necesitan amplias facilidades de
estacionamiento para los ejecutivos, pasajeros,
empleados y espectadores. El estacionamiento publico
debe construirse cerca de las terminales de aerolineas,
para minimizar las distancias por caminar. La mayoria de
los visitantes llegan en dia domingo y cuando ocurren
eventos especiales en el aeropuerto.

El lote de estacionamiento debe disenarse para
manejar sobre flujo de tréfico, o debe construirse un lote
complementario para uso intermitente. Puede utilizarse
un criterio de diseno de 150 automdviles estacionados
por acre, cuando se estime el tamano del
estacionamiento requerido

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

Independiente del volumen de
trafico en un aeropuerto, debe
proporcionarse algun sistema de
abastecimiento de combustible para
los aviones.

Los aeropuertos con un volumen
mediano de trafico normalmente usan
carros dispensadores o pipas. Estas se abastecen en las
estaciones locales, si el frafico es bagjo, y en los almacenes
del aeropuerto, si existe un volumen suficiente de trafico.

i ~
3
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Los aeropuertos mds activos requieren combustible en
tales cantidades que el suministro, almacenaje y
distribucién llegan a ser problemas especiales y
complicados.

SUMINISTRO DE COMBUSTIBLE

Segun las necesidades gen-
erales de combustible, en
combinacién con las condiciones
locales, el combustible serd
suministrado al aeropuerto por medio
de pipas de las fuentes locales; por
medio de ferrocarril o barco de las
refinerias o grandes fuentes
almacenadoras; directamente por
tuberia, o diversas combinaciones de
los anteriores. Cuando mdés pesado
sea el volumen de trafico, mas
variado serdn los tipos de combus-
tible necesario.

Aun en los grandes aeropuertos, a donde llegan
por tuberia grandes cantidades de cierto tipo de com-
bustible, la demanda de otras variedades es tan baja
que para ellas se emplea el suministro por medio de pipas.
Es necesario pronosticar la demanda de los diversos tipos
de combustible, para determinar las fuentes de
disponibilidad de los mismos y estudiar fodos los métodos
disponibles de suministro, como prerrequisitos del diseho
de un sistema de abastecimiento de combustible en un
aeropuerto.

ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE

El sistema de almacenamiento en un aeropuerto
debe atender cada tipo de combustible que se utilice.
La practica normal es mantener el almacenamiento
separado. La capacidad de cada tipo debe ser
adecuada, para dar cabida a las necesidades de varios
dias.

Los abastecimientos de combustible deben ser
flexibles. Debe haber lugar para que los camiones
descarguen y el combustible pueda enviarse a su
almacenamiento. Aun en donde las pipas no constituyen
la fuente mayor de suministro al aeropuerto, es el lugar
para ellas debe de ser adecuado para el suministro de
la demanda completa en caso de emergencia. La
capacidad de bombeo debe disenarse. la misma
capacidad de bombeo que puede usarse para el
abastecimiento por ferrocarril.
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ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE HELIPUERTOS

Los sistemas de fosas
y pipas se emplean para
suministrar combustible de
baja capacidad. La
alimentacién de combus-
tible de alta capacidad se
logra por medio de
hidrantes y carros
mangueraq.

Los helicépteros de uso civil
varian por su tamano, numero de
rotores, numero de motores \
peso total. Los helicbéptero
pequenos emplean un solo rofc¢ ™
para elevarse y rotor vertical d
cola para el control lateral. Lo | W
helicopteros civiles grandes tient
un solo rotor principal y un rotory === =
cal de cola o dos rotores principales |OCO|IZC|C|OS en ’ton-
dem alolargo del eje longitudinal del helicoptero existen
otras configuraciones potenciales, como rotores
principales de accion imbricada, colocados en forma
perpendicular al eje principal y diversos modelos de
dispositivos de elevaciéon vertical y aviones convertibles
que pueden despegar verticalmente por medio de

Los sitios para las
pipas sirven como puntos
de carga para las pipas
qgue alimentan desde |os
camiones directamente a
los tanques de combus-

tible del avidén, a través de geometria variable del avién, volar horizontalmente con
los separadores filtro. velocidades mayores de las que son posibles para un
hehcbp- <@ AREA DE CONTACTO BARREAA OF R A
Los hidrantes proporcionan una conexiéon rapida a los  tero. i ~ "—\'r"'-' A
. - . T e— e
carritos con mangueras estos son vehiculos motorizados N | S B SO SO i - S——

i < T lgd [T immmme T [0 fi o
con separadores filtro y reguladores de presién para §,§ gl | ~
suministrar combustible de alta agt—— " =y e )‘\\\"'
velocidad, bajo presiéon, a través ARADE MTEARZAR  CUIAS PARA APROMACION
de la toma bagjo la ala. %:*—-t‘—“;‘ =y !

"lDII 2y I .1’1]]“ .
PENDIENTE 4 penprnTE 81 I
Fig. 18-28. Distribucién de un helipuerio L = longitud total del helicop (.H'u.n-

liport Design Guide. Federal Aviation Admmlsluma )
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CAPITULO VI

(Sintesis)
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Programa arquitecténico

Parada de autobuses forGneos o de servicio
urbano

Plaza de acceso

Parada de taxis

Estacionamiento

Portal de acceso

Vestibulo principal

Sala de espera o lobby

Area de mostradores

Sala de llegadas nacionales

Sala de llegadas internacionales
Modulo de Migracién

Modulo de Aduanas

Modulo de Policia Fiscal

Modulo Sanidad Vegetal Internacional
Modulo Policia Federal Preventiva
Tienda de duty free

Sala de ultima espera
Concesiones comerciales
Modulo de informacién

Restauran bar

Sanitarios para hombres

Sanitarios para mujeres

Teléfonos publicos

Sala de juntas

Oficina de administrador general
Recepcion

Oficina de contaduria

Oficina de informatica

Oficina de operaciones

® ¢ & o ¢ © & © & o

Recepcidén de operaciones

Oficina del departamento de electricidad
Oficina del departamento de mantenimiento
Comandancia

Salén presidencial

Cafeteria

Sala de estar

Subestacién eléctrica

Subestacién hidrdulica o de bombeo
Estacionamiento para unidades de rescate y
extincién de fuegos

Dormitorios para rescatistas y bomberos
Taller mecanico

Cancha deportiva

Patio de practicas de extincidon de incendios
Oficinas administrativas (CREI)

Campo de acondicionamiento fisico
Hangar FBO

Hangar de pernocta

Hangar Privado

Torre de control

Areas de carga

Helipuertos

-
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CONCEPTUALIZACION

En toda esta
etapa sintetizaremos,
partiendo del programa
arquitectdénico ya
establecido, fomando
en cuenta los
requerimientos
cudlitativos:
cuantitativos y
funcionales para cada
espacio.

Iniciaremos colectando una serie de ideas y
conceptos para asi poder plasmar nuestros primero
bosquejos, a los cuales llamaremos CONCEPTOS DE

DISENO.

CONCEPTOS FUNCIONALES

Relacién Recorrido - Espacio

La circulacién que manejaremos serd en forma
lineal, pasando entre los espacios servidores,
logrando con esto:

Un elemento principal que recibe la circulacién
rapida de cualquiera de los espacios, utilizando
este para trasladarse al punto de mayor
importancia de acuerdo con las necesidades
del usuario.

ht\
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Conservar la integridad de cada espacio Trama Ortogonal

Utilizaremos una organizacién ortogonal logrando
con esto:

Una organizacion ordenada que permita que
las circulaciones sean de manera mas recta
posible.

Una modulacién
uniforme, para
facilitar su trazo, ey
construccién vy v
colocacién de
elementos

estructurales.

Un recorrido flexible, el cual nos permite
trasladarnos a cualquier punto del conjunto.

U
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Estructura Compuesta

Proponemos una estructura radial - axial, la cual
se lograra a partir de fres ejes ordenadores principales,
que nos facilitaran el desarrollo de las principales
actividades que se llevan a cabo en un aeropuerto.
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CONCEPTOS ESPACIALES

Mono espacialidad
Continuidad espacial
Monumentalidad
Integraciéon del interior
con el exterior
Transparencia
Privacidad
Constriccién y alivio

CONCEPTOS FORMALES

Lenguaje High Tech
Lenguaje Neo Impresionista \

Jeraquizacion de elementos '

Aerodinamismo
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ZONIFICACION
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CAPITULO VI

(El proyecto)
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y Torre de control

AEROPUERTO INTERNACIONAL

| PLANTA ARQUITECTONICA DE AREA DE OPERACIONES, | B
TORRE DE CONTROLY ENTRENAMIENTO MILITAR |

EscaLa

,
| | |PRESENTAN
A 3 :_mm FABK) HERMANOEZ BUSTOS |

Vil EL PROYECTO [ ]




2o ™M1 |
123 I\

\— Plaza de Acceso

AEROPUERTO INTERNACIONAL

PLANTA AEAREADE e

B S|

P ———
ESCALA

ko PRESEMNTAN >

UBALDSD PARD HERNANCET BUSTOS

VIl EL PROYECTO | e—"




’;“/

Subé_ a Torere |

— d\e Coptrol;/

AEROPUERTO INTERNACIONAL

|p|.~m ARQUITECTONICA - TORRE DE comﬂ

P [EscaLa
i ) —_—
1 |
; | PRESENTAN
B ¥y f
\“H_._,_-" imoon-onmum

VIl EL PROYECTO o %5 ] | veonere s | Er—




AEROPUERTO INTERNACIONAL

PLANTA AREADE CARGA

IR X [ESCALA |
————
/! PRESENTAN

e | UBALDO FABID MERMANDEZ BUSTOS
i

VIl EL PROYECTO |




TTVNOIOVN¥ILNI OL¥3INdO¥3IV

SOR: A Esviaue Amots velscs |

.mm FABC HERNANDEZ BUSTOS |
| | PEoRo FRANCISCO MEGRETE ESCALERA | \ASE

PRESENTAN

ESCALA

PRVADO Y PERNOCTA
LA A5

g
¢
I
i

Vil EL PROYECTO




AEROPUERTO INTERNACIONAL

PLANTAARCINTECTONICA - AREA DE HELIPUERTOS

Y I%;l_l:_ll..l -
/ i#n(ssun\u _

e’ IMDO FABIO HERMANDET BUATOS

Vil EL PROYECTO [ Caw 420 [reono oo eoneecxcnens | (ASESOR Am Evs v |




CALLE DE RODAJE"A" | | | CALLE DE RODAJE "B"/

AEROPUERTO INTERNACIONAL

[ PLANTA ARGUITECTONICA . PLATAFORMASDE | B
mumau&vmmms| <

DE RODAJE
=% lescaLa |
I, | lPreEsewTAN | i
=R f;&;o?wo—m"_'_ﬁﬁu_‘i

V“ EL PROYECTO | wawa azr | |prEoro FRancieco NeRETE EscaiERa | [ASESOR: A, Ennous Ao vemsco |




Fachada frontal de seccion mternac:onai

AEROPUERTO INTERNACIONAL

| FACHADA FRONTAL SECCION INTERNACIONAL | i
|

,.,-“_‘“‘-\ ESCALA

!

| [PrEseEnTAN | L

e i
Vil EL PROYECTO [ caara tr01 | [resnor cxcrana]| ASESOR 3 trs A v




iy

/

A L0 I \ 14
\ % / \f b
\ N \ A \
iﬁ ! ﬁ ﬁ ﬁ \. N \ | L \

E] ssooseommonens f; w::w:u\q"_-.

;__gxxmwg cvnr;ww?n..q-

T [

Fachada lateral de seccion internacional

AEROPUERTO INTERNACIONAL

FACH ATERAL
o, [escaia |
[ #) [presentan |
X ) | -
S |wmrmmum |

Vil EL PROYECTO [ taz ] raomormue

-n! I Ernaus A Veueze



Corte longitudinal sala de arribo

AEROPUERTO INTERNACIONAL

| CORTE LONGITUDINAL SALA DE ARRIBO INTERNACIONAL

|

(#) Fresewran
| o L T TR

Vil EL PROYECTO [ asmn a0t | [peono reuncioco neomee escasna | ASESOR om Erve i veusc |




CErTEe G ecepenei e

Corte transversal

AEROPUERTO INTERNACIONAL

| CORTE TRANSVERSAL
:Es_cin.a |
[ _#) PRESENTAN |

|L-A.LDD PABIC MERMANDEZ BUSTOS |

VIl EL PROYECTO [ e ]




VISTA DE TERMINAL

VISTA DE TERMINAL

Vil EL PROYECTO EJECUTIVO w..

AEROPUERTO INTERNACIONAL

PERSPECTIVAS

| PRESENTAN




FACHADA PRINCIPAL

AEROPUERTO INTERNACIONAL

ACCESO PRINCIPAL

PERSPECTIVAS

ESCALA

S

/ PRESENTAN

UBALDO FABIO HERNANDET BUSTOS

ACCESO PRINCIPAL Vil EL PROYECTO EJECUTIVO

| | pEoRo FRANCECO NEGRETE EscALERA | |ASESOR A% Ennus Amcis Veissco



VISTA DE LOBBY

AEROPUERTO INTERNACIONAL

' _— j_PERSPECTNAS _ .
VISTA DE TORRE DE CONTROL Y CREI > Escaia | |

| UBALDO FABIO HERNANDEZ BUSTOS |

VIl ELPROYECTO EJECUTIVO . | oo e




VISTA DE SALA DE ULTIMA ESPERA

VISTA DE SALA DE LLEGADA

AEROPUERTO INTERNACIONAL

VISTA DE SALA DE ULTIMA ESPERA VISTA DE CONECTANTE Y SALA DE ULTIMA ESPERA

PERSPECTIVAS

K.
o % [ESCALA | _— .
= IPRESENTAN |
A" ) lemtsgwran |

VIl EL PROYECTO EJECUTIVO . | o

| | reomo Frascsco NeoRETE EscaLERa | |»sescltm Ennque Amasa Veimeco |




VISTA DE SALA DE ULTIMA ESPERA Y SALA DE LLEGADA VISTAS DE CREI

AEROPUERTO INTERNACIONAL

VISTA DE SALA DE ULTIMA ESPERA

PERSPECTIVAS

UBALDO FATNC HERNANDEZ BUSTOS. | |

VIl EL PROYECTO EJECUTIVO | — e ]

VISTAS DE CREI

[ESCALA

IPRESENTAN




VISTAS DE CREI

AEROPUERTO INTERNACIONAL

VISTAS FRONTAL DE TORRE DE CONTROL

EL PROYECTO EJECUTIVO —u— —

| Dmmmmnzm| AEIESORM mmm




VIl Proyecto ejecutivo




AEROPUERTO INTERNACIONAL

VIl EL PROYECTO EJECUTIVO !

Verticales & o
== ESCALA .
;RESENTAN
o |umaLoo Fasio vERsanOEZ BUSTOS _.

_ —_ g

LAMMA CM-1 | !mmmr:m_?m“on:m Enngue Arols Vessco




Datos tecnicos

DATOS TECNICOS ++
Z1 b

Zapata - tipo1

seccion 5.20x5.20x0.75 a 0.80de espesor
armada con Vs 3/4"dia. @ 18cm. en doble
cama con forma cuatrapeada en ambos

e

sentidos.

fic” concreto de 250 kpom2

DADO DE CONCRETO TIPO D1
seccion 1.30x1.60 x4.20 de profundidad
armado con 24Vs 1 1/2°da.
estribos con Vs 3/8°@ 0.10cm.

CONTRATRABE CT-1 []
seccion 0.35x090 R

‘armada con: | i
T Vs 1" lecho allo

4\s 3/4” zona central il
3Vs 1" lecho bajo =
distribucion de anilios

con Vs de 38" diam.

ST

‘ﬁ
R

zona centro a cada 0.20cm. .
zona de apoyos 8 una 1/4 parte e
del claro a cada 0.10cm. gt
PLANTILLA DE CONCRETO POBRE
0.10cm. de espesor

SUSTITUCION DE TERRENC
a 2.20mis. de

[}

con capas @ 0.20cm. de espesor vol. suelios con*‘ruirabes_. de
con balastre y cimentacion

proporcion 181

Malla electrosoldada de 8x8_1010
Firme de concreto de 0.15am.

Puntas de Vs 3/8" diam 0.60cm @122
Para sujecion de estruchura

en zona de cimentacion

1 \uias

i

e

1

FRIME DE CONCRETO . FIRME .OE :
r'e=250 kg/cm?. AGREGADD «CONCRETO™
MAXMO 25 20 cra ESPESOR | Sl i e

SUE BASE HIDRAULICA 11
MATERIAL CALCARIO PRODLCTG |||}
DEL CESPERDICIO PRovENMENTE || |]]
DEL BAMCO DE MATCRIAL, COM=| | |1]
PACTADO 4L 95% P.V.S.M. | is

SUS RASANTE
MATERIAL GRAMULAR EN GRENA SUB RASANTE
LS

AL 95X P.V.SM 95% P.V.S.M.

SUE RASANTE

MATERIAL GRANULAR EN GRERA
A BASE DE GRAVA Y ARENA

POCO LIMOSA, COMPACTADA [~ Q0% P VS M. —|

AL 90% P.V.SM,

seccidn 3.80x8.00x0,60 a 0.45 de espesor
armada con Vs 34 dia. @ 18cm. en doble
cama con fonma custrapeads en ambos
sentidos.

fc” concreto de 250 kglom.2

DADOQ DE CONCRETO TIPO
seccién 1.301.90x4.20 de profundidad
armado con 30 Vs 1 1/2°dia.
estribos con Vs 3/8°@ 0.10om,

CONTRATRABE CT-1
seccion 0.35x0.80

L

armada con :

T Vs 1° lecho alio

4Vs 34" zona central

3Vs 1" lecho bajo «

@ 2.20mis. de
con capas @ 0.20cm. de espesor vol, suelios

Puntas de Vs 38" diam 0.60cm @1.22.
Para sujecion de estruchura
&N zona de cimentacion

COLUMNA TIPQ Ct
seccion 1.20x1.20

amada con

Bvsde11/2° diam.

8vs de 1" diam.

disribucion de anilos

@ 0.10cm con Vs V8" diam. en apoyos
@ 0.20 en zona cantral

|

COLUMNA TIPO C3
seccion 1.20x1.50

amada con

10 va de 1 1/2° dam.

10vs de 1" dam.

disribucion de anilos

@ 0.10cm con Vs V8" diam. en apoyos
@ 0.20 en zona central

Vil

contratrabes de

0.10cm. con Vs 1/2° dam en apoyos
020 con Vs 38" diam. en zona central

TRABE DE LIGA

DATOS TECNICOS
Z3

Zapata - tipo 2

seccitn 3,808,000 .60 a 0.45 de espesor
armada con Vs ¥/4"dia. @ 18cm. en doble
cama con forma cuatrapsada en ambos.
sentidos

t'm&ommw
DADO DE CONCRETO TIPO D3
seccidn 1.30x1.30 x4 20 de profundidad

ammado con 15Vs 1 1/2dia.
estribos con Vs 387 0.10cm.

CONTRATRABE CT-1

zona centro a cada 0.20om.
zona de apoyos & una 1/4 parte
del claro a cada 0.10cm.

PLANTILLA DE CONCRETO POBRE
0.10cm. de espesor

SUSTITUCION DE TERRENG
a2.20mts. de

con capas @ 0.20cm. de espesor vol, sustios

compuesta con balastre y cementants
proporcion 1 a1
Maila electrosokdada de 6x8_10:10

+

Firme de concreto de 0,15cm. . |
Puntas de Vs 3/8" diam.0.80cm @122
Para sujecion de estrudra ALZABD <
&n zona de cimentadion z
contratrabes de @]
cimentacion 6
<
4
o
L
-
DETALLE DE ZAPATA 4
DADO Y TRABE DE LIGA (@]
=
_—— TRABE DE LIGATL1 m
DADO DE 40x1 S0x40 SECCION. 075035 m
armade con: s
Ve 34" lacho afio o
AV 1/ zona central o
23w @lacu 3 Vs 34" lecho bajo
@stribucitn de aniios (14
@3 @ 1BCM con Vs de 38" diem w
EN AMBOS LADCS I zona centro 8 cada 0 20am.
BASE DE 1.35 mx 1.35M — Zona de BPOYOS & una 1/4 part (
del claro & cada 0. 10cm.
Z-4 ZAPATA 4 soportads en rodapie
de piedrabraza de 0.60x 0.45
DATOS TECNICOS
o Kc_a LA

il o=
/J.\

e ®

PRESENTAN




=4

L (e

AEROPUERTO INTERNACIONAL

 PLANTAESTRUCTURAL OF TRABES SOPORTANTES

DE CUBIERTA

Ty ESCALA
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Datos Tecnicos

TRABE DE VIGA IPR TIPO TA-1
seccion:
1.50 X 0.60 perforada

ANCLAJE DE VIGA | PR

Con doble placa de acero seccion:
260x1.20x 3"

Ahogada en la columna una placa

Unida con 22 de col roll de 2" y soldadas

AT e Cables de acero tipo CA-1
8 seccion 5cm@ x 4.50mts.

VIl EL PROYECTO EJECUTIVO [ 2 | frmorucaomsmiimasm] focson s tras e

eeew
. -

C-1

Ll
P

C-2

R ]
%

o~

S P

COLUMNA TIPO C1
seccion 1.20x1.20

armada con

8 vs de 1 1/2" diam.

8 vs de 1" diam.

disribucion de anillos

@ 0.10cm. con Vs 3/8" diam. en apoyos
@ 0.20 en zona central

COLUMNA TIPO C-2
seccion 1.20x1.80

armada con

14 vs de 1 1/2" diam.

14 vs de 1" diam.

disribucion de anillos

@ 0.10cm. con Vs 1/2" diam. en apoyos
@ 0.20 con Vs 3/8" diam. en zona central

COLUMNA TIPO C-3
seccion 1.20x1.50

armada con

10 vs de 1 1/2" diam.

10vs de 1" diam.

disribucion de anillos

@ 0.10cm. con Vs 3/8" diam. en apoyos
@ 0.20 en zona central

AEROPUERTO INTERNACIONAL

DATOS TECNICOS I

IEBCALA

y lescaa ]
(7)) Frresenran |
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Datos Tecnicos

_C1  COLUMNATIPO C-1 TRABE TIPO T- 2 seccion
- CUBIERTA [Ty seccion1.20x1.20 0.30x0.70x 8.40mi.
. Ll ;
/ ., Estructura Principal Tipo TA-2 ...} amadacon Sraca:con
TA-2 M= - Viga IPR seccion: — 8vsde1 1/2"diam. lecho alto 3 vs 1'diam.
TCH 1.20 x 0.45 perforada 8 vs de 1" diam. zona central 4 vs 3/4"diam.
(W ] . : disribucion de anillos lecho bajo 7 vs 1" diam.
\ Estructura_ secundang de liga TC-1 @ 0.10cm. con Vs 3/8" diam. en apoyos
b PL-1 L Tubular c.arcf..ular seccion; @ 0.20 en zona central distribucion de anillos
A4 0.75cm de diametro. con Vs 3/8"
Estructura Terciaria para soporte de multitecho c-2 COLUMNA TIPO C-2 extremos 1.80mts. a cada 0.15cms.
Monten de 7" @ 1.38 a centros [F===  seccion 1.20x1.80 zona central a cada 0.25cms.
i; :j contraflecha 0.025cms.
Contraventeos de la estructura 14 4  armada con bastones a 1.80mts. con 4 vs 1" diam.
con col rol de 3/4" t J 14 vs de 1 1/2" diam.
i"h d 14 vs de 1" diam. is de trabe T-2 ® 09
Multytecho tipo ML -1 de 6"de espesor I 1 disribucion de anilos CIOQUIE. &5 e 1=
seccion: 1.00 x 5.00 Aetef @ 0.10cm. con Vs 1/2" diam. en apoyos . o
Policarbonato estrichirads con protecian UV @ 0.20 con Vs 3/8" diam. en zona central . -|
tipo PL - 1
seccion: 16 x16 mm. 1.00 x 5.00mts. c3 COLUMNA TIPO C-3 seob
Fevey seccion 1.20x1.50
Cables de acero de 0.075cm de diam. x 4.50mts. L
1‘5 armada con : TRABES DE VIGA IPR TIPO TA-2
Canaleja de lamina Galvanizada R-90 IMSA haad 1gv\":dd& 1 :’-'2' " diam. seccion:
Seccion: de 0.60 x 0.45mts. 1 e 1" diam.
disribucion de anillos 1:20: X045 performds
7 @ 0.10cm. con Vs 3/8" diam. en apoyos
(7 ANCLAJE DE VIGA IPR @ 0.20 en zona central
— Con doble placa de acero seccion: TRABES DE VIGA IPR TIPO TA-3
260x1.20x 3" seccion:
Ahggada en la columna una placa 1.20 X 0.45 perforada
Unida con 22 col roll de 2" y soldadas forrada con paneles de aluminio

AEROPUERTO INTERNACIONAL

DATOS TECNICOS

[ /' IPRESENTAN

| UBALDO FABSO HERMANDEZ BUSTOS

VIl ELPROYECTO EJECUTIVO [ £ [ions mucacoorresouon] [eson o v e vmer




ESTRUCTURA PARA SOPORTE DE PANELES

Secaones

Apoyos pricipales PTR de 4" @ 122x 244
. Contrabentecs PTR de Z*

. ! ]

" - . - e .\“‘\
LOSA ACEROTIPOLA -1
a)VigalPR.
seccion 15"%6" [ ettt
b) Trabes de apoyo a base de vigueta IPR de | o[ ¢ T I ¥
de 10"x4" I
c) Lamina galvadek geometria 25 calibre
22
d) Malla electrosoldada de 6x6_10/10

, @) Capa de compresion de 0.5cm. de
.\ espesor
\ \

'-\__ DETALLE CONSTRUCTIVO

PLANTA ESTRUCTURAL - LOSAY TRABES

Vo~

escaia |

i.PRESENYAN
3 [vauco easio vemnancezusTos |
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Datos tecnicos

ESTRUCTURA PARA SOPORTE DE PANELES ~ TRABE TIPO T- 2 seccion C-1 COLUMNA TIPO C-1
secciones: 0.30x0.70x 8.40ml. [F¥++%  seccion 1.20x1.20
Apoyos pricipales PTR de 4" @ 1.22x2.44 armada con: L
trab 2" lecho alto 3 vs 1"diam. a.s.s  amadacon
Conirabsrtecs PTRde zona central 4 vs 3/4"diam. 8 vs de 1 1/2" diam.
lecho bajo 7 vs 1" diam. 8 vs de 1" diam.
REALIMENTACION DEL TERRENO disribucion de anillos
a 2.20mts. de profundidad distribucion de anillos @ 0.10cm. con Vs 3/8" diam. en apoyos
con capas @ 0.30cm. de espesor con Vs 3/8" @ 0.20 en zona central
compuesta con balastre y cementante extremos 1.80mts. a cada 0.15cms.
proporcion 12 1 zona central a cada 0.25cms.
Malla electrosoldada de 6)(8__1 0/10 contraflecha 0.025cms. (g5 COLUMNA TIPO C-2
Firme de concreto de 0.15cm. bastones a 1.80mts. con4 vs 1"diam. ==  seccion 1.20x1.80
Puntas de Vs 3/8" diam.0.60cm @1.22. o L ]
Para sujecion de estructura croquis de trabe T-2 i. OT b ] amada con ‘
S 14 ] 14 vs de 1 1/2" diam.
CEMPANEL PARA EXTERIORES !. | * J 14 ys de 1" diam.
o . e P 1 disribucion de anillos
¥ | S W ] "o
=== @ 0.10cm. con Vs 1/2" diam. en apoyos
RN S22 44 Aeh @ 0.20 con Vs 3/8" diam. en zona central
e TRABES DE VIGA IPR TIPO T-1
PTR. A seccion:
de 4_,-_,//"/’-'/ | " " :
p L S c-3 COLUMNA TIPO C-3
= Il Z 1IN I\ % seccion 1.20x1.50
1A Il <\ I b armada con
| W " -
11— I A iee.d  10vsde 1 1/2" diam.
| \ b N\ 10vs de 1" diam.

disribucion de anillos
@ 0.10cm. con Vs 3/8" diam. en apoyos
@ 0.20 en zona central

AEROPUERTO INTERNACIONAL

w L L] w L _1:
de 4 | |
S— - a -
| /,
i e ESTRUCTURA PARA SOPORTE DE PANELES
> secciones;
| P CEMPA‘NEL PARA EXTERIORES Rooros phcipus PTR G40 A B k5
L pid 1;:10::;1 T Contrabentsos PTR de 2"

DATOS TECNICOS
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Detalle de Fosa Septica, pozo de

" Absorcion, Filtros y Cisterna .. / '
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Detalle de distribucion Sanitari

Cha

" Instalacion Sanitaria, Bajantes Pluviales
\ Fosa Septica, Filtros, Cisterna y Pozo de Absorcion

|
i
AEROPUERTO INTERNACIONAL

INSTALACION SANITARIA, BAJANTES PLUVIALES, FOSA
SEPTICA, FILTROS, CISTERNA Y POZO OE ABSORCION | 8
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A f = |
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Datos Techicos

Registro tipo "R" de 60x40
de tabique rojo recocido

aplanado en pulido
con tapa de concreto y angulo de

1/2" -
R

Registro tipo "R2" de 60x40

de tabique rojo recocido
aplanado en pulido

con tapa de concreto y angulo de

172" —

2

L J

Red principal
de P.V.C de 6" de Diam.
con pendiente del 2 %

Red secundaria
tuberia de P.V.C de 4"de Diam.
pendiente del 2 %

Red terciaria
tuberia de P.V.C de 2"de Diam.
pendiente del 2 %

I TAPA CIEGA DE

CONSTRUCTIVA |-

_J_

B.A.P. @® i
bajante de aguas pluviales

p.v.c. de 4" de diam.

ASENTADD CON MORTERO DE

TABIQUE DE BARRO ROJO
|‘\¢‘ RECOCICO DE 6.5¢13328 omn.
CEMENTO=ARENA PROP. 1:5

VARIABLE

&

-

TAPA m“-‘\-— =T + 2;%?63 D:?'_ T .-‘_“En:‘f?m
\ oL L ¥ Y A T
I —r——
— detalle de registro

 [dunTa
~ | comsTRUCTIVA

%
I 43

COMTRAMARCO —

[~
e

] ==
1

JUN
_!coumvc Tiva

[ nu-.n:o

ALAMBRON DEL

plcm’ro de registro

| TAPA CIEGA £

JUNTA We. 2 © 20 cms.
ot Mk oSS Shirio amane v
\ " fOTS In o
chnenit ! \ \ / | GON ANGULD. DR HEERR concreto
i — \ P R i S S
| | % \ \ / SLET VARILLA @ 3/8° ® 10 oms.
EN AMBOS SENTIDOS P Juaseson ot Jj_.g"::fe',‘g'\ng
+ Tk CONSTRUCTIVA f— i NADO Y
. A ™ Mads 0068 Ethante 253
f_ T g =sa or | \ \ - N ANOULD OF ACERD
CONCRETO | \ \ NPT,
| } . \ \ ; 4
| #RMADO CON | [~ )
—~ » ot 4o .. | Tamcur or Barro Roso

= L DL
P 1 P #"CCDCIOG DL 65w 3x; 25 e
ASENTADD CON NORT!.O oe
CIMENTO=ARENA PROP. 15

| _'l

b
vamral.c Tueo B} o

¥

vagupie  TURO DEL i

~ 4ruao of

__IMEDIA CaRA
1DE P.V.C. PV.C. 8%

__LI' e ) 4 i KTWUU\'
detalle de regls’rro B2

{ MED(A CARA
DE PV.C.

T A

B s

AEROPUERTO INTERNACIONAL

de’ralie de reglsfro
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Datos Tecnicos

FOSA SEPTICA

DIMENCIONES

o min B i

l CAPADIDAD
s

10.00 143 | 29K

CORTE A

TABLA N* 2 pESORTION
CAPACDAD B WRSORCION
T —1 AREA DE ABSORCION REOUERIDA iy o
DIVIDIR EL TOTAL DE AGUAS s e
NEG T JABONOSAS ENTRE LA . i
= c DE ABSORCICN DEL
- . e
"y AsEa "2t () A —_—
Ll NUMERQ DE POZOS REQUERIDOS T — =&
= DIVIDIR EL AREA DE ABSORCION g
o - REQUERIDA ENTRE EL AREA DEL = =
= = = = FOZ0 QUE =E PROPONE
| w 14
Lot ] 15 Lol 1me ™ T
Fad 200 00 1 ]
t | » o0
Pt 00 ™ e H ———
L | = £ "
Faib 06 ;
e Ery »n %
#a? - 00 e
| s 3 s Tass
| = | % ] 8 POZO DE ABSORCION

INVESTIGACION DE LA
CAPACIDAD DE ABSORCION tapa -
DEL TERRENG

>E
ENCAVATION. DE . 50X.50%.50M
CAR., 125 LTS
AREA HUMEDA 125 M2
2 —~LLENESE DE -AGUA ESTE POZO
Y Di QUE SE ABSORBA

TOTALMENTE

3 ~LLENESE POR SEGUNDA VEZ
Y MIDASE EL TIEMPO EN GUE EL
A ES ABSORBIDA
TOTALMENTE

4 -CAPACIDAD DE ABSORCION
TERRENO

N DEL POZC
=100

EN Z4HRS
= 2400 Its/m?
4c.— ABSORCION = 2400
its/m2/dlo / tiempo de
gbsorcion ‘en 2* wer

. sello a base de carton alquitramado

==t =]

TEIE

0 —
150
CORTE B-B7? s —F— CORTE C-C?

DATO_S 'l'ECNICD_S__ —|

losa de concreto reforzado

filtro perimetral de grava graduada
de 8 mm

_ anillo de ladrilio junta a tope

v {EscALa

T
| IPRESENTAN

- 184100 Famo vemunoez susTos ]|

-
g
=
o
O
g
4
14
w
-
=
O
-
14
w
=2
8
[+
w
<
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simbdogia e,

aqua frial/ 2" dia.
acometida 2/ 4" diam. e (N
csterna 2.5 x2.% x 200= 12,500 Its.

Hidroneumatico 2 hp H Lo 1\ | A\
A I._\. .'::" [ s I r_\_r' _\I\\.\ \ i ..\‘ ,"
pozo artesiano o \ |\ o\ - e

\ Detalle de distribucion hidraulica
N Y q = en sanitarios

N Instalacion Hidraulica

AEROPUERTO INTERNACIONAL

| PLANTA DE INSTALACION HIDRAULICA

!—EEGAL-& |

PRESENTAN |

&

o [uBaLoo Fasio HEmNCEz BUsTOS |
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PLANTA DE INSTALACION ELECTRICA
[Escaia

|
L

Planta de Instalacion Electrica

/

IPRESENTAN

I

S{,/

S [vewbormo remacezeusios |
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Datos Tecnicos

DEBERA DE USARSE TUBO CONDULT OO PARED GRUESA

GIA ELECTRIC ]
TODA LA TUBERIA DE DIAMETRC ADO SERA DE *3mey DE DIAMETRD DISTRIBUCION
LaS © DE RECSTRO Ew NO DEGERAM EYCEDER
LO% ENTRE UNA ¥ OTRA,
TODA LA TALACION ., AS! COMO SuS ;:a:uq nl':ﬂRlZ)PCE CoN
CABLE DL BRE n:-,w:m DE (‘ 5?\. IMDICAD VAR DE
COPPERWELD DE 3088 19mm. UE A ENT lﬂuh[h\ ('1 LA BAQ £ IWFCMOR
DE CADA CENTRO DE "‘AFC

A Omits. SSN.FT

LA ALTURA DE LOS. CENTROS OE CARGA. APAGADORES v CONTACTOS SERA
E 1 35 mitw RESPECTIVAMEMTE DEL M PIS0 TERMINADD
Dt Loa miswas, A MEnOE SUE S I:sprmr:r}.;f OTRA GIFERENTE

DE CALIBRE INDICADD)

PARA CALBRE 13 AWG O MAYDRES, DEBERA USARSE CONDUCTOR TIPG vINPHEL
ANTIFLAMA SO —-2000

FOR MURO DE 75 w

ElL DESBALANCE GEMERAL ENTRE FASES MO DEBERA EXCEDER DEL 5%

LANMPARA w 40w
LAMPARA FLU 2 x "
APAGADOR SE ¥ 127 ¥ 5 AMP

D SENCILLO

POLARIZADO

TRIFA

SALIDA PARA TELEVISION

PaRA TELEFONO

SALIDA PARA INTERCOMUMICACION
MARCA BEKOLITEDE 250 W

-
<
2
o
o
<
2
4
w
-
Z
(@]
l—
[
w
a
Detalles de Instalacion Electrica 8
w
<

DATOS TECNICOS Y DETALLES |

ESCALA |
1 L

IPRESENTAN

- UBALDO FABIC HERNANDEZ BUSTOS
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« | SIMBOLOGIA

AIRE ACONDICIONADO

TORNILLO DE AIRE ACONDICIONADO DE 8 tn

DUCTERIA PRINCIPAL DE INYECCION DE AIRE LAVADD, BAJO PIBO

| DUCTERIA SECUNDARLA DE INYECCION DE AIRE LAVADO, BAJO P8O

DUCTERIA PRINCIPAL DE RETORNO DE AIRE VICIADO, EN PLAFON

DUCTERIA BECUNDARIA DE RETORNO DE AIRE VICIADD, EN PLAFON

* VENTILADOR EXTRACTOR DE ARE VICIADO OE 0.90 m DE DIAM., EN PLAEON
(M| ReJLLA DE INYECCION DE AIRE LAVADO
Q ‘ REGRISTO
JUNTA |
TAR,
CoNSTRUCTIVA }_‘_\ B
' 1 A CON

PIgo DE | st A .

CON ANGULD DE ACERD
LLAS

concmor‘\\ aumos sewtos
M ey

£.20 1% e MARCO DE i : P TASICUE DE BARRD ROJO
oo = ANGULD DE | p o %-: RECOCIOO DE 8,5¢) 3428 cm.
He (N CLrL) 2 ASENTADD COM WORTERD DE
CEMENTO-ARENA PRCP, 1:8
APLANADD,
{ Fm0 |
PEOACERIA |
o€ TaBiGUE]
(A1 | TR o e I e
BLANTILLA OE | DUCTERIA DE LAMINA DL ACERD
N vea | GALVANIZADO DE 1.20 W DE DIAMETRO
g 14 1.40 R 14

I} detalle de registro

COTES [N WS

s /
/ Detalle de Distribucion
de Aire Acondicionado

o
Q
<
4
o
Ll
=
4
(@)
=
14
L
=2
S
o
w
<

Planta de Instalacion Aire Acondicionado

| PLANTADE INSTALACION - AIRE ACONDICIONADD

/ EscaLa ] - 4 '
/-;?I PRESENTAN ,_,i-""'
S |

[1marco rano wemmancezsusTos |
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Simbologia

MEDIDAS CORRECTORAS: NBE CP| 88

| BECTOR DE INCENDIOS

ALUMBRADD DE EMERGENCIA: SERALIZACION DE SALIDA

ALUMBRADO DE EMERGENCLA |

| PUERTA RF-80

PUERTA RF-80 |

PUERTA RF-120

PUERTA RF-180

PUERTA RF-240

BALIDA DE EVACUACION

ROCIADORES AUTOMATICOS

0'-‘-[‘51!21[3[[5@]" <@

DETECTORES DE INCENDIOS

L

BOCA DE INCENDIO EQUIPADA

| EXTINTORTIPO21A

- | exminTomTIPOSEE

- | EXTINTOR TIPO 1138

4

'~ Detalle del Sistema .
Contra Incendios

AEROPUERTO INTERNACIONAL

Instalacion de Prevencion Contra -
Incendios e EscaLa i

{ | [PrEsenTAN

» Vs |
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