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, T N Para la realtzaclon de este proyecto se conté con la accesorla y dlreccién de:
‘ ‘Ulrich Scharer Sauberll como director de tesls y asesona en todo el proceso del
- producto. ’
~_Como Slnodales 2 ‘Femando Rubto Cjarc!dueﬁas, Asesor Yy revisi én del
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'~ *Francisco Soto Curlel, asesorfa en la estética e Innovacion de producta ‘Carlos Rojas
: ; Leyva, asesoria en la Ingenieria y contenido de la tesis.
‘ ; B - *Javier Jiméneéz Luperclo, Asesoria en la produccion en serle del lnstrumento
' *Gustavo Fernandez, construccion del prototipo.- *Hugo Flores, asesoria en materiales. -
* Jorge Tejero, asesoria en I0s procedimientos de construcclon del prototipo. * Wilder
Medrano, asesorfa en la técnica de elecucibn de una gultarra y ayuda en el
pianteamtento del perfil de producto *Carlos Gutlérrez, asesoria en la eleccién de
electronicos: *José Gutiérrez, asesoria en la redaccion e Investi gaclén en general y
. construccién del instrumento. *Margarito Gutiérrez, Ayuda deneral en la construccion
delinstrumento. *César Moysen, ayuda en torno para construccion de los riefes. *Raul
- Atvarez, Asesorfa en calidad y costos de las maderas, *Francisco Padilla, ayuda en el
- manejo de programas como 3d Max para realizar ios renders *lan Bernal, asesoria en
la reailzacién de los planos mecanicos.
. *César Lépez, Rodrlgo Moreno, Omar Jménez, Rodo fo Ambriz, Damlan
Portugal *Fernando Doryan, comentarios y sugerendas del p(oyecto *Alelandro de la
~ Rosa, construccién del estuche,
~ Invest igacién de campo, experlmentacién por Claud la Gutlérrez Rodriguez
Consulta para la técnica y estudios de ergonomia, videos de; Steve Val, Joe Satrianni
Scott Henderson John Petrucc i, Steve Morse, Ynwie Malmsteen
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Perﬁi de producto

Hl merc:ado al cual nos clir gimos comprenae a nombre: Vi 'nuﬁres entre 15 *,' ‘

-60 maﬁos, guitarrlstas principa!mente,} estudlantes de musica, 0 guitarristas

profeslonaies
El lugar donde se podré adquilrir es en tlendas de muslca.

O E precio del producto es de $2315 més VA .
~ Es un producto que no se ha desarrollado en Méxlco como tal y que los productos

comerclales mas a legados al practicador son de marcas extranjeras.
Es un derivado cle una guitarra eléctrlca, con tas ‘mismas funciones, pere desarmable

Sy .con menos peso y tamano, y maquinaria, aun con estas caracteristlcas mantiene
- una afinacion real. Este producto es para estudio y deb!do asusd menslones es mas

cémodo llevar en el metro, autobds, avién o automavil,.
Est4 fabricado en Maple con acabado natural y los apoyos estan construidos en Hy!on
en el proceso de roto-moldeo

Et fundonam!ento del practicador se hace desde que |a pastilia electrénica
recoge las vibraciones sonoras, traduciéndolas en sonido, y que a su vez manda la

E sefnal 8 un amplificador ‘dando como resuitado el sonido del instrumento. Y para la

secuencia de operaclon se arman las piezas a las que he flamado apoyos para darle
el cuerpo del cual carece el dfseﬁo del brazo slendo estas de otros materiales. El

- resto de los mecanismos que arman el practicador son plezas comerclales y de los

cuales se puede disponer refacclones en caso de averias.
'5U peso es en promedio de 2Ka.

Bl brazo es lo suficlentemente angosto para que la digitaclén al tocarlo sea mas
confortable y la escala de los trastes es de 25.5" '

"E! diserio nacié de la lnspirack")n de slluetas de ﬂguras prehfspanicas dandole un toque

mexica no,

5, La c:omerdailzac 6n se haré por medio de c:upones, muestras, demostracione:a entre

- -otras para dar a conocer el producto, -
 En cuanto al registro del producto, este se realizaré en el formato de registro para
disenos industrlales el cual nos protege por 15 afos. : '
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e estos estudlantes que puedan

ero, y que estudien donde elios

‘audifonos, para no moleﬁtar a los
musica, ‘

serios  ergonémicos en los

Tambtén se aé ec:taron

o msﬁumentos comerciales, que por scala de produccion, no se lleva
' { producto, Y “De un mal diseﬁo de

ar o estudiar"’
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‘ Por lo que tamtslén Seré poslbla corregtr e505 errores al diseho para que ei
estudianté pueda conocer la técnica correcta para que no se lastime. Esta seccién
se anallzara mas a detalle en el capitulo de la -ergonomia, donde se podra
encontrar {05 argumentos necesarios para entender a nuestro produc:to

'Mercado potencial TR
O RIE R I T El‘;:'merr:ado al- cua% nos dlrg rios como ya se dijo-es a estud lantes de
T R fmusfca guitarristas en una edad promedio de los 15 a los aftos 60. -
Lo 11 Este rango parece ser muy exagerado pero la Investigac ion reallzada en escuelas de
\1 . moslica hay estudiantes de 55 afios estudiando musica, por lo que el mercado en
S S ——— ‘ |1 cuanto a edades no es limitado.
‘ IR o Un ejempio en datos aproximados es la esc:uela de Muslca G Martell donde
o jmensualmente entran en_promedio - 600 alumnos de los cuales 125 entran a
‘estudiar gultarra y el resto se dirige a otras areas musicales, ‘
-Delos: 125 estud antes que entran a guitarra 18 son mujeres de una edad de entre
15y 25 afios. : F
Tomando en cuenta que existen otros 15 institutos que imparten musica. ‘ :
‘Un sondeo realizado por - instituciones de estudios de mercado menciona
que hay mas de 2 millones y medio de musicos en México de todos los
~instrumentos donde se cuentan musicos profesi onales, musicos de c¢admara,
marlachls, orquestas, mustcos de eventos y muslcos estudlantes entre otros.

. B 13% son guitarrlstas Hablamos de datos como soh: 32 500 guitarristas.
; , o jf\ctualmente ‘se !ncrementa aproxsmadamente enun 15% la poblac:lon de
' 1 s A quitarristas 4875 al ano.

P , e  Estos datos nos ayudaran a establecer un nimero para la manufactura de nuestro ,
{ , ‘ i ' J producto y saber cuanto es la demanda y la oferta. : S ‘ E




A Aportacmnes : - ~
3 ,‘,La prlmera y las mas importante es generar un producto pasa et estudlo que se
Lo pueda llevar a cualquier lugar- donde el gu ftarrista- desee, que puede ser en un
S @-automévu 0 en el metro, con la 5eguridad de que no mo!eztara a la dente de su

| alrededor. . i
- Que el peso ciei producto 5ea mm!mo para no provocar cansancio o incomodidad
Queta ergonomia del producto |e permita adoptar la posicién que mas le convenga

 para el estudio’ cufdando !a técmc:a, tamblén se pretende que haya un pequeho
‘ instructlvo de uso - o '
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| 'cuerdas con alma’

~ latdes tenfan de
_provenia de ,!‘a-}ira.

- AHTECEDENTES

| ewmﬁm

a; es un tipo de gultarra con un cuerpo sélido o
tromagnéticas para convertir la vibracion de las
lente eléctrica, La corriente puede ser
os efectos tonales antes de ser
o resultante, En contraste con la
' éctrica no depende tan

';‘NIC}OH Una gwtarra elé:trl
jido que utlliza |

i

jrecla fue fa khitara. Los prlmeros
"6 cuerdas que probablemente

n latides de ascendencla asirfa o
fzaban estos Instrumentos <omo
ontinuarian los trovadores del Siglo

En el Siglo VI, los gitanos: euro
persa. Los famosos juglares de Fra
acompaﬁamlento y mas tarde esta practt a3

X. En la Edad Media fue muy popular €f Laud ya medida de que ceda naclén lo
'adoptaba éste c:ambfaba de alguna forma.
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Johan Haumann 'anadlo ia 6a cuerda f(ml) eﬁtableclendo sas bases de la actual

: gul’tarra; .
- la "cltara" 0 "gultarra ingiesa lnﬁuenqo en ia m:auéu de 5a “wr‘ue!a" qt,.e tenia tres
 tipos dependiendo de la tecnlca para tocarse, la "péndol, a“ se tocaba con plectro o

-l ,,- wpua

Cuando os espano!es llegaron a América, trajeron constgo la gu:tarra La

‘ nﬂuenca africana se Introdujo en su musica de 105 esclavos que vigjaban en fos

| V barcos, y asi nacio el. calypso Algo simiiar’ suced 6 con tos negros de Horteamérlc:a

| - que provenran de Africa, dando origen al blues.

En los pueblos mes&oamerlr.anoss se le dio sU propla verslon a los

. Instrumentos vala musica que provenian del vigjo continente, dando orlgen aun
: slnﬁn de lnstrumenms y de estllos musicales. ‘

" En Europa la popularidad de la guitarra Hegé hasta el Siglo XVHi, surgiendo

jlgrandes campesltores y artesanos.

El mias famoso laudista de Inglaterra fue- John Downand (1563-1626), composltor y

 autor de varios libros sabre técnica,
_ Muchos compositores utllizaban el latd o la guitarra para crear sus obras. Johann

B Sepastian Bach (1658-1750), se cree que tocaba el laGd. Vivaldi (1680-1743),

kHaydn (1?52 1807) Verdi, ﬂossin Franz Schubert, Paganmni etc.

En Espaﬁa los principales representantes fueron Gaspar Sanz (1640 1710),

| :, :'iVincent Espine (1550-1624), Juan Carlos Amat. (1566 1640) y Roberto de Viseo

(1650-1725). En América Latina hacta 1789 (ano en que surge la Revolucién

Francesa) la gu tarra se habla convertido en el instrumento oficlal de misa.

En el Slglo KIK surgleron los mejorefs exponentes de este instrumento Mateo

L ~Cartass I '(1792-1853).. Mauro- Giulannl (1781-1829) y Femando Carrull (1770-
~ 1841). En Espafia Fernando Sor (1778-1839), Dionisio Aguado (1784-1849) v

Francisco Tarrega (1852 19@9) Femando Sor que fue llamado "Et Beethoven de la.
guitarra",

Enel Sigo xx el pr!ncipal exponente fue Andrés. Sedovia (1893 1990), quten crec’) :
-~ 5U propia. técnica y aporté muchas obras y transcri pc:lones que se siguen tocando
. ‘,en to::to ermundo
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Con la- necestdad de- amphﬁcar el sonido de la gultarra acus’dca, algunas

- personas se interesaron por crear novedosos sistemas, dando origen a la guftarra
“eléctrica; Uno de los primeros en- experimentar con pastifas fue Lioyd Loar, que

entre 1920 y 1924 trabajo con -Qibson, pero no tuvo mucho éxito. En los anos

treinta” fa compama Rowe~De Armond empezé a fabricar la primera pastma

~ magnética comerclal. ,
~ Adolph Rickenbacker creé la guttarra hawalana y lanzé un modelo llamado “Frying -
 Pan". también conocida como "sartén’, y. en 1931 lanzé la Rlckenbacker Electro
‘ ’Spanlsh anlmando a otros fabricantes a producir guitarras eléctricas. ‘

Dos nombres Importantes en la historla de la qu itarra eléctrica son los de Les
Paul y Leo Fender, quienes fueron creadores de las més legendarias gultarras.

‘Leo Fender present6 en 1948 el modelo Broadcaster, convirtiéndose
pasterlormente en Telecaster y mas tarde lanz6 el modelo Stratocaster, todas ellas
consideradas como cléslcos junto con la Les Padt de 1952. V

En 1947, Padl Bigsby (inventor de la palanca de vibrato) construy6 la pr mer
guitarra eléctrica de cuerpo macizo, para el guitarrista country Merlo Travis, y hay

~clerta controversla sobre quién fue el creador de la idea, si Fender o Bigsby,

ademas de que Les Paul visitaba sus talleres.
En la actualidad existen muchas marcas como son Yamaha, Jackson, lbanez,

-Epiphone, Stelnberger, Hohner, Krammer, Paul Reed Smith (PRS) Ernte {:‘sall
Musicman, etc.. :

Con la aparlclén de este nuevo instrumento, los musicos comenzaron a
experimentar con nuevas técnl Icas, “consolidandose como grandes. clasicos de fa
guitarra eléctrica, todas y cada uno de los que a continuacién menclonamos han
aportado su c:reatluidad y su talento al instrumento: Jim' Hall, Chuck Berry, B.B.

King, Albert Nng, Albert Collins, Freddy Kind, Bill Halley, Eric Clapton, Jeff Beck,
Jimmy Page, Roy Buchanan, Steve Ray, Jimmy Hendrlx, John Scofield, Pat

Metheney, - S¢ott Henderson, Stanley Jordan, Frank Gambale, Carlos Santana, Eric
Johnson,  John Petrucgl, Palil Jackson Jr,, Steve Howe, Eddie Van Hallen, Frank
Zappa, Michaet Schenker, Yngw e Malmsteen, Joe Satriani, Steve Val, Stive Morse, el
mexicano Julio Revueltas, etc V
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. COMPONENTES DE UNA GUITARRA ELECTRICA
Pueme A
SR - Clavija para la correa

- ‘Cllqviics,

 Enfrado’ [
para el plug  HE

1990 Jacksan sal‘oi% =

’Ténfd - ,_E‘fcfo S B
| |Selectorde pastilla
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sistema de ensenanza must cal, F’ero no solo en escuelas, en México existen

|
; L o ‘ . g El medio més mportante donde se dirlge el Practlcador es esencla#mente ei
musicos que jes gusta aprender en el método conocido como “autoaprendlzaje” V

..Muchos de enos estudian'sotam:ente por “Q'r@a como se le c:onoce, No
- solamente se puede aplicar el Instrumento en escuelas de misica, también cubre
el mercado que existe en escuelas pnmaras, secundarlas y preparatorias dan
clases de musk:a ;
' El nuevo producto tamblén o pueden adquirr gu tamstas profesionales
 mientras se trasladan de un !ugar a otro cuand@ estos se encuentran cubr}endo una
‘gira de concfertos RO
Otro- campo que” puede cubrn' es para rehabllltar musk:os de alguna tesion
provocada por tocar mucho tiempo © simplemente porque las posiciones usadas
en un Instrumento hormal que le exige al usuario tomar poslciones equivocadas, la
cual les genera una enfermedad que se le conoce c:omo tendinitis, Los tratamientos
‘para curar esto es defar de tocar por un largo- periodo y en ‘otros casos,
: dependlendo de la gravedad del problema es tocar poco -pero en las posiciones
correctas R

. ,OPOBTUMDAD DE DIEENO '
o . Después de realizar un_ sondeo en .algunas escuelas de musica de 110 '
| ; et o personas aproximadamenta se encontré que el 95% buscaba un objeto que se le

' ' ' - pareclera- a una gultarra para estudiar, por las comodidades que este le ofrecer;a

pero en México no hay. .
El otro 3% cree que no-es necesario y el restante no se imaginé que ventajas les
podia ofrecer. ‘
Las oportunidades de dlseno s0n; »
*generar un producto que se puede Introducir a! mercado como una novedad
explotar la aplicacién de la ergonomia
~*Generar un Instrumento ligero
*Generar sonido sin necesidad de més de tres past;nas electronicas
i - * Explotar procesos que se realizan en México con tecnologla mexicana




| PractcadordeQuiaraBléctica

e "Que pueda: antrar enel
"Que cubra: los. requisitos del perfil de producto d!seﬁado para estudio

o Tesis éréfesroha!; C}Dl UHAM

~_'Darle su propla personalldad al producto en el mercado para que se pueda '

reconocer. ,
mercado mternaciona! i

En muy pocas- empresas de.instrumentos se han desarroliado productos\

- ..como el que se propone, excepto porque hay algunos violines y chelos que con
-~ --ayuda.de fa, eiectrénlc;a pudieron_reducir el tamaﬁo del instrumento original a unos
o mas pequeﬁos logrando mantener el somdo del Instrumento originar ' ‘

B "commmonf,s

~las: tlendas de muslca en su mayona son vlsitadas por jévenes, pero ademas

: -'tambten s0n visitadas - por’ padres de familia quienes estan interesados en adquirlr

uninstrumento para regalar a sus hijos. Las edades promedio de los compradores

de guitarras - oscilan entre los 19 afos a los 45 afos en datos proporcionados por
- las tiendas que se encuentran en el Centro de la Cludad de México,

" Los jévenes: que entran en estas tiendas tienen. una personalidad muy Inquieta :
- actjva, con muchos deseos de aprender cosas nuevas, (esto en el caso de los que
_-‘apenas comlenzan a entrar en el mundo musical), pero todos aquellos que ya
.~ conocen ese mundo, buscan 1o que mas les convenga segun sus necesldades,

: ademas de un detalle que personalice su lnstrume:nto

Otra pos billdad de venta de nuestro producto es a sa lda por medlo de tele» '

B ventas, slmplemente consta’ de mostrar el producto ya sea por medios de

~ comerciales y también: <on una demoatrac én de video mostrando  como opera
‘fnuestro prOducto o - ‘




NN

 FABRICANTES EN EL MERCADO

~internacionaimente existe: marcas como: ' T
lbéﬁez, ‘Fender, Marshalt F’arher, BC Rlc:h 5tamdbergen Hramer, ESP, Gibson,

Washbom entre- otras A
" Se han fabricado modeios de. gultarras a escala, el problema de estas pequeﬁas
~ gultarras es que al reduclr la escala del Instrumento, se reduce automaticamente la

distancla de los trastes, lo cual acostumbra al Instrumentista a una distancia de
separacién de los dedos vy en el momento de tocar en un instrumento normal ;

‘puede afectar la gjecucion.

Sin embargo en México, se han hecho Intentos de crear tnstrumentos‘
mextcanos para producclones en grande, pero como es blen sabldo, por falta de

‘ apoyo por parte de empresas, o falta de recursos se han quedado como ideas,

‘ RAZGH DE REQUERIMIEI‘ITO DEL PROQUCTO

Fl disefio de este Instrumento se requlere en clerta medlda por cuesttones de
uso, el mercado al cual nos dirigimos slente la necesidad de tener un instrumento

. de las caracterfsticas que se presentara, porque para ellos el aprovechamiento de

tlempo .es muy importante, pero- también. que este nuevo productc cubra su‘
necesldad de poder guardarlo en espacios pequefos.

Al mlsmo tlempo debe tener los elementos necesanos para que nuestro usuario
pueda escuchar lo que estudia y toca, porque ef escuchar lo que se estudia ayuda
a que se mejore la técnica o por 1o menos que se de cuenta en que momento se
ha equlvocado La dlsctpllna de estudiar [a guitarra debe ser tan rigurosa como
estudiar cualquier materia y es lmportante escuchar 1o que se toca, porque de ahi
parte la mejora de una técnica al gjecutar un instrumento '




iPractrcador de Guttarra Eléctrl(:a

“ Un puntdmuy mportame a conslderar es que las guitarras eléctrlcas, de} o
Instancua, son disefios para thbres, se dice que el cuerpo de una gultarra es la
figura femenina. & preblema en cuestién es que si una guitarra es para ..ombfes, '
'se descarta la posibilidad del mercado femenino, esto es, la anatomia femenlna es

~ diferente a la del hombre por lo que el disefio debe ser estandar para ambos sexos.

S ‘Fsta razén es porque la anatomia fememna modlﬂca la posiclén para tomar el

. >instrumento Por lo'antes menclonado se presentara mas adelante las razones para

a _;UStlﬁcaclén dei diseﬁo ‘ , : : N
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MERCADO

Pnosucros AnALoeos

E&m a de Eu |

Lgs productos analogos en Mexlco y Latino América no existen a excepcidn
b én Unica y del cual no hay un registro.

Q- Estados Unidos de Morte América

llares que a continuaciéon se muestran

prnclpalmente e sten 0 é%w
aigunos ejemp ' S

er parte e lncluye un
o s pensada especiaimente
, uastra una escala del tamano real de una guitarra con

,i:a por 24 trastes, contiene un pugnte
lesde la parte de abajo. Para esta

‘:trastes porque el sonida es.lo mas ’

importante
-La nuez como es muy 6512&‘3

' ‘e aﬂnada todo el tlempo




Efste produc:to es un bago acustc:o, “con un cuerpo trapezmdal que se
puede recargar en el hombro control de volumen, ABST (ﬁc:oustlc Bass Slmulation
Tes:hnolmgy) mejarado Etcosto es de $2395. OOusd S

Cleuinger Bennett

La reson&mcia que tiene por la superﬂcie pullda enr quece el tono déndole mas
o - detalle al sonido. Su longitud es de 52" S : ‘
o 1 Bl cuelio esta hechio de Maple
S Los arcos laterales son opclona
|~ Los mecanismos sintetizadores son de: cromo negro y oro
La escala de longitud es: 41 1/2" o
£l costo de 4 cuerdas - $3999 00 usd.
5 cuerdas- $ 4399.00 usd.

Clevinger Sohd Acousfuc DI L
Contrabajo ‘eml ~a<:usts<:o que pesa 14 1b5 EI dlseﬁo es rna5 pequeno P

4 cuerdas* $ 200900 usd
- 5. cuerdas $ 3299.00 usd
' .v._jé.?é-!?f@?%,? 13599.0usd
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MARTIH BACKPACHEB GUITAB
$ 324.95 usd

La compan ia de Guitarras Martin "Backpacker" ofrece un sonido superior en
R gu ltarra mas compacta que haya sido disefada, El brazo tiene-15 trastes justo
una octava de una tonalidad .Se compone de 3 partes cuerpo~cuerlo~cabeza Se
puede escuchar lo que se toca debido a que las cuerdas scm acugtlcas

Guitarra Stratascaster

Esta gultarra se asemeja mucho a lo que queremos Negar con esta
investigacién. Es una guitarra que se compone del cuerpo muy - pequeno para
poderia llevar a cualquler lugar. Tiene mecanismos espeda es y patentados para la
afinacién de las' cuerdas. Se reduce en gran medida el tamano del cuerpo
ocupando solo 1o necesario para la caja de resonancia. Esta fabricado con:una
" aleacion de Graftto con carbono, mezcla que también esta patentada Costo
apmx imado de $8000 usd :

’mmtﬁi . R
7l QRIGEN: USA ° Observaque a niostrs tenly
) m&m«:efabﬂmi&i 1983 dogeonchones e fapanty
- Peecio o jurto al




Bl brazc: v Ia cat:seza de esta gultarra esta fabric:ada en lummo Tiene un costo ’

. “aproximado de $20 000 pesos. La aleacion: del aluminio le da mayor fuerza muv

. :}iresistencia ala Qeformadon de brazo y meyora ia cauaad acustie::a a .a frecuencia
2 produclda por as cuerdaa ' ‘ S e

,Como nueva propuesta en el mercad(} compite estét camente c:on fes productos
trad clonales hechos en madera : '

: Otro produc:to de competenca es esta Cello lama que ha s;ddo disehado
para poder desarmarse, adermds cuenta con un sistema que reproduce el sonido

- como sl fuera un: !nstrumento r:on su cga de madera EI coato aproxlmade es de
$SSOO usd. ~




: Esta gultarra e!ectroacustlca de la marca Yamaha, se desarma en el apoyo

|
|
I de esta guitarra es de :‘p8 SOO mas VA en tlendas de instrumentos

Este nstrumento es un bajo eléctrico que Sus apovos se qultan pero su

I —— bajo tiene un'costo de $9000 usd. Ademds cuenta con un sistema MIDI para hacer
| ' : grabaciones en estudios caseros o en estudios profesisnaies o

"""""""""""""""""""" "J ‘ BN Aqui en este capitulo se presentaron los: productos mas c:erc;anos a lo que
queremos encontrar un producto desarmable de bajo costo y de buena calldad,
para competir con estos que ya se han colocado en el mercado.

Una vez que hemos revisado los productos en el mercado va existentes, vemos
que en términos generales, los atributos més aprovechabief:s de estos
instrumentos presentados s0n que:
a) Se ha reducido el cuerpo de elios, to que aligera el instrumento en peso f’ 51camente
, yv!sualmente «
b) ‘Al reducir el peso del cuerpo se hace més comoda Ia ejec:uclén dei mlsmo
¢) Comienza una nueva generacion de instrumentos que meze:ian la madera con
plasticos, aluminio o grafito entre otros.
d) También ya hay una marcada tendencia de -generar mstrumentcs que son para
~estudios de grabacion por medio de la computadora mediante un programa MiDI.
,e) Esta nueva- generacién de instrumentos carecen de cuerpo en. su mayona lo que
hace que ef producto sea més ligero.

De esta forma podemos aprovechar cada una de las caracteristicas que han hecho
que los productos ya mencionados tengan éxito debemos considerarlos para poder
competlr y - generar un producto  casl de las ‘mismas  caracterfsticas ya
menc!onadas pero a un cOsto mas acceslble

para el brazo, pero no de la pierna, el mecanismo de sujecién es por medio de un
pemo. Serfa una solucion viable pero-lleva mds procesos de fabricacién v el costo

~ costo es muy elevado porque los apoyos son piezas de nyeccuén de aluminio este




ffﬂfu. DEL usuamo v consumnoa o

s *Estudiante de’ gu jtarra eléctrica.

©*Clase media @ clase alta ec:oném ica. ingresos desde los. 6 saiarios minrmos-

B ($5400) en adel ant&

*sexo Indistinto.

- "Rango de edad entre los 15 'y 60 anos en promedio. |
S ;“Conoc!m;ento dela gultarra con 2.meses minlmo de estar tocando estudiando o |

. _practicando.: -
~ *Lugar de estudio muy reduc!do, habiamos de 1 metrt')2 como mi nlmo y 3 metros

~ como maximo, en promedio,

*Viaja por lo mehos 2 veces en el metro al d;a gastaﬂdo una hora y 15 minutos en

“traslados. Este dato obviamente €s un promedio de entre 100 persoaas |as cuales
* viven-en distintos lugares de la ¢ludad. :

o Viaja por lo menos 1 vez al ano, ‘tomando un' promedio de 15 dias héblles en
. promedio . de una muestra de 100 personas. ~

'

- *Realiza otra-actividad que no sea la musica, por ejlemplo, estudia 0 trab@ja
*Desea lievar su gultarra a todo lugar para aprovechar horas de estudio.
“Desea que sea ligero y portatil, ~

*Desea que cueste airededor de :T:ZOOO peﬁos en promedro

*Desed que se mantenga la ergonomia de los trastes. Esto es porque at cambiar el

factor de escala, cambla la dlgitacién que se necesita para estudiar €| Instrumento.
*Desea que las cuerdas que debe conterter este pract cador sean de metal.
*Desea escuchar lo que esta estudiando. :

‘Desea que tenga un estuche para guardar.




Practicador de Gultarra Eléctrica -

=
?
|
|
'1 .

* VOLUMEN DE LA DEMANDA Y OFERTA

Eh él \p'rir'n’ér cééituio se- séﬁala que”en México existen. 32 500 guitarristas,

- anualmente’ se mcrementa aproximada mente en un 13% la- poblacién de

guttarristas 4875

Una vez que’ se tenga un fabrcante para la linea de gste practicaGOr,

comenzaremos con pruebas de 10 000 plezas distribuidas en todo el pais y de esta

forma dar a conocer poco a poco los atributos y ventajas -del mismo, y aumentar

: gradua!mente la cantidad de Instrumentos, para de esta fcrma asegurarme que

funclona el producto

‘ RAH@O DE PﬁEC‘iOS ~ ,
~ Una de las prmcipales metas en este proyecto es, competlr en el mercado
con un preclo muy accesible tomando en cuenta que 10s materiales y mecanismos
electrénicos no sean de mala calidad por o que se pretende que el precio sea
entre $1500 y $2500 en promedlo en el mercado.




Practicador de Guitarra Eléc
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. PERFIL DEL

UCTO

I - “*Tali comercial (Opclonal) |

o f‘;f—*,f’Cuerdas de metai or

* Seguros de ta(i»Cameréialé§ (opt

~*Pastillas comerclaies
~*frastes de niquel con aleacion de plata'
e 5eguro de 5ujec én de los apoyos




,Practlx:ador de Guitarra Elécmca

Ergonom:a

- "Brazo completo <on la medida natural de los trastes

*El balance del brazo se compensara con’ el centro de gravedad para estudiar ala
posicién que se debe,

*Peso aproximado de la guitarra no mas de 2.5 huogramos

* Uso con talf, opcional. :

“Apoyos de plerna v de brazo para corregir postura en la técnlca

- *Volumen para la audicién méximo de 10 decibe%eﬁ

o ‘De 2 a 4 Ppasos para el uso dei mstrumento

‘ Estética '
CE acabade es explotar la apartencia natural de la madera contrastado con los

apoyos de lnyecclén de plastico. ;
*En las plezas de pléstico tendremos una gama de colores para que el cliente el Ja el

color que mas le guste.

“Como hemos visto la tendencia de los instrumentos de cuerda, (aplicable para
estudios de grabactén o de capricho formal), consiste en ‘quitar casi en su

totalldad todo el cuerpo, pero manteniendo los - perﬂ es por medio de
incrustaciones de otro materlal queremos lograr un lnstrumento de estudio que
nos permitird de Igual forma ~continuar la. tendencxa de esta nueva generaclén

aplicado a-un equipo de estudio

*Es muy- lmportante en huestro caso, el Juego de color J:sara las plezas de myecc ién,

esto haré més atractivo el productc

Al ser. un equipo de estudlo, su forma sera caracterizada por la ergonomfa, es

- dedir; st quiero que mi cliente comilence a tener una buena técnica tengo que darle
-~ al instrumento los elementos fecesarl 0s para que €l tlempo de estudio sea efectlvo
. por mantener la postcién correcta. - V
~ *Mientras mas calldad tenga nuestro productc mas atractivo seré esta es una de las

caracterfsticas por la cual un cliente ellge 0 ho su instrumento cuarsdo decide

~ comprarlo




Tesﬁ Profesmnal Cil! "'/UﬁﬁM

‘; x
: H
i 3

: .

USO FU"IC!."IAM'ENTO

") pr ncipal motivo. por_la que ‘se,da la compra de nuestro practlcadar es que

a rtuestrc: mercado se le ofrece un ﬁuevo concepto de un instrumento que: hasta la
a4 no.ha stdo deswraliado, este, c:cmoepto ofrece camblos Importantes en un

trimento; * que uardar én un pequeno estuche - - offece muchas
~ventajas de us0 ze éngan los mecanismos adecuados pata
N0 §6 Creara una nueva deneracion de
@ estudio o seguir manejando la
@mpetente generar piezas

or propuesta para manip

nuestro practicador es;
€N 5u estuche, se transporta.k : -

- debemos tenef culdado « O]
sttemas mecaniccs -

"22 trastes para el di apasén
un puente, ,
1 pastilla para 105 mecantsm@s e ec:trén cos
"Jack | para entrada a un ampnﬂcador o




Tesls F‘rofeslcnal ClDl UHAM;'V :

- Mas cuerdas )
*E| diapason.

| *Control de volumen-
b *Mecan smo de aﬂnac

[ = | tralaajo mecnico al que se somet@ra este nuevo producto es
- fisrmcipalmente fas cuerdas del instrumentc Tenemos que la guitarra s0porta una
. tensidn en totat de 33. 65 HG (85 Zib) ‘

Otro dato muy importante es e| calibre de las cuerdas de la gultarra:

..................................................... e MM, inch.
009 cuerda de Ia nota Mi ; 023  .009
011 cuerdadelanotasli 0.28 011
Ol6cuerdadelancta0L - -~ 041 016
.024 cuerda de la nota RE 0.l 024
032 cuerdadelanctalA - 081 032 -

042 cuerdadelanota M~ - 1.07 042

, Principaimente las pieza5 a desarrollar son:
*El mecanismo que sufeta las cuerdas.

 *El mecanismo que sujetara los soportes del brazo y pierna.
El | cuerpo. de la guitarra que. ergonémlc_amente aporte ventajas.

Y por otro lada tenemos !as plezas a integrar &n nuestro- producto que son:

-~ “lascuerdas. - o
las pastilas
- *El puente
- "Los trastes

"El jack para amplificador.
*El control del volumen.




ot cador de Gultarra Eléctrica

~“Tesis Profesional CID- UNAM

o 7Pasttllas Magnét:cas

Lass pastmas y :ontrmes asoc:xados «orman ei x.Orazén de las c;aracternsticas

_ ' sonoras de las ‘guitarras eléctrlcast pero s| se sabe man lpular  los- circuitos
: ,-etectrlcos de la-guitarra se podra explotar al maximo la sonoridad de la gultarra

Es lmpertante conocer como funcl jonan esos. circuitos, ya sea que se anada

| un componente 0 hacer algin ajuste, podremos colocar &l sonido deseado.

COmenzare a explicar e} funcienamiento c<on el crcuito de una 5oia pastil!a
que es la que se empleara en nuestro producto ‘ .

El circuito de pastil!a anica (ctrculto paslvo) tiene los  sigulentes
componentes ‘ '
"la pastiila
*un condensador
‘dos potenciometros
Cabie blindado
“un conector

Los potenciémetroﬁ a utu izar tienen una resistencla maxima de SO0 Kilo-

| ohms de tipo logarftmico y no llnea! El condensador se utiliza en conjunto con uno

de los potencémetras para formar el control del tono, este condensador

, ~establecerd  una frecuencia por debajo de la cual el potencidmetro no tiene ningun
“efecto, pero- lncrementaré progresivamente la proporcién de frecuendias agudas
en‘la sepal procedente de la pastilla que enwa a tlerra El control no cortara casi

agudos

. H cable bllndado proc:edente de la pastlla va al potencl émetro  de
volumen, y el otro' cable al Jack 0 conec.tor de salida, Ei control de tono va

“conectado a un condensador y una toma de tierra. En el SQUEente esquema se
. .muestra el orden de los. componentes de un clrcuito Unico.
Y e,ste es el e.squema del circu to de una sola pastma




Compqnentésj de uncirt:mto pas[tiilé L?nic:afc,:bn‘cantrofés de tono y volumen

’Cmndm%}mdm = it Pot. de va[um{gn Condensador ’
optarse.! fm ! 6:‘0'0 5\ ogf /7 .02 Por. de temo

Um)!'u } ‘-;::i)l \ oo T % “3”{);{ &2 :

Esqizema del circutto de una sola pastilla -

1
I

‘ : : o R ﬁiﬁbm '
| *I- 0.02ut)

Pastilla-

ém K log | ?J 500 K log
e d —s

Toro ‘ Voluren . ‘ oo
Tieera ™

'NOTA: Los cables a las terminales de tlerra de ios potenciémetros se llevan més.
o alia de estos y se sOldan a sus carcazas como parte del blindaje- necesart :

Condensador de derwacidn de agudos ,

" Fste condensador es optativo. Mejora [a respuesta de agudos a volimenes bajos' v

pero carece de efecto a todo volumen.




F‘rac:ticador de Gultarra Electrica e 7 IC!DIUHAM

' 'Breve historla

’ B La prmera pastula magnetica para guitarra eléc r%ca fue fabriczda por la-
| {famosa empresa ameri cana Rickenbacker en 1931 Yy se Instalé en una gu!!:arra

i - Rickenbacker de. cuerpo soélido construida en aluminEo Tanto la quitarra como la
S P pastlHa fueron creacion de George Beauchamp y'Paul Barth. El iman de 1a pastl! ;
| “se hizo.a base de-una aleacion de acero Y de tungsteno.(En la actualidad el costo
del tungsteno es elevads| mo) En 1932 los hermanos Dopyera, fundadores de la

- o compania Dobro, !ncorpararon pastillas. magnétlcas en algunas de sus famosas

: R S R A B A guitarras resonadoras en.un ‘proyecto conjunto con el guitarrista Art Simpson. Las

e S n e b pastll las ‘de estas guitarras consistian en un Imén envuelto en hilo de cobre v,

. . ' " como el modelo de Rickenbacker, ténian una impedancia alta de salida que hacia

7T que sy adaptacion a un-ampl ﬂcador a valvulas fuese muy buena. Estas. gultarras
7 estan . conslderadas ‘como - las - primeras guitarras espaﬁolas electricas o

: comercializadas Paul Bigsby, fue un musico/inventor independiente € hizo la
*primera guitarra electrica -de cuerpo solido moderna en 1947, Paul hizo sus

N proplas ‘pastillas y la-mayorfa de estas pastilas utitizaban una barra de iman
.- - . envuelta por hilo de cobre. Fue este. instrumento el que marcé el comienzo de la

Y era de la gultarra eléctrica moderna y consecuentemente contribuyo en gran

medida al nacimiento del rock'n’ roH

R I En 1948 Fender hizo {a prlmera T‘abrlcacion en serie de gultarras espaholas
: { el eléctricas de cuerpo slido. Esta gultarra, la Broadcaster, incorporaba unas pastillas

" ‘hechas con sels Imanes de alnico cllindricos envueltos con hilo de cobre, A causa

f - de problemas legales con el nombre, Fender pronto camb 6 el nombre de
| |~ Broadcaster por el de Telecaster.  ~
N ~ 1 En 1952, Gibson Introdujo Ia guitarra eléctrica Les Paul, Les Paul, un famoso
L. ... gultariista, fue el disenador de este instrumento, Las primeras guitarras Les Paul
e ‘ o1 . tenfan pastillas de una bobina- Csmgle-coil‘) y fueron apodadas con el sobrenombre
- de 'soap-bars' por su apariencia fisica con una pastilla de Jabdn. Hacia 1956, las
“Les Paul 'empezaron a fabrl carse con las arcmconoc das past!las ’humbucker
" PAF (Patent—Applled For) v «
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- Fun:ionamiento de una past:‘lfa .

~En- pﬁr’zdbl'o las paﬁt!las magnétlcas estan relacionadas con los mlcréfonos :
.\dinamtcos ‘Es decr que ambos-utilizan fuerzas electromagnéticas; pero en una
“pastila no. hay acoplamiente fislico ‘entre una vibradon y la capsula.

Un micréfono - dinamico - esta acoplado a una fuente de sonido a través de
vtbracione5 de aire que: son ta:s ‘que provocan el movnmtento de Ia membrana

“Una. pastl magnét!ca recoge movimientos magnet cos y no de alre. Es un
c:ambéo de la situacién magnética que resulta en una variacion eléctrica en la salida.
Asi es como funciona: sl una cuerda de hierro vibra sobre una bobina de hilo de.
cobre que- esta bobl nada sobre un iman, la bobina es atraveﬁada ‘por un flujo

 eléctrico. Cuando la cuerda se mueve hacla la bobina/iman, fa corriente fluye en un

sentido; y- cuando.la- cuerda se mueve en la otra direccién, la corriente cambia de
sentido. Esta corrlente alternada puede ser enviada directamente a un ampilficador
que se encargard de reproducir en forma de sonido las. vibraciones fisicas de la
cuerda. En otras palabras, la- cuerda en vibracién interacciona con la fuerza
magnetlca del iman. Est@ hace que las lineas de fuerza magnetlca se muevan.

El iman

'Las pastmas magnéticas s0n muy stmp}e5 en teorfla  Uno de los primeros
- descubrimlentos sobre los imanes fue que podian ser construldos con un montén
de materiales. Existen minerales con propiedades magnétlcas pero los tmanes

utl !izados en fa construc:clon de paﬁt:ltas estan elaborados de forma artiﬂclai

“Un tman se. hache ,5ometiendo un material aprapiado a una fuerte - carrﬁrnte |
o EIéctrca que orienta todas las fuerzas magnéticas del material en la misma
direccion, Esta magnetizacion artificial va dismmuyendc hasta volver a las

condlclones miciaies con ef paso del tiempof
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CUERDAS

- WERL\CIQN
 DELAS GUERDAS

7 ALAMBRE DE COBRE

| MAGNETOS A
maepemmemes ﬂ*ﬁ%"

| CUERDAS

IBRACION
“DE1AS CUERDAS

- ALAMBRE DE COBRE

[ A — 1 .

Bl lman ciés co uttltzado tanta para la fabr caczlén de pastmas como de
a!tavoces desde los anos S0 fue ei ALNICO. Estos maﬂeg eran una mezcla de

- aluminlo, niquel y cobalto: Dependiendo de las proporclones de cada metal se
fv!conseguqan caracteri’stlcas de sonido diferentes. La formula del ﬁ\LNlCQ S es la mas
- famosa por. su sonido calido y musical. 5ustltuyendo en una pastilia la barra de
- ‘,iman de ALNICO -5 por otra igual de ALNICO 8 se nota como se Incrementa
~ sustancialmente Ja respuesta en agudos. Por esta razon todavia son més
”evidentes los camblos de sonido al utilizar lmanes ceramlcos Este tipo de Imanes

son mucho mas sensibles que los de ALNICO vy de menor costo en la fabricacion,

- 'Hoy en dia practicamente todos las pastillas v altavoces estan fabricados <on este
tipe de Imanes, méas eﬂcientes que los de ALN co y con méas sefial- de sauda y una
‘ mayor respueﬁta en agucfos :

E Piezas Folares

Una pleza polar es un dtsposutl\.lo que actua como el polo de un Imén vy se

 utliza para canallzar la emanacion del flujo emitido por un Imén; concentra y dirige

el campo: magnético para que su forma y d!recclén sean senstbies a la vibraclén
de Eas cuerdas o ,

(Una pleza f:volar es cualquler estructura sltuada en la parte superior de la

‘pastnla capaz de drigr la fuerza del Imén hacia las cuerdas)

Una pasﬂlla puede tener una Gnica barra de metal como pleza polar 0 sels

“Indi viduales con altura ‘ajustable mediante un destornillador o doce plezas

ajustables con una llave, 0 Incluso més de doce, sl una pastllla no tiene plezas

‘ polares, segurc que estan ocultas en su Interior.
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Babinas

e b

B e P Las vueltas de c:abe alrecledor de un.i mén son las bobmas Ex ste una cifra magica
T © . {1 utilizada por algunos fabricantes de pastmas 6. SQO vue tas Por-ejemplo, cuantas .
11+ -mas vueltas de.cable se dan alrededor de un. Lman; méas sensible serd la pastilla a
~ las pulsaciones magnét}ca:s generadas pcr las cuerdas v por o tanto, mas potente
- serd la senal de sali da ‘ S .

B : .También hay que te’:ner en cuenta que una past na que cuanto mas. cerca esté el
X I BT L 11 cable del Iméan, mas sensible sera la pastilia. Esto es debido a que el efecto del
T ‘ - |+ campo magnético no se aleja demasiado del propio imén. EJ didmetio- mas
el cominmente utilizado es el de galga 42. Cuanto més- fino es el cable:, mas
COstoso @5 su proceso de fabricaciéon ¢ por lo tanto, més-cara es. la pasti la. .
El cable utilizado para la fabricacion de pastillas es més fino que un pelo de la
: cabeza v se puede romper con mucha facilidad. Se fabrica con cobre (Un material
B o ’ o ' bastante débil) y esta recublerto con una sustancia alslante para prevenir el
1 = - B ortoclrcu tcs entre las: dlferentes espiras o} vueltas de Cable

e e

Resistencfa

: La cantidad exacta tiene que ver con ei tipci de sonido que 5e- bUSca y con &l
tipo de amplificador que se va a utilizar. Cuanto més fino es un cable, mas le cuesta
. S a la electricidad flulr-a través de él porque la superﬂcie es ‘menor. El esfuerzo
T LTI A eléctrico también: aumenta a medida que aumenta la longitud del. cab%e Estas

S restricclones que se oponen a que la corriente ﬂuya a trave5 de-un cable se Haman
‘reslstencéa ‘ ' o .

, Votviendo ‘Va héx:er referencla af numero de galga de un cable, a medida que
éste aumenta, el cable cada vez es mas fino v la resistencia total mas grande.
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|

N i I A - La temperatura tambten afecta ai nivel de saltda de }a pastma‘ una
L ’ i temperatira elevada hace que Ia pastilla entr egue menos sefial dé salida; a medida
e e e | qué baJ@ la temperatura, aumenta la serial de salida, la resistencia del cable
| ~aumenta con la temperatura. Generaimente, cuanto més vue—:ltas de cable se
- ;utﬂizar‘r, ma:% senal de salida tendra la DBStilia ; ‘ 7 A

N R I hay un fmlte c:ie reﬁistencia por encima dei cuéi (apmximadamente unos
' 16, OOO ohms) la seﬁal de salida se satura debldo a ta e!evada mpedancla total de

H

B — et Impedancia

~La impedancla es la resistencia a las corrientes altenas. La senal de salida de

una pastllla es una corrlente alterna. La medida de la Impedancia de una pastilla es
-Importante porque define su c:ahdad tonal. La impedancia estd determinada por la
!nftuencla de un campo magnético en una bobina. Si el iméan se coloca de forma
“vertical en lugar de horizontal, el campo magnetico alrededor de la bcblna tendrd
una forma déferente y esto afectara direc:tamente ala mpedanc :

, Un problema con la Impedanc!a es que a medlda que aumenta la frecuencia,
L :'fse degradan los agudos de salida.  Puesto que en:la mayoria de pastillas la
- © resistencia en continua- de una pastina estd dlrectamente relacionada con su
b R impedancla (res stencia en alterna), podemos utllizar esta: reslstencia en continua

o - para prever el compartamiento general de la pastilla. Lla resistencia en continua es
S ';muc:ho mas: facll de. medir gué la Impedancia. Las pastillas con resistenclas
.~ comprendidas entre 6,000 y 12.000 ohms se pueden considerar de alta salida y las
AL :que tienen resistenclas entre 1. 500 y 4 OOO ohms de salida medi a/baja




R o e S B

Boware et sk gt

' CIRCUITO DELOS POTENCIOMENTROS

o

TONG

VOLUMEN -

JACK

, Resonanc:a

F’ractlcamente todos los componentes electrénicos tlenen una frecuencla que
los. puede ‘hacer- oscilar con més faclidad que otras frecuencias Esta es la

' frecuenfcia natural de resonanr:a del componente. -

o B centro de una Danda cje resonanda se llama pico de resonancia.
Las bobinas utilizadas en las pastillas. magneticas también tienen plcos - de

~resonancla. Si una pastlila tiene un pico de resonancia en los 6.000 Hz (Herzios), el

sonido sera mas agudo que si lo tuviera a los 1,000 Hz. En general, un aumento de
espiras en la bobina o la utlizacién de un Iman con menor Intensidad magrzética,
hacen que la frecuencia del pico de- resonancla sea menor.

Fozitive
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i MATERIALES Y PROCESOS

— | Materiales, fabricantes y praveedares '
e La madera que se empleara para el brazo seré Arce duro o conec!do también

ﬁ*g‘@mo Hard Maple Lo:s proveedore5 de tales maderas son varios, principalmente

'n/(iotho modiﬂcado, es un puente en acero

- de Dimarzlo, estdn hechos con una
€ usaran de la marca Seymour
oxidable, la Nuez serg
terlales. los proveeran

‘ lecciona la madera correcta para e} brazo, ten!endo en
cuenta asr)ecmﬁ de reslsuenclaﬁ a Ia ﬂexlén, el anc aje y encc;laclo‘ :

Hn5trumento. :
£on Rauter para terminar la silueta

ﬂue se nec:es;tan para la forma

gar el dlapasén, |
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- 10.-una vez pegado se Instalan los trastes se coloca la Pastilla, la Huez y €
; ',P‘uente a las dimensiones. rec:{uerldas por el disefio-del instrumento.
S 0 11.-%e colocan las cuerdas y para finalizar se octava y afina a la testun
R adecuada
En lo que r&specta a as ptezas de los apcyos se van a fabrc:ar en rotc
motdeo en Nylon. - :

{ j S Por las siguientes razones:

% | , S B B i | nylon 0 pollamida se c:aracterlza por:
; _J ' A “alta rigidez y dureza

I R : , - -

- "buena resistencla al Impacto
- *buena propledad al deslizamiento
*reslstencla a ,Ia : cor.r'o:sién .

Cuando el nylon es reforzado con fibra de vidrio destaca por su alto nlvel dk
resistencia mecénica, dureza, giclez, estab lidad dimensional, reslstencla a
lubricantes y al agua caliente '

- Cuando - contienen "carga mineral Ias ventajas adquiridas son: alfta rigidez
‘establiidad dimensional. Poca deformacién, superficie lisa. .

Estas. pollam ldas se- caracterlzan por su tenacidad, bajo coeficiente de friccién
resistencia ala abraslén El uso de plastificante reduce el esfuerzo a la tension
rigidez, pero.Incrementa el porcentaje de elongacion v a la resistencia al i fmpacto.

- - El grado de pollamida conocido como Super Tenaz presenta una excelents
| - resistencia al impacto y a la tension,
- La pollamida carece de- hgroscoplcldad por lo que su estab!ﬁdad dimenslonal e:
muy alta.
~ Ofrecen buena reslstencla qu;mica a'la mayoria de los &cidos débiles y 5ustan<:ia=
‘orgénicas como: hidrocarburos, solventes aromatic:os y alifaticos, aceltes par:
: automévlles combustibles etc - '
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Utilizaremos la pollamida 6/6
elevado punto de fusion:

*elevada resistencla a Ia tensié

“tenacldad

‘resistencla quimica

*resistencla a la abrasion:
*baja flamabillidad

argo servicio a elevadas temperaturas
*facll procesamiento st se refuerza con FV:
*elevada temperatura de deformacién
“elevada resistencla mecanica y rigldez
*establlidad dimensional

‘excelentes prop edades eléctricas -
Generalmente se utI!iza en piezas para soportar grandes esfuerzos, ‘buenas

‘ propiedades para piezas que estan sometidas a constante friccidn.

las cuerda§ son comerclales.
Alma de doble acclon en acero inoxidable 306.

‘Puente en acero moxldable 306
“MNuez. en bronce

Tali comercial (Dpcional)
Pastlltas. comerciales.

‘Trastes de niquel con aleacion-de pata Yy niquel.

Seguro para pres onar fos apoyos en ef:l cuerpo del nstrumento
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Se eng!o el Arc:e duro o hard maple por

|

|

|

{ o | , . Densrdad

media al 12% de H: . 64Q (Key/m3)
 Dureza: dura
‘ Velocidad o
| de Secado: Media
L - Defectos ;
l - de Sgcaz do: C@lefaciQNes, Azulado
S , : | o Hohgqs,- o Mo durable
| . Insectos: . Modurable
Su gran dehSidad‘y fina textura dan a los arces una gran resistencia a

la abraslén. Se utlliza mucho en la construcclon de instrumentos, aparte de otros
usos que la hacen ser una madera muy apreciada
Madera muy dura, pesada y de grano fino.
. Esjunto ala Caoba la mas emp eada en la construccion de gultarras, sobretodo en’
" los mastiles.
‘Proparciona un sonido mucho més bri llante (mas agudos) que la caoba, al iguai que
- ungran "ataque’ en el sonido. :
Existen varios. tipos, segun sea el érbe! del que provenga, la zona y el
‘ dlbujo que presenta: .

1 ‘Bird’s eve Maple (Arce olo de pajaro)
t : | ‘Rock Maple (serfa el Arce "normal')

{ P Flame Maple (Arce Flameado).

A ‘ Quilt Maple (Arce rizado)
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T TR Héy tres tt’pos de maple. Normal, blando y duro. Siendo este (ltimo fa
. madera més usada para hacer méstiles: por su extrema resistencia a la rotura, han
‘ hEChO de esta la madera mas uﬁlnzada con ese ﬂn

7 ' : Arce duro. Este es el mejor de todos, Se encuemtra principatmente en el este de USA

1 | |y en Canada. Hay en abundandia. E| color de la madera de albura es blanco con

I o ! coloraciones rojizas y el del duramen @s-marrén rojizo. palido. La fibra es recta, aunqgue
R ' ocasionalmente puede presentar fibra ondulada. Su grano es fino. Y dependiendo de

|| donde se tome el tabléh puede presentar. "ojos de péjaro o perdiz', puede ser también
e — 1" rizado o flameado para la elaboracion de mastiles muy vistosos o tapas de guitarras
bellisimas ademas de contribuir con los agudos. Posee una densidad de entre 630 vy
700 Kg./m3, Contraccion poco nerviosa y €3 una madera semi dura.

Es una madera facll de secar, pero presenta riesgos de que se produzca colapso y que
aparezcan fendas mternas asocladas a la presenc:a de t:andas de mlnerales y de bolsas
de. humedad \ :

r._..‘..%‘_”____

: i S Sy sonldo tanto ia normat ccmo la dura son agudos y cristalinos. Es importante que al
[ ‘ ~escoger la fibra esté lo mas recta posible ya que las ondulaciones intervienen el la

: transmision de la resonancia hacia el cuerpo de la guitarra. Dichas -ondulaciones hacen
que el recorrido de las ondas sea mas fargo v por cons gulente se plerden en el camino
J [ ‘ ‘ pequeﬁos fragmentos arménlceﬁ S :
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‘ Costos
- El célculo que se presenta es el costo de materialas requertdos para la
construccion del PROTOTIPO en dblares:

- Bloque de madera de Hard Map|e $14.90 usd.
- Trastes; $3.81 usd. :
- Sistema Headlless; $240 usd

Cuerdas: $5 usd. -

‘Jack: $3. 10 usd.

Potenciémetros; $6.15 usd
Pastilla: $20 usd.
Rhobs: $4.24 usd.

‘Seguros de tall: $1.9usd. .
‘Alma: $ 14.65usd. :
Litro de poliuretano: 10 usd. -
TOTAL; $323,75 usd.

El calculo presentado es soblo para el prototipo, ahora blen, * las empresas que

fabrican los componentes de nuestro Instrumento dan precio de mayoreo por 3
plezas adquiridas en su mayorfa lo que reducird el costo de nuestro producto.
- El costo que se ha calculado para la PRODUCCION EN SERIE en pesos

fmexlcanos es el slguiente:
* Bloque de madera de Hard Maple $18?‘

Trastes: 35

Sistema Head less' 450
Cuerdas: $35

Jack: $9
Potenclémetro: $4O
Pastilla: $105

Knobs: $18 7
Seguros de tall: $6

~ Alma: $80
TOTAL: $965 pesos
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' Aumentaremcs alrecledor de 250 pesos para contemplar ej costo de la torni lerIa, el
empaque, el embalaje, las piezas de roto- moldeo, rleles, estuche. Aun no se ha
realizado . dentro de la empresa él costo total de esta maquinaria debido a que el
capital que se requiere no ha sido habllitado, por €so se supone por mayorer.) un

- hmlte de dtnero mas al costo totat del instrumento

@ T R . Totai de materla ales $965
S ) | Accesorios: $250
: | Total: $1215
el : ' - Costos de-operacién e insum03 $l 100
‘Total: $2515 S
‘F‘recio al publlc_o $2513 mas IVA

Lo que- 1a fabrlcaclén del mstrumento es muy accesfble para los c:ompradores en
tiendas. - -
- I célculo es-un prec!o aproximado ‘pero hay que. tomar en- cuenta que mientras
- mas-Instrumentos se fabriquen mas barato serd el precio al publico.
. Insumos: Renta, luz, teléfono, comercializacién, publicidad etc.
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ergonomia del nstrume

3
S N

La técn caa fa\zor de la mas ca ésta es la ccmsigna para aplicar una u otra forma de
tocar, teniendo en prlmera cons!derac:lén que st para ia musica funciona en

;y por ser una parte esenclal del diserio la
mportantisima razon de ser y esta es la

Ahora en ia Laude

ahatomfa, -

"“o-, de una manera tal

trabajo con las ménos (toca
Esto nos da pues un aspecto-
asf la forma ergonomeétrica de los i
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La Tecmca

E’ara la manos del: mustx:o sln rmaortar st s€ ey zurdo o diestro Ia ter:n!ca se ap{ ca al,
no recargar el antebrazo de la mano-que ejecuta las cuerdas o lamano que emite:

el sonido (mano con la que se toca el slap o la que sostiene la plumilla) eato evita

S quela murtee:a se ﬂexione hacia adentro dando a los dedos..

Tamb én hay que observar que cuando se tf:)ca slap o con plumtlta la mano
debe conservar el dedo indice completamente alineado con el antebrazo, el dedo

_anular debe permanecer paralelo a los trastes actuando as en todo- momento ya
todo lo largo del diapasén, nunca subir el dedo pul gar mas alld de la mitad'a lo

ancho del brazo por Ia parte de atras y hacer que permanezca alineado con el dedo
medio, esto obliga a la mano a tener una postura Ideal al hacer que los ded05
tengan. una misma altura Yy que estén asi paralelos a las cuerdas.

. Esto se logra mas fadimente - cuando se tlene un instrumento propiamente

disenado que hablando en particular decimos que: Ef balance en cuestién deél peso

es practicamente el principal aspecto a tratar y €s que encontrando el centro de

 gravedad del Instrumento se logra la posiclén adecuada para éste, que es de unos
43 a 45 grados de Inclinacion del brazo hadla arriba, y una altura que. va de la boca

 del estomago haca abajo -no mas de Scm considerando la mltad alo ancho del

diapason como centro de referencla

El cuerpo, la postura y Ias dalenclas de los gu:tamstas

Ademas de las tenid nitis en. kos dedos, manos y muneca es dn" el encontrar &l que
- no ha sufrido durante agl’Jn momento de su vida como guitarrista dolores de

" espalda. Este hecho es deblido a la tensién reiterada sobre Ias art&culaclones de la,

columna: vertebral Yy sus. tejidos blaﬂdOS




[EE—

| Tesis Profesronat CtD! UNAM -

,,,,,,,,, ~ Para prevenir estas dolenclas es fundamental tener una buena postura basada ‘
- enla relajaclén de espalda, hombros y brazos ademds de una adecuada sujecién

del Instrumento. Para- prevenir la aparicion de estas molestias es conVemente
comenzar desde |0s iniclos en la dificll técnica de la gultarra con: una posicion
correcta y ayudarse de un espejo durante | las largas horas de estudlo vigflando que

la espalda no sufra. Es bueno para la columna que nos movamos levemente

durante la ejecucién, que el cuerpo entero respire con la mdsica pero debemos
tener culdado de no forzar la postura durante demaslado tlempo.

Los gultarrlstas de roch conoctdos por sus malos habltos, se enfrentan ahora

“un nuevo peligro de salud: las lesiones repetitivas de estrés -Clentificos

norteamericanos especializados en la ergonomfa de los instrumentcs, han
descublerto que este problema es muy comdn en los gutarrstas y afecta

*principalmente las zonaS del c:uello, hombros y muﬁecas

F’ero el prob#ema tamblén es que los guitarristas de rock, al contrario que los

__que tocan la gultarra cldsica, tienden a sujetar su Instrumento a un nivel bajo del

CUerpo con una cinta larga Ademas tienden a echar su cuerpo hacla adelante lo que
provoca tenslén en la zona lumbar de la espina dorsal. Pero el principal motlvo de
las lesiones es el rapldo y repetitivo movimiento de los dedos.

Posicién con la Gmtarra. ,

La poslcién ideal para tocar !a guitarra es sentado en una slua no. muy aita, donde-
ambos ples deben estar haciendo contacto con el piso. A la misma vez el fondo de
la guitarra se apoya iigeramente contra el cuerpo, mientras- que con el brazo

‘derecho ‘estamos también haclendo sujecion por el arco superior Uno. de fos

aspectos més importantes, s que c<on esta posicién se consl gue Sujetar de\‘
manera estable la gultarra y el mastil queda més cerca de nuestro cuerpo, con I
que la mano izquierda puede desp}azarse facimente a lo !arc_:;o de éi '
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R Pasccién de Ia mano derecha.

Como se ha dlcho anterlormente, el antebrazo se apcyara sobre la caja de la

— Guitarra La posicion de la.mano serd arqueada intentando evitar la rigidez de la

muneca, dedos, etc. Cuande utilizamos una técnica de rasgueado debemos. actuar

- principaimente. con la artl cuiac%én de la muneca y si utlizamos una técmc:a de
~arpeglos la articulacion que actia es la de los dedos intentando evitar en las

dlferentes técnir:as que actie todo el brazo

La poslc ifoly! correcta donde debe tocar la mano derecha, es declr se traza una

/!fnea desde lo mas alto del cuerpo de la guitarra hacla el centro de las pastiiias.

Esto da una linea con la Inclinaclén que hace mas cémoda la ejecucion de las
cuerdas. f\proximadamente es una Inclinacién de entre: ios 40° a 45 ° pero también
puede varlar de persona apersona

Pos:crén de Ia mano izqwerda-

Los dedos de 1a mano zquierda los vamos a numerar de la s gulente manera:
La teorfa dice que el dedo pulgar de 1a-mano izquierda debe apoyarse en la parte

‘posterior-del mastil y nunca debe asomar por la parte 5upertor, pero también se

puede decir que en algunas ocaslones, los grandes guitarristas han utllizado el dedo
pulgar asomando por la parte superior para pisar la 6° cuerda y utllizar el resto de
los dedos para completar un acorde clertamente complicado. Todos los dedos
deben estar a la misma distancia de las cuerdas, para ello deberemos girar un poco

la muneca. A la misma vez debemos conseguir que los dedos formen un pequeﬁo’

arco para poder plsar las cuerdas esto tamblen se conslgue con e! movimlento de
muﬁeca ‘ : , P
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La forma correcta en que os dedos toman contacto con la cuerda 85 con ia yema

~de los dedos y como comentaba anteriormente 1o més cerca postble de la varilla de

metal (traste), sl por el contrario el contacto con la cuerda 1o hacemas mas hacia el

‘espacio entre las varmas, la: presion deberd ser mayor y se pueden produclr sonidos
, "desagradab!es Debemos recordar que el sonido de la nota deseada lo produce el
_contacto de la cuerda con la varlla metélica no con el espacio. Para poder
‘conséguir un sonido nitido es. necesario una buena sm«::rcnizactén de la buena

colocaclén de los dedos (arqueados, misma altura hacia las cuerdas, dedo pulgar
enfrentado a dedo nimero dos), toma de contacto correcta con las. cuerdas (yerna

- delos dedos, lo mas cerca posible de la varllla), v evitar que las cuerdas puedan

rozar en fa mano (posicién arqueada) Sigulendo Ias | ndtcaciones anterlores no se

g debiera tener ntngun problema

. En estas tablas se muestran las proporciones en pmeec'irio de la gente

latihoamericana. Estas proporciones son importantes para el desarrolio de nuestro
producto Y seé muestra también las interfaces que trabajan. Los mocluios humanos
que se presentan en esta tabla son basicos para determinacién de las medidas de!

- producto, tomando en cuenta’ la edad de 10 anos en adelante, .
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ammara el 'practicaGOr ésta ligada directamente

El estlio al cuai
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o De g ;opara Hevaracabo SUS
 instrumentos: i : organ cas de nuestros
"fdia's, pero ta*

: andoles aigunos acabados coh’ batn
: ractensticas f" sicas. Las empragas '

) temem:e aprovechar la belleza de

1 su favorita, 1o que- también ayuda a-
1 , ‘ : - que muchas de las guitarras
" T exlstentes en el m cado ; S espec alﬁs las cual@s cubren
| . 7 !as maderas, ewtando asu, que se :




o Los datos se dejan como referencia para la utlizaclon de datos de
c:onsulta Todas estas empresas mundiales compiten en el mercado dejando en la
' mayorfa de sus Instrumentos su. propia tendencia.

- *Californta: Ken Bebensee, Bogart Basses, Hanewinckel Basses,. Hen Lawrence

 Basses, Kleln’ Electric Guitars, HNovax, James Tyler

 "New Mexico: Sukop Electric Guitars, WM Guitars

“Mew York:-Harvey Citron, Fodera Basses, Lieber Guitars Mlchae Toblas Destgn
- Sadowsky Basses
- *Oregon: Bass Guitar Systems - Davd Hlng
*Puerto Rico: Fabregues Basses
I ’Australia Rick Miruzzi, Jeff Mallia

*Canada: Dlngwal Basses, Kinal Gu tars and Basses, Lado Basses
*lngiaterra Dave Deamley (:"lultarfa, Fel ine Guttars , Q. B. @uitars, lcent Zoot Basses

r‘”"Franc:la Mosc:ato ;
*Alelmania: Bogart Basses, Hot Wire Bass Human Base - U.5, Distrlbution Marleaux

*Basses, Sandberg Basses

“ltatia: Laurus *
~*Japon: Arla, Atelier Z,Crews Ibanez, P Project, Tune Baﬁses

~ *Korea: Cor-Tek Corporaton, Samick Musical Instruments: (Horea)

. ,‘Espaﬁa Jerzy Drozd BaSSes, (ﬁiu:—sep Me!o y Vals -

Como fac:tor lmportante dela estetlca tenemos el logotipo de la marca

: ,f"»débe estar representada en el producto por 1o que se debe buscar en el
o mstrumento el espacio adecuado para colocar el-logotipo independientemente de
 que exista un Acuerpo grande en la caja de los electrénicos 0 que ho exista.

. la fecha de lanzamiento de nuestro producto seré para Febrero del ano 2005,
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Marca

i
i
i
1
i

La marca a !ﬁa que esta dseﬁado nuestro producto s como va se ha

 que se, ha Seha lado v Aihg partes d!stmtlvas

~INSTRUMENTOS
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Comunic:ac:én grafica en el empaque ‘ ‘ ‘ '

~El'empaque como ya se menciono antertormente 5ervira como parte de (a venta
- del producto ademas de que contendré lo siguiente:
1.-La marca nominativa de la empresa ‘
2.-El nombre de la empresa
3.l titulo: del producto ‘ '

- 4.-Descripcién general de la ca!idad de sonldo y fuente de poder
-5, Cédigo de barras ‘ ~ ,
- ’6 Drecc i6n de dlstr buidor

H

|

A R R S A mstructtvo
‘ , - Es importante que dentro del empaque se tenga un Instructivo de uso y operacion
N A o 1 del Instrumento, ademas de los culdad03 primarios para no afectar su estructura
o de funcionamiento. . ‘
Para ello se ha dlseﬁado un' pequefo folleto donde estan todas las especiﬂcaciones
necesarias. En seguida se presenta el contenido de nuestro INstructivo:
1.~ La portada es la primera pagina que se presentara doncle se tiene a) la marca
b) tema ‘
Qyquees
2 -5e tiene un Nstado que contlene
a) precauciones S
i , - “b) culdados .~
ﬁMWA ez ; ‘ C) 'adver*tehc’la .
l Sl - 3.-BElindice ~
| contemdo total del instructivo.
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Este es ei lnstruct vo que nevara !a unidad ala hora de venderse, es importante
que !os usuarlos contemplen a lnformacién para darle un buen uso al Instrumento.
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| ENBASE Y EMBALAJE

En este capltula se. anatlzan ias opciones que 5e tienen para el empaque y el
balaje de nuestro produt:to La lnformac on que continuaclén se presenta esta
‘egida por normas de « L

pmducto- 2 -facilitar ‘el transporte y 3.-
importante del envase es darle

Envase nos ayudara ar I,
presentar el producto para sy venta-

envase, y que hemos
aga al consumidor.

‘mercancia.”
transporte. 5u ot
-~ traslade de la fabr

rica a 105 centres d ¢ ‘onsumc}

uestro empaque son:

:l . o ‘2 *Es un materia reclclable
! } 5 Es llgero

' } 4 Esmuyféc{i'_de maquilar. -




S
|
i .
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- 5.-La lamina de cartdn ya transformada en un contenedor es resistente y protege
de!,powo, gmpes, rayado de'nueStro instrumento.

~El cartoh e5-una varante del pape s5e. compone de varias capas de éste las cuales,
eiuperpuestaﬂ y cemblnadas te dan su rlg}dez caracten&tica .

Caja Ptegadrza tienen un Uso bastante extend do, y la utilizaremos como envase
~primarlo del produc:to ‘

“Venta)aﬁ 1 Es de bajo costo, 2.-Se almacena faciimente debldo a que pueden ser
dobladas, ocupando un minimo de espacio y 3.-Podemos !ograr una buena
lmpresién, para ma)orar !a presentadén del producto. :

, *DesVentajas 4 Las cajas plegadizas ho tenen la misma resistencla st son

comparadas con cajas pre-armadas o contenedores de otro tipo de material y 2.-La
resistencla de una caja plegadiza esta limitada por el proceso de manufactura, el
cual no puede fabricar cartones més gruesos de 0.040”, esto no permite envasar
productos que excedan a 2.5Kg, y por otra parte las dimensiones de una plegadiza

, no puedeh exceder a unos cuantos cent!metras por lado

Una vez deﬂnldas las dimensiones y es desarrollado el disefio para la 1mpreslon y el
corte deuna plegadiza, se procede a Iimprimir la hoja de cartdn, la cual

' postenormente es recortada-o suajada. El proceso de suajado o corte se realiza por
o medlo de unas. cuchlila5 ¢on fa forma de la pegadiza extendida, colocadas en una
-~ base de madera calada, que es posteriormente instalada en un equl po que funciona
~ como una prensa, troquelando la figura que se encuentra eh la tabla de sugje, Las
; fplecas de corte que tienen-la funcidn de definir la forma de la plegad! za, las plecas
- de doblez, que como st nombre 1o Indica facliitan el doblez de la caja y las plecas

de punteado que facn itan e} desprendimiento de clertas partes de la plegad za,
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j T j,'Cuando fas cajas: va han sido lmpresas, cortaclaﬁ y separadas, se procede a
I o ' | doblarias, .engomarlas, contartasyacomodarlas en su envase.

Dlseﬂo Grafice

Ly manipuiado con facllidad.

| L ; - | B . 2. ~Debe protegerse el contenido de robo de absorclén o} perdida de humedad y de
.................. O | ; - R r fugaﬁ

o 3 -Debe hacer publiddad del producto

4. -Debe vender el producto at consumidor

Existe una amplia gama de cartones con los cuales traba)ar, ademas de una
varledad de recubrimientos que pueden alterar las caracteristicas del carton, como

|} « - para nuestro producto - debe cubrir clertas necesldades bésicas tales como: buena
' ~ ~adhesién de las tintas de impresion, recepcion a los adhesivos y facl enc:olado,

- facliidad- para ser dobiado sin agrietarse ni romperse, ademds de adaptarse a la
forma de c:aja requerida en las maqulnas envasadoras automaticas sin deformarse

: (-« ----------- N g ,E! envaltono de pléstico N

N U TR = p!astlco es et material que més se usa para embalaje, es ligero y puede
B ~moldearse en ‘complicadas . formas de ‘muchos . col ores dlferentes, y se puede
'apretar para hacer sailr el contenido :

- 1.-Una caja de cartén debe contener el producto, permitiendo que sea transportado :

la res stencia al agua 0 a la grasa ademds de su aspecto visual, El tipo de carton
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tereftalato de polietileno (PET) son: plésttcos relativamente baratos para el embalaje
y se moldean faclimente slendo muy. atractivos, con un acabado briliante de alta
calidad sobre el cual se puede imprlmir hasta sels tintas. :

} o B R “EI polletileno de baja y alta densidad (LDPE y HDPE), poli prop lleno (PP) v el

- - En genefal para dedir qué tipo de caractenstlcas se. requleren enun plasttco

T i para cubrtr las necesidades de clerto tipo de producto se deben tomar en cuenta
B ~ por lo ‘menos los stauientes puntos: Transparencia, resistencia al impacto, rigidez,

R R a Impermeabilidad al vapor de oxigéno agua, resistencla a agrietamientos, punto de

RS DS—— - reblandecimiento, facllidad de !mpres 6n, olor y las apllcaciones '

impre.sfén, Para envoltorios de plésttco la ﬂexcgra’r' fa es la técnica principal y la mas
econém!ca

Otracaracteristlca Importante es el peso, la ligereza del plastico ahorra costos en
~transporte y aumenta la comodidad del consumidor, debido a esto, los aceites de
- motor y las bebldas han camblado a envases de plastico en lugar de vdr;o, por su
: reslstencia al impacto Y oxidaclén nula.

Otro envase es el antiestatico ‘que sirve para componentes eléctricos y
electrénicos. La electricidad estatica es copsiderada un serio problema, se plerden
grandes cantldades de “productos por energia creadas por l0s transportes, clima,
etc. Entre estos materiales se encuentran los rosados de almohadillas de burbujas
e y ~de alre que absorben las descargas por 10s Impactos mecanicos usuales, Son.
transparentes lo que permlte que se vea el producto siendo ligeros y faclies de
cortar aunque resisten al desgarro Otra caracteristlca importante es que el material
es termo~sofdable o :
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ity

oy ;*ACUSTICA S '
I 46. NOM-R- 058~1979 FEP 1979 09-10
Guitarras sextas con caja de resonancla de madera

48. NOM-5-035-1986, FEP: 1986- 04-14

- Seguridad - Protectores auditivos
~"VIBRACIONES MECAMICAS o
2. HOM-B-120-1987, FEP: 198?~08 21

Prueba de Impacto para materiales metalicos
- 20, NOM-EE-041-1979, FEP: 1980-01-07 '
Envase y embalaje - Determinacion de la resfstenda a la oscltacién.y la vibracion
21, HOM~EE-065»1979 FEP: 1979-06-27 -
- Envase y embalaje - Método de prueba del péndulo
22. NOM-EE-084-1980, FEP: 1980-02-01 ' g
- Envase y embalaje - Envases de papel y carton Determmac:ion de la resistencia al
: impacto Método de carda libre ' :
23, NOM-EE-088-1980, FEP: 1980-01-30
' : ~ Envase y embalaje - Producto - Determinaclén de la resistencla a la vibracion
I - 24. NOM-EE-089-1980, FEP: 1980-02-01
~ Envase y embalaje Materlales amortjguantes Determmaclén de la respuesta ala
RN — - vibracion - . :
( IR 25. NOM-EE-098-1980, FEP 1980~1O 02
b ~ Envasesy embalges - Prueba de choque
‘ © . 27.NOM-EE-134-1990, FEP: 1990-10-05 :

N [ Industria del pléstico Envaae y embala}e Fieslstens:ia ala ca!da Ibre en pellculas‘
e tEfidO pléstico y textlles para sacos - Método de prueba , ' : '
‘ 29. NOM--007/15-1981, FEP: 1981~O§ 15 R :

,Equlposx y componentes electromt:cs - Métodos de prueba ambfentaies y de

durabmdad F-’rueba E choque no repetitlvo i ,
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} ‘ o ' : o ;30 HOMIOO?/IS»l%O FEP 1990- 07 23
' S R Equipos vy componentes. electrénicos - Métodos de prueba ambientales y de

] durabmdad Prueba a choque repetitivo.

f 31. NOM--007/17-1990, FEP: 1990-07-23 o
Equipos y cornponentes electrén lcos - Métodos de prueba ambienta}es y de
durabilidad - Prueba de caidayvuelco - o

' 32, NOM- i-»OO?/lES-lQQO FEP: 1990-07-23

""""""""""""""" 1 B S Efqulpos v componentes electronicos - Métodas de prueba ambientales y de

durabliidad - Prueba de caida libre :

33, NOM--007/19-1990, FEP: 1990-07 23 ,

 Equipos y componentes electrénicos - Métodos de prueba amblentales y de

- durabilidad - Parte 19 - Pruebas de vibracion (senoldal) o
38, NOM-I-007/24-1981, FEP: 1981-05-13
Equipos y componentes electrénicas - Métodos de prueba amblentales y de

: clurabmdad Prueba G]a Aceieraclén, estado estatico
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"‘E;)eéarrol!o del fbf@du&to o

- Tlplcamente L

‘ promomnales E

;colocar el prodﬁcto en tte

,COMERCIALIZACION

'ESTRATEGPA DE MERCADOTECHIA

, r:ategla que uti'

para los mercados existentes
tes de los clientes,
: 'dades de segmentos

provechar
especficos d

Q ien_ las ventas .y altos gastos
formar a los consumidores sobre

nuestro -Instrumen prueba. para el producto y - buscar




*Un manejo de calidad de los productos -
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En esta etapa el producto debe aceptarﬁe en el mercado y se pretende ver
cambips enta ventasya,nuestrgfavor y podemos hacer cambios como ‘

- "Muevos métOdos de 'Droducclén en‘ I{nea T
:~‘,‘*Acercam05 otro segmento de mercac.lo

= '*La promocién para e producto

ETAPA DE maugez

Aqu pretendemos que “la Imagen de la marca debe ser conocdida vy

queremos que el producto se estabilice.

En este periodo se presentaran los nuevos usos del produc:to, valores nNUevos vy

refinamiento del mismo, mayor segmentacién del mercado.

Emga DE ozcurmc:é

En la Gt Ima- etapa, el paso de la moda es inevi table porque los nuevos productos
empezaran un nuevo ciclo de vida para sustitulr a los vigjos.
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T o

ESTRATEGIA DE PBOMOCION DE venms

La estrategia de promocién de ventas sera utilizada para ganar mercado dentro del

“puiblico consumidor.y ademés obtener un volumen de ventas.

~ Existen dos drupos de estrategias promociénales segun los tipos de publico hacia el ‘
cual van dirigidos. Estrategias para consumidores: se trata de motivar el deseo de

compra de os cllentes pafa que adquieran un producto 0 servicio,

: Cupones |

Muestras -

- Concursos y sorteos

Estrategias para los comefclantes y distribuidores: se emplean para estimular a

los revendedores a trabajar Y comercial lzar en forma agresiva un producto :
especxflco ‘

Exhibidores
Vitrinas

,' Demostfadores

one - Se pretende maﬂe;}ar c:upones)untc con empresas de accesorios

de guitarras y bayos para atraer tanto a los consumidores como a los distribuidores.

Los cupones atraen al cliente hacla el producto en aferta para ser adquirido cuanto

antes. Estos cupones equivalen a dinero Y son aceptados como efectivo-por los

comerclantes, 10s cuales los camblan con los fabricantes para recuperar su valor. |

‘ __u_g:::g_;a,_ La prlnclpai idea es que el cli ente pruebe el producto con e}
objeto . que use y conozca el producto, de esa forma el cl!ente lo compre por.
~ voluntad propla; bas!camente el éxito del producto depende de su naturaleza, Si un
~ ‘amculo cuenta con ventajas que son lnmediatamente perceptibles, la utlltzacién de
- muestras como estrategla promocional sera la adecuada La idea es de;lar muestras -

en las tiendas, tamblén queremos hacer - canvenios con escuelas y tlendas de

~ mUsica y crear en nuestfo mercado Inquietud por comprar el produdo Ef“: posible ‘
mtroduc rio a ferlas v expostc one:s de mUSic:a L o
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Exhibldores.-Su proposito es lograr que los consumidores compren el
' artsculo donde se esta exhibiendo. .
o Demo;.«tradore; -Para nosotros representa un medio importante para atraer la

atencién hacla el producto; porgue o mejor es demostrar como se usa.
Los demostradores seran _proporcionados por el fabricante. En las escuelas de
‘misica constantemente hay clinicas, exposiciones vy presentaciones de nuevos

productos o de glecucion de instrumentos por lo que se pretende estar presentes
con nuestro practicador en la mayor cantidad de eventos, porque lo més
lmpoﬂante es. canvencer a los consumldores del uso efectivo del producto '
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3.-Descripcion del dise

LEGISLACIOH

Para el registm del Dtseﬁo

4. dlbu}os V. fotograffa5 dél dis
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ya existentes, Yy debe ser ut! lzado para explotacién meramente lndustrta!

{ Nuestro disefio debe ser nuevo, de creacidn independiente, que difiera de otros
| ,
|

Al registrarlo,, podemos protegerlo contra el uso no autorlzado por los
tituiares en este €aso. , -

T . o E! reclamo de la prtortdad para nuestro dlseﬁo es alos 6 meses sigulentes

después de la fecha Iniclal de la solicitud. La descripcion ante el IMPI para el
n otcrgamlento de. nuestros derechos debe ser breve, anexando una reproc}ucc on
, : : ‘ gréfica o fotograﬂca del diseno e indicando para lo que se utilizaré, esto debe dar
% ‘ o ' segutm ento aun formato que ya se ha establecido legalmente.

Al tener- nosotros este reglstro nos otorga el derecho exclusivo de explotacion por‘
-un periodo de 15 anos, este debe ser explotado porque sl no es asf puede ser
suspendido el registro, :

SOUCITUDES DE DlSEﬂOS HDUSTR%ALES

Los dlbujas y modetos |ndustrlales son creactone:a de gran
“Importancia para la fabricaclon de numerosos productos ,

N I Son registrables Io:s dsezﬁos industr!alafa que sean originales y
,[ o susceptibles de aplicacion Industrial. Se consideran nuevos los disenos que
R ~ sean de creacion independiente y difieran en grado significativo de disenos
' - . conocidos o de combinaciones de caracteristicas conocidas de disefos.

N
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: Ejemplo del formato a ﬂenar para el regtstro

e ey (EJEMPLO DE PRESEHTACIOH DE U DISEFO INDUSTRIAL: MODELO O
. iy bBUWO '
MODELO (O rmawo)m{;usmm DE ..ot

PARA (USO O APLICACION).

AR NS R o 'V‘}(At‘c')htln«ua'clén»se hace una i’j'eéc—ripcfén del cj'lseﬁo’ ciér’hcz sigue:)

~la presente nvencién se reﬂelre 3 un mode!o (e} dlbujo) industrial de (o que
- est relacionado con) ~ ____, totaimente diferente
alos vya conocidos, s:aractertzado por su fofma (o di bujo, o diserio) especial y
ormato que le dan un aspec:to pecullar y- proplo. El modelo se describe de
acuerdo a las figuras que ensegulda se detallan (0 pueden anexarse
fotograﬁas)

| \ - Lafigura 1 es una vlsta cle frente

La figura 2 es una vlsta &ateral

la ﬂgura S es una vista en perspectfva c!onde

J } s sneni et . . " .
I ' ; A - (Las ﬂguras o fotograﬁas no contendran leyend35 s6lo fa Indicacion Fig. 1,
| [ KFigZetc) S o

b Asim sme para la conservaclon de 105 derechos que otorga un
| . registro, el tltular deberé cubrir 105 pagos nualidades que -establece la

~Tarifa. por- conceptc: de aprsvecham entos por los 5erv iclos que- presta gl se
' pierde y no se puede restabiecer, pa&:ando ai dominic p* 'D"m - :
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DESARROLLO Y ACTIVIDADES PARA EL

HUEV. PRODUCTO Y COSTO DEL DISEHO

I mysica,  tiendas
de. musica

ACTIVIDADES . NFORMACION |  COBRO
PR Min.
Pesos
' ) $180
id‘enhf Investigacién  de! $2160
” campo Cenl
escuelas de

SR

mdnrecm, perffl de? s

| Internet, asesoras,

Libros, raVIstas

Hendas

y consumidor, volumen ded
“demanda v ofer‘ra,

rcmgo de precios.

| Cuestionarios,
‘revistas, escuelas,

‘maestros

asesores,

Perﬁl de! produc?o

5450
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Usoyfuncnonamrenfo 1
Principio -~~~ .de}
funcsonom:enfo, o
Secuencia de opera(:tén Lo
tdelusvario - 1 —— ,
8" [ Materiales y procesos - | 48  |lnvesfigacion | $4320
: : ‘  |Seleccion ~ de  materiales,| | proporcionada
| I - - | |fabricantes y proveedores,| . |por una empresa
% o 1 ' ~ o - |seleccién de procesos,| = |constructora de
| S R || |procesos de ensamble y instrumentos,
I R %i I jcostos ‘
' |
i

9 |Factores humanos | 24 | Libros  ,1$2160

| Antropometria estética y| ~ |investigaciones

dinédmica, ergonomia. o previas, -
o ' linvestigacion  de

', NS 7 campo e
|10 |Factores “de estética vy 24 ) - [$2160
|semidtica = N S : ,
‘| Impacto visual L L

11 |Comunicacién grafica | - 48 Libros de diserio|$4320
~ |Marca, informacién  al |- ' grafico
~ {usuario, - comunicacién| - ‘
[SENESSE U — , | nglfICG en el ‘empcqyue,
| I ~leolores, .~ instructivo,|
NI 1 manual B N S N
b |12 |Factores de embalaje - | 48 | Internet  $4320
o . | Materiales * elegidos, N ' :
E— |procesoselegidos . . | - R N R
113 |Factores. - - de 24 — T 152160
|comercializacien | e ' -
‘ :P!cszus de comercralsmt:lon
" |Y puntos de venta

[T

114 Fac’rorlegrsiacrén | 24 ) ',IMPl:k' 52160 -




Dasarrol lo ;
Generacién de ideas
| Bocetos
| borrador

planos

en.

modelo

| Evaluacién de ideas.

final

D;seno de ' la presemac;én :

73

Prototipo.

615k

$55,350
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'retend a guardar la ergonomia de
una guitarra Por lo que se
rdas v un Jack con un

p*ensg éolamehte
votumen tal o
&\demas de :

ol

garse en !a espalﬂa

legadizo para poder guardar el

&ra un mecanismo gue enrollara -
este diseno era-que las cuerdas
g ’BHg fuerza RS esso podria tronarlas '

- la propueata numero dos con:s!s;

| Instrumento en un estuche mas pec

| las cuerdas v las desenrollara. El prot

{ - tendrfan que soportar una tensién de mas
continuamente. - S o
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[ Y como tercera opcién presenta‘mos la misma idea pero la opr: on era que el

: rmec:an smo que enrolla las cuerdas se pudiera desmontar de la cabeza del brazo,

pero el error era que el destensar las cuerdas, es que afecta el somdo que se

, produce y no es de la misma caudad Este es el cheta

La razén por la que se dec dié hacer un brazo es como ya se dijo por la

” naturaleza de las cuerdas que deben, en todo momento, estar tensas. Por otro lado

s50n 24 trastes pqrque la afinacién con una octava menos cambla radtcalmente Y

- por cuestiones ergonémicas no convenia quitar esa octava.
Es por: eso que en el sigutente capltulo se muestra el resultado ﬂnaf de este

pgoyecto
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% - : o ~ Una vez que presentamos-una primera propuesta, se tomé como punto de
| ‘Inspiracion  pequenas figuritas pre?\ispamcas encontradas en acervos historicos, v
: — : o - - comotemas hemos escodido pequenas aves que fueron fas prmcipaies formas en
T S e —eme |35 QUE HEMOS basado este disefio, flores, venados y unos mosaicos decorativos.
R - - Las principales formas: de mspiradon La zona de cada figura-que esta remarcada
“con el color azul significan 1as geometrias de donde hemos basado en gran parte
las curvas que utllizamos para darle un cuerpo a nuestro instrumento. Estas curvas
fueron utillzadas prlnclpalmente en los apoyos de la guitarra

% . i,,,,,_.,,’w;y; 1
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- Hemos de saber como disenadores que, cuando conceblmos una Idea para
un diseno, este debe tener cambios importantes tanto en la forma como en la

. funcién segun el caso. En nuestro caso particular Lo primero que ocurrié con la

BiE _estét ca de nuestro producta fue que estuvo intlmamente ligada a la funqén

Como hemos mencionado en el capltulo de ergonomia Debemos mantener

©ouna ”dlagonal de 40° a 45° para que el brazo derecho (que es el que ejecuta la

plumilia) recargue una parte del antebrazo y que s Imultdneamente senala la zona

N del cuerpo de la gultarra que recarga con la plerna. Esto nos marcéd una diagonal
~que debiamos respetar por cuestiones de ergonomia, y de ahl se derivaron varias
_formas que presentamos en la siguiente parte. :

Presentare un pedueho! resumen de formas que fueron evolucionando y al
cabo de la Investigacién y experimentacién concluimos con -la de nuestro
practicador.

~ Esta primera iImagen salo respetaba la diagonal que necesitabamos para en
brazo derecho y la parte Inferlor de la guitarra en su apoyo de la plerna, daba
flexiblidad de giro para-que el Instrumento pudiera ser balanceado de tal forma que
el brazo de la gultarra flevara el dngulo que corresponde a una buena técnica. Mo
era convenlente la forma y geometria pro lo que se tuvo que buscar otra opcion.




Practtcadorde Ciuttarra Electr!ca, e - Tesis Profesional CIDI- UMAM -

Haclendo énfasis en que hablamos tomado como inspiracién figuras de
animales llegamos a esta propuesta que si observamos can detenimiento podria
' parecer un ave, pero para-algunos de nuestros encuestados costaba trabajo digerlr
la forma v, era visualmente muy pesada, ademas que en términos de. producclén
era mas caro por el -desperdicio de material que este presentaba esto porque la
propuesta era en madera todo el cuerpo. Al término de todo un analisis !!egamos a
la conclusién que deb&amos buscar otra opcion.

Ltegamos a esta nueva forma en.la que nuevamente utilizamos las formas

{
r_m;?,.;g e o ": g e
: ; , ' o - geométricas mencionadas, Perc no tuvo- nlnguna respuesta -de parte de los
‘ ‘ encuestados, as que contlnuamos tnvestlgando '
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! T ” ; Volvimos Insistir nuevamente con esta forma pero era muy parecido alo que
B R AR SN - ~ -estabamos haciendo pero. el" apoyo del brazo tuvo mas aceptacién porque en el
B : v o modelo los encuestados decian que era mucho més cémodo quelos anteriores por
— R - ~ 1 la volumetrra que tema, _porque podian realmente recargar el antebrazo como debe
‘ ' I - Ser para no lastimarse. El probiema fue el peso visual que tenia el apoyo de la
' gpfema Sin embargo, -al final de estos experimentos hice una evaluacién de todas
~las propuestas que llevaba hasta ese momento y llegue a la conclusién de que
tomadas. solo las partes que habian funcionado en los experimentos anteriores
podria llegar a lo que finalmente tendria como resultado para nuestro practicador.

Asi que como resultado obtuve esta forma, que ademas de presentar
! ergondémicamente fas posiciones correctas de un €jecutante visuamente no es
~ pesado, permite la misma flexibllidad que debe tener para que las posiciones de
glecucion sean las correctas, pero al mismo tlempo que se puedan ajustar por si
solas segun las caracteristicas especificas de cada persona, ahora solo deblamos
hacer un andlisls de produccion y solamente , debiamos hacer unos pequenos
glustes de simetrfa en el cuerpo principal que es donde van las pastillas. Ahora
debiamos concentraros en los mecanismos de sujecién de los apoyos y al final
resotvlmos que estos apoyos deblan ser de un mater!al dtstmto, es dec:lr p!astico
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l ,
: 'PROPUESTA 1 : :
| - En estas primeras paglnas Se enc.uentra la- propuesta que se tenia N
s . o ST : - originaimente, el movimiento de las plezas con unas bsagras y el mecanismo de
- A e e e syjeclén, que personalmente creo que no ‘tiene muchas pos liidades debido al

‘ R ' RO movimiento - giratorio que presentan las piezas ademds de que por cuestiones de
, producc:én, se -elevan los costos de manera considerable ademéas del costo
| comercial de las blsagras c-
f ‘  La idea me dusta pero no hay mucho tlempo de parte de la empresa para ducEar
i o ‘ acerca del funclonamlento del mecanismo de sujecion.
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Prapuesta 2 S |
Esta segunda propuesta, muestra de una peza completa de inyecci én de
plastico que se arma y se desarma funclonando como macho y hembra, para

- aseguramos de que las plezas se sujaten bien. ‘En un extremo hay una pleza que

se incrusta en la madera para evitar el movimiento de las mismas.

“laidea es que el plastico sea flexible para- evitar que se rompan. Esta propuesta

fue rechazada ya que a pleza de los apoyos es muy ancha como para guardarla en

un estuc:he pequeﬁo
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PBOPUESTA 3 B
La propuesta que se presenta aqui consta de 1as . mlsmas plezas plegables

“con fas bisagras pero fa 5Qiudén para que no se doblen, es agregar un botén~
. tomilio de- pléstlc:o flexible, =

. La propuesta es que €sos botones vayan en la parte de atras del instrumento, de

" tal forma que por &l frente 5010 se- ven los tornlilos. Asf por el-frente no estorban las

plezas que’ confcrman este pequeno mecanismo. Bl tornillo ‘sujeta a la pleza por la

~parte que se incrusta en la madera 'y de esta forma no se pueden rotar las piezas a

menos que se retife el tornillo, lo malo de esta solucién es que aun a5| lteva mas
piezas ypor lo tanto més costos de produccién. ‘

m‘mm, TEGA,
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'PROPUESTA 4 ~ '
Esta es Ja propuesta mas. senc:llla pues so}o consta de que las plezas de los

 apoyos son independlentes, y estas- se deben retirar del in:strum&nto solamente

Jaldndolas, v para ponerlas se debe aplicar solo presion. La nueva - tendencia es
precisamente-esta pero la ventaja queﬂtenemos nosotros contra los Instrumentos
similares es senciiiamente el precio. Los precios de la competencia son arriba de

105500 délares y nuestro instrumento a lo mucho flegara a los 200 délares.
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. PROPUESTAS

Esta. Prapuesta consta que en la baSé de nuestras piezas de plastico hay un

| pequefo cllindro que en su Interior hay unas lineas que funclonan como rosca, esto
€5 para que al ceiocar las plezas en el cuerpo hagan friccidn con las lineas que hay
-en el diindro que s& encuentra en el Interior del instrumento. Esto darfa de alguna -

manera 1a sujecion que se necesita para.que las plezas no estén figas. Aqui el
problema es que en &l procedlmlento para la fabricaron de las pleza5 de plastico por

- la parte interna de los cllindros en.el mto-moldeo s muy tmpreclso y necesitana

de mas pasns de rec:tiﬂ(‘:actlén io cua; aumenta el costo de fabrlcacién
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PROPUESTA 6
En esta propuesta, se llegb a la conclusién de que el camino a seqguir para la
-solucién del Instrumento es que las plezas sean “quita-pon”. La solucion para que
estas plezas no se salgan es que en e Interior del cuerpo del Instrumento exista un
‘pequefio arillo fiexible en pIastEco 0 en metal para que al Introducir. las plezas esta
: 'ejerza una presion. Habria que aplicar-un: Jalén con fuerza para que esas puedan
0 ‘ S , »desprenderse El problema es que eleva costos al desarrollar un objeto que
] ' ’ : oo sujete ese arillo al Interior del cuerpo ya que debe existir un pequeno cilindro para
|

;
j{ ' ' no desgastar a la madera con la operacion de quitar y poner los apoyos.

i
i
i
. i
i
.l
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,,,,,

=] volumen que se e pon
auditivo. - S

' PRESENTACION
" DESCRIPCION DEL PRODUCTO -

~ El producto al que se llego consta de las $lgunentes partes
|.brazo c;omprendldo por. 22,trastes

0Y0S. necesarios [
uardario en un eﬁiaa

a’ postura de la mano que pueden despranderse para

un mpliﬂ;ador

lograr que no tastime el sentldo '
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Uno de los puntos mas importantes es que: la mayor parte de la nueva
generaclén de Instrumentos desarmables como fa actualmente Yamaha esta
fabricando, son muy caros y en su mayoria son electroacisticos. Nuestro produc:to
es eléctrtco como funciona la gran mayona de las gultarras eléctrlcas

E! costo del producto es un poco elevado porque la cantidad de producclon

, ,_comparada con -Guitarras Fender es grande, por 10 que se tlene que Introductr al
‘merc:ado con el costo Jjusto” para poder entrar al mercado y posteriormente

aumentar esa demanda y bajar los costos de producc: i6n.

Todas las plezas son 100% maqumabies inclusive aquellas que tuvleron que

diseﬁarse especlaimente para nuestro producto

CONCLUS!ONES
El desarrolio de este diseno, me llevo a encontrarme con muchos problemas de

diseno por las cuerdas no era posible doblar el brazo por la misma razén. Se
llevaron semanas enteras tratando de solucionar el problema. De hecho es

- satisfactorio saber que se pudo concretar el perfil del producto -que se me fue

entregado por la empresa y a la vez. cumplir con los requerimientos que mi director
de Tesis pidi6. El trabajo fue duro, pero con la satlsfacclén de que se logro un
nuevo lnstrumento de estudle 100% en México. ,
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ESPECIFICA ACIONES

i

. H
et et e g i

- NUM. - ; R - ,
| PIEZA | HOMBRE ‘PLANO CANTIDAD | MATERIAL | PROCESO | EMPRESA
11 Cuerpo o 1 Hard Maple | Maquinado |
2 Brazo 1  Hard maple | Maquinado |
"3 TAmals8” | 1 | Acero -Maquinado | Al parts
R , _inoxidable | R
4 Trastes 22 | Miquel/ plata | Extrusion D’ marzio
5 | Cuerdas 6 ‘Acero | Extrusion- | ERMIE BALL
] inoxidable | trenzado | - -
6 | CABEZA 1 Acero Magquinado | Wiikinson
70 puente 4 1 - Acero Maquinado | * Wilkinson
» - inoxidable |
8 PASTI’LLF\* B 1 MNiquel- | Ensamblado | Seymour
) cobatto | Duncan
9 | JACK 1 Metal | Ensamblado | Al parts
10 | Tono-. 1 Plastico |  Inyeccién Al parts
i volumen: . ‘ ]
11 Knobs | 2 Acero | Maquinado | Al parts
12 | Seguros | 2 Acero - Fundicibn | All parts
13 |- Apoyo 1 Mylon Inyecciéon '
| Brazo | o I | -
14 | Apoyo 1 - Nylon Inyeccién
| plema : N
15 | Tornillos - 18 Acero o N ‘
116 Estuche 1 lona .| Costura | DELAROSA
17 | CAA 1 | Cartdncl8 | Suge '
18 | MNUEz 1 Bronce Maquinado
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IMAGEN DE HUESTRO PRODUCTO :
Hemos llegado la final de este analiss que nos ha uevado aun nuevo dlseno
que entrara en la competencla de ios instrumentos desarmables, con la ventaja
‘como ya se dijo que es un producto 100% eéc:trlca
Ademés de que nuestro costo es muy bajo comparado con los demas
“instrumentos MIDI :

I Muestro practicador tiene unas dimenslones de:
T ~ - largo: 76.2 cm.

Ancho: 3 cm,

Alto: 30 cm.




Practicador de GUItarra E!éctnca

, Este c:onformado por un puente Headless que de aguna manera ayudd a
' que la. d!menslén fuera adn mas reducida y al mismo tlempo qu tare peao Je

I .
1 WWWWWWWWW R ‘compone de 6 cuerdas |as cuales se aﬂnan per e mlsmo pu&n

Tamblén contlene la pastilla que es la que recoge - jas vibraciones de las
cuerdas para enviar el sonido al amplificador. £s una pastilla stmple Como se puede
ver esta pastilla esta proteglda por una c:ajlta negra y se VEnde asi en tlendas
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_En 13 c:abeza del lnstrumento tenemos el e!emento que Sujetara las cuerdas en el .
~ brazo. Este mecanismo funciona por los tornillos especiales que tiene este

sujetador que van preslonando las cuerdas.

f-\qui se muestra el lugar donde esta co!ocado el volumen vy la entrada del

Jack para &l ampnﬂcador
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El brazo de nuestro Instrumento,f para mantener la ergonomia de un
_mstrumento real consta de 22 trastes y fueron calculados a una escala de nuez al
‘ puente de 25,5". Esto permitira: que el ejecutante cuando tenga que cambiar a una
~~~~~ - : B B gultarra con las dimensiones reales no slenta la dferencia entre estudiar en uno o

‘ ' €n otro.

i
H
i
4
1

, Como se ha mencionado los apoyos det brazo y la piema se deben
quitar del cuerpo para facltar el guardado enun estuche pequeno




- para su guardado

Tesls Prc:fes!onal ClDi UNAM

- Enesta imagen se ‘muestra como Ias piezaS se deben desl lzar ya se
'fpara que se monten en el Instrumento o para rettrarlas Y preparar el tnstrumento

Se empalman de esta forma para guardaros en un estuche especial para
estas piezas que va dentro del estuche de todo el mstrumento, el material serla un

'espumado para que este no pese.
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Esta es la imagen de lo que sara el estuche el cual esta d dldo en
dos contenedores, prlmero es un pequeno estuche donde se guardarén.
los apoyos det cuerpo del mstrumento y el segundo, es donde ‘guardaremos
el instrumento. El estuche pequeno esta cocldo en el estuche principal v se
abre por medio de un cerre. La sguiente imagen es el estuche principal

conel instrumento :
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~ Esta es una vista general de lo que es ¢l estuche cerrado. Y una vista de la
parte trasera del mismo

._.._.,._.__,
i
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i

Esta imagen muestr'a las termlnadones de tos apoyos, (los cuales estan
pegados con un pegamento de contacto especial y a presion), Unos pequencs
Trieles, los cuales se deslizaran en el c:anto del lnstrumento armando de esta forma
el practicador

En el canto lateral del mstrumento se colocan las plezas de laton que dan
forma alos rle!es donde se ensamblan los apoyos
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Ahora explicaré esta operacién. Esta prlrnera parte consta de armar lo que
s o ok es el apoya de la plerna. Hay que dest lzar la pleza con cuidado para que las dos
: : , I . patas entren en su respec:t vo riel. Esta pleza de la plerna nos dara el soporte
‘ necesario para armar et sigulente apoyo

Una vez colocada a prlmera pieza 5€ procede a armar el sigu[ente apoyo y
de esta forma seré maés facll la secuencia de armado y més comoda. Ahora bien, la
secuenclia de operacion dependerd mucho de cada persona esta es 3010 1a

- sugerencla de como hacerlo pero habra quienes decidan hacerio diferente.
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, La pequeﬁas esferitas que vemos en la s gulente !magen nos van a Servir
de tope para que las plezas una vez montadas no quieran desarmarse. Este
pequeno balin llega y descansa en un pequeﬁo orificio hecho en un riel de cada
lado del canto del practtcador
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; o : o . Sise desea “afinar ei lnstrumento solo se debe g!rar los pequenos cmndros que

- estan en e! puente, esto solo ocurriria s a%guna de las cuerdas se desafina.

Nuestro proyecto es: muy funcional ademés de que todas las piezas que
Neva como: fas cuerdas, el puente, la paﬁtllla, el Jack, vy volumen; son plezas
; comerciales por o que el precio del mantemm!ento no es muy costoso ni imposible
[ B de hacer en casa.
Lol / V Hemos logrado. que el proyecto haya resultado funci ona ergonom Co, estétlco y, si
' ' entraen la competenca de los productos ya colocados en el mercado.

- En cuanto meJoras ergonémtcas, hemos menciohado ‘que la funcién v la
ergonomia son- Ia base de prcceso de di seno de nuestro producto.

[ e I
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Por Ultimo hablaremos de su. caja, empaque (o} envase Es muy Importante ya
que en el se va a transportar de la fabrica a un. almacén, Posteriormente a las
tiendas, ese recorrido - no podr;a soportarlo sin una caja o embalaje Es por-eso que
ftambién el diseno de esa caja es muy importante, ‘

. B

“La caja se divide entres partes gréficas Importantes. Estos graficos.son los
_ mmimos necesarlos para el man&jo y cuidado de la ca_ia c:uando este cont!ene al
: ‘,instrumento . ‘
- las !mégenes son:
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1 El paraguas stgntﬂca que no se debe exponer al agua o la lluvia.

2.~ Las-manos; significan que debe tratarse con culdado al modo de operar.

%.- Las flechas Indican la direccién en que se deben apilar las cajas.

4.- Los pies: indican que se debe tener cuidado de no pisar la caJa mlentras
este contenga el lnstrumento :

Debe llevar un coédigo -de barras, ei cual por medio de una codiﬂcaclén de

niameros se registra el producto.
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. Finalmente lleva el logotipo de la marca impreso en la cara frontal de la caja.

‘terminado.
o ~1.- 5e busca un lugar para estudiar.

e o Ahora explicaré una secuencia de operacién, con el prototipo casl




2.- Se desliza e#;clei*rey.para abrlr,el estuche, vy pdr lo tanto Sécar el
| Instrumento. R
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R ) - 3.-5e coloca el prmer apoyo de:sl&andolo una vez Clue este Incrustado en
B T los rieles como ya se expllco anterJO(mente;,

4.~ Se coloca el




Tesls

5.- Se coloca el cable plug para tener salida de sonido hacia el
amplificador. R : T
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L . 7. La linea diagonal que se forma cuande la mano Izqufercia o derecha
} ‘ o ~ segln el caso, depende mucho de cada persona porque ain-en las gutarras

normales, varfa por la ccmposlcion anatém ica de cada perﬁona

© 8.- También cabe mendonar que a durac:. on de ia 5&31@0 de estudio es
‘persona!
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o Se respeto la distancla de los trastes y esta distancla és calculada por un

: factor de escala que se determina s-egun el largo del brazo. Se utilizo como factor
de escala 25.5” como largo de nuestro brazo. (ademas e5 una medida Standardf

. para la construccién de instrumentos) y con-un programa especializado se calcula la.
 distancla entre traste y traste, la colocacién de ellos con respecto a la distancia
. entre traste y traste es justamente a la mitad de nuestra varita metélica. St hubiera
V-“clecidldo ‘camblar ese factor de escala a otro mas pequeﬂo, camblarfamos  la
,'memoria 5ensorla y el instrumento se ejecutana diferente, seria. comp lc:adou
“ accstumbrarse a una escala y en el momento de tocar en ‘un evento con un

lnstrumemo Comp’em como la guitarra, se verfa afectada lar ejecuclén del mismo.




e —

Una vez estab%ecido este factor tan importante, se continud con ei proc;eso de
i disenoenlaformay a partlr de ahi mejorar la ergonomia del producto. Ef brazo ha
- sido. dtﬁenado baje estrictas medidas de antropometri a ya establecidas y tratamos

o de que fuera lo mas: angosto posible, esto para asegurarnos que al ejercer presién
" con los dedos de la mano sobre el méstil contra el dedo pulgar en la parte anterior
E del_brazo no sea ‘tan grande como para lastimar la mano que elecuta las cuerdas,
. mientras mas angosto fuere el brazo mas cémodo seria, ademas reduciria a un
- mas el peso del instrumento. ~ :
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La parte anterlor de! lnstrumento tiene un llgero talle en ia madera, esto es

- para que al recargar el Instrumento, este tenga un mejor agarre en el cuerpo del 7
- glecutante, de ‘esta forma ayudamos a ‘que la técnica sea- cual- sea,  mejore

Considerablemente mientras mas . estable tengamos un mstrumento mejcr sera-1a
tacnlca ' ‘
“Enel apoyo del brazo hemos dado una incllnaclén en Ia cara frontal de | fa pleza
de 5° ‘con respecto a una- vertical ‘para que al momento de recargar el antebrazo, '
sea de una manera muy natural y no forzada. ‘

~Enun lnstrumento normal esa inclinaci on al no ser- fealmente entendida por

un musico se corre el riesgo que  al recargar mal €l brazo se este lastimando de

manera considerable los tendones 'y al mismo- tiempo se tenga una tensién -
exceslva en ia muneca provocando con ello tendinitis. Entonces- s esa Indinacién

' no es muy marcada y’ se logra inclinar el brazo de forma muy natural, el brazo

estara mas rela}ado y por conslgutente una relajacion de la muneca y esto permlt ra
que la mano que usa la plumma tenga una buena ejecucién en las t:uerdas ‘

Mlentras que en apoyo de la plerna, la curva que recarga en, estuvo ademas,
regida por la forma que nos Insplraron fos ‘motivos prehispanicos, fue probada para

‘que se girara el Instrumento con facllidad, para que cada ejecutante acomode el
- angulo que neceslita ‘en el brazo y darle 1a altura que Ie de una mejor relajacion a la

mano que ejecuta las cuerdas y esto facillta aun més que la técnica se mejore

. conslderablemente

Para mucha gente es poslble que esto. que acabamos de menclonar con
‘respecto a'la ergonomia les parezca insignificante pero para los que han tocado una
”‘"guitarra representan elementos de mucha importancia porque se dice que de un
“mal diseno de Instrumento resulta una mala. técnica, y mlentras se mejore la', y

ergonomfa resu!tara una buena técmca de ejecuclcn o :
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| \ .~ CONCLUSIONES |
El desarroﬂo de ESte diseno, se basé en la funcién y en la ergonomla el resultado
es muy pos jvo ya que 5€ cumpl é c:on los slgulentes requlsitos plantead05 en el
perﬂl : :

| 1.
2.
=,

4

EI brazo es comp}eto
, HNo existe la cabeza de la gultarra y por 10 tanto las clavjas
! - Er puente va-esta equipado con las llaves de aﬂnacién
{ , o : i > i ‘Lleva solo una pastma que nos da la- amplificacién de ‘'sonido mmtma
: Se compensa la falta de cuerpo con-el balance del apoyo de la piema
| Tiene un Jack de salida para conectarse en un amplificador.
_:Se tlenen ios- apoyos que bien no son parte de la quitarra pero sl son
piezas desmontables Quelo Sustltuyen '

Now

En la producctén
o 1.- Lo més Importante fue el material del practicador, es decir, la madera,
; 2.+ El prototipo es maquinado a excepclidn de los elementos mecénicos vy
: _ L . electrénicos gue son comerciales, esto es mientras se genera el capltal para poder o
. ) : solventar los gastos de produccidn de los mismos.
bd | 3.-5e logrd la sujecién de los apoyos de manera facll y de bajo costo. Tamblén muy
sencliio el montaje de los rieles.
T 4.- Los apoyos se proponen en  nylon, y como ya se mencloné en el capitulo de
1 ‘ ‘ materiales y procesos, fue slih duda el material mas adecuado para este disefio. En
| 4.l . cuanto al rotomoldeo ademas de ser un proceso de fabricacion de bajo costo en la

e :elaboracién de piezas nos daba la volumetna que se requerlia. ' «
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- Enla e:rgonomxa N : o :

1.- 5elogré mantener una escala real y estandar de los trastes para beneﬂcio de la E
- téenica, ,
 2.EI peso de’ la- guitarra es ‘méximo de 2 Hg aproximadamente con todo y el,
- estuche.
: : - 3.-los apoyos le permlten al musur:o ﬂexibmdad de a_justarse a sus neces dacles,
B : | déndole movi idad y comodiclad
‘ ' f SN B 4.- Las dimensiones reflejan que es un instrumento pequefi, esto permite mayor
i ! T - control, comodidad, v agarre, por lo que la fuerza para operarlo en la ejecucion es

o o o ' nlma mejorando 351 ja- ejecucion y las malas p05tura5 entre otras.

O b En la estetic:a Sl
] : ‘ : S " ~ 1.- La eleccién de la madera para el Instrumento se basé en la resistencia del
' ' material, 1a. respuesta a factores ambientales y externos. E| hard maple en una
 ‘madera muy. hermosa para-la construccién de Instrumentos, economic:amente,
accesible y esto no afecta la calidad del material.
2.~ Los apoyos por su parte, con el procedimiento de fabricacién seleccionado,
podemos elegir una gama de colores por lo que personallza mas el pract cador va
gusto del cllente. ,
3.- Muchas de las formas efegldas, fueron basadas en mottvos prehlspantcos,
- : ‘dando una extraccién de ﬂguras, fneas y curvas, traducidas en muchos nuevos:
| R disenos y que al miﬁmo ttempo funt:tonaron ergonomlcamente para el practic:ador

Tambien el preclo obten ido nos colaca dentro del mercado

'trans;)ortacton de un lugar a otfo y evitar que se maltrate En la caja lleva impresa el

ML -l Se disefid un estuche ‘adecuado a ‘la  volumétrica del practicador para su facll
|
logotipo de la marca y a!gunas tndlcaclones deusoy mane_lo del empaque
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GLOSARIO DE rfﬁmﬁbs

| I N V }ACU.STICA Retatlvlto al sonido que escuchamos, es un Instrumento actstico
mus ical que es ca;aaz de generar scmldo sin ampllﬂcar:#én etéctr!ca

; , AISLAHTE, Materlai el cual protege de cargas eléctrcas, generaimente es plastlco
1, !

{ o R S ’_kALEACléN Mezda de varios materiales para crear uno nuevo.

[ B _ALMA Varma metauca que se encuentra en el centro del brazo

ALNICO: Material magneto que se utluza para las pastillas, contiene alumlnlo niquel
8y cobalte ,

. ]ALTAVOZ Dlsposlttvo que incrementa el volumen de una sefal de sonido.
AMPLIFICADOR Circulto eléctrlco dlsehado para mcrementar una seha!

“BOBIHA es una estrUCtura conductcr de seﬁales eléctr

; BRAZO Btoque de. madera de forma cénlca que soporta el dlapasén ylos trastes y
que al mismo tliempo soporta la tens ion de las cuerdas. :

- CAJADE BESOHAHCIA Cuerpo de un instrumento que mcremeﬂta el sonido por si
, mfsmo sin ayuda dela electricidad
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R i
o A ’

oo

i

{

i

i

CAPACJTOR C;omponente electric:o que acumula cargas eléctricas.

'COHDEHSADOR Eiemento que megora la respuesta de agudos a volumene:z ba_]os,
pero carec:e de efecto a voiu menes aitt)s : : :

CORTO CIRCUITO Subita dismlnucién de la resistencia de un clrcutto 0 parte de el,
‘que determina un repent!no aumento dela ntensdad de Ea corrlente muy por
, enc:ima de su vator normai '

CORBIEHTE ALTERNA Es aqUelIa cuya intensidad varia periédlcamente y cambia de

, direccién camblando de valores positlvos a negatlvos

- ‘CORROSIOH« Ataque destructlvo de un metai por reacclén qui mica o
- 'e!ectroquimlca con su medio amblente que puede afectar a otros matenales ai
V’contacto ) ~ ‘ : ,

DECtBELES Unlctad empieada para ehpresar la relaclén entre dos potenc as
eléctrlcas [2 acustlcas, €5 10 veces e1 logaritmo decimal de su relaclén numérlca

o fDIﬁPASOH* Bloque de madera colocado sobre el brazo de la gultarra al cual se le
hace tos surcos donde se Incrustan los traste:s ~

: ELOHGACIéH Aiargamlento accldentai que presentan los materiaies por cambios
- _de temperatura, o por contacto con otros materiaies ' ' .

ESPfRA.S Cada una de ias vue%tas del htlo metauco enrol!ar.lo en una bobina.

FAST FREET Pasta fabrlcada para 1 mp ar el diapaﬁén de un instrumento

FRECUENCM Numera cte clclos de: una vlbrac:lén que o-:urre por una urudad e
: tlempo y que en nue5tro Ca50 perclbe el pttch como sonldo
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PV E!’bfa de 'vii':‘frlro“’i

‘ GRAFITO Aieaclén de carbano que su resistencia se debe a la densldad confa que
: 'se ha mezclado con otros mtnerales

R . . HIGROSCOPICIDAD propi edad natural de algunos materiales para ganar o perder
[; o f o o S humedad como es el €aso, de Ia madera y del nyion

{ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, | ' ' a IMAH M%neral c:ompuesto de dcs éxldos cie hi erro, que ttene la propiedad de atraer
' : el hlerro y otros metales :

- IMPEE}AHCIA- Esfa reslstencla a ia's‘ COrrientes alternas.

- JACH Esla entrada hembra que en término.«s electrénicos se le Incrusta una pleza
macho \/ que’ slrve para mandar seﬁales s0noras a unos audifonos.

MASTIL: ES la cublerta tras'era del brazo de uha guitarra que cubre al alma.

HUEZ* GUia obtenlda de un materlal 5intético que determ na la a!tura y el espac
~entre }as cuerdas al ﬂnal del cuatfo del brazo ,

OSCILAR i)escarga especlal de un condensador que en vez de dar una sola
, emislon de corr!ente produce una berle de descargas alternativas.

'PASIUO Circulto mas senclllo para una pasttl

' PAS’HLLA Es el eiemento prl nr:ipai que forma }as caracterfstlcas sonoras de Ias
- gultarras eléctricas L

L PLUM'LLA Pequeﬁa p!eza de plastico que strve para rasguear tas cuerdas de un
o instrumento ’ . , , .
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POTEHCIOMETRO Elemento que incrementa progresivamente !a proporclén de
: frecuendas agudas en ia seﬁai que precede de de la pastlila que enwa a tlerra

PUEHTE‘ Etemento donde reposan ias cuerdas y que. serla et princlpo v fin de la
escala tonal con la que se construyo un instrumento, manttene la tension y afina el
Instrumento, Al mismo tempo ‘mantiene una elevacién constante de las cuerdas

para e:;ecutar sln que estas peguen alos trastes evitando que estos se desgasten

REBEBBERAI‘!TE Efectos ambientai que cembina muchos ecos segutdos de un
sonido y que pueden :ser controlados e ectrémcamente

; RESISTENCIA corriente directa que se mide en ohms, Y da la calldad de sanda
‘ tonai ' ( ‘ ; ,

“ 'SENAL. lnformac on de transmlslon eléc:trlc:a, por E;)emplo entre contml de circuitos
~de una guitarra a un ampliﬂcador '

'SLAP: Técn ica para'tocarcon golpes en las cuerdas con tos dedos de las manos.

TALI; Cinturon de tela o plel que sirue para sqjetar el instrumento muslcai al cuerpo

~ humano

o ‘_TENACIDAD Frop edad de la matena en la cua! ios cuerpos presentan una mayor o]
' jmenor resistencia a la fractura pcar traccién :

- ,TEHDlHlTlSi. inﬂamacién de un tendén, se produce con mayor frecuencta despues
' de un e_lerciclo prolongada : . : C

‘ TﬁﬁSTES Pequenas varmas lncru5tada5 en el diapasén del inﬁtrumento que sirven
' para dar espaclo a las notas musicaies ' :
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