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Perflldelproduc:to 

El mercado al. cual nos dlrl~lrnoS comprende .a hombres y mujeres entre 15 y 
60 años,· guitarristas prlnclPa~mente, estt,ldlantes de músJca, o guitarristas 
profesionales. 
El lugar dónde se podrá adquirir es entiendas de música, 
El precio del producto es de $2315 más IVA 
Es un producto que no se ha desarrollado en México como tal, y que los productos 
comerciales mas allegados al practlcador son de marcas extrar1Jeras. 
es undenvado de una guitarra eléctrica, conla,smlsmas funciones, pero desarmable 
y.con menos peso y tamaño, V maquinaria, aun con e!)tas caracterfstlcas mantiene 
una (iflnaclón real,. Este producto es para estudio y debldo.a sus dimensiones es más 
cómodo llevar en eL metro, autobús/avión o automóvil. 
Está fabriCado en Maple con aCabado natural y 105 apoyos están construidos en Nylon 
en el proceso deroto~moldeo. 

El funcionamIento del practlcador se hace desde que la pastilla electrónica 
recoge lasvibraclonessonoras¡ tradudéndolas en sonido, y que a su vez manda la 
señala unampllfrcadordandocomo resuftado.el sonido del Instrumento. Y para la 
secuencia de operación se arman las piezas a las que he llamado apoyos para darle 
el cuerpo del cual carece el diseño del brazo siendo estas de otros materiales. El 
resto de 105 mecanismos que arman el pract1cador son piezas comerciales y de ·'05 

cuajes se¡::>uede disponer refacciones en caSo de averlas, 
SU peso es en promedio de 2Kg. 
El brazo es lo suficientemente angosto para que la dlgltaclón al tocarlo sea mas 
confortable, y la escala de 105 trastes es de 25.5" 
El diseño nació de la Inspiración de siluetas de figuras prehlspánlcasdándole un toque 
meXI<:ano, . 
la comerCialización se hará por mediO de cupones, muestras, demostraciones entre 
. otrasparádar.a conocer el producto, 
En cuanto al registro deL producto, este se teallzará en el formato de registro para 
diseños Industriales el cual nos protege por15años. 
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INTROOVCCION 

'El nuevo prod\Jctoquehebautlzado como "practlcadordegultarra eléctrica 
~ontacto con estudIantes de música, y se 

que estudian guitarra; los principales 
para ellos es muy complicado 

porque: 

tleropp en el porque les es Imposible 
metro o autobús. 
, vlv~nen cohoOmlf'llos, y en su mayoría estudian con 

'v, ". __ hay muchas quejasaI respecto. 
en la guitarra eléctrl<;asu 

practlcar alrededor de 8 h, 
'f4$l:e(:liato obvlal11entedepende d~J 5~e 

un~V.~lrrera unlversltarlaQ preparat0Ha\!l:el 

prefieran) _"'~'.''' ___ '.",_".', 
vecinos ni a la 

También se detectaron' 
, Instrumentos comerCiales, que por 
un estudiO personalizado entre el 
Instrumento, se obtiene una mala técnica 

7 

,1'If 
, ~ -~:': 

Principalmente en generariÚn 
estos estudlantes,que puedan 

Igero, y que estudien donde ellos 
auditeMOS, para no molestar a 105 

música. 
rlos ergonómicos en 105 

de producción, no se lleva 
producto. Y "De Un mal diseno de 

o estudiar" 
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. Por lb. que también será. pOSible corregir esos errores aldlsel"lo para que el 
estudlanté pueda conocerla técnica correcta para que no se lastime .. Esta sección 
se analizara mas ad.etaHe en el capitulo de .Iaergonomla, donde se podrá 
encontrar .105 argumentos· necesarios para entender a nuestro producto. . 

Mercadói>0tenclal. . . .. 
. ElmercadÓal.I:UéH.nosSlrlgtmascotnoya sedllo es a estudiantes de 

música: guitarristas en una edad promedio delos.l$ a.los anos 60. 
Este rango parece ser muy exagerado perola Investigación realizada en escuelas de 

. música hay estudiantes de 55 años estudiando mÚsica, por lo que el mercado en 
cuanto a edades no eslimltado. 

Unt;Jernplo en datos aproxlmadoseslaestuela de MÚSica G. Martell donde 
. mensualmente entran en promedio 600 alumnos de Jos cuales 125 éntran a 
estudiar guitarra yel resto se dirige a otras áreas musicales. 
Delos 125 estudiantes que entran a guitarra 18 son mujeres de una edad de entre 
15y 25 anos. 
Tomando en cuenta que existen otros 15 Institutos que Imparten música. 

Un sondeo realizado por Instituciones de éstudlosdé mercado menciona 
que hay más de 2 millones y medio de músicos en MéXico de todos los 
Instrumentos donde se cuentan músicos profesionales, músicos de cámara, 
rharlachls, orquestas, músicos de eventos y músicos estudiantes entre otros. 

El 13% son gUitarristas. Hablamos dedatós como son: 32 500 gUitarristas. 
Actualmente se Incrementa aproXimadamente en un 15% la poblaCión de 
gUltarr!sti:!s4875al año .. 
Estos. datos·nos ayUdaran a establecer un número para la manufactura de nuestro 
producto y saber cUanto es la demanda y la oferta. 

8 
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Aportaciones 
Laprlrnéra y las rnaslmpc:>rtalite· es gener¡3r un producto para· el estudio que se 
pueda ilevara cualqOler lugar donde el gUitarrista desee, que puede ser en un 
CllLJ.tOtrlQVUoen el metro.! con lasegurldaddeql.lenc:> molestara a la gente de su 

. alrededor; . . . " . . 

QUe eJ.pe!!iO del productosea mínlrno para no provocar cansancio o Incomodidad. 
Qu~la.~rgbl'lomra del producto le permita adoptarla posición que mas le convenga 
para eléstudlo cUidando la técnIca, también se pretende que haya un pequeño 
InstructIvo de uso. 

¿ Ik 

9 
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ANTECEDENTES 
GUITARRA 

. UnagültafF¿if eléCtrtcaé"s un tipo de guitarra con un cuerpo sólido o 

necesita ser 
, forma. La 
'cQrrio.:bl.u,es¡ ""'''''k<-!ó,I''\, 

Q~I~á1i 
debido a q 
,SUs 

, I.aúdes tenfafl,' 
provenía deJaUra. 

¡ectronlarTl'''''Tlr-:ao:: para convertir la vibración de las 
"'I'\ .. ,"I""I'''~'''' eléctrica. La corriente puede ser 

efectos tonales antes de ser 
Ita n te. En contraste con la 

no depende tan 
para amplificar el 

gUftarraeléctrlca no 
1, y su cuerpo puede virtualmente de cualqUier 

'se utiliza en muchos estilos musicales populares tales 
country, música pop YJi;JZZl entre otros, 

fue la khltara. Los primeros 
6" cuerdas que probablemente 

En el Siglo VIII 165 gitanos laúdes de ascendencia asirla o 
persa. Los famosos Juglares de 
acompañamiento y más tafde esta , ," ' ' " 105 trovadores del SIglo 
X. En la Edad MedlaJue muy popular el Laúd¡ y a medida de que ceda nación lo 
adoptaba, éste cambiaba de alguna forma. 

10 
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En España 105 prlnclpalesrepre;.entantes fueron: Gaspar Sanz (1640~1710), 
Vlncent Esplne(1550~1624)/JuanCarlos Amat(1566~1640)V Roberto de Viseo 
(1650:'1725). En América Latina hacia 1789 (ano en que surge /a Revolución 
frallCesa}la guitarra se había convertido en e/Instrumento ofiCial de misa. 

En el SiglO XIX surgieron los mejores exponentes de este.lnstrumento: Mateo 
C:arcassl(1792-1853). Mauro Glu/annl (1781-1829) Y Femando Carrull (1770M 

1~41).; En España fernando Sor (1778~1839), Dlonlslo Aguado (1784·1849) y 
FranCiSco Tarrega (1852·1909). fernando Sor que fue l/amado "El Beethoven de la. 
gUltarrai'

• 

enE)l. SiglO XX .el prinCipal. exponente fue Andrés Segovla (1893~ 1990), quien creó 
slJproplptéc:ntca yaport6 muchas obras y transcripciones que se siguen tocando 
entodo.ét mundO.>. 
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LA GUlTARRA fl..ÉcrRICA 

(onlanecesldad "ydeampliflcarelsonldo de la gUitarra acústica, algunas 
personas se Interesaron ¡por crear novedosos· sistemas, . dando oflgen ala gUitarra 
eléctrica; Uno de 105 pnmeroseneXperlrflehtar con pastillas fue· L10yd Loar, que 
entre. 1920 y .1924 trabajÓConGlbson, pero no tuvo mucho éXito. En 105 años 
treinta lacompañíaRowe~De Armond empezó a fabricar la primera pastilla 
magnética comercial. 
Adolph· Rlckenbacker creó la gUitarra hawalana y lanzó un modelo llamado· Ufrylng 
Panll también conocida como Itsartén11, y en 1931 lanzó .Ia Rlckenbacker Electro 
Spanlsh, animando a otrosfabrlc<lntes a producir guitarras eléctricas. 

Dos nombres Importantes en la historia de la guitarra eléctrica son 105 de Les 
Paúl y. Leo fender, quienes fueron creadores de las más legendarias guitarras. 

Leo fender presentó .en 1948 el modelo Broadcaster, convirtiéndose 
posteriormente en Teletaster y más tarde lanzó el modelo StratoCi3ster, todas ellas 
consideradas como clásicoS junto con la Les Paúl de 1952. 

En 1947, PaÚIBlgsby (Inventor de la palanca de vlbrato) construyó la primer 
gUitarra eléctrica de cuerpo macizo, para elgultarrlstacountry Merlo Travls, y hay 
cierta controversia sobre qUién fue el creador de la Idea, 51 Fender o Blgsby I 
además de que Les Paul vlsltaba5us talleres. 

En la actualidad existen muchas marcas como son Yamaha, Jackson, Ibañez, 
Epiphone¡ Stelnberger, Hohner, Krammer, PaúlReed Smlth (PRS), Ernte Bal! 
Muslcman, etc. 

Cón la aparición de este nuevo Instrumento, 105 músicos comenzaron a 
experImentar con nuevas técnicas, consolidándose como grandes. clásicos de la 
gUitarra elécfrlca., todos y cada uno de los que a continuaciÓn mencionamos han 
aportado sucreatlvldacj y sutalentoallnstrurnento: JlmHaH, ChuckBerrY,E3¡B. 
Klng,Albert Klng,Albert (olllns, Fr~dély Klng, BiII Halley, Erlc Clapton, Jeff Beck, 
JlrnmyPage,. Roy. BUChanah, .. 5teve Ray, Jlmmy Hendrlx, John 5cofleld, Pat 
Metheney, Scott HencJerson, Stanley JorcJán,Frank (jambale,Carlossantana¡ Erlc 
JOhnson, Joho f'etruccl;Paúf Jacksbn Jr., 5teve Howe, EcJdle Van Hallen, frank 
lappa, MlchaelSchenkel:, Yngwie Malrnsteen, Joe Satrlanl, Steve Val, Stlve Morse, el 
meXicano Julio Revueltas, etc. 

12 
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para el plug 

Volumen 

. {zOME'ONENTES PEVNA GUl1ARRA fLEctRICA 

Cldvi¡b para la correa 
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El medio más Importabte donde se dirige el Practlcadores esencialmente el 
sistema de ensenanza musicaL Pero no 5010 en escuelas, en México existen 
músicos .que les gusta aprender en el método conOCido como "autoaprendlzaJe" . 

. Muchos de ellos estudian solamente por "oreJa 11 como se le conoce. No 
solamente se púedeapllcar el Instrumento en escuelas de música, también cubre 
el mercado que eXiste en escuelas primarias, secundarlas y preparatorias dan 
clases de música. 

El nuevo productotarnblén lo pueden. adquirir ... gultarrlstas profesionales 
mientras s,e trasladan de un lugar a cítro cuando e;stos' se encuentran cubriendo una 

glradeconCh~rtos... .' . ..... ....••.....•...• ' .•.... < . . • 

Otro campo que pueae cubrrr. es para rehabilitar músicos de alguna lesión 
provocada por toéar mucho tiempo o simplemente porque las pOSiciones usadas 
en un Instrumento normal que leE:xlge al usuario tomar posiciones eqUivocadas, la 
cual les genera una enfermedao que se leconbce como tendlnltls. Los tratamientos 
para curar esto es de;Járde tocar por un Ji3rgo periodo y en otros casos, 
dependiendo de la gravedad del problema' es tocar poco pero en las posiCiones 
correctas .. 

OPORTUNIDAD DE . DISEÑO 
Después de realizar un sondeo en.algunas escuelas de música de 110 

personas aproXimadamente se encontró que el 95% buscaba un obJeto que se le 
pareciera . a una gUitarra para estudiar, por las comodidades que este le ofrecería 
pero en MéXico no hay. 
el otro 3% cree que nO es necesario y el restante no se !maglnó que ventajas les 
pOdla ofrecer. 
Las oportunidades de diseño son: 

"generar un producto que se puede Introduclralrnercado como una novedad 
"explotar la aplicación de la ergonomía 
"Generar un Instrumento ligero 
"Generar sonido sin necesidad de más de tres pastillas electrónicas 
• Explotar procesos que se realizan en MéXico con tecnologla mexicana 
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·Dc;¡rlesu proplapersonallcladal proclUcto en el mercado para que se pueda 
reconocer. . . 
,"Que pueda entraren el mef~do.lr1tema~l()nai 
~Quecut>ralosrequl$lto5deIperflldeproducto dlsel"lado para estudio . 

. En muy '. pocas '.' empresas .cle . Instrumentos se . han desarrollado productos 
. cOrno el que se . propone, excepto . porque hay algunos violines y chelos que con 

aYildade)a.electrónl(;¡;! pu.d1ercm.wclucILeL tamañO dellnstr\Jmentoorlglnal a unos 
maspequel"los lo~rando mantener el sonido del Instrumento originaL 

COMPRAOORES 
• Las tiendas de mú:slcaensu mayoría .son Visitadas por Jóvenes, pero además 

. también son visitadas por padres de· famUla quienes están Interesados en adquirir 
un Instrumento para regalara sushllos. las edades promecllo de los compradores 
de guitarras oscilan entre los 19 al"los alas 45 años en datos proporcionados por 
las tiendas que se encuentran en el Centro de la CIUdad de MéXico. 
Los Jóvenes que entran en estas tiendas tienen una personalidad muy Inquieta, . 
activa" con muchos deseOS de aprender cosas nuevas, (esto en el caso de 105 que 
apenas comienzan a entrar en el mundo musical), pero todos aquellos que ya 
conocen ese mundo, buscan lO que mas les convenga según sus necesidades, 
adémils de un detalle que personalice su Instrumento. 

0traPOSlbiUdaddeventade nuestro producto es la salida por medio de tele­
velltas/slmplementeconsta( de. mostrar el produ<:to ya sea por medios de 
comerciales y también con una dernostra!=lón de video mostrando como opera 

'. nuestro producto. ' 
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FA8RlCANTESEN .EL MERCADO 
internacionalmente eXlsternarcascomo: 1 

Ibáñez¡Fender,Marshi3l1, Parker,BCRlch, Stalndberger, Kramer, ESP, Glbson, 
Washborn entrebtras. . ... .. . 
Se han fabricado modelos de gLJltarras el escala, el prob.lema de estas pequelias 
guitarras es que al reducir la escala del Instrumenta, se reduce automáticamente la 
distancia de las trastesl la cual acostumbra al Instrumentista a una distancia de 
separación de las dedos y en el momento de tocar en un Instrumenta normal 
puede afectar la ~ecuclón. 

Sin embargo en MéxIco, se héln hecho Intentos de crear Instrumentos 
meXicanas para producciones en grande, pero como es bien sabido, por falta de 

. apoyo por parte de empresas,o falta de recursos se han quedado como Ideas. 

RAZÓN.Df REQUfRIMlfNTODfL PRODUCTO 
El . diseño de este Instrumento se requiere en cierta medida por cuestiones de 

uso, el mercado al cual nos dirigimos siente la necesIdad de tener un Instrumento 
de/as caracterfstlcas que se presentará, porque para ellas elaprovéchalillento de 
tiempo es muy Importante, pero también que este nuevo producto cubra su 
necesidad de poder guardarla en espacios pequel"los. 

Al mismo tiempo debe tener los elementos necesarios para. que nuestro usuario 
pueda escuchar lo que estudia y toca, porque el escuChar lo que se estudia ayuda 
a que se meJorelél técnica o parlo menos que se de cUenta en que momento se 
ha equivocado. La dlsélpllna de estudiar la guitarra debe ser tan rigurosa como 
estudiar cualquier materia y es Importante escuchar lo que se toca, porque de ahí 
parte la meJorla .deuna técnica al ejecutar un Instrumento. 
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TesIs ProfesionaL ClDI- ONAM . 

UripUnto muy importanfe aconsfderare.sqüe ··Ia5gultarrasel~ttlcas,. de 
Instancia,son dlseflo~ para nombres¡ se dice que el cuerpo de una guitarra es la 
flgurafemehlna. El pr9blema enwestiónes que·siun;;¡ gUitarra es para hombres, . 
sedescartalaPO;slbltldad ele I merc~do femenino, esto es!. la anatomía femenina. es 
dlferentealCjdel h6mbreporloque el diseno debe ser estándar para ambos sexos. 

~sta raZón es porque la anatomlafemenlna modifica la PQslclón para tomar el 
instrumento. Por loantesmenCIOnqdose.pr~sentara mas adelante la:ji razones para 
la JUstlftcaclón del dISeño. . 
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MERCA 00 
PAOO(JCTOS ANÁLOGOS 

tosproduc:tOsanálp~os en MéXico y Latino América no existen aexcepc/ón 
Sordo siendo . única y delcuat no hay un regIstro. 

pequeflo 
para Viajar 

, .. ~$1&:.l?equel1a 

18 

estados Unidos de Norte América 
que a continuación se muestran 

parte e Incluye un 
obtener pensada especialmente 

uestra una escala del tamaflo real de una guitarra con 

~:~ 
. :.). ',i;~:' p 

, ," en . este cssoen lugar de ' escatat q ron~~¡a 
por 24 trastes, contiene Pl!~te 

la parte de abaJo. Para 'esta 
i,tr;¡¡;:t¡:.", porque el sonido elo más 

afinada todo el tiempo. 
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esté produc;:toes> un ba.l0 acústico, con un cuerpo trapeZOidal qUé. c 

se 
pyede rec:argaren el. hombro control de valumen.AB5T (Acoustlc Ba~:>5Imulatlon 
Technology)meJqr:Ciqo,Elicosta esde$Z595 .00usd 

C/evlnger. ·Bennett 

la resonancia que tiene por la superficie puUda enriqUece el tono dándole mas 
detalléal'sonldo.5u longitudes <:te 52" 
El cuello esta hecho de Maple 
Los arcos laterales son opcionales 
LQs mecanlSmOS.slntetizadores son de: cromo negro y ora 
Lel escall:l,délopglitud es: 411/211 

El (asta de 4 cuerdas ~ $3999.00U5d, 
5 cuerdas $ 4599;00 usd. 

C:levlnge( SólidAcof.J$tic .. '. .c •••••••.•• •• 

Con~rabaJosemlMatústlcoquepesa 14 lbs. El diseño esh1.as pequel'io 
C C quedos derha5tn~~Ymento5 Clevlnger¡ 5utamaño mílilrríofaclUtasuportabllldad 
tiene un sonido reVerberante, Su tonalidad es Idéntlco

c 
a un contrabaJO normal. 

4cuerdaS$~9Q9.00üsd 
5cuerdas $3299.00 uSd 
6 $ 3599.0U5d 

':'~._ ....... '.C~_· 

1_ 
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MARTIN SACKPACKfR GUlTAR 
$324.95 usd 

T eslsProfeslOnal eH:JI·. UNAM 

Laco.mpañíadeGUltárrasMartln IIBackpacker1t ofrece un sonido superior en 
laguftarrama,ScompC1ctaqvehayasídodlseñada¡ El brazo. tiene 15 trastes. justo 
una octava de una~onafldad .Se compone de 3 partes cuerpo .. cuello~cabeza. Se 
puede escuchar lo que se toca debido a que las cuerdas son acústicas. 

Guita.rra Stratoscaster 
Esta gU¡ltartra se asemeja mucho a lo que queremos llegar con esta 

Investigación. Es una gUitarra que se compone del cuerpo muy pequel"1o para 
poderla llevar a cualquier lugar. Tiene mecanismos espeCiales Y' patentados para la 
aflnacl6nde las cuerdas. Se reduce en gran medida el: tamal"lodel cuerpo 
ocupando solo lo necesario. para la cqJa de resonancia. Esta fabricado con ,-una 
aleacl6nde Grafito. con carbono, mezcla que también esta patentada. ,Costo 
aprOXimado de $8,000 usd 
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El brazo V la.cabeza Q<e esta guitarra esta fabncada en aluminio, Tiene un cQsto 
. aproXimado de '!R20000pe;os, La aléaClóndel¡ alumIniO le da mayor fuerza muy 

resistencia Cl"lia qeform¡;¡CIÓndel> brazc> ym~ora ja caiidad ac:(¡stk::a a ,la frecuencIa 
proQuddapor lascuelidas, 

Como nueva propuesta en el mercado c:omplte estéticamente <:Ci/1105 productos 
tradicionales' hechos 'enmadera. 

Otro producto de competencia es esta Cello llama que ha sido diseñado 
para poder desarmarse, ademásC:Uénwcon un: sistema que, reproduceel'50nldo 
como 51 fuera: un Instrumento ton su c'!Ja de madera. El costo aproximado es de 
$3500 usd. 

: I 
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Esta gUltarraelectroacústlca de la marCa Yamaha,se de?arrna en e~ apoyo 
para el brazo, pero no de-Iaplema, el- mecanismo de Sujeción es por medio de un 
perno. 5erfa Una solución Viable pero lleva más procesos defabrlca:clón yel costo 
de esta gUItarra es de $8,5,00 másiVA en tiendas de Instrumentos. 

Este Instrumento es un baja eléctrico que sus apoyos se quitan pero su 
costo es muy elevado porque 105 apoyos s?n _ piezas de Inyec.cióndecllumlnJo este 

.--.--------~.--:-----:.----~ baja tiene un-costo de $9000 usd, Ademáscuentácon un slsteh1a:MIDI para hacer 
_grabaciones en estudios caseros o en estudios profeSionales 

Aquf en este capitulo se presentaron 105 productos rn~s cercanos aloque 
queremosenc:ontrar un prodUcto desarmable de bajo costo y de buena calidad, 
para competir con estos que ya se han colocado en el mercado. 

Una vez que hemos revisado 105 productos en el mercado ya eXistentes, vemos 
que en términos general_es/los atributos más aprovechables de estos 
In5trurnentos presentados son que: 

a) Se ha reducido el cuerpo de ellos, lo que aligera ellnstrurrientoen peso fíSicamente 
y Visualmente. _ _ 

b) Al reducir el peso del cuerpo se hace más cómoda la ejecución del mismo. 
c) Comienza una nueva generación de Instrumentos que mezclan la madera con 

pl¡3stlcos, aluriY'JInlo o. grafito entre otros. 
d) También ya hay una marcada tendencia de generar Instrumentos que son para 

estudios de grabaclqnpor -medio de la computadora mediante un programa MIDI. 
e) esta.I')¡LiE;va~generacIÓn de _ Instrumentos carecen de cuerpo en -su mayoría lo que 

hace que el prOducto sea más ligero .. 

De esta forma podemos aprovechar cada una de las características que han hecho 
qwe 105 productos·ya mencionados tengan éXito debemos considerarlos para poder 

. competir y generar un producto casi de las mismas características ya 
menCIOnaclqs pero a u n costo mas accesible, 

p !5 
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. Pfl5rJ~DEL.U:SUARJO y CONSOMlbOR 
'Estlldlantede gUltarraeJé<;trICá. 

Tesis ProfesIOnal C1DI~UNAM 

·Clase lí11edlaadas€ alta económica. Ingresos desde fos ('5 salarlos rnfnfmos 
($5400) en adelante . 
"sexo . Indistinto . 
*Rango de:edad·entre 10515 y 60 años en promedio. 
"Conoélm¡el1tode la gUitarra. con 2 meses mínimo de estar tocando, estudiando o 
practicando. 
"[ugarde estudloml1Y reducldo, hablamos de 1 metro2como mínimo y 3 metros'" 
como· máxlmo,enpromedlb. 
·VlaJapor lo meÍlos2 vece5en el metro al día gastando una hora y 15 minutos en 
traslados. Este. dato obViamente es un promedio de entre 100 personas las cuales 
viven en dI5tlntOslu~ar'e:'5de la Ciudad. . . 
·Vlaja .porlo menos 1 vez; al año, tomando un· promedio de 15 días hábiles en 
promedio .• de una muestra de 100. personas. 
'!1eaHza Otfa activIdad que no sea la música, por ~emplo, estudia o trabaja. 
*D¡;seallevar su gUitarra á todo lugar para?lprovechar hora5 de estudio. 
*De;¡eaque sea It~ero.y portátiL 
*Deseaquecueste alrededor de $2000 pesos enprornedfo. 
'Desea que se mantenga la ergonomía de 105 trastes. esto es porque al cambiar el 
factor de escala, cambia la dlgltaclón que se necesita para estudiar el Instrumento. 
"Desea que las cuerdas que debe contener este practlcador sean de metal. 
·Oesea escuchar lo que esta estudiando .. 
'Desea que tenga un estuche para guardar . 
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VOl.UMEN DE LA QfMANQA Y OFf ATA 

En el. prlmEl!' capitulase senala 'lue en MéxICo eXisten 52 SOOgUltarrlst:aS, 
anualmente' selncrement.Q aproximada mente ~n un l5% la pOblación de 
guitarristas 4875. 

Una vez que se tengalJn fabricante para la linea de este practlcadOf, 
comenzaremoscOlí Pruebas de 10000 pIezas distribUidas en todo el país y de esta 
forma dar a conocer pocoapocaJos atributos y ventaJasdet mismo, y aumentar 
gradualmente la~ntldad de Instrumentos, para de esta forma asegurarme que 
funCiona el prodUcto. 

RANGO DfPRfClOS 
Una de las principales metas· en este proyecto es, competIr en el mercado 

colí un precio muy accesible tomando en cuenta· que 105 materIales y mecanismos 
electrónIcos no sean de mé\lacallcjad por lo que se pretende que el precio sea 
entre $1500 y $2500 en promediO en el mercado. 
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f'rc;¡ctlCadQfdéGUIt?,lrraEléctr:lca . Tests ProfeSionaL <:IDI~ UNAM 

PfRFllOEL' 

.. "Se d>..,.,.",..,.'I-,.",,.. 
.. ~t05 electrón en el brazo a la misma altura del puente, 
·Uevara:O"5.elémentosextras para que el usuario tenga el.apdyo enl(il;plerna y el 
brazo, ....... . . ..... . 'li¡¡~' 

. .' 

, ·Cuerdas.· 
1"aU .comerc;lal(Ópclona . 
* Seguros de tah· comerciales 
"Pastillas comerciales, 
"traste de nfquelc:ona.lea.clón de 
·seguro de sujeción de los apoyos 
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Ergonomía 
'Brazo completo con Iq medida natural de los trastes 
+EI balance del brazosecomperísara con el centro de gravedad para estudiar· a la· 
posición que se debe. . 
·Peso aproximado deja gUitarra no .más de 2.5 kilogramos. 
• Uso con talí/opclonaL . ..... . 
*Apoyos deplema V de btazopara corregir postura en la técnica. 
-Volumen para la audición máximo de 10 declbeles ... 
"De 2a 4 pasos para el Uso dellnstn.lmento. 

E!Stética 
·El acabado esexplotat la apariencia natural de la madera contrastado con 105 

apoyos delnyectlóndeplást!co. . 
"En las piezas de plástlcdtendremos Urla· gama de colores· para· que el· cliente. elUa el 
color que mas le guste. 
·Como hemos visto la tendencia de 105 Instrumentos de cuerda, (aplicable para 
estudios de grabación o de capricho forma!), consiste en quitar casi en su 
totalidad, todo el . cuerpo, ... pero manteniendo los perflJes por medio de 
incrustaciones de otro material, querernos lograr un Instrumento de estudiO que 
nos permitirá de Igual forma .. continuar la tendenci;ade esta nueva generación 
apllcadoaun.equlpo de .e!)tudlo. .. ... 
·EsmuYlrnPort¡anteen nUE:strocaso, eljuego de color para las piezas de inyección, 
esto hará más atractlvoel~rodl:ltto. 
"Al ser un equipo de estudiO, su forma será caracterizada por la ergOrlOmlCl¡es 
decl~iSiqulero que mLé:llentecomlence a tener una buena técnica tengo que darle 
allhstrumento los elementos necesarios para que el tiempo de estudio sea efectIvo 
por mantenerla posición correcta. 
·Mlentrasmas. calidad tenga. nuestro prodUcto mas atractivo será¡ esta es Una de las 
caracterfstl41s por lacuarUndlente elige o no su Instrumento cuando decide 
comprarlo. 
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USO y FUNCIONAMIENTO . ". - - -", "".-,.,/ ,', 

EI~prlnctpal' ffiül:lvO:.pOLJa 'q~.e5ecJa'.la,compra de"nuestro¡Jractltador, es. que 
a nl:J~t~omercad05ele ofrece un nUevo eqncepto,de un ~nstrumento que hasta la 

no ha Sido desarrollado/este concepto ofrece· cambiOS Importantes en un 
. ql!l~ en Un pequefioestuche offece'muchas 

se tengan los mecanlsmosadecuado.s para 
'- $e<;:rearauna nueva generación de 

.' estudio o segulrmemeJandó la 
generar ple.zas 

propuesta para . ". nuestro practttador es: 
+Eltnst~u $U estUC:h.e, se transporta , 
'5erevísa ,la las cuerdas. ' 
'Se~ c¿'IÍ~t;ta9yn.afliffHft~ac)or' ose c;Ólócanlo5 audífonos. 
·Seusa el tletií~qi~§d:urela ses!ónde estudiO. 
'Se gllarda. .' . " , . 

)' -' ,'.' - ,'o :.:~ 
de Uso niJ~tro practlcador se puede manrpul~p1en~a¡asd,~-' 

la$ala, eln~iO ,satónde clases, y todo lugaiVdonde 
• e ,. :;>t' 

.. c:llm~léa5;. """',,'1H "'ir.. 
debemos tehef __ '_''''''.''''_ 
Sistemas mécát11C'!ós 
LEló partescOmponéntes de 11 
·tJnabrazo de medida aproximada 
"22 trastes para el diapasón, 
·un pUénte. 
'1 pastilla para IQs,mecanlsmo$ electrónicos. 
'J~IG:kpérael1trada a unamptlfltador. 

viajar tanto que las condiCiones 
flSIlC8S dé maternales por lo,que 

I L' 
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1, 
I 

·Iascuerdas . 
. *EYdlapasÓtl. . 
'Control de valumen 
"Mecanismo' de· afinación 

Tesis Profesional cIDI~ UNAM 

el trabajo mecánico al que se someterá este nuevo produc:toes 
prlnclpalmeríte las cuerdas del lostrumeríto. Teniemos que la guitarra soporta una 
tenslónentQtal de 35.65 KG(85.2Ib). 

. Otro dato muy Importante es el calibre de 
........... ' ...........•. , .............................. ,., .... mm. 
,009 cuerda de la nota MI 
. O 11 cuerda de la nota SI . 
. 016 cuerda de la nota SOL 
.024 cu¡erda de la nota RE 
. 032 cuerda de la nota LA 
.042 cuerda de la nota MI 

0.23 
0.28 
0.41 
0.61 
0.81 
1.07 

Principalmente las piezas Q desarrollar son: 
-El mecanismo que suJeta las cuerdas. 

las cuerdas de la guitarra: 
Inch. 
.009 
.on 
.016 
.024 
.032 
.042 

"El mecanismo que sujetara . ros soportes dél brazo y pierna. 
"El cuer¡¡>odela gUitarra que e rgQn óm Ica menté aporte ventaJas. . 

Ypor otro ladO tenemos las piezas a Integrar en nuestro producto que son; 
·~a5 cuerdas 
'Las pastillas 
'Elpuente 
"Los trastes 
'Eljack para amplificador. 
"El conttol del volumen. 
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1 

I ¡ Pa$tillas.Magnéticas 
Las pastillas V controles asociadosforrnan el corazón. de ·Ias características 

sonoras de las gUitarras eléctrlc6s, pero .sl se sabe manipular .. los circuItos 
eléctrlcosde lagultarra;se podrá explotar al máxlmola:;,onOrldad de la guitarra. 

Eslrnportante conocer como funcJonanesosclrc;:ultos¡ ya sea que se añada 
un componente o hacer algún qjuste¡ pooremoscolocare( sonido deseado . 

. Comenzare a expllc.:;¡t eHunc:ionamlento con elélrcultQde una sola pastilla 
que~s la que se empleara en nuestro producto. 

El clrcúlto de pastilla única (circuito pasivo) tiene los siguientes 
componentes, 

"a pastilla 
: 'un condensador 

"dos potenciómetros 
"cable blindado 
·un conector 

Los potenciómetros a utilizar tIenen una reslstencla. máxima de ·500 kilo­
ohms de tlpologarltmlco ynolineal. El condensador se utiliza en cO/lJunto con uno 
de los potenciómetros para formar el control del tono/este condensador 
establecerá una>ft'ecuencla por clebajodela cual el potenciómetro no tIene ningún 
efeCto~ pero Incrementará progreSIvamente la proporción de frecuencias agudas 
en la señal procedente de la pastilla que envía él tierra. El control no cortará casi 
agudos. 

El cable blindado procedente de la pastilla Va al potencIómetro de 
volumen, y el otro .cableal jack o conector de salida. El control de tono va 
conectado aun condensador y una toma de tierra. En el sigUiente esquema se 
muestmel.ordende foscomponentes de un circuito único. 
Veste esel·esquema del circuito de una sola pastIlla: 

). 
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TeslsProfestona'· ClDI- UNAM 

componentes deunclr~tlJtopa$tl/la IÍnlca con controles de tono y volumen 

Esquema del circuito de una sola pastilla 
liD ® 

, 
I 

¡----.~ ~ ... 
Ir !~, 
- - - hembra 

------------~--~----~----@ @ 0)1 

r 500K
'og 

'----'---~---='-----_ .. ,_.- .. - • ® :1:' 
Tt~lrra -:-

Tono Voh,jm~n 

NOTA: Los cables a las terminales de tierra de los potenciómetros se llevan más 
(jUáde estos ysesold~nasusC:arcaza5 como parte del blindaje necesario. 

Condensador de deriváC/ón de agudos 
Este condensador és optatlvo~ MEtlóra fa respuesta de agudos a volúmenes bajos 
pero'carece de efecto a todo volumen. 

'a 
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Breve historia 

La primera pastilla magnética para gultarrª eléctrica fue fabricada por la 
fE¡mosa érn·presa .omerlcana Rlckenboc:keren .1931 y·se Instaló en una gUitarra 
Rlckenbackerde cuerpo sólido construida en alUminio. Tanto Jagultarra cOmo la 
pastilla Jueron creación de GeorgeBeauchamp yPaul Barth. El Imán de la pastilla 
sehlzo.abase deunaaleadónde acero y de tungsteno.(En la actualidad elcosto 
del tungsteno es elevadJslm9)'.Cn 1932 105 hermanos Dopyera,fundadoresde la 
compañIa Dobro, Incorporaron pastillas magnéticas en algunas de sus famosas 

. guitarras resonadoras en un proyecto conJunto con el gUitarrlstaArt 5lmpson. Las 
pastlUasdeestas gl,jltarras consistían en un Imán envuelto enhilo de cobre V, 
como el modelo de Rickenbacker¡ tenían una Impedancia alta ele salida que hacía 
que su adapfpclón a Ur'l. amplificadora válvulas fuese muy bUeno. Estas guitarras 
están consideradas como . las primeras guitarras españolas eléctricas 
COmerCializadas. PaUIBIgsby1fue un músico/Inventor Independiente e hizo la 
primera guitarra eléctrica de cuerpo sólido moderna en 1947. Paul hiZO sus 
proplaspastl/las yla mayorladeestas pastillas utilizaban una barra de ·Imán 
envuelta por hIJo de cobre. Fue este Instrumento el que marcó el comienzo de la 
era de la guitarra eléctrica moderna y consecuentemente contrlbuyóén gran 
medida al nacimiento del Jock'n'rolL 

En 19481 Fender hizo la primera fabricaCiÓn en serie de guitarras españolas 
eléctrlcascde cuerpo sólido. Esta guitarra! 1'1 Broadcaster,lncorporaba unas pastillas 

. héchas conselslfni;:lnesdealnlco cllíndtlcosenvueltos con hilo de cobre. A causa 
de proplemaslegalescon el nombre,fender pronto cambió el nombre de 
Brbad¿aster por. el de Telecaster. 
En 19S2¡GlbsónlntroduJola guitarra eléctrica Les Paul. Les Paul, un famoso 
gUltartl5ta/fueéh diseñador de este Instrumento. Las primeras gUltarr¡;¡S Les Paul 
tenlanpastlllasde unaboblnaC?lnglé:.coll') yfueron apodadas cOn el sobrenombre 
de 'soap .. bar!5! por suaparlencla física con una pastilla de jabón. Hada 1956, las 
Les f'aul empezaroo el fabrIcarse con lasarchlconocldas pastlllas'humbucker' 
P.A.F; (Patent-Applled-for). . .. 
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Funcionamiento de una pastilla 

En prinCipio,. las. pastbllas magnéticas están relacionadas con 105 micrófonos 
dinámicos" Es decir que. ambos lJtiJlzan fUerz.as electromagnéticas; pero en una 
pástlUa no hay acopiamiento fíSICO entre una Vibración y la cápsula. 
Un mlc.rófono dlnárnlcoestá acoplado a una fuente de sonido a; través de 
vibraciones de aire que son lasque provocan el movimIento de la membrana. 

Una pastlllamagl1ética r.ec.oge movimIentos magnétiCOS y no de aire. Es un 
cambio de la sJtüaclÓO magnética que resulta en una varIación eléctriCa en la salida. 
!\sr es como funciona: si una cuerda de hierro vibra sobre una bobina de hllo de 
cobre que estábobtnada. sobre un . Imán,la bobina es atravesada por un fluJo 
eléctriCO. Cuando léI cuerda se mueve hacia la bObina/Imán, la corriente fluye en un 
sentido; Y' cuando la cuerda se mueve en la otra dirección, la corriente cambia de 
sentido .. Esta corrIente alternada puede ser enviada directamente a un amplificador 
que se encargará de reproducir en forma de sonido las vlbraclonesf{slcas de la 
cuerda. En otras palabras, la cuerda en vibracIón Interacciona con la fuerza 
magnética dellrnán. Esto hace que las Irneas de fuerza magnética se muevan. 

E/Imán 

. Las. pastillas magnéticas son muy simples en teorla Uno de 105 primeros 
descubrimientos sobre 105 Imanes fue que podían sér constrUIdos con un montón 
de materll2Íles. EXisten minerales con propiedades magnéticas, pero 105 Imanes 
utilizados .enlaconstrucclón de pastillas están elaborados deforma artificial 

Un· Imán se hacesometle.nc::lo un materlal·aproplado· a.l.Ina fuerte corrIente 
eléctrica que orienta todas ICiS fl.lerzas magnéticas del material en la misma 
dirección. Esta magnetllaClón artlfl-;tal va dIsminuyendo hasta volver a las 
condiciones IniCiales con el paso del Uempo. 
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EllniáncláslCO utlllza:do~nto para la fabricaciÓn de pastillas como de 
altavoces desde lOs anos 50 fueeLALNICO.EstQslmaneseran una mezcla de 
alumlnlo,·nfquetycObaltQ. Dependiendo de las proporciones., de cada metal se 
conseguiancaracterlstlcas de, sonido diferentes. La fórmula del ALNICO 5 es la más 
famosa por su sonido cálidO y musical. Sustituyendo en una pastilla la barra de 
~mán deALNIC05 por otra igual deALNICO 8 se nota. como se,lncrernenta 
sustanclalmenteJa respuesta en agudos. por esta ra,zón tOdavía son más 
evidentes los cambios de .sonldo al utilizar Imanes cerámicOS. Este tipo· de Imanes 
son mucho mássenslples que~os de ALNICO y de menor costo en la fabricación. 
Noyen díQprácticamente todOS las pastillas y altavoces están fabrlcados·con t;lste 
tipO de Imanes, más eficientes que los de ALNICO y con mássel'ialde salida y una 
mayor réspuestaenagudos. 

Pleza!SPolare!S 

Una pieza polar es un dIspositivo que actúa como el polO de un Imán y se 
utUlza para canalizarla emanación del flujO emitido por unlmán¡ concentra y dirige 
el campo magnéticO para que su forma y dirección sean sensibles a la vibracIón 
de las cuerdas . 

.. (IJDªple2apolarescualqulerestructura sItuada en la parte superIor de la ' 
pastilla cap19z de dirigir lafuerza del Imán hacia la:; cuerdas;) 

Una pastlllapuede tener una única barra de metal como pieza polar o seis 
Individuales con altura ajUstable mediante un destornillador o doce piezas 
ajustables con una llave, o Incluso más de doce, 51 una pastilla no tiene piezas 
polares, seguro que.están ocultas en su Interior. 
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80blnas 

Las.vueJtas·decaqle.alred~dOrdeunJmán son las bobinas. EXiste una cifra mágica 
utilizada por algu nos fabricantes de pastillas:. 6 .5.00 vueltas. Por . ejem pIó, CUantas 

. más. vueltas de . cable se danalrededOrdeunJrnáf)¡mássenslbleserá ·lapastilta a 
las pulsaciones m agn étl.cas generadas por las cuerdas V por lo tanto, más potente 
será la serial· de salida .. 

También hay que tener en cuenta qu,e una pastilla que cuanto más cerca esté el 
cable del Imán, mássenslbi,e seré le . pastilla. Esto es debido a que el efecto del 
campo magnético no se aleja. demasiado del propio .Imán. El dlárnetromás 
comúnmente utilizado es el de galga 42. Cuanto más fino es el cable, más 
costoso es su. proceso de fabricación y por lo tánto, máscará es la paStilla. 
El cable utilizado para la fabricación de pastillas es más fino que un pelo de la 
cabeza y se puede romper con mucha facilidad. se fabrica con cobre (un material 
bastante débil) y está recubierto con una sustancia aislante para prevenir el 
cortocircuito entre las diferentes espiras o vueltas de cable. 

Resistencia 

La cantidad exacta tiene que ver con el tIpo de sonido que se lDuscay con el 
tIpo de ampllflcador que se va a utlillzar. Cuanto más fino es un cable, más le cuesta 
a la electricIdad fluir a través de él porque la SUPerficie esmenqr.Elesfuerzo 
electrlco también aumenta a medida que aumenta la longltuddt=L<:able. Estas 
restricciones que se oponen a que la corriente fluya a través de un cable se Haman 
resistencia. 

Vólvlendo a hacer referencia at número de galga de un cable, a medida que 
~ste aumenta, el cable cada vez es más fino y la resistenCia total·más grande. 

j .! 
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La temperatura tambíén afecta ~l nivel de salldadej.apastllla: una 
temperatura elevada hace que la pastilla entregue l'l1enb5;:¡enald€\:saHda; a medida 
que bajel la temperatura/ aumenta la señal desalkti'l¡ la reslstencla del cable 
aumenta con Ii;l temperatura ... Gt::neralmente, cuantbmásvueltasde cable se 
utilizan, más señal de saUda tendrá la pastilla. 

Hay. unlfmlte de reslstél")Clapor encilila delé:uál(aproxlmadarner'lte unos 
16.000 óhms) , la senal de salida se satura debido ataelevadalmpedancla total de 
la pastilla .. 

Impedancia . 

. La impedancia es la resistencia a las corrientes alternas. La señal de salida de 
una pastllla es una corriente alterna. La rnedldade la Impedancia de una pastilla es 
importante porque define su caHoad tonal. La Impedancia está determinada por la 
Influencia de un campo magnético en una bobina. 51 el Imán se coloca deforma 
vertical en lugar de horlzohtal, el campo magnético alrededor d'e la bobina tendrá 
una forma dfferente y esto afectará directamente a la impedancia . 

. Un problema con la Impedancia eS que él medida que aumenta la frecuencia, 
se degrad,an/;os agudos .de salida.· . .Puesto que enlarnayoría de. pastillas la 
resistencia en continua. de una pastilla está directamente telaclonada con su 
impédafl'lcl'a (re5lstehda en alterna), podernos utilizar esta resistencia en continua 
para prever elcornportarnlentQ general de la pastilla. la resl$tenclaen continua t::s 
mucho. más fácil de medir qué la Impedancia. Las pastillas con resistencias 
comprendlda5 entre. 6.000 y.12.000 ohms se pueden considerar de alta salida y las 
que tienen resl9tenclas entre 1.500 Y 4.000 ohrns de salida medla/baJa. 
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Resonancia 

Prácticamente todos 105 componentes electrónicos tienen una frecuencia que 
los puede hacer oscilar con mas facilidad que otras frecuencias, Esta es la 
frecuencia natural de resonanCladetcomponente. 

El' centro de una banda de n:~sonanclase llama pico de resonancia. 
Las boblna5utlUzadasen laspastfUas, magnéticas también tienen picos de 
resonancia. 51 una pastilla tiene un P,lCO de resonancia en los 6,000 Hz (Herzlos), el 
sonido será más aguda que SI; lo tuviera a 105 1,000 Hz, En general, un aumento de 
espiras en la bobina o la utilización de un Imán con menor Irntensldad magnética, 
hacen que la frecuenCia del piCO deres.onancla sea menor, 

: ' 
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MATERIALES y PROCESOS 
Materla.les, fabricantes y proveedóres 

La madera que se empleará pilra el brazo será Arce duro o conocido también 
..• ·HardMaple, Los provee.dores de tales maderas son varlos¡ prlndpalmente 

Instrumento: 
9.-5e . corta, ..• 
. 7 . - lPosterlórment~ 

en dunerislones exqctas. 
8. wConla.,slerr(;liCll'ltase 

final delcU~tpº. 
9.~5elecolocanelalma y se 

) . I 

modificado, es un puente en acero 
Dlmarzlo, están hechos con una 

usaran de la marca 5eymour 
J''''-''YWI'¡;;;,. ¡'a N'uez será 

105 proveerán 

forma que lleva el, cuerpocdel 

Instru mento . 
Rauter parí;l terminar la silueta 

se necesitan para la forma 
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lO,.·una vez pegado se Instalan 105 trastes se coloca la Pastilla, la Nuez. y el 
Puente a las dimensiones requeridas por el diseño del Instrumento. 

ll.-Se coJocan las cuerdas y para finalizar se octava y afina a. la tesItura 
adecuada. 

En lo que respecta a las pi:ezasde los apoyos se van a fabricar en roto­
moldeo en Nylon . 
Por las slgulentes·razones: 
El nylon· o pollamldasecaracterlza por: 
·alta rIgidez y dureza 
·buen~ resistencia al Impacto 
"buena propiedad .al deslizamiento 
·reslstenclaala· corrosión, 

Cuando el· nylon es reforzado con fibra de vidrio destaca por su alto nivel de 
resistencIa mecánica" dureza, rigidez, estabilIdad dimensional, resIstencia a 
lubricantes y. al agua· caliente 
Cuando contIenen carga mineral las ventajas adquiridas son: alta rIgidez, 

estabilidad dimensional. POCa deformación, superficie lisa. 
Estas pollamldas se caracterizan por su tenaCidad, bajo coeficiente de frIcción, 
resistencia a la abras,¡ón. El uso de plastlflcante redUCe el esfuerzo a la tensión y 
rigidez, pero IncrémentaelporcentaJe de elongación y ala resistencia al Impacto. 

El grado depollamlda conocido como Super Tenaz presenta una excelente 
resIstencia al Impacto y a la tensión. 
La .. poUamlda carece de hlgroscoplcldad por lo que su estabUldad dimensional es 
muy alta. 
Ofrecen buena reslstenclaquínílca a la mayoría de 105 áCidos débiles y sustancias 
organlcas como: hidrocarburos, solventes aromáticos yallfátlc05, aceites para 
automóviles, combustibles etc. . 
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Utilizaremos ·Ia pOUamlda6/6 
"elevado punto de fusión', 
'elévada resIstencia a la tensIón 
'tenacldad 
"resistencia química 
·reslstencla a fa abrasión' 
'baJa f1amablHdad 
"'largo serviCIO a elevadas temperaturas 
'fácil proce;samlento 51 se refuerza con FV: 
·elevada temperatura de deformación 
"elevada resistencia mec¿mrca y rigidez 
·establlídad dimensional 
'excelentes propiedades eléctricas 

Tesis ProfesionalCIDI~ UNAM 

Generalmente se utiliza en piezas para soportar grandes esfuerzos, buenas 
propled(;ldes para piezas que están sometidas a constante fricción . 

.Las. cuerdas son comerciales. 
Alma de doble acción enacero Inoxidable 306. 
Puente en acero InOXidable 306 
Nuez en bronce 
Talícomerclal (OpCional) 
Pastillas comerciales. 
Trastes de nfquel con aleac.lónde plata y níquel. 
Seguro para presionar los apoyos en el cuerpo del Instrumento. 
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Se eligió el Arce duro o hard maple por: 

Densidad 
media al 12% de H: 

Dureza: 
Velocidad 

de'Se,éado: 

640 (Kglm3) 

dura 

Media 

Tesis ProfeslonalCIDI- UNAM 

Defectos 
de Secado: 

Hongos: 

Coloraciones, Azulado 

No durable 
Insectos: No durable 

Su gran densidad' y fina, textura dan a 105 arces una gran resistencia a 
la abrasión. Se utlllzarnucho en la construcción de Instrumentos, aparte de otros 
usosqu:e la hacen ser una madera muy apreciada. 
Madera muy dura¡ pesada y de grano fino. 
ESJunto a la Caoba la más empleada en la construcción de gUitarras, sobretodo en 
105 mástiles. 
Proporciona ,un sonido muchO másbtlllante (más agudos) que la caoba, al Igual que 
un gran lIataque" en el sonido. 
Existen varlos,tlpos, según sea el árbol del que provenga, la zona yel 
dibujo que presenta: 

Bird' s eye Maple (Arce ojo de pájaro) 
Rock Mapl:e'(serfa el Arce IInormalU) 
FlameMaple (Arce Flameado) 
QuiltMaple (Arce rizado) 
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Hay tres tipos .de l11aple. Normal, blando y duro. Siendo este último la 
madera más usada para hacer mástiles: por su extrema resistencia a la rotura, han 
hecho de esta la mad~ra más utllJzadacon ese fin. 

Arce duro: Este es el meJor de tOdos. 5e encuentra principalmente en el este de USA 
yen Canadá. Hay en abundanda. El. color de la madera de albura es blQnco con 
toloraclonesmJlza5 yel del duramen es marrón rojizO pálido,. La flbr.a es recta/aunque 
ocasionalmente puede presentarftbra ondulada. Su grano es fino. Y dependiendo de 
donde se tome el tablón puede presentar. "oJos de pájaro o perdlzll/puede ser también 
rizado o flameado para la elaboración de mástiles muy vistosos o tapas de guitarras 
bellísimas además de contribUir can los agudos. Posee una densidad de entre 630 y 
700 Kg./m3, Contra¡,;:clón poco nerviosa ye$ una madera semi-dura. 
Es una; madera fácil de secar, pero presenta riesgos de que se produzca colapso y que 
aparezcan fendas Internas asociadas 9 la presencia de bandas de mlner¡:¡les y de bolsas 
de humedad. . .. 

5u sonldotantolanorma1col11o la dura::¡on agudos y cristalinos. Es Importante que al 
escoger laflbraesté lo mas recta pOSible ya que las ondulaciones Intervienen· el la 
transmisión de la resonanclahaclaelcuer;po de la gUitarra: Dichas ondulaciones hacen 
que el recorrido de las ondas sea maS largo y por conslgulelilte se ¡plerd.en en el carnlno 
pequenosfragmentos armónicos . 

41 



Practlcador de Gultarr¿¡ Eléctrica 
zr ? 

Tesis ProfesIonal CIDI- UNAM 
'g 

Costos 
El. cálculo que se presenta es el costo de materiales requeridos Pélra la 

construcción del pAOTOTlPO en dólares: 
Bloque de madera de Hard Maple: $14 .• 90 usd. 
Trastes: $3¡Bl I,lsd. 
Sistema Headlle$s; $240 usd. 
Cuerdas: $5 uso. ' 
Jack: $3.10 usd. 
Potenciómetros: $6.15 usd. 
Pastl/la:··$20 usd, 
Knobs: $4.24 usd. 
Seguros de·tall:$1,9usd .. 
Alma: $ 14.65usd. 
Litro de poli u reta no: 10 U!sd. 
TOTAL; $3l3.75 usd. 

El cálculo presentado es sólo para el prototipo, ahora bien, las empresas que 
fabrican 105 componentes de nuestro Instrumento dan precio de mayoreo por 3 
piezas adqulrlda:s en su mayoria lo que re.duclrá el costo de nue:stro producto. 

El costoql,le se ha calculado para I~ PROOUCC/ON EN SERIE en pe:so:s 
mexicanos es el siguiente: 
Bloque de madera de Hard Maple: $187 
Trastes: $35 
Sistema Headlless: 450 
Cuerdas: $3S 
Jack:$9 
Potenciómetro: $40 
Pa:stllla: $105 
Knobs:$18 
Seguros de tall: $6 , 
Alrna: .. $ $0 
TOTAL: $965 pesos 
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Aumentaremos alrededor de 250 pe!5OS para contemplar el costo de la tornlllería,el 
empaque¡ el embalaje, las piezas de roto~ moldeo, rieles, estuche. Aun no se ha 
realizado dentro de la empresa él costo total de esta maqUinaria debido a que el 
capital que se requler€! no ha sido habilitado, por eso S€! supone por mayoreo un 
límite de dinero más al costo total del Instrumento. 

T ota'· de . materlates $965 
Accesorios: $250 
Tofal: $1215 
Costos de operación e Insumos: $1100 
Totaf:$2315 . 
Precloalpúblico:$Z315 más IVA 

Lo que la fabrIcaCión del Instrumento es muy accesible para 105 compradores en 
tiendas. 
El cálculo es un precio aprOXimadO pero hay que tomar en cuenta que mientras 
mas Instrumentos se fabriquen mas barato será el precio al público. 
Insumas: Renta, luZ, teléfono, comercIalización, publicIdad etc. 
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FACTORES HUMANOS 
LCl' técnica a f(jvor de la músJca:ésta es la consigna para apUcaruna u otra forma, de 
tocar, teniendo en primera consideración que 51 para la música funcJOna en 

¡rmlnos deexpreslón¡ en reall~dnolmporta entonces la forma en la que se 
ellnstru e a,,~cnlcase renere. 

Ahora en la y por ser una parte esencla,l del dJseño la 
ergonomfa del Jmpor4lntíslma razón de ser y está es la 
anatomí~!, . 

:"· . ..;r::íínr",a<;¡¡ (1pf"ltln- de una manera tal 
razón a tratar por la que 

pIar aspectos Í:ntlmos del 'Iseño ergonómico con la 
,las muñecas que siendo parte de nuestras manOs 

yque sor! de lo .' nos Interesa hablar en éste punto/tienen un ángulo' distinto en 
todas<itlf~c::IQn,esque' se debe: respetar para no tener probtemas' cr6nll!QS como ,la 
tendlnltls, eA~rmedpdlmuy cornúnentre músicos, tenistas y person~~J¡ et'l;l~neral 
que eJerzan a¡guntF:~bajolnco[rect9,Y con:stante .'. con. algu nas de 5u~.artl\:V:rácl~mes;, 
ahora '.paráevltar ,esta enfermedad en particular al u5a(.iunlnstfuri:Ú:!nt()l~ 

, en c(¡Janta no solo tos aspectosergo,mbmt5Qs d~f 

debeneswr 'en SU~ 
trabaja c:onl<;l$ m¡:¡nQS 
E5tO nos da pues un ,: .. ",.,.ó,¡-,'", 

también 19~aspectos de la postura natur,¡af de>,~as 

aesf la: forma ergonometrlca de 'los' 
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La Técnica. 
Para la manos del músico 51nimportar sisees. zurdo o diestro latécnlca:seClPUcaal 
no recargar el antebrazo de tamanoque Eqjecuta las cuerdas o la mano queernlte 
e.1 sonido (mano con la qué se toca· el slap o la que sostiene la plumilla) esto evita 
que la muñeca se fleXione hacIa adentro dando a 105 dedos. 

También hay que observar que cuando se ~oca slap o con plumilla la mano 
debe conservar el dedo índice completamente alineado con elantebrazo¡ el dedo 
anu/ardebe permanecer paralelo alo:s trastes actuandoasl en todo momento y a 
todo lo largo del diapasón, nunca subir el dedo pulgar mas allá de la mitad a lo 
ancho del brazo por la parte de atrás y hacer que permanezca alineado con el dedo 
mediO, esto oblIga ala mano a tener una postura Ideal al hacer que los dedos 
teng¡;¡n.una misma altura y que estén así paralelos a las cuerdas .. 
E:sto se logra . más fáCilmente cuando se tiene. un Instrumento propiamente 
diseñado que hablando en particular decimos que: El balance encuéstl6n délpeso 
es prácticamente el principal aspecto a tratar y es que encontrando e/c:entrode 
gravedad de/Instrumento se logra la posición adecuada para éste,que es de unos 
43a 45 grados de ¡ncllnad6ndel brazo hacia arriba, y una alturaqu.e.vadelál?oca 
del e:stomagohaclaabaJono· más de 5cm con:slderando la mitad a .10 ancho del 
diapasón como centro de referencia .. 

El cuerpo, la postura y las dolencias de los guitarristas 

Además de las tenldinltlsenlqsdedOs, manos y muñeca esdlflcll encontrar el que 
no ha sufrido dljrante algún momento de su vida como gultarrlstildolores de 
espaldCl.Este hecho es debido a la tensión reiterada sobre .IasartlcufaClonesdela 
columna vertebral y 5ust~'do5 blandOS, 
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Para prevenir estas dOlencias es fundamental tener una buena postura basada 
en la relajación de espalda, hombros y brazos además de una adecuada.sujeclÓn 
délln::;trumento.Para prevenir 1a aparición de esta::; molestias es (::Onvenlente 
comenzar desde 105 Inicios en la dlfícll técnica de la guitarra cOn una Posición 
correcta y ayudarse de un espejo durante las largas horas de estudio vigilando que 
la espalda no sufra. Es bueno para la columna que nos movamos levemente 
durante ·la·eJecuclón¡ que el cuerpo entero replre con la música pero. debemos 
tener cUidado de no forzar la postura durante demasiado tiempo. 

LosgUltafrlstas de rock/conocldos por sus malos hábitos, se enfrentan ahora 
un nuevo peflgro de salud: las lesiones repetitivas de estrés. Clentíflcos 
norteamericanos especializado::; en la ergonomía de los Instrumentos¡ han 
descubierto ,que este problema es muy común en los gUItarristas y afecta 

. principalmente las zonas del cuello, hombros y muñecas . 

. Peroel problema también es que los guitarristas de rock, al contrario que 105 

,._,.,que tocan la guItarra clásica, tienden a sl!.letarsu Instrumento.a un nivel bqJo del 
cuerpo ;conuna cinta larga Además tienden a echar su cuerpo hada. adelante lo que 
provocá tenSión en la zona lumbar de la espina dorsal. Pero el principal motivo de 
las lesiones es el rápido y repetitiVO movimiento de los dedos. 

Posición con la Guitarra: 

La poslCtón Ideal para tocarla guitarra es sentado en una silla no muy alta,>donde 
ambos pies deben .' estar haciendo contacto con el piSO .. A la misma ve? el fondo de 
fa .. gUItarra .se apoyaUgeramente contra el cuerpo, mientras que con el .. brazo 
derecho estamos también haciendo sujeción por el arco superior. Uno. de los 
aspectos más importantes, es que con esta posición se consigue suJetar de 
manera estable la guitarra y el mástil queda más cerca de nuestro cuerpo, con lo 
que la mano IzqUierda puede desplazarse fácilmente a lo largo de él. 
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Posición de la mano derecha: 

(amo se ha .dlcho anteriormente, el antebrazo se apoyará sobre la caJa de la 
Guitarra, La posición de la mano será arqueada IntentandQ~yltar la rigidez de la 
mulieC(:l,dedos,. etc, Cuando utilizamos una técnica de rasgueado debernosa,ctuar 
principalmente con la articUlación de la mulieca y Si utlltzamosuna técnica de 
arpegios la artlculadón que actúa es la de los dedos Intentando evitaren las 
dlferéntes técnicas que actúe todot"elbrazo, 

.LapoSlclón correcta dbnde debe tocar la mano derecha, es decir se traza una 
linea desdt"e lo más alto del cuerpo de la gUitarra hacia el centro de las pastillas. 
Esto da una línea con la InclinaCión que hace más cómoda la eJec::ución de las 
cuerdas. AprOXimadamente es una Inclinación de entre los 40Cl a 45° pero también 
puede variar de persona apersona. 

Posición de la mano Izquierda: 

Los dedos de la nnanolzqulerda.los vamos a numerar de la Siguiente manera: 
La teoría dice quéeF dedopulgar deta mano Izquierda debe apoyarse en la parte 
posterior del mástil y nunca debe asomar por la. parte superior, pero también se 
puede decir que en algunas ocasiones, 105 grandes guitarristas han utilizado eldédo 
pulgar 8somandopor la. parte superior para pisar la 68 cuerda y utilizar el resto de 
105 dedos para completar un acorde ciertamente complicado. Todos 105 dedos 
deben estara la mlsrna distanCia de las cuerdas, para ello deberernos girar un poco 
la muñeca. A la misma. vez debemos consegUir que 105 dedos formen . un pequelio 
arco para poder pisarlas cuerdas, esto también se consigue con el movimiento de 
mUlieca, 
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La forma correcta en que los dedos toman contacto con la cuerda es con la y,ema 
de Jos dedos y; como comentaba anteriormente lo máscercapóslble delavarlHade 
metal (trast~), 51 por el contrarloeJ contacto con la cuerda lonac:emo:¡máshacla el 
espacio entre las varillas, la. presión deberá ser mayor y se pued~nproduclr sonidos 
desagradables~ Debernos r~cordar que el sonido de la nota deseada lo rxoduceel 
contado de la cUerda con la vatHla metálica no con el espacio. Para poder 
conseguir un so.nldonítldo es necesario una 'buena sincronización de la buena 
colocación de los dedos (arquead<.)s, misma altura hacia las cuerdas, . dedo pulgar 
enfrentado a dedo número dos), toma de contacto correcta con las cuerdas (yema 
de'losdeao5" Ibrnáscérca posible de la varilla), y evitar que las cuerdas puedan 
rozar en la mano (posiCión arqueada). SigUiendo las Indicaciones anteriores no se 
debiera tener ningún problema. 

En estas tablas se. muestran las proporCiones en promedio de la gente· 
latinOamericana. Estas proporciones son Importantes para el desarrollo de nuestro 
pro.ducto V se muestra también las Interfaces que trabajan. Los módulos humanos 
que se presentan en esta tabla son básicos para determinación de las medidas del 
producto, tomando en cuenta la edad de 10 años en adelante. 
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encaminara el practlcadoresta ligada dIrectamente 
()Ql~tos y dibujos prehlspanlcos. Antiguamente 

rtlstlqlS Uin doble propósito: estimular la fe 

nIT''-','"\I. se caracterizaban por el uso 
w,,"'''¡'I..I,-ñas obras de arte 

nacrrn51!)1ri'JClO paral llevar a cabo sus 
mostrando las orgánIcas de nuestros 

de las creaciones de la nueva marca llevan figuras 
~ihfrdp0rY1qrfasl ", . ',' .' Inspiradas en sl!luetae femeninas, Cada Instrumento esta 
marcat'I~PQrte firma del creadár. . ..... 

" ~_. ~ 
TeNDENC~ .... ";,.<.,~' /!!, 

La terlC)~n~a ,m2nea >G'fJn~trumento~e5"que IO$}4hs ~~os 
de las maderas"d~ndOles algunos acabados C('1nbarhlce:¡; C1U~~ 

sliJsqaracterístlcClS físicas. Las empr~ias".\;llile,s¿/ 
'que . alguna manerCl¡han matcado#::é¡ IJI~el 

<~*C};' 

aprovechar la. belleza de 
favorita, lo que ta¡mblén ayuda a . 

quemuc;:hae de las gunarras 
especlalles las cuales cubren 

I 



PractlcacJorde GUitarra Eléctrica 

! 
I 
4...~ ... _ .... ,._ ... ,,'-' .. ' .. ' ......... --.-~ ... ~ ... ,-.~.-.-.... -.,--,.,--•. -, .... ------...... ' .• -.1' 

Tesls"ProféSlonal CIDI~ UNAM 

Los dato5sed~an como' referenda para la utilización de datos de 
consulta. Todas estasertlpré?a~mUndlalescomplten en el mercado d~ando en la 
mayórráde sus Instrumentos su propia tendencia. 
·C:;IlIfomla: Ken Bebensée, Bogart Basses, Hanewlnckel Basses, Ken Lawrence 
Basses J Klelt) EledncGultars, Novax, James Tyler 
~NewMexlco:5ukopElectrlcGultars, WM GUltars' 
*NewYork:liarvéYCltron, Fodera Bass.es,LlelDer GlJltars, MlchaelToblas Deslgn , 
5adows1W 8asses 
·Oregon: BassGultar 5ysterns~. Davld.Klng 
"Puerto Rico: Fabregues8asSés . 
• AUi5trall~ : Rlc:k Mlruz;::l~ j~ff .Mallla 
·Canada:: DlngwaH BBsses, . KlnalGultars' andBasses, Lado Basses 
"Inglaterra: Da\le DearnleyGultars, FeUne Gultars I G. B.Gultars, Icenl Zoot Basses 
-Francia: Moscato. . .. 
*Alelmamla: Bogarrt Basses, Hot Wlre Bass, Human Base ~ U.5, Dlstrlbutlon, Marleaux 
·Basses,5andberg Basses 
·Italla: Laurus 
·japon: Aria, Ateller~Crews, lbanez, P ProJect,Tune Basses 
"KOrea:Cor-Tek Corporatlon,. 5amlckMuslcal Instruments (Korea) 
·EspaJia: Jerzy Drozd Basses, Gfusep Melo.y Vals. 

Como factor IrtlP9rtantede la estética tenemos el logotipo de la marca 
dei;>eestar representada en el prOducto por lo que se debe . buscar en el 
Instrumento el; espaclOéldecuado. para colocar ellogotlpo Independientemente de 
queexlsta¡ un cuerpo grande en la caja de los electrónicos o que no eXista. 

La fecha de lanzamiento de nuestro producto será para Febrero del año 2005, 

50 



practlcador de GUitarra Eléctrica 

I 

I 

I 
I 

Tesl$ Profesional ClDI· UNAM 

COMUNICACIONGRAFICA 

la que esta: diSeñado nuestro producto es como ya se ha 

. el logotipo que lo representa. Esta marca 

de mi nombre y Corno, se 
"""nT ..... '" alternativos tiene la 

el practlcador 
por personas que hayan querido' 

alguno,. Esto asu· vezs€ colocaícon mayor facilidad en 
~I merC:adoel: . '. ya que ~os consumidores, muchas veces. reconocen un 

InstrlImeníOPOf~U.I:Og~~I~O': . ". . .. . i:;:~¿). ". ,;;, 

esoe 

regl$trarla'marca/l~ . ley ... protege alpro~etarlo . o . regi5trant~deltlso ...• 
de terceros, '.' ya ;5ealflpersonas ffslc8S, .. rnorale5u~'brganlzacl~he5'1' 

de· un8r marcaen Méxlcó/slentalosan:tec~~ent5í~ para' 
,.".,,, ..... ,,'" la utilización de. la marca repr~5entªga 

que se har seflafado 

frases ola comblnactónde e!St6s¡ 
lo que nadie podrá usarr la marca 
partesdtstlntlvas. 

.. IN8TRUI'o1t:NT(t5 
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Comunicación gtaficaen el empaque 
ElempaqLJ~ c()mOy<l se mencíonoanterlormente servirá como parte .de la venta 
del producto además de que contendrá lo siguiente: . 
l.-La marca nominativa de la empresa 
2.-EI nombre de la empresa 
3.-EI titulo, del producto 
4.-Descrtpcióngeneral de lac:alldadde sonido y fuente de poder 
5.-Códlgo de barras 
6, ~ DireccIón dé distribuidor 

Instructivo 
Es'll11pbrti:mt~que dentro del empaque se tenga un Instructivo de uso y operacIón 

. dellhst(Umento, además de 105 cuidados primarIOS para no ·afectar su estructura 
defunctonamlento, 
Para ello se ha dlsefíado ún pequeño folleto donde están tOdas las especificaciones 
necesarIas. En seguida se presenta el contenido de nuestro InstructIvo: 
1.- La portada es la primera página que se presentara donde se tiene: a) la marca 
b) terna 
c)y que es 

2,-Se tiene unUstado que contiene: 
áY precaUCiones . 
b)cultlados 
c) advertenCia 

3,-f;:líndlce 
4;-Yel contenido total' del Instructivo. 
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A continuación se presenta ya la Información que va atener este folleto Informativo. 
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Este es el Instructivo que llevara la unidad a la hora de venderse, es Importante 
que 105 u.suarlos contemplen la. Información para darle un buen uso al Instrumento. 
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ENBASE y EMBALAJE 
En este capltulbseanallzao;IB!:j Opciones que se tl:enen para el empaque y el 

d~ nUE;stro prodUtto,Lalnformaclón que continuación se presenta esta 

';~I!' 
Empaqf,le: es 
elegldoel 

2.-facllltarel transporte y 3,~ 
Il'YIrv\rt':oni" ... del envase es darle 

envase, y que hemos 
;:'n'jfr.or'f;' al consumidor. 

frrrba1aje: , procedimIentos y métodos que sirven para 
acondlc~l"Iar¡ . presentar, manlpulat, almacenar, conservar y tra ortar la 
mercancia.'tS.lp,' '9,¡elwoltura con que se protegen la mere 
transporte. Su 't1slfevar un producto y proteger suconten,ldo 

T:Ol'\lrl .... ::. ~tóscentí9SQe,~o¡:¡sumo." ,. , 

. nuestro empa,queson: 

4.- Es muyfáclfde maquilar. 
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S,-La iámlnade cartón ya transformada en un contenedores resistente y protege 
del polVo, gOlpes, rayado de nuestro Instrumento. 

El c:artónesuna Variante del papel, se compone de varias capas de éste, las cuales, 
superpuestas y combinadas .Ie·danslr tlgldezC:áracterístlca. . 

Caja Plegadi¡a tienen un uso bastante extendido, y la utilizaremos como envase 
primario del producto. 

*Ventajas: .l;"Es.de béljo tosto, Z¡,.Se almacena fácilmente debido a que pueden ser 
dobladas, . ocupando un mínimo de espacio y 3.-Podemos lograr una buena 
Impresión¡ para m~orarla presentación del producto. 

·Desventajas:l.~Lascajas plegadizas no tienen la misma resistencia si son 
comparadascon cqJas pre-armadas o contenedores de otro tipo de material y 2.-La 
resistencia de una caja plegadiza está limitada por el proceso de manufactura, el 
tusl no puede fabricar cartones más gruesos de 0.040", esto no permite envasar 
productos que excedan a 2. Skg, y por otra parte las dImensiones de una plegadiza 
no pueden exceder a unos cuantos centímetros por lado. 

Una vez definidas láS dimensiones y es desarrollado eldlselio para la Impresión y el 
corte de· una plegadiza, se procede a· Imprimir ¡ahOja de cartón, la cual 
posterformenteestecortada<o.suajada. El proceso de suajacjo acorte se realiza por 
mediO de unas cuchmás ton la forma de fa plegadiza extendida, cOlocadas en una 
base de madera calada, Cjueespósterlormente Instalada en un equIpo que funciona 
corno una prensa, troquelando la figura que se encuentra en la tabla de suqje. Las 
plecas de corte que tienen la función de definir laJorma de la plegadiza, las plecas 
de· doblez, que como su nombre lo . Indica facilitan el doblez de la caja y las plecas 
de punteado que facilitan el desprendimiento dé ciertas partes de la plegadiza, 
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Cuando las caJas ya han sido ImpreSas, cortadas y separadas, se proceQe a 
. doblarlas, engomarlas, contarlas y acomodarlas en su envase. 

Diseno Gráfico 

l,-Una caJa de cartóndebeconfenerel producto, permItiendo que sea transportado 
y manipulado con facilidad , 

2,-Debe protegerséelco.ntenldo, de robo, de absorción o pérdida de humedad y de 
fugas, 

5.-Debe hacer publlddad del producto. 

4.-Debe vender el producto al consumidor. 

EXiste una amplia gama dE; cartones con 105 cuales trabajar, además de una 
variedad de recubrimientos qUe pueden alterar las características del cartón, como 
la resistencia al agua o a la grasa además de su.aspectovísuaL El tipo de cartón 
para nuestro producto debe cubrir ciertas neceSidadeS básicas tales c;.omo: buena 
adhesión de las tintas de Impresión, recepción· a 105 adhesivos y fácil encolado, 
faclltdad para Ser doblado sin agrietarse ni romperse, además de adaptarse ala 
forma de caja requerlclaenlas máquinas enva,59doras automátrcas stn deformarse, 

f/eOVQltQr;ode plástico 

El pláStlco>es el material que más se usa para embalaje, es ligero y puede 
moldearse en complicadas formas de muchos colores diferentes, y Se puede 
apretarpara hacersaUr elcontentdo. 
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·EI polletllenO de baja y alta . densidad (LDPE y HDPE), pollpropUeno (PP) y el 
tereftalato de polletlleno (PE!) son' plásticos relativamente· baratos para el embalaje 
y se moldean fáCilmente siendo muy atractivos, con un acabado brillante de alta 
calidad sobre el cual se puede imprimir hasta seis tintas . 

. En general¡ para declrqu~tlpb de características se reqUieren en un plástico, 
para cubrirlas nécesldades de cierto tipo de producto se deben tomar en cllenta 
porlomenos los slgUfentes puntos: Transparencia, resistencia al Impacto, rigidez, 
Impermeabilidad al vapor de oxfgenoaglla, resl5tencla a agrietamientos, Pllnto de 
reblandecimiento, facilidad de Impresión, olor y las aplicaCiones. 

ImpreSIÓntParaenvoltorlosde plástiCO la flexograña es la técnica principal y la más 
económica. 

Otra característica Importante es el peso, lallgere2a del plástico ahorra costos en 
transporte y aumenta la comodidad del consumidor, debido a esto, 105 aceites de 
motor y las bebidas han cambiado a· envases de plástico en lugar de vldrlo,por su 
resistencia al Impacto y oXldacl6nnula. 

Otro envase es el antlestátlco que sirve para componentes eléctricos y 
electrónicos. La electricidad estática es cotlslderada un serlo problema, se pierden 
grandes cantidades de productos por energía creadas por los transportes, clima, 
etc. entre estos materiales se encuentran 105 rosados de almohadillas de burb41as 
de aire que absorben. las descargas por los Impactos mecánicos usuales. Son 
transparentes lo que permite que se vea el producto siendo ligeros y fáciles de 
cortar aunque resisten al desgarro. Otra característica Importante es que el material 
es termo-soldable. 
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Normas a considerar y eh revisión pariaplicad6n a nuestro 

'ACU5TICA 
46.NOM .. R-038-1979,FEP: 1979"'09~lO 
GUitarras sextas con caJa de resonancia de madera 
48. NOM-S-035-1986, FEP; 1986-04-14 

. Seguridad - ProtectoresaudJtlvoS 
·VIBRACIONES MECANlCA5 
2. NOM-B-120-1987, FEP: 1987-08-21 
Prueba de'lmpacto para materiales metálicos 
20,NOM-EE--:041-1979,FEP: 1980~Ol':'07 
Envase yembalaje- DetermtiOacfón de la n=sfOtencla.a la oscilación y lél vibración 
21. NOM~EE-065.,1979¡FEP: 1979-06;.27 . 
Envase yembalqJe- Método de pruE:!ba del péndulo 
22. NOM-EE':084-1980,FEP: 1980-02-01 
Envase y embalaje ~. Envases de papel y cartón - Determinación de la resistencia al 
Impacto -Método de calda libre 
23.NOM~EE"088-19801 FEP:1980-01-30 
Envase y embalaje - producto -Determinación deJa resistencia a la vibración 
24, NOM-EE-089-1980, Fep: 1980:.02-01 
Envase.y embalaje ,.; Maiterlales amortlguantes - Determinación de la respuesta a la 
vibración 
25. NOM-EE':098-1980, FE.P: 1980 .. 10-02 
Envases y embalajes ·-f'ruebadechoc¡Ue 
27. NOM-EE-134-1990,FEP: 1990-10-05 
Industria del plástico' ., Envase y embalaJe -Resistencia a la caídarllbre en películas, 
tejido plástico y textlle.s para sacos-Método de prueba 
29. NOM"r .. 007'l15-1981, fEP: 1981-05~15 
EqUipos ycomponenteselectrónlcds -Métodos de prueba ambientales y de 
durabllldad- F'ruebaa choque no repetitiVO 
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.30. NOM+OO?/16 .. 1990, FEP: 1990-07~23 
Equipos y componentes electrónIcos - Métodos de prueba ambientales y de 
durabilidad - Prueba a choque repetitivo 
31. NOM+007/17~1990, fEP: 1990~07-23 
Equipos y componentes electrónIcos - Métodos de prueba ambientales y de 
durabilidad - Prueba decafda y vuelco 
32. NOM-I-007/18-:1990, FEP: 1990-07-23 
Equipos y componentes electrónicos ~ Métodos de prueba ambientales y de 
durablfldad - Prueba de caída, lIbre 
33, NOM-i-007/19 .. 1990,fEP: 1990-07-23 
EqUipos y componentes electrónicos - Métodos de prueba ambientales y de 
durabIlidad ... Parte 19 - Pruebas de vibración (senoldal) 
38. N:OM-/-007/24-1981, fEP: 1981-05-13 
EquIpos y componentes electrónicos - Métodos de prueba ambientales y de 

. durabilidad - Prueba (ja: Acel:eraclón, _estado estático 
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COMERCIALIZACION 
E5TRATEGrA DEMEfKADOTECNIA . 

La cual ""G:ófuprehde~1 '. 
con ""fin de,' . 
aproar la, 
especlficos 

TeSllS ProfeslonalCIDI· Uf1AM 
2 ~9 : 

mercadas existentes 
,''llInr .... '" de los clientes, 

de segmentos 

Típicamente' Involucra reemplazar o reformular 105 productos 
et{15ten~s. elil. . y expandir Uilla llueva !ínea de produ<:tos mexicanos en 
el mer{¡aq~mysic~llnternaclonal. 

. _.~::;, 

6J 

.en laiS ventas . y altos gastos 
r a 105 consumidores sobre 

para el producto y bU5car 
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etAPA DE CRECIMIENTO 
En esta etapa el producto debe ateptarseen el mercado y se pretende ver 
cambios en la ventas anuestro favor, Y podemos hacer cambios como 

·Unmanejo de calidad de los productos 

"Nuevos métodos de producción en Unea 

"Acercarnos otro segmento de mercado 

"La· promoción. para el producto 

nAPA ·DEMAOURfZ 
Aquf pretendemos que la Iltlagende la marca debe ser conocida y 

queremos que el producto se estabilice. 
En este periodo se presentaran los nuevos usos del producto, valores nuevos y 
reflnamlentodel mlsmoí mayor segmentación elel mercado. 

fTAP{iOf OECUNACI6N 
En la últlmaetapa¡ .el paso de .Ia moda es Inevitable porque 105 nuevos productos 
empezaran un nuevo ciclo de Vida para sustituIr a 105 VI~os. 
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ESTRATE.GIAO . . E ... P.R, .0." MOC. ,.1.6N., ... · DE VENTAS .. . . 

La e~trategla depromoC:lón deventa$será utlUzada para ganar mercado dentro del 
público consumldory además obtener un volumen. de ventas. 
EXisten 00$. grupos de' estrategias promoclónales según los tipos de pÚblico hacia el 
c:ual.van dirigidos. estrategias para cc,msumldores: se trata de motivar el deseo de 
c:omprade 105 <;:lIentes .paraque adqweranun producto o servicio. 

• Cupones 
• Muestras 
• Concl!rsos y sorteos . 

Estrilteglas para los comerciantes y distribuidores: se emplean para estimular a 
105 revendedores a trabajar y comercializar en forma agresiva un producto 
espedflco. 

• Exhlbldores 
• VItrinas 
• Demostradores 

C;ypones.- Se pretende man~ar cupones Junto con empresas de accesorios 
de guItarras V bq¡os para atraer tantoalosconsumtdores C:omQa 105 dlstrtbuldore;s. 
Los cupones atraen al cliente hacia el producto en oferta·para seradqulrtdo cuanto 
antes. Estos cupones equivalen a dinero y son aceptados <;:omo efectivo por 105 

comerciantes/los c:uales 105 cambian con los fabricantes; para recuperar su valor. 
Muestras.- La prinCipal Iqeaes que el cliente pruebe el producto con el 

o~eto . que use y conozca el prodúcto/de esa forma el cliente le compre por 
voluntad propla¡báslcamente el éxito del producto depende de su naturaleza. 51 un 
artículo cuenta"con ventc¡jas que son Inmediatamente perceptibles, la utilización de 
muestras. como estrategia promoclonalserálaadecuada. La Idea es dejar muestras 
en las tiendas, . también Liueremos 'hacer conveniOs con escuelas y tiendas de 
música y crear en nuestr.o mercado Inqt,íletud por comprar el prOducto. Es pOSible 
Il1troduclrlo afer/as y exposiCiones demúslC::a. .' .. .. 
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EXh¡bldO~.-Su propósito es lograr· que· los consumidores compren el 
artículo donde se está exhibiendo . 

. Qem-o$tradore:}.-lPata nosotros representa un medio Importante para atraer la 
atención haclaelproductoiPorqueld meJor.esdemostrar como se usa. 
Los demostradores serM proporcionados por el fabricante. En las escuelas de 
música constantemente hayclfnlcas, exposiciones y presentaciones de nuevos 
productos o de ejecuciÓn de Instrumentos por laque se pretende estar presentes 
con nuestro practlcador en la mayor cantidad de.eventos, porque lo más 
Importante es.convencer a 105 consumidores del uso efectivo del producto. 
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LEGIStACION 

·~I registro de ~5tl-o,j]frac::tlca:dor ante ellMPI será como diseño Industrial y el 
seguimiento es el $1~t111~1 

ben 

Para .... nuestro 
!'MiPI¡· dk:ha 
105 dere<t:ho5.del. autor. 

< ~ , < " , 

IndustrIales, y su finalidad 
etclallz8cl<)f1' I del producto 

obtener un mayor 

presentar una sollcttud que se entrega en el 
estar en espat"lol¡ y esta 50tlCltud nos dará el título legal de 

4.~dlbl4Jos yfotograftaide1 
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Nuestro diseño debe ser nuevo, de creación Independiente, que difiera de otros 
ya. eXlstentes¡ y debe ser utlllz,ado para explotación meramente Industrial. 

Al registrarlo, podemos protegerlo contra el uso no autorizado por 105 
tltulareseneste caso. 

EL reclamo de la prioridad para nuestro diseño es alas 6 meses siguientes 
después de la fecha InlcJalde la soliCitud: [a descripción ante el IMPI para el 
otorgamiento. denue;>trosderech05 debe ser breve¡ anexando una reproducción 
gráfica o fotográfica del dlséñoe Indicando para lo que se utilizará, esto, . debe dar 
segi.Jlmle(lto?lun formato que Yélse ha establecido legaflmente. 

Al tener nos,otros este registro nos otorga e:l derecho exclusivo de expl,otaclón por 
. un período deIS años, este debe ser explotado porque 51 no es 8sf puede ser 
suspendido el registro. 

SOLICITUDES DE DI5EffOs INDUSTRIALES 

Los dibuJos y modelos Industriales son creaciones de gran 
Importancia para la fabricación de numerosos productos. 

50n reglstrableslos diseños. Industriales que sean originales y 
susceptibles de aplicación Industrial. Se consideran nuevos los diseños que 
sean de creación Independiente y difieran en grado significativo de dIseños 
conoCidos, ode combinaciones de caracteFJistlcas conocidas de diseños. 

: ¡ ; 
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fjemplo del formifto'if Itenifr pctrif el registro 
. , 

a) (EJEMPLO De: PRESENTACION DE UN DISENO INDUSTRIAL: MODELO O 
DIBUJO) 

MODELO (O DI6UJO) INDUSTRIAL DE .... ',' .... ; 

PARA (USO O APUCAClON). 

(A continuacIón 58 hace una descripcIón del diseño, Gomo sigue:) 

La presente,lnvenclóhse reflerea un mOdelo (6 dlb4Jo) Industrial de (o que 
está relaclOnadocqn) '.. , . . . .! totalmente diferente 
a 105 ya conOcldo!?/caractétlZado por su forma (o dibujo, odlseño) espeCial y 
ornato que le dan un aspecto· peculiar y propio, El modelo se descrlbe de 
acuerdo a lasflguras que enseguIda se . detallan (o pueden anexarse 
fotograffas) . 

la fIgura les una vista de frente __ ~~ ___ _ 

la figura 2 es uni3 vIsta lateral 
~--~~------~~ 

la figura 3 es una vlst1;len Perspectiva, donde~ __ ..,-

(las figuras o fotograflas no contendrán leyendas, sólo la Indicación Flg, 1, 
Flg. 2, etc.) 

Aslrnlsmo,paralaconservacI6nde:los derechos que otorga un 
.' registro, el titular, d~bS!rá ,cybr~rlQ5, Paggspor ,anuªlIdadesqueestablece la 
Tarlfc,lpor. conceptodeaproyech'atnlentos . por los servicios que presta el se 
pierde yno se puede restablecer/ ' pasando aidomlnlopúbllco. 

4. 
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. , " 

DESARROLLO Y ACTIVIDADES PARA EL 
NUEVOPROOUCTO YCOSiTO DEL DISEÑO 

Z!! 
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7 Uso y funcionamiento 4 $360 
Principio de 
funciona miento, I 
Secuenció de operación 

.. _-~-
del usuario ... 

8 Materiales y procesos 48 Investigación $4320 
Selección de materiales, proporcionada 

I fabricantes y proveedores, por una empresa I 

I 
\ 

selección de de , procesos, constructora 
I 

procesos de ensamble instrumentos, y 
I I 

! 
costos 

: 9 Factores humanos 24 libros " $2160 
I 1 

I 

Antropometría l 
i I I 

estática y investigoclones 

1 dinámica, ergonomía. previas( 
.1 I 1 investigación de 

campo 
10 Factores de estética y 24 $2160 

1 
I semiótica 
\ 

\ tmpqcto visual 

i 11 Comunicocióngrafica 48 libros de diseño $4320 
I Marca, información al grafieo 
i 1 

I I usuario, . comunicación 

: 
! grafica en el empaqué, 

colores, instructivo 1 

manual 

r~~··~· 
12 factores de embalaje 48 Internet $4320 

Materiales elegidos, 
procesos elegidos 

13 Factores de 24 $2160 
comercialización l 
plozos decomárciallzoción 

I y .puntos de venta 
1 

I 14 Fdstorlegrsloción 24 IMPI $2160 
Patenteyregisjro 

.. 

., 
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i 15 Desarrollo i 50 $4500 i 

Generación de ideos 
I 

Bocetos planos en 

1 L._. __ .... _ ... _____ borrador 
I 16 Evaluación de ideas 96 1$8460 I 

modef;o ..... " 

i 17 Diseño de la presentación 96 $8460 
.~~. ! final 

i Prototipo 
6l;9hrs $55,3:50 

\ 
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lascuerdas y las desenronara. 
tendrian que soportar una ten:slón de . 
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guardar la ergonomía, de 
gUitarra,; Por lo que se 

y un jae\'< con un 
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I--------Ycomotercera opclónpliesentamosla mIsma Idea pero la op,clón era que el 
'!mecanISmoque enrolla las cue:rdásse pudle:radesmontar de la cabeza del brazo, 
pero el error era que el: d'estensar las cuérdas, es' que afecta el sonIdo que se ' 
produce yno es de la misma ca:lldad. Este es el boceto: 

La razón pOli la que se decIdió hacer un brazo es como ya se dUo por la 
naturaleza de las cuerdas que deben, en todo momento, estar tensas. Por otro lado 
son 24 trastes porque la, afinación con una octava rnenoscambla radicalmente y 
por cuestiones ergonómicas no 'convenía qUitar esa octava. 
Es pore$oque en el Siguiente capitulo se muestra el resultado final de este 
proyecto, 

12 
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Una vez que presentamos una primera propu~sta, se tomo como punto de 
Inspiración pequeñasflgurltas prehlspánlcas encontradas· en acervos. históricoS, y 
comotemashernosescogldo pequenas aves que fueron las principales formas en 
las qUe hemos basado este diseño/fiares, venados y unosrnosatcos decorativos, 
Lasprtnclpales formas de Inspiración, Lazóna de cacta ftguraque esta remarcada 

. con el color azutslgnfflcan lasgeometrias de donde hemos basado en gran parte 
lascurvc¡sque L!tlllzamos para darle un cuerpo a nuestro Instrumento .. Estas curvas 
fUeronutlUzadas prlndpalmenteenlo5 apoyos de la gUitarra .. 
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Hemos de saber cómo diseñadores que, cuando concebimos una Idea para 
un diseño, este debe tener· Carhblo:s Importantes tanto eh la forma como en la 
fur'lC:::l6n s.egún el caso. En riuestrocaso particular lo primero que ocurrl6 con la 
estétl,cade nuestro producto fue que estuvo íntimamente ligada alafunci6n. 

Como hemos menel.onado en el caPitulo de ergonomía Debemos' mantener 
una diagonal de 40° á 45° para que el brazo derecho (que es el que ejecuta la 
plumUJa) rec;:argueuna parte del antebrazo· y que simultáneamente señala la zona 
del cuerpo de la guitarra que recarga con la pIerna. Esto nos marcó una diagonal 
que debíamos respetar por cuestiones de ergonomía, y de ahr se derivaron varias 
formas que presentamos en la siguiente parte. 

Presentare un pequeña resumen de formas que fueron evolucionando y al '\ 
cabo de la Investlgacl6n y experimentación conclutmos con la de nuestro 
practlcador. 

Esta primera Imagen SQlo respetc,ba la diagonal que necesitábamos para en 
brazo derecho y'la parte InferIor de la guitarra en su apoyo de la plerna¡ daba 
flexlbUldadde giro para que elltistrumentopudlera ser balanceado de tal forma que 
el brazo de la guitarra nevara el ángulo que corresponde a una buena técnica. No 
era conveniente la forma y geometría pro lO que se tuvo que buscar otraopcl6n. 

¡, .1 
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Haciendo énfasis en que habíamos tomado como Inspiración flguras de 
animales llegamos a esta propuesta que si observamos con detenimiento podrfa 
parec:erunaVétpero para algunos de nuestrosencuestadºscos~aba trabqJo digerIr 
la forma y, era visualmente muy pesada/además que en términos deproducdón 
era maScaró por el desperdICio de material que este presentaba esto porque la 
propuesta era en tnaderci todo el cuerpo. Al término de todo un análisis llegamos a 
la conclLislÓnque debíamos buscar otra opción. 

Llegamos a esta nueva forma en .Iaque nuevamente utilizamos las formas 
geométricas menc:lonadas, pero no tuvo ninguna respuesta de parte de los 
encuestados/así que continuamos Investigando. 
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VolVimos Insistir nuevamente con esta forma pero era muy parecido a lo que 
estábamos haciendo pero el· apoyo . del brazo tuvo más aceptactón porque en el 
modelo los encuestados declaoque era mucho más cómodo que 105 anteriores por 
la volumetríaque tenia, porquepodlan realmente recargar el antebrazo como debe 
ser para no lastimarse. El prOblema ft.¡e el peso visual que tenia el apoyo de la 
plema. 51n embargo/al final de estos experimentos hice una evaluación de todas 
las propuestas que llevaba hasta ese momento y . llegue a la conclusl6n de que 

. tornadas 5010 las partes que habían funcionado en los experimentos anteriores 
podría llegar a lo que finalmente tendría como resultado para nuestro practlcador. 

Así que como resultado obtuve esta forma, que además de presentar 
ergon6mlcamente las posiciones correctas de un~ecutante visualmente no es 
pesado, permite la misma flexibilidad que debe tener para que las posiciones de 
ejecUción sean las correctas, pero al mismo tiempo que se puedan ajustar por sí 
solas según las características especIficas de cada persona, ahora solO debíamos 
hacer un análisis de producción y solamente, debfamos hacer unos pequel'íos 
ajustes de simetría en el cuerpo principal que es donde van las pastillas. Ahora 
debramos concentramos en los mecanismos de SUjeCión de los apoyos y al final 
resolvimos que estos apoYos debían ser de un material dIstinto, es decir plástico. 
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PROPUfSTAl 
En estas primeras p~glnas5e encuentra laprOplI€sta que se tenía 

orlglnalmente¡el.movlmlentodelas piezas con unas Qlsagras y el mecanismo de 
. s4jeclón¡que personalmente creo que notlene muchas posibilidades debido al 

movImiento giratorio que present¡:¡nlas piezas además de que por cuestlonesde 
producclón,seeleVáp los costos de manera considerable además ·del costo 
comercial de lasOl5agras. 
La Idea me gusta pero nO hay mucho tIempo de parte de la empresa para dudar 
acerca del funcIonamiento del me<;anlsmo de suJeción. 
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Propuesta 2 
Esta. segunda propuesta, muestra de una pieza completa de Inyección de 

plástiCO que searrnayse de~arma funcionando como macho y hembra, para 
asegurarnos de que • las piezas se SUjeten bien, En un extremo hay una pieza que 
se Incrusta enJa maderaparaevlt(lrel movimiento de las mismas. 
ta Idea es que etplástlco seaflextble para evitar que se rompan. Esta propuesta 
fue rechazada.ya quelapleza dejos apoyos es muy ancha como para guardarla en 
un estuche pequen o; 
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PROPUfSTA3 
la propuesta que se presenta aquí consta de las ml~masplezasplegables 

con las biSagras perola sQlu<:lón para que no se doblen, es agregar un bot6n~ 
tornillO' de plástico flexible, .. . . 
La propuesta es que esos botones vayan en la parte de atrás del Ihstrumento, de 
tal. forma. que por . el frente solase 1 ven 105 tornillos; Así por el· frente no estorban .Ias 
piezas que conformane:ste pequeño. rnecanlsmo. El tornillo suJeta a la pieza por la 
parte que se Incrusta en la madera yde . está forma no se. pueden rotar las pieZas a 
menos que se retlfeet tornillo, lo malo de eslasoluclónes que aun así /leva mas 
piezas y por lo tanto costos de prodUcción. 
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PRopueSTA 4 
Esta es la propuesta más sencilla pues solo consta de que las piezas de 105 

apoyos sOn Independlehtes, vestas· se deben rettrar del Instrumento solamente 
Jalándolas¡ y para ponenassedebe aplicar 5010 presión. La nueva tendenCia es 
precisamente esta pero ta··ventqJaque tenemos nosotros contra los Instrumentos 
slrnllares es sencillamente el precio. Los precIos deJa competencia son arriba de 
105 500 dólares y nuestro Instrumento alo mucho llegará a los 200 dólares. 
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PROPUESTAS, 
, ' . 

Esta. Propuesta consta que en tabase de nuestras piezas de plástico hay un 
pequeñOClltndroqueen su Interior hay unas/lneasque funcionan como rosca, esto 
es ¡3araque alcolQcar las piezas en el cuerpo hagan, fricción. con las líneas que hay 
. en elclUridroque' seencuentraerr el Interior de~h'1strumel'lto .. Esto. daría ,de ¡;¡Iguna 
manera la :5uJeclón que se necesita para que las piezas no estén flOJas. Aqulel 
problema eS'que.en el procedimiento para lafabrtcaron de las piezas de plástico por 
la parte Interna de 105 cilindros en el rQtQ~m6ldeoes muy Impreciso y necesitaría 
de mas pa$Osde rectificación loc;:ualaumenta elc05to defabrlcaC;lón. 
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PROPUESTA 6 
En esta propuesta¡se llegó a la conclusión de que el camIno a seguir para la 

soluCl6ndellnstrumento esquelas pIezas sean "qulta·pon", La solución para que 
estas piezas no se salgan, es que en. el Interior del cuerpo del Instrumento exista un 

, pequeño arillo fleXible en plástlcooen metal para que al IntroduCir las pIezas esta 
e;jerzaunapreSlón, Habría que aplicar un Jalón con fuerza para que esas puedan 
desprenderse. Elproblemaes que eleva costos al desarrollar un objeto que 
sUJete ese arillo al ,Intenor, del cuerpo ya que debe eXistir un pequeño cilindro para 
no desgastar a la madera con la operación de quitar y poner los apoyos. 
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PRfSfNTACION 
DESCRIPCIÓN OEL' PROOUCTÓ 
El productO Si qUe$e Uego<;:Qnsta· de las slgl,Jientes partes: 

. comprendIdO por. 22 trastes 
,:,jjlDOVOIS necesartos de la mano que pueden desprenderse para 

cambiar pqrsl 
alguna 
El volumen "l/eSe . lograr que no lastlrne el sentido 
auditivo. 

a3 



Practlcadbr de Guitarra Eléctrica I .' " TeSis Profesional CIDI.,. UNAM 

Uno de los puntos más Importantes es que: la mayor parte de la nueva 
generacl6nde Instrumentosdesarmables como la actualmente Yamaha está 
fabricando, son muy Faros y en su mayoría son electroacústicos. Nuestro producto 
es eléctrico como funciona la g.ran mayoría de las gUitarras eléctricas. . . 

El costo del producto es un poco elevado porque la cantidad de producciÓn 
comparada con Guitarras Fender és grande, parlo que se tiene que Introducir al 
mercado con el costo jUsto para poder entrara! mercado y posteriormente 

. aumentare.sademanda y bajar. los costos de producClÓn. 
Todas las piezas san 100% maqülnables Inclusive aquellas que tuvieron que 
dlsel'iarseespeC:lalmente para nuestro producto. 

CONCLU510t1ES 
El desarrolla de este diseño, me llevo a encontrarme con muchos problemas de 
diseño por las cuerdas, no era posible doblar el brazo por la misma razÓn. Se 
llevaron semanas enteras . tratando de solucionar el problema. De hecho es 
satisfactorio saber que se pudo concretar el perfil del producto que se me fue 
entregado por la empresa ya la vez cumplir con 105 requerimientos que mi director 
de Tesis pidiÓ. El trabajo fue duro, pero con la satISfacción de que se logro un 
nuevo Instrumento de estudío 100% en MéXICO. 
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ESPECIFICACIONES 
NUM. 1 
PIeZA NOMBRe PLANO CANTIDAD MATERIAL PRoceso EMPRESA 

1 Cuerpo 1 HardMap~e Maqulnado 
2 Brazo 1 Hard maple Maqulnado 
3 Alma 18ft 1 Acero . Maqulnado Al! parts 

Inoxidable 
4 Trastes 22 NigueVplata Extruslón D'marzlo 
5 Cuerdas 6 Acero . Extruslón- ERNIE BALL ¡ 

I 
Inoxidable trenzado I 

6 CABEZA 1 Acero Maqulnado Wllklnson 
7 puente 

, 
1 . Acero Maqulnado Wllklnson i 

I 

Inoxidable 
8 PASTfLLA 1 Nrquel- Ensamblado Seymour 

1 
cobalto Duncan I 

9 JACK 1 Metal Ensamblado Al! parts j 
10 Tono- 1 Plástico I Inyección I Allparts I 

volumen· 
11 Knobs 2 Acero Maqulnado Al! parts 

. 12 Seguros 2 Acero fundición Al! parts 
13 Apoyo 

~ 

1 Nylon Inyección 
. Brazo 

14 .' Apoyo 1 Nylon Inyección I 
" 

I 

pierna J 
15 Tornillos 18 Acero 
16 Estuche 1 Lona Costura DEtA ROSA 

.... 17 CAJA 1 . Cartónc18 SUC)Je 
.. 18 NUEZ 1 Bronce Maqulnado 
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Practlcadorde GUitarra. Eléctrica 
I·~· . 

I 

TesIs Profesional CIDI~ UNAM 

fMAGff10fNUfSmOPROOUCTO 
J4érnosllegado·la final de este análiSis que nos ha llevado a un nuevo diseño 

que entrara en la competencia de los Instrumentos desarma bies, con la ventaja 
·COtrlO ya dllbquees un prOducto 100% eléctrica. 

Además de que nuestro costo es muy baJO comparado con los demás 
Instrumentos MIDI. 

Nuestro practlcador tiene unas dimensiones de: 
Largo: 76.2 cm. 
Ancho: 3 cm. 
Alto: 30 cm. 
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Practlcadorde GUitarra Eléctrica I . ". 

I 
l~~ ......... ~ ........... '''_''~'. " ..... ~ .. ~~~ ... ~ ~ ..... ~ .. ~ .. ~ .. ~ .. _ ..... ~~ ......... ...., 

Te~I;:?PrOfeSIQnªICIDI- lJNAM 

Este conformadqporunpuente Headlessque de alguna manera ayudó a 
que la ,dimensión fuera aún más reducida yal mismo tiempo qUitarle peso. Se 
compone de 6 cúerdaS las cuales se afinan p6r efl11[smOpuente. . 

. También .contlene la pastilla que es laque recoge las vibraciones de las 
cuerdas para enviar el sonido al amplffl<;ador. Es una pastilla simple. Como se puede 
ver esta pastilla está protegida por una cajita negra, y Vende asf en tiendas. 



Practlcador de GUItarra Eléctrica 

I 
j 

Tesis Profesional (IDI- UNAM. 

E'nla cabezadelln!)tturnentotE:nernos el elemento que sujetara las cuerdas en el . 
brazo. Este mecanismo fUnciona porlos tornillos especiales que tiene este 
sUjetador que van presionando las cuerdas. 

Aqul se muestra el lugar donde esta colocado el volumen y la entrada del 
Jack para el amplIficador. 



Practlcador d~GUltarra Eléctrica , 
Tesis ProfesIonal (IDI- UNAM . 

El brazo de nuestrolnstrurnento, para mantener la ergonomfa de un 
Ihstrumento real consta de 22 tr¡;¡stes y fueron calcUlados a una escala de nuez al 
puente de 25,5". Esto permitirá que el ejecutante cuando tenga que cambiar a una 
guItarra con las dimensiones reales no sIenta la dIferencia entre estudiaren uno o 
en otro. 

Como se ha mencionado los apoyos del brazo y la pierna se deben 
qUitar del cUerpo para facllltareJ guardado enun estuche pequeño 
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Tesis Profesional (IDI- UNAM 

'. En esta Irnagen se muestra como las piezas se deben deslizar ya se 
para que se monten en el I nstrLl mento o para retirarlas V preparar el Instrumento 
para su guarclado, . 

Se empalman de esta forma para guardarlos en un estuche especial para 
estas piezas que va dentro del estuche de todo el Instrumental el material seria un 
espumado para que este no pese. 
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Practlcador de Guitarra Eléctrica i .. . . . 
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I 
I 

I 

¡ 

1 I Esta es la Imagen de lo que será el estuche, el cual esta diVidido en 
dos contenedores, el primero es un pequeño estuche donde se guardarán 
105 apoyos del cuerpo del Instrumento yel segundo/es donde guardaremos 
el Instrumento. El estuche pequeño esta cocido en el estuche principal y se 
abre por medio de un cierre. La siguiente Imagen es el estuche principal 
con el Instrumento. 
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íractJcador de Guitarra Eléctrica 
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I 

TesIs Profesional CI[?)I~UNAM 

Esta es una vista general de lo que es el estuche cerrado. Y una vista de la 
parte trasera del mismo. 
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Practlq-¡dordeGultarraEleettlca 

, I 

! 
! 

TeSlsProfeslonalClbl~ UNAM 

Esta Imagen muestra tasterrnlnaclones de ~9s apoyos, (105 cuales están 
pegados con Un pegamento de conUleto éspedal y a presión), unos pequetios 
rieles, Jos cuales se c:lesllzaranen el canto' del Instrumento armando de esta forma 
el praetlcador. 

En el canto Jateral del Instrumento, se colocan las piezas de latón que dan 
forma a los rieles donde se ensamblan Jos apoyos; 



Practlcador ·de(Jultarra Eléctrica I . Tesis Profesional CIDI- UNAM 

Ahora explicaré esta operaCión. Esta prlmera·parte consta de armar lo que 
es el apoyo de la pierna. Hay que desllzarla pieza con cuidado para que las dos 
patas entren en su·respectlvo rIel. Esta pieza de la pierna nos dará el soporte 
necesarIo para armar el SIgUiente apoyo. 

Una vez colocada la prImera pIeza se procede a armar el sigUiente apoyo y 
de esta forma será más fácil la secuencia de armado y más cómoda. Ahora bien, la 
secuencia de operación dependerá mucho de cada persona esta es solo la 
sugerencia de cómo .hacerfo pero habrá qUienes decidan hacerlo diferente. 
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Practlcador de GUitarra Eléctrica 
! 
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1 

Tesis ProfeSional CIDI'- UNAM . 

Así queda el Instrumentó ünavezproced16 el ensamblqje de los apoyos.· 

. La pequeñas esfentas que vemos en la siguiente Imagen nos van a servir 
de tope para que. las piezas una vez montadas no qUIeran desarmarse. Este 
pequeño balfnllega.y.descansa en uri pequeño orlfltto hecho en un·rlel·de cada 
lado del eantodel practlcador .. 

=: 



Practlcádor de GUitarra Eléctrica 
j 

Tesis Profesional CIDI~UNAM 

SI se desea afInar el Instrumento solo se debe girar 105 pequenos cilindros que 
están en el puente¡ estosotoocurrlria 51 alguna de las CUerdas se desafIna. 

Nuestro proyecto es muy funcional además de qUe todas las piezas que 
lleva como: las cuerdas/el puente¡ la pastilla, el Jack, y volumen,· son piezas 
comerciales por lo que el preciO del mantenimiento no es muy costoso ni imposible 
de hacer en casa. 
Hemoslogradoque el proyecto haya resultado funcional, ergonómico, estético y¡ sí 
entraenJa competencia de 105 productos ya colocados en el mercado. 

Eh cuanto m~ora5 ergonómicas, hemos mencionado ql,.le la función y la 
ergonomfasonla base de proceso de diseno de nuestro producto. 
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Practlcador d!e Guitarra· Eléctrica I . . Tesis Profesional CIDI,. UNAM 
•• un • 7 t 

Por Ultimo hablaremos de su c.qJaj empaque o envase, Es muy Importante ya 
que en el se va a transportar de la fabrica a un almacén. Posteriormente a la;¡ 
tiendas, ese recorrido no podría soportarlo sin una caja o embal¡:¡je Es por eso que 
también el dlseño·de esa caja es muy Importante. 

La caja se divide entres partes gráflcClslmportantes, Estos gráficos son los 
mínimOS necesarios para el man~QvcuJdado de la c'!Ja cuando este contiene al 
Instrumento, 

Las Imágenes son; 



Practlcador de GUitarra Eléctrica. 
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I I 

TeslsProfeslonatClDI· UNAM 

1.- El paraguas:slgnfflca que no se debe exponer al agua o la lluVia. 
2;:. LasmánOs:slgnlflcan que debe tratarse con cuIdado al modo de operar. 
3.- Las flechas Indican la dlrec;clónen que se deben apilar las cajas. 
4.~ Los pies: Indican que se debe tener CUidado de ho pisar la caja mientras 

este contenga el Instrumento. 

Debe llevar un código de barras, el cual por medio de una codificación de 
números se registra el producto. 
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· Practlcador de Guitarra Eléctrica I .... ... . . .... . ..... Te5rsProfe5IonaICl()I~ UNAM 

Finalmente lleva el logotipo de la marca Impreso en la cara frontal de la caja. 

Ahora explicaré una secuencia de operaclón¡ con el prototipo caSI 
terminado. 

1.~ Se busca un Jugar para estudiar. 
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Practlcador de Guitarra Eléctrica TeslsProfeslol1al CIDI- UNAM 
I 

, ' ". 

2.- Se desliza el>clerrepara abrir el estuche, y por lo tahto sacar el 
Instrumento. 
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TesIs Profesional CIDI-UNAM 

3.- Se. coloca el primer apoYo desllzándolo una vez que este Incrustado en 
los rleJéscomo ya se explico ¿mt,erlormente. 



Practlcador de Guitarra Eléctrica I . Tesis Profesional CIDI- UNAM . 
. - k 

5.- Se coloca el cable plug para tener salida de sonido hacIa el 
amplificador. 

6,- (omlenza I.aseslón de estudiO, 



Practlcador de Guitarra eléctrica .• l' . . .. 
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Tesis Profesional tlDI~ UNAM· 

7.- La línea diagonal que se forma cuando léI.rnano IzqUierda o derecha 
según el caso, depende mucho de cada persona porque aún en las guitarras 
normales¡ varia por la cOmposiciÓn a hatómlcadecada persona. 

8.- También cabe menCionar que ladurélclón de ta sesión de estudio es 
personal. 
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Tesls·Profeslonal ClDI- UNAM 
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g.~ ··Ya terminada la se.slón, se procede a apagar el amplificador y 
descone.ctar el cable· plug; . 

10.- Se retiran 105 dos apoyos 
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Pr;;:í.ctlcador de GUitarra Eléctrica I . . . . . . 

t. 

1L- Flnalll1entese guardan tanto lOS apoyos cOlllo el Instrumento . 

. Se respeto· la distancia de los trastes y esta. 'distancIa es calculada por un 
factotde escala que se determina según el largo delbra~o. Se utilizo como factor 
de escala 25.5 '1 como largo de nuestro braio (c;fdemá!5es una medida Standard' 

. pilra 19 construcción qe Instrumentos) y con un programa especializado se calcula la 
dl!5tancla entre traste y traste, la colocación de ellos con respecto a la distanCia 

'. entre traste y traste es justamente a la mitad de nue!5travarlta metálica. sr hljblera 
>deCldidocamblar ese fac;tor de escala a otro más pequeno/camb1arfarnos la 
memoria sensotlalyel Instrumento se ~ecutaría dIferente, seria cornpUc2ldQ 
acostumbrarse auna eSsalayen el mom~ntQde tocar en un evento con un 
'In~trumento completo corno la gUitarra/se verfaafectadalaeJecucl6ndel mismo; 
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Practlcador de GUitarra Eléctrica Tesis Profesional CIDI~ UNAM 
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Una vez establecido este factor tan Importante, se continuó con el proceso de 
qlsetíoenlaforma y a partir de ahí mejorarla ergonomía del producto. El brazo ha 
Sido diseñado baJo estrictas medidas de antropometrla ya establecIdas y tratamos 
dequeflJera lo mas angosto posible, esto para asegurarnos que al ejercer presión 

. conlóS'dedósd.e la mano sobre el mástil contra el dedo pulgar en la parte anterior 
deL brazo no sea tan grande como para lastimar la mano que ejecuta las cuerdas, 
mlentras'masangosto fuere el brazo mas cómodo serfa, además reducirla a un 
mas el peso . del Instrumento . 
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La parte anterior del Instrumento tiene un ligero. talle en .Ia madera¡ esto. es 
para qLJeal recargar el Instrumento¡ este tenga un meJor asarreen el cuerpo del 
EiJecutante¡ de esta forma ayudamos a 'que la técnica sea cUal sea, meJóre 
conslderablementé mientras mas estable tengamos un Instrumento mejor será la 
técnIca, 

En el a¡:myodelbrazo hemos dado una Inclinación en la cara frontal de la pieza 
deS"con respecto a unavertlcal,par(j que al momento de recargar el antebrazo, 
sea de una manera muy natural y no forzada. 

En uninstrumentonórmal esa InclinaCión al no ser realmente entendida por 
. un músico se. corre el riesgo qLJe al recargar mal el brazo se este lastimando de 
manera considerable los tendones y al . mismo tiempo se tenga una telislón 
excesiva en la rftllñeca provocando con ello tendlnttls, Entonces 51 esa Inc/lnaclón 
no es muy marcada y se logra Inclinar el brazo de forma muy natural¡ el brazo 
estará mas relqJado y por consiguiente una relajaCión de la muOeéa y esto permitirá 
que la mano que . usa laplurnllla tenga una buena eJecuCión en las cuerdas. 

MI.e;ntras que en apoyo de la pIerna, la curva que recarga en, estuvo además, 
regida por la forma que nos Inspiraron los motivos prehlspanlcos,fue prot;>ada para 
que se girara el InstrumentoconfaclUdad, para queGlda eJecLJtante acomode el 
ángUlo que necesita en el brazo y darle la altura que le de una mEiJor relajaciÓn a la 
mano que eJecuta las cuerdas y esto facilita aún mas que la técnica se mejore 
considerablemente. 

Para mucha gente es posible que esto que acabamos de mencionar con 
respet::toala ergonomra les pare~calnslgnlflcantepero para lasque han tocado una 
·gOltarra· represent~1I1elemento5demucha Importancia· porque.!Se dIce .. quede un 
maldlseOo de Instrumento. resulta una mala técnica, y mientras se mejore la . 
ergonomra resultatáuna buena técnica de eJecución. 

I 
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CONCLUSIONES 
El desarrollo de este diseno/se basó en la función y en la ergonomía, el resultado 
es muy positivo ya que se cumplió con los siguientes requisitos planteado;:; en el 
perfil: 

1. El brazo es completo. 
2. No· eXiste .la cabeza de la gUltqrra y por lo tanto las clavUas. 
3. ElpuenteYaestáequlpado con las l/aves de afinación. 
4. Lleva solo Uná pastilla que nos da la amplificación de sonido mínima 

. necesaria. 
5. Se compensa la falta de. cuerpo con el balance del apoyo de la pierna. 
6, Tiene un Jack de salida para conectarse en un amplificador. 
7. Se tienen los apoyos que bIen no son parte de la gUitarra pero 51 son 

piezas desmontables que lo sustituyen. 

En la prodUCCión 
.1.- Lo más. Importante fue el material del practlcador, es declr, la madera. 
2.- El prototipo es maqulnado a excepción de los elementos mecánicos y 
electrónicos queson comerciales, esto es mientras se genera el capital para poder 
solventar 105 gastos de prodUCCión de 105 mismos. 
3.~Se logró la suJeción de 105 apoyos de manera fácil yde bajo costo. También muy 
sencillo el montaJe de los rieles. 
4.- Los apoyos se proponen en nylon, y comoya se mencionó en el capitulo de 
materiales vproce50s, fue sin duda el material más adecuado para este diseño. En 
cuanto al rotornoldeoademásde ser un proceso de fabricación de bajo costo en la 
elaboracl6nde pIezas, nos daba la volumetría que se requería. 
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En laergonornía 
1. - Se logró mantener una escala real y €stán,dar de lostraste$ para beneficio de la 
técnica. 
2.-EI péso de la gUitarra es máXimo de2 Kg. aproXimadamente con todo y el 
estuche. . 
:5.~Los apoyosle perrñltéA¿ÜrñúSlcoflexlbllldad de ajustarse a sus necesidades, 
dándole movilidad y comodidad. 
4 .... Las dimensiones reflejan que es un Instrumento pequel"lo, esto permite mayor 
control, comodldad¡y agarre/porlo que la fuerza para operarlo en la ejecución es 
mínima m~orandoa5í la~e¿Uclóri y las malas posturas entre otras. 

En la estética 
1 ¡- 'la elección de la madera para ,él Instrumento se basó en la resistencia del 
m at,erla I I la respuesta a factores ambientales V externos. El hard mapleen una 
madera muy hermosa para la constrUccIón de Instrumentos, económicamente 
accesible y'esto no afecta la calidad del material. 
2.- Los apoyos por su parte, con elprocedlmJento de fabricaCión seleccionado, 
pOdemos elegir una ,gama de colores por lo que personaliza mas el practlcador y a 
gusto del cliente. 

,:S.-Muchas de las formas elegidas, fueron basadas en motivos prehlspánlcos, 
dando'una extracción de flguras;lrneas y curvas, traducIdas en muchos nuevos 
dl;¡eñOs y que al mismo tiempo funCionaron ergonómlcamente para el practlcador. 

También el precio obtenIdo nos coloca dentro del mercado. 
Se diseñó un estuche adecuado a la volumétrica del practlcador para su fácil 
transportación de un lugar a otro y evitar que se maltrate. En la, caja lleva Impresa el 
logotipo de la marca y algunas IndIcaciones de USO yman~odel'empaque. 
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GLOSARIO DE TERMINaS 
. . . 

ACUSTlCA: RelatlVlto al sonido que escuchamos,es un Instrumento acústico 
mUsical que es capaz de generar sonido sin amplificación eléctrica, 

AISLANTE: Material el cual protege de cargas eléctricas, generalmente es plástiCO. 

ALEACiÓN: Mezcra de varios materiales para crear uno nuevo. 

ALMA: Varilla metálLcaquese ehc:uentraen el centro del brazo 

ALNlCO: Material magneto que se utiliza para las pastillas, contIene alumJnlo, nrquel 
y cobalto . 

. ALTAVOZ: DISpositivo-que Incrernentael volumen de una señal de sonido. 

AMPLIFICADOR: Circuito eléctrico diseñado para Incrementar una señal. 

BOBINA: es una estructura conductor de señales eléctricas. 

BRAZO: Bloque de madera de forma cónica que soporta el diapasón y los trastes y 
que al mismo tiempo soporta la tensión de las cuerdas. 

CAJA DE RESONANCIA: Cuerpo de un Instrumento que Incrementa el sonido por sí 
mismo sin ayudctde la electricidad. 
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CAPAC/TOR:Coh'lponente eléctrico que acumula cargas eléctricas. 

CONDENSAOOR: Elemento que m~ora la respuesta de agudos a volúmenes baJos¡ 
pero carece de efecto a volúmenes altos. 

CORTOCfRC~/T(): 5(¡bltadlsmlnuclónde la resistencia de un circuito o parte de el¡ 
que determina un repentino aumento de lalntenstdad de la corriente muy por , .- . 

encima de su valor. normal. 

CORRIENTE ALTCRNA:t:s aqUella cuya Intensidad varí('.l periódicamente y cambia de 
dlrecclón¡ cambiando de. valores pOSitivos a negativos. 

CORROSION: Ataque destructivo de un metal por reacción químIca o 
electl'oquímlca con su mediO ambienté que puede afectara otros materiales al 
contacto. 

DfCII3ELES: Unidad empleada para expresar la relación entre dOs potencias 
eléctricas o .ac(¡stlcas;es 10 veces el logaritmo decimal de su relación numérica. 

DIAPASON: Bloque de madera colocado sobre el brazo de. la gUitarra al cual se le 
hace lossurc;os donde se Incrustan 105 trastes. 

ELONGA.CIÓN:. Alargamiento accidental que presentan los materiales· por .camblos 
de temperatura,··opor·contacto con otros materiales. 

ESPfRAS: Cada una de las vueltas del hilo metálico enrollado en una bobina. 

FASTFREET:Pastafabrlcada páralJrl1plar el. diapasón de un Instrumento. 

FRECUEtlCIA:NumerodecldosdeuQi;lvlbraclónque· ocurre Por una unidad e 
tiempo y que en nuestro casa perclbeelpltch como sonido. 
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FV: fibra de Vidrio 

(;jRAPlrOr AleacIón de· carbono que su resIstencia se debe a la densIdad con la que 
se ha meztladocon otr05mlnerales. 

HIGROSCOPICIDAD;propledadnatural de algunos materiales para ganar o perder 
humedad como esel.casode la madera. y del nylon. 

IMAN: Mlneralc:ompuestode dos óxIdos dehlerro¡ que tiene la propiedad de atraer 
el hierro y otros metal.e5. 

IMPEOANCIA: Es la resistencia a las corrientes alternas. 

JACK: Eslaentra.da hembra que en términos electrónicos se le Incrusta una pieza 
macho y que sirve para mandar sel~ale5 sonoras a unos audífonos. 

MASTIL: ES la cubierta trasera del brazo de una gUitarra que cubre al alma. 

Nuez: Guía obtenida de un material sintético que determina la altura y el espaCIO 
entre las cuerdas al final del cuello del brazo. 

OSCILAR: Descarga especial de un condensador que en Vez de dar una sola 
emisión de corriente, produce una serie de descargas alternativas. 

PASIVO: Circuito nia5senclllopara una pastilla. 

PASTILLA: Es el elemento principal que forma las características sonoras de las 
guitarras eléctrIcas ... 

PLUMILLA: Pequeña pieza de plástiCO que sirve para rasguear las cuerdas de un 
Instrumento. 

r . 
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potettcIOMf:TRO; elemento quelncrernenta progreslvámentela 'proporción de 
frecUencias agudas en láseñal qUe procede de de la pastlna que envía a tierra. 

PUENTE: Elementodonoe reposan las cuerdas y que,serla el principio y fin de la 
escala tonal Con la que se construyó un Instrumento, mantiene la tensión y afina el 
Instrumento. Al mismo tíelllpo 'mantiene una elevación constante <;Iel¡:¡5 cuerdaS 
para ejecutar sin que estas peguen a los trastes evitando que estos se desgasten. 

REBERBfAAI'ITE. Efectos ambiental quecomplnamuchos ecos segUidos de un 
sonido y que pueden ser controlados electrónicamente. 

RESISTENCIA:corrlenteolrectaque se mide en ohms. Yda la cal/dad de salida 
tonal. 

SEÑAL: Información de transmisión eléctrica, por ~emplo, entre control de CirCUitos 
deuna guItarra a l.Jn ampllftcador. 

SLAP: Técnica para tocar con golpes en las cuerdas con los dedos de las manos. 

TAU: Cinturón de tela o piel que sirve para .sllJetar el Instrumeoto musical al cuerpo 
humano. 

, ' 

, ,TENACIDAD: Propiedad de la materia en la cual 'los cuerpos presentan una mayor o 
menor reSistencia á la'fractura"por tracción. 

TENOINITlS: Inflamadóride Untendón, 'se produce con mayor frecuenCia después 
de un ejercICIo prOlongado. 

TRASTES: Pequeñas varmas ,Incrustadas en e/diapasón del instrumento que sirven 
para dar espaciO alas notas müslcales. 
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