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INTRODUCCiÓN. 

1 ntroáucción 

Respecto a los avances tecnológicos que surgen de forma continua, sobresale el desarrollo de 

software para la implementación de sitios Web en un medio de comunicación electrónico como Internet, 

por lo cual es aprovechado por empresas e instituciones con el fin de dar a conocer todo tipo de 

información, como servicios, productos, noticias, etc., a los miles de usuarios que buscan satisfacer una 

necesidad. 

En la actualidad las Instituciones educativas reconocen la importancia de acceder a estos medios 

electrónicos con el fin de automatizar la difusión de los servicios de educación continua y especialización, 

el propósito es que gran parte de la población esté informada a través de su propio sitio Web, ya que 

actualmente se lleva a cabo en forma impresa. 

Tomando como referencia lo anterior, se emprendió la tarea de proponer un sistema de 

información, cuyo desarrollo tiene la finalidad de ofrecer un servicio útil, aprovechando los conocimientos 

adquiridos en la Carrera de Computación. 

El objetivo del presente trabajo es mostrar el desarrollo del "Sistema de Información automatizado 

para realizar un seguimiento académico de los alumnos de la División de Ingeniería Mecánica e 

Industrial". Este sistema tiene como propósito ofrecer una herramienta automática para darles 

seguimiento a los alumnos que están por titularse tanto a nivel Licenciatura como a nivel de Posgrado. 

El desarrollo del sistema se describe conforme avanza el trabajo, desde la necesidad de 

elaborarlo, hasta su implementación. 
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INTRODUCCiÓN. 

En los siguientes párrafos, se expone la estructura general de la tesis. 

Capítulo 1.- Muestra la misión, estructura y aspectos que conforman la División de Ingeniería 

Mecánica e Industrial (DIMEI), con el propósito de obtener una visión amplia de está, y así elaborar un 

software de acuerdo a sus necesidades. Siendo este capítulo la base para el desarrollo del proyecto. 

Capítulo 11.- Se hace un análisis tanto de los requerimientos de software como de hardware a fin 

de que el desarrollo del sistema se lleve a cabo de acuerdo con dichos requerimientos, ventajas y 

desventajas en su uso, todo esto con el fin de establecer un buen desarrollo del sistema. 

Capítulo 111.- Se lleva a cabo el diseño del sistema y las relaciones de cada uno de los módulos 

que componen el sistema, por ejemplo, el Diagrama Entidad-Relación, el Diagrama de Flujo de datos, 

Diccionario de datos etc. 

Capítulo IV.- Se realiza el programa de aplicación, para controlar la transición y seguridad de los 

datos en el servidor Web, siendo amigable a los usuarios que tengan acceso a él. Menciona también el 

tipo de pruebas que se llevaron acabo al sistema para asegurar y garantizar la calidad del mismo. 

Capítulo V.- Menciona los tipos de de mantenimiento que se le pueden aplicar a un software y la 

importancia que esto tiene. 

Capítulo VI.- En este último capítulo se presentan algunas de las técnicas utilizadas para la 

capacitación de los usuarios que ocuparan el sistema de tal manera que se le saque el mejor provecho. 
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CAPITULO 1. ANTECEDENTES 

C.9lPlrrl1LO l. 

Antecedentes 

En las siguientes líneas se describen las razones para llevar a cabo la tesis que lleva por nombre 

"Sistema de información automatizado para realizar un seguimiento académico de los alumnos de 

la División de Ingeniería Mecánica e Industrial" , y que tiene por finalidad resolver una de las actuales 

necesidades de la División permitiendo una renovación de está en beneficio de sus alumnos. 
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CAPITULO 1. ANTECEDENTES 

1.1. Misión, estructura y funciones de la DIMEI. 

El propósito de la División de Ingeniería Mecánica e Industrial (DIMEI) es preparar ingenieros 

profesionales en las ramas de Ingeniería Mecánica, Industrial, Mecatrónica, Termoenergía y 

Mejoramiento Ambiental, que tengan conocimientos, habilidades y actitudes para prestar servicios útiles a 

la sociedad con ética, calidad y productividad, logrando competitividad a través de la tecnología, el diseño 

y la innovación en materiales, productos, sistemas y procesos que apoyen al desarrollo nacional. 

4 

La DIMEI tiene las siguientes funciones: 

• Impartir y coordinar académica y administrativamente las carreras de ingeniería mecánica, 

ingeniería mecatrónica e ingeniería industrial. 

• Actualizar los planes y programas de estudio a su cargo y proponer las modificaciones 

pertinentes, así como la creación de nuevas materias, áreas o carreras, acordes con los avances 

de la ciencia, la tecnología y con el desarrollo nacional. 

• Coordinar y supervisar el cumplimiento de los planes y programas de estudio, así como 

proporcionar el material de apoyo y las condiciones adecuadas para que dichos planes y 

programas se lleven a cabo. 

• Desarrollar las actividades tendientes a la superación y actualización de su personal docente, que 

propicien el mejoramiento del proceso de enseñanza-aprendizaje en las asignaturas a su cargo y 

conforme a las políticas académicas de la Facultad de Ingeniería. 

• Mantener y fomentar las relaciones de intercambio con dependencias universitarias, instituciones 

de educación superior, asociaciones, colegios profesionales y con otras instituciones afines tanto 

nacionales como extranjeras. 

• Promover la realización de conferencias, seminarios, exposiciones, cursos y demás actividades 

tendientes a la difusión científica y técnica en las disciplinas bajo su responsabilidad. 

• Dar asesoría y realizar actividades de investigación tecnológica en las disciplinas a su cargo. 

• Establecer y controlar programas de servicio social, titulación, prácticas, estancias y visitas 

industriales, con el objeto de vincular a la División con la empresa. 



CAPITULO 1. ANTECEDENTES 

• Coordinar las actividades del Consejo Asesor Externo y demás cuerpos colegiados, pertinentes 

para el desarrollo académico de la División. 

Para cumplir con sus objetivos y funciones, la División esta integrada en su administración 

académica por (ver Figura 1.1.): 

• Una Jefatura 

• Una Secretaría académica 

• Coordinaciones de carrera 

• Departamento de Ingeniería Mecánica 

• Departamento de Ingeniería Industrial 

• Departamento de Mecatrónica 

• Departamento de Termoenergía y Mejoramiento ambiental 

• Un Centro de manufactura 

• Una unidad de investigación y asistencia técnica en materiales 

• Una unidad de investigación y desarrollo en Ingeniería Térmica 

• Una unidad de asesoría y servicios en Ingeniería Industrial 

Jefatura 

Secretaría 
Académica Coordinaciones de 

carrera 

Depto. de Ing. Depto. de Termoenergía Depto. de Ing. Depto. de 
Mecánica y Industrial Mecatrónica 

Mejoramiento ambiental 

Centro de Unidad de Unidad de Unidad de 
Diseño investigación investigación asesoría y 

y y asistencia y desarrollo servicios en 
manufactura técnica en en Ingeniería Ingeniería 

materiales Térmica Industrial 

Figura 1.1. Organigrama de la División de Ingeniería Mecánica e Industrial 
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CAPITULO 1. ANTECEDENTES 

Cuenta además con coordinaciones que responden a .tareas específicas en la División, como son: 

• Servicio social e información laboral 

• Administración académica 

• Titulación, prácticas y visitas 

• Vinculación Universidad empresa 

• Coordinación de Ingeniería Mecánica 

• Coordinación de Ingeniería Industrial 

• Coordinación de Ingeniería Mecatrónica 

1.2. Problemática 

La División de Ingeniería Mecánica e Ingeniería Industrial (DIMEI) de la Facultad de 

Ingeniería de la Universidad Nacional Autónoma de México, se estableció con el objetivo de ofrecer 

un nivel superior a los estudios de licenciatura y dada la nueva reestructuración del posgrado también 

tendrá dentro de sus funciones principales la de formar especialistas, maestros y doctores de alto nivel, 

con calidad y excelencia en las diversas ramas de la ingeniería, a través de los diferentes departamentos, 

mediante actividades académicas y de investigación vinculadas a la innovación científica y tecnológica, a 

fin de contribuir a la transformación que en los ámbitos educativos, social, cultural y económico exige el 

país. 

En la actualidad la DIMEI, al igual que todas las demás Divisiones que conforman la Facultad, 

enfrentan un bajo índice de graduados ya que únicamente obtienen el grado alrededor del 30% de los 

alumnos que ingresan por generación. 

Como sabemos para poder recibir un título o grado universitario es un requisito presentar un 

trabajo de investigación (tesis). Para ello cada alumno al estar por concluir sus materias o al haberlas 

concluido, debe participar en un proyecto de tesis para poder obtener el título de su respectiva carrera o 

nivel de estudios, entre los' que se encuentran contemplados: 

• Licenciaturas 

• Especialidades 

• Maestrías 

• Doctorados 
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Esto haría suponer que por cada generación que ingresa después de cierto tiempo debería de 

haber igual número de alumnos que estén por titularse. Sin embargo esto no es así, esto puede deberse 

a varias causas entre las que podemos mencionar la deserción, atraso en la terminación de materias, etc. 

Lo que ya reduce el porcentaje de alumnos por titularse. Pero existe otro problema, ¿que pasa con la 

gente que ya habiendo registrado una tesis no puede titularse en el tiempo reglamentado? Por ejemplo, 

de acuerdo a la información recaudada por la Coordinación de Titulación de la DIMEI en 1996 ellos 

tuvieron un ingreso de 246 alumnos de los cuales solo se han graduado 60 alumnos, los cuales 

representan tan solo un 24%. A esto agreguemos que algunos de ellos se titularon mucho tiempo 

después de haber terminado las materias. Esto lleva a plantear ¿Por qué los alumnos se gradúan tanto 

tiempo después? ¿Qué hacer para que se gradúen a tiempo? 

Las razones para que un alumno no se gradúe en el tiempo reglamentario pueden ser muchas, 

complejidad del propio tema, falta de información, falta de tiempo, presupuesto, problemas personales, 

trabajo etc. 

También sabemos que en la elaboración de una tesis intervienen directamente tanto los alumnos 

como los directores. El director es la persona que asesora al alumno durante la elaboración de su 

proyecto. Es un docente capaz de orientar la investigación del estudiante dentro de un contexto 

académico. 

Como se puede observar los directores juegan un papel muy importante en el desarrollo de las 

tesis, por lo que debe de existir una condición de balance para atender sus propias actividades y por otro 

lado atender a los tesistas. Es importante señalar esto, porque hay tutores que tienen mayor 

productividad, mientras que la productividad de otros es menor, lo que repercute en el tiempo de 

titulación de los alumnos. Hay casos de directores en los que sus tesistas llevan varios períodos 

realizando su tesis, lo que conlleva a que los directores acumulen una gran cantidad de trabajos no 

finalizados. Por lo que para nuestra investigación se plantean las siguientes interrogantes: 

¿ Quiénes son los profesores con mayor cantidad de tesis asesoradas y aprobadas? 

¿Quiénes son los profesores que las concluyen dentro del tiempo reglamentado? 

La DIMEI preocupada por esta situación comenzó a recaudar información importante de cada 

alumno que se titula, para que dicha información le permitiera hacer un análisis del comportamiento de 

los alumnos que se titulan, dentro de la información que se consideró importante recaudar se encuentra 

la siguiente: 
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• Número de Cuenta del Alumno 

• Nombre 

• Nacionalidad 

• Carrera 

• Año de Ingreso 

• Año de Egreso 

• Fecha de Examen de Titulación 

• Promedio (licenciatura) 

Al analizar dicha información, se puede ver que existen alumnos que se titulan dentro del tiempo 

reglamentado y muchos otros que se titulan fuera de tiempo. Ahora bien la importancia de esta 

información radica en lo que se puede hacer para ayudar a que los alumnos se titulen en el tiempo 

establecido. 

1.3. Objetivo 

El objetivo principal es diseñar y desarrollar un sistema de información automatizado que nos permita 

realizar un seguimiento académico exhaustivo a los alumnos de la División de Ingeniería Mecánica e 

Industrial de la Facultad de Ingeniería, y con base en él, determinar que acciones se deben llevar a 

cabo con los alumnos que aún no se gradúen y que puedan concluir sus estudios en el tiempo 

reglamentario. 

1.4. Alcances y ámbito del sistema 

Al desarrollar el sistema se pretende seguir más de cerca a los alumnos que tiene registrada una 

tesis, verificando cada determinado tiempo sus avances, y en caso de observar un estancamiento hablar 

con el alumno o director para saber la razón de dicha situación. 

Este seguimiento permitirá que en caso de que el alumno tenga algún problema para seguir 

avanzando es su tesis, la gente a cargo junto con el alumno planee las actividades y determinen un plan 

de trabajo, que le permita seguir avanzando para concluir. 

Toda la información necesaria para dar seguimiento a los alumnos estará concentrada en una 

Base de Datos. La Base de Datos facilitará el control, la búsqueda y recuperación de información acerca 

8 



CAPITULO 1. ANTECEDENTES 

de las tesis, alumnos, tiempos de finalización, etc. Dicha información podrá ser consultada a través de 

Internet por los alumnos, profesores y por la Coordinación de Titulación de la DIME!. 

Con la operación de este sistema, sé tendrán los siguientes resultados: 

1. Registrar las tesis que se estén elaborando en la DIMEI y llevar un control de estás. 

2. Tener información de los alumnos que están inscritos en un proyecto de tesis. 

3. Contar con información de los profesore~ que están dirigiendo tesis o hayan dirigido tesis. 

4. Generar reportes del avance de las tesis. 

5. Generar reportes de tesis que ya se hayan concluido. 

6. Verificar cuantas tesis a dirigido un profesor y en cuanto tiempo logra su conclusión. 
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CM FT'l1 GO 11. 

Determinación de los requerimientos del sistema 

El análisis es el proceso de recolectar los requerimientos de los usuarios, por ello cuando se 

desarrolla un sistema se tiene que analizar bien el problema y los objetivos a seguir, para as! poder elegir 

las herramientas adecuadas, con el fin de cubrir las necesidades de los usuarios. 

El análisis y especificación de requerimientos, puede parecer una tarea relativamente sencilla, sin 

embargo, es la tarea que plantea la asignación de software al nivel de sistema y del diseno de 

programas. El análisis de requerimientos facilita especificar la función y comportamiento de los 

programas, relacionar la interfaz con otros elementos del sistema y establecer las relaciones que deben 

cumplir los programas ó el programa. También permite establecer las caracterlsticas que deberá tener el 

hardware; ya que de dichos requerimientos de hardware dependerán de la ejecución del sistema. 

Dado que en el análisis se hace todo lo posible para identificar qué información requieren los 

usuarios para desemper'lar sus tareas, el primer paso es analizar lo que se está haciendo actualmente y 

en que forma, as! como las necesidades adicionales que han sido solicitadas. De esta manera se puede 

obtener una mayor comprensión de las funciones actualmente realizadas para manejar la información y 

de hacia a donde se debe dirigir el nuevo sistema. 

Como se puede ver las actividades y eventos que comprenden el análisis del sistema se dirigen 

en su mayor parte en responder a la pregunta ¿qué va a Incluir el sistema? Al responder esta pregunta 

general se deben plantear muchas preguntas especfficas como: 

• ¿ Qué información se necesita? 

• ¿Quién la necesita? 

• ¿En qué forma? 

• ¿Cómo puede obtenerse? 
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En general para determinar y/o especificar cualquier tipo de requerimiento, pueden llevarse a 

cabo diferentes actividades como son: el estudio de los datos, la entrevista, los cuestionarios, etc. 

Una vez que han realizadas estas actividades y se ha determinado que deberá realizarse se 

puede comenzar la fase de diseno. 

2.1. Recopilación de información 

Como se menciono con anlerioridad, el propósito de esté trabajo es el de promover un mejor 

manejo de la información referente a los proyectos de tesis en la DIMEI, eslo a través de una Base de 

Datos que será consultada vla Inlernet. En dicha Base de Datos se encontrarán alojados todos los datos 

e información correspondiente a alumnos, profesores y proyectos de tesis . 

Por otra parte es conocido que una Base de Datos refleja la organización y flujo de la información 

en una institución y al iniciar el análisis del diseno del sistema primero se debe averiguar que tipo de 

información se manejará dentro del sistema. 

Para identificar el tipo de información a procesar se llevaron a cabo una serie de entrevistas con 

el responsable de la Coordinación de Titulación. 

A continuación se enlista y cataloga la información, que después del análisis realizado se 

consideró importante para formar parte de la Base de Datos. 

Información de Profesores 

• Nombre completo (apellido paterno, apellido matemo y nombre) 

• Nacionalidad 

• Domicilio (calle, número, colonia, delegación, estado y C.P.) 

• Teléfono 

• RFC, que acredita la identidad de las personas. 

• Correo electrónico, nos brinda la ventaja de contar con un medio de comunicación directo, 

rápido y eficiente. 
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El sistema también almacenará los datos académicos del profesor como: 

• Nivel de Estudios (licenciatura o posgrado) 

• Nombramiento 

• Tipo de profesor 

Información de AJumnos 

La recopilación de información de los alumnos fue dividida en dos partes, datos personales y 

datos académicos, logrando de esta manera la mejor utilización y administración de dicha información, a 

continuación se muestra el tipo de información que se recopilo. 

Datos personales 

• RFC 

• Nombre completo (apellido paterno, apellido matemo y nombre) 

• Nacionalidad 

• Domicilio (calle, número, colonia, delegación, estado y C.P.) 

• Teléfono 

• Correo electrónico 

Datos académicos 

• Número de cuenta, Que acredita la identidad del alumno 

• Nivel de Estudios (licenciatura o posgrado) 

• Carrera de procedencia 

• Plantel donde realizó sus estudios 

• Fecha de ingreso (licenciatura o posgrado) 

• Fecha de egreso (licenciatura o posgrado) 

• Avance en créditos (licenciatura o posgrado) 

• Promedio (licenciatura) 

• Si se encuentra becado 
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Información de proyectos (tesis o seminario) 

La información que se recopilo para los proyectos fue la siguiente: 

• Tipo de proyecto (tesis o seminario) 

• Clave 

• Departamento 

• Área 

• Titulo del proyecto 

• Nivel (licenciatura o posgrado) 

• Descripción 

• Objetivo 

• Temario 

• Campo de investigación 

• Tipo de investigación 

• Número de alumnos inscritos en el proyecto 

• Avances del proyecto 

• Fecha de registro 

• fecha de inicio 

• Financiamiento (si es que existe) 

Información de jefes de departamento 

Los jefes de departamento contarán con un login y un passwords único, el cual le dará acceso al 

sistema. El sistema deberá proporcionar una forma a través de la cual podrá consultar la información 

alojada en la Base de Datos. La información recopilada para esté tipo de usuario es la siguiente: 

• Nombre 

• RFC 

• Departamento del cual es responsable 

• Login 

• Password 

13 



CAPITULO 11. DETERMINACiÓN DE LOS REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA 

Información de los departamentos 

• Clave 

• Nombre del departamento 

• Teléfono 

• Nombre del jefe de departamento 

Esta información recopilada es de gran utilidad ya que en base a ella se diser"iará el sistema, 

permitiendo que de esta forma el sistema procese información de interés para la Coordinación de 

Titulación y esta a su vez ofrezca información importante para sus usuarios, como por ejemplo el avance 

registrado en un proyecto de tesis. 

2.2. Análisis de requerimientos de software 

En este punto se darán a conocer los requerimientos de software que sera utilizado para el 

desarrollo del sistema, asi como sus especificaciones y definición. Se analizaran las principales 

propiedades del software propuesto y los beneficios que cada uno de ellos ofrece. 

Para el desarrollo del sistema se requiere de: 

• Un sistema operativo 

• Un manejador de base de datos 

• Un lenguaje de programación para la interfaz 

De acuerdo a 10 anterior es necesario saber que es y que hace cada uno de estos. 

2.2.1. ¿Qué es un sistema operativo? 

Existen diversas definiciones de lo que es un sistema operativo por lo que a continuación se 

presentan algunas de las tantas definiciones que existen: 
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sistemas operativos ponen dicha capacidad de cómputo al alcance de los usuarios, 

administrando cuidadosamente el hardware para lograr un buen rendimiento. 

• Los sistemas operativos son ante todo administradores de recursos, el principal recurso que 

administran es el hardware de la computadora; además de los procesadores, los medios de 

almacenamiento, los dispositivos de entrada/salida, los dispositivos de comunicación y los 

datos. 

• Un sistema operativo es un programa que actúa como intermediario entre el usuario y el 

hardware de la computadora y su propósito es proporcionar el entorno en el cual el usuario 

puede ejecutar programas. El objetivo principal de un sistema operativo es que el hardware 

de la computadora se emplee de manera eficiente y el objetivo secundario es lograr que el 

sistema sea lo más sencillo de manejar por el usuario. 

• Un sistema operativo es el conjunto de programas que controla la ejecución de programas de 

aplicación y actúa como una interfaz entre el usuario y el hardware de la computadora, esto 

es, un sistema operativo explota y administra los recursos de hardware de la computadora 

con el objetivo de proporcionar un conjunto de servicios a los usuarios del sistema. 

Basándonos en las definiciones anteriores podemos decir en resumen, que el sistema operativo 

es un conjunto de programas, que están encargados de brindar al usuario una forma agradable y sencilla 

de operar, interpretar, codificar y emitir las ordenes al procesador central para que este realice las tareas 

necesarias y específicas para completar una orden. 

Por lo tanto un sistema operativo hace de una computadora un instrumento útil que tiene dos 

funciones primordiales: 

• Administrar el hardware, es decir, distribuir de forma más eficiente los recursos de un equipo. 

• Facilitar el trabajo al usuario, permitiendo una comunicación cómoda y sencilla con los 

dispositivos de la máquina. 
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2.2.2. Estructura general de los sistemas operativos 

Si bien no todos los sistemas operativos tienen la misma estructura; los actuales poseen las 

siguientes características: 

• Administrador de procesos 

• Administrador de memoria 

• Administrador de almacenamiento secundario 

• Administrador de sistemas de Entrada/Salida 

• Administrador de archivos 

• Sistema de protección 

• Sistema intérprete de comandos 

A continuación se hace una descripción de cada uno de ellos: 

Administrador de procesos 

Uno de los módulos más importantes de un sistema operativo es la del administrador de los 

procesos, que tiene la tarea de planificar al procesador, es decir asigna tiempo de ejecución, memoria y 

dispositivos de Entrada/Salida a los procesos del sistema operativo. Estos recursos son reservados 

cuando se crea el proceso o bien se otorga en tiempo de ejecución. 

El administrador de procesos es responsable de: 

• La creación y eliminación de procesos de sistema y de usuario. 

• Delener y continuar ejecutando un proceso. 

• Proveer de mecanismos para sincronizar procesos. 

• Proveer de mecanismos para comunicar procesos. 

• Proveer de mecanismos para proteger procesos. 

Administrador de memoria 

Este módulo se encarga de asignar ciertas porciones de la memoria principal (RAM) a los 

diferentes programas o partes de los programas que la necesiten, mientras el resto de los datos y los 

programas se mantienen en los disposit ivos de almacenamiento masivo. De este modo, cuando se 
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asigna una parte de la memoria principal se hace de una forma estructurada, siguiendo un determinado 

orden. Por ejemplo para que la CPU procese datos del disco, primero se deben cargar éstos en la 

memoria. 

El administrador de memoria es responsable de: 

• Mantener un historial de las partes de memoria que pueden ser accedidas concurrentemente 

y que procesos pueden hacerlo. 

• Decir que procesos se cargarán en memoria cuando se encuentre lugar disponible en está. 

• Asignar y limpiar espacios de memoria según se necesite. 

Administrador de almacenamiento secundario 

Como la memoria principal es muy chica como para almacenar todos los datos y programas 

necesarios, la computadora posee un almacenamiento secundario para guardar los datos no utilizados en 

ese momento pero son necesarios para el usuario. Las computadoras modernas utilizan un disco para 

ese fin. La mayoría de los programas son almacenados en disco hasta que son cargados en memoria. 

El administrador de memoria secundaria es responsable de: 

• Administrar el espacio libre. 

• Asignar espacio de almacenamiento. 

• Organizar los dalas en el disco. 

Administrador de sistemas de Entrada/Salida 

Este módulo presenta al usuario la Entrada/Salida de datos como una cuestión independiente de 

los dispositivos: es decir, para los usuarios todos los dispositivos tienen las mismas caracterlsticas y son 

tratados de la misma forma, siendo el sistema operativo el encargado de atender las particularidades de 

cada uno de ellos (como su velocidad de operación). 

El administrador de Entrada/Salida esta compuesto por: 

• Un sistema de buffer intermedio. 

• Una interfaz general. 

• Manejadores de dispositivos de hardware especlficos. 
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el usuario teclea a instrucciones que el mismo sistema operativo reconoce. Algunos sistemas operativos 

incluye el intérprete de comandos en el Kemel2
. 

El intérprete de comandos es conceptualmente un programa que se ha cargado del disco en la 

memoria de la computadora y cuya misión es el interpretar y ejecutar las órdenes que el usuario teclea en 

su terminal3
. 

Los sistemas operativos tienen diferencias en el área de interpretación de comandos, según el 

grado de facilidad que presentan a los usuarios. Por ejemplo en Windows 2000 para copiar un archivo de 

una unidad a otra el usuario puede seleccionar con el mouse el archivo que desea copiar y arrastrarlo 

hasta su nuevo destino; mientras que en DOS, debe ingresar una sentencia desde la terminal. Es el 

mismo caso de Linux. cuyo intérprete de comandos se encuentra en cada termina1. 

2.2.3. Tipos de sistemas operativos 

Sistemas operativos por lotes 

Los sistemas operativos por lotes. procesan una gran cantidad de trabajos con poca o ninguna 

interacción entre los usuarios y los programas en ejecución. Se reúnen todos los trabajos comunes para 

realizarlos al mismo tiempo, evitando la espera de dos o más trabajos como sucede en el procesamiento 

en serie. 

Pero aún exisUa un problema. cuando un programa detenía su ejecución (terminación normal o 

anormal), el operador tenía que darse cuenta observando la consola. determinar por que se habla 

detenido el programa, realizar un volcado a memoria si era necesario, cargar la lectora de cintas con el 

siguiente trabajo y poner de nuevo en marcha la computadora. Durante esta transición la CPU 

permanecía inactiva. Para eliminar el tiempo de inactividad se introdujo secuenciamiento automático de 

trabajos y con el se crearon los primeros y rudimentarios sistemas operativos. Lo que se deseaba era un 

procesamiento para la transferencia automática del control de un trabajo al siguiente. Con este propósito 

se creo un pequei\o programa llamado monitor residente. Este programa se encuentra siempre en 

memoria. 

2 El Kernel es considerado el núcleo o parte fundamental de un Sistema Operativo. La parte que se carga inicialmente y permanece 

en memoria, encargada de propotciooar los servidos basicos de gestión de memoria, rlCheros y recursos. 

) Una terminal es un punto de introducción y salida de datos de una computadora central. Se les suele denominar "tontas" si 

carecen de procesador. es decir, dependen pQf completo del servidor, e "inteligentes" en caso contrario. 
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Al iniciar la computadora el programa residente se cargaba y controlaba la misma, transfiriendo el 

control a cada programa. Cuando el programa se colgaba, el monitor residente tomaba nuevamente el 

control y continuaba con el sigu iente programa. Para que el monitor residente supiera que programas 

tenia que ejecutar se le indicaba una breve descripción de que programas tenía que ejecutar y con que 

datos. Esta información era suministrada por el operador a través de ta~etas de control . Por lo tanto el 

programa residente realizaba el secuenciamiento automético de trabajos segun le indicaban las tarjetas 

de control. 

Sistema operativo multiprogramado 

Se distinguen por sus habilidades para poder soportar la ejecución de dos o más trabajos activos 

(que se estén ejecutado) al mismo tiempo. Esto trae como resultado que la Unidad Central de 

Procesamiento (CPU) siempre tenga alguna tarea que ejecutar, aprovechando al méximo su utilización. 

Su objetivo es tener a varias tareas en la memoria principal, de manera que cada uno esté 

usando el procesador, o un procesador distinto, es decir, involucra máquinas con más de una CPU. 

Un sistema operativo multiprogramado es bastante sofisticado. Tener varios trabajos para 

ejecutar significa tenerlos simultáneamente en memoria. Tener varios programas en memoria requiere 

una gestión de memoria, además el sistema operativo deberá seleccionar uno de ellos. Esto se denomina 

planificación de CPU. 

Sistema operativo de tiempo compartido 

Esté sistema operativo se caracteriza por simular que el sistema y sus recursos son todos para 

cada usuario. El usuario hace una petición a la computadora, esta la procesa tan pronto como le es 

posible y la respuesta aparecerá en la compuladora del usuario. 

Los principales recursos que comúnmente son utilizados entre los usuarios son: el sistema, el 

procesador, la memoria, dispositivos de entrada/salida, dando a cada usuario la ilusión de que tiene el 

sistema dedicado para si mismo. Esto trae como consecuencia una gran carga de trabajo al sistema 

operativo, principalmente en la administración de memoria principal y secundaria . 

Los sistemas de tiempo compartido se caracterizan por la falta de interacción entre el usuario y la 

computadora. El trabajo se prepara y se deja. Al cabo de un cierto tiempo aparece la salida. 
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Un sistema operativo en tiempo compartido utiliza la planificación de CPU y la multiprogramación 

para dotar a cada usuario de una pequer"ia parte de la computadora. En lugar de dejar que la CPU 

permanezca inactiva, cuando sucede esto, el sistema operativo cede el control de la CPU al programa de 

otro usuario. 

Sistema operativo multiprocesador 

Un sistema multiprocesador se reconoce por tener más de un CPU compartiendo memoria y 

periféricos. Las ventajas de este sistema son una mayor potencia de computación y fiabilidad. 

Estos sistemas asignan una tarea especifica a cada procesador. Un procesador maestro controla 

el sistema, los otros esperan al maestro o tienen tareas predefinidas. Este esquema define una relación 

maestrofesclavo. Los sistemas de tiempo compartido se componen generalmente de una computadora 

grande (principal) y una computadora más pequer"ia que solo es responsable de las entradas/salidas 

sobre terminales. 

Podemos clasificar en sistemas multiprocesadores simétricos, en los cuales cada procesador 

tiene asignado una tarea predefin ida. 

Sistema operativo distribuido 

La principal diferencia entre los sistemas de multiprocesadores y distribuidos, es que estos 

últimos no comparten memoria y periféricos. Cada procesador tiene su propia memoria local. Los 

procesadores se comunican entre si a través de varias lineas de comunicación, tales como líneas 

telefónicas o buses de alta velocidad. 

Sistema operativo de tiempo real 

Se utiliza cuado hay requerimientos de tiempo muy rigido en las operaciones o en el flujo de 

datos, generalmente se utilizan como sistemas de control en una aplicación dedicada. Por ejemplo, 

sistemas de control industrial, experimentos científicos y sistemas médicos, así como en sistemas de 

defensa y en aviones caza. 
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Se pueden clasificar en: 

Los sistemas de tiempo real por hard, que garantizan que las tareas criticas se ejecutan en 

tiempo. Los datos son almacenados en memorias no volátiles (ROM). 

Los sistemas de tiempo real por sofá, ejecutan tareas menos crfticas y manejan técnicas de 

prioridades para la asignación de tareas. 

Sistema operativo monotarea 

El sistema monotarea permite solamente la ejecución de un programa a la vez. Por está causa, 

los nuevos sistemas operativos se diseñan para permitir el uso de programas múltiples simultáneamente. 

Sistema operativo multitarea 

En este tipo de sistemas operalivo los programas van lurnándose en el procesador, permitiendo 

as! que un usuario tenga varios programas ejecutándose. 

Sistema operativo multiusuario 

Este tipo de sistemas operativos nos permite tener una serie de usuarios que pueden encontrarse 

utilizando los mismos recursos de una máquina. Esto se denomina "time-sharing" o tiempo compartido. 

Este tipo de sistemas se emplean especialmente en donde se encuentran instaladas redes; ya que 

cumplen las necesidades de dos o más usuarios, que comparten mismos recursos. 

Sistema operativo monousuario 

Los sistemas monousuario son aquellos que nada más pueden atender a un solo usuario, gracias 

a las limitaciones creadas por el hardware, los programas o el tipo de aplicación que se este ejecutando. 

Este tipo de sistemas son muy simples, por que todos los dispositivos de entrada, salida y controt 

dependen de la tarea que se esta utilizando, esto quiere decir, que las instrucciones que se dan, son 

procesadas de inmediato; ya que existe un solo usuario. 
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2.2.4. Descripción y características de plataformas de sistemas operativos 

Características del sistema operativo Linux 

Linux es un sistema operativo gratuito enfocado a las redes y perfeccionado para Internet, que 

esta basado en el sistema operativo Unix, de código abierto y que puede trabajar bajo distintos tipos de 

hardware. Mucho se dice que Linux es libre y en ocasiones gratuito. Es gratuito por que puede obtenerse 

sin costo alguno, si se tiene acceso a Intemet y descargarlo sin mucho trámite. Existen sin embargo 

empresas que venden Linux, pero lo que venden es únicamente el disco y sus manuales, para poder 

seguir costeando sus investigaciones y desarrollos. Es libre en el sentido de que ofrece toda la libertad de 

manipularlo a criterio propio. ya que cuando uno descarga Linux, se esta descargando algo más que el 

propio sistema operativo, se obtiene el código fuente, de tal forma que se puede adecuar a las 

necesidades personales modificando dicho código fuente para obtener los resultados que se desee. 

Todo el código fuente esta disponible, incluyendo el núcleo completo y todos los drivers4
, las 

herramientas de desarrollo y todos los programas de usuario; además de todo, estos pueden distribuirse 

libremente. Hay algunos programas comerciales que están siendo ofrecidos para Linux, actualmente sin 

código. 

Linux, es un sistema operativo multitarea real, que utiliza la llamada multitarea preventiva, que 

básicamente asegura que todos los programas que se están utilizando en un momento dado sean 

ejecutados. En caso de que varias personas requieran hacer una o varias consultas teniendo que entrar 

al sistema, este tomará cada consulta como una tarea y dará a cada una el tiempo necesario para que 

finalice satisfactoriamente. El sistema operativo es el encargado de ceder tiempo de microprocesador a 

cada tarea programada. 

En lo referente a multiusuario nos es de gran ventaja manejar un sistema Linux, ya que de esta 

forma podremos garantizar un servicio a varios usuarios una vez conectados a una misma máquina y que 

puedan trabajar al mismo tiempo. 

Entre las caraclerfsticas sobresalientes de Linux es que es multiplataforma, logrando que corra 

en casi cualquier equipo. Las plataformas en las que en un principio se puedo utilizar Linux son 386, 486, 

• drivers: Existen muchos perifélicos que se pueden conectar a una computadora (unidades de 3 112, impresoras, lectores de CC, 

escáner, etc.). Para que el sistema sea capaz de aprovechar al msximo las capaddades de cada uno de estos dispositivos, los 

fabricantes incluyen unos programas llamados "Drivers", que son los que saben gestionar adecuadamente ese periférico. 
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todos los Pentium de Intel, AMO y Cyrix, Amiga y Atari, aunque también existen varias versiones para su 

utilización en otras plataformas, como Alpha, ARM, PowerPC y SPARC. 

Es posible la escalabilidad de procesadores, ya que también es un sistema multiprocesador. 

Tiene soporte para sistemas con más de un procesador pero solo esta disponible para tecnologlas Intel y 

SPARC. 

Otras caracterfsticas importantes es su protección de la memoria entre procesos, de manera que 

evite que alguno de estos pueda Utrabar" el sistema (otros sistemas que no han logrado solucionar este 

problema sufren continuos volcados de memoria). Se tiene una carga de ejecutables por demanda y 

polftica de copia en escritura para la comparación de páginas entre ejecutables. Con lo primero, Linux 

sólo lee del disco aquellas partes de un programa que están siendo usadas actualmente. Con esta 

politica aseguramos que varios procesos pueden usar la misma zona de memoria para ejecutarse. 

Cuando alguno intenta escribir en esa memoria, la página se copia a otro lugar. Está politica de copia en 

escritura tiene dos beneficios: aumenta la velocidad y reduce el uso de memoria. 

Posee una excelente memoria virtual que usa la paginación (sin intercambio de procesos 

completos) a disco. Da la ventaja de que esta puede ser una partición o archivo en el sistema de 

archivos, o ambas, con la posibilidad de ai'\adir más áreas de intercambio sobre la marcha. En estos 

momentos se sabe de un total de 16 zonas de intercambio de 256 Mb de tamaño máximo que pueden ser 

usadas en un momento dado con un Hmite teórico de 4 Gb para intercambio. Este limite se puede 

aumentar en caso necesario de unas cuantas lineas en el código fuente. 

La ventaja del manejo de memoria que se lleva a cabo, es que está se gestiona como un recurso 

unificado para los programas de usuario y para el caché de disco, de manera que toda la memoria libre 

puede ser utilizada para caché o reducida en caso de que algún usuario ejecute grandes programas. 

Linux cuenta con muchos lenguajes de programación, compiladores y herramientas de desarrollo 

asociadas como son: 

• ADA 

• Basic 

• C 

• C++ 

• Expect, un lenguaje de scripls para automatizar sesiones de red 

• FORTRAN 

• GTK, un conjunto de herramientas para crear aplicaciones GUI en Linux 
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• PASCAL 

• Pitón, un lenguaje de scripts orientado a objetos 

• Lenguajes de shetl (csh, bash, ksh y sh) 

• TCUTK un lenguaje de scripts y un conjunto de herramientas con interfaz grafica de usuario 

• Perl 

• Librerias compartidas de carga dinámica (OLL's) y librerlas estáticas 

Es un sistema operativo con una capacidad de llevar a cabo volcados de estado, que permiten 

llevar un análisis post-mortem de lo sucedido, de esta forma se puede hacer un análisis de lo ocurrido 

utitizando depuradores sobre los programas que fueron abortados y hasta de aquellos que se encuentran 

en ejecución. 

Posee una emulación de 387 en el núdeo, de tal forma que los programas no tengan que hacer 

su propia emulación matemática. Cualquier máquina que ejecute Linux parecerá tener procesador 

matemático. Por su puesto, si el ordenador ya tiene una FPU (unidad de coma flotante), esta será usada 

en el lugar de la emulación, pudiendo incluso compilar su propio Kernel sin la emulación matemática y 

conseguir un pequel"io ahorro de memoria. 

Posee consolas virtuales múltiples, es decir que se puede tener varias sesiones de Login a través 

de la consola entre las que se puede cambiar con las combinaciones adecuadas de teclas (sin que 

intervenga con el hardware de video). 

Es capaz de soportar varios sistemas de archivos comunes, incluyendo minix-l , Xenix y todos 

los sistemas de archivos típicos de System V, posee un avanzado sistema de archivos propios con una 

capacidad de hasta 4 Tb Y nombres de archivos de hasta 255 caracteres de longitud. No es necesario 

definirle una extensión a estos archivos para que posean ciertas caracteristicas particulares, logrando 

tener cualquier nombre que se desee. 

Es posible un acceso transparente MS-DOS (o particiones OS/FAT) mediante un sistema de 

archivos especiales, logrando que está parezca un sistema de archivos normal de Unix (Excepto por 

algunas restricciones en los nombres de archivos, asl como de sus permisos). El soporte para VFAT, 

FAT32 (WNT, Windows 95/98) se encuentra soportado desde la versión 2.0 del núcleo y el NTFS de 

WNT desde la versión 2.2 (Este último solo en modo lectura). 
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Es posible instalar Linux en un equipo que contenga MS·DOS, esto en base a un sistema de 

archivos especial llamado UMSDOS que permite que Linux sea instalado en un sistema de archivos 

DOS. 

Linux es una excelente plataforma para servidores de una Intranet o de Internet, ya que ofrece 

una óptima potencia a las redes, proporcionando clientes y servidores para todos los protocolos 

esenciales, entre los que se incluyen: 

• FTP (Protocolo de transferencia de archivos) 

• Protocolo Gopher 

• http (Protocolo de transferencia de Hipertexto) 

• NNTP (Protocolo de transferencia de Noticias en Red) 

• POP (Protocolo de Oficina de correos) 

• PPP (Protocolo punto a punto) 

• SLIP (Protocolo Simple de Transferencia de Correo) 

• Protocolo Telnet 

• TCP (Protocolo de control de Transmisión) 

Es posible llevar un control de acceso a redes, es decir, cuenta con la capacidad par permitir a 

determinados usuarios y hosts conectarse entre sI. De gran ayuda cuando el sistema Linux es un 

servidor de Internet, ya que proporciona una gran variedad de mecanismos de cifrado para proteger los 

datos que circulan en una red local o de Internet. 

Ya que es posible saber cuando se recibirá un ataque a nuestro host, Linux lleva a cabo un 

registro de los movimientos de las personas que realizan dichos ataques. Linux detectará y marcará la 

hora, grabando las conexiones de red que se llevaron a cabo. Esta información se redirige a archivos 

especiales para su posterior revisión. Sabiendo que existen un gran número de metodologías de ataque 

distintas, Linux lleva registros a nivel de red , de host y de usuario. Registrando todos los mensajes del 

núcleo y del sistema. Las conexiones de red, la dirección IP de la que partió la conexión, su longitud y en 

algunos casos el Login de la persona que llevo a cabo el ataque, además de identificar a que archivo 

tuvieron acceso. Lleva un registro de todos y cada uno de los comandos que ha emitido cada usuario y 

que procesos se encuentran bajo su control. 
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Requerimientos del sistema operativo Linux 

Los siguientes requerimientos son para una instalación óptima: 

• Procesador Pentium i486 y cualquier clónico de Intel, como mlnimo un Inte180386. 

• RAM de 32 Mb a 2 Gb, soporta hasta 8 Mb como mínimo. 

• Tarjeta gráfica SVGA o tarjeta soportada por las XFree86, como mlnimo una VGA. 

• Disco duro de 500 Mb o más, mfnimo 125 Mb. 

• Bus de cualquier tipo. 

• Lector CD-ROM se recomienda velocidad de X8 o mayor, minimo X2. 

• Mouse Microsoft, Logitech o compatible. 

• Tarjeta de red, cualquiera soportada o puede trabajar sin esta. 

• Modem, todos los modem·s externos o aquellos que no sean win- modem. 

Para una instalación mínima se requiere de lo siguiente: 

• Un procesador Intel 80386 

• 10 Mb de memoria RAM 

• Si se desea una instalación mínima con ventanas gráficas, es necesario alrededor de los 80 

Mb. 

Para una instalación completa se necesita de lo siguiente: 

• Si lo que se esta buscando es tener instalado un sistema Linux completo que sea funcional, 

habrá que tener de 900 Mb a 1.5 Gb de espacio en el disco duro. 

• Como mínimo se necesita 4 Mb de memoria RAM, esta cantidad como se indica es mínima y 

no apta para trabajar con sistemas gráficos. 

• Para poder trabajar con las XWindows de una manera óptima se necesitará como mínimo 32 

Mb Y dependerá del entorno gráfico utilizado. 

Ventajas de Linux 

• Precio 

• Estabilidad 

• Seguridad, sobre todo a nivel servidor 
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• Compatibilidad, puesto que reconoce la mayoría de los sistemas operativos en la red. 

• Velocidad 

• El usuario posee el código fuente por lo que puede adecuarlo a sus necesidades 

• Se puede usar en cualquier computadora 

• Multitarea real 

• Manejo de múltiples procesadores (hasta 16 procesadores) 

• No se ve afectado por los virus 

• Maneja discos duros de hasta 16 terabytes 

• Fiabilidad 

• Robustez 

• Adaptabilidad 

• No hay restricciones legales para su uso 

• Es pequei'lo comparado con otro sistemas operativos (puede ejecutarse en 150 Mb) 

• Posee memoria virtual, que permite al sistema mantener los procesos activos en el disco 

duro. 

Desventaj as de Linux 

• No cuenta con una empresa que lo respalde. 

• Requiere de un número mayor de conocimientos por parte del usuario. 

• Algunos dispositivos de última generación no están soportados. 

• Es un poco más dificil de instalar que los Sistemas Operativos de Microsoft. 

Caracteristicas del sistema operativo Windows 2000 Server 

Está nueva versión del sistema operativo Windows 2000 Server nos proporciona una gran 

cantidad de herramientas de conectividad, cambios en la interfaz, buen reconocimiento de hardware y 

estabilidad. Se añade a esto el soporte de nuevas tecnologías, las mejoras en sus funciones de 

informática remola, aplicaciones centralizadas y de servicio, que en conjunto crea un mejor uso de la 

computadora . 

Esta nueva versión de Windows 2000 Server está destinada a dar uno de los mejores servicios 

para servidores de impresión, archivos y aplicaciones de Web de una empresa de pequeña a mediana. 

Es un sistema con fiabilidad y capacidad para gestionar, que ha sido mejorado con herramientas que 

ayudaran a los usuarios y administradores de una red a administrar de forma más sencilla los 
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movimientos y actividades que se han llevado a cabo. La gestión global del sistema la realiza a través de 

un modulo denominado Administración del equipo, que organiza los recursos , servicios, dispositivos de 

almacenamiento y seguridad que utilizan tanto en el sistema local como en ordenadores remotos. 

En herramientas del sistema dispone de un visor de sucesos y del administrador de dispositivos 

que proporcionan una slntesís jerarquizada de los dispositivos instalados en la PC y que permiten hacer 

modificaciones y búsquedas para resolver conflictos IRas o DMA6
• Por otro lado, desde el 

almacenamiento es posible acceder a las propiedades de las unidades del disco, incluyendo unidades 

flexibles y a sus opciones de verificación, comparticiones y copias de seguridad. Finalmente servicios y 

aplicaciones nos dan información más clara sobre los servicios de Microsoft. En general, el Administrador 

del equipo es un mapa completo y detallado de la PC, incluyendo informes sobre la forma en que el 

usuario lo utiliza. 

Dado que Windows 2000 Server es un sistema operativo enfocado al trabajo en red proporciona 

una de las mejores opciones cuando se trata de aplicaciones para Internet, pues ofrece una alta 

seguridad en cuanto a conexiones con los clientes se refiere y a la accesibilidad de información, pero 

para ello también requiere de seguridad por lo que cuenta con seguridad de tipo local, corporativa y 

pública. 

La seguridad local se refiere a la protección de datos en la computadora, por lo que el sistema 

esta diseñado para evitar que usuarios no autorizados se "sa lten~ el sistema de arranque y, por tanto, 

también las funciones de seguridad. 

La seguridad corporativa es la protección de datos en una red local y para ello Windows 2000 

Server utiliza el protocolo de autentificación Kerbereos' , que es un estándar de seguridad en redes 

locales e intranets que verifica y hace un seguimiento de las actividades de cada usuario dentro de la red . 

Permitiendo un control del acceso unificado a casi cualquier entorno de la red. eliminando la necesidad 

5 (Internlt Requesl) PetlciÓfl de interrupción. Este recurso es utilizado para dar prioridad a unos periféricos respecto a otros en el 

uso del procesador. Como los sistemas operativos modernos son multiproceso. el procesador del sislema esta casi siempre 

ocupado en diferentes tareas. los niveles IRQ legitiman a \os periféricos para poder interrumpir las tareas que realiza el procesador 

imponiendo las suyas propias. Además al estar Jerarquizadas. si dos elementos solicitan acceso al mismo tiempo. el que tenga 

mayor prioridad sen!l el que consiga el uso de un procesador. 

6 (Direct Memory Acces). Acceso directo a memoria. la filosofla de DMA antiguamente era de acceder a memoria sin inlervendÓfl 

del procesador central para transferir datos mientras el bus no esta siendo usado. 

7 Kerbereos es un nuevo protocolo básico de seguridad. seleccionado por Microsoft para Windows 2000 Server. 
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de obtener permisos y esperar la respuesta cada vez que un cliente desea acceder a un nuevo recurso 

en la red. 

La seguridad pública utiliza sistemas de llaves públicas y protocolos de autentificación para 

mantener la seguridad de las comunicaciones que se realizan por Internet, de forma que verifique la 

procedencia de mensajes de correo o garantiza las fuentes de donde proceden las descargas. Por otra 

parte, incluye soporte para redes privadas virtuales (VPN), protocolos encapsulados que crean un Mcanal~ 

de comunicación privado a través de redes públicas. 

Windows 2000 Server es uno de los sistemas más revolucionados de la familia Microsoft ya que 

tiene menos interrupciones y hay un mayor tiempo de funcionamiento para el servidor, que es de gran 

importancia para las operaciones de aspecto critico o que requieren de una respuesta de forma conslante 

como son el comercio electrónico en donde el tiempo fuera de servicio es crucial ya que [as venias 

pueden perderse. Debido a eslo Windows 2000 Server incluye avanzados servicios de c[ustering y 

balance de cargas para que pueda implementar soluciones que distribuyan la carga en múltiples 

servidores. Con el modo de arranque seguro para una rápida detección y solución de errores, tos 

administradores pueden tener un servidor de nuevo en Hnea para sus clientes. 

De acuerdo a lo anterior se puede decir que las principales caracterlslicas de Windows 2000 

Server son las siguientes: 

• Fiabilidad 

• Manejabilidad 

• Integración 

• Estabilidad 

Requerimientos del sistema operativo Windows 2000 Server 

Para poder tener Windows 2000 Server como sistema operativo se requiere tomar en cuenta las 

características del equipo en el cual será instalado por lo que se requiere lo siguiente: 

• Como mínimo un procesador Pentium a 133 Mhz 

• 256 Mb de memoria en RAM 

• Disco duro de 2Gb con un mínimo de 1Gb de espacio libre 
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Ventajas de Windows 2000 Server 

• Utiliza la Web para conectar a sus clientes, incluso aunque estén dispersos geográficamente 

o más allá de los límites de su red corporativa . 

• Construcción de aplicaciones internas para el negocio. 

• Compartir información seleccionada sin comprometer la confiabilidad de sus datos. 

• Hacer crecer un sistema a medida que sus aplicaciones necesiten cambiar. 

Desventajas de Windows 2000 Server 

• Es un producto muy costoso. 

• Windows siempre ha sido uno de los sistemas operativos más atacados por virus. 

Características del sistema operativo Windows XP 

Windows XP profesional constituye una de las alternativas más avanzadas en sistemas 

operativos. Es un sistema operativo multiproceso, multitarea, multiusuario y de tiempo real que 

proporciona herramientas de productividad avanzadas para poder administrar, implementar y soportar las 

aplicaciones de forma eficiente, esta diseñado para proporcionar una base confiable con lo más reciente 

en seguridad y confiabi lidad, al tiempo que ofrece rendimiento, facilidad de uso y movilidad. Es un 

Sistema Operativo con la capacidad de migrar los datos de usuarios y la configuración de aplicaciones 

desde equipos que están diseñados bajo plataformas anteriores o más bajas. 

Windows XP también tiene dentro de sus características la fiabilidad , que garantiza que verificará 

los drivers de cada dispositivo que utiliza, lo que lo hace un sistema más estable y que las estructuras 

criticas de datos Kernel sean de solo lectura, de tal manera que los drivers no se pueden ver afectados, 

adicionalmente todo el código de drivers de dispositivos es de sólo lectura y está protegido. De esta 

forma las aplicaciones defectuosas no pueden afectar todas las áreas del sistema operativo aumentando 

significativamente la confiabilidad. Para llevar a cabo esta protección se busco que los procesos fueran 

separados, para que las aplicaciones errantes no provocaran daños al equipo, logrando que cada 

aplicación este en cada espacio de memoria separado y protegido; además de que en esta nueva versión 

de Windows se busco eliminar la mayoría de los escenarios que obligaban a los usuarios a reiniciar su 

equipo, incluso cuando no es necesario y en caso de que por alguna razón tuviese que restau rar el 

sistema, Windows XP le permite regresar al estado anterior sin perder datos personales. Al restaurar el 
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sistema se supervisa de forma activa los cambios realizados en los archivos para registrar o guardar 

versiones anteriores. Posee un administrador de tareas que ofrece información útil del rendimiento del 

equipo y permite terminar programas inactivos. 

Dentro de las muchas caracterlsticas que ofrece esta la de proteger los archivos del sistema para 

que no sean sobrescritos y en todo caso la protección de archivos de Windows lo remplazará con la 

versión correcta reduciendo de esta manera fallas comunes del sistema. Pero esto también se puede 

evitar desde antes gracias a que el sistema cuenta con restricciones para el software que proporciona a 

los administradores mecanismos para identificar que software se esta corriendo o ejecutando. 

Posee un sistema de encriptación y desencriptación de archivos que son transparentes al 

usuario, permitiendo la seguridad sobre todo contra el robo de información. También posee seguridad en 

cuanto a las Ip·s ayudando a proteger los datos que se transmiten a través de la red, proporcionando de 

esta manera seguridad tanto a redes privadas como virtuales y permitiendo transmitir datos de forma 

segura a través de Internet. En cuanto al tema del Internet y la seguridad se puede mencionar que ofrece 

un firewalf que puede ayudar a proteger a las empresas pequeñas y grandes de ataques comunes 

provenientes de Internet. además permite con el permiso de los usuarios hacer actualizaciones para la 

seguridad en Internet. 

Otra de sus capacidades es la de poder monitorear el estado del procesador a fin de reducir 

sobrecargas de energía evitando que el sistema sufra algún desperfecto o que se apague 

prematuramente. 

De acuerdo con lo anterior se puede decir que las principales caracterlsticas de Windows XP son 

las siguientes: 

• Fiabilidad 

• Escalabilidad 

• Manejabilidad 

• Robustez 

• Seguridad 

8 Firewall (corta fuegos). Se denomina asr al Sistema de seguridad que se coloca entre la recllocal e Intemet, de esta manera la 

empresa o compai'l la regulará completamente toda la comunicación hacia Internet, sus poUticas de seguridad. En ocasiones este 

sistema InCOl'po(a autentificación de usuarios entre otras cosas. 
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Requerimientos del sistema operativo Windows XP 

Para poder instalar Windows XP como sistema operativo se requiere tener un equipo con las 

siguientes características: 

• Un procesador Pentium 111 a 350 Mhz o mínimo de 233 Mhz 

• 132 Mb de RAM o superior 

• 2 Gb de espacio disponible en disco duro 

• Unidad de CD-ROM 

Ventajas de Windows XP 

• Rapidez 

• Facilidad de uso 

• Estabilidad 

• Recuperación de archivos 

• Soporta nuevo hardware 

• Incluye firewall 

Desventajas de Windows XP 

• Precio excesivo 

• No reconoce todo el hardware 

• Consumo excesivo de recursos 

• No corren programas que se ejecutan directamente en DOS 

• Incompatibilidad con cierto hardware 

• Actualmente es uno de los sistemas operativos más atacado por virus 

• Continúa actualizaci6n de parches para quitar desperfectos 
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2.2.5. Análisis para elección del Data Base Manager System (DBMS) 

En la actualidad las bases de datos han adquirido un papel sobresaliente en el campo de la 

información, debido al impresionante crecimiento de volumen e importancia de los archivos de datos 

utilizados en las computadoras. 

Las causas de que hoy en día, se tenga una gran disponibilidad de información en el momento 

requerido se debe principalmente al desarrollo tecnológico, asl como al desarrollo de nuevos métodos 

para el almacenamiento. 

Una Base de Datos se define como una colección de datos interrelacionados, los cuates se 

encuentran almacenados en un conjunto sin redundancias innecesarias; su finalidad es la de servir a una 

aplicación o más, de la mejor manera posible. 

El sistema de Base de Datos es la integración de programas y archivos que en conjunto dan 

apoyo a las Bases de Datos (éste apoyo consiste en registrar y mantener información, garantizando su 

seguridad), esto es lo que forma un sistema de manejo de datos; el sistema debe proporcionar facilidades 

para disponer de la información cuando se le solicite. 

SOMO (Data Base Manager System): Es un Sistema de Administración de Bases de Datos, que 

consiste en un conjunto de datos relacionados entre sí, también es un conjunto de programas que tienen 

acceso a los datos, algunos de sus principales objetivos son: 

• Eliminar o disminuir la redundancia 

• Mantener la consistencia de los datos 

• Resolver los problemas de concurrencia 

• Recuperar información de las Bases de Datos en una forma conveniente y eficiente 

• Conservar la integridad de ros datos 

El funcionamiento del DBMS está muy interrelacionado con el sistema operativo, especialmente con 

el sistema de comunicaciones, ya que utiliza las facilidades del sistema de comunicaciones para recibir 

las peticiones del usuario (que bien puede estar utilizando una terminal físicamente o de manera remota). 

El DBMS realiza la traducción entre los diferentes esquemas de la Base de Datos. Si un usuario 

quiere acceder a los datos, el manejador comprobará su esquema externo para averiguar a que datos 

34 



CAPITULO 11. DETERMINACiÓN DE lOS REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA 

tiene acceso; posteriormente estudia el esquema conceptual completo, a continuación al esquema físico 

para saber como trabajar con ellos y finalmente los proporcionará al usuario. 

2.2.6. Funciones del Data Base Manager System (DBMS) 

Las funciones del DBMS se pueden clasificar de la siguiente manera: 

Funciones de definición: Permiten describir los elementos de datos, sus estructuras, sus interrelaciones 

y sus validaciones a nivel externo, lógico e interno. Esta función es realizada por una parte del OBMS 

denominado lenguaje de definición de datos (ODL-Data definition Lenguaje). 

Funciones de manipulación: Permite buscar, at\adir, suprimir, y modificar los datos de la Base de 

Datos. Esta función es reatizada por una parte del DBMS denominada de manipulación de datos (DML­

Data Manipulation Language). 

Función de utilización: Incluye otras funcionalidades tales como, modificar la capacidad de los registros , 

cargar archivos, reatizar copias de seguridad, arranque, protección frente a accesos no autorizados, 

estáticas de utilización, etc. 

2.2.7. Programas que conforman el DBMS 

El D8MS se compone de una serie de módulos que son los encargados de realizar las funciones 

antes mencionadas: 

Compilador DOL (Data Definición lenguaje): Se utiliza para crear y mantener la base de datos y los 

elementos que contiene a nivel externo, lógico e interno. Es propio de cada DBMS y permite definir 

entidades, identificadores (claves), atributos, interrelaciones, autorizaciones de acceso, restricciones de 

integridad, etc. A nivel interno facilita la definición del espacio ffsico, longitud de los campos, 

representación de los datos (binarios, alfanuméricos ... ), caminos de acceso (punteros, indices ... ), etc. 

Procesador de consultas: Permite al usuario consultar los datos sin necesidad de construir un 

programa de aplicación. Cuenta con un Optimizador de DML para optimizar consultas. 
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Una vez definidas las caracteristicas generales de los administradores de Bases de Datos, 

daremos paso a la elecci6n de aquel que se hará cargo de la administración de la Base de Datos que se 

desarrollará en esté trabajo. 

2.2.8. Descripción y caracteristicas de PostgreSQL, MySQL y Oracle 

PostgreSQL 

PostgreSOl es un administrador de Bases de Datos Relacional , que como otros productos libres 

y comerciales sali6 de la investigación de las universidades. En el caso de PostgreSOL, este surge del 

proyecto de Ingres de la Universidad de Berkeley. 

PostgreSOL soporta la mayor cantidad de las instrucciones de SOL que es el estándar, y por ello 

es uno de los manejadores de Bases de Datos más populares y de mejor funcionamiento dentro de lo 

que es el software libre, que para lograr una mayor eficiencia une todas las estructuras clásicas con los 

conceptos de la programaci6n orientada a objetos, lo que la convierte en una Base de Datos Objeto­

Relacional. 

PostgreSOL es un administrador de Bases de Datos con todas las caracterlsticas y ventajas de 

un manejador comercial. Soporta SOl92, transacciones , Triggers, Constrain , foreings Keys, replicaci6n, 

elc. Además de la conectividad ODBC para ser utilizado con aplicaciones Windows permitiendo de esta 

manera generar nuevas aplicaciones, mantener las que ya existen y hacer migraciones de Access, Visual 

Basic, Foxpro, e/CH, Delphi , elc. 

Un concepto que aparece en PostgreSQl y lo distingue de otros modelos es la herencia, este 

conceplo surge de la programaci6n orientada a objetos. As! pues, cuando se crea una nueva clase, 

heredada de otra, la clase creada adquiere todas las caracterlsticas de la clase de la que proviene, más 

las caracterlsticas que se definan en la nueva clase. De la misma forma cuando se hereda una clase, se 

esta creando una tabla igual a la de origen de la herencia. 

Para su buen funcionamiento utiliza el modelo cliente/servidor, que nos da como resultado un 

proceso por usuario. Este modelo consta de un programa supervisor, uno o varios programas de 

aplicación y un servidor de Base de Datos por cada programa de aplicaci6n. El programa supervisor se 

ejecuta en el sistema y gestiona una colección de Base de Datos. Los programas de aplicaci6n realizan 

las peticiones de acceso a una Base de Datos por medio de la biblioteca de funciones llamada libpq. la 
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conexión entre el programa de aplicación y el servidor de Base de Datos se realiza por medio de un 

socket TCP/IP (Transmisión Control Protocol/lnternet Protocol). 

Posee las siguientes caracteristicas que le dan más flexibilidad y potencia: 

Características Operacionales 

• Transacciones (Transacctions) 

• Disparadores (Tigres) 

• Restricciones (Constrains) 

• Replicación (Replication) 

• Backup y Recuperación (Backup & Recovery) 

• Reglas (Rules) 

• Stored 

• Procedimientos Almacenados/Funciones (Procedures/Funtions) 

• Integridad Referencial 

• Outer Joins 

• Sintaxis ANSI Sal 89,92 y 98 

• l ogging 

• Extensible 

• Orientación de Objetos 

• Integridad de datos 

• Funciones definidas por el usuario 

• Cliente/Servidor 

Requerimientos m[nlmos para su instalación 

• Memoria principal de 8 Mb 

• Espacio libre en disco duro 100 Mb 

• Sistema Operativo 95/98/NT/MEl2000 ó Linux 

• Protocolo TCP/IP 
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Alcances de PostgreSQL 

• El tamano de Base de Datos esta sólo limitada por la capacidad de almacenamiento de 

hardware. 

• El tamano máximo de una tabla es de 64 terabytes 

• Máximo tamano de un campo 1 Gb 

• Puede ser utilizado en varias plataformas 

Ventajas 

• Por su arquitectura de diseno, escala perfectamente bien al aumentar el número de CPU's y la 

cantidad de RAM. 

• Soporta transacciones y claves foráneas (con comprobaciones de integridad referencial) 

• Tiene mejor soporte para triggers y procedimientos en el servidor 

• Esta apegado a las especificaciones de SOl 92 

• Es de libre distribución 

Inconvenientes 

• Consume más recursos y carga más el sistema 

• Es un poco más lenta que MySOl 

Descripción y caracterlsticas de MySQL 

MySOl es un administrador de Base de Datos de uso Ulibre" y de código abierto, que soporta a 

múltiples usuarios, usa el lenguaje SOL como estándar para el almacenamiento, actualización y acceso 

de la información. Por sus características es capaz de almacenar una gran cantidad de información 

haciendo que el acceso a está sea muy seguro, utilizando para ello una protección mediante 

contraserlas . 

MySOl es uno de los tantos productos de código abierto, y esta disponible para plataformas 

como Linux y Windows. Para las aplicaciones de Windows tiene un controlador COBC, asl que puede 

conectarse al servidor con cualquier aplicación que soporte OOBC, puede conectarse también utilizando 

la biblioteca libmysql.dll, que es más rápida pero menos transparente. 
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Debido a la característica antes mencionada soporta varios lenguajes de programación, dentro de 

los cuales podemos encontrar e, eH, Eiffel, Java, Perl , PHP, Pitón y TCL 

Posee una velocidad capaz de superar en mucho a los administradores de Bases de Datos 

comerciales, además es compacta, eficiente y amistosa con los recursos del sistema ya que tiene menos 

requerimientos. Otra de las características que posee es su portabilidad permitiendo la emigración de 

información a otras plataformas. 

En este manejador de Base de Datos la información es tratada con gran cuidado por lo que las 

claves viajan de manera incriptada por la red, proporcionando de esta manera seguridad. Contiene 

también las características que le dan más flexibilidad y potencia. 

Características operacionales 

• Multiproceso es decir que puede usar varias epu's si están disponibles 

• ClientelServidor 

• Puede ser usada en varias plataformas entre ellas Linux y Windows 

• Utiliza la función Isamchk para verificar, optimizar y reparar tablas 

• Multi-usuario 

• Multi-tarea 

• Tiene un sistema de contraseñas y privilegios muy flexible y seguro 

• Soporta mensajes de error en diferentes idiomas 

• ODBC para Windows 95, se puede utilizar Access para conectarse con el servidor 

Requerimientos mínimos para su instalación 

• Sistema operativo Windows 95/98/NT/ME/2000/XP 6 Linux 

• Memoria principal de 9 Mb 

• Espacio en disco duro 400 Mb 

Alcances de MySQL 

• Capacidad de hacer 101 conexiones al mismo tiempo 

• Registros de longitud fija y variable 
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• la cantidad de Indices por tabla es fijado en 16 

• Tiene una capacidad de 16 Indices por tabla, donde cada Indice puede estar compuesto de 1 a 

15 columnas o partes de ella con una longitud de 127 bytes. 

• Todas las columnas pueden tener valores por defecto 

• Puede utilizar variables de tipo entero, flotante, doble precisIón, carácter, fecha, enumerado, etc. 

• Confiable 

• Robusta 

• Rápida 

• Flexible 

• Ubre distribución 

Ventajas 

• Manejo de grandes canlidades de información 

• No es necesario realizar un desglose de los campos enviados desde el formulario para obtener el 

valor de las variables. 

• Posee una buena seguridad 

Desventajas 

• Requiere estar corriendo como un proceso permanente denlro de su servidor para efectuar 

consullas a través de la Web. 

• Se requIere de buenos conocimIentos en SOL para explorar todo su potencial 

Descripción y caracteristicas de Oracle 

Orade es uno de los manejadores de Bases de Datos más potente y estable de tipo objeto­

relacional en el mercado y es considerado un gigante de la información; ya que puede albergar millones 

de datos y crecer lo suficiente para cubrir cualquier tipo de necesidad, además de combinar la eficiencia, 

puesto que posee herramientas de optimización para las consultas. 

Para hacer de Oracle un Manejador de Bases de Datos más potente se utilizan restricciones que 

tiene como función la validación de contraserias para poder acceder a la información almacenada. 
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En su versi6n llamada Oracle9i , esté ofrece herramientas de desarrollo para Internet y para 

transferir grandes cantidad de infonnación a través de la red . Para llevar a cabo esta tarea utiliza una 

tecnología que consiste en tener un cache para la Base de Datos y un cache dinémico de péginas Web, 

dicha tecnología permite a las péginas Web alcanzar altos rendimientos y rapidez. 

Características operacionales 

• Disparadores (Triggers) 

• Restricciones (Constrainsts) 

• Transacciones (Transacctions) 

• Orientada a objetos 

• Procedimientos almacenados 

• Utilizaci6n de password y contrasei'ias 

• Descripción de los eventos fallidos 

• Interrupción de procesos 

• De tipo cliente/servidor 

• Bloqueo de registros 

• Multiproceso es decir que puede usar varias CPU's si estén disponibles 

Requerimientos mínimos para su instalación 

• Procesador Pentium 133 6 166 Hz 

• Disco duro de 2 Gb 

• 128 Mb en RAM 

• 950 Mb de espacio disponible en disco duro 

• Sistema Operativo 95/98!Windows/NT/ME/XP 6 Linux 

Alcances de Oracle 

• Pennite hacer subconsultas 

• Puede aumentar sin limite 

• Portable 

• Robusta 

• Escalable 
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• Estabilidad 

• Rapidez 

Ventajas 

• Tiene una seleclividad muy alta; ya que puede respaldar desde un registro de la Base de Dalas o 

lada la información almacenada en ella. 

• Posee una buena portabilidad, pues un archivo de "exporr puede ser exportado de y desde 

cualquier sistema operativo que soporte Oracle7 o superior y ser importado en cualquier sistema 

operativo con la ayuda de SOL. 

• Herramienta de reorganización que se utiliza una vez hecho un "exporr. 

• Permite recuperar información perdida por errores de usuario o del servidor como son, drops, 

lruncates. delates, corrupción de registros en tablas, perdida de tablas al perderse el tablespace 

o la Base de Datos, borrado de objetos. 

Desventajas 

• Tamano y tiempos impredecibles 

• Puede que requiera pasar todo el archivo de export para importar solo una parte, debido al 

recorrido secuencial para realizar un import, si el objeto buscado esta al comienzo del archivo se 

detiene después de importarlo, pero si está al final tiene que recorrer todo el archivo para 

recuperar solo ese Objeto. 

• Altos costos de la licencia 

2.2.9. Descripción de lenguajes utilizados para crear la Interfaz (PHP y HTML) 

PHP 

El lenguaje PHP (Acrónimo de PHP Hipertext Preprocessor) es un lenguaje para páginas Web 

que funcionan en un servidor. Es un lenguaje interpretado de alto nivel y con una programación de estilo 

clásico, es decir, es un lenguaje de programación con variables. sentencias condicionales, budes, 

funciones; etc. Toda la programación elaborada en PHP se coloca dentro de una página HTML. 
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Los navegadores no tienen ningún problema al trabajar con PHP, ya que nunca ven el CÓdigo 

fuente, puesto que este se interpreta directamente en el servidor para generar la página HTML solicitada 

antes de ser transmitida al navegador. 

PHP ha sido desarrollado principalmente para usarse conjuntamente con un servidor Web libre 

de Apache en cualquiera de las plataformas que este soporta. De hecho, está implementado como un 

módulo de forma que aprovecha la máxima integración con el servidor y la velocidad disponible. 

Uno de los puntos principales de PHP es su API9 para construir aplicaciones y conectar Bases de 

Datos. PHP no sólo puede usar muchos tipos de Bases de Datos de forma nativa sino que permite 

interfaz ODBC 1o y JDBC 11
. PHP es muy utilizado sobre todo con PoslgreSQL y MySQL, Base de Datos 

libres, haciendo entre Apache, PHP y MySQL una de ambas soluciones basadas en Software "libre- para 

hacer sitios Web dinámicos de alta calidad, con datos seguros, y sobre todo sin dependencia tecnológica 

de ninguna empresa en particular. 

Todas las aplicaciones de PHP se ejecutan en el servidor, por eso nos permiten acceder a los 

recursos que este tiene, como por ejemplo, siendo este último una página HTMl. 

HTML 

Las siglas HTML representan los términos HyperText Markup Language, es decir un lenguaje 

utilizado para representar información hipertextual . En real idad, HTML es una serie de normas que 

permiten especificar características y funcionalidades de un documento manejado por un sistema 

hipertexto como los que se utilizan en WWW (World Wide Web). 

HTML es un lenguaje derivado de uno de más altura, y más antiguo, denominado SGL (Standard 

Generalizad Markup Language), que permite gestionar y formatear documentos mucho más complejos 

que una página Web. 

9 Apllcalion Program Interface. Interface de Aplicación del Programa, que es el conjunto de rutinas del sistema que puede usarse en 

un programa para la gestión de entrada/salida, gesti6n de ficheros, etc. 

LO ODBC es un intennediario entre Bases de Datos y aplicaciones, cuya tarea es sostener una conversación de preguntas y 

respuesta entre dos ·suJetos· que no hablan el mismo idioma y que gestionan sus recursos de forma diferente. 

L L JDBC (Java Database Conenctivity). La conectividad de la Base de Datos de Java es un marco de programaci6n para los 

desarrolladores de Java que escriben los programas que tienen acceso a la información guardada en la Base de Datos, hoías de 

cálculo y archivos "planos". 
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Un documento HTML es un conjunto de párrafos caracterizados por una serie de rasgos que 

determinan su estilo. De este modo, un encabezado tiene caracterlsticas de presentación diferentes a un 

párrafo de texto convencional. El lenguaje HTML es utilizado para la creación de páginas Web. Con este 

lenguaje se consigue dar forma al texto que queremos publicar en la red, pudiéndole añadir fotografías, 

fondos, viñetas, etc. 

HTML no se compila, ni se ejecuta, sino que se interpreta. Esto quiere decir que el servidor, 

cuando recibe una petición de página Web, envía el texto tal como está escrito. Es el browser 

(explorador) del cliente el que a partir del texto recibido y de las marcas que lo acompañan, presentan la 

página al usuario de una forma u otra. El explorador interpreta las marcas y aplica su contenido al texto, 

de modo que el usuario vea el resultado final en modo texto. 

2.2.10. Servidor Web Apache 

Apache es un servidor Web, que permite el alojamiento de páginas Web en una máquina 

específica. Está herramienta tiene varias funciones tales como, permitir a los usuarios tener sus propias 

página Web, restricción a determinados sitios Web, conexiones seguras a través de SSL lZ, configuración 

de módulos de programación. El objetivo del proyecto Apache es crear un servidor Web completo, 

robusto y capaz de competir con cualquier producto comercial por lo que ya desde hace varios años 

mucha gente contribuye con código, ideas y dinero al proyecto. 

Tan sólo hace unos años, el servidor Web más popular era httpd de NCSA1l
. A mediados de 

1994, el principal desarrollador del httpd de NCSA abandonó el proyecto, dejando que muchos 

Webmasters de todo el mundo tuvieran que hacer frente y lidiar con el código. 

Finalmente se implementaron una serie de mejoras y se corrigieron errores, estos cambios se 

distribuyeron en forma de parches del código fuente. No pasó mucho tiempo hasta que el número de 

parches se volvió inmanejable, y la necesidad de una distribución estándar se convirtió en algo aún más 

importante. 

El nombra Apache surge del hecho de que inicialmente no era más que una versión compuesta 

de un gran número de parches, disponibles gratuitamente para el código fuente httpd de NCSA. 

12 Secure Socket Layer, Protocolo desarrollado por Nestcape para dar seguridad a las transacciones en Intemet. 

13 Servidor basado en Unix, el cual proporciona archivos de dominio público. 
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Ellanzamienlo oficial del primer servidor Web Apache se realizó de 1995 con la versión número 

0.6.2, la base de esta fue la versión 1.3 del httpd de NCSA. Durante 1995 continuó de forma rápida el 

desarrollo de Apache a partir de una versión original, dando lugar a la aparición de muchas versiones a lo 

largo de ese mismo ano. 

Finalmente ello. de diciembre de 1995 se liberó la versión 1.0 de Apache. A mediados de 1997 

este servidor Web se convirtió en el más popular, para 1999 The Apache Software Foundation, se 

incorporo como una organización sin fines de lucro. 

Apache es le servidor Web mas popular de tntemet, ya que funciona en muchas plataformas, 

entre ellas, Linux, Solaris, HP-UX, Sun 4.x, la familia eso e incluso Windows 2000 y XP. Sin embargo 

Linux es definitivamente una de las plataformas mas usadas para ejecutar apache debido a su estabilidad 

y bajo costo. 

Aunque hay servidores Web que ofrecen ligeras mejoras de funcionamiento con respecto a 

Apache, esté último es el más rápido y funcional de todos los servidores Web gratuitos, debido a su bajo 

o nulo costo y a su rendimiento superior. Apache puede gestionar una gran cantidad de peticiones sin 

presentar ningún problema además de ser muy estable. 

2.2.11 . Elección de software 

Tomando en cuenta todo lo expuesto en páginas anteriores llegamos a la conclusión de que 

Linux es la opción como sistema operativo para nuestros fines, por estable, rápido, potente, con un buen 

aprovechamiento de los recursos de la máquina y ser software libre. 

Como manejador de Base de Datos optamos por utilizar MySQL puesto que nos ofrece muchas 

ventajas en cuanto a la capacidad de información que puede almacenar, además de ser gratuita. Otro 

punto importante para escoger MySQL es que es el manejador de Base Datos instalado en los servidores 

de la DIMEI. 

En cuanto al desarrollo de la interfaz, uno de los mejores sin duda es PHP, ya que nos permite 

crear ambientes amigables a los usuarios, pero lo más importante es que permite tener una buena 

conexión con las Bases de Datos, ademas de que por sus propias caracterlsticas ofrece opciones para 

tener mayor seguridad en el sistema. 
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2.3. Análisis de Requerimientos de Hardware 

Durante el tiempo que se elaboro el presente trabajo. nos apoyamos en dos distintos equipos de 

cómputo para realizar el sistema. Trabajar con estos equipos nos dio la posibilidad de verificar que el 

sistema a exportar tiene las mismas ventajas de correr tanto en una computadora personal como en un 

equipo servidor (Net Server). 

Es necesario aclarar que aunque ambos equipos son óptimos para conectar el sistema, la ventaja 

del equipo Net Server radica en que el equipo en si esta hecho para mantenerse en servicio por largos 

periodos de tiempo sin necesidad de darlos de baja momentáneamente, es decir, no es necesario 

apagarlos, salvo para darles mantenimiento. Además de que cuenta con una unidad de cinta, útil para 

poder hacer respaldos de toda aquella información que fuera de gran importancia. 

A continuación mencionamos las caracteristicas técnicas de ambos equipos: 

Hewlett Packard Vectra VL400 

Hewlett Packard Vectra VL400 cuenta con arquitectura flexible misma que ofrece opciones en 

desempef'io y velocidad. integra el nuevo chipsel Intel 815 con gráficos de la siguiente generación (de 

manera integrada o en una tarjeta AGP); ofrece procesadores. desde Celeron 566 MHz hasta Pentium 

111 a 1000 MHz, y posee una velocidad de Bus de 133 MHz en todos los canales. 

Hewletl Packard Vectra VL400 viene con tres faclores de forma para intercambiar, escritorio, 

minitorre y factor de forma pequef'io (Small Form Factor). Como función opcional es posible adquirir un 

convertidor de PCI a ISA. de forma VL400 que protege las inversiones hechas por el cliente en periféricos 

ISA anteriores. 

Se tuvo la oportunidad de evaluar nuestro Sistema en un equipo HP Vectra VL400 con 

procesador Intel Pentium 111 a 733 MHz, 128 Mb en RAM, 10 Gb en disco duro, unidad de CD-ROM a48x, 

tarjeta de red 3Com integrada . puertos PS/2 para ratón y teclado, un puerto paralelo, un puerto serial y 

dos puertos de use. Véase la Fig. 2.1. 

Para medir el rendimiento de la computadora Vectra VL400 se realizaron diversas pruebas que 

involucraron trabajo con programas de oficina, de diseno gráfico y de trabajo en Internet. 
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Para trabajar en Internet se utilizó Netscape Navigator e Internet Explorer. En ambos casos el 

desempeño fue bueno. En resumen, se puede decir que Hewlett Packard Vectra VL40Q es una opción de 

considerarse debido a su desempeño y opciones de mantenimiento. 

NetServer serie E800 

HPVL40Q 

Procesador. Intel Celeron 733 MHZ. 

RAM: 32MB, 64MB o 128MB. Caché: 512 KB. 

Disco Duro: 10 GB. 

Figura 2.1. Equipo de cómputo HP VL400 

Un Servidor como el NetServer E80Q nos da una mayor seguridad en las comunicaciones 

remotas, en la administración de la red o en el almacenamiento de información. Esto se debe a que los 

proveedores han diseñado Software especializado para controlar sus diferentes dispositivos. Estos 

Servidores cuentan con controladores y dos discos duros que permiten tener una mayor seguridad y 

velocidad de intercambio de información. Cabe señalar que el precio de estos Servidores se encuentra 

alrededor de los $2,000 USO y los dispositivos que utilizan (tarjetas, discos), son más caros que los 

dispositivos para una PC. Véase Figura 2.2. 

Esté servidor posee las siguientes características: 

• Dos procesadores Intel Pentium 111 , desde 733 MHz hasta 866 MHz. 

• Bus frontal del sistema (FSB) 133 MHz. 

• Memoria ECC SDRAM, aplicables a 2Gb (4 Slols), 256 Kb de caché de 22 niveles integrada en el 

procesador. 

• Controladora de Videos Super-VGA integrada con 4 Mb de memoria SDRAM, capaz de conseguir 

una resolución de 1 024X768, a 256 colores. 

• Ullra SCSI de doble canal integrada en placa base dos puertos serie de 9-pin RS-232, un puerto 

paralelo de 25-pin, puerto SCSI, un mini-OIN para el ratón, un mini-DIN para el teclado, un puerto 

SVGA, dos puertos USB y un conector SCSI externo. 

• CD-ROM 40X EIOE incluido y una unidad de Cinta para respaldos de Información. 

• Siete slots de expansión PCI (cinco slots para 32-bit y dos slots para 54-bit). 

• Sistemas de seguridad, entre los que se encuentran habilitador y deshabilitador del puerto. 
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HP NetServer E800 

Doble procesador Pentlum 111 800 

Dos DO de 9.1 GB cada uno 

384 MB SDRAM. expandible hasta 2GB 

CD-ROM 

Unidad de dnta 

Figura 2.2. Equipos de cómputo NetServer serie E800 

2.4. Identificación de Usuarios del sistema 

Se presenta la información dirigida a dos tipos de usuarios: 

• Usuario común 

• Administrador del sistema 

Usuario Común: Es la persona o personas que realmente usarán el sistema; son quienes se sientan 

frenle a la computadora, ingresan los datos o leen las salidas. También se puede decir que es aquel que 

interactúa con el sistema a través de las interfaces que proveen las aplicaciones estructuradas. Para el 

sistema que se desarrollo se identificaron los siguientes usuarios comunes: 

• Alumnos 

• Profesores 

• Jefes de Departamento 

Administrador del Sistema: Es el responsable de los datos almacenados y de su contenido. En este 

caso serán las personas que laboran en la Coordinación de Titulación de la DIMEI quienes manipularan 

constantemente el sistema. 
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CM Irr'll DO 111. 

Diseño del sistema 

El diseno es el primer paso de la fase de desarrollo de cualquier sistema y su objetivo es producir 

un modelo o representación de una entidad que sert! construida. El diseno es el proceso creativo de 

transformación del problema en una solución; la descripción de una solución también se denomina 

diseno. 

El diseno es un proceso mediante el que se traducen los requisitos en una representación del 

software. El diseno puede realizarse en dos pasos. El diseno preliminar que se centra en la 

transformación de los requisitos en datos y arquitectura del software. El diseno detallado que se ocupa 

del refinamiento de la representación arquitectónica que lleva a una estructura detallada y a las 

representaciones algorltmicas del software. 

El diseno de un sistema es de gran importancia, pues de este depende que el sistema no sea 

inestable o que falle al realizarse pequenos cambios . Por lo tanto es en el diseno donde se toman las 

decisiones que afectan finalmente el desarrollo, implementación y faci lidad de mantenimiento que tendrt! 

el sistema. 

El diseno del sistema permite llevar a cabo el diseno de los datos, es decir transformar el modelo 

de información creado en el anélisis, en las estructuras de datos que se van a requerir para implementar 

el sistema, asl como las entidades, relaciones definidas en el modelo entidad relación y el contenido 

detallado del diccionario de datos. 

Se definen ademés las relaciones entre los principales elementos estructurales del programa. Se 

parte del modelo de anélisis y de la interacción de subsistemas definido en ese modelo. 
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3.1. Diseño del sistema 

Existen diversos métodos para desarrollar un sistema, que conlleve a una aplicación exitosa. 

Nuestro sistema utilizará la metodologia de programación estructurada, esto significa escribir un 

programa de acuerdo a las siguientes reglas: 

• El programa tiene un diseño modular 

• Los módulos son disertados de modo descendente 

• Cada módulo se codifica utilizando las tres estructuras de control bésicas: secuencia, selección y 

repetición. 

El diseno modular o programación modular es uno de los métodos de diseno más flexible y potente 

para mejorar la productividad de un programa. En programación modular, la programación se divide en 

módulos (partes independientes). Cada uno de los cuales ejecuta una única actividad o tarea y se 

codifica independientemente de otros módulos. Cada uno de estos módulos se analiza y codifica por 

separado. 

Los módulos son independientes en el sentido de que ningún módulo puede tener acceso directo a 

cualquier otro módulo excepto el módulo al que llama y sus propios submódulos. Sin embargo, los 

resultados producidos por un módulo pueden ser utilizados por cualquier otro módulo cuando se 

transfiere a ellos el control . 

Dado que los módulos son independientes, diferentes programadores pueden trabajar 

simultáneamente en diferentes partes del mismo programa. Esto reducirá el tiempo de diserto del 

algoritmo y posterior codificación del programa. Además, un módulo se puede modificar radicalmente sin 

afectar a otros módulos, incluso sin alterar su función principal . 

La descomposición de un programa en módulos independientes más simples se conoce también 

como el método de ~divide y vencerás~ . Se diserta cada módulo con independencia de los demás, y 

siguiendo un método ascendente o descendente se llegará hasta la descomposición final del problema en 

módulos en forma jerárquica. 

El Diseno descendente (top-down) es el proceso mediante el cual un problema se descompone en 

una serie de niveles o pasos sucesivos de refinamiento. La metodologla descendente consiste en 

efectuar una relación enlre las sucesivas etapas de estructuración de modo que se relaciona una con 

otras mediante entradas y salidas de información. Es decir. se descompone el problema en etapas o 
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estructuras jerárquicas, de forma que se puede considerar cada estructura desde dos puntos de vista: 

¿Qué hace? y ¿Cómo lo hace? 

En el diser"io del sistema se lleva a cabo la estructura modular para definir las interfaces entre los 

diferentes módulos y programas, así como su estructura y flujo de datos. 

Las fases que contiene el diser"io del sistema son: La elaboración del diagrama de flujo, el modelo de 

datos, el diseno de la Base de Datos y la documentación de todo lo anterior en el diccionario de datos. 

3.2. Diagrama de Flujo de Datos 

El diagrama de flujo de datos (DFD) es una representación gráfica que describe los flujos de 

datos, los procesos que cambian o transforman los datos en un sistema, las entidades externas que son 

fuente o destino de los datos, y los almacenamientos o depósitos de datos a los cuales tiene acceso el 

sistema, permitiendo así describir el movimiento de los datos a través del sistema. 

El diagrama de flujo de datos es una herramienta que permite visualizar un sistema como una 

red de procesos funcionales, conectado entre si por Hneas, circulas o rectángulos. Los diagramas de flujo 

de datos son gráficas dirigidas en donde los nodos especifican las actividades de proceso y los arcos la 

transferencia de datos entre nodos de proceso. 

En síntesis, el Diagrama de Flujo de Datos describe: 

• Los lugares de origen y destino de los datos (los limites del sistema) 

• Las transformaciones a las que son sometidos los datos (los procesos internos) 

• Los lugares en los que se almacenan los datos dentro del sistema 

• Los canales por donde circulan los datos 
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3.2.1 . Simbologfa 

Entidad Externa: 

Una entidad externa consiste en un sistema o subsistema que provee información de entrada 

pero que no esta comprendido en el sistema a estudiar. 

Son generalmente clases lógicas de cosas o de personas, las cuales representan una fuente o 

destino de transacciones, como por ejemplo alumnos, profesores, etc. , con las que el sistema se 

comunica. 

Al designar alguna cosa o algún sistema como enlidad externa estamos estableciendo 

impllcitamenle que se encuentra fuera de los limites del sistema que estamos considerando, por lo cuál 

no nos interesa la transformación o proceso que se realiza dentro de ellos, es decir que están fuera del 

control del sistema que se está modelando. Estos sólo proveen o solicitan datos del sistema bajo 

consideración. 

Para su representación se utiliza el rectángulo: 

Proceso: 

Un proceso es la acción o conjunto de acciones que permiten convertir o transformar los datos 

de entrada en los datos de salida del sistema. Gráficamente indican aquellos lugares dentro del sistema 

en donde la información (flujos de datos) que ingresa se procesa o transforma. Es decir, son los procesos 

que transforman entradas de datos en salidas de información. 

El nombre del proceso generalmente se escribe dentro del componente, y se coloca mediante 

una frase imperativa, que consistirá idealmente de un verbo activo seguido por una cláusula objeto, 

cuanto más simple mejor. Estas frases imperativas no tienen sujeto; tan pronto como se introduce un 

sujeto se habrá indicado como deberá realizarse físicamente la función ("El operador ingresará los datos 

del alumno"). 

En otras palabras un proceso es una acción que se ejecuta sobre un dato, como por ejemplo, 

calcular, imprimir, almacenar, validar información, etc. 
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Es representado por un circulo o un rectángulo con puntas redondeadas: D o 
Flujo de datos: 

Representa una transferencia de inform ación desde su origen hasta su destino, es decir que 

representa una estructura de datos en movimiento de una parte del sistema a otro. 

Un flujo muestra las interfaces entre los elementos del DFD. Puede imaginarse como una tubería 

por donde se envían paquetes de datos, pero deberá tener una descripción de su contenido la cuál 

deberá elegirse de forma que sea lo más útil posible a los usuarios que revisen el DFD. 

El flujo de datos es representado por una flecha , en donde la punta señale el destino u origen de 

los datos. los datos que se mueven a lo largo del flujo, pueden viajar de un lado a otro (como entrada), o 

a un almacén. la dirección de la flecha indica si el flujo se esta moviendo de adentro hacia fuera o hacia 

adentro del proceso. 

La flecha indica la dirección del flujo: • 

Almacén: 

Es el depósito de los datos, que se utiliza para modelar una colección de datos en reposo. Un 

flujo hacia un almacén se puede describir como una escritura, una actualización o una eliminación. 

Gráficamente se utiliza un rectángulo sin los bordes laterales: 
----

Deberá elegirse el nombre que sea más descriptivo para el usuario, que identifique los paquetes 

de datos que contiene. 

Implica escritura, actualización o borrado de datos. 
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0--_ Implica lectura o recuperación de información almacenada. 

3.2.2. Diagrama de Flujo de Datos Físico 

El Diagrama de Datos Ffsico nos muestra como es el flujo de la información a través del sistema. 

El ciclo de la información se completa de manera general cuando el usuario accede al sistema ya la base 

de datos para presentarle la información contenida en ella, el usuario puede manipular esta información 

por medio de los diferentes módulos con que se cuenta, para realizar una actividad especffica, entonces 

el sistema accederá a la base de datos para extraer o actualizar la información que solicita el usuario. 

Véase la Figura 3.1. 

Entradas/Salida lnterfaz gráfica 
del sistema 

Base de Datos 

Figura 3.1 . Representación del flujo de datos tlslco en el sistema 

3.2.3. Diagrama de Flujo de Datos Lógico 

El Diagrama de Flujo de Datos Lógico nos muestra como es el flujo de la información a través de 

los procesos que el sistema realizará. El ciclo de la información se completa cuando el sistema ha llevado 

a cabo los diferentes procesos que completan una tarea especifica. 

Altas: El sistema permitirá dar de alta, los proyectos de tesis, alumnos, directores de tesis, áreas, 

departamentos; etc. Véase Figura 3.2. 
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Alta de Alumno 

Datos del 
alumno 

1--------<>\ Captura de datos del }---- -----, 
alumno 

Alta de Profesor 

Datos del 
profesor I 

Alta de Jefe de Depto. 

Datos del jefe 
de depto. 

Alta de área de graduacIón 

Datos del 
área de graduación 

Alta de Departameto 

Datos del 
departamento I 

Alta de Tesis 

Datos de 
la tesis 

Captura de datos del 
profesor 

alumno 

profesor 

Captura de datos del r-------, 
jefe de depto. 

jefe 

Captura de datos del 'r-------, 
área de .llJUduaciÓn 

áreaJl1lduado 

Captura de dalOS del )-______ -, 
departamento 

departamento 

Captura de datos de r- ------
la tesis 1 

tesIS 

Figura 3.2. Representación gráfica de los procesos de alta 
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Cambios: El sistema permitiré la modificación de la información almacenada. Véase Figura 3.3. 
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Cambio de datos del Alumno 

Solicitud de cambio 

Cambio de datos dal Profesor 

Solicitud de cambio 

Cambios de datos Confirmación de ca mbio 
alumnos 

alumno 

Modificación de 
datos 

Cambios de dalas 
del profesor 

Confumación de cambio 

Modificación de 
datos 

profesor 

Cambio da datos del Jefe de Capto. 

Solicitud de cambio Cambios de dalas 
de jefe de deplo. 

Confirmación de cambio 

Modificación de 
datos 

jefe 



Cambio de datos del Oepto. 

Solicitud de cambio 

Cambio de datos del Área 

Solicitud de cambio 

Cambio de datos de Tesis 

Solicitud de cambio 

CAPITULO 11 1. Dlse f:.lo DEL SISTEMA. 

Cambios de datos 
del deplo. 

Confirmación de cambio 

departamento 

Modificación de 
datos 

Cambios de datos 
del area 

Confirmación dc cambio 

Modificación de 
datos 

area 

Cambios de datos 
de la tesis 

Confirmación de cambio 

Modificación de 
datos 

tesis 

Figura 3.3. Representación gráfica de los procesos de cambio 
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Consultas: los usuarios pueden realizar consultas de la información alojada en la Base de Datos. La 

información que cada uno de ellos pueda ver depende de los permisos que se le hayan otorgado. Véase 

la Figura 3.4. 
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Consulta de Información de Alumnos 

Solicitud de consulta Consulta de datos 
del alumno 

Consulta de Información de Profesores 

Resultado de la consulta 

Solicitud de consulta Consulta de datos Resultado de la consulta 
del profesor 

Consulta de información de Tesis 

Solicitud de consulta Consulta de datos Resultado de la consulta 
de la tesis 

Consulta de información de Tesis propuestas por la división 

Solicitud de consulta Consulta de tesis 
propuestas por la 

división 

Resultado de la consulta 

Presentación de 
información 

Presentación de 
información 

Presentación de 
información 

Presentación de 
información 

Figura 3.4. Representación gráfica de los procesos de consulta 
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Reportes: La información de los proyectos de tesis podrá ser enviada a un reporte que se puede 

imprimir. Ver Figura 3.5. 

Solicitud de 
Reporte 

• 

Generac ión 
de un reporte 

Alumno 

Profesor 

Tesis 

Figura 3.5. Representación gráfica del proceso de impresión 

3.3. Modelo Entidad - Relación 

3.3.1. Modelo de la Base de Datos 

Los datos han de ser interpretados para que se conviertan en información útil, esta interpretación 

supone un fenómeno de agrupación y clasificación. 

En la era actual y con el auge de los medios informáticos aparece el almacenamiento en soporte 

electromagnético, ofreciendo mayores posibilidades de almacenaje. Ocupando menos espacio y 

ahorrando un tiempo considerable en la búsqueda y tratamiento de los datos. Es en este momento donde 

surge el concepto de base de datos y con ello las diferentes metodologias de diserio y tratamiento. 
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Segun van evolucionando los tiempos, las necesidades de almacenamiento de datos van 

creciendo y con ellas las necesidades de transformar los mismos datos en información de muy diversa 

naturaleza. 

El disei'lo de una base de datos es un proceso complejo que abarca decisiones a muy distintos 

niveles. La complejidad se controla mejor si se dispone el problema en subproblemas y se resuelve cada 

uno de estos independientemente, utilizando técnicas especfficas. 

Es necesario definir el concepto de modelo de datos para poder describir la estructura de una 

base de datos. Este modelo de datos es un grupo de herramientas conceptuales que nos ayudan a 

describir los datos, sus relaciones, su seméntica y sus limilantes. 

La metodologla de diseño de base de datos se divide en tres modelos: 

Modelo Conceptual: El cual parte de las especificaciones de requisitos de usuario. El objetivo del 

modelo conceptual es describir el contenido de la información que almacenaré la base de datos y no las 

estructuras de almacenamiento que se necesitarán para manejar esta información. Es decir que el 

Modelo Conceptual es el conjunto de todos aquellos requerimientos que el cliente pone de manifiesto al 

solicitar la elaboración del sistema y del cual se parte para la elaboración del modelo de datos entidad· 

relación . Véase Figura 3.6. 

Modelo de Datos Entidad·Relación: Se basa en una percepción del mundo real que consiste en un 

conjunto de objetos bésicos llamados entidades y las relaciones entre estos. Se desarrollo para facilitar el 

diseño de las bases de datos permitiendo las especificaciones de un esquema empresarial, que 

representa la estructura lógica global de la base de dalas. Su objetivo es representar la estructura de los 

datos y las dependencias de los mismos, garantizando la consistencia y evitando la duplicidad. 

Modelo FIsico: Se trata del almacén de los datos, es la base de datos en si misma, el soporte donde se 

almacenan los dalos y de donde se extraen para convertir los datos en información. 

Hasta este momento contamos con el modelo conceptual, que se refiere a los requerimientos del 

sistema los cuales ya fueron descritos. 

La siguienle tarea será la de elaborar el Modelo Entidad·Relaclón 
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Figura 3.6. 

Definición del Modelo Entidad-Relación; 

El Modelo Entidad-Relación es un modelo que describe la distribución de los datos de los datos 

almacenados en el sistema. También se le conoce con DER. El principal propósito del DER es 

representar los objetos de datos y sus relaciones. 

Este modelo de datos se basa en una apreciación del mundo real y esta disei'lado de forma 

abstracta para poder ser aplicado. Dicho modelo consiste en un conjunto de objetos llamados entidades, 

y las relaciones que entre estos existen. Véase Figura 3.1 1. 

Tipos de Objetos 

Entidad 

Una entidad puede ser cualquier objeto o evento que a aparte de distinguirse de otros por ciertas 

particularidades (atributos) que lo describen, es también una fuente de datos, véase Figura 3.7. No 

necesita ser algo "tangibleM como lo es el concepto de un libro o una computadora, puede ser también 

una abstracción como una fiesta o un concepto. Se le llama conjunto de entidades al conjunto de 

entidades del mismo tipo. Las entidades se representan gráficamente mediante rectángulos y su nombre 

aparece en el interior. 
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Atributos 

Los atributos son caracterlsticas propias de cada una de las entidades, y para cada atributo 

existe un rango de valores permitidos al cuál se le conoce como dominio del atributo. Por ejemplo, el 

dominio para cierto atributo podrla ser el conjunto de todas las cadenas de texto de cierta longitud. 

De este modo cada entidad posee un conjunto de atributos los cuales se representan por las 

parejas: nombre del atributo y valor del dato. 

También se puede definir como una caracterlstica de interés o un hecho sobre una entidad o 

sobre una relación. Los atributos representan las propiedades básicas de las entidades. 

Relaciones 

Es una correspondencia o asociación entre dos o més entidades. Cada relación tiene un nombre 

que describe su función. Las relaciones se representan gréficamente mediante rombos y su nombre 

aparece en el interior. 

Pero este modelo no solo se basa en entidades y sus relaciones; se cuenta ademés con ciertas 

condiciones que se deben cumplir para poder llevar a cabo la relación entre las entidades, y una de estas 

es la cardinalidad de mapeo, la cual expresa el número de entidades con las que puede asociarse otra 

entidad por medio de un conjunto de relaciones. La cardinalidad de mapeo adecuada estará dada por la 

manera en la que se haya modelado el sistema. 

Uniones 

Son las que permiten enlazar las distintas entidades ya sea con sus atribulas o con las relaciones 

que las afectan, se representan por medio de lineas. 

Hagamos ahora una analogía con nuestro lenguaje a fin de entender como pasar del modelo 

Conceptual al modelo Entidad-Relación. 
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En el lenguaje humano se tiene: 

Sujeto: Aquel que realiza una acción ------.~ Entidades 

Verbo: La acción que realiza el sujeto ------.~ Relación 

Adjetivo: Lo que se dice del sujeto ------<.. Atributo 

Profesor (Entidad) 

Nombre RFC Dirección 

Atributos 

Figura 3.7. Representación de una entidad y sus atributos 

En resumen el Modelo Entidad·Relación es una conexión finita de tablas que representan nuestra 

situación. Para elaborar el modelo Entidad·Relación es necesario entonces elaborar las tablas o 

entidades que representen la situación. El modelo Entidad·Relación para nuestro sistema esta 

representado en la figura 3.13. 

3.3.2. Entidades 

Las tablas o entidades deberán contar con ciertas características para que las podamos incluir en 

nuestro modelo de datos Entidad-Relación y que son las siguientes: 

Llave primaria 

Las tablas deberán incluir una columna o grupo de columnas que identifiquen de manera única a 

cada renglón de la tabla. Esta llave, debe ser no nula (carente de valor), no duplicable y no cambiable. 
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llave foránea 

Es una columna o grupo de columnas que es llave primaria en una entidad y atributo en otra. 

Para que exista este tipo de llave debe existir una relación entre ambas entidades. 

• El nombre de la tabla es único dentro del modelo de datos Entidad-Relación 

• El nombre de cada columna es único dentro de la tabla 

• Cada renglón es único, lo aseguramos con la llave primaria 

• No es posible descomponer columnas 

• Cada atributo tiene uno y solo un valor 

3.3.3. Mapeo del modelo Entidad- Relación 

Relación Uno a uno (1 :1): Una entidad esta relacionada con otra sola entidad y esta última entidad esta 

relacionada únicamente con la entidad anterior, (Fig. 3.8.) 

A---B 

Figura 3.8. Relación uno a uno 

Relación Uno a Muchos (1:M): Una entidad esta asociada a varias entidades de otro conjunto, pero 

cada una de estas entidades esta asociada a una sola entidad del primer conjunto, (Fig. 3.9.) 

B1 

A --------------- B2 
--B3 

Figura 3.9. Relación uno a muchos 

Relación Muchos a muchos (M: M): Una entidad esta relacionada con varias entidad de otro conjunto, y 

una entidad de ese conjunto se puede encontrar asociada a cualquier entidad del primer conjunto, (Fig. 

3.10.) 
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A l B l 
A2 ~B2 
A3 B3 

Figura 3.10. Relación muchos a muchos 
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Figura 3.11 . Ejemplo simple de un d iagrama entidad-relación 

Otra forma de representar los conjuntos de entidades y sus atributos consiste en mostrar los 

atributos en forma de lista dentro de un rectángulo, (Figura 3.12.) 

3.3.4. Normalización 

Alumno 

Núm. c.uenta 

Nomhre 

RFC 

Figura 3.12. Representación de una tabla 

El proceso de normalización es un estándar que consiste, básicamente, en un proceso de conversión de 

las relaciones entre las entidades. 
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Evitando 

• La redundancia de los datos: Repetición de datos en un sistema. 

• Anomalias de actualización: Inconsistencias de los datos como resultado de datos 

redundantes y actualizaciones parciales. 

• Anomalías de Borrado: Pérdidas no intencionadas de dalas debido a que se han borrado otros 

datos. 

• Anoma lias de Inserción : Imposibilidad de adicionar datos en la base debido a la ausencia de 

otros datos. 

Asegurando 

• Integridad entre los datos 

• Consistencia de la información 

El proceso de normalización nos conduce hasta el modelo Ffsico de Datos que consta de varias 

fases denominadas formas normales, estas formas se detallan a continuación. 

Definición de la clave 

Antes de proceder a la normalización de la tabla lo primero que debemos definir es una clave, 

está clave deberá contener un valor único para cada registro (no podrán existir dos valores iguales en 

toda la tabla) y podrá estar formado por un único campo o por un grupo de campos. 

Una vez definida la clave podremos pasar a estudiar la primera forma normal. 

Primera forma normal (1 NF) 

Se dice que una tabla se encuentra en primer forma normal (1 NF) si y solo si cada uno de los 

campos contiene un único valor para un registro determinado. 

Primer Nivel de FormalizaciónlNormalización (FIN) 
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• Eliminar los grupos repetitivos de las tablas individuales. Crear una tabla separada para cada 

grupo de datos relacionados . 

• Identificar cada grupo de datos relacionados con una clave primaria. 

Segunda forma normal (2NF) 

, 
La segunda forma normal compara todos y cada uno de los campos de la tabla con la clave 

definida. Si todo los campos dependen directamente de la clave se dice que la tabla está en segunda 

forma normal (2NF). 

Segundo Nivel de Formalización/Normalización (F/N) 

• Crear tablas separadas para aquellos grupos de datos que se aplican a varios registros. 

• Relacionar estas tablas mediante una clave externa. 

Tercera forma normal (3NF) 

Se dice que una tabla está en tercer forma normal si y solo si los campos de la tabla dependen 

únicamente de la clave, en otras palabras, Jos campos de las tablas no dependen unos de otros. 

Tercer Nivel de Formalización/Normalización (FIN) 

• Eliminar aquellos campos que no dependen de la clave. 

Cuarta forma normal (4NF) 

Una tabla está en cuarta forma normal si y sólo si para cualquier combinación clave-campo no 

existen valores duplicados. 

Cuarto Nivel de Formalización/Normalización (F/N) 

• En las relaciones muchos a muchos. las entidades independientes no pueden ser almacenadas 

en la misma tabla. 
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CAPITULO llL OISEt10 OEL SISTEMA. 

3.4. Diseño de Base de Datos 

La creación o disel"io flsico de la Base de Datos es el proceso de producir una descripción de la 

implementación de la Base de Datos en un tipo de almacenamiento. Describe también las relaciones 

base, las estructuras y los métodos de acceso usados para acceder a los datos de forma efectiva. 

El proceso inicial del Diseno Flsico es la traducciÓn del modelo de datos lógico en una forma que 

pueda ser implementada para el manejador de la base de datos. 

El siguiente paso es analizar las transacciones que se ejecutaran en la base de datos, elección de la 

organización basada en el anélisis, al"iadir índices , introducir y controlar la redundancia para mejorar el 

funcionamiento. 

El diseno fisico de una base de datos nos permite lo siguiente: 

• Facilitar a los usuarios de la base la obtención de los datos 

• Conseguir que los datos estén siempre disponibles 

• Optimizar el rendimiento de los recursos dedicados al sistema 

En el diseno de la base de datos se deben desarrollar los programas y procedimientos necesarios de 

forma que cuando se vaya cargando la base, los distintos conjuntos de información se puedan ir 

probando y una vez que algunos ficheros estén cargados, comenzar las pruebas y medir su rendimiento. 

Para el diseno físico de la base de datos se pueden manejar dos etapas: 

• la primera etapa; consiste en adaptar la estructura conceptual a las exigencias y restricciones 

del modelo de datos propio del manejador de base de datos que vaya a ser utilizado. 

• la segunda etapa; es obtener el esquema almacenado mediante especificaciones que tiendan a 

conseguir la méxima eficiencia. 

El punto de partida del disel"io ffsico es el modelo de datos y la documentación que describe el 

modelo creado, comenzando por refinar el modelo conceptual y después utilizéndolo para derivar un 

grupo de relaciones. El modelo y la relación derivada de este fueron validados utilizando las reglas de 

normalización. 
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DROP table nivel_Alumnos; 

DROP table nivel_Estudio; 

DROP table nombramiento; 

DROP table plantel; 

DROP table profesor; 

DROP table telefono; 

DROP table tesis; 

DROP table tesis_Terminada; 

DROP table tipo_lnves; 

DROP table tipo_Jefe; 

DROP table tipo_Profesor; 

DROP DATABASE TESIS_OSIRIS, 

CREATE DATABAS E IF NOT EXISTS TESIS_OSIRIS, 

USE TESIS_OSIRIS, 

CREATE TABLE administrador ( 

), 

rfe CHAR(10) NOT NUll, 

login VARCHAR(15) NOT NUll, 

password VARCHAR(15) NOT NUll, 

nombre_Admin VARCHAR (80) NQT NUll, 

descripcion VARCHAR (250), 

PRIMARY KEY (rfe) 

CREATE TABlE alumno ( 
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num_Cuenta CHAR (9) NOT NUlL, 

rfe_Alumno CHAR (10) NOT NUll, 

nombre_alumno VARCHAR (40) NOT NUll , 

apellido_P VARCHAR (40) NOT NUll, 

apellido_M VARCHAR (40) NOT NUll, 

sexo ENUM ('Hombre','Mujer') DEFAUl T 'Hombre' NOT NUll, 

calle VARCHAR (4) NOT NUll, 

numero_Ext INT (4) NOT NUll, 

numero_ lnt INT (4), 

CAPITULO 111. DISEÑO DEL SISTEMA. 



CAPITULO 111. olseRo DEL SISTEMA. 

3.4.1. Restricciones de integridad 

En el mundo real existen ciertas restricciones que deben cumplir los elementos en él existente; 

por ejemplo, una persona solo puede tener un número de identificación (CURP); y una única dirección 

oficial. Cuando se disei'la una base de datos se debe reflejar fielmente la situación que estamos tratando, 

lo que es lo mismo, reflejar las restricciones existentes en el mundo real. 

En general, se puede decir que existen tres tipos de reglas de Integridad: 

• Integridad de dominio: restringimos los valores que pueden tomar un atributo respecto de su 

dominio, por ejemplo: Edad > 18 Y < 65. 

• Integridad de entidad: la clave primaria de una entidad no puede tener valores nulos y siempre 

deberá ser única. 

• Integridad referencial: cuando existe una relación entre dos tablas, se crea una llave foránea, la 

cual deberá siempre estar correspondida con la llave primaria de la otra tabla . 

3.4.2. CÓdigo para generar la Base de Datos 

USE TESIS_OSIRIS; 

DROP table administrador; 

DROP table alumno; 

DROP table area; 

DROP table area_Graduados; 

DROP table beca; 

DROP table campoJnvestigacion; 

DROP table carrera; 

DROP table catalogo_Tesis; 

DROP table delegacion; 

OROP table departamento; 

OROP table estado; 

OROP table fecha_Tesis; 

DROP table instituto; 

OROP table jefe; 

DROP table nacionalidad; 
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); 

CREATE TABLE campo_lnvestigacion ( 

id_Campolnv CHAR (4) NOT NULL, 

nombre_campo VARCHAR (80) NOT NULL, 

descripcion TEXT NOT NULL, 

PRIMARY KEY (id_Campolnv) 

); 

CREATE T ABLE carrera ( 

); 

id_Carrera CHAR (4) NOT NULL, 

nombre_carrera VARCHAR (80) NOT NULL, 

id_Plantel CHAR(4) NOT NULL, 

PRIMARY KEY (id_Carrera,id_Plantel), 

FOREIGN KEY (id_Plantel) REFERENCES plantel 

CREATE TABLE catalogo_Tesis ( 

); 

clave INT NOT NULL AUTO_INCREMENT, 

NoRegistro CHAR (7) NOT NULL, 

NoCuenta CHAR(9) NOT NULL, 

Edo_Atumno ENUM ('Alta','Baja') DEFAULT 'Alta', 

PRIMARY KEY (clave), 

FOREIGN KEY (NoRegistro, NoCuenta) REFERENCES Tesis 

CREA TE T ABLE delegacion ( 

); 

id_Delegacion INT (2) NOT NULL, 

nombre_delegacion VARCHAR (40) NOT NULL, 

PRIMARY KEY (id_Delegacion) 

CREATE TABLE departamento ( 
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id_Oepto CHAR (4) NOT NULL, 

nombre_depto VARCHAR (80) NOT NULL, 

numero_TellNT (8) NOT NULL, 

descripcion VARCHAR (250), 

CAPITULO lit DISEÑO DEL SISTEMA. 



): 

colonia VARCHAR (80) NOT NULL, 

codigoJlostallNT (6) NOT NULL, 

email VARCHAR (80) NOT NULL, 

Municipio VARCHAR (80) NOT NULL, 

id_Eslado CHAR (4) NOT NULL, 

id_Delegacion CHAR (4) NOT NULL, 

id_Nacionalidad CHAR (4) NOT NULL, 

lelefono VARCHAR (13) NOT NULL, 

PRIMARY KEY (num_Cuenta), 

FOREIGN KEY (id_Estado) REFERENCES estado, 

FOREIGN KEY (id_Delegacion) REFERENCES delegacion, 

FOREIGN KEY (id_Nacionalidad) REFERENCES nacionalidad 

CREATE TABLE area ( 

): 

id_Area INT NOT NULL AUTO_INCREMENT, 

nombre_area VARCHAR (80) NOT NULL, 

descripcion VARCHAR (250) NOT NULL, 

Id_Oepto CHAR (4) NOT NULL, 

PRIMARY KEY (id_Area,id_Oepto), 

FOREIGN KEY (id_Depto) REFERENCES departamento 

CREATE TABLE area_Graduados ( 

): 

clave_AGrad CHAR (4) NOT NULL, 

nombre_Graduados VARCHAR (80) NOT NULL, 

PRIMARY KEY (clave_AGrad) 

CREATE T ABLE beca ( 

id_Beca INT NOT NULL AUTO_INCREMENT, 

becado ENUM ('Si','No') OEFAULT 'Si', 

institucion_Beca VARCHAR (80) NULL, 

descripcion VARCHAR (250), 

Num_Cuenta CHAR (9) NOT NULL, 

PRIMARY KEY (id_Beca) , 

FOREIGN KEY (Num_Cuenta) REFERENCES alumno 

CAPITULO 111. DISEÑO DEL SISTEMA. 
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); 

id_Nacionalidad CHAR (2) NOT NULL, 

nombre_nacionalidad VARCHAR (80) NOT NULL, 

PRIMARY KEY (id_Nacionalidad) 

CAPITULO 111. DISE~O DEL SISTEMA. 

CREATE TABLE niveLAlumnos ( 

); 

id_nivel_A CHAR (9) NOT NULL, 

Ungroso CHAR (4) NOT NUll, 

Cogroso CHAR (4) NOT NUll, 

promedio CHAR (5) NOT NULL, 

avences_creditos CHAR (5) NOT NULL, 

tipo_nivel ENUM ('Licenciatura','POSGRADO') DEFAULT 'Licenciatura', 

tipo_Posgrado ENUM ('Maestria','Doctorado','Especialidad','NINGUNA') DEFAULT 'N INGUNA', 

id_Carrera CHAR (4) NOT NULL, 

id_Plantel CHAR (4) NOT NUll, 

Edo_Examen ENUM ('APROBADO':NO APROBADO':EN PROCESO') DEFAUlT 

'EN PROCESO', 

beca ENUM ('Becado','No Becado'), 

PRIMARY KEY (id_niveLA), 

FOREIGN KEY (id_Carrera , id_Plantel) REFERENCES carrera 

CREATE TABLE nivel_Estudio ( 

); 

clave_NEst CHAR (4) NOT NUll, 

nombre_Nivel VARCHAR (80) NOT NULL, 

PRIMARY KEY (clave_NEst) 

CREATE TABLE nombramiento ( 

); 

clave_Nombramiento CHAR (4) NOT NULL, 

nombre_nombramiento VARCHAR (BO) NOT NULL, 

PRIMARY KEY (clave_Nombramiento) 

CREATE TABLE plantel ( 

76 



); 

id_Jefe CHAR (2) NOT NULL, 

PRIMARY KEY (id_Oeplo), 

FOREIGN KEY (id_Jefe) REFERENCES Jefe 

CREA TE T ABLE estado ( 

); 

id_Edo INT (2) NOT NULL, 

nombre_edo VARCHAR (40) NOT NULL, 

PRIMARY KEY (id_Edo) 

CREATE TABLE fecha_tesis ( 

); 

idJTesis INT NOT NULL PRIMARY KEY AUTO_INCREMENT, 

fecha_inicio CHAR(10) NOT NULL, 

fecha_fin CHAR (10) NULL, 

fecha_examen CHAR(10) NULL 

CREATE T ABLE instituto ( 

); 

clave_lnst CHAR (4) NOT NULL, 

nombrejnstituto VARCHAR (100) NOT NULL, 

Estado_Ubicacion VARCHAR (250) NOT NULL, 

PRIMARY KEY (clave_lnst) 

CREATE TABLE Jefe ( 

); 

id_Jefe INT NOT NULL AUTO_INCREMENT, 

lipo_Jefe CHAR (2) NOT NULL, 

rfe_Prof CHAR (10) NOT NULL, 

password VARCHAR (15) NOT NULL, 

login VARCHAR (15) NOT NULL, 

email VARCHAR (80), 

PRIMARY KEY (id_Jefe), 

FOREIGN KEY (tipo_Jefe) REFERENCES tipo_Jefe 

CREATE TABLE nacionalidad ( 

CAPITULO 111. DISErilO DEL SISTEMA. 
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CREA TE T ABlE telefono ( 

); 

id_Telefono INT (4) NOT NULl, 

casa.INT (8) NOT NUll, 

oficina INT (8), 

celular INT (13), 

otro INT (13), 

PR1MARY KEY (id_Telefono) 

CREA TE TABLE tesis ( 

); 
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id_Tesis CHAR (7) NOT NUll, 

proyecto ENUM ('Tesis','Seminario') DEFAUl T 'Tesis' NOT NUll, 

titulo VARCHAR (250) NOT NUll, 

objetivo VARCHAR (250) NOT NUll, 

temario TEXT NOT NULl, 

descripcion TEXT, 

campo_lnves VARCHAR (250), 

tipo_lnves VARCHAR (250), 

financiamiento VARCHAR (250), 

NO_Alumnos int (1) NOT NUlL, 

avances CHAR (5) NOT NUll, 

ano VARCHAR (4) NOT NUll, 

semestre VARCHAR (2) NOT NUll, 

nivel ENUM ('licenciatura','Posgrado') DEFAULT 'licenciatura' NOT NUll, 

posgrado ENUM ('Ninguna','Maestria','Especiafidad', 'Doctorado') DEFAUlT 'Ninguna' NOT NUll, 

id_FTesis int (11) NOT NUll, 

Area VARCHAR (4) NOT NUll, 

Depto VARCHAR (4) NOT NUll, 

rtc VARCHAR(1 O) NOT NUll, 

PRfMARY KEY (id_Tesis), 

FOREIGN KEY (Depto) REFERENCES departamento, 

FOREIGN KEY (Area) REFERENCES area, 

FOREIGN KEY (rfc) REFERENCES profesor, 

FOREIGN KEY (campo_lnves) REFERENCES campo_fnvestigacion, 

FOREIGN KEY (tipo_lnves) REFERENCES tipo_lnves, 

FOREIGN KEY (id_FTesis) REFERENCES fecha_tesis 



); 

id_Plantel CHAR (4) NOT NUll. 

nombre.J)lantel VARCHAR (80) NOT NULL, 

PRIMARY KEY (id_Plantel) 

CAPITULO 111. DISEÑO DEL SISTEMA. 

CREA TE TABLE profesor ( 

); 

rfc_Prof CHAR (11) NOT NUll. 

nombre.J)rof V~RCHAR (40) NOT NULL, 

apellido_P VARCHAR (80) NOT NUll. 

apellido_M VARCHAR (80) NOT NUll. 

sexo ENUM ('Hombre','Mujer') DEFAULT 'Hombre', 

calle INT (4) NOT NUll. 

numero_Ext INT (4) NOT NULL, 

numero_lnt INT (4), 

colonia VARCHAR (60) NOT NULL, 

codigopostallNT (6) NOT NUll. 

email VARCHAR (80). 

Municipio VARCHAR (60) NULL, 

id_Estado CHAR (4) NOT NUll. 

id_Delegacion CHAR (4) NOT NULL, 

id_Nacionalidad CHAR (4) NOT NULL, 

id_Nivel_Estudio CHAR (4) NOT NULL. 

clave_AGrad CHAR (4) NOT NUll. 

id_Nombramiento CHAR (4) NOT NULL, 

id_Tipo_Profesor CHAR (4) NOT NULL, 

telefono CHAR (13) NOT NUll. 

password VARCHAR (15) NOT NUll. 

PRIMARY KEY (rfc_Prof). 

FOREIGN KEY (id_Estado) REFERENCES Estado. 

FOREIGN KEY (id_Delegacion) REFERENCES Delegacion, 

FOREIGN KEY (id_Nacionalidad) REFERENCES Nacionalidad, 

FOREIGN KEY (id_Nivel_Estudio) REFERENCES Nivel_Estudio, 

FOREIGN KEY (clave_AGrad) REFERENCES Area_Graduado, 

FOREIGN KEY (id_Nombramiento) REFERENCES Nombramiento, 
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, 

CREATE TABLE propuestos ( 

); 

id_Propuestos INT NOT NULL AUTO_INCREMENT, 

'i'ulo VARCHAR (250) NOT NULL, 

profesor VARCHAR (250) NOT NULL, 

mail VARCHAR (250) NOT NULL, 

'elefono VARCHAR ('3) NOT NULL, 

numyersonas CHAR (1) NOT NULL, 

PRIMARY KEY (id_Propuestos) 

3.5. Diccionario de Datos 

CAPITULO 111. OISEÑO OEL SISTEMA. 

El Diccionario de Datos (DO) dentro de un Manejador de Bases de Datos contiene el directorio 

de todos los elementos de información en la base de datos y también su descripción. 

Según Artre "Un diccionario de datos es un deposito central de información acerca de las 

entidades: los campos de datos que represenlan a las entidades, las relaciones entre éstas, sus 

or{genes, significados, usos y formatos de representación ." 

La administración de los datos almacenados en un sistema manejador de bases de datos 

(SMBD) requiere a su vez de un sistema de administración de los elementos que definen a la base de 

datos y sus relaciones constitutivas. El Diccionario de Datos (DO) contiene la información acerca de los 

elementos que constituyen la base de datos (tablas, vistas, (ndices, entre otros), tales como sus atributos, 

su uso y sus definiciones estándar. Estos son almacenados también en una base de datos, la cual lleva el 

control de las relaciones usadas por el sistema para la administración de los datos, o sea, el catálogo del 

sistema. 

El DO está constituido por el catálogo del sistema, el cual contiene las relaciones que describen 

la estructura de la base de datos. Como cualquier relación, el catálogo del sistema puede ser consultado 

por cualquier usuario, y se actualiza por si mismo cuando se crea un nuevo elemento en el sistema, ya 

sea una tabla, una vista, un índice o inclusive una base de datos. La interacción entre los procesos que 

constituyen el motor del 5MBD y el DO es muy estrecha, ya que es necesaria la consulta y actualización 

del catálogo del sistema cada vez que se crea o modifica un objeto del sistema. 
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CREATE TABLE tesis_Terminada ( 

id_TesisTer CHAR (4) NOT NULL, 

oc_Prof CHAR (4) NOT NULL, 

num_Cuenta CHAR (9) NOT NULL, 

registro CHAR (6) NOT NULL, 

F_Titulo DATE, 

edo_Alum ENUM ('Alta','Baja') OEFAULT 'Atta' NOT NUll, 

CAPITULO 111. DISEÑO DEL SISTEMA. 

nivel ENUM ('licenciatura','Posgrado') DEFAUl T 'licenciatura' NOT NUll , 

posgrado ENUM('Ninguna','Maestria','Especialidad','Ooctorado') DEFAUl T 'Ninguna' NOT NUll, 

estado_Examen ENUM ('Aprobado','No aprobado') OEFAULT 'Aprobado' NOT NULL, 

); 

ano CHAR (4) NOT NULL, 

semestre CHAR (2) NOT NULL, 

PRIMARY KEY (id_TesisTer), 

FOREIGN KEY (rfc_Prof) REFERENCES profesor, 

FOREIGN KEY (num_Cuenta) REFERENCES alumno, 

FOREIGN KEY (registro) REFERENCES tesis 

CREATE TABLE tipo_tnves ( 

); 

id_Tipolnv CHAR (4) NOT NULL, 

nombre_lnves VARCHAR (80) NOT NULL, 

descripcion TEXT, 

PRIMARY KEY (id_Tipolnv) 

CREATE TABLE tipo_Jefe ( 

); 

tipo_Jefe CHAR (2) NOT NULL, 

tipo VARCHAR (80) NOT NULL, 

PRIMARY KEY (tipo_Jefe) 

CREATE TABLE tipo_Profesor ( 

); 

clave_ TProf CHAR (4) NOT NULL, 

nombre_TProf VARCHAR (80) NOT NULL, 

descripcion VARCHAR (80), 

PRIMARY KEY (clave_ TProf) 
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TABLA DE AREAS: 

TABLA CAMPO LLAVE NOMBRE ATRIBUTO TIPO LONGITUD NO N~I~~ (NN) 
NULO N 

Area 1 PK Id_Area CHAR 4 NN 
2 Nombre VARCHAR 80 NN 
3 Descripción VARCHAR 80 NN 
4 PK,PF id_Depto CHAR 4 NN 
5 PF id Jefe CHAR 4 NN 

TABLAS DE NACIONALIDAD: 

TABLA CAMPO LLAVE NOMBRE ATRIBUTO TIPO LONGITUD NO NULO (NN) 
NULO IN} 

Nación 1 PK id_Nacionalidad CHAR 2 NN 
2 Nombre VARCHAR 80 NN 

ESTADO: 

TABLA CAMPO LLAVE NOMBRE ATRIBUTO TIPO LONGITUD NO N~(~~ (NN) 
NULO N 

Estado 1 PK Id_Estado INT 2 NN 
2 Nombre VARCHAR 40 NN 

TABLA DE DELEGACIONES: 

TABLA CAMPO LLAVE NOMBRE ATRIBUTO TIPO LONGITUD NO NULO (NN) 
NULO IN} 

Delegacion 1 PK id_Delegacion CHAR 4 NN 
2 Nombre VARCHAR 4 NN 

TABLA DE TELEFONOS: 

TABLA CAMPO LLAVE NOMBRE ATRIBUTO TIPO LONGITUD NO NULO (N N) 
NULO (NI 

Telefono 1 PK id_ Telefono INT 6 NN 
2 casa INT 8 NN 
3 oficina INT 8 N 
4 celular INT 13 N 
5 otro INT 13 N 

BECA: 

TABLA CAMPO LLAVE NOMBRE ATRIBUTO TIPO LONGITUD NULO 
Beca 1 PK id_Beca CHAR 4 NN 

2 Becado (SI o NO) VARCHAR NN 
3 Institución Seca VARCHAR 80 NN 
4 Descripcion VARCHAR 80 N 
5 PF Num Cuenta CHAR 9 NN 
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CAPITULO 111. DISEÑO DEL SISTEMA. 

Entre las características representativas del 00 deben estar: 

• Presentar un rápído acceso a la base de dalos 

• Capacidad de generación de directorio 

• Lenguaje de definición de datos 

• Control de acceso y seguridad de datos 

• Independencia a los dispositivos 

• Capacidades de localización de datos 

A continuación se mueslran las tablas que conforman nuestro diccionario de datos 

TABLA DE AMINIDSTRADORES: 

TABLA CAMPO LLAVE NOMBRE TIPO LONGITUD NO NULO (NN) 
ATRIBUTO NULO IN) 

Administrador 1 PK RFC CHAR 10 NN 
2 Login VARCHAR 15 NN 
3 Password VARCHAR 15 NN 
4 Nombre VARCHAR 80 NN 
5 Oescrioción VARCHAR 250 NN 

TABLA DE JEFES: 

TABLA CAMPO LLAVE NOMBRE ATRIBUTO TIPO LONGITUD NO NULO (N N) 
NULO IN) 

Jefe 1 PK Id_Jefe CHAR 2 NN 
2 Password VARCHAR 15 NN 
3 Login VARCHAR 15 NN 
4 Email VARCHAR 80 NN 
5 PF lipo_Jefe CHAR 2 NN 
6 PF RFC Prof CHAR 10 NN 

TABLA TIPOS DE JEFE : 

TABLA CAMPO LLAVE NOMBRE ATRIBUTO TIPO LONGITUD NO N~{~~ (N N) 
NULO N 

Tipo_Jefe 1 PK lipo Jefe CHAR 2 NN 
2 TipO VARCAHR 80 NN 

TABLA DE DEPARTAMENTOS: 

TABLA CAMPO LLAVE NOMBRE ATRIBUTO TIPO LONGITUD NO N)U(~~ (NN) 
NULO N 

Departamenlo 1 PK id_Deplo CHAR 4 NN 
2 Nombre VARCHAR 80 NN 
3 Numero_Tel INT 6 NN 
4 Descripción VARCHAR 60 NN 
5 PF Id Jefe CHAR 2 NN 
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TABLA DE ALUMNOS: 

TABLA CAMPO LLAVE NOMBRE ATRIBUTO TIPO LONGITUD NO N~(~~ (NN) 
NULO N 

Alumno 1 PK NoCuenta CHAR 9 NN 
2 RFC CHAR 10 NN 
3 Nombre VARCHAR 40 NN 
4 Apellido_P VARCHAR 40 NN 
5 Apellido_M VARCHAR 40 NN 
6 Sexo ENUM(~hombre~,~muJer") NN 
7 Numero_EX INT 4 NN 
8 Numero_lin! INT 4 N 
9 Calle VARCHAR 80 NN 
10 Colonia VARCHAR 80 NN 
11 Codigopostal INT 6 NN 
12 Email VARCHAR 40 N 
13 municipio VARCHAR 80 N 
14 PF Id_Estado CHAR 4 NN 
15 PF Id_Delegación CHAR 3 NN 
16 PF Id_Nacionalidad CHAR 4 NN 
17 TeleFono CHAR 8 NN 
18 Edo_Examen Enum("En NN 

proceso~ ,~AP~~)badow , 
~No aprobado" 

TABLA FECHAS DE TESIS: 

TABLA CAMPO LLAVE NOMBRE ATRIBUTO TIPO LONGITUD NO N~(~~ (NN) 
NULO N 

Fecha_Tesis 1 PK IdJTesis CHAR 4 NN 
2 F _Inicio CHAR 10 NN 
3 F_Fin CHAR 10 NN 
4 F _Examen CHAR 10 N 
5 

TABLA DE CAMPO DE INVESTIGACIONES: 

TABLA CAMPO LLAVE NOMBRE TIPO LONGITUD NO N)U(~~ (NN) 
ATRIBUTO NULO N 

CampoJnvesligación 1 PK Id_Campolnv CHAR 4 NN 
2 Nombre VARCHAR 80 NN 
3 Descripción TEXT NN 

TABLA DE TIPO DE INVESTIGACIONES: 

TABLA CAMPO LLAVE NOMBRE TIPO LONGITUD NO NULO (NN) 
ATRIBUTO NULO IN) 

Tipo_lnvestigacion 1 PK Id_Tipolnv CHAR 4 NN 
2 Nombre VARCHAR 80 NN 
3 Descripcion TEXT NN 
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TABLA PLANTEL: 

TABLA CAMPO LLAVE NOMBRE ATRIBUTO TIPO LONGITUD NULO 
Carrera 1 PK Id_Plantel CHAR 4 NN 

2 Nombre VARCHAR 80 NN 

TABLA CARRERA: 

TABLA CAMPO LLAVE NOMBRE ATRIBUTO TIPO LONGITUD NULO 
Carrera 1 PK Id_Carrera CHAR 4 NN 

2 Nombre VARCHAR 80 NN 
3 PK,PF Id Plantel CHAR 4 NN 

TABLA DE NIVEL_ALUMNOS: 

TABLA CAMPO LLAVE NOMBRE ATRIBUTO TIPO LONGITUD NULO 
Alumno_Nivel 1 PK,PF id_NiveLA CHAR 4 NN 

2 PK,PF Id_Carrera CHAR 4 NN 
3 PK,PF Id_Plantel CHAR 4 NN 
4 PK,PF num_Cuenta CHAR 9 N 
5 F _ingreso DATE NN 
6 F _egreso DATE N 
7 promedio FLOAT 5 NN 
8 avences credito FLOAT 5 NN 

TABLA DE AREA GRADUADOS: 

TABLA CAMPO LLAVE NOMBRE ATRIBUTO TIPO LONGITUD NO NULO (NN) 
NULO (NI 

Area_Graduados 1 PK Clave_AGradde CHAR 4 NN 
2 Nombre VARCHAR 80 NN 

TABLA DE NOMBRAMIENTOS: 

TABLA CAMPO LLAVE NOMBRE ATRIBUTO TIPO LONGIT NO N~I~~ (NN) 
UD NULO N 

NOMBRAMIENTO 1 PK Clave_Nombramientocles CHAR 4 NN 
2 Nombre VARCHAR 80 NN 

TABLA TIPO PROFERSDRES: 

TABLA CAMPO LLAVE NOMBRE ATRIBUTO TIPO LONGITUD NO NULO (N N) 
NULO (NI 

TIPO_PORF 1 PK Clave CHAR 4 NN 
2 Nombre (tipo) VARCHAR 80 NN 
3 Descripción VARCHAR 80 N 
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TABLA DE CATALOGO TESIS: 

TABLA CAMPO LLAVE NOMBRE ATRIBUTO TIPO LONGITUD NO N~{~~ (NN) 
NULO N 

CATALOGO_TESIS 1 PK clave AUTO_INCREMENT 4 NN 
2 PF Rfc""prof CHAR 10 NN 
3 PF Num_Cuenta CHAR 9 NN 
4 PF Id_Tesis CHAR 7 NN 
5 PF ID_Area CHAR 4 NN 
6 PF Id_Depto CHAR 4 NN 
7 EdoAlumno Enum('Alla' ,'Baja') NN 

TABLA DE TESIS TERMINADAS: 

TABLA CAMPO LLAVE NOMBRE TRIBUTO TIPO LONGITUD NO NULO (NN) 
NULO IN} 

TESIS_TERMINADA 1 PK Id_TesisTer CHAR · 4 NN 
2 PF RfcJlrof CHAR 10 NN 
3 PF Num_Cuenta CHAR 9 NN 
4 PF Id_Tesis CHAR 6 NN 
5 F _titUI(~ion DATE NN 
6 Nivel LO P) ENUM NN 
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TABLA DE PROFESORES: 

TABLA CAMPO LLAVE NOMBRE ATRIBUTO TIPO LONGITUD NO N)UI~~ INN) 
NULO N 

Profesor 1 PK RFC_Prof CHAR 10 NN 
2 Nombre VARCHAR 40 NN 
3 Apellido_P VARCHAR 40 NN 
4 Apellido_M VARCHAR 40 NN 
5 Sexo ENUM("HOMBRE", NN 
6 Calle • MUJER") 30 NN 
7 Colonia VARCHAR 80 NN 
8 Codigopostal VARCHAR 6 NN 
9 Numero_Ex VARCHAR 4 NN 
10 Numero_In inl 4 N 
11 municipio inl 30 N 
12 Email VARCHAR 80 NN 
13 Telefono VARCHAR 8 NN 
14 password CHAR 15 NN 
15 PF Id_Estado VARCHAR 15 NN 
16 PF Id_Delegacion CHAR 4 NN 
17 PF Id_Nacionalidad CHAR 4 NN 
18 PF Clave_Nivel CHAR 4 NN 
19 PF Clave_ Area _Graduado CHAR 4 NN 
20 PF Clave_Nombramiento CHAR 4 NN 
21 PF Clave_Tipo_Prof CHAR 4 NN 

PF Id_Area CHAR 4 NN 

TABLA TESIS: 

TABLA CAMPO LLAVE NOMBRE ATRIBUTO TIPO LONGITUD NONUl~tN) 
NULO IN 

Tesis 1 PK Id_Tesis CHAR 6 NN 
2 Proyecto Enum('Tesis', 'Seminario') NN 
3 Titulo VARCHAR 250 NN 
4 Objetivo TETX 250 NN 
5 Temario (indice) CHAR NN 
6 Descripción CHAR 250 NN 
7 No_Alumnos INT 1 NN 
a Financiamiento VARCHAR 250 NN 
9 Avances CHAR 4 NN 
10 Aoo CHAR 4 NN 
11 Semestre CHAR 4 NN 
12 Nivel Enum('licenciatura' NN 
13 Posgrado ,'Posgrado') 

Enum('Ninguna','Maestria', 4 NN 
14 PF Id_Campolnv 'Especialidad','Doctorado') 4 NN 
15 PF Id_TIpolnv CHAR 4 NN 
16 PF IdJecha CHAR 4 NN 

CHAR 
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4.1. Descripción de los procesos 

La descripción de procesos es una declaración formal que usa técnicas y lenguajes que permiten 

describir actividades importantes que forman parte del sistema. 

Antes de comenzar con la descripción de los procesos, es importante mencionar que es un 

proceso. "Un proceso es un conjunto ordenado de tareas, una serie de pasos que involucran 

actividades, restricciones y recursos que producen una determinada salida esperada".14 

Cualquier proceso tiene las siguientes caraclerlsticas: 

• El proceso establece todas las principales actividades. 

• El proceso puede estar compuesto por subprocesos. 

• Cada actividad del proceso tiene entradas y salidas. 

Es en está etapa en la cual llevaremos a cabo los procesos necesarios para poder concluir el 

sistema y que esté finalmente sea útil para los usuarios. 

Una vez que tenemos nuestras tablas y las relaciones entre estas podemos empezar a elaborar 

los procesos que permitirán que interactúen los usuarios con el sistema, de tal manera que estos 

puedan hacer consultas, inserción, actualización y borrado de datos. Esto dependiendo de los 

permisos establecidos para cada tipo de usuario. Cada proceso que se lleve a cabo será visto por el 

usuario como una pantalla con la cual podrá interactuar. A continuación serán descritas las pantallas 

que representan los procesos más importantes del sistema. 15 

1~ Ingenierla de Software, Shari Lawrence Pfleeger, Pág.52 

15 Para mayor informad6n acerca del código de de los procesos del sistema consulte el Apéndice 11 y para ver más detalle de las 

pantallas consulte el manual del usuario. 
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CJlPFTVLO 10/. 
Desarrollo del Sistema 

Es en está fase es donde nos centraremos en la implementación de la solución como software. 

Es decir, es ahora donde escribiremos los programas que implementen el diseí'lo y es precisamente 

ahora que tenemos que sacar beneficio de las características establecidas en la fase de diseí'lo y de las 

estructura de datos, para hacer la construcción con un lenguaje de programación. 

Después de realizado todo el código y de su implementación, es necesaria una etapa de pruebas, 

mismas que permitirán detectar algunos errores cometidos durante la programación 

La fase de desarrollo, consiste en realizar la programación del sistema, que consiste en trasladar 

el diseí'lo a un leguaje de programación seleccionado. Desarrollando cada módulo con su respectivo 

grupo de pantallas (entradas y salidas), y su correspondiente ayuda. 
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Si el usuario proporcionó la información correcta se le mostrará una pantalla en la cual se 

encontrarán las siguientes tres opciones (ver Figura 4.3.): 

Datos personales: Muestra el nombre, RFC, dirección, teléfono ye-mai!. 

Datos académicos: Proporciona el número de cuenta, ano de egreso e ingreso, promedio. etc. 

Tesis: Muestra la información de la tesis que el alumno está elaborando. 

Figura 4.3. 

Usuario de tipo profesor 

Al igual que en el módulo anterior en este se pedirá que el profesor escriba información que le de 

acceso al sistema, dicha información será su RFC y su Password, este último será proporcionado por 

el administrador del sistema. Véase Figura 4.4. 
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Al ingresar al sistema el usuario se encontrará con una pantalla en la cual puede escoger entre 

cinco opciones existentes de acuerdo al tipo de usuario al cual corresponda. Véase Figura 4.1. 

Figura 4.1. 

Usuario de tipo alumno 

Al ingresar en este módulo se le pedirá al alumno que escriba su número de cuenta y su RFC, 

mismos que serán validados por el sistema y verificados en la base de datos, de ser correcta la 

información se dará acceso a la siguiente pantalla , en caso contrario se mandará un mensaje de error 

para que se proporcionen los datos correctos. Véase Figura 4.2. 

Figura 4.2. 
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Si el usuario proporcionó la información correcta se le mostrará una pantalla en la cual se 

encontrarán las siguientes tres opciones (ver Figura 4.3.): 

Datos personales: Muestra el nombre, RFC, dirección, teléfono y e-mail. 

Datos académicos: Proporciona el número de cuenta, ai'\o de egreso e ingreso, promedio, etc. 

Tesis : Muestra la información de la tesis que el alumno está elaborando. 

Figura 4.3. 

Usuario de t ipo profesor 

Al igual que en el módulo anterior en este se pedirá que el profesor escriba información que le de 

acceso al sistema. dicha información será su RFC y su Password. este último será proporcionado por 

el administrador del sistema. Véase Figura 4.4. 
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Figura 4.4. 

Una vez verificados sus datos podrá ver la pantalla en la cual puede optar por cualquiera de las 

siguientes opciones (Ver Figura 4.5): 

Datos personales: Muestra el nombre, RFC, direcci6n, teléfono y e·mail 

Datos académicos: Proporciona el nivel de estudios, área de graduaci6n, nombramiento y tipo de 

profesor. 

Tesis : Muestra una lista de las tesis que se han dirigido o se están dirigiendo, pudiendo seleccionar 

aquella de la cual se desea saber más informaci6n. 

Figura 4.5. 
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Usuario de t ipo jefe de departamento 

Para que un jefe de departamento pueda ingresar al sistema para hacer consultas se requiere 

que proporcione su RFC, password, login y el nombre del departamento al que pertenece, mismo que 

podrá ser seleccionado de una lista desplegable (ver Figura 4.6.). Una vez verificada la información se 

presentará una pantalla para que el usuario pueda realizar consultas acerca de las tesis que se están 

elaborando en ese departamento. Dichas tesis podrán ser consultadas por el número de cuenta del 

alumno, el RFC del profesor, el área o mostrar todas las correspondientes al departamento. 

Figura 4.6. 
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Usuario de t ipo Administ rad or 

Esté usuario es el que mantendrá constantemente la información actualizada, por ello es 

necesario que tenga acceso a todo. Para poder ingresar al sistema deberá proporcionar su RFC, login y 

password (ver Figura 4.7): 

Figura 4.7 

Una vez que la información de acceso ha sido confirmada, aparecerá una pantalla en la que el 

administrador podrá seleccionar entre la actividad que desea llevar acabo. Esta actividad puede ser: una 

alta , una baja , un cambio o una consulta (ver Figura 4.8.). 

Figura 4.8. 
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Si el administrador decide hacer una alla, podrá escoger entre alumnos, profesores, proyectos de 

tesis, propuestas de tesis u otros. Por ejemplo, a continuación mostramos el formulario para dar de alta 

una tesis (ver Figura 4.9.). 

Figura 4.9. 

En caso de que se desee llevar acabo una consulta, podrá escoger entre alumnos, profesores, 

proyectos de tesis, propuestas de tesis u otros. En et caso particular de las consultas para tesis se puede 

escoger entre varias opciones (ver Figura 4.10.). 

Figura 4.1.0. 
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Al seleccionar alguna de ellas se nos presentará la información. Por ejemplo al hacer una 

consulta por el número de registro de una tesis, el sistema nos mostrará una pantalla con la información 

correspondiente a la tesis con ese número de registro (ver Figura 4.11.). 

Figura 4.11 . 

Cuando lo que se requiere hacer es un cambio de la información ya almacenada en la base de 

datos, correspondiente a alumnos, profesores o proyectos de Tesis , el administrador deberá proporcionar 

la información solicitada en una pantalla como la de la Figura 4.12. 

Figura 4.12. 
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Por ejemplo en el caso particular de requerir un cambio de información en el registro de un 

alumno podemos buscar la información por el RFC, si se encuentra la información requerida en la base 

de datos se mostrará una pantalla que contiene casillas que hacen referencia a cada campo de la tabla 

de la base de datos. Véase Figura 4.13. 

Figura 4.13. 

En está pantalla se podrá seleccionar aquella información que se necesita cambiar, puede ser 

desde un solo campo o todos los campos. 

4.2. Pruebas e implementación 

4.2.1. Implementación 

Está es la última fase del desarrollo del sistema y es el proceso de instalar el software nuevo. Al hacer la 

implementación lo primero que tenemos que asegurar es que el sistema sea operacional, es decir que 

funciona de acuerdo a los requerimientos del análisis y que permitir a los usuarios operarlo. 

la implementación del sistema es de gran importancia; ya que aunque el sistema este bien 

diseñado y desarrollado correctamente su éxito depende de su implantación y ejecución, por lo que es 

importante capacitar al usuario con respecto a su uso y mantenimiento. 

Para instalar el nuevo software en el equipo de cómputo de la DIMEI, se requiere construir un 

proceso en donde se combinen los elementos que integran al sistema para ejecutarse en una 
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configuraci6n particular, esto involucra la compilaci6n de elementos o el ligado de programas, donde se 

instalará el c6digo. 

Para planear el proceso de instalación se consideraron algunos factores que a continuación se 

describen: 

• Tener todos los componentes que integran el sistema, además de un proceso de instalación y 

todas las rutas o archivos que se van a instalar. 

• Verificar que se tengan las versiones apropiadas de cada componente requerido para la 

instalación. 

• Disponer de todos los datos requeridos. 

• Los archivos de datos que hagan referencia con algún componente del sistema, deben tener el 

mismo nombre en la máquina donde se ejecutará el sistema. 

• Revisar las versiones apropiadas de las herramientas necesarias, ya que las versiones existentes 

pueden ser incompatibles con la versión en que fue creado el sistema. 

4.2.2. Propuesta de implantación 

Dado que el objetivo a alcanzar consiste en la automatización del registro en computadora de la 

información, que se tiene de proyectos de tesis, directores y alumnos en la Coordinación de 

titulación de la DIMEI, y siendo que está información tendrá que ser manejada a través de Internet, 

tanto para consultas como para actualización, entonces, partimos de que para realizar el presente 

trabajo, se aprovechó toda la infraestructura tecnológica de la UNAM en cuanto a equipo de cómputo 

se refiere. Para esto a lo largo de los pasados capitulas se ha propuesto el uso de las tecnologfas, 

tanto en hardware como en software, que más se adecua a las necesidades, para cumplir todas las 

expectativas que debe tener el sistema; por lo anterior, en términos generales nuestra propuesta es 

la siguiente: 

1) Para alcanzar el objetivo, se planteó un sistema que esta bajo la arquitectura Cliente/Servidor, 

que contará con un origen de datos sobre un equipo que utiliza un sistema operativo Linux y 

Mysql como Administrador de Base de Datos Relacional y el protocolo TCP/IP de comunicación 

entre los clientes y el servidor. En cuanto el equipo cliente, se utilizará una interfase gráfica que 

puede utilizar cualquier navegador (Internet Explorer, Nestcape, Mozilla, etc.). En este sistema, 

cuando el servidor recibe una solicitud de servicio, realiza el proceso y regresa el resultado al 
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cliente. De esta manera, el sistema se desempei'lará como se describe a continuación: El 

servidor se encarga de ejecutar todo aquellos procesos que para el cliente podrían representar 

mucho tiempo de proceso, de tal forma que el servidor se encarga de realizar el trabajo pesado y 

el cliente se dedica a presentar los resultados a los usuarios finales, mediante la aplicación 

realizada en PHP. La premisa del sistema, está en que se aprovecha lo que ya se tiene, esto a su 

vez, trae como consecuencia que haya un mejor rendimiento. 

2) Los siguientes puntos representan las características a detalle que debe cumplir el sistema. 

a. Manejo bajo un ambiente Cliente/Servidor. Esto permite la correcta distribución de las 

funciones de una máquina potente (servidor) y otra menos potencial (cliente), esto es los 

datos deben residir en el servidor, quien puede procesarlos con mayor facilidad, 

mandando al cliente la información ya procesada y éste último, presentarla al usuario 

final, quien a su vez podrá consultarla en pantalla de acuerdo a sus necesidades. 

b. Acceso a la información v ía internel. El sistema presentaría, una caracterrstica muy 

importante y especial, ésta es que la aplicación, debía correr sobre cualquier 

computadora cliente conectada a internet, con la única restricción de que el usuario 

cuenta con permisos para acceder al sistema. 

c. Medidas de seguridad en el acceso a la información. La seguridad dentro del sistema 

juega un papel muy importante y debido a que el sistema trabaja en internel, la 

información de la base de datos está expuesta a todos los usuarios de internet a nivel 

mundial , por lo tanto no se descarta la idea de que alguien con malas intenciones intente 

fi ltrarse. Es por eso que el sistema cuenta con seguridad de acceso, controlando el nivel 

de acceso a los usuarios válidos. Esto es para poder entrar al sistema, se pide una clave 

y una contrasei'la , y dependiendo del tipo de clave es como el usuario va ha poder hacer 

movimientos dentro del sistema. 

d. Medidas de seguridad para la integridad de la información. En los niveles de 

integridad y consistencia, se protege la información a ser consultada o modificada; 

además de que el sistema se comporte en forma esperada, estos mecanismos suelen 

ser transparentes a los usuarios, ya que desde el disei'lo de la base de datos, se 

estructuro de tal manera, que fuera estable y lógica, para evitar redundancia de la 

información e inconstancia en los datos. 
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e. Actualización en linea. Dado que el sistema puede ser accesado desde intemet, se 

hace indispensable que la actualización se lleve a cabo desde cualquier lugar, no 

importando donde se encuentre el usuario. A esto responde el sistema en forma 

satisfactoria, siempre y cuando se cumpla con las autentificaciones necesarias para 

poder acceder a la base de datos. 

Realizados los pasos anteriores e implantado el sistema de información lo siguiente es asegurarse el 

buen funcionamiento del sistema. Para lo cual se llevan a cabo una serie de pruebas, siendo este nuestro 

siguiente tema. 

4.3. Pruebas 

Durante esta fase, el sistema se emplea de manera experimental para asegurarse que el 

software no tenga fallas, es decir, que funciona de acuerdo con las especificaciones y en la forma en que 

los usuarios esperan que lo haga. Se alimentan con entradas conjuntos de datos de prueba para su 

procesamiento y después se examinan los resullados. 

Cuando se desarrolla un sistema debe verificarse que cada parte cumpla con las especificaciones 

establecidas y validarse el sistema contra los requerimientos del usuario. La validación emplea un 

proceso de prueba. Las pruebas son un proceso necesario para la validación y para establecer la 

confiabilidad del producto y, con ello, contribuir a su calidad. 

Las pruebas comienzan a nivel de módulo y trabajan hacia fuera, es decir hacia la integridad del 

sistema. Diferentes tipos de pruebas son apropiadas en cada caso para diferentes momentos. La prueba 

la lleva acabo el desarrollador del sistema y en el caso de grandes proyectos la realiza un grupo de 

prueba independiente. 

4.3.1 Niveles de Pruebas 

Existen diversos alcances para las pruebas de un sistema, que permiten agruparlas por nivel. 

Aún cuando no hay un acuerdo universal, los niveles más comunes son tres y se muestran en la Figura 

4.14. 
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Requisitos 

I I Pruebas de alto nivel 

o Iseño I Pruebas de Integracl6n I 

Codlflc acl6n Pruebas de Unidad I 

Dlreccl6n de prueba 

Fig. 4.14. Pasos en la prueba de Sistemas· 

Pruebas de unidad : Donde se prueban partes significativas del producto por separado. La unidad 

puede ser una subrutina, un módulo, una clase o un componente. 

Pruebas de integración: Es donde se va comprobando la interacción de unidades ya probadas. Es 

decir, la integración de todos los módulos para formar el sistema completo. 

Pruebas de Alto nivel : Después de integrado todo el sistema se realizan un conjunto de pruebas de 

alto nivel, en donde se deben comprobar los criterios de validación. La prueba de validación debe 

proporcionar la seguridad de que el sistema satisface todos los requerimientos funcionales, de 

comportamiento y de requerimiento. 

4.3.2. Pruebas realizadas al sistema 

a) Pruebas de unidad 

La primera prueba realizada fue la prueba de unidad que se realiza sobre los procedimientos 

contenidos dentro de un módulo, cada uno de manera independiente, a fin de localizar posibles errores 

de codificación y lógica que estén contenidos en su código. Es en este momento cuando se detecta si 

esté bien generada una llamada a un proceso almacenado en el servidor. As! como los datos que este 

último regresa. 

Apuntes de Ingenlerla de programación. Ing. Orlando Zaldlvar Zamorategul, Pág. 152 
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En el caso de nuestro sistema, los primeros procesos que se probaron fueron los de acceso al 

sistema, para después dar paso a los de consulta , es decir todos aquellos que mostraban información 

directamente en la pantalla del usuario; posteriormente, se trabajo con aquellos que guardaban la 

información. 

b) Pruebas de integración 

En esta etapa se evalúa el conjunto de procedimientos que conforman un módulo, por ejemplo, el 

de registrar una Tesis. Este módulo esta integrado por varios procesos que realizan una tarea especifica, 

pero que interactúan dependiendo del buen funcionamiento de los otros procesos. 

Para llevar a cabo esta evaluación, se realizó una serie de pruebas para ensayar el ciclo 

completo consulta y almacenamiento, de cada una de las operaciones realizadas con todos los módulos. 

e) Pruebas de volumen 

Con las pruebas de volumen, se asegura el funcionamiento adecuado del sistema en condiciones 

de gran demanda de recursos en cantidad y frecuencia. Para este tipo de pruebas, tuvimos que trabajar 

con volúmenes de información cercanos a los que se piensa se pueden tener. Lo anterior se realizó en la 

Unidad de Servicios de Cómputo Académico (UNICA). También se dio de alta información en cada 

uno de los módulos que conforman la aplicación, de igual forma , se realizaron consultas de determinada 

información del sistema. 

d) Pruebas de validación 

En está prueba lo que se hizo fue validar la información correcta de cada uno de los módulos, es 

decir. se verifico que la información que se esta ingresando sea la que sistema realmente esta solicitando 

en cada uno de estos módulos y no la que el usuario cree que deba ir. 

Por otra parte en el diserio mismo de las ventanas de aplicación, se proporciona una ayuda en 

Hnea. donde el usuario puede ver la forma en se debe escribir la información, especificando el tipo de 

dato que deberá aceptar el campo, por ejemplo, caracteres alfanuméricos, numéricos, fecha, etc., por lo 

tanto, el sistema mismo no permitirá que en un campo de fecha, se teclee un dato diferente. 

Finalmente podemos decir que el objetivo de las pruebas es valorar y mejorar la calidad, 

siguiendo la idea de que la mejor manera de minimizar el número de errores en un programa es 
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controlarlos y eliminarlos durante el desarrollo del sistema mismo, y como hemos mencionado la 

confiabilidad de un sistema implica un conjunto de actividades que incluyen diversas pruebas Que 

garantizan el apego a las especificaciones de requisitos, principios generales de facilidad en el manejo 

del sistema, estándares en el lenguaje de programación, documentación y expectativas del usuario. 
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CM IrI'l1LO o/. 
Mantenimiento 

Esta fase tiene como objetivo corregir el mal funcionamiento de un sistema (mantenimiento 

correctivo) modificar el sistema como consecuencia de cambios externos, pero que tienen un efecto en 

nuestro sistema, por ejemplo, modificaciones realizadas que surgen a raíz de nuevas tecnologías 

(mantenimiento adaptativo) o bien la realización de mejoras funcionales no previstas en la fase de diseño 

funcional (mantenimiento perfectivo). Por lo que podemos decir que el mantenimiento de un sistema son 

todas aquellas modificaciones que se hacen luego de haber concluido el desarrollo y de poner en marcha 

el sistema. 

Ahora que se ha concluido la realización del sistema y de que hemos superado las pruebas e 

implementación solo nos resta hablar del mantenimiento que permita asegurar el buen funcionamiento y 

la protección de la información que el sistema maneja. En este capítulo se contemplan revisiones 

periódicas al sistema, medidas preventivas, correctivas y nuevas tecnologías. 
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5.1. Revisiones periódicas 

El monitoreo permanente del sistema asegura que las necesidades de mantenimiento sean 

identificadas y satisfechas cuando resulte necesario. Cuando el sistema es de uso prolongado, se puede 

establecer un mecanismo para recibir retroalimentación de los usuarios como una forma efectiva para 

determinar las necesidades de mantenimiento y modificación. 

A los sistemas se les debe de dar mantenimiento para asegurar que continúen operando en el 

nivel mostrado durante la época de prueba. Si los sistemas se deterioran, existe el riesgo de que no se 

desempeñen conforme a los estándares requeridos. 

5.1.1. Respaldos de la base de datos 

El presente sistema almacena información importante de la DIMEI. Por este motivo, se llevaran a 

cabo respaldos por parte del administrador, asegurado de esta forma que la Base de Datos trabaje de 

manera eficiente. Estos mismos respaldos serán de gran utilidad para llevar una recuperación de 

información en caso de una contingencia. 

5.1.2. Cambios en la lógica de programación 

Si requiere hacer un cambio en la lógica de programación se puede hacer un respaldo de la 

carpeta que contiene todos los archivos del sistema, lo que será de gran ayuda para el programador, 

dando como resultado que la tarea de mantenimiento no se vuelva un problema. 

5.2. Mantenimiento correctivo, preventivo, adaptativo y peñectivo 

5.2.1 Mantenimiento correctivo 

Este tipo de mantenimiento responde a problemas que son resultado de defectos. A medida que 

ocurren las fallas, se ponen a consideración y se busca la causa de la falla, haciéndose las correcciones 

necesarias. A menudo este tipo de reparaciones es temporal, como para mantener el sistema 

funcionando, pero no el arreglo óptimo. 
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5.2.2. Mantenimiento preventivo 

El mantenimiento preventivo involucra la modificación de algún aspecto del sistema a fin de 

prevenir las fallas. Por lo general el mantenimiento preventivo se realiza a partir del momento en el que 

se encuentra un defecto real o potencia, como todavía no se ha manifestado como falla, lo cual permite 

encarar las acciones necesarias para corregir el defecto antes de que se produzca el daño. 

5.2.3. Mantenimiento adaptativo 

A veces, la introducción de un cambio en una porción del sistema requiere la realización de 

cambios en otras de sus partes. El mantenimiento adaptativo es la aplicación de estos cambios 

secundarios. El mantenimiento adaptativo se hace para agregar un parámetro extra y no para corregir los 

defectos, es decir permite adaptar el sistema a medida que evoluciona. El mantenimiento adaptativo 

puede realizarse debido a cambios en el hardware o en el ambiente. 

5.2.4. Mantenimiento perfectivo 

A medida que se realiza el mantenimiento de un sistema, se examinan los documentos, el código 

y las pruebas, buscando oportunidades para la mejora. Por ejemplo, cuando se agregan funciones a un 

sistema. El mantenimiento perfectivo implica hacer cambios para mejorar algún aspecto del sistema, 

incluso cuando los cambios no son sugeridos por los defectos. Los cambios de la documentación para 

clasificar los puntos, el cambio de la sesión de pruebas para mejorar la cobertura de prueba, y las 

modificaciones de código y del diseño para reforzar la legibilidad son ejemplos de mantenimiento 

perfectivo. En la Figura 5.1. se observa la forma en la que se encuentra distribuido el mantenimiento para 

un sistema. 

Peñectivo 

Figura 5.1. Distribución de los esfuerzos de mantenimiento· 

• Ingeniería de Software, Shari Lawrence Pfleeger, Pág. 549 
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5.3 Nuevas Tecnologías 

Es importante destacar la función que tiene el avance de la tecnología informática, sobre todo en 

este siglo que a comenzado. Las nuevas tecnologías nos permitirán mantener un sistema de forma 

funcional para los usuarios durante más tiempo. Por ejemplo, podemos mencionar los avances en cuanto 

al almacenamiento de grandes cantidades volúmenes de datos y del desarrollo de interfaces. A 

continuación mencionaremos algunas de las nuevas tecnologías a las cuales e puede adaptar el sistema 

realizado en esté trabajo. 

5.3.1. Java 

Java es un lenguaje de programación con el que podemos realizar cualquier tipo de programa. En 

la actualidad es un lenguaje muy extendido que cada vez cobra más importancia tanto en el ámbito de 

Internet como en la información en general. 

Una de las principales características por las que Java se ha hecho muy famoso es que es un 

lenguaje independiente de las plataformas. Eso quiere decir que si hacemos un programa es Java podrá 

funcionar en cualquier computadora del mercado. 

La independencia de plataforma es una de las razones por las que Java es interesante para 

Internet, ya que muchas personas deben tener acceso por medio de computadoras distintas. Con Java 

podemos programar páginas Web dinámicas, con accesos a bases de datos, utilizando XML, con 

cualquier tipo de conexión de red entre cualquier sistema. En general, cualquier aplicación que deseemos 

hacer con acceso a través Web se puede hacer utilizando Java. 

5.3.2. ASP 

ASP (Active Server Page) es una tecnología desarrollada por Microsoft para la creación de 

páginas dinámicas del servidor. ASP se escribe en la misma página Web, utilizando el lenguaje Visual 

Basic Script. 

Un lenguaje de servidor como esté es aquel que se ejecuta en el servidor Web, justo antes de 

que se envíe la página por Internet al cliente. Las páginas que se ejecutan en el servidor pueden realizar 

accesos a bases de datos, conexiones en red, y otras tareas para crear la página final que verá el cliente. 
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El cliente solamente recibe una página con el código HTML resultante de la ejecución de la 

página ASP. Como la página resultante contiene únicamente código HTML, es compatible con todos los 

navegadores. 

El tipo de servidores que emplean este lenguaje son, evidentemente, todos aquellos que 

funcionan con sistema Windows NT, aunque también se puede utilizar en un PC con Windows 98 si 

instalamos un servidor denominado Personal Web Server. Incluso en sistemas Linux podemos utilizar las 

ASP si instalamos un componente denominado Chilisoft. 

Actualmente se ha presentado ya la segunda versión de ASP, el ASP.NET, que comprende 

algunas mejoras en cuanto a posibilidades del lenguaje y rapidez con la que funciona. ASP.NET tiene 

algunas diferencias en cuanto a sintaxis con el ASP, de modo que se ha de tratar de distinta manera uno 

de otro. 

5.3.3. Perl 

Es un lenguaje de programación muy utilizado para construir aplicaciones CGI para el Web. Perl 

es un acrónimo de Practical Extracting and Reporting Languaje, que viene a indicar que se trata de un 

lenguaje de programación muy práctico para extraer información de archivos de texto y generar informes 

a partir del contenido de archivos. Es un lenguaje libre de uso, eso quiere decir que es gratuito. Antes 

estaba muy asociado a la plataforma Unix, pero en la actualidad está disponible en otros sistemas 

operativos como Windows. 

Perl es un lenguaje de programación interpretado, al igual que muchos otros lenguajes de 

Internet como Javascript o ASP. Esto quiere decir que el código de los scripts en Perl no se compila sino 

que cada vez que se quiere ejecutar se lee el código y se pone en marcha interpretando lo que hay 

escrito. Además es extensible a partir de otros lenguajes, ya que desde Perl podremos hacer llamadas a 

subprogramas escritos en otros lenguajes. También desde otros lenguajes podremos ejecutar código 

Perl. 
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CM JrrruLo o/J. 
Capacitación 

Cuando se ha elaborado un nuevo sistema, siempre es necesario capacitar y enseñar a los 

usuarios sobre el manejo de éste. El programa de capacitación se elabora desde las fases de diseño y 

codificación de un sistema. Esto permite ir estructurando el nivel de conocimiento que se debe aplicar al 

programa y depende de este el grado de complejidad de la capacitación. 

La capacitación varía dependiendo del sistema y las diferencias que existen entre los usuarios 

que lo utilizarán; ya que las funciones que cada uno de estos desempeña son diferentes. 

Para estructurar el programa de capacitación se considera cada nivel y las funciones de los 

usuarios, así como las tareas que realiza cada uno de ellos. En este punto es muy importante distinguir 

entre los usuarios finales y administrativos del sistema. Los usuarios finales requieren la capacitación 

para las actividades que ayuden a desempeñar sus labores. 

En este capítulo tomaremos en consideración dos aspectos importantes, el entrenamiento y la 

documentación. Por lo que a medida que se diseño el sistema se planificaron y se desarrollaron las 

ayudas que contribuirán a que el usuario aprenda a utilizar el sistema. El sistema irá acompañado por la 

documentación que los usuarios consultarán para resolver problemas u obtener mayor información. 
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6.1. Capacitación de los usuarios del sistema 

La capacitación de los usuarios la basamos primordialmente sobre las funciones principales, 

sobre todo aquellas a las que el usuario necesita acceder. Por ejemplo, un alumno que consulta los datos 

sobre su proyecto de Tesis . 

La capacitación puede hacerse de diversas maneras, pero sin importar como se brinde, debe 

proporcionar en todo momento la información a los usuarios y no sólo cuando se haga la entrega del 

sistema por primera vez. 

6.1.1. Sesiones teórico-prácticas 

Consideramos esta forma de entrenamiento como una de las más importantes, ya que las 

demostraciones agregan personalización a la capacitación y los usuarios responden positivamente. 

Además las sesiones involucran múltiples formas de reforzar lo que los usuarios están aprendiendo. 

Escuchar y observar como trabaja una función ayuda a recordar siempre las funciones y las técnicas. 

Por lo anteriormente expuesto se decidió llevar a cabo diferentes sesiones con la Coordinación 

de Titulación de la DIMEI con el fin de explicar el funcionamiento y los alcances del sistema. 

6.1.2. Documentación 

Los documentos contiene toda la información que se necesita para utilizar el sistema. Estos 

pueden ser manuales separados o disponibles en línea. 

Manual del Usuario 

El manual del usuario es una guía que muestra como utilizar el sistema. Esta guía esta integrada 

por información descriptiva del sistema, la cual explica su operación y las funciones que realiza. Dentro 

de la información proporcionada por la guía también se debe incluir información orientada hacia el 

administrador. 

La información que contiene la guía proporciona una visión precisa del sistema. Dicha guía esta 

estructurada de tal forma que el usuario pueda ocuparla cada vez que tenga una duda 
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6.2. Ayuda en línea 

La ayuda en línea hace que el entrenamiento resulte fácil, ya que el usuario puede explorar 

información adicional acerca del propósito o utilización de una función, sin ocupar tiempo en la búsqueda 

a través de los documentos en papel. 

Esta guía es una interfaz gráfica para los usuarios, en el que el usuario puede consultar el tema 

en el cual existen dudas. Este es un tipo de manual mejor conocido como ayuda en línea, en el que se 

realizan consultas en cualquier momento durante la ejecución del programa y sobre las dudas que surgen 

sobre su operación. 

La información que contiene una ayuda en línea, es información descriptiva y concreta del 

sistema, la cual explica la operación y funciones que realiza. Es importante que describa las funciones 

que ofrece el programa. 

Esta ayuda debe estar construida de tal manera que los temas sean presentados con una 

estructura fácil de entender para el usuario. A continuación se describen algunas de las características 

que pude contener. 

• Una interfaz gráfica que habilita el usuario para seleccionar un tema . 

• Implementación de definiciones. 

En este tipo de ayuda es importante no perder de vista que no se debe incluir demasiada 

información de carácter técnico. La elaboración de este tipo de ayuda durante el desarrollo del sistema 

ayuda a realizar las pruebas al mismo tiempo que se detectan errores que pueden existir en el desarrollo 

del sistema. 
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Conc{usiones 
Al llegar al final del presente trabajo podemos decir que el análisis, desarrollo, pruebas y 

mantenimiento de un sistema, requiere un enfoque sistemático que permita asegurar su aceptación por 

parte de los usuarios. Donde las necesidades y limitaciones del usuario deben estar determinadas y 

claramente establecidas para lograr un análisis confiable del problema a resolver; en el diseño del 

producto es necesario tener presente a los usuarios ya que ellos son quienes trabajarán directamente con 

el sistema, las pruebas que se realicen a lo largo del desarrollo garantizan el buen funcionamiento y 

calidad del sistema. Por último las tareas de mantenimiento incluirán solicitudes de análisis de cambio, 

rediseño y modificación. 

Para lograr el desarrollo y mantenimiento de un producto de software, es necesario utilizar 

técnicas de solución de problemas junto con las notaciones adecuadas. Para el caso de nuestro proyecto, 

se realizó como primer paso, una descripción de la situación por resolver considerando las restricciones 

del problema para justificar una estrategia de solución sistematizada que realice las funciones requeridas. 

Cuando ya se tienen los requerimientos y las funciones que realizará el sistema, el siguiente paso 

consiste en especificar la manera en que esto será estructurado; en este punto es necesario emplear 

herramientas que nos permitan trabajar con los requisitos, independientemente del lenguaje de 

programación que se empleará en una etapa posterior. Tales herramientas incluyen a los diagramas de 

flujo de datos que permiten especificar las actividades de los procesos y la transferencia de datos entre 

ellos de una manera gráfica. También es empleado el diccionario de datos, que contiene un listado 

organizado de todos los elementos de datos involucrados en el sistema permitiendo una compresión de 

las entradas, salidas, almacenamientos y pasos intermedios desarrollados por los procesos. 

El desarrollo de un sistema de programación incluye la determinación del tipo de sistema a 

desarrollar, en nuestro caso, se trata de un sistema de procesamiento de datos, que se apoya en una 

base de datos para el almacenamiento de información, dentro de este ámbito existen terminologías y 

notaciones particulares que permiten manejar las relaciones entre los datos y entidades que requiere el 

sistema para su funcionamiento, tales relaciones se expresan gráficamente mediante los diagramas 

Entidad-Relación. 

111 



CONCLUSIONES 

Después del análisis y diseño, se puede empezar a trabajar con un lenguaje de programación 

para traducir lo desarrollado en instrucciones para la computadora; las características disponibles en ele 

lenguaje ejercen influencias sobre la estructura del sistema. 

Las actividades que sucederán después de la entrega del producto caen dentro de lo que es el 

mantenimiento, tales actividades incluirán, cuando así sea requerido, mejoras en el producto, 

adaptaciones a nuevos sistemas operativos y/o nuevas máquinas. 

Para la "Coordinación de titulación de la DIMEI" el presente trabajo, significa contar con un 

sistema que integra toda la información necesaria de tesistas, directores y sus respectivos proyectos, 

arrojándonos información relevante de cada uno de ellos, además de contar con un sistema seguro y 

eficiente para el control y seguimiento éstos. 

Finalmente, podemos decir que el objetivo fundamental de esté trabajo fue proporcionar un 

sistema que facilitará a los usuarios llevar a cabo algunas de sus tareas, atendiendo a la calidad del 

producto final, todo esto empleando los métodos, herramientas, técnicas y conocimientos aprendidos a lo 

largo de la carrera, la cual nos proporcionó lo necesario para poder resolver un problema. 
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Ciclo de vida del Software 

Por ciclo de vida, se entiende la sucesión de etapas por las que pasa el software desde que un 

nuevo proyecto es concebido hasta que se deja de usarse. Cada una de estas etapas lleva asociada una 

serie de tareas que deben realizarse, y una serie de documentos que seran la salida de cada una de 

estas fases y serviran de entrada en la fase siguiente. El ciclo de vida comprende cuatro fases: 

Concepción: Define los alcances del proyecto. 

Elaboración: Define un plan del proyecto, especifica las caracterlsticas y fundamenta la arquitectura. 

Construcción: Crea el producto. 

Transición: Transfiere el producto a los usuarios. 

Existen diversos modelos de ciclo de vida, es decir, diversas formas de ver el proceso de 

desarrollo de software, y cada uno de ellos va asociado a un paradigma de la ingenierla del software, 

dicho de otra manera, a una serie de métodos. herramientas y procedimientos que debemos usar a lo 

largo de un proyecto. La elección de un método u otro se realiza de acuerdo con la naturaleza del 

proyecto y de la aplicación. 

Las principales diferencias entre distintos modelos de ciclo de vida estan en el alcance del ciclo 

dependiendo de hasta donde llegue el proyecto correspondiente; ya que un proyecto puede comprender 

un simple estudio de viabilidad o su desarrollo completo, y por otro lado las caracterlsticas de las fases de 

cada modelo, es decir la forma en que estan estructuradas, ya que pueden ser lineales. con prototipo o 

en espiral. Los diferentes modelos de ciclo de vida también son conocidos como metodologlas. 

Metodologla 

Una metodologla es un conjunto de pasos que describen como construir técnicamente un 

software, siendo una versión ampliada y detallada de un ciclo de vida completo y que incluye lo siguiente: 

• Reglas. procedimientos, métodos y herramientas. 

• Funciones individuales y en grupo por cada tarea. 

• Productos resultantes . 

• Normas de calidad. 
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Definido lo que es una metodología, describimos a continuación aquellas que son más utilizadas 

para el desarrollo de Software. 

Ciclo de vida clásico 

Es la más utilizada, siempre que es posible, por ser la más sencilla. Consiste en descomponer la 

actividad general del proyecto en fases que se aplican en forma lineal, es decir cada una se realiza solo 

una vez. Como es un ciclo lineal es fácil dividir las tareas de manera que no se necesite el resultado de la 

tarea siguiente. Véase Figura 1. 

En este cada fase requiere información de entrada, procesos y resultados que serán utilizados en 

la siguiente fase. El ciclo de vida clásico esta compuesto por las siguientes fases : 

• Planificación del sistema 

• Análisis 

• Diseño 

• Codificación 

• Pruebas 

• Implantación 

• Mantenimiento 

Planeación del Sistema 

Es la etapa en la que se considera si el sistema solicitado es factible de llevarse a cabo, 

considerando para ello los principales propósitos, los objetivos, problemas, necesidades y restricciones. 

Para saber si el sistema es factible de desarrollarse es necesario realizar un estudio de factibilidad en el 

que se consideran los siguientes tres aspectos: 

Factibilidad Técnica: Estudia si el proyecto puede desarrollarse con el software existente o es necesario 

utilizar una nueva tecnologfa. 

Factibilidad Económica: Investiga si los costos se justifican con los beneficios que se obtienen. 

Factibilidad Operacional: Investiga si el sistema será utilizado, como para obtener beneficio. 
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Análisis 

En esta fase se hace la recopilación de los requisitos necesarios para el desarrollo del sistema, 

los cuales son indispensable para comprender mejor el problema a resolver y de esta manera también 

determinar los requerimientos de hardware. 

Olsel'lo 

El diseno de un sistema de información responde a la forma en la que el sistema cumplirá con los 

requerimientos identificados durante la fase de análisis. Por lo que en esta fase se traducen los requisitos 

en una representación del software que pueda ser establecida de forma que obtenga la calidad requerida 

antes de que comience la codificación. Al igual que los requisitos, el diseno se documenta y forma parte 

de la configuración del software. 

El diseno es una tarea que puede ser más sencilla si se elabora un esquema del formato o 

algunas de las pantallas que se esperan aparezcan cuando el sistema este terminado, dicho esquema 

puede ser elaborado en papel o en la pantalla de alguna terminal. 

En esta fase también son indicados cuales serán los datos de entrada, cuales de los datos serán 

calculados y cuales deberán ser almacenados, los procedimientos que indican como procesar los datos y 

como producir las salidas, asl como la elaboración los documentos que contienen las especificaciones de 

disel"io en donde se representa a los procedimientos mediante diagramas, tablas y slmbolos especiales. 

En resumen podemos decir que el diseno del sistema es un proceso que se enfoca sobre cuatro 

atributos distintos del programa: 

• Estructura de los datos 

• Arquitectura del software 

• El detalle procedimental 

• La caracterización de la inlerlaz 

Codificación 

Es la fase en la que se traduce el disel"io en una forma legible para la máquina. De aquí la 

importancia de que el disel"io se realice de una manera detallada, para que la codificación puede llevarse 

a cabo de manera casi mecánicamente. 
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Pruebas 

Durante esta fase el sistema puede ser empleado de manera experimental para asegurarse de 

que el software no tenga fallas . es decir que funciona de acuerdo a las especificaciones, y en la forma en 

que los usuarios lo necesitan. La prueba se centra en la lógica interna del software, asegurándose de que 

todas las sentencias sean probadas, alimentando sus entradas con conjuntos de datos de prueba para su 

procedimiento y después analizando los resultados. 

Mantenimiento 

El mantenimiento de software aplica cada uno de los pasos procedentes del ciclo de vida al 

programa existente en vez de a uno nuevo. 

b.pllie>il dd Rilen 
(úpKirxoll,\ 

Di",,, 

Codit\caci6n 

Figura 1. Diagrama del Ciclo de vida Clásico 

Ciclo de vida clásico modificado 

Fue creado para permitir la retroalimentación entre fases , es un modelo interactivo y no lineal, 

que facilita la terminación de metas y tareas. En este modelo es normal congelar partes del desarrollo 

después de cierto número de iteraciones. Véase Figura 2. 
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Figura 2. Diagrama del Ciclo de v ida Clásico modificado 

Construcción de prototipos 

Como en el ciclo de vida clásico se comienza con la recolección de los requisitos, a continuación 

se produce un diserio rápido, el cual se enfoca sobre la representación de los aspectos del software 

visibles al usuario. El diserio rápido conduce a la construcción del prototipo que será evaluado por el 

usuario, y que será utilizado para refinar los requisitos del software a desarrollar. Se produce un proceso 

interactivo en el que el prototipo se va afinando hasta satisfacer las necesidades del cliente, al mismo 

tiempo que va ayudando al desarrollo. Véase Figura 3. 

Un prototipo no es más que la representación o modelo del producto de programación que 

incorpora componentes del producto real, pero que tiene un funcionamiento limitado en cuanto a sus 

capacidades y confiabilidad. Sin embargo hay varias razones para desarrollarlo; una de ellas es ilustrar el 

formato de los datos de entrada, mensajes y otro tipo de información importante para el cliente. 

Es importante que nunca se pierda de vista que el desarrollo de un prototipo solo sirve como un 

mecanismo de definición de los requerimientos del sistema. La construcción de prototipos es un modelo 

que faci lita la creación del sistema a construir mediante una de las tres formas siguientes: 

1. Un prototipo en papel o un modelo basado en computadora que describa la interacción hombre· 

máquina. 

2. Un prototipo que implemente algunos subconjuntos de la función requerida del programa 

deseado. 
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3. Un programa existente que ejecute parte o toda ta función deseada, pero que tenga otras 

caracteristicas que deben ser mejoradas en el nuevo trabajo de desarrollo. 

La construcción final del producto puede llevarse a cabo de dos maneras: 

Prototipos evolutivos: Toma el prototipo y lo refina. 

Prototipos Revolucionarios: Desecha el prototipo, la especificación se complementa y se utiliza con el 

método de cascada o ciclo de vida clásico. 

I RECOlECCO' I 1 
REQUISITOS 

T NSTRUCCJOH I + 
PROTOTIPO VAlUACIr'lN I 1 

I PRr'lTr'lTIP-Ó .. 

MODELO 
EN 

CASCADA 
I 

EFlNAMIEN10 I -
'-________________ 4-~RE~Q~U.~,,~O~s.J~'_ ____ _J 

Figura 3. Diagrama del modelo basado en la construcción de prototipos 

Modelo Espiral 

Es un modelo en el que la idea básica es el desarrollo evolutivo, usando el modelo clásico para 

cada etapa. Es un modelo que esta orientado a evitar riesgos de trabajo; puesto que no define en detalle 

el sistema completo a la primera. Los desarrolladores deberán solamente definir las más altas 

prioridades, implementarlas y entonces obtener una aprobación de los usuarios. Con este conocimiento, 

deberán entonces retroceder o volver al punto de partida para definir e implementar más y mejores 

partes. Véase Figura 4. 

El modelo espiral mejora el modelo clásico enfatizando la naturaleza iterativa del proceso de 

diseño, introduciendo un ciclo de prototipo iterativo, en el que se construye una versión inicial del 

producto, sin implementar completamente la funcionalidad del sistema y su totalidad. Este primer 

producto ayuda a los analistas a establecer las necesidades del cliente facilitando la captación de los 

requerimientos reduciendo el riesgo de parcheo del producto final, además de permitir al usuario ver 
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funcionando una versión de lo que será el programa sin asumir que dicha versión no es robusta ni 

completa. 

Para el desarrollo del producto inicial puede utilizarse el modelo de construcción de prototipos, dichos 

prototipos pueden construir de acuerdo a las siguientes clases: 

Vertical: Desarrolla completamente algunas facelas del producto. 

Horizontal: Desarrolla parcialmente todas las facetas del producto. 

Evolutivo: La versión final es el producto ya construido. 

Desechable: Se usa solo para la captación de requerimientos y funcionalidad. 

Como se puede observar es un método iterativo, que como ya fue mencionado, toma las mejores 

caraclerlslicas del método clásico y el de prototipos, agregando un nuevo elemento conocido como 

"análisis de riego". Si el análisis de riesgos indica una incertidumbre en los requisitos, se pueden crear 

prototipos en el cuadrante de Ingeniería para dar asistencia tanto al desarrollador como al cliente. 

El cliente evalúa el trabajo de Ingeniería y si asi lo concederá sugiere modificaciones. En base a los 

comentarios del cliente, se produce la siguiente fase de planeación y de análisis de riesgo. Cada iteración 

se vuelve una decisión para tomar o no. Si los riesgos son demasiado grandes, se puede dar por 

terminado el proyecto. 

Sin embargo en la mayoría de los casos, el proyecto sigue y, cada vez que la espiral se encuentra 

más hacia fuera, se convierte en un modelo más completo y al final, un sistema operacional. Cada vuelta 

alrededor de la espiral requiere Ingenierla, que se puede llevar a cabo mediante el método clásico de o el 

de prototipo. Mientras más se aleja el desarrollo del centro, aumentan las actividades de Ingenierla, por 

eso es considerado como un método de enfoque evolutivo o incremental, el cual se explica a 

continuación: 

Desarrollo Incremental 

El desarrollo incremental tiene por objetivo identificar elementos de funcionalidad separados en los 

requerimientos iniciales, dar prioridad y crear un plan de desarrollo utilizando diferentes modelos del ciclo 

de vida para los diferentes incrementos, de lal manera que en cada giro se construye un nuevo modelo 

del sistema completo. Este modelo puede combinarse con otros modelos del proceso de desarrollo. El 

desarrollo incremental es el mejor modelo para el desarrollo de grandes sistemas; ya que por su 

complejidad no se recomienda para el desarrollo de sistemas pequeños. 
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Figura 4. Diagrama del modelo Espiral 

Después de realizada está investigación acerca de las metodologlas existentes para el desarrollo de 

sistemas se decidió realizar el desarrollo del presente sistema con el modelo de vida clásico . 
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Página principal 

<HTMl> 
<HEAD> 

Código de procesos 

<meta h~ulr-Content.Type content="tex:tlhtml; charset=ISO-8859-1 "> 
<TITLE>lndex<fTITlE> 
</HEAD> 
<BODY bgcolor="#OOOO33"> 
<! - URL's used in the movia-> 
<A HREF=Jefe_l.html><lA><A HREF=Admin_l.html><lA><A HREF:Frames_Propuesta.html><lA> 
<A HREF:A1umnos 1.html <lA> <A HREF=Profesor 1.html><lA> <1_ text used in the movie-> 
<!-División de Ingeñierla Mecánica e Industrial-> -
<OBJECT dassid : "dsid: D27CDB6E-AE6D-llcf-96B8-444553540000" 
codebase="http://download.macromedia.comfpub/shOCkwavefcabs/flashlswflash.cab#verslon=6,0,0,0" 
WIDTH:"1000" HE[GHT:"600"ld""lndex" ALlGN:-> 
<PARAM NAME=movie VALUE="lndex.swr> <PARAM NAME:qualityVALUE:high> 

<PARAM NAME:bgcoIor VALUE=#OO0033> <EMBEO src:"[ndex.swr quality:hlgh bgco[0r-#QOOO33 W[OTH:"I000" 
HEIGHT="570" NAME:"[ndex" AL[GN="" 
TYPE:"applicationfx-shockwave-flash" PlUG1NSPAGE="http://w.Nw.macromedia.com/golgelflashplayer..><lEMBED> 
<lOBJECT> 
</BODY> 
</HTML> 

Código para entrar a [a sesión de un alumno 

<html><head><tiUe>FORMULARIO ALUMNO<ltiUe><Jhead> 
<body BgCoior="#OOOO33" Text="#FFFFFF" alink"'"#9999OQ" blink:"#cccOg"> 
<1 php 

¡ndude rcurp.lnc"); 
¡ndude ("conec.php"); 

function for Alumno ($texto, $Cuenta, SRFC) 
{ -
echo' <br> 
<FONT Size='S'><center>Bienvenido por favor proporcione los siguienle dalos:<lFONT> 
<br><br><CENTER> $texlo <JCENTER><br> 
<table><tr><td> 
<FORM Aclion:'forAluml.php' Method:'post'> "; 
prinlf ("<fonl Size='5' Coior-'#CC9900'>Número de Cuenta :<lfont><input Type='texto' Name:'Cuenta' 5ize,,'10' Maxlength:'110' 
value:'%sH> 
<b" 
<Iont 5ize:'5' Color='#CC9900'>RFC :< Ifont><input Type:'texto' Name:'RFC' 5ize"'10' Maxlength:'10' 
value:'%s'>", $Cuenta, $RFC); 
edlo"<br><br><center> 
<INPUT type: submlt value" 'Enviar' name:'enviar'> 
<INPUT type"'submit value:'BomIr' name:'borrar'> 
<lFORM> 
<ltd><Jtr><ltable> "; 
edlo" 
<table Width:l000/0 ><tr><td Align:Right> 
<OBJECT dassid"'dsld: D27CDB6E·AE6D-l1cf-96B8-444553540000 
codebase:http://download.macromedia.comIpublshOCkwaveJcabs/flashlswflash.cab#version:6,O,O,0 
WIDTH:550 HEIGHT=180 Id; ayuda_A ALlGN=> 
<PARAM NAME"'movie VAlUE=ayuda A.swf> <PARAM NAME=quality VALUE=high> <PARAM NAME=bgcolor 

VAlUE:#OOOO33> <EMBEO src:ayuda=A.swf quality=hlgh bgcolor=#OOOO33 WIDTH=550 HEIGHT:180 
NAME;ayuda_A ALIGN: 
TYPE:application/x-shockwave-flash PlUGINSPAGE:htlp:/fw.Nw.macromedia.comIgofgelflashplayer><JEMBED> 
<JOBJECT> 
<Jld><Itr><ltable>"; 
} 
If ( l$enviar) 11 verificamos si no se ha pulsado el bolón 'Enviar dalos' 
( 

fer_Alumno ¡,-,""); 11 formulario sin valores iniciales 
} 
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else 
( 

if ( lempty ($RFC) && lempty($Cuenta)) fI verificamos si los campos tienen datos 
( flecho "<CENTER>Valores en los Campos <fCENTER>": 

ff Los campos son validados, nos conectamos a la base de datos para comprobar los valOfes. 
il( numero _ cuenta($Cuenta)! : "Verifica Numero de Cuenta" && valida_RFC($RFC) 1: "Verifique el RFC" ) 

} 

( 

else 

$conexion : Conectarse O: ff funcion para conectarse a la base de datos 
$sql: "select· from alumno where num_Cuenta:'$Cuenta' and rtc_Alumno:'$RFC": 
$resultado: mysql_query ($sql, $conexion): 
$filas = mysqLnum_rows ($resultado): ff el numero de filas en la consulta 

if ($fIIas :: 1) ff Se realizo la conexion a la base de datos el usuario existe 
( 

while (Srow: mysqUetch_array ($resultado» ff numero de elmentos que tiene la tabla 
( 

echo "Los valores de la labia son <br><br> 
El Numero de Cuenta<FONT BGCOLOR:\"BLUE\">$row {num_Cuenta] </FONT><br> 
El RFC $row [rtc_Alumno]": 

ff Validamos campos del formulario 
echo "<br><center>Bien venido ala aplicadOn 
ff header ("Locatlon: opcines_alumno.html"): 
echo "<br><a href='opcines_alumno.php? Cuenta=$Cuenta' > Entrar <la><lbr>": 

(ff No se encontraron los valores en la base 
for_Alumno rDatos validos, pero su N&uacute;mero de Cuenta o RFC no coinciden con la 
Base de Datos ", $Cuenta, SRFC); 

} 
} 

else 11 Campos no validados se muestra el formulario nuevamente 
( ffecho "<CENTER><font Color='#CC99OQ' >Campos no Validos <lfonl> <lCENTER>": 

flecho "<CENTER><font Color-'#CC9900' >Campos no Validos <lfonl> <lCENTER>"; 
if (valida_RFC (SRFC) ='" "Verifica el RFC") 
( 

printf ("<CENTER> %s <fCENTER", vallda_RFC ($RFC): 
$RFC"'-: 

else if (numero _ cuenta ($Cuenla) == "Valida Numero Cuenta") 

} 

( 
printf ("<CENTER> %s <fCENTER>", numero_cuenta (SCuenta»: 
SCuenta '" "": 

) 

for_Alumno ("Verifica los datos RFC o N&uacute:mero de cuenla", SCuenla, $RFC): 
} 

else 
( 

fOf_Alumno ("Valores incompletos en los campos", $Cuenta, $RFC): 
} 

?> 
<JBODY> 
<lHTML> 

Código para entrar a la sesión de profesor 

<HTML><HEAD><TITLE>FORMULARIO PROFESORES<fTITLE><fHEAD> 
<BODY BgCoIor-'#OOOO33' Text='#FFFFFF'> 
<? php 
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¡ndude rcurp.lnc"); 
¡ndude rconec.php"); 
function for_Prof ($Prof,$texto) 
(""" . 
<1><> 
<FONT Size='S'><cenler>8ienvenido por favor proporcione los siguiente datos:</FONT> 
<bP<bf'><CENTER> Stexto </CENTER> 
<br> <lable><tr><Id> 
<FORM Action='forProf1.php' Method='posr>"; 

printf r <FONT Size='S' CoIor='#CC99OQ'>RFC: </FONT> <INPUT Type:'lexto' Name::'Prof [RFC]' Slze='10' 
Maxlenglh::::'10' value='%s'> 
<bf'><br> 
<FONT Size::::'S' CoIor-'#CC99OQ'>Password :< IFONT><INPUT Type='password' Name='Prof[PasswordJ' 
Size:'1S' Maxlenglh='1S' value:'%s'> 
<br><br> ", $Prof [RFC),$PrOf[PassWOfd) ); 

echo"<center><INPUT type = subm1t value : 'Enviar' name:'enviar'> 
<INPUT type :: submlt value : 'Borrar' name='borTar' ></center> 

</FORM><Itd></tr></table>"; 
","o· 
<table Widlh=100%> 
<tr><1d A1lgn::right> 
<OBJECT dassld"dsld: D27COB6E·AE6[)..11cf·9688-444553540000 
codebase=hltp:lldovmload.macromedia.comJpublshockwaveJcabsJflashlswflash.cab#verslon::ti,O,O,O 
WIOTH:550 HEIGHT=120 ld:ayuda_O > 
<PARAM NAME:movie VAlUE=ayuda_D.swf><PARAM NAME:quality VAlUE=high><PARAM 
NAME;bgcoIor V AlUE:#OOOO33><EMBED src=ayuda_O.swf quality---high bgCOkJr:#OOOO33 WIDTH"'550 
HEIGHT::120 NAME;ayuda ° 
TYPE=appllcalionh.sh0dcw3ve-flash PlUGINSPAGE=hItp:lJwww.macromedla.comJgoIoetflaShplayep<IEMBED> 
</OBJECT> 
<IId.<Ib> 
</table> "; 
} 

if (SbomIr) 
{ 

for_Prof (-,"Llmplo campos<br>"): 
} 

else If (1 $enviar) fJ verificamos sI no se ha pulsado el botón 'Enviar datos' 
{ 

for_Prof (-,"<br><br>"); 
} 
else 
{ 

if (! empty ($Prof (RFC]) && lempty ($Prof[Password]) fJ verificamos sI los campos lienen datos 
{ 
r echo "<CENTER>Valores en los campos </CENTER>": Validamos campos del formulario o, 
if (valida_RFC ($Prof [RFC])! '" "Verifique el RFC") 
{ 

$c::onexton lE Conectarse O: IJ funcion parn conectarse a la base de datos 
Ssql" "salee! o from profesor 'hf1ere rfc_Prof::'$Prof [RFC]'": 
$resultado = mysq,-query ($sql, Sconexion): 
$filas '" mysql_num_fOWS (Sresultado): 11 el numero de filas en la consulta 
if (Sfllas "',. 1) 1/ Se realizo la conexion a la base de datos el usuario existe 

{ 
whlle (Srow z: mysqUelch_array ($resultado» JI numero de elmentos que Iiene la tabla 

( 
l/echo "los valores de la tabla son <bf'><br>EJ Iogln<FONT 8GCOlOR::\"BlUE\">$row pogln) <lFONT><br> 
El password $row (password'"; 
if (SProf (Pass'NOrdJ == $row [passwordJ) 11 Verifico que el password coincide 
{ 

echo "Entramos a la apllcadón"; 

fJ Validamos campos del formulario 
echo "<br><center>Blen venidO a la aplicación ". 
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11 header ("Location: opcines_alumno.html"); 
echo "<br><a href""Opcines_Profesor.php? RFC"'$Prof (RFC]' > Entrar </a><Jbr>"; 
} 

else 
{$texto="Su PASSWORD no es correcto"; 
$Prof (Password] ",""; 
lor_Prol ($Prof, $texto); 

} 
} 

} 
else 

APÉNDICE 11. CÓDIGO DE PROCESOS 

{$texto= ' Su RFC <FONT COLOR=\"REO\"> $Prof ]RFC] </FONT> no existe en la Base da Datos "; 
$Prof (RFC] =-; 

} 

} 

$Prof [Password] :;-; 
lor_Prof ($Prof, $texto); 
} 

else 
{$texto "'"<CENTER>Su RFC <FONT COLOR=\"RED\"> $Prol [RFC] </FONT> no es valido </CENTER><br>"; 
$Prof [RFCJ =""; 
$Prof [Password] ",".; 
lor_Prol ($Prol, $texto); 
} 

etse 
( 
Iof_Prof ($Prof,"<CENTER> Fallan Valores en uno de los campos </CENTER><br>"); 

} 
} 

7> 
</BODY> 
</HTML> 

Código para entrar a la sesión de Jefe de Departamento 

<HTML><HEAD><TITLE>FORMULARIO DE JEFES<fTITLE><JHEAD> 
<BODY BgColor='#OOOO33' Texl='#FFFFFF'> 
<?php 
include ("Ctlrp.inc"); 
include ("conec.php"); 

r Esle es el formulario de la pagina ., 

funetion select ($tabla) 
{ $conexion = Conectarse O; 

$base '" "OSIRIS"; 
$consulta '" "SELECT· FROM $tabla"; 
$resultado = mysql_query ($consulta); 
Slineas '" mysqLnum_rows ($resultado); 
$coIumnas = mysql_num_fields ($resullado); 
retum array ($resultado, $Iineas, $oolumnas); 

funetion elegir_selee! ($opcion, $Enviar, $tabla) 
( 
r Se obtienen valores de columna, linea y resultado de la funci6n seleet poi" medio de 
list (numero de valores regresados)" 

list ($resultado, $lineas, $columnas):: seleet ($tabla); 
Echo "<TD><SELECT NAME=\"dato ($opcionJ\" ALlGN=\"LEFT\"> 
<OPTION VALUE=\"O\">Seleccionar opción"; 11 valor pordefault en el seleel 

r Aqul es donde se obtienen todos los datos de la tabla seleccionada y son los valores 
desplegados en el seleet, la llave de cada tabla es almacenada en VALUE y el segundo campo 
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que contiene la descfipci6n es el valor °1 

for ($i:O; $1 < $lineas; $i++) 
($id: mysqUesult ($resultado, $1, O); 11 clave del registro 
$valor : mysqLresult ($resultado, $1, 1); l/valor del registro (nombre) 
echo '<OPTION VALUE:$id>$valor-; 
) 

) 
function Jefe($Jefe,$texto) 
{echo -
<b<> 
<FONT 5ize:'5'><center>Bienvenldo por favor proporcione los siguiente datos:</FONT> 
<CENTER>$texto<lCENTER> 
<table><u><td> 
<FORM Action,,'forJefe1.php' Method: 'posr>"; 

printf ("<FONT 5ize:'5' CoIor-:'#CC9900'>RFC: <lFONT> <INPUT Type:'texto' Name:'Jefe [RFC]' 
Slze:'10' Maxlength:'10' value:'%s'> 
<br><br> 
<FONT 5ize:'5' Color-:'#CC9900'>Login: </FONT><INPUT Type:'texto' Name,,'Jefe [Login]' 
Slze:'15' Maxlength:'15' value:'%s'> 
<br><br> 
<FONT Size:'5' Color-'#CC9900'>Password :< IFONT><INPUT Type:'password' Name::'Jefe [Password]' 
Size:'15' Maxlength:'15' value:'%s'> 
<br><br></td></tr> 
", $Jefe [RFC], $Jefe [Login]. $Jefe [Password]): 
echo"<Itd></tr><ltable> 
<table><tr><td>"; 
echo" <FONT Slze:'5' Color-'#CC9900'>Departamento</FONT>:"; elegir _selectrid_Depto" ,$Enviar,departamento); 
echo "</td><Itr><ltable>": 
echo"<br><center><INPUT type: submit value: 'Enviar' name::'enviar'> 
<INPUT type" submit value : 'Borrar' name:'borrar' ></center> 
<lFORM>"; 

echo' 
<table Width: 100%><tr><td align:right> 
<OBJECT classid:clsid:D27CDB6E-AE6D-1 1cf-96B8-444553540000 
codebase:http://download.macromedia.com/pubJshockwaveJcabslftashlswflash.cab#version=6,0,0,0 
WIDTH:650 HEIGHT:95 id:ayuda_H AlIGN:> 
<PARAM NAME:movie VALUE:ayuda_H.swf><PARAM NAME=quality VALUE=high> 
<PARAM NAME=bgcolorVALUE=#OO0033> 
<EMBED src=ayuda_H.swf quality:::high bgcolor:#OOOO33 WIDTH:650 HEIGHT:95 NAME::ayuda_H ALlGN= 
TYPE=applicalionlx-shockwave-ftash PLUGINSPAGE=http://www.macromedia.comIgolgetflashplayer><lEMBED> 
</OBJECT> 
<Itd></tr></table> 

". 

if ($borrar) 
( 

Jefe ("",-Umpio campos"); 
) 

else if (! $enviar) 11 veriftcamos si no se ha pulsado el boton "Enviar datos" 
( 

Jefe (-;<br>"): 
) 
else 
( 
if(lempty($Jefe[RFC]) && iempty($Jefe(Login]) && !empty($Jefe[Passwordj) && iempty(Sdato[id_Depto])) 

l/verificamos silos campos tienen datos 
( 

if (valida_RFC ($Jefe [RFC])I= "Verifique el RFC· ) 
(II Si los campos son validos es prudente hacer la conexlon con la base de datos y el valor de la curp 

$conexion = ConectarseO: 11 funcion para conectarse a la base de datos 
$sql : ·selec! · from jefe wIlere rfc_Prof='$Jefe[RFC]' ": 
$resultado = mysql_query($sql, $conexion): 
$filas = mysql_num_rows($resultado); 11 el numero de filas en la consulta 
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1I ($filas == 1) 11 Se realizo la oonexion a la base de dalos el usuario existe 
{ 

while {$row = mysqUelch_array ($resultado)) ff numero de elementos que tiene la tabla 
{ 

/lecho "Los valores de la labia son <br><br>EI login<FONT BGCOLOR=\"BLUE\">$row [login] 
</FONT><br>EI password $row [password]": 
il( ($Jefe[Login] ='" $row(login] ) && ($Jefe[Password) == Srow[passwordll ) 
11 Verifico que el login y pasword coincidan 
{ 

echo "Entramos ala aplicación Oepto $dato (id_Depto]"; 

} 
else 
{ $texto=' Su LOGIN <FONT COLOR=\"RED\"> $Jele [Login1 </FONT> O PASSWORO no coinciden"; 

$Jefe [Password} =-; 
Jefe ($Jele, $texto); 

} 

else 
{Slexlo= "Su RFC <FONT COLOR=\"RED\"> $Jefe [RFC] </FONT> no existe en la Base da Datos"; 

$Jefe [RFC] ="0; 
SJefe [Password] =""; 
Jefe ($Jefe, $Iexto); 

} 
} 
else 
{ $texto=· Verifique su RFC <FONT COLOR=\"RED\"> $Jefe (RFC] <JFONT> "; 

$Jefe (RFC] =-; 

} 
} 

$Jefe (Password] =- ; 
Jefe ($Jefe,$texto); 

,,,,, 
{ 

Jefe ($Jefe: <CENTER> Valores inclompletos en los campos <JCENTER> O); 
} 
} 

?> 
<JBODY> 
<lHTMl> 

Código para entrar a la sesión de Administrador 

<HTML><HEAO><TITLE>FORMULARIO ADMINISTRADOR<lTITLE><lHEAD> 
<BODY BgColor='#OOQ033' Te)(/.='#FFFFFF' VlING="#CC9900" LlNG="#CC9900"> 
<?php 
Inelude ("oonec.php"); /1 archivo utilizado para conectamos a la base de datos 
l finelude("funciones.php"); 
inelude("curp.inc"); 
/I1nelude("fun _for.inc"); 

l!funciones 
function for_adm ($RFC, $Login, $Password,$texto) 
{ echo"<br> 

<FONT Size='S'><center>8ienvenido por favor proporcione los siguiente datos:</FONT> 
<br><br><CENTER> $Iexto </CENTER><br> 
<table><If><td> 
<FORM Action='forAdm1.php' Method='posf> "; 
printf (" <FONT Size:::'S' Color='#CC9900'>RFC ; <lFONT><INPUT Type='lexto' Name='RFC' Slze='11' 
Maxlength='10' value='%s'> 
<br><br> 
<FONT Size='S' Color='#CC9900'>Login :<lFONT><INPUT Type='texto' Name='Login' Size='11 
Maxlength='10' value;'%s'> 
<br><br> 
<FONT Size='S' Color='#CC9900'>Password:< IFONT><INPUT Type='password' Name='Password' Size='11' 
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Maxlenglh='10' value='%s'> 
. , $RFC, $Login,$Password); 
echo·<br><br><center> 
<INPUT type = submil value == 'Enviar' name:::'enviar'> 
<INPUT type = submil value == 'Borrar' name::'borrar'><Icenter> 
<JFORM><ltd><Itr><Jtable> 
". 

function Intentos ($numero) 
{ 

echo "<CENTER><FONT COLOR=W HITE'><H3> INTENTO FALUDO<lH3><JFONT>·; 
$intenlos ::: $numero +1; 
echo ·<HR AlIGN='CENTER' WIOTH:::'SO %'><BR> 
<FONT COLOR=WHITE'>Ha hecho $intentos intentos <JFONT><BR><BR> 
REGRESAR AL MENÚ INICIAL<BR><BR> <A HREF='forAdm1.php'>REGRESAR<JA><JFONT><BR><BR> 
<JCENTER><HR AUGN='CENTER' WIDTH=50%><BR>"; 

} 

if($borrar) 
{Hecho · Borramos valores en campos"; 
for_adm (- ,-"","Limpio campos"); 
echo· 

<center> 
<table Width=100%><tr><ld align;right> 
<OBJECT classid=clsid: 027CDB6E·AE60·11 cf-96B8-444553540000 
oodebase=http://download.macromedia.comlpublshockwavefcabsfflashfswflash.cab#version=6,O,0,0 
WIOTH=65Q HEIGHT=95 id=ayuda_H ALlGN=> 
<PARAM NAME=movie VALUE=ayuda_H.swf> <PARAM NAME=quality VALUE=high> 
<PARAM NAME"bg:coIor VALUE=#OOOO33> 
<EMBEO src=ayuda_H.swf quality:hlgh bg:coIor=#OOOQ33 WIOTH=650 HEIGHT=95 NAME=ayuda_H AUGN= 
TYPE=applicalionlx-shockwave-flash PLUGINSPAGE=http://www.macromedia.comlgolgetflashplayer></EMBED> 
<JOBJECT> 
<Icen ter> ": 

} 
else if (l$enviar) ff verificamos si no se ha pulsado el botón 'Enviar datos' 
{ECHO "<BR>"; 
for_adm ($RFC, $Login, $Password," "); 
echo" <center> 
<table Width=100%><tr><td align=right> 
<OBJECT classid=dsld:027CDB6E-AE60-11 cf-96B8-444553540000 
oodebase::http://download.macromedia .comfpubfshockwavelcabsfflashfswflash.cab#version=6,O ,0,0 
WIDTH=650 HEIGHT=95 id=ayuda_H ALIGN::> 
<PARAM NAME=movie VALUE=ayuda_H.swf><PARAM NAME=quality VALUE"high><PARAM 
NAME::bg:coIor VALUE==#OOOO33><EMBED sre=ayuda_H.s.wf quality:high bg:coIor=#OOOO33 WIDTH:6SO 
HEIGHT=95 NAME=ayuda_H AUGN= 
TYPE=applicalionlx-shOCkwave-flash PLUGINSPAGE==http://www.macromedia,comfgolgetflashplayer><JEMBED> 
<JOBJECT> 
<Jcenter> ": 

else 
{ 

$numero = contadorO; 
ff echo" valor". $numero; 

if ($numero >= 4) 
{Inlentos ($numero) ;} 
else ( 

1ft lempty($RFC) && lempty($Login) && lempty($Password» ff verificamos si los campos lienen datos 
01 (valida_RFC ($RFC)I= "Verifique el RFC· ) ff Validamos los campos del formulario 
$RFC = valida_RFC ($RFC): 

/fecho "la curp: $RFC El nombre es $nombre": 
if ($RFCI" "Verifique el RFC") 
(1{ Si los campos son validos es prudente hacer la conexion con la base de datos y el valor de la curp 
$conexion "Conectarse O; 11 función para conectarse a la base de datos 
$sql '" ·seleet· from administrador wIlere rfc='$RFC-; 
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$resultado = mysqLquery ($sql, Scooexion): 
$llIas = mysqLnum_rows ($resultado); 11 el número de filas en la consulta 
lf (Sfilas == 1) 11 Se reaUzo la conexion a la base de datos el usuario existe 
( 

AP~NOICE 11. CÓDIGO DE PROCESOS 

lMlile ($row = mysqUetch_array ($resultado») If numero de elementos que tiene la tabla 
{ ti echo "Los valores de la tabla son <br><br>Ellogin <FONT BGCOLOR=\"BLUE\">$row [login1 
<fFONT> <br>EI password $row (password)": 
if (SLogin == $row [login}) && ($Password :'" $row (passwordJ)) 11 Verifico que el login y passWOfd coincidan 

( 
include ("Cambios2.php"); 
I 

else {II El passwor o Login es inCOITecto 
for_adm ($RFC,"""","EI paSSWOfd o Login es Incorrecto"): 
eCho" 
<centar> 
<table Width::100%><tr><td align=right> 
<OBJECT classid=clsid:D27CDB6E-AE6D-11cf-96BB-444553540000 
oodebase=http://download.macromedla.comlpub/shockwave/cabslflashlswflash.cab#verslon=6,0,0,0 
WIDTH=650 HEIGHT:95 id=ayuda_H ALlGN=> 
<PARAM NAME:::movie VALUE=ayuda H.swf> <PARAM NAME::quaUty VALUE=high> 
<PARAM NAME=bgcolor VALUE:#Ooo033> 
<EMBEO src=ayuda_H.swf quality:::hlgh bgcolor-#OOOO33 WIDTH=650 HEIGHT=95 NAME:::ayuda_H ALIGN: 
TYPE=appllcationlx-shockwave-flash PLUGINSPAGE=http://www.macromedia.comIgolgetflashplayer><fEMBED> 
</OBJECT> 
</center> 

I 
I 
mysqUree_result (Sresultado); 
I 
else 
(/IEI usuario no existe 
For_adm ("SRFC", $Logln,-,-Verifique su RFC <font color='#OO9955'> $RFC <ffont>"); 
echo" 
<center><table Width=100%><tr><td aUgn=right> 
<OBJECT classid=clsid:027CDB6E-AE6D-11 cf-96B8-444553540000 
oodebase=http://download.macromedla.comIpub/shockwave/cabs/flashlswflash.cab#version=6,O.O,O 
WIOTH=650 HEIGHT=95 id:::ayuda_H ALlGN=> 
<PARAM NAME:::movie VALUE=ayuda H.swf><PARAM NAME=quaUty VALUE=high> 
<PARAM NAME=bgcoIOf" VALUE=#OO0033> 
<EMBEO src=ayuda_H.swf quality=high bgcolor=#OOOO33 WIOTH=650 HEIGHT=95 NAME::ayuda_H ALlGN= 
TYPE=applicationlx-shockwave-flash PLUGINSPAGE=http://www.macromedia.comfgolgetflashplayer><fEMBED> 
<fOBJECT> 
<foonter> ": 
I 

I 
else (IIRFC INVÁLIDA 
for_adm ($RFC, Login, $Password,"EI usuario no existe verifique el RFC"): 
echo"<center> 
<table Width::100%><tr><td align=right> 
<OBJECT classid=clsid:D27CDB6E-AE6D-11 cf-96B8-444553540000 
oodebase=http://download.macromedia.comlpublshockwavelcabslflash/swflash.cab#version=6,O,O,O 
WIDTH::650 HEIGHT=95 id=ayuda_H ALlGN;> 
<PARAM NAME=movie VALUE=ayuda_H.swf><PARAM NAME=quality VALUE=high><PARAM 
NAME:bgcolor VALUE=#OQ0033><EMBED src=ayuda_H.swf quality=high bgcolor=#OO0Q33 WIDTH=650 
HEIGHT=95 NAME=ayuda_H ALlGN= 
TYPE=application/x-shockwave-flash PLUGINSPAGE=http://www.macromedia.com/golgetflashplayer> 
</EMBED> 
</OBJECT> 
</oonter> ": 

I 
I 
else 
(ti foonulario con datos Incompletos 

for_adm ($RFC, $Login, $Password,-VaIOf"es Incompletos en los campos"); 
II 
I 
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1> 
<JBODY> 
<JHTML> 

Código para la consulta de datos de Alumno 

<html> 
<head> 
<tiUe>Datos Personales<ltitle> 
</head> 
<body BgColor:~33" Text="#FFFFFF"> 
<?php 
flindude ("conec.php"); 
Indude("func_for.php"); 

Sconexlon = Conectarse(): 
$sql :: "salee! • from alumno,estado WHERE num Cuenta::'SCuenta' and Id Estado::ld Edo"; 
$resultado:: mYSQLQuery (Ssql, $conexlon): - --
$fila :: mysqUetch_array($resultadO): 

$nacion = busca("nacionalldad", "Id_Nacionalidad", "Sfilapd _Nacionalidad]" , "nombre_nacionalidad"): 
$delegacion '" busca("delegacion" ,"ld_Delegacion" ,"Sfila[1d _ Delegacion]", "nombre _ delegaclon"): 

echo" <Iont coIor-'red'> Snaclon<lfont> 
<center><lonl size::5 alIor-#CC9900>Datos personales<lfont><Jcenter> 
<O<> 
<center><table border-1 cellpaddlng::10 widlh::90%> 
<1<> 
<td Bgcolor--#CC9900><lont size:4 coIor-#OOOO33><b> Nombre<lb><Jfont><Jtd> 
<td><font size:4>SfiLa[nombre_alumno]&nbsp;&nbsp;$fila[apellido_P)&nbsp:&nbsp:Sfila[apellldo_M]<Jfont><Jtd> 
</O> 
<tr> 
<td Bgcolor=#CC9900><fonl $lze:4 c:oIor-#OOOO33><b> RFC<Ib><Ifont><Jtd> 
<td><font size=4>$fila[rfc_A1umno]<ltd> 
</O> 
4<> 
<td BgCOlor-#CC9900><fon1 slze:4 coIor=#OOOO33><b>Sexo<lb><lfont><Itd> 
<Id><font size:4>$fila Isexo]<Jtd> 
<rol<> 
<1<> 
<Id BgcoIor-#CC9900><font $lze:4 coIor-#OOOO33><b>Naclonalidad<lb><lfont><Jtd> 
<td><font slze:4>$nacion </td> 
<11<> 
<tr> 
<Id Bgeolor:=#CC9900><font slze:4 coIor-#OOOO33><b>Direcci&oacute:n<lb><Ifont><Jtd><td><lont slze:4> 
CaUe Sfila[calle] 
No. # $filalnumero_Ext] 
Sfila[numero Int] 
Col. sma lcok>nla) &nbsp; &nbsp: 
C.P. 5ma [oodlQO....POStal) &nbsp; &nbsp:": 

il ( $delegacion t:: - ) --DeL $detegaclon"; 
else echo" 
Municipio Slila [Municipio]"; 

echo" Edo. Sfila[nombre_edo] 
<lfont><Jtd> 
</O> 
<tr> 
<td Bgcolor--#CC9900><font slze:4 eoIOr-#OOOO33><b>Tel&eacute;fono<Jfont><Ib><Jtd> 
<td><lont slze:4>$fila Itetefono]<Jtd> 
</O> 
<tt><td BgCOlor-#CC9900><font slze:4 COIor:#OOOO33><b>Emall<lb><Jfont><Itd> 
<td><font slze:4>Slila [email]<Jtd> 
<11<> 
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</table><lcenter'><lcenter'>"; 

Cerrar (Sconexion); 

,> 
<br.> 
<A Href=lndex.html target=_top><IMG Src=home_O.gif align=right ><lA> 

APt:,NDICE 11. CÓDIGO DE PROCESOS 

<1php ECHO " <A Hrel='opcines_alumno.php7Cuenta=SCuenta' ><IMG Src=necha_O.gif allgn=right ><lA> ";1> 

""""y> 
<hItml> 

Código para la consulta de datos de Profesor 

<html> 
<til1e>Datos Personales<ltitle> 
</head> 
<body BgColor="#OOOO33" Text="#FFFFFF"> 
<1php 
lfindude("conec.php"); 
IndlJele("func_for .php"); 
Scooexlon = Conectarse(); 
Ssql = "select • from profesor WHERE rlc Pror-'SRFC-; 
Sresultado = mysql_query (Ssql, Sconexioñ); 
Sfila :: mysqUetch_array($resultado); 

Snacion = busca("nacionalidad", "id_Nacionalidad". "Sflla[id _ Nadonalldad)", "nombre_nacionalidad"); 
SdelegaCion = buscardelegacion" ,"ld_Oelegadon", "Sflla~d_Delegacionl". "nombre _ delegacion"); 

echo" 
<center><lont size=5 color=#CC9900>Datos personales<llont><lcenler> 
<br.> 
<center'><table border-1 cel1padding::10 wldth=80%> 
< .. 
<td Boc;oIor-#CC99OQ><font size:.4 COIor=#OOOO33><b> Nombre<lb><IfonI><Itd> 
<td><fonl size:.4>SflJa[nombreJ&nbsp:&nbsp:$fltalapellido_PI&nbsp;&nbsp:Sfilalapellido_M]<lfont><ltd> 
<Itr> 
< .. 
<td BgCOlor-#CC9900><fool size:.4 COIor=#OOOO33><b> RFC<Ib></fonl><Jtd> 
<Id><fool size:.4>Sflla (rlc_Prof) <lid> 
<Itr> 
",> 
<Id Bgcolor=#CC990Q><font slze:.4 color=#QOOO33><b>Sexo<1b><lfont><Itd> 
<td><fonl size:.4>Sfila[sexoJ<Jld> 
<Itr> 
< .. 
<td BgCOlor=#CC9900><foot slze:.4 coIor=#OOOO33><b>Nacionalidad<lb></font><IId> 
<td><fonl size::4>$nacion<Jtd> 

"1<> 
<Ir.> 
<Id Bgoolor-#CC9900><foot size:.4 coIor=#OOOO33><b>Direcci&oacule;n<lb><lfoot><Jtd><td><fon1 size:.4> 
Galle&nbsp; SfllalcalleJ&nbsp;&nbsp; 
# Sfilalnumero_Ext)&nbsp;&nbsp; ". 
# Sfila[numero_Ext]&nbsp;&nbsp; 
1I (Sfila (numero_lnt]I=O) 
echo "Num.lnt fila [num_lnl]"; 
echo"CoI.&nbsp: $fila[coloola) 
C.P. Sfila[c6digo postal] ". 

iI ($delegacionl="") 
{ 

echo "Del. $delegacion "; 
} 
el .. 
{echo "Mun. Sfila [Municipio]": 
$estado:: busca ("estado" ,"id_Estado" ,"Sfila ~d_Edo)"); 
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echo "Edo. $estado "; 
} 
echo" 
</fonl><Jtd> 
<l1r.> 
<Ir.> 
<Id Bgcolor-#CC9900><fonl size=4 coIor-#OOOO33><b> T el &eacule;fono<lfont><Jb><JId> 
<Id><fonl size=4>Sfila[lelefonoj<Jld> 
<l1r.> 
<1r><1d Bgooloo-#CC9900><fonl size=4 oolor-#OOOO33><b>Emall<Jb><Jfonl><Jld> 
<Id><fonl size=4>$fila lemail)<Jtd> 
<l1r.> 
<Jtable><Jcenter><Jcenler>"; 
Cerrar($oonexlon); ,> 
<b" 
<A Href=lndex.hlmllargel=_lop><IMG Src=home_O.gif aJign=right ><JA> 
<?php ECHO· <A Href='Opcines_Profesor.php?RFC=$RFC' > <IMG Src=flecha_O.gif atign=righl ><JA> ";7> 

<Ibody> 
</hlml> 

Código para las consultas del Administrador 

<HTML><HEAD><TITLE>FORMULARiO ADMiNiSTRADOR<lTITLE><JHEAD> 
<BODY BgColor='#OOO033' Texl='#FFFFFF' VLlNG="#CC9900" LING="#CC9900"> 
<7php 
inelude ("oonec.php"); 11 archivo utilizado para ooneclamos a la base de datos 
llinelude ("funciones.php"); 
Inelude ("curp.inc"); 
llinelude ("fun_fer.lnc"); 

(/funciones 
function for_adm($RFC,SLogin,SPassword,$texto) 
{echo"<br> 
<FONT Size='S'><cenler>Bienvenido por favor proporcione los siguiente datos:<JFONT> 
<br><br><CENTER> $texto <JCENTER><br> 
<table><Ir><td> 
<FORM Action='forAdm1.php' Melhod='posf> "; 
prlnlf (" <FONT Size='5' Color='#CC9900'>RFC: 
<JFONT><INPUT Type='lexto' Name='RFC' Size='11' Maxlenglh='10' value='%s'> 
<br><br> 
<FONT Size='S' Color='#CC99OQ'>Login: 
<lFONT><INPUT Type='lexlo' Name='login' Size='11 Maxlenglh='10' value='%s'> 
<br><br> 
<FONT Size='S' Color='#CC9900'>Password: 
<lFONT><INPUT Type='password' Name='Password' Size::'11' Maxlenglh='10' value='%s'> 
", SRFC, SLogin, SPassword); 
echo"<br><br><cenler> 
<INPUT type = submlt value = 'Enviar' name='enviar'> 
<INPUT type = submit value = 'Borrar' name::'borrar'><Jcenter> 
<JFORM><Jtd><ltr><Jtable> 
". 

functlon Intentos ($numero) 
{ 

echo "<CENTER><FONT COlOR=WHITE'><H3> INTENTO FALLlOO<JH3><JFONT>"; 
$intenlos = $numero +1; 
echo "<HR ALlGN='CENTER' WIDTH='50%'><BR> 
<FONT COLOR='WHITE'>Ha hecho $intenlos intentos <JFONT><BR><BR> 
REGRESAR AL MENÚ INICIAl<BR><BR> <A HREF::'forAdm1.php'>REGRESAR<lA><lFONT><BR><BR> 
<lCENTER><HR ALlGN='CENTER' WIOTH=50%><BR:>"; 

} 
if($borrar) 
{l/echo "Borramos valores en campos"; 
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- --------------------------------

foI'_adm (-,-,,","Limplo campos"); 
"",o' 
<cenlar> 
<table Widlh=100%><tr><td align=right> 

APÉNDICE 11. CÓDIGO DE PROCESOS 

<OBJECT classid=clsid: D27CDB6E-AE6D-11cf-96B8-444553540000 
oodebase=http://dCNlnload.rnacrornedia.comlpub/shockwaveJcabslflashlswflash.cab#verslon=6,O,0,0 
WIDTH=650 HEIGHT=95 id: ayuda_H ALlGN=> 
<PARAM NAME=movie VALUE=ayuda_H.swf> <PARAM NAME"Quality VALUE: high> 
<PARAM NAME=bgcolor VALUE=#OOOO33> 
<EMBED src:ayuda_H.swf quality=high bgcolor-#OOOO33 WIDTH=650 HEIGHT=95 NAME=ayuda_H ALlGN= 
TYPE"applicationlx-shockwave-flash PLUGINSPAGE=http:/twww.rnacromedia.comIgo/getflashplayer><lEMBED> 
<JOBJECT> 
<Jcenter> "; 
) 

else if ( lSenYiar) If verificamos si no se ha pulsado el botófl 'Enviar datos' 
{ ECHO "<SR""; 
for_3dm ($RFC, $Login, SPassword; O): 
echo· <cenler> 
<table Width=100%><tr><td align:right> 
<QBJECT classid: clsid:D27CDB6E-AE6D-11 d-96B8-444553540000 
codebase:http://download .macromedia .comlpub/shockwave/cabs/flashfswflash.cab#version:6,O,O,O 
WIDTH=650 HEIGHT=95 id:ayuda_H AUGN=> 
<PARAM NAME=movie VALUE=ayuda H.swf><PARAM NAME:quality VALUE"'high> 
<PARAM NAME=bgcolor VALUE=#OOo033> <EMBED src:::ayuda_H.swfQuality:high bgcolor=#OOOO33 
WIDTH=650 HEIGHT::95 NAME=ayuda_H ALIGN'" 
TYPE=applicationfx-shockwave-flash PLUGINSPAGE=http://w.Nw.macromedia.comlgolgettlashplayer></EMBED> 
<fOBJECT> 
<fcenter> ": 

else 
{ 

$numero = contadorO: 
ff echo" valor"+ $numero; 
if ($numero >: 4) 

{lnlenOtos($numero): ) 
else ( 

if( lempty($RFC) && !empty($Login) && !empty($Password)) ff verificamos si los campos tienen datos 
{if (valida_RFC ($RFC)I= "Verifique el RFC" ) ff Validamos los campos del formulario 

$RFC = valida_RFC ($RFC): 

flecho "la curp: $RFC El nombre es $nombre ": 
if ($RFCI= "Verifique el RFC") 
{ff Si los campos son validos es prudente hacer la conexión con la base de datos y el valor de la curp 
$conexion : Conectarse O: ff funclon para conectarse a la base de datos 
$sQI :: "select • from administrador where rfc='$RFC'": 
$resultado '" mysQLQuery ($sQI, $conexion): 
$filas = mysql_num_rows ($resultado): ff el numero de filas en la consulta 
il ($filas == 1) ff Se realizo la conexion a la base de datos el usuario existe 

{ 
while ($row = mysqUetch_array ($resultado)) fI numero de elementos Que tiene la tabla 

{ff echo "los valores de la tabla son <br><br>Ellogin 
<FONT BGCOLOR::\"BLUE\">$row (login] </FONT> <br>EI password Srow [password]": 
If «$Login : : $row [login]) && ($Password == Srow[password] » 
If Verifico Que el login y password coincidan 

¡nelude ("Cambios2.php"); 
) 

else {ff El passWOfd login es incorrecto 
for_adm (SRFC,- ,.",.EI password o Login es incorrecto"): 

echo" 
<center> 
<table Width= 100%><tt><td align=right> 
<OBJECT classid=clsid: D27CDB6E-AE6D-11 d-96B6-444553540000 
codebase=http://download.macromedia.comIpub/shockwave/cabslflash/swflash.cab#Version=6,0,0,0 
WIDTH=650 HEIGHT=95 id=ayuda H ALIGN::> 
<PARAM NAME::movle VALUE=aYUda_H.swf><PARAM NAME::quality VALUE::high> 
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<PARAM NAME=bgcolorVALUE:#OOOO33> <EMBED src=ayuda_H.sv.rf Qualily::hlgh bgcol0r-#000033 
WIDTH=650 HEIGHT=95 NAME=ayuda_H ALIGN= 
TYPE=application/x-shockwave-flash PLUGINSPAGE=http://www.macromedia.com/goJgetflashplayer><JEMBED> 
<JOBJECT> 
<JCenter> ., 

} 
} mysqUree_result (Sresultado); 
} 
else 
(/1E1 usuario no existe 
for_adm ("SRFC", SLogin,-."VerifiQue su RFC <Ion! 00101-'#009955'> SRFC <Jfont>"); 
echo" 
<center><table Width=100%><tr><td align=right> 
<OBJECT classid::clsld: D27CDB6E·AE6D·11 cf·96B8-444553540000 
codebase-=http://download.macromedia.comIpub/shockwave/cabs/flashlslNflash.cab#versi00=6,0,0,0 
WIDTH=650 HEIGHT=95 id=ayuda_H ALIGN::> 
<PARAM NAME:movie VALUE;ayuda_H.swf> <PARAM NAME=qualily VAlUE=high> 
<PARAM NAME=bgcolor VALUE=#OOOO33><EMBED src=ayuda_H.sv.rf Quality:hlgh bgoolor--#OOOO33 
WIDTH=650 HEIGHT=95 NAME=ayuda_H ALlGN= 
TYPE=applicationlx-shockwave-flash PLUGINSPAGE=http://ww.N.macromedia .comIgoJgetflashplayer><JEMBED> 
<JOBJECT> 
<Jcenler> "; 

} 
} 
else (IIRFC INVÁLIDO 

for_adm (SRFC, Login, $Password,"EI usuario no existe verifique el RFC"); 
echo"<center> 
<table Width=100%><tr><ld align=righl> 
<OBJECT classid:clsld: D27CDB6E·AE6D-11 cf·96B8-444553540000 
codebase: hltp:/Idownload.macromedia.comlpublshockwavelcabs/flashlslNflash.cab#versioo'"6,O,O,O 
WIDTH=650 HEIGHT=95 id=ayuda_H AlIGN=> 
<PARAM NAME=movie VALUE=ayuda_H.swt> <PARAM NAME=qualityVALUE=high> <PARAM 
NAME=bgcolor VALUE=#OOOO33><EMBED src:ayuda_H.swf Quality:hlgh bgcolor=#OOOO33 WIDTH=650 
HEIGHT;95 NAME;ayuda_H ALlGN= 
TYPE=applicationlx,shockwave-flash PLUGINSPAGE=http://www.macromedia.comIgoJgetnashplayer><JEMBED> 
<lOBJECT> 
<lcenter> "; 
} 

} 
else 
{/1 Formulario con datos incompletos 

for_adm (SRFC, SLogin, SPassword,"Valores incompletos en los campos"); 
} 

} 
} 

?> 
<lBODY> 
<lHTML> 

Código del proceso de Altas 

<HTML><HEAD><TITlE>FORMULARIO<fTITLE><JHEAD> 
<BODY BgColor="#OOOO33" Text="#FFFFFF" Unk:"#CC9900" V¡ink="#CC99QO" Alink="#CC99OQ"> 
<script language=javasaipt> 
function ventanaAlumno (URL) { 

} 
<Jscnpt> 

window.open (URL,"Alumno","width"'500. height=600, scrollbars=YES") 

<saipt language=javascript> 
function ventana Profesor (URL) { 

} 
<lsaipt> 

window.open (URL,"Profesor","width=500, height=600, scrollbars=YES") 
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<script language=javasaipt> 
function ventanaProyecto (URl) { 

) 
</saipl> 

windOW.open (URl,"Proyecto·,"width=600. height=666666600. scrollbars=YES") 

<script language=Javascripl> 
function ventanaAltaArea (URl) { 

winclow.open (URl,"AltaAtea·,"width=500. height=410, scrOllbars=NO") 
) 

</scripl> 
<saipllanguage=javasaipt> 
function ventanaAltaDepartamento (URl) ( 
window.open (URl," AltaDepartamenlo' ,"width=500, heighl=500, scrollbars::NO') 

) 
</saipl> 
<script language=Javascripl> 
function ventanaMostrarArea (URl) { 
window.open (URl,'MostrarArea' ,"wIdth:500, height=400, scrollbars:YES') 
) 
</script> 
<script language=Javascrlpt> 
function ventanaMostrarOepartamento (URL) { 
window .opan (URl, 'MostrarOepartamenlo', "widlh=600, height=500, scrollbars:YES') 
) 

</scripl> 
<script language=javascripl> 
function ventanaMostratOtros (URl) { 
window.open (URl,"MostrarOtros·: ..... ;dlh=500. heighl=500, scrollbars=YES") 
) 
</script> 

<1php 

¡nelude ("Fundones_Formulari02.php·); 
IIinelude ("a.Jrp.inc·); 
¡nelude ("RegFormularios.php"); 
¡nelude (·funclones.php·); 

APt:NDICE 11. CÓDIGO DE PROCESOS 

error_reporting (E _ error); lINo muestra los errores ni las variables que cometen esos errores 

r Esta función muestra los valores que se almacenaran en diversas tablas. 
Se pretende mostrar el formulaliO pnncipal para guardar proyectos de TESIS O SEMINARIOS 
Para los niveles de LICENCIATURA O POSGRADO De la DIME 
Se obtienen valores del la TESiS .. .. del DIRECTOR, ALUMNOS, 
DEPARTAMENTOS Al QUE PERTENECE El PROYECTO 
Y otros datos Importantes . / 

functlon Tesis ($paglna, $texto, $Tesls, Sinfo) 
{include (·arreglos.php"): /lSe Incluyen los arreglos para utilizar en este formulario 
11 error_feporting (E _ ERROR); 
l/Nivel de errores crlticos para reportar errores y no mostrar en pantalla mensaje de error 
$conexlon lE Conectarse O; IlConexion a la BD 

r Los valores del arreglo $Inlo se extraen con list (J .•• y mostramos las variables que 
se utilizaran en esta fundón ... • , 

Iist(SProy,SsDepto,SsArea,SNlvelAl,SNivelPos,SNumAl,SFDiaR,SFMesR,SFAnoR,SFOIal,SFMesl, 
SFAnoI, SFOiaF, SFMesF. SFAnoF):: $inlo; 

ECHO" <FORM NAME==datos ACTION='Spagina' METHOO='GEr > 
<TABLE border-'3' BgColor='#CC99OQ' Wiclth=100%> 
<TR><TD><FONT CoIor='#OOOO33' Size='4'><B><center>Stexto<Jcenter><JB> </FONT></TD></TR> 
</TABLE>"; 

r Declaramos el setecl para el tipo de Proyecto TESIS O SEMINARIO utilizamos 
un arreglo $Proyecto para almacenar las opdones, de ahlla utilización del foreach() 
Donde obtenemos la elave del arreglo y el valor que contiene el arreglo. 
Se obtiene el valore seleccionado en el if () a través de una comparaciOn entre la clave SldProy del arreglo 
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AP¡;;NDICE 11. CÓDIGO DE PROCESOS 

y la variable del select SProy (esto en código php). 
En esta función se utilizan de la misma forma los sect para obtener el valor que se ha seleccionado. "' 

ECHO" <TABLE Cellspacing=10 > 
<TR><TD>Proyeeto 
<saleet Name:'Proy' OnChange:'documenl.datos.submit () ;'>"; 
foreach (SProyecto as SidProy:> SCampoProy) 
{ECHO "<OPTION VALUE:'SidProy' "; 
if ($idProy :'" $Proy) 
ECHO "SELECTEO"; 
ECHO" > SCampoProy<lOPTION>";} 
ECHO" <lSELECT><lTD> 

<TD>Departamento"; 
r La primera vez que se ejecuta no se ha elegido "Departamento" ni "Área", 
Mostramos el primer valor de cada tabla en Área y Departamento en los select ... 
estos valores están en la base de datos, as! desplegamos el seleet de todos 
los departamentos y las areas que contiene cada departamento respectivamente 
de forma automatica " 

$consulta '" "SELECT ' FROM departamento"; 
SDepto::: mysql_query (Sconsulta); l/Se obtienen todos los departamentos de la BD 
SlineaD::: mysqLnum_rows (SDepto); 

ECHO "<SELECT NAME:::'sDepto' OnChange"'document.datos.wea.seleeted Index=1; document.datos.submit OY; 
for ($i=O; $1 < SlineaD; $i++) 
{ 
$id=mysqUesult ($Depto, Si, O); fI clave del registro 
SNombre_Depto" mysqLresult (SDepto, Si, 1); '!valor del registro (nombre) 
ECHO"<OPTION VALUE='$id-; 
if ($id =: SsDepto) 
ECHO" SELECTED "; 
ECHO">SNombfe _ Depto<lOPTION>"; 
} 
ECHO "<'SELECT><fTD>"; 
ECHO"<TD Align=right >Area"; 

r Ahora se obtiene la Información de las Áreas para el departamento elegido 
Se selecciona de la base de datos la tabla de areas con el valor obtenido del select 
de Departamento $sDepto " 

Scon_aux" "seleet' from area wtlere id_Depto=$sDepto"; 
$Area :: mysql_query ($con_aux); flSe obtienen las afeas de la base de datos 
SlineaA = mysql num fOW$ (SArea); 
il ($lineaA) l/SI la consulta es exitosa y exiten valores en el Area se genera el resto 
(ECHO "<SELECT NAME:'wea' document. Sdatos.submit O>"; 
for (Si=O; Si < SlineaA; Si++) 
{Sid=mysqUesult (SAfea, Si, O); 1/ clave del registro 
$Nombre_Area = mysqUesull ($Area, Si, 1); IIvalordel registro (nombre) 
ECHO "<OPTION VALUE::'$id'"; 
If (Si =: $sArea) 
ECHO 'SELECTED "; 
ECHO "> $Nombre_Area <lOPTION>"; 

} 
ECHO "<lSELECT><fTD><lTR>"; 
} 
else flSi la consulta no es exitosa y exiten mostramos el selee! sin valores en el Area 
{ ,> 
<TD><SELECT NAME,,'sAfea' onChange='document.datos.submit O'> 
<OPTlON VALUE:'O' SELECTED>EI Departamento no tiene Afeas definidas <lOPTION> 
</SELECT><ITD><lTR> 
<?php 
} 

r Mostramos el nivel del proyecto LICENCIATURA O POSGRADO con un arreglo STIpo 
Dependiendo el seleccionado, en el seleet de Posgrado se muestran las opciones para 
cada nivel, facilitando al usuario las opciones disponibles en estos campos 
que se almacenarán en la base de datos "/ 
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1/ Mostramos el valor para saber cuantos alumnos serán registrados para este proyecto 
echo" <TO> N&uacute: m. de Alumnos 
<select Name='NumAl' onChange='documenLdalos.submil O :'>": 
loreach ($NumAlumno as SidNumA => SCampoNumA) 
{echo "<OPTION VALUE='SCampoNumA' ": 
1I (SCampoNumA =-=- SNumAl) 
echo "SELECTEO": 
echo" > SGampoNumA</OPTION>":} 
echo "</SELECT></TO>": 
ECHQ"<TO Align:CENTER >Nivel 
<salect Name='NivelAl' onChange='documenldatos.submil O :'>"; 
foreach ($TIpo as $idN => SGampoN) 
{ECHO "<OPTION VALUE='SidN' ": 
il (SldN =-= SNiveIAl) 
ECHO "SElECTEO": 
ECHO " > SCampoN</OPTION>": } 
ECHO "</SELECT> 
Posgrado 
<SElECT Name='NiveIPos' onChange::'documenLdatos.submit O: ' >"; 
loreach ($$NiveIAl as SidNPA => SCampoNP) 
(echo "<OPTION VAlUE=-$idNPA ": 
il (SidNPA==$NiveIPos) 
echo" SElECTEO ": 
echo"> SCampoNP</OPTION>":} 
echo "<JSELECT></TO><Itr>"; 
ECHO"</TR></TABlE>": 

r Mostramos los valores importantes para la tesis ..... algunos son opcionales 
otros son Indispensables ('). ' f 

printf ('<center>Tl tulo del Proyecto (') </TO><TO> 
<INPUT Type='Texr Name::'Tesls [Nombre], Size::'100' Maxlength::'240' value='%s'> 
<br><br>ObJetivo del Proyecto (') </TO><TO> 
<INPUT Type='Text' Name='Tesis [Objetivo!' Size='IOQ' Maxlenglh""240' value::'%s'> 

</center><br><center> 
<TABLE Cellspacing=S > 
<TR><TO> Clave Del Registro (' ) </TO><TO> 
<INPUT Type::'Text' Name::'Tesis [Clave)' SIZE::'S' Maxlenglh::7' value::'%s'></TO> 
<TD Align;right > RFC de Director (') </TD><TD> 
<INPUT Type='Text' Name::'Tesls [RFC]' Size::'10' Maxlenglh::'10' value:'%s'></TD> 
</TR> 
<TR><TO A1ign=right> Temarlo</TO><TO> 
<TEXTAREA Name::'Tesis [Temario]' Cols='20' Rows='3'></TEXTAREA></TO> 
<TD Allgn::right> Comentarios</TO><TO> 
<TEXTAREA Name='Tesls [Comentario], CoIs::'20' Rows::'3' ></TEXTAREA></TO> 
</TR> 
<TR><TO>TIpo de Investigaci6n</TO><TO> 
<INPUT Type='Te.:d' Name:'Tesis [tipo]' Size::'20' value::'%s'><ITO> 
<TO>Gampo de Invesligaci6n<lTO><TD> 
<INPUT Type='Te.:d' Name::'Tesls [Invesligacion], Size='20' value;'%s'></TO> 
</TR> 
<TR><TO A1ign=right>Financiamiento</TO><TO> 
<INPUT Type='Te.:d' Name='Tesis [Financiamiento]' Size='20' value:'%s'></TO> 
<TO Align=right>Avance</TD><TD> 
<INPUT Type='Text' Name::'Tesls [Avance]' Size='S' Maxlenglh:'S' value:E'%s'><JTO> 
<fTR> 
</TABLE></center>", STesls [Nombre], STesis [Objetivo], STesls [Clavel, STesis [RFC], 
STesls [tipo], STesis (InvestigaClon] , STesls [Financiamiento], STesls [Avance)); 

ECHO"<TABLE BOROER::'3' BGCOlOR::'#CC99OQ' WIOTH=I00%> 
<tr><TO><FONT CoIor='#OOOO33' Slze::'4'><8>Fechas<l8></FONT></TO><fTR> 
</TABLE>"; 

AP¡;NOICE 11. CÓDIGO DE PROCESOS 

fI Esta es la parte para mostrar las fechas que son importantes para el registro de las tesis 
ECHO "<TABLE Cellspacing::l0 ><TR> 
<TO ALIGN='lEFT'> Fecha de Registro del Proyecto (') 
<SElECT Name='FOiaR' >"; 
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loread'! (SDia as $IdOR :> SCampoOR) 
{ECHO "<OPTION VAlUEIE'SCampoOR'"; 
il (SCampoDR "" SFOiaR) 
ECHO "SELECTEO"; 
ECHO' > SCampoOR<lOPTION>";} 
ECHO "<lSELECT> 
<SELECT Name='FMesR' >"; 
loread'! (SMes as SldMR => SCampoMR) 
{ECHO "<OPTION VAlUE-'SldMR' "; 
if (SidMR:: SFMesR) 
ECHO "SELECTEO"; 
ECHO ' > SCampoMR<lOPTION>";) 
ECHO "<lSELECT> 
<SELECT Name:'FAnoR' >"; 
foreach (SAno as SIdAR a> $CampeAR) 
(ECHO "<OPTION VALUE:'SldAR' "; 
1I ($idAR:: SFAnoR) 
ECHO ' SELECTEO"; 
ECHO ' > SCampoAR<lOPTION>";) 
ECHO"<lSELECT>~O> 
<To ALlGN:'CENTER'>Fed'!a Fin del Proyecto (") 
<SELECT Name:'FOiaF' >"; 
foread'! ($Ola as $ldOF z> SCampooF) 
{ECHO "<OPTION VALUE:'SCampoOF"; 
il (SCampoOF :: SFOIaF) 
ECHO ' SELECTEO "; 
ECHO ' > $CampoOF<IOPTION>":) 
ECHO "<lSELECT> 
<SELECT Name::'FMesP >"; 
loread'! (SMeS as SIdMF -> SCampoMF) 
{ECHO "<OPTION VAlUE::'$ldMP "; 
il (SidMF =" SFMesF) 
ECHO 'SELECTEO"; 
ECHO" > SCampoMF<IOPTION>";) 
ECHO "<lSELECT> 
<SELECT Name='FAnoF' >"; 
loread'! (SAno as SidAF ::> SCampoAF) 
{ECHO "<OPTION VALUE::'SidAF' "; 
If (SldAF :::: $FAnoF) 
ECHO "SELECTEo "; 
ECHO' > SCampeAF<IOPTION>";) 
ECHO "<lSELECT>~O>~R> 

<ltr><ltable> 
<cenler-> 
<table><tr><TO><cenler> 
<INPUT type :submll NAMEII:'Enviar' value::'Enviar' > 
<INPUT type=SUBMIT value:'Borrar' name::'borrar' > 

<cenler-> ~O> 
<Jtr><itable> 
<lcenler-> 
<br-><br-> 
<A Href::Javasctlpl: ventanaAJtaArea rCoplaForAreas.php'»<B><FONT SIZE::4> 
Muestra el Formulario para dar de Alta una /vea </fonl'><Ib><lA><br><bP 
<A Href::Javasaipt: ventanaAJtaDepartamenlo rCopiaForDepartamentos.php'» 
<B><FONT SIZE::4>Muestra el Formulario para dar de Alta un Departamento <iTonl'><Ib><lA> 

<table WIdIh:100%> 
<TR><TO A1lgn=righ! > 
<A Href::Javasaipt ventanaProyecto ('Aproyectos.html'»<IMG Src::ayuda _Proyecto.glf><lA> 
<A Href=CambIos2.php><IMG Src--flecha_O.gil AlI=\"Regreso a AJtas\~<lA> 
<A Href::lndex.html targa!= _top><IMG Src:home_O.gif><lA> 
~O>~R>~ABLE>"; 

ECHO"~ABLE><lFORM> 
o. 

) 
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rinicia la aplicación en esta parte 0' 
iF (Sborra) 
{Sinlo '" array ("SsDepto", "SsAreao ,"SNivelAI", "SNiveIPos" ,"SNumAl" ,"SFDiaR", "SFMesR", 
"SFAnoR","SFDial","SFMesl","$FAnol","SFDiaF","SFMesFO,"SFAnoF"); 
Tesis ("FOfProyectos.php","Limpia datos",- , $inlo); 
) 
else IF (SActualizar) 

AP¡:NDiCE n, CÓDiGO DE PROCESOS 

{Sinlo '" array ("SsDepto", "SsArea", "SNiveIAl", "SNiveIPos", "SNumAI" ,"SFDiaR", "SFMesR", "SF AnoR", 
"SFOial","SFMesl","SFAnol","SFDiaF","SFMesF","SFAnoF"); 
Tesis ("FOfProyectos.php","Limpia datos", STesis, SinIO); 

) 

else il (!SEnviar) 
{l/Inicializamos las variables cuando es la primera vez Que se ve el lormulario 

il (!isset (SProy)) SProy ="Tesis"; 
il (lisset (SsDepto)) SsDepto = 1; 
il (!isset (SsArea)) SsArea= O; 
il (!isset (SNivelAl)) SNivelAl " "Licenciatura"; 
1I (tisset (SNiveJPos)) SNivelPos::; "Ninguno"; 
il {!isset (SNumAl)) SNumAl = "O"; 
1I (tisset (SFOiaR)) SFDiaR "" "O"; 
il (tisset (SFMesR») SFMesR" "O"; 
il (!isset (SFAnoR)) SFAnoR = "O"; 
il (lisset (SFOial») SFOial = "O"; 
il (!lsset (SFMesl)) SFMesl= "O"; 
1I (lisset (SFAnol») SFAnol '" "O"; 
il (lisset (SFOiaF)) SFDiaF = "O"; 
if (!isset (SFMesF)) SFMesF= "O"; 
il (Iisset (SFAnoF) SFAnoF '" "O"; 

rAlmacenamos todas las variables en un arreglo para manipular la Informacion mas lacllmente 
a través de el evitando tener muchos valores Que complican el entender las funclones"( 

Sinlo ::; array ("SProy", "SsDepto" ,"SsArea", "SNiveIAl". "SNiveIPos", "SNumAl" ,"SFDiaR", "SFMesR" , 
"SF AnoR", "SFDial", "SFMesl". "SF Anol" , "SFOiaF", "SFMesF", "SFAnoF"): 
Tesis ("ForProyectos.php","Proporcione los Datos para el registro de Proyectos","", Sinfo); 
) 

else { 
il (empty (SProy) 11 empty (SsDepto) 11 empty (SNiveIAI)!I empty (SNiveIPos) 11 
empty (SNumAl) Ii empty ($Tesis [Clave]) 11 
empty ($Tesis (Nombre]) 11 empty (STesis [Clavel) 11 empty ($Tesis [RFC]) ) 

Onlo " array ("SProy", "SsDeptO" ,"SsArea", "SNiveIAl", "SNiveIPos", "SNumAl", "SFDiaR", "SFMesR", "SF AnoR", 
"SFOial","SFMesl","SFAno¡","SFOiaF","SFMesF","SFAnoF"): 
Tesis ("ForProyectos.php" ,"Faltan datos en campos", STesis, Sinlo); 
) 

else 
{r Primero verificamos que la clave no este registrada "/ 
Sconexioo = Conectarse O: 
Ssql = "SElECT' from catalogo_Tesis where NoRegistro ='STesis (Clave]'": 
I/Ssql " "SElECT " from catalogo_tesis where idTesis='$Tesls [Clave!,"; 
Sresultado = mysql_query (SsqJ, Scone)(ion): 
Sfilas" mysql_num_rows (Sresultado); 

/lecho" FILAS: Sfilas "; 
Cerrar (Sconexion); 
Ir (registro (STesis (Clavel)!""Registro invalido" && Sfilas ,,= O) 

{ 
if «valida_RFC (STesls [RFCJ))I= "Verifique el RFC") //Verifico que el RFC sea valido 

{ 
il (valida_fecha (SFOiaR, SFMesR, SFAnoR)!= "Esa fecha no existe" && 
valida_fecha (SFDiaF, SFMesF, SFAnoF)!= "Esa lecha no e)(iste") 
{ 

recho "<CENTER><FONT COlOR=GRENN>Datos validos<lFONT><lCENTER>": 
Procedo a verificar que el valor del RFC se encuentre alojado en la tabla de PROFESOR 
si es asl muestro el valor, en caso contrario, tendré que dar una alta de prolesor en la tabla 0/ 
Sconexion = Conectarse O: 11 funcion para conectarse a la base de datos 
Ssql = "select" Irom profesor where rfcyrol='STesis [RFC]'": 
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$resultado = mysqLquery (Ssql, $conexioo): 
Sfilas : mysql_num_rows ($resultado); /1 el numero de filas en la consulta 
il ($filas == 1) 
{echo "<TABLE><TH BGCOLOR:\"#CC99OO\">EI PROFESOR con RFC 
<FONT COLOR:blue> $Tesis [RFC] <lFONT> esta registrado </TH><lTABLE>": 
if ($guardar) 11 Se guardan datos de Numeros de cuenta 
{ffProcedemos a dar de alta a los alumnos 
1I$lnfOllTlacioo: array (STesis [RFC], $TeSiS(NumAl], $enviar): 
ffNumerosCuenta (Slnformacion): 
SVALOR:RepetidoNumeros ($Numero): 
If (CadenasEMPTY ($Numero) && $VAlOR:=1) 
{ 
IF (C3denasNumerosCuenta (SNumero» 
{nor ($i:O: $i<= count ($Numero): SI++) 
echo" <cenler>Numero de cuenta valido SNumero (Si] <lcenler>":"' 
If Funcion para verificar si el alumno registrado en la base de datos 
list (SRegistrado, $SlnRegistro, Svalor):BaseAlumno ($Numero, $conexioo): 
echo "<CENTER><TABLE ><TR><TD>": 
if (count ($Registrado) > O) 
{echo "<CENTER><TABLE BORDER:1 > 
<TH BGCOLOR=\"#9999CC\">ALUMNOS REGISTRADOS ".counl ($Registrado): 
</TH><TH>Numero de Cuenta<ITH><TH><lTH><TH>MOSTRAR<lTH>": 
foreach ($Registrado as $id1 => SRegistro) 
echo "<TR BGCOLOR=\"#CC9900\"><TD ALlGN=CENTER>A1umno $id1 <lTD><TD>$Registro<TD><lTR>"; 
ECHO"<TD AlIGN=CENTER> <A Href=javascript: ventanaMostrarArea ('OIros.php?tabla:area&Enviar=Enviar'» 
<FONT COlOR=Black>Áreas<fFONT> <lA> 6 
<A Hrel=javascripl: ventanaMostrarDepartamento COtros.php?labla=departamento&Enviar=Enviar'» 
<FONT COLOR=Black> Departamentos <lFONT> <lA> 
<BR> 
<A Hrel=javascript: ventanaMostrarOtros ('Olros.php?'» 
<FONT COLOR:Black> Olras Tablas <lFONT><lA> <lTD>": 
ECHO "<lTABLE><fCENTER>"; 
SFlnlcio="SFDiaR-$FMesR-SFAnoR"; 
$FFin="SFDiaF-SFMesF-$FAnoF": 
$ano'" substr ($Tesis [Clave], O, 2): 
ll( subslr($ano,0,1) =: O n sUbstr(Sano,0,1):= 1 
Sano = "20$ano": 
else 
Sano = "19$ano": 
$semestre =substr ($Tesis (Clave], O, 2).substr (STesls [Clave). 2, 2); 

11 Normalizamos campos 
$Tesis [Nombre] = normaliza (STesis [NombreJl: 
$Tesis [Objetivo]'" normaliza ($Tesis [Objetivo]): 
$Tesis [Temario]= llOr1Tlaliza ($Tesis [Temario)); 
$Tesis [tipo)" nOllTlaliza ($Tesis (tipoJl: 
STesis (Investigacion] = normaliza (STesis [Investigacioo]); 
$Tesis (Flnanclamiento] "normaliza ($Tesis [Financlamiento)); 

rMoslramos el lOIlTlularios de los datos del proyecto "f 
ECHO"<CENTER><TABLE BORDER:1 Width: 95%> 

<TR BGCOlOR=\"#9999CC\" > 
<TH><FONT COLOR=WHITE>Tipo de Proyecto <lFONT></TH> 
<TH><FONT COLOR=WHITE>Nivel <lFONT></TH> 
<TH><FONT COLOR=WHITE>Posgrado </FONT><lTH> 
<TH><FONT COlOR=WHITE>Calve de registro<lFONT></TH> 
<TH><FONT COLOR=WHITE>Numero de alumnos<fFONT></TH> 
<TH><FONT COlOR=WHITE>RFC del Director<lFONT><lTH> 
</TR><TR BGCOlOR=\"#CC9900\"> 
<TO align=center> $Proy</TO> 
<TO align=center> $NiveIAl</To> 
<TD align:cenler> $NiveIPos</TD> 
<TD align=center> $Tesis [Clave] <lTD> 
<TD align=center>". Counl (SNumero). "<lTo> 
<To align=cenler> $Tesls [RFC] </TD> 
</TR><TR BGCOLOR=\"#9999CC\" > 
<TH ><FONT COLOR=WHITE>Clave del Departamento </FONT><lTH> 
<TH ><FONT COlOR=WHITE>Clave del Area <lFONT></TH> 
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<TH ><FONT COLOR=WHITE>Fecha de Registro </FONT><fTH> 
<TH ><FONT COLOR=WHITE>Fecha de Fin </FONT><fTH> 
<TH ><FONT COLOR=WHITE>Al'lo</FONT><lTH> 
<TH ><FONT COLOR=WHITE>Semestre<JFONT><lTH> 
<lTR><TR BGCOLOR=\-OCC9900\" > 
<TO align=cenler> $sDepto<ITO> 
<TO allgn=center> $sArea<ITD> 
<TO align=center>$Flnicio<ITD> 
<TO align=cenler>SFFin<ITO> 
<TO allgn;;center> $ano<ITD> 
<TO align=center> $semestre<ITO> 
<fTR><TR BGCOLOR::\"#9999CC\" > 
<TH colspan:6><FONT COLOR=WHITE>Tilulo de Tesis </FONT><fTH> 
<lTR><TR BGCOLOR=\"#CC9900\" > 
<TO allgn=center colspan=6> $Tesis [Nombre] <lTO> 
<!TR> 
<lTR><TR BGCOLOR::\"#9999CC\" > 
<TH colspan:6><FONT COLOR=WHITE>Objelivo de la Tesis </FONT><fTH> 
<lTR><TR BGCOLOR=\-OCC99OQ\" > 
<TO align=center colspan=6> $Tesis [ObJetivo]<fTO> 
<!TR> 
<TR BGCOLOR=WI9999CC\" > 
<TH colspan=6><FONT COLOR=WHITE>Temario de la Tesis <JFONT><lTH> 
<lTR><TR BGCOLOR:\-OCC9900\" > 
<TO align;;center colspan=6> $Tesis [Temario]<fTO> 
<fTR> 
<TR> 
<fTR><TR BGCOLOR=\"#9999CC\" > 
<TH colspan=3><FONT COLOR=WHITE>Tipo de Investlgacion </FONT><lTH> 
<TH colspan=3><FONT COLOR=WHITE>Gampo de investigación <JFONT><lTH> 
<lTR><TR BGCOLOR:\"#CC9900\" > 
<TO align=cenler coIspan;;3> $Tesis (tipo] <lTO> 
<TO align:center colspan=3> $Tesis (Investigacion] <fTO> 
<!TR> 
<TR BGCOLOR=\"#9999CC'"> 
<;TD ALlGN=CENTER CQlSPAN=2> Financiamiento <lTo> 

APtNOICE 11. CQOIGO DE PROCESOS 

<To ALlGN=CENTER colspan;;2 BGCOLOR=\"CC9900\"> $Tesis [Financiamiento] <lTD <lTO> 
<;TO ALIGN:CENTER > Avances <lTD> 
<TO ALlGN=CENTER BGCOLOR='"CC9900\"> STesis [Avance] <lTO <lTO> 
<!TR> 
<lTABLE><JCENTER>"; 
rUna vez Que no hay alumnos sin registrar podemos enviar a la base la Informacióo" 
if (ecunt ($SinRegistro):;; O) 
{foreach (SNumero as Sclave => $valor) l/Creamos la cadena de los números de cuenta a enviar 
{Stexto. ="Numero [Sclave]=Svalor& O;} 
ECHO" 
<;A Href='AitaTesis.php? 
Proy=$Proy&Oepto=$sOepto&Area=$sArea&Nivel=SNiveIAI&Posgrado= SNiveIPos&NoAlumnos=$NumAI& 
Fechal=SFlnicio&FechaF=SFFin&Ano=$ano&Semestre;$semestre&Clave=$Tesis [Clave] &Titulo=$Tesis 
[Nombre]& 
ObJetivo=$Tesis [Objetivo] &Temario=$Tesis [Temario] &OesClipcion=$Tesis [Comentario] &tipolnves::$Tesis 
(tipo] &campolnves=$Tesis [Investigacionj &financiamiento'" $Tesis [Financiamiento] &rfc=$Tesis [RFC] 
&avance:$Tesis [Avance] &Slexlo'> 

<IMG Src=flecha_1.gif align:center ></A>"; 
echo "Enviamos inf()(ll'laciÓO"; 

) 
} 
echo "<lTO><;TO>"; 
if (coun! ($SinRegistro) > O) 
{ 
echo' <;PRE><;FONT SIZE:3 bgcolor::'"#cc9900\"> 
En esta parte registramos a los alumnos, 
Seleccione la liga para registrar al alumno. 
Una vez Que ha registrado a un alumno Actualice el formulario. 
Cuando lodos los alumnos estén dados de alta se podrá registrar la tesis 
<JFONT><;fPRE><;br><;br> "; 
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echo "<TABlE BOROER=1 ><TH BGCOLOR::\"#9999(;C\"> 
AlUMNOS SIN REGISTRO ".count {SSinRegistro)."<lTH> 
<TH>Número de Cuenta<ITH>": 
foread"l (SSlnReglstro as SId2 ::> SSlnRegistro) 
echo "<TR BGCOlOR ... -"cC99OO\"><TO AlIGN:GENTER>Alumno Sid2<IT0> 
<TO> SSlnReglstro<TO><lTR>"; 
ECHO "<lTABlE>"; 
Sinto :: array rSProy" ,"SsOepto" ,"SsArea" ,"SNivelAr ,"SNivelPos" ,"SNumAl" ,"SFOIaR" ,"SFMesR", 
"SFAnoR","SFOial","SFMesI","SFAnoI","SFOIaF","SFMesF","SFAnoF"); 
AltaAJumno (Sinfo, STesls, SNumero. SSlnRegistro); 
} 
echo "<lTO><lTR><lTABlE><JCENTER> "; 

} 
else 
{Sinfo :: array ("SProy" : SsOepto", "SsArea", "SNivelAl", ' SNlveIPos" ,"SNumAl" ,"SFOlaR", 
"SFMesR", ' SF AnoR". "SFOlal", "SFMesl", "SFAnol", "SFOiaF" ,"SFMesF" ,"SFAnoF"): 
Reg¡stroAlumnos (STesls,"NUMERO DE CUENTA INVALIDO. 
los alumnos REGISTRA SON STesls (NumAlJ", SNumero, Sinfo): 
} 

} 
else 
{Sinfo :: array ("SProy" ,"SsOepto·, "SsArea", "SNiveIAl" ,"SNiveIPos" ,"SNumAl" ,"SFOlaR", 
"SFM9sR", ' SF AnoR", "SFOia'". "SFMesl" ,"SFAnol", "SFOiaF", "SFMesF", "SF AnoF"); 
RegistroAlumnos (STesls,"Faltan Datos O un Numero de Cuenta esta repetido", SNumero, Slnfo); 
} 

} 
else 
(Sinfo:: array rSProy": SsOepto" ,"$sArea" ,"SNivelAl" ,"SNiveIPos","SNumAr,"SFOiaR", 
"SFMesR","SFAnoR","SFOIaI","SFMesl","SFAnoI","SFOiaF","SFMesF","SFAnoF"): 
RegistroAlumnos (STesls,"los alumnos a REGISTRAR SON SNumAl:", SNumero, Sinto); 
} 

} 

",. 
{Cerrar (Sconexlon): 
Sinfo :: array ("SProy" ,"SsOepto" ,"SsArea" ,"SNiveIAl" :SNiveIPos" ,"SNumAr ,"SFOiaR", 
"SFMesR" ,"SFAnoR", "SFOIal" ,"SFMesl", "SFAnol", "SFOIaF" ,"SFM9sF" ,"SFAnoF"): 
AltaProf (Slnfo, STesls): 
} 

} 

" .. {Sinfo :: array ("SProy" ,"SsOeplo", ' SsArea", "SNlveIAl", "SNlveIPos", "SNumAl", "SFOlaR". "SFMesR", 
"SFAnoR",' SFOial","SFMesl","SFAnol","SFOiaF","SFMesF","SFAnoF"): 
Tesis ("ForProyectos.php" .. Veriflca la fecha de registro o de fin", STesis, Slnfo); 

} 
} 

e' .. 
(Sinfo :: array rSProy" ,"SsDeplo", "S$Area", "SNivelAl" ,"SNiveIPos" ,"SNumAl" ,"SFOiaR" ,"SFMesR", 
"SFAnoR" ,"SFOial", "SFMesl", "SFAnol". "SFOia F", "SFMesF" ,"SFAnoF"); 
Tesis rForProyectos,php","Verifica et RfC del Director de !esis", STesls, Slnfo); 
} 

} 

,'" (Sinto :: array rSPray" ,"SsOepto" ,"$sArea" ,"SNivelAr ,"SNivetPos" ,"SNumAr ,"SFOiaR" ,"SFMesR" :SFAnoR", 
"SFOial", "SFMesl", "SF Anol" ,"SFOIaF" ,"SFMesF", "SFAnoF"); 
Tesis ("ForProyectos.php","Veriflcar la Clave de Registro (ver ayuda j 6 esa 
Clave de registro ya existe", STesls, Slnfo); 

} 
} 

} ,> 
<JBOOY> 
<JHTMl> 
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C6dlgo para hacer cambios 

<HTML><TITLE> FORMULARIO PAR ACTUALIZAR DATOS DEL ALUMNO </TITLE><JHEAD> 
<BODY BgColor="#OOOO33" Tex!""#CC9900"> 
<CENTER> 
<1php 
Indude ("fundones.php"); 
¡ndude ("conec.php"); 

$arreglo" array ("nombre alumno" "'> "Nombre: ", 
"apellldo_P" ,,> "ApellidO Paterno:", 
"apell ido M" => "Apellido Materno:', 
' sexo" "'> "Sexo: ", 
"nombre_nacionalidad" ;> "Nacionalidad:", 
"rfc alumno""> "RFC· " 
"tipO_nivel" => "Nivel de' estudios: " 
"tipo_Posgrado'=> ' Posgrado: ", 
· nombre....P'antel· "'> "Plantel :", 
"nombre_carrera'=> 'Carrera: ", 
"Ungreso"=> 'Fecha de Ingreso: ", 
-t_egreso""> "Fecha de Egreso:', 
' promedio"=> "Promedio: ", 
'Edo_examen" => "Estado del examen: ", 
"avences_creditos" "'> "Avance en créditos:", 
"beca""'> "Beca: ", 
"emaU"",> "Email: ", 
'calle" => "Calle: ", 
"numero_Ext" => "Número Exterior: ", 
"numero_'nt" ,,> "Número Interior: ", 
"colonia" ;> "Colonia: ", 
·COdlgo....POStal· => "C.P: ", 
"nombre_edo" => "Estado: ", 
"nombre_delegaclon":> ' Delegaclón: ", 
'Municlpio" => "Municipio: ", 
"telefono" => "'Teléfono:" 
): 

function CadenasEMPTY (SNumero) 
{Scont::O; 

(/primero establezco que existe valor en el campo utilizo 1 para cierto o falso 
for (Si:1 : Si<= count (SNumero) : SI++) 
{lIs! (Svalor) = each (SNumero); 
If ( lempty (SNumero(Svalor)) 

Svalor (Si)" 1: (( Existe valor ., .. 
{ Svalor (Si) = O; ((No existe valor 

Scont++; 
) 

) 
{/Ahofa verifico que todos los valOfeS coincidan con la bandera 1 que establece que el valor es correcto 
If (Scont >=1) 
Retum Ssalida=O; IfFalta valor en los campos ., .. 
retum Ssalida=1: INalor en los campos 
) 

funcUon Mostra_Campos (SNum_Cuenta, $a1, $TEXTO, Sarreglo) 
( 
/lecho "Ha seleccionado un campo mlnimo ".$resultado: 

echo "<CENTER><FORM METHOD::\"GEn' ACTION=\"ActualizarAJumnos.php' "> 
<font coIor=\"#cc99OO\" SIZE=4>$TEXTO </font><BR><BR> 
<TABLE BORDER=\"2\'> 
<TH GCOLOR=\"#CC99OQ\' ><FONT COLOR=' "BLACK\">CAMPO<JFON><JTH><TH 
BGCOLOR=\"#CC99OQ\"><FONT COLOR=\'BLACK\' >ANOTE SU NUEVO VALOR<JFONT><lTH>": 

Whlle (Sres=each ($a1» 
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(rSe pooe las ligas para mostrar Información que se debe proporcionar ellas cajas de texto "' 

Si; Sres (O]; l/obtenemos la Clave 

if (Si;: "nombre_nacionalidad") 
echo "<TR><TQ BGCOlOR:\"CC99OO\"><FONT COlOR:\"OOOO33\"><B>Usta de Naciones: 
<IB><JFONT></TO><TD><8> lIGA<IB><JTD></TR>"; 

else If (SI:: "tipo_nivel") 
echo "<TR><TD 8GCOlOR=\"CC99OO\"><FONT COlOR:\"OOOO33\"><B>EI Nivel puede ser. 
<IB><lFONT></TD><TD><8> 
' "Ucenciatura\" O \"Posgrado\" <IB><ITD></TR>": 

else if (SI :: "Upo_Posgrado") 
echo "<TR><TD BGCOlOR=' "CC9900\"><FONT COlOR=\"OOOO33\"><B>EI Nivel en PO$grado puede ser: 
<lB> <JFONT></TO><TO> 
<B> \"Maestr1a\".\"Especlalldad\" O \"Doctorado\" <JB></TO></TR>"; 

else II (SI :: "nombre"'planlel") 
echo "<TR><TO BGCOlOR:\"CC9900\"><FONT COlOR:\"OOOO33\"><B> Usta de Planteles 
<JB><JFONT></TO><TO><B> LIGA <JB></TD></TR>"; 

else if (SI :: "nombre_carrera") 
echo "<TR><TO BGCOlOR:\"CC99OO\"><FONT COlOR=\"OOOO33\"><B> Usta de carreras: 
<IB><JFONT><lTO><TO><B> lIGA<IB><lTD><lTR>"; 

else jf (Si :: "Edo examen") 
echo "<TR><TO B-GCOlOR:\"CC99OO\"><FONT COlOR:\"OOOO33\"><B> 
El Estado del Examen puede ser: <IB><lFONT><ITO><TO> 
<B> \"En Proceso', \"Aprobado\" O \"No Aprobado\" <IB><lTD><lTR>"; 
else if (Si :: "sexo") 
echo "<TR><TO 8GCOlOR:\"CC99QO\"><FONT COlOR:\"OOOO33\"> 
<B> El sexo puede ser: <IB><JFONT><ITD><TO><B>\"Hombre\" 
O \"Mujer" <IB><lTO><lTR>"; 

else if (SI :: "beca") 
echo "<TR><TO BGCOlOR:\"CC99OO\"><FONT COlOR: \"OOOO33\"> 
<B> El alumno es becado: <IB><JFONT><lTO><TO><B> 
' "Becado\" 6 '"No Becado\"<lTO></TR>": 

else if ($1:: "nombre_edo") 
edlo "<TR><TO BGCOlOR=\"CC9900\"><FONT COlOR;\"OOOO33\"> 
<B> El estado puede ser :<JB><JFONT><lTO><TO><B>lIGA<J</TO></TR>"; 
else iI (SI:: "nombre_delegadon") 

echo "<TR><TO BGCOlOR:\"CC9900\"><FONT COlOR:\"OOOO33'"> 
<B> la delegación puede ser: <JB><JFONT><lTO><TO> 
<B>LIGA<IB></TO></TR>"; 
IISe muestra la caja de texto con el valor anterior, de cada campo seleccionado 

printf ( "<TR><TO BGCOLOR::\"'#043023\" ><B><FONT COlOR:\"#CC99OO\">Sarreglo [Si] <JFONT><IB><lTO> 
<TO BGCOLOR:\"#CC99OO\"><INPUT TYPE:\"TEXn" NAME:\"Alumno [SiJI" 
VAlUE"" %s' SIZE:40> </TO><lTR>", Sres [1]): 

} 
echo "<TR><TO BGCOlOR::z\"#CC99OO\"> 
<INPUT TYPE:\"HIOOENI." NAME:\"Enviarl" VALUE:\"Enviarl"> 
<INPUT TYPE=\"SUBMIT\" NAME:\"ACTUALIZA\" VALUE:\"Actualizar datos\"></TO> 
<TO BGCOLOR:\"#CC99OO\"><INPUT TYPE:\"RESEn" NAME:\"lIMPIA'" 
VALUE:'"Borra cambIOs realizados\"><lTO><lTABLE><lFORM><JCENTER>"; 
} 

function Normalizamos_val0f"8s ($Alumno) 
{ 
while (Iist (Sclave, Svalor) '" each ($Alumno)) 
{ 
if (Sclave"'="rfc_alumno") 
SOalo [$clavel: stt10upper (Svalor); 
else il (SClave "'''' "emall") 
SOato (SClavel '" stt1otower (Svalor); 
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.,'" 
$oato l$daveJ= noonaliza ($valor): 

) 
relum $oato: 
) 

r Verifico con esta funcion si los valores son validos para las cadenas de caracteres -, 
funetion cadenas_Validas ($valor) 
( 

il (cadena ($valor):: -No es una cadena de car&aacule; cleres" ) 
retum $bandera : O; .,,, 
retum $bandera:1 ; 

r Verifico si los valores numéricos son correctos'( 

funellon numeros_Validos ($c1ave, $valor) 
( 

) 

lf (es_numero ($valor) =="No es un n&uacule; mero") 
relum $bandera:O: ., .. 
retum $bandera=1 ; 

r Validamos los campos con esta funciono -1 
function valldo_camposActualizoAJumno ($A1umno) 

(JI $bandera =1: " campo valido 
$contador-:O; 
r Verificamnos que los valores en los campos sean correctos "' 
Whlte (lisl ($dave. $valor)= each ($A1umno» 

{if ($c1ave=="nombre_alumno"JI $c1ave == "apellido_P' U $c1ave 
== -apel11do_M"U $c1ave == "sexo" U $dave::"nombre_nacionalidad" 

AP¡;NDICE 11. CÓDIGO DE PROCESOS 

U $dave== "tipo_nivel" JI $c1ave::t= "tlpo_Posgrado- U $clave::="nombreJ)lantel" U $cIave;= "nombre_carrera" 11 
$c1ave=="calle"U $clave=="co1onia"U $clave == "nombre_edo"U $clave::=-MuniCipio"U $clave =: "nombre_delegacion­
U $clave == 'Edo_examen"11 $clave== "beca- ) 

{$bandera = cadenas_Validas ($vaIOf); 
if ($bandera :; O) 

($contadOf++: 
$Iexlo l$cIavel:Sclave;) 

) 
else If ($c1ave=="fJngreso"11 $clave=="f_egreso- 11 Sclave:="numero_Ext"U $clave=="numero_'nt" 
11 $clave:=·codigo....POstal· U 
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Sclave=='telefono") 
$bandera= numeros Validos ($clave, $valor): 

lf ($bandera -;= O) 
( $conlador++; 

Stexlo l$cIavel:$clave;) 

else if ($dave == "rfe alumno") 
if (valida_RFC ($valof) == "Verifique el RFC") 

( $contadOf++; 

) 
) 

$lexto l$clavel="RFC"; 

else if ($c1ave:::="emall") 
( 

lf (valido_ema! l($valor) =: "No es una dirección de correo electrónico") 
($oontador++; $texto [$clavel='Emall": 

) 
) 

else if ($clave ::="promedlo") 
( 

) 

if (promedio ($valOr) == "No es un promedio valido") 
( $conlador++; $Iexto ISdaveJ="Promedio"; 



else if ($clave "'''' -avances_creditos-) 
{ 

if (es_numero ($dato [avences_credltosJ) "'''' "No es un n&uacute;mero" && 
(str1en ($dato [avences_credltosJ) "''' 311 
str1en ($dato lavences_creditosJ) "" 2» 

{$contador++; $texto ($cJavel"'"Avances en creditos"; 
) 

} 
} 

} 

$datos" array ($contador, Stexto): 
retum $datos; 

r function cadenaDeSexo ($clave, Svalor) 
{ 

swicht ($vaJor) 
{ 
case 'Hombfe': 
$dato" $valor: 
break: 
case 'Mujer': 
Sdato:Svalor; 
break: 
default 
Sdato:"No elOgió un valor de sexo-; 
break; 

} 

·f 

retunr $dato: 
} 

function VerificalosDatos ($Alumno) 
{ $contadlJr:::O; 

whlle (115\ ($clave,$valor) "each($AIumno) ) 
{ 
switch ($clave) 
{ 

case 'sexo': 
Sdato '" cadenasDeSexo (Svalor); 
If ($dato "'" "No escribió un valor de sexo correctamente") 
( $cootadorH: 
SCadena (Sclave] " "ScJave"; 

) 
break: 

case 'nombre_nacionalidad': 
$dato" cadenaDeNaciones ($valor): 
if (Sdato "" "No escribió el valor de la naclOn correctamente") 
($contadorH ; 

$Cadena ¡$clave] " "$cIave-; 
) 
break; 

case 'nivel': 
Sdato:z cadenaDeNivel ($clave): 
if ($dato "" "No escribió un valor de nivel correctamente") 
{$contadorH ; 

$Cadena ¡Sclave]= "Sclave-; 
} 
break; 

case 'Posgr.¡do': 
$dato'" cadenaDePosgrado ($valor); 
if ($dato "'''' "No escribió un valor de Posgr.¡do correctamente-) 
{$contadorH : 

$Cadena [$clavel'" "$clave" ; 
} 

APÉNDICE 11. CÓDIGO DE PROCESOS 
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break; 
case 'nombre_Plantel': 

$dato = cadenaDePlanteles ($valor); 
II ($dato == "No escribió un valor de plantel correctamente") 
{$contador++; 
$Cadena ($dave]= "$dave"; 
} 

break; 

case 'nombre carrera': 
$dato = cadenaDeCarreras ($valor); 
il ($dato == "No escribió un valor de carrera correctamente") 
($contador++; 
Scadena ($cIavel= "Sdave"; 

} 
break; 

case 'edo Examen': 
$dato= cadenaDeExamen ($vaIOr); 
II ($dato:: "No escribió un valor de examen correctamente") 

{$contadorH ; 

$Cadena [$cIave]= "$dave"; 
} 

break; 

case 'beCa': 
$dato= cadenaDeBeca ($valor); 
il ($dala::" "No escribió un valor de beca correctamente") 
{ScontadorH ; 

$Cadena I$dave]= "$dave"; 
} 

break; 

case 'nombre estado': 
$dato= cadenaDeEstados ($valor); 
If ($dato;" "No escribió un valor de estado correctamente") 
{Scontador++; 
$Cadena ¡$dave]" "Sdave"; 

} 
break; 

case 'nombre_delegacian': 
$datO'" cadenaDeDelegacianes (Svalor); 
II ($dato == "No escribió un valor de la delegación correctamente") 
{$contador++; 
$Cadena [$clave]" "$clave"; 

} 
break; 
) Ifclerra switch 

) Ifclerra while 
$dala" array (Scontador, SCadena); 
retum $dato; 
} 

r Esta funcian regresa la clave de las tablas. delegación, nacionalidad, estado etc 
tabla nombre de la tabla a consultar 
' / 

lunction RegresaClaves ($tabla, $Id, $cotumna, Svalor) 
{ 

Sconexion = Conectarse O: 
$sql = "SELECT Sid !mm $tabta wtIere $cotumna;'$valor'"; 
Sresultado = rnysql_Query ($sQI); 
$1d::'ffiysqLresull ($resultado, O. O): 
Cerrar ($cooexion): 
retum $id; 

} 
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function ActualizalConSlJ[las ($Alumno) 
{ 

whlle ([ist ($dave,$va[or)= each ($A1umno» 
{ 

switch ($c1ave) 
( 

) 

case "nombre_alumno": case "apellido_P": case "apellido_M": case "sexo": case "calle": case "numero_lnr: 
case "numero_Ex": case "COlonia" : case "codigoJlOSta[" : case "email" : case "Municipio": case "Id_Estado" : 
case "id_Delegaclon": case "Id_NacllonaJldad": case "telelono" : 

break; 

case "kCniveCA": case "Ungreso"; case "f_egreso": case "promedio"; case "avances_creditos": 
case "tipo_nivel"; case "tipo_Posgrado": case "Id_carrera": case "Id_Plante[": case "Edo_Examen": 
case "beca": 
break; 

$bandera " GadenasEMPTY ($Alumno); 
11 ($bandera "'= 1) 
{ 

$A1umno = Normalizamos_valores ($A1umno); 
IIst ($va[ldos, $texto)=valido_camposActualizoAlumno ($Alumno); 
tf ($vatidos "" O) 
(11 Echo "<CENTER><fon1 coIor=\"#cc99OO\"> Datos validos $validos <IfonP"; 
lI$contador" O; 
I/llst ($contador, $cadena)=VerificalosOatos ($A1umno); 
[1 ($oontador "': O) 
{ 
echo "<font coIor:\"#cc99OQ\"> Datos validos $contador<lfont>"; 
echo "<TABLE BORDER:1 BGCOLOR:\"#cc99OO\"> 
<TH><B><FONT 
COLOR:\"#OOOO33\">Campo<IFONT><IB><lTH><TH><B><FONT 
COLOR:\"#OOOO33\">VALORES $validos</FONT><IB></TH>"; 
lO( ($1:0; $1< oount ($A1umno); $i++) 
(lis! ($clave, $valor) = each ($Alumno); 
ecno"<TR><TD><B><FONT COLOR=\"#OOOO33\">$dave </FONT><JB><lTO> 
<TD><B><FONT COLOR=\"#OOOO33\">$valor</FONT><IB><lTO> 
<lTR>"; 
) 
echo "<TR><TD><B><FONT COLOR:\"#OOOO33\"> Salvamos datos con la flecha <Ifont><lTD> 
<TO align:center><A Href='GuardaAlumnoOatos.php? Cuenta:$Cuenta'><IMG Src--flecha_1.gil allgn=cenler ><JA> 
<lTABLE><JCENTER>"; 
$clave" RegresaClaves ("delegadoo", "Id_Delegadon", "nombre_delegaclon" ,"lz1apalapa"); 
echo "<Fonl COLOR:::\"#cccc33\">valOr de la dave es$clave </FONT>"; 
) 

else 11 Algunos campos no son 10 que se piden 
( 
echo "<FONT BGCOLOR=REO>LOS VAlORES QUE NO SON CORRECTOS <JFONT>"; 
) 

) 

,'''' 
{$campos :Faltan_datos ($texto); 
Mostra_Campos ($Num_Cuenta, $A1umno,"<br><lont coIor:\"#cc99OO\"> $campos<JFONT>", $arreglo); 
) 

) 
else 
(echo "<b><FONT COLOR=\-oo<xlO33\">$Texto</FONT><IB>"; 
ECHO "<TABLE><TR><TO>"; 
Mostra_Gampos ($Num_Cuenta, $Alumno,"FaJtan datos en lOs campos", $arreglo); 
ECHO "<lTO><TD>"; 
echo "<TABLE BORDER:1 BGCOLOR,.\"#cc99OO\"> 
<TH><B><FONT 
COLOR:\"#OOOO33\">Campo<JFONT><IB><lTH><TH><B> 
<FONT COLOR=\-oo<xlO33\">VALORES</FONT><IB><lTH>"; 
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lor ($i=O; $i< counl ($A1umno); $i++) 
Oisl (Sclave, $valor) = each (SAlumno); 
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echo"<TR><TO><B><FONT COLOR=\"#QOOO33\"> $arreglo [$clave] <lFONT><lB><fTO>"; 
il ($valor:::: .") 
$valor-"<B><FONT COLOR=\"BlUE\">Sin valor <lFONT><IB>"; 
ECHO" <TD><B><FONT COLOR=\"#Q00033\"> $valor <lFONT><lB><fTO> 
<fTR>"; 
) 

echo "<fTABLE>"; 
ECHO "</TO></TR></TABLE>"; 

) 
7> 
<lBOOY><lHTMl> 
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~anua{de{usuario 
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Al ingresar en sistema el usuario se encontrará con la pantalla principal la cual cuenta con cinco opciones 

diferentes. Las cinco opciones que se encuentran en esta página corresponden a los diferentes tipos de 

usuario que pueden ingresar. El usuario deberá escoger la opción que le corresponde. 

A continuación se explicarán a detalle cada una de las opciones presentadas en la pantalla 

principal. 

Opción Alumnos 

Al dar clic en esta opción se mostrará la pantalla siguiente: 
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Esta pantalla nos presenta la información que el usuario necesita proporcionarle al sistema para 

ingresar, en el tipo de información solicitada podemos encontrar, el RFC y número de cuenta. Para el 

número de cuenta agregue un cero en la parte más significativa si su generación es menor al 2000, 

además deberá omitir el guión que separa al digito verificador. Por ejemplo para el número de cuenta 

9223722-1 se tendría que escribir 092237221 . En el caso del RFC escribirlo sin guiones entre las letras y 

los números, por ejemplo XATU780323. Cuando está información ha sido verificada y aceptada por el 

sistema se muestra una nueva pantalla en la que el usuario puede seleccionar entre ver sus datos 

personales, académicos o la tesis que esta elaborando. 

Si el usuario selecciono ver sus datos académicos, encontrará información como el nombre, RFC, 

nacionalidad, etc. 
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En el caso de los datos académicos se mostrará una pantalla en la que los datos a mostrar son: 

el número de cuenta, año de ingreso a la licenciatura, año de egreso. Promedio, etc. 

La opción de tesis lleva al usuario a una pantalla en la que se muestra la tesis que tiene dada de 

alta, en caso de estar cursando una maestría, doctorado o especialidad, también se mostrarán están. De 

tal manera que el alumno puede escoger ver cualquiera de ellas. 
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Después de seleccionar la Tesis que desea ver de clic en el botón de mostrar, el cual regresará una 

pantalla que muestra toda la información que fue recaudada por la Coordinación de Titulación al 

momento de ser registrada. 

Opción Profesor 

Cuando se da clic en está opción la información solicitada por el sistema es el RFC y su 

password. En cuyo caso el RFC debe ser escrito sin guiones entre las letras y los números. El password 

es una clave proporcionada por el profesor, cuando se da de alta en el sistema, para poder acceder a 

este. 
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Cuando la información a sido verificada y aceptada por el sistema se presenta otra pantalla en la 

cual aparecen las opciones de ver datos personales, académicos y tesis dirigidas. 

Los datos que se presentan al seleccionar datos personales son el nombre, RFC, dirección, etc. 

Los cuales se presentan de la siguiente forma: 
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En cuanto a la información de carácter académico se encuentra el nivel de estudios, área de 

graduación nombramiento y tipo de profesor. 

Cuando se ha seleccionado la opción de Tesis dirigida En cuanto a la opción de tesis dirigidas 

primero se mostrará una pantalla que contiene todas las tesis. Para ver mayor información acerca de 

alguna en especial, selecciónela y de clic en el botón de mostrar, hecho esto el sistema mandará otra 

pantalla que contiene toda la información de la tesis. 
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Opción Tesis propuestas por la División 

En esta opción todos aquellos alumnos que están en busca de un tema de tesis encontrarán 

temas propuestos por profesores de la División. Encontrando además del nombre del proyecto, el nombre 

del profesor que la propone y una forma de ponerse en contacto con esté para adquirir mayor 

información. 
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Opción Jefes de Departamento 

Para que el jefe de departamento pueda ingresar es necesario que el usuario proporcionar RFC, 

login, password y departamento del cual es jefe. 

Una vez que los datos del jefe de departamento son identificados como correctos, se muestra una 

pantalla en la cual aparece una lista que contiene todas las tesis pertenecientes al departamento, 

pudiendo este seleccionar cualquiera de ellas para ver más información. 
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Administrador 

Esté usuario podrá entrar al sistema proporcionando la siguiente información: El RFC sin guiones, 

Password y login que es la palabra clave que identifica al usuario. 

Una vez que la identificación del administrador a sido verificada el sistema muestra una pantalla 

en la que se puede seleccionar entre hacer altas, bajas, cambios y mostrar información. 
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Al desplegar la opción de altas se puede seleccionar entre dar de alta alumno, profesores, 

proyectos de tesis, propuestas de tesis y otros. 

Opción Alta de alumnos 

Si se desea ingresar un alumno seleccione está opción y a continuación se mostrará un 

formulario en el que deberá ingresar primero los datos personales del alumno. 

Antes de comenzar a llenar este formulario es importante que verifique que existe la nacionalidad 

a la cual pertenece el alumno. En caso de no encontrarse en la lista dicha nacionalidad, en la parte 
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inferior encontrará una liga, que proporciona el formulario para darla de alta. Una vez hecho esto de un 

clic en el botón de actualizar para poder ingresar los demás datos. 

La información que se requiere es la siguiente y tendrá que ingresarla como a continuación se 

explica: 

~ ~. .~--- -- -~ ---- ._- -
,= 

Nombre 

I 
Información de la casilla 

-

I 
Núm. Cuenta 

En el Núm. de Cuenta agregué un cero si su generación es menor a 2000, omita el 

guión. Ejemplo, 094170010. 

I 
RFC Digitarlo sin el guión entre las letras y los números. Por ejemplo REAX780213. 

I 
Nombre 

I 
Digitarlo en mayúsculas y minúsculas. 

- - . - - - - --~. 

I Apellido Paterno 
I 

Digitarlo en mayúsculas y minúsculas. 

I Apellido Materno 
I 

Digitarlo en mayúsculas y minúsculas. 

I 
Sexo Seleccionar el correspondiente de la lista. 

I 
Calle 

I 
Digitarlo en mayúsculas y minúsculas. 

, Núm. Exterior 

J 
Digitar el número. 

- - -, 

, Núm. Interior Digitar el número. En caso de no tener número dejar la casilla vacía. 

I 
Colonia Digitarlo en mayúsculas y minúsculas. 

I 
Código Postal Digitar el número. 

I 
E-mail Digitarlo en minúsculas. 

, Municipio Digitarlo en mayúsculas y minúsculas. 

, 

, Estado Seleccionar el indicado de la lista. 

, Delegación Seleccionar la indicada de la lista. 

-

I 
Nacionalidad Seleccionar la indicada de la lista. 
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I Núm. Telefónico Digitarlo sin espacios o guiones. Ejemplo, 56430986. 

Una vez que la información ha sido ingresa de clic en el botón de guardar datos y si la 

información ha sido aceptada por el sistema aparecerá una pantalla con un mensaje de que la 

información es valida y que ha sido realizada la alta. 
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Una vez hecho esto se dará paso a dar de alta la información académica y para ello en la parte 

inferior de está pantalla aparece una flecha a la cual se deberá dar un clic para que mande la siguiente 

parte del formulario, donde la información será ingresada de acuerdo con lo siguiente: 

En caso de que la carrera y el plantel de procedencia no se encuentren en la lista en la parte de 

abajo se encuentran dos ligas que proporcionaran los formularios correspondientes para dar de alta. 

. - - _r ~~~ __ 

1 

Nombre de la casilla 
-1 

Información de la casilla 

I 
Núm.Cta. 

En el Núm.Cta. Se agrega un cero si su generación es menor a 2000, 

omita el guión. Ejemplo, 094170010. 

Año de Ingreso Digitar el número con sus cuatro dígitos. 

Año de Egreso Digitar el número con sus cuatro dígitos. 

Promedio 
Promedio Actual del estudiante. Si el promedio es por ejemplo 8.1 

deberá ser ingresado como 8.10 

Avance en créditos I Colocar el porcentaje. 

Nivel de Estudios Seleccionar Licenciatura o Posgrado según corresponda. 

Nivel de Posgrado Seleccionar entre maestría, doctorado o especialidad. 

I 
Carrera 

1 

Escoja la carrera de procedencia. 
-

I 
Plantel Institución donde se realizaron los estudios de Licenciatura. 

-

1 

Examen Seleccione de la lista" En proceso, Aprobado o No Aprobado". 

1 

Beca I Seleccione una opción de la lista. 
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Una vez ingresa la información el sistema muestra un mensaje de que la información fue 

aceptada. 

Opción Alta de profesores 

Si se desea ingresar un profesor seleccione está opción y de clic en el botón de enviar los datos 

académicos. 
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A continuación se proporcionará un formulario en el que deberá ingresar primero los datos 

personales. 
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I Nombre de la ~asilla 

,1 RFC 

- - -- -----... _. --

Información de la casilla 

Digitarlo sin el guión entre las letras y los números. Por ejemplo 

REAX780213. 
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I Nombre r Digitarlo en mayúsculas y minúsculas. 
I .. 

Apellido Paterno 

I 
Digitarlo en mayúsculas y minúsculas. 

--
Apellido Materno 

I 
Digitarlo en mayúsculas y minúsculas. 

- --._ • . - • .. _~ - -

I Sexo I Seleccionar el correspondiente de la lista. 

I Calle I Digitarlo en mayúsculas y minúsculas. 

-= 

I Número Exterior ¡ Digitar el número. 

" . . 

I Número Interior I Digitar el número. 

1 Colonia I Digitarlo en mayúsculas y minúsculas. 

- -- - ... 

I 
Código Postal I Digitar el número. 

Correo Electrónico I Digitarlo en minúsculas. 

I Municipio 
I 

Digitarlo en mayúsculas y minúsculas. 

.. 
. ~. -

I Estado 
I 

Seleccionar el indicado de la lista. 
. 

I Delegación I Seleccionar la indicada de la lista. 

I 
Nacionalidad I Seleccionar la indicada de la lista. 

-

Nivel de estudios I Seleccionar una opción de la lista. 

Área de graduación I Seleccionar la indicada de la lista. 

-

I Nombramiento I Seleccionar el indicado de la lista. 
~- - --- . -

I Tipo de Profesor I Seleccionar de la lista. 
I 

Número Telefónico I Digitarlo sin espacios o guiones. Ejemplo, 56430986. 

Una vez ingresada la información de clic en el botón de guardar datos. Si la información fue 

ingresada de manera correcta el sistema mostrara una pantalla en la que se muestra la leyenda de 

confirma que los datos son correctos y ya se encuentran en la base de datos. 
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Opción Alta de Proyectos 

Seleccione la opción de dar de alta un proyecto de Tesis y de clic en el botón enviar para que el sistema 

envié un formulario para agregar la información. 

Antes de comenzar a llenar este formulario verifique el departamento y el área a la cual 

pertenecerá el proyecto existen. En caso de que el departamento o el área no existan, en la parte de 
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debajo de este formulario se encuentran dos ligas las cuales al darles clic nos proporcionan los 

formularios para dar de alta esta información. 

Una vez que lo anterior se haya llevado acabo I información que requiere el sistema deberá ser 

ingresada de acuerdo a las especificaciones a continuación presentadas: 

- - - - - -
Nombre de la casilla 

I 
Información de la casilla 

. . -_ •.. __ . .. 

I 
Proyecto Escoger la opción de Tesis o Seminario, de acuerdo al tipo de proyecto. 

- - .. -

I 
Departamento Seleccione el Departamento al cual pertenece el proyecto. 

~ 

I A,~ Clasificar el proyecto en una de las Areas consideradas para el 

Departamento seleccionado. 

-=- -

I 
Nivel En nivel puede ser Licenciatura o Posgrado. 

~ 

I 
Posgrado 

Si el proyecto es de Posgrado, deberá seleccionarse entre Especialidad, 

Maestría o Doctorado. 

- -
I Núm. de Alumnos Dato numérico. Escoger el número de integrantes para el proyecto 

- -

La clave del registro esta compuesta por el año, el semestre y tres dígitos 

Clave del registro 
que pueden ser aleatorios. Por ejemplo 0401130, donde 04 corresponde 

al año, 01 corresponde al semestre y finalmente últimos tres dígitos que 

son aleatorios. 

O'- -

Titulo del proyecto Digitarlo en mayúsculas y minúsculas, sin comillas. 
.. . 

I .. 
sin el guión entre las letras y los números. Por ejemplo 

RFC del Director 
. Dlgltarlo 

I REAX780213. 

l - - ~--

I 
Objetivo 

I 
Digitar el objetivo del proyecto. 

- .. -

[ Temario I Digitar el Temario del proyecto. 

~-

Descripción 
Digitar aquí cualquier información que considere relevante, para ampliar o 

aclarar algún concepto. 
, -.O' 

Comentarios 
Digitar aquí cualquier información que considere relevante , para ampliar o 

aclarar algún concepto. 

, O'.~~O' 
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Tipo de investigación 
I 

------.--:::=--

Digitarlo en mayúsculas y minúsculas. 

Campo de Clasificar el proyecto en uno de los cinco campos de la ciencia 

investigación considerados. I 

Financiamiento 
Se solicita se indique la o las fuentes de financiamiento del proyecto, si 

es que existen. 

Avance del Proyecto 
Dato de tipo numérico que va desde O hasta el 100, sin el símbolo de 

porcentaje. 

I Fechas 
Tienen el formato día, mes y año. En el se debe colocar la fecha en que 

se registro el proyecto y el la fecha final la que el departamento le asigne. 

-

Una vez que ya fue ingresada la información de clic en el botón de guardar. Hecho esto el 

sistema le proporcionará un formulario en el que tendrá que teclear el número de cuenta de los alumnos 

que presentan el tema de tesis. En caso de que estos no se encuentren dados de alta se le proporcionará 

el formulario para dar del alta al alumno. 
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Después de ingresados los números de cuenta, el sistema muestra una pantalla con toda la 

información recaudada para que sea verificada antes de ser mandada a la base de datos. Si la 

información es correcta de clic en el botón de Enviamos información. 

Opción Alta otros 

En opción se encuentran albergados otros formularios para dar de alta, áreas, jefes de 

departamento, departamentos, nacionalidades, etc. Al dar clic en esta opción se presenta la siguiente 

pantalla, en la que se presentan varias opciones: 
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Como se puede observar en la pantalla se encuentran originalmente tres opciones sin embargo al 

dar clic en la liga de mostrar otros formularios, se manda una lista de la cual se pueden seleccionar otro 

formularios. 

Opción de Alta de un jefe de departamento 

De clic en esta opción para que aparezca una pantalla como la que se muestra a continuación: 

Es importante que la persona a la cual se vaya a registrar como jefe de departamento, también 

este dado de alta en la tabla de profesores. Por lo tanto siga los siguientes pasos: 
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1. Ver liga "Mostrar el formulario para buscar un profesor', mismo que mostrará el RFC y el nombre 

de los profesores. 

2. Sólo en caso de no encontrar el RFC del profesor ir al formulario "Mostrar alta de profesor' y 

registrarlo. 

3. Realizar la alta del jefe una vez registrado sus datos en el formulario de profesor. 

Realizados los pasos anteriores podrá llegar el formulario, proporcionando la información como a 

continuación se indica: 

~~~---- -~ 

! Nombre de la casilla 
I 

Información de la casilla 
._~ ~ 

1 Tipo de jefe I Seleccionar de la lista. 

I Password Es una clave proporcionada por el Jefe para acceder al sistema . 

. -

I 
Login Es una palabra que identifica al usuario. 

I RFC 
Digitarlo sin el guión entre las letras y los números. Por ejemplo 

REAX780213. 

.~ --~ ---

I E-mail 

-
I Digitarlo en minúsculas. 
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Ya ingresados los datos de clic en el botón guardar datos. El sistema mandará un aviso de que 

los datos han sido guardados correctamente en caso contrario mandará un aviso de error. 

Opción Alta de un departamento 

Seleccionada está opción de dic y se mandará un formulario que tiene el siguiente aspecto: 
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La información solicitada para dar de alta un departamento deberá ser proporcionada con las siguientes 

especificaciones: 

En la parte de abajo del formulario encontrará una liga que muestra una consulta de todos los 

jefes existentes en la base de datos y sus claves. Seleccione la clave correspondiente al jefe de 

departamento, en caso de que el jefe de departamento no este en la tabla que muestra la consulta, se 

proporciona otra liga que despliega el formulario para dar de alta a un jefe de departamento. 

---
Nombre de la casilla I Información de la casilla 

............----'-_~- --~---=---==-==.:....-...-I 

I Clave del departamento :1 Proporcionada por la división ~ _ _ _ 

rl-N-o-m-b-re--d-el-d-e-p-a-rt-a-m-e-n-to--~--I Ir-E-sc-r-ib-ir-e-n-m--a-yu-·s-c-U-la-S-y-m~in-ú-s-cU-I-as-.--~~~==~~._~~-------I 

I Teléfono .1 Escribir el número sin espacios o guiones. Ejemplo, 56332462. 

ji--c-Ia-v-e-d-e-I -je-fe--de--d-e-pa- rt- a-m- e- n- t-o---'I Dar clic en el hipervínculo para ver la clave. 
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Ingresados los datos, el sistema manda una un mensaje de que los datos fueron guardados en la 

base de datos. 

Opción Alta de un área 

Al seleccionar el dar de alta un área se muestra un formulario que pide la siguiente información: 
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r Nombre d. la casilla Información de la casilla 

I Nombre del área I Escribir en mayúsculas y minúsculas. 

r-~~~----------=~====~~~-~-I Descripción I Información acerca de las activi~ades realizadas. en el área ... 

I Clave del jefe de departamento I Seleccionar el correspondiente de la lista. 

Si el departamento no se encuentra en la lista de clic en la liga que está en la parte inferior de 

está pantalla para dar de alta un nuevo departamento. 

En caso de querer dar de alta información en cualquier otra tabla de la base de datos se 

proporciona una liga llamada "Mostrar otros formularios", que como su nombre lo dice muestra una 

lista de todos los formularios que componen el sistema. La pantalla que se muestran son las siguientes: 
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Opción Alta de un Administrador 

Para dar de alta un administrador seleccione está opción de la lista y a continuación aparecerá el 

siguiente formato: 
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La información debe ser proporcionada como se indica a continuación: 

--
Nombre de la casilla 

I 
Información de la casilla 

----

I 

RFC Digitarlo sin el guión entre las letras y los números. 

Por ejemplo REAX780213. 

I Login Es una palabra que identifica al usuario. 

I Password Es una clave proporcionada por el administrador 

para acceder al sistema. 

I Nombre Completo Escribirlo en mayúsculas y minúsculas. 

I Descripción Escribirla en mayúsculas y minúsculas. 

I 

Opción Alta de una carrera 

En este formulario podrá dar de alta la carrera a la que pertenezca un alumno y que por alguna 

razón aún no se encuentra en la base de datos. 
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Para dar de alta una carrera proporcione la siguiente información: 

Nombre de la casilla Información de la casilla 

I Clave I Utilizar de 1 a 4 dígitos para definirla. 

I Nombre I Escribir en mayúsculas y minúsculas. 

I Plantel al que pertenece I Seleccionar uno de la lista. 

En caso de que el plantel al que pertenece la carrera no se encuentra en la lista, en la parte 

inferior del formulario, encontrara una liga que proporciona el formulario para darlo de alta el plantel. 

Una vez que ya es reconocida la información el sistema muestra una pantalla de de aviso al 

usuario. 
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Opción Alta de plantel 

Para dar de alta un plante se proporciona el siguiente formulario: 

La información que se debe proporcionar al sistema tiene que tener las siguientes condiciones: 

Nombre de la casilla 

Clave del Plantel 

Nombre del Plantel 

Información de la casilla 

La proporcionado por le alumno. 

Escribir en mayúsculas y minúsculas. 
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Para que pueda hacer una consulta de las claves de los demás planteles, en la parte de debajo de la 

pantalla se encuentra una liga que muestra una consulta de los planteles y sus respectivas claves. 

Opción Alta de una nacionalidad 

Si desea llevar acabo un alta de una nacionalidad de clic en está opción y aparecerá la siguiente 

pantalla: 

Proporcione la siguiente información: 

-- -_ ..... _...--- ... -- --
Nombre de la casilla Información de la casilla 

I Coloque el número subsiguiente al que se muestra en la tabla. 

:¡i-----N- o-m- br-e----¡ Escribir en mayúsculas y minúsculas. 

.-~- -~ 

1I Clave 
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Para saber cual es la clave que le corresponde a la siguiente nación, en la parte inferior del 

formulario se encuentra una liga, la cual al dar clic muestra el nombre de las nacionalidades y sus 

correspondientes claves . Para una nacionalidad nueva escriba el nombre y como clave el número 

siguiente al último de la lista. 

Opción Alta de un nombramiento 

Para dar de alta un nombramiento tiene que proporcionar la información de la forma en la que se 

define a continuación: 

Nombre de la casilla Información de la casilla 

Clave Coloque el número subsiguiente al que se muestra en la tabla. 

Nombre I Escribir en mayúsculas y minúsculas. 

Para ver el número subsiguiente de clave, en la parte inferior del formulario se muestra una liga 

que hace una consulta a la tabla de nombramientos. En esta tabla se muestras las claves y los 

nombramientos existentes hasta el momento. 
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Opción Alta de Tipos de Profesor 

Para dar de alta un tipo de profesor tiene que proporcionar la información de la forma en la que se define 

a continuación: 

- - .. - --
Información de la casilla Nombre I~--

r-I-c-Ia-v-e- ----I De clic en el hipervínculo para ver las claves y coloque la subsiguiente. 

í-I-T-ip-o-d-e- p- r-o-fe-s-o-r -1 Escribir en mayúsculas y minúsculas. 

I Descripción I Escribir en mayúsculas y minúsculas. 

-

Para ver el número subsiguiente de clave, en la parte inferior del formulario se muestra una liga 

que hace una consulta a la tabla de tipos de profesor. En esta tabla se muestras las claves y los tipos de 

profesor existentes hasta el momento. 

Opción Mostrar 

Esta opción nos permite seleccionar entre varias maneras de consultar información a la base de 

datos. Dentro de la información más importante que se puede consultar, es la información referente a los 

alumnos, profesores y proyectos. A continuación explicamos cada una de las opciones en las que se 

encuentra dividida está opción. 
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Opción Mostrar Alumnos 

Está opción nos permite ver la información del alumno accediendo de diferentes maneras entre 

las que podemos encontrar la opción de por número de cuenta del alumno, por RFC del alumno, por 

registro de tesis del alumno o podemos encontrar la opción de mostrar información de más de un alumno. 

Para esto contamos con la siguiente pantalla: 

Opción mostrar por número de cuenta del alumno 

Nos muestra un formulario en el que es necesario colocar el número de cuenta del alumno, omitiendo el 

guión entre número y colocando un cero al principio si la generación es anterior al 2000. 
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Después de dar clic en el botón enviar, el sistema enviará una pantalla en la que se podrán consultar los 

datos personales, académicos y de proyecto de tesis del alumno. Para esto de clic en las opciones que 

se presentan. Para mayor información vea de la página 152 a la 154. 
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Opción mostrar por RFC del alumno 

Está opción nos permite consultar la información del alumno proporcionando su RFC, esté debe ser 

proporcionado sin guiones entre las letras y los números. Para esto se presenta una pantalla como la 

siguiente: 

Una vez proporcionada está información de clic en el botón de buscar, y si esta información está bien 

proporcionada el sistema enviará una pantalla con toda la información. 
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Opción mostrar por el número de registro de la tesis 

Está es una opción que nos permite consultar la información del alumno accediendo a través de 

el número de registro de la tesis que este desarrollando. 

Una vez enviada esta información el sistema manda la información de los alumnos que estén 

colaborando en el desarrollo de esa tesis. 

Opción más de un alumno 

Está opción nos muestra una consulta de todos los alumnos registrados en la base de datos. 
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Opción mostrar por el nombre del alumno 

Para poder buscar la información del alumno por medio de su nombre, se presenta una pantalla con tres 

campos en la que deberá ser proporcionado el apellido paterno, materno y nombre del alumno. De clic en 

el botón buscar y a continuación se mandará la pantalla donde podrá consultar los datos. 
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Opción Mostrar Profesores 

Está opción nos permite ver la información de los profesores accediendo de diferentes maneras 

entre las que podemos encontrar la por número de cuenta del alumno al que le dirige su tesis, por RFC, 

por registro de tesis dirigida o podemos encontrar la opción de mostrar información más de un profesor y 

por el nombre del profesor. Para esto contamos con la siguiente pantalla: 
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Opción mostrar por número de cuenta de un alumno al que dirigió tesis 

Nos muestra un formulario en el que es necesario colocar el número de cuenta del alumno, omitiendo el 

guión entre número y colocando un cero al principio si la generación es anterior al 2000. 

Opción por el RFC del profesor 

Está opción nos permite consultar la información del. profesor proporcionando su RFC, esté debe ser 

proporcionado sin guiones entre las letras y los números. Para esto se presenta una pantalla como la 

siguiente: 
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Una vez proporcionada está información de clic en el botón de buscar, y si esta información está bien 

proporcionada el sistema enviará una pantalla con tres opciones distintas, que son para ver los datos 

personales, académicos o los de sus tesis dirigidas. 

Opción mostrar por registro de una tesis dirigida 

Con está opción se pueden conocer los datos de un profesor ingresando el número de una registro de 

una tesis dirigida por él. 
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Posteriormente se mandará la pantalla para consultar los datos. 

Opción mostrar más de un profesor 

Está opción permite hacer una consulta de todos los profesores registrados por el sistema. 
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Opción por el nombre del profesor 

Para poder buscar la información del profesor por medio de su nombre, se presenta una pantalla con tres 

campos en la que deberá ser proporcionado el apellido paterno, materno y nombre. De clic en el botón 

buscar y a continuación se mandará la pantalla donde podrá consultar los datos. 
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Opción mostrar proyectos de Tesis 

Opción nos permite ver la información de los proyectos accediendo de diferentes maneras entre las que 

podemos encontrar la opción de por año y semestre, RFC del director, número de cuenta del alumno, 

departamento o área de estudio, licenciatura o posgrado y por el número de registro. Para esto contamos 

con la siguiente pantalla: 
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Opción mostrar por año o semestre 

Aquí el sistema muestra una pantalla en la que podemos buscar una tesis por año o semestre. En caso 

de seleccionar ver por año, deberá ingresar esté con sus cuatro dígitos, si por el contrario decide ver las 

tesis por semestre, esté deberá ser ingresado componiéndolo del año y del semestre, por ejemplo si 

desea ver las tesis del 2004 pero del segundo semestre año escolar, esté que daría de la siguiente 

manera: 0402. 

Una vez hecho esto, el sistema proporciona una lista de todas las tesis pertenecientes al año y al 

semestre ingresado y para mayor información seleccionar cualquiera de ellas y pedir al sistema que 

mande información completa. 

Opción por el RFC del profesor 

Está opción nos permite consultar la información de las tesis dirigidas por un profesor en particular 

proporcionando su RFC, el debe ser proporcionado sin guiones entre las letras y los números. Para esto 

se presenta una pantalla como la siguiente: 
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Posteriormente se muestra una pantalla donde se puede encontrar una lista de las tesis dirigidas por el 

profesor, puede seleccionar cualquiera de ellas para ver más información. 
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Opción mostrar por el número de cuenta del alumno 

En está opción se puede consultar la información de un proyecto de tesis proporcionando el número de 

cuenta, esté debe ser proporcionado sin guiones entre los números. Para esto se presenta una pantalla 

como la siguiente: 
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Posterior mente se muestra una lista que contiene la(s) t,esis que tiene el alumno y que puede ir desde 

licenciatura. maestría y doctorado. La lista se presenta en el siguiente formato y si el usuario desea 

mayor información sólo deberá seleccionar una opción y dar clic el botón mostrar para que nos presente 

una pantalla con la información completa. 

199 



MANUAL DEL USUARIO 

Opción mostrar por departamento o área de estudio 

El sistema muestra una pantalla con tres opciones a seleccionar, mostrar las tesis por departamento, por 

área de estudio o por ambos. 

Después de seleccionar aquella opción deseada aparecerá una pantalla que contiene listas desplegables 

para que se pueda seleccionar el departamento o área. Por ejemplo la pantalla que a continuación se 

muestra pertenece a la opción de mostrar por departamento y área de estudio. 

Si existen tesis registradas para el departamento y el área, entonces e mandará una pantalla con la lista 

de tesis y se podrá escoger cualquiera de ellas para revisar mejor la información. 
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Opción mostrar por licenciatura o posgrado 

Permite consultar las tesis dadas de alta en licenciatura o posgrado, para seleccionar está opción 

muestra un formulario. Ya seleccionada alguna de clic en el botón mostrar para que el sistema mande 

una lista de las tesis registradas y si se desea ver mayor información de alguna en particular de clic en el 

botón mostrar para que envié todos lo datos almacenados. 

Opción mostrar por registro 

El sistema muestra una pantalla en la que podemos buscar una tesis por su registro. Coloque esté en la 

casilla y de clic en el botón buscar para que le muestre la información. 
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Opción mostrar otro 

Está opción muestra una pantalla en la que encontramos una lista con los nombres de todas las tablas 

que conforman la base de datos, de dicha lista podemos escoger cualquiera de la que desee obtener 

mayor información. El sistema mostrara una consulta general de la información almacenada. Por ejemplo 

veamos las pantallas que genera el sistema después de seleccionar la opción de administradores y 

departamentos. 
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Opción Cambio 

Permite poder modificar la información almacenada. La información que puede ser modificable 

corresponde a los alumnos, profesores, proyectos de tesis, jefes de departamento, departamentos y 

áreas. Para poder modificar la información se presenta una pantalla en la cual deberá proporcionarse la 

información que el sistema solicite. 

En la siguiente pantalla se muestran tres opciones, que corresponde al cambio de información en 

alumnos, profesores y proyectos de tesis . Para hacer un cambio en la información del alumno 

proporcione el número de cuenta, para el profesor proporcione el RFC y para el proyecto de tesis 

proporcione el registro . Es importante recordar que solo podrá hacer cambios en uno a la vez. Por 

ejemplo hagámoslo para un proyecto de tesis. 

Lo primero que tenemos que hacer es anotar el número de registro de la tesis . 
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Posterior a esto aparecerá una pantalla que contiene dos opciones una de ellas para modificar los datos y 

otra para modificar el registro de tesis, seleccione de acuerdo a los cambios que desea llevar acabo. 

Después de dar clic en el botón seleccionar aparecerá una pantalla con una flecha a la cual debe dar clic, 

para que el sistema mande una pantalla que contiene un formulario que le permitirá seleccionar los 

campos que desea modificar. 
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Una vez seleccionados los campos de clic en el botón enviar, para que el sistema muestre el formulario 

con los campos a modificar. 
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Opción Bajas 

En la opción de bajas lo único que permite es cambiar el estado de la información en un campo donde el 

dato es un alta o baja. La información no puede ser retirada de la base de datos, por que en base a ella 

se pueden hacer análisis de tipo estadístico. 

Para poder llevar acabo este proceso de baja se proporciona un formulario, en el que se debe ingresar ya 

sea el número de cuenta, RFC, registro de tesis, dependiendo de cual de ellos desea que pase al estado 

de baja. Una vez ingresado el dato se proporciona una pantalla en la que hay dos botones uno de ellos 

para dar de alta y otro para dar de baja. En ese momento aparece el campo que muestra el letrero baja o 

alta para indicar esestado en la información. 
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