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INTRODUCCION.

Introduccion

Respecto a los avances tecnoldgicos que surgen de forma continua, sobresale el desarrollo de
software para la implementacion de sitios Web en un medio de comunicacién electronico como Internet,
por lo cual es aprovechado por empresas e instituciones con el fin de dar a conocer todo tipo de
informacién, como servicios, productos, noticias, etc., a los miles de usuarios que buscan satisfacer una

necesidad.

En la actualidad las Instituciones educativas reconocen la importancia de acceder a estos medios
electronicos con el fin de automatizar la difusion de los servicios de educacion continua y especializacion,
el propésito es que gran parte de la poblacion esté informada a través de su propio sitio Web, ya que

actualmente se lleva a cabo en forma impresa.

Tomando como referencia lo anterior, se emprendi6 la tarea de proponer un sistema de
informacion, cuyo desarrollo tiene la finalidad de ofrecer un servicio Gtil, aprovechando los conocimientos

adquiridos en la Carrera de Computacién.

El objetivo del presente trabajo es mostrar el desarrollo del “Sistema de Informacién automatizado
para realizar un seguimiento académico de los alumnos de la Division de Ingenieria Mecanica e
Industrial”. Este sistema tiene como propdsito ofrecer una herramienta automatica para darles

seguimiento a los alumnos que estan por titularse tanto a nivel Licenciatura como a nivel de Posgrado.

El desarrollo del sistema se describe conforme avanza el trabajo, desde la necesidad de

elaborarlo, hasta su implementacion.



INTRODUCCION.

En los siguientes parrafos, se expone la estructura general de la tesis.

Capitulo l.- Muestra la mision, estructura y aspectos que conforman la Division de Ingenieria
Mecénica e Industrial (DIMEI), con el propdsito de obtener una visidon amplia de esta, y asi elaborar un

software de acuerdo a sus necesidades. Siendo este capitulo la base para el desarrollo del proyecto.

Capitulo Il.- Se hace un andlisis tanto de los requerimientos de software como de hardware a fin
de que el desarrollo del sistema se lleve a cabo de acuerdo con dichos requerimientos, ventajas y

desventajas en su uso, todo esto con el fin de establecer un buen desarrollo del sistema.

Capitulo Ill.- Se lleva a cabo el disefio del sistema y las relaciones de cada uno de los mddulos
que componen el sistema, por ejemplo, el Diagrama Entidad-Relacion, el Diagrama de Flujo de datos,
Diccionario de datos etc.

Capitulo IV.- Se realiza el programa de aplicacion, para controlar la transicion y seguridad de los
datos en el servidor Web, siendo amigable a los usuarios que tengan acceso a él. Menciona también el

tipo de pruebas que se llevaron acabo al sistema para asegurar y garantizar la calidad del mismo.

Capitulo V.- Menciona los tipos de de mantenimiento que se le pueden aplicar a un software y la

importancia que esto tiene.

Capitulo VI.- En este Gltimo capitulo se presentan algunas de las técnicas utilizadas para la

capacitacion de los usuarios que ocuparan el sistema de tal manera que se le saque el mejor provecho.



CAPITULO |. ANTECEDENTES

CAPITULO I.

Antecedentes

En las siguientes lineas se describen las razones para llevar a cabo la tesis que lieva por nombre
“Sistema de informacion automatizado para realizar un seguimiento académico de los alumnos de
la Divisién de Ingenieria Mecanica e Industrial”, y que tiene por finalidad resolver una de las actuales

necesidades de la Division permitiendo una renovacién de esta en beneficio de sus alumnos.



CAPITULO I. ANTECEDENTES

1.1. Mision, estructura y funciones de la DIMEL

El propdsito de |la Divisién de Ingenieria Mecanica e Industrial (DIMEI) es preparar ingenieros
profesionales en las ramas de Ingenieria Mecéanica, Industrial, Mecatrénica, Termoenergia vy
Mejoramiento Ambiental, que tengan conocimientos, habilidades y actitudes para prestar servicios Utiles a
la sociedad con ética, calidad y productividad, logrando competitividad a través de la tecnologia, el disefio

y la innovacion en materiales, productos, sistemas y procesos que apoyen al desarrollo nacional.

La DIMEI tiene las siguientes funciones:

e Impartir y coordinar académica y administrativamente las carreras de ingenieria mecénica,

ingenieria mecatroénica e ingenieria industrial.

e Actualizar los planes y programas de estudio a su cargo y proponer las modificaciones
pertinentes, asi como la creacién de nuevas materias, areas o carreras, acordes con los avances

de la ciencia, la tecnologia y con el desarrollo nacional.

e Coordinar y supervisar el cumplimiento de los planes y programas de estudio, asi como
proporcionar el material de apoyo y las condiciones adecuadas para que dichos planes y

programas se lleven a cabo.

o Desarrollar las actividades tendientes a la superacién y actualizacién de su personal docente, que
propicien el mejoramiento del proceso de ensefianza-aprendizaje en las asignaturas a su cargo y

conforme a las politicas académicas de la Facultad de Ingenieria.
» Mantener y fomentar las relaciones de intercambio con dependencias universitarias, instituciones
de educacioén superior, asociaciones, colegios profesionales y con otras instituciones afines tanto

nacionales como extranjeras.

¢ Promover la realizacién de conferencias, seminarios, exposiciones, cursos y demas actividades

tendientes a la difusion cientifica y técnica en las disciplinas bajo su responsabilidad.

o Dar asesoria y realizar actividades de investigacion tecnolégica en las disciplinas a su cargo.

e Establecer y controlar programas de servicio social, titulacién, practicas, estancias y visitas

industriales, con el objeto de vincular a la Divisién con la empresa.
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Coordinar las actividades del Consejo Asesor Externo y demas cuerpos colegiados, pertinentes

para el desarrollo académico de la Division.

Para cumplir con sus objetivos y funciones, la Division esta integrada en su administracién

académica por (ver Figura 1.1.):

Una Jefatura

Una Secretaria académica

Coordinaciones de carrera

Departamento de Ingenieria Mecanica

Departamento de Ingenieria Industrial

Departamento de Mecatronica

Departamento de Termoenergia y Mejoramiento ambiental

Un Centro de manufactura

Una unidad de investigacion y asistencia técnica en materiales
Una unidad de investigacion y desarrollo en Ingenieria Térmica

Una unidad de asesoria y servicios en Ingenieria Industrial

Jefatura
Secretaria -
Académica Coordinaciones de
carrera
Depto. de Ing. Depto. de Termoenergia Depto. de Ing. Depto. de
Mecanica y Industrial Mecatronica
Mejoramiento ambiental
Centro de Unidad de Unidad de Unidad de
Diseiio investigacion investigacién asesoria y
y y asistencia y desarrollo servicios en
manufactura técnica en en Ingenieria Ingenieria
materiales Térmica Industrial

Figura 1.1. Organigrama de la Divisién de Ingenieria Mecanica e Industrial



CAPITULO I. ANTECEDENTES

Cuenta ademas con coordinaciones que responden a tareas especificas en la Division, como son:

¢ Servicio social e informacion laboral
¢ Administracion académica

o Titulacion, préacticas y visitas

¢ Vinculacion Universidad empresa

¢ Coordinacion de Ingenieria Mecanica
o Coordinacién de Ingenieria Industrial

¢ Coordinacion de Ingenieria Mecatronica

1.2. Problematica

La Divisidbn de Ingenieria Mecanica e Ingenieria Industrial (DIMEI) de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad Nacional Auténoma de México, se establecidé con el objetivo de ofrecer
un nivel superior a los estudios de licenciatura y dada la nueva reestructuracion del posgrado también
tendra dentro de sus funciones principales la de formar especialistas, maestros y doctores de alto nivel,
con calidad y excelencia en las diversas ramas de la ingenieria, a través de los diferentes departamentos,
mediante actividades académicas y de investigacion vinculadas a la innovacién cientifica y tecnologica, a
fin de contribuir a la transformaciéon que en los ambitos educativos, social, cultural y econémico exige el

pais.

En la actualidad la DIMEI, al igual que todas las demas Divisiones que conforman la Facultad,
enfrentan un bajo indice de graduados ya que Unicamente obtienen el grado alrededor del 30% de los

alumnos que ingresan por generacion.

Como sabemos para poder recibir un titulo o grado universitario es un requisito presentar un
trabajo de investigacion (tesis). Para ello cada alumno al estar por concluir sus materias o al haberlas
concluido, debe participar en un proyecto de tesis para poder obtener el titulo de su respectiva carrera o

nivel de estudios, entre los que se encuentran contemplados:

Licenciaturas

Especialidades

Maestrias

Doctorados
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Esto haria suponer que por cada generacion que ingresa después de cierto tiempo deberia de
haber igual nimero de alumnos que estén por titularse. Sin embargo esto no es asi, esto puede deberse
a varias causas entre las que podemos mencionar la desercion, atraso en la terminacion de materias, etc.
Lo que ya reduce el porcentaje de alumnos por titularse. Pero existe otro problema, ¢que pasa con la
gente que ya habiendo registrado una tesis no puede titularse en el tiempo reglamentado? Por ejemplo,
de acuerdo a la informacion recaudada por la Coordinacion de Titulacion de la DIMEI en 1996 ellos
tuvieron un ingreso de 246 alumnos de los cuales solo se han graduado 60 alumnos, los cuales
representan tan solo un 24%. A esto agreguemos que algunos de ellos se titularon mucho tiempo
después de haber terminado las materias. Esto lleva a plantear ;Por qué los alumnos se graduan tanto

tiempo después? ; Qué hacer para que se gradlen a tiempo?

Las razones para que un alumno no se gradue en el tiempo reglamentario pueden ser muchas,
complejidad del propio tema, falta de informacion, falta de tiempo, presupuesto, problemas personales,
trabajo etc.

También sabemos que en la elaboracion de una tesis intervienen directamente tanto los alumnos
como los directores. Ei director es la persona que asesora al alumno durante la elaboracion de su
proyecto. Es un docente capaz de orientar la investigacion del estudiante dentro de un contexto
académico.

Como se puede observar los directores juegan un papel muy importante en el desarrollo de las
tesis, por lo que debe de existir una condicién de balance para atender sus propias actividades y por otro
lado atender a los tesistas. Es importante sefialar esto, porque hay tutores que tienen mayor
productividad, mientras que la productividad de otros es menor, lo que repercute en el tiempo de
titulacion de los alumnos. Hay casos de directores en los que sus tesistas llevan varios periodos
realizando su tesis, lo que conlleva a que los directores acumulen una gran cantidad de trabajos no

finalizados. Por lo que para nuestra investigacion se plantean las siguientes interrogantes:
¢ Quiénes son los profesores con mayor cantidad de tesis asesoradas y aprobadas?

¢ Quiénes son los profesores que las concluyen dentro del tiempo reglamentado?

La DIMEI preocupada por esta situacion comenzé a recaudar informaciéon importante de cada
alumno que se titula, para que dicha informacion le permitiera hacer un analisis del comportamiento de
los alumnos que se titulan, dentro de la informacién que se consider6 importante recaudar se encuentra
la siguiente:
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e NUmero de Cuenta del Alumno
e Nombre

e Nacionalidad

e Carrera

e Ano de Ingreso

e Ao de Egreso

e Fecha de Examen de Titulacion

e Promedio (licenciatura)

Al analizar dicha informacién, se puede ver que existen alumnos que se titulan dentro del tiempo
reglamentado y muchos otros que se titulan fuera de tiempo. Ahora bien la importancia de esta
informaciéon radica en lo que se puede hacer para ayudar a que los alumnos se titulen en el tiempo

establecido.

1.3. Objetivo

El objetivo principal es disefiar y desarrollar un sistema de informaciéon automatizado que nos permita
realizar un seguimiento académico exhaustivo a los alumnos de la Divisién de Ingenieria Mecanica e
Industrial de la Facultad de Ingenieria, y con base en él, determinar que acciones se deben llevar a
cabo con los alumnos que ain no se gradien y que puedan concluir sus estudios en el tiempo

reglamentario.

1.4. Alcances y ambito del sistema

Al desarrollar el sistema se pretende seguir mas de cerca a los alumnos que tiene registrada una
tesis, verificando cada determinado tiempo sus avances, y en caso de observar un estancamiento hablar

con el alumno o director para saber la razon de dicha situacion.

Este seguimiento permitird que en caso de que el alumno tenga algin problema para seguir
avanzando es su tesis, la gente a cargo junto con el alumno planee las actividades y determinen un plan

de trabajo, que le permita seguir avanzando para concluir.

Toda la informacién necesaria para dar seguimiento a los alumnos estaréd concentrada en una

Base de Datos. La Base de Datos facilitara el control, la bisqueda y recuperacion de informacién acerca
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de las tesis, alumnos, tiempos de finalizacién, etc. Dicha informacién podra ser consultada a través de
Internet por los alumnos, profesores y por la Coordinacién de Titulacion de la DIMEL

Con la operacién de este sistema, sé tendran los siguientes resultados:

A T R

Registrar las tesis que se estén elaborando en la DIMEI y llevar un control de estas.
Tener informacion de los alumnos que estan inscritos en un proyecto de tesis.
Contar con informacion de los profesores que estan dirigiendo tesis o hayan dirigido tesis.

Generar reportes del avance de las tesis.
Generar reportes de tesis que ya se hayan concluido.

Verificar cuantas tesis a dirigido un profesor y en cuanto tiempo logra su conclusion.
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CAPITULO II.

Determinacion de los requerimientos del sistema

El analisis es el proceso de recolectar los requerimientos de los usuarios, por ello cuando se
desarrolla un sistema se tiene que analizar bien el problema y los objstivos a seguir, para asl poder elegir

las herramientas adecuadas, con el fin de cubrir las necesidades de los usuarios.

El analisis y especificacién de requerimientos, puede parecer una tarea relativamente sencilla, sin
embargo, es la tarea que plantea la asignacion de software al nivel de sistema y del disefio de
programas. El analisis de requerimientos facilita especificar la funcién y comportamiento de los
programas, refacionar la interfaz con otros elementos de! sistema y establecer las relaciones que deben
cumplir los programas 4 el programa. También permite establecer las caracteristicas que debera tener el

hardware; ya que de dichos requerimientos de hardware dependeran de la ejecucién det sistema.

Dado que en el analisis se hace todo lo posible para identificar qué informacioén requieren los
usuarios para desempediar sus tareas, el primer paso es analizar lo que se esta haciendo actuaimente y
en que forma, asl como las necesidades adicionales que han sido solicitadas. De esta manera se puede
obtener una mayor comprensién de las funciones actualmente reafizadas para manejar la informacién y

de haclia a donde se debe dirlgir el nuevo sistema.

Como se puede ver las actividades y eventos que comprenden el anélisis del sistema se dirigen
en su mayor parte en responder a la pregunta ¢ qué va a Incluir el sistema®? Al responder esta pregunta

general se deben plantear muchas preguntas especificas como:

» 1 Qué informacion se necesita?
s ;Quién la necesita?
s (En qué forma?

e ¢, COmo puede oblenerse?

10
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En general para determinar y/o especificar cualquier tipo de requerimiento, pueden llevarse a
cabo diferentes actividades como son: el estudio de los datos, la entrevista, los cuestionarios, etc.

Una vez que han realizadas estas actividades y se ha determinado que debera realizarse se

puede comenzar la fase de disefio.

2.1. Recopllacién de informacltén

Como se menciono con anterioridad, €l propdsito de esté trabajo es et de promover un mejor
manejo de la informacién referente a los proyactos de tesls en la DIMEI, esto a través de una Base de
Datos que sera consultada via Internet. £n dicha Base de Datos se encontraran alojados todos los datos
e informacién correspondients a alumnos, profesores y proyectos de tesis.

Por otra parte es conocido que una Base de Datos refleja la organizacién y flujo de la informacién
en una institucién y al iniciar el analisis del disefio del sistema primero se debe averiguar que tipo de
informacién se manejara dentro del sistema.

Para identificar el tipo de informacién a procesar se llevaron a cabo una serie de entrevistas con
el responsable de la Coordinaclén de Titulacién,

A continuacion se enlista y cataloga la informacién, que después del andlisis realizado se
consideré importante para formar parte de la Base de Datos.

Informaclén de Profesores

s Nombre completo (apellido patemo, apellido matermo y nombre)
¢« Nagcionalidad

« Domicllio {calle, numero, colonia, detegacion, estado y C.P.)

e Teléfono

s RFC, que acredita la identidad de las personas.

e Correo electrénico, nos brinda la ventaja de contar con un medio de comunicacion directo,
rapido y eficiente.

11
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Ef sistema tamblén almacenara los datos académicos del profesor como:

s Nivel de Estudios (licenciatura o posgrado)
s Nombramiento

e Tipo de profesor

Informaclén de Alumnos

La recopilacién de informacion de los alumnos fue dividida en dos partes, datos personales y
datos académicos, logrando de esta manera la mejor utilizacién y administracidn de dicha informacién, a

continuacidn se muestra é! tipo de informacién que se recopilo.

Datos personales

« RFC

e« Nombre completo (apellido patemo, apellido matermo y nombre)
s Nacionalidad

+ Domicilio {cafle, nimero, colonia, delegacion, estadoy C.P.}

s Teléfono

¢ Correo electrénico

Datos académicos

¢ Noumero de cuenta, que acredita [a identidad del alumno
= Nival de Estudios (licenciatura o posgrado)

¢ Carrera de procedencia

s Plantel donde realizé sus estudios

s Fecha de ingreso (licencialura o posgrado)

¢ Fecha de egreso (licenciatura o posgrado)

¢ Avance en créditos (licenciatura o posgrado)

s Promedio (licenciatura)

s Sise sncuentra becado

12
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Informacion de proyectos (tesls o seminario)

La informacion que se recopilo para los proyectos fue la siguiente:

» Tipo de proyecto (tesis o seminario)
¢ Clave

¢ Departamento

o Area

s Titulo del proyecto

« Nivel (licenciatura o posgrado)

s Descripcion

s Objetivo

s Temario

« Campo de investigacion

s Tipo de investigacion

+« NOmero de alumnos inscritos en el proyecto
* Avances del proyecto

e Fecha de registro

e Fecha de inicio

» Financiamiento (si es que existe)

Informacién de jefes de departamento

Los jefes de departamento contaran con un login y un passwords dnico, el cual le dara acceso al
sistema. El sistema debera proporcionar una forma a través de la cual podra consultar la informacién

alojada en la Base de Datos. La informacion recopilada para esté tipo de usuario es la siguiente:

*» Nombre

» RFC

» Departamento del cual es responsable
e Login

o Password

13
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Informaclién de los departamentos

o Clave
¢« Nombre del departamento
o Teléfono

¢ Nombre del jefe de departamento

Esta informacion recopilada es de gran utilidad ya que en base a ella se disefiara el sistema,
permitiendo que de esta forma el sistema procese informacién de interés para la Coordinacién de
Titulacién y esta a su vez ofrezca informacidn importante para sus usuarios, como por ejemplo el avance
registrado en un proyecto de tesis.

2.2. Analisls de requerimientos de software

En esle punto se daran a conocer {os requerimientos de software que sera utilizado para el
desarrollo del sistema, asi como sus especificaciones y definicibn. Se analizaran las principates
propiedades del software propuesto y los beneficios que cada uno de ellos ofrece.

Para el desarrollo del sistema se requiere de:

¢ Un sistema operativo
¢« Un manejador de base de datos

¢« Un lengusje de programacion para la interfaz

De acuerdo a lo anterior es necesario saber que es y que hace cada uno de estos,

2.2.1. 4 Qué es un slstema operativo?

Existen diversas definiciones de lo que es un sistema operativo por lo que a continuacién se

presentan algunas de las tantas definiciones que existen:

e Se puede definir un sistema operativo como un conjunto de programas, instalados que hacen

utilizable et hardware. EI hardware proporciona la “capacidad del equipo de cédmputo™ y los

14
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sistemas operativos ponen dicha capacidad de cémputo al alcance de los usuarios,

administrando cuidadosamente el hardware para lograr un buen rendimiento.

Los sistemas operativos son ante todo administradores de recursos, el principal recurso que
administran es el hardware de la computadora; ademas de los procesadores, los medios de
almacenamiento, los dispositivos de entrada/safida, los dispositivos de comunicacion y los
datos.

Un sistema operativo es un programa que actia como intenmediaric entre el usuario y el
hardware de la computadora y su propésito es proporcionar el entomo en el cual el usuario
puede ejecutar programas. Et objetivo principal de un sistema operativo es que el hardware
de la computadora se emplee de manera eficiente y el objetivo secundario es lograr que el

sistema sea lo més sencillo de manejar por el usuario.

Un sistema operativo es el conjunto de programas que controla la ejecucion de programas de
aplicacion y actla como una interfaz entre el usuario y el hardware de la computadora, esto
es, un sistema operativo explola y administra los recursos de hardware de la computadora

con el objetivo de proporcionar un conjunto de servicios a los usuarios del sistema.

Basandonos en las definiciones anteriores podemos decir en resumen, que el sistema operativo

es un conjunto de programas, que estan encargados de brindar al usuario una forma agradable y sencilta

de operar, interpretar, codificar y emitir las ordenes al procesador central para que este realice {as tareas

necesarias y especificas para completar una orden.

Por 1o tanto un sistema operativo hace de una computadora un instrumento ttil que tiene dos

funciones primordiales:

Administrar el hardware, es decir, distribuir de forma més eficiente los recursos de un equipo.
Facilitar el trabajo al usuario, permitiendo una comunicacion cémoda y sencilla con los

gispositivos de la maquina.

15
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2.2.2. Estructura general de los sistemas operativos

Si bien no todos los sistemas operalivos tienen la misma estructura; los actuales poseen las
siguientes caracteristicas:

¢ Administrador de procesos

e Administrador de memoria

s Administrador de almacenamiento secundario
« Administrador de sistemas de Entrada/Salida
« Administrador de archivos

¢« Sisterma de proteccién

¢ Sistema intérprete de comandos

A continuacién se hace una descripcién de cada uno de ellos:

Administrador de procesos

Uno de los médulos méas imporiantes de un sistema operativo es la del administrador de los
procesos, que tiene la tarea de planificar al procesador, es decir asigna tiempo de ejecucidén, memoria y
dispositivos de Entrada/Salida a los procesos del sistema operativo. Estos recursos son reservados

cuando se crea el proceso 0 bien se otorga en tiempo de ejecucién.

El administrador de procesos es responsable de:

s Lacreaclén y eliminacion de procesos de sistema y de usuario.
» Detener y continuar ejecutando un proceso.

¢ Proveer de mecanismos para sincronizar procesos.

s Proveer de mecanismos para comunicar procesos.

e Proveer de mecanismos para proteger procesos.

Administrador de memoria
Este modulo se encarga de asignar ciertas porciones de la memora principal (RAM) a los

diferentes programas o partes de los programas que la necesiten, mientras el resto de los datos y los

programas se mantienen en los dispositivos de almacenamiento masivo. De este modo, cuando se
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asigna una parte de la memoria principal se hace de una forma estructurada, siguiendo un determinado
orden. Por ejemplo para que la CPU procese datos del disco, primero se deben cargar éstos en la

memaoria.

El administrador de memoria es responsable de:

» Mantener un historial de las partes de memoria que pueden ser accedidas concurrentemente

y que procesos pueden hacerlo.
s Decir que procesos se cargaran en memoria cuando se encuentre jugar disponible en esta.

» Asignar y limplar espacios de memoria segun se necesite.

Admin|strador de almacenamiento secundario

Como la memoria principal es muy chica como para almacenar todos los datos y programas
necesarlos, la computadora posee un almacenamiento secundario para guardar los datos no utilizados en
ese momento pero son necesarios para el usuario. Las computadoras modernas utilizan un disco para

ese fin. La mayorfa de los programas son almacenados en disco hasta que son cargados en memoria.

El administrador de memoria secundaria es responsable de:

e Administrar el espacio libre.
» Asignar espacio de almacenamiento.

s Organizar los datos en el disco.
Adminlstrador de sistemas de Entrada/Salida

Este médulo presenta al usuario la Entrada/Salida de datos como una cuestidn independiente de
los dispositivos; es decir, para tos usuarios todos los dispositivos tienen las mismas caracteristicas y son
tratados de la misma forma, siendo el sistema operativo el encargado de atender las particularidades de
cada uno de ellos (como su velocidad de operacion).

El administrador de Entrada/Salida esta compuesto por:

o Un sistema de buffer intermedio.

¢ Una interfaz general.

e« Manejadores de dispositivos de hardware especificos.

17
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el usuario teclea a instrucciones que el mismo sistema operativo reconoce. Algunos sistemas operativos
incluye el intérprete de comandos en el Kernel?.

El intérprete de comandos es conceptuaimente un programa que se ha cargado del disco en la
memoria de la computadora y cuya mision es el interpretar y ejecutar las 6rdenes que el usuario teclea en
su terminal®.

Los sistemas operativos tienen diferencias en el area de interpretacién de comandos, segun el
grado de facilidad que presentan a tos usuarios. Por ¢jemplo en Windows 2000 para copiar un archivo de
una unidad a otra el usuario puede seleccionar con el mouse el archivo que desea copiar y arrastraric
hasta su nuevo destino; mientras que en DOS, debe ingresar una sentencia desde la terminal. Es el

mismo caso de tinux, cuyo intérprete de comandos se encuentra en cada terminal.

2.2.3. Tipos de sistemas operativos

Sistemas operativos por lotes

Los sistemas operativos por lotes, procesan una gran cantidad de trabajos con poca o ninguna
interaccion enfre los usuarios y los programas en ejecucion. Se reinen todos los trabajos comunes para
realizarlos al mismo tiempo, evitando la espera de dos o mas trabajos como sucede en el procesamiento

en serie.

Pero aun existia un problema, cuando un programa detenia su ejecucion (terminacién normal o
anormal), el operador tenfa que darse cuenta observando la consola, determinar por que se habia
detenido el programa, realizar un volcado a memoria si era necesario, cargar la lectora de cintas con el
siguiente trabajo y poner de nuevo en marcha Ja computadora. Durante esta transicién la CPU
permanecia inactiva. Para eliminar e! tiempo de inactividad se introdujo secuenciamiento automatico de
trabajos y con el se crearon los primeros y rudimentarios sistemas operativos. Lo que se deseaba era un
procesamiento para la transferencia automatica del contro} de un trabajo al siguiente. Con este propdsito
se creo un pequeno programa llamado monitor residenle. Este programa se encuenira siempre en

memoria,

N
“ El Kemel es considerado ef nucleo o parie fundamental de un Sistema Operativo. La parte que se carga inicialmente y pemanece
en memona, encargada de proporctonar los serviclos basicos de gestidn de memoria, ficheros y recursos.

3 Una terminal es un punto de Inroduccion y salida de dalos de una computadora central. Se les suele denomingr “lontas” si

carecen de procesador, es decir, depanden por completo del servidor, e “intsligentes™ en caso contrario.
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Al iniciar la computadora el programa residente se cargaba y controlaba la misma, transfiriendo el
control a cada programa. Cuando el programa se colgaba, e} monitor residente tomaba nuevamente el
control y continuaba con el siguiente programa, Para que el monitor residenie supiera que programas
tenia que ejecular se le indicaba una breve descripcidn de gue programas tenia que ejecutar y con que
dalos. Esta informacién era suministrada por el operador a través de tarjetas de control. Por Io tanto el
programa residente realizaba el secuenciamiento automaético de trabajos segun le indlcaban las tarjetas

de contral.

Sistema operativo multiprogramado

Se distinguen por sus habilidades para poder soportar la ejecucion de dos 0 mas trabajos activos
(que se estan ejecutado) al mismo tiempo. Esto trae como resultado que la Unidad Central de

Procesamiento (CPU) siempre tenga alguna tarea que ejecutar, aprovechando al méximo su utilizacion.

Su objetivo es tener a varias tareas en la memoria principal, de manera que cada uno esta

usando el procesador, o un procesador distinto, es decir, involucra maquinas con mas de una CPU.

Un sisterna operativo multiprogramado es bastante sofisticado. Tener varios trabajos para
ejecutar significa tenerlos simultaneamente en memoria. Tener varios programas en memoria requiere
una gestion de memoria, ademés el sistema operativo debera seleccionar uno de ellos. Esto se deriomina
planificactén de CPU.

Sistema operativo de tiempo compartido

Esté sistema operativo se caracteriza por simular que el sistema y sus recursos son togos para
cada usuario. El usuario hace una peticién a la computadora, esta la procesa tan pronto como le es
posible y la respuesta aparecera en la computadora del usuario.

Los principales recursos que comunmente son utilizados entre los usuarios son: el sistema, el
procesador, la memoria, dispositivos de entrada/salida, dando a cada usuario la ilusibn de que tiene el
sistema dedicado para sl mismo. Esto trae como consecuencia una gran carga de trabajo al sistema

operativo, principaimente en la administracién de memoria principal y secundaria.

Los sistemas de tiempo comparlido se caracterizan por la falta de interaccién entre el usuario y la

computadora. El trabajo se prepara y se deja. Al ¢cabo de un cierto tiempo aparece la salida.
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Un sistema operativo en tiempo compartido utiliza 1a planificacién de CPU y la multiprogramacién
para dotar a cada usuario de una pequefia parte de la computadora. En lugar de dejar que la CPU
permanezca inactiva, cuando sucede esto, el sistema operativo cede el control de la CPU el programa de
ofro usuario.

Sistema operativo multiprocesador

Un sisterna multiprocesador se reconoce por tener mas de un CPU compartiendo memoria y

periféncos. Las ventajas de este sistema son una mayor potencia de computacion y fiabilidad.

Estos sistemas asignan una tarea especifica a cada procesador. Un procesador maestro controla
el sistema, los otros esperan al maestro o tienen tareas predefinidas. Este esquema define una relacién
maestro/esclavo. Los sistemas de tiempo compartido se componen generalmente de una computadora
grande (principal) y una computadora mas pequefia que solo es responsable de las entradas/salidas
sobre terminales.

Podemos clasificar en sistemas multiprocesadores siméfricos, en los cuales cada procesador
tiene asignado una tarea predefinida.

Sistema operativo distribuido

La principal diferencia entre los sistemas de multiprocesadores y distribuidos, es que estos
ultimos no comparten memoria y periféricos. Cada procesador tiene su propia memoria local. Los
procesadores se comunican entre si a fravés de varias lineas de comunicacién, tales como lineas

telefbnicas o buses de alta velocidad.

Sistema operatlvo de tiempo real

Se utiliza cuado hay requerimientos de tiempo muy rigido en las operaciones o en el flujo de
datos, generalmente se utilizan como sistemas de control en una aplicacién dedicada. Por ejemplo,
sistemas de control industrial, experimentos cientificos y sistemas meédicos, asi como en sistemas de

defensa y en aviones caza.
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Se pueden clasificar en:

Los sistemas de tiempo real por hard, que garantizan que las tareas criticas se ejecutan en

tiempo. Los datos son almacenados en memorias no volatiles (ROM).

Los sistemas de tiempo real por sofs, ejecutan tareas menos criticas y manejan técnicas de

prioridades para ia asignacién de tareas.

Sistema operativo monotarea

El sistema monotarea permite solamente la ejecucibn de un programa a la vez. Por esté causa,

los nuevos sistemas operativos se diseian para permitir el uso de programas multiples simultaneamente.

Sistema operativo multitarea

En este tipo de sistemas operativo los programas van turnandose en el procesador, permitiendo

asf que un usuario tenga varios programas ejecutdndose.

Sistema operativo multiusuario

Este tipo de sistemas operativos nos permite tener una serie de usuarios que pueden encontrarse

utilizando los mismos recursos de una maquina. Esto se denomina “time-sharing” o tiempo compartido.

Este tipo de sistemas se emplean especialmente en donde se encuentran instaladas redes; ya que

cumplen las necesidades de dos 0 més usuarios, que comparten mismos recursos.

Sistema operativo monousuario

Los sistemas monousuario son aquellos que nada mas pueden atender a un solo usuario, gracias

a las limitaciones creadas por el hardware, los programas o ef tipo de aplicacién que se este gjecutando.
Este tipo de sistemas son muy simples, por que todos los dispositivos de entrada, salida y contro!

dependen de la tarea que se esta utilizando, eslo quiere decir, que las instrucciones que se dan, son

procesadas de inmediato; ya que existe un solo usuario.
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2.2.4. Descripcién y caracteristicas de plataformas de sistemas operativos

Caracterlisticas del sistema operativo Linux

Linux es un sistema operativo gratuito enfocado a las redes y perfeccionado para Internet, que
esta basado en el sistema operativo Unix, de cddigo abierto y que puede trabajar bajo distintos tipos de
hardware. Mucho se dice que Linux es libre y en ocasiones gratuito. Es gratuito por qgue puede obtenerse
sin costo alguno, si se tiene acceso a Internet y descargarlo sin mucho trémite. Existen sin embargo
empresas que venden Linux, pero lo que venden es Unicamente el disco y sus manuales, para poder
seguir costeando sus investigaciones y desarrollos. Es libre en el sentido de que ofrece toda ta libertad de
manipularlo a criterio propio, ya que cuando uno descarga Linux, se esta descargando algo mas que el
propio sistema operativo, se obtiene el codigo fuente. de tal forma que se puede adecuar a las

necesidades personales modificando dicho codigo fuente para obtener los resultados que se desee.

Todo el codigo fuente esta disponible, incluyendo el nucleo completo y todos los drivers®, las
herramientas de desarrollo y todos {os programas de usuario; ademas de todo, estos pueden distribuirse
libremente. Hay algunos programas comerciales que estan siendo ofrecidos para Linux, actualmente sin
cédigo.

Linux, es un sistema operativo muttitarea real, que utiliza la llamada multitarea preventiva, que
basicamente asegura que todos los programas que se estan ulilizando en un momento dado sean
ejecutados. En caso de que varias personas requieran hacer una o varias consullas teniendo gue entrar
al sistema, este tomara cada consulta como una tarea y dara a cada una el tiempo necesario para que
finalice satisfactoriamente. £l sistema operativo es el encargado de ceder tiempo de microprocesador a
cada tarea programada.

En lo referente 2 multiusuario nos es de gran ventgja manejar un sistema Linux, ya que de esta
forma podremos garantizar un servicio a varios usuarios una vez conectados a una misma maquina y que
puedan trabajar al mismo tiempo.

Entre las caracteristicas sobresalientes de Linux es que es multiplataforma, logrando que corra

en casi cualquier equipo. Las piataformas en las que en un principio se puedo utilizar Linux son 386, 486,

‘ drivers: Existen muchos periféricos que se pueden conectar a una compuladora (unidades de 3 1/2, imprescras. lectores de CD,
escaner, alc.). Para que el sisiema se2 capaz de aprovechar al maximo las capacidades de cads uno de eslos dispositivos, los
{abricantes incluyen unos programas llamados “Drivers”, que son los que saben gestionar adecuadamente ase panlérico.
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todos los Pentium de Intel, AMD y Cyrix, Amiga y Atari, aunque también existen varias versiones para su
utilizacién en ofras plataformas, como Alpha, ARM, PowerPC y SPARC.

Es posible la escatabilidad de procesadores, ya que también es un sistema multiprocesador.
Tiene soporte para sistemas con mas de un procesador pero solo esta disponible para tecnologias Intel y
SPARC.

Otras caracteristicas importantes es su proteccién de la memoria entre procesos, de manera que
evite que alguno de estos pueda “trabar” el sistema (otros sistemas que no han logrado solucionar este
problema sufren continuos voicados de memoria). Se tiene una carga de ejecutables por demanda y
politica de copia en escritura para la comparacion de paginas entre ejecutables, Con lo primero, Linux
s6lo lee del disco aquellas paries de un programa que estan siendo usadas actuzlmente. Con esta
politica aseguramos que varios procesos pueden usar la misma zona de memoria para ejecutarse.
Cuando alguno intenta escribir en esa memoria, la pagina se copia a otro iugar. Esta politica de copia en

escritura tiene dos beneficios: aumenta la velocidad y reduce el uso de memoria.

Posee una excelente memoria virtual que usa la paginacién (sin intercambio de procesos
completos) a disco. Da la ventaja de que esta puede ser una particién o archivo en el sistema de
archivos, o ambas, con la poslbilidad de afadir méas areas de intercambio sobre la marcha. En estos
rmomentos se sabe de un total de 16 zonas de intercambio de 256 Mb de tamafo maximo que pueden ser
usadas en un momento dado con un limite teérico de 4 Gb para intercambio. Este limite se puede

aumentar en caso necesario de unas cuantas lineas en el cédigo fuente.

La ventaja del manejo de memoria que se lleva a cabo, es que esta se gestiona como un recurso
unificado para los programas de usuario y para el caché de disco, de manera que toda la memoria libse

puede ser utilizada para caché o reducida en caso de que algin usuario ejecute grandes programas.

Linux cuenta con muchos lenguajes de programacién, compiladores y herramientas de desarrollo
asociadas como son;

e ADA
e Basic
« C

o C++

» Expect, un lenguaje de scripts para automatizar sesiones de red
» FORTRAN

s GTK, un conjunto de herramientas para crear aplicaciones GUI en Linux
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e PASCAL

¢ Pitdn, un lenguaje de scripts orientado a objetos

e Lenguajes de shell (csh, bash, ksh y sh)

e TCL/TK un lenguaje de scripts y un conjunto de herramientas con interfaz grafica de usuario
s Perl

» Librerfas compartidas de carga dinamica (DLL's) y librerfas estéticas

Es un sistema operativo con una capacidad de lievar a cabo volcados de estado, que permiten
llevar un andlisis post-mortem de lo sucedido, de esta forma se puede hacer un analisis de lo ocurrido
utilizando depuradores sobre los programas que fueron abortados y hasta de aquellos que se encuentran
en ejecucion,

Posee una emulacién de 387 en el nucleo, de tal forma que los programas no tengan que hacer
su propia emulacion matematica. Cualquier maquina que ejecute Linux parecera tener procesagor
matematico. Por su puesto, si el ordenador ya tiene una FPU (unidad de coma flotante), esta serg usada
en el ugar de la emulacién, pudiendo incluso compilar su propio Kemel sin la emulacién matemética y
conseguir un pequefio ahorro de memoria.

Posee consolas virluales multiples, es decir que se puede tener varias sesiones de Login a través
de la consola enire las que se puede cambiar con las combinaciones adecuadas de teclas (sin que
interven@a con el hardware de video).

Es capaz de soportar varios sistemas de archivos comunes, incluyendo minix-1, Xenlx y todos
los sistemas de archives tiplcos de System V, posee un avanzado sistema de archivos propios con una
capacidad de hasta 4 Tb y nombres de archivos de hasta 255 caracteres de longltud. No es necesario
definirle una extensioén a estos archivos para que posean ciertas caracteristicas particulares, logrando
tener cualquier nombre que se desee.

Es posible un acceso fransparente MS-DOS (o particiones OS/FAT) mediante un sistema de
archivos especiales, logrando que estd parezca un sistema de archivos normal de Unix (Excepto por
algunas restricciones en los nombres de archivos, as! como de sus permisos). El soporte para VFAT,
FAT32 (WNT, Windows 95/98) se encuentra soportado desde la versién 2.0 del niclec y el NTFS de
WNT desde la versibn 2.2 (Este dltimo solo en modo lectura).
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Es posible instalar Linux en un eguipo que contenga MS-DOS, esto en base a un sistema de
archivos especial llamado UMSDOS que permite que Linux sea Instalado en un sistema de archivos
DOS.

Linux es una excelente plataforma para servidores de una Intranet o de Internet, ya que ofrece
una Optima potencia a las redes, proporcionando clientes y servidores para todos los protocolos

esenciales, entre los que se incluyen:

s FTP (Protocolo de transferencia de archivos)

s Protocolo Gopher

s hitp (Protocolo de transferencia de Hipertexto)

o NNTP (Protocolo de transferencia de Noticias en Red)
s POP (Protocolo de Oficina de correos)

¢« PPP (Protocolo punto a punto)

s SLIP (Protocolo Simple de Transferencia de Correo)

¢ Protocolo Telnet

o TCP (Protocolo de control de Transmision)

Es posible llevar un control de acceso a redes, es decir, cuenta con la capacidad par permitir a
determinados usuarios y hosts conectarse entre si. De gran ayuda cuando el sistema Linux es un
servidor de Internet, ya que proporciona una gran variedad de mecanismos de cifrado para proteger los
datos que circulan en una red local o de Internet.

Ya que es posible saber cuando se recibird un ataque a nuestro host, Linux lleva a cabo un
registro de los movimientos de las personas que realizan dichos ataques. Linux detectard y marcara (a
hora, grabando las conexiones de red que se llevaron a cabo. Esta informacién se redirige a archivos
especiales para su posterior revision. Sabiendo que existen un gran nimero de metodologias de ataque
distintas, Linux lieva registros a nivel de red, de host y de usuario. Registrando todos los mensajes del
nucleo y del sistema. Las conexiones de red, la direccidn IP de la que partio la conexién, su longitud y en
algunos casos el Login de la persona que llevo a cabo el ataque, ademas de identificar a que archivo
tuvieron acceso. Lleva un registro de todos y cada uno de los comandos que ha emitido cada usuario y

que procesos se encuentran bajo su control.
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Requerimientos del sistema operativo Linux

Los siguientes requerimientos son para una instalacién éptima:

Procesador Pentium i486 y cualquier ¢lénico de Intel, como minimo un Intel 80386.
RAM de 32 Mb a 2 Gb, soporta hasta 8 Mb como minimo.

Tarjeta grafica SVGA o tarjeta soportada por las XFree86, como minimo una VGA.
Disco duro de 500 Mb o méas, minimo 125 Mb.

Bus de cualquier tipo.

Lector CD-ROM se recomienda velocidad de X8 o mayor, minimo X2.

Mouse Microsoft, Logitech o compatible.

Tarjeta de red, cualquiera soportada o puede trabajar sin esta.

Modem, todos los modem’s externos o agquellos que no sean win- modem.

Para una instalacién minima se requiere de lo siguiente:

Un procesador Intel 80386
10 Mb de memoria RAM

Si se desea una instalacién minima con ventanas gréficas, es necesario alrededor de los 80
Mb.

Para una instalacion completa se necesita de lo siguiente:

Si lo que se esta buscando es tener instalado un sistema Linux completo que sea funcional,
habra que tener de 900 Mb a 1.5 Gb de espacio en el disco duro.

Como minimo se necesita 4 Mb de memoria RAM, esta cantidad como se indica es minima y
no apta para trabajar con sistemas gréficos.

Para poder trabajar con las XWindows de una manera 6ptima se necesitard como minimo 32
Mb y dependera del entorno grafice utilizado.

Ventajas de Linux

Precio
Estabilidad

Seguridad, sobre todo a nivel servidor
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e Compatibilidad, puesto que reconoce la mayoria de ios sistemas operativos en la red.
e Velocidad

e Ejusuario posee el codigo fuente por lo que puede adecuarlo a sus necesidades

¢ Se puede usar en cualquier computadora

s Multitarea real

« Manejo ds multiples procesadores (hasta 16 procesadores)

s No se ve afectado por los virus

* Maneja discos duros de hasta 16 terabytes

e Fiabilidad

¢« Robustez

s Adaptabilidad

+ No hay restricciones legales para su uso

¢ Es pequefio comparado con otro sistemas operativos (puede ejecutarse en 150 Mb)
e Posee memoria virtual, que permite al sistema mantener los procesos activos en el disco

duro.

Desventajas de Linux

e No cuenta con una empresa que lo respalde.
e Requiere de un numero mayor de conocimientos por parte del usuario.
e Algunos dispositivos de tltima generacibn no estan soportados.

e Esun poco mas dificil de instalar que los Sistemas Operativos de Microsoft.

Caracteristicas del sistema operativo Windows 2000 Server

Estd nueva versién del sistema operativo Windows 2000 Server nos proporciona una gran
cantidad de herramientas de conectividad, cambios en la interfaz, buen reconocimiento de hardware y
estabilidad. Se afiade a esto e! soporte de nuevas tecnologias, las mejoras en sus funciones de
informatica remota, aplicaciones centralizadas y de servicio, que en conjunto crea un mejor uso de la
computadora.

Esta nueva versién de Windows 2000 Server esta destinada a dar uno de los mejores servicios
para servidores de impresién, archivos y aplicaciones de Web de una empresa de pequefia a mediana.
Es un sistema con fiabilidad y capacidad para gestionar, que ha sido mejorado con herramientas que

ayudaran a los usuarios Yy administradores de una red a administrar de forma mas sencilla los
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movimientos y actividades que se han llevado a cabo. La gestion global del sistema la realiza a través de
un medulo denominado Administracion del equipo, gue organiza los recursos, servicios, dispositivos de

almacenamiento y seguridad que utilizan tanto en el sistema local como en ordenadores remotos.

En herramientas del sistema dispone de un viser de sucesos y del administrador de dispositivos
que proporcionan una sinlesis jerarquizada de los dispositivos instalados en la PC y que permiten hacer
modificaciones y busquedas para resolver conflictos IRQ® o DMA®. Por otro lado, desde el
almacenamiento es posible acceder a las propiedades de las unidades del disco, incluyendo unidades
flexibles y a sus opciones de verificacidn, comparticiones y copias de seguridad. Finalmente servicios y
aplicaciones nos dan informacién mas clara sobre los servicios de Microsoft. En general, el Administrador

del equipo es un mapa completo y detallado de la PC, incluyendo informes sobre ta forma en que el
usuario lo utitiza.

Dado que Windows 2000 Server es un sistema operativo enfocado al trabajo en red proporcicna
una ge las mejores opciones cuando se trata de aplicaciones para Internet, pues ofrece una alta
seguridad en cuanto a conexiones con los clientes se refiere y a la accesibilidad de informacién, pero
para ello también requiere de seguridad por lo que cuenta con seguridad de tipo local, corporativa y
pubfica.

La segundad local se refiere a la protecciéon de datos en la computadora, por lo que el sistema
esta disefiado para evitar que usuarios no autorizados se “salten” el sistema de arranque vy, por tanto,
también las funciones de seguridad.

La seguridad corporativa es la proteccion de dalos en una red local y para elio Windows 2000
Server utiliza el protocolo de autentificacion Kerbereos’, que es un estdndar de seguridad en redes
locales e intranets que verifica y hace un seguimiento de las actividades de cada usuario dentro de la red.

Permitiendo un control del acceso unificado a casi cualquier entorno de la red, eliminando la necesidad

! (Interrut Request) Peliclén de interrupcion. Esle recurso es ulllizado para dar prioridad a unos periféricos respacto 2 oiros en el
uso del procesador. Como los sisiemas operalivos modemos son multiproceso, el procesador del sistema esta casl siempre
ocupado en diferenies lareas. Los niveles {RQ legitiman a los peritéricos para poder Inlerrumpir las tareas que realiza el procesador
imponlende las suyas propias. Ademas al eslar jerarguizadas, sl dos elementos solicitan acceso al mismo tlempo. el gue fenga
mayor pricridad sera el que consiga el uso de un procesador.

6 (Direct Memory Acces), Acceso direclo a memoria, La filosofia de DMA anliguamente era de acceder a memoria sin inlervenclon

del procesador cenlral para fransferir dalos mientras el bus no esla siengo vsado.

? Kerbereos es un nuevo protocolo basico de seguridad, seleccionada por Microsofl para Windows 2000 Server.
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de obtener permisos y esperar la respuesta cada vez que un cliente desea acceder a un nuevo fecurso
en la red.

La seguridad publica utiliza sistemas de llaves publicas y protocolos de autentificacion para
mantener 1a seguridad de las comunicaciones que se realizan por Internet, de forma que verifique |2
procedencia de mensajes de correo o garantiza las fuentes de donde proceden las descargas. Por otra
parte, incluye soporte para redes privadas virtuales (VPN), protocolos encapsulados que crean un “canal”

de comunicacion privado a través de redes publicas.

Windows 2000 Server es uno de los sistemas méas revolucionados de la familia Microsoft ya que
tiene menos interrupciones y hay un mayor tiempo de funcionamiento para el servidor, que es de gran
importancia para las operaciones de aspecto critico o que requieren de una respuesta de forma constante
como son el comercio electrénico en donde el tiempo fuera de servicio es crucial ya que las venlas
pueden perderse. Debido a esto Windows 2000 Server incluye avanzados servicios de clustering y
balance de cargas para que pueda implementar soluciones que distribuyan la carga en muitiples
servidores. Con el modo de arranque seguro para una rapida deteccién y solucién de errores, los

administradores pueden {ener un servidor de nuevo en linea para sus clientes.

De acuerdo a lo anterior se puede decir que las principales caracteristicas de Windows 2000

Server son las siguientes:

s Fiabilidad

¢ Manejabilidad
s Integracion

¢ Estabilidad

Requerimientos del sisterna operativo Windows 2000 Server

Para poder tener Windows 2000 Server como sistema operativo se requiere tomar en cuenta las

caracteristicas del equipo en el cual seré instalado por lo que se requiere lo siguiente:
»  Como minimo un procesador Pentium a 133 Mhz

s+ 256 Mb de memoria en RAM

s Disco duro de 2Gb con un minimo de 1Gb de espacio libre
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Ventajas de Windows 2000 Server

s Utiliza ]a Web para conectar a sus clientes, incluso aunque estén dispersos geograficamente
0 mas alla de los limites de su red corporativa.

s Construcciéon de aplicaciones internas para el negocio.

s Compartir informacion seleccionada sin comprometer la confiabilidad de sus datos.

e Hacer crecer un sistema a medida que sus aplicaciones necesiten cambiar.

Desventajas de Windows 2000 Server

e £5sun producto muy costoso.

* Windows siempre ha sido uno de los sistemas operativos més atacados por virus.

Caracterfsticas del sIstema operativo Windows XP

Windows XP profesional constifuye una de las alternativas més avanzadas en sistemas
operativos. Es un sistema operativo muitiproceso, multitarea, multiusuario y de tiempo real que
proporciona herramientas de productividad avanzadas para poder administrar, implementar y soportar las
aplicaciones de forma eficiente, esta disefiado para proporcionar una base confiabte con lo mas reciente
en seguridad y confiabilidad, al tiempo que ofrece rendimiento, facilidad de uso y movifidad. Es un
Sistema Operativo con la capacidad de migrar los datos de usuarios y la configuracidon de aplicaciones

desde equipos que estan disefados bajo plataformas anteriores o mas bajas.

Windows XP también tiene dentro de sus caracteristicas la fiabilidad, que garantiza que verificara
los drivers de cada dispositivo que utiliza, lo que lo hace un sistema mas estable y que 1as estructuras
criticas de datos Kernel sean de solo lectura, de tal manera que los drivers no se pueden ver afectados,
adicionalmente todo el cédigo de drivers de dispositivos es de sélo lectura y esta protegido. De esta
forma las aplicaciones defectuosas no pueden afectar todas las areas del sistema operativo aumentando
significativamente la confiabilidad. Para llevar a cabo esta proteccion se busco que los procesos fueran
separados, para que las aplicaciones errantes no provocaran dafios al equipo, logrando que cada
aplicacion este en cada espacio de memoria separado y protegido; ademas de que en esta nueva versién
de Windows se busco eliminar la mayoria de los escenarios que obligaban a los usuarios a reiniciar su
equipo, incluso cuando no es necesario y en caso de que por alguna razén tuviese que restaurar el

sistema, Windows XP le permite regresar al estado anterior sin perder datos personales. Al restaurar el
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sistema se supervisa de forma activa {os cambios realizados en los archivos para registrar o guardar
versiones anteriores. Posee un administrador de tareas que ofrece informacion util del rendimiento del

equipo y permite terminar programas inactivos.

Dentro de las muchas caracteristicas que ofrece esta la de proteger los archivos del sistema para
que no sean sobrescritos y en todo caso la proteccion de archivos de Windows lo remplazara con la
version correcta reduciendo de esta manera fallas comunes del sistema. Pero esto también se puede
evitar desde antes gracias a que el sistema cuenta con restricciones para el software que proporciona a

los administradores mecanismos para identificar que software se esta corriendo o ejecutando.

Posee un sistema de encriptacién y desencriptacién de archivos que son transparentes al
usuario, permitiendo la seguridad sobre todo contra el robo de informacién. También posee seguridad en
cuanto a las IP’s ayudando a proteger los datos que se transmiten a través de la red, proporcionando de
esta manera seguridad tanto a redes privadas como virtuales y permitiendo transmitir datos de forma
segura a través de Internet. En cuanto al tema del Internet y la seguridad se puede mencionar que ofrece
un firewalf® que puede ayudar a proteger a las empresas pequenias y grandes de ataques comunes
provenientes de Internet, ademas permite con el permiso de los usuarios hacer aclualizaciones para la
seguridad en Internet.

Ofra de sus capacidades es la de poder monitorear el estado del procesador a fin de reducir
sobrecargas de energia evitando que el sistema sufra algin desperfecto o que se apague
prematuramente.

De acuerdo con lo anterior se puede decir que las principales caracteristicas de Windows XP son
las siguientes:

Fiabilidag
s Escalabilidad

¢ Manejabilidad
s Robustez

e« Seguridad

® Firewall (corta fusgos). Se denomina asl al Sistema de seguridad que se coloca entre [ red local e Intemet, de esta manera la
empresa o compaiia regulara complatamente toda la comunicacion hacla Intemet, sus pollticas de seguridad. En ocaslones este
sistema Incorpora avtentificaclon de usuarios entre otras cosas.

32



CAP{TULO I1. DETERMINACION DE LOS REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA

Requerimientos del sistema operativo Windows XP

Para poder instalar Windows XP como sistema operativo se requlere tener un equipo con las
siguientes caracteristicas:

e Un procesador Pentium Il a 350 Mhz o minimo de 233 Mhz
o 132 Mb de RAM o superior

e 2 Gb de espacio disponible en disco duro

¢ Unidad de CD-ROM

Ventajas de Windows XP

s Rapidez

s Facilidad de uso

s Establlidad

s Recuperacion de archivos
s  Soporta nuevo hardware

s Incluye firewall

Desventajas de Windows XP

s Precio excesivo

o Noreconoce todo el hardware

o Consumo excesivo de recursos

» No corren programas que se ejecutan directamente en DOS

s Incompatibilidad con cierto hardware

¢ Actualmente es uno de los sistemas operativos mas atacado por virus

» Conlinua actualizacion de parches para quitar desperfectos
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2.2.5. Andlisis para elecclién del Data Base Manager System (DBMS)

En ia actualidad las bases de datos han adquirido un papel sobresaliente en el campo de la
informagcién, debido al impresionante crecimiento de volumen e importancia de los archivos de datos
utilizados en las computadoras.

Las causas de que hoy en dia, se tenga una gran disponibilidad de informacién en el momento
requerido se debe principalmente al desarrollo tecnolégico, asl como al desarrolio de nuevos métodos

para el almacenamiento.

Una Base de Datos se define como una coleccion de datos Interrelacionados, los cuales se
encuentran almacenados en un conjunto sin redundancias innecesarias; su finalidad es la de servir a una

aplicacién o0 més, de la mejor manera posible.

El sistema de Base de Datos es la integracién de programas y archivos que en conjunto dan
apoyo a las Bases de Datos (éste apoyo consiste en registrar y mantener informacién, garantizando su
seguridad), esto es lo que forma un sistema de manejo de datos; el sistema debe proporcionar facilidades

para disponer de la informacién cuando se le solicite.

BDMD (Data Base Manager System): Es un Sistema de Administracién de Bases de Datos, que
consiste en un conjunto de datos relacionados entre si, también es un conjunto de programas que tienen

acceso a los datos, algunos de sus principales objetivos son:

e Eliminar o disminuir la redundancia

s Mantener la consistencia de los datos

o Resolver los problemas de concurrencia

* Recuperar informacién de las Bases de Datos en una forma convenlente y eficiente

e« Conservar la integridad de los datos

El funcionamiento del DBMS estd muy interrelacionado con el sistema operativo, especialmente con
el sistema de comunicaciones, ya que utiliza las facilidades del sistema de comunicaciones para recibir

las peticiones del usuario (que bien puede estar utilizando una terminal fisicamente 0 de manera remota).

El DBMS realiza la traduccion entre los diferentes esquemas de la Base de Datos. Si un usuario

quiere acceder a los dalos, el manejador comprobaréd su esquema externo para averiguar a que datos
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liene acceso; posteriormente estudia el esquema conceptual completo, a continuacion al esquema fisico

para saber como trabajar con ellos y finaimente los proporcionara al usuario.

2.2.6. Funciones del Data Base Manager System (DBMS)

Las funciones del DBMS se pueden clasificar de la siguiente manera:

Funciones de definicién: Permiten describir los elementos de datos, sus estructuras, sus interrelaciones
y sus validaciones a nivel extemno, i6gico e interno. Esta funcion es realizada por una parte del DBMS
denominado lenguaje de definicién de datos (DDL-Data definition Lenguaje).

Funciones de manipulacién: Permite buscar, afiadir, suprimir, y modificar los datos de la Base de
Datos. Esta funcién es realizada por una parte del DBMS denominada de manipulacién de datos (DML-
Data Manipulation Language).

Funclén de utillzacién: Incluye otras funcionalidades tales como, modificar la capacidad de los registros,
cargar archivos, realizar copias de seguridad, arranque, proteccion frente a accesos no autorizados,
estéaticas de utllizacién, stc.

2.2.7. Programas que conforman el DBMS

El DBMS se compone de una serie de médulos que son los encargados de sealizar [as funciones
antes mencionadas:

Compilador DDL (Data Definicién Lenguaje): Se utiliza para crear y mantener la base de datos y los
elementos que contiene a nivel externo, légico e interno. Es propio de cada DBMS y permite definir
entidades, identificadores (claves), atributos, interrelaciones, autorizaciones de acceso, restricclones de
integridad, elc. A nivel intemo facilita la definicion del espacio fisico, longitud de los campos,

representacion de los datos (binarios, alfanuméricos...), caminos de acceso (punteros, indices...), etc.

Procesador de consultas: Permite al usuario consultar los datos sin necesidad de construisr un

programa de aplicacién. Cuenta con un Optimizador de DML para optimizar consultas.
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Una vez deflnidas las caracteristicas generales de los administradores de Bases de Dalos,
garemos paso a la eleccién de aquel que se hara cargo de la administracién de |a Base de Datos que se
desarrollara en esié trabajo.

2.2.8. Descripcion y caracteristicas de PostgreSQL, MySQL y Oracle

PostgreSQL

PostgreSQL es un administragor de Bases de Dalos Relacional, que como otros productos libres
y comerciales sali6 de la investigacién de las universidades. En el caso de PostgreSQL, este surge del
proyecto de Ingres de la Universidad de Berkeley.

PostgreSQL soporta la mayor cantidad de las instrucciones de SQL que es el estandar, y por ello
es uno de los manejadores de Bases de Datos mas populares y de mejor funcionamiento dentro de lo
que es et software libre, que para lograr una mayor eficiencia une todas las estructuras clasicas con los
conceptos de la programacién orientada a objetos, lo que la convierte en una Base de Datos Objeto-
Relacional.

PostgreSQL es un administrador de Bases de Datos con todas las caracteristicas y ventajas de
un manejador comercial. Soporta SQLS2, transacciones, Triggers, Constraln, foreings Keys, replicacién,
elc. Ademas de la conectividad ODBC para ser utilizado con aplicaciones Windows permitiendo de esta
manera generar nuevas aplicaciones, mantener las que ya existen y hacer migraciones de Access, Visual
Basic, Foxpro, C/C++, Delphi, etc.

Un concepto que aparece en PostgreSQL y lo distingue de otros modelos es la herencia, este
conceplo surge de la programacion orientada a objetos. Asl pues, cuando se crea una nueva clase,
heredada de otra, la clase creada adquiere todas las caracteristicas de la clase de la que proviene, mas
las caracteristicas que se definan en la nueva clase. De la misma forma cuando se hereda una clase, se
esta creando una tabla igual a la de origen de la herencia.

Para su buen funcionamiento utiliza el modelo cliente/servidor, que nos da como resuitado un
proceso por usuario. Este modelo consta de un programa supervisor, uno O varios programas de
aplicacién y un servidor de Base de Datos por cada programa de aplicacién. El programa supervisor se
ejecuta en el sistema y gestiona una coleccion de Base de Datos. Los programas de aplicacién realizan
las peticiones de acceso a una Base de Datos por medio de la biblioteca de funciones llamada libpq. La
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conexion entre el programa de aplicacion y el servidor de Base de Datos se realiza por medio de un
socket TCP/IP (Transmision Control Protocol/ Internst Protocol).

Posee las siguientes caracteristicas que le dan mas flexibilidad y potencia:

Caracteristicas Operacionales

s Transacciones (Transacctions)

e Disparadores (Tigres)

¢ Restricciones (Constrains)

¢ Replicacion (Replication)

s Backup y Recuperacion (Backup & Recovery)
¢ Reglas (Rules)

o Stored

e Procedimientos Almacenados/Funciones (Procedures/Funtions)
s Integridad Referencial

o Outer Joins

+ Sintaxis ANSI SQL 89,92 y 98

« logging

¢ Extensible

o Orientacioén de Objetos

e Integridad de datos

s Funciones definidas por el usuario

s (Cliente/Servidor

Requerimientos minimos para su instalacién

s Memoria principal de 8 Mb

¢ Espacio libre en disco duro 100 Mo

¢ Sistema Operativo 95/88/NT/ME/2000 6 Linux
e Protocolo TCP/IP
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Alcances de PostgreSQL

¢ El tamafio de Base de Datos esta sélo limitada por la capacidad de almacenamiento de
hargware.

s Eltamario maximo de una tabla es de 64 terabytes

¢ Maximo tamario de un campo 1 Gb

s Puede ser utllizado en varias plataformas

Ventajas

¢ Por su arquitectura de disefio, escala perfectamente bien al aumentar el nismero de CPU’s y Ia
cantidad de RAM.

¢ Soporta transacciones y claves foraneas (con comprobaciones de integridad referencial)

« Tiene mejor soporte para triggers y procedimientos en el servidor

s Esta apegado a las especificaciones de SQL92

e Es de libre dislribucion

Inconvenlentes

» Consume mé4s recursos y carga mas el sistema

s Es un poco més lenta que MySQL

Descripcién y caracteristicas de MySQL

MySQL es un administrador de Base de Datos de uso ‘“libre” y de codigo abierto, que soporta a
multiples usuarios, usa el lenguaje SQL como estandar para el almacenamiento, actualizacion y acceso
de la informacién. Por sus caracteristicas es capaz de almacenar una gran cantidad de informacion
haciendo que el acceso a estd sea muy seguro, utilizando para ello una proteccion mediante

conlrasenas.

MySQL es uno de los tantos productos de codigo abierto, y esta disponible para plataformas
como Linux y Windows. Para las aplicaciones de Windows tiene un controlador ODBC, asi gue puede
coneclarse al servidor con cualquier aplicacion que soporte ODBC, puede conectarse también utilizando

la biblioteca libmysql.dll, que es mas rapida pero menos transparente.
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Debido a la caracter(stica antes mencionada soporta varios lenguajes de programacion, dentro de
los cuales podemos encontrar C, C++, Eiffel, Java, Perl, PHP, Ritény TCL.

Posee una velocidad capaz de superar en mucho a los administradores de Bases de Datos
comerciales, ademas es compacta, eficiente y amistosa con los recursos del sistema ya que tiene menos
requerimientos. Otra de las caracteristicas que posee es su portabilidad permitiendo la emigracién de
informacion a otras plataformas.

En este manejador de Base de Datos la informacidn es tratada con gran cuidado por lo que las
claves viajan de manera incriptada por la red, proporcionando de esta manera seguridad. Contiene

también las caracteristicas que le dan mas flexibilidad y potencia.

Caracterfsticas operacionales

¢ Multiproceso es decir que puede usar varias CPU'’s si estan disponibles
s Cliente/Servidor

o Puede ser usada en varias plataformas entre ellas Linux y Windows

¢ Utiliza la funcién 1samchk para verificar, optimizar y reparar tablas

s Multi-usuario

s Multi-tarea

s Tiene un sistema de contrasenas y privilegios muy flexible y seguro

¢ Soporta mensajes de error en diferentes idiomas

¢ ODBC para Windows 95, se puede utilizar Access para conectarse con el servidor

Requerimientos minlmos para su instalacién
¢ Sistema operativo Windows 95/98/NT/ME/2000/XP 6 Linux
¢ Memoria principal de 9 Mb
s Espacio en disco duro 400 Mb

Alcances de MySQL

¢ Capacidad de hacer 101 conexiones al mismo tiempo

s« Registros de longitud fija y variable
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* La cantidad de indices por tabla es fijado en 16

s Tiene una capacidad de 16 Indices por tabla, donde cada Indice puede estar compuesto de 1 a
15 columnas o partes de ella con una longitud de 127 bytes.

s Todas las columnas pueden tener valores por defecto

o Puede utilizar variables de tipo entero, flotante, doble precision, caracter, fecha, enumerado, etc.

a  Confiable
» Robusta
s Rapida

s Flexible

e Libre distribuclén

Ventajas

s Manejo de grandes cantidades de informacién
s No es necesario realizar un desglose de los campos enviados desde el formuiario para obtener el
valor de las variables.

» Posee una buena seguridad
Desventajas
a Requiers estar corriendo como un proceso permanents dentro de su servidor para efectuar
consultas a través de la Web.
s Serequiere de buenos conocimientos en SQL para explorar todo su potencial
Descripcién y caracteristicas de Oracle
Oracle es uno de los manejadores de Bases de Datos més potente y estable de tipo objeto-
relacional en el mercado y es conslderado un gigante de la informacidn; ya que puede albergar millones
de datos y crecer lo suficiente para cubrir cualquier tipo de necesidad, ademés de combinar la eficiencia,

puesto gue posee herramientas de optimizacion para las consultas.

Para hacer de Oracle un Manejador de Bases de Datos mas potente se utilizan restricciones que

tiene como funcién la validacion de contrasefias para poder acceder a la informacién almacenada.
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En su versién llamada Oraclefi, esté ofrece herramientas de desarrollo para Internet y para
transferir grandes cantidad de informacién a través de la red. Para llevar a cabo esta tarea utiliza una
tecnologia que consiste en tener un cache para la Base de Datos y un cache dinamico de paginas Waeb,

dicha tecnologia permite a las paginas Web alcanzar altos rendimlientos y rapidez.

Caracteristicas operacionales

o Disparadores (Triggers)

s Restnicciones (Constrainsts)

¢ Transacciones (Transacctions)

s Orientada a objetos

s Procedimientos almacenados

o Ulilizacidén de password y contrasefias
s Descripcion de los eventos failidos

s Interrupcién de procesos

¢ De tipo cliente/servidor

¢ Bloqueo de registros

s Multiproceso es decir que puede usar varias CPU’s si estan disponibles

Requerimientos minimos para su Instalacién

¢ Procesador Pentium 133 6 166 Hz

¢ Discodurode 2 Gb

» 128 Mb en RAM

¢ 950 Mb de espacio disponible en disco duro

e Sistema Operativo 95/98/Windows/NT/ME/XP 6 Linux

Alcances de Oracle

¢ Permite hacer subconsultas

¢ Puede aumentar sin limite

¢ Portable
¢ Robusta
s Escalable
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s Estabilicad
s Rapidez
Ventajas

¢ Tiene una selectividad muy alta; ya que puede respaldar desde un regisiro de la Base de Datos o
toda la informacién almacenada en elia.

e Posee una buena portabilidad, pues un archivo de “export” puede ser exportado de y desde
cualguier sistema opserativo que soporte Oracle7 o superior y ser importado en cualquier sistema
operativo con la ayuda de SQL.

¢ Herramienta de reorganizacién que se utiliza vna vez hecho un “export”.

s« Permite recuperer informacién perdida por errores de usuario o del servidor como son, drops,
truncates, delates, corrupcién de registros en tablas, perdida de tablas al perderse e {ablespace
o la Base de Datos, borrado de objetos.

Desventajas

e Tamailo y tiempos impredecibles

s Puede que requiera pasar todo el archivo de export para importar solo una parte, debido al
recorrido secuencial para realizar un import, si el objeto buscado esta al comienzo del archivo se
detiene después de importario, pero si estad al final tiene que recorrer todo el archivo para
recuperar solo ese Objeto.

» Altos costos de la Licencla

2.2.9, Descripcion de lenguajes utllizados para crear la interfaz (PHP y HTML)

PHP

El lenguaje PHP (Acrénimo de PHP Hipertext Preprocessor) es un lenguaje para paginas Web
que funcionan en un sefvidor. Es un lenguaje interpretado de alto nivel y con una programacion de estilo
clésico, es decir, s un lenguaje de programacién con variables, sentencias condicionales, bucles,

funclones; etc. Toda la programacién elaborada en PHP se coloca dentro de una pagina HTML.
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Los navegadores no tienen ningun problema al trabajar con PHP, ya que nunca ven el cadigo
fuente, puesto que este se interpreta directamente en el sesvidor para generar la pagina HTML solicitada
antas de ser transmitida al navegador.

PHP ha sido desarrollado principalmente para usarse conjuntamente con un servidor Web libre
de Apache en cualquiera de las plataformas que este soporta. De hecho, estd implementado como un

modulo de forma que aprovecha la méxima integracién con el servidor y la velocidad disponible.

Uno de los puntos principales de PHP es su API® para construir aplicaciones y conectar Bases de
Datos. PHP no sélo puede usar muchos tipos de Bases de Datos de forma nativa sino que permite
interfaz ODBC'® y JDBC"'. PHP es muy utilizado sobre todo con PostgreSQL y MySQL, Base de Datos
libres, haciendo entre Apache, PHP y MySQL una de ambas soluciones basadas en Software “libre” para
hacer sitios Web dinamicos de alta calidad, con datos seguros, y sobre todo sin dependencia tecnoldgica
de ninguna empresa en particular,

Todas las aplicaciones de PHP se ejecutan en el servidor, por eso nos permiten acceder a los

recursos que este tiene, como por ejemplo, siendo este ultimo una pagina HTML.

HTML

Las siglas HTML representan los términos HyperText Markup Language, es decir un lenguaje
utilizado para representar informacién hipertextual. En realidad, HTML es una serie de normas que
permiten especificar caracteristicas y funcionalidades de un documento manejado por un sistema
hipertextio como los que se utilizan en WWW (World Wide Web).

HTML es un lenguaje derivado de uno de mas altura, y mas antiguo, denominado SGL (Standard
Generalizad Markup Language), que permite gestionar y formatear documentos mucho mas complejos
que una pagina Web.

? Aplication Program Interface. Interface de Aplicaclon del Programa, que es el conjunto de rutinas del sistema que puede usarse en
un programa para la gesliéon de entrada/salida, gestién de ficheros, elc.

10 ODBC es un Inlenmediano entre Basas de Dalos y aplicaclones, cuya tarea es soslener una oonversaciéon de preguntas y

respuesla enlre dos “sujetos” que no hablan el mismo Idioma y que geslionan sus recursos de forma diferente.

. JOBC (Java Database Conenctivity). La conectividad de !a Base de Datos de Javas es un marco de programacion para los

desarrolladores de Java gua escriben los programas que tienen acceso a la Infonnacion guardada en la Base de Datos, hojas de
calculo y archivos “planos”.
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Un documento HTML es un conjunto de parrafos caracterizados por una serie de rasgos que
determinan su estilo. De este modo, un encabezado tiene caracteristicas de presentacion diferentes a un
parrafo de texto convencional. El lenguaje HTML es utilizado para la creacién de paginas Web. Con este
lenguaje se consigue dar forma al texto que queremos publicar en la red, pudiéndole afiadir fotografias,

fondos, vifietas, elc.

HTML no se compila, ni se ejecuta, sino que se interpreta. Esto quiere decir que el servidor,
cuando recibe una peticion de pagina Web, envia el texto tal como esta escrito. Es el browser
(explorador) del cliente el que a partir del texto recibido y de las marcas que lo acompafian, presentan (a
pagina al usuario de una forma v otra. El explorador interpreta las marcas y aplica su contenido al texto,

de modo que el usuario vea el resultado final en modo texto.

2.2.10. Servidor Wab Apache

Apache es un servidor Web, que permite el alojamiento de péaginas Web en una maquina
especifica. Estéd herramienta tiene varias funciones tales como, permitir a los usuarios tener sus propias
pagina Web, restriccién a determinados sitios Web, conexiones seguras a través de ssL'?, configuracién
de mbdulos de programacién. El objetivo del proyecto Apache es crear un servidor Web completo,
robusto y capaz de competir con cualquier producto comercial por lo que ya desde hace varios anos

mucha gente contribuye con cbddigo, ideas y dinero al proyecto.

Tan sblo hace unos afos, el servidor Web mas popular era httpd de NCSA™, A mediados de
1994, el principal desarrollador del httpd de NCSA abandoné el proyecto, dejando que muchos
Webmasters de todo el mundo tuvieran que hacer frente y lidiar con el cédigo.

Finalmente se implementaron una serie de mejoras y se corrigieron errores, estos cambios se
distribuyeron en forma de parches del cédigo fuente. No pasé mucho tiempo hasta que el numero de
parches se volvié inmanejable, y la necesidad de una distribucion estandar se convirtié en algo aiin mas
importante.

€l nombra Apache surge del hecho de que inicialmente no era mas que una versién compuesta

de un gran numero de parches, disponibles gratuitamente para el cédigo fuente httpd de NCSA.

12 .
Secure Socket Layer, Protocolo desarrollado por Nestcape para dar seguridad a fas transacclones en (ntemnet.

13 . . . .
Servidor basado en Unix, el cual proporciona archivos de dominio publico.
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El lanzamiento oficial del primer servidor Web Apache se realizé de 1995 con la versién numero
0.6.2, la base de esta fue la versién 1.3 del hitpd de NCSA. Durante 1995 continu6 de forma répida el
desarroflo de Apache a partir de una version original, dando lugar a la aparicién de muchas versiones a lo
largo de ese mismo ano.

Finalmente el 1o0. de diclembre de 1995 se liberd la versién 1.0 de Apache. A mediados de 1997
este servidor Web se convirti6 en el mas popular, para 1999 The Apache Software Foundation, se
iNCOrporo como una organizacién sin fines de lucro.

Apache es le servidor Web méas popular de Intemel, ya que funciona en muchas plataformas,
entre ellas, Linux, Solaris, HP-UX, Sun 4.x, la familia BSD e Incluso Windows 2000 y XP. Sin embargo
Linux es definitivamente una de las plataformas mas usadas para ejecutar apache debido a su estabilidad
y bajo costo.

Aungue hay servidores Web que ofrecen ligeras mejoras de funcionamiento con respecto a
Apache, esté ultimo es el més rapido y funcional de todos los servidores Web gratuitos, debido a su bajo
o nulo costo y a su rendimiento superior. Apache puede gestionar una gran cantidad de peliciones sin
presentar ningln problema ademés de ser muy estable.

2.2.11. Eleccién de software

Tomando en cuenta todo lo expuesto en péaginas anteriores llegamos a la conclusién de que
Linux es la opcién como sistema operativo para nuestros fines, por estable, rapido, potente, con un buen

aprovechamiento de los recursos de la maquina y ser software libre.

Como manejador de Base de Datos optamos por utilizar MySQL puesto que nos ofrece muchas
ventajas en cuanto a la capacidad de informacién que puede almacenar, ademas de ser gratuita. Otro
punto importante para escoger MySQL es que es el manejador de Base Datos instatado en los servidores
de la DIMEL.

En cuanto al desarrolio de la interfaz, uno de los mejores sin duda es PHP, ya que nos permite
crear ambientes amigables a los usuarios, pero lo mas importante es que permite tener una buena
conexién con las Bases de Datos, ademés de que por sus propias caracter(sticas ofrece opciones para

tener mayor seguridad en el sistema.
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2.3, Andlisis de Requerimlentos de Hardware

Durante el tiempo que se elaboro el presente trabajo, nos apoyamos en dos distintos equipos de
cémputo para realizar of sistema. Trabajar con estos equipos nos dio la posibilidad de verificar que el
sistema a exportar tiene las mismas ventajas de comrer tanto en una computadora personat como en un

equipo servidor (Net Server).

Es necesario aclarar que aunque ambos equipos son dptimos para conectar el sistema, la ventaja
del equipo Net Server radica en que el equipo en si esta hecho para mantenerse en serviclo por largos
periodos de {lempo sin necesidad de darlos de baja momentaneamente, es decir, no es necesario
apagarlos, salvo para darles mantenimiento. Ademas de que cuenta con una unidad de cinta, dtit para

poder hacer respaldos de toda aguella informacién que fuera de gran importancia.

A continuacion menclonamos las caracteristicas técnicas de ambos equipos:

Hewlett Packard Vectra VL400

Hewlett Packard Vectra VL400 cuenta con arquitectura flexible misma que ofrece opciones en
desempefio y velocidad, integra el nuevo chipset Intel 815 con graficos de la sigulente generacién (de
manera integrada o en una tarjela AGP); ofrece procesadores, desde Celeron 566 MHz hasta Pentium

lIla 1000 MBz, y posee una velocidad de Bus de 133 MHz en todos los canales.

Hewlett Packard Vectra VL400 viene con tres factores de forma para intercambiar, escritorio,
minitorre y factor de forma pequerio (Small Form Factor). Como funcién opcional es posible adquirir un
convertidor de PCl a 1SA, de forma VL400 que protege las inversiones hechas por el cliente en periféricos

ISA anteriores.

Se tuvo la oportunidad de evaluar nuestro Sistema en un egquipo HP Vectra VL400 con
procesador Intel Pentium Il a 733 MBz, 128 Mb en RAM, 10 Gb en disco duro, unidad de CO-ROM a48x,
tarjeta de red 3Com Integrada, puertos PS/2 para ratén y teclado, un puerto paralelo, un puerto seral y
dos puertos de USB. Véase la Fig. 2.1.

Para medir el rendimiento de la computadora Vectra VL400 se realizaron diversas pruebas que

involucraron trabajo con programas de oficina, de disefio grafico y de trabajo en Intemnet.
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Para trabajar en Internet se utilizd Netscape Navigator e Internet Explorer. En ambos casos el

desempeiio fue bueno. En resumen, se puede decir que Hewlett Packard Vectra VL400 es una opcién de

considerarse debido a su desemperio y opciones de mantenimiento.

HP VL400

Procesador: intel Celeron 733 MHZ.

RAM: 32MB, 64MB o 128MB. Caché: 512 KB.
Disco Duro: 10 GB.

Figura 2.1. Equipo de cémputo HP VL400

NetServer serie EB00

Un Servidor como el NetServer E800 nos da una mayor seguridad en las comunicaciones

remotas, en la administracion de la red o en el almacenamiento de informacion. Esto se debe a que los

proveedores han disefado Software especializado para controlar sus diferentes dispositivos. Estos

Servidores cuentan con controladores y dos discos duros que permiten tener una mayor seguridad y

velocidad de intercambio de informacién. Cabe sehalar que el precio de estos Servidores se encuentra

alrededor de los $2,000 USD y los dispositivos que utilizan (tarjetas, discos), son mas caros que los

dispositivos para una PC. Véase Figura 2.2,

Esté servidor posee las siguientes caracteristicas:

Dos procesadores Intel Pentium Ill, desde 733 MHz hasta 866 MHz.

Bus frontal del sistema (FSB) 133 MHz.

Memoria ECC SDRAM, aplicables a 2Gb (4 Slots), 256 Kb de caché de 22 niveles integrada en el
procesador.

Controladora de Videos Super-VGA integrada con 4 Mb de memoria SDRAM, capaz de conseguir
una resolucién de 1024X768, a 256 colores.

Ultra SCSI de doble canal integrada en placa base dos puertos serie de 9-pin RS-232, un puerto
paralelo de 25-pin, puerto SCS), un mini-DIN para el raton, un mini-DIN para el teclado, un puerto
SVGA, dos puertos USB y un conector SCSI externo.

CD-ROM 40X EIDE incluido y una unidad de Cinta para respaldos de Informacion.

Siete slots de expansidn PCI (cinco slots para 32-bit y dos slots para 64-bit).

Sistemas de seguridad, entre los que se encuentran habilitador y deshabilitador dei puerto.
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HP NetServer E800

Doble procasador Pantium (i1 800

Dos DD de 9.1 GB cada uno

384 MB SDRAM, expandible hasia 2GB
CD-ROM

Unlidad de cinta

Figura 2.2. Equipos de computo NetServer serie EB00

2.4. Identlficacldn de Usuarios del sistema

Se presenta g informacion dirigida a dos tipos de usuarios:

e Usuario comun

¢ Administrador del sistema

Usuario Comin: Es la persona o personas que realmente usaran el sistema; son quienes se sientan
frente a la computadora, ingresan los datos o leen las salidas. También se puede decir que es aquel que
interactua con el sistema a través de las interfaces que proveen las aplicaciones estructuradas. Para el

sistema que se desarrollo se identificaron los siguientes usuarios comunes:

s  Alumnos
¢ Profesores

» Jefes de Departamento

Administrador del Sistema: Es el responsable de los datos almacenados y de su contenido. En este
caso seran las personas que laboran en la Coordinacion de Titulacién de la DIMEI quienes manipularan

constantemente 8} sistema.
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CAPITULO II1.

Disefo del sistema

E! diseiio es el primer paso de la fase de desarrollo de cualguier sistema y su objetivo es producir
un modelo o representacidn de una enlidad que seré construida, El disefio es el proceso creativo de
transformacién del problema en una solucién; la descripcién de una solucién también se denomina
disefio.

El diseflo es un proceso mediante el que se traducen los requisilos en una representacién def
software. El disefio puede realizarse en dos pasos. El disefio preliminar que se centra en la
transformacién de los requisitos en datos y arquitectura del software. El disefio detallado que se ocupa
del refinamiento de la representacion arquitecténica que lleva a una estructura detallada y a las
representaciones algorltmicas del software.

El disefio de un sistema es de gran importancia, pues de este depende que el sistema no sea
inestable o que falle al realizarse pequefios cambios. Por lo tanto es en el disefio donde se toman las
decisiones que afectan finalmente el desarrollo, implementacién y facllidad de mantenimiento que tendré

el sistema.

E) disefio del sistema permite llevar a cabo el disefo de los datos, es decir transformar el modelo
de informacién creado en el analisis, en las estructuras de datos que se van a reguerir para implementar
el sistema, asl como las entidades, relaciones definidas en el modelo entidad relacién y el contenido
detallado del diccionario de datos.

Se definen ademas las relaciones entre los principales slementos estructurales del programa. Se

parte del modelo de analisis y de la interaccion de subsistemas definido en ese modelo.
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3.1. DIsefio del sistema

Existen diversos métodos para desarrollar un sistema, que conlleve a una aplicacion exitosa.

Nuestro sistema utilizara la metodologia de programacién estructurada, esto slgnifica escribir un

programa de acuerdo a las siguientes reglas:

» El programa tiene un disefio modular

» Los médulos son diseffiados de modo descendente

» Cada modulo se codifica utilizando las tres estructuras de control bésicas: secuencia, seleccion y
repeticion.

El disefio modular o programaciéon modular es uno de los métodos de diseic mas flexible y potenie
para mejorar la productividad de un programa. En programacién modular, la programacién se divide en
moédulos (partes independientes). Cada uno de los cuales ejecuta una Unica actividad o tarea y se
codifica independientemente de otros médulos. Cada uno de estos moédulos se analiza y codifica por

separado.

Los médulos son independientes en el sentido de que ningin médulo puede tener acceso directo a
cualquier otro modulo exceplo el médulo al que llama y sus propios submoédulos. Sin embargo, los
resultados producidos por un médulo pueden ser utilizados por cualquier otro médulo cuando se
transfiere a ellos el control.

Dado que los madulos son independientes, diferentes programadores pueden ftrabajar
simultaneamente en diferentes partes de! mismo programa. Esto reducird el tiempo de diserio del
algoritmo y posterior codificacion del programa. Ademas, un médulo se puede modificar radicalmente sin

afectar a otros médulos, incluso sin alterar su funcién principal.

La descomposicion de un programa en médulos independientes mas simples se conoce también
como el método de “divide y venceras”. Se disefia cada médulo con independencia de los demas, y
sigulendo un método ascendente o descendente se llegard hasta la descomposicion final del problema en

modulos en forma jerarquica.

£l Disefio descendente (top-down) es el proceso mediante el cual un problema se descompone én
una serie de niveles o pasos sucesivos de refinamiento. La metodologia descendente consiste en
efectuar una relacion entre las sucesivas etapas de estrucluracién de modo que se relaciona una con

otras mediante entradas y salidas de informacién. Es decir, se descompone el problema en etapas o
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estructuras jerarquicas, de forma que se puede considerar cada estructura desde dos puntos de vista:
L Qué hace? y y Cémo lo hace?

En el disefio dsel sistema se lleva a cabo la estructura modular para definir las interfaces entre Jos

diferentes moédulos y programas, asi como su estructura y fiujo de datos.

Las fases que contlene el disefio del sistema son: La elaboracién del diagrama de flujo, el modelo de

datos, el diseiio de la Base de Datos y la documentacion de todo lo anterior en el diccionario de datos.

3.2. Diagrama de FlujJo de Datos

El diagrama de flujo de datos (DFD) es una repsesentacion grafica que describe los flujos de
datos, los procesos que cambian o transforman los datos en un sistema, las entidades externas que son
fuente o destino de los datos, y los almacenamientos o depodsitos de datos a los cuales tiene acceso el
sistema, permitiendo asl describir el movimiento de los datos a través deft sistema.

El diagrama de flujo de datos es una herramienta que permite visvalizar un sistema como una
red de procesos funcionales, conectado entre si por lineas, circulos o rectdngulos. Los diagramas de flujo
de datos son graficas dirigidas en donde los nodos especifican las actividades de proceso y los arcos la
transferencia de datos entre nodos de proceso.

En sintesis, el Diagrama de Flujo de Datos describe:

¢ Los lugares de origen y destino de los datos (los limites del sistema)
¢ Las transformaciones a las que son sometidos los datos (los procesos internos)
¢ Los lugares en los que se almacenan los datos dentro del sistema

s Los canales por donde circulan los datos
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3.2.1. Simbologia

Entidad Externa:

Una entidad externa consiste en un sistema o subsistema que provee informacién de entrada

pero que no esta comprendido en el sistema a estudiar.

Son generalmente clases lbgicas de cosas o de personas, las cuales representan una fuente o
destino de fransacciones, como por ejemplo alumnos, profesores, etc., con las que el sistema se

comunica.

Al designar alguna cosa o algin sistema como entidad exterma estamos estableciendo
implicitamente que se encuentra fuera de los Ifmites del sistema que estamos considerando, por lo cudl
no nos interesa la transformacién o proceso que se realiza dentro de ellos, es decir que estén fuera del
control del sistema que se estd modelando. Estos s6lo proveen o solicitan datos del sistema bajo

consideracion.

Para su representacion se utiliza el rectanguto:

Proceso:

Un proceso es la accién o conjunto de acciones que permiten converlir o transformar los datos
de entrada en los datos de salida def sistema. Graficamente indican aguellos lugares dentro del sistema
en donde la informacién (flujos de datos) que ingresa se procesa o transforma. Es decir, son los procesos

que transforman entradas de datos en salidas de informacion.

El nombre del proceso generalmente se escribe dentro del componente, y se coloca mediante
una frase imperativa, que consistird idealmente de un verbo activo seguido por una clausula objeto,
cuanto mas simple mejor. Estas frases imperativas no tienen sujeto; tan pronto como se introduce un
sujeto se habrd indicado como debera realizarse fisicamente la funcién ("El operador ingresaré los datos
del alumno").

En ofras palabras un proceso es una accidon que se ejecuta sobre un dato, como por ejemplo,

calcular, imprimir, almacenar, validar informacién, etc.
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Es representado por un circulo o un rectangulo con puntas redondeadas:

Flujo de datos:

Representa una transferencia de informacion desde su origen hasta su destino, es decir que

representa una estructura de datos en movimiento de una parte del sistema a otro.

Un flujo muestra las interfaces entre los elementos del DFD. Puede imaginarse como una tuberia
por donde se envian paquetes de datos, pero debera tener una descripcion de su contenido la cudl

deberd elegirse de forma que sea lo mas util posible a los usuarios que revisen el DFD.

El flujo de datos es representado por una flecha, en donde la punta sefiale el destino u origen de
los datos. Los datos que se mueven a lo largo del flujo, pueden vigjar de un lado a otro (como entrada), o
a un almacén. La direccion de la flecha indica si el flujo se esta moviendo de adentro hacia fuera o hacia
adentro del proceso.

La flecha indica la direccion del flujo:

A 4

Almacén:

Es el depésito de fos datos, que se utiliza para modelar una coleccién de datos en reposo. Un

flujo hacia un almacén se puede describir como una escritura, una actualizacion o una eliminacion.

Gréaficamente se utiliza un rectangulo sin los bordes laterales:

Debera elegirse el nombre que sea mas descriplivo para ef usuario, que identifique los paguetes
de datos que contiene.

: ‘/\ Implica escritura, actualizacién o borrado de datos.
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O‘i Implica lectura o recuperacién de informacion almacenada.

3.2.2, Diagrama de Flujo de Datos Fisico

El Diagrama de Datos Fisico nos muestra como es el flujo de la informacién a traves del sistema.
El ciclo de la Informacién se completa de manera general cuando el usuario accede al sistema y a la base
de datos para presentarle la informacion contenida en ella, el usuario puede manipular esta informacion
por medio de los diferentes maédulos con que se cuenta, para realizar una actividad especlfica, entonces
el sistema accedera a la base de datos para exiraer o actualizar ta informacién que solicita el usuario.
Véase Ja Figura 3.1.

Entradas/Salida < »| Interfaz grafica
del sistema

Base de Datos

Figura 3.1. Representacién del flujo de datos fislco en el sistema

3.2.3. Dlagrama de Flujo de Datos Légico

El Diagrama de Flujo de Datos Légico nos muestra como es el flujo de la informacion a través de
los procesos que el sistema realizara. El ciclo de la informacion se completa cuando el sistema ha llevado
a cabo los diferentes procesos que completan una tarea especifica.
Altas: E| sistema permilird dar de alta, los proyeclos de tesis, alumnos, directores de tesis, areas,

departamentos; elc. Vease Figura 3.2.
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Alta de Alumno

Datos del

p{ Captura de datos del

alurmno

Alta de Profesor

Datos del

W

alumno

profesor

Alta de Jefe de Depto.

Datos del jefe

»( Captura de daios del
Nt

»{ Captora de datos del

profesor

de depto.

Alta de area de graduacion

Datos del

drea de graduacién

Alta de Departameto

Datos del

jefe

»./ Captura de datos del

. ( Captura de datos dcl

\ 4

irea_graduado

departamento

Alta de Tesis

departamento

A

departamento

Dalos de
la tesis

»| Captura de datos d¢
W

tesis

Figura 3.2. Representaclén grafica de los procesos de alta
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Cambios: El sistema permitira la modificacién de la informacién almacenada. Véase Figura 3.3.

Camblo de datos del Alumno

Solicitug de cambio Cambios de datos Confirmacién de cambio

alurrmos
\ 4
alumno
Modificacién de
datos
Cambio de datos dal Profesor
Solicitud de cambio Cambios de datos Confirmacién de cambio
del profesor '
Y
profesor
Modificacién de
datos
Camblo de datos del Jefe de Depto.
Solicitud de cambio Cambios de datos Confirmacién de cambio

de jefe de depto.

Modificacién de
datos

56



CAPITULO Ill. DISENO DEL SISTEMA.

Cambio de datos del Depto.

Solicitud de cambio Cambios de datos Confirmacion de cambio

> del depto.
\\‘ |

depaniamento

Modificacion de
datos

Cambio de datos del Area

Solicitud de cambio Cambios de datos Confirmacién de cambio

:Qérea
s A 4

Modificacion de
datos

Cambio de datos de Tesis

Cambios de datos Confirmacidn de cambio

:\g tesis
h \ 4

Solicitud de cambio

Modificacion de
datos

Figura 3.3. Representacion grafica de los procesos de cambio
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Consultas: los usuarios pueden realizar consultas de la informacién alojada en la Base de Datos. La
informacién que cada uno de ellos pueda ver depende de los permisos que se le hayan otorgado. Véase
la Figura 3.4,

Consulta de informaclién de Alumnos

Solicitud de consulta Consulta de datos \ Resultado de la consulta Preseotacién de
del alumno informacién
Consulta de Informacién de Profesores
Solicitud de consulta Consulta de datos \ Resultado de la consulta Presentacién de
del profesor informacién
Consulta de informacién de Tesis
Solicitud de consulta Consulta de datos \ Resultado de la consulta Presentacion de
de la tesis informacién

Consulta de informacién de Tesis propuestas por la divislén

Consulta de tesis
propuestas por la
division

Solicitud de consuita Resultado de la consulta Presentacion de

informacion

Figura 3.4. Representacion grafica de los procesos de consulfa
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Reportes: La informacion de los proyectos de tesis podrad ser enviada a un reporte que se puede
imprimir. Ver Figura 3.5.

A

Solicitud de
Reporte
Alumno
v
Generacidon Profesor
de un reporte
Tesis

Reporte

Figura 3.5. Representacién grafica del proceso de Imprestén

3.3. Modelo Entidad = Relacién

3.3.1. Modelo de la Base de Datos

Los datos han de ser interpretados para que se conviertan en informacion Util, esta interpretacion
supone un fendmeno de agrupacién y clasificacion.

En la era actual y con el auge de los medios informaticos aparece el almacenamiento en soporte
electromagnético, ofreciendo mayores posibilidades de almacenaje. Ocupando menos espacio y
ahorrando un tiempo considerable en la bisqueda y tratamiento de los dalos. Es en este momento donde

surge el conceplo de base de datos y con ello las diferentes metodologias de diserio y tratamiento.
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Segln van evolucionando los tiempos, las necesidades de almacenamiento de datos van
creciendo y con ellas las necesidades de transformar los mismos datos en informacién de muy diversa
naturaleza.

El diserio de una base de datos es un proceso complejo que abarca decisiones a muy distintos
niveles. La complejidad se controla mejor si se dispone e} problema en subproblemas y se resuelve cada

uno de estos independientemente, utllizando técnicas especlficas.

Es necesario definir el concepto de modelo de datos para poder describir la estructura de una
base de dalos. Este modelo de datos es un grupo de herramientas conceptuales que nos ayudan a

describir los datos, sus relaciones, su semantica y sus limitantes.

La metodologla de diseio de base de datos se divide en tres modelos:

Modelo Conceptual: Ei cual parte de las especificaciones de requisitos de usuario. El objetivo del
modelo conceptual es describir el contenido de la informacién que atmacenara la base de datos y no las
estructuras de almacenamiento que se necesitaran para manejar esta informacion. Es decir que el
Modelo Conceptual es el conjunto de todos aquellos requerimientos que el cliente pone de manifiesto al
solicitar la elaboracién del sistema y del cual se parte para la elaboracién del modelo de datos entidad-
relacion. Véase Figura 3.6.

Modelo de Datos Entldad-Relacién: Se basa en una percepcidn del mundo real que consiste en un
conjunto de objetos basicos lamados entidades y las relaciones entre estos. Se desarrollo para facilitar el
disefio de las bases de datos permitiendo las especificaciones de un esquema empresarial, que
representa la estructura légica global de la base de datos. Su objetivo es representar la estructura de los

datos y las dependencias de los mismos, garantizando la consistencia y evitando la duplicidad.

Modelo Fisico: Se trata del almacén de los datos, es la base de datos en si misma, el soporte donde se

almacenan los datos y de donde se exiraen para convertir los datos en informacion.

Hasta este momento contamos con el modelo conceptual, que se refiere a los requerimientos del

sistema los cuates ya fueron descritos.

La siguiente tarea sera la de slaborar el Modelo Entidad-Relaclén
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Modelo Coneentual

Mol Entidat-Relagiin

Figura 3.6.

Definicion del Modelo Entidad-Relacion:;

El Modelo Entidad-Relacién es un modelo que describe la distribuciéon de los datos de los datos
almacenados en el sistema. También se le conoce con DER. El principal propésito del DER es

representar los objetos de datos y sus relaciones.

Este modelo de datos se basa en una apreciacién del mundo real y esta disefiado de forma
abstracta para poder ser aplicado. Dicho modeto consiste en un conjunto de objetos (lamados enfidades,

y las relaciones que entre estos existen. Véase Figura 3.11.

Tipos de Objetos
Entldad

Una entidad puede ser cualquier objeto o evento que a aparte de distinguirse de otros por ciertas
particularidades (afributos) que lo describen, es también una fuente de datos, véase Figura 3.7. No
necesita ser algo “tangible” como lo es el concepto de un libro o una computadora, puede ser también
una abstraccién como una flesta o un concepto. Se le llama conjunto de entidades al conjunto de
entidades del mismo tipo. Las entidades se representan graficamente mediante rectangulos y su nombre

aparece en el interior.
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Atributos

Los atributos son caracter(sticas propias de cada una de las entidades, y para cada atributo
existe un rango de valores permitidos al cudl se le conoce como dominio del atributo. Por ejemplo, el

dominio para cierto atributo podrfa ser el conjunto de todas tas cadenas de texto de clerta longifud.

De este modo cada entidad posee un conjunto de atributos los cuales se representan por las
parejas: nombre del atributo y valor del dato.

Tamblén se puede definir como una caracteristica de interés o un hecho sobre una entidad o

sobre una relacién. Los atributos representan las propiedades bésicas de las entidades.

Relaclones

Es una correspondencia o asociacién entre dos o més entidades. Cada relaci6n tiene un nombre
que describe su funcién. Las relaciones se representan gréficamente mediante rombos y su nombre
aparece en el interior,

Pero este modelo no solo se basa en entidades y sus relaciones; se cuenta ademas con ciertas
condiciones que se deben cumplir para poder ltevar a cabo la relacion entre las entidades, y una de estas
es la cardinalidad de mapeo, la cual expresa el numero de entidades con las que puede asociarse otra
entldad por medio de un conjunto de relaciones. La cardinalidad de mapeo adecuada estaré dada por la
manera en la que se haya modelado el sistema.

Unlones

Son las que permiten enlazar las distintas entidades ya sea con sus atributos o con las relaciones
que las afactan, se representan por medio de lineas.

Hagamos ahora una analogia con nuestro lenguaje a fin de entender como pasar del modelo
Conceptual al modelo Entidad-Relacion.
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En el lenguaje humano se tiene:

Entidades

v

Sujeto: Aquel que realiza una accion

Verbo: La accién que realiza el sujeto

Relacién

A 4

Adjetivo: Lo que se dice del sujeto —— > Atributo

Profesor (Entidad)

Nombre RFC Direcciédn

AN /

Atributos

Figura 3.7. Representacion de una entidad y sus atributos

En resumen el Modelo Entidad-Relacion es una conexién finlta de tablas que representan nuestra
situacién. Para elaborar el modelo Entidad-Relacion es necesario entonces elaborar las tablas o
entidades que representen la situacién. El modelo Entidad-Relacion para nuestro sistema esta
representado en la figura 3.13.

3.3.2. Entidades

Las tablas o entidades deberan contar con ciertas caracteristicas para que las podamos incluir en
nuestro modelo de datos Entidad-Relacion y que son las siguientes:

Llave primaria

Las tablas deberan inctuir una columna o grupo de columnas que identifiquen de manera dnica a
cada rengldn de la tabla, Esta llave, debe ser no nula (carente de valor), no duplicable y no cambiable.
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Llave fordnea

Es una columna o grupo de columnas que es llave primaria en una entidad y atributo en otra.

Para que exista este tipo de llave debe existir una relacién entre ambas entidades.

s El nombre de la tabla es Unico dentro del modelo de datos Entidad-Relacién
e El nombre de cada columna es unico dentro de la tabla

o Cada renglon es Unico, lo aseguramos con la llave primaria

» No es posible descomponer columnas

¢ Cada atributo tiene uno y solo un valor

3.3.3. Mapeo del modelo Entidad- Relacién

Relacién Uno a uno (1:1): Una entidad esta relacionada con otra sola entidad y esta ultima entidad esta

relacionada unicamente con la entidad anterior, (Fig. 3.8.)

A—B

Figura 3.8. Relacién uno a uno

Relacién Uno a Muchos (1:M): Una entidad esta asociada a varias entidades de ofro conjunto, pero

cada una de estas entidades esta asociada a una sola entidad del primer conjunto, (Fig. 3.9.)
B3
Figura 3.9. Relacién uno a muchos

Relacién Muchos a muchos (M: M): Una entidad esta relacionada con varlas entidad de otro conjunto, y
una entidad de ese conjuntc se puede encontrar asoclada a cualquier entidad del primer conjunto, (Fig.
3.10)
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Figura 3.10. Relacién muchos a muchos

@ m

— <COMPRA—— propucTo

CLIENTE

Figura 3.11. Ejemplo simple de un dlagrama entidad-relaclén

Otra forma de representar los conjuntos de entidades y sus atributos consiste en mostrar los

atributos en forma de lista dentro de un rectéangulo, {Figura 3.12.)

Alumno
Num. Cuenta

Nombhre

RFC

Figura 3.12. Representaclén de una tabla

3.3.4. Normalizacién

El proceso de normalizacion es un estandar que consiste, basicamente, en un proceso de conversién de

las relaciones entre las entidades.
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Evitando

¢ Laredundancia de los datos: Repeticion de datos en un sistema.

¢ Anomalias de actualizacién: Inconsistencias de los datos como resultado de datos
redundantes y actualizaclones parciales.

¢ Anomalias de Borrado: Pérdidas no intencionadas de datos debido a que se han borrado otros
datos. ’

¢ Anomalias de Insercién: Imposibilidad de adicionar datos en la base debido a la ausencia de
otros datos.

Asegurando
¢ Integridad entre los datos

o Consistencia de la informacién

El proceso de normalizacién nos conduce hasta el modelo Fisico de Datos que consta de varias
fases denominadas formas normales, estas formas se detallan a continuacién.
Definicién de la clave
Antes de proceder a la normalizacién de la tabla lo primero que debemos definir es una clave,
esta clave deberd contener un valor Unico para cada registro (no podrén existir dos valores iguales en

toda la tabla) y podra estar formado por un Gnico campo o por un grupo de campos.

Una vez definida la clave podremos pasar a estudiar la pimera forma normal,

Primera forma normal (1NF)
Se dice que una tabla se encuentra en primer forma normal (1NF) si y solo si cada uno de los

campos contiene un Unico valor para un registro determinado.
Primer Nivel de Formalizacién/Normalizacién (F/N)
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¢ Eliminar los grupos repetitivos de las tablas individuales. Crear una labla separada para cada
grupo de datos relacionados.

o identificar cada grupo de datos relacionados con una clave primaria.

Segunda forma normai (2NF)

La segunda forma normal compara todos y cada uné de los campos de la tabla con la clave
definida. Si fodo los campos dependen directamente de ta clave se dice que la tabia esta en segunda
forma normal (2NF).

Segundo Nivel de Formalizacion/Normalizacion (F/N)

» Crear tablas separadas para aquellos grupos de datos que se aplican a varios registros.

s Relacionar estas tablas mediante una clave extema.

Tercera forma normal (3NF)

Se dice que una tabla estd en tercer forma normal si y solo si los campos de la tabla dependen

unicamente de la clave, en otras palabras, los campos de las tablas no dependen unos de otros.

Tercer Nivel de Formalizacién/Normalizacidén (F/N)

¢ Eliminar aquellos campos gue no dependen de la clave.

Cuarta forma normal {4NF)

Una tabla esta en cuarta forma normal si y sélo si para cualquier combinacién clave-campo no
existen valores duplicados.

Cuarto Nivel de Formalizacion/Normalizacién (F/N)

s En las relaciones muchos a muchos, las entidades independientes no pueden ser almacenadas
en |la misma tabla.
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CAPITULO (Il. DISENO DEL SISTEMA.

3.4. Diseflo de Base de Datos

La creacién o disefo flsico de la Base de Datos es el proceso de producir una descripcién de la
implementacién de la Base de Datos en un tipo de almacenamiento. Describe también las relaciones

base, las estructuras y los métodos de acceso usados para acceder a los datos de forma efectiva.

El proceso inicial del Disedo Fisico es la traduccion del modelo de datos logico en una forma que

pueda ser implementada para el manejador de la base de datos.

El sigulente paso es analizar las transacciones que se ejecutaran en la base de datos, eleccion de la
organizacion basada en el analisis, afadir Indices, introducir y controlar la redundancia para mejorar el

funcionamiento.

El disefio flsico de una base de datos nos permite lo siguiente:

» Facilitar a los usuarios de la base la obtencién de fos datos
s Conseguir que los datos estén siempre disponibles

s Optimizar el rendimiento de los recursos dedicados al sistema

En el disefio de la base de datos se deben desarrollar los programas y procedimientos necesarios de
forma que cuando se vaya cargando la base, los distintos conjuntos de informacién se puedan ir

probando y una vez que algunos ficheros estan cargados, comenzar las pruebas y medir su cendimiento.

Para el disefio fisico de la base de datos se pueden manejar dos etapas:

s La primera etapa; consiste en adaptar la estructura conceptual a las exigencias y restricciones
del modelo de datos propio del manejador de base de datos que vaya a ser utilizado.
» La segunda etapa; es obtener el esquema almacenado mediante especificaciones que tiendan a

conseguir la maxima eficiencia.

El punto de partida del disefio fisico es el modelo de datos y la documentacién que describe el
modelo creado, comenzando por refinar el modelo conceplual y después utilizandolo para derivar un
grupo de relaciones. El modelo y la relacidn derivada de este fueron validados utilizando las reglas de
normalizaciéon.
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CAPITULO lII. DISENO DEL SISTEMA.

DROP table nivel_Alumnos;
DROP table nivel_Estudio;
DROP table nombramiento;
DROP table plantel;

DROP table profesor;
DROP table telefono;
DROP table tesis;

DROP table tesis_Terminada;
DROP table tipo_Inves;
DROP table tipo_Jefe;
DROP table tipo_Profesor;

DROP DATABASE TESIS_OSIRIS;

CREATE DATABASE IF NOT EXISTS TESIS_OSIRIS;
USE TESIS_OSIRIS;

CREATE TABLE administrador (
rfc CHAR(10) NOT NULL,
login VARCHAR(15) NOT NULL,
password VARCHAR(15) NOT NULL,
nombre_Admin VARCHAR (80) NOT NULL,
descripcion VARCHAR (250),
PRIMARY KEY (rfc)

CREATE TABLE alumno (
num_Cuenta CHAR (9) NOT NULL,
rfc_Alumno CHAR (10) NOT NULL,
nombre_alumno VARCHAR (40) NOT NULL,
apellido_P VARCHAR (40) NOT NULL,
apellido_M VARCHAR (40) NOT NULL,
sexa ENUM ("Hombre','Mujer') DEFAULT ‘Mombre' NOT NULL,
calle VARCHAR (4) NOT NULL,
numero_Ext INT (4) NOT NULL,
numero_Int INT (4),
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CAPITULO lil. DISENO DEL SISTEMA.

3.4.1. Restricciones de integridad

En el mundo real existen ciertas restricciones que deben cumplir los elementos en él existente;
por ejemplo, una persona solo puede tener un numero de identificacién (CURPY); y una unica direccién
oficial. Cuando se disefia una base de datos se debe reflejar fielmente la sitvacién que estamos tratando,

lo que es lo mismo, reflejar las restricciones existentes en el mundo real.

En general, se puede decir que existen tres tipos de reglas de Integridad:

» Integridad de dominio: restringimos los valores que pueden tomar un atributo respecto de su
dominlo, por ejemplo: Edad > 18 y < 5.

¢ Integridad de entidad: la clave primaria de una entidad no puede tener valores nulos y siempre
debera ser unica.

» Integridad referencial: cuando existe una relacién entre dos tablas, se crea una llave foranea, la

cual debera siempre estar correspondida con la llave primaria de {a ofra tabla.

3.4.2. Cédigo para generar la Base de Datos

USE TESIS_OSIRIS;

DROP table administrador;
DROP table alumno;

DROP table area;

DROP table area_Graduados;
DROP table beca;

DROP table campo_lnvestigacion;
DROP table carrera;

OROP table catalogo_Tesis;
DROP table delegaclon;
DROP table departamento;
DROP table estado;

DROP table fecha_Tesis;
DROP table instituto;

DROP table jefe;

DROP table nacionalidad;
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CREATE TABLE campo_Investigacion (
id_Campolnv CHAR (4) NOT NULL,
nombre_campo VARCHAR (80) NOT NULL,
descripcion TEXT NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_Campoinv)

CREATE TABLE carrera (
id_Carrera CHAR (4) NOT NULL,
nombre_carrera VARCHAR (80) NOT NULL,
id_Piantel CHAR(4) NOT NULL,
PRIMARY KEY (id_Carrera,id_Plantel),
FOREIGN KEY (id_Plantel) REFERENCES plantel

CREATE TABLE catalogo_Tesis (
clave INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
NoRegistro CHAR (7) NOT NULL,
NoCuenta CHAR(9) NOT NULL,
Edo_Alumno ENUM (‘Alta’,'Baja’) DEFAULT 'Alta’,
PRIMARY KEY (clave),
FOREIGN KEY (NoRegistro, NoCuenta) REFERENCES Tesis

CREATE TABLE delegacion (
id_Delegacion INT (2) NOT NULL,
nombre_delegacion VARCHAR (40} NOT NULL,
PRIMARY KEY (id_Delegacion)

CREATE TABLE departamento (
id_Depto CHAR (4) NOT NULL,
nombre_depto VARCHAR (80) NOT NULL,
numero_Tel INT (8) NOT NULL,
descripcion VARCHAR (250),
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colonia VARCHAR (80) NOT NULL,

codigo_postail INT (6) NOT NULL,

email VARCHAR (80) NOT NULL,

Municipio VARCHAR (80) NOT NULL,

id_Estado CHAR (4) NOT NULL,

id_Delegacion CHAR (4) NOT NULL,

id_Nacionafidad CHAR (4) NOT NULL,

telefono VARCHAR (13) NOT NULL,

PRIMARY KEY (num_Cuenta),

FOREIGN KEY (id_Estado) REFERENCES estado,
FOREIGN KEY (id_Delegaclon) REFERENCES gelegacion,
FOREIGN KEY (id_Nacionalidad) REFERENCES nacionalidad

CREATE TABLE area (

id_Area INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
nombre_area VARCHAR (80) NOT NULL,

descripcion VARCHAR (250) NOT NULL,

Id_Depto CHAR (4) NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_Area,id_Depto),

FOREIGN KEY (id_Depto) REFERENCES departamento

CREATE TABLE area_Graduados (

clave_AGrad CHAR (4) NOT NULL,
nombre_Graduados VARCHAR (80) NOT NULL,
PRIMARY KEY (clave_AGrad)

CREATE TABLE beca (

id_Beca INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,

becado ENUM ('Si','No') DEFAULT 'Si',
institucion_Beca VARCHAR (80) NULL,

descripcicn VARCHAR (250),

Num_Cuenta CHAR (9) NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_Beca),

FOREIGN KEY (Num_Cuenta) REFERENCES alumno
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id_Nacionalidad CHAR (2) NOT NULL,
nombre_nacionalidad VARCHAR (80) NOT NULL,
PRIMARY KEY (id_Nacionalidad)

CREATE TABLE nivel_Alumnos (
id_nivel_A CHAR (9) NOT NULL,
f_ingreso CHAR (4) NOT NULL,
f_egreso CHAR (4) NOT NULL,
promedio CHAR (5) NOT NULL,
avences_creditos CHAR (5) NOT NULL,
tipo_nivel ENUM ('Licenciatura’,'POSGRADO') DEFAULT 'Licenciatura’,
tipo_Posgrado ENUM ('Maestria’,'Doctorado’,'Especialidad’,'NINGUNA') DEFAULT ‘NINGUNA',
id_Carrera CHAR {4) NOT NULL,
id_Plantel CHAR (4) NOT NULL,
Edo_Examen ENUM ('(APROBADO','NO APROBADO','EN PROCESO') DEFAULT
'EN PROCESO’,
beca ENUM (‘Becado','No Becado'),
PRIMARY KEY (id_nivel_A),
FOREIGN KEY (id_Carrera, id_Plantel) REFERENCES carrera

CREATE TABLE nivel_Estudio (
clave_NEst CHAR (4) NOT NULL,
nombre_Nivel VARCHAR (80) NOT NULL,
PRIMARY KEY (clave_NEst)

CREATE TABLE nombramiento (
clave_Nombramiento CHAR (4) NOT NULL,
nombre_nombramiento VARCHAR (80) NOT NULL,
PRIMARY KEY (clave_Nombramiento)

CREATE TABLE plantel (
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id_Jefe CHAR (2) NOT NULL,
PRIMARY KEY (id_Depto),
FOREIGN KEY (id_Jefe) REFERENCES Jefe

CREATE TABLE estado (
id_Edo INT (2) NOT NULL,
nombre_edo VARCHAR (40) NOT NULL,
PRIMARY KEY (id_Edo)

CREATE TABLE fecha_tesis (
id_FTesis INT NOT NULL PRIMARY KEY AUTO_INCREMENT,
fecha_inicic CHAR(10) NOT NULL,
fecha_fin CHAR (10) NULL,
fecha_examen CHAR(10) NULL

CREATE TABLE instituto (
clave_Inst CHAR (4) NOT NULL,
nombre_instituto VARCHAR (100) NOT NULL,
Estado_Ubicacion VARCHAR (250) NOT NULL,
PRIMARY KEY (clave_[nst)

CREATE TABLE Jefe (
id_Jefe INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
tipo_Jefe CHAR (2) NOT NULL,
rfc_Prof CHAR (10) NOT NULL,
password VARCHAR (15) NOT NULL,
login VARCHAR (15) NOT NULL,
email VARCHAR (80),
PRIMARY KEY (id_Jefe),
FOREIGN KEY (tipo_Jefe) REFERENCES tipo_Jefe

CREATE TABLE nacionalidag (
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CREATE TABLE telefono (

id_Telefono INT (4) NOT NULL,
casa INT (8) NOT NULL,
oficina INT (8),

celular INT (13),

otro INT (13),

PRIMARY KEY (id_Telefono)

CREATE TABLE tesis (
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id_Tesis CHAR (7) NOT NULL,

proyecto ENUM (Tesis','Seminario’) DEFAULT 'Tesis' NOT NULL,
tituio VARCHAR (250) NOT NULL,

objetivo VARCHAR (250) NOT NULL,

temario TEXT NOT NULL,

descripcion TEXT,

campo_Inves VARCHAR (250),

tipo_Inves VARCHAR (250),

financiamiento VARCHAR (250),

NO_Alumnos int (1) NOT NULL,

avances CHAR (5) NOT NULL,

ano VARCHAR (4) NOT NULL,

semesire VARCHAR (2) NOT NULL,

nivel ENUM ('Licenciatura’,'Posgrado') DEFAULT 'Licenciatura’ NOT NULL,
posgrado ENUM ('Ninguna','Maestria','Especialidad’,'Doctorado’) DEFAULT ‘Ninguna' NOT NULL,
id_FTesis int (1) NOT NULL,

Area VARCHAR (4) NOT NULL,

Depto VARCHAR (4) NOT NULL,

rfc VARCHAR(10) NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_Tesis),

FOREIGN KEY (Depto) REFERENCES departamento,

FOREIGN KEY (Area) REFERENCES area,

FOREIGN KEY (rfc) REFERENCES profesor,

FOREIGN KEY (campo_Inves) REFERENCES campo_Investigacion,
FOREIGN KEY (tipo_Inves) REFERENCES tipo_Inves,

FOREIGN KEY (id_FTesis) REFERENCES fecha_tesis



CAPITULO lIl. DISENO DEL SISTEMA.

id_Plantel CHAR (4) NOT NULL,

nombre_plantel VARCHAR (80) NOT NULL, J{:ST
PRIMARY KEY (id_Plantel) Dk 4 Trg 7
) £ L4 p Iﬁfp’ Og Az
O_,_ ;
CREATE TABLE profesor ( IEC‘Q

rfc_Prof CHAR (11) NOT NULL,

nombre_prof VARCHAR (40} NOT NULL,

apellido_P VARCHAR (80) NOT NULL,

apellido_M VARCHAR (8C) NOT NULL,

sexo ENUM ('Hombre','Mujer'}y DEFAULT ‘Hombre’,

calle INT (4) NOT NULL,

numero_Ext INT (4) NOT NULL,

numero_Int INT (4),

colonia VARCHAR (80) NOT NULL,

codigopostal INT (6) NOT NULL,

email VARCHAR (80),

Municipio VARCHAR (80) NULL,

id_Estado CHAR (4) NOT NULL,

id_Delegacion CHAR (4) NOT NULL,

id_Nacionalidad CHAR (4) NOT NULL,

id_Nivel_Estudio CHAR (4) NOT NULL,

clave_AGrad CHAR (4) NOT NULL,

id_Nombramiento CHAR (4) NOT NULL,

id_Tipo_Profesor CHAR (4) NOT NULL,

telefono CHAR (13) NOT NULL,

password VARCHAR (15) NOT NULL,

PRIMARY KEY (rfc_Prof),

FOREIGN KEY (id_Estado) REFERENCES Estado,

FOREIGN KEY (id_Delegacion) REFERENCES Delegacion,
FOREIGN KEY (id_Nacionalidad) REFERENCES Nacionalidad,
FOREIGN KEY (id_Nivel_Estudio) REFERENCES Nivel_Estudio,
FOREIGN KEY (clave_AGrad) REFERENCES Area_Graduado,
FOREIGN KEY (id_Nombramiento) REFERENCES Nombramiento,
FOREIGN KEY (id_Tipo_Profesor) REFERENCES Tipo_Profesor

77



CAPITULO IIl. DISENO DEL SISTEMA,

CREATE TABLE propuestos (

id_Propuestos INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
fitulo VARCHAR (250) NOT NULL,
profesor VARCHAR (250) NOT NULL,

- mail VARCHAR (250) NOT NULL,
telefono VARCHAR (13) NOT NULL,
num_personas CHAR (1) NOT NULL,
PRIMARY KEY (id_Propuestos)

3.5. Dlccionario de Datos

El Diccionario de Datos (DD) dentro de un Manejador de Bases de Datos contiene el directorio

de todos los elementos de informacién en la base de datos y también su descripcién.

Segun Artre “Un diccionario de datos es un deposito central de informacion acerca de las
enlidades: los campos de datos que representan a las entidades, las relaciones entre éstas, sus

orlgenes, significados, usos y formatos de representaciéon.”

La administracién de los datos almacenados en un sistema manejador de bases de datos
(SMBD) requiere a su vez de un sistema de administracion de los elementos que definen a la base de
datos y sus relaciones constitutivas. El Diccionario de Datos (DD) contiene la informacién acerca de los
elementos que constituyen la base de datos (tablas, vistas, Indices, entre otros), tales como sus atributos,
su uso y sus definiciones estandar. Estos son almacenados también en una base de datos, la cual lleva el
control de las relaciones usadas por el sistema para la administracion de los datos, 0 sea, el catélogo de/
sistema,

El DD esta constituido por el catalogo del sistema, el cual contiene las relacionses que describen
la estructura de la base de datos. Como cualquier relacion, el catélogo del sistema puede ser consultado
por cualquier usuario, y se actualiza por si mismo cuando se crea un nuevo elemento en el sistema, ya
sea una tabla, una vista, un indice o inclusive una base de datos. La interaccién entre los procesos que
constituyen el motor del SMBD y el DD es muy estrecha, ya que es necesaria la consulta y actualizacion
del catalogo del sistema cada vez que se crea o modifica un objeto del sistema.
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CREATE TABLE tesis_Terminada (
id_TesisTer CHAR (4) NOT NULL,
rfc_Prof CHAR (4) NOT NULL,
num_Cuanta CHAR (9) NOT NULL,
registro CHAR (8) NOT NULL,
F_Titulo DATE,
edo_Atum ENUM (‘Alta’,'Baja’) DEFAULT ‘Alta’ NOT NULL,
nivel ENUM ('Licenciatura','Posgrado’) DEFAULT 'Licenciatura' NOT NULL,
posgrado ENUM('Ninguna','Maestria’,'Especialidad','Doctorado’) DEFAULT 'Ninguna’ NOT NULL,
estado_Examen ENUM (‘Aprobado'.'No aprobado’) DEFAULT ‘Aprobado’ NOT NULL,
ano CHAR (4) NOT NULL,
semestre CHAR (2) NOT NULL,
PRIMARY KEY (id_TesisTer),
FOREIGN KEY (rfc_Prof) REFERENCES profesor,
FOREIGN KEY (num_Cuenta) REFERENCES alumno,
FOREIGN KEY (registro) REFERENCES tesis

CREATE TABLE tipo_Inves {
id_Tipolnv CHAR (4) NOT NULL,
nombre_lnves VARCHAR (80) NOT NULL,
descripcion TEXT,
PRIMARY KEY (id_Tipolnv)

CREATE TABLE tipo_Jefe (
tipo_Jefe CHAR (2) NOT NULL,
tipo VARCHAR (80) NOT NULL,
PRIMARY KEY (tipo_Jefe)

CREATE TABLE tipo_Profesor (
clave_TProf CHAR (4) NOT NULL,
nombre_TProf VARCHAR (80) NOT NULL,
descripcion VARCHAR (80),
PRIMARY KEY (clave_TProf)
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TABLA DE AREAS:
TABLA | CAMPO | LLAVE | NOMBRE ATRIBUTO | TIPO LONGITUD | NO NULO (NN)
NULO (N)
Area 1 PK Id_Area CHAR 4 NN
2 Nombre VARCHAR 80 NN
3 Descripcion VARCHAR 80 NN
4 PK,PF | id_Depto CHAR 4 NN
5 PF id Jefe CHAR 4 NN
TABLAS DE NACIONALIDAD:
TABLA | CAMPO | LLAVE | NOMBRE ATRIBUTO | TIPO LONGITUD | NO NULO (NN)
NULO (N)
Nacién 1 PK id_Nacionatidad CHAR 2 NN
2 Nombre VARCHAR 80 NN
ESTADO:
TABLA CAMPO | LLAVE NOMBRE ATRIBUTO | TIPO LONGITUD | NO NULO (NN)
NULO (N)
Estado 1 PK (d_Estado INT 2 NN
2 Nombre VARCHAR 40 NN
TABLA DE DELEGACIONES:
TABLA CAMPO | LLAVE | NOMBRE ATRIBUTO | TIPO LONGITUD | NO NULO (NN)
NULO (N)
Delegacion | 1 PK id_Delegacion CHAR 4 NN
2 Nombre VARCHAR | 4 NN
TABLA DE TELEFONOS:
TABLA | CAMPO | LLAVE | NOMBRE ATRIBUTO | TtPO | LONGITUD | NO NULO (NN)
NULO (N)
Telefono | 1 PK id_Telefono INT 6 NN
2 casa INT 8 NN
3 oficina INT 8 N
4 celular INT 13 N
5 otro INT 13 N
BECA:
TABLA | CAMPQO | LLAVE | NOMBRE ATRIBUTO [ TIPO LONGITUD NULO
Beca 1 PK id_Beca CHAR 4 NN
2 Becado (S] o NO) VARCHAR NN
3 Institucién_ Beca VARCHAR | 80 NN
4 Descripcion VARCHAR 80 N
5 PF Num_Cuenta CHAR 8 NN

82



CAPITULO lIl. DISENO DEL SISTEMA,

Entre las caracteristicas representativas del DD deben estar:

= Presentar un rapido acceso a la base de datos
» Capacidad de generacién de directorio

» Lenguaje de definicion de datos

s Control de acceso y seguridad de datos

» Independencia a los dispositivos

s Capacidades de localizacién de datos

A continuaclon se muestran las tablas que conforman nuestro diccionario de datos

TABLA DE AMINIDSTRADORES:

TABLA CAMPO | LLAVE | NOMBRE TIPO LONGITUD | NO NULO (NN)
ATRIBUTO NULO (N)

Administrador | 1 PK RFC CHAR 10 NN

2 Login VARCHAR | 15 NN

3 Password VARCHAR | 15 NN

4 Nombre VARCHAR | 80 NN

5 Descripcion VARCHAR | 250 NN

TABLA DE JEFES:
TABLA | CAMPO | LLAVE | NOMBRE ATRIBUTO | TIPO LONGITUD | NO NULO (NN)
NULO (N)
Jefe 1 PK ld_Jefe CHAR 2 NN
2 Password VARCHAR | 15 NN
3 Login VARCHAR | 15 NN
4 Email VARCHAR | 80 NN
5 PF tipo_Jefe CHAR 2 NN
6 PF RFC Prof CHAR 10 NN
TABLA TIPOS DE JEFE ;
TABLA CAMPO | LLAVE | NOMBRE ATRIBUTO | TIPO LONGITUD | NO NULO (NN)
NULO (N)

Tipo_Jefe | 1 PK tipo_Jefe CHAR 2 NN
2 Tipo VARCAHR | 80 NN

TABLA DE DEPARTAMENTOS:

TABLA CAMPQO | LLAVE | NOMBRE ATRIBUTO | TIPO LONGITUD :EJ)L'\CI)U(‘I—\I? (NN)
Departamento 1 PK id_Depto CHAR 4 NN

2 Nombre VARCHAR 80 NN

3 Numero_Tetl INT 8 NN

4 Descripcion VARCHAR 80 NN

5 PF Ig Jefe CHAR 2 NN
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TABLA DE ALUMNOS;
TABLA | CAMPO | LLAVE | NOMBRE ATRIBUTO | TIPO LONGITUD | NO NULO (NN)
NULO (N)
Alumno 1 PK NoCuenta CHAR 9 NN
2 RFC CHAR 10 NN
3 Nombre VARCHAR 40 NN
4 Apellido_P VARCHAR 40 NN
5 Apellido_M VARCHAR 40 NN
6 Sexo ENUM(*hombre”,"mujer”) NN
7 Numero_EX INT 4 NN
8 Numero_lint INT 4 N
9 Calle VARCHAR 80 NN
10 Colonia VARCHAR 80 NN
11 Codigopostal INT 6 NN
12 Email VARCHAR 40 N
13 municiplo VARCHAR 80 N
14 PF Id_Estado CHAR 4 NN
15 PF Id_Delegacién CHAR 3 NN
16 PF {8_Nacionalidad CHAR 4 NN
17 TeleFono CHAR 8 NN
18 Edo_Examen Enum(“Ep NN
proceso”,”Aprobado”,
"No aprobado”)
TABLA FECHAS DE TESIS:
TABLA CAMPO | LLAVE | NOMBRE ATRIBUTO TIPO LONGITUD | NO NULO (NN)
NULO {N)
Fecha_Tesis | 1 PK Id_FTesis CHAR 4 NN
2 F_Inicio CHAR 10 NN
3 F_Fin CHAR 10 NN
4 F_Examen CHAR 10 N
5
TABLA DE CAMPO DE INVESTIGACIONES:
TABLA CAMPO | LLAVE | NOMBRE TIPO LONGITUD | NO NULO (NN)
ATRIBUTO NULO (N)
Campo_Invastigacién 1 PK Id_Campolnv | CHAR 4 NN
2 Nombre VARCHAR | 80 NN
3 Descripcion TEXT NN
TABLA DE TIPO DE INVESTIGACIONES:
TABLA CAMPO | LLAVE | NOMBRE TIPO LONGITUD | NO NULO (NN)
ATRIBUTO NULO (N)
Tipo_(nvestigacion | 1 PK Id_Tipolnv CHAR 4 NN
2 Nombre VARCRAR | 80 NN
3 Descripcion TEXT NN
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TABLA PLANTEL:

TABLA | CAMPO | LLAVE | NOMBRE ATRIBUTO TIPO LONGITUD | NULO
Carrera 1 PK Id_Plantel CHAR 4 NN
2 Nombre VARCHAR 80 NN
TABLA CARRERA:
TABLA | CAMPO | LLAVE | NOMBRE ATRIBUTO | TIPO LONGITUD | NULO
Camera | 1 PK Id_Carrera CHAR 4 NN
2 Nombre VARCHAR | 80 NN
3 PK.PF | Id Plantel CHAR 4 NN
TASLA DE NIVEL_ALUMNOS:
TABLA CAMPO | LLAVE | NOMBRE ATRIBUTO | TIPO LONGITUD | NULO
Alumno_Nivel | 1 PK,PF | id_Nivel_A CHAR 4 NN
2 PK.PF | I3_Carrera CHAR 4 NN
3 PK,PF | Id_Plante! CHAR 4 NN
4 PK,PF | num_Cuenta CHAR 9 N
5 F_ingreso DATE NN
6 F_egreso DATE N
7 promedio FLOAT 5 NN
8 avences credito FLOAT |5 NN
TABLA DE AREA GRADUADOS:
TABLA CAMPO | LLAVE | NOMBRE ATRIBUTO | TIPO LONGITUD | NO NULO (NN}
NULO (N)
Area_Graduados 1 PK Clave_AGradde CHAR 4 NN
Nombre VARCHAR | 80 NN
TABLA DE NOMBRAMIENTOS:
TABLA CAMPO | LLAVE | NOMBRE ATRIBUTO TtPO LONGIT | NO NULO (NNj)
uD NULO (N)
NOMBRAMIENTO | 1 PK Clave_Nombramientodes | CHAR 4 NN
2 Nombre VARCHAR 80 NN
TABLA TIPO PROFERSORES:
TABLA CAMPO | LLAVE | NOMBRE ATRIBUTO | TIPO LONGITUD | NO NULO (NN}
NULO (N)
TIPO_PORF | 1 PK Clave CHAR 4 NN
2 Nombre (tipo) VARCHAR | 80 NN
3 Descripcion VARCHAR | 80 N
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TABLA DE CATALOGO TESIS:
TABLA CAMPQ | LLAVE | NOMBRE ATRIBUTO | TIPO LONGITUD | NO NULO (NN)
NULO (N)
CATALOGO_TESIS | 1 PK clave AUTO_INCREMENT | 4 NN
2 PF Rfc_prof CHAR 10 NN
3 PF Num_Cuenta CHAR 9 NN
4 PF Id_Tesls CHAR 7 NN
5 PF ID_Area CHAR 4 NN
6 PF Id_Depto CHAR 4 NN
7 EdoAlumno Enum('Alta’,'Baja’) NN
TABLA DE TESIS TERMINADAS:
TABLA CAMPO | LLAVE | NOMBRE TRIBUTO | TiPO LONGITUD | NO NULO (NN)
NULO (N)
TESIS_TERMINADA | 1 PK Id_TesisTer CHAR: | 4 NN
2 PF Rfc_prof CHAR 10 NN
3 PF Num_Cuenta CHAR 9 NN
4 PF Id_Tesis CHAR 8 NN
5 F_titulacion DATE NN
6 Nivel (L O P) ENUM NN
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TABLA DE PROFESORES:

TABLA CAMPO | LLAVE | NOMBRE ATRIBUTO | TIPO LONGITUD NO NULO (NN)
NULO (N)
Profesar 1 PK RFC_Prof CHAR 10 NN
2 Nombre VARCHAR 40 NN
3 Apellido_P VARCHAR 40 NN
4 Apellido_M VARCHAR 40 NN
5 Sexo ENUM("HOMBRE", NN
6 Calle " MUJER") 30 NN
7 Colonia VARCHAR 80 NN
8 Codigopostal VARCHAR 6 NN
9 Numero_Ex VARCHAR 4 NN
10 Numero_in int 4 N
" Mmunicipio int 30 N
12 Email VARCHAR 80 NN
13 Telefono VARCHAR 8 NN
14 password CHAR 15 NN
15 PF Id_Estado VARCHAR 15 NN
16 PF Id_Delegacion CHAR 4 NN
17 PF ld_Nacionalidad CHAR 4 NN
18 PF Clave_Nivel CHAR 4 NN
19 PF Clave_Area_Graduado | CHAR 4 NN
20 PF Clave_Nombramiento | CHAR 4 NN
21 PF Clave_Tipo_Prof CHAR 4 NN
PF Id_Area CHAR 4 NN
TABLA TESIS:
TABLA | CAMPO | LLAVE | NOMBRE ATRIBUTG | TIPO LONGITUD | NO NULO (NN)
NULO (N}
Tesls i PK d_Tesis CHAR 6 NN
2 Proyecto Enum(Tesis', ‘Seminario’) NN
3 Titulo VARCHAR 250 NN
4 Objetivo TETX 250 NN
5 Temario (indice) CHAR NN
[ Descripcion CHAR 250 NN
7 No_Alumnos INT 1 NN
8 Financiamiento VARCHAR 250 NN
8 Avances CHAR 4 NN
10 Ano CHAR 4 NN
1" Semestre CHAR 4 NN
12 Nivel Enum('Licenclatura’ NN
13 Posgrado Posgrado’)
Enum('Ninguna’'Maeslria’, | 4 NN
14 PF Id_Campoinv ‘Especialidad’,'Doctorado’) | 4 NN
15 PF Id_Tipolnv CHAR 4 NN
16 PF Id_Fecha CHAR 4 NN
CHAR
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4.1. Descripcién de los procesos

La descripcion de procesos es una declaracion formal que usa técnicas y lenguajes que permiten

describir actividades importantes que forman parte del sistema.

Antes de comenzar con la descripcién de los procesos, es importante mencionar que es un
proceso. “Un proceso es un conjunto ordenado de tareas, una serie de pasos que involucran

. . 4
actividades, restricciones y recursos que producen una determinada salida esperada”.’

Cualauier proceso tiene las siguientes caracteristicas:

s El proceso establece todas las principales actividades.
s El proceso puede estar compuesto por subprocesos.

o Cada actividad del proceso tiene entradas y salidas.

Es en estd etapa en la cual llevaremos a cabo los procesos necesarios para poder concluir el

sistema y que esté finalmente sea Util para los usuarios.

Una vez que tenemos nuestras tablas y las relaciones entre estas podemos empezar a elaborar
los procesos que permitiran que interactien los usuarios con el sistema, de tal manera que estos
puedan hacer consuitas, insercion, actualizacién y borrado de datos. Esto dependiendo de los
permisos establecidos para cada tipo de usuario. Cada proceso que se lleve a cabo seré visto por el
usuario como una pantalla con la cual podra interactuar. A continuacién seran descritas las pantallas

que representan los procesos més importantes del sistema.'®

1 Ingenieria de Software, Shari Lawrence Pflesger, Pag.52
"> Para mayor informaclon acerca del cbdigo de de los procssos del sistema consulte el Apéndice Il y para ver mas detalle de las
paniallas consulte 8 manual del usuario.
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CAPITULO IV

Desarrollo del Sistema

Es en esta fase es donde nos centraremos en la implementacion de la solucion como software.
Es decir, es ahora donde escribiremos los programas gque implementen el disefio y es precisamente
ahora que tenemos que sacar beneficio de las caracteristicas establecidas en la fase de disefio y de las

estructura de datos, para hacer la construccién con un lenguaje de programacion.

Después de realizado todo el cadigo y de su implementacién, es necesaria una etapa de pruebas,

mismas que permitir&n detectar algunos errores cometidos durante Ja programacion
La fase de desarrollo, consiste en realizar la programacion del sistema, que consiste en trasladar

ef disefio 2 un leguaje de programacién seleccionado. Desarrollando cada moédulo con su respectivo

grupo de pantallas (entradas y salidas), y su correspondiente ayuda.
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Si el usuario proporcion6 la informacién correcta se le mostrard una pantalla en la cual se
encontraran las siguientes tres opciones (ver Figura 4.3.):

Datos personaies: Muestra el nombre, RFC, direccién, teléfono y e-mall.
Datos académicos: Proporciona el nimero de cuenta, aiio de egreso e ingreso, pcomedio, etc.
Taslis: Muestra la informaclén de la tesis que el alumno esta elaborando.

Figura 4.3.

Usuarlo de tipo profesor

Al igual que en el méduto anterior en este se pedira que el profesor escriba informacién que le de
acceso al sistema, dicha informacién sera su RFC y su Password, este tltimo sera proporcionado por
el administrador del sistema. Véase Figura 4.4.
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Al ingresar al sistema el usuario se encontrara con una pantalla en la cual puede escoger entre

cinco opciones existentes de acuerdo al tipo de usuario al cual corresponda. Véase Figura 4.1.

Division de Ingemieria Mecdnica e Industrial

@ Alumo
5 Frofosorox

; Tozis propuestss por la Divisidn
B Jofo do Depio.
’ Administrador

Figura 4.1.

Usuarlo de tipo alumno

Al Ingresar en este modulo se le pedira al alumno gque escriba su nimero de cuenta y su RFC,
mismos que seran validados por el sistema y verificados en la base de datos, de ser correcta la
informacion se daré acceso a la siguiente pantalla, en case contrario se mandara un mensaje de error

para que se proporcicnen los datos correctos. Véase Figura 4.2.

DIMEK -

Bienvenido por favor proporcione los signiente datos:

Nimero de Cocnla : [ N
RrC: I

I

Figura 4.2.
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Si el usuario proporciond la infarmacién correcta se le mostrard una pantalla en Ja cual se
encontraran las siguientes tres opciones {ver Figura 4.3.):

Datos personales: Muestra el nombre, RFC, direccién, teléfono y e-mail.
Datos académicos: Proporciona el numero de cuenta, afo de egreso e ingreso, promedio, elc.

Tesis: Muestra la informacion de la tesis que el alumno esta elaborando.

@
=
=
-
<

?..hyuda w

Figura 4.3.

Usuario de tipo profesor

Al igual que en el mddulo anterior en este se pedira que el profesor escriba informacién que le de
acceso al sistema, dicha informacion seré su RFC y su Password, este ultimo sera proporcionado por
e} administrador del sistema. Véase Figura 4.4,
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(7

[

N

(:) J Bienverudo por favor proporcione los sigmiente datos
(7

I I l Rrc -

I(!_."' Password - [ NN

n‘: e

faL

Figura 4.4.

Una vez verificados sus datos podra ver la pantalla en fa cual puede optar por cualquiera de las
siguientes opciones (Ver Figura 4.5):

Datos personales: Muestra el nombre, RFC, direccidn, teléfono y e-mail

Datos académicos: Proporciona el nivel de estudios, 4rea de graduacién, nombramiento y tipo de
profesor.

Tesis: Muestra una lista de las tesis que se han dirigido o se estan dirigiendo, pudiendo seleccionar

aquella de la cual se desea saber mas informacién.

r T_?nyud.s 1_“

Figura 4.5.
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Usuario de tipo jefe de departamento

Para que un jefe de departamento pueda ingresar al sistema para hacer consultas se requiere
que proporclone su RFC, password, login y el nombre del departamento al que pertenece, mismo que
podra ser seleccionado de una lista desplegable (ver Figura 4.6.). Una vez verificada la informacién se
presentara una pantalla para que el usuario pueda realizar consultas acerca de las tesis que se estan
elaborando en ese departamento. Dichas tesis podran ser consultadas por el nimero de cuenta del
alumno, el RFC del profesor, el area 0 mostrar todas las correspondientes al departamento.

Bienvenido por favor proporcione los siguiente datos:
REC: -
Password: I

Departamento EEIEITEEEC »

g
]
1]
Q
i
)

Payuda W

Figura 4.6.
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Usuario de tipo Administrador

Esté usuario es el gque mantendrd constantemente la informacién actualizada, por ello es
necesario que tenga acceso a todo. Para poder ingresar al sistema debera proporcionar su RFG, login y
password (ver Figura 4.7):

Bienvenido por favor proporcione los siguiente datos:

RiEC : .
Login : [N
Password _

| Envr | Bora: |

Figura 4.7
Una vez que la informacion de acceso ha sido confirmada, aparecerd una pantalla en la que el

administrador podra seleccionar entre la actividad que desea llevar acabo. Esta actividad puede ser: una
alta, una baja, un cambio o una consulta (ver Figura 4.8.).

DIMET

=
I %

e A

Informacion de las opciones
Acceso al diccionario de datos
e il Hinguna
‘(..:-Z ' Minguna .
[ — e
=

m_;s'zf;é;z i

’f '{Zs&s;.&e

Figura 4.8.
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Si el administrador decide hacer una alta, podra escoger entre alumnos, profesores, proyectos de
tesis, propuestas de tesis u otros. Por ejemplo, a continuacién mostramos el formulario para dar de alta

una tesis (ver Figura 4.9.).

¥
o)
3
<
0
=
Q
<

Figura 4.9,

En caso de que se desee lievar acabo una consulta, podrd escoger entre alumnos, profesores,
proyectos de tesis, propuestas de tesis u otros. En el caso particular de las consultas para tesis se puede

escoger entre varias opciones (ver Figura 4.10.).

Figura 4.1.0.
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Al seleccionar alguna de ellas se nos presentara la informacion. Por ejemplo al hacer una
consulta por el nimero de registro de una tesis, el sislfema nos mostrara una pantalla con la informacion

correspondiente a la tesis con ese numero de registro (ver Figura 4.11.).

Figura 4.11.
Cuando lo que se requiere hacer es un cambio de la informacién ya almacenada en la base de

datos, correspondiente a alumnos, profesores o proyectos de Tesis, el administrador debera proporcionar

la informacidn solicitada en una pantafla como la de la Figura 4.12.

Escribe ¢l RFC

Esenbe el niunero de cuenta

._ | bomer || Acuelzer Abmng | ‘

Excnbe ove de I tesis

e

i i
f oo
A

Figura 4.12.
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Por ejemplo en el caso particular de requerir un cambio de informacion en el registro de un
alumno podemos buscar la informacién por el RFC, si se encuentra la informacién requerida en la base
de datos se mostrara una pantalla que contiene casillas que hacen referencia a cada campo de la tabla
de ta base de datos. Véase Figura 4.13.

- W

e
0O
2
<
=
Q
!

Flgura 4.13.

En estd pantalla se podra seleccionar aquella informacion que se necesita cambiar, puede ser

desde un solo campo o todos los campos.

4.2. Pruebas e implementacion

4.2.1. Implementacién

Esta es la ultima fase del desarrollo del sistema y es el proceso de instalar el software nuevo. Al hacer la
implementacion lo primero gue tenemos que asegurar es que el sistema sea operacional, es decir que

funciona de acuerdo a los requerimientos del anélisis y que permitir a los usuarios operarlo.

La Implementacion del sistema es de gran importancia; ya que aunque el sistema este bien
diseflado y desarrollado correctamente su éxito depende de su implantacion y ejecucion, por lo que es
importante capacitar al usuario con respecto a su uso y mantenimiento.

Para instalar el nuevo software en el equipo de cémputo de la DIMEI, se requiere construir un

proceso en donde se combinen los elementos que integran al sistema para ejecutarse en una
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configuracién particular, esto involucra la compitacién de elementos o el ligado de programas, donde se
instalara el cédigo.

Para planear el proceso de Instalacion se conslderaron algunos factores que a continuacién se
describen:

s« Tener todos los componentes que integran el sistema, ademas de un proceso de instalacién y
todas las rutas o archivos que se van a instalar.

o Verificar que se tengan las versiones apropiadas de cada componente requerido para la
instalacién.

» Disponer de todos los datos requeridos.

s Los archivos de datos que hagan referencia con algun componente del sistema, deben tener el
mismo nombre en la maquina donde se ejecutara el sistema.

e Revisar las versiones apropiadas de las herramientas necesarias, ya que las versiones existentes
pueden ser incompatibles con la versién en que fue creado el sistema.

4.2.2. Propuesta de implantaclén

Dado que el objetivo a alcanzar consiste en la automatizacion del registro en computadora de la
informacién, que se tiene de proyectos de tesis, directores y alumnos en la Coordinacién de
titulacion de la DIMEI, y slendo que esta informacién tendra que ser manejada a través de Internet,
tanto para consultas como para actualizacion, entonces, partimos de gue para realizar el presente
trabajo, se aprovechd toda la infraestructura tecnoiégica de la UNAM en cuanto a equipo de computo
se refiere. Para esto a [0 largo de los pasados capltulos se ha propuesto el uso de las tecnologlas,
tanto en hardware como en software, que mas se adecua a fas necesidades, para cumplir todas las
expectativas que debe tener el sistema; por lo anterior, en términos generales nuestra propuesta es
la siguiente:

1} Para alcanzar el objstivo, se planted un sistema que esta bajo ta arquitectura Cliente/Servidor,
que contara con un origen de datos sobre un squipo que utiliza un sistema operativo Linux y
Mysgl como Administrador de Base de Datos Relacional y el protocolo TCP/IP de comunicacion
entre los clientes y el servidor. En cuanto el equipo cliente, se utilizara una interfase grafica que
puede ulilizar cualquier navegador (Intemet Explorer, Nestcaps, Mozilla, efc.). En este sistema,

cuando el servidor recibe una solicitud de servicio, realiza el proceso y regresa el resultado al
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cliente. De esta manera, el sistema se desempefiard como se describe a continuacién: El
servidor se encarga de ejecutar todo aquellos procesos que para el cliente podrian representar
mucho tiempo de proceso, de tal forma que el servidor se encarga de realizar e} trabajo pesado y
el cliente se dedica a presentar los resultados a los usuarios finales, mediante fa aplicacién
realizada en PHP. La premisa de! sistema, esta en que se aprovecha lo que ya se tiene, esto a su

vez, irae como consecuencia que haya un mejor rendimiento.

2) Los siguientes puntos representan las caracteristicas a detalle que debe cumplir el sistema.

a. Manejo bajo un ambiente Cliente/Servidor. Esto permite la correcta distribucién de las
funciones de una maquina potente (servidor) y otra menos potencial (cliente), esto es los
datos deben residir en el servidor, quien puede procesarlos con mayor facilidad,
mandando al cliente la informacién ya procesada y éste Ultimo, presentarla al usuario

final, quien a su vez podra consultarla en pantalla de acuerdo a sus necesidades.

b. Acceso a la informacién via internet. El sistema presentaria, una caracter(stica muy
importante y especial, ésta es que la aplicaciéon, debfa correr sobre cualquier
computadora cliente conectada a intemet, con la Unica restriccion de que el usuario

cuenta con permisos para acceder al sistema.

¢. Medidas de seguridad en el acceso a la informacién. La seguridad dentro del sistema
juega un papel muy importante y debido a que el sistema trabaja en internet, la
informacién de la base de datos estd expuesta a todos los usuarios de internet a nivel
mundial, por lo tanto no se descaria la idea de que alguien con malas intenciones intente
filttrarse. Es por eso que e! sistema cuenta con seguridad de acceso, controlando el nivel
de acceso a los usuarios validos. Esto es para poder entrar al sistema, se pide una clave
y una contraseria, y dependiendo del tipo de clave es como el usuario va ha poder hacer
movimientos dentro del sistema.

d. Medidas de seguridad para la integridad de la informaciéon. En los niveles de
integridad y consistencia, se protege la informacién a ser consultada o modificada;
ademas de que el sistema se comporte en forma esperada, estos mecanismos suelen
ser transparentes a los usuarios, ya que desde el disefio de la base de datos, se
estructuro de tal manera, que fuera estable y logica, para evitar redundancia de la

informacién e inconstancia en los datos.
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e. Actualizacién en linea. Dado que el sistema puede ser accesado desde infernet, se
hace indispensable que Ja actualizacion se lleve a cabo desde cualquier lugar, no
importando donde se encuentre el vsuario. A esto responde el sistema en forma
satisfactorla, siempre y cuando se cumpla con las autentificaciones necesarias para
poder acceder a la base de datos.

Realizados los pasos anteriores e implantado el sistema de informacién lo siguiente es asegurarse el
buen funcionamiento del sistema. Para lo cual se llevan a cabo una serie de pruebas, siendo este nuestro
siguiente tema.

4.3. Pruebas

Durante esta fase, el sistema se emplea de manera experimental para asegurarse que el
software no tenga fallas, es decir, que funciona de acuerdo con las especificaciones y en la forma en que
los vsuarios esperan que lo haga. Se alimentan con entradas conjuntos de datos de prueba para su
procesamiento y después se examinan los resuitados.

Cuando se desarrolla un sistema debe verificarse que cada parte cumpla con las especificaciones
establecidas y validarse el sistema contra los requerimientos del usuario. La validacién emplea un
proceso de prueba. Las pruebas son un proceso necesario para la validacibn y para establecer la
confiabilidad del producto y, con ello, contribuir a su calidad.

Las pruebas comienzan a nivel de mddulo y trabajan hacia fuera, es decir hacia la integridad del
sisterna. Diferentes tipos de pruebas son apropiadas en cada caso para diferentes momentos. La prueba
la lleva acabo el desarrollador del sistema y en el caso de grandes proyectos {a realiza un grupo de
prueba independiente.

4.3.1 Niveles de Pruebas

Existen diversos alcances para las pruebas de un sistema, que permiten agruparlas por nivel.
Aun cuando no hay un acuerdo universal, los niveles mas comunes son tres y se muestran en la Figura
4.14.
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Requisitos
Pruebas de alto nivel
Diseno Pruebas de integracién
[ ]
[ | [ ]
Codlficacién Pruabas de Unidad
11 1

Dlrecclén de prueba

Fig. 4.14. Pasos en la prueba de Sistemas *

Pruebas de unidad: Donde se prueban partes significativas del producto por separado. La unidad

puede ser una subrutina, un moédulo, una clase o un componente.

Pruebas de Integracién: Es donde se va comprobando la interaccidn de unidades ya probadas. Es

decir, la integracion de todos los médulos para formar el sistema completo.

Pruebas de Alto nivel: Después de integrado todo el sistema se realizan un conjunto de pruebas de
alto nivel, en donde se deben comprobar los criterios de validacion. La prueba de validacion debe
proporcionar la seguridad de que el sistema satisface todos los requerimientos funcionales, de
comportamiento y de requerimiento.

4.3.2. Pruebas realizadas al sistema

a) Pruebas de unidad

La primera prueba realizada fue la prueba de unidad que se realiza sobre los procedimienios
contenidos dentro de un modulo, cada uno de manera independiente, a fin de localizar posibles errores
de codificacién y l6gica que estén contenidos en su codigo. Es en este momento cuando se detecta si
esta bien generada una llamada a un proceso almacenado en el servidor. Asl como los datos que este
ultimo regresa.

R ]
Apuntes de Ingenierla de programacion, Ing. Orlando Zaldivar Zamorategul, Pag. 152
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En el caso de nuestro sistema, los primeros procesos que se probaron fueron los de acceso al
sistema, para después dar paso a los de consulta, es decir todos aguellos que mostraban informacion
directamente en la pantalla del usuario;, posteriormente, se trabajo con aquellos que guardaban la
informacioén.

b) Pruebas de integracién

En esta etapa se evalua el conjunto de procedimientos que conforman un moéduto, por ejemplo, el
de registrar una Tesis. Este médulo esta integrado por varios procesos que realizan una tarea especifica,

pero que interactitan dependiendo del buen funcionamiento de los otros procesos.

Para llevar a cabo esta evaluacion, se reallz6 una serie de pruebas para ensayar el ciclo

completo consulta y almacenamiento, de cada una de las operaciones realizadas con todos los modulos.

¢} Pruebas de volumen

Con las pruebas de volumen, se asegura el funcionamiento adecuado del sistema en condiciones
de gran demanda de recursos en cantidad y frecuencia. Para este tipo de pruebas, tuvimos que trabajar
con volumenes de informacion cercanos a los que se piensa se pueden tener. Lo anterior se realizd en la
Unidad de Servicios de Computo Académico (UNICA). También se dio de alta informacién en cada
uno de los médulos que conforman la aplicacién, de igual forma, se realizaron consultas de determinada

informacién del sistema.

d) Pruebas de validaclén

En esta prueba lo que se hizo fue validar la informacién correcta de cada uno de los médulos, es
decir, se verifico que la informacion que se esta ingresando sea la que sistema realmente esta solicitando
en cada uno de estos mogulos y no la que el usuario cree gue deba ir.

Por otra parte en &} disefio mismo de las ventanas de aplicacién, se proporciona una ayuda en
linea, donde el usuario puede ver la forma en se debe escribir la informacién, especificando el tipo de
dato que debera aceptar el campo, por ejemplo, caracteres alfanumericos, numéricos, fecha, etc., por lo

tanto, el sistema mismo no permitira que en un campo de fecha, se teclee un dato diferents.

Finalmente podemos decir que el objetivo de las pruebas es valorar y mejorar la calidad,

siguiendo la idea de que lz mejor manera de minimizar el numero de errores en un programa es
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controlarlos y eliminarlos durante e! desarrollo del sistema mismo, y como hemos mencionado la
confiabilidad de un sistema implica un conjunto de actividades que incluyen diversas pruebas que
garantizan el apego a las especificaciones de requisitos, principios generales de facilidad en el manejo

del sistema, estandares en el lenguaje de programacion, documentacion y expectativas del usuario.
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CAPITULO V.

Mantenimiento

Esta fase tiene como objetivo corregir el mal funcionamiento de un sistema (mantenimiento
correctivo) modificar el sistema como consecuencia de cambios externos, pero que tienen un efecto en
nuestro sistema, por ejemplo, modificaciones realizadas que surgen a raiz de nuevas tecnologias
(mantenimiento adaptativo) o bien la realizacién de mejoras funcionales no previstas en la fase de disefio
funcional (mantenimiento perfectivo). Por lo que podemos decir que el mantenimiento de un sistema son
todas aquellas modificaciones que se hacen luego de haber concluido el desarrollo y de poner en marcha
el sistema.

Ahora que se ha concluido Ia realizacion del sistema y de que hemos superado las pruebas e
implementacion solo nos resta hablar del mantenimiento que permita asegurar el buen funcionamiento y
la proteccién de la informacién que el sistema maneja. En este capitulo se contemplan revisiones

periodicas al sistema, medidas preventivas, correctivas y nuevas tecnologias.
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5.1. Revisiones periddicas

El monitoreo permanente del sistema asegura que las necesidades de mantenimiento sean
identificadas y satisfechas cuando resulte necesario. Cuando el sistema es de uso prolongado, se puede
establecer un mecanismo para recibir retroalimentaciéon de los usuarios como una forma efectiva para

determinar las necesidades de mantenimiento y modificaciéon.

A los sistemas se les debe de dar mantenimiento para asegurar que continden operando en el
nivel mostrado durante la época de prueba. Si los sistemas se deterioran, existe el riesgo de que no se

desemperien conforme a los estandares requeridos.
5.1.1. Respaldos de la base de datos

El presente sistema almacena informaciéon importante de la DIMEI. Por este motivo, se llevaran a
cabo respaldos por parte del administrador, asegurado de esta forma que la Base de Datos trabaje de
manera eficiente. Estos mismos respaldos seran de gran utilidad para llevar una recuperacion de
informacion en caso de una contingencia.
5.1.2. Cambios en la légica de programacion

Si requiere hacer un cambio en la l6gica de programacion se puede hacer un respaldo de la

carpeta que contiene todos los archivos del sistema, lo que serd de gran ayuda para el programador,

dando como resultado que la tarea de mantenimiento no se vuelva un problema.

5.2. Mantenimiento correctivo, preventivo, adaptativo y perfectivo

5.2.1 Mantenimiento correctivo

Este tipo de mantenimiento responde a problemas que son resultado de defectos. A medida que
ocurren las falias, se ponen a consideracion y se busca la causa de la falla, haciéndose las correcciones
necesarias. A menudo este tipo de reparaciones es temporal, como para mantener el sistema

funcionando, pero no el arreglo 6ptimo.
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5.2.2. Mantenimiento preventivo

El mantenimiento preventivo involucra fa modificacion de algin aspecto del sistema a fin de
prevenir las fallas. Por lo general el mantenimiento preventivo se realiza a partir del momento en el que
se encuentra un defecto real o potencia, como todavia no se ha manifestado como falla, lo cual permite

encarar las acciones necesarias para corregir el defecto antes de que se produzca el dafio.

5.2.3. Mantenimiento adaptativo

A veces, la introduccion de un cambio en una porcién del sistema requiere la realizacién de
cambios en ofras de sus partes. El mantenimiento adaptativo es la aplicacion de estos cambios
secundarios. El mantenimiento adaptativo se hace para agregar un parametro extra y no para corregir los
defectos, es decir permite adaptar el sistema a medida que evoluciona. El mantenimiento adaptativo

puede realizarse debido a cambios en el hardware o en el ambiente.

5.2.4. Mantenimiento perfectivo

A medida que se realiza el mantenimiento de un sistema, se examinan los documentos, el cédigo
y las pruebas, buscando oportunidades para la mejora. Por ejemplo, cuando se agregan funciones a un
sistema. El mantenimiento perfectivo implica hacer cambios para mejorar algin aspecto del sistema,
incluso cuando los cambios no son sugeridos por los defectos. Los cambios de la documentacion para
clasificar los puntos, el cambio de la sesién de pruebas para mejorar la cobertura de prueba, y las
modificaciones de cédigo y del disefio para reforzar la legibilidad son ejemplos de mantenimiento
perfectivo. En la Figura 5.1. se observa la forma en la que se encuentra distribuido el mantenimiento para

un sistema.

Adaptativo

Preventivo
Perfectivo

Correctivo

Figura 5.1. Distribucion de los esfuerzos de mantenimiento®

' Ingenieria de Software, Shari Lawrence Pfleeger, Pag. 549
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5.3 Nuevas Tecnologias

Es importante destacar la funcién que tiene el avance de la tecnologia informatica, sobre todo en
este siglo que a comenzado. Las nuevas tecnologias nos permitiran mantener un sistema de forma
funcional para los usuarios durante mas tiempo. Por ejemplo, podemos mencionar los avances en cuanto
al almacenamiento de grandes cantidades volimenes de datos y del desarrollo de interfaces. A
continuacién mencionaremos algunas de las nuevas tecnologias a las cuales e puede adaptar el sistema

realizado en esté trabajo.

5.3.1. Java

Java es un lenguaje de programacién con el que podemos realizar cualquier tipo de programa. En
la actualidad es un lenguaje muy extendido que cada vez cobra mas importancia tanto en el ambito de

Internet como en la informacién en general.

Una de las principales caracteristicas por las que Java se ha hecho muy famoso es que es un
lenguaje independiente de las plataformas. Eso quiere decir que si hacemos un programa es Java podra

funcionar en cualquier computadora del mercado.

La independencia de plataforma es una de las razones por las que Java es interesante para
Internet, ya que muchas personas deben tener acceso por medio de computadoras distintas. Con Java
podemos programar paginas Web dinamicas, con accesos a bases de datos, utilizando XML, con
cualquier tipo de conexion de red entre cualquier sistema. En general, cualquier aplicacion que deseemos

hacer con acceso a través Web se puede hacer utilizando Java.

5.3.2. ASP

ASP (Active Server Page) es una tecnologia desarrollada por Microsoft para la creacion de
paginas dindmicas del servidor. ASP se escribe en la misma pagina Web, utilizando el lenguaje Visual
Basic Script.

Un lenguaje de servidor como esté es aquel que se ejecuta en el servidor Web, justo antes de

que se envie la pagina por Internet al cliente. Las paginas que se ejecutan en el servidor pueden realizar

accesos a bases de datos, conexiones en red, y otras tareas para crear la pagina final que vera el cliente.
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El cliente solamente recibe una pagina con el codigo HTML resultante de la ejecucion de la
pagina ASP. Como la pagina resultante contiene Unicamente codigo HTML, es compatible con todos los
navegadores.

El tipo de servidores que emplean este lenguaje son, evidentemente, todos aquellos que
funcionan con sistema Windows NT, aunque también se puede utilizar en un PC con Windows 98 si
instalamos un servidor denominado Personal Web Server. Incluso en sistemas Linux podemos utilizar las

ASP si instalamos un componente denominado Chilisoft.

Actualmente se ha presentado ya la segunda version de ASP, el ASP.NET, que comprende
algunas mejoras en cuanto a posibilidades del lenguaje y rapidez con la que funciona. ASP.NET tiene
algunas diferencias en cuanto a sintaxis con el ASP, de modo que se ha de tratar de distinta manera uno
de otro.

5.3.3. Perl

Es un lenguaje de programacién muy utilizado para construir aplicaciones CGl para el Web. Perl
es un acronimo de Practical Extracting and Reporting Languaje, que viene a indicar que se trata de un
lenguaje de programacion muy practico para extraer informacién de archivos de texto y generar informes
a partir del contenido de archivos. Es un lenguaje libre de uso, eso quiere decir que es gratuito. Antes
estaba muy asociado a la plataforma Unix, pero en la actualidad estad disponible en otros sistemas
operativos como Windows.

Perl es un lenguaje de programacion interpretado, al igual que muchos otros lenguajes de
Internet como Javascript o ASP. Esto quiere decir que el codigo de los scripts en Perl no se compila sino
que cada vez que se quiere ejecutar se lee el codigo y se pone en marcha interpretando lo que hay
escrito. Ademas es extensible a partir de otros lenguajes, ya que desde Perl podremos hacer llamadas a
subprogramas escritos en otros lenguajes. También desde otros lenguajes podremos ejecutar codigo
Perl.
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CAPITULO VI.

Capacitacion

Cuando se ha elaborado un nuevo sistema, siempre es necesario capacitar y ensefiar a los
usuarios sobre el manejo de éste. El programa de capacitacién se elabora desde las fases de disefio y
codificacién de un sistema. Esto permite ir estructurando el nivel de conocimiento que se debe aplicar al

programa y depende de este el grado de complejidad de la capacitacién.

La capacitacion varia dependiendo del sistema y las diferencias que existen entre los usuarios

que lo utilizaran; ya que las funciones que cada uno de estos desempefia son diferentes.

Para estructurar el programa de capacitacion se considera cada nivel y las funciones de los
usuarios, asi como las tareas que realiza cada uno de ellos. En este punto es muy importante distinguir
entre los usuarios finales y administrativos del sistema. Los usuarios finales requieren la capacitacion

para las actividades que ayuden a desempefar sus labores.

En este capitulo tomaremos en consideracion dos aspectos importantes, el entrenamiento y la
documentacion. Por lo que a medida que se disefio el sistema se planificaron y se desarrollaron las
ayudas que contribuiran a que el usuario aprenda a utilizar el sistema. El sistema ira acompafiado por la

documentacion que los usuarios consultaran para resolver problemas u obtener mayor informacion.
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6.1. Capacitacion de los usuarios del sistema

La capacitacion de los usuarios la basamos primordialmente sobre las funciones principales,
sobre todo aquellas a las que el usuario necesita acceder. Por ejemplo, un alumno que consulta los datos
sobre su proyecto de Tesis.

La capacitacién puede hacerse de diversas maneras, pero sin importar como se brinde, debe
proporcionar en todo momento la informacién a los usuarios y no s6lo cuando se haga la entrega del

sistema por primera vez.
6.1.1. Sesiones tedrico-practicas

Consideramos esta forma de entrenamiento como una de las mas importantes, ya que las
demostraciones agregan personalizacion a la capacitacion y los usuarios responden positivamente.
Ademas las sesiones involucran multiples formas de reforzar lo que los usuarios estan aprendiendo.
Escuchar y observar como trabaja una funcién ayuda a recordar siempre las funciones y las técnicas.

Por lo anteriormente expuesto se decidi6 llevar a cabo diferentes sesiones con la Coordinacion
de Titulacion de la DIMEI con el fin de explicar el funcionamiento y los alcances del sistema.
6.1.2. Documentacion

Los documentos contiene toda la informaciéon que se necesita para utilizar el sistema. Estos
pueden ser manuales separados o disponibles en linea.
Manual del Usuario

El manual del usuario es una guia que muestra como utilizar el sistema. Esta guia esta integrada
por informacion descriptiva del sistema, la cual explica su operacion y las funciones que realiza. Dentro
de la informacién proporcionada por la guia también se debe incluir informacién orientada hacia el

administrador.

La informacién que contiene la guia proporciona una vision precisa del sistema. Dicha guia esta

estructurada de tal forma que el usuario pueda ocuparla cada vez que tenga una duda
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6.2. Ayuda en linea

La ayuda en linea hace que el entrenamiento resulte facil, ya que el usuario puede explorar
informacion adicional acerca del propdsito o utilizacion de una funcién, sin ocupar tiempo en la busqueda

a través de los documentos en papel.

Esta guia es una interfaz grafica para los usuarios, en el que el usuario puede consultar el tema
en el cual existen dudas. Este es un tipo de manual mejor conocido como ayuda en linea, en el que se
realizan consultas en cualquier momento durante la ejecucion del programa y sobre las dudas que surgen

sobre su operacion.

La informacion que contiene una ayuda en linea, es informacién descriptiva y concreta del
sistema, la cual explica la operacion y funciones que realiza. Es importante que describa las funciones

que ofrece el programa.

Esta ayuda debe estar construida de tal manera que los temas sean presentados con una
estructura facil de entender para el usuario. A continuacién se describen algunas de las caracteristicas

que pude contener.

* Una interfaz gréfica que habilita el usuario para seleccionar un tema.

* Implementacién de definiciones.

En este tipo de ayuda es importante no perder de vista que no se debe incluir demasiada
informacion de caracter técnico. La elaboracion de este tipo de ayuda durante el desarrolio del sistema
ayuda a realizar las pruebas al mismo tiempo que se detectan errores que pueden existir en el desarrollo

del sistema.
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Conclusiones

Al llegar al final del presente trabajo podemos decir que el analisis, desarrollo, pruebas y
mantenimiento de un sistema, requiere un enfoque sistematico que permita asegurar su aceptacion por
parte de los usuarios. Donde las necesidades y limitaciones del usuario deben estar determinadas y
claramente establecidas para lograr un analisis confiable del problema a resolver; en el disefio del
producto es necesario tener presente a los usuarios ya que ellos son quienes trabajaran directamente con
el sistema, las pruebas que se realicen a lo largo del desarrollo garantizan el buen funcionamiento y
calidad del sistema. Por Ultimo las tareas de mantenimiento incluiran solicitudes de analisis de cambio,

redisefio y modificacion.

Para lograr el desarrollo y mantenimiento de un producto de software, es necesario utilizar
técnicas de solucion de problemas junto con las notaciones adecuadas. Para el caso de nuestro proyecto,
se realiz6 como primer paso, una descripcion de la situacion por resolver considerando las restricciones

del problema para justificar una estrategia de solucién sistematizada que realice las funciones requeridas.

Cuando ya se tienen los requerimientos y las funciones que realizara el sistema, el siguiente paso
consiste en especificar la manera en que esto sera estructurado; en este punto es necesario emplear
herramientas que nos permitan trabajar con los requisitos, independientemente del lenguaje de
programacién que se empleara en una etapa posterior. Tales herramientas incluyen a los diagramas de
flujo de datos que permiten especificar las actividades de los procesos y la transferencia de datos entre
ellos de una manera gréafica. También es empleado el diccionario de datos, que contiene un listado
organizado de todos los elementos de datos involucrados en el sistema permitiendo una compresiéon de

las entradas, salidas, almacenamientos y pasos intermedios desarrollados por los procesos.

El desarrollo de un sistema de programaciéon incluye la determinacion del tipo de sistema a
desarrollar, en nuestro caso, se trata de un sistema de procesamiento de datos, que se apoya en una
base de datos para el almacenamiento de informacién, dentro de este ambito existen terminologias y
notaciones particulares que permiten manejar las relaciones entre los datos y entidades que requiere el
sistema para su funcionamiento, tales relaciones se expresan gréficamente mediante los diagramas

Entidad-Relacion.
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Después del analisis y disefio, se puede empezar a trabajar con un lenguaje de programacion
para traducir lo desarrollado en instrucciones para la computadora; las caracteristicas disponibles en ele

lenguaje ejercen influencias sobre la estructura del sistema.

Las actividades que sucederan después de la entrega del producto caen dentro de lo que es el
mantenimiento, tales actividades incluirdn, cuando asi sea requerido, mejoras en el producto,

adaptaciones a nuevos sistemas operativos y/o nuevas maquinas.

Para la “Coordinacion de titulacion de la DIMEI" el presente trabajo, significa contar con un
sistema que integra toda la informacién necesaria de tesistas, directores y sus respectivos proyectos,
arrojandonos informacion relevante de cada uno de ellos, ademas de contar con un sistema seguro y

eficiente para el control y seguimiento éstos.

Finaimente, podemos decir que el objetivo fundamental de esté trabajo fue proporcionar un
sistema que facilitaréd a los usuarios llevar a cabo algunas de sus tareas, atendiendo a la calidad del
producto final, todo esto empleando los métodos, herramientas, técnicas y conocimientos aprendidos a lo

largo de la carrera, la cual nos proporcioné lo necesario para poder resolver un problema.
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Ciclo de vida del Software

Por clclo de vida, se entiende la sucesién de efapas por tas que pasa el software desde que un
nuevo proyecto es concebldo hasta que se deja de usarse. Cada una de estas etapas lleva asoclada una
serie de tareas que deben realizarse, y una serie de documentos que seran la salida de cada una de
estas fases y serviran de entrada en la fase siguiente. El ciclo de vida comprende cuatro fases:

Concepcién: Define los alcances del proyecto.

Elaboracién: Define un plan del proyecto, especifica las caracteristicas y fundamenta la arquitectura.
Construcclon: Crea el producto.
Transicién: Transfiere el producto a los usuarios.

Existen diversas modelos de c¢iclo de vida, es decir, diversas forrmas de ver el proceso de
desarrollo de software, y cada uno de ellos va asociado a un paradigma de la Ingenierfa del software,
dicho de otra manera, a una serie de métodos, herramientas y procedimientos que debemos usar a lo

largo de un proyecto. La eleccién de un método u otro se realiza de acuerdo con la naturaleza del
proyecto y de la aplicacién.

Las pnincipales diferencias enlre distintos modelos de ciclo de vida estan en el alcance del ciclo
dependiendo de hasta donde ltegue el proyecto correspondiente; ya que un proyecto puede comprender
un simple estudio de viabilidad o su desarrollo completo, y por otro lado las caracteristicas de las fases de
cada modelo, es decir Ia forma en que estan estructuradas, ya que pueden ser lineates, con prototipo o

en espiral. Los diferentes modelos de ciclo de vida también son conocidos como metodologlas.

Metodologfa

Una metodologfa es un conjunto de pasos que describen como construir técnicamente un

software, siendo una version ampliada y detallada de un ciclo de vida completo y que incluye lo siguiente;

e Regias, procedimientos, métodos y herramientas.
s Funciones individuales y en grupo por cada larea.
e Productos resultantes.

s Normas de calidad.
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Definido lo que es una metodologla, describimos a continuacion aquelias que son mas utilizadas
para el desarrollo de Software.

Ciclo de vida clasico

Es la mas utilizada, siempre que es posible, por ser la mas sencilla. Consiste en descomponer la
aclividad general def proyecto en fases que se aplican en forma lineal, es decir cada una se realiza solo
una vez. Como es un ciclo lineal es facil dividir las tareas de manera que no se necesite el resultado de la

tarea siguiente. Véase Figura 1.

En este cada fase requiere informacién de entrada, procesos y resultados que seran utilizados en

la siguiente fase. El ciclo de vida clasico esta compuesto por las siguientes fases:

»  Planificacién del sistema

s Andlisis

s Disefo

s Codificacion
e Pruebas

» Implantacién

»  Mantenimiento
Planeacién del Sistema
Es la etapa en la que se considera si el sistema solicitado es factible de llevarse a cabo,
considerando para ello los principales propésitos, 10s objetivos, problemas, necesidades y restricciones.
Para saber si el sistema es factible de desarroliarse es necesario realizar un estudio de factibilidad en el

que se consideran los siguientes tres aspectos:

Factibllidad Técnica: Estudia si el proyecto puede desarrollarse con el software existente o es necesario

utilizar una nueva tecnologla.

Factibilldad Econémica: Investiga si los costos se justifican con los beneficios que se obtienen.

Factibilidad Operacional: Investiga si el sistema seré utilizado, como para obtener beneficio.
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Anélisis

En esta fase se hace la recopilacion de los requisitos necesarios para el desarrollo de) sistema,
los cuales son indispensable para comprender mejor el problema a resolver y de esta manera también
determinar los requerimientos de hardware.

Disefio

El disefio de un sistema de informacidén responde a la forma en {a qus el sistema cumplira con los
requerimientos Identificados durante ta fase de anélisis. Por lo que en esta fase se traducen los requisitos
en una representacién de! software que pueda ser establecida de forma que obtenga la calidad requerida
antes de que comience la codificacion. Al igual que los requisitos, el disefio se documenta y forma parte
de la configuracién del software.

E! disefio es una tarea que puede ser més sencilla si se elabora un esquema del formato o
algunas de las pantallas que se esperan aparezcan cuando el sistema este terminado, dicho esquema
puede ser elaborado en papel 0 en la pantalla de alguna terminal.

En esta fase también son indicados cuales seran los datos de entrada, cuales de los datos serén
calculados y cuales deberéan ser alimacenados, 10s procedimientos que indican como procesar los datos y
como producir las salidas, asl como la elaboracion los documentos que contienen las especificaciones de

diseno en donde se representa a los procedimientos mediante diagramas, tablas y simbolos especiales.

En resumen podemos decir que el disefio del sistema es un proceso que sa enfoca sobre cuatro
atributos distintos del programa:

o Esfructura de los datos
o Arguitectura del software
o El detalle procedimental

s La caracterizacién de la interfaz

Codificacién

Es la fase en la que se traduce el disedlo en una forma iegible para la maquina. De aqui la
importancia de que el disefio se realice de una manera getallada, para que la codificacion puede llevarse
a cabo de manera casi mecanicaments.
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Pruebas

Durante esta fase el sistema puede ser empleado de manera experimental para asegurarse de
que el software no tenga fallas, es decir que funciona de acuerdo a las especificaciones, y en la forma en
que los usuarios [o necesitan. La prueba se centra en la 16gica interna del software, asegurandose de que
todas las sentencias sean probadas, alimentando sus entradas con conjuntos de datos de prueba para su

procedimiento y después analizando los resultados.

Mantenimiento

El mantenimiento de software aplica cada uno de los pasos procedentes del ciclo de vida al

programa exisiente en vez de a uno nuevo.

Ingerirta dol sisteros
(Especificacion)

Diselo

Maniengmianto

Codificacidn
e

Figura 1. Diagrama del! Clclo de vida Clasico

Ciclo de vida clasico modificado

Fue creado para permitir la retroalimentacion entre fases, es un modelo interactivo y no lineal,
que facilita la terminacién de metas y {areas. En este modelo es normal congelar partes del desarrollo

después de cierto nimero de iteraciones. VVéase Figura 2.
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Ingergerfa del sislena
(Espeaficacitn)
A
Andlisis
A

Disefio

Codificacién

Pruebas

Mantenimieno
\ i A 4 |

Figura 2. Diagrama del Ciclo de vida Claslco modIficado

Construccién de prototipos

Como en el ciclo de vida clasico se comienza con la recoleccién de los requisitos, a continuaciéon
se produce un disefio rapido, el cual se enfoca sobre la representacion de los aspectos del software
visibles al usuario. El disefio rapido conduce a la construccién del protolipo que serd evaluado por el
usuario, y que sera utilizado para refinar los requisitos del software a desarrollar. Se produce un proceso
interactivo en el que e! protolipo se va afinando hasta satisfacer las necesidades del cliente, al mismo
tiempo que va ayudando al desarrolio. Véase Figura 3.

Un prototipo no es mas que la representacién o modelo del producto de programacién gque
incorpora componentes del producto real, pero que liene un funcionamiento limitado en cuanto a sus
capacidades y confiabilidad. Sin embargo hay varias razones para desarrollarlo; una de eltas es ilustrar el
formato de los datos de entrada, mensajes y otro tipo de informacién importante para el cliente.

Es importante que nunca se pierda de vista que el desarollo de un prototipo solo sirve como un
mecanismo de definicién de los requerimientos del sistema. La construccién de prototipos es un modelo

que facilita la creacidon del sistema a construir mediante una de las tres formas siguientes:

1. Un prototipo en papel o un modeto basado en computadora que describe la interaccion hombre-

maguina.

2. Un prototipo gque implemente algunos subconjuntos de la funcidén requerida del programa

deseado.
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3. Un programa existente que ejecute parte o toda la funcién deseada, pero que tenga otras

caracler(sticas que deben ser mejoradas en el nuevo trabajo de desarrolio.

La construccion final del producto puede llevarse a cabo de dos maneras:

Prototipos evolutivos: Toma el prototipo y lo refina.

Prototipos Revolucionarios: Desecha el prototipo, l2 especificacién se complementa y se utiliza con el

método de cascada o ciclo de vida clasico.

RECOLECCION 1
REQUISITOS

y

NSTRUCCION l MODELO

PROTOTIPO EN
VALUACION

PROTOTIPO EENANENTO CASCADA

REQUISITOS

DISERO RAPIDO

Figura 3. Diagrama del modelo basado en la construccién de prototipos

Modelo Espiral

Es un modelo en el que la idea bésica es el desarrollo evolutivo, usando el modelo clasico para
cada etapa. Es un modelo que esta orientado a evitar riesgos de trabajo; puesto que no define en detalle
el sistema completo a la primera. Los desarrolladores deberadn solamente definir las mas altas
prioridades, implementarlas y entonces obtener una aprobacién de los usuarios. Con este conocimiento,
deberan entonces retroceder o volver al punto de parlida para definir e implementar mas y mejores
partes. Véase Figura 4.

El modelo espiral mejora el modelo clasico enfatizando la naturaleza iterativa del proceso de
diseno, introduciendo un ciclo de prototipo iterativo, en el que se construye una version inicial del
producto, sin implementar completamente la funcionalidad del sistema y su totalidad. Este primer
producto ayuda a los analistas a establecer las necesidades del cliente facilitando la captaciéon de los

requerimientos reduciendo el riesgo de parcheo del producto final, ademas de permitir al usuario ver
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funcionando una versién de lo que sera el programa sin asumir que dicha versidn no es robusta ni

completa.

Para el desarrollo del producto inicial puede utilizarse el modelo de construccion de protoﬂpbs, dichos
prototipos pueden construir de acuerdo a las siguientes clases:

Vertical: Desarrolla completamente algunas facetas del producto.
Horizontal: Desarrolla parcialmente todas las facetas del producto.
Evolutivo: La versién final es el producto ya construido.,

Desechable: Se usa solo para la captacion de requerimientos y funcionalidad.

Como se puede observar es un método iterativo, gue como ya fue mencionado, toma las mejores
caracteristicas del método clasico y el de prototipos, agregando un nuevo elemento conocido como
“anéilsls de riego”. Si el andlisis de riesgos indica una incerlidumbre en los requisitos, se pueden crear

prototipos en el cuadrante de Ingenierla para dar asistencia tanto al desarrollador como al cliente.

El cliente evalGa el trabajo de Ingenieria y si asf lo concederad sugiere modificaciones. En base a los
comentarios del cliente, se produce la siguiente fase de planeacién y de anélisis de riesgo. Cada iteracién
se vuelve una decisidén para tomar o no. Si los riesgos son demasiado grandes, se puede dar por
terminado el proyecto.

Sin embargo en la mayoria de los casos, el proyecto sigue y, cada vez que fa espiral se encuentra
mas hacia fuera, se convierte en un modelo mas completo y al final, un sistema operacional. Cada vuelta
alrededor de la espiral requiere Ingenieria, que se puede llevar a cabo mediante el método clasico de o el
de prototipo. Mientras mas se aleja el desarrollo del centro, aumentan las actividades de Ingenierfa, por
eso es considerado como un método de enfoque evolutivo o incremental, el cual se explica a
continuacioén:

Desarrollo Incremental

El desarrollo incremental tiene por objetivo identificar efementos de funclonalidad separados en los
requerimientos Iniciales, dar prioridad y crear un plan de desarrollo utilizando diferentes modelos del ciclo
de vida para los diferentes incrementos, de tal manera gue en cada giro se construye un nuevo modelo
de! sistema completo. Este modelo puede combinarse con otros modelos del proceso de desarrollo. El
desarrollo Incremental es el mejor modelo para el desarrollo de grandes sistemas; ya que por su

compleijidad no se recomienda para el desarrollo de sistemas pequenios.
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Después de realizada esta investigacién acerca de las metodologias existentes para el desarrolio de

sistemas se decidi6 realizar el desarrollo del presente sistema con el modelo de vida clasico.
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Cdédigo de procesos

PAgina principal

<HTML>

<HEAD>

<meta htip-equiv=Conient-Type content="text/html; charset=1SO-8859-1">

<TITLE>Index</TITLE>

</READ>

<BODY bgcolor="#000033">

<! — URL's used In the movie—>

<A HREF=Jefe_1.htmI></A><A HREF=Admin_1.htmI></A><A HREF=Frames_Propussia.htm(></A>

<A HREF=Alumnos_1.html </A> <A HREF =Profesor_1.him{></A> <| — tex| usad in the movia—>

<{--Divisién de Ingenieria Mecdnica e Industrial—>

<OBJECT classid = “clsid: D27CDBBE-AE6D-11¢f-9688-444553540000"
codebase="htip://download.macromedia.com/pub/shockwave/cabs/lash/swilash,cab#version=6.0,0,0"
WIDTH="1000" HE!GHT="600" Id="Index" ALIGN="">

<PARAM NAME=movie VALUE="Index.swf"> <PARAM NAME=quality VALUE=high>

<PARAM NAME=bgcolor VALUE=#000033> <EMBED src="Index.swf* quality=high bgcolor=#000033 WIDTH="1000"
HEIGHT="570" NAME="Index" ALIGN=""

TYPE="application/x-shockwave-flash" PLUGINSPAGE="ntip:/Amww.macromedia.com/go/gstilashplayer'></EMBED>
</OBJECT>

</BODY>

<YHTML>

G6dlgo para entrar a la sesién de un alumno

<himi><head><litle>FORMULARIO ALUMNO</itia></head>
<body BgColor="#000033" Text="#FFFFFE™" alink="#399900" blink="#ccc09">
<? php

Include ("curp.inc*);
include ("conec.php"):

function for_Alumno ($texto, $Cuenta, SRFC)

{

echo” <br>

<FONT Stze="5'><center>Bienvenido por favor proporcione los siguiente datos:</FONT>

<br><br><CENTER> $texto </CENTER><br>

<table><tr><td>

<FORM Action="forAlum1.php’ Method="post™> =;

printf (“<fonl Size='5' Color=#CC9900'>Numero de Cuenta :</font><input Type="texto' Name="Cuenta’ Size="10' Maxlength='110’
value="%s">

<hr>

<font Size='5" Color=#CC9300">RFC :< /font><Input Type="texto' Name="RFC’ Size="10’ Maxlength="10’
valua='%s">", $Cuenta, $RFC);

acho"<br><br><center>

<INPUT type = submit value = ‘Enviar name='enviar>

<INPUT type=submit value="Borrar’ name='borrar>

</FORM>

</td></tr></table> *;

acho"

<iable Width=100% ><tr><td Align=Right>

<OBJECT classig=clsid: D27CDB6E-AEBD-11cf-96B3-444553540000
codebase=http//download.macromedia.com/pub/shockwave/cabs/flash/swilash.cabfiversion=8,0,0,0
WIDTH=550 HEIGHT=180 ld=ayuda_A ALIGN=>

<PARAM NAME=movie VALUE=ayuda_A.swf> <PARAM NAME=quality VALUE=high> <PARAM NAME=bgcolor
VALUE=#000033> <EMBED src=ayuda_A.swf quality=high bgcolor=#000033 WIDTH=550 HEIGHT=180
NAME=ayuda_A ALIGN=

TYPE=application/x-shockwave-flash PLUGINSPAGE=http/Avww.macromedia.com/go/getflashplayer></EMBED>
</CBJECT>

</Ad></tr></table>";

}
if { 15enviar) // verificaros si no se ha pulsado el bolén 'Enviar dalos’

for_Alumno (**.™,"); // formulario sin valores Iniciales

}
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alse

if ( lempty (SRFC) && lempty($Cuenta)) // verificamos si tos campos tienen datos
{ /lecho "<CENTER>Valores en los Campos </CENTER>";
/l Los campos son validagdos, nos conectamos a la base de datos para comprobar los valores.
if( numero _ cuenta(3Cuenta) {= "Verifica Numero de Cuenta” && valida_RFC($RFC) |= "Verifique el RFC™)
{

Sconexion = Consctarse (): // funcion para conectarse a (a base de datos
$sql = "select ” from alumno where num_Cuenta="8Cuenta’ and rfc_Alumno="$§RFC":
$resultado = mysql_query ($sql. $conexion);
$filas = mysql_num_rows ($resultado); // el nimero de filas en la consulta
If ($filas == 1) /1 Se realizo la conexion a (2 base de datos el usuario existe

while ($row = mysql_fetch_amay ($resultado)) // numero de elmentos que liene la tabla

echo "Los valores de la tabla son <br><br>
El Numero de Cuenta<FONT BGCOLOR=\"BLUE\">$row (num_Cuenta] </FONT><br>
El RFC $row [ric_Alumno]™;

/I Validamos campos del formulario

echo "<br><canter>Bien venido ala aplicacién ”;

/I header ("Location: opcines_alumno.htmi");

echo "<br><a href="opcines_alumno.php? Cuenta=§Cuents’ > Entrar </a></br>",
}

}
else
{// No se encontraron los valores en la base
for_Alumno ("Datos validos, pero su N&uacute;mero de Cuenta o0 RFC no coinclden con la
Base de Datos ", $Cuenta, SRFC):
}

else // Gampos no validados se muestra el formulario nuevamente
{ /lecho "<CENTER><font Colo="#CC9900' >Campcs no Validos </font> </CENTER>";

{  /llecho "<CENTER><font Color=#CC8900" >Campos no Valldos </font> </CENTER>";
it {valida_RFC (8RFC) == “Verifica el RFC")

{
printf ("<CENTER> %s </CENTER “, vallda_RFC (SRFC));
SRFC=""

else if (numero _ cuenta ($Cuenta) == "Vallda Nurnero Cusnta )

{
printf ("<CENTER> %s </CENTER>", numero_cuenta (S8Cuenia));

$Cuenta =™,
}
for_Alumno ("Verifica los datos RFC o N&uacute;mero da cuenta °, $Cuenta, $RFC);
}
}
else

for_Alumno ("Valores incompletos en los campos”, §Cuenta, $RFC);

}

>
</BODY>
<MHTML>

Cédigo para entrar a la seslén de profesor
<HTML><HEAD><TITLE>FORMULARIO PROFESORES </TITLE></HEAD>

<BODY BgColor="#000033" TexI=#¥FFFFFF>
<? php
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include ("curp.inc”);

Include ("conec.php®);

function for_Prof ($Prof $texio )

{echo*

<br>

<FONT Size="§'><center>8lenvenido por favor proporcione los siguiente datos:</FONT>
<br><br><CENTER> Sioxio </CENTER>

<br> <table><ir><td>

<FORM Action="orProf1.php' Mathog="post’>";

printf (*<FONT Slize="5' Color=#CC8%00>RFC : </FONT> <INPUT Type='texto' Name="Prof [RFC]|' Size="10"
Maxtangth="10' value="%s'>

<br><br>

<FONT Size="5" Colar=#CC8900'>Password :< [FONT><INPUT Type="password' Name='Prof[Password]'
Size="15" Maxdenpth="15' value='%s">

<br><br> -, $Prof [RFC),$Prof[Password] ):

echo"<canter><INPUT type = submit value = 'Enviar’ name="enviar>
<INPUT type = submit value = '‘Borrar’ name="borrar ></canter>

</FORM></td></tr></lable>";

echo”

<table Wigth=100%>

<tr><id Align=right>

<OBJECT c¢lassld=clsid: D27CDB6E-AEED-11¢f-9688-444 553540000

codebase=http://download. macromedia.com/pub/shockwave/cabs/llash/swiiash.cab#version=6,0,0,0
WIDTH=550 HEIGHT=120 ld=ayuda_D >

<PARAM NAME=movie VALUE=ayuda_D.swf><PARAM NAME=quality VALUE=high><PARAM
NAME=bgcolor VALUE=#000033><EMBED src=ayuda_D.swf quality=high bgcolor=#300033 WIDTH=550
HEIGHT =120 NAME=ayuda_D

TYPE=application/x-shockwave-flash PLUGINSPAGE=http/Aww.macromedia.com/go/getllashplayer></EMBED>

</OBJECT>
<Md><itr>
<fable> *;

}

if ($borrar)

for_Prof {"."Limplo campos<br>"):

}

else if (I $enviar) // verificamos sl no se ha puisado ef botdén ‘Enviar dalos’

for_Prof {"“ “<br><br>");
}

else
if (1 empty ($Prof {RFC]) && lempty ($Prof[Password]) ) // verificamas sl los campos tienen datos
* echo *<CENTER>Valores en los Campos </CENTER>"; Validamos campos de! formulario */

if (valida_RFC ($Prof [RFC)) = "Verifique el RFC")

{
Sconexion = Coneclarse (); // funcion para conectarse a la base de datos
Ssq) = "selec! “ from profesor where ric_Prof="§Prof [RFC] ~;
Sresultado = mysql_query ($sql. Sconexion);
SRias = mysql_num_rows (Sresultado). // el numero de filas en la consuila
if (Shlas == 1) 1/ Se realizo }a conexion 2 la base de datos el usuario existe

while ($row = mysql_tetch_amay (Sresultado)) // numero de elmentos que fene 12 tabla
{
Hecho “Los valores de |a labla son <br><br>El login<FONT BGCOLOR=\"BLUE\">$row {login] YFONT><br>
El passworg Srow [password]”:
if ($Prof (Password) == $row [password]) // Verifico que el passworg coincide
echo "Entramos a la apllcacion®;

/1 Validamos campos del formulario
gcha “<br><center>Blsn venido a la apllcaciéon *;
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// header ("Location: opcines_alumno.html");
echo "<br><a href='Opcines_Profesor.php? RFC=3Prof [RFC] > Entrar </a></br>";
)

else
{Stexto="Su PASSWORD no es correclo ™
$Prof [Password] =";
for_Prof ($Prof, $texto):
}
)
)
else
{Stexto= "Su RFC <FONT COLOR=\"RED\"> $Prof [RFC} </FONT> no existe en la Base da Datos "
$Prof [RFC} =",
$Prof (Password] =
for_Prof ($Prof, $texioy;
}
)
eise
{$texto ="<CENTER>Su RFC <FONT COLOR=\"RED\"> $Prof (RFC] </FONT> no es valido </{CENTER><br>";
$Prof [RFC) =™
$Prof [Password] ="";
for_Prof ($Prof, Stexto):
)
}

else

for_Prof (§Prof,"<CENTER> Faltan Valores en uno de los campos </CENTER><br>"),
}
)

>
</BODY>
</HTML>

Cddigo para entrar a Ia seston de Jefe de Departamento

<HTML><HEAD><TITLE>FORMULARIO DE JEFES</TITLE></HEAD>
<BODY BgColor="#000033' Text="#FFFFFF>

<7php

include (“curp.inc");

include (“conec.php™):

/* Este es el formulario de la pagina */

function select ($tabla)
$conexion = Coneclarse ():
Sbase = “OSIRIS™;
$consulta = "SELECT ~ FROM $tabla™;
$resultado = mysql_guery ($consulta);
$lineas = mysql_num_rows ($resuitado);
$columnas = mysql_num_fields ($resultado),
return array ($resultado, $tineas, $columnas);

)
function efegir_select ($opcion, SEnviar, $tabla)

* Se obtlenen valores de columna, linea y resultado de la funcién select por medio de
lisl (numero Ge valores regresados) ~/

list ($resultado, $lineas, $columnas) = select ($tabla);
Echo “<TD><SELECT NAME=\"dato [Bopcion)\" ALIGN=\"LEFT\">
<OPTION VALUE=\"0\">Seleccionar opcidn*; // valor pordefault en el setect

I* Aqui es donds se obtienen todos los datos de la tabla seleccionada y son los valores
desplegados en el select, 12 llave de cada tabla es almacenada en VALUE y el segundo campo
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que contiene la descripcién es ef valor */

for (§i=0: §i < §lineas; $i++)
{Sid=mysql_result ($resultado, $i, 0); // clave del registro
$valor = mysql_result ($resuitado, §i, 1). /ivalor del registro (nombre)
echo “<OPTION VALUE=$id>$valor ";
}

}

function Jefe($Jefe,$texto)

{echo*

<br>

<FONT Size='5"><center>Bienvenido por favor proparcione los siguiente datos;</FONT>
<CENTER>$texto</CENTER>

<table><tr><tg>

<FORM Aclion="orJefe1.php' Melhod="post'>";

printf ("<FONT Size="5' Color=#CCS8900'>RFC: </FONT> <INPUT Type="texto' Name="Jefe [RFC]'
Size="10' Maxlength="10' value='%s">

<br><br>

<FONT Size="5" Color="#CC9900">Login: </FONT><INPUT Type=texto' Name='Jefe [Login]

Size="15’ Maxlength="15' value="%s">

<br><br>

<FONT Size="5" Color=%#CC5900">Password :< /FONT><INPUT Type="password' Name="Jefe [Password]
Size="15' Maxlength="15' value="%s">

<br><br><#td></tr>

“, $Jefe (RFC). $Jefe [Login), $Jefe (Password]);

echa"</td></tr></table>

<lable><tr><td>";

echo” <FONT Size='5' Color=#CC9900">Departamento</FONT>:"; elegir_select{"id_Depto", $Enviar,departamento):
echo "<itd></ir></table>";

echo"<br><center><INPUT type = submit value = 'Enviar’ name=‘enviar>

<INPUT type = submit value = '‘Borrar name="borrar’ ></center>

</FORM>";

echo”

<table Width=100%><tr><td align=right>

<OBJECT classid=clsid:D27CDB6E-AESD-11¢f-96B8-444553540000
codebase=htip://downtoad.macromedia.com/pub/shockwave/cabs/flash/swhash.cab#iversion=6,0,0,0
WIDTH=650 HEIGHT=95 [d=ayuda_H ALIGN=>

<PARAM NAME=movie VALUE=ayuda_H.swf><PARAM NAME=quality VALUE=high>

<PARAM NAME=bgcolor VALUE=#000033>

<EMBED src=ayuda_HR.swf guality=high bgcolor=#000033 WIDTH=650 HEIGHT=385 NAME=ayuda_H ALIGN=
TYPE=application/x-shockwave-flash PLUGINSPAGE=http://www.macromedia.com/go/getllashplayer></EMBED>
</OBJECT>

</td></tr></table>

}
if (3borrar)

Jefe (*"."Limpio campos™):

else If (| $enviar) // verificamos si no se ha pulsado el boton "Enviar datos®
Jefe (nlv‘ll<br>u):
olse

{
Iflempty($Jefe[RFC)) && lempty{$Jefe[Login}) && lempty($Jefe(Password]) && (empty($dato[id_Depto)))
/Nverificamos sl los campos tienan datos

If ( valida_RFC ($Jefe [RFC))i= "Verifique el RFC” )
{// 8t los campos son vaildos es prudente hacer la conexion con I2 base de datos y el valor de la curp

$conexion = Conectarse(); // funclon para conactarse a la base de datos
$sal = "select * from jefe where rfc_Prof="$Jefe[RFC)' *;

$resultado = mysql_guery($sal, $conexion);

$filas = mysql_num_rows($resultado); // el nimero de fllas en (a consulta
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If ($filas == 1) /1 Se reallzo (a conexion a la base de dalos el usuario existe
while ($row = mysq)_fetch_array ($resultado)) // nimero de elementos que tiene la tabla

/lecho “Los valores de !a tabla son <br><br>E( login<FONT BGCOLOR=\"BLUE\">$row [login]
</FONT><br>El password $row [password]";

If( ($JefefLogin) == $row(login] ) && ($Jefe[Password]} == $row|password)) )

/1 Verifico gue el togin y pasword coincidan

acho "Entramos ala aplicacién Depto $dato (Id_Depto]”;

}

else
{ $texto="Su LOGIN <FONT COLOR=\"RED\"> $.Jefe [Login) </FONT> O PASSWORD no coinciden™;
$Jefe [Password) ="";
Jefe (SJefe, $texto):
}
)

}
else
{3texto= "Su RFC <FONT COLOR=\"RED\"> $Jefe [RFC] </FONT> no existe en (2 Base da Datos ™
SJefe [RFC] =",
$Jefe [Password)] =";
Jefe ($Jefe, Stexto);
}
}
slse
{ Stexto=" Verifique su RFC <FONT COLOR=\"RED\"> $Jefe [RFC] </FONT>
$Jefe (RFC) =",
$Jefe [Passworg] =";
Jefe ($Jefe, Stexto);
}
}

else

Jefe ($Jefe,"<CENTER> Valores inclomplelos en los campos </CENTER> *);
}
}

7>
</BODY>
</HTML>

Codigo para entrar a la seslén de Administrador

<HTML><HEAD><TITLE>FORMULARIO ADMINISTRADOR </T{TLE></HEAD>
<BODY BgColor="#000033' Text="#FFFFFF" VLING="#CC8900" LING="#CC9900">
<?php

Include ("conec.php™); // archivo utilizado para conectarnos a (a base de datos
flinclude("funciones.php");

include("curp.inc”);

/finclude("fun_for.Inc");

/funciones
function for_adm (§RFC, 3Login, $Password $texto)
{ echo™<br>
<FONT Size="5><center>Bienvenido por faver proporcione los siguiente datos:</FONT>
<br><br><CENTER> $iexio <JCENTER><br>
<table><ir><tg>
<FORM Action="forAdm1.php’ Method="post> “;
pintf (" <FONT Size='5" Color="#CC9300'>RFGC : </FONT><INPUT Type="texto' Name='"RFC" Size="11"
Maxlength="10" value='%s">
<br><br>
<FONT Size='5" Color="#CC9900">Login :</FONT><INPUT Type='lexto’ Name="Login’ Size="11
Maxlength="10" value='%s">
<br><br>
<FONT Size="5' Color="#CC9900'>Passward :< /FONT><INPUT Type="password’ Name='Password’ Size="11"
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Maxlength="10' value='%s">

", $RFC, $Login,$Password);

achg"<br><br><center>

<INPUT type = submit value = 'Enviar name='enviar'>

<INPUT type = submit value = ‘Borrar’ name='borrar></center>
</FORM></td> </tr><Atable>

)

function (ntentos ($numero)
{
echo "<CENTER><FONT COLOR="WHITE'><H3> INTENTO FALLIDO</H3></FONT>*,
$intentos = $numero +1;
echo "<HR ALIGN="CENTER' WIDTH="50 %'><BR>
<FONT COLOR="WHITE'>Ha hecho $intentos intentcs </FONT><BR><BR>
REGRESAR AL MENU INICIAL<BR><BR> <A HREF="forAdm1.php'’>REGRESAR</A></FONT><BR><B8R>
</CENTER><RR ALIGN="CENTER' WIDTH=50%><BR>",
)

if(3bormrar)

{/fecho “Borramaos valores en campos”®;

for_adm (""", "Limpio campos");

echo”

<center>

<table Width=100%><fr><td align=right>

<QOBJECT classid=clsid: D27CDB6E-AEED-11¢f-96B8-444553540000
codebase=http://download.macromedia.com/pub/shockwave/cabsflash/swflash.cab#version=6,0,0,0
WIDTH=650 HEIGHT=95 Id=ayuda_H ALIGN=>

<PARAM NAME=movie VALUE=ayuda_H.swf> <PARAM NAME=quality VALUE=high>

<PARAM NAME=bgcolor VALUE=#000033>

<EMBED src=ayuda_H.swf quality=high bgcolor=#000033 WIDTR=650 HEIGHT=95 NAME=ayuda_H ALIGN=
TYPE=application/x-shockwave-flash PLUGINSPAGE=hitp://mww.macromedia.com/go/getflashplayer></EMBED>
</OBJECT>

</oenter> ";

else if ( I$enviar) // verificamos sl no se ha pulsado el boldn "Enviar datos’

{ ECHO "<BR>";

for_adm (3RFC, $Login, $Password," *);

echo” <cenler>

<table Width=100%><tr><td align=right>

<OBJECT classlg=ctsld:D27COBEE-AEBD-11¢(-86B8-444553540000
codebase=http//download.macromedia.com/pub/shackwave/cabsMash/swilash.cab#version=6,0,0,0
WI(DTH=650 HEIGHT=85 id=ayuda_H ALIGN=>

<PARAM NAME=movie VALUE=ayuda_H.swf><PARAM NAME=quality VALUE=high><PARAM
NAME=bgcolor VALUE=#000033><EMBED src=ayuda_H.swf quality=high bgcolor=#000033 WIDTH=850
HEIGHT=95 NAME=ayuda H ALIGN=

TYPE=application/x-shockwave-flash PLUGINSPAGE=hitp:/imww.macromedia.com/go/getflashplayer></EMBED>
</OBJECT>

<jcenter> %

)

else
{
$numero = conlador();
/f echo " valor "+ $numero;
if { Snumero >= 4)
{Intentos ($numero) ;)
else {
if( lempty(3RFC) && lempty(SLogin) && lempty($Password)) // verificamos si los campos tienen datos
{if ( valida_RFC ($RFC)I= "Verifique el RFC" ) // Validamos las campos del formulario
$RFC = vallda_RFC ($RFC);

/lecho "la curp: $RFC El nombre es $nombre

If ( SRFC(= “Verifique el RFC")

{/! Si los campos son validos es prudente hacer la conexion con |2 base de datos y el valor de la curp
$conexion = Conectarse (). // funcidn para conectarse a la base de datos

$sql = "select * from administrador where fc="$RFC'";
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$resultado = mysql_query ($sql, $conexion);
$flas = mysql_num_rows (Sresuitado); // et nimero de fllas en (a consulta
if ($filas == 1) // Se realizo la conexion a la base de datos el usuario existe
{
while (§row = mysql_fetch_array (3resultado)) // numero de elementos que tiene ja tabla
{ // echo "Los valores de fa tabla son <br><br>El (ogin <FONT BGCOLOR=\"BLUE\">$row [login]
</FONT> <br>El password $row [password]";
if (($Login == $row [login}) && ($Password == Srow {password))) // Verifico que el login y password coincidan

include (“Cambios2.php”};

}
else {// €l pagswor o Login es incomrecto
for_adm ($§RFC,™"","El password o Login es incomrecio”):
echo"
<center>

<lable Width=100%><tr><td align=right>

<OBJECT classid=clsid:D27 CDB6E-AEED-1 1¢f-0688-444553540000
codebase=http://download.macromedia.com/pub/shockwave/cabs/flash/switash.cab#version=6,0,0,0

WIDTH=650 HEIGHT=95 id=ayuda_H ALIGN=>

<PARAM NAME=movie VALUE=ayuda_H.swf> <PARAM NAME =quality VALUE=high>

<PARAM NAME=bgcolor VALUE=#000033>

<EMBED src=ayuda_H.swf quality=high bgcolor=#000033 WIDTH=650 HE{GHT=95 NAME=ayuda_H ALIGN=
TYPE=application/x-shockwave-flash PLUGINSPAGE=hhp://www.macromedia.com/go/getfiashplayer> </EMBED>
</OBJECT>

</center>

}

mysql_free_result (Sresultado);

}

alse

{//E{ usuario no exisle

For_adm ("$RFC", $Login.™,"Verifique su RFC <font color="#008955> $RFC </font>");

acho”

<center><table Width=100%><tr><ld align=right>

<QBJECT classid=clsid:027CDBG6E-AE6D-11c¢f-9688-444553540000

codebase=hftp://download.macromedia. com/pub/shockwave/cabs/lash/swhlash.cab#version=6,0,0,0
WIDTH=650 REIGHT=95 id=ayuda_H ALIGN=>

<PARAM NAME=movie VALUE=ayuda_H.swf><PARAM NAME=quality VALUE=high>

<PARAM NAME=bgcolor VALUE =000033>

<EMBED src=ayuda_H.swi quality=high bgcolor=#000033 WIDTH=650 HEIGHT=95 NAME=ayuda_H ALIGN=
TYPE=application/x-shockwave-flash PLUGINSPAGE =http://www.macromedia.com/go/getftashplayer> </EMBED>
</OBJECT>

</center> "

}

}
alse {//RFC INVALIDA
for_adm (SRFC, Login, $Password."El usuario no existe verifique el RFC");
echo"<center>
<table Width=100%><ir><tg align=right>
<OBJECT classig=clsid:D27CDB6E-AEGD-11¢cf-9688-444553540000
codebase=http://download.macromedia.com/pub/shockwave/cabsHlash/swiiash.cabiversion=6,0,0,0
WIDTH=650 HEIGHT=95 id=ayuda_H ALIGN=>
<PARAM NAME=movie VALUE=ayuda_H.swf><PARAM NAME=quality VALUE=high><PARAM
NAME=bgcolor VALUE=#000033><EMBED src=ayuda_H.swf quality=high bgcolor=#000033 WIDTH=650
HEIGHT=95 NAME=ayuda_H ALIGN=
TYPE=application/x-shockwave-flash PLUGINSPAGE=hlip:/www.macromedia,com/go/getilashplayer>
</EMBED>
</OBJECT>
</center> "

)
}

else
{/! tormulario con datos incompletos
for_adm {$RFC, $Login, $Password,"Valores incomplelos en los camgos*);

)
}
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ol
</80O0Y>
</HTML>

Cé4digo para la consulta de datos de Alumna

<htm(>

<heagd>

<title>Dalos Personales </itle>

</head>

<body BgColo="#000033" Text="#FFFFFF™>
<?0hp

/Anclude ("conec.php");
include("func_for.php");

Sconexion = Conectarse();

$sql = "select * from alumno,estado WHERE num_Cuenta="$Cuenta' and id_Estado=id_Edo",
$resultado = mysql_query ($sql, $conexion);

$fla = mysq)_fetch_array(Sresultado);

$naclon = busca("naclonalidad”,"ld_Nacionalidad™,"$fia[ld_Nacionalidad]","nombre_nacionalldad™);
$delegacion = busca("dalegacion”,"id_Delegacion™,"$filafid_Delegacion)”, "nombre_delegacion");

echo” <font color=‘red> $naclon</font>

<center><font size=5 color=#CC3900>Datos personales<font></center>

<br>

<cenler><table border=1 cellpadding=10 width=80%>

<tr>

<td Bgoolo=#CC9800><font size=4 color=R#000033><b> Nombre</b></font></td>
<td><font size=4>S$fla[nombre_alumno]&nbsp:&nbsp;Sfila(apellido_P)&nbsp:&nbsp;Shilajapallido_M]</font></td>
</tr>

<fr>

<td Bgcolor=#CC9900><font size=4 color=#000033><b> RFC</b></font> </id>
<id><font size=4>$flla[rfc_Alumno]</td>

<Jir>

<Tr>

<{d Bgcolor=#CCO900> <lont size=4 color=#000033><b>Sexo</b><Hont></td>
<ig><font size=4>$fila {sexo] </ld>

<>

<tr>

<td Bgcolor=#CCO300><font size=4 color=#000033><b>Nadionalidad </b></ont><Ad>
<id><for size=4>$nacion <Ad>

<Ar>

<tr>

<td Bgeolor=¢CCH800><font size=4 color=#000033><b>Direcci&oacule;n</b></fonl><Nd><td><font size=4>
Calle $fita(calle]

No. # $fla{numero_Ext]

Shilafnumero_InY)

Col. $fite (colonla]  &nbsp; &nbsp:;

C.P. $fila (codigo_postal] &nbsp: &nbsp:*;

if { $delegacion 1= ")
echo”

Del. $delegacion”,

else echo”

Municiplo $fila [Municipio)™:

echo” Edo. $hilajnombre_gedo]

<{fonl></td>

</tr>

<t{r>

<id Bgcolor=#CC9900> <font slze=4 calor=#000033><b>Tel&eacule:fono<font></b></td>
<td><font size=4>$fila jtelefono)<id>

<Jtr>

<tr><id Bgcolor=#CC9900><font size=4 color=#000033><b>Emall</b></fant></td>
<id><font size=4>%fla [emall)<Id>

</r>
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<Aable></center></center>®;
Cerrar (§conexion);

>

<br>

<A Href=lndex.html targel=_{op><IMG Src=home_0.gif align=right ></A>

<?php ECHO " <A Href="opcineg_alumno.php?Cuenta=3Cuenla’ ><IMG Src=flecha_0.gif align=right ></A> ;7>

<Mhody>
</htmi>

Cédigo paca la consulta de datos de Profesor

<hlm!>

<litle>Datos Personales</tille>

</head>

<body BgColor="#000033" Text="#FFFFFF">
<?php

/hnclude("conec.php®);
include(*func_for.php"y.

Sconexion = Conectarss();

$sql = "select * from profesor WHERE rc_Prof="SRFC™;
Srasultado = mysql_query ($sql, $conaxlon);
$fila = mysql_felch_amay(Sresullado);

$naclon = busca("naclonalidad”,"ld_Naclonalidad","$filafild_Naclonalidad]”,"nombre_naclonalidad™);
Sdelegacion = busca(“delegacion”,"id_Delegacion*,"$fila(id_Delegacion]","nombre_delegacion”);

echo”

<canter><fonl size=5 color=#CC9900>Datos personales</lont></center>

<br>

<canter><table border=1 cellpadding=10 widlh=80%>

<tr>

<td Bgcolor=#CCS8900><font size=4 color=#000033><b> Nombre</b></font></itd>
<td><fonl size=4>Sfila[nombre}&nbsp:8nbsp:Shilajapellido_P)anbsp;8nbsp;Sfilalapellido_M)<Aont></td>
<Jtr>

<tr>

<td Bgcolor=#CCO900><font size=4 color=#000033><b> RFC</b></font><Ad>
<td><fonl size=4>$fila [rfc_Prof] </td>

<tr>

<Tr>

<td Bgcolor=#CC9900><fant size=4 color=#000033><h>Sex0</b></font></td>
<id><font size=4>%fila[sexo]</id>

</tr>

<>

<td Bgeolar=#CC9900><font slze=4 color=#000033><b>Nacionalidad</b></ont></td>
<fd><font size=4>$nacion<id>

<>

<tr>

<id Bgeolor=#CC9300><font size=4 color=#000033><b>Direcci&oacule;n</b></Aont><Ad><id><fonl size=4>
Calle8nbsp;  $flajcalle)&nbsp;&nbsp;

# $fila[numero_Ext]&nbsp:&nbsp; ™

# $fila(numero_Exl]|&nbsp:&nbsp. "

If ($fila (numero_Int]1=0)

echo "Num.int fila [num_Int]";

echo"Col.&nbsp; $fila(colonia)

C.P. $filajcodigo postal] “;

If { $delegaclonl="")
{

echo "Oel. 3delegacion *;
)
else
{echo "Mun. $fila [Monicipio] ™;
$estado = busca ("estado”,“Id_Estado","$hlza (id_Edo)");
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echo "Edo. $estado ™;
}
echo”
<Hont></td>
</tr>
<ir>
<id Bgcolor=#CC9900><font size=4 color=#000033><b>Tel&eacute;fono</font></b></d>
<tg><font size=4>$fila(telefono)</td>
</r>
<tr><td Bgcolor=#CCI900><font size=4 color=#000033><b>Email</b><Hont><Ad>
<tg><font size=4>$fila [emall]</td>
</tr>
<flable></center></center>";
Cerrar{$conexion).
el
<br>
<A Href=Index.himl target=_top><iMG Src=home_0.gif align=right ></A>
<?php ECHO " <A Href="Opcines_Profesor.php?RFC=$RFC' > <IMG Src=flecha_0.gif align=right ><J/A> ">

</body>
</html>

Cddlgo para las consultas del Adminlstrador

<HTML><HEAD><TITLE>FORMULARIO ADMINISTRADOR</TITLE></HEAD>
<BODY BgColor="#000033' Text="#FFFFFF’ VLING="#CC9900" LING="#C(C9900™>
<7php

Include ("conec.php®); // archivo utilizado para conectzmos a la base de datos
finclude ("funciones.php”);

include (“curp.inc"y;

/iinclude ("fun_for.inc");

{ffunclones

function for_adm($RFC,8Login, $Password, $texto)

{echo™<br>

<FONT Size="5'><center>Bienvenido por favor proporcione los siguients datos:</FONT>
<br><br><CENTER> $texto </CENTER><br>

<table><tr><td>

<FORM Action="forAdm1.php’ Method="post"> *:

printf (" <FONT Siza="5" Color="#CC9900'>RFC:

</FONT><INPUT Type="texto' Name='"RFC" Size="11" Maxiength="10' value="%5">
<br><br>

<FONT Size='S" Color="#CC8800">Login:

</FONT><INPUT Type="texto' Name="Login' Size="11 Maxlength="10' vaiue="%s">
<br><br>

<FONT Size='5' Color=#CC9900">Passworg:

</FONT><iNPUT Type='password’ Name="Password' Size="11' Maxlangth="10' value="%s">
*, $RFC, $Login, $Password);

echo"<br><br><center>

<INPUT type = submit value = 'Enviar’ name='enviar>

<INPUT type = submit value = ‘Borrar name="borrar></center>
</FORM></tg></tr></table>

)
function (ntentos ($numero)
echo “<CENTER><FONT COLOR="WHITE’><H3> INTENTO FALLIDO</H3></FONT>"
$intenlos = $numero +1;
echo "<HR ALIGN='CENTER' WIDTH='50%"><BR>
<FONT COLOR="WHITE'>Ha hecho S$intentos ntentos </FONT><BR><BR>

REGRESAR AL MENU INICIAL<BR><BR> <A HREF=forAdm1.php’>REGRESAR</A></FONT><BR><BR>
</CENTER><HR ALIGN='CENTER’ WIDTH=50%><BR>";

)
If($borrar)
{/fecho "Borramos valores en campos™;
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for_adm (",™." "Limpio campos"Y;

echo"

<cenler>

<lable Width=100%><tr><td align=right>

<OBJECT classid=clsid: D27CDB6E-AE6D-11cf-96B 8-444553540000
codebase=hlip.//download.macromedia.com/pub/shockwave/cabs/fiash/swllash.cab#verston=6.0,0,0
WIDTH=650 HEIGHRT=95 id=ayuda_H ALIGN=>

<PARAM NAME=movie VALUE=ayuda_H.swf> <PARAM NAME=quality VALUE=high>

<PARAM NAME=bgcolor VALUE=#000033>

<EMBED src=ayuda_H.swf quality=high bgcolor=#000033 WIDTH=650 HE{GHT=35 NAME=ayuda_H ALIGN=
TYPE=appliication/x-shockwave-flash PLUGINSPAGE =htip://www.macromedia.com/go/getflashplayer></EMBED>
</OBJECT>

</center>

)

else H ( 1$enviar) // verificamos si no se ha pulsado el botén 'Enviar datos’

{ ECHO "<BR>";

for_adm ($RFC, $Login, $Password,” “);

echo” <center>

<table Widlh=100%><tr><td align=right>

<OBJECT classid=clsid:D27CDB6E-AE6D-11cf-9688-444553540000
codebdase=http://downtoad.macromedia.com/pub/shockwava/cats/fiash/swilash.cab#version=6,0,0,0
WIDTH=650 HEIGHT=95 id=ayuda_H ALIGN=>

<PARAM NAME=movie VALUE=ayuda_H.swf><PARAM NAME=quallty VALUE=high>

<PARAM NAME =bgcolor VALUE=#000033> <EMBED src=ayuda_H.swf quality=high bgcolor=#000033
WIDTH=650 HEIGHT=95 NAME=ayuda_H ALIGN=

TYPE=applicatiorvx-shockwave-flash PLUGINSPAGE =hitp/imww.macromedia.com/go/getfiashplayer></EMBED>
</JOBJECT>

</ecenter> ”;

}

else
{
$numero = contador();
/! echo " valor “+ Snumero;
if ($numero >= 4)
{ InienOtos($numero); }
alse {
H( lempty(SRFC) && lempty{$Login} && tempty($Password)) // verificamos sl los campos tienen gatos
{if (valida_RFC ($RFC)!="Verifique el RFC") // Validamos los campos del formulario
S$RFC = valida_RFC ($RFC);

/fecho "a curp; $RFC E) nombre es $nombre *;
if ( 3RFCl= "Verifique el RFC")
{// Sl los campos son valldos es pnidente hacer {a conexién con la base de datos y el valor de ta curp
$conexion = Conectarss (); // funcion para conectarse a la base de datos
$sql = "select * from administrador where rfe='$RFC"™;
$resultado = mysql_query ($sql. $conexion);
$filas = mysql_num_rows {$resultado); / el n0mero de filas en la consulla
If ($filas == 1) 1/ Se realizo la conexion a la base de datos e{ usuario existe
{
while ($row = mysql_fetch_amay ($resultado)) // numero de elemenios que tiene la tabla
{/t echo “Los valores de ta tabla son <br><br>El login
<FONT BGCOLOR=\"BLUE\">$row [login] </FONT> <br>El password $row [password)";
if (($Login == $row [login)) && ($Password == S$row[password) ))
/f Verifico que el login y password coincidan

include ("Cambios2.php");

else {// El password Login es incorrecto
for_adm (SRFC,™™" "El password o Login es incorrecto™):;
echo”
<canter>
<table WIigih=100%><tr><td align=right>
<OBJECT classid=clsig: D27CDB6E-AESGD-11cf-36B8-444553540000
codebase=hitp://download.macromedia.com/pub/shockwave/cabs/fiash/swilash.cab#varsion=6,0,0.0
WIDTH=650 HEIGHT =95 id=ayuda_H ALIGN=>
<PARAM NAME=movie VALUE=ayuda_H.swi> <PARAM NAME=quality VALUE =high>
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<PARAM NAME=bgcolor VALUE=#000033> <EMBED src=ayuda_H.swf quality=high bgcolec=#000033
WIDTH=650 HEIGHT =95 NAME=ayuda_H ALIGN=

TYPE=application/x-shockwave-flash PLUGINSPAGE =nitp://www.macromedia.com/go/getflashplayer> </EMBED>
</OBJECT>

</Center>

}
} mysal_free_result ($resultado);
}

else

{//E} usuario no existe

for_adm ("$RFC", $Login,"","Verifique su RFC <font color="#009955"> $RFC </font>"};

echo”

<center><table Width=100%><tr><td align=right>

<OBJECT classld=clsid: D27CDB6E-AE6D-11cf-36B8-444553540000
codebase=http.//download.macromedia.com/pub/shockwavelcabs/flash/swilash.cab#fversion=6,0,0,0
WIDTH=650 HEIGHT=95 ig=ayuda_H ALIGN=>

<PARAM NAME=movie VALUE=ayuda_H.swf> <PARAM NAME=quality VALUE=high>

<PARAM NAME=bgcolor VALUE=#000033><EMBED src=ayuda_H.swf quality=high bgcolor=#000033
WIDTH=650 HEIGHT=35 NAME=ayuda_H ALIGN=

TYPE=application/x-shockwave-flash PLUGINSPAGE=http ://www.macromedia.com/go/getflashplayer></EMBED>
</OBJECT>

</center> ",

}
¥
alse { //RFC INVALIDO

for_adm (3RFC, Login, $Password,“El usuario no existe verifique &l RFC").

echo"<center>

<table Width=100%><lr><id align=right>

<OBJECT classid=clsid: D27 COB6E-AE6D-11cf-9688-444 553540000
codebase=htip://download.macromedia.com/pub/shockwave/cabs/llash/swhliash.cab#iversion=6,0,0,0
WIDTH=650 HEIGHT=35 {d=ayuda_H ALIGN=>

<PARAM NAME=movie VALUE=ayuda_H.swf> <PARAM NAME=quality VALUE=high> <PARAM
NAME=bgcolor VALUE=#000033><EMBED src=ayuda_H.swf quality=high bgcolor=#000033 WIDTH=650
HEIGHT =385 NAME=ayuda_H ALIGN=

TYPE=application/x-shockwave-flash PLUGINSPAGE=ntip://www.macromedia.com/go/getflashplayer></JEMBED>
</OBJECT>

</center> ";

}

}

else
{// Formulario con datos Incompletos

for_adm ($RFC, $Login, $Password,"Valores incompletos en (os campos”);
}

}

)

7>
</BODY>
</HTML>

Cédigo del proceso de Altas

<HTML><HEAO><TITLE>FORMULARIO</TITLE></HEAD>
<BODY BgColor="#000033" Text="#FFFFFF" Link="#CC9300" VIink="#CC3900" Alink="#CC9900">
<soripl {anguage=javascript>
function ventanaAlumno (URL) {
window.open (URL,"Alumno”,"width=500, helght=600, scrollbars=YES")
}

</scripl>
<script language=javascript>
function venlznaProfesor (URL) {
window.open (URL,"Profesor”,"width=500, height=600, scroflbars=YES")
}

</script>

133



APENDICE Il. CODIGO DE PROCESOS

<scripl language=javascript>
function ventanaProyecto {URL) {
window.open (URL,"Proyeclo”,"width=600, height=666666600, scrolibars=YES")
)

</script>
<sctipt language=javascripl>
function ventanaAltaArea (URL) {
window.open (URL,"AllaArea™,"width=500, height=410, scrollbars=NO")
)

</script>

<scripl language=javascnpt>

function ventanaAllaDepartamento (URL) {

window.opan (URL,"AltaDepartamento™,"width=500, helght=500, scrollbars=NO")

)
</scripb
<script [anguage=javascripl>
function ventanaMosirarArea (URL) {
window.cpen (URL,"MostrarArea”, "widlh=500, height=400, scrollbars=YES")

}

</script>

<scripl tanguage=javascript>

function ventanaMostrarDepartamento (URL) {

window.open {URL,"MoslrarDepartamenio”,"width=600, helght=500, scrollbars=YES")
)

</scripl>

<script language =javascrip\>

function venlanaMostrarOlros (URL) (

window.open (URL."MoslrarOtros™,"width=500, height=500, scrollbars=YES")
}

</script>

<?php

Include ("Funclones_Formulano2.php®);

/fincluge ("curp.inc”);

include ("“RegFormularics.php™);

include (“funclones.php®);

error_reporting (E _ error); //No muestra los errores nl las variables que comefen e30s arroras

/* Esta funcién muestra los valores que se almacenaran en diversas lablas.

Se pretende mostrar el formulario princlpal para guardar proyectos de TESIS O SEMINARIOS
Para los niveles de LICENCIATURA O POSGRADO De la DIME

Sa obtienen valores del la TESIS.... def DIRECTOR, ALUMNOS,

DEPARTAMENTOS AL QUE PERTENECE EL PROYECTO

y olros dalos imponanies */

function Tesls ($pagina, Stexto, $Tesls, Sinfo)

{include {"arreglos.php”); //Se incluyen los arreglos para utilizar en este formulario

/1 error_reporting (€ _ ERRORY);

/INivel de errores crilicas para reportar emrores y no mostrar en panialla mensaje de error
S$conexion = Conectarse (); //Conexion ala BD

I Los valores det ameglo $info se extraen con list ()... y mostramos las variables que
se ulllizaran en esta funcion... </

Nisl{SProy,$sDsplo,SsArea, $NivalAl ShivelPos SNumAl $FDiaR SFMesR,$FANOR SFDIial, SFMesl,
$FAnol, $FDiaF, SFMesF. SFAnoF) = Sinfo:

ECHO" <FORM NAME=datas ACTION="$pagina' METHOD='GET" >

<TABLE border="3' 8gColor="#CC3900" W(dth=100%>

<TR><TD><FONT Color=#000033' Size="4"><B><center>$texlovcanter></B> <JFONT></TD></TR>
</TABLE>";

/* Declaramos el seleci para el lipo de Proyecto TESIS O SEMINARIO ulllizamos

un arreglo $Proyeclo para almacenar las opclones, de aht 1a utiizacién del foreach()

Donde oblenemos la clave del arreglo y e valor que contiene el arreglo.

Se obliene el valors salecclonado en el if () 3 través de una comparaclan entre la clave $idProy dal areglo
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y la variable de} select $Proy (esto en cédigo php).
En esta funcidn se utilizan de la misma forma los sect para obtener el valor que se ha seleccionado. */

ECHO ~ <TABLE Cellspacing=10 >

<TR><TD>Proyecto

<select Name='Proy’ OnChange="document.datos.submit () ;'>";
foreach ($Proyecto as §idProy => $CampoProy)

(ECHO "<OPTION VALUE="$idProy' ";

if ($idProy == $Proy)

ECHO "SELECTED";

ECHO ~ > $CampoProy</OPTION>"}}

ECHO " </SELECT></TD>

<TD>Departamento”;

* La primera vez que se ejecuta no se ha elegido ~ Departamento™ nil “ Area ",
Mostramos el primer valor de cada tabla en Area y Departamento en los select...
estos valores estdn en la base de dalos, asf desplegamos el selact de todos

los departamentos y las areas que contiens cada departamento raspectivamente
de forma automatica */

$consuila = "SELECT * FROM departamento™;
$Depto = mysal_query (Sconsulta); //Se obtienen todos los departamentos da (2 BD
$linead = mysql_num_rows ($Depto);

ECHO "<SELECT NAME=sDepto’' OnChange="document.datos.sArea.sefectedindex=1; document.datos.submit (y'>";
for {$i=0: &I < §lineaD; $i++)
{

$ld=mysqi_result (§Depto, $i, 0): // clave del registro

$Nombre_Depto = mysql_result ($Deptlo, $1, 1): //valor del registro (nombre)
ECHO"<OPTION VALUE="$ig";

if (8id == $sDepto)

ECHO " SELECTED *;

ECHO">$Nombre_Depto</OPTION>";

}
ECHO "</SELECT></TD>";
ECHO"<TD Align=right >Area™

* Ahora se obtene la informaclon de las Areas para el departamento elegido
Se selecclona de la base de datos la tabla de areas con el valor obtenido del select
de Cepartamento  $sDepto */

Scon_aux = “select * from area where |d_Depto=3sDapto™

SArea = mysgl_query ($con_aux): /Se obtienen las areas de la base de datos
$iineaA = mysal_num_rows ($Area);

If ($lineaA) //Sila consuila es exitosa y exiten valores en el Area se genera el resto
{ECHO "<SELECT NAME='sArea’ documant. $datos.submit ()>";

for ($1=0; $I < $lineaA; §i++)

{8id=mysal_result (SArea, $i, 0); // clave del registro

$Nombre_Area = mysql_result {$Area, $i, 1); //valor del registro {nombre)
ECHO "<OPTION VALUE="$ig" ";

If {$1 == $sArea)

ECHO “SELECTED ;

ECHO "> $Nombre_Araa </OPTION>*;

}
ECHO "</SELECT></TD></TR>";

else //Si |2 consulla no es exitosa y exiten mostramos el select sin valores en el Area

£

<TO><SELECT NAME="sArea' onChange='document.datos.submit ()>

<QPTION VALUE=(0' SELECTED>E! Departarmento no tiene Areas definidas </OPTION>
</SELECT></TD></TR>

<?php

)

I" Mostramos el nivel det proyscto LICENCIATURA O POSGRADO con un arreglo §Tipo
Dependiendo el seleccionado, en el select de Posgrado se muestran las opciones para
cada nivel, facilitando al usuario las opciones disponibles en estos campos

que sa almacenaran en ia base de datos */

135



APENDICE II. CODIGO DE PROCESOS

{/ Mostramas el valor para saber cuanlos alumnos serdn reglsirados para esta proyecto
echo " <TD> N&uacule; m. ds Alumnos

<selact Name="NumAl' onChange='document.datos.submit () ;'>";
foreach (SNumAlumno as $idNumA => §CampoNumA)

{echo "<OPTION VALUE='$CampoNumA’ “

if (§CampoNumA == $NumAl)

acho “SELECTED"

echo " > $CampoNuUmA</OPTION>":}

acho "</SELECT></TD>";

ECHO"<TD Align=CENTER >Nivel

<select Name="NivetAl' onChange='document.datos.submit () ;">
foreach (§Tipo as SigN => $CampolN)

{ECHO "<OPTION VALUE='SidN" =,

it ($1dN == SNivelAl)

ECHO "SELECTED™;

ECHO " > $CampoN</OPTION>"; }

ECRO "</SELECT>

Posgrado

<SELECT Name='NivelPos' onChanga='document.datos.submit (};' >":
foreach {$SNivelAl as §igNPA => §CampoNFP)

{echo "<OPTION VALUE=$idNPA ~;

if (SidNPA==$NivelPos)

echo™ SELECTED =;

acho "> §CampoNP</OPTION>;)

echo "</SELECT></TD></ir>";

ECHO"</TR></TABLE>";

I Mostramos los valores importantes para Ja tesis.....algunos son opclonzles
otros son Indispensablas (). ‘/

printl ("<center>Tltulo del Proyecto (*) </TD><TD>

<INPUT Type=Taxt’ Name='Tesls [Nombre]' Size="100"' Maxlength="240" value='%s">
<br><br>Qbjelivo del Proyecto (‘) </TD><TD>

<INPUT Type=Text' Name="Tesls [Objetivo]’ Size="100"' Maxlenglh="240" value="%s">

<fcenter><br><center>

<TABLE Cellspacing=5 >

<TR><TD> Ciave Del Registro (") </TD><TD>

<INPUT Type=Text' Name=Tesis [Clave] SIZE='8" Maxlength="7' value="%s"></TD>
<TD Alfgn=right > RFC de Director (*) </TD><TD>

<INPUT Type=Text' Name="Tesls [RFC]’ Size='10' Maxlength="10" value="%s'></TD>
<TR>

<TR><TD Align=right> Temaro</TD><TD>

<TEXTAREA Name="Tesls [Tamario]’ Cols='20' Rows='3'></TEXTAREA></TD>

<TD Align=right> Comantarios</TD><TD>

<TEXTAREA Name="Tesls {Comeniario)’ Cols="20" Rows="3" ></TEXTAREA></TD>
</TR>

<TR><TD>Tipo de Investigacion</TD><TD>

<INPUT Type=Text’ Name="Taslg [ipo] Size="20" value='%s"></TD>

<TD>Campo de Investigacién</TD><TD>

<INPUT Type=Text’' Name="Tesls [Investigacton)' Size="20' value='%s></TD>

</TR>

<TR><TD Align=right>Financlamiento</TD><TO>

<INPUT Type=Text' Nama="Tesis [Financlamiento)’ Size="20" value="%s"></TD>

<TD Align=right>Avance</TD><TD>

<INPUT Type="Text' Name="Tesls [Avance)' Size='6' Maxlength="5' valua="%s"></TD>
<TR>

<[TABLE></center>", $Tesls (Nombre), $Tesls [Objetivo), $Tesls [Clave], $Teslis [RFC),
$Tesls [Upo), $Tesls {investigacion], $Tesis [Financiamiento), $Tesls (Avance}).

ECHO"<TABLE BORDER="3' BGCOLOR=#CCS900" WIDTH=100%>
<tr><TD><FONT Color=#000033' Size='4'><B>Fechas</B></FONT></TD></TR>
</TABLE>";

/I Esta es la parte para mostrar las fechas que son importanias para el registro de ias tesis
ECHO "<TABLE Cellspacing=10 ><TR>

<TD ALIGN='LEFT> Fecha de Reglstro del Proyecto (")

<SELECT Name="FDiaR" >™;
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foreach (SDia as $1dDR => $§CampoDR})
{ECHO "<OPTION VALUE="$CampoDR™:
if ($CampoDR == §FDIaR)

ECHO “SELECTED™;

ECHO " > $CamgoDR</OPTION>";}
ECHO "<SELECT>

<SELECT Name="FMesR' >

foreach { SMas as $idMR => $§CampoMR)
(ECHO “<OPTION VALUE="${dMR"‘ *;

if ($idMR== $FMesR)

ECHO “SELECTED";

ECHO " > $CampoMR</OPTION>"}
ECHO "</SELECT>

<SELECT Name='FAnoR' >";

foreach ($Ano a8 $IdAR => $CampoAR)
{ECHO "<OPTION VALUE='SIAR" ",

If ($idAR == $FANOR)

ECHO “SELECTED",

ECHO " > $CampoAR</OPTION>"})
ECRO *</SELECT></TD>

<TD ALIGN="CENTER'>Fecha Fin del Proyecto (*}
<SELECT Name="FDiaF’ >*;

foreach ($Dla as $IdDF => $CampoDF)
{ECHO “<OPTION VALUE="$CampoDf™:
it (SCampaDF == $FDiaF)

ECRO " SELECTED *;

ECHO * > $CampoDF </OPTION>™)
ECHO "</SELECT>

<SELECT Name=FMesF' >";

foreach (SMes as $SIAMF => $CampoMF)
{ECHO "<OPTION VALUE='$I6MF’ *;

if ($IdMF == SFMesF)

ECHO “SELECTED";

ECRO " > $CampoMF</OPTION>*')
ECRO “</SELECT>

<SELECT Nama='FAnoF’ >",

foreach {(SAno as $10AF => $CampoAF)
{ECHO “<OPTION VALUE="§IdAF" ",

If (SIdAF == $FANnoOF)

ECHO "SELECTED *;

ECHO " > $CampoAF</OPTION>"}
ECHO *</SELECT></TD></TR>

</tr></table>

<centar>

<lable><tr><TD><center>

<INPUT type =submit NAME="Enviar’ value='Enviar' >
<INPUT type=SUBMIT value='"Borrar name="borrar >

<oenter> </TD>

<tr</abdle>

</oenter>

<br><br>

<A Href=javascripl: ventanaAllaArea (‘CoplaForAreas.php’)><B><FONT SIZE=4>

Muestra el Formulario para dar de Alta una Area <font></b></A><br><br>

<A Href=javascripl: ventanaAltaDepanramento (CopiaForDepartamentos.php)>

<B><FONT SIZE=4>Muestra e} Formularo para dar de Alta un Departamento </font></b></A>

<iable Width=100%>

<TR><TD Allgn=right >

<A Href=Javascript ventanaProyacio (Aproyeclos.htm!)><IMG Src=ayuda_Proyecio.gif></A>
<A Href=Cambios2.php><IMG Src=flecha_0.gif Alt=\"Regreso a Allas\"></A>

<A Href=tndex.html targel=_lop><IMG Src=home_0.gif></A>

<TD></TR></TABLE>",

ECHO <TABLE></FORM>

}
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/*Inicia la aplicacién en esta parte */

IF (Sborra)

{$info = aray ("$sDepto”,"$sArea”, "$NivelAl" "SNIvelPos”, "SNumAl”, “$FDIaR","$ FMesR",
"$FAnoR","$FDIal","§FMes(","$FAnol“,"$FDiaF","$ FMesF " “$§F AnoF*);

Tesis ("ForProyectos.php”,"Limpia datos","", $info);

3
else IF ($Actualizar)
{$lnfo = aray ("$sDepto”."$sArea","$NivelAl","SNivelPos","SNumAl",“$FDIaR","$FMesR","SFANOR®,
"$FDial","$FMesi","SF Ano)","$FDiaF","8FMesF","§F AnoF");
Tesis ("ForProyectos.php”,"Limpia datos”, $Tasls, $info):
}

else If ({$Enviar)
{// Iniclalizamos las variables cuando es (a primera vez que se ve el formulanio
I (lisset ($Proy)) $Proy ="Tasis";
if {lisset ($sDepto)) $sDepto = 1;
if (lisset ($sArea)) $sArea= 0;
if {lisset ($NivelAl)) $NivelAl = "Licenciatura”;
If (lisset ($NivelPos)) $NivelPos = "Ninguno™
If (lisset (BNumAl)) S8NumAIl = "0™;
if (lisset ($FDIaR)) $FDiaR = "0";
if {lisset ($FMesR)) SFMesR="0";
if (lisset (8FANORY)) $FANOR ="0";
if (lisset {$FDial)) $FDial = "0";
if (lisset (3FMasl)) $FMesi="0";
if (lisset ($FAnol)) $FAnol = “0™;
if (lisset ($FDIaF)) $FDIaF = "0%;
if (lisset ($FMesF)) $FMesF="0";
if (lisset ($F AnoF)) $FANOF = "0";

MAlmacenamos todas las variables an un areglo para manipular [a informacion mas faclimente
a través de el evitando lener muchos valores que complican el entender las funciones */

$info = amay ("SProy”,"$sDepto”,"$sArea” "§NivelAl","§NivalPos”,"SNumAl*, "$FDIaR","$FMesR",
"$FAnoR","$FDIal“"$§FMesI","$FAnol","$FDiaF* “$FMesF","$FANGF™);
Tesis (“ForProyectos.php”,"Proporcione los Datos para el regisiro de Proyectos”,™, $info);
}
else {
if (empty ($Proy) || empty ($sDepto) |) empty (§NivelAl) || empty ($NtvelPos) ||
empty (§NumAl) (| empty ($Tesis [Clava)) ||
empty (§Tesis (Nombre)) || empty ($Tasis (Clave)) || empty ($Tesls [RFC)) )
info = aray ("$Proy"."$sDepto” “$sArea”,"$NivelAl","$NivelPos” "$NumA(","$§FDiaR”,"$FMesR" “"$§FAnoR",
"$FDial","$FMesi”,"$FAnol","$FDiaF" “$FMesF*,"$F AnoF");
Tesis ("ForProyectos.php™ "Faltan datos an campos™, $Tesis, $info);
}
alse
{r Primero verificamos que la clave no este registrada */
$conexion = Conectarse ():
$sql = "SELECT - from catalogo_Tesls where NoRegistro ="$Tasis (Clave]™;
//$sq) = “SELECT * from catalogo_tesis where idTesis="$Teslis [Clave]™;
$resultado = mysql_query ($5q), $conexion):
$filas = mysql_num_rows ($resultado);

/lecho " FILAS: $filas ™
Cerrar (Sconexion);
If { registro ($Tesis (Clave])="Registro lnvalide" && $flas == 0)

if ((valida_RFC (§Tesis [RFC}))|= “Verifique el RFC") /{verifico que &l RFC sea valldo

{

if (valida_facha ($FDIaR, $FMesR, $FAnoR)!= "Esa fecha no existe” &&
valida_fecha ($FDiaF, $FMesF, $EAnoF)!= "Esa fecha no existe”)

{

/*echo "<CENTER><FONT COLOR=GRENN>Datos validos</FONT></CENTER>";

Procedo a verificar que el valor del RFC se encuentre alojado en la 1abla de PROFESOR

sl s asl muestro el valor, en caso conlrario, tandré que dar una alta de profesor en la tabla "/
$conexion = Coneclarse (); // funcion para conectarse a la base de datos

$sq) = “select * from profesor where rfc_prof="$§Tesis {RFCJ™:
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$resultado = mysq)_query ($sq!, $conexion);

$filas = mysgl_num_rows ($resultado); // el nimero de filas en Ia consulta
if ($filas == 1)

{echo "<TABLE><TH BGCOLOR=\"#CC9900\">El PROFESOR con RFC
<FONT COLOR=blue> $Tesis [RFC) </FONT> esta registrado </TH></TABLE>",
it ($guardar) // Se guardan datos de Numeros de cuenta

{//Procedemos a dar de alta a los alumnos

/$Informacion= array ($Tesis [RFC), $Tesls [NumAl), $enviar);
/MNumerosCuenta ($Inforrmacion);

$VALOR=RapetidoNumeros {$Numero);

If (CadenasEMPTY ($Numero) && $VALOR==1)

{

(F {CadenasNumerosCuenta ($Numero))

{rfor (81=0; $i<= count (§Numero); $i++)

echo " <center>Numero de cuenta valido $Numero ($1) </center>";*/

) Funcion para verificar si el alumno registrado en la base de datos

list ($Registrado, $SinRegistro, $valor)=BaseAlumno ($Numero, $conexion);

echo "<CENTER><TABLE ><TR><TD>";

if (count ($Registrado) > 0)

{echo "<CENTER><TABLE BORDER=1 >

<TH BGCOLOR=\"#9999CC\">ALUMNOS REGISTRADOS ~.count ($Registrado).”
</TH><TH>NGmero de Cuenta <TH><TH></TH><TH>MOSTRAR</TH>";

foreach ($3Registrado as $id1 => $Registro)

echo "<TR BGCOLOR=\"#CC8900\"><TD ALIGN=CENTER>Alumno $id1 </TD><TD>$Registro<TD><TR>";
ECHO"<TD ALIGN=CENTER> <A Href=Javascript: ventanaMostrarArea (‘Otros.php?tabla=area&Enviar=Enviar’)>
<FONT COLOR=Black>Areas</FONT> </A> &

<A Href=javascript: ventanaMostrarDepartamento (Otros.php?iabla=depanamento&Enviar=Enviar)>
<FONT COLOR=8Black> Departamentos </FONT> </A>

<BR>

<A Href=javascript: ventanaMostrarOtros (‘Otros.php?')>

<FONT COLOR=Black> Otras Tablas </FONT></A> <TD>";

ECHO "</TABLE></CENTER>";

$Flniclo="$FDiaR-$FMesR-$FAnoR":

$FFin="$FDiaF-$FMesF-$FAnoF™:

$ano= substr ($Tesis (Clave], 0, 2);

if( substr($2no,0,1) == 0 || substr($2ano,0,1)==1 )

$anc = "208anc"
else
$ano = "19%an0";

$semestre =subslir (§Tesis [Clave]. 0, 2).substr ($Tesis {Clave], 2, 2):

/I Normalizamos campos

$Tesls [Nombre} = normaliza (3Tesis [Nombre)):

$Tesis [Objetivo]= normaliza ($Tesls [Objetiva));

$Tesis (Temario)= normaliza ($Tesis [Temario)),

$Tesls (tipo) = normaliza ($Tesis {ipo));

$Tesis (Invesligacion] = normaliza (§Tesis [Investigacion));
$Tests [Financiamiento] = normaliza ($Tesls [Financlamiento]);

I"Mostramos el formularios de los datos del proyecto */
ECHO"<CENTER><TABLE BORDER=1 Width=95%>

<TR BGCOLOR=\"#9999CC\" >

<TH><FONT COLOR=WHITE>TIpo de Proyecto </FONT></TH>
<TH><FONT COLOR=WHITE>Nivel </FONT></TH>

<TH><FONT COLOR=WHITE>Posgrado </FONT></TH>
<TH><FONT COLOR=WHITE>Calve de registro</FONT></TH>
<TH><FONT COLOR=WHITE>N0mero de alumnos</FONT></TH>
<TH><FONT COLOR=WRITE>RFC del Diractor</FONT></TH>
</TR><TR BGCOLOR=\"#CC9300\">

<TD align=center> $Proy</TD>

<TD align=center> $§NivelAl</TD>

<TD align=center> $NivelPos</TD>

<TD align=center> §Tesis [Clave] </TD>

<TO align=center>". Count ($Numero). "</TD>

<TO align=center> §Tesis [RFC] </TD>

</TR><TR BGCOLOR=\"#3999CC\" >

<TH ><FONT COLOR=WHITE>Clave del Departamento </FONT></TH>
<TH ><FONT COLOR=WHITE>Clave del Area </FONT></TH>
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<TH ><FONT COLOR=WHITE>Fecha de Registro </FONT></TH>

<TH ><FONT COLOR=WHITE>Fecha de Fin </FONT></TH>

<TH ><FONT COLOR=WHITE>Afo</FONT></TH>

<TH ><FONT COLOR=WHITE>Semestre</FONT></TH>

</TR><TR BGCOLOR=\"#CCI800\" >

<TD align=center> $sDepto</TD>

<TD align=center> $sArea</TD>

<TD align=cenler>$Flnicio</TD>

<TD align=center>$FFin</TD>

<TD align=center> $ano</TD>

<TD align=center> $semeslre</TD>

</TR><TR BGCOLOR=\"#9899CC\" >

<TH colspan=6><FONT COLOR=WHITE>Titulo de Tesis </FONT></TH>

</TR><TR BGCOLOR=\"#CC93800\" >

<TD allign=center colspan=6> §Tesis |[Nombre] </TD>

</TR>

</TR><TR BGCOLOR=\"#9893CC\" >

<TH colspan=6><FONT COLOR=WHITE>Objelivo de la Tesis </FONT></TH>

<TR><TR BGCOLOR=\"#CC9200\" >

<TD align=center colspan=6> §Tesis [Objetivo)</TD>

<TR>

<TR BGCOLOR=\"#9993CC\" >

<TH colspan=6><FONT COLOR=WHITE>Temarlo de la Tesls </FONT></TH>

</TR><TR BGCOLOR=\"#CCI800\" >

<TD align=center colspan=6> $Tesls [Temario]</TD>

<fTR>

<TR>

</TR><TR BGCOLOR=\"#9989CC\" >

<TH colspan=3><FONT COLOR=WHITE>Tipo de Investigacion </FONT></TH>

<TH colspan=3><FONT COLOR=WRITE>Campo de investigaclén </FONT></TH>

</TR><TR BGCOLOR=\"#CC9900\" >

<TD atign=center colspan=3> $Tesis ftipo] </TD>

<TD afign=center colspan=3> $Tesis (investigacion] </TD>

</TR>

<TR BGCOLOR=\"#9989CC\">

<TD ALIGN=CENTER COLSPAN=2> Financiamiento </TD>

<TD ALIGN=CENTER colspan=2 8GCOLOR=\"CC9800\"> $Tesls {Financiamiento) </TD </TD>
<TD ALIGN=CENTER > Avances </TD>

<TD ALIGN=CENTER BGCOLOR=\"CC9900\"> $Tesis [Avance]| </TD </TD>

</TR>

</TABLE></CENTER>";

/"Una vez que no hay alumnos sin registrar podemos enviar a la base la informacion */

if (count ($SinReglstro) == 0)

{loreach ($Numero as $clave => Svalor) //Creamos la cadena de los nlimeros de cuenta a enviar
{$texto.="Numero [Sclave]=$valor&™;)

ECHO"

<A Href="AllaTesls.php?
Proy=$Proy&Depto=3$sDepto&Area=$sAreadNivel=$NivelAl&Posgrado= $NivelPos&NoAlumnos=$NumAI&
Fechal=8FIniclo&FechaF=3FFin&Ano=$ano&Semestre=3semestre&Clave=3$Tesis [Clave] &Titulo=$Tesis
{Nombre)&

Objetivo=$Tesis [Objetivo) &Temarlo=§Tesis (Temario} &Descripclon=8Tesis [Comentario] &dipolnves=§Tesls
{Upo) &campolnves=§Tesis [Investigacion) &financiamiento= $Tesis [Financlamiento] &rfc=$Tesls [RFC]
&avance=$Tesis [Avance] &$texio™>

<IMG Src=flecha_1.gf align=center ></A>";
echo “Enviamos Informacién™;

)

}
echo "</TD><TD>";
if (count ($SinRegistro) > 0)

{

echo” <PRE><FONT SJZE=3 bgcolor=\"#ccO800\">

£n esla parte registramos a los atumnos,

Seleccione la liga para registrar al alumno.

Una vez que ha registrado a un alumno Actualice el formulario.

Cuando todos los alumnos estén dados de alta se podra registrar 12 tesis
</FONT></PRE><br><br> "

140



APENDICE 1t, CODIGO DE PROCESOS

echo "<TABLE BORDER=1 ><TH 8GCOLOR=\"#9933CC\">

ALUMNOS SIN REGISTRO ".count ($SinRegistro)."</TH>

<TH>NUmero de Cuenta</TH>";

foreach (SSinRegistro as $id2 => $SinRegistro)

echo "<TR BGCOLOR=\"#CCO900\"><TD ALIGN=CENTER>Alumno Sid2</TD>

<TD> $SinRegistro<TD></TR>",

ECHO "</TABLE>",

Sinfo = amay ("S$Proy”,*SsDepto”,"$sArea" "$NivelAl","SNivelPos™,"$NumAl”,"SFDIaR","$§ FMesR®,
“SFAnoR","SFDial","SFMesI”,"$FAnol~,"SFDiaf","$FMesF "$FAnoF");

AltaAlumno ($info, $Teslis, $Numaro, $SinRegistro);

}
echo "</TO></TR></TABLE></CENTER> *;

}

else

{$info = array ("$Proy”,"$sDeplo","$sArea”,"$NivelAl","$NivelPas”,"$NumAI~,"$FDiaR",
"$FMesR”,"$FAnoR", "$FDial*,"$FMesl","SFAnol*,"$FDIaF","§FMesF","$§F AnoF™);
ReglstroAlumnos (§Tesls,"NUMERO DE CUENTA INVALIDO.

Los alumnos REGISTRA SON $Tesis (NumAl]", $Numaeco, $info);

}

}

else

{$info = amay ("$Proy"."$3Dapto”,"$sAraa”,"SNivelAl","$NivelPos™,"SNumAl”,"§FDIaR",
“$FMesR","SFAnoR","SFDial","$FMes(™ “SFAnol","$FDIaF~,"$FMesF™,"SFANOF ).
RegistroAlumnos (STaesls,"Faltan Datos O un Numero de Cuenta esta repetido =, SNumero, $info);
}

}

else

(Sinfo = amay ("$Proy,"SsDeplo”,"SsArea”,"SNivelAl®,"SNivetPos™,"SNumAI® "§FDiaR",
"$SFMesR","SFAnoR™,"$FDial","$F Masi™,"$F Anol”,"$FDiaF™."SFMesF™,"SFAnoF™);
RegistroAlumnos (STesls,"Los alumnos a REGISTRAR SON SNumAl:", SNumero, $info);
}

}

else
{Cerrar ($conexion);
Sinfo = amay ("$Proy”,"SsDeplo”,"SsArea”,"SNivelAl","SNivelPos”,"SNumAI™,*$FDIaR",
"SFMesR”,"$FAnoR","$FDlal","$FMesl™,*"SFAnol*,"$FDiaF~,"$FMasfF".“SF AnoF");
AltaProf (Sinfo, $Tesis):
}
}
else
{$info = amay ("$Proy","$sDepto”,"$sArea”,"$NivelAl","$NivelPos™,"$NumAI* "$FDiaR","$FMesR”",
"$FAnOR" "S$FDial","$FMesl™,"$FAnol*,"$ FDiaF","$FMesF™ "$FAncF");
Tesls ("ForProyectas.php”."Verifica la fecha de registro o de fin”, $Tesls, $info);
}

}

else

{$info = amay ("SProy™."$sDeplo”,"$sArea”,"SNivelAl*,"SNivelPos™,“SNumAl” "$FDIaR" " $FMesR",
“$FAnOR","$FDlal”,"$FMesl” . “$F Anot™,"$FDIaF*,"SFMesF™,"$F AnoF ™)

Tesis ("ForProyectos.php®,"Verifica el RFC del Director de tesis”, $Tasis, Sinfo);

}

}

else

{Sinfo = amay ("SProy","$sDeplo”."SsArea”,"SNivel Al","$NivelPos™,"$Numal™,"$ FDIaR","$FMesR" “$F AnoR",
"$FDial*,"$FMes|™."$FAnoI~,"$FDIaF" "SFMesF~,"SFAnoF™);

Tesis ("ForProyactos.php™,“Venficar la Clave de Reglstro {ver ayuda) 6 esa

Clave de registro ya exisie”, $Tesls, $info);
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Cédigo para hacer camblos

<HTML><TITLE> FORMULARIO PAR ACTUALIZAR DATOS DEL ALUMNO </TITLE></HEAD>

<BODY BgColor="#000033" Text="#CC9900">

<CENTER>

<?php

Include (“funciones.ohp™);
include (“conec.ohp”):

Sarreglo = array ("nombre_alumno™ => "Nombre: 7,

“apellido_P" => "Apellido Patemo: ",
"apslliido_M" => "Agellido Matemno: °,
"gex0" => "Sexo: ",

“nombre_nacionalldad” => "Naclonalidad:”,
"dc_alumno™=> "RFC: ",

"tipo_nivel" => "Nivel de estudios: ”,
"tipo_Posgrado™=> "Posgrado; .
"'nombre_plante!”=> “Plantel: *,
"nombre_camera™=> "Camara: *,
*f_Ingreso™=> "Fecha de Ingreso: ",
"f_egreso"=> “Fecha de Egreso. ",
"premedlo™=> “Promedio: *,

"Edo_examen" => "Estado del examen: ",
“avences_creditos™ => "Avance en créditos:”,
“beca™=> "Beca: °,

"emall®=> "Emall: ",

"calle" => "Calla: *,

"numero_Ext" => "NOmero Exierior: ”,
"numaro_lnt" => "NOmero Interior: “,
"colonla” =>“Colonia: ",

"codigo_postal® => “C.P; “,

"nombre_edo" => "Estado: ",
"nombre_delegacion™ => "Delegacion: -,
“Municipio® => "Municlpio: ~,

‘lelefona”™ => “Teléfono:”

)3

function CadenasEMPTY (SNumero)
{Scont=0;

/{Primero establezco que existe valor en el campo ulilizo 1 para clerio o lalso

for (Si=1; $i<= count ($Numero) ; §i++)
{list (§valor) = each ($Numero);
it { lempty ($Numero{$valor)) )
$valor ($i) = 1; // Existe valor
else
{ $valor (811 = 0; //No existe valor
Scont++;
}

//Ahora verifico que todos los valores coinctdan con 12 bandera 1 que eslablecs que el valor es comeclo

if (Scont >=1)

Relum $salida=0; //Falia valor en los campos

else
return $salida=1; /MNalor en los campos
)

funcllon Mostra_Campos ($§Num_Cuenta, $a1, $TEXTO, $amreglo)

{

/lecho "Ha seleccionado un campo minimo "+$resultado;
echo "<CENTER><FORM METHOD=\"GET\" ACTION=\"AclualizarAlumnos.php\">
<feont color=\"#ec8900\* SIZE=4>STEXTO <font><BR><BR>

<TABLE BORDER=\"2\">

<TH GCOLOR=\"#CC9300\"><FONT COLOR=\"BLACK\">CAMPO</FON></TH><TH

BGCOLOR=\"#CC8300\"><FONT COLOR=\"BLACK\">ANOTE SU NUEVO VALOR<FONT></TH>%

Whlle (Sres=each ($a1))
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{*Se pone las ligas para mostrar Informacién que se debe proporcionar el las cajas de texto */
$(= Sres (0): /obtenemos la clave

if {$1 == "nombre_nacicnalidad™)
echo "<TR><TD BGCOLOR=\"CC9800\"><FONT COLOR=\"000033\"><B>LIsta de Naciones:
</B></FONT></TD><TD><B> LIGA</B></TD></TR>";

else if (81 == "tpo_nivel*)

echo "<TR><TD BGCOLOR=\"CCY900\"><FONT COLOR=\"000033\"><B>EI Nivel puede ser:
</B><UFONT></TD><TD><B>

\'Licenclatura\” 6 \"Posgrado\" </B></TD></TR>";

else If ($i == "lipo_Posgrado™)

echo "<TR><TD BGCOLOR=\"CCY9900\"><FONT COLOR=\"000033\"><B>EI Nivel en Posgrado puede ser:
</B> </FONT></TD><TD>

<B> \"Maestria\" \"Especlalidad\" 6 \"Doctorado\" </B></TD></TR>";

else If ($i == “nombre_plants|“)
echo "<TR><TD BGCOLOR=\"CC9900\"><FONT COLOR=\"000033\"><B> Llsia de Planteles
</B><YFONT></TD><TD><B> LIGA </B></TD></TR>™,

else If ($1 == "nombre_carrera®)
echo "<TR><TD BGCOLOR=\"CCHI00\"><FONT COLOR=\"000033\"><B> LlIsta de Carmreras:
<UB></FONT></TD><TD><B> LIGA</8><TD></TR>;

elge If (§i == "Edo_examan”)

echo "<TR><TD BGCOLOR=\"CC9900\"><FONT COLOR=\"000033\"><B>
El Estado del Examen puede ser: </B><FONT></TD><TD>

<B> \"En Proceso™, \"Aprobado\® 6 \"No Aprobado\” </B></TD></TR>";
alse if ($1 == "sexo")

echo "<TR><TD BGCOLOR=\"CCZ500\"><FONT COLOR=\"000033\*>
<B> EL sexo puede ser: </B></FONT></TD><TD><8>\"Hombre\"

0 \"Mujer” </B></TD></TR>";

else i (3l == "beca"”)

echo "<TR><TD BGCOLOR=\"CCO300\"><FONT COLOR=\"000033\">
<B> EL alumno es becado: </B><YFONT></TO><TD><B>

\"Becado\" 6 \"No Becado\*</TD></TR>";

else If ($i == "nombre_edo™)

acho "<TR><TD BGCOLOR=\"CC3900\'><FONT COLOR=\"000033\">

<B> EL estado puade ser :</B></FONT></TD><TD><B>LIGAU</TD><V/TR>",
elsa If (31 == “nombre_dalagacion™)

echo "<TR><TD BGCOLOR=\"CCO900\"><FONT COLOR=\"000033\">

<B> La delegacién pueds ser: </B></FONT></TD><TD>
<B>LIGA</B></TD>TR>"

/ISe muestra [a caja de lexio con el valor anterior, de cada campo selecclonado

printf ( "<TR><TD BGCOLOR=\"#043023\" ><B><FONT COLOR=\"#CC9900\">3arreglo [$]) YFONT></B></TD>
<TD BGCOLOR=\"#CCY800\"><INPUT TYPE=\"TEXT\" NAME=\"Alumno [$\"
VALUE="%S" SIZE=40> </TO></TR>", $res [1]);

}

echo "<TR><TD BGCOLOR=\"#CCIS00\™>

<|NPUT TYPE=\"HIDDEN\" NAME=\"Enviar\" VALUE=\"Envian\">

<INPUT TYPE=\"SUBMIT\" NAME=\"ACTUALIZA\" VALUE=\"Actualizar dates\"></TD>
<TD BGCOLOR=\"#CC8900\"><INPUT TYPE=\"RESET\" NAME=\"UMPIA\"
VALUE=\"Borra cambilos realizados\"></TD></TABLE></FORM></CENTER>";

}

function Nomalizamos_valores (SAlumno)

{

while (list (Sclave, $valor) = sach {$Alumno})
If ($clave=="rlc_alumno")

$Dato ($clave)= strioupper (Svalor);

efse if ($clave == "email”)
$Dato [$clave) = siriolower ($valor);

143



APENDICE |}, CODIGO DE PROCESOS

else
$Dato [Sclave]= normaliza ($valor);

)
retum $Dato;
)

I* Verifico con esta funcion si los valores son validos para las cadenas de caracleres °/
function cadenas_Validas ($valor)

{
if {cadeng (Svalor) == "N es una cadena de car&aacute; cteres”™)
retum  $Sbandera = 0;
else
retum  Sbandera=1:
}

I’ Verifico sl los valores numéncos son correctos */
functlon numeros_Validos ($clave, $valor)

if (es_numero ($valor) =="No es un n&uacute; mero®)
return $bandera=0;
slse
return $bandera=1;

I* Validamos los campos con esla funclon. */

function valido_camposActualizoAlumno (SAlumno)

{// $bandera =1; {// campo valldo
$contador=0;
I Verificamnos que los valores en los campos sean correctos */
while (list (Sclave, $valor)= each ($Alumno))

{if {$clave=="nambre_alumno" || $clave == “apellido_P" || $clave
== "apellido_M" || $ctave == "sexo" || $clave=="nombre_nacionalidag"
|| $ctave=="tipo_nive!" || $clava== "ipo_Posgrado” || $clave=="nombre_plantel” || Sclave == “nombre_camera" ||
$clave=="calle" |} $clave=="colonia" || $¢lave == “nombre_edo" || $clave=="Municipio” || $clave == "nombre_delegacion”
|| $clave == "Edo_examen” || $clave== "beca" )

{Sbandera = cadenas_Validas {$valor},
if (Sbandera = 0)

{Sconlador++;

$iexto [Sclave]=$clave:)

else if ($clave=="f_ingreso” (| $clave=="f_egreso" || $clave=="numero_Ex1" || $clave=="numero_In{"
(| $clave=="codlgo_postal" ||
$clave=="lelefono")
{ $bandera= numeros_Validos ($clave, $valor);
If (§bandera == 0)
{ Scontador++;
Stexto [Sclave]=$clave:}

else if (Selave == “rfc_alumno™)
{ if {valida_RFC (8valor) == "Verifique el RFC" )
{ Sconlador++,;
Stexio (Sclave)="RFC";
}

}
else if (Sclave=="emall")
if (valido_emal (($valor ) == “No es una direccldn de comeo eleclrénico” )
{ Sconlador++; $toxto [Sclave)="Emall";

}

else If (3clave =="promedIo”)

if (promedio (Svalor) == “No as un promeadlo valido™)
{ Scontador++; Stexio [Sclave]="Promedio™;

)
}
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else if ($clave == “avances_creditos®)

If {es_numero ($dato [avences_creditos)) == "No es un n&uacute:mero™ &&
(strien ($dato [avencas_creditos)) == 3 ||

strlen ($dalo [avences_creditos]) == 2) )

{Scontador++;  $texto {Sclave]="Avances en credilos”;

}

)

}
$datos= array {($contador, Stexto);
retum $dalos;

}

" function cadenaDeSexo (Sclave, Svalor)
{
swicht (Svalor)

case 'Hombre':

$dalo= $valor;

break;

case 'Mujer:

$date=$valor;

break;

default

$dato="No eloglé un valor de sexa™;
break;

}
retunr $dato;
}

Y

funclon VerificaLosDatos ($Alumno)
{ $coniador=0;

while (list ($clave,$valor) = sach(SAlumno) )
{

switch (Sclave)
{
case 'sexo’:
$dalo = cadenasDeSexo ($valor):
If (8dato == "No escribié un valor de saxo comectamente™ )
{ $contador++;
$Cadena ($ctave] = “$elave™
}

break:

case 'nombre_nacionalldad”.

Sdato = cadenaDeNadiones ($valor);

if (Sdalo == "No escribié el valor de la naclén correctaments”)
{Scantador++;

$Cadena [$clave] = "Sclave”™

}

break;

case ‘nivel”:

$dato = cadenaDsaNivel (Sclave),

If {$dato == "No escribié un valor de nivel correctamente”)
{$contador++;

$Cadena [$ctave]= "$clave”;

}

break:

case 'Posgrado’:
$dato = cadenaDePosgrado ($valor);
if (Sdato == "No escribié un valor de Posgrado correctamente”™)
{Scontagor++;
$Cadena [$clave]= "$clave™
}
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break;

case 'nombre_Plantel' :

$dato = cadenaDePlanteles (Svalor);

if ($dato == "No escribié un valor dg plantel correctamente”™)
{Scontador++;

$Cadena ($clave)= "$clave™

}

break:

case 'nombre_camera’
$dato = cadenaDeCarreras (Svalor);
if (8aato == "No escribid un valor de carmrera correctamente”™)
{Scontador++:
$Cadena [Sclave]= "Sclave™;
}

break:

case 'edo_Examen’
$dato= cadenaDeExaman ($valor):
if ($dato == "No escribi6 un valor de examen correctamente™)
{$contador++;
$Cadena ($clavel= “$clave™:
}
break;

case ‘beca':

$dato= cadenaDeBeca (Svalor):

If ($dato == "No escribié un valor de beca corractamente”)
{$contador++;

$Cadena {$clave)= "Sclave™;

break;

case ‘nombre_estado":

$dato= cadenaDeEstados ($valor):

M ($dato == “No escribio un valor de estado correctamente™)
{Scontador++;

S$Cadena [$clave)= "Sclave”;

break;

case ‘nombre_delegacion’
$dalo= cadenaDeDelegaciones ($valor);
if (8dato == "No escribid un valor de la delegacién corectamenta”)
{Sconlador++;
$Cadena [$clave]= "$clave”;
}

break:
} Hclerra swilch

) /iclerra while
Sdalo = amray (Scontador, $Cadena):
relum Sdato;

)

" Esta funclon regresa fa clave de las lablas, detegacion, naclonalidad, estado ete
tabla nombre de Ia tabla a consultar
o

function RegresaClaves ($tablfa, $id. Scolumna, $valor}
{
Sconexion = Conectarse ();
8sql = "SELECT Sid from $tabla where Soolumna='Svalor =
Sresultado = mysqgl_query ($sql);
Sld=mysql_result (Sresullado, 0, 0):
Cerrar (Sconexion);
retumn $id;

)
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functlon ActuallzarConsultas (SAlumno)
while (list {$clave,$valor)= each (3Alumno))
swilch (Sclave)

case "nomnbtre_alumno®: case "apellldo_P*: case "apellido_M": case "sexo”: case “calle”™: case “numesro_Int™
case “numero_Ex™: case "colonia” : case "codigo_postal™ : case “emall” : case “"Municipio™: case “id_Eslado™ :
case "Id_ODelegacion”™: case “id_Naclionalidad™: case “telefono™ :

break:

casa "Id_nivel_A": case "f_ingreso”: case "I_egresc™ case “promedlo™: case "avances_credilos™:
case "lipo_nivel™: case "lipo_Posgrado™ case Tid_Carera™ casa “Id_Plantel": case “Edo_Examen™
case "beca™:

break;

}
)

Sbandera = CadenasEMPTY ($Alumnoy);
if (Sbandera == 1)

$Almno = Nomalizamos_valores ($Alumno);

list (Svalldos, $texto)=valido_camposActualizoAjumno ($Alumno);

if (3valldos == 0)

{!! Echo "<CENTER><font color=\"#cc9300\"> Datos validos $Svalidos </font>";
/$contador = 0;

I list (Scontador, $Cadena)=VarificaLosDatos ($Alumno);

if ($contador == Q)

{

echo “<foni colo=\"#cc9800\"> Dalos validos $contador</font>";
echo "<TABLE BORDER=1 BGCOLOR=\"#cc3900\">
<TH><B><FONT
COLOR=\"#000033\">Campo</FONT></B></TH><TH><B><FONT
COLOR=\"#000033\">VALORES $validos</FONT></B></TH>";

for ($1=0; Si< count (SAlumno); Si++)

{list {Sclave. Svalor) = each (3Alumno);
echo”<TR><TD><8><FONT COLOR=\"#000033\">$clava </FONT></B></TD>
<TD><B><FONT COLOR=\"#000033\">Svalor</FONT></B></TD>
<fTR>"

}

acho "<TR><TD><B><FONT COLOR=\"#000033\"> Salvamos datos con |2 flecha </font></TD>

<TD align=center><A Href="GuardaAlumnoDatas.php? Cuenta=$Cuenta’><IMG Src=flecha_1.gif allgn=cenler ></A>
</TABLE></CENTER>";

$clave= RegresaClaves ("delegacion™,”ld_Delagaclon™,"nombre_dslegacion®,"|ziapalapa”),

acho "<Font COLOR=\"#cceee33\">valor de |a clave esSclave </FONT>"

else // Algunos campos no son 1o que se plden

{
echo "<FONT BGCOLOR=RED>LOS VALORES QUE NO SON CORRECTOS </FONT>";
}

}

else
{Scampos =Faltan_datos ($texto):
Mostra_Campos ($Num_Cuenla, $Alumno,"<br><font color=\"#ccSB00\"> $campos</FONT> *, Sarreglo);
}
)

else

{ echo "<b><FONT COLOR=\"#000033\">$Texlo</FONT></B>";

ECHO "<TABLE><TR><TD>":

Mostra_Campos (SNum_Cuenta, SAlumno,”Fallan datos en los campes”, $amreglo);
ECHO "</TD><TD>",

echo "<TABLE BORDER=1 BGCOLOR=\"#cc9900\">

<TH><B><FONT

COLOR=\"8000033\">Campo</FONT></B></TH><TH><B>

<FONT COLOR=\"#000033\">VALORES</FONT></8></TH>";
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for ($i=0; $i< count (SAlumno); $i++)

{list (Sclave, $valor) = each ($Alumno);

6cho"<TR><TD><B><FONT COLOR=\"#000033\"> $arreglo [Sclave] </FONT></B></TD>";
if ($valor == **)

Svalor="<B><FONT COLOR=\"BLUE\">Sin valor </FONT></B>",

ECHO " <TD><B><FONT COLOR=\"#000033\"> $valor </FONT></B></TD>

</TR>";

}

echo "</TABLE>";

ECHO "</TD></TR></TABLE>";
}

7>

</BODY></HTML>
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Al ingresar en sistema el usuario se encontrara con la pantalla principal la cual cuenta con cinco opciones
diferentes. Las cinco opciones que se encuentran en esta pagina corresponden a los diferentes tipos de

usuario que pueden ingresar. El usuario deberé escoger la opcion que le corresponde.

Division de lngenieria Mecdnica e lndustrial

@ Alumno

Profasores

Tmls propuestas por la Division
@ Jafo de Dopto,
’Adﬂrr’nisi’udor
-

A continuacién se explicaran a detalle cada una de las opciones presentadas en la pantalla

principal.

Opcién Alumnos

Al dar clic en esta opcién se mostrara la pantalla siguiente:

Bienvendo por favor proporcione los siguiaile datos:

Nutpeo de Coaila - REREEES

REC
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Esta pantalta nos presenta la informacién que el usuario necesita proporcionarle al sistema para
ingresar, en el tipo de informacion solicitada podemos encontrar, el RFC y nimero de cuenta. Para el
numero de cuenta agregue un cero en la parte mas significativa si su generacion es menor al 2000,
ademas debera omitir el guion que separa al digito verificador. Por ejemplo para el nimero de cuenta
9223722-1 se tendria que escribir 092237221. En el caso del RFC escribirlo sin guiones entre las letras y
los numeros, por ejemplo XATU780323. Cuando esta informacién ha sido verificada y aceptada por el
sistema se muestra una nueva pantalla en la que el usuario puede seleccionar entre ver sus datos

personales, académicos o la tesis que esta elaborando.

Si el usuario selecciono ver sus datos académicos, encontrara informacion como el nombre, RFC,

nacionalidad, etc.
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| Xochitl Ghorety Reyes Agurre
| REAXT70529
MUIJER

Mexicana

%
=
=
=
<

Calle Rio Nazas No. # 17 Col. Valle de San Lorenza  C.P. 9970 Del Iztapalapa
Edo, Distrito Federal

S8457500

ghoretyri@mexico. com

En el caso de los datos académicos se mostrara una pantalla en la que los datos a mostrar son:

el numero de cuenta, afio de ingreso a la licenciatura, afio de egreso. Promedio, etc.

lemico

093196452
1997

2004

100

ALUNNOS

Licenciatura

Ingemiena Mccamen
Facultad de Ingeniena

EN PROCESO

La opcion de tesis lleva al usuario a una pantalla en la que se muestra la tesis que tiene dada de
alta, en caso de estar cursando una maestria, doctorado o especialidad, también se mostraran estan. De

tal manera que el alumno puede escoger ver cualquiera de ellas.
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O e o e ||

-Opcion no selaconads |

7))
=
S
~
<

Después de seleccionar la Tesis que desea ver de clic en el boton de mostrar, el cual regresard una
pantalla que muestra toda la informacién que fue recaudada por la Coordinacion de Titulacion al

momento de ser registrada.

ALUNMNOS

Opcién Profesor

Cuando se da clic en estd opcidon la informacion solicitada por el sistema es el RFC y su
password. En cuyo caso el RFC debe ser escrito sin guiones entre las letras y los numeros. El password
es una clave proporcionada por el profesor, cuando se da de alta en el sistema, para poder acceder a

este.
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1
:
[T
‘

Cuando la informacion a sido verificada y aceptada por el sistema se presenta otra pantalla en la

cual aparecen las opciones de ver datos personales, académicos y tesis dirigidas.

B
|

PROFESORES

e yuda .

Los datos que se presentan al seleccionar datos personales son el nombre, RFC, direccion, etc.

Los cuales se presentan de la siguiente forma:
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Isidro Mercado
umaT70528
Hamibre

Mexicana
Calle Cantera #37 Col. Las Cruces C.P. 103330 Del Magdalena
Conlreras

%)
Ly
X
7
s
x
Q.

54252012

angehtomercadofierra. com mx

En cuanto a la informacion de caracter académico se encuentra el nivel de estudios, area de

graduacién nombramiento y tipo de profesor.

| uma7 70528

| Licenciatura
|

| Mecamca

Profesor de Asignatura

Profesor tipo A

| £

PROFESORES

Cuando se ha seleccionado la opcién de Tesis dirigida En cuanto a la opcién de tesis dirigidas
primero se mostrard una pantalla que contiene todas las tesis. Para ver mayor informacién acerca de
alguna en especial, selecciénela y de clic en el botébn de mostrar, hecho esto el sistema mandaré otra
pantalla que contiene toda la informacién de la tesis.
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S| Anget-Thcr o)

m Opacion no selacionada

PROFESORES

| Registro tesis DIMEL

Objetivo Registrar alummos de DIMEI

e
e
2
0.

| El temano
Una desenpeion
Ingemeria en Termoenergia y Mejoramiento Ambiental

Manufachura

Campo de mvestigacion

Opciodn Tesis propuestas por la Division

En esta opcion todos aquellos alumnos que estan en busca de un tema de tesis encontraran
temas propuestos por profesores de la Division. Encontrando ademas del nombre del proyecto, el nombre
del profesor que la propone y una forma de ponerse en contacto con esté para adquirir mayor

informacion.
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Opcién Jefes de Departamento

Para que el jefe de departamento pueda ingresar es necesario que el usuario proporcionar RFC,

login, password y departamento del cual es jefe.

JEFE DE DEPTO.

Una vez que los datos del jefe de departamento son identificados como correctos, se muestra una
pantalla en la cual aparece una lista que contiene todas las tesis pertenecientes al departamento,

pudiendo este seleccionar cualquiera de ellas para ver mas informacion.
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ave de Wrglatvs)  Tiemlade Teaks | || Dlvwew de woks | Ad] Semestre Fial de edtudios) Esrals del abumnsl
d e bl i |
o i e ] I M

-
m
Q
W
Q
E
3

Administrador

Esté usuario podra entrar al sistema proporcionando la siguiente informacién: El RFC sin guiones,

Password y login que es la palabra clave que identifica al usuario.

e
g
:
=
Q
<

Una vez que la identificacion del administrador a sido verificada el sistema muestra una pantalla

en la que se puede seleccionar entre hacer altas, bajas, cambios y mostrar informacion.
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Acceso al diccionario de datos
Al Propuestas de Tesis ¥
.

ADMINISTRADOR

Al desplegar la opcion de altas se puede seleccionar entre dar de alta alumno, profesores,

proyectos de lesis, propuestas de tesis y otros.

Opcidn Alta de alumnos

Si se desea ingresar un alumno seleccione estd opcion y a continuacién se mostrara un

formulario en el que debera ingresar primero los datos personales del alumno.

I
(0]
:
=
2
2
2
Q
<

Antes de comenzar a llenar este formulario es importante que verifique que existe la nacionalidad

a la cual pertenece el alumno. En caso de no encontrarse en la lista dicha nacionalidad, en la parte
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inferior encontrara una liga, que proporciona el formulario para darla de alta. Una vez hecho esto de un

clic en el boton de actualizar para poder ingresar los demas datos.

La informacion que se requiere es la siguiente y tendra que ingresarla como a continuacion se

explica:
Nombre Informacion de la casilla
En el Num. de Cuenta agregué un cero si su generacién es menor a 2000, omita el
[ Num. Cuenta . .
guion. Ejemplo, 094170010.

RFC Digitarlo sin el guién entre las letras y los nimeros. Por ejemplo REAX780213.

‘ Nombre Digitarlo en mayusculas y mintsculas.
|

i Apellido Paterno Digitarlo en mayusculas y minUsculas.

Apellido Materno Digitario en mayulsculas y mindsculas.

Sexo Seleccionar el correspondiente de la lista.

Calle Digitarlo en mayusculas y mintsculas.

NUm. Exterior Digitar el nimero.

Ndm. Interior Digitar el numero. En caso de no tener numero dejar la casilla vacia.
‘ Colonia Digitarlo en mayusculas y mintsculas.

Codigo Postal | Digitar el numero.
| |
‘ E-mail Digitarlo en minisculas.
i 0 [ ] ' ) S
| Municipio Digitarlo en mayusculas y minlsculas.

|

Estado | Seleccionar el indicado de la lista.
| 1 B = —
‘ Delegacion I| Seleccnonar la indicada de la lista.

Nacionalidad ‘ Selecmonar la indicada de la lista.
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Nam. Telefénico Digitarlo sin espacios o guiones. Ejemplo, 56430986.

Una vez que la informacién ha sido ingresa de clic en el botén de guardar datos y si la
informacién ha sido aceptada por el sistema aparecerd una pantalla con un mensaje de que la
informacién es valida y que ha sido realizada la alta.

X
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9
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8
T

ADMINISTRADOR
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Una vez hecho esto se dara paso a dar de alta fa informacién académica y para ello en la parte
inferior de esta pantalla aparece una flecha a la cual se debera dar un clic para que mande la siguiente

parte del formulario, donde la informacion sera ingresada de acuerdo con lo siguiente:

En caso de que la carrera y el plantel de procedencia no se encuentren en la lista en la parte de

abajo se encuentran dos ligas que proporcionaran los formularios correspondientes para dar de alta.

Nombre de la casilla Informacioén de la casilla
. En el Num.Cta. Se agrega un cero si su generacién es menor a 2000,
Num.Cta. ) .
omita el guion. Ejemplo, 094170010.
Afio de Ingreso Digitar el numero con sus cuatro digitos.
|— — T - _
Afo de Egreso ' Digitar el nGmero con sus cuatro digitos.
. . Promedio Actual del estudiante. Si el promedio es por ejemplo 8.1
Promedio )
| debera ser ingresado como 8.10
Avance en créditos Colocar el porcentaje.
Nivel de Estudios Seleccionar Licenciatura o Posgrado segun corresponda.
Nivel de Posgrado Seleccionar entre maestria, doctorado o especialidad.
Carrera Escoja la carrera de procedencia.
Plantel Institucion donde se realizaron los estudios de Licenciatura.
| Examen | Seleccione de la lista " En proceso, Aprobado o No Aprobado”.
|
Beca Seleccione una opcién de la lista.
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CAMID
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Limpiar campas

Una vez ingresa la informacion el sistema muestra un mensaje de que la informacion fue
aceptada.
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Opcion Alta de profesores

Si se desea ingresar un profesor seleccione esta opcion y de clic en el botén de enviar los datos

académicos.
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Informacion de las opciones

Acceso ol diccionario de datos

ADMINISTRADOR

A continuacion se proporcionara un formulario en el que debera ingresar primero los datos

personales.

Cenada LaNona
2

¥
o
:
G
..z-.
5
<

La informacion deberé ser ingresada de acuerdo a las siguientes especificaciones:

Nombre de la casilla Informacioén de la casilla

Digitarlo sin el guién entre las letras y los nimeros. Por ejemplo
REAX780213.

RFC
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Nombre

Digitarlo en mayusculas y minsculas.

Apellido Paterno

Digitarlo en mayusculas y minlsculas.

Apellido Materno

Digitarlo en mayuasculas y minusculas.

Sexo

Seleccionar el correspondiente de la lista.

Calle

Digitarlo en mayudsculas y mintsculas.

Numero Exterior

Digitar el nimero.

Namero Interior

Digitar el nUmero.

Colonia

Digitarlo en mayusculas y minasculas.

Cédigo Postal

Digitar el nimero.

Correo Electrénico

Digitarlo en mindsculas.

Nivel de estudios

Municipio Digitarlo en maytsculas y minusculas.
Estado Seleccionar el indicado de la lista.
Delegacién Seleccionar la indicada de la lista. -
Nacionalidad Seleccionarj indicada de Ia lista.

Seleccionar una opcién de la lista.

Area de graduacion

Seleccionar la indicada de la lista.

Nombramiento

Seleccionar el indicado de la lista.

Tipo de Profesor

Seleccionar de la lista.

Numero Telefénico

Digitario sin espacios o guiones. Ejemplo, 56430986.

Una vez ingresada la informacion de clic en el botén de guardar datos. Si la informacién fue

ingresada de manera correcta el sistema mostrara una pantalla en la que se muestra la leyenda de

confirma que los datos son correctos y ya se encuentran en la base de datos.
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Opcion Alta de Proyectos

Seleccione la opcién de dar de alta un proyecto de Tesis y de clic en el botén enviar para que el sistema

envié un formulario para agregar la informacién.

e las opciones
Acceso al diccionario de datos

ADMINISTRADOR
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Antes de comenzar a llenar este formulario verifique el departamento y el area a la cual

pertenecera el proyecto existen. En caso de que el departamento o el area no existan, en la parte de
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debajo de este formulario se encuentran dos

formularios para dar de alta esta informacién.

ligas las cuales al darles clic nos proporcionan los

Una vez que lo anterior se haya llevado acabo | informacién que requiere el sistema debera ser

ingresada de acuerdo a las es

pecificaciones a continuacion presentadas:

i

Nombre de la casilla | Informacién de la casilla

i - -
Proyecto Escoger la opcion de Tesis 0 Seminario, de acuerdo al tipo de proyecto.
Departamento Seleccione el Departamento al cual pertenece el proyecto.
A Clasificar el proyecto en una de las Areas consideradas para el

rea
Departamento seleccionado.

Nivel En nivel puede ser Licenciatura o Posgrado.

| .

| Si el proyecto es de Posgrado, debera seleccionarse entre Especialidad,
Posgrado !

i Maestria o Doctorado.

NUm. de Alumnos

Dato numérico. Escoger el nimero de integrantes para el proyecto

Clave del registro

Titulo del proyecto

La clave del registro esta compuesta por el afio, el semestre y tres digitos
que pueden ser aleatorios. Por ejemplo 0401130, donde 04 corresponde
al afio, 01 corresponde al semestre y finalmente Gitimos tres digitos que

son aleatorios.

Digitarlo en mayusculas y minlsculas, sin comillas.

RFC del Director

{
Digitarlo sin el guién entre las letras y los numeros. Por ejemplo

REAX780213.

Objetivo i Digitar el objetivo del proyecto.
!
Temario Digitar el Temario del proyecto.
N [ T . .
. | Digitar aquf cualquier informacion que considere relevante, para ampliar o

Descripcion

aclarar algun concepto.

Digitar aqui cualquier informacion que considere relevante, para ampliar o
Comentarios

aclarar algun concepto.
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Tipo de investigacién ] Digitarlo en mayusculas y mintsculas.

Clasificar el proyecto en uno de los cinco campos de la ciencia

Campo de

investigacion considerados.

. L Se solicita se indique la o las fuentes de financiamiento del proyecto, si
Financiamiento .
es que existen.

Dato de tipo numérico que va desde 0 hasta el 100, sin el simbolo de
Avance del Proyecto .
porcentaje.

Fech Tienen el formato dia, mes y afo. En el se debe colocar la fecha en que
echas :
se registro el proyecto y el la fecha final la que el departamento le asigne.

_.

- [EM IR < TU 770226 |

ATU770228
1. Introduccidn e Tesis de prueba -
Ll i . desarcollo el ary
3. concluslones

Faumrrate
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Una vez que ya fue ingresada la informacion de clic en el boton de guardar. Hecho esto el
sistema le proporcionara un formulario en el que tendra que teclear el nimero de cuenta de los alumnos
que presentan el tema de tesis. En caso de que estos no se encuentren dados de alta se le proporcionara

el formulario para dar del alta al alumno.
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Después de ingresados los nimeros de cuenta, el sistema muestra una pantalla con toda la
informacién recaudada para que sea verificada antes de ser mandada a la base de datos. Si la

informacion es correcta de clic en el botdbn de Enviamos informacion.

esta aeglurrade
ALUMNOS REGBTRADOS

Tiyw da Fruyncia
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Opcién Alta otros
En opcion se encuentran albergados otros formularios para dar de alta, areas, jefes de

departamento, departamentos, nacionalidades, etc. Al dar clic en esta opcion se presenta la siguiente

pantalla, en la que se presentan varias opciones:
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ﬂm‘n de deplo. @ Departamento
Area

[e
Q
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Como se puede observar en la pantalla se encuentran originalmente tres opciones sin embargo al
dar clic en la liga de mostrar otros formularios, se manda una lista de la cual se pueden seleccionar otro
formularios.

Opcidn de Alta de un jefe de departamento

De clic en esta opcion para que aparezca una pantalla como la que se muestra a continuacion:

Bl Selecionar opcién v

0]
Q
E
g
<
<

Es importante que la persona a la cual se vaya a registrar como jefe de departamento, también
este dado de alta en la tabla de profesores. Por lo tanto siga los siguientes pasos:
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1. Ver liga “Mostrar el formulario para buscar un profesor”, mismo que mostrara el RFC y el nombre
de los profesores.

2. Solo en caso de no encontrar el RFC del profesor ir al formulario “Mostrar alta de profesor” y
registrarlo.

3. Realizar la alta del jefe una vez registrado sus datos en el formulario de profesor.

Realizados los pasos anteriores podréa llegar el formulario, proporcionando la informacion como a
continuacién se indica:

Nombre de la casilla r Informacion de la casilla
Tipo de jefe Seleccionar de la lista.
F;sszrd B i ?s une@ve_prc_););rcionada por el Jefe para acceder al sistema.
Login Es una palabra que identifica al usuario.
REC Digitarlo sin el guién entre las letras y los nimeros. Por ejemplo
REAX780213.
E-mail _Di_gita;o e_nminus;u;sj o
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Lrreanrd | DATH 1

ADMINISTRADOR

2‘j'll(fJ_| I_zr I L 1_

Ya ingresados los datos de clic en el boton guardar datos. El sistema mandara un aviso de que

los datos han sido guardados correctamente en caso contrario mandara un aviso de error.

Opcién Alta de un departamento

Seleccionada est4 opcién de clic y se mandara un formulario que tiene el siguiente aspecto:
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La informacion solicitada para dar de alta un departamento debera ser proporcionada con las siguientes
especificaciones:

En la parte de abajo del formulario encontrard una liga que muestra una consulta de todos los
jefes existentes en la base de datos y sus claves. Seleccione la clave correspondiente al jefe de
departamento, en caso de que el jefe de departamento no este en la tabla que muestra la consulta, se

proporciona otra liga que despliega el formulario para dar de alta a un jefe de departamento.

Nombre de la casilla Informacién de la casilla
Clave del departamento Proporcionada por la divisién
Nombre del departamer:{o Escribir en mayasculas y minusculas.
Teléfono Escribir el nimero sin espacios o guiones. Ejemplo, 56332462.
Clave dt;l jefe de departamento Dar clic en el hipervinculo para ver la clave.
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[ Lporcanpon ] Guaviorcoon_| cusiio: |

ADMINISTRADPOR

EPLL

Ingresados los datos, el sistema manda una un mensaje de que los datos fueron guardados en la

base de datos.

_l’__?hv-. alnrr_'-qlaﬂ.ﬂmnlul' !
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ADMINISTRADOR.

Opcién Alta de un area

Al seleccionar el dar de alta un area se muestra un formulario que pide la siguiente informacion:
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Nombre de la casilla ' Informacién de la casilla
Nombre del area Escribir en mayusculas y mindsculas.
’ Descripcién Informacién acerca de las actividades realizadas en el area.
: = S L
Clave del jefe de departamento Seleccionar el correspondiente de la lista.

e

Muesira el Formulario para dar de Alta un Departamento

©
0
S
=
9
<
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3
<

Si el departamento no se encuentra en la lista de clic en la liga que esta en la parte inferior de

esta pantalla para dar de alta un nuevo departamento.
En caso de querer dar de alta informacion en cualquier otra tabla de la base de datos se

proporciona una liga llamada “Mostrar otros formularios”, que como su nombre lo dice muestra una

lista de todos los formularios que componen el sistema. La pantalla que se muestran son las siguientes:
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ADMINISTRADOR

ﬁnfﬂ de deplo. @ Departamento
Area
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Opcion Alta de un Administrador

Para dar de alta un administrador seleccione esta opcion de la lista y a continuacion aparecera el

siguiente formato:
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La informacion debe ser proporcionada como se indica a continuacién:

Nombre de la casilla Informacioén de la casilla

RFC Digitarlo sin el guién entre las letras y los nimeros.
Por ejemplo REAX780213.

Login Es una palabra que identifica al usuario.

Password Es una clave proporcionada por el administrador

para acceder al sistema.

Nombre Completo Escribirlo en mayusculas y minusculas.

Descripcién Escribirla en mayusculas y mindsculas.

Opcién Alta de una carrera

En este formulario podré dar de alta la carrera a la que pertenezca un alumno y que por alguna

razobn aln no se encuentra en la base de datos.
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Muestra ¢l Formulario para dar de Alta un Plantel

[ Pyuas| [ [7]

Para dar de alta una carrera proporcione la siguiente informacion:

. Nombr.e -(;ie_la casilla Informacién de ia_casilla

| Clave Utilizar de 1 a 4 digi'tos ;a_ra definirla.
Nombre _Escrgr -en_n_1ayﬂscula_s y mindsculas.
I Plantel al que pertenece Seleccionar uno de la lista.

En caso de que el plantel al que pertenece la carrera no se encuentra en la lista, en la parte

inferior del formulario, encontrara una liga que proporciona el formulario para darlo de alta el plantel.

Una vez que ya es reconocida la informacion el sistema muestra una pantalla de de aviso al

usuario.
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Opcién Alta de plantel

Para dar de alta un plante se proporciona el siguiente formulario:

Lonoorconpas

¢
9
¢
5
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g
<

La informacién que se debe proporcionar al sistema tiene que tener las siguientes condiciones:

! Nombre de la casilla Informacion de la casilla
Clave del Plantel La proporcionado por le alumno.
Nombre del Plantel Escribir en mayusculas y minasculas.
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Para que pueda hacer una consulta de las claves de los demds planteles, en la parte de debajo de la

pantalla se encuentra una liga que muestra una consulta de los planteles y sus respectivas claves.

Opcién Alta de una nacionalidad

Si desea llevar acabo un alta de una nacionalidad de clic en esta opcién y aparecera la siguiente

pantalia:

1%
(9]
:
=
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=
Q

Guarrcinos

De Clic para ver la clave subsecuente

Proporcione la siguiente informacion:

182

Nombre de la casilla

Informacioén de la casilla

’ Coloque el namero subsiguiente al que se muestra en la tabla.
‘ Escnblr en mayusculas y minusculas.
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Para saber cual es la clave que le corresponde a la siguiente nacién, en la parte inferior del
formulario se encuentra una liga, la cual al dar clic muestra el nombre de las nacionalidades y sus

correspondientes claves. Para una nacionalidad nueva escriba el nombre y como clave el nimero
siguiente al ultimo de la lista.

Opcién Alta de un nombramiento

Para dar de alta un nombramiento tiene que proporcionar la informacién de la forma en la que se
define a continuacion:

Nombre de la casilla ’ Informacién de la casilla
I |
| ; o
Clave | Cologue el numero subsiguiente al que se muestra en la tabla.
Nombre ‘ Escribir en mayusculas y mindsculas.

Para ver el niUmero subsiguiente de clave, en la parte inferior del formulario se muestra una liga
que hace una consulta a la tabla de nombramientos. En esta tabla se muestras las claves y los

nombramientos existentes hasta el momento.

[ Lo compos || _Gueroercevos | Actsiee |

De Clic para ver la clave subiecuenie
-
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Opcién Alta de Tipos de Profesor

Para dar de alta un tipo de profesor tiene que proporcionar la informacién de la forma en la que se define

a continuacion:

Nombre Informacién de la casilla

Clave De clic en el hipervinculo para ver las claves y coloque la subsiguiente.

Tipo de profesor Escribir en mayusculas y mintsculas.

Descripcion Escribir en mayusculas y mindsculas.

Para ver el nimero subsiguiente de clave, en la parte inferior del formulario se muestra una liga
que hace una consulta a la tabla de tipos de profesor. En esta tabla se muestras las claves y los tipos de

profesor existentes hasta el momento.
Opcién Mostrar

Esta opcion nos permite seleccionar entre varias maneras de consultar informacién a la base de
datos. Dentro de la informacién mas importante que se puede consultar, es la informacion referente a los
alumnos, profesores y proyectos. A continuacién explicamos cada una de las opciones en las que se

encuentra dividida esta opcion.

I wieid vl

Informacion de las opciones

Acceso al diccianario de datos

Propusstas de Teais
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Opcién Mostrar Alumnos

Esta opcion nos permite ver la informacion del alumno accediendo de diferentes maneras entre
las que podemos encontrar la opcién de por nimero de cuenta del alumno, por RFC del alumno, por
registro de tesis del alumno o podemos encontrar la opcién de mostrar informaciéon de més de un alumno.
Para esto contamos con la siguiente pantalla:
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Opcion mostrar por namero de cuenta del alumno

Nos muestra un formulario en el que es necesario colocar el nimero de cuenta del alumno, omitiendo el

guion entre numero y colocando un cero al principio si la generacién es anterior al 2000.
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ADMINISTRADOR.

Después de dar clic en el boton enviar, el sistema enviara una pantalla en la que se podran consultar los
datos personales, académicos y de proyecto de tesis del alumno. Para esto de clic en las opciones que

se presentan. Para mayor informacion vea de la pagina 152 a la 154.
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Opcion mostrar por RFC del alumno

Estd opcidbn nos permite consultar la informacion del alumno proporcionando su RFC, esté debe ser

proporcionado sin guiones entre las letras y los nimeros. Para esto se presenta una pantalla como la

siguiente:

P2
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Una vez proporcionada esta informacion de clic en el botén de buscar, y si esta informacion esta bien

proporcionada el sistema enviara una pantalla con toda la informacién.

ADMINISTRADOR
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Opcion mostrar por el niimero de registro de la tesis

Esta es una opcion que nos permite consultar la informacion del alumno accediendo a través de

el nimero de registro de la tesis que este desarrollando.

Caew o Eupatin de 'an:’f

?
0
<
S
2
<
g
3
<

Una vez enviada esta informacion el sistema manda la informacién de los alumnos que estén

colaborando en el desarrollo de esa tesis.

Opcion mas de un alumno

Esté opcion nos muestra una consulta de todos los alumnos registrados en la base de datos.
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ADMINISTRADOR

Opcién mostrar por el nombre del alumno

Para poder buscar la informacién del alumno por medio de su nombre, se presenta una pantalla con tres
campos en la que debera ser proporcionado el apellido paterno, materno y nombre del alumno. De clic en

el boton buscar y a continuacién se mandara la pantalla donde podra consultar los datos.

ADMINISTRADOR
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ADMINISTRADOR

Opcién Mostrar Profesores

Esté opcibn nos permite ver la informacién de los profesores accediendo de diferentes maneras
entre las que podemos encontrar la por numero de cuenta del alumno al que le dirige su tesis, por RFC,
por registro de tesis dirigida o podemos encontrar la opcion de mostrar informacion mas de un profesor y

por el nombre del profesor. Para esto contamos con la siguiente pantalla:
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Opcion mostrar por niUmero de cuenta de un alumno al que dirigi6 tesis

Nos muestra un formulario en el que es necesario colocar el nimero de cuenta del alumno, omitiendo el

guién entre nimero y colocando un cero al principio si la generacién es anterior al 2000.
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Opcion por el RFC del profesor

Esta opcién nos permite consultar la informacion del profesor proporcionando su RFC, esté debe ser
proporcionado sin guiones entre las letras y los nimeros. Para esto se presenta una pantalla como la

siguiente:

191



MANUAL DEL USUARIO

[ R ] 2770529 |

ADMINISTRADOR

Una vez proporcionada esta informacion de clic en el boton de buscar, y si esta informacion esta bien
proporcionada el sistema enviard una pantalla con tres opciones distintas, que son para ver los datos

personales, académicos o los de sus tesis dirigidas.
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Opcién mostrar por registro de una tesis dirigida

Con esta opcion se pueden conocer los datos de un profesor ingresando el nimero de una registro de

una tesis dirigida por él.
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Posteriormente se mandara la pantalla para consultar los datos.

ADMINISTRADOR

Opcion mostrar més de un profesor

Esta opcién permite hacer una consulta de todos los profesores registrados por el sistema.
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ADNMINISTRADOR

Opcion por el nombre del profesor

Para poder buscar la informacién del profesor por medio de su nombre, se presenta una pantalla con tres
campos en la que debera ser proporcionado el apellido paterno, materno y nombre. De clic en el botén

buscar y a continuacién se mandara la pantalla donde podra consultar los datos.
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Opciéon mostrar proyectos de Tesis

:
Opcidén nos permite ver la informacién de los proyectos accediendo de diferentes maneras entre las que
podemos encontrar la opcidon de por afio y semestre, RFC del director, nimero de cuenta del alumno,
departamento o area de estudio, licenciatura o posgrado y por el nimero de registro. Para esto contamos
con la siguiente pantalla:

ADMINISTRADOR
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Opcién mostrar por aiio o semestre

Aqui el sistema muestra una pantalla en la que podemos buscar una tesis por afio o semestre. En caso
de seleccionar ver por afio, debera ingresar esté con sus cuatro digitos, si por el contrario decide ver las
tesis por semestre, esté debera ser ingresado componiéndolo del afio y del semestre, por ejemplo si
desea ver las tesis del 2004 pero del segundo semestre afio escolar, esté que darfa de la siguiente

manera: 0402.

1
s
0
=
<

Una vez hecho esto, el sistema proporciona una lista de todas las tesis pertenecientes al afio y al
semestre ingresado y para mayor informacion seleccionar cualquiera de ellas y pedir al sistema que

mande informacién completa.

Opcidn por el RFC del profesor

Estéd opcidn nos permite consultar la informacion de las tesis dirigidas por un profesor en particular
proporcionando su RFC, el debe ser proporcionado sin guiones entre las letras y los nimeros. Para esto

se presenta una pantalla como la siguiente:
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Posteriormente se muestra una pantalla donde se puede encontrar una lista de las tesis dirigidas por el
profesor, puede seleccionar cualquiera de ellas para ver mas informacion.

ADMINISTRADOR
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Opcién mostrar por el namero de cuenta del alumno

Frmantia
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En esta opcion se puede consultar la informacion de un proyecto de tesis proporcionando el nimero de

cuenta, esté debe ser proporcionado sin guiones entre los nimeros. Para esto se presenta una pantalla

como la siguiente:
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Posterior mente se muestra una lista que contiene la(s) tesis que tiene el alumno y que puede ir desde
licenciatura, maestria y doctorado. La lista se presenta en el siguiente formato y si el usuario desea
mayor informacion s6lo debera seleccionar una opcion y dar clic el botébn mostrar para que nos presente

una pantalla con la informacién completa.

R
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Opcién mostrar por departamento o area de estudio

El sistema muestra una pantalla con tres opciones a seleccionar, mostrar las tesis por departamento, por

area de estudio o por ambos.

ADNMINISTRADOR

Después de seleccionar aquella opcién deseada aparecera una pantalla que contiene listas desplegables
para que se pueda seleccionar el departamento o area. Por ejemplo la pantalla que a continuacion se

muestra pertenece a la opcion de mostrar por departamento y area de estudio.

OR!

giayh
Departamento Ingenieria Industial
Departamento de Macatronica

ADMINISTRAD!

Si existen tesis registradas para el departamento y el area, entonces e mandara una pantalla con la lista

de tesis y se podra escoger cualquiera de ellas para revisar mejor la informacion.
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Opcion mostrar por licenciatura o posgrado

Permite consultar las tesis dadas de alta en licenciatura o posgrado, para seleccionar esta opcion
muestra un formulario. Ya seleccionada alguna de clic en el botén mostrar para que el sistema mande
una lista de las tesis registradas y si se desea ver mayor informacién de alguna en particular de clic en el

botdn mostrar para que envié todos lo datos almacenados.

Opcién mostrar por registro

El sistema muestra una pantalla en la que podemos buscar una tesis por su registro. Cologue esté en la

casilla y de clic en el botén buscar para que le muestre la informacion.

NINTE'FY
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Opcion mostrar otro

Esta opcion muestra una pantalla en la que encontramos una lista con los nombres de todas las tablas
que conforman la base de datos, de dicha lista podemos escoger cualquiera de la que desee obtener
mayor informacion. El sistema mostrara una consulta general de la informacioén almacenada. Por ejemplo
veamos las pantallas que genera el sistema después de seleccionar la opcién de administradores y

departamentos.

carrere
catalogo_Tesis
delegacion
depadamsnto
estado

| fecha_tesis
instituto
jeis
nacionalidad
nivel_Alumnos
nivel_Estudio

ADMINISTRADOR
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Opcién Cambio

Permite poder modificar la informacion almacenada. La informacion que puede ser modificable
corresponde a los alumnos, profesores, proyectos de tesis, jefes de departamento, departamentos y
areas. Para poder modificar la informacion se presenta una pantalla en la cual deberé proporcionarse la

informacion que el sistema solicite.

En la siguiente pantalla se muestran tres opciones, que corresponde al cambio de informacion en
alumnos, profesores y proyectos de tesis. Para hacer un cambio en la informacion del alumno
proporcione el nimero de cuenta, para el profesor proporcione el RFC y para el proyecto de tesis
proporcione el registro. Es importante recordar que solo podra hacer cambios en uno a la vez. Por

ejemplo hagamoslo para un proyecto de tesis.

Lo primero que tenemos que hacer es anotar el nimero de registro de la tesis.
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Posterior a esto aparecera una pantalla que contiene dos opciones una de ellas para modificar los datos y

ofra para modificar el registro de tesis, seleccione de acuerdo a los cambios que desea llevar acabo.

OR

S
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Después de dar clic en el boton seleccionar aparecera una pantalla con una flecha a la cual debe dar clic,
para que el sistema mande una pantalla que contiene un formulario que le permitira seleccionar los

campos que desea modificar.
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ADMINISTRADOR
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Una vez seleccionados los campos de clic en el boton enviar, para que el sistema muestre el formulario

con los campos a modificar.
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Opcion Bajas

En la opcion de bajas lo Unico que permite es cambiar el estado de la informacion en un campo donde el
dato es un alta o baja. La informacién no puede ser retirada de la base de datos, por que en base a ella

se pueden hacer analisis de tipo estadistico.

Para poder llevar acabo este proceso de baja se proporciona un formulario, en el que se debe ingresar ya
sea el numero de cuenta, RFC, registro de tesis, dependiendo de cual de ellos desea que pase al estado
de baja. Una vez ingresado el dato se proporciona una pantalla en la que hay dos botones uno de ellos
para dar de alta y otro para dar de baja. En ese momento aparece el campo que muestra el letrero baja o

alta para indicar esestado en la informacion.

 ADMINISTRADOR
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