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1.- INTRODUCCION 



1.- Introducción 

1.1 Antecedente histórico de la relación Ciudad-transporte. 

El desarrollo urbano y el transporte son 2 aspectos que a través de la historia han ido 
de la mano, existe una interrelación indudable entre ellos siendo la influencia del transporte 
imprescindible para el desarrollo y evolución de la Ciudad como ha quedado de manifiesto. 

Para analizar cuál ha sido la evolución de la Ciudad con respecto a la historia del 
transporte dividiría en cuatro etapas su misma historia, señalando que para pasar de una etapa 
a otra, la utilización de la tecnologia, ha sido siempre contundente, marcando el surgimiento de 
las ellas, la conjunción de situaciones favorables como el medio geográfico favorable, entre 
otras cosas el suelo fértil, agua disponible y el clima adecuado; y por otra parte, el progreso 
tecnológico, como la revolución agricola, los sistemas de riego y el mismo excedente en la 
producción. 

a) Ciudad Primitiva. 
b) Ciudad Preindustrial. 
c) Ciudad Industrial. 
d) Ciudad Post-Industrial. 

a) Ciudad primitiva. 

La primera intención de Ciudad se presenta en la Mesopotamia, en los anos 3,500 a.c. 
aproximadamente, { ciudad · de Ur, babilonia). La revolución agrlcola genera nuevos sistemas 
de producción y que generan a su vez el surgimiento de nuevas actividades, se incorpora la 
separación de funciones tales como el comercio. Gracias al excedente agrícola, hubo 
especialización del trabajo y complementado con una organización social. Esto es, el 
asentamiento de un grupo de personas con diferentes especializaciones dentro de la misma 
integración de la conglomeración humana, comerciantes, productores, servicios, etc. Y dichos 
asentamientos fueron creciendo en Ciudades amuralladas, principalmente por protección. 
Estas ciudades tenian trazado orgánico y espontáneo, sin planeación alguna, simplemente 
protegidas con muro perimetral para su seguridad. 

Dándose los primeros conceptos de organización urbanistica en la Ciudad de Mileto, con 
trazado reticular y división de funciones de la comunidad en el siglo VI a.c. 

El imperio romano se caracterizó por la difusión de áreas urbanas y por su espíritu 
urbanístico de crear calzadas o caminos que conectaran centros urbanos, precisamente dando 
fundamento al dicho aquel: •Todos los caminos llegan a Roma·, siendo el origen de tal práctica 
que el imperio romano se proponla por medio de esos caminos hacer llegar los recursos 
generados por el Imperio, o recolección de los tributos, asi como satisfacer sus necesidades de 
conquista, como desplazarse de forma rápida hacia cualquier punto de su territorio ya sea para 
apagar cualquier intento de levantamiento o para seguir con esa politica conquistadora, dichos 
caminos aún persisten algunos trazados lo que demuestra la trascendencia urbanlstica. 

Otro aspecto importante de ésta civilización, fue la construcción de infraestructura 
urbana, en especial la de saneamiento como los acueductos y los sistemas de cloacas o 
drenaje de las ciudades que representaba un avance urbanistico importante, asi como 
edificaciones civicas, como el coliseo, la plaza, etc. 
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b) Ciudad preindustrial. 

En el medioevo se da un decaimiento de éste desarrollo urbano manifestándose en 
ciudades amuralladas con trazado igualmente orgánico, entendiéndose con ello el urbanismo 
que se adapta a la topografia del lugar, de forma espontánea, integrando en su crecimiento las 
condiciones en general del lugar. Ejemplos como la Ciudad de Toledo, Parfs, (que se observa 
las diferentes evoluciones de la Ciudad marcada por las murallas); Padua, Florencia, etc. 

Los espal'loles inician con los trazados reticulares pero sin planificación alrededor de 
los siglos XVI-XVIII. 

En las ciudades europeas, a partir del siglo XVII se inicia el desarrollo del transporte 
colectivo iniciado por el filósofo Pascal, al introducir las primeras cinco rutas de carruajes en 
Paris, de 1662 a 1667. 

e) Ciudad Industrial. 

La revolución industrial, principalmente en Inglaterra trae como consecuencia en la 
Ciudad una manifiesta explosión urbana, el desarrollo de tecnologias basadas en energias 
inanimadas, dejando la propulsión basada en energia viva, ya sea animal o humana. 

Posteriormente surge la máquina de vapor, una fuente de energia más poderosa que 
las anteriores y comienza el sistema fabril con la producción masiva de bienes y mecanización 
de actividades. 

La nueva estructuración profesional conlleva una intensa especialización de funciones 
humanas, creciendo de forma acelerada la población urbana, y por consiguiente existe un 
desarrollo urbana explosivo con las siguientes consecuencias: 
El uso del carbón provoca contaminación. Baja calidad de vida urbana. Se derriban las 
murallas de las ciudades. Ensanchéz de las vialidades en la Ciudad. 
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En 1829, George Shillibeer, dio el primer servicio de autobuses en Londres, para iniciar 
asf el sistema de transporte de superficie, que para principios del siglo XX ya utilizarla gasolina, 
sin embargo el transporte individual se inicia en 1875, con Sigfried Marcus, quien manejó un 
automóvil de 4 cilindros y gasolina como combustible, para continuar Karl Benz y Armando 
Peugeot. 

A partir de 1860, se utiliza el tren tirado por caballos como un servicio Interurbano en 
Nueva York, para después utilizarse ampliamente en la Ciudad. Fue en Londres, la Ciudad más 
poblada del mundo en 1863 con 5 millones de habitantes donde se inicia el sistema de 
transporte subterráneo utilizando locomotoras de vapor y a pesar de las propias dificultades, 
éste continuó hasta que en 1890 el sistema se electrificó, siendo su operación un éxito. 

d) Ciudad post-industria/. 

Como respuesta a la Ciudad Industrial, se propusieron nuevos modelos de desarrollo 
urbano a finales del siglo XIX y principios del siglo XX. con un racionalismo . optimista y una 
gran fe por la tecnologfa, existe un rechazo por lo urbano y retoma el medio rural o el campo en 
la Ciudad, así mismo surge una preocupación por la higiene y el orden. 

Un elemento fundamental que sobresale es la separación de funciones, definiéndose 
principalmente 4: Habitación, Trabajo, Recreación y circulación. 
Así en 1900, Nueva York, inicia la operación de su sistema subterráneo con mayor capacidad y 
velocidad de recorrido. 

El tranvfa tuvo su expansión durante los principios del siglo XX, como sucedió en 
Filadelfia donde 65 compar'lías diferentes se agruparon para fonnar una sola empresa, la cual 
tenia en 1923, 300 tranvías operando sobre 1,126 kilómetros y transportando 900 millones de 
pasajeros anuales, sin embargo la aparición del automóvil y el autobús tuvo mayor aceptación 
por su libertad de movimiento y flexibilidad de rutas, dando origen a la construcción masiva de 
las autopistas, avenidas y calles para la circulación del vehículo de motor. 

A principios del siglo XX, las cinco ciudades más pobladas del mundo eran Londres, 
con 6.48 millones, Nueva York, 4.24 millones; París, 3.33 millones; Berlfn 2.42 millones y 
Chicago con 1. 72 millones de habitantes. Por lo anterior las ciudades demandan medios de 
transporte cada vez más eficientes ante la necesidad de transportarse; por ello se han 
construido 65 sistemas de transporte masivo de 1863 a 1980, de los cuales 38 se han realizado 
en los últimos 20 ar'los. Como por ejemplo el Tren bala japonés en 1964, que fue diser'lado para 
alcanzar velocidades de 209 kilómetros/hora máximo, en la ruta Tokio-Osaka y Francia a partir 
de 1981 ha diset\ado y puesto en operación el TGV que alcanza velocidades de 380 kilómetros 
máximo y 265 kms. De velocidad comercial. 

De esa forma el transporte regional y de superficie empieza a ser competitivo con los 
sistemas de transporte aéreo, debido a su eficiencia en el servicio y tiempos de recorrido. 
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11.- ANTECEDENTES 



11.- Antecedentes 
El transporte en el contexto nacional. 

2.1 Los Precursores 

El primer camino real de la Nueva España, fue el que mandó abrir don Hernán Cortés 
en 1522, de México a Veracruz. En 1523 hizo abrir camino de la capital a Tampico, pero en 
realidad, el primer camino efectivo para carretas, que eran tiradas por bueyes en la Nueva 
España, lo construyó el beato Sebastián de Aparicio en 1536, iba de México a Veracruz, 
prolongándolo en 1542 hasta Zacatecas en la Nueva Galicia, llamado camino de tierra adentro. 
Los caminos en ésta época se encontraban en muy malas condiciones, intransitables. Sólo en 
la llanura central se viajaba en coche de cuatro ruedas; para tráfico de mercancías se usaron 
· recuas de acémilas. 

Plaza de Sto. Domingo, 1860 

Cuando México surgió como nación independiente en el alío de 1821, la población de 
sus ciudades utilizaba los medios de transporte heredados del pasado colonial. Por las calles 
de la Ciudad de México y los caminos que la comunicaban con otras poblaciones se velan 
transitar sencillas carretas, lujosos carruajes o populosos ómnibuses que, arrastrados por 
mulas o caballos, llevaban y tralan a personas y objetos. En muchas ocasione s los viajes 
resultaban en gran medida dificultosos y llenos de contratiempos debido a las malas 
condiciones en que se encontraban calles y caminos. La situación del transporte en esa época 
se consideraba una traba para el desarrollo económico nacional. 

Portales de la Plaza Mayor 
de la Cd. De México, 1880 

Los liberales de mitades del siglo XIX, para quienes las comunicaciones eran un 
camino de prosperidad, consideraban que el establecimiento de ferrocarriles era factor 
importante para el desarrollo y progreso de nuestro pals y un slntoma inequívoco de 
modernidad. Los primeros ferrocarriles que se instalaron en el Valle de México tuvieron como 
misión entrelazar a la capital con las villas y los pueblos vecinos, pero además, interconectaban 
a los distintos barrios de la ciudad, con lo que se dio inicio al transporte urbano y suburbano. 

Estos sistemas de ferrocarriles urbanos fueron conocidos en su tiempo como tranvlas 
de fuego, debido a que los carros eran arrastrados por una locomotora de vapor. 
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El historiador Ernesto de la Torre Villar nos dice que un distinguido mexicano, José 
Gómez de la Cortina, Conde de la Cortina y de Castro, fue el iniciador del sistema tranviario de 
fuego en la Ciudad de México. Este personaje intentó comunicar a las poblaciones vecinas de 
Tlalpan con algunas de las zonas más importantes de la ciudad. 

Al ofrecer una ruta que llegara a Tlalpan, automáticamente se beneficiaba a los 
habitantes de San Ángel, Coyoacán, Mixcoac y Tacubaya. El presidente Mariano Arista aprobó 
el proyecto, así que el día 12 de octubre de 1852 expidió la patente que celebraba el contrato y 
otorgaba la concesión para que el Conde realizara su meta. 1 
Desgraciadamente, el Conde de la Cortina no pudo siquiera iniciar las actividades de su 
importante plan. La inestabilidad política de los primeros años de vida independiente en México 
y los graves estragos económicos que había ocasionado la guerra contra los Estados Unidos 
de América en el año de 1847 hicieron que este primer intento de llevar a México hacia la 
modernidad fracasara. 
A lo largo de la segunda mitad del siglo XIX, existieron diversos personajes y empresas que 
siguieron el ejemplo del Conde de la Cortina con mayor o menor éxito. El señor Luis 
Hammeken obtuvo la concesión del gobierno para construir un ferrocarril que comunicara al 
Zócalo con la población de Tacubaya el 13 de agosto de 1856. Con el fin de explotar la 
concesión, organizó la Compañía del Ferrocarril de México a Tacubaya. 2 

Otro ejemplo notable lo representó la inauguración de la ruta México-Villa de 
Guadalupe en julio de 1857, que si bien fue concebida como parte del ferrocarril a Veracruz, 
dio servicio suburbano a este importante sitio durante muchos años. A partir de entonces se 
desarrollaron distintas empresas tales como la Compañia del Ferrocarril de México a Tlalpc¡¡n y 
Chalco, la Compai'Ha del Ferrocarril del Valle de México y la Compañia Limitada de Tranvias 
con Correspondencia. Todas ellas fueron adquiridas por la Compañía Limitada de Ferrocarriles 
del Distrito Federal, la cual llegó a ser la más grande e importante empresa del ramo y que 
explotaría el sistema ferroviario hasta 1896, año en que vendió todas sus lfneas una nueva 
empresa denominada Compal'lía de Ferrocarriles del Distrito Federal de México, S.A 

La Villa de Guadalupe. 1860. 

Mientras que esto sucedía con las compañías, la Ciudad y su población crecían y las 
diversas lineas se vieron en la necesidad de efectuar diversos cambios en su modalidad 
detracción, debido a que se presentaron nuevas problemáticas para el transporte urbano. Por 
sus caracteristicas de gran peso y tamaño -amén del estruendo que producian- los tranvias 
de fuego no tenían pleno acceso a las estrechas calles de la Ciudad. Para dar remedio a tal 
situación que incomodaba a los vecinos, las autoridades dispusieron que los ferrocarriles se 
instalaran en las periferias mientras que el servicio al interior de la Ciudad lo darían coches 
tirados por mulas o caballos conocidos en ese entonces como tranvías de sangre. A partir de 
este momento los servicios que prestaron el ferrocarril y el tranvía se diferenciaron. 
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El ferrocarril quedó confinado entonces a zonas que se encontraban más allá de las 
periferias de la Ciudad. El tranvfa de sangre, representó un destacado papel como elemento 
integrador del medio urbano al conformar una importante red interna que comunicaba a los 
distintos barrios c\tad\nos. 

2.2 Tranvías de Tracción animal 

La red de tranvías de tracción animal, o de mulitas como generalmente se le llamaba, que 
comenzó a operar entre 1856 y 1857, modificó los perfiles de la ciudad, aumentó las 
posibilidades de movilidad, redujo el tiempo de traslado y, sobre todo, representó el primer 
transporte popular y masivo en México. 

~.~·~· :..1 . - (l' .~ ~ - .~ ·· .iJt~~':'ll·· -..... :::IT'J~j_. , ... J ~ ,, .. ,· ~., ... ' 
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Estación de Ferrocarriles, 1890 

A partir de entonces, y acorde a las necesidades de la población, su expansión fue constante. 
Para la década de los noventa de ese siglo, la Ciudad de México se encontraba comunicada a 
través de este medio con poblaciones vecinas como Tacubaya, Mixcoac, San Angel, 
lztapalapa, Tacuba, T\alnepantla, Guadalupe Hidalgo, entre otras. 

Al mismo tiempo, varios circuitos y rutas se encargaban del servicio dentro de la 
ciudad, haciendo accesibles a sus habitantes las distintas plazas y plazuelas, colegios, 
mercados, edificios públicos, iglesias, talleres, pulquerfas, comercios, panteones, estaciones de 
ferrocarriles, sitios de recreo o descanso, etcétera. 

El servicio de tranvlas era controlado por la Compañía de Ferrocarriles del Distrito 
Federal. Propietaria de la red tranviaria desde 1896, tenla a su disposición aproximadamente 
300 carros de pasajeros, 80 para carga, 40 carretones, 2600 mulas y caballos y 30 carros 
fúnebres. 

Sus tarifas oscilaban entre los 6 y 31 centavos por pasaje, contaba con 2 100 
trabajadores y tenia instaladas un poco más de 250 kilómetros de vías. Sus oficinas y 
depósitos principales se encontraban ubicados en el número 2099 de la segunda calle de las 
Artes, actualmente Antonio Caso e Insurgentes Centro. 

Al iniciarse el siglo XX, los tranvías de mulitas comenzaron a decaer. 
Las líneas que ocupaban comenzaron a electrificarse y poco a poco se sustituyeron por los 
modernos tranvfas eléctricos. 

El último sobreviviente de este género fue el tranvía de Granada, que operó hasta el 
afio de 1932. Es importante recordar que la red de tranvías de sangre formó parte de lo que en 
su tiempo fue considerado un transporte funcional , económico y rápido. 

Plaza Mayor de México. 1890. 
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2.3 Electrificación del Transporte 

En 1876 se inició en México una nueva etapa histórica. El general Porfirio Díaz llegó al 
poder a través de un levantamiento militar conocido como el Plan de Tuxtepec. 

Díaz estaba convencido de que el país podía superar sus problemas si se consolidaba 
la paz en la nación enarbolando la bandera del orden y el progreso. 
El orden se fundamentó y se mantuvo por medio de estrategias políticas y de la fuerza; el 
progreso llegó con la atracción de capitales extranjeros y nacionales. 

La política económica del régimen porfirista, encabezada por el ministro de Hacienda 
José lves Limantour, logró que se estabilizara la siempre precaria economía mexicana; además 
se atrajeron para diversos rubros de la economía grandes capitales, provenientes de potencias 
como Estados Unidos, Gran Bretaña, Alemania, Francia y Canadá. 

De esta manera se conformó fa época de oro de las inversiones extranjeras en nuestro 
país, a partir de los últimos años de la década de los ochenta del siglo antepasado (1884-
1914). 

Durante el porfiriato se multiplicó el número de kilómetros de vías férreas, lo que llevó a 
un auge del comercio y de la minerla que no se habla visto anteriormente. 

De igual manera prosperaron la industria, las instituciones financieras y los servicios 
públicos. Dentro de estos últimos se otorgaron concesiones a particulares para llevar a cabo 
proyectos como el desagüe del Valle de México, la construcción de puertos, y la generación y 
distribución de energla eléctrica, la cual para fines del siglo XIX era la gran novedad científica. 

Para el año de 1900 existlan en el pals por lo menos quince plantas hidroeléctricas que 
generaban electricidad para industrias tan diversas como la minerla, fábricas de hilados y 
tejidos, molinos de harina, ftlbricas de hielo, de cerveza, articulas de vidrio, yute, acero, entre 
otros. La energla sobrante se vendla a consumidores particulares. 

Concesión del 25 de julio de 1898 para la importación libre de materiales para las 
líneas de Guadalupe, Tacubaya y San Angel a la México Tramways Co. 

Sin embargo, la demanda de energla creció y sobrepasó la capacidad de las pequeñas 
plantas existentes en ese momento, por lo que surgieron sociedades comerciales de energía 
eléctrica. 

Algunas de las más importantes en la Ciudad de México fueron la Compañía Mexicana 
de Gas y Luz Eléctrica, la Compatlla Mexicana de Electricidad, la Compañia de Fuerzas 
Hidroeléctricas de San lldefonso, entre otras. 
Los beneficios de la electricidad se extendieron más allá de las minas y las industrias. La 
capital podía vanagloriarse de estar entre las ciudades mejor iluminadas del mundo. 

Además del alumbrado público, la corriente eléctrica se utilizaba en el bombeo de agua 
potable, dejando así en el pasado a los "coloniales acueductos". 

Sin duda uno de los campos en donde la aplicación de la energía eléctrica resultó ser 
trascendental fue el del transporte público. 

Los tranvlas al doblar el siglo sufrieron una importante transformación al cambiar la 
tracción de sangre por la tracción eléctrica. La idea de aplicar el motor eléctrico como órgano 
de tracción de los tranvías data de 1879. 

En 1900 año el doctor Werner von Siemens construye un modelo experimental de 
ferrocarril eléctrico, el cual da a conocer en la exposición industrial de Berlín. El tren disponía 
de ''tres o cuatro carros de los que el primero llevaba una máquina electrodinámica, fija al eje 
de un par de ruedas, de tal modo que éstas giran cuando la armadura de la máquina se mueve 
al paso de una corriente eléctrica a lo largo de sus bobinas". 
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El éxito de los experimentos demostró la viabilidad del nuevo sistema de tracción y en 
años sucesivos aparecieron las primeras grandes empresas dedicadas a su explotación 
comercial en Europa y Estados Unidos. 

En México, una revista de negocios de fines del siglo XIX llamaba la atención de sus 
lectores dedicando algunas páginas a las últimas innovaciones en los tranvías eléctricos. 

Para esa época, la Compañía de Ferrocarriles del Distrito Federal hizo una gran 
inversión para el cambio de tracción de sus líneas: se compraron seiscientos carros a la firma 
J. C. Brill de Filadelfia, se construyó una planta termoeléctrica capaz de generar energía extra 
para las horas de mayor tráfico y cerca de dos mil personas, entre ingenieros y trabajadores, se 
encargaron de la electrificación y la expansión de la red tranviaria. 

2.4 La primera linea de Tranvías Eléctricos 

Al iniciarse el siglo XX, la Ciudad de México experimentaba una serie de cambios, que 
buscaban colocarla a la altura de las más modernas y grandes urbes del mundo. Se realizaron 
diversas obras de servicios públicos para hacerla más confortable y mejorar su aspecto: se 
pavimentaron o adoquinaron varias de sus calles, se inició el servicio de distribución de energía 
eléctrica, siguieron realizándose obras de drenaje y se estrenó la primera linea de tranvlas de 
tracción eléctrica. 

Ya desde el 25 de julio de 1898, la Compat'ila de Ferrocarriles del Distrito Federal había 
obtenido la autorización por parte del Gobierno Federal para la importación de los materiales y 
efectos destinados a establecer el servicio de tracción eléctrica en las lineas de Guadalupe y 
San Angel por Tacubaya, y para el 26 de septiembre del ano siguiente la compañia logró 
extender el permiso de electrificación a todas sus líneas. 

Un antiguo trabajador de la compat'ila recordaba el año de 1899: "Se ordenó la 
ejecución de las obras de renovación de vías y de material para la introducción de transporte 
eléctrico en México. Era gerente de la compañia el señor H. P. Bradford ... Se vinieron 
ejecutando trabajos de esa naturaleza en las lineas de México a Tacubaya y a la Villa de 
Guadalupe, así como a Tlalpan, Santa Maria de la Ribera, Colonia Santiago, Don Toribio y San 
Cosme, con tendencia a prolongarse a Tacuba y Azcapotzalco, Mixcoac y San Angel." 

A principios de enero de 1900 se inició la instrucción del personal que iba a 
desempeñar el cargo de conductor de los nuevos tranvías eléctricos. Las pruebas se realizaron 
primero entre las instalaciones de lndianilla y la avenida de Chapultepec, y gradualmente se 
fueron extendiendo hasta las calles céntricas de la Ciudad y a las inmediaciones de la Villa de 
Guadalupe. 
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Todo estaba listo para la inauguración de la primera línea de tranvlas eléctricos. El 
ingeniero residente de la Compafüa de Ferrocarriles del Distrito Federal, A E. Worswick, quien 
había dirigido los trabajos de electrificación del sistema tranviario, solicitó autorización a la 
Secretaría de Comunicaciones y Obras Públicas para poner al servicio del público los carros 
motor el día 16 de enero, previa ceremonia de la inauguración el día 15. Rodrigo Elizalde, 
inspector de esa institución para la Compañía de Ferrocarriles del Distrito Federal, dio su visto 
bueno el 12 de enero. El día 15 de enero, alrededor de las tres y media de la tarde, dio inicio 
el acto de inauguración del servicio de tranvías eléctricos entre la Ciudad de México y 
Tacubaya. Chandos Stanhope, jefe de la junta directiva, y el ingeniero Worswick recibieron a 
los invitados en los talleres de lndianilla. 

Entre los personajes destacados asistieron, entre otros, el ministro de Hacienda José 
lves Limantour, el general Rincón Gallardo, Ignacio L de la Barra, Porfirio Diaz, hijo, Tomás 
Braniff y Eusebio Gayosso. Pablo Macedo y Joaquín D. Casasús, representantes y accionistas 
de la empresa, pronunciaron sendos discursos de agradecimiento en donde recordaron a los 
iniciadores de la compañía: Félix Cuevas, Ramón Guzmán, Antonio Escandón y Angel Lerdo. 
Sin embargo, el Presidente de la República Porfirio Diaz no pudo asistir a la ceremonia, así que 
en su nombre y representación realizó la inauguración el ministro de Relaciones Exteriores, 
Ignacio Mariscal. 

Plaza de la Constitución , Cd de México, 1915. 
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2.5 La Compaflfa de Tranvfas de México 

El 15 de enero de 1900 se inauguró en la Ciudad de México la primera línea de 
tranvías con tracción eléctrica que iba del Zócalo a Tacubaya. El servicio fue establecido por la 
Compañía de Ferrocarriles del Distrito Federal, empresa constituida en 1896. 

A fines de 1900, una compañía inglesa denominada Compañía Limitada de Tranvías Eléctricos 
de México, la cual había sido organizada por iniciativa de los magnates del oro y los diamantes 
Julius Werhner y Alfred Beit, adquirió los derechos de explotación del sistema tranviario y 
continuó con la electrificación de las distintas rutas en la Ciudad de México. Sin embargo, 
diversos problemas técnicos, marcados desacuerdos entre los miembros del consejo directivo y 
numerosos accidentes, entre otros contratiempos, causaron considerables pérdidas al negocio 
y como consecuencia, la empresa se encontró fuertemente endeudada. Muchos de los 
inversionistas habían vendido sus intereses y para 1905, el 75 por ciento de las acciones se 
encontraba ya en manos de capitalistas de Toronto. 

Una nueva compal'lla se consolidó el 19 de marzo de 1906 bajo las leyes de empresas 
del dominio de Canadá. Su presidente y principal promotor fue el ingeniero norteamericano 
Frederick Stark Pearson, quien primero la bautizó como la Yucatán Power Company, Ltd., 
nombre que se cambió por Mexican Consolidated Electric Company. Desde el primero de junio 
del mismo ano quedó definida como Mexico Tramways Company o Compañia de Tranvlas de 
México, como generalmente se le conocla. 

Pearson consideraba que, adquiriendo la red de tranvlas y haciéndola más redituable, 
podrla sufragar los enormes gastos, producto de la expansión de la Mexican light and Power 
Co. y asl terminar por completo la construcción de la planta hidroeléctrica de Necaxa, iniciada 
en 1903. 

Por medio de un contrato fechado el 20 de noviembre de 1907 en la ciudad de Toronto, 
la Compal'\ia Limitada de Tranvias Eléctricos de México concedia el derecho de explotación de 
sus lfneas, material rodante y bienes inmuebles a la Compañia de Tranvlas de México. A partir 
de ese momento dio inicio el desarrollo de la empresa más importante de su género en México. 

La Compal\fa de Tranvlas de México ofrecla diversos servicios, además del transporte 
de pasajeros y de mercanclas dentro de la ciudad y sus periferias. Distintas corridas y rutas 
especiales se establecieron para abarcar un mercado más amplio. Se ofrecían, por ejemplo, el 
servicio fúnebre a los diferentes cementerios de la ciudad, el servicio de carga con escapes 
especiales para fábricas o haciendas, corridas turísticas a sitios pintorescos como Xochimilco o 
a museos; induso la transportación de presos era una actividad común para la empresa. 

En los dlas de descanso oficial, como el 15 de septiembre, o en los de celebración religiosa, 
como el 12 de diciembre, y en los festejos de Navidad y Año Nuevo se estableclan corridas 
especiales en las que se ampliaban horarios y se aumentaba el número de carros en servicio. 

La diversificación de actividades de la Compañía de Tranvías se reflejaba en la vida diaria y en 
las costumbres de los habitantes de la ciudad. 

Al respecto, el historiador Mario Camarena afirma que "el tranvla eléctrico se convirtió en el 
símbolo de la modernidad, cambió la naturaleza de la ciudad y transformó sus espacios. 

Las distancias entre los pueblos aledaños y la capital fueron reduciéndose cada vez más y 
más. El tranvla aceleró los ritmos cotidianos de vida y la concepción del tiempo. 
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2.6 La compaflfa de tranvfas y la revolución mexicana 

El acontecimiento político que definió al México del siglo XX fue la Revolución 
Mexicana (19101920). Durante los primeros at'los de este movimiento, diversos grupos, en 
distintas zonas del país, se levantaron en contra del gobierno autoritario de Porfirio Díaz y de 
sus políticas económicas y sociales. Representados en las figuras de Francisco l. Madero, 
Emiliano Zapata y Francisco Villa, entre otros, buscaron la instauración de un nuevo gobierno 
que ofreciera a los mexicanos mejores perspectivas de vida. Las fuerzas revolucionarias, que 
habían sido convocadas por Madero el día 20 de noviembre de 1910, lograron la renuncia de 
Díaz y su posterior exilio en Francia, pagando por ello un gran costo en sangre. Madero fue 
elegido presidente de la república en noviembre de 1911 "gracias a la votación más libre, 
espontánea y mayoritaria de la historia mexicana contemporánea". 

Sin embargo, su gobierno no duró mucho, debido a que fue derribado por un golpe 
militar, encabezado por el general Victoriano Huerta en 1913 . 

. -. 
Madero inaugurando la línea eléctri ca a lztapalapa , ca . 191 2. 

La usurpación de la presidencia realizada por Huerta dio origen a una nueva etapa de 
la revolución. Venustiano Carranza, junto con su ejército constitucionalista, derrotó a Huerta y 
lo desterró en julio de 1914. Pero los problemas no terminaron. Las distintas facciones militares 
que hablan peleado contra el usurpador se reunieron en Aguascalientes para elegir un nuevo 
gobierno y fijar nuevas acciones para el futuro de México. 

La Convención produjo un gobierno que Carranza no aceptó, asl que unilateralmente 
instauró el suyo en Veracruz. Con la intención crear una base política de poder propio, 
Carranza formó su propio ejército, en el cual se encontraban los famosos batallones rojos. Ideó 
planes políticos para consolidar su causa, que consistían en presionar a los empresarios 
extranjeros para que le brindaran su apoyo, solicitar préstamos a los banqueros y elevar los 
impuestos. Además buscó el reconocimiento de su gobierno por parte de las potencias 
extranjeras y, como aspiración nacional, pugnó por la instauración de un nuevo estado de 
derecho a través de una nueva constitución política. 

El gobierno carrancista intervino la Compañia de Tranvías de México el 12 de octubre 
de 1914 y su administración pasó a manos de varios militares que ocuparon el cargo de 
gerentes interventores. Tal estrategia impedía el uso de los carros y las propiedades de la 
empresa por parte de las facciones enemigas y correspondía a un plan más general que tenía 
como objetivo hacerse del poder político y económico en todo el pals. 
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En diciembre de 1915, las potencias extranjeras dieron su reconocimiento al gobierno 
de Carranza. Pero la Mexico Tramways Company no sería devuelta a sus dueños extranjeros 
sino hasta el dla 7 de mayo de 1919. Hasta ese momento, la lucha entre las diversas facciones 
revolucionarias había impedido un proceso de nacionalización de mayores alcances de la 
empresa; aun así, se sentó un precedente que no vería sus frutos sino años más adelante, 
durante los regímenes posrevolucionarios. 

Madero inaugurando la linea eléctrica a lzt3palapa, ca. 1912. 

2. 7 La creación del Servicio de Transportes Eléctricos del Distrito Federal 

Durante la década de los veinte, la Compafifa de Tranvlas de México y sus 
trabajadores sostuvieron una relación tensa debido a constantes conflictos obreropatronales. 

Sin embargo, no fue sino hasta la revisión bianual del Contrato Colectivo de Trabajo de 
1945 cuando se desencadenó el proceso que llevó al Gobierno a intervenir definitivamente la 
empresa, para después crear una institución descentralizada de servicio público. 

Los trabajadores en esa ocasión demandaban un aumento salarial de cinco pesos. La 
Compañia argumentaba que sólo podia haber aumento si se le permitla elevar las tarifas de 
diez a quince centavos, y también suprimir las planillas y abonos semanales. 

La Alianza de Tranviarios actuó pof lticamente y respondió que "no permitirfan el alza a 
tarifas, ni la supresión de abonos y planillas, porque esta medida era atentatoria a los intereses 
del pueblo mexicano". 

Estas posiciones irreconciliables desataron una huelga el 3 de febrero de ese año. Sin 
embargo, el Gobierno Federal se percató de la gravedad del asunto y promulgó la Ley sobre 
los Transportes Urbanos y Suburbanos del Distrito Federal, 30 la cual tenla como objetivo 
garantizar los servicios de transporte en la Ciudad de México y evitar una situación de agitación 
inconveniente, debido al estado de emergencia en que se encontraba el país con motivo de la 
Segunda Guerra Mundial(1939-1945). Con base en esta Ley, el licenciado Javier Rojo Gómez, 
Jefe del Distrito Federal, dictó un acuerdo mediante el cual se procedía a ocupar 
temporalmente los bienes muebles e inmuebles de la Compañia de Tranvlas de México, S.A. 
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De esta manera se creó el Servicio de Transportes Urbanos y Suburbanos del Distrito 
Federal, cuyo director fue el ingeniero Manuel Moreno Torres. 
Al terminar la guerra, las leyes de emergencia serían derogadas. 

El 30 de septiembre de 1945 se devolvieron los bienes de la Compañía y los 
trabajadores reiniciaron la huelga suspendida en febrero, demandando ahora la eliminación 
definitiva de la Compañía de Tranvías. La situación provocó que el presidente Manuel Ávila 
Camacho (1940-1946) decretara una nueva ocupación en tanto se resolvía el conflicto. 

Los trabajadores proponfan entonces dos soluciones: o expropiar a la Compañía por 
entero todos sus bienes, o declarar caducas sus concesiones. 
El 27 de diciembre el gobierno ordenó que se levantara la ocupación administrativa y se 
devolvieran a la Companra sus bienes. 

La amenaza de otra huelga se percibía en el ambiente, y esta vez el Presidente de la 
República decidió poner fin de una vez por todas al problema: el 31 de diciembre decretó una 
intervención definitiva de la Compañía por el tiempo que requiriera la tramitación administrativa 
de caducidad de sus concesiones. 

Ese mismo dia, se hizo entrega a los directivos de la Compañia de Tranvías, un oficio 
en el que se les comunicaba la caducidad de las concesiones que les fueron otorgadas para 
explotar el servicio de transporte eléctrico en el Distrito Federal, debido a que no habían 
ejecutado obras ordenadas por el Gobierno, el servicio que prestaban era irregular, por no 
haber hecho labores de mantenimiento suficientes en sus instalaciones y material rodante, por 
interrupciones constantes del servicio y por pertenecer al monopolio extranjero conocido como 
SOFINA (Société Financiére de Transports et d'Entreprises lndustrielles, con sede en 
Bruselas). 

La Compañia de Tranvras trató de protegerse con un amparo interpuesto el 16 de 
enero de 1946 y otro el 22 de abril; sin embargo el Supremo Tribunal dedaró que el 
Departamento del Distrito Federal podía continuar con el procedimiento de cancelación de 
concesiones. 

En el acuerdo, el Departamento del Distrito Federal compró los bienes de la Compañia 
por la cantidad de 13,975,000 pesos diferidos en seis pagos anuales. 

Cerrado el capitulo de la Compañia de Tranvias de México en nuestro país, comenzó 
una etapa en la que se dedicaron grandes esfuerzos a la renovación y ampliación del servicio 
prestado por la nueva empresa pública. 
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2.8 El trolebús 

Una vez creado el Servicio de Transportes Eléctricos se iniciaron los planes para 
reestructurar y renovar el servicio. La gran mayorla del material rodante habla rebasado su vida 
útil y era necesario reemplazarlo. 

Las necesidades de una urbe en constante aecimiento como la Ciudad de México 
exigían que los nuevos carros cubrieran los niveles óptimos de capacidad, velocidad, economia 
de mantenimiento, servicio rápido y eficiencia. 

Un primer esfuerzo para poner a tono el nivel de los transportes de tracción eléctrica 
fue la adquisición de un nuevo tipo de tranvia denominado PCC, construido en los Estados 
Unidos. 

Este vehiculo ofrecia un diseño moderno y aerodinámico, adaptado para el servicio 
urbano de transporte eléctrico para pasajeros. 

Contaba con un sistema de puertas automáticas, podía llevar hasta cien personas, y 
era notablemente más cómodo y silencioso que los tranvías convencionales. 

En 1947 salió a dar servicio de las instalaciones de lndianilla el tranvía 2000, único 
carro de este tipo, hasta que en agosto de 1953 el Jefe del Departamento del Distrito Federal, 
Ernesto P. Uruchurtu, ordenó la compra de 91 unidades más. 

Las primeras lineas de tranvias PCC cubrieron las rutas Obregónlnsurgentes y 
ObregónBucareli, siendo inauguradas el 24 de marzo de 1954. 

El tranvla PCC dio servicio en la Ciudad hasta ladécada de los ochenta y fue el 
antecedente inmediato del moderno tren ligero. Sin embargo, la base de la renovación del STE, 
y que constituirla el símbolo característico de esta Institución, fue el trolebús. 

Las primeras veinte unidades con las que contó la Ciudad de México fueron del modelo 
Westram, compradas en 1945 a una empresa en Nueva York y armadas en los talleres de 
lndianilla durante 1946. 

Para las primeras pruebas se levantó un circuito experimental entre las calles de 
Villalongln y Suliivan. Sin embargo, fue hasta el viernes 9 de marzo de 1951 cuando se 
inauguró el servicio formal en la linea Tacuba Calzada de Tlalpan. 
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El director en turno del STE, Manuel Moreno Sánchez, mencionó en esa ocasión: La 
Ciudad de México ha progresado en muchos aspectos, pero en materia de transportes vive con 
atraso. Sin embargo, hoy podemos anunciar que modestamente vamos a concurrir al 
transporte de viajeros con los veinte electrobuses de que disponemos. Esta inauguración se 
hará sin ceremonias: sencillamente saldrán a la calle los electrobuses. 

En poco tiempo, el trolebús demostró sus múltiples ventajas: mayor libertad de 
movimiento, ya que prescindía de las vías férreas; sus neumáticos lo hacían un vehículo 
silencioso, rápido y confiable. 

A partir de la década de los cincuenta se adquirieron diferentes tipos de trolebuses. De 
Italia se compraron trolebuses Alfa Romeo y Casara; de Estados Unidos, Marmon Herrington. 

Un servicio eficiente requería de instalaciones adecuadas para la modernidad y los 
viejos talleres de lndianilla, en la colonia de los Doctores, fueron sustituidos por las nuevas 
instalaciones de San Andrés Tetepilco, inauguradas por el presidente Adolfo Ruiz Cortines el 
14 de octubre de 1957. 

El parque vehicular del STE ha sido conformado a lo largo de los años por trolebuses 
de fabricantes tales como Marmon Herrington (Estados Unidos); Toshiba y Mitsubishi (Japón), 
New Flyer (Canadá) y Kiepe (Francia y Alemania). 

Las últimas adquisiciones fueron los modernos trolebuses serie 9000 que iniciaron su 
operación en febrero de 1998. 

. ~ , 
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2.9 El Metro de la Ciudad de México 

El crecimiento de la Ciudad de México y de su población, junto a la transformación del 
medio urbano, comenzó a acentuarse de manera importante a partir de mediados de la década 
de los cuarenta del siglo XX. 

La demanda de un transporte eficiente y económico se hacía cada vez más evidente. 
La solución radicó en la instauración de una nueva modalidad de transporte que tenía como 
características ser eficiente, rápido, barato y no contaminante. 

La década de los años sesenta fue testigo de los nuevos cambios en materia de 
transporte público. El 29 de abril de 1967 apareció en el Diario Oficial, el decreto de creación 
del Sistema de Transporte Colectivo para construir, operar y explotar un tren rápido y con 
recorrido subterráneo y superficial en el Distrito Federal.40 Algunos meses después, el 19 de 
junio de 1967, se inició oficialmente la construcción del Metro de la Ciudad de México. 

La primera etapa de construcción de este sistema metropolitano de transporte 
denominado Metro fue la siguiente: 

Linea 1. ZaragozaChapultepec (inaugurada el 4 de septiembre de 1969). 

Línea 2. TacubaTaxquet\a (inaugurada el 1° de agosto de 1970). 

Línea 3. TlatelolcoHospital General (inaugurada el 20 de noviembre de 1970). 

Los trabajos de construcción del Sistema de Transporte Colectivo en sus tres primeras 
líneas se hicieron solamente en 40 meses. 

El 4 de septiembre de 1969, el Metro de la Ciudad de México iniciaba su servicio. 

La construcción del Metro no fue una empresa fácil. La inestabilidad del subsuelo de la 
Ciudad de México y la incidencia de movimientos telúricos obligaron a que esta obra se 
realizara con base en amplios estudios que garantizaran la seguridad de los usuarios. 

Ejemplo de lo anterior fue la utilización de los cajones subterráneos, llamados también 
muros Milán. Éstos se conforman de dos muros, una tapa y un fondo construidos con concreto 
y reforzados con acero, que quedan suspendidos en el barro que forma nuestro subsuelo. Si 
fueran más ligeros que el material que desalojan, tenderlan a subir a la superficie; si fuesen, en 
cambio, más pesados, se hundirían. Por lo tanto, deben tener un peso igual al de la arcilla que 
antes ocupaba su lugar. 

Con el mismo esplritu con que se hicieron estas innovaciones técnicas, el Metro de la 
Ciudad de México ha seguido su evolución. En un primer momento, los carros utilizados se 
construlan en Francia. Después de un gran número de investigaciones, la empresa mexicana 
Constructora Nacional de Carros de Ferrocarril, fundada en 1952 y ubicada en Ciudad 
Sahagún, Hidalgo, inició la producción en su planta de los primeros carros mexicanos en el año 
de 1975, utilizando tecnologla francesa. 

Para el funcionamiento diario del Metro se han tomado muchas precauciones. Gran 
parte de la seguridad de los usuarios descansa en los Puestos Centrales de Control (PCC). 

En ellos se toman todas las decisiones en cuanto a la circulación de los trenes en las 
distintas líneas. 

Los trenes son sometidos constantemente a revisiones para mantenertos en óptimas 
condiciones de funcionamiento. Los equipos, vías e instalaciones son constantemente 
revisados y renovados para garantizar su eficacia. 
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El 12 de agosto de 1991 se inauguró una nueva modalidad de transporte de tracción 
eléctrica: el metro férreo, que corre de Pantitlán, Distrito Federal, a La Paz, población situada 
en el Estado de México. 

El Sistema de Transporte Colectivo Metro es pieza fundamental en la solución de los 
problemas cotidianos de transporte y representa la modalidad de transporte de mayor impacto 
en la Ciudad de México. 

El gran número de pasajeros que transporta diariamente y la variedad de destinos a los 
que llevan sus líneas lo hacen el más democrático; todo ello a un bajo costo y sin contaminar el 
ambiente. 

2.1 O El tren ligero 

La red de tranvías tendía a desaparecer, dando paso a la construcción de la primera 
línea de Tren Ligero en el Sur de la Ciudad, con origen y destino de Tasqueña a Xochimifco. En 
1984, los últimos tranvías PCC fueron retirados del servicio que prestaban en la antigua línea 
de Xochimilco. Esta población ha sido, por tradición, centro de atracción turística, histórica, 
cultural, comercial y recreativa para muchas generaciones de ciudadanos. Además, su alta 
densidad de habitantes demandaba un sistema de transporte que los comunicara con el centro 
de la ciudad. 

En 1985 se inició un proyecto para renovar el servicio en esa línea, que consistió en 
dos etapas. Primero se acondicionó, en 1986, el tramo Taxqueña Estadio Azteca y, para 1988, 
el de Huipulco-Xochimilco. 
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En un primer momento, los trenes que funcionaban en la línea utilizaron las carretillas o 
trucks de los tranvías PCC. No obstante, fueron sustituidos posteriormente por modernos 
trenes modelos TE-90 y TE-95. 47. La flota vehicular asignada originalmente a esta nueva llnea 
estuvo integrada por 17 trenes que fueron construidos mediante adecuaciones y ensambles de 
los tranvías PCC apoyados por asesoría extranjera; sin embargo, debido a la antigüedad de 
varios componentes, estas presentaban frecuentes averías que interrumpían la continuidad del 
servicio, por lo que se retiraron de la operación y en el año de 1990 se adquirieron nuevos 
trenes. 

Actualmente con 11 cruceros vehiculares la duración del trayecto entre las terminales 
Tasqueña - Xochimilco es de 37 minutos mejorando las condiciones de confort y seguridad 
para usuarios, instalaciones y equipo rodante; con ello también se ha mejorado un promedio de 
5 a 6 minutos de intervalo, situación que favorece al STE al recuperar la confianza de los 
pasajeros y alcanzar los más altos índices de este modo de transporte. 

Así mismo, el sistema de tren ligero contribuye actualmente al desplazamiento de más 
de 55 mil viajes I persona I día equivalente al transito de 33 mil automóviles particulares, 
considerando que estos últimos transportan a un promedio de 1.8 personas por vehículo. 

Las unidades del tren ligero Modelo TE-90 y TE-95 fueron fabricados con los últimos 
adelantos tecnológicos, que le permiten registrar y almacenar una serie de informaciones para 
el diagnóstico y mantenimiento programado preventivo que hace más segura la operación de 
los vehículos en linea. 

El Tren Ligero forma parte de la red del Servicio de Transporte Eléctricos del Distrito 
federal, el cual opera en el Sur de la Ciudad de México prestado un servicio de transporte no 
contaminante a la población de las Delegaciones Coyoacán, Tlalpan y Xochimilco, brindando 
su servicio a través de 16 estaciones y 2 terminales, mediante 16 trenes dobles acoplados con 
doble cabina de mando con capacidad máxima de 374 pasajeros por unidad. 

lASTORRl 
1ASI llUEiM 

Línea del -rren Ligero 

-
L1 
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2.11 Ficha Técnica Tren Ligero Articulado 

Los trenes ligeros articulados de piso alto están diseñados para operar en ciudades 
que demandan una considerable capacidad de transporte. 
El acceso se realiza desde un anden de la estación, lo que facilita el abordaje a los pasajeros. 

En este tipo de vehículos los equipos principales como lo son el sistema de tracción
frenado, convertidor estático de auxiliares, batería, grupo motocompresor, equipo electrónico 
de control, etc., se colocan bajo el bastidor del carro. 
Debido a que no existe una restricción de espacio, los bogies son de dimensiones 
convencionales, lo que permite el acceso a las labores de mantenimiento a cualquier nivel. 
Este tipo de transporte es la alternativa ideal para disminuir fa contaminación de fas grandes 
ciudades. 

1-- -·-·· ·- ···- - ------~ 
n-+1.f" 

~---------...---------· ·•w-,.._ _____ _______ - -------------

Capacidad y Funcionamiento 

Pasajeros sentados 50 
Pasajeros de pie 250 
Total de pasajeros 300 

Velocidad máxima de servicio 80krn/hr. 
Aceleración máxima 1. O m/seg2 

• ,la.llJ' 

Desaceleración de servicio (a~ carga máx.) 1.0m/seg2 
Desaceleración de emergencia (con carga máx.) 1.8m/seg2 
Radio mínimo de curvatura horizontal 25 m 
Radio mínimo de curvatura vertical 250 m 

: 
6.2Umm 
<IU-4~

MAX. 

::rl-p 3..!63 mm 

1 ·1~j¡1 1 l '2".;.t,J!4 
11 j ll~ j l,S7~ m"'J 
j !.::4-:J • i n -~s-8' 1 

~l.l10nuu 1 

1' Tj_., 
t- · ---~ 

1.fiSOmm 
8 º·8114" 
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Caracterfsticas Técnicas 

• Tensión nominal de alimentación 600VCD, captación por catenaria 
• Sistema de Tracción tipo asincrono. 
• Potencia nominal del motor de tracción de 265 Kw. 
• Control el sistema de tracción por microprocesador. 
• Relación de transmisión 5.625: 1. 
• Bogie tipo H mecanosoldado; cada vehículo tiene 2 bogies motrices (monomotores) y 

un remolque. 
• Bidireccional con dos cabinas de conducción. 
• Generación de tensión alterna trifásica, 4 hilos: 220 VAC 60 HZ a través de un 

convertidor estático. 
• Generación de tensión directa a través de baterías de acumuladores; mantiene su 

carga por un convertidor estático. 
• Laminación y estructura de acero de alta resistencia y baja aleación. 
• Enganche automático entre vehículos que permite acoplamientos mecánico, eléctrico y 

neumático. 
• Sistema de frenado eléctrico regenerativo, eléctrico reostático, neumático y 

electromagnético de emergencia y de estacionamiento. 
• Suspensión primaria tipo chevrón. 
• Suspensión secundaria neumática. 
• Ventilación: condición de confort de 28,000 m3/hr de aire nuevo proporcionado por 14 

motoventiladores de tipo axial. 
• Ventanas tipo abatible: parte inferior fija, parte superior basculante. 
• Puertas de acceso de pasajeros tipo deslizante. 
• Puerta de acceso a cabina por el interior tipo vaivén. 

Dimensiones y Pesos 

Longitud del tren 29.560 m 
Longitud 28.200 m 
Ancho exterior 2.650 m 
Ancho interior 2.440 m 
Altura máxima 3.570 m 
Altura del piso 1.020 m 
Altura máxima del pantógrafo 6.268 m 
Altura mlnima del pantógrafo 3.868 m 
Altura interior 2.142 m 
Altura claro libre puerta de acceso 1.900 m 
Ancho claro libre puerta de acceso 1.300 m 
Caracteristicas de la rueda metálica O. 7 40 m 0 

Radio de la llanta 0.370 m 
Distancia entre ejes de bogies 2.100 m 
Distancia entre centros de bogies 10.300 m 
Distancia entre caras de ruedas 1.360 m 
Ancho de vía 1.435 m 
Peso vaclo 40, 000 kg 
Peso de carga con capacidad máx. (300 pasajeros) 61,000 kg 
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111.- Objetivos de Proyecto. 

3.1 Objetivo General 

Proporcionar un servicio de transporte eléctrico a los habitantes del Distrito Federal 
como una opción digna, económica, no contaminante, segura oportuna y confiable. 

Ser la mejor opción de transporte publico de superficie del Distrito Federal, no 
contaminante, seguro, oportuno y confiable, cumpliendo de manera eficiente, por medio de una 
administración honesta, austera, congruente, con la política social del actual Gobierno del 
Distrito Federal 

Servicio de Transportes Eléctricos del Distrito Federal se ha planteado como objetivo 
fundamental transformarse en una organización de transporte moderna y eficiente con la 
habilidad de adaptarse continuamente a los nuevos retos del Distrito Federal y mantener 
ventaja competitiva ante otras empresas relacionadas con el giro mediante una planeación 
estratégica de cambio; garantizando con ello a los usuarios de los modos que opera (Trolebús 
y Tren Ligero) un servicio de transportación de excelencia y calidad, además de confortable y 
no contaminante que satisfaga sus necesidades de traslado en la Ciudad de México. 

3.2 Objetivo Particular 

El Proyecto de la Estación Terminal de Tren Ligero Xochimilco, surge de la necesidad 
de mejorar su funcionamiento al aumentar en 5 veces su capacidad de captación de usuarios y 
reducir el intervalo de espera del servicio, y con el propósito de revalorar socialmente un medio 
efectivo de transporte, no contaminante, de bajo costo y de fácil implantación urbana. 

La estación se diseña como parte integral de la nueva imagen del transporte público del 
tren ligero, cumpliendo con las necesidades actuales de un sistema de transporte de 
vanguardia tecnológica como son: seguridad, eficiencia, comodidad, accesibilidad y optima 
funcionalidad, considerando urbanamente las características físicas, culturales, históricas y 
sociales arraigadas y peculiares dentro del centro histórico de Xochimilco. 

La nueva estación de tren ligero se conceptualiza como un objeto urbano y 
arquitectónico de calidad tectónica que se introduce en un contexto urbano desarticulado, 
ayudando a generar un nuevo ordenamiento espacial y visual en la zona y pretendiendo que se 
convierta en una puerta a Xochimilco. 

Es prerrogativa del proyecto la intención de recuperar la traza urbana original de 
Xochimilco que actualmente se encuentra interrumpida por el derecho de vía de la línea del 
tren ligero. Esto se logra reubicando la estación, retirándola dos cuadras hacia fuera del área 
inmediata al centro histórico y los monumentos históricos catalogados adyacentes a ésta. De 
esta manera también se liberan dos cruces vehiculares y peatonales de su intersección con las 
vías del ten ligero, a la par contribuyendo a la mejora del flujo vehicular. 
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El Proyecto para la nueva estación de Tren Ligero Xochimilco que actualmente se 
encuentra ubicada en una calle de 14 mts de ancho, se reposiciona en una avenida de 45 mts 
de ancho con la capacidad suficiente para alojar una estación terminal de las características 
requeridas para el funcionamiento proyectado_ 

La recuperación de las 2 cuadras anteriormente mencionadas plantea un corredor 
peatonal en el cual se incorporan elementos de mobiliario e infraestructura ·urbana, así como 
arquitectura de paisaje que pretende recuperar la tradición botánica de Xochimilco_ 

El proyecto contempla que a partir de la creación de una estación terminal de 
vanguardia, así como una intervención urbana que no solo satisfagan las necesidades 
funcionales requeridas, sino que logre la revitalización del espacio público, produzca un 
sentimiento de orgullo y pertenencia en los usuarios y vecinos de la estación. 

Con la reubicación de nueva estación terminal se contribuye a producir beneficios en 
ésta zona de Xochimilco en materia de estructura vial y de sistema de transporte público que 
serán de gran importancia para la demarcación y su interacción con otras delegaciones, 
mejorando la capacidad de sus redes viales existentes y la calidad del servicio del sistema de 
transporte público. 
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IV.- Análogos. 

4.1 Estación de Stadelhofen, Zurich 

El proyecto de la Estación de Ferrocarril de Stadelhofen fue ganado en concurso por el 
arquitecto Santiago Calatrava, y construida entre 1983-1990, en colaboración con Arnold 
Amsler y Wener Rüeger. 

La estación de Stadelhofen linda con un terreno en declive, que traza una amplia curva, 
cerca de la Bellevue Platz y no lejos de la Theater-Strasse, y se encuentra perfectamente 
integrada en un entorno urbano en su mayor parte tradicional. 

Abarca un área de 270.40 metros. Los elementos mas significativos de la obra son el 
paseo-mirador, la marquesina de las vías y la galería subterránea. En el nivel superior, una 
pérgola construida con ligeros arcos metálicos, a unos intervalos de cuatro metros. Se extiende 
a lo largo de unos 27º metros de longitud (y 4º de anchura); su estructura sólo se revela 
cuando el viajero sale al andén. La primera senal visible de la estación, después de acercarse 
a ella a través de varias zonas peatonales, es un edificio del siglo XIX, que se ha conservado 
por su significación en el contexto local. 
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En el nivel siguiente, la zona de las vías queda cubierta por un sistema de 
marquesinas; la galería porticada que cubre la tercera vía esta constituida por pilares de acero 
inclinados, con secciones cajón en forma de H, formados por dos planchas cortadas (de unos 
110 mm), soldados entre si. sigue la cuNa del muro de sostenimiento para recuperar la zona 
verde que perdió el parque al hacer el desmonte de parte de la colina para crear una tercera 
vía . 

En el subsuelo, una zona comercial paralela; su bóveda nervada de hormigón presenta 
formas antropomorfas y sigue la curva de los andenes mismos. A la zona comercial se 
desciende por accesos en forma de boca. Aunque podría dar la impresión de haberse inspirado 
en una especie de «dinosaurio», los dibujos preparatorios de Calatrava revelan que los pilares 
inclinados siguen la forma de la mano humana. 

Articuladas en dos partes, sostienen el artesonado de hormigón de la cubierta, cuyo punto mas 
alto marca el pie de la pendiente, en cuatro puntos: dos apoyos transversales sobre el pilar 
verdadero y dos longitudinales sobre el través. 

En la marquesina de cristal y acero, resuelve tanto el problema de la torsion, mediante 
un tubo de acero que une los distintos apoyos, como el del pie derecho, gracias a la ampliación 
de la base de apoyo. 
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En el nivel inferior, bajo las vías, una galeria comercial subterránea, queda iluminada 
por medio de claraboyas en vitrocemento, colocadas al nivel de la acera superior, enlaza los 
diferentes pasajes subterráneos. Dispone además de cuatro puentes, de los cuales solo uno es 
para vehículos, uniendo el parque y la calzada urbana. 
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V.- PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 

ACCESO A ESTACION 
LOCAL REQUERIMIENTOS m2 

--urlla 4 ntos de Venta con visla a p-• de acceso 980 
Sanitario Hombfes 1 wc + 1 lavabo 2.80 
Sanitario Muieres 1 wc + 1 lavabo 2,80 
Jefe de Estación Oficina oara dos personas con vista a vestíbulo. tomiQuetes y andenes 7,00 

Vtni&:ancia Local oara Qua1dia v Quarda1ooa 2 pe¡sonas 3,50 
Torniquetes 11 T omiouetes + 1 "'- de cortesia 11 .00 
Vestibulo de Acceso 700 pen;onas ( 4 pen;onas por m2 ) 175,00 ., 

ANDENES 
LOCAL REQUERIMIENTOS m2 

Techado 175,00 
175,00 
380,00 
30,00 .. " 

SALIDA DE ESTACIÓN 
LOCAL REQUERIMIENTOS m2 

14 1' ti arbol con salida de 11,00 
estibo*> de Salida 700 pen;onas ( 4 pen;onas por m2 ) 175,00 

: .. 

652,00 

OBRAS INDUCIDAS 
LOCAL REQUERIMIENTOS m2 

lrialidad Retrazo de Vialidad Perimelral a la Estación 
Acceso Salida de Usuarios de la Estación T enninal 
Diseño Utt>ano de 2 Conedores peatoneales producto de la Reubicación de la Estación T enninal 

RESUMEN 
CONCEPTO m2 

·~ Andenes 760,00 
Saflda de Estación 186,00 
Fosa de Revisión 652,00 
Obras Inducidas 12.000,00 

-.:•:u~ .. ·•-
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V.- Análisis de Sitio. 

El pueblo de Xochimilco adquirió en 1559 el rango de ciudad y a finales del siglo XVI se 
creó la provincia de Xochimilco. La conquista espiritual fue realizada por frailes franciscanos, 
quienes construyeron el convento de San Bemardino de Siena (1535-1604), el convento y el 
templo de la Visitación en el Cerro de Tepepan(1599). En 1786, al crearse las intendencias, 
Xochimilco fue declarado subdelegación de la intendencia de México. En 1987, la zona de las 
chinampas fue declarada "PATRIMONIO CULTURAL DE LA HUMANIDAD", por la UNESCO. 

Xochimilco. - Xochi mil co. - Xochimilco. 
"Del figurativo xochitl, flor, 

repetido sobre el simbólico milli, campo cultivado; 
Xochi mil co, en el terreno cultivado de flores, en el campo de flores, .. 

La Delegación Xochimilco se localiza al sureste del Distrito Federal, y colinda con las 
delegaciones Tlalpan, Coyoacán, Tláhuac y Milpa Alta. Tiene un extensión territorial de 125.2 
kilómetros cuadrados, que representa un 8.4% del D.F.; tiene gran importancia en el contexto 
metropolitano, por el porcentaje de su territorio que tiene Suelo de Conservación y por ser una 
de las principales fuentes de dotación de agua potable a la ciudad. 

~ 

~~!~2:Jr 
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Las diferentes zonas de la delegación Xochimilco se estructuran de la siguiente 
manera: el Centro Histórico y la Zona de Barrios. 

Centro Histórico.- Es el corazón de la Delegación, ya que en él se concentran 
actividades comerciales, culturales, religiosas, de esparcimiento y de transporte. Su traza es 
reticular en área urbana y está constituida en lo general por edificios de dos y tres niveles, 
destacando la Parroquia de San Bernardino de Siena, del Siglo XVI; cuenta además, con los 
mercados más grandes de la Delegación, que comercializan toda clase de productos 
agropecuarios, plantas, flores y alimentos y en él se encuentran paraderos y rutas de 
transporte que comunican a la Delegación y delegaciones circunvecinas. Este Centro Histórico 
es de gran atractivo para los habitantes del Distrito Federal y para los de la propia Delegación, 
que provocan una gran afluencia con los consiguientes problemas en la sobresaturación de sus 
vialidades, que por las caracteristicas son muy estrechas, agravados por la falta de 
estacionamientos. En cuanto a su imagen urbana, resulta de gran atractivo por contar con una 
Plaza Cívica y el jardín Principal, circundados por edificios con caracteristicas arquitectónicas 
tipicas de la zona e inmuebles catalogados, que le dan un carácter provinciano, por lo que es 
importante rescatarlo y dignificarlo para mantener y potenciar sus valores. 

Zona de Barrios.- En esta zona se concentran los asentamientos más antiguos de la 
Delegación y los inmuebles de mayor valor histórico de la misma; sus habitantes conservan 
costumbres, tradiciones y festividades que conforman el patrimonio cultural e histórico de 
Xochimilco. Su traza urbana es irregular, debido a que algunas de sus vialidades son el 
resultado de canales que a través del tiempo se fueron desecando, convirtiéndose en 
callejones y calles; por consiguiente la mayorfa de los inmuebles ubicados en esta zona 
carecen de estacionamientos privados. Finalmente la zona habitacional tiene una densidad de 
141 habitantes por hectárea. 

En cuanto a la estructura vial actual de la delegación, ésta se compone de una vialidad 
de tipo primario constituida por la Prolongación División del Norte, que cambia su nombre a 
Francisco Goitia al llegar a 20 de Noviembre hasta 16 de Septiembre. En este punto se divide 
hacia el sur para permitir la circulación de poniente oriente para continuar en forma de par vial 
hacia Camino a Nativitas hasta el Pueblo de Santiago Tulyehualco, para posibilitar la 
circulación oriente-poniente.Se detectan puntos conflictivos en La Noria y Antiguo Camino a 
Xochimilco, Prolongación División del Norte-Guadalupe l. Ramírez. 

La Delegación Xochimilco cuenta con 16 paraderos de transporte público y cinco 
estaciones de tren ligero, de este modo se presta el servicio a través del servicio de 
microbuses, camiones, taxis y el tren ligero. La cobertura del transporte en ésta Delegación es 
del 80%, quedando sin servicio algunas colonias al oriente de la delegación; La mayor parte del 
servicio está cubierto por el sistema de transporte colectivo, aunque las condiciones de relieve 
de la zona sur no permiten proporcionar un servicio regular de transportes públicos de gran 
capacidad. 

La imagen urbana de la Zona se caracteriza fundamentalmente por edificaciones con 
caracterfsticas patrimoniales destinadas a vivienda unifamiliar y comercio básico con alturas no 
mayores a 3 niveles; la tipologia de las construcciones en el caso de los cascos tanto de 
barrios y poblados conserva aún sus caracterfsticas originales. En la zona centro de 
Xochimilco, se ha tratado de conservar la homologación de luminarias y anuncios en los 
comercios, por la importancia que dicha zona representa, sin embargo, el gran número de 
comercios ambulantes ubicados actualmente ahi, asi como los paraderos de rutas de 
microbuses, combis, taxis, y transporte urbano público, alteran considerablemente el contexto 
urbano provocando una gran contaminación tanto visual como ambiental. 
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VI.- Memoria Descriptiva. 

La estación cuenta con una plaza que sirve de vestíbulo para acceder al área de 
taquillas, la cual se encuentra contenida en un elemento de concreto aparente que sirve como 
transición para el usuario entre el exterior y el área de andenes. Es importante mencionar que 
el acceso se da de manera independiente al de la salida de usuarios, los cuales desalojan 
lateralmente sin tener que encontrarse con el área de taquillas nuevamente, o con el contra 
flujo de la gente que accede a la estación; este fenómeno se da de manera natural, ya que la 
estación opera con 2 vías - 3 andenes, lo que permite que el andén central sea para acceder a 
los vagones y los andenes laterales sean para descenso de usuarios. 

\ J 
t-----= 

Planta Arquitectónica 
Estación Terminal de tren Ligero Xochimilco 

Funcionalmente, esta operación permite que la estación aloje hasta dos pares de 
trenes al mismo tiempo, controlados mecánicamente y supervisados por el jefe de estación que 
se encuentra ubicado al final del andén central; en términos de tiempo y capacidad, esto se 
refleja disminuyendo el intervalo de salida y llegada de trenes de 8 a 3 minutos, no solo en esta 
estación, sino en toda la línea del Tren Ligero, y por consiguiente aumenta la capacidad de 
usuarios por hora, de 2500 que actualmente ingresan a 12000. 

Fachada Lateral 
Estación Terminal de tren Ligero Xochimilco 
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Constructivamente la estación está diseflada para que su ejecución se realice en un 
lapso corto de tiempo, proponiendo que gran parte de la estructura se prefabrique y se 
ensamble y monte en sitio. De ésta manera, encontramos columnas de precoladas de concreto 
de fácil montaje sobre los candeleros de cimentación; la estructura portante del paso de gato, 
así como de las techumbres de los andenes laterales y las piezas que reciben la malla de la 
fachada, serán de acero ASTM A-36 cortado en taller y soldado en sitio; la malla de la fachada 
será prefabricada en acero inoxidable con tejido balanceado, lo que permite que exista 
transparencia entre el interior y el exterior de la estación. Los muros laterales de los andenes 
se comportan como un basamento visual del edificio compuesto a base de placas continuas de 
acero calado que conforman en conjunto un mural con motivos propios del sitio. 

La techumbre del andén central se diseM utilizando un sistema de velaria de 
geometría libre y ondulante que atraviesa longitudinalmente el espacio. Este elemento 
suspendido rompe con la rítmica que establecen los elementos estructurales rígidos logrando 
una atmósfera etérea. 

La membrana hecha a base de fibra de PVC con poliéster cubierta por una capa de 
Teflón de la que está compuesta esta pantalla ondulante, permite (al tener 1mm de espesor y 
un porcentaje de translucidez de hasta el 23%) que la estación se ilumine naturalmente durante 
el día, creando espectaculares efectos de luz y sombra; y de noche al iluminarse artificialmente 
se transforma en una gran lámpara. 

Corte Longitudinal 
Estación Terminal de tren Ligero Xochimilco 
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VIII - ANÁLISIS ESTRUCTURAL 
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IX.- Análisis Estructural por Columna 
para un ancho de 6 .00m de Cimentación 

~-olumna 1 

·-=1-------¡ ------- ¡---··----·¡ 

D 1 

Peso Propio J Descarga mas 1 
escarga 1 • 

¡ ¡ C imentación ¡ desfavorable 1 

Estados de ' o escargas 
, por Columna · + Carga Viva a considerar 1 

i 
j 1 Cargas ; --

1 Toneladas Ton/mi Ton/mi Ton /mi ! 

1 

1 Cargas Muertas 5.85 0.98 
1 

1 

2 100% Sismo Derecho en (Z) +30% sn (X) -0 .68 -0.11 

' 3 100% Sismo Izquierdo en (Z) +30% sn (X) 0 .56 0 .09 1 
1 1 1 

1 
4 Carga por Viento Derecho en (Z) -2.00 -0 .33 

1 

5 Carga por Viento Izquierdo en (Z) 1.72 0.29 

6 Combinacion de Carga 1 + 2 8.06 1.34 1.56 2.90 

7 Combinacion de Carga 1 + 4 6.74 1.12 

Columna2 Peso Propio Descarga mas Descarga 
Cimentación desfavorable 

Estados de Descargas 
por Columna +CargaVMl a considerar 

Cargas 

Toneladas Ton/mi Ton/mi Ton/mi 

1 Cargas Muertas 4.79 0 .83 

2 100% Sismo Derecho en (Z)-+30"/o sn (X) -0.58 -0 .10 

3 100% Sismo Izquierdo en (Z) -+30"/o sn (X) 

1 

0.57 0.10 

4 Carga por Viento Derecho en (Z) -1.72 -0 .29 

5 Carga por Viento Izquierdo en (Z) 1.72 ' 0.29 1 1 

1 

1 

i 
6 Combinacion de Carga 1 + 2 5.34 0 .89 

1 

1.56 ! 2.45 
i 

7 Combinacion de Carga 1 + 4 
1 

i 
1 

4.18 0 .70 l 

Consideraciones Generales 

- La descarga mas desfavorable para la Columna 1esde2.90 Ton/mi 

- La descarga mas desfavorable para la Columna 2 es de 2.45 T on/ml 

- La Cimentación empleada es un cajon prototipo para estación de Tren Ligero que funciona como cajon 
de Cimentación y que tiene una capacidad de 6 T on/ml por lo que se encuentra en condiciones óptimas 
para soportar las cargas determinadas para las columnas 1 y 2 

- Como observamos en los modelos generados para el análisis estructural, encontramos que el sentido 

más desfavorable de la estación es el sentido longitudinal (d), por lo que se deberán contemplar tensores 
entre cada columna para absorver el movimiento generado por el sismo y el viento, así como un par 
de columnas a menor distancia entre ellas al final de la estación para soportar el movimieto de todas 

las columnas intermedias. 
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IX - MEMORIAS DE CÁLCULO 



VII.- Memorias de Cálculo. 

7.1 MEMORIA DE CALCULO ELECTROMECANICA 
ESTACIÓN TERMINAL XOCHIMILCO 

CONSIDERACIONES GENERALES DE TENSIONES 

.-LAS CARACTERGÍSTICAS ELÉCTRICAS DE LA ACOMETIDA ESTÁN DEFINIDAS POR LA 
COMISIÓN FEDERAL DE ELECTRICIDAD, LAS CUALES PARA ESTE PROYECTO SON: 
3F,4H,220/127VCA,60 Hz . 
. - TENSIONES DE UTILIZACION. 

DE ACUERDO CON EL NOM-001-SEDE-1999 
TENSIONES DE UTILIZACIÓN. 
ALUMBRADO Y/O RECEPTÁCULOS 
TABLEROS Y MOTORES 

PARA EL CÁLCULO DE ALIMENTADORES 

127 V 
220/127 V 

LA CORRIENTE ALTERNA EN LA LÍNEA DE UN CONDUCTOR PARA LOS DIFERENTES 
SISTEMAS DE DISTRIBUCIÓN SE DETERMINÓ DE LA SIGUIENTE MANERA : 
1F,2H, 127V lpc= ( W) I Enxf.p. 
3F,4H,220V lpc= ( W) /Efx1 .732xf.p. 

EN DONDE: 
lpc =CORRIENTE A PLENA CARGA EN AMPERES. 
W =CARGAENWATIS. 
f.p. =FACTOR DE POTENCIA 
E.f. = TENSION ENTRE FASES EN VOLTS. 
En= TENSION DE FASE A NEUTRO EN VOLTS. 

CALCULO DE ALIMENTADORES A CIRCUITOS DERIVADOS DE ALUMBRADO Y 
CONTACTOS. 

Solo se representan los cálculos de algunos de los circuitos más representativos. 

TABLERO "A" 
Circuito A 2,4,6 (alumbrado de anden) 
Calculo de la Corriente Nominal: 

W=2, 160 Watts 

I . =[( W )]=( 2,160 )= 2,160 =629Am 
norrun al 220x-f3x0.9 220xl. 732x0.9 342.936 . 'P· 

Se selecciona un interruptor1 de 3Px15 Amp. 

Calculo del Alimentador: 

S = 2x/x/ nominal 

cu 127xl.5 

Donde: 

L = 50 metros (Longitud media del circuito) 
lnom = 5.3 Amp. 
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S = 2x50x6.29 = 629 = 3 30mm 2 

cu 127xl.5 190.5 · 

Se seleccionan: 

3 conductores calibre #10 AWG Fases, Un conductor calibre #10 AWG Neutro, Un conductor 
calibre #10 AWG Tierra física (compensado por caída de voltaje) en tubería de 21 mm de 
diámetro. 

Caída real: 

e% = 2xlxlnomm al = 2x50x6.29 = 629 = 0_94% 
127xScu 127x5 .26 668.02 

TABLERO "A" 
Circuito A7,9, 11 (alumbrado de publicidad) 
Calculo de la Corriente Nominal: 

W=7,840 Watts 

I . = [( W )] = ( 7 ,840 ) = 7 ,840 = 22 86Am 
nonunal3; 220xJ3x0.9 220xl.732x0.9 342.936 . !p. 

I -[( W )]-( 2,660 )- 2,660 _ 23 27A 
nomman; - 127x0.9 - 127x0.9 - 114.3 - . mp. (FASE MAYOR) 

Se seleccionan un interruptor de 3Px30 Amp. 

Calculo del Alimentador: 

S = 2x/x/ no mm al 
cu l27xl.5 

Donde: 

L = 50 metros (Longitud media del circuito) 
lnom = 23.27 Amp. 

S = 2x50x23 .27=2,327 = 12_2 lmm 2 

cu l27xl.5 190.5 

Por caída se seleccionan: 

3 conductores calibre #8 AWG Fases, Un conductor calibre #8 AWG Neutro, Un conductor 
calibre #10 AWG Tierra física (compensado por caida) en tubería de 21 mm de diámetro. 

Caída real del circuito trifásico: 
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e%= 2xlxl,,0 minal = 2r50r23.27 = 2,327 = 2.1 8% 
127xScu 127r8.367 1,062.6 

TABLERO "A" 

Circuito A17 (contactos de servicio sobre anden) 
Calculo de la Corriente Nominal: 

W=1, OOOWatts 

I . = ( W ) = ( 1,000 ) = 1,000 = 8 74Am 
norrunal 127xjp 127x0.9 114.3 . p. 

Se selecciona un interruptor principal de 1Px20 Amp. 

Calculo del Alimentador: 

S = 4xfxf ,,ominal 

cu 127rl.5 

Donde: 

L = 50 metros (Longitud media del circuito) 
lnom = 8.74 Amp. 

S = 4r50x8 .74 = 1,748 = 9 17mm 2 

cu 127rl.5 190.5 · 

Se seleccionan: 

Un conductores calibre #8 AWG Fase, Un conductor calibre #8 AWG Neutro, Un conductor 
calibre #10 AWG Tierra física (compensado por caída de voltaje) en tubería de 21 mm de 
diámetro. 

Caída real : 

e%= 4xlxl,,0 minal = 4x50x8.74=1,748=1.64% 
127xS"' 127x8.367 1,062 

CALCULO DE ALIMENTADORES A TABLEROS. 

TABLERO "A" : 
Calculo de la Corriente Nominal: 

W continua=20,485 Watts 
W discontinua=?,939 Watts 

J . = [( J continua )x} .25 + ( J dirontinua )] 

nomm al 220xJix0.9 220xJix0.9 
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1 . = [( 20,485 ) 1 25 ( 7,939 )] 
nommal 220x-J3x0.9 X . + 220x-J3x0.9 

!nominal = [59.73xl.25 + 23.15] = 91.81Amp 

Se selecciona un interruptor principal de 3Px100Amp. 

Calculo del Alimentador: 

S = 2xlxf nominal 

cu l21 x l.5 

Donde: 

L = 10 metros 
lnom = 97.81 Amp. 

S = 2xl0x97.81=1956.2= 10 26mm 2 
'"" 127xl.5 190.5 · 

Se seleccionan: 

Por corriente se seleccionan: 3 conductores calibre #1-0 AWG Fases, Un conductor calibre #1-
0 AWG Neutro, Un conductor calibre #8 AWG Tierra física en tubería de 53 mm de diámetro. 

Calda real: 

e%= 2x/xlnomin al = 2xl0x97.81 = 1,956.2 = 0_28% 
127xScu 127x53.48 6,791.96 

Para el tablero ·s· se considero el mismo criterio de calculo expresado en el tablero ·A" , 
ajustándose únicamente a los valores correspondientes . 

CALCULO DE ILUMINACIÓN EN ANDEN Y RAMPA DE ACCESO. 

De acuerdo al MÉTODO DE LUMEN tenemos: 

E= (Lm/ LuminanoXNo.de/uminariosXc.uXFM) 

A rea 

Determinación del Coeficiente de Utilización (CU) 

R.C.R. = KxHcc{Largo+Ancho) 
Ar ea 

Donde: 

R.C.R =Índice de Cuarto, K = 5 , Hcc =Altura de cavidad de cuarto en anden. 

R.C.R. = 5x2(6 .05 + 3.5) = 0_65 
21.4 
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Determinación del Factor de Mantenimiento (FM) 

FM = (JvXFSXFTXEfXL.L.D.) 
Donde: 

FV =Factor de depreciación por variación de voltaje. 
FS =Factor de depreciación por suciedad en el luminario (se considera categoría 1 muy sucio) 
FT =Factor de depreciación por variación de temperatura ambiente. 
Ef = Eficiencia del luminario. 
LLD. =Factor de depreciación de la lámpara 

FM = (o.9Xo.ssXo.9Xo.1Xo.83)= 0.25 

E= (3,osoX8Xo.6sXo.2s) = 185.3Luxes 
21.4 

Nota: Este valor corresponde a la densidad lumínica promedio en el anden y la rampa de 
acceso, ver arreglo tipo de luminarios en las figuras siguientes. 

CALCULO DE LA DENSIDAD DE POTENCIA ELÉCTRICA DE ALUMBRADO. 

Para los cálculos de la DPEA se considera lo indicado en la Norma Oficial Mexicana: NOM-
013-ENER-1996 

DPEA = C arga .. total.conectada.para . .alumbrado 

Area.Jotal. iluminada 

Calculo de la DPEA para la cubierta: 

Carga total conectada para alumbrado de cubierta por sección = 70 watts 
Area total iluminada por sección= 84.7 m2 

DPEA = _}_!}__ = 0.8W / M 2 

84.7 

Calculo de la DPEA para él anden: 

Carga total conectada para alumbrado de anden por sección = 280 watts 
Area total iluminada por sección= 21 .4 m2 

DPEA = 28º = 13. lW / M 2 

21.4 
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7.2 MEMORIA DE CALCULO HIDROSANITARIA 
ESTACIÓN TERMINAL XOCHIMILCO 

CONSIDERACIONES INSTALACIÓN HIDRAULICA 

SEGÚN LAS NORMAS DE LA D.G.C.O.S.T.C. PARA ESTE TIPO DE EDIFICIO 
SOLAMANTE SE REQUIERE EL SUMINISTRO DE AGUA FRIA LA CUAL ES ABASTECIDA 
DIRECTAMENTE DE LA RED MUNICIPAL Y SU USO SE RESTRINGE AL REQUERIDO EN 
LAVABOS, MUEBLES SANITARIOS Y TARJAS DE ASEO POR LO QUE NO SE CONSIDERA 
NINGUN TRATAMIENTO PARA QUE LA MISMA SEA PARA CONSUMO HUMANO. 

CONSIDERACIONES INSTALACIÓN SANITARIA 

LAS REDES SANITARIAS REQUERIDAS PARA ESTE EDIFICIO SE CONECTARÁN A LAS 
REDES MUNICIPALES EXISTENTES, CONDUCIÉNDOSE POR SEPARADO LAS AGUAS 
NEGRAS Y JABONOSAS DE LAS AGUAS PLUVIALES . 

CALCULO INSTALACIÓN HIDRAUUCA 

EL GASTO TOTAL DE AGUA PARA ESTA UNIDAD ES EL QUE RESULTA DE LA 
INSTALACIÓN DE TRES INODOROS, TRES LAVABOS Y UNA TARJA DE ASEO 
CONFORME A LO SIGUIENTE: 

CANTIDAD Y TIPO DE UNIDADES MUEBLE GASTO EQUIVALENTE 

MUEBLE EQUIVALENTES 

3 INODOROS TI BAJO 3.0 0.25 LPS 

3 LA VASOS DE AGUA 3.0 0.25 LPS 

FRIA 

1 TARJA DE ASEO 1.0 0.1 LPS 

GASTO EQUIVALENTE TOTAL 1.50 LPS 

DE ACUERDO A ESTE GASTO SE SOLICITA LA CONEXIÓN A RED MUNICIPAL CON DOS 
PUNTOS DE TOMA DE 13 mm CADA UNA 
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CALCULOS INSTALACIÓN SANITARIA 

1.- DE ACUERDO AL GASTO REFLEJADO EN INSTALACIÓN HIDRÁULICA Y CONFORME A 
LAS ESPECIFICACIONES REGLAMENTARIAS PARA LOS DRENAJES DE LOS MUEBLES 
QUE SE INSTALARÁN, EL PROYECTO DETERMINA LOS SIGUIENTES: 

TIPO DE MUEBLE DESCARGA VERTICAL DESCARGA 

HORIZONTAL 

INODOROS T/ BAJO 100mm 0 100 mm 0 

LAVABOS DE AGUA 38mm0 50mm0 

FRIA 

TARJA DE ASEO 50mm0 50mm0 

NOTA: LA PENDIENTE MINIMA EN TUBERÍAS HORIZONTALES SERÁ DEL 1%. 

2.- PARA LA CAPTACIÓN DE AGUAS PLUVIALES SE CONSIDERÓ UNA PRECIPITACIÓN 
PLUVIAL MÁXIMA DE 100 mm POR HORA CORRESPONDIENTE A REGISTROS 
METEREOLOGICOS DE LA CIUDAD DE MÉXICO . 
POR LO ANTERIOR SE CONCLUYE QUE LAS AGUAS PLUVIALES RECIBIDAS EN LAS 
CUBIERTAS DE LA TERMINAL Y EN LOS ANDENES, SERÁN CONECTADAS A LAS REDES 
MUNICIPALES POR MEDIO DE DOS TUBERÍAS DE 150 mm 0 CON UNA CAPTACIÓN DE 
230M2 EN CADA UNA DE ELLAS. 

7.3 MEMORIA DE CALCULO ELECTROMECANICA 
FOSA DE REVISIÓN ESTACIÓN TERMINAL XOCHIMILCO 

CONSIDERACIONES GENERALES DE TENSIONES 

.-LAS CARACTERÍSTICAS ELÉCTRICAS DE LA ACOMETIDA ESTÁN DEFINIDAS POR LA 
COMISIÓN FEDERAL DE ELECTRICIDAD, LAS CUALES PARA ESTE PROYECTO SON: 
3F,4H,220/127VCA,60 Hz . 
. -TENSIONES DE UTILIZACION. 

DE ACUERDO CON EL NOM-001-SEDE-1999 
TENSIONES DE UTILIZACIÓN. 
ALUMBRADO Y/O RECEPTÁCULOS 
TABLEROS Y MOTORES 

PARA EL CÁLCULO DE ALIMENTADORES 

127V 
220/127 V 

LA CORRIENTE AL TERNA EN LA LÍNEA DE UN CONDUCTOR PARA LOS DIFERENTES 
SISTEMAS DE DISTRIBUCIÓN SE DETERMINÓ DE LA SIGUIENTE MANERA: 
1F,2H,127V lpc=(W)/Enxf.p. 
3F,4H,220V lpc= ( W) /Efx1.732xf.p. 

EN DONDE: 

lpc =CORRIENTE A PLENA CARGA EN AMPERES. 
W =CARGAENWATIS. 
f.p. = FACTOR DE POTENCIA 
E.f. = TENSION ENTRE FASES EN VOLTS. 
En= TENSION DE FASE A NEUTRO EN VOLTS. 
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CALCULO DE ALIMENTADORES A CIRCUITOS DERIVADOS DE ALUMBRADO Y 
CONTACTOS. 

Solo se representan los cálculos de algunos de los circuitos más representativos_ 

TABLERO "A" 
Circuito A 1,3,5 (alumbrado de anden) 
Calculo de la Corriente Nominal: 

W=2,450 Watts 

I _ = [( W )] = ( 2,450 ) = 2,450 = 7 14Am 
no!Illllal 220x-f3xo.9 220xl.732x0.9 342.936 . p. 

Se selecciona un interruptor de 3Px15 Amp. 

Calculo del Alimentador: 

S = 2x/xf nominal 
cu I27xl.5 

Donde: 

L = 30 metros (Longitud media del circuito) 
lnom = 7.14 Amp. 

S = 2x30x7.14 = 428.4 = 2 24mm 2 

cu 127xl.5 190.5 · 

Se seleccionan: 

3 conductores calibre #10 AWG Fases, Un conductor calibre #10 AWG Neutro, Un conductor 
calibre #10 AWG Tierra física (compensado por caída de voltaje) en tuberia de 21 mm de 
diámetro. 

Caída real: 

e%= 2xlxlnominal = 2x30x1.14 = 428.4 = 0_64% 
127xScu 127x5.26 668.02 

TABLERO"A" 

Circuito A2,4,6 (alumbrado de anden) 
Calculo de la Corriente Nominal: 

W=4,250 Watts 

I _ =[( W )]=( 4,250 )= 4,250 =l 239Am 
nomma/3¡1 220x-f3x0.9 220xl.732x0 .9 342.936 . p . 

Se seleccionan un interruptor de 3Px15 Amp. 
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Calculo del Alimentador: 

2xlxl nominal 

127xl.5 

Donde: 

L = 43 metros (Longitud media del circuito) 
lnom = 12.39 Amp. 

S = 2x43xl2.39 = 1,065.54 = 5 59mm 2 
cu 127xl.5 190.5 · 

Por caída se seleccionan: 

3 conductores calibre #10 AWG Fases, 
Un conductor calibre #10 AWG Tierra física (compensado por caida} en tubería de 21 mm de 
diámetro. 

Caída real del circuito trifásico: 

e%= 2xlxlnominaJ = 2x43xl2.39 = 1,065.54 = l.S 9% 
127xScu 127x5.26 668.02 

CALCULO DE ILUMINACIÓN. 

De acuerdo al MÉTODO DE LUMEN tenemos: 

E= (Lm/ LuminanoXNo.deluminariosXc.uXFM) 

A rea 

Determinación del Coeficiente de utilización (CU) 

R.C .R.= KxHcc(Largo +Ancho) 
A rea 

Donde: 

R.C.R =Indice de Cuarto, K = 4, Hcc =Altura de cavidad de cuarto en anden. 

R.C.R. = 4x4.5(66+9.37) = 2_16 
618.42 

Determinación del Factor de Mantenimiento (FM) 

FM = (JvXFSXFTXEJXL.L.D.) 
Donde: 

FV =Factor de depreciación por variación de voltaje. 
FS =Factor de depreciación por suciedad en el luminario (se considera categoría 1 muy sucio) 
FT = Factor de depreciación por variación de temperatura ambiente. 
Ef = Eficiencia del luminario. 
L.L.D. =Factor de depreciación de la lámpara 
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FM = (o.9Xo.ssxo.9Xo.1Xo.83)= o.2s 

E= (596,000X2.16X0.25) = SZ0.4ZLuxes 
618.42 

Nota: Este valor corresponde a la densidad lumínica promedio en el anden de servicio. 

CALCULO DE LA DENSIDAD DE POTENCIA ELÉCTRICA DE ALUMBRADO. 

Para los cálculos de la DPEA se considera fo indicado en la Norma Oficial Mexicana: NOM-
013-ENER-1996 

DPEA = Carga . .total.conectada.para .. alumbrado 

A rea .. total . .iluminada 

DPEA= 6,?00 =10.83W/M 2 

618.42 

7.4 MEMORIA DE CALCULO HIDROSANITARIA 
FOSA DE REVISIÓN ESTACIÓN TERMINAL XOCHIMILCO 

CONSIDERACIONES GENERALES 
INSTALACIÓN HIDRAUL/CA 

SEGÚN LAS NORMAS DE LA D.G.C.O.S.T.C. PARA ESTE TIPO DE EDIFICIO 
SOLAMANTE SE REQUIERE EL SUMINISTRO DE AGUA FRIA LA CUAL ES ABASTECIDA 
DIRECTAMENTE DE LA RED MUNICIPAL Y SU USO SE RESTRINGE AL REQUERIDO EN 
LAVABOS, MUEBLES SANITARIOS Y TARJAS DE ASEO POR LO QUE NO SE CONSIDERA 
NINGUN TRATAMIENTO PARA QUE LA MISMA SEA PARA CONSUMO HUMANO. 

PARA EL SUMINISTRO DE AGUA CALIENTE REQUERIDA EN REGADERAS SE 
ESPECIFICA LA INSTALACIÓN DE REGADERAS ELECTRICAS. 

CONSIDERACIONES GENERALES 
INSTALACIÓN SANITARIA 

LAS REDES SANITARIAS REQUERIDAS PARA ESTE EDIFICIO SE CONECTARÁN 
A LAS REDES MUNICIPALES EXISTENTES, CONDUCIÉNDOSE POR SEPARADO LAS 
AGUAS NEGRAS Y JABONOSAS DE LAS AGUAS PLUVIALES . 

CALCULO INSTALACIÓN HIDRAULICA 

EL GASTO TOTAL DE AGUA PARA ESTA UNIDAD ES EL QUE RESULTA DE LA 
INSTALACIÓN DE UN INODOROS, DOS LAVABOS, UN MINGITORIO Y DOS REGADERAS 
CONFORME A LO SIGUIENTE: 
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CANTIDAD Y TIPO DE UNIDADES MUEBLE GASTO EQUIVALENTE 

MUEBLE EQUIVALENTES 

1 INODOROS TI BAJO 1.0 0.10 LPS 

2 LAVABOS DE AGUA 2.0 0.18LPS 

FRIA 

1 MINGITORIO 2.0 0.18 LPS 

2 REGADERAS 4 0.31 LPS 

GASTO EQUIVALENTE TOTAL 0.77 LPS 

DE ACUERDO A ESTE GASTO SE SOLICITA LA CONEXIÓN A RED MUNICIPAL CON UNA 
TOMA DE 13 mm EXISTENTE REUBICADA. 

CALCULOS INSTALACIÓN SANITARIA 

1.- DE ACUERDO AL GASTO REFLEJADO EN INSTALACIÓN HIDRÁULICA Y 
CONFORME A LAS ESPECIFICACIONES REGLAMENTARIAS PARA LOS DRENAJES DE 
LOS MUEBLES QUE SE INSTALARÁN , EL PROYECTO DETERMINA LOS SIGUIENTES: 

TIPO DE MUEBLE DESCARGA VERTICAL DESCARGA 

HORIZONTAL 

INODOROS TI BAJO 100mm 0 100mm0 

LA VASOS DE AGUA 38mm0 50mm0 

FRIA 

MINGITORIO 50mm0 50mm0 

NOTA: LA PENDIENTE MINIMA EN TUBERÍAS HORIZONTALES SERÁ DEL 1%. 

2.- PARA LA CAPTACIÓN DE AGUAS PLUVIALES SE CONSIDERÓ UNA PRECIPITACIÓN 
PLUVIAL MÁXIMA DE 100 mm POR HORA CORRESPONDIENTE A REGISTROS 
METEREOLOGICOS DE LA CIUDAD DE MÉXICO. 
POR LO ANTERIOR SE CONCLUYE QUE LAS AGUAS PLUVIALES RECIBIDAS EN LAS 
CUBIERTAS DE LA FOSA DE SERVICIO, SERÁN CONECTADAS A LAS REDES 
MUNICIPALES POR MEDIO DE DOS TUBERÍAS DE 200 mm 0 CON UNA CAPTACIÓN DE 
309M2 EN CADA UNA DE ELLAS. 
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1.5 MEMORIA DE AIRE COMPRIMIDO 
FOSA DE REVISIÓN ESTACIÓN TERMINAL XOCHIMILCO 

PARA ESTA INSTALACIÓN Y DE ACUERDO A INSTRUCCIONES DE LA D.G.C.O.S.T.C. SE 
UTILIZARA EL COMPRESOR DE AIRE EXISTENTE COMPUESTO POR UN MOTOR 
ELECTRICO DE 5 H.P. INTEGRADO A UN TANQUE HORIZONTAL DE 500 LITROS DE 
CAPACIDAD. 

DE ACUERDO A VISITAS REALIZADAS EN LA ESTACION DE SERVICIO QUE 
ACTUALMENTE FUNCIONA EN LA CALZ. DE TLALPAN, SE CONSIDERO LA INSTALACIÓN 
DE 36 TOMAS DE AIRE COMPRIMIDO LOCALIZÁNDOSE 10 DE ELLAS EN EL MURO 
COLINDANTE AL ANDEN DE SERVICIO Y 26 UBICADAS DENTRO DE LA FOSA DE 
SERVICIO. 
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X - ANÁLISIS DE COSTOS 
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IEOOS MANIJAl..ES VIO ~OS DE RE..JA. DE PROTEClóN ~ JARDtERAS. NctJ.NE. TOOO l O IECE$IRIO P~ SU CORRECTA E..ECUCJON 

OESMANTEt.,1.MENTO. RETRO CON RECIJ'ERACION. CARGA. ~ V CESOrRGA. ¡;,,sTA a Al..liW:QI NllCADO POR LA DGCOSTC. POR 

MEDIOS IAANUALES VIO JECAHICOS DE Ml.EB..ES SAHTARIOS (l.>.V.......OS. WCI. NO....lNE. TOOO LO ~SARIC) PllRf,, SU CORRECTA 

E.ECUOON 

~. RETRO CON REClfl'E'RMX:IN. CtiRGA. ~ Y~ Hll6TA a .........c9i tOCtOO POR LA OGCOSTC~ POR 

aECJr)5 ~ 00 lilECJiNcos CE"" {RIElES. D..ArllENTe. 8111..ASTOI. Nl..l/'tE: TOOOlDfECESNW>~ SJCORRECTA E...EOX:ION 

OESlriWrlTB..ME. REmO CON RE0..PERA00N, ~ .tariRREO Y~ HlllSTA a~ NJICtOO POR LA OOCOSTC .• POR 
...:DOS lrlW«.JilrlES YJO WEc#«:OS DE ~ IETAl.JCA PllRlt. 90PCR'TE OE ClrB..E OE M..M:NTN::i>N CE BERGlot. El.ECTRICA A 
lRBES. NC1J.NE; TOOOLD~ ~SU CORRECTAE....EO..IOON 

OE~. RETRO CON REO..PERilOON. CtRGA.. llaRRE:O V CllESCARGA 1-M.STA a M..MlrC9I MJICtOO POR lA OGCOSTC., POR 
llEOIOS ~ 'l10 tEC#lcos OE CMl.800 DE .tUENTN:lON DE ~ B..ECmlCA A E"ST~. ~ TOOO lD tECESARIO 
f>MA SU COARECTAE.EOJCJON. 

~. RETRO CON REClFERAOON. ~ .IOIAEO Y D::SClAGA HlllSTA a M.JMC9t IOCtOO POR LA OGCOSTC • POR 
llllDOS ~ V.O tEctNcos DE Cfil.800 DE .lrUrlENTACION DE BrERCiM. B.ECmK::A A TABES (CA~. tO.Ln'E; TOOO lO 
JECESIRIO F'lllRA.SUCORRECTAE.EO.ICl:)N, 

ml 

... 

102.10 

"·" 
109.91 

• .00 

•.00 

1!"11 ,69 

lJIO 

... 
nJIO 

nJIO 

... 
UXJ 

1 12813.l'fi 

SIO}O 

$31.!IO 

'650.00 S&S0.00 

'"'º 

s 1~.80 

... .., f191 ,00 

...... 

..... '3.803,90 

$3 880.DO 

., ..... ., ..... 

DEMOUCION ESTACION XOCHIMILCO EXISTENTE $2 512 759,2i 
~ ~ .. ~;--: : <' -. '. .. • ':. • • .. ''" ...... 

.. 

" 

" 

• 
,, 

" 

.. 

OEMOlJCl'.)N CE "'-RO DE C0NTEN00N l8CIOO 91 EXn8i1C> ORIBtTE DE ESTACION. tEO«> DE A 8llSE DE CONCRETO olAMlOO. POR 

MEDOS -.N.W..ES YJO MllGlrNCos. RETRO. CM'«iA. ~ Al 1• Wln. V OESCARG4., 0-. l' 'Wl.B.T"- vot.J..IEN tEDDO EN BNCO. 

NCl..U'l'E. TOCIO l O fECESlrRIO PJlRA 9U CORRECTA E.E0..00N 

N::.JtffEO Ml.OtEmOS Sl..eSEC\.ENTES 91 ZONA ~ VIO ~ OEl .... TERlill PRCOJCTO CE LA QElilCUCX)N CE 111..PO CE 

CONTEt«X:lNIEO<>OEA6'5EOECONCRETO~. ALLI.JG.-ROETRONJICAOOPORLAOGCOSTC. HCt.U't'E. TOOOLO PECESNae)PJiRA 

SU CORRECTA E.ECUClON 

DEMOIJ()ÓN DE CONCRETO HDRi'ru.Jco 5M'l.E EN ~ VIO BNO.ETA. POR tEDOS ............es VIO lilECN«X>S. REmO. CARGA. 
ACtRREO Al ler Km Y CESCfriRGA.. IDA V VLe.TA. \IOU.llEN tEDDO 91 BANCO. t«J...l.M:. TOCO lO IECE$lrRIO P1'RA SU CORRECTA 

E.ECUOON 

AORREO ~O\ETROS SUBSECt.ENTES EN ZONo11 ~ vio ~ DEL *f"ERlollil PROOOCTO OE LA OEMOUOON OE CONCRETO 

MORAIA.JCO 5MF'l.E EN GUotrRNCIÓN YIO BNO..ETA. At.. UJGNl DE TRO NJICIOO POR LA OGCOSTC. HCLJ.M:. TOCIO LO PE<:éSIRIO PolRA SU 

COfl!l<CTA E.EC1JOON 

OEMOUCION OE CONCRETO ~ REFORZMX> EN COUMMS V CW)OS EH ollf<lEN. POR lllEDOS ~S YIO tECN«'.:05. RETIRO. 

c,t.RGt... N:.J.RRE.-0 Al 1er Km V DESCARGA. ~ YVLEl..T"- VCl.ilEN lEXlO 91 rw«:O. ~ TODO lD JECESARIO ~ 9U CORRECTA 

E.EaJOOH 

ACARREO Kl.!:lrEmOS SLBSECl.EHTES EN ZONt. \..RSlrNt. VIO~ OEl lllATERW... PRCOJCTO OE LA OBiO..JOClN DE CONCRETO 

~O REFORZMX> EN CQ..l.M.lf..S V Dit{)()5 91 N<lEN. At.. UGliR OE TRO tOOOO POR lA OOCOSTC. NCWYE; TOCO LO ~S.-RIO 

PIJiRA SU CORRECTA E..:ECUCXlN 

OEM01.JOOH DE LOSA OE ~ 1-ECHo\. A 8'SE DE CONCRETO ~ #MI()(). POR tEtllOS MJH.Jillll.ES VIO flllEcif«:OS. RETRO . 
CARGA. AC:ARREO Al. ler Km Y DESCtRGA. 0-. Y VLe.TA. \IOU.llEN tEDDO EN SIHCO. Ha.UVE. TOOO LO NECESIRK> FWb\ SU CORRECTA 
E.EC\!OON 

AC.tRREO KI..~ ~ DEL *"TERlilrl PROc.UCTO DE LA OEMOUClOH DE FAE DE CONCRETO t«lRllru.JCO. Al llJGilrR DE 
TRO NJICIOO POR LA OOCOSTC. N::UIYE; TOOO LO~ NAt. SU CORRECTA E.EaJ00N 

ACARREO Kl.~ SU8SECl..ENTES OB. MA~ PROOUCTO DE LA taolOl.lOON DE ~ OE TABIOLE EN TAOIA.l.A. 8AÑOS V 

CASETA. olrl. UJGNl DE TRO NllCAOO POR lAOGCOSTC, WCl..UYE. TOOO LO f<ECESARIO PIPA SU CORRECTA E.EO..caóN 

OEMOl.JCION DE ESClrl.OfES Y RMl"A 1-EO<> A BASE DE CONCRETO HClR.Au.JCO REf"ORZADO . POR tEDOS lilNol.W..ES VIO IECAHCOS. 
RETRO, C.frRGA. AC.ARREO At.. ler Km V DESCARGA. OA V 'o\13..TA. \IOU.llEN trEDOO EN SIHCO. N'.l.l.N'E. TOOO LO ~SIRIO P~ SU 
CORRECTA E..ECOCION 

ACARREO ~ St.eSEO...EHTES EN ZONA ~ VIO~ DEL .,,..TERloll PROOUCTO CE LA t9IOLlOON CE Esc.til..oPES Y 

~ OE ACCESO. olrl. U.GllR DE TRO fOCAOO POR LA OOCOSTC. N::l.IJYE. TCX)Q LO NECESARIO PARA SU CORRECTAE..EOJCJON 

.... 

llll .60 

1.81 

m3 '·"' 

,, .. 
m3 

..... 
''"" 

l .Ol 

5".00 

'32>.lll 

18 309.92 

$31 1.10 sen .s,. 

S31 1,10 S331 .16 

145.10 ... . .., 

rnuo $3 353.33 

... .., U -437,18 

S4J70B,llO 

""10 

1116.!"16 

... .., S2 531)0 
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,. 

" 

DEMOl..DóH DE TMll.U..AS. BÑ«lS Y CtiSETA. (l05Ni, CCUMrrW>, ()llU6, CEARMENTOSI. IEO«J5 A 8'tlSE DE COHCJETO tcM.lJco 
REF"OFWOO. PORlllEIX)S llWlJilil.ES Y1011ECANCOS. fETR>.CtRGA. ~AL '-. !<m.Y~ l». Y't\El.TA. \O..LIEN W3JDO 

EN BAHCO. NCl.JJ'l'E. TIXX> lD IECESlrRIOPllRA SU COARECTAEEOJOON. 

~O '(LQt.E'TPOS St..eSEo.EWES EN ZONA ~ YIO Sl..OP8ANA.. OEL .... ~ ~ OE LA OENOUCION DE T.-a.JU.AS. 
5f.NOS f C.t..SElA. (LOSAS. COl.J...M',IA.S, OAl.AS. ceRRMENTOSI. AL WGllR DE TRO fl()C,l(X) POR lA OGCOSTC. NCt.lJ'tE.. TCXlO LO 

'ECESARIO P.flRA SU~A~ 

:>E<.\OL.C·~,¡ DE ;.eso :lf .o.( CESO ;. :.rfiN '"!E-Cl"IO ... BA.5E DE CONC"'E TO 1-ClRAuucO Pfl'ORZADO POW r.EOIOS t.&tN..1.1.1...E-S 'llQ~OS. 
~ET~O C.-..?Gf. ~o AL. 1~ 11.m '( C€SCCRGA ()A y l/l.Et_TA. VOll..IWEN tiEOOO EN Qt.NCO, INCLuYE.. TCXX> LO NECESARIO PAPI. su 
CO...""'QE(T.t. EJEC1..;c1Qf'll 

.C.t.RREO ><LOME TROS SUBSECLENTES EN ZONA~ YIO~ DEL MiA.T'ERW. f'R'OCll.JCTO DE lA 0EM0U00N OE se.ÑOS tEO<>S 
A BASE OE CONCRETO HORAl.UCO Ref"ORZAOO. AL L\JGliR OE TRO NJCAOO POR LA OGCOSTC, NCLUYE. TOOO LO P'ECESARIO PARA SU 

CORR€CTA E.ECUOON 

~ Kl.OME'T?OS Sl..6SECt.ENTES DEL .... TERW. PROOJCTO DE lA CEMOl.J(X)N DE CONCRETO ~o oe LOSA (a.&ITAU)N'), 
.:.i.. LUGAR oe mo l'OCADO POR LA OGCOSTC. HCl.JJYE. TOCIO LO~ PllRA SU CaffCTA, E..ECllOÓN 

A(~ M.l.CllE'mOS Sl85Ea..eNTES OEL MATEAl'rL PRCOJCTO OE lA ClEWOtJOClN OE CONCRETO ~o EN ~ oe #ClEtil, Al 
LUGAP oe TRO l'OCADO POR lAOOCOSTC , WClvYE. TOOO LO IECE~ PllRA SU CORRECTA E.ECUClóN 

OEMOUClON DE F!RlE DE CONCRETO l-IOR.'UJcO. POR 1rE1X>S ~ YIO llECÁNCOS. RE'TR:>. ~ .tC..tAREO AL lft Km. Y 
DE~ OA Y Vl.S_TA, ~ MEOOO EN BANCO. INOJJYE. nx>O LO ~Cfs-RIO P/IRA SU CORRECTA E..ECllOÓN 

ofrCARREO Kl.Qtr.IETROS Sl..BSECUEMTES OEL MA.lERW. PRODJCTO OE lA OEMOlXlON OE FAE OE CONCRETO ~- AL UJGAR DE 
mo ~POR lA OOCOSTC. NClJ.JVE. TOCO lOfECESlrRIO PllRA SU CORRECTAE...EOX:IOH 

~ y COLOCACIOH oe TEPETATE EN .ll'.>Ni't oe CBllOl..IC()N oe ESTAOCIN ~. Nl..ln'E: TODO lD JECESIRIO p~ su 
CO«RECT• E.EWOON 

m3 

m3 

m3 

m3 

l~ .00 

46.60 

2'9EIJ7 

5787 .40 

39.SG 

79 1,80 

110.(0 

'ª''"" 

"""" 
t 5 S0- 80 

$2 106.:n 

131170 

$45.10 

531110 '1:2716.31 

135199.36 

S321.21l 

"'-" S!OOOOll.52 

... , ... SIQ202T5,00 

DEMOl.ICION DE FOSA DE RE VI SIÓN EXISTENTE s~s JOó 5: 
• • ~· ' ' .. •• ~.. 11..' 1 ' ' 

• 
.. 

.. 
• 

DalOUOON OE C'ONCRET'O ~TICO. POR t11E0105 ......w.J:S WOtEdHcOS, RETRO. CfiRGi\, M:.frRREO M. 1•. Kan. YOE~ 0-. V 
'<(.El.TA. \QJ.IENIEDDOEN&11HC'O, N'.:l..l1'l'E; TODOLOfECESllRIO~StJCORRECTAE.EO..Oé.IH 

ACARREO l(LQaEm()S Sl.8SEO.ENTES ca ~ PROCJJCTO DE LA OBIOUOON oe CONCRETO ASFA..TICO. ..... UGAR oe lR) 

NJCAl)O POR LAOGCOSTC. ICUIYE: TIXIO LDIECESIAO PllRA5t.t CORRECTA E..EOJC()N. 

OENOl.JOON oe LOSA oe CMHT.tCION A &ilfilE DE coc:AETO HCJRilt.uco MWCO. POR ..:DClS MWJlll.ES 'l'lO tllECÁf«XIS. RETRO, 
~ IC.N6EO .tL 1s. Km. Y~ 0-. Y 'lll&.TA. 'tlCUltEN fllEOCIO 91 81H:X>, N:l.l/l'E, TODO LO tECE5IAO F'lllAll. 5tJ CORAECTA 
E.EWOON 

AC::>RREO l<l..ClETROS 5tBSEO..ENTES OEl. W.~ PROOUCTO DE LA OEltQ.JCION DE l.05" DE CONCRETO HDRliuJCO. AL WGotA DE 
TRO IOCADO POR LA OOCOSTC, INCUJ'l"E. TODO LO tECESilRIO PMA. SU CORRECTAE..ECUOON 

OEMOlJCXlN CE Y...R05 OE TABIOUE. POR 11EDOS MllH..IAlES YO lllECAHcoS. RETRO. ~ M'.:.lrRREO AL 1• Klft. Y~ Ot. Y 
\l\S.TA.. YOU..IEN MEDDOEN EWCO, INCl.lNE; TIXIOLONECeWa:>~ SUOORAECTAE.EOJCl'.)M. 

olCARREO l<l..OtEmOS 9.8SECl..ENTE5 08.. ""TERlll. PRCOJCTO DE LA ll0CiUCClN DE -.ROS CE T.tBIOlE. M. u.GaR DE lRO N)ICH)() 
POR LA OOCOSTC. NCUl'l'E; TOOO LO frE'CE.s.tRK) PllRlli SU CORRECTA E.EC\JCIOH 

OEMOL..ClON DE ESCAl...ONES Y FWIFA H:040 ... 81.SE DE CONCRETO HPW.l.JCO REFORVOO . POR tiEDOS MilrN.W..ES Y/O flECJwr«:os . 
RETRO, CARGA. ACARREO.ll. ler t<ni Y OE5C.friRGI,. 0-. Y\l\S.TA. YOU..IEN IEIXlO EN BNCO. ICl.J.IYE: TODO LO NECES...:>PMA SU 

~ Kt..OtETROS Sl8SEO.JEMTES EN ZONA. ~ Y/O~ Da IMTBa.irt. PRCOJCTO DE LA OEMCUCION CE ESCllLOJES Y 
R.tiMPA DE ACCESO . .ll. UJGAR OE lRO N:llCACX> POR LA OGCOSTI:,N'.l.J.M;, TOOOLO NECE5N-=> P,llAt,SU CORRECT•E.ECUOON 

OEMOUCION DE COU.......S. OilrlAS. ~. tEOt05 A a.se DE CONCRETO ~ AEfORZAOO. POR tEOIOS ~ YIO 
MECÁHCOS. RETIRO. ~N:.>IRCM..111" Km Y0ESCARGA,()t.YV\.El.T1',IJOl..l.IENtECXlOENBN«::o. NCU/l'E. TOClOlOIECE~ 

5Ur<NS"l'RO. COLOCAOON Y ~AOCIN oe TEPETATE EN 2°"" OE OEWOl..ICXlN DE FOSA. OE RE\11910N. N'.lJ.NE TOCIO LO IECE5ARIO 
PARA. SU CORRECTAEJEO..IOOH 

m3 

m3 

m3 

m3 

.... $2.«11,00 

,..,.., 

111.113 1311.JO S3T782.79 

2.3.Sl.90 "'-" SlDe.337.52 

S21l .l08.91 

11181.JO "'-" WJ051,96 

J .00 rn1.20 ...,.., 
..,.., 

"'·"' S1 711.00 

18 ... 8 s:111 .10 SS935.78 

150.00 ts51 ,50 182725,00 

OESMANTELAMIENTO DE FOSAOE REVISIOH HISTENTE $157 566,94 
l.~lNíi;l"'tJ <.'l .. ,_'{¡,._~fl'> .Jl'tU"'I,; ;;M T J.' J 114•<.I( t 

• 

" .. 

~. RETRO CON~. 0rAGA. ACARREO YCESCARGA HllSTA a Al.MlllCl:H NlOOO POR LA OOCOSTC . POR 
liECWlS WIH..W.ES YJO liEC.N«:os DE ~ A et.SE DE ~ Y..LTIWEI... ES~ DE ACERO. PERFUS. ETC . HCl.t.IYE. 
TOOOLO~PMASUCORRECTAE...EO..OON 

OE:~O. RETRO. CARGA.,~ 'f~SC#i!Glt. """5TA S..M..MM:1H Nx::ADO P(Jql.ALOCOSTC, PORIEDOS ~ 'YIO 

tECN.acOS OE ~ EN ~ DE FOSA. DE RE\ll90H (FARO...., LM<PlrRA. O FOCO}. CON GABNETE. OFU90R DE ACAUCO O 

VORIO, 8lL.AS'mA. INCLIJYE .tH)lrMOS, ~A Y T000 LOtECESARK> PliRA SU CORRE<:TA6.JEOJCl:'.)N 

DE~O. RElRO CON REo..FERN:ION. ~ ACARREO Y DESCARGA ~TA B. M..liMCEN N)ICH)() POR LA OGCOSTC . POR 
MEDOS ~S YK> ~DE P\.ERTA.S. N:l.J.NE. T'OOO LO fECEStRIOPitRA SUCORRECTAE.EOJCION 

OE~. RETRO CON REO.f'ERACJON. ~ AOrrRREO Y~ ~A B.~ NllCAOO POR LA OOCOSTC . POR 
IEOIOS ..............es YK) lrECANCOS CE 111.EB...ES S#IT.arRIOS (lAV~. 'NC) DE EW'«:>S. HCl.ll't"E. TOCIO LO l>ECESARIO PARA SU 
CORRECTA E...EOJCION . 

OESMitHT'El>MEHTO. RElRO CON REo..FERN:ION. ~ ~ Y~ ~A a~ KllCIOO POR LA OOCOSTC . POR 
MEOOS~SYl'OlrECANCOS OEYENT.tiNA.5. N:l.Ul'E. TOOOLO~PitRASUCORRECT•E.EOJOON 

oe~o. RETRO CON REO..f'ERAOON. CARGA.. ACARREO y~ Ha.STA a .trUiiW::EN N:llCA[X) POR LA rx;cosrc . POR 

ME005 ~s YIO ~os ce w. Etf FOSA DE REVISION y GALERON (REL.ES. Ol..AENTES. EWASTO). INCUJ'l"E. TOOO LO l>ECESMIO 

PARA SU CORRECTA E.EQJC10N 

870.'3 

183,Bil 

00.00 

"" 
2.00 

m2 "'' 
153.90 

f115,60 S1093:26.DI 

110.20 Sl .laTS.St 

"'"' S1 290.00 

178.95 S31 S.90 

s1.,¡.so S193,60 

S78,!50 tm,67 

"'·" $ 14549.48 

58 



.. ~. RETRO CON REO.f'EAIOON. ~ ~ Y~ 1-MSTA B. .......c9I NllCJIOO POR LA DOCOSTC.. POR 

llEDOS lr6frH..W.ES Y/O llECN«::os DE E5lAJC1\.RA ..:TAlu:A PlllRA SOPORTE DE Ct8.E DE .tl.llENTAOON DE ~ B.EClRICA A 
lRBES. Ml.JJw'E: CM!lBtOO Y TODO LO fECE:SIAO PillRA 9U CORRECTAE...EOJCOril 

M DESMANTELJIMENTO. ~CON RE~. CARQ1.. ~ Y DESCARGA HASTA El ~ N)CA()Q POR LA CXiCOSTC . POR 
\EOOS ~s YI'() MECN.tCOS DE CAa.E.ADO OE AIJl'IENTACO.. DE EP<ERGIA ELECTRICA " FOSA DE RE\'1:51:'.)N . INCLl.TYE. rooo LO 

hECESARIO PilRA SU CORRECTA E..ECUCIOH 

OESMANTELAMENlO RETPO CCltll RECl..F'ERAOóN CARGA. ACARREO Y OE:SCAAGA !;ASTA El AL.MACEN 'NOCJtOO POR LA OOCOS1'C POP. 
l,ffQIOS ~$ VIO MECA....COS DE 0&.B.00 DE ALMENlACtON DE ENERQ.:I EléC1FlCA 1.. 1PE1~;;5 ,o,n;:..,p.-.¡ EN í0$t. :)( ~~~ 

lf'~CLIJYE . TODO LO 1ECESARI() PloRA SlJ CQPPECTA E..ECUCION 

t.EOIOS ~s ''° wECNACOS OE GATO ~o INCL\.fl'E. COE>OC>ES y TOOO LO NECE$IPIO PAF<;. SUCORRECTAE..ECUCIQN 

-.EOI05 MIH>llES no tiECirHcos OE IEDOORES. NO..l.ME. e"OfE)el(»ES YTOOO LOIECESNaO p,,,¡;¡¡. su CORRECTA E..EaJCX)N 

,., .. 
'·"" 

'"" 

'·"" 

8 .00 

UXl 

...... $71117,84 

n eeo.oo $3680.00 

""'"' n esoro 

$3:>60.00 1'1 2&1.00 

$ 1• 50.00 $ 11800.00 

S8!15.00 ""·"' 

CIMENTACION OE ESTACION TERMINAL $5 Z09.391 69 
( ()l'KeJ'TQ DaCFIPCfOl'J !,.~ CNIT P V IMPOATe 

• 

" 
12 

" 

.. 
• 

• 

• 

• 

" 
" 

" 
" 

" 
" 

" 
" 
.. 

9.'CAV.aO:) f( RETRO. CARGA, .arcARAE0 AL lei ~ YOESCARGA, ()A Y"'-El.TA. AliRA OESPl.NITE DE ESTiilJCT\.RAS. EN O.W..o..ER a.ASE 
OE W.TERW. Y PROflUJOAO. ~ tEOOO EN BAHCO. POR "6)1()5 WilrH..W..fS VIO trECiHCAS CON B. ECll..FO AOEO.W)O A LAS 
SECCOES NXA011S EN PROYECTO. NCUJYE. TODO LO~ P1i1RA SU CORRECTA E..ECUCIOH 

~ t<1..0METROS ~ EH Z°"" ~ YIO~ OEL *TERIAL PRCXlUCTO DE lA EXC.AVAOON PAR.A OE5F'\...IHT'E 

DE EsmucTI..R.AS. N... U.GlR DE TIRO NX'.AíX> POR lA OOCOSTC. N'.llf'l'E; TOOO LO~ AtrRir. 'SU CORRECTA E..ECUCIOH 

~ Y COLOCliCIC:f.I DE FRE OE COHaETO t«:JRM.uco A O.W..o..w:R MIR. 08.. TFO PRBEZCUlrOO Y10 F.tBRICADO EN OBR-.. 
~ NQRM,it(,. F"C "' Ull t<GOQ C'ON AORBW>O ~ DE 3lJlf" (111 *I Y REVBeriEHT'O DE 10 CM. Nl.lM:, ~ DE llWlERA. DE 
Pt«J Y TOOO LO JECESlRO f'lllRA SU CORAECTAE.EOJOON. 

5tJl9rilS'mO Y COL.OClrOON DE CON:RE'TO t«JA1rrt.uCO 91 CCMRlt.TRIBE CT·1, A~ ""'6... CEI.. TPO PflBllElC1JOO YIOF.tBRICADO 
91 ~ ~ NORtriW. n : "' J5lJ tOC1112 CON MJREGlOO w..a ce 3lJlf" (11 -i v~ DE 10 CM. Ml..l.NE. ~ DE 
~DE Pt«J Y TOOO LO fECESARIO PilrA*.SU CORRECTAE.EQ.IOÓN. 

SlMNSTRO V COLCICAOON OE c:c:>NC:RETO ~ EN LOSA OE CM:NTACION OE ESTJrCION. A ~ ....:l. DB. TFO 
PfEtiElQ.ACX) YIOFN!IR'CNJO ENOEIRA. ~ NORlrMI. F"C " 3150 l'«iOG CONAGREGotOO ~ DE 3JC" (ltlllrll) Y~ 
DE 10 CM, NOJJYE; ~DE WDERA DE PN) Y TOOO LO tECESliRICl PARA:!llJ~AE..EOJOON 

5t.M«STRO Y COLOCNXlH OE C'ONCJETIJ ~ EN LOSA OE NCel. A OJlt.CJ.ER ~ 08.. TPO PRBE2'CUIOO Y10 F"8RICJIOO EN 
OBRA. RESSreo.. NCAiW.. FºC ,, 350 l<OIOQ CON AGREGlrOO ~ OE W (11 ... ) Y~ OE H1 CM. NCl..U'rE: ~ OE 
fllitiOERAOE PN) Y TODO LO IECESIAO PilAt. SU CORRECTAE.EaJClON. 

5tMNSTRO Y C0t.0C.A00N OE CONCRETO HClFW.uCO el tlf.RJS OE NCEN. A OJllil..Otl:R ...a.., OO.. TPO PRBElCUOO Y10 F~ 
EN OBRA. RESIS'TEHC». NORMlrl.. F "C = 350 KGICMl CON AORBW>O ~ DE W (111 MM) Y~ DE 10 CM. fCl..lNE: c:MRA. DE 
fllitiOERA DE Pt«J Y TOCO LO NECESARIO~ SU CORRECTA E.EaJOC)N 

~ Y COl.OC.AOON OE CONCRElU l«lfW.uco EN 111.AOS 1111 Y M'.l. A ~ ~ DEL TPO PflBllElC1JOO Y10 FAIRCIOO EN 
08RA.. RE~ NORWt.. F·c :: l50 f<GtOQ a.ASE 1. CON NJR0'.W)() ~ OE 3111'" (111 *l Y~ DE 10 Oll. Nl.JJTE. CMIRA 
DE MolDERA DE PN.'.> Y TOCIO LO IEO:SIEIO PI/IRA SUCORRECTAE.EOJOON 

51..MNSTRO. KIBIJTAOO Y CCll.QCtiCOol 08.. ACERO OE REFl..ERZO FY : 4200 KGOO. ACERO 08. 1 3 ( :W ) EN LOSA DE CaENTACION OE 

ESTAOON. A CUlrLOUER NM3... NCl..U'l'E. GNO«>S. OOEl.ECES Y 1RA5t.N'ES, Y TOOO LO JECESIAO PARA SU CORRECTA E.EaJCI0'4 

St..MfETRO. HolBlJTMXI Y COlOCAOON OEl ACERO OE REFl.ERZO FY: <4200 KGOill. ACERO OB.. • <4 ( lfl' ) EN CONTRA'flWE CT-1. A 
CUitU:ll.ER NM3... HClLIYE. GAHC>IOS. OOEl.ECE5 V TRASUPe:i. Y TOOO LO fECESARIO P~ SU CORRECTA E.E0J00N 

Sl.MNSTRO. t-Wll.J'T.lr{)() y COl.OCAClON DEL ACERO DE REFLERZO FY = <C100 KGOIO. ACERO OB. • e ' :lK J EH CONTRATRABE c r . 1. A 
O.W..CltER NVB.. NO.UVE. GNICHOS. OOEl.ECES Y TRASlAPES. Y TOOO LO tECeSARK) PlllRASU CORRECTA E.JEOJC()N 

EST.tOON. l. Ct.W.OlER N VEl. NCUJYE. GANCHOS. OOB...ECES V mAS'l.APES. Y TOOO LO f<ECESARIO P~ SU COAREC'TAE..ECVCION 

Sl.M-ISTRO. HilBUT.-00 YCOLoc.traON DEL ACERO CE REflERZO FY:.•200 KOCM1. ACERO DEL • :JC:W )EN LOS4 CE NCIEN. ACtJ,1.1..0l..JER 
~ INCl\.fl'E. GANCHOS. 009..ECES Y T'RASl.>PES. V TOOOLOIECESARIOP.-RASUCORRECTAE...IEO.JOON 

~. Hi\BIJT.lr{)() Y COl.OCAClON OEl ~ DE REFl..ERlO FY : QIJ taCM'l. ACERO DEI.. 1 3 ( W 1 91 til..ROS OE N<JEN. A 
O.W..Cll..ER NM3... N:lJJYE: GN«::HOS. OOB..ECE5 Y~. Y TODO LO JrECEStlAO PMASU ~AE.EO.IOON 

$1..M.1STRO. HoliBIJTMJO YCOLOCAOOH OB. ACERO DE RER.ERZO FY =•100 l<GCM2. ACERO OEl •3 (319" IEN r..P05 MI YM2. AO.W..OUER 
M'IEl..t<:U.11E..~.OOB..E.ce.'t'~. 't'"1'000l.O~P~!!IJCORRECTA~ 

~. t-Wll.JT,fi{)Q YCOL.OClrOON 08.ACERO DEREA..ERZO FY .: 4DI KGOG. ACERO 08.. 15(W l9illll.IROS MI YM2. A~ 
NM3... Nl..l1'l'E. Go\HOCS, OOEll..ECES YTRIS.N'ES. YTOOO LO frECESARIO ~SU CORRECTA E.JEOJC()N 

~ 'ff.trl!RICAOóN DE~ ~ DE SiECOOH VARW1.E YN...~ OEISSlll M. A9'SE CC»«:A:TO ES~ 
a.ASE 1 CON UN F't:Sm ~ CON AGREGIOO DE 71 mn Y ~ DE 8 cm. INO..lM:: COl.OCAClClll DE ~ cae:w>o. 
OE5CMIRllOO, ACERO DE AERERZO FyzorllOO 19bn1 OE DFERenES llWiErRos B.DiENTOS PliRI'. llAE HORIZ'OHTM.. Y \oER'TlCM,.. 
N:.CESOAIOS METM.Jcos. PREPARACIOPES, 1()'1"M:)S, BCMEOS, a.AIOOS. DE9llOIDE. ESTBAS Y~ DEL ElSEHTO aJl'ril &.is 
~. YTOOOLOfECESolAO PARA"1~A E.ECUC10N 

CARGA. ~ Y OEsc.NiGl DE OJt..LMrMS PREC~ DE 5ECOOH VlrRWl.E V M..T\.RA 0ETS121 M, OS.. lJJGAR CE 
~.trl. smo oe su COLOCAOON. Ml.ll'l'E. liW«lBRAS IECESNMS. AliRA su CORRECTA E..EO.JOOH 

~ ~ t.C\.~ PRECC>..>Oll. OE S::CCIOH "~ ... .trl.Tl.JU,. OEH1.m • . ~a~ N:JIUiOC. OE JrC.\EflOO "~o ... 
ESPEOFICAOON. HCU.N'E. El.BENTOS CE llAE Y~ DESCE SU E5T&I'- EN 00RA HA.STA El lJJGAR OE SU COLOCACIC>N Y TOCIO LO 
NECESARIO P-.RA SU CORRECTA E..EC\JC.10N 
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.. 8818.00 
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m3 17.00 

J.498,75 $96"}4.J,79 

'45,20 
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fl .580.114 $151.8311.31 
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ESTRUCTURA METÁLICA ESTACIÓN TER'~INAL $11 Q07 20• 26 
C.N':E~~c ' • , -.. • t. • • 

., 

.. 
" 

.. 
• 

• 

., 

• 

• 

... 

... 

SUW«Smo. FAEPCAC10N y COlOCAC:ION A OJlila..9 ...a. oe neo OE ~ NEOPO. ~ RECeR loW.LA lFO »i. EW ~ 
su>ERtQR OE TECH.MlRE. M:LUVE. CORTES .~ Y TOOO LO NECE$ARIO PARA SU CORPECTll. E..J:CUCION 

SlM'CSTRO. FABRK:A()()N y COLCJClOON A Ct.W.OUER NIVEl CE PLACA DE ACERO oe 13 ... oe ESPESOR ~ CON PNT\..RA 
~OMOTI\l'ACOlOR S MA PARA Sll..ECX)N CE 11W..LA TPO»l.ENPN?TE $l.ffRIOR OETEOt..lriElRE 

~1¡¡.0 Y COLOCAOON /.. CUALOUER MVEi. CE l.J!Ml'M. DE. ACERO .NO>DA81..E CAU3RE IC PfJRA REceR 1iiW..LA TPO JCM. EN PARTI: 
Sl.JPEPIOR DE TECHl..M3RE WCLLIYE. CORTES .~ Y TOOOLO f'ECE$P.RI() PARA SUCQRRECTA,E..EO.JOON 

si..-.as~ '( COlOCM:'ION A C~R MllEL oe TORJ«.l..O oe ,. )( 117 50t.DADO A f'\.ACA oe <ERO o o tlO"' PARA 5U.EOON DE Wtrl...lA 
llf'O'.A.14 . NU.UYé,C(Jl'(TES. ~YlOC>OLO~SARICIF'f<RASV~"TA. é..ECVO()N 

SUMNSl'RO, FAé!RICAOON Y COlOCAOON A D..IALOl..ER ~ DE ll.SO OE ACERO NEGRO. PARA REC8R "'L.lA TP0 304. EN P.tRTE tEERIOR 
DE TéCM.MBFIE. INClVVE. CORTES .~ YTOOOLOtECESliRIO PARASU C~AE..ECUOCIN 

5l,_-.q..STJ;i) l'~ACIQO.I v COt..'XAC~ .., Cl!ALOUER NIVEL OE PLACA DE ACEPO DE 13 - OE EsPESOQ ~ ( ()'¡ ~l\.IRA 

AtrTOMOill. :.. Cc.t~ S MA P"'1'<A ~CION De 1i4AUA TP0 JCM. ENPARTE ~'l:RIOñOE lcCH...MBRE 

SUMNS1RO. '( COlOCADON A a..w..auER ""'1EL oe ~ ce ACERO ~ CM..f:IRE w PARA ~ WolU..A Tf'O XM. EN PNn"E 
SlPERIOR OE TECH..IEIRE NO...ll"fE. CORTES. SOl..OotO..RA Y TOCIO LO l'ECE&IRIO PARA SU CORRfCT A E..ECu00N 

SUtilNSlHO. FMRCAOéJN y COl...OCAOON ce FUCAOE .tCERO EST'RUCTIJUiL. oe 13 ... CE ESPESOR. DE~ llEODA.S. AH()GA[)AS 

EN COL\JlliNA. oe CONCRETO PRE~ P,IAA REC8R PLtCAS oe lrCERO. OrRTABOfES oe TENSOR 'C" ESmVCl\.fW.. oe ~

Cl.MBRERA METALJCA. 'VIGAS F'R '(SOPORTE Pl>RA PASO oe GATO. lERMfli,l{)A CON PINTURA AIJTONOTNA. COLQP S NA PAR.a. 5U.EOON oe 
IAAlJ.A EN PARTE ~ OE TEOUll3RE. Ml..l.NE. CORTES. SOl.l)lr()l.R.A N«:t.AS. f'RMtRtQ NmCORROSl\IO Y TODO LO tECE~ Pt.RA 

SUCORRECTAE...EClJ()ÓN 

~- FABRICACJON Y COLOCtrielON OE "ESTRUC~ DE ACERO tEGRO" P/lRA REceR ......a.A DE M'.:ERO ~ TPO 304, !-ECHA 
A.8'..."EOEPl.A.CAOEACEROE~OE 13 ... DEESPESOR. ~APlACAN10GADAENCOl.JJMMA.DECONCRETOPRECOL>OA.. 

INClUYE ~NOS DE 15 8 lrAI , 5 * Y 101 1rA1 DE OWiETRO PAAA. REC8R TORON Y .a.c:.EPO PARA. SUEC()N OE 11W..1.A. PRMllrRIC> 

......nc:ORROSNO Y TCXlO LO fECESARIO PARA. SU CORRECTAE.IECUCION 

SIJMNSTRO. FABRICAOóN Y C0t.0CA00N DE ~ DE ACERO NC»IDl\B..E CM.BE 1•. PARA ~ M11C.1A DE ACERO, tilCl..lJYE PEGJ00 
CON CHTA DOBl..E CAAA Y TOOO LO flECESMK> PllRA SU CORRECTAE.ECUCION 

9..M'&STRO Y COt..OCACION OE MllUA OE ACERO trOOta.E TPO 304. TE.o:> 8lil.JrtC6IOO OE ll ~ Clt.llRE M EN lJril PE A LO 
.Af«:HO Y 13 V~ CM.eRE 12 9f PE A lD lNIOO COMO REfl.ERZD ~ ....... CON ~ so..DtrOt.s. Nl.IJYE. CORTES. 
OOEl.ECES Y TODO LO fECE5ARIO PllRA SU <:::OfRCTA E..E0.J00H 

5UelSTRO, FlrBRICAOON Y COLOCAClON DE P\JtCA OE M:ERO ESTRIJCT\RAl. OE 15 J1 25 CM Y 13 - DE ESPESOR. ~ 5UEOON DE 
IMLiA DE -'CER() NC»Ol8..E TPO 304. N:U.1YE: ~ DE 5 ... . PRIMRIO #l1'KXJRROSM) Y TODO LO fECESolriRIO PllAt. SU CORRECTA 
E.EaJOON 

5t.li9ETRO Y C0t.0CA00N A Cl.W..DlJER JrfliEl. CE REMIOE DE N::ERO ~ DE lffT' J1 1 ll2". PARlt. StJ.ECXlN DE MilUA DE ACERO 
NOXDtra.E TFO 304. ~ BIRRl.ETE YTOOOLOfECESllRIO PllRA SU CORRECTAE..EO.IOON. 

SlMNSTRO Y COl..OCAOÓN A Ct.W..Q.ER JrfliEl. DE TORON DE 13 tilll OE DNETRO. l'ClJJ'r'E EWR.ETES Y TODO LD fECE5ARIO ~ SU 
CORRECTAE.EOJOON. 

~. FMAC:ACIC:IN Y ca...ocA00N DE PlACA DE ACERO ESTRUC1lfW. ASllll 38. DE 11 ... DE ESPESOR. CON f'ERFORilCICIES 
CRCU..ARES DE 11 CM DE CWETRO EN l.NOfES Y CORTES DE 3 CM. PERFORMA CON PNfTOGRN'O. ~ A 8l6IE: OE .te()() lllAll'llCO Y 
ACABIOICON SEl..LAIX)R DE <:DIJO Ol.l..IJO .tA.C.tOO CON PlSTOlA DE llAE. Ml..Ll'l'E; SCl..lWX> A AJllCA FlJlliOA EN MC:JEN Y~ DE 

LA PlACA CON TNJl..ETE EXPNesM> DE tn x 7 EN 1111.ROS OE CON:RETO A CtQt. 10 CM Y TOOO LO IECESlrRIO PllAt. SU CORRECTA 
E..ECUOON 

~. FABRICltOON Y COLOCAOON DE PlACA 0E ACERO ESTRUCT\.Rft. DE 10 CM :ir 6 flllll DE ESflESOR. CON PERFORNXlMES 

~S DE 13 ..._, DE IJWEm'O. PARA SER RJtiOI'. EN L.05A OE NCJEN. N:lJJ'tE: flRMtrRIO #ITlCCA'«)SMJ. AJllrCIÓH OE LA PlACA CON 

T.t.Ol..ETE E)PillrH5t'I() DE 1n :r. :J' EN lOSA DE #CIEN YTOOO LO ~SIAO~ SU CORAECTAE.EOJOON. 

~. FABRICltOON Y COLOCAOóN DE t/llflJMA DE PROlECOON EN UOO ORENTE OE ESTACl:'..>H. ~ A &a.SE DE ~ OE 
AN3ll.O DE 1 1.-. P\ACA. DE ACERO DE Ufº DE ESPESOR Y liWJ.A DE ACERO NllCDIEl..E TPO 31)1. lE.IDO EW..tHC:EAOO. FORNllOO CON 311 
ESPRM..ES CAL.ERE W EN ~ PE A LO N0<1 Y 13 WiRl!.AS Clt.llRE 12 EN PE A lO uRGO COMO REFlERZO )-()RllONTlllL. CON 
~s SOlJllrOAS. HClJJ'l'E; FLW'.:ION CON TORP&U> Y TI.ERCA DE ur X 1 lfT A ~ :m CM. PTR OE T X ? SOl.l)IQQ A PLACA DE 
NCJ8' Y TODO LO JECESARIO PARA SU CORRECTA E.EQ.O!w.¡ 

~mo. F.-eR\C.frCJON Y COLOCAOON DE ~ CE PROlECOON EN UOO PONENTe DE EST,lri()ON. IEQtt. A &t.SE DE ~ DE 
.aM::U.O OE 11-.r. f'VriCA OEACERO DE ll'f" OE~ Y*'-1>. OEAaRO Ml)IDllB.E 11"0304. TE.JDO ~. ~ca.lle 

E.SPRAl..ES c.Al.SRE 1• EN ~ PE A LO NCHO Y 13 VlliRIJ.AS Ctl.BRE 12 EN PE A LO l...tRGO CCMJ REA..ERZO HORIZONTAL. CON 
~s SOt...OlrDA..S. INCtJJYE. A..lilOClN CON TORNU.O y ll.ERCA DE , .. lt 1 1rr A ~ :m Clll. frm DE 7' X 7' 50.lWXl A PlACA OE 
NaN YTOCIO lO fECESARIO PARA SU CORAECTAE.ECUCION 

SLMNSTRO Y COlOCAC1óH A CUAl.OlE ...a_ DE CNW..ON. BOT~. GOTERO A BASE OE F\.ACA OE AC:ER0 0E IJ .... OE ESPESOR Y 
FORRO DE ~ OE ACERO NO>«lAa.E CAl.&1E 1•. INCUJYE. CORTES. OOet..ECES. sou::lAl:X.RA.. ROLADO Y TOCx:> lO tECEs.trRIO P.tRA SU 
CORRECTAE.ECl..Cl()N 

SlMNSmO, FM3RIClrOON Y Cou:x::ACION DE enRuC1'\.RA PARA FClRtitilR PASO 0E GATO. A &t.5E OE 'AGAS PR DE )1 1igiJm Y 1840 ilgtm, 

PlACA OE ACERO A.38. N«JU..OS. CNW.. FORMIOO CON f'UCA DE ACERO DE 13 .... DE ESf'ESOR. REA.l..A ~ DE 1.e" :r. 1 vr CON 

SEPARAOON 0E JtJol". LA O.W.. ESTAR.A ~ A ESTRlCll..RA DE TEOt..MR: Y ~ PRECOLAQi\ N:l..V'l'E: TENSORES. 

TEMPl.JrrOORES.SOUlAOURA CORTES.PERFOf'W:lOJESYTOOOLOl'ECEs.tRIC>PARASUCORRECTA~ 

51..MNSTRO. F.treRICAOON Yca..DCACION OEES'TRUCT\.RA P.ARA FCIRMAR P\ENTE CE ACCESO M..PASO CEGATO. ABASE OE WlAS PACE 
1'4 69'ITI Y 1840 ilgtm. PLACA DE ACERO 4311, NO.LO DE 1 1W. PlACA DE ACERO DE 1 .... OE E9"ESOR. RE.AJ.A ~ DE 1R' J1 1 11? CON 

SEPARAOON ce. ~·. LA C1.1oti1. ESTARA SOt.J:W)A. A esmx:n.RA DE ~ Y ~ PRECOXlrA., t«::l.i1't'E, TBtiORES. 

'TEW'l...tOORES. SClll»OlRA CORTES. PERfOFWX>fES Y TOCx:> LOtECESARIO ~SUCORRECTA E..E0J00N 

9..lri9CSTRO F~ Y COLOCACION DE ESCALERA PliA'. P\&ITE DE ACCeSO M. ~ OE GATO. F~ CON PERA.ES T\8.JJrRES. 
N:l...lJYE.. CORTES. SCll.DlOl..RA YTOOO lO IECESARIO PARA SU COAAECTAE.ECUDON 

Sl.MNSTRO FMIRCAOOH Y COl.OCACl()N DE E5CAt.ERA PARA ACCESO AL PASO DE GATO. FQRWOA CON PERA..E5 l\8..UIRES. t«l..1fr'E. 
CORTES .~ Y TOOO LO l'ECEs.-RIOPARA SU CORRECTAE.EOJCION 

5UiWSTRO. F.trEACAOON Y COl...OCM'.lOH OE E~ SOPORTE PARA #1..NXlS UW«)SOS, A 8A.SE DE F\.ACA DE M::ERO .t..lfi OE 

1.14' lf2". OrlW. DE 15 83 ll(;l'ft. M'.:UNE. PRNo\RIO AHTICORROSfol'O Y DE A06tOO FHil,. ~ CORTES. PERfORACOES Y TOOO LO 
flECEs-Rtel PARA SU CORRECTA E.ECua0N 

su..tsmo. FABRIC.ACIC)N Y COL()C.11,0QN 0E 8.t..STDOR A BASE ~ CE1º :ir 1" :r. :Y16" PARA REC8R PLAFON DE ~ DE ACERO 

INOXOAal.E CAl.ERE 18 PARA. .tH>1005 LJ.M"«lSOS. N:LlNE. Pl.N'ON 0E ~ 0E ACERO ClU3RE 18. TORrC..1..05 DE ACERO DE I" x :Y16' 

50...0AOtRA CORTES. PERfORAOOtES. R01..AOOS Y TOCX> LO PECESlRIO PARA SU CORRECTA E.ECUCIClN 

~ Y COt.OCN::ION DE ~A C<Ml\ESTA A1SUrOA A 8A.9E DE PERA.ES N:.NW.XX)5 SLf"ERIOR E N-"ERIOR 'Y NSl#ITE DE 
POl..J..A2TANO NTERr:IR, PARA .trNJ«)()S ll.M'«)S()S, INCtJJYE. ~ DE ACERO IC.NW./IOA, HSVHTE DE POl.l.A:TNolO Y TOOO LO 
t.ECE5.IRIO PARA SU CORRECTA E.E0JCJ0N 

Slli9oaSTRO Y COLOCAOON ce 8R()I. OE 1" DE t'lilrrfiETRO. COMO E.E DE CAJóH P#IRA GIRARLO. PllRA .1rrN..NC10S P\.8...Cff.IRIOS. Ml.IJYE. 
PERNOS SERIE FSl-100 Y TOOO LO t-ECESARIO PllR.A SU C~CTA E..EC\JOON 
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- Sl..MCSTRO Y CXll..OCliCXJri DE CRllSTM.. DE POUCJirABOlrMTODE 15 •DE E9PESORCON/ICNWJOSERIOAIAlrOOlFO ~ SEOIM '"' """ 13.458,50 183.-498.Dll 
[)ISEÍ«), 9f ZDM DE ,ffrl,,NXllS FUIJOT.tflOS. ICl.1M: MG.l..OS DE 1 111' )1 1 1rr )1 ur. 9CJl.fR' DE ~ IEORO DE 1 111' )1 ~ll"'. 

'TORM.LOS GlrlVNWIOO DE 7' CON TMAETE ~- CNT"A OC8.E CARA. PERA.. o.KAOJ DE tt7' :r llT, PVCA DE ACERO DE 3lr DE 
ESPESOR YTCCIO LOtECES.-RIO PNU SU CORRECTA E..Ea.CION 

... SLMNSTRO, FABRICAO()N Y COLOCACION DE ESTR\.ICT\.RA P*'A FCIRMliR CA.1...LO DE L~ OB... E.E 3 AL E.E 12. A 6A.SE DE P\ACA .. , ..,,. 
"'·'" SHJ:562fi .117 

DE ~ A51'M 36. P1...ACA DE ACERO N:))cl)tQE DE 1.V- DE ESPESOR. NC'.JU.0 DE 1 1rr. HO.J.ftE. TOAMJ..OS DE l'9" x 7 CON TAOl.ETE 
E)(J>.e.NSIVO. SOl..DAOJRA. CORlES. PERFOR.ACIOf'ES YTOOO LO f'ECESARK) PliRA SUC~TAE...ECUOON 

SL-..sTRO. f~ 'f COLOCACION DE ESíRVC~ P/IRA FORMAR cu.LO OE U -.iACION EN llO()()L.\.Q OE SERVIC.IOS. "'SA..'>.E DE .• 111 (1 , , J 151 96 1 5@58 1 47 

P1.ACA DE ACERO ASTM 36. PLACA DE ollCEPO NQ)([)A8(_E DE 1/8" DE ESPESOR. ~o DE , 1rr. WCU.!YE. TOPM..J..OSDE318"<7CON 

TAOOETE EXPAHSM:>. sa..tW:lURA. CORTES . PERf"ORACIOtES Y TOOO LO NECESARIO PllRA Sl• CORRECTA EJECl.JCION 

SU.-.STRO. F..tiBRICAC:l()N Y CO....OCJIOON DE ESTR\.ICT\.RA PARA. FORMAR CA.a.1..0 DE ~ EN A.REAS DE ACCESO. A 8'5< 0E .. 166.33 S52,86 S7tl!t...S.2(l 
PIJrCA DE ACERO ASTM 36. A.ACA DE ACERO ~ oe ,,,,. DE ESf'ESOR. AH3U..D DE 1 1rr. NCU.1VE. TORN.J..OS DE Jote" :r. 7 CON 
TAOt.ETE E>CPN45M) , ~ COJi'TES. PERFORJlCJOtES Y TOOOLO f'ECEs.tiRI() PARA.SU CORRECTA E.E0J00N 

~--·- .Jiisos:TEcHOSENACCESÓYANOEPies .,_ . - -- - ..... _ - - -- --· ----- .. -·-·-·-·-~·-·· - - ... - - - ------- - ----foi_--- ¡¡-
C:ONa:Pro Cf:S\AlP>:/GN Uf~ ·:Mol? ,, .. IJMJORTf 
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~. FNlRICACION YCOl.OCAOON OE~ ABASE DE PLACA OEACERO AS1lil lBDE lJC• DE E~.~ ENPAR'TE 
F"RONT.lrl DE COLIMNA. DE CONCRETO. f\ICUJ'r'.E, ~ CORTES. PERFORN:.'.XlPE5 Y TODO LO NECESARIO P/IRA SU CORRECTA 
E..ECUOON 

~- fABRtCACIQN v COl.OCJlrOON DE ARtEUA A a-.5E DE P\..ACA DE ACERO ASn. 36 DE 319" OE ESPESOR. so..J:W)A. A T\B..l.AR oe 
ACERO ROt.AOO. NC\.VVE. ~ CORTES. PERFORACION P~ RECSR TEW'\..MJOR Y TOOO LO NECESIAIO PilRA SU CORRECTA 
E-ECVCION 

SUMNS1RO. FABRICAClóN Y COLOCAOóN DE E~ P4QA RECSR Y SOSTEJrrER Ct..EIERTA TPO ~ A BASE DE TI..eO OE ACERO 
ce fr DE ESPESOR. CEO 40. ~ COPl...E oe 4• lt 5 1rr. PERNOS. TENSOR OE c..aa.f OE ACERO DE 1rr. TEMPl.AOClR. SOl.DA[).RA,, 

CORTES. PERfORACIOtES Y TCXXl LO PECES.trflO PlrRA SU CORRECTAE.EruoóN. 

Sl.lilNSTRO, FABRIC>OON Y CQ..OCfrOON DE WENSU.A tETM.JcA A SASE CE PUrCA CE ACERO ASllf ll OE ltr OE ESf'ESOR, SQ..OJOA A 
W3 IPR (PASO OE GATO). N:l..LNE: RBXlfCIO DE 1º DE OWETRO PlrRA ~ TetSOR, SOl.DlrCllA\. COflTES. PERFOFWXIES Y TOOO lO 

~ PolRA SU CORRECTAE.EOJCIOH. 

St...W.tSlRO Y COl...OCAOON DE TENSOR DE CMl.E DE ACERO DE \12" SUETO 91 WENSU.A Y A ESTRUCT\.RA SCPOR'lE P/IRA .tUEHTofrOON 

DE BERGIAEl..EC'ffilCAA TIBES. Ml..lNE; SOl.IWJ..RA. CORTES. PERFOAICOES Yl\'.X)() LOfrECESIAIO PllllRA. SU CORRECTA~ 

SU9l5lRO YCOLOCACION DE Cl.IERTA TPO-..e..JAt. A ~ DE flA' OE P<ilC CON POl..ES19' Y UrM. ~ DE llR.ON. NCUl'l'E; CORTES. 
PERFORilCIOfESYTOOC>LO~~SUCORRECTAE.EClJOON. 

Sl..lroHSTRO F""8RICACX)N Y CX'ltOCACClN DE COHCJETO ~ ~ l.!$. RETICLl..JR EN ZDNi'. DE #CCESO /4 ESTAOON Y\ESTB.l.O, 

A C1.W.OUER """8.... DEL TPO PRBIEZCl.JO:> Y/O FASRICAOO EN OBRA. AESISl'ENCM IC)RllW.. F"C ,. Sil tlXKXl QASE 1. CON JrrOREGIOJ 

MAXIMO DE Jillfº (19 MMJ Y RE"9eENTO DE 10 CM. NCUrr'E; ~CECMIRA Y TODO LO frECESIRIOPiliRASUCORRECT14E..EOJOON. 

~ FM!RICAOON Y COlOCl400N tE CONCRETO t«JRíu..JCO PNUr. 1'WIES DE SEC00N O.SO .: 020 M, EN LOSA REl1Ct..UrR EN ZtNA 
OE ACCESO /4 ESTolOON Y~STBl.O. A D..W..Ql..IER NNB.., 00.. 1'FO PRBEZCVOO Yl'O FMRCIOO 91 OBRA. ~ ~ F'C = 
DI KGl'CM2 a...t.SE 1. CONAGREGIOO ~ OE31Jir'l1911N) Y~ DE 10 CM.~ CaeRA. ~ YTOOOLOtECESARIO 
PMA SU CORRECTA E..EOJC10N 

~ Y COLOCACION OE PISO A BASE DE CONCRETO HDRAl.lJCO DE fl: 250 '90nl. 91 ZCN. DE ACCESO Y -..;sT1U...0, N'.l.JJYE. 
~DE 1i1i1rRM01... DEL No e Y TOOOlOIECEStiRIO Pl#Ul.SUC'ORRECTAE..EO.IOON 

SUroNSlRO Y COl..OarOON DE POt..l:5me+IO DE 0.35 .: U5. 91 LOSA DE llCCE50 A E5TAOON. N1lftE; TCXXl LO !ECESolRIO PJlrRit. SU 

"""""""'.E:>JOON 
St...W.tSlRO Y COLOCAOóN OE ""'-LA OE ACERO ~ CM..ERE .... EN LOSA St.F'EAOR DE ACCESO A ESTofrOON. tc:::UJ'l'E. 
CORTES. ~S. fUIClóN Y TOOO LO fECESlrRIO PAR.A SU C'OARECTA E.EO.CIJN 

StMCSTRO. Hil8UTAClO YCOLOCAOON OEL ACERO DE RER.em> FY 1: 4JOJ KGIOll2. ACERO OB.. • 8( 114" )EN TRMES DE LOSA DE ACCESO 

A ESTAOON.A CIJALOLER 1'l've..., NO..uYE, GNCHOS. 009..ECES Y TR.ASUrPES. Y TODO LO fECESARIO PlrRA SU CORRECTAE..ECLIOOH 

~. HilrBl.JTMX> YCOLOCAOON DEI.. ACERO DE REFl.ERZO FY=4200 KGICJIQ, ACERO OB..•4( 1fF )91 TfWIES DE LOSA DE ACCESO 

A.EST.IOON. A CUILOl..ER t..t'Ya.... NCU.IYE. GAHC'HOS. 009...ECES Y TRASl..N"ES. Y T000 LO fECESARIOPllRA SU CORRECTAE.ECIJClON 

51.MNSTRO. Ho681.JTA()() Y COLOCAOCIN OEl ACERO OE REl'UffilO FY = 4200 KGICM2. ACERO OEl •ti 1 Jlilº J EH TIWiES DE CIENToflCION EH 
LOOL ..EFE DE ~. A CUIL<>l..IER .....-a. NCllJVE. GANCHOS. OOQ..ECES Y 'fRASLlrf'ES. Y TOCIO LO NECESARIO P.-RA SU CORRECTA 
E..ECUCW 

Sl.MNS1RO. HilBUTotOO Y COLOCACION DEl. ACERO DE RER.mZO FY = 4llXI KG«'.lll2, ACERO OB.. • " 1 lfT ) EH LOSA (caer<TNX!N Y 
St.F'ERIORJ EN l.OC.M. ...Ef'E DE ~ A ~ flM3.... tctJ.l'tE. GlifO«JS. 008..ECES Y mASUrf'ES, Y TOOO LO fECESJiAO PN?A 
SU CORRECTAE..ECUCION 

~ YCOLDC.AOCJN Ol:P'l!>OtJl:llJlftMOI,... '1F05'HTO'T~ ~. 9t~$ Ol:~#IClt:lt4. CQ,.00()0 COMtlllORlERO 
CEtEHT'O ~ 1 3, N:l.UYE. .AMTAS A~SO. PU.DO Y TO'.lO LO NECESolRIO P.-Rllt. SU CC>RREC'D.E..EO.KX>N 

St,.M.ISTRO • F.traRICN:ION Y COLOCACIOH CE F'ANüt. OE 5EOl..M)I() ~ A &\SE. CE CONCRETO POUrlEAICO REfOR.lJIOO CON 
~ PE1REOS OE GRJH.l..~ llEJ«)R A 1 5 .... COUJR .tMlrRIJ..O oPTr:O, 11/PVCKJO A 1 ... CE ESPESOR. CON lNo' 

RES151'9«:». OE J50 ~. c.oN Sl..FEJ;iACIE ~ ~A a.se OE TACHC»ES a>CIRICOS OE 11 CM DE OWETRO POR 18 

... OEAL~NC:t.1M:TOOOLOIECESARIOF'tlrRASUCORRECTA~ 

~. FAIACACIOH YCOl..OCAOON OE 111..AO +-EOC) CON 8'ISTDOR OE 1MCERA DE PM) DE TRF\.AY DE 1· DE 8 ._, DE ESP. FORRN:>Q 
CON~ CAL 11 0E ACERO M»QOit&.E EH .l'(')Mit. DE 'ToflOIA.LAS. A Ct.llllrt.O.JER """"6.., NCl..lJVE. TOCX> LO JECESARIO ~ SU COARECTA 
'-ECUOON 

suw.ISTRO. FABRICN:ION Y COl..OCAOON OE Pl..ERTA i-EO. CON~ DE MlllOERA DE PM) DE TRPl.AY OE 1· OE 1 .-, OE ESP. 
FORRM)O CON ~ CAL 18 0E ACERO ~ 91 lCJ6t, DE T,IOl,.U.AS. A O..W..Ol...ER ......a..._ MlJJ't'E. TOCIO lO JECESJrRIO PNU. SU 
CORRECTA E..Eo..oóN 

SlMN5TRO Y COlOCAC:IÓN DE PTR DE J' >1 T PN?A F~ BAST00R EN ~ OE TAOIJ...LAS. NClJJYE.. so..tWX.RA.. COR'TES. 
F"ERfORACIONES Y TOOCl LO t<ECESAAIO PllRA SU CORRECTA E..EC\.JOON 

9..M'«Sme> FA8RICAOON Y COl.OCAOON DE CONCRETO 1«JRALuCO PllRA LOSA OE LOCAL OE TACll..l..1>S. A c::t.w.OUIER .....S.. DEL lPO 
PRaEZCt>00 YIO F~ EH OBRA, RESIS~ ~ F"C :o. 300 KG'CM2 a.ASE 1, CON 1"{jffGllJO tiWM) DE 3114· (19 Mol) Y 

RE\l'E.....:tlTO CE 10 CM. NCU!YE. OleRJllX> AOBAOO AP~ CON SEl..LlOOR DE SUCON UCUJO Y TOCX> LO IECESARIO PN?A SU 
CORRECTA E..ECUOóN 

SlNNSffiO. HiJrBl.ITAOO YCOLOOrrCION OE "W...LA OE ACERO OE REFLER'ZO Orrl.IFE s.&"11).10 EH LOSA DE TAOl..l.J.AS A CUllil..o...e ~ 
NCUJYE. GAHCHOS. 008...ECES Y TRASl.>PES. Y TOCIO LO f'ECESolRIO P.-RA SU CORRECTA E..ECLIOON 
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SUilN5lRO V COLOCAOON DE RB.J..EM) A BASE DE POl.J..RETANO EN LC15A OE TN:U..LAS A QJAl..OUER NMa. Kl..U't'E: TOOO LO 
frECESMIO PARA SU CORRECTA E.EO.ICM)N . 

SlMN5TRO V COl..OCAOóN OE ~ CBENJO.NerM PR0P0R00N 1:5 EN LOSA DE ZONt. OE T,lrQl.A.LAS. A OJlil...OlER ...a._ CE.. TF'O 
~VIO FABRICADO ENOBRA.. N:lJJYE; TOOOL.O~ P..llRASUCORRECTAE...EO..OóN 

Nf:>t:Rt.IEJ.8UZACl()N OE LQSt. EN ZONA 0E ACCESO A CUALOl..ER ~ASASE CE ~GNAC~ DE~ ASf".i.L.TICO. HORCIPRIER. 
MENBRANA fl..EX131....E DE -4 w.11 DE ESflESOR. Pf.11\.AA REFl.ECThlA COLOR Bl.JrrNCO . N:UJYE.. TOOO LO IECESARIO P~ SU CORRECTA 

EJECUCION 

:-•."'4«:SR.::- ~ COloc.KION CE P!..AFON A BASE DE TA8LAPOC.A EN LOCA:. DE !'-O'JIUA:S. A CUALOl.ER t-11-'El. ff:"l.IJ':'E. PINTIJRA C'!: 
:.( -$<.DO :<EL TIPO V1N1UCA COLOP BLANCO. BASTOOP CE CAl'WETA DE ~ GAi.V~ PllR/l. R..W:"ION OE f'UlrfON Y TODO LO 

tECE~ P-"RA $lJ CORPECTA E..E:CUCION 

~-~~~e • COLOC.'.CIÓ"" oe ( p,sfA<_ 8..N)A()O úE 31 """" DE E5P€.SOR ,. DASE DE 4 OPAS GE ~·o EPl f.:.o...cJ.AS l'.Q.IJ!E 
t.NGul.OS P~ c.t.Nca OE: VENl ANl..LA DE PlACA 0E ACERO NOxnra....E. O!: 1.wi· OE ESPESOR. fUlrCl()N A ~ CON TORNU.O '! 

T AOl.E1"E OE EXPANSION. Y TODO LO t«ESARIO PARA SU CORRECTA E..Ec:voc>N 

F~ OE llESETA CON OEPRESION PASA BOlETOS. EN TAO.AlA CON CONCRETO TPO l. PREfrE.ZCUrOO VIO F,trSRIC.llX> EN 08RA.. 
RE5t5TeilC"' NClRWril... f "C:JOO~ C1..ASE 1 . CON~ ~ QE.)14'f111tiWjY~ OE10CM. N:l..l.IYE.. CMPACX1 

/lCJlBllCJO APN=!ENTE. ACEPO DE REA..EfUO V TODO LO~ P~ SU CORRECTAE..EO..M:)()N 

su-ISTRO. FA8RICAOON V COl.OCMX:IN DE CHiliROl..A P~. DE ~ DE ACERO ~ DE bfr DE ESPESOR. M:l..J.JYE. 

ROUrDO. S8..l.>DO V TOOO LO ~CESlrRWJ P/IRA SU CORRECTA E...EOJOClN 
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...... Sl.641.15 
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SISS.00 S5 ~7 50 

$7685.00 $7&85.00 
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J895000 

i7 698.00 S5 3!16.00 

,,.,.., 
$15711.00 

JEFE DE ESTAOÓN TERMINA~ S109 524,60 
C.:Jftef!.f'"rtf CESCJ'"JP>"C!.óPJ ~~ CM.,. ¡;. lhff"'"J lollf. 
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SLMllSTRO F.tEIRtCNXJN V C"Ol..OC:AOCIN OE ~ ~ PllRA CONlRATRAEIES EN CM:NTNXJN l.OSA OE lOCAl. ..EFE DE 
1ERW.w... A CUliLOlER ~ DEl TPO PR9E2Ct.AOO Y10 FMACllOC> EN OBRA, ~ NORM11ri1.. FC z Dl KGOQ a.ASE 1. COH 
AOREGllOO ~ DE lilf" (18 *) V~ OE 10 CM. l'Cl..U'l'E. c::MAIClO ACAIWX> CClM.M V TODO lD ~ PARA SU 
CORRECTAE.E<l,.IC:Oil. 

9..NNSTRO FMRCACION V CQ.DC1ICIÓN OE CON:RETO tcRiu.Jco ~ LOSt. OE CM31TAa'.W EN LOCM.. .GE DE ~ A 

o.w..CJl.ER -.a.. OEl TPO PRBEm.JtOQ ~ fMR(""..ll()O EN C1BRA.. RE5IST9ICM NCA#rl F'C z 3110 KGQriQ QA9E 1. CON N)REGll()O 

~OE ll'IJ""(lfl l!MJ'1~00E 100il.N'.l..ln'E:; ~.QJWX)'1 TOD:ILOtECESllRIO~SUCORRECTAE.EOJCION. 

SlM<ISmO FMRICAOON V COl..OCtOON OE COtCRETO IClfW.uCO ~ flll..R)5 OE CONT9ISllON 91 LOCAL. ..EFE DE ~ A 

~ N'llEl.. DEl TPO PR9EZCRX> YJO FNRCAOO 91 ~ ~ NORMlril.. F'C " 300 t(Gl()iQ a.ASE 1. CON~ 

~DE .)14•(1ilrlNJ V~OE 10 CM.~ CMlfWJO.o..fWJOV TOOOLOIECESARKIPllAt.SUCORAECTAE..EO..IOON 

~ FA6RICACION Y c:a.JXA00N OE COHCRETO IC:IRAu.Jco PNlA lll.AOS (SIHTNIO Y~) 91 l.OCfrl JEFE DE 

~ A C\.W..OlER ~ OO.. TPO PRB1E2CUOO YiO FMRCADO 91 OBAI\ RE5ISTENCltll. NCAW. F'C :r D) KGOG a.A5E 1. CON 
AGREGIOO "'-'<J DE W (18 ..., Y ~ DE 10 Oil. NCl.l.n'E: CMlfWJO ACAIWX> COlll..N V TODO LO fECESIRIO PllAA SU 
CORRECTA E.ECOC10N 

SlM«5mO FN1R'CIOf1H V CCl.OCfrCION OE CONCREltJ ~ ~ L.05A ~ EN l.OCfrl JEFE DE lEJNrW... A OJtUJ.tER 

MN"B...t:e..TPO~ 'flOf'NIRIC.J()() EMa!RA,~ MClfMllt....f'"'C •lDD~ OJelE: \ , COMIORE'Qlr()() Wt*'C Ué'JM• 

{18 liMJ V RE\l9MENTO DE 10 CM. NCUNE; aeR.tOO N;MNX)C()M.M V TODO LO IECESARIO PllAt. SU CORRECTA E.E0J00N 

51..MNSTRO. Kléll..ITNJO V COl.OCAOON OB. AaRO DE RERERZO FY = OI> l<GIOIQ. N::l:RO OEl.. • 8 ( 3IC° )91 1'WES CE CM:NTACION 91 
LOCAL ..EFE DE 'TERWW., A. O..W..Ol..IER ~ ~ G#ICHOS. ooa.ECES V 1RASl..N'E5. Y TOOO LO tECESARllO ~ SU CORRECTA 
E.ECOCION 

5UMNS"TRO. HABlJTNJO Y COLOCACIOH DEl ACERO DE REf\.ERZO FY : 4200 ~. ACERO DEl • -4 1 VT J 91 LOSt. (CM:NTAa'.W V 
~J 911 LOCAL .EFE DE lERtiltW... A COllil..Ol.ER l'rM:L NCUll'E. GlrNCHOS. ooa.ECES Y 1"RA.Sl.N'ES. Y TOOO LO JECESIRIO P..llRA 
SU COARECTA E.EOJCION 

St.lrilNSffiO . ...a.JTAIX> '( cou:x;.t.C()N DEl ACERO DE REA..ERZO FY = -4200 KOCM2 . .<ERO OO..• 3 ( 3"' ) EH lll.R05 DE LOCM.. JEFE DE 

~A CIJllt.OUER P#tS._ N:l.JJ'l1:.. GMCHOS. 009...ECES VTRASl..N'ES. V TOOO LO PECESJrAO PMASU CCIR:CTAE...EOJOON 

su..asmo Y COLOCAOON DE PISO A BASE DE CONCRETO l«lRN..UCO F"C>3llJ(.GIClriQ EN LOCAL .&"E DE ESTACIOH. N:t.11rE. TODO LO 
IECE5ARIO P/JRA SU CORRECTA E.E;vOóN 

StMNSTRO. FABRIC.ACION Y COLDC.AC0"4 OE PUERTA Y FUO CON MARCO Y PERSwlAS OE Al..lM«> EN LOCAL. .EFE DE ~. NCWYE. 
CORTES. 5EU>DO V TODO LO l'ECESlrfi!O PARA SU CORRECTA E..ECU00N 

Sl.MNSl"RO Y COLOCAOON DE Pl..ERTA DE CRISTAL QJ.RO DE i .5 ... DE ESPESOR CON CNITOS Pll.CIOS EN LOCAL. .HE DE ~. 
NCU.l'l'E. liMRCO DE M.J..MrilO. A.1i1CJON A 111..RO.S CON TOfM.J.D YT.IOLETE 0E ~. V TODO LO fECESIAO P11At. SU CORRECTA 

E..Ea.OON 

su.llSlffO F~ Y COlOCAOON OE ESCAl.DfES OE CONOETO Htl'Üt.l..CO PREf"MRCIO.'.) lrCHWlO f'tU)() OE 0.15 • DE U11RGO 

POR 0.25M DE H..EU..A EN lOCM.. .EFE DE lBM'W.. /4 OJllLOl..IER ~ OS.. TPO f'REtllEZO..IOO '(IQ F~ 91 C1BRA.. ~ 
~ ¡; ·e ,. 300 KGOC2 a..tSE l . COH .tORE<WlO ~ DE »r (11 lrilrll) VRE'JENrENTO DE 10 CM. Nl.lNE TOOO LO IECESARIO PARA 

SU CORRECTA E..ECUCION 

51..MNSTRO F~ Y COLQCAOON DE ESClrl..QES DE CONCRETO ~ PREF.tr8RICl400 ~ PU..00 DE 150 M DE U1iROO 
POR 0.25M DE H..EUA EH l.OCJril... .&E OE ~ /4 Ct.lllil...Ol..IER ~ OO.. TPO PA9EZCUOO VIO FABAICNJO 9' ~ RESISTENOA 
N()RMAj_ F "C >< 300 KG'OtQ a.ASE l.CONAOREGJ(X) ..-..0 OEW(19*) Y~ DE IOCM.~ TOOO LOIECESotiRIO PARA 

SU CORPEC'TA e..EC1JC10N 

Sl.MNISTRO Y COl.OCACION DE VIGA FR DE 8" " 4• PARA FCIRWIR ESCAl.ERA EN LCXH.. .EFE DE TERtilNllL, Ml.J.NE. ~ CORTES. 
PE-Rt="QR.4trCIOtES Y TOOO LO NECESliRIO P/IRA SU CORRECTAE.EOJCION 

~ Y COLOCAOON CE PINON A BASE DE l~ EN l..OCAL DE ..EFE DE TERWiW..... A CLW..OLER NVB... MA...UYE.. ~ DE 
ACt&trD0 OEL TPO ~ COLOR 81.JrNCO. 8ASlDOR OE CNW..ETA DE ~ GAl..V»llAOA PARA F\lliCION DE PLAFON Y TODO LO 
~CESARIO PARA SU CORRECTA E.E<:U00N 
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SENALAMIENTO s·: 3CO :o 
CVNCfPTV r"IE!. ~ ,~ 'Vri .Ai•C-~ ,..._. .-., ~ ... ~H: 

- suwasmo y CO..ocAOON OE SEÑAUrMENTO OE 1:r IC 91r (TAO.A.LA). M:UNC.- EN CRISTH.., REl oe MJ..M'IO EXTRL1JO '" ... "'6.00 ...... 00 
#IHOOZ>DO, E'NSNo&.E exm.t>o oe PYC. HSERTOS. seG(,.; F'R'O't'EC TO 

"""'5TI>O " COLOCAOON DE SENA!...AIENTO DE w X 96" (ACCESO) INCtt.J"~'E =>E'~ ::-e A.Lt.M'.0 """"'""' ANOCJe>OO '""""""" ' 00 í iaslJOO 
~DE PVC , INSERTOS. SE~ PQCl'l'ECTO 

,,, ,._mo Y COtOCACION DE SEÑAl...AMEN'TO DE 10" X JO" {N'CfNATIVOJ. NO.UYE. REl DE ALL.liWO EXm\.CIO ~. E-.I' 2.00 S l9500 fJ7000 
EXTR\AxJ DE PVC . NSERTOS. SEG(Jril PROYECTO 

"' Sl.MNl5'TRO Y COlOCAOON DE SEÑAl..MENTO OE 17 11: 913" (.EFE DE ESTACJC.lo.I). NCU.1YE. SERIGRAflACX) EN CRISTAL. REl OE Al.JJlrilNO ... SJ!>fl,00 $356.00 
~ ANClClZAOO, EN5AMl..E EX1RlÁ'.X> DE PllC. NSERTOS. seO(N PROVECTO 

,., ,._.,.,,., V COLOCACION 0E SEÑAU!rMIENTO CE 8" ~ 8' ¡SEÑAlJlrlroENTO). H:UJYE. PEl 0E ALUMNO E'l('T'R\,_l()Q f.Jl()C)ll.00. ~ 8.00 n~.oo t .16(.-0 00 
!:~CEPVC . l"t.SE;i:;>TOS. SEGllN ~VEC TO 

SUWNSTI>O Y COLOOCIOM OE~NTO oe 14• 11: 28" (NO PA.SEJ. M:UNC. REl DE""-~ EXm\.CIO -:x:moo. _,, 1.00 ""'·"' "'5.00 
exm.éJo oe PYC, NSERTOS. SEGU.I PROYECTO .. ~ y co..ocAOON DE ,.,...._,.O DE 4'1" :r 2D" (TREN UGEROJ. N:l..ll'l'E.: R1B. DE Al.J..M«) EXm\.CIO NOJZK20 . .....,_,, ,.,. 1.00 $186.00 f l 855.00 
EXTRU[)Q DE PYC. NSERTOS. seGl>i PRO't"ECTO .. ,.._..,,., y Ccx..oc.ACJQN OE~O DE 17" • 96" (NO PASE!. WCl.UYE, REL OE AU.-.o El<TR\.Clo ~ . ......... <.00 '308.00 $1424 .00 
~Joo OE.f'VC .HSEFTOS . SEl'iÜN PROYECTO 

,., SlMf>.ISTRO Y COLOCAOúN DE SE+'.w....rrMEmo DE 17' l< 98"' ()C()Oe.U:OJ. INO..UYE. RIEL CE Al\..lrlNO 
EXrn\.IOO '""""""°· ...._,, 6.00 $356,00 $2136.00 

8ITTMJo DE PYC . INSERTOS. seOl>4 PROYECTO - ~ YCOLOCACION OE~NTO 0E14"x77(~AA~. NCLUYE. REL DE Al...lMNO EXTRU[x) N<D!NXJ . ...,,__. 2.00 sm.oo S644,00 
EXTRU[)Q DE PllC . NSERTOS. seG(.N PRO'l'ECTO - Sl.M"CS1RO Y COLOCACION DE SEÑilt.NiiENTO cei..-x77~A~. NCUJYE; RB... DE ALlN'«> EX1'RltX> NIOCXlKX), 

,_, , .. sm.oo .....oo 
exm.tx>OE PllC. NSERTOS. SEO(toj~ 

... ~ YCOl..OCAOON OE ~ DE M" x 28" ~ N:t.lJ'YE. REL OE M..1.19«'.) EXTRlbJ ANOCll>OO. EHSMB..E El<TR\.Clo 8.00 .,., .. Sl.580.00 
OE PVC. NSB{TOS, ~ PRO'l'ECTO. 

FOSA DE REVISION ESTACtON TéR',1'NAL $G 9U1 198 J5 
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EXCA'«lON, RETR>. aRGA, ICNlfE-0 M. 1•. ~.Y~ °' Y'A..B.TA, AlRA OESf'UHTE DE esmucTI..RAS. EN O..W..Ol..ER a.ASE 
DE IMTERW. Y PRCIFt.N:DlrD. \'Q..llilEN liEDClO EN BIHCO, POR ~ llWl..W..ES YlO lllECÁNCJllS CON B. EOlFO ~ A LAS 
secc::oES ~ ENPRO'l"ECT0, 1Cl.L1'1'E; TODO LO te:::ESIA)J'MA SU CORRECTAE..EO.ICl)N 

ACMREO ~ SlBSEO..BfTES EN~ lf8lllNil, YJO~ 0B.. ._m.w_ PROOUCTO DE LA EXC:AVN:ION ~ OE5A..HilT'E 

0E ESTRUC'T\.AIS. M.UJGllR DE lRO IOCJrDO POR l.AOOCOSTC. Nl..1M:; TODO LO fECESlrAO ~ SUCORRECTAE.EO..IOON. 

~ Y COlOClrOON DE FAE DE CONCRETO t«JRJil..uCO A ClJlrlQUIER NM1. OEl. 1FO PRBIEZtUOO Y10 FABRICADO 91 OBRA.. 
~ NOR1i1W... F 'C • 100 l<GICIQ CONJrOREGMX> triWclMo DE JllC"' 119 *) YREYENliENTO DE 10 CM. NCl.JJVE CNIRA DE~ DE 
PNJ Y lOOO LOtECESARIO ~SU CORRECTAE.EOJCION 

SUiefSTRO YCXll.OC'AOON DE CONCRETO HDW..lJco EN CONTRATRllilE CT. 1. A awJll..ER JrM3... DB. 1FO PREtEZ'CUOO VIO F""8RICADO 
EN OBRA.. RESISTENQt. NORMlriL. F 'C: l50 KOCM2 CON AGREGO:> ~ OE 3111· flll tllil) Y~ DE 10 Clil. frQ.UYE; CM3RA DE 
'61DERACE PN) Y TOOO lDfECESliAO P.trAt. SU CORRECTAE.EOJCION 

~ Y COl..OCACl:'.lN DE t:.ONCRETO HllRN..uco 91 LOSA CE CllEHT.trOClll DE ESTAOON. A OJ.lll.CUER ..we_ OEl. TPO 
PRBEZ'CKIO Y10 F"8RCKJO EN C13RA. ~ fr«)RWr(. f 'C • l50 kGOO CON MilREGICIO ~ OE lN"' 119 'llll) Y RE\'EHllENTO 
OE 10 Clil . N::W'l"E. CMIRAOE ....cERA OE PM> Y TOOO LO fECESIAO PllAASUCORRECTAE.EOJCO\I 

9..-.sTRO YCa.oc:.AClON DE CONCRETO HllRAL.uCo EN LOSA DE NiCIEN. A CUAl.~ ~ DE\. TPO PREME2CUrDO Y10 F/ll':JR'ICN)O EN 
OBRA. RE~ MORtMl. f 'C • 350 t<G1CM2 CON AGREGADO ~ DE Jlllf" (19 ""'1) Y RE\IENrlENTO DE ID CM. N0J.NE. ClilBRA DE 
....aERAOE PN) Y TCXXl LO JECESARIO ~SU CORRECTA E.EOJCION 

~ V COLOCIOON DE CONCRETO l«JRAUJCO EN ~ PER'IETRAl..ES. A. CUAl.OUER .....a.. DEL TPO PREtEl'Cl.AlXl 'f!O 

FABRICArOO EN oeRA.. RESIS~ ~ F·c r l50 KOCM2 CON .tlGREGotrOO MA>o1MCl DE lJll' (19 11911) Y REVGaENTO DE 10 CM. NCuJ'fE. 
Clil8RA. DE MADERA DE PHO Y TODO LO tECEs.-RIO P~ SU CORRECTA E.ECUOóN 

5UMNSTRO Y COL.OCACIClN OE CONCRETO ~ EN ~ 8o'.JO NClEN. A O.W..at..ER NM3.. DE\. TPO PRaEZa.MX> YIO 
f..aRICADCI EN~~ NC>RMlr<l. F'C •350 K(K)C2 Q.A5E T, CONAOREGtrOO ~ oe ,.. (19 lllilf) YRE\IEfelEHTO oe 10Clil. 
IC.Ll"rE.: CMIRA OE llWlERA DE PNJ Y TOCIO LO tEa:SotRIO PIRA SU CORRECTA E.EOJO(lN 

~- ~AOO Y COl.OC.AOOH OEl. ACERO OE AEFl.SUO FY: 4200 KGo'CJCl, AC:alO OEl •ti 1 ]M" ) EN COHTRATR.trBE CT-1. A 
o..w.JlLER N'o43._ NCU1YE. GNCHOS. OOB.ECE5 Y l'RASlN'E.5. YTOOO LO ~Pl<RASUCORRECTAE.EOJCION 

~. tW:ll.JT,11()() Y CCL~ OEl. ACERO CJE ~ FY r 4lm ~. AiO:RO 08. • -4 t \IT J Efl ~'TRllllE CT· l . A 
O.W..OUIER NPlo8.... N'.l.JJYE GANO-OS. CXB.ECES Y~. Y TODO LOIECESARIO PlliRii' SU CXJARECT" E..E0J00N 

~me> . ...a.rr,l()Q Y COt..OCACION ta. ACERO DE REA.ERlO F'Y " 4100 t<GClll. N.:8«J ta. • • ( 1/T 1 EN 111..ROS PERaETRALES. A 
CUALOUIER ~ NClJJ'fE. GN«:HOS. 009...ECES Y TRASl..N'E5. Y TCOO LO f'ECESoliRO PllAA SU CORRECTA f.ECUCION 

Sl.)rlHSTRQ • ..vrrra.moc .. .., C.().c.<:JrrOOM r:a.. ~CE:~ F'V " •100 ~. M:E:RO r:a.. • •\'" )a¡~ 6'oJC ~. A 
CUALOUER~.N:l~: ~.OC>e..ECES Ym.A.SLAPE~. YTOOO LO ~$-.RIOPARASUCORREC'T"E..ECVOóN 

SlMNSlRO. H.JrBlJTAOO YCOLOCACICIN OEl o\CERO DE RER.ERZ0 FY :c of200 KGICM2. ACERO DEL• ll W ! ENLOSA OE N<EN. A CUAL~ 
~. NClJJ'fE. GliMO«)S, OCQ.ECES Y mASl.N'ES. Y TODO LO t.ECESARIO P~SU CORRECTA E..E0J00N 

su.e.ISTRO. HolBl.JT-'00 YCOlc:x:AOON OO. ACERO DE REfl.ERZO fY :- 4200 KGIC:tia , ACERO DEL•• ( lf'T !EN LOSA OE N«Jet. A CUAl.at..ER 
MliU. NCWYE. GNrO«:IS. OOSl..ECES Y T'RASUiPES. Y TOOO LO lrECE5'lRJO fYiRA SU C~TA E..ECVDúN 

suw.ISTRO FAEIRICACION 'fCOl..OCAOON OE COl/..lllftt. rrETÁUCA CM- 1 A..~ A BASE OE F'lACA DE ..cERO DE 11 1""" OE ESPESOR !U7"). 

N:U/'IE. SOLilADlJRA. CORTES Y TOCO LO tECEs-RIO F'.llRA SU CORRECTA~ 

.. 

.. 

.. 

.. 

.. 

.. 

.. 

.. 

JJIJ)Jll 

79.745.!IJ 

42,21 

31 .15 

""" 
85,87 

"·" 

n.11 

11188,11 

\ .271 ,05 

•D7'11.l8 

5115.81 

8717.95 

2785 ,71 

2135.0t 

20719.:19 

..... ,. SI 11163 718.40 

SJ.559.301 .12 

St511CJ,IM S87153.58 

$49.557.79 

S1S9D.84 S1CM79S.22 

t1 S90.94 t70844 ,56 

11590.IM $115772,7(1 

152.86 $105136 .~ 

.., .. R51'l!l ,71) 

152.86 

"2.111 
f278889.27 

152.811 

152 ,86 $ 1•7255.80 

f51.8tl $ 11 2958.83 

S.52.96 
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~ F.tBRICN:lON Y~ DE "°' liET.friJcA 'tM-1 A.. tE011i A &tiSE DE F\K.A DE .tCERO DE 12 Ja.I DE E5PE50R (VT). 

Na.i.M; 50l..DO..RA.. CORTES Y TOCIO LO JECE5NIO PJIAI. 9Ü CORRECTA E..EOXICM 

Sll94ISmO FHIRICICION Y COl.OCAQON DE WJo\ IET.Auc:A W-1 A. ~ A 6'SE DE PERF1.. l.M9WJO R DE 10 1 x 15CM, N1Ll'tE; 
SOt..OADl.RA. CORTES Y TOOO LO~ P/IAA SU CORRECTAE..EOJOÓN . 

~T'RO F~ YCOLOCAOON OEPl....ACA DE.-CE~OE:r.i'<'JM~. l.'>xlJ.19161 OEEsPESOR (114"). ENCOL\JW-IA CM.1 YTR.IBE 
?RINCPAi.. VM1 . INCLUYE. $ClL.[W)l.JRA., CORTES Y TCXXJ LO f>ECESARK> P.trRA SU CORRECTA E...ECVOON 

St.MNSTPO FAé!RICACIÓN YCOLOCACtON OE ATEZADOR A HECHO A. BASE DE ANGIA.O DE ACERO DE 1flóMil DE ESPESOR. ENmE COLLliNo\ 
~ ""- 1 TP"'6é pPIN(_p:.¡,_ "'!1 'I TPA\lf VM'.' INCLUYE. $0!.0ADURA. COPTES Y TOOO LO l<E'CESARIO P~A SU CORRECTA f..ECVCJQN 

~TFl) v COlOCACION 0E L>RGERQ h(T. I A BASE DE PERFL l/IMNADO 0E ACERO DE 15'.b< ISWM DE ESPESOA. P~ RECBR a..eERlA 

DE t..l..Ml""'-.l'UUYE. ~CORTES YTaJQ LO NECESAPIOPARA SUCQPRECTAE-ECUOON 

5'..MNISlRO Y COlOCACIOH DE tillRO A BASE OE ...._TPAIEi. DE T DE ESPESOR. CON N.JCtE0 DE POLl..RE'TN«:>. NO.UVE. Cl...f' DE 
SUEOON, CORTES Y TODO LO ~SARK> PARA SU CORRECTA E..EO..OóN 

SllMINISTiiO Y COLOCACION OE MtA.TPNE\. DE T DE EsPESOR. CON MJClfO DE POl..l..RET.tHO EN TECHO NCl..LIVE. a..P DE su.E~. 
( OPTES 'I TODO LO~CESARIO PfJR.ASU CORRECT.t. E..ECUCION 

S...-45~0 Y COLOCAC.ION A CUALCl...E? NVEl 0E 1..Ao1ri1NA DE ACERO V/>LvN'l1JtC>C CAL.eRE 18 PARA '"'EC8A ~ Pl.J.f\Ml EN P.<liRTE 
51.PERIOR ÓE TCO«JMBRE INCUfl'E.. CORTES. ROtJOO. 50!..DADJRA Y TOOOLONECESARIOP.trRASUCORRECTAE..ECUCION 

~ Y COLOCAOCIN DE P"TR DE 8° x T PARA Fc::>RWiR &t.STCX>R OE lrll...ROS lATERH..ES. ...CUNE. ~ CORTES. 
PERF"ORACIOtES Y 1'000 LO 'ECESARIO Pl>RA SU CORRECTA E.ECUOóN 

~- Y COlOCACION A O..W..CM...ER NVS. DE ~ ~ PlASTICA REF~ CON FmA DE 'vt:A:> DE 108 CM DE N'OiO . 
EN TECHO DE TALJ..,EP DE ~NTO. INCll..M::. CORTES. TRASlAPES Y TOOO LO NECESAPIO P~SU CORRECTA EE0J00N 

51..MNS"mO. Y COLOCAOCIN A Cl..W..OUER P<M:L OE Tlii'IUMTAS A a-.sE DE ~ DE ACERO GALV/JHZKJO Clil..eRE 18 P11RA 
ESC~O OE AGUA..INCUNE. CORTES, RCVrD:>. FlW)OYTOOOLOfrECESARIOPPRASUCORRECTAE..EO..IOON 

SlM.'tSlRO. Y CO..OC'.AO)N A OJAL.OUE-R ...S. OE Lo.NER OE 36" • lf" A BASE OE LAti1NA OE ACERO GM.llNIZKXJ CON RECl..eRllENTO 
'!':'_ ~ JM.TIZAOO Y .tLETAS moo..13.JrOAS 1NO.JJYE. 111ARCO tETAUCO. CORTES. ROl.ADO, Y TODO LO ~ PllRA SU CORRECTA 

5'..llHSlRO. FABRICACION y COLOCAOON P\ERTA CORREDllA A 6'SE OE Pl..ACA DE N:ERO ASTM Je. Pl..ACA oe .tCERO e.AL 14, PFlf oe 7'. 
7'. NCUJYE. Rl.Eo-.5 tETM.JCAS. ~CORTES, PERFORMlOME5 Y TOCIO LO frECE5'liRIO f>lllRASU CORRECTAE.ECUCION 

~ FMRCAOON Y CCllOCMXIN DE ~ A 6'SE OE PtACA DE .tCERO DE W' DE ESPESOR f>llliRA. SllS1'BM. 0E OESUUrlitENTO 

OEf'\.ERTAtETM.JCAPNnESLPERIOR. Nl...lM.~CORTESYltlOOLO~PilRASUC'OfAECTAE.ECUC04 

5lNN5'TRO Y co...ocA00N DE "1QA f>S OE S- DE ACERO AllRA AECER REl. oe f'\l:RfA CORREDllA.. Nl.UYE: ~ CORTES YTOOO 
LO PECES.tiR10 P/llRA SU CORfECTAEEOJ00fr( 

~ y COUX'AOON DE P1R DE r z T PllAi\ FORMllR 8'STIXlR oe -.ROS FACMl()it. PONENTE y ORIENTE. NlJJ'f'E.: ~ 
COOTES.~~'t'"TI:JOO\.O~'PMU.9J<X>RREC'f,_LEOJClON 

SUMNSTRO y cot.OCAOON oe t.U..TP#El. oe 7' oe ESPESOR. CON NJO.EO DE POU.JRETANO. EN F~ PONENTE y ORENTE. NCLl.N'E: 
Cl..F 0E 9U.EOON. O'JR1ES YTOOO LOIECESNIO~SU ~E.ECUC()N. 

SlMNSTRO. FMRCACION YCOl..OCAOON Pl.ERTAS AMTB..ES ABASE DE~ DE PTRCE 7' R'JRAIOO CQN¡,.-..., 0E .tCER0 CAL 14, 
tCUJ'tE: flJIClC:IN DE LA ........ ~ YTOOOlDfECESlrAO ~SU CORRECU.E.EO.JCX>N. 

Sl.ll9e51'RO v cot..OCAOON oe \«JA "'8lriSE: ce PERFI.. ~ PS ce 102 z 15CM. ~ N"f7'fO S1STBM. DE ~. NCLl.N'E: 
~CORTES Y TODO LO fECESiliRIO PllAi'. SUCOARECTAE.ECUCION. 

~ FASAICAOON Y c:oux:.w:::IOH DE PUGA DE ACERO DE 3118" P~ A.lillCION DE CVrW..CW AECO.ECTOR DE ~ Kl..U't'E. 
sa..DlOLRA.. CORTES YTOOO LO fECESllRIO ~SU CORRECTA E.EOXX'..lH. 

Sl..liNSiRO Y COlOOOÓN DE CONCRETO HC1FWJ.JCo 91 lll.R05 DE N"'O'fO OE REL. A O..W.OLER ...a.. 08.. lFO PRBEZC.>00 YIO 
F~ BIOBRA..~ NORtlW.. F·cs350KGtOIQ a...tSE 1 . C'ON~...., OElJlr(tl.., Y~ DE'º°"'· 

~. ~AOO Y COLOCAOON OB. ACERO DE RER.ERZO FY : 4200 f<Gl()r(l , ACERO OB.. • 4 1 vr ) 94 ~ DE N'OYO DE RIEL A 
CLW.OLER NVEL, INC.l..UYE: GNO«:lS. 0011..ECES Y lW&.N"ES. Y ltlOO LO IECESotRIO PfrAA. SU CORRECTA E..E0J00N 

5tlriftSTRO FMRCACION Y COLOCACION DE CIHtil. A 6'SE DE PurCA. DE .tCERO DE :MI" 9'10 REl.. N:l1/'l'E. NQAJE DE FUllOON. 
SOl...DliOIJRA, CORTES Y TOOO LO IECESARIO PARA 9J CCIRRECTAE.EOJCION 

St.MNSTRO. FASRIOrOON Y COl..OCAOÓN DE RE...aJ.A OESt«>NTMl..E A &l.SE DE SOl.ERA DE ACERO DE t.e" x 1 11'7' CON SEP.tRN:ION DE 114". 
!"<:.~. MARCO y c~o tETAucO. SOl.J)AOI.$ CORTES. PERfQRAOCH;:S y TOOO LO frECESARIO P.trRA su CORRECTA 

St.MNSTRO. FMRClrOON Y COLOCAOON OE REA1A CORREDlA A MSE DE SOl.ERA OE N:ERO OE 1..- x 1 1(1' CON ~ 0E 3'4". 
NCU/l'E 161iRCO Y CQNTR.lrMilRCO a.ET.4.uco. 50l.OitrOlAA CORTES. PERFORAOONES 'r TODO LO PECEs.tRIO PAAA SU CORRECTA 
E.ECOCION 

CORTES Y TOOO LO frECESAAIO PllAA. SU CORRECTA EEO.IOON 

$UIW$TRO F~ Y ca.oc:.t00N DE W3A tETÁUCA A 6'SE OE f'VCA DE .tCERO DE W 8IUJ RIEL NCLIJTE. C#rfASOtES DE 
Pl..ACAOE N::E:RO DE W . ~CORTES Y TOOO lD JrECESolAIO PllRA SU CORRECTAE.EOJCION 

Sl..M.sTRO Y CQ.JX:..t.CXlN OE PUCA DE ACERO OE W PilRA F\JllrCION DE L.Mifi'< /IC#W.KlA. PARTE LATERM.. MlJJYE.. SOlDO..RA. 
CORTES YTOOO LO frECESAAIOPllAA SU CORRECTA EEa..J00H 

Sl..lri9CSTRO Y OOl..OCtOON OE f'lJrCA OE M:ERO DE W ~ ~ OE l..Ml9'M ~ AllRTE FROHfofll.. Y NfTERIOR. M'.l..U'rE. 
~CORTES Y TOCX> LOfECESIAIO~ SU CORAECTAE.EOJCIOH 

S\.lilNSmO Y COt.OCACION OE PlACA. DE N::s:RO OE 50k50C:M ~ A 0-00 ESm\JICTl.Alrl. PMA RECEIR w:;.. PR. H'.;l,J.J'rE. TORNU..O 
u.eE1A ~ P.trRAFl.WlOH OE Pl,K;A. CORTES YTOOOLOfECESARIO PARA SU CORRECTAE.EO..IOON 

~ Y COLOCAOélN OE. ~ tC:lRÁWCO EN LOSA. P~ M.JMCEN DE REf.rr.caotES. A CUIUlt..ER ...a, 0EL 1PO 

~~--y~~~ ·94-~ ~~ ·~- F~C :.~ ~ ~-~·-~-~ llWowO OE )'11"' (11 Wol'I 'r 

51.MNSTRO Y COLOCACION DE CONCRETO IC)Alri.UCO 91 til..ROS P1'rAi' JirUlllllrCEN DE RE".-.cootES. A C\Jlllrl.Ol..ER ~ OEl.. 1PO 

PRaEZClJtOO Y/O f.ABRICACX) EH OBRA, RESISTENCM NORtiW. F'C z J50 KG'CW2 a.ASE 1, CON AGREGADO llMXNO DE 114· fUI '6f) Y 

REVE"6ENTO DE 10 CM. INCLLJYE. CMBRA DE ....oeAA DE PNJ Y TODO LO fECES,l,AO PAR.*i SU CORRECTA E..ECVCIOH 

Sl.MNtSTRO. He..JT,lr{)Q Y COLOCACION OB. ACERO DE REH.ERZO FY:: 4200 t<Go'CltO. ACERO OO.. I 3 ( :W 1 EN llR.RO P~ Al.MACEN 0E 

REFACCIOfrES. ACl.»LOLIER ~. N:LUYE. GANCHOS. OOEll..ECES Y TRASlN"ES. Y TOCX> LO IECESARIO PNU. SU CORRECTA EJECV00N 

.. 

.. 

m1 

.. 

m1 

m1 

.. 

.. 

.. 

.. 

.. 

.. 

.. 

.. 
m3 

.. 
m1 

.. 

.. 

.. 

.. 
m3 

mJ 

.. 

.. 

10141112 '52.98 

707520 "'·" S37U95.D7 

~76! $5286 SJ15a9.66 

591.95 S52Ji6 SJ1295.19 

1943.60 $5~ .86 $ 1555981{l 

'"'"' SJ49 137111 

81181 S386.00 S23618152 

1 5:?\&1 $52.86 

11783.38 S52.86 S575nll.47 

110,13 ""'·"' 

S'.16,30 

n. .. S196,00 S14394.24 

1653.19 "'·" 187 3116.1)1 

$57.98 Sll .063.07 

123,tS "'·" 165Dlil.71 

358.12 .,, .. f18"4.50 

819.07 .,., .. 
97.01 ""'·"' $25.885.86 

1.537,66 "'·"' S81.29J.11 

"'·"' .., .. Sl .Oilll ,18 

...... "'·" SS1.Dll2.311 

14.55 $15'11.!M $23.148.18 

7131.80 S52.86 

731711,48 S.52.86 Sl .225214.45 

"·"' $750.00 snooo.oo 

0.00 S875.00 

"" ... .., 
,..,29 .,., .. 
,.., .. ..,. . $411255.JD 

1 1IJl,lll ssue 

S52.86 

'·"' SISllO.IM 

0 ,43 S15llO.IM 

351.JO 152.88 Sl861'5.M 

J0.115 S52.86 $1594.26 
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~. FABRICACION Y cou:x:.ICION PU:RTA CORREDZA A &\SE OE MflRCO Y l.OU\IERS DE ...........a CCH 5'l'J' OE ~ EN 

.tUMCEN DE REFACCIOl'ES. N:l.U'l'E; BSIORlliS. AllSltOOR Y CAfC)ll()() Y TOCIO lO frECE.SIAO AllRA SU CORRECTA E.EOJOClN 

~- FAIACACXIN Y COLOCACIÓN DE CONCRETO l<RÁlUCO EN ESOLOPES DE FOSA DE ~. A Cl.W.Ol..ER lriM:l. DEL lPO 
PREMEZCVDO Y/O FABRtCAOO EN OEIRA. RE5t$TEHOA NORti1W.. f "C = 300 KGICM2 a.A."'<€ l . COH NJREGIO'J flM)IJril() DE ~· !19 llW~ Y 
~NTO DE 10CM. INClUYE. EJSELAOO. ClllERAOE IOIAllERA DE PN::> Y T<X>0LO,.,eCE$AP'Q P~t.. SU C<JPRECTAE.ECUCION 

~ Y COLOCACIÓN DE CONCRETO HORÁLUCO EN R.-Wf>A PARA ESCAL.ERA.. A C1..W..OUIER """"8.. DEL TPO pq:!Ela...AOO Y10 

f~<AOQ EN oeRA.. RESISTENCif> tiQPMAL. r:: C = J50 l<.G/Cll.1 Cl..A51; • CON ...C-PEG4[.o0 '-!"'-~"""° 0E. '114" ¡19 o.M) v ~"Jll) DE 11J C"'. 

INCLUVE OMBRloOE WIOERAOEPHJ Y l'CXX) LO NECESl<PIOP~ SU COPRE:CT¡.E..E.CUCION 

SUMNSTRO. litBl..JTAOO Y COLOCACION DEL ACERO ['E REfuERZO f) : 4200 KG<M2. CEl.. • 3 l :W- ) EN ESOl..ERA FOSA DE RE\'tSION. "' 

SUMNSTRO. COLOCAClóN Y CCM:il-.CTAC()N DE RaLfNO A BASE DE TCPETATE INQ.1JYE TODO LO 1ECES.frRIO PARA SU CORRECTA 
~L.C IOr-l 

:$l.Jt.'JNISTPO. F48RICACION r COLOCACl()N DE Pl...E.N!E OE Mi>'\IJTEP-.NENTO A BA..."E OE \'!(;A, .PP. T\.005 DE ...CERO WXDAS...E DE 1 1rr. 1 11<1·. 
¡ • l>.'A'-OOE :.t:,EPODE 1". Pl.ACADEJ.CEROOE 11-iºOEEsPESOR .~~. INCl;JYE. ~. ;:oRTES.PERf~S "f 

Sl.MNSTRO Y COt..OCACION DE CONCRETO HCl!Uu.JCO EN 8Ahos Y \IESrooRES. A CUALOLIER MVB..... OEl TPO PR0E.ZO.>OO YIQ 

F~ EN 08RA. RESISTENCaoll NClRtMI... F"C = 300 KGtC1i12 CLASE 1. CON AGREGADO 1r1W<MO DE~ {19 161) Y REVBAENTO DE 10 CM. 
1NCU1YE.. Ca.eRAOE MADERA.DE PW«> Y TOOOLO MECESARtC>PotrRAStJCORRECTAE..ECUCION 

Sl.MN'STRO. Hta.JTAOO Y COLOCACION OEl ACERO DE REFUERZO F'Y = 4200 KGIC.o, DEL• ll :MI" )EN 8AHo5 Y~T'OORES. A C\Jolrrl.OUER 

Nfllt:L. KlJ../'l'E. GAHCl-05. OOB.ECES Y TRASlN'ES. Y TODO LO IECESARIO PARA SU CORRECTA E....ECUCION 

Sl..MNISTRO Y COLOCACION DE CONCRE'TO 1-C)RÁLUCO PAR.A -mreES EN ZONA DE 6N"«:>s V "1;STOORES. A CIJ,l,LOLER ........e:L. OEl TF'O 
PRBEZClADO Yt() FABRIC.&OOEN oeRA.RESISTENCli'.~f ·c = 350KGl'CM2Cl.ASE l . CON AGREGADO~ oe ~- (19 llN)Y 

~mo . ...a.ITA.IX> y COLOCACION OEL.ICERO DE REflERZO FY = 4200 KGIOilJ. ACERO DEL. 3 e llll"' 1 PARA TRABES EN ZC1HtA DE 8Ñ«)S 

Y \JESTOORES. A.~Q..ER NV8... NCUl'l'E. GliNCHOS. 008.ECES Y TRASUiPES, Y TOOO LO PECESltrRIO PARA SU CORRECTA E..EO..ICJON 

St.M-llSTRO y COl...OCACJON DE PERFL DE ACERO lPO PTR OE 8" X T PllRA RECER FM.SO PLAFON EN ZONA oe QNÍfC)S y ~s. 
fllCU/YE, N«::l.AEDEA.W'.lON . ~CORlESYTOOOLOtECESMIOP/IRAStJCORRECTAEJECUC()N 

51..MNSTRO YCOLOCN::IOM DE PLAFON A8'SE DE THIJrRQCA EN lONA DE 8'f°«>S Y'ESTOORE'S. A O..W..OUER friWEl.. NCluYE; ~DE 
N:NJN:XJ CE. TPO-....JCACOL.OR B.NC'O, BASTDOR DE C#W..ETAOE ~~~ PllRAF\JllOON OE Pl.AFON Y TOOO LO 

Sl..lr9.sTRO Y co...DCACIÓN DE CONCRETO ~ ~ REPl5oti5 EN ZONA DE 8Ñ«)S Y~. A Cl..W.OtJER N'llEL. CEl.. TPO 
PR0EZOJlrOO YIO FMHC.tOO EN OIR\. ~ Nt'.HiW.. F·c = 350 KGOO C1.ASE 1, CON .trOAEGIOO MbMl DE 3illf' fll tllll) Y 
~DE 10 CM. Kt.l.M; CMR\OE llWlEAAOE PN)Y TOCIO LO~PARASU CORRECTAE.EOJCION 

Sl..M'IS1RO. HilBUTMJO Y COl.OCAOON DE ACERO OE RER.ERZO FY = 4200 KGICM2. ACERO 08.. • 3 ( lV' 1 P.tAA REPISAS 91 ZONr. DE 8'Ñ:lS 

Y'JESTDORES. ACUILOUER NE_ HO.J/l'E; GNCHOS, IX>BECES Y~. YTOOO LO IECESAF-=> P~SU CORRECTA~ 

~. F"'8RICACION Y COt..oeta:::lN OE Pl.ERTA CORREDIZA A &A.SE DE CRISTAL E9llER!LADO DE 11.5 ... DE ESPESOR EN 1°"" OE 

BliHos Y'JESTCIORES. loiCt..UYE; R..W::ION, CORTES, PERFORAC\OtES Y TOOO LO IECESlRIO PltPA SU CORRECTA E.ECV00N 

~. FABRICACION y coux:AOON oe P\ERTA A &A.SE DE ~ oe MlCERA y FORRO oe l..M9M. DE ACERO CAL. M EN 2°""' OE 
SlrHOS Y~S. NCl...l/VE; CONTRAMARCO. A.WXlN. COR'TES . PEff'QRlllOOtESYTOOOLOfECESIAOPllRASUC'ORRECTA 

su-csmo. FABRICACION Y COt..ClCtOON P\.ERTA OE "'9rOERA Otllf'E¡lr[)A. Y EWMZ.aQA. EH ZONA DE QltH:)s Y VESTOORES. NClJJYE.. 

FLW:ION. COA'lES. PERFORACIOtES Y TODO LO IECESlrRlt'.>PMASUCORRECTAE.ECVOON 

.st.N«)TR(). F"'8RICtOON Y COl.OCNXlN DE ~ A 8A.SE 6'$TDOR DE ~ ~ Y ~ EH ~ DE 8Ñ«)$ Y 
~TDORES, trQ.UYE;FUlriC:ION. CORTES. PERFORAOOtESYTOOOLOPECES*RIOP.llRAStJCORRECTAE-IECUOOH 

St.W«Sm0 Y COlOC'.AOClN DE P\.NON A &\SE 0E TAB..N?OCA EN ZONA DE OflCNIS. A ~ l'fte.... M::Ufr'E; ~ DE ~ 
0EL TPOWLCA COLOR a..ANCO, BASTDOR 0E ~A DE ......... GAL.VIHVDA P~ F\JilOON DE PL.Afl)H Y Tco.'.) LO PECESARI() PARA 

5Ui91S'TRO, FABRICAOON y COLOCAOON DE PUERTA A BASE DE 8A.STDOR DE~ y FORRO oe ............. DE ,t(;ER() CAL u EN ZONA oe 
OFCNA.S. NClJJYE.. CONTR.tMIACO. Fll'OON. CORlES. PERFORAOONES Y TOOO LO IECE$.lrRIO PllRA SU CORRECTA E.ECU00N 

~. FABRICAOON Y COl.OCAOON OE ESCALERla. OE CNW;Ot A 8A.SE TIJBO DE ACERO DE .-. CED 40. ESCALOtES DE CONCRETO 
llRMIOOPAECOlADO,fllACADEACeA'ClDE 1 .... NO..l..OOEACEROOE 1112",T\B.A.MDEACERON'.))Cl[Wl.EOE 1112". NCUl'l'E. 

mJ 

.. 
mJ 

mJ 

.. 
mJ 

.. 

.. 

"" 

.. 

m2 

.... 

... SHM.00 Sl .882.40 

D.41 11590.94 

D .~ $ 1590.94 $ 1•31 .95 

80.50 15196 

$551 ,50 $ 194458.90 

66.00 

J,07 $1590.94 

$51.86 $9417 .01 

º" $ 1S90.94 $190.91 

11,9 1 '52.06 ..... n 

104.13 S52.86 $5504,31 

12.9'11 $6017,10 

0.125 S\98,87 

.., .. $1754.95 

'"' S5.45i.00 

... .. ""'"' '2&48.00 

'"' Sl.954.00 

'"' 1.1648.00 S2.6'8.00 

.... ......... f1150 .80 

'"' S2.458.00 

2.00 14.1185.00 """"' 

OBRA EXTERIOR $2.30:.aoo. 16 
~O DeK~ ~ <:AIH PU IMPORTE .. 

.. 
"" 

,., 

"" 

CEMCIUOON DE CONCRETO l«lRM..u:O REFORUOO EN 11111.RO DE ~ E>OSlENTE. POR liEDOS WH...W.ES YIO IECiHCOS. RETRO . 

CARGA. ACNl!REO AL l• l<m Y~ O-Y""'8.TA. \iOU.IEN lil3JIX> ENEWCO. ~ TOOOLOIECEStlRIO PJllRil SU CORRECTA 

E.Ea.OóH 

,irC.ARREO Q..OtETR05 5lJ3SEO..ENTE5 EN ZONit. ~ VIO ~ DEL -~ PAOOUCTO OE lA cao.ooH OE COHCRETO 
HDAit.uCO REFORZ.trOO EN 1111..RO OE CONTB80N e>asl9ITE. AL WllR OE TRJ N:ICMJO POR lA OOCOSTC. NCUJY'E. TODO LO 
PECESlrRIO PllRA SU CORRECTA E...EO..ICION 

DEMOUCION A MN-IO Y/O POR MEDIOS llECJHCOS DE CARPETA ASF'·•• . ."T1CA. EN CRUCEROS Wril..ES . .tCMREO RETPO. ACARREO Al 1er Km Y 
DESCARGA. O\ Y'AEL.TA.. SEOU,, PROYECTO 

ACMREO EN CtM0N DE MA.~ flRCXlUCTO DE lA DaO.JCION DE CARPETA ASFÁLTICA 91 CAUCEAOS \W.ES. KLOtETROS 
S\.8Sea..anES. IOA Y REGRESO EN lONJr. ~ YfO St8PBANA.. SEGlJ\I PPOYECTO 

F~ OE R*'A. DE ACCESO PARA ..USVM..f)OS, OE 1 20 • 110 M. A. BASE DE CON:AETO F "C:c250 ~. N:l.UVE MlREGAOQ DE 

MolrRMOl.. No 8. WUAB..ECTROSOl..DI &.tt' 10.10. aoC..i8'00 ~Y TOOO LO IECEs.liRIO PIRA SU CORRECTA E.ECUOCIH 

SIJtlHSTRO. F"'8RICACION YCOl...C>CAOON OE CONCFlETO F"C:'25019o'n2. PARA~ OE CONTENS0-1. HCl..U'l"E CtieRA,OESCaeRA Y TODO 
LO IECESARIO PARA SU CORRECTA E..EOJOQN 

SUi9ilSTHO. FABRlC.IOÓN Y CO.OCAOóN DE C<Jl«::RETO F·c :150 lq't:ml, PIRA lJIPATA 0E lil.PO DE COM'TEN9óN. HCLl./'l'E CMlRA. 
OESCMBRA Y TOOO LO MECE~ PARA SU ~CTA E.ECUOON 

S\..MNSTRO, Hotéll.JTADO y COLOCACION DE -.CERO oe REA.EUO FY " 4700 KGICM2. ACERO DEL • J 'w 1 p~ lrll..RO oe CONTENSION. A 

mJ 

mJ 

.. 

"·"' muo Sl2119.51 

"'"' 
,.,,. 

41 ,2'6 m1 .20 $13252.71 

tl7299.04 

""' S3 &7'11.00 ...... ,,, 

'"" 115ll0.94 

11.11 $1580.94 fl3600 .65 

3102.45 S52.86 $ 1t5J99551 
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"' 

Sllri9ISTRO, twll.JTMJO YCOl..OCJIOON tEM:ERO tERER.ERZO FY z Oll KGICICZ, ~ CB..•3(38" )F'llAt. Vf'li'TA. A CDt.0JER MloS.... 
NCUn'E;()lrfCHOS.tx:afCESY~. YlOOOlD~PllRA~CORRECTAE...EO.l:XIN. 

51..M<CS'TRO. co...ocA00N Y CCM"ACTACl()M OE lE9ETATE. N;WVE. TCXXl LO JECE&lrRIO PitRA SU CORRECTA E..ECU00N OE M:U;R00 A 
~YECTO 

Sl...M'.sTRO. F~ YCClt..OUOON DE CONCRETO F"C=-150 ¡qcrnl 5M"l...E YIORE:FORVOO P/IRA CONSTRUCOON DE QUoillRNO()N. CON 
SECOON 1SX40X20 CM. NCU.N'E ~ DE REfl .. SUO. oeRA N>olrRENTE. SEPllRAOCIR PARA IMRCAR ..l..NTA DE Ol.ATAOON A ClOA 800 
CM. SEGÚN PPOYECTO 

:$UMINSTRO F~lÓN y COLOCACl()N DE CQNCA:TO r C:o1SO lqcm1 SM"l..E YI() REFORZADO PARA CONSTPuCCION DE SAMlUETA. DE 

EsPEsoP DE AC\..ERDO P. ~YK'TO. INCl.Ul"E T~ CON ROOUO DE ESPONJA.. ESC09U.AOO YIQ P\A.00 Ref"ORY<OQ CON MAl..Ui 

ELfCmQSOl..OAOA. DE FV = .11 :00 "GICM7. QIU3AE f!X6. 11Y10, A QJAL~ ""'8..... DEL lY"O ~ '1'10 FABRICADO EN Q8R.I... 

RESISTENC.IANORMllLF 'C: 200KGIC'-O . AGREGAOO~DE 314 ', trEOQot.SSEGtNPRO'f'ECTO 

~ Y COLOCACION OE C.ARPETA DE COfrCRETO ASf.lri.TlCO ~ EN f'lANTA. EN CRU2ER05 WllES, M'.l.IJ'r'E. lilWfllO.. ce.. 
No 11 . REOODE~.DE~YSEU.0. SEOlJrrtPROVECTO 

SlMMSTRO Y~ OE Pf..~ PARA PINT,llQO DE FLECHAS YIO RAYAS a...N<.AS YIO AWARl..l.AS EN P,t,\IMEf.ITQS YIO~S 

0E C:.u..ES r t.'.!ENO:.S CQtl PUTI.$ ::lEFl.E.JA/l.'TE SE~ l"PQY'fCTO 

.. 
m3 

m3 

m3 

1321.tl .., .. S70.207,51 

110.•1 Sl580JM S175855 .. 

S1590.94 

.... ., 

"-"' $3870,00 S1511878,2D 

'"" t 10937.SO 

INSTALAOON ELECTROMECÁNICA ESTACION TERMINAL $2 215.125,07 
C:>ffl:f<>T ::.'f~t.Rli>•l:.>N '"'"11(::.o;l . "-. ... l t'V ~RTt 

- ALUli&WX) DE NCEIES, ~ Pl.BJCfTNMS. ~ PA.SO DE GATO. CONTACTOS NCEN Y BU:> N<IEN. ~ DE 
~ 

~Y COLOCACION DE 1\83M. COfO..IT P G G CON COPLE OE 11 llM DE OWET'RO. ~PROYECTO. 

SLNNSTRO YCCILOCAOON DE C"AJI. REGISTRO e.EcnW;o DE...,._ GllLW!NlAOA. ~ YTROOl..El.otiC> 1FO OWJ.1'111' DE 11 ..... 
9EGltl PRCMCTO. 

- 5Uel:S'mo Y COt.OCACION DE C"AJI. REGISTRO a&:TRICO DE L.t.M GllL~ REF~ Y 1ROCllElJOl OJlCAllO\ DE 21 ..... 
sew.PR<MCTI:> 

- SLNNSTRO Y COl..OCACl'.:IN DE CAJA REGtSTAO ElE:TRlco OE ~ GllL~ REF~ Y~ OJllCJRllOI' DE SMll .• ...... ~ 
l70 SLNNSTRO Y C0L0CA00N DE Tltl'A DE ~ GllLWHZ.IOA REF~ Y lROOl.El.ADA MilRCA F~ ~ ~ ~ DE 21 ..... 

..OO.~ 

211 St.llWSTRO Y ca..()Dr(;ION DE CAJA FIEOt5'TRO B.B:7RICO TPO COfrO.l.ET 5ERE Olllll>DA CON T""""- Y 9FilrOl..E DE JrEOPRENO. TPO "'T" 
DE21 ... . SEO.:..~ 

212 91..1ri9CSmo Y ca..OCACION DE CAJA AEG6mO BJ:cmlco TPO COtOJ...ET 5ERE ORUl)A. CON T""""- Y 9Fi1r01..E DE PEOf'RB«). Tf'O -r 
OE2JW .. 98](),j~. 

zn SLNNSTRO Y COl..OCNlClN OE CAJA. REGISTRO B.J:cTAco TPO COtO.lET ~ ~ CC1N TK>A YQFilrQt..E DE fEOPREHO. Tf'O "FSL" 
DE 21-.11.. 5EO.M PROYECTO 

214 5tM'«STRO YCOl..QCtOÓN DE CAJl'.REGISTRO B.kmlCo Tf'O COfO.lET ~ CN'lrU()t.CON T,,PA Y EWW:l.E DE~. TP0 "FSS" 
OE 211161 . SiEGU4 PRO'\'ECTO 

m SLNNSTRO y COLOCAOON DE CA.JA REGISTRO a.k"TRICO TPO COJO.A.ET ~ ov~ CON TAPA y~ DE PEOffiENO. TPO ·u.: 
DE 21 ... ~ 5BJ.M PROYECTO 

2" SLNNSTRO Y COLOCACION DE CA.JA REGtSTRO a.remico TPO COfrO.l.ET 5ERE °"'4JDA CON T""""- Y 9FllriOl..E DE frEOPRB«:>. TPO '\F' 
OE 21""'4 . SEGt:.NPRO'tECTO 

m ~TRO Y cou:x:lirOON OE CAJ4 ~ ElkTRICo TPO COfrO.l.ET 5ERE °"'4JDA CON T""""- Y EW"lliOl.E DE frEOPRENO. Tf'O "'C" 
OE 27MM . SEO(N PROYECTO 

:zn Sl.MNSTRO Y COLOCAOON OE CAJA REGISTRO ElECTRlco TPO COtO.A.ET SERE OVNJIJA C'ON T,,PA Y EMPAOl..E DE JEOPREf<>. TPO "FSl." 
DE 27MM . SEO(N PRO'l'ECTO. 

%71 ~ YCOt..QC..lrOON DE~ REGISTRO B.ECTRICO TPO CQJCU.ET SERE RECTNO..l.AR CON TN>A YBlf>AOLE DE IEOPRENJ. TPO 
1="SR" DE 21MM . SEGLl\I PRO'tCCTO 

SlMNSTRO Y COLOCAOON DE CA.1ol RE'GISTRO B.J:c'mlcO TPO COl'O.lET SERE ~NO..t..AR CON TN'A Y BiFAOl.E DE NEOPRe«>. TPO 
'FSC" DE ll* .. SEGúN PROYECTO 

291 ~ Y COl..OCACl'.:IN DE CAJA REGISTRO a.Kmco TPO COtO.lET SEAE AECT.w.'.iU.AR CON T.IAt. Y ftiFllrOlJE OE JEOPRENO. TPO 
"'fSS" DE 1Mrol .• SE(Úll PROVECTO 

al ~ Y COl..QC.AOON OE ~ REGISTRO ElE:TRlco TPO COtO..t.ET SEAE RECT~ CON T.IPit. Y 0ilPitrOlE OE fEOPRENO . TPO 
"f'"S" DE 21Mil . SE'GUN PROl'ECT'O 

SJ ~ Yc:Ol..OCACl'.lN DE~ FIEOt5'TRO ElECTRlco TP0 COfO..l.ET 9ERE ~N«Jl.l...tR CON TN>A YEWWJl.E DE tEOPAEN:>. TPO 
"U." DE 27* . seau.. PROYECTO 

a. ~ Y COl.OCACIOH OE CAJA REGISTRO 8..ECTRtCO TPO CCHUET 5ERE AECT#O...l..AR CON Tfll>A Y EfriFlliOlJE OE IE<lF'AB«>. TPO 
v· oe 27Mlil . SE~ PROVECTO 

~o y COlOCACION OE ~ REGISmQ ~meo TPO COPO..LET SERIE RECTANGU..AR CON Tfll>A y Etif>AOUE OE flE()ffiENO, Tf>O 
"fSR"OE 2 1~ . SEO>IPROYECTO 

at ~ Y COLOCACION OE ~ RfGIS'1RO El.ECmtCO TPO COl'O.A.ET SERE RECTANGl..l..AP ~ Tfll>A Y EtiF...auE OE fEOf'RENO. TIPO 
"FS" OE 21~ . SEGúN PROYECTO 

1m20 

349.60 

10.70 

,,._,. 
1.120.00 

423.00 

.... oo 

IJIJ 

'1Jll 

3.00 

""' 
508.00 

e.oo 

•Jll 

'"' 
43.00 

7.00 

'·"' 
a.oo 

B.00 

I0.00 

a.oo 

'"' 
8.00 

2.00 

• .00 

2.00 

4195.50 

1521 .20 

llOlr.'.10 

JJ74.60 

$50,10 S111332.21 

S50.10 S17514.96 

S50.10 S511.ll2 

S50.10 S18507,95 

S50.10 seem.oo 
,,,.., 

Slil.IQ2.9B 

S71.52 $1 .420.32 

..., .. .,.._.. 

...... .. ...... 

...... """ 

.,. .. $2.448.21 

S.1110.811 S20.787.04 

...... .,,, .. 

..... SllSJ.52 

"'"' 
.,,, .. 

$40.811 S1 757.&t 

...... S298.18 

...... S81 .76 

...... S1'15.28 

...... ,,..,. 

...... S.11108.BO 

...... S245.28 

$40.88 S81 .16 

...... = ·" 

..... Sl1.76 

S'IOJIB 1 163 . 5~ 

$40.88 181 .75 

15.85 124543.68 

118,42 S7CB78.10 

S18.41 S18183U8 

SIS.O S53 768.i3 
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SUMINlSTOO Y COLOCACIONOE Ai..Ni18RE CE C00RE OESM..00 e.Al.. 11{) AWG , SEQ.N PROYECTO 

SIJM~o'!ST?O Y COLOCAC1ótl DE RECCPT..t.CU..0 ~ \º ;.,,~.z;.oo COI'~ CONEXIONES trit:R;.;.ES PQR TOPNIU.0$. 11' . ]H • 1 F 115,1 

15A.. C.Ot< SEG!.PO DE MEDA \.'\JELTA.. SE~ PROYECTC 

51..W~TRO Y COLOCAOON CE CONTACTO SENCUO POl...ARllJIOO Y ATER'RIZAOO CON CCINEXIOfES t.,11. lCRALES POP TORNLLOS. Y . :)--! ~ T F . 
221:N'. 10A.. CON SEGURO DE MEDIA. \/l..ELTA.. SEGuN PROYECTO 

Sl.M'ISTFO. WONTA.E . COLOCACION Y CQNE)Q()N DE~ TPO No 4, SEGUN PROYECTO 

~. MONTA.E . Co...cx:;AOóNYCClfE>OONDE~lPONo.8.SEO(.NPRO"r'ECTO . 

~.MONTU.OOl.OCAOONYCC»E>IJONOE~lPONa.10. SEQNPROYECTO 

S\.lllNSTRO. MONTA.E. COLOCAClON Y CCIE>CION DE '5TBM DE ~ PltlU.. ~ P\.&JO'T~. CClilfl\ESTO PCR 2 

M..AS'TROS DE b:32W'CAJ. TF, 2H. 177VCA, lllHZ., 4 CNW..ET'5 ~ n.eo5 DE rl'#lPO T_.Y 4 n.&::ISDE 'DWlPO T .... SEGúrtfROYECTO. 

~. MONTA.E. OOl..OCAOON Y COfElQON DE A.ENTE Al./T'()N()IM DE ~ B.ÉCTRICA PilliAt. S8NOO DE~ lf. 2H. 
177VCA.SEGúNF'RO'l'ECTO. 

5UrlN5TRO, lllONTA.E. CO...~ Y CCIJE)O(JN OE ~ OE PCCER Y~ OE: Olll'OS. l!ION. -,,_ 'llCD. ~ ~,li()ÓN 
e.B:'mK:A DE ~ EOLFi1rDOS CON UDS. AECEPTOR DE SEfw. PRCM:tENTE DE ~ Y CtPitCOlO DE NTERCOfE>CION. 
GlaETE APRUEBAOE MBFERE lPO SC&EPOfER, SEO(.N PRO'l'ECTO 

~. MONTAE. co..c:x;.t00N 't CQfrE>ION OE BOTONERA. NAlto SB.B:'OON DE SHOWS DE ~ EQUPlll[)()S CON UDS. 
EO..F.ACli'. CON 880TtWES AIRA SB..EC00N DE F\.H:ION CON l.fD NXMXlR OE E'STllCO DE~ CIU. mER Y801'0N DE 

N>l>GN:XJ tlTEGFW)()S, SEGúN PRO'l'ECTO 

S&.llelSTRO, MONTU. COt...OCM:lON Y CONDOóN DE ~ DE 5HCM'S ~ POR COW'UTADOR.i\ ClERPO F'MACAIXI EN 

F\...iS1lCo "8S RETAROliNTE A LA RAM.. SEQt)li PRO't'ECTO 

... 

.. 

238.DO 

5311.DO 

20.00 

73 1<1 .00 ... 
3:-.oo 

6.00 

..... 
• 00 

2 1~ .oo 

.... 
56.00 

6.00 

"·"' 
15,00 

56.00 

.... 
,, .. 
8.00 ... 

111Ull 

,, .. 
.... 
, .. 
, .. 
, .. 
,. .. 

Sl!l.42 

....... 
,.,..., 
S3'.20 

S16.llO 

SJti.10 

116.80 

"'"º 
"'8.00 

$<8800 

$469.00 

""·"' 
"'8.00 

...... 
11350.00 

t::l .954.00 

""·"' ...... 
$4.ll80.00 

., ... 
112.8711.00 

111 .~~.oo 

18.154.00 

..... ,,, 

Sl .871.00 

13.92<4.38 

'37.331.211 

11 150.00 

S.:50.80 

S19Gt1 .4fJ 

"'"º 
SIOU lS~.00 

S..:600.00 

$271 600.00 

S2 808.00 

$18252.00 

$7 ()10,00 

S17144.JXI 

snum.oo 

$76.804.00 
S1.U6Q.OO 

ts.612.00 

,,,,, .... 
S273711l.00 

S215.528.DO 

Sltie.•50.00 

$11.85-4.00 

18485.00 

Slll7811.00 

INSTALACIÓN ElECTROMECANlCA FOSA CE REVISIÓN $16il8 172,45 

\.~.t.J7?<: Cll::;;'Rit' w'VJ,.. """~ ;;:.>;• i>J :Mf"~T(. 

111 SUrereSTRO Y COLOCACIOH DE naaM COtO..IT P G G CON COPlE OE 1'1 *DE OlliilETRo. SB3ÚN PROYECTO 

320 SlMNSTRO Y COLOCAOON OE ~ COl<JUIT P G G CON COPLE OE 27..,. OE D'IETRO . SEGl>I F'RO't"ECTO 

~Y COLOCAOONOE ~CQJCUTP GG CONCOPU: DE 78 .., 0E OIMETRo. SEGúN~ 

324 SlNNSTRO Y COLOCACION OE COOO COfOJT P G.G DE 80" x 78 ... 0E CJliilETRo .. ~PROYECTO 

51..MNSTRO y CClLOCACION DE CONTHA y MONTOR p G oe 5J ... oe ~. sa;(N PROYECTO 

Sl.MNSTRO YCOLOCAOON DE~ REGISTRO ~O DE l...MeM. GAl,V#ll.A[)A. REfORZAl)I.. Y~ TPO ~A DE 111 ... . 
SEG\.HPRO'l'ECTO 

is2 SU.WSTRO Y COLOCACION DE CAJA REGtSTRO aECTRICO DE ~ GAl.\lilrHlM)A REF~ Y TROOLEJ.K\A ~ DE 21 ...,. . 
SEGl.N PROYECTO 

m SUMNSTRO Y COlOCAClON OE ~ REGISTRO ElKTRICo DE ~ GAl.VAHUrOA REJ'CRZAOA Y moo..a.JOl ~ DE 53 .., . 
SEQU.I PROVECTO 

~ Y COLOCACION DE S08RETN'A DE lJMN,t, GAL.V~ REf()RLfrOl Y~ PARA CAJ4 ~ DE 21 ... . SEGUi 

-~ 
m SUtrim'CSmo "( COl..OQIOON OE TAPA. DE t...MeM. G/114..VIHllOA REFORlJriOl '( TROOuEUIOl... PliRA CAJil ~ DE 21... . SEGl>I 

""<MCTO 

29'.lB.SO 

...... 
ns.ro 

19.00 

Hl ,00 

• .00 

"'·"' 
20.DO 

.... 00 

n.oo 

'7.00 

<.00 

, .. 
113.00 

l .00 

7.00 

ee.oo 

$50,10 Sl.S715.85 

S50.IO f2<147e.as 

S50.10 $9002.117 

$50,10 $1 452,90 

$50.10 UI01.61l 

$50,10 S50,10 

$50,10 M4103,00 

.,...., sno.oo 

n1.s2 $ 1410,37 

.,,.., 11.410.32 

121 ~2 1 1420.32 

$21 ,51 1 1 410,31 

140.98 114!1,'9 

S4o.ae $2-45.'8 

..... S~5.l8 

..,., SJ..-ei1 

m ... $1"8,21 
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9l.MilSmO Y ca...c>CACIClN DE CU\ fEOISTRO e.ecTRKX> lFO CX»O..lET SERIE ~ COH T.llP!t. Y EWW1E DE PEOPRENO. TPO T 
DE 21 ..... ~ PRO'l'EClO. 

St.MNSTRO Y COl.OCAOON DE CAJol REQISTAO B..Ecmlco TPO CCMJl1.ET SERIE OVM.AOA CON TWA Y EW'AOl..E DE PEOF'REJ«). TPO T 
DE 27 ..,,. . 5EG1>1 PROYECTO 

SlMNSTRO YCOt.OCM:ION OE CUt. REOOTRO a.ECTHICO Tf'OCOfOAET SERE OV~ CON Tlf>A YEMPNJl.A: OE ~NO. TP0 T SL." 
OE'l1 WM .~~ 

SUMl!'ltSTPO v COU:X:.AC!ÓN DE CA.1A. REGISTRO ElECTRICO TPO COfOJLET SERE OV4.l.AOA CON TP.PA. Y EMPACM.E DE "-EüPRENO. TIPO"("º 
DE '.' l MM . SEGl..Rll PROYECTO 

SU.-STPO y C.OL~ DE CAJr.. PEGISTRO El.ECTRICO TPO corD..lET SERIE ov~ COtl TAPA y EW"AOLe OE t.::oPRENO. TPO 
"F~º(E 21 i..-ol . SEGUN PROYECTO 

SlJtoWSTRO y COLOCAOON DE CJUA REúlSTRO EL.E:cn:oco TPO COfO..lET SERE ov~ CON TAPA y EfriPAOLE OE NEOF'RENO. TPO "LR" 
OE 21 .,.. . SEGUN PROYECTO 

SUMINISTRO YCOl...OCACIÓN DE CA;A REOOTPO El..KTRICO TPO COfO.).ET SERE O>//IUOA CQN T;JPA Y EW'..\OUE 0E !EOF'REM). TP0 T SS' 
DE 21 ""'-' 5€0>.I PROYECTO 

SUM.\'lllSTRO y COlOOCION DE CUt. REGISTRO illCTI<'ICO TFO COMJU...cl SERE CN!IUDA CON TAPA Y E~ OE !EOf"R€NO. TP0 U. 
OE 'li WN . ~PRO'f'i:C'TC 

Sl..M-IS'TRO Y COLOCACION DE CUt. REa5l'RO EltCTRICO TPO COfO..lET ~ CN10DA CON T-.PA. Y BiFNJl..E DE ~. TPO "IF 
OE 21 .... . seGlPf PROYECTO 

SUMNSTRO Y COLOCACON OE CAJA REGISTRO Et..ECmCO TPO COJO.lET SERIE CN/JLADA CON T/IPA Y EliFAOLE DE ~. TFO "C" 
("E 11 WM . SEGLN ~YECTO 

SUMNSTRO YCOLOCtDON DE CA;A ~ Et..ec'TRICO TPO COl'O.J.ET SERE OVA.l..AllA CON T-.PA YEMP~ DE /'EOF'RENO, TPO~Sl.º 
DE 27 MM . SEGl>I ffie>YECTO 

Sl.loNSTRO Y COLOCACION DE CJUA REGISTRO Et..EemlCO rPO CC»O.J.E SERE RECTJH3Ll...AR CON TNJA Y BIPAOLE CE lrEOPREHO. TPO 
"FSR" OE 27 * . SEGl>4 PROYEC TO 

~ YCOt.OCAOóN DE CUt. REGISTRO Q.k"mco TPO COfO.l.ET SERE RECTN«'.iill.>iR CON T.llP!t. Y BAIO.E DE IEOPRENC>. ,Tf'O 
~OE'll'IM . 9EG..NPRO'f\:ClC 

~ YCOLOCAOóN DE CUt. REOtSlRO akTRICO T'f'O CCNlll..ET SERE RECTNOJ.JiR CON T.tiPA YE'tlfW)l.E DE PEOPRB«), TPO 
"FSSº DE 71 ..... SEGlJ.l PROY'ECTO 

5UriftSTRO YCOt.OCAOóH OE U.-. REOISTRO s.KlRXl TPOCOtO..l.ET 5ERE RECTNO.l.AR CON T.llP!t. Y fllPlllrOl.E DE IEOPRENO. TPO 
"FS" DE n lriM., SEGUoi PROYECTO 

SlMNSTRO Y CClU)CN;IOH DE U.-. REOISTRO B..ScmlCO TFO CCJrO..lET SERIE RECTNO..l.tA CON Tll'A Y Bl'WJUE DE tEOPRENO. TPO 
'U." DE. 27*., 9EGCt.I PROYECTO. 

su-esm<> Y COl.OCAClON DE U.-. REQSTRO B.EclRICO TPO CCJrO..lET !ERE RECT#IGl.lJIR CON TN'A Y 8PJIO.E DE IEOPRENO, lFO 
'\F" DE 27 triM .• SEGúrr4 PRO'r'ECTO. 

~ YCOl.OCAC:ION DE U.-. RE01SmO s.EcTRco TPO CONJllET SERIE RECTNGl..tlR CON TN'lli YBlfWllE DE tEOPREN), TPO 
""F~t:El'\ ..... ~~-

Sl.MolS'TRO Ycot...OCAOON DE U.-. REOISTRO ~ TPO COtO..lET SERE RECT.trH3U...lrR CON T.tiPA YBllfWX.E DE tEOPRENO, lPO 
"FS" DE 21 * ·· SEGÚN PROYECTO. 

StMNSTRO Y COLOCACION CE CUt. REG6ffiO BB:mlCo lPO CONJllET 5ERE IECT~ CCH TAPA Y ElllWJlE DE IEOPAENO. lFO 
1.R" DE 21 lriM., SEGÚN PROYECTO 

St.M«>TRO YCOlOCACION OE U.-. REOISTRO e.Ecmico TPO COtO.lET SERIE RECT#O.l..llR CON T*" YEMWXE DE fE<JPREHO, lPO 
'C" DE 53 ... . 5EOÚ\I PROVECTO. 

9..MNSTRO Y CCll..CXAOON DE U.-. REGtSTRO B.ECmlCO TPO CCMl.l..ET 9EJa: RECTNO..l.otR CON TN'lli Y EWW:J..E DE fEOPREHO. lPO 
U.º DE 5J lriM .. SiEUUN PRO"l'ECTO 

~ Y COt.OCACION OE CU.. RECit5"TRO 8..k"mlCO TPO COJ.CU.ET SERIE RECTNG..l..AR CON TAPA Y BfWll.E DE flEOF'REMJ. TPO 
\.R'OE:l\* .'9EOUH~O 

SlNNISTRO Y COLOCAOClN DE CAJA REGISTRO B.J:c:TRICO TPO COfO..l.ET SERE RECTNO..l..AR CON TN'A Y EVw:lUE OE tEOPRENO. TPO 
"U.º CE 7'8 ..... SEOU>I PROYECTO 

5UroNSlRO Y COL.c::ice.o:::it.¡ CE GUA CE~ Gi\LVNolZAOO OB..• 14, ~PROYECTO 

~Y COlOCAOON DE CAQ.E lN"'Ot.AR COHAISl,.lrMENTO TMMLS, 1S"C. IOIM:A. CM. 12NNG . SEGUol PROYECTO 

~lROYCOLOCMXIHOE CABL.E l'*"CUiR CONMSUMENTO fHllll.l..5 . 15-C. llOIM:A.Clrl. 10.WWO.,seCJUrtPROYECTO 

su.ISTRO Y COLOCAC1ClN DE c.Ml...E t.NPOIJR CON N5lNiENTO TlfN..l.S , 1'5*C. DM:A. Cit.. 6 /tlNJ . ~PROYECTO 

Sl.'MIN!SlRO Y COLOCAOCN CE CAa..E IJNl"a..AA CON AISl...AMENTO ~. 15ºC. eaNCA.. CAL 4 NNG . SEGúN PROYECTO 

Sl..MNSlRO YCOlOCACION DE COEC10R RECTO AtlRA TI.80 l.JQUATITE A PR1..EBA DE t.o.JDOS lTS DE~ DE 21 ... DE cWEl'RO . 
seol.H PROYECTO 

St.lilN5lRO YCOt.ClC.ACX'.:IN DE COtECTOR RECTO PllRA 1\80 l.JQUATTT'E A PR\E6A DE l.D..O:>S LT'S CE ALJ..-c> DE 77 ... DE CIMETRo , 
SEGúl PROYECTO 

~ y CCll..OCAOON oe: COfECTOR Q.fM) .. PllRA T\.80 UOUATTTE " PRlEBA DE t.o.JDOS L.rs DE M.Llil9«l DE 21 ... CE 
~.~~e 

9.llNS'TRO Y COlocAOON CE CQt.ECTOR D.fM) 90" PARA TL80 UOUATITE A PRlEBA DE UC11..C10S LT'S 0E ofrllJ..Mr«) DE 27 ... OE 
CWETR0 . SEGU-1 PROYECTO 

Sll#ISTRO 'l'COltx:ACOll DE CONTACTO SEtO..LO POt..AR1ZAOO Y ATERRIZADO CON C()fE)Cl()tES LA~S POR TORf«.LOS. 3F. Jt.i • TF . 
'12fN. iM.,, CON seGl.RO OEtE™ \IUEllA, SEGu>lf'ffO'l'ECTO 

~ Y COLOCACIÓN DE RECEPTA.CU.O P01..AA1ZAOO 'l'A.TERRIZAIX) CON COfEXIOIES L.ATERN..ES ~ TORM..!.05. IF. 2H • TF . 12111. 
15",CONSE~OE lErM~TA..SEO>IPROYECTO 

Slllo9aSTRO YC'OU:>CAClóN DE COHTN:TO SENCl..i..O POt.>RllJOO 'l'ATERRIZAOO CON COf'E>QOf'E5 LA~ POR TORNUOS. 7.f' . Jt.i • TF . 
nav. "°"-CON SEGlPO OE llEOlA. \IUEl.TA. ~PROYECTO 

... 

... 

.. 

.. 

.. 

"'2,llJ ..... .,.,,. 
10,llJ ..... 
31.00 S40,98 1~5 .78 

6.00 ""' 
51.00 ...... 
8lJll ...... 1245.16 

e.oo 

109.00 ""·" 
1.00 ...... S1'15.18 

<.00 ...... 
•.OO ...... S~5 .19 

•JIJ ...... S'.245.28 

10,llJ ...... Dl5,26 

6.00 ""·" 
2.00 ..... 

10,llJ ..... $2415,26 

2,llJ ..... 
10.00 ..... $2415,29 

7,llJ ...... 
3,llJ ...... 1145.28 

3,llJ ..... .,.,,. 

2,llJ ..... 
1.00 ...... 1145.29 

2.00 S40.86 S'45 .18 

5éJO.ro .... SJt769,6C 

1628.10 116.41 

1111,41 

3335.60 S19.42 SS4770,55 

'°850 St6,42 $6 123,99 

JC.50 1 15,42 1500,81 

2"J)O 116,411 

122.00 S16,412 

230.00 $16.411 ... ,., 157.iQJ,00 

""" .. , .. 1 1 750.00 

,.. .. ml12.SO 

15,00 S81.50 $ 1 31 2,50 

50.00 SJ&W.00 

""' S36.70 

35.00 116.eo t2888.00 

S76.eo $3 302 . .-0 

<03.00 $ 18900.10 

•.00 ..... 
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St..M«STRO. MONTA.E. CCll.DCAOON Y COfrElGON DE~ TFO ND.t PARA 5ERW:10 NORtiiW.., CON lNll ~ RJJORE:SCelTE DE 
'rNtl. ~B.ECTROf«:ODE 1X32W. lf,2H, 121YCA..mHZ.5EG(Jil f'RO't'ECTO. 

su.csmo. lllON'T.t.E. ca...ocACXlN Y COJEl«»I DE ~ lFO ND2 PIRA S9MOO ~ CON 2 l/111/P/IRlllS 
FLUORESEM'ES DE 1 X31 W. ~ ELECTRóNCO. ~PROYECTO 

5'..JMINISTRO. ~A.A:. COLOCAOON Y CQPE)O()N OE l~ TF'O No l P/.RA S€RVOO ~ CON 1 l.#JPllRAS FUJORECENTES OC :'El 
"~ . w . 'l't-\ . n1 ·..o..~'l-ll..~~,.o 

~-~¡~ ..-QNlfJ:. CQQO.C.ION 1 CONElOON CE LIJMNAPIA TPO REFLECTOR OP1GE1t..E P~A SEJMCIO ExTCRIOP TP0 S08PEPONfR 

C.Ot.OC-.00 EN TRABES llE"T.:.LJCAS. P;.RA. Ll..MNACION. EQUIPA[)() CON L.AMP.c.RA LEO DE 3) w ;.. 2-4 veo y OP~ oe e~ 16 : 

MU.OfES OE COLORES Y CQ.ECT.t.RSE A1"' CONTI•'Ol.XIOR. SEGIJ.IPROl'ECTO 

Sl..MNSTRO. MONTA.E. COlOOOÓN Y COfE>OON DE ~ TFO Na4 P/JRA 5ER\.1CJO NORMAL-BERGENCIA CON 2 lNtFARAS 
FUJORECENTESOE 18W, TPO T-.5. 8Ail...ASTRO El.ECffiONCO. OE 1 x18W. 1F , 2H. 127 'YCA. 80HZYFfJé:.. SEGUN PRO't'ECTO 

St.MNST'RO. MONTA.E. COlOCAOóN YCDl'E>OóN DE~ TP0 No5 PllRA SER'VIOO ~ CON 1 L...MFARAS nuoRECEh'TES DE 111 W 
TFOT-5 EW...ASTROEl.ECTRCNCODE1 • :>8W. IF, 117VCA.80HZEMPO'ffiAOl.Eo,i LOSA. SEGl.NPFK}'f'ECTO 

Fl.UORECEP<ll'ES DE 7 ,. 32 w. BALASTRO Et.ECTRCNCO DE 211. 32 w. 1F. 127 VCA. 60 HZ SOEIREPCltER ALOSA., SE~ PROYECTO 

SIMNS'ffiO, MONTAJE. COLOCACION Y COtEX10N DE U~ TPO No 1 PARA SER\4CIO OE 0ERGENClA. CON 2 l.NllPMl>S 
FLUORECENTESDE 32W.BALAS'TROB..EC1'RONICOOE 2x 32W. IF. 117VCA.80HZSOBREPOtERAL0SA. seGl.Jo.I PROVECTO 

~TR'O. MONTAJE. COlOCAOON YCOfE)(IQN DEL~ TIPONo8 St.6-AC\IA.TlCO, CON~ t.NriFARA DE HAl..OOENO DE 50 w. 1:VCA. 
CON TRANSfORtMOOR TPOREMOTO A IF, 2H. 127 VCA. 80 HZ. PARA.~ EN COl.l.lriNtS. SEGÚN PROYECTO, E'SPECFICAOC»ES YKJ 

~- MONTA.A: . COLOCAC:ICiN Y COrE>OON DE~ TFO No9 DE E~ EN PISO. SERVIOO EXTEfaOR EOl..F~ CON 
t.NtFARA TPO 1-E DE 75 w . OIENSIONES GaERAt.ES OE 22 CM DE OWiETRO. lit 7 DI DE PROFlNJOIO. REFLJ:CTOR DE .trUNNO 

e><m.tPuRO ,tr,NCOU.OO. SOPORTES Y TORNll.l..ERVo OE ACERO ~ Y OFUSOR OE CRIST.lrl TEIFl>OO RESIST9m: A \.A 

TI:totPERATIJRA. SEúlJ.I PROYECTO 

51.MfSlRO. MCHTA..E , COl..OCAOON YCOfE)OON OE~ TFONDIO SER'l<ICI() N:lRllW.. CON~ Fl.UOREC9(l"'E COPACTA. OE t 
ic 13 W . Bo6USTRO INTEGRADO OE 1 x l'No/, IF . lH. 127 YCA. llO HZ. TF0 SOBREPOfER. seOlJol PROYECTO 

lt 13 W, BAl>51RO MEGRilrOO DE t x 1911, 1F, 2H. 127 YCA.•HZ. TF0 SOBREPOfrER. SBJ.MPROVECTO 

SUiNSTRO. MONTA.E. CCUXA00N Y COfElOON DE R.ENTE .tt.1J'(JrOM DE BEA'.M e.tc'TRlcA PlllAI\ s:JM::IO DE E1111EAOENCM.. 1F. 2H. 
171VCA.~PRO"l"ECTO. 

~. MONTU, aJtOC..IOON Y C0tE>00N DE A.8fTE DE PODER Y nw«MSIOH DE DA.TOS. t50N. l4 '«X>, PJllAA. .....:HTACl:'.IN 
Ei.KTRICA DE ~ ECl..FAOCIS CON l..S)S, REC9'TOR DE SEfw.. PRCMJrErt1E DE lilEMCAA. Y Cl#W::&O DE ~. 
Gl6tETE A P'Rl&A CE HTBiFERE TFO SOBREPONER~ PRO"l"ECTO. 

SIMNSTRO. MONTA.E. COL~ Y COfE>CION DE BOTClfERIJ. ~ SB..ECC\ON DE S'HOWS DE ~ EO..IPitDOS CON LEOS. 
EOl.9>~ CON 8 BOTOtES P.tRA SEl..ECOON DE F\..NCION CON lHJ NJICtOOR DE ES'DOO DE ~ 00, OIER Y BOTON DE 
llPNJKJO NTeGR«OOS, seGIM PROYECTO. 

SlMNSl'RO, WJNTA.E. CCll.OC.ACllN Y COfE>CION oe M:lllJfM. DE 90N.S PRQOR.frMllill. POR a:M"UTMX>RI\ aERPO FMRCJIOQ 9f 
Pl...ASTicO Aes RETARDINTE A LA flMM. SBlM PRO'l'ECTO 

St.MNSTRO. MONTA.E . COLOCACION Y COfrEQÓIN CE ~ TPO ~AOCE'TlE PllRA SOER:f'OJER EN 1111..RO. EOJ>AOO CON 
REFRN:TOR DE ~Al... 1...MFARA DE ,l[Jl'TM)S tETAucos c:a..oR FOSFORAOO OE 100 W. MASTRO OE t x ltll W. DE MP A 120 YCA. 
~s oe~ .... OE.FOt<lO POR•111 .... oe.UrA'30. SEOJl.PRO'tECTO. 

Sl..MNS'TRO. MONTA.E. COLOCA.ClON Y C0JE>00N DE ~ TPO ~ PARA S08REPOtER EN 1111..RO. EO.FNJO CON 
REFR.lrCTOR DE CRISTAi.... l.Mll"MA DE ADlM)5 tETAucos CO..OR FOSFCJRilrDO oe 250 W. BAl.ASTRO DE 1 lt 250 W, DE AFP "no VCA.. 
OIENSDES DE 440 .-.. DE AL.TO. FONXl oe 215 ... POR 4l0 ... DE l.JIRGO. SECil>I PROYECTO 

su.&sTRO. MONTA.E. COLOCAOON Y C0tE>00N OE ~ TPO ~ PARA. SOBREPOtER EN 1111..RO. EOlFAOO CON 

REFRACTOR DE CRISTAL. .......,ARA DE AOTlllOS llETM.Jcos COLOR FOSFORAOO OE 400 W . BAl.ASmO DE 1 • 400 W . DE M P A. 120 'olCA. 

C»ENSIOfES OE 440 161 OE ALTO. FOP<>O DE 216 MMPOR4201119111 DE L'RGO. SEGlN PROYECTO 

St.MNSTRO. MONTA.E. COLocAOON Y CC#E>OON OE lJ..MMRIO TPO WAUPAQCETT'E P/JRA ~ EN 111....RO, Ea.FADO CON 

REFAACTOR OE ~T"'L l..AtiFARA. DE ACJTM>S IETALJCOS ca...OR F05fORAIX) OE -400 W. 9""LASTRO OE 1 • 400 w. DE A F P A 720 llCA. 

OliENSIOtES OE 440""" DE ALTO. FON'.)() OE 211! ... POR-00 aN OE LAQGO. SEot.I PROYECTO 

SlMllSTRO, MONTA.E . COlOOrCIÓN Y CClfrrE)Q()N, OE UMN'rRIO FUJOREC0fTE TFO a.FOTRAR EN FAl..50 PLAFON. EOlFAOO CON 2 

L~OE 32WTPOT-6. ~ B.ETRONCOOE 2x32 W. OE "-F P . OFUSORACRUCO 1UO'l.f'\PO. SEG(Jril PROYECTO 

SLMETRO. MCHTA.IE. COl.oc:.trCION YCOfE>OON CE~ FLUOREC9ITE TPOSOBREPOtER Alll..RO. EOl.F-ao CON 2~ OE 
Je WTPO T-8. 8"".>STRO B..ECTRONCO DE 2 x ll W. CEAF P .• OFUSOR CE POl.JCARBONA.TO. ~PROVECTO 

S1....WCSTRO. MONTA.E. COl.OCACIOH Y COJE>«)N CE ~ TPO ~ PARA. S08REPOfER EH 111....RO. EQt.FillOO CON llrM. 

VMPARA TPO f'\...C OE J6 w . ~ El.EC"mONCO OE 1 • 21 W DE /IJ' P . TPO ~ CON BA'T'EfMS ~. OF\.ISOR OE 

CRtST.tl. ~:reo. SEGl.M PROYECTO 

SUiM:STRO, MOH1'4.E. coux:...::::t0N Y COfE>GON DE~~ TPO 50eREPCJrrER et l~ EOl.FilOO CON 1 ~CE 
1'1. ~ El.ECl"RONCO OE 1 "21 W . DE A F P , 9EG(til PRCm:CTO 

~ YCOLOCACION OE ~ PIWOTOROE XI CP , ~. :JH, 220 'VCA. EN CAJA.~ TPO 90BREPOER CONPROTECCO. 
TERMICA..SE0.:.NPROYECTO 

~ YCOlOCArOON DE~ PI MOTOR OE 5CP. ~- JH. no \l'C:A.. EN CAJA. MOl..DE1'0A TPO SOEIREPOfER COHF'ROTECCION 
TERMICA..SEcu.PRO"t'ECTO 

SlMNSTRO Y COLOCACION CE ~ PI MOTOR 0E 8 1 KW. '7' . >i. 220 V(A, EN CAJA WOl..OEN)A. TF'O S0BREP0PER CON 
PROTI;CDON TERMCA. SEGlN PROYECTO 

214,00 

10.00 

56.00 

56.00 

e.DO 

39.DO 

'"" 

$8.00 

""' 
26.DO 

""' 
8.00 

0.00 

21 ,00 

... :lll.00 

10,00 

l .DO 

... l.DO 

1.00 

"·"' 
3.DO 

9.DO 

10,00 

1.DO 

1.DO 

... DO 

1!il,(IJ 

1.00 

"' 6.DO 

J.DO 

l .DO 

"" • .DO 

l.DO 

8.DO 

.... ,., $100 152.00 

""'·"' "''º"" 

f14~.oo S \37536.00 

..... DO t'.2808.00 

..... DO $18251.00 

$468,00 !:'!7144 ,!!'J 

S2350.00 Sl9900.00 

$2950,00 $78 100.00 

..... DO S'982S.:IO 

"'8.DO $3744,00 

SJ•56.00 S20136.00 

..... DO SU28.00 

12.31511.00 

... ... ,., 
SU85.00 S8.-e.5.00 

$16189.00 $16189,00 

$1 .878,00 Sl978.tll 

Sl.265,00 SJOJS0.00 

1 1645,00 $4 9J5.00 

S1&45.00 $14905.00 

$1645.00 
S11!4SO,OO 

11645.00 !J.790,00 

.... ,., 

""·" $4 1852.00 

St &t$,tll S31 255.00 

$1350.00 19 100.00 

f1 l50.00 $4 050,00 

11350,00 $1350.00 

$"2 780,00 $1 780,00 

J2780,00 $1180,00 

f2780 ,00 rn14D.oo 

69 



INSTALACION HIDRAULICAES l A :.: ION TERMINAL ~ '" 1 b4 Jt.o 

CVNct:; • e, , -. , • • w.•¡,.,..._ •'• ' r.., 

sui.-.ISTHO Y COlOCAaóN DE 11.00 DE C08RE. Fn:;o) T'PO v MARCA NAC~ O sa..AR. OE 13 .,... DE • . SEGUN PROYECTO 

SlMNISTJiO Y COLOCACION DE COOO 90' X 13..., OE C08RE SOl...OilaE ~ NAC08RE O Slillll..AR. sa;lN PROYECTO 

~rao YCOLOCAClóNOE TE RE<;TA DE CoeRE SOt.DAa.E ~No-.cooPE O SM..AROE ll ... OE •.~PROYECTO 

~Y CQOCAOON DE COl'ECTOR DE COBRE A HERRO MARCA NSCO O SMl.AR DE 13 tiolll DE • . SEOl.N PRO'IECTO 

422 St..M-ISmO Y COLOCAOON DE CCX>O 111" ROSCADO DE fo GA CBJ 40 ""6RC.AH'l'\.SA. O SM..AA OE 13 ... 0E • . ~PROYECTO 

Ot SUMNSTRO Y COLOCACIÓN DE VAl...\l\.U.OE GtOOOIMRCAURREAOSM.>ROE 13111MOE•. SEGlf.IPROVECTO 

St..M-ISmO y COlOCAOON DE V,tlrl.'A,l.A DE c<M'RESaON 5"' MARCA URREA o SM..AA DE 13 ... DE • . seGl>l PROYECTO 

C211 5'..W«SffiOYCOLOCACl'.)NOE VAL~.....c:He>DE 13 ... DE•.SEO(tllPROYECTO. 

4211 51.MtsTRO Y CCl.OCliOON DE LAVABO MCA. [9L..STNl)AR MOO. CNotrl.Jil OtCO. COLOR a...tNCO. t«:U1l'E. CESPOt. "P' DE l2l'nm OE t.ATON 
O BRONCE CROM1rDO CON REGISTRO. CONTRA Y QWIETONM..IBITC>OR DE AS. DE BRONCE~ DE tDwn CONUA\'E OE 

SUielSmo Y CCl..OCACl'.»I DE NX>ORO MlACA [E,l(,.STNOIR MOO. 1JlfffO CD..OR 11.JrHCO ICUJ'rE; TNA DE l.N. SCl.A PElA CON 

TN«:IUE 6'JO ACOPLADO DE 11 LITROS. SFON A OORO CON fERRAESc DE BRONCE M.JEHTADOR DE l.ATOI RD&.E CRCMlrOO DE I~ 

CE OWETRO CON UA\'E DE RE1ENOON DE BRONCE ~Al!IENTO DE AASllXJ llJIHCO CONTllPA.. 9EQÜlrl PRO"l'ECTU. 

... 

n.JC f..4 2.38 

• .00 f1:1 )!! 

'·"' "' "' 
11.00 f \5 .0 

• .00 $15,40 

9.00 f18 .56 

,., 
"' 

<00 $1940 

e.oo $ 19.40 

1.00 $ 12.29 

1.00 $15 ... 2 

1.00 $ 100,15 

1.00 $ 1001 5 

2.00 $100.15 

3JXI $100.15 

•JXJ S\ "85,00 

SJXJ 11850,CIJ 

f.."45.07 

'f 12JS 

.,,,., 
f l!IS,(;<1 

$ 101 ,&t 

$ 1670.: 

f 51S6€ 

$77.60 

$155.20 

"'·" 
SJ0.8' 

""'-" 
$200,Xl 

$200.30 

S30Cl.45 

fl4a5,00 

n2S0JXJ 
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~N ~" ~· t ,_r ,,_ • · "' -"'- ,.AA ~ i.!•-"1 ~ 

Sl.1119aSTROYCOLOClrCJON DE T\.B)DE CXllH:.. AIGIJ01PO'V~MIC03RE OSM.JlrA. DE ,, ... DE•. SiEOl)f PRO"l'ECTU. 25.30 142.38 1 um21 

SMNIS"JROY co..oc;JrOóNOE CODO IO" JI 13 •DE COBRE~ lllllACANlllCaR; OSl&AR. SEOCJiil ~- 15JX) 112211 $ 1113.lll ... ~Yc:o..oc:ACOcOE C000459JI 13 •DE COBRE 50.0lll.E MflRCANlllCaR; O Slla#l. ~PRO'l'ECTO 2.00 112.29 .,.., 
... ~y COl.OCtCION T#'ONC'A"AOE COBRE 50lDIB..E IMACANllCOBRE O 91m.J!ROE 13 •DE•. ~PRO"l1:CTO. . . ., .,. .. $201JXI 

Sl.MNSl'ROYCO..OCACIONOE TE RECTA DE COBRE scu:wl.E IMACAfiWXl8RIE O SM.M OE 13 •DE•. SEO.'.fr,¡PROVECTO •JXJ 115,42 t ll8.7t! .. SUMNSTRO Y ca...ocACIONOE l\ERCAt.NON ROSCMlA.DE fO. 0-.. ~ t.AREAO SM.M OE 13 • OE • .~PROYECTO. 2JXJ 125.40 $50,ilJ 

~y COLoc:AOON DE TteERlit. OE Fo. °"- E'>CmEMOS ROSCADOStlMRCAHVLSAO SM.AR OE 13 W DE•. SEGúN PFlO'l'8:TO '·"' 125.<0 """ 
.., Sl.M4ISlRO 'f CCJlOClr()óN OE Nf\.E DE fo ~DE MARCAH'l'\..SAO 5M..tlrA DE 10 CM x 13 t.eilOE • . SEGúN ~'l'ECTO 1.00 11 9 . .fO ""·"' 

Sl.M4ISlRO YCOl.DCMXIN OE Nf\.E OE Fo °""' OE WllrRCA ~o 5M..tlrA DE 5 CMx 13 ... ce • . sea.. PRO'l'ECT'O • .00 119.-0 $11.60 

"' 5UMNSTRO y COL.OCIOON DE ccoo 80" ROSCADO OE Fo. GA. cm. 4(1 Mii'RCA HYl.SA. o SM..AR OE 13 ... OE • . SEG(f\I PROYECTO "" S11.26 f ll5.78 

S\lt9flSTRO YCOl.OCAOON OE TEE DE Fo GA. CH> C111t111RCA H'l\.5AO SMJROE 13 ... DE•.~ PRO'r'ECTO • .00 1 15.42 115.42 

'" Sl.MNS1'RO Y CClUXAOON OE v.tt.\UA DE GlOBO MMCAl.A90 ~CE lllilNOE • . ~PRO'l'ECTO. 2.IXl $15;42 SJ0.8' 

"' StJW.ISTRO Y COl.cx::ACi:'.lN DE VAL\U..A DE COllf'l..BrrAIMRCA l..fffA 0 $M.itR DE 13 ... 0E • . ~PROYECTO '·"' $1 00.15 $ 100,15 

"' St.MNSmo Y COlOCAOON OE REGtDERA CON CU:U.O Y ow>ETON MARCA~ O SMJR. ~PROYECTO 2.00 $645.00 t 1 200.00 

StMNISTRO Y COLOCAOON OE VAL~OE COlllPREStOH DE 13 ... DE•. SEGUN PRO'YECTO • OO $100,15 $1 00,15 

... Sl.MNS1'RO Y COl.ocAOON DE Y.frl"-l.AttllrO<l. MIACA~O SM.M. SEGúN PROYECTO 1.00 $1 00,15 $ 100,15 

~ YCOLOCACIOH OEt.AYABO 111CA. ~MOllR MOO OWllJril OtCO. COL.OR 11.NCO. N'1.l1'E; CESPOL ~ DE J:bml OE lATON 2.00 1 145.00 J1ililll.OO 
O iRJHCE ~CON REillSTRO. cormA Y 04flPETON H..IENT.tOOR DE AF. DE~~ DE 1tmn CON UA\IE OE 

SlM«5TRO y COL.OCN:::ION DE N'XXlRO lll6lrRCA OEJil..ST#aliR MOO lltFRO COLOR 9..NCO frQJJl'E, TAZA DE l.NA. SOLA PElA CON 2.00 1 1850.00 13700.00 
TNO.E BAJO ACCPlMJO DE 8 llmos, SFON A OORO CON~ OE BRCM::E .tUENTAOOR DE LATIJN f\..E>8.E CRCllW>O DE l>Twn 

SUMNSTRO Y COl.OCACICIH DE ll90TORIO ~QEM,STNOIR ca.oRIUHCO CCN'\.ETO. SE<Uil PRO'rECTIJ 2.00 11 156.00 t 2 312.00 

INSTAlACION SANITARIA ESTACION TERMINAL $34 32$48 
1."0lll .. "t.l>'L' vt>l.~~ ...... ~ e.No~ P;J tf$0Rlf 

SU9l51RO Y COl.OCAOON DE n.eo DE coeRE. R1GDO Tf'O 'V WllACA NllC08RE O SM.JR. OE 31 • OE • . seou.. PROVECTO '·"' ... 1,. 1 105.95 .. ~ 'f COL.OCACOll DE T\.80 OE C08RE . RIX.IO Tf'O V lllARCA .....coeRE O SM..AR. OE 50 ... DE • . seoJ\I PROYECTO 153.50 S<238 S850S.:li ., ~ 'f COLOCACION DE COOO ,5• X 50 ... DE COBRE SCJlLWllE llllRC.A JW:;08RE O SM.AR 1:n.oo 1 1226 t 1 ~7.a2 

SUINSTROY COt.oc.N:lONDE 1'ERECTAOE COBRE SOl.LWl..E WllRCANACOeRE O 5M..AROE 50 ... DE • . SEO(lrrtPRO'l'ECTO 19.00 $1 5,42 W7,18 .. Sl.loNSTRO Y COLOCACIÓN DE REOUCCION Ell.&4N3 DE 50 A lll .... DE C08RE 50.0la.E MARCA JW:08RE O S9IC>R Pn • .00 $18.56 $74.1'1 

SlMNSTRO Y COLOCN.'.:Q.I DE CQl\ECTOR DE COBRE AtERROlllllRCA fecO O Slio&AA DE Je WM DE • . seol.N PROYECTO • .00 1 18,56 f H .,.. 

5lNNSTRO Y COlOCAOClN DE COtECTOR DE COBRE A !-ERRO 1MRCA "8:0 O sa..JrrR DE 50 ... DE • . sm(tr4 PROYECTO H1600 1 1856 1 1967.36 

~mo Y COL<>CM:ICN OE COl.>OERA MARCA.a~ O 5M..AR ..:x> 25H. seQU.I ~'11?CTO 3.00 l1 BS,OO f..4 95,00 

.., Sl.M<fSTRO v c 0t.OCAC10N oe COLAOERA ~ H3..\IE)( o SM.AR woo m.w . SEGtM PROYECro 3'.00 1 1&5.00 S5610.00 
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SlMNS'TRO Y COlocACION OE ~MllRCA IEl.\llEX O 5M..-R MOO 342-H .• SEQ)tl f'RO'YECTO ""' S185.00 S2.B40.00 - Sl.MN5'TRO Y COLOC.tCIÓH CE ~OE ~ RHX>O CJt.trM. CNIPMA. lllliRCA llSA O 5M..AR DE 51 f1911 DE•. SEOt'.Jrt PROYECTO. '"' .,. ... ....., 
Sl..Ml'CSTRO YCOlOCAOONOE Tl..eB'MDE F"ERO nHl(X)CJ\.$CAllPNU... MllrRCA TISA O SM.AR CE 102 MM CE • . SfOU.l~O """' 118.511 ........ 
51.MNSl?O Y Cot..OCAOC>N CE TU3ERIA DE F"ERO F"LNX)() CJ 1 CNiF.lNAS. MARCA TlSA O SIMIL.AR DE 51 MM DE •.~ PROYECTO 1,00 178.56 1111.511 

~l:ST?O y COlOCAOOl'J DE n.&:R\A. OE t'EPOíll-IOC>OC/1 CNIPAN'<S. w.RCA TlSA OSMILAR OE 101 ...,. OE • . SEGUN PROYECTO 6.00 S7856 S·lil113f 

Sl.-.i!SffiO Y COLOCACIÓN oe 'CE SENCUA RECTA. OE •ERRO fl.N)OO . MARC:A TISA O SM.JIR. DE 101 .... DE • . SEGl>IPRQYECTO •J.00 S.-5.99 S1 973.27 

... Sl.M«iTHO Y COl.OCAOON DE YEE S9ICl.l.A RECTA oe FERRO A..NXX>. DOS CN*'/IHAS . ~ TlSAOSM.AR. DE 1ID-1ID-51 .., DE • . ""' S.-5.89 S1 881 .•8 
SEGUN PROYECTO 

~l?O Y COLOU.CIÓNOE COOO•s· oe ~IERPOH.1!'.()0QUNAC»IPl>NAlriAAPO. TlSAO SIMILAP OE 51 - oe . SEC.1>1pc;IQECTO 15 1.IO $5875 1"5 156.:>5 

sui-ISTHO Y COLoo.o.:'.:JN OE COOO olQ" OE FERRO l'\N)()() \.$ CNttlPNM MARC.A T1SA. O~ OE •01 ..,. 0E • . SEGl>I F'ROYECTO •.00 '68.75 mu s 

.., Sl.JW.ISTRO Y COLOCAOON CE COOO 80"' OE FERRO F"\.tCIOO l."" CN*'/JWI.. CON SALDA PMA ~. Mi'RCA TISA O SM.JriR. DE 100"" •.OO ""'·" S~75,00 

51 ... 0E•. ~~Sff,Ú.IPROVECTO - SUINST1"'0 Y COlOCAOON DE RED.JCCION DE FERRO R.NJOO. MARCA 1lSA O SM>R OE 101"" 51 lillrlll OE • . seGlN PROVECTO 5.00 S2'6.5'1 $132.70 - SUMNSlRO Y COLOCAOóN DE A().trPT.trOOROE F"EPRQ FLHJOO. lilolRCA TlSAO SM...AROE 51 lillrlllOE • . SEGJ.1 PRO"YECTO 2.00 "'·" $73.70 

~ v eot..OCAC;:IÓN oe llDN'TJO:J/ROE n:RRO A.HJllO, MllrRCA T1SA. o~ oe 102 ... oe •. SEGt>I f'ROYECTO 1.00 "'"" S73.l'TJ 

51..MNSTRO Y COLOCACJON OE TN"ON REGtSTRO OE FERRO Ft.NXlO CON TAPA DE mor.ce. ~ T.tR·TtSA O ~ DE 50 .., OE • . '6.00 ...... S2 Tl9.00 
~PROYECTO 

"" SIMNSTRO Y COl.OCAC10N OE TN"ON REGISTRO DE FERRO Fl.NXXJ CON TAPAOE SRCH:E. ~ T.tR-TISA O SM.M OE ltt2 • DE•. ... •.oo rn,85 ..... 
"' ~YCOLOCN.XlN OE ~oe P.VC. SIHTAAIOPllRACBENTMMMCAREXOLITE o~.OE50•0E •.~ 13.00 ..... 11130.35 

... St.MCiTROY COl..OOtrOClril OE l\IEAf. DE CONCRETO 9rf'l.E ~~DE 3l CM DE e. SEO).IPROVECTO Uil,50 .,,.,., 1092.00 

INSTA LA CION SANITARIA FOSA DE RE'/ISION ~ o3'> 3.' 

........ ", • .(;:-._f,;.> .. :;'- ._._ ........ • ,. ••• <,, l 

"' 
"' 
... 
... 

... 

-... 
.. 
.. 

su.tSTRO Y CO..OCtCION OE 1\.BO CE ca!RE. RIOIJO 1PO 'V' WrRCANN::OBRE OSM.M. CE 38• CE•. seo,:.. PRO"l'ECTO 

~ YCOUXM:lóNOE 1\.BOOE COBRE. fl(ll)O 1PO 'V' MIRCA rrw:-oeRE O SMUIR. DE 50•CE e. SEGí.N PAO'rECTO. 

~Y COUXM:lóNOE C000-45'" X50 ... OE COBRE SCUWl.E MIRCA~ O 51«.JR. SEoúil PROYECTO 

~Y ca..ocA00N OE RED..ICOON 9..9..a OE 50 A 38•. OEC08REsa.JllrB..EllARCA1W'.:OEIRE O SMl..M, seo,:,..~-

SUWNSTRO Y COLQCl.C.IOt.I DE TUERlA.OE FEROflNlOOC/2CNIPllfll>S. MllrRCA TlSAOSM....A.ROE 101 MMOE • .SEO>I FlflOVCCTO 

Sl..MfSTRO Y COLOCAOClN DE CCOO 90' OE FERRO Fl.NXX) '""'CNtFNJA CON~ PARA "91Tl.AOON. 11MRCA TISA O~- OE 100 "" 
51 ~DE•. SN..DA DERECHA.. SECIU-I PROY'ECTO 

~Y COlOCtCION OE AEDUC00N OE FERRO f\NlCIO. ~ TtSA O SMUIR DE 102 "" SI_. OE e. 5EGÚ\I f'ROlECTO 

~ Y C0t..0CA00N OE TI..6EfM. OE P v C SolHTARIO P~ c&EHT.tR lllllRCA REXOUTE O SM...fR. DE 50 ... CE • . SE.Gl.N 

"""""''º 
51..MNSTRO V COlOCJIO:lN OE COCX> 90" oe PV C SoW'TA.RIO P/IRA CBENTAR WiRCA REXOUTE o ~ oe 50 ... OE • . 5EGt.N 

"""""''º 

2.10 

, .. 
3.00 

3.00 

1.00 

'"' 
•.oo 

•.OO 

'·"' 
2.00 

'·"' 
\00 

'·"' 
5.00 

•.00 

\ ,00 

1JI) 

1JI) 

2.00 

'"' 
18.30 

0.00 

'·"' 
6.00 

.. , ... 

.., ... St10.llt 

S12.28 "'·" 
Sl2.2fl "'·" 
Sl2)11 S1 2)11 

S18..56 $37.12 

118..56 17424 

S18.511 S\8.511 

S11t5.00 S llt5.00 

1185..00 

1711.56 .,. ... 
...... 
S7i.~ 178.56 

S76 .~ S392 8C 

..... S183.58 

... ... .. , .. 
1118.75 1118.75 

"'·" le8.75 

.,. .. ..... 

...... Sl591.llil 

""·" S.- 12.50 

S45.89 S.-5.99 

S45.89 1115.)l 
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OESllAHTEl..AIE ESt XOCtml.CO EXISTENTE 
OEllOUCION ESTACION XOCHIMR.CO EXISTENTE 
DEMOLICIÓN DE FOSA DE REVISIÓN EXISTENTE 
DESMANTELAMIENTO DE FOSA DE REVISIÓN EXISTENTE 

PRESUPUESTO TOTAL DE OBRA 

ESTACION TERMINAL XOCHIMILCO $2"3 202 674 60 
C~-N.:t;~·. ti:s;;:.r.... s,'t"T~·'- ~-r~~r.H .• .'f 

F 
G 
H 
1 
L 
N 
p 

.. . .. . 
ESTRUCTURA METALlcA ESTACIÓN TERMINAL 
MUROS, PISOS, TECHOS EN ACCESO Y ANDENES 
JEFE DE ESTACIÓN TERMINAL 
SERAl.AMIENTO 
INSTALACIÓN ELECTROllECAHlcA ESTACIÓN TER~ 
llSTALACIÓN .-1.UUCA ESTACIÓN TER-AL 
llSTAl.ACION SANITARIA ESTACIÓN TERmcAL 

$11.007.nl' ,2t 
$"43072,48 

S10l.524,IO 
$1~,IO 

$2.275.125,87 

SU.1M .. 
$34.321,U 

'7,44 ,. 

11.13 '4 

1,47 ,. .... .. 
1,11 " ..... 
e.15 ,. 

OBRA EXTERIOR ~~ :o: SJO 16 
'-: . . ~ . . ... .... . ' . ' ..... 

SUBTOTAL DE OBRA (INCLUYE 15% DE INDIRECTOS 1 
UTIUDAO ( 12% 1 
TOTAL DE OBRA 
HOMORARIOS POR PROYECTO ARQUITECTOMICO 4% 

. . . . . . . . . 
$37.287.183,81 
$U7«412,08 

$41.791.845,87 
$1.'70."'5 83 
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