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Zona 5 Sierras de Santa Catarina y Chichinautzin

Cormresponden a productos de emisiones volcanicas de composicién basaltica v
edad reciente. Predominan gravas de tezontle las cuales se encuentran intercaladas con
cenizas volcanicas, arenas (lapilli) y lavas que en general le imprimen una alta

permeabilidad. Los pozos perforados en estas zonas, rinden caudales entre 80 y 120 I/s.

La conductividad hidraulica media asignada a esta zona es de 7x10-2 a 10-4 m/s.
La Sierra del Chichinautzin ubicada en la zona sur del Distrito Federal, funciona en
forma natural como una gran area de recarga del agua de lluvia, la que al precipitarse
sobre el terreno se infiltra sin permitir la formacion de corrientes superficiales que
escurran y descarguen hacia los valles de Xochimilco y Tldhuac. Se hace notar que si
existen arroyos, pero que solamente en caso de lluvias extraordinarias alcanzan a

presentar escurrimientos que se infiltran al subsuelo al llegar al valle.

En la Sierra de Santa Catarina la conductividad hidraulica es ligeramente menor
que en la Sierra del Chichinautzin. Se encuentra constituida también por arenas (lapilli) y

tezontles, intercalados con cenizas y lavas.

En el flanco sur de la Sierra de santa Catarina se encuentra una bateria de pozos
(SC-1 al SC-10). El agua de los pozos es enviada para su potabilizaciéon a la planta
ingeniero Francisco de Garay por presentar el agua un alto contenido de fierro
manganoso y nitratos de origen nafural, no se descarta la posibilidad de gue estos
elementos aumenten debido a {a influencia de contaminacién procedente de antiguos

rellenos sanitarios.
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En la parte norte de la ciudad de México se encuentra la Sierra de Guadalupe, la
cual esta compuesta por rocas volcanicas de baja a nula permeabilidad, razén por la
que no se considera atractiva para la recarga artificial del subsuelo, salvo condiciones

locales.

5 Principales acuiferos en México.

Se designa con el nombre de “acuifero” a toda estructura o formacién geolégica cuyas
rocas constituyentes contienen agua en sus poros o conductos y son capaces de
trasmitiria en cantidades suficientes para alimentar manantiales o pozos.

Las propiedades de un acuifero, muy en especial su riqueza y cualidad de
transmisibilidad del agua, dependen fundamentalmente de las caracteristicas de las

rocas que io constituyen.

Toda formaciéon acuifera viene siendo solamente un almacenamiento subterraneo
alimentado por las aguas que se infiltran en su cuenca de captacion, para seguir a
continuacién trayectorias subterraneas gobemadas por las fuerzas capilares y de la
gravedad, asl como la porosidad, fracturamiento de las rocas por donde siguen su curso
hasta llegar a las formaciones acuiferas, qué como quedo antes dicho son en realidad

almacenamientos subterraneos.

Existen tres tipos principales de sistemas de acuiferos:
Aluvial
Sedimentario

[gneo/Metamérfico
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La transmisibilidad es la capacidad de un medio para permitir el flujo de agua bajo
un gradiente unitario. Este dato se obtiene de pruebas de bombeo y se caracteriza por
presentar valores del orden de 0.011 m2/seg para materiales piroclasticos y basalticos
como por ejemplo los observados en las Sierras del Chichinautzin y Santa Catarina.
Hacia los materiales aluviales de los valles, las transmisibilidades obtenidas a través de

pruebas de bombeo varian alrededor de 0.005 a 0.008 m2/seg.

Los valores de transmisibilidad correspondientes a las celdas letra A de la Ciudad
de México, varian de 0.003 a 0.011 m2/seq, como se observa en las tablas 1 a 3. En las
celdas B correspondientes a Chalco, la transmisibilidad va de 0.004 a 0.011 m2/seg v,
por lo que respecta al iago de Texcoco las celdas marcadas con la letra C presentan
una transmisibilidad que va de0.005 a 0.010 m2/seg.

El ancho de cada una de las celdas utilizadas para el célculo del fiujo subterraneo
se obtuvo directamente del plano de elevacién del nivel estatico, donde se delimitan las

celdas.

El gradiente hidraulico es igual a la diferencia entre las equipotenciales que
limitan a cada celda dividida entre la longitud de la misma. Los valores de cada celda
obtenidos del plano de elevacion del nivel estatico para el subsistema acuifero de la
ciudad de México variaron de 0.0028 a 0.0273. Para el valle de Texcoco el gradiente
varia de 0.005 a 0.0018 y para el valle de Chalco el gradiente calculado va de 0.0046 a
0.020.

El célculo del agua gue fluye de una celda se calcula por medio de fa Ley de
Darcy, que indica que el caudal de agua que pasa a través de ella es igual a la
transmisibilidad por el largo de la celda y multiplicado por el gradiente hidraulico. La
suma del flujo que pasa a través de las celdas marcadas con la letra A y que

comresponden a la entrada por flujo subterraneo hacia la ciudad de México, asciende a
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