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OBJETIVOS.

a) Objetivo general.

Disefiar un prototipo para un sistema de adquisicién de datos biomédicos multicanal.
desarrollando para éste, un software de programacion propio en el lenguaje de programacion
Visual Basic. haciendo uso del protocolo de transmision de archivos (File Transfer Protocol)
FTP.

b) Objetivos especificos.

e Elaborar un mecanismo de software para llevar a cabo el redireccionamiento del
puerto paralelo.
Establecer el pulso de reloj adecuado para el convertidor analdgico a digital.
Establecer el voltaje de referencia correcto, asi como el calculo de los rangos de
trabajo.

e Establecer la programacion adecuada para obtener los datos en la computadora desde
el sistema de adquisicion y poder visualizarlos en tiempo real.

e Elaborar un dictamen grafico con los valores obtenidos.

o Establecer el mecanismo y programacion adecuados para el envio de la informacion a
través de Internet.

e Configurar un servidor FTP para poder transmitir 6 recibir informacion.

e Crear una base de datos y vincularla con software al servidor, para almacenar la
informacion obtenida por parte de las maquinas cliente.
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INTRODUCCION.

Actualmente los sistemas de comunicaciones son elementos indispensables en nuestra
vida cotidiana, y en especial la telemedicina, la cual esta desempefiando un papel muy
importante, por lo que los Ingenieros en computacion se ven involucrados en todos estos
aspectos, pues resulta sumamente necesario el tener un perfil en hardware para interactuar
con sefiales del mundo real, tal es el caso de las sefiales biomédicas, pues. saber procesarlas
y transmitirlas a una PC a través de un software que sea amigable pero a la vez confiable.
resulta altamente indispensable pero sobretodo muy interesante, gratificante y puede
contribuir con la medicina y otros muchos campos mas.

PLANTEAMIENTO Y DELIMITACION DEL PROBLEMA.

La presente tesis surge a partir de trabajos anteriores realizados en la Enep Aragon, donde
se involucran aspectos de procesamiento digital de sefales, microcomputadoras y
bioingenieria, en estos trabajos se ha realizado ya, por ejemplo, un sistema de monitoreo y
adquisicion de sefiales de ECG (electrocardiograma) a través de Internet.

Este trabajo tenia la limitante de que requeria software comercial para enviar los datos
biomédicos en tiempo real (Wincon) con la limitante de manejar un sélo canal analdgico de
entrada. por lo que. en el presente tema de tesis se han propuesto como hipétesis, el hecho de
que es posible la ampliacion en el nimero de canales receptores, ademas de disefar un
software propio para enviar los datos biomédicos obtenidos a través de Internet mediante el
protocolo FTP.

El prototipo que proponemos es capaz de redireccionar el puerto paralelo con el fin de
habilitarlo como receptor de datos y mostrarlos graficamente en tiempo real en la pantalla de
una PC, para que, de esta manera, puedan ser almacenados como registros dentro de una base
de datos, teniendo, finalmente, la opcion de transmitirlos por la Web,

Es de ésta manera, que el presente trabajo esta destinado a coadyuvar en todas estas
funciones, cabe recalcar, que el sistema implementado tiene la capacidad de adquirir hasta
ocho seiiales analogicas de baja frecuencia y estd orientado a ser utilizado por cualquier
médico que se dedique a hacer este tipo de diagnosticos y necesite llevar un registro de sus
pacientes, ya que estd implementado con una interfaz l6gica y amigable, por lo que no se
requieren grandes conocimientos de computo o conceptos altamente electrénicos, mas bien
lo que se pretende es implementar una solucion asequible de adquisicion de datos biomédicos
para cualquier tipo de persona.

Es ademds, muy necesario que, cuando un sistema de control esta destinado a atender a
varios usuarios, exista algiin mecanismo practico para determinar el usuario que esta siendo
atendido en el momento y la manera en que se le pueda otorgar un mejor servicio personal
ademas de contar con un registro detallado de los datos obtenidos. Para ello se requiere de
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una serie de registros dentro de una base de datos, la cual podra identificar a los usuarios y
llevar una especie de bitacora 6 expediente de sus senales biomédicas obtenidas, con relacion
al sistema en general.

Es en éstas tareas donde el control y la automatizacion de carécter electrénico, entran en
funcionamiento, realizando la toma de datos y segtn éstos, la activacion de una base de datos
ante determinadas variables obtenidas.

El trabajo estd dividido en tres partes, en el capitulo 1, se describen los fundamentos
necesarios para conocer el funcionamiento del hardware, haciendo hincapié en la creacién de
una libreria de vinculos dinamicos (.dll) programada en Visual C que nos permite mandar y
recibir datos desde el hardware hacia la PC y viceversa.

En el capitulo 2, se muestran los conceptos fundamentales de software involucrados en el
diseio del sistema de adquisicién, almacenamiento y envio de las sefiales biomédicas, a
través de programacion orientada a objetos haciendo uso del lenguaje de programacion
Visual Basic.

Por altimo, en el capitulo 3, se exponen los resultados obtenidos al acoplar el hardware,
el software v el paquete de comunicacion (Cesar.exe) el cual, es de distribucion gratuita y de
facil uso.
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Capitulo 1 Conceptos fundamentales referentes al hardware del sistema de adquisicion de datos

CAPITULO 1.

CONCEPTOS FUNDAMENTALES
REFERENTES AL HARDWARE DEL SISTEMA
DE ADQUISICION DE DATOS.

1.1 ;Qué es un sistema de adquisicion de datos?

Es un sistema que retine informacion; por lo que puede considerarse igualmente como un
instrumento. Los sistemas de adquisicion de datos consisten en sensores o transductores,
transmisores, selectores, convertidores y acondicionadores de sefiales para recibir variables.
convertirlas, procesarlas y documentarlas para andlisis y/o control. La realizacion de un
sistema de adquisicion de datos se hace a través de un sistema de instrumentacion.

El transductor es un elemento que convierte la magnitud fisica que vamos a medir en una
sefial de salida (normalmente tension o corriente) que puede ser procesada por nuestro
sistema. Salvo que la sefial de entrada sea eléctrica, podemos decir que el transductor es un
elemento que convierte energia de un tipo en otro. Por tanto, el transductor debe tomar poca
energia del sistema bajo observacion, para no alterar la medida.

El acondicionamiento de sefial es la etapa encargada de filtrar y adaptar la senal
proveniente del transductor a la entrada del convertidor analdgico / digital. Esta adaptacion
suele ser doble y se encarga de:

» Adaptar el rango de salida del transductor al rango de entrada del convertidor.
(Normalmente en tension).
= Acoplar la impedancia de salida de uno con la impedancia de entrada del otro.

La adaptacion entre los rangos de salida del convertidor y el de entrada del convertidor
tiene como objetivo el aprovechar el margen dinamico del convertidor, de modo que la
maxima sefial de entrada debe coincidir con la maxima que el convertidor (pero no con la
maxima tension admisible, ya que para ésta entran en funcionamiento las redes de proteccién
que el convertidor lleva integrada).

Los sistemas de instrumentacion pueden ser sistemas de medida o sistemas de control de
procesos. El sistema de medida tiene como funcion primaria la presentacion o despliegue de
una variable fisica que se estd censando. El sistema de control de proceso tiene como
funcién, ademas de censar las variables criticas del proceso, manipular o accionar variables
para el buen desempefio de una planta siguiendo un objetivo o estrategia prescrita.

2
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A continuacion observemos los elementos que pueden formar parte de un sistema de
adquisicion de datos:

1.1.1 Elementos de un sistema de instrumentacion 6 de adquisicion de
datos.

Los elementos mas importantes en los sistemas de instrumentacion 6 de adquisicion de datos
(aunque a veces no todos se utilizan) son: transductores, amplificadores, convertidores,
sistemas de despliegue. fuentes de poder, microcontroladores, microprocesadores o
microcomputadoras, multicanalizadores (MUX), y demulticanalizadores (DE-MUX). La
figura 1.1 muestra los diferentes elementos localizados dentro de un sistema de adquisicion
de datos:

Vp |_Sensor Acond. Mux Amp, +
= A/D
m Transductor] — | Electrénico [~ Andlogo [ My R [

Ve Int
_ Despliegue 3c ,
Actuador Micro
(véivula) computadora
-
| sclll

Acond. | De-Mux D/A { Puertos ._|
y Amp. Andlogo E/S

*Vp.- Variables del proceso M y R.- Muestreo y Retencién

Ve.- Variables de control Amp.- Amplificader
Int.- Sefial de interrupcién E/S.- Entrada y Salida
sc.- Sefiales de control A/D.- Convertidor Analdgico-Digital

D/A.- Convertidor Digital-Analégico

Figura 1.1 Elementos que pueden conformar un sistema de adquisicion de datos

Los elementos ilustrados en la figura 1.1 se describen a continuacion:

o Transductores: Convierten la magnitud a medir a una salida utilizable (por lo general
esta salida es una senal eléctrica).

« Acondicionador: Convierte la salida del transductor a una magnitud eléctrica
adecuada para el sistema de conversion de sefiales o para el sistema de despliegue de
informacion.

» Convertidor: Transforma el modo de la sefial a las necesidades especificas del sistema
de despliegue o procesamiento.

o Despliegue o Desplegador: llustracion de la informacion acerca de la magnitud que se
mide.

o Fuente de poder: Proporciona la energia eléctrica para la operacion del sistema
completo.
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Microcontrolador. Microprocesador o Microcomputadora: Procesa la informacion
capturada para desplegar las mediciones en forma consistente y facil de interpretar.

¢ Multicanalizador(MUX): Sistema selector de entradas.
DeMulticanalizador(DE-MUX): Sistema decodificador de una salida hacia un namero

predeterminado de canales.

Para el sistema de adquisicion de datos biomédicos desarrollado. el diagrama de flujo es
mostrado en la figura 1.2:

Temperatura Resist- Voltaje Pulso
Sensor de FRERICHR
Amplificador
=1 temperatura > de B ADC - Oscilador
Voltaje

Archivo
a
Transferir

Software

(Célculo Rutinas ADC

(calculos)

Informacion
\

miento
en B.D.

Servidor
Interruptor

ON/OFF

Figura 1.2 Diagrama de flujo del sistema de adquisicion de datos desarrollado.

1.1.2 Aplicaciones de los sistemas de Adquisicion de Datos.

Dentro de las aplicaciones importantes que se visualizan en la industria se tienen las
siguientes:

A. En control de procesos:
a. Control digital directo.
b. Control digital supervisorio.
c. Control distribuido por computadora.

En instrumentacion y medicion industrial y/o médica: _
Medicion y despliegue de informacion en industrias, comercios y residencias.

d.

e. Instrumentos de medicion para propdsitos generales.

f. Instrumentacion médica y de diagnostico clinico.

g. Instrumentacion y control ambiental de quiréfanos en hospitales.
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h. Medicion de consumos, abastecimientos y distribuciones de energia eléctrica.

B. En Telemetria:

a. Medicion, transmision, recepcion y acondicionamiento de sefiales
provenientes de lugares remotos, lugares peligrosos, satélites y naves
espaciales.

b. Mediciones en sistemas de transportacion, aviones, trenes y embarcaciones.

C. En Telecomunicaciones:
a. Administracion de sistemas de comunicaciones.
b. Medicion en redes locales de comunicacion.
¢. Instrumentacion en sistemas de telefonia, microondas y redes
computacionales.

D. En Geofisica:
a. Instrumentacion en Ingenieria Petrolera.
b. Mediciones en Ingenieria Naval.
c. Instrumentacion sismologica.
d. Instrumentacion climatologica.
e. Instrumentacion georeferenciada.

E. En sistemas Agro tecnologicos:
a. Automatizacion y control de invernaderos.
b. Instrumentacion y control de riego.
¢. Medicion y control de granjas acuicolas.

F. En sistemas de Reconocimiento de Formas:
a. Instrumentacion opto electronica para reconocimiento de huellas digitales y
firmas.
b. Vision robética usando RAM-6ptica.
¢. Medicion dptica usando dispositivos CCD.

G. En Procesamiento Digital de Senales:

a. Filtrado adaptativo para andlisis de vibraciones y control activo de ruido.
Filtrado Optimo para estimacion y prediccion.
Instrumentacion para estimacion de espectros de frecuencia en sefiales de
audio o video.

g

)

Dentro del estudio vy desarrollo de sistemas tecnoldgicos en el campo electronico y
computacional, se hace necesario satisfacer las necesidades de la industria y la medicina, las
mismas que requieren dispositivos que automaticen labores tediosas pero importantes como
lo son los datos biomédicos. ayudando a tener una adquisicion mas rapida y 6ptima ademas
de ciertas tareas. que de otro modo. se convertirian en actividades mondtonas y susceptibles
de errores.
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En particular, se han desarrollado los sistemas de adquisicion de datos para la medicion y
el procesamiento de variables en bisqueda de un conocimiento mas exhaustivo, por parte del
hombre, hacia el medio ambiente que le rodea. Ademas, los sistemas de control de procesos
han evolucionado de tal manera que ahora la instrumentacion electronica y los sistemas de
adquisicion de datos se pueden utilizar de manera eficiente para sintetizar algoritmos y
estrategias de control inteligente mas complejos.

La instrumentacion industrial ha evolucionado tremendamente ya que desde la revolucion
industrial de principios del siglo XX, pasando por las guerras mundiales. continuando con la
guerra fria y hasta la destruccion del muro de Berlin, la tecnologia avanzé desde los clasicos
sistemas neumaticos y electromecéanicos para censado, desplegamiento v control, hasta los
modernos sistemas de sensores integrados basados en electrénica analogica. y los
microcontroladores para procesamiento y despliegue de informacion. Los pasos que se dieron
al inventar el transistor, el amplificador operacional, la computadora digital y ahora los
sensores/transductores integrados con tecnologia VLSI (Circuitos Integrados de Muy Alta
Integracién) marcan la direccion y la rapidez con que han cambiado los sistemas de
instrumentacion industrial.

1.2 Introduccion al Puerto Paralelo.

El puerto paralelo fue desarrollado por la IBM como una manera de conectar la
impresora a la computadora. Dado que la firma deseaba emplear impresoras construidas por
Centronics, la IBM no queria emplear el mismo puerto que Centronics empleaba en sus
impresoras, en vez de eso los ingenieros de la IBM acoplaron un conector de 25-pines DB-
25, con uno de 36 de Centronics para crear un cable especial para conectar la impresora a la
computadora. Otros fabricantes terminaron por emplear el mismo sistema del interfase de
Centronics, de esta manera construyeron una especie de hibrido que se fue estandarizando
poOCo a poco.

Originalmente la especificacion del puerto paralelo era unidireccional, esto significa que
los datos enviados viajan en una sola direccion (de la computadora hacia el periférico). Con
la introduccion del PS/2 en 1987, IBM ofrecié un disefio de puerto paralelo bidireccional.
Este es conocido como Standard Parallel Port (SPP) y ha desplazado completamente a la
forma original. La comunicacion bidireccional permite recibir datos y también transmitirlos.
Muchos aparatos usan ocho pines (de las patas 2-9 del conector) originalmente disefiados
para datos. La utilizacion de ocho pines limita la comunicacion a half-duplex. Esto significa
que la informacion s6lo puede viajar en una direccion a la vez. Pero los pines del 18 al 25,
usados como "tierra", pueden ser usados también como pines de datos.

Esto permite el desarrollo de comunicacion full duplex, esto significa que en esta la
informacion se da simultdneamente en dos direcciones.

Intel, Xircom y Zenith realizaron mejoras significativas en el Puerto Paralelo (EPP) en
1991. Entonces el EPP permite ahora transmitir mas datos, puede transportar desde 500K a 2
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MB por segundo. Este sistema estd especialmente disefiado para aparatos que no sean
impresoras y que deban pegarse a un puerto paralelo, particularmente se emplea en sistemas
de almacenamiento con un alto transito de informacion.

[nmediatamente después de esta mejora, Microsoft y Hewlett Packard anuncian
conjuntamente la salida del Extended Capabilities Port (ECP) en 1992. Mientras que el EPP
estaba disefiado para otros aparatos, el ECP estaba disefiado para mejorar el trabajo de las
impresoras.

En 1994 sale al mercado el IEEE 1284 Standard. Este incluye dos especificaciones para
los aparatos del puerto paralelo, EPP y ECP. Para que estos funcionen es necesario un
sistema operativo y el aditamento debe contener las especificaciones requeridas. Algunas
veces ocurre un problema relativo a esto ya que la mayoria de las computadoras que se
venden en la actualidad incluyen SPP, ECP y EPP e inclusive el modo Bidireccional, esta
detecta y elige cudl modo es el indicado en determinado momento, esto depende del tipo de
sistema que se vaya a utilizar. En su efecto, podemos pasar ¢l modo de la computadora a
"manual” y se puede realizar el cambio deseado en el momento en que lo deseemos, aunque
claro, necesitamos conocer detalladamente la funcion especifica de cada pin en el puerto.

El puerto paralelo de una tipica PC utiliza un conector hembra de tipo D de 25 patitas
(DB-25 S). éste es el caso mas comun, sin embargo es conveniente mencionar los tres tipos
de conectores definidos por el estandar IEEE 1284, el primero, llamado 1284 tipo A es un
conector hembra de 25 patitas de tipo D.

El segundo conector se llama 1284 tipo B que es un conector de 36 patitas de tipo
centronics y lo encontramos en la mayoria de las impresoras; el tercero se denomina 1284
tipo C, se trata de un conector similar al 1284 tipo B pero més pequefio, ademas se dice que
tiene mejores propiedades eléctricas y mecanicas, éste conector es el recomendado para

-

nuevos disefios, aunque no ha sido del todo aprobado, por cuestiones técnicas.

Figura 1.3 Este es el Puerto Paralelo comunmente encontrado en la parte posterior de una PC
comercial,
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1.3 Direccionamiento del Puerto Paralelo.

Conceptos fundamentales referentes al hardware del sistema de adquisicion de datos

Existen tres direcciones de E/S asociadas con un puerto paralelo de la PC. estas
direcciones pertenecen al registro de datos. el registro de estado y el registro de control.

Tabla I.1. Registro de datos

f Direccién Nombre \Lectura/Escritura Bit # |Propiedades
Base + 0 [Puerto de datos [Lectura/Escritura Bit7  [Daw?
| i Bit6  |Dawo6
‘ Bit5  Daw5 o
| - : :P‘it 4 Pmo 4
i [ [Bit 3 Dato 3
‘I ' ' Btz  Dato2
| .' Bit 1 |Dato |
; Bitd  Dato0 o
Tabla 1.2. Registro de estado
Direccidn Nombre \Lectura/Escritura Bit#  [Propiedades
‘Basc+l [Puerto de estado 'Sélo Lectura Bit7  Busy
| } [Bit6  |Acknowledge®
: Bit5  Falta de papel
| B4 Sdealn
i Bit 3 |Error*
, , Bit2  IRQ (Not)
| Bit 1 iRescr\'a(E_-—
| | Bit0  [Resevado
Tabla 1.3. Registro de control
|Direccién {Nombre  |Lectura/Escritura Bit# (Propiedadess
iBase +2 Puerto de control Lectura/Escritura Bit7  No usado ,
| | DG, _Mowal N
i i Bits E:ﬁ!r;:i:;ional S i
| | | e |
‘ l Bit4 |
| | facknowledge
[ s : =
' ! T iﬁ:m;a(sm,ecr INy*
| T a7
| | | B2 o INIT ;
| | T
. jautomética(AUTOFEED)* |
' Bit0  [Strobo (STROBE)* |
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El registro de datos es un puerto de lectura-escritura de ocho bits. Leer el registro de
datos (en la modalidad unidireccional) retorna el altimo valor escrito en el registro de datos.
Los registros de control y estado proveen la interfase a las otras lineas de E/S. La distribucion
de las diferentes sefiales para cada uno de los tres registros de un puerto paralelo se puede
apreciar en las tablas anteriores.

Nota: los bits que aparecen en las tablas marcados con un asterisco, trabajan con logica
negativa.

Una PC soporta hasta tres puertos paralelo separados, por tanto puede haber hasta tres
juegos de registros en un sistema en un momento dado. Existen tres direcciones base para el
puerto paralelo asociadas con tres posibles puertos paralelo: 0x3BCh, 0x378h y 0x278h,
(956, 888, 632 en decimal, respectivamente) nos referimos a éstas como las direcciones base
para el puerto LPT1, LPT2 y LPT3, respectivamente. El registro de datos se localiza
siempre en la direccién base de un puerto paralelo, el registro de estado aparece en la
direccion base + 1, y el registro de control aparece en la direccion base + 2. Por ejemplo, para
un puerto LPT2 localizado en 0x378h, ésta es la direccion del registro de datos, al registro de
estado le corresponde la direccion 0x37%h y su respectivo registro de control esta en la
direccion 0x37Ah. Cuando la PC se enciende el BIOS ejecuta una rutina para determinar el
numero de puertos presentes en el sistema asignando la etiqueta LPT1 al primer puerto
localizado. si existen mas puertos entonces se asignaran consecutivamente las etiquetas LPT2
y LPT3.

1.4 Pines y buses del Puerto Paralelo.

Técnicamente el puerto paralelo dispone de 8 lineas digitales de salida (6 de entrada), las
cuales llamaremos D0 a D7, cuyos niveles posibles son Ov (para bajo) y 5v (para alto),
cumpliendo con el estandar de la familia logica TTL. Estas lineas estan conectadas a los
pines 2 al 9 para los bits 0 al 7 respectivamente. Estas ocho lineas conforman el cominmente
llamado bus de datos del puerto. Como ya vimos, existen también dos buses mas que
permiten ingresar y salir desde y hacia la computadora llamados buses de estado y de control.

e o e

XX ee
O rx

Figura 1.4 Bus de Datos del Puerto Paralelo.
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El bus de estado se empleaba originalmente para censar justamente el estado en el que se
encontraba la impresora para saber. entre otras cosas, si esta encendida, si esta en linea, si
dispone de espacio para recibir datos, si hay papel, etc. Pero puede ser empleado para
ingresar datos hacia la computadora desde el mundo exterior, por ejemplo. en nuestro sistema
de adquisicion de datos. Este bus, a diferencia del de datos. dispone de solo 5 lineas digitales
de entrada (mostrados fisicamente) partiendo desde el bit 3 y hasta el bit 7. Por lo general a
estas lineas se las denomina S3 a S7 y la asignacion de pines se la puede ver en la figura 1.5.
La direccion de memoria asignada para comunicarse con este bus es igual a la direccion base
(la del bus de datos) mas 1. O sea. si el puerto base es 378, este puerto es 379. Si la base es
278, este es 279. Y, si el puerto base es 3BC, este sera 3BD. Un dato a resaltar es que el bit 7
de este puerto (conectado al terminal 11 del conector) presenta un estado légico inverso. Esto
significa que, si en el pin 11 se colocan 5v (nivel l6gico alto) el bit al ser leido presentara un
cero. Y, por consiguiente, si el pin 11 es puesto a masa (nivel l6gico bajo) al leer el bit se
Vera un uno.

Los nombres de cada pin segtin su numeracion del bus de estado son los siguientes:
Pin 10. - Acknowledge

Pin 11. — Busy.

Pin 12. - Paper out.

Pin 13. - Select out.

Pin 15. - Error.

Figura 1.5 Bus de Estado del Puerto Paralelo.

El bus de control, al igual que el de datos, dispone de lineas de salida desde la
computadora hacia el exterior. Las lineas también son digitales pero en este caso son solo
visibles cuatro, las de menor pero que van del bit 0 al 3. Estas cuatro lineas son generalmente
llamadas como C0 a C4 y se pueden controlar por medio de la direccion de memoria base (la
del bus de datos) mas 2. De esta forma si la direccion base es 378, este bus es 37A. Si la
direccion base es 278, la direccion de este bus sera 27A. Y, si la direccion base es 3BC, la
direccion de este bus sera 3BE. En este bus hay tres bits cuyos niveles l6gicos se encuentran
invertidos (bit0, bitl y bit 3) y sélo uno que presenta un estado 16gico normal.
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Resumiendo podemos decir que un puerto paralelo estandar o SPP permite salir desde la
computadora hacia el exterior por medio de 12 lineas o bits y posibilita entrar a la misma por
medio de 5 lineas o bits. con la llegada del ECP y EPP si se redirecciona el bus de datos
mediante el bit 5 del bus de control (el cudl se manipula internamente ya que fisicamente no
se encuentra presente en el Puerto Paralelo) se podra habilitar el bus de datos como de
entrada.

En todos los casos cada terminal puede proporcionar un maximo de ImA de corriente.
Superado este miliamperio no se garantiza el nivel légico TTL de la sefial presente e incluso
de sobrecargarlo demasiado de puede dafar fisicamente el puerto. Una forma de utilizar en
forma segura el puerto es conectando a cada terminal de salida un resistor de 100 ohms en
serie y luego un buffer octal como el integrado 74L.S244. Esto permite, por un lado, aislar el
puerto del dispositivo y, por el otro, efectuar una adecuada carga de corriente al sistema.

L.os nombres de cada pin seglin su numeracion del bus de control son los siguientes:
Pin 1. - Strobe.

Pin 14. — Auto feed.

Pin 16. — Printed reset.

Pin 17. - Select in.

o
Xy

Figura 1.6 Bus de Control del Puerto Paralelo.

1.5 Evolucion y tipos de puertos paralelos, la norma IEEE1284.

En 1981. la IBM (International Business Machines) introdujo la Computadora Personal
(PQ). El puerto paralelo (Standart Parallel Port SPP) estaba incluido en el primer PC y se
agregd a éste como una alternativa al bajo rendimiento del puerto serial, para utilizarlo como
controlador de las impresoras de matriz de punto de alto desempefio. Este puerto tenia la
capacidad de transmitir 8 bits de datos a la vez (del PC a la impresora), mientras que el
puerto serial lo hacia de uno en uno. En el momento que el puerto paralelo fue presentado,
las impresoras de punto fueron el principal dispositivo externo que se conect6 a éste. Al
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hacerse extensamente utilizado. el puerto paralelo llegdé a ser la respuesta para conectar
dispositivos mas rapidos.

Después de este inicio, tres grandes grupos de problemas aparecieron a los
desarrolladores y usuarios de este puerto: Primero, aunque éste habia aumentado su
velocidad considerablemente, no habia cambio en la arquitectura o desempeno. La maxima
velocidad de transferencia alcanzable estaba por los 150 kbyte /seg. y era extremadamente
dependiente del software. Segundo, no habia un estandar para la interfase eléctrica. Esto
causaba muchos problemas cuando se queria garantizar la operacion en miltiples
plataformas. Por altimo, la forma de disefio que le dieron, limitaba la distancia de los cables
externos hasta un maximo de 1.8 metros. En 1991 hubo una reunion de fabricantes de modo
que se pudiera desarrollar un nuevo estandar para el control inteligente de impresoras a través
de una red. Estos fabricantes, donde estaban incluidos Lexmark, IBM, Texas Instruments y
otros, formaron la Network Printing Alliance (NPA), como una respuesta a estas
necesidades.

Desde la introduccion del PC al mercado, el puerto paralelo ha sufrido varias
modificaciones para hacerlo mas veloz. Ya que el puerto original era unidireccional, se cre6
el puerto bidireccional. El puerto bidireccional fue introducido con el PS/2 compatible. Este
permite una comunicacion de 8 bits en ambas direcciones. Algo interesante de notar es que el
puerto original tenia la posibilidad de ser bidireccional realizando una conexion entre dos
pines de un componente electrénico que venia incluido en éste. (Dicho de otro modo, el
puerto original es bidireccional en disefio basico, pero no en el disefio operacional).
Finalmente se han creado el Enhanced Parallel Port (EPP) y el Extended Capability Port
(ECP). Estos dos ultimos son al puerto estandar como el Pentium al 286, ademas de ser
bidireccionales.

1.5.1 El estandar IEE 1284-1994.

Este estandar proporciona una comunicacion bidireccional de alta velocidad entre un PC
y un periférico externo, estableciendo una comunicacion entre 50 y 100 veces mas rapida que
el original puerto paralelo. Por supuesto es totalmente compatible con todos los periféricos
existentes para puertos paralelos.

El estandar 1284 define 5 modos de transferencia de datos. Cada modo proporciona un
método de transferencia de datos hacia el exterior (PC a periférico), hacia el interior
(periférico a PC) o bidireccional (daplex).

Los modos definidos son:
¢ Solo hacia el exterior: modo de compatibilidad "centronics” o modo estandar.
e Solo hacia el interior.
e Modo nibble, 4 bits a un tiempo empleando las lineas de estado para datos.
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* Modo byte, 8 bits a un tiempo empleando lineas de datos, a veces referido como
puerto bidireccional. Este modo solo lo soportan los ordenadores de IBM (PS/2).
Bidireccional.

e EPP (Enhaced Parallel Port), empleado por periféricos como CD-ROM, cintas,
discos duros, adaptadores de red, etc.

e ECP (Extended Capability Port), empleado por la nueva generacion de impresoras
y scanners.

Todos los puertos paralelos pueden implementar un enlace bidireccional empleando los
modos "compatible" y "nibble" para transferencia de datos. EI modo byte puede ser
empleado por el 25% de los puertos paralelos (aproximadamente). Estos tres modos hacen
uso intensivo del software para la transferencia y limitan ésta a ratios de 50 a 100 Kbytes por
segundo.

Los modos EPP y ECP estan siendo implementados en la mayoria de los altimos
controladores de E/S. Estos modos emplean hardware para asistir la transferencia de datos.
Por ejemplo, en el modo EPP un byte de datos puede ser transferido al periférico con una
simple instruccion OUT. El controlador de E/S se encarga de gestionar toda la transferencia.

En conjunto. el estandar 1284 proporciona lo siguiente:
¢ 5 modos de operacion para transferencia de datos.
e Un método para determinar por parte del periférico y el controlador los modos
soportados y negociar el modo requerido.
e Las interfaces fisicas (cables y conectores).
* La interfaz eléctrica (conductores, receptores, terminaciones e impedancia).

1.5.2 Modo EPP.

El protocolo de puerto paralelo mejorado (EPP) fue originalmente desarrollado por Intel,
Xircom y Zenith Data Systems, como una forma de proporcionar un enlace por puerto
paralelo de alto rendimiento que pudiera seguir siendo compatible con el puerto paralelo

estandar.

Este protocolo compatible fue implementado por Intel en el chipset 386SL (chip I/O
82360). Esto sucedio antes del establecimiento del comité IEEE 1284 y que los estandar
asociados funcionasen.

El protocolo EPP ofrece muchas ventajas a los periféricos que lo utilicen y fue
rapidamente adoptado por muchos como un método opcional de transferencia de datos. Una
gran asociacion de 80 empresas interesadas fue formada para desarrollar y promover el
protocolo EPP. Esta asociacion se denomin6 el comité EPP y fue el instrumento empleado
para adoptar este protocolo como uno de los modos avanzados del IEEE 1284,
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Desde que los primeros puertos con capacidad EPP estuvieron disponibles antes del
lanzamiento del estandar 1284, hay una pequefia desviacion entre las primeras versiones
(pre-1284 EPP) y el protocolo definitivo.

1.5.3 Modo ECP.
Este modo es muy similar al EPP. La mayor diferencia es que emplea compresion de
datos mediante algoritmo RLE, por lo que se hace ideal para la comunicacion con impresoras

laser y scanners.

No entraremos a detallar este modo, ya que no es muy empleado salvo en los
mencionados periféricos.

En la tabla 1.4 se muestra informacion sintetizada de cada uno de estos tipos de puertos.

- SPP P . EPP ECP |
" Fecha de| 198 1987 1994 1994 |
Introduccién | | | | |

Fabricante | IBM . IBM " Intel,  Hewlett

| | ' Xircom y  Packard v

. I  Zenith Data | Microsoft i
| ' | ‘Systems i |
| Bidireccional | No | s s si |
.~ DMA No . No Mo S |
" Velocidad 150 150 |2 | 2 |
' Kbyte/seg. | Kbytes/seg. ' Mbytes/seg. | Mbytes/seg. |

Tabla 1.4 Evolucion de los modos de funcionamiento del puerto paralelo

1.6 El conector Centronics.

En la actualidad, muchos circuitos robéticos y sistemas en general, usan el PC como
medio sencillo y flexible para programarlos de manera rapida y segura o como control y
procesamiento del sistema, evitando circuiteria complementaria.

Dos medios para conseguir esta conexion de un PC con un dispositivo externo es
mediante el puerto RS232 (cominmente conocido como "serie") o el puerto paralelo
Centronics. '
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Patillaje del conector Centronics.

La relacion de los pines es la siguiente (* significa logica negativa):

1 - STROBE * 10 - ACK*

2-D0 11 - BUSY*

3-DlI 12-PE

4-D2 13-SLCT

5-D3 14 - AUTO FEED *
6 - D4 I15-ERROR *
7-D5 16 - INIT *

8-D6 17-SLCTIN
9-D7 18a25-GND

Ahora bien, todos estos pines no se controlan con un mismo registro de datos sino que un
mismo puerto Centronics, (LPTI, LPT2, etc...) como ya se observd, tiene 3 registros para
poder ser controlado: a saber: Enviar Datos, Inicializar Dispositivo y Entrar Datos. Para
acceder a los tres registros de cada puerto, nos referiremos a cada registro con una direccion
de memoria implicita que fija la BIOS al arrancar el ordenador. Seria conveniente disponer
de un algoritmo que nos informase de la direccion de memoria de cada uno de los tres
registros. ya que cada maquina es distinta de otra.

1.7 Interrupcion del Puerto paralelo.

Entre las diferentes interrupciones de las que dispone la BIOS para la llamada de sus
servicios, la interrupcion 17h estd exclusivamente reservada para la comunicacion con el
puerto paralelo. A pesar de que a este puerto se pueden conectar tedricamente otros
periféricos, que no solo la impresora, en referencia a la interrupcion 17h se habla
frecuentemente de la interrupcion BIOS de la impresora, ya que en la practica no se pueden
encontrar otros periféricos en este puerto. Los conceptos “Impresora™ y “Puerto paralelo” en
este sentido eran intercambiables.

En la PC se pueden conectar un maximo de tres puertos paralelos diferentes. Se pueden
utilizar mediante tres funciones distintas, que la BIOS pone a nuestra disposicion a través de
la interrupcion 17h. Sin embargo no se debe crear la impresion, de que cada una de estas
funciones esté relacionada directamente con uno de los tres posibles puertos. Ya que en
realidad las tres funciones se ocupan de tareas muy distintas y variadas en el marco de las
comunicaciones con un puerto paralelo, y pueden utilizarse, segun se desee, en cada uno de
los tres puertos paralelos.
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Se pueden conectar hasta tres puertos paralelos al PC sin ningln problema. ya que hay
reservadas tres zonas en el espado de direcciones de 1/0 (entrada/salida) del PC para

puertos paralelos:
3BCh- 3BFh.- puerto paralelo en la tarjeta MDA
378h-:37Fh.- primer puerto paralelo
278h-27Fn.- segundo puerto paralelo

Las direcciones de Port de los puertos de la tabla anterior no se listan en orden numérico
ascendente intencionadamente, sino que se indicaron en el orden en el que la BIOS busca los
supuestos puertos al arrancar el sistema. Ya que la BIOS primero ha de analizar los supuestos
(decimos supuestos, por que al principio la BIOS no sabe si dispone de ellos) puertos, para
poder determinar cuales estan presentes. Y del orden en que ocurre esto depende de qué
puerto se convierte en LPT1, en LPT2 y en LPT3.

Primero, la BIOS se fija en la zona de direcciones 3BCh - 3BFh. Es una parte de una
zona de direcciones mayores, que va desde 3BOh hasta 3BFh y que esta reservada para una
tarjeta de video monocroma (MDA) o una tarjeta griafica Hércules. Ya que hasta bien
entrados los afios ochenta la mayoria de PC se suministraba con este tipo de tarjetas, que
aparte de la logica correspondiente al video también albergaban un puerto paralelo.

Si se descubre una de estas tarjetas con su puerto paralelo, el puerto es direccionado por
la BIOS como LPTI1. La siguiente tarjeta aparece automaticamente como LPT2. Si la
bisqueda de una tarjeta grafica monocroma con puerto paralelo fracasa, el siguiente
puerto paralelo descubierto sera direccionado con LPT].

Las dos zonas de direcciones que hay aparte de la tarjeta de pantalla monocroma estan
reservadas para puertos paralelos independientes. Teniendo en cuenta la cada vez mayor
miniaturizacion. hoy en dia ya no se puede partir de que realmente se esta tratando con dos
tarjetas de expansion. Por que estos puertos de comunicacion ya no sélo se pueden colocar en
la placa madre, sino incluso dentro del chip del procesador, hacia donde derivan las
tendencias en el ambito de notebooks y palmtops.

Independientemente de como estén realizados los puertos, la BIOS analiza en cualquier
caso durante su inicializacion los Ports enumerados, para descubrir todos los puertos
paralelos instalados. Esto sin embargo puede llevar a resultado inesperados: Si por
ejemplo solo se ha instalado un puerto paralelo, pero que ocupa la zona de direcciones que
en realidad esta reservado para el segundo, se direccionara como LPTI.

Seleccion de LPT1 hasta LPT3.

La seleccion de los diferentes puertos paralelos como LPTI1, LPT2 y LPT3 se realiza
colocando sus direcciones de base en las variables del segmento de variables de la BIOS.
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Alli se encuentra, a partir de la direccion de Offset OOO8h un array de cuatro palabras, en
las que se guardan las direcciones de Port de los puertos paralelos.

0040:0008h.- Direccion Base LPT]I

0040:000Ah.- Direccion Base LPT2
0040:000Ch.- Direccion Base LPT3
0040:000Eh.- Direccion Base LPT4

A pesar de que la BIOS al arrancar solo busca tres puertos paralelos, en la zona de
variables aparentemente queda espacio para cuatro puertos. Y realmente, las funciones de la
BIOS también se pueden utilizar en relacion a un cuarto puerto paralelo, poniendo
simplemente su direccion de base (a mano) en el segmento de variables de la BIOS, y al
llamar la funcion de la BIOS se especifica como numero de puerto un 3.

Por cierto la terminologia LPTI no viene de la BIOS, que simplemente direcciona los
puertos paralelos con los niimeros 0 hasta 3. Esta denominacion se introdujo con el DOS, que
identifica la denominacion de dispositivo LPT1, LPT2 y LPT3 con los nimeros de Puerto
paralelo 0 hasta 2. Desde el punto de vista del DOS, sin embargo no existe el LPT4.

1.8 El Convertidor Analégico a Digital ADC0808.

El convertidor Analdgico a Digital ADCO0O808 es un dispositivo con un convertidor
analdgico a digital de 8 bits. esta formado por un DAC (Convertidor Digital a Analdgico), un
registro de Aproximaciones Sucesivas y un comparador.

Algunas caracteristicas importantes del convertidor son las siguientes:
e Facil interfase con todos los microprocesadores.

Opera con Sv. fijos de tension.

No requiere ajustes de calibracion externos.

8 canales multiplexados con logica de direccion.

Rango analogico de entrada de Ov a Sv.

Salidas digitales con las especificaciones de nivel TTL.

Resolucion de 8 bits.

Tiempo por conversion 100ps.

e @ & o @& o

Para que puedan ser transmitidas las entradas analdgicas de un ADC y obtener salidas
digitales es necesario introducir sefiales de control hacia éste. Esto es necesario porque los
ADC'’s requieren de un pulso de reloj y en este caso, explicitamente, el ADC0808 contiene
légica de control (ademds de un multiplexor) asi como comparador y registros.
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Para conseguir que trabaje un ADCO0808 éstas son las sefiales que se deben enviar. Para
todas las sefiales de control es necesario tener un voltaje de entrada de -0.3v. hasta 1.5v. para
un “bajo™ y > 1.5v. hasta 15v. para un “alto” Los pines y funcionamiento de cada una de
éstos son los siguientes:

1.8.1 Lineas de direccién (A, B, C)

Puesto que el dispositivo tiene un multiplexor de 8 canales existen tres lineas de direccion
selectoras: A. B, C. C es el bit mas significativo (MSB) y A es el bit menos significativo
(LSB).

SELECTED ADDRESS LINE
ANALOG CHANNEL c B A
INC L L L

IN1 L L H

IN2 L H L

ING L H H

IN4 H L L

INS H L H

ING H H L

IN7 H H H

Figura 1.7 Lineas de seleccion del ADCO808
1.8.2 Cerrojo habilitador de direccion (Address Latch Enable ALE)

ALE es requerido para cargar la linea de direccion seleccionada en el ADC. Una vez
cargada el multiplexor envia el canal apropiado al conversor en el dispositivo. La ALE debe
ser pulsada por al menos 100ns. para que las direcciones se carguen apropiadamente.

1.8.3 Pulso de Reloj (Clock)

La senial de reloj es requerida para el ciclo a través de la etapa de comparacion para
realizar la conversion. Hay 8 periodos de ciclo de reloj que se requieren para completar una
conversion entera. Esto significa que una conversion entera toma 64 ciclos de reloj por lo
menos. El reloj también debera adaptarse al mismo rango como todas las demas senales de
control. La maxima frecuencia de reloj a la que puede trabajar el conversor es de 1.28 Mhz y
la minima de 10 Khz., para poder operar el convertidor en modo de corrida libre es necesario
que la frecuencia no sobrepase de los S00KHz, esto es porque el reloj acelera a una velocidad
mayor y entonces no pasara suficiente tiempo para que la direccion elegida sea cargada
correctamente antes de iniciar una conversion.
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1.8.4 Inicio (Start)
El proposito de la senal Start es doble, en el lado creciente del pulso los registros internos
son limpiados y en el lado descendiente del pulso la conversion es iniciada; el ancho del

pulso ALE debe ser de por lo menos 100ns. para que el canal que se desea habilitar sea
cargado apropiadamente.

1.8.5 Habilitador de salida (Output Enable OE)
La sefial OE permite leer la salida actual de valores del ADC en las lineas de salida
digitales. EI ADC entrega los valores en las lineas de salida digitales hasta que otra

conversion es iniciada.

El convertidor proporciona una sefial en cudnto se completa una conversion:

1.8.6 Seiial de fin de conversion (End Of Convertion EOC)

La sefal EOC es enviada por el ADC, cuando nos envia un “alto™ significa que la
conversion se ha realizado satisfactoriamente.

1.8.7 Entradas analégicas IN0O — IN7

Son los 8 posibles datos analogicos de entrada. Si alguno no va a ser utilizado debera ser
conectado a tierra.

1.8.8 Salidas digitales.- 21 —2"8

Son los bits digitales obtenidos de la conversion. El bit mas significante (MSB) es el 278
y el menos significante (LSB) es el 2"1.

1.8.9 Vee
Entrada de alimentacion del dispositivo el rango permitido es desde 4.5v. hasta 6.0v DC.

1.8.10 Vref (+). Voltaje de referencia positivo

Es el maximo voltaje que se permitira censar en las entradas analdgicas; si esta cantidad
es recibida en cualquiera de los canales analégicos la salida obtenida digital sera “11111111™
el valor maximo permitido para Vref(+) es: Vece + 0.1v.
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1.8.11 GND
La patilla GND corresponde a la tierra del convertidor.
Es posible conectar juntas, ésta patilla con la patilla Vref (). ya que con esto le estamos

diciendo al convertidor, que el minimo voltaje analdgico de entrada permitido sera de cero
voltios.

1.8.12 Vref (-) Voltaje de referencia negativo

Es la cantidad mas baja del voltaje de referencia, es el minimo voltaje permitido de entrada
en cualquiera de los canales analogicos, si esta cantidad es recibida la salida digital sera de:
*000000007, el valor minimo es de -0.1v

=yt 8= n2
ne =42 21 =ni
wa=41 2tp=ne
WL =44 YAl A
INT =ty Jdp=AC B
SRR (7 2Mp=alOC
00 =47 R o

-3 . =]
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e

DITAUT [MaBLE ~—
CLCCy =4

=4 T =

5] St

° tgfpmad

Vi (01 =qt2 t |-:'°u;.-
Gup =114 'i-F\"“fl'\
:_,z-?_|1‘ |?"—:-‘

Figura 1.8 El Convertidor Analégico a Digital ADC080S.

1.9 Modo de funcionamiento del ADC0808.

El modo en que trabaja el convertidor Analégico a Digital ADCO808 es quiza el mas
comunmente utilizado, se trata de una conversion basada en Aproximaciones sucesivas. La
ventaja principal de éste método con respecto a los demas es precisamente el tiempo de
conversion mucho menor que los demas métodos de conversion. Su funcionamiento basico
es el siguiente:

Los bits del DAC se habilitan (se ponen a 1) uno por vez, comenzando por el bit menos

significativo (MSB). Cada vez que se habilita un bit el comparador produce una salida que
indica, si la tension analdgica de entrada es mayor 6 menor que la salida del DAC.

21
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Si la salida del DAC es mayor que la entrada analégica recibida, la salida del comparador
estara a nivel bajo, pasando a bajo (cero) al bit del registro. Por el contrario, si la salida es
menor que la entrada analdgica recibida, se mantendra un | (nivel alto) en el registro.

El conversor realizar4 esta labor con el MSB, posteriormente con el siguiente bit mas
significativo y asi sucesivamente. Al concluir con todos los bits del DAC, el ciclo de
conversion estara completo.

DAC
TEFYRIX]
1 11 P oo
| 1| et o2
{1 1] ek oz | Salil
I3 1+ DI gt
,OT-Tlr D3 | epatedie
e D5
- | TR WY A4 L5
[ TS l (SEER | 3
- > 1 (NN | ] 1
£ eamppratindon ———
'yl ¥
SAR

Figura 1.9 Diagrama a bloques del ADC0O808.
Observemos con mayor detalle este tipo de funcionamiento:

El convertidor en su DAC tiene una entrega de voltaje dependiendo de la entrada del
mismo, para ejemplificar el funcionamiento del convertidor, consideremos los siguientes
datos supuestos:

Primeramente consideremos que el convertidor es de 4 bits (ya que se repite la misma
operacion con los otros 4 bits restantes). El convertidor recibe una tension analégica de
entrada constante de Sv.. y supongamos que el DAC tiene la siguiente caracteristica de
salida: Vout = 8v. para el bit 2*3 (MSB), Vout = 4v. para el bit 2*2, Vout = 2v. para el bit
2™l y Vout = lv. para el bit 20 (LSB).

La figura 1.10 muestra el primer paso del ciclo de conversion con el MSB = |. La salida
del DAC es de 8V. Puesto que es mayor que la entrada analdgica de 5V., la salida del
comparador estara a nivel bajo, lo que hace que el bit se mantenga en el SAR.

ale
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+8 Y

BaJOL | D222 ]2 2°

SAR
J—L-o___._.c I 0j010

Puesta a cero (Reset)

Figura 1.10 Funcionamiento del ADCO808 (primer paso)

La figura 1.11 muestra el segundo paso del ciclo de conversion, con el bit 272 igual a 1.
La salida del DAC es 4V. Puesto que es menor que la entrada analdgica de 5V. la salida del
comparador conmuta a nivel alto, lo que hace que este bit se mantenga en el SAR.

+V D)

U

o] 1] o] o

+SV
EEOE :
. ALTO (| P} 27| 272" ] 20 ’
J;Lo.._.._.._.__..J ciof{i1lo]o AR
Se mantiene

Figura 1.11 Funcionamiento del ADCO80S (segundo paso)

La figura 1.12 muestra el tercer paso del ciclo de conversion, con el bit 2”1 igual a 1. La
salida del DAC es 6V, ya que los bits de entrada 2”2 y 2”1 estan a 1; (4V + 2V = 6V). Puesto
que es mayor que la entrada analdgica de 5V, la salida del comparador conmuta a nivel bajo,
lo que hace que este bit se ponga a cero.
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+O 'V

1SV

3|92 41 |9
1 BAJO (L) D22 2% 2 20 SAR

ﬂo—c o4t1|l1]0

Puesta a cero
Figura 1.12 Funcionamiento del ADCO808 (tercer paso)

La figura 1.13 muestra el cuarto y ultimo paso del ciclo de conversion, con el bit 20
igual a 1. La salida del DAC es igual a 5V, ya que los bits de entrada 21 y 2”0 estan a I;
(4V. + 1V =5V)), lo que hace que el LSB se mantenga en el SAR.

Este modo de trabajo del ADCO0808 (aproximaciones sucesivas), es uno de los modos de
operacion mas rapidos, pues solo esta por debajo del método flash de operacion, la
desventaja principal de este altimo es que los componentes son relativamente mas costosos y
resulta un poco mas dificil el conseguir este tipo de convertidores ya que actualmente no son
muy comerciales en el mercado.

ALTO | D 12222 2" | >
M o——tclolijo]f,

Se mantiene
Figura l.13 Funcionamiento del ADC0808 (ultimo paso)

Se han probado los cuatro bits y el ciclo de conversion se ha completado. En este
momento, el codigo binario almacenado en el registro es: 0101, que es el valor binario de la
entrada analogica de 5V. A continuacién, se inicia un nuevo ciclo de conversion y el proceso
se repite. El SAR se borra al comienzo de cada nuevo ciclo.
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1.10 Voltaje de Referencia y pulso de Reloj del ADC0808.

El convertidor analdgico a digital ADCO808 puede ser facilmente usado por un
microprocesador en un ambiente controlado. Muchos medios sofisticados a través de
aplicaciones pueden ser manipulados con un minimo de hardware. y tal vez. adicionalmente,
algun tipo de software para complementar este control exacto del dispositivo.

Todos y cada uno de los pines del ADCO808 son importantes, en cuanto a lo que se
refiere a alambrado, ya que cada uno de ellos desempefian alguna labor necesaria dentro de
la aplicacion que se este desarrollando. En especial el voltaje de referencia juega un papel
muy importante dentro del dispositivo. pues es el que nos marcara la pauta del rango de
trabajo a utilizar, en el ADCO0808 tenemos dos tipos de voltaje de referencia, el voltaje de
referencia (+) y el voltaje de referencia (-). El voltaje de referencia (+) se utiliza para
determinar cual es el valor maximo que esta en disponibilidad de recibir el convertidor
analégico a digital, mientras que el voltaje de referencia (-) es el voltaje minimo que podra
recibir el convertidor.

Como ya vimos, para que el convertidor analégico a digital trabaje correctamente es
necesario un voltaje de referencia tanto positivo como negativo Vref (+) y Vref (-). Con lo
que respecta al Vref. (-) basta conectarlo a tierra (GND) para que el voltaje minimo a recibir
sea de Ov. Pero hablando del Vref. (+) es necesario el uso del transistor LM385, ya que este
dispositivo es capaz de manejar el voltaje y corriente especificos que vamos a necesitar para
establecer alglin rango determinado.

Con lo que respecta al pulso de reloj, nos podemos valer del timer LMS555, el cudl tiene
infinidad de usos, en este caso lo utilizaremos como oscilador para proporcionar el pulso de
reloj que necesita el ADC0808.

1.11 El LM385 variable.

Este es un micro-dispositivo que proporciona voltajes de referencia a base de diodos. La
mayor ventaja al utilizar este dispositivo es que su entrega de corriente es proporcional a la
cantidad de tension manejada, dos caracteristicas muy importantes del LM385 variable, son
las siguientes:

e Ajustable desde 1.24v. hasta 5.30 v.
¢ Corriente de operacion de 10pA a 20mA.
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(Ll Ay ]

Bottom View

Figura 1.14 El LM385 variable para suministrar pequenos voltajes de referencia

Utilizamos especificamente el LM385 variable en presentacion plastica, para tener
opcion a elegir un voltaje de referencia distinto y por consecuencia otro rango de trabajo. El
esquema de alambrado del funcionamiento de este dispositivo y demas elementos que utiliza,
se vera en detalle en el capitulo 3 en el tema 3.9: “Andlisis del sistema de adquisicion de
datos™, en donde se presenta el diagrama entero y una explicacion detallada de como
funciona cada uno de los elementos involucrados.

Para mayor informacion consultar el anexo 5.

1.12 El temporizador LMS5S.

Jack Kilby ingeniero de Texas Instrument en el aiio de 1950 se las ingenié para darle vida
al primer circuito integrado, una compuerta logica, desde entonces y hasta nuestros tiempos
han aparecido innumerables circuitos integrados, en Julio de 1972, aparecié en la fabrica de
circuitos integrados SIGNETICS CORP., un microcircuito de tiempo el NE5S55V, inventado
por el grupo que dirigio el Jefe de Produccion en ese tiempo, Gene Hanateck. este integrado
se puede aplicar a diversas aplicaciones, tales como:

- Control de sistemas secuenciales,

- Generacion de tiempos de retraso,

- Divisor de frecuencias,

* Modulacion por anchura de pulsos,

* Repeticion de pulsos,

- Generacion de pulsos controlados por tension, etc.

Ademas de ser tan versatil contiene una precision aceptable para la mayoria de los
circuitos que requieren controlar el tiempo, su funcionamiento depende unicamente de los
componentes pasivos externos que se le interconectan al microcircuito 555.
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El Circuito de Tiempo 555

Figura I.15 Diagrama interno del 555

Descripcion del Timer 555.

Se alimenta de una fuente externa conectada entre sus terminales (8) positiva y (1) tierra:
el valor de la fuente de alimentacion se extiende desde 4.5 Volts hasta 18.0 Volts de corriente
continua, la misma fuente exterior se conecta a un circuito pasivo RC exterior, que
proporciona por medio de la descarga de su Capacitor una senal de voltaje que esta en
funcién del tiempo, esta sefial de tension es de 1/3 de Vee y se compara contra el voltaje
aplicado externamente sobre la terminal (2) que es la entrada de un comparador como se
puede apreciar en la gréafica anterior.

La terminal (6) se ofrece como la entrada de otro comparador, en la cual se compara a 2/3
de la Vce contra la amplitud de sefal externa que le sirve de disparo.

La terminal (5) se dispone para producir (PAM) modulacién por anchura de pulsos, la
descarga del condensador exterior se hace por medio de la terminal (7), se descarga cuando el
transistor (NPN) T1, se encuentra en saturacion, se puede descargar prematuramente el
capacitor por medio de la polarizacion del transistor (PNP) T2.

Se dispone de la base de T2 en la terminal (4) del circuito integrado 555. si no se desea
descargar antes de que se termine el periodo, esta terminal debe conectarse directamente a
Ve, con esto se logra mantener cortado al transistor T2 de otro modo se puede poner a cero
la salida involuntariamente, aun cuando no se desee.

La salida esta provista en la terminal (3) del microcircuito y es ademas la salida de un
amplificador de corriente (buffer), este hecho le da mas versatilidad al circuito de tiempo
555, ya que la corriente maxima que se puede obtener cuando la terminal (3) sea conecta
directamente al nivel de tierra es de 200 mA.
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La salida del comparador "A" y la salida del comparador "B" estan conectadas al Reset y
Set del FF tipo SR respectivamente, la salida del FF-SR actia como seifial de entrada para el
amplificador de corriente (Buffer), mientras que en la terminal (6) el nivel de tension sea mas
pequenio que el nivel de voltaje contra el que se compara la entrada reset del FF-SR no se
activara, por otra parte mientras que el nivel de tensién presente en la terminal 2 sea mas
grande que el nivel de tension contra el que se compara la entrada Set del FF-SR no se
activara.

El microcircuito 555 es un circuito de tiempo que tiene las siguientes caracteristicas:

- La corriente maxima de salida es de 200 mA cuando la terminal (3) de salida se
encuentra conectada directamente a tierra.

- Los retardos de tiempo de ascenso y descenso son idénticos y tienen un valor de 100
nseg.

- La fuente de alimentacion puede tener un rango que va desde 4.5 Volts hasta 16 Volts
de CD.

- Los valores de las resistencias R1 y R2 conectadas exteriormente van desde | ohm hasta
100 kohms para obtener una corrimiento de temperatura de 0.5% a 1% de error en la
precision, el valor maximo a utilizarse en la suma de las dos resistencias es de 20 Mohms.

- El valor del Capacitor externo contiene tnicamente las limitaciones proporcionadas por
su fabricante.

* La temperatura maxima que soporta cuando se estan soldando sus terminales es de 330
centigrados durante 19 segundos.

- La disipacion de potencia o transferencia de energia que se pierde en la terminal de
salida por medio de calor es de 600 mW.

Las aplicaciones del 555 son tan numerosas que practicamente no existe un sistema
electronico que no lo utilice de alguna forma. Su versatilidad, bajo costo y sencillez de uso lo
hacen imprescindible en muchos casos. Ademas sobre el se ha escrito mucha literatura y
existen cientos de libros, articulos y documentos sobre sus aplicaciones reales y potenciales.

El circuito integrado 555 en su presentacion usual de cépsula plastica dispone de 8 pines.
Puede estar etiquetado bajo distintos nombres o referencias dependiendo del fabricante
(NE555, pAS555, LM555, SN72555, XR-555, CAS55, HAI1755, NCI1455, TA7555P,
ECG9355. etc.). También se consigue en otras presentaciones incluyendo capsulas metalicas
para aplicaciones de montaje superficial (SMT).

El 555 convencional consta internamente de 23 transistores, 2 diodos y 12 resistencias de
las cuales 3 son de 5 Kohms por eso tiene el nombre de 555. Este circuito tiene una
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capacidad suficiente para impulsar directamente leds. zumbadores, bobinas de relé. parlantes.
piezoeléctricos y otros componentes, ademas, es directamente compatible con circuitos
integrados digitales estandares, que es otra de sus grandes ventajas.

El 555 puede ser configurado para operar en 2 modos basicos: como multivibrador
Astable y como multivibrador Monoastable.

¢ En el modo astable actia como un oscilador de relajacion. generando un tren de
pulsos simétricos o asimétricos.

e« En el modo monoastable actia como un temporizador, generando un pulso de
determinada duracién en respuesta a una orden de disparo.

En ambos casos. produce sefiales positivas con una amplitud préxima o igual al voltaje de

alimentacion. La frecuencia, el ciclo de trabajo y la duracién o ancho de los pulsos se
programan externamente mediante resistencias y condensadores de valor adecuado.

1.13 El integrado DM74L573AN.

Este dispositivo contiene dos flip-flops independientes tipo J-K con salidas
complementarias:

a c1 Q1 Gr K2 Q2 Q2
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K ' CLR1 K1 Ve CLK? CQCiR2 J2

Figura 1.16 Diagrama de conexion del DM74LS73AN.

La finalidad de utilizar este dispositivo es la de proporcionar una sefial de reloj al
ADCO808 lo mas exacta y cuadrada posible, configurado de la siguiente manera:
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Figura 1.17 Configuracion del 535 y el DM74LS73AN para proporcionar un pulso de salida cuadrado-
exaclo.

Donde el pulso entregado por el 555 (patilla 3) entrara al CLK en uno de los flip-flops del
DM74LS73A. las patillas JK se mantendran unidas, y s6lo restara alimentar el dispositivo. El
dispositivo opera con 5 voltios de corriente directa.

La senal cuadrada y exacta de salida se obtendra en Q y s6lo hay que hacer hincapié en
que la frecuencia que proviene del 555 se vera recortada a la mitad al pasar por el
DM74LS73A. Por ejemplo, si obtenemos del 555 una frecuencia de 800 Khz., al pasar por el
flip-flop la frecuencia obtenida a la salida de Q sera aproximadamente de 400 Khz.

Para mas informacion consultar anexos 6 y 7.

1.14 El sensor de temperatura LM35.

Este dispositivo entrega una salida de corriente linealmente proporcional a la temperatura
que este recibiendo (en escala Centigrada), de esta manera tiene la ventaja de que no se
realizara ninguna conversion adicional, ya que otros sensores trabajan en otra escala (Kelvin)
y entonces se tendria que buscar una forma para convertir esos grados obtenidos a la escala
Centigrada que es la escala que conocemos y trabajamos con mayor frecuencia.

El LM35 no requiere ningin tipo de calibracion externa y ofrece una exactitud de +4°C a
temperatura encerrada y £%°C cerca del rango de -55 a +150 °C.

Existen otras presentaciones del sensor como son: el TO-46 en presentacion metalica, el
SO-8 en presentacion de circuito integrado. el TO-92 en presentacion plastica tipo transistor.
v el TO-220 con disipador integrado. Algunas caracteristicas del sensor son las siguientes:
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Calibrado directamente en escala centigrada.
Factor de escala lineal 10.0 mV/°C

0.5°C de exactitud garantizada (a 25 °C)
Puede operar en el rango de -55 a +150 °C
Adecuado para aplicaciones remotas.

Bajo costo.

Opera desde 4 hasta 30 V.

Bajo sobrecalentamiento.

Figura 1.18 El LM35 en presentacion metdlica

1.15 Aplicaciones del LM35

Los LM35 pueden ser aplicados facilmente de la misma manera como otros sensores de
temperatura de circuito-integrado. Puede ser pegado o cementarse a una superficie y su
temperatura sera aproximadamente de 0.01 Grados Centigrados de la temperatura de la
superficie.

Esto presume que la temperatura ambiente del aire es casi la misma que la temperatura de
la superficie; si la temperatura del aire fuera mucho mas alta o mas baja que la temperatura
de la superficie, la temperatura real del LM35 estaria dada en una temperatura intermedia
entre la temperatura de la superficie y la temperatura del aire. Esto es particularmente cierto
para el TO-92 de paquete plastico, donde los conductores de cobre son el principal camino
térmico para llevar calor al dispositivo, para que su temperatura pudiera ser lo mas
aproximada a la temperatura del aire con la temperatura de la superficie.

Para minimizar este problema, hay que estar seguro que el cableado del LM335, cuando
deja el dispositivo, se tiene la misma temperatura como la superficie de interés. La manera
mas fécil de hacer esto es cubriendo estos alambres con una gota de epoxy el cual asegurara
que los conductores y alambres estan todos a la misma temperatura como la superficie. y que
la temperatura del LM35 no seré afectada por la temperatura del aire.

El TO-46 de presentacion metalica también puede soldarse a una superficie de metal o
conductor sin dafio. Por supuesto, en ese caso el Voltaje terminal del circuito se conectara
con tierra a ese metal.
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Alternativamente, los LM35 pueden montarse dentro de un tubo de metal sellado al final.
sumergirse entonces en un bano o puede atornillarse en un agujero enhebrado en un tanque.
Como con cualquier C.I., los LM35 y el alambrando acompanante y demas circuitos deben
aislarse y estar secos, para evitar goteo y corrosion. Esto es especialmente cierto si el circuito
puede operar a temperaturas frias donde la condensacién pueda ocurrir. Barnice el circuito
impreso con barnices tales como el Epoxy esta sustancia es utilizada para prevenir que la
humedad no corroa a los LM35 o sus respectivas conexiones.

Estos dispositivos a veces se sueldan a un pequefio aleta de calor de luz-peso. para
disminuir el tiempo de temperatura constante, y acelera la respuesta en movimientos lentos
de aire. Por otro lado, una pequefia masa termal puede agregarse al sensor, para dar la lectura
mas firme a pesar de desviaciones pequefas en la temperatura aérea.

1.16 El buffer SN74L.S244.

El buffer SN74L.S244 es un buffer octal y controlador de lineas, el cual se puede emplear
como manejador de direccion de memoria, como manejador de reloj 6 bien para proporcionar
la corriente suficiente que puede ser necesitada en algin circuito en especifico.

Especificamente para nuestro sistema de adquisicion de datos lo utilizaremos para
emplear la corriente que es capaz de entregar cuando es configurado en la forma que se
muestra en el capitulo 3 en el tema: *3.9: Andlisis del sistema de adquisicion de datos”, con
el fin de redireccionar 6 elegir otro canal de los 7 disponibles del ADC0808, con la cantidad
de corriente necesaria para que dicho redireccionamiento se lleve a cabo satisfactoriamente.

a SNS4/T4LS244
Vec 26 Y1 2M IYZ 243 1Y3 242 14 241

I3 I T T
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Lodl2JlaJle s Jle ]z L f{e J{w]

15 1AL 2¥4 142 2¥3 A3 Y2 1A4 ZY1 GND

Figura 1.19 Diagrama de conexion interno del buffer SN74LS244.

Este dispositivo opera con una tension de por lo menos 4.5v. y como maximo 5.5V.
siendo la tension tipica de trabajo a Sv.

Para mayor informacion relacionada con este dispositivo consultar el anexo 4.

s
1
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Ahora que conocemos los diferentes conceptos referentes al hardware del sistema de
adquisicion de datos veamos a continuacion los mecanismos de software, de los cuales nos
valdremos para vincular todos estos elementos para que se relacionen entre si y desempeiien
su tarea encomendada.
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CAPITULO 2.

CONCEPTOS FUNDAMENTALES
REFERENTES AL SOFTWARE DEL SISTEMA
DE ADQUISICION DE DATOS.

Una vez que sabemos el funcionamiento de cada uno de los componentes que se veran
involucrados en el desarrollo del prototipo del sistema de adquisicion de datos. sera ahora
necesario conocer como podemos tomar esos datos biomédicos con la PC, para ello haremos
uso de potentes lenguajes de programacion tales como Visual Basic y Visual C++.

2.1 El lenguaje de programacién Visual Basic 6.0

(Qué es Visual Basic? La palabra "Visual" hace referencia al método que se utiliza para
crear la interfaz grafica de usuario (GUI). En lugar de escribir numerosas lineas de codigo
para describir la apariencia y la ubicacion de los elementos de la interfaz. simplemente puede
agregar objetos prefabricados en su lugar dentro de la pantalla. Si ha utilizado alguna vez un
programa de dibujo como Paint, ya se tiene la mayor parte de las habilidades necesarias para
crear una interfaz de usuario efectiva.

La palabra "Basic" hace referencia al lenguaje BASIC (Beginners All-Purpose Symbolic
Instruction Code), un lenguaje utilizado por mas programadores que ningtn otro lenguaje en
la historia de la informatica o computacion. Visual Basic ha evolucionado a partir del
lenguaje BASIC original y ahora contiene centenares de instrucciones, funciones y palabras
clave, muchas de las cuales estan directamente relacionadas con la interfaz grifica de
Windows. Los principiantes pueden crear aplicaciones utiles con sélo aprender unas pocas
palabras clave, pero, al mismo tiempo. la eficacia del lenguaje permite a los profesionales
acometer cualquier objetivo que pueda alcanzarse mediante cualquier otro lenguaje de
programacion de Windows.

La capacidad de Visual Basic para realizar tareas y aplicaciones es ilimitada, es por ello
que resulta muy atractivo la idea de utilizarlo como lenguaje de programacion, con dicho
lenguaje se pueden realizar aplicaciones sencillas hasta muy potentes aplicaciones, ademas
utiliza ciertas técnicas que se pueden considerar hasta cierto punto logicas. asi como las
palabras claves que utiliza son bastante obvias brindandonos de esta forma una manera muy
facil de interactuar con el mundo exterior, Visual Basic proporciona un juego completo de
herramientas que facilitan el desarrollo rapido de aplicaciones.
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2.2 Razones para utilizar el lenguaje Visual Basic 6.0.

Son muchas las razones para utilizar Visual Basic 6.0 entre otras, algunas muy
importantes son:

» Las caracteristicas de acceso a datos le permiten crear bases de datos, aplicaciones
cliente, y componentes de servidor escalables para los formatos de las bases de datos
mas conocidas, incluidos Microsoft SQL Server y Access.

» Las capacidades de Internet facilitan el acceso a documentos y aplicaciones a través
de Internet o Intranet desde su propia aplicacion, o la creacion de aplicaciones de
servidor para Internet 6 un servidor FTP anénimo 6 protegido.

e La aplicacion terminada es un auténtico archivo.exe que utiliza una maquina virtual
de Visual Basic que se puede distribuir con absoluta libertad.

2.3 La programacion orientada a objetos.

El disefio orientado a objetos y la programacion orientada a objetos representan un
cambio de perspectiva con respecto a la programacion estandar por procedimientos. En lugar
de pensar en el flujo del programa desde la primera hasta la Gltima linea de cédigo, se debe
pensar en la creacion de objetos: componentes auto contenidos de una aplicacion que tienen
funcionalidad privada ademas de la funcionalidad que se puede exponer al usuario.

Los objetos son el fundamento de la programacion en Visual Basic. Los formularios y los
controles son objetos. Las bases de datos son objetos. Hay objetos por todas partes.

Los formularios y controles de Visual Basic son objetos que exponen sus propios
métodos, propiedades y eventos. Las propiedades se pueden considerar como atributos de un
objeto, los métodos como sus acciones y los eventos como sus respuestas,

Un objeto de uso diario como el globo de un nifio tiene también propiedades, métodos y
eventos. Entre las propiedades de un globo se incluyen atributos visibles como el alto, el
diametro y el color. Otras propiedades describen su estado (inflado o desinflado) o atributos
que no son visibles, como su edad. Por definicion, todos los globos tienen estas propiedades;
lo que varia de un globo a otro son los valores de estas propiedades.

Un globo tiene también métodos o acciones inherentes que puede efectuar. Tiene un
método inflar (la accion de llenarlo de helio) o un método desinflar (expeler su contenido) y
un método elevarse (si se deja escapar). De nuevo, todos los globos pueden efectuar estos
métodos.
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Los globos tienen, ademds, respuestas predefinidas a ciertos eventos externos. Por
ejemplo, un globo responderia al evento de pincharlo desinflandose o al evento de soltarlo
elevandose en el aire.

— Globao Elevar Lg:OHD.Desmfg: e
L Globo.Diametro obo HacerRuido " Bang

— Globo.Color — Globo_Pinchazof)

Figura 2.1 Los objetos tienen propiedades, responden a eventos y ejecutan métodos

2.4 Librerias de vinculos dinamicos DLL.

Las librerias de enlace dinamico son uno de los elementos principales del sistema
operativo Windows 9x. Normalmente las Bibliotecas de Vinculos Dinamicos aparecen con la
extension ".dll"; En su concepto bésico, se tratan de archivos ejecutables independientes que
contienen funciones y recursos que pueden ser llamados por los programas y por otras DLL
para realizar ciertos trabajos. Los desarrolladores utilizan las DIl para poder reciclar el codigo
y aislar las diferentes tareas. Una DLL no puede ser ejecutada en forma independiente, entra
en accion hasta que un programa G otra DLL llama a una de las funciones de la libreria, es
decir, Las DIl no pueden ejecutarse directamente, es necesario llamarlas desde un codigo
externo. El término "enlace dindmico" se refiere al hecho de que el cddigo que contiene la
DLL se incorpora al programa ejecutable que la llama solo hasta el momento en que es
requerido, en tiempo de ejecucion. al contrario del enlace estatico que es el que se lleva a
cabo durante el proceso de enlazado para crear un programa Windows 9x.

El lenguaje Visual Basic Ver. 6.0 ofrece en sus tipos de proyectos la posibilidad de crear
una libreria de vinculos dinamicos .DLL ActiveX. pero, desafortunadamente, este lenguaje
no ofrece librerias 6 instrucciones para trabajar con los puertos de la PC (por lo menos con lo
que respecta al puerto paralelo) es por ello que se recurre al lenguaje de programacion Visual
C++, el cudl es un potentisimo lenguaje de programacion que incorpora funciones realmente
utiles ademas de que, entre otros muchos tipos de proyectos que se pueden crear, nos ofrece
la posibilidad de crear librerias de vinculos dinamicos, pero lo mas trascendental radica en el
hecho de tener la posibilidad de incluir funciones para poder manipular los puertos de la PC.
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2.5 El archivo de definiciones en una DLL.

Un archivo de definicion (.DEF) es un archivo de texto que contiene declaraciones para
definir un archivo .EXE 6 una DLL. En nuestro caso, al crear una DLL necesitaremos este
tipo de archivo con el fin de que, al crear las funciones dentro de nuestra DLL dichas
funciones se puedan utilizar desde algiin otro programa externo, en este caso, Visual Basic.

Los archivos de definicion: DEF contienen una seccion denominada EXPORT, pues bien,
en esta seccion debemos de incluir las funciones que vamos a utilizar desde otro programa
externo. Mas adelante se analizara el codigo de la libreria de vinculos dindmicos:
REDIRECC.DLL y su archivo de definicion .DEF para observar como se logra llevar a cabo
la inclusion de las funciones de la .DLL en el lenguaje de programacion Visual Basic

La palabra clave EXPORT indica que las funciones estan disponibles para otros
programas externos a la DLL, con esto se garantiza que las funciones sean exportables a
otros programas que asi las requieran, en otras palabras, se trata del punto de entrada a las
funciones de la DLL.

Si no se estd usando la palabra clave EXPORT (No sera necesaria) o el archivo de
definiciones: DEF) otro punto importante a considerar es la convencion de llamadas a
funcion. Lenguajes como C/C++ utilizan la convencion _ cdecl que se caracteriza por incluir
un codigo que sirve para realizar labores de limpieza previa (inicializacion con valor igual a
cero) en el stack. En comparacion. las funciones de la APl de Windows utilizan la
convencion __ stdcall la cual realiza un decorado de los nombres de funcion utilizando un
simbolo de subrayado seguido de @#nn donde #nn representa el nimero total de bytes que se
requieren en los parametros de la funcién. Tanto en la convencion __cdecl como en __ stdcall
los argumentos de las funciones se pasan al stack de derecha a izquierda.

En Windows se declara a las convenciones de llamadas a funcion WINAPI, PASCAL y
CALLBACK como de tipo __ stdcall y resulta que Visual Basic utiliza la convencion de tipo
PASCAL la cual no distingue entre letras maytsculas y mintsculas, al contrario de la
convencion utilizada por C/C++ que es sensible al tamafio de caja de las letras, por lo tanto
los argumentos utilizados en nuestras funciones entran en conflicto al tratar de utilizarlas
desde Visual Basic. Para resolver este inconveniente se requiere establecer una equivalencia
de exportacion, es decir, especificamos que el nombre de funcion NOMBRE sea asociado
con la funcién llamada Nombre () y que ésta requiere | parametro. Para el caso de la funcion
Nombre2 se sigue un proceso similar pero especificando que ésta funcién requiere dos
parametros. de ésta manera se definen los valores de exportacion asi:

EXPORTS
NOMBRE=Nombre @]
NOMBRE2=Nombre2 @2
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2.6 Nombres decorativos para invocar funciones en Visual Basic.

Cuando creamos una .DLL en Visual C++, nos podemos valer de una utileria especial de
Visual C++ denominada AppWizard para crear un archivo MFC DLL, asi obtendremos un
archivo especial que se puede incluir cuando compilamos nuestra libreria de vinculos
dinamicos .DLL. Dicho archivo es muy util porque nos indica el nimero total de bytes que se
requieren en los pardmetros de la funcién 6 funciones que se incluyen en la .DLL. ademas de
crear el esqueleto del archivo .DEF, agrega el nombre de las funciones a ser exportadas y
automaticamente se agrega al proyecto.

2.7 Conexion de Bases de datos Access sobre Visual Basic utilizando el
modelo de datos ADO.

Microsoft® ActiveX® Data Objects (ADO) es el modelo para bases de datos que.
ademas de ser el modelo mas reciente con respecto al modelo de bases de datos DAO,
incorpora muchas mejoras tales como: su facilidad de uso., su gran velocidad. el bajo
consumo de memoria y la pequefia ocupacion en disco.

Los siguientes elementos son la parte clave del modelo de programacion ADO:

« Connection
o Command
Parameter
Recordset
Field

Error
Property
Collection
Event

2.7.1 Comparativa de modelos de datos.

ADO no proporciona compatibilidad automatica de codigo con las aplicaciones de acceso
a datos existentes. Aunque ADO encapsula la funcionalidad de DAO y de RDO, sin embargo
es necesario convertir muchos de los elementos del lenguaje a la sintaxis de ADO. En ciertos
casos, esto implica solamente una sencilla operacion de conversion de algunas funciones del
codigo existente. En otros casos, es preferible volver a escribir la aplicacion para emplear las
nuevas caracteristicas de ADO.

DAO (Objetos de acceso a datos) fue la primera interfaz orientada a objetos que exponia
el motor de base de datos Microsoft Jet (empleado por Microsoft Access) y permitia a los
programadores de Visual Basic usar ODBC para conectar directamente con tablas Access, asi
como con otras bases de datos. DAO es apropiado para el desarrollo de aplicaciones dentro
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de un Gnico sistema o para despliegues locales de pequefio tamaiio, pero carece de funciones
innovadoras las cudles el modelo ADO ahora ofrece.

RDO (Objetos de datos remotos) es una interfaz de acceso a datos para ODBC orientada
a objetos, que incorpora un estilo sencillo de DAO y cuya interfaz expone practicamente toda
la flexibilidad y eficacia de bajo nivel de ODBC. Sin embargo, RDO presenta limitaciones al
no proporcionar un acceso apropiado a las bases de datos Jet o ISAM, y al sélo permitir el
acceso a bases de datos relacionales a través de los controladores ODBC existentes. A pesar
de ello, se ha constatado que RDO es la interfaz elegida por muchos programadores de SQL
Server, de Oracle y de otras bases de datos relacionales de gran tamafio. RDO proporciona
los objetos. las propiedades y los métodos necesarios para tener acceso a los aspectos més
complejos relacionados con los procedimientos almacenados y los conjuntos de resultados.

ADO es el sucesor de DAO y RDO. La funcionalidad de ADO 2.0 es préacticamente
idéntica a la de RDO y en general existe una correspondencia de funciones similares en
ambos modelos. ADO permite "allanar” el modelo de objetos empleado por DAO y RDO, en
el sentido de que contiene menos objetos y mas propiedades, métodos (y argumentos) y
eventos. Por ejemplo, en ADO no existe un equivalente de los objetos rdoEngine y
rdoEnvironment expuestos por el administrador de controladores ODBC y las interfaces
hEnv. Tampoco es posible crear origenes de datos ODBC desde ADO, a pesar de que puede
exponer su propia interfaz a través del proveedor de servicios OLE DB de ODBC.

Muchas de las caracteristicas incluidas en los modelos DAO y RDO fueron refundidas en
objetos (nicos para simplificar en gran medida el modelo de objetos. No obstante, debido a
esto es posible que inicialmente encontremos dificultades cuando intentemos localizar un
objeto, coleccion, propiedad, método o evento de ADO apropiado a nuestras necesidades. A
diferencia de DAO y RDO, aunque los objetos ADO son jerarquicos, se pueden crear
también fuera del alcance de la jerarquia.

Sin embargo, conviene tener en cuenta que ADO no admite actualmente toda la
funcionalidad de DAO. ADO incluye principalmente funcionalidad para interactuar con los
origenes de datos OLE DB en una forma similar a RDO, asi como operaciones remotas y
tecnologia DHTML.

En general, dado el estado de la evolucion de ADO, probablemente sea prematuro migrar
directamente a ADO la mayoria de las aplicaciones DAO (excepto posiblemente las que
utilizan ODBCDirect), ya que ADO no admite por el momento definicion de datos
(bibliotecas DDL), usuarios, grupos y otras caracteristicas. Sin embargo. probablemente
podra migrar desde ahora a ADO si utiliza DAO tnicamente para aplicaciones cliente-
servidor y no se basa en el motor de base de datos Jet ni utiliza bibliotecas DDL.

Hablando especificamente del modelo de datos a utilizar (ADO), un elemento
fundamental que se utilizarda a lo largo de la aplicacion Servidor.exe es el elemento
Recordset. por ello ampliamos su definicion:
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2.7.2 Recordset.

Si el comando es una consulta que devuelve datos como filas de informacion de una tabla
(esto es, es una consulta que devuelve filas). entonces esas filas se colocan en
almacenamiento local.

El modelo de objetos que encarna este almacenamiento es un objeto Recordset. Sin
embargo, no existe un objeto que represente una tnica fila de un Recordset.

El Recordset es el medio principal para examinar y modificar los datos de las filas. El
objeto Recordset nos permite:

» Especificar qué filas estan disponibles para examinar.

» Recorrer las filas.

» Especificar el orden en el que se pueden recorrer las filas.
e Agregar, cambiar o suprimir las filas.

e Actualizar el origen de datos con las filas cambiadas.

« Gestionar el estado general del Recordset.

Por otra parte, el elemento Field sera también trascendental en la aplicacion, sobretodo para
la bsqueda de datos.

Una fila de un Recordset consta de uno o mas campos. Si imagina el Recordset como una
cuadricula de dos dimensiones, los campos se alinean para formar columnas. Cada campo
(columna) tiene entre sus atributos un nombre, un tipo de datos y un valor. Es este valor el
que contiene los datos reales del origen de datos.

El modelo de objetos que encarna un campo es el objeto Field.

Para modificar los datos en el origen de datos, se modifica el valor de los objetos Field de
las filas Recordset. Finalmente, los cambios a un Recordset se envian al origen de datos.
Como opciodn, los métodos de administracion de transaccion del objeto Connection pueden
garantizar que los cambios se realizan correctamente o fallan a la vez.

2.8 El protocolo FTP.

Una de las alternativas mds importantes que nos permite Internet es la transferencia de
archivos de un ordenador a otro desde cualquier parte del mundo. Para ello utilizaremos el
protocolo de transferencia de archivos o "ftp" (file transfer protocol).

FTP, perteneciente a la familia TCP/IP, comenzo6 siendo una utilidad incluida en el
sistema operativo Unix, usada para transferir archivos entre los distintos equipos conectados
en una red. No en vano. FTP es un acronimo de File Transfer Protocol o Protocolo de
Transferencia de Archivos.
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Comienza a ser usado en 1971 con el fin de implementarlo en el MIT (instituto
tecnolégico de Massachussets). sin embargo. no fue hasta 1973 cuando el protocolo traeria
considerables mejoras para su utilizacion.

Concepto Cliente y Servidor.

Para poder comunicarse mediante este protocolo es preciso que un PC se conecte como
cliente y exista otro que haga de servidor. Esto quiere decir que nosotros mismos podemos
realizar una comunicacion como clientes hacia otro PC servidor, que puede estar en nuestra
red o Internet (por ejemplo). Esta operacion se realiza con el fin de navegar e investigar qué
es lo que tiene este PC servidor, para poder subir, bajar, borrar, escribir....dependiendo de los
permisos que tengamos.

Nosotros como cliente, debemos usar un programa denominado "Cliente de FTP" ya sea
en modo texto o grafico. En el PC servidor, debera haber instalado un programa "Servidor de
FTP" que pueda atender las peticiones de los clientes y permitir la conexion de todos ellos.

En resumen podemos decir que el protocolo FTP y los programas que lo manejan y usan.
nos serviran para compartir archivos y permitir la transmision fiable de los mismos, con
opciones avanzadas.

Mediante fip podemos compartir (recibir y enviar) nuestros ficheros con otras
computadoras, siempre que el administrador de estos tltimos nos lo permita.

2.9 Configuracion de un servidor FTP.

Al conectarnos por ftp, nos encontramos con el problema de disponer de un identificador
(login) y una clave de acceso (password) para cada maquina a la que nos conectemos. Esto se
debe a proteccion que da el servidor a la informacion que posee para mantenerla fuera del
alcance de intrusos. Es posible también, aunque no recomendable que los usuarios de Internet
pueden realizar ftp sobre los servidores de la red configurados con el titulo "anonymous fip"
(ftp andnimo).

La comunicacién por ftp anénimo es una forma de conectarse a los servidores de ficheros
de Internet sin necesidad de poseer una palabra clave. Existen muchos servidores publicos
que admiten conexiones ftp andénimas llamados fip-sites. Estos servidores se dedican a
distribuir software de dominio publico y shareware para cualquier tipo de ordenador o
sistema operativo existente.

Para utilizar un ftp anénimo. el usuario debe introducir el identificador de usuario
anonymous y como palabra clave de acceso se considera una muestra de cortesia introducir la
direccion de correo electronico auque también se suele introducir la palabra guest (huésped).

Los objetivos principales de este protocolo son:
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« Posibilitar el compartimiento de archivos entre computadoras (programas y/o datos)
« Posibilitar el uso remoto de las computadoras
e Transferir datos de una forma segura y optima entre computadoras.

FTP mas que para ser usado por un usuario directamente es usado por los programas para
comunicarse, lo que facilita al usuario despreocuparse de las caracteristicas del sistema con
que conecta. Se creo en 1971 con un modelo de transferencia llamado RFC 141 en M.LT.
Fue hasta después de muchas revisiones que llegé a RFC 265 cuando ya se le considera un
protocolo de transferencia de archivos completa entre HOSTs (servidores de archivos) de
ARPHANET. Al final de la edicion de RFC 765 se incluyeron algunos de los que son ahora
los comandos de este protocolo:

CDUP Change to Parent Directory (Cambio hacia el directorio paterno 6 raiz)
SMNT Structure Mount (Montar estructura)

STOU Store Unigue (Establecimiento (inico)

RMD Remove Directory (Borrar Directorio)

MKD Make Directory (Crear Directorio)

PWD Print Directory (Imprimir Directorio)

SYST System (Sistema)

2.9.1 Terminologia relacionada.

ASCIL

Solo se usan todos los caracteres dentro de los 8 bits en su valor bajo

Access controls.

Este sirve para hablar a cerca de los privilegios (derechos en la red) de cada usuario tanto
en archivos como en dispositivos.

Data connection.
Habla de cuando hay una comunicacion Full Duplex entre dos computadoras.

El concepto Full Duplex se lleva a cabo cuando los datos pueden viajar en ambas
direcciones.

DTP Proceso de la transferencia (Error Recovery).

Este es un procedimiento que le permite al usuario en algunos casos recuperar informacién
perdida en el proceso de transferencia.

45



Sistema de adquisicion y envio de datos biomédicos a través de Internet utilizando el protocolo FTP

2.9.2 Tipos de datos en la transferencia por FTP.

El tipo ASCII, es el mas comin en el protocolo FTP. Se usa cuando se transfieren
archivos de texto, la computadora que envia (sender), debe convertir cualquiera que sea su
estructura de archivos interna, debe convertir sus datos al formato genérico de 8 bits, y el que
recibe (receiver) lo debe convertir de nuevo a su formato propio.

El tipo EBCDIC es el mas eficiente cuando ambos el que recibe y el que envia lo usan
como formato propio, este tipo se representa también en 8 bits pero de forma EBCDIC. Lo
anico en lo que cambian es en la forma de reconocer los codigos de los caracteres.

El formato de IMAGEN es cuando se compacta todo lo que se quiere enviar en cadenas
seguidas de paquetes de 8 bits, esto es no importa el formato en que internamente se maneje
la informacion, cuando se va a enviar se tiene que hacer una conversion de 8 bits en 8 bits y
cuando el que recibe tiene todo el paquete, el mismo debe codificarlos de nuevo para que la
transmision sea completada.

En la estructura de datos en FTP se consideran tres tipos diferentes de archivos:

File - structure donde no hay estructuras internas y el archivo es considerado una
secuencia continua de bytes

Record - structure donde los archivos contienen registros iguales en estructura.
Page - structure donde los archivos contienen paginas enteras indexadas separadas.

Al establecer una conexion por FTP se debe tomar en cuenta que el mecanismo de
transferencia consiste en colocar bien la transferencia de datos en los puertos adecuados vy al
concluir la conexion estos puertos deben ser cerrados adecuadamente. El tamafio de
transferencia es de 8 bits, en ambos. El que va a transferir, debe escuchar desde el puerto
hasta que el comando enviado sea recibido y este serd el que de la Direccion de la
transferencia. Una vez recibido el comando y establecido una transferencia del servidor a que
solicita se inicializa la Comunicacion de la transferencia para verificar la conexion. esta es
una cabecera con un formato especifico, después de esto se comienza a enviar las tramas de 8
bits sin importar el tipo de datos que sea (antes mencionado). y al finalizar se envia otra
trama cabecera ya establecida confirmando la transferencia completada.

2.9.3 Modos de transferencia en FTP.
STREAM MODE (Modo de Cadena)
BLOCK MODE (Modo de Bloque)

COMPRESSED MODE (Modo Comprimido)
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2.9.4 Comandos utilizados frecuentemente.

De acceso:

USER NAME (USER) Nombre de usuario

PASSWORD (PASS) Contraseiia

ACCOUNT (ACCT) Tipo de cuenta

CHANGE WORKING DIRECTORY (CWD) Cambiar el directorio de trabajo
CHANGE TO PARENT DIRECTORY (CDUP) Cambiar al directorio paterno 6 raiz
REINITIALIZE (REIN) Reinicializar

LOGOUT (QUIT) Finalizar la sesion

De transferencia:

DATA PORT (PORT) Puerto de datos

PASSIVE (PASV) Pasiva

FILE STRUCTURE (STRU) Estructura de archivos
TRANSFER MODE (MODE) Modo de transferencia

De servicio:

RETRIEVE (RETR) Recuperacion

STORE (STOR) Acopio

STORE UNIQUE (STOU) Establecimiento tinico
APPEND (with create) (APPE) Anexar

ALLOCATE (ALLO) Asignacion

RENAME TO (RNTO) Renombrar a

ABORT (ABOR) Abortar

DELETE (DELE) Borrar

REMOVE DIRECTORY (RMD) Eliminar directorio
MAKE DIRECTORY (MKD) Crear directorio
PRINT WORKING DIRECTORY (PWD) Imprimir directorio de trabajo
LIST (LIST) Lista

HELP (HELP) Ayuda

Algunos de los codigos usados en la transferencia son los siguientes, estos codigos no son
mas que mensajes enviados por el protocolo:
Caodigos normales

200 Command okay.

500 Syntax error, command unrecognized. This may include errors such as command line
too long.

501 Syntax error in parameters or arguments.

202 Command not implemented, superfluous at this site.

502 Command not implemented.

503 Bad sequence of commands.

504 Command not implemented for that parameter.
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[10 Restart marker reply. In this case, the text is exact and not left to the particular
implementation: it must read:

211 System status or systems help reply.

212 Directory status.

213 File status.

214 Help message. On how to use the server or the meaning of a particular non-standard
command. This reply is useful only to the human user.

215 NAME system type. Where NAME is an official system name from the list in the
Assigned Numbers document.

120 Service ready in nnn minutes.

220 Service ready for new user.

221 Service closing control connection. Logged out if appropriate.

421 Service not available, closing control connection. This may be a reply to any
command if the service knows it must shut down.

125 Data connection already open; transfer starting.

225 Data connection open; no transfer in progress.

425 Can't open data connection.

226 Closing data connection. Requested file action successful (for example, file transfer
or file abort).

426 Connection closed: transfer aborted.

227 Entering Passive Mode (h1.,h2,h3.hd,pl.p2).

230 User logged in, proceed.

530 not logged in.

331 User name okay, need password.

332 Need account for login.

532 Need account for storing files.

150 File status okay; about to open data connection.

250 Requested file action okay, completed.

257 "PATHNAME" created.

350 Requested file action pending further information.

450 Requested file action not taken. File unavailable (e.g., file busy).

550 Requested action not taken. File unavailable (e.g., file not found, any access).

451 Requested action aborted. Local error in processing.

551 Requested action aborted. Page type unknown.

452 Requested action not taken. Insufficient storage space in system.

552 Requested file action aborted Exceeded storage allocation (for current directory or
dataset).

553 Requested action not taken. File name not allowed. Codigos de mensajes con
operaciones numeéricas

110 Restart marker reply.

120 Service ready in nnn minutes.

125 Data connection already opens: transfer starting.

150 File status okay; about to open data connection.

200 Command okay.

202 Command not implemented. superfluous at this site.
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211 System status, or system help reply.

212 Directory status.

213 File status.

214 Help message. On how to use the server or the meaning of a particular non-standard
command. This reply is useful only to the human user.

215 NAME system type. Where NAME is an official system name from the list in the
Assigned Numbers document.

220 Service ready for new user.

221 Service is closing control connection. Logged out if appropriate.

225 Data connection open; no transfer in progress.

226 Closing data connection. Requested file action successful (for example. files transfer
or file abort).

227 Entering Passive Mode (h1. h2, h3. h4, pl, p2).

230 User logged in, proceed.

250 Requested file action okay. completed.

257 "PATHNAME" created.

331 User names okay need password.

332 Need account for login.

350 Requested file action pending further information.

421 Service not available, closing controls connection. This may be a reply to any
command if he service knows it must shut down.

425 can’t open data connection.

426 Connection closed; transfer aborted.

450 Requested file action not taken. File unavailable (e.g., file busy).

451 Requested action aborted: local error in processing.

452 Requested action not taken. Insufficient storage space in system.

500 Syntax error, command unrecognized. This may include errors such as command line
too long.

501 Syntax error in parameters or arguments.

502 Command not implemented.

503 Bad sequence of commands.

504 Command not implemented for that parameter.

530 Not logged in.

532 Need account for storing files.

550 Requested action not taken. File unavailable (e.g., file not found, no access).

551 Requested action aborted: page type unknown.

552 Requested file action aborted. Exceeded storage allocation (for current directory or
dataset).

553 Requested action not taken. File name not allowed.

Con el fin de tener un control absoluto de las personas que ingresaran al servidor FTP es
ampliamente recomendable manejar el uso de contrasefias y un login de identificacion para,
asi saber en todo momento quienes seran las personas autorizadas para ingresar a dicho
servidor y enviar sus archivos.
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La forma de conexion con el servidor es muy similar a la utilizada en Telnet: al contactar
con el servidor, la computadora pedira la correspondiente identificacion (login y password),
tras lo cual, ya se podra transferir cualquier fichero en una 6 ambas direcciones.

2.10 El control Transfer de Visual Basic 6.0

El control Internet Transfer implementa dos protocolos de Internet de gran difusion:
Protocolo de transferencia de hipertexto (HTTP) y Protocolo de transferencia de archivos
(FTP). Con el control Internet Transfer se puede conectar con cualquier sitio que utilice
alguno de estos protocolos y obtener archivos mediante los métodos OpenURL 6 Execute.

La funcionalidad del control Internet Transfer depende del protocolo que desee usar.
Como los dos protocolos contemplados funcionan de forma distinta, las operaciones que
puede realizar dependen del protocolo elegido.

2.10.1 Aplicaciones posibles.

o Agregar un explorador FTP a cualquier aplicacion.

« Crear una aplicacion que transfiera automaticamente archivos de un sitio publico
FTP.

» Analizar un sitio del World Wide Web para buscar referencias graficas y transferir
anicamente los graficos.

e Mostrar una vista personalizada de datos dinamicos obtenidos de una pagina Web.

2.10.2 Funcionamiento basico.

L.a funcionalidad del control Internet Transfer depende del protocolo que desee usar.
“omo los dos protocolos contemplados funcionan de forma distinta, las operaciones que
puede realizar dependen del protocolo elegido. Por ejemplo, el método GetHeader sélo
unciona con HTTP (documentos HTML).

Sin embargo, hay algunos procedimientos que son comunes a ambos protocolos.
Basicamente, para poder usar cualquiera de los protocolos, debe hacer lo siguiente:

1. Establecer la propiedad AccessType a un servidor proxy valido.
2. Invocar el método OpenURL con una direccion URL valida.

3. Invocar el método Execute con una direccion URL valida y un comando adecuado
para el protocolo.

4. Usar el método GetChunk para recuperar datos del bufer.

h
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2.10.3 Transmision sincrona y asincrona.

El método OpenURL produce una transmision sincrona de los datos. En este contexto,
"sincrona" significa que la operacion de transferencia se produce antes de que se ejecute
cualquier otro procedimiento. Por tanto, la transferencia de datos debe haber terminado antes
de que pueda ejecutarse otro codigo.

Que queremos decir con esto, que cuando se lleva a cabo una transmision sincrona de
datos se necesita llevar a cabo la totalidad de transferencia de los mismos, mientras tanto la
aplicacion se detendra y no se ejecutard ninguna otra linea posterior de codigo hasta que este
completa dicha transferencia de datos.

Por otra parte, el método Execute produce una transmision asincrona. Cuando se invoca
el método Execute, la operacion de transferencia se produce independientemente de otros
procedimientos. Por tanto, después de invocar el método Execute es posible ejecutar otro
codigo mientras se reciben datos en segundo plano.

Es decir, que con el método Execute podemos llevar a cabo otras tareas de programacion
y al mismo tiempo llevar a cabo la transferencia de la informacion que se desea enviar.

(Qué significa esto para el usuario del control Internet Transfer? En pocas palabras. el
uso del método OpenURL produce una corriente directa de datos que puede guardar en disco
6 ver directamente en un control TextBox (si los datos son de texto). Por otra parte, si utiliza
el método Execute para obtener datos, debera observar el estado de conexion del control
mediante el evento StateChanged. Cuando se llegue al estado adecuado.

El método Execute tiene cuatro argumentos: url, operation, data y requestHeaders. Las
operaciones FTP sélo utilizan el argumento operation y el argumento url, que es opcional.
Por ejemplo, para obtener un archivo de un equipo remoto, puede usar el codigo siguiente:

Inetl.Execute "FTP://ftp.microsoft.com”, _
"GET disclaimer.txt C:\Temp\Disclaimer.txt"

Por ejemplo, para cambiar de directorio con el protocolo FTP se utiliza el comando "CD"
con la ruta de acceso del directorio al que desea cambiar.

Para las operaciones mas comunes, como llevar un archivo a un servidor o traer un
archivo desde é€l, el control Internet Transfer utiliza el mismo comando. o uno similar, con
el método Execute. Por ejemplo, en el codigo siguiente se utiliza el comando "CD" como
argumento del método Execute para cambiar de directorio:

‘El cuadro de texto txtURL contiene la ruta de acceso que se va a abrir. El cuadro de

‘texto txtRemotePath contiene la ruta de acceso a la que hay que cambiar.
Inetl.Execute txtURL.Text, "CD " & txtRemotePath.Text
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Nota Al usar el método Execute con comandos FTP no se emplean los argumentos data y
requestHeaders. En su lugar, todas las operaciones y sus parametros se pasan como una
Gnica cadena en el argumento operation, con los parametros separados por un espacio en
blanco. En las descripciones siguientes no se deben confundir los términos "archivol" y
"archivo2" con los argumentos data y requestHeaders.

Para poder enviar archivos por Internet es necesario configurar un servidor el cual se
encuentre dispuesto a recibir y mandar dichos archivos, existen muchas aplicaciones
comerciales para entablar y configurar un servidor tipo FTP, pero la opcién més viable seria
la de encontrar una aplicacion que no represente un desembolso para adaptarlo a nuestra
aplicacion, mas adelante se hablara con mayor detalle de la aplicacion Cesar.exe, la cudl es
de distribucion totalmente gratuita.

Por ahora hablemos de la manera de operar de las funciones mayor usadas por el control
Internet Transfer:

La sintaxis de las operaciones FTP es la siguiente:
nombre_operacion archivol archivo2

Por ejemplo, para enviar un archivo. el coédigo siguiente incluye el nombre de la
operacion ("PUT") y los dos nombres de archivo que la operacion requiere:

Inetl.Execute . "PUT " & Rutalocall & " " & RutaDestinol
En donde:
RutaLocall = *C:\Mis Documentos\Dato.txt™
RutalLocal2 = “C:\Folder I\Entrada\Dato.txt”
Aqui se utiliza el método Execute, el cual como ya hemos observado lleva a cabo una
transmision asincrona, el envio de los datos se lleva a cabo mediante la funcion “PUT"™ la

cual. como veremos en la tabla siguiente necesita de dos parametros un Archivol y un
archivo2. en la linea anterior estos archivos son almacenados en dos variables.

En la tabla 2.1 se enumeran los comandos FTP admitidos por el control:

tn
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Operacidn Descripeion i Ejemplo
| CDarchivol Cambia de directorio, l Execute , "CD docs\misdocs”
! Cambia al directorio especificado
| en archivol I
| cpup Cambia al directorio . Execute, "CDUP"
! | primario, Equivale a "CD". |
| DELETE archivol Elimina el archivo | Execute , "DELETE discard txt"
| | especificado en archivol. f
| DIR | archivel | Busca en el directorio | Execute . "DIR /misdocs”
[ especificado en archivol. Sino se
especifica archivol, se busca en
| el directono de trabajo actual
! Utilice el método GetChunk para |
| obtener los datos. l
GET archivol | Recupera el archivo remoto Execute . _
| archivo2 especificado en archivol v crea el "GET tomame txt C:\metienes txt"
| nuevo archivo local especificado
| en archivol |
! MKDIR archival ! Crea el directorio | Execute . "MKDIR /miDir"
| especificado en archivol. El éxito I
| de la operacion depende de los i
privilegios del usuario en el host |
remoto. |
| PUT archivol | Copia el archivo local ‘ Execute , _
| archivo2 especificado en archivel al host | "PUT C \colocame. txt /colocame txt"
| | remoto especificado en archivo2. |
{
PWD ! Indica el directorio de | Execute . "PWD"
| trabajo. Devuelve el nombre del
| directorio actual Puede usar el |
| método GetChunk para obtener |
[ los datos |
' QuIT Cierra la conexion actual ] Execute , "QUIT”
f
i RECV archivel Igual que GET. l Execute . _
| archivo2 "RECV tomame. txt C'\metienes txt"

RENAME  archivol

| archive2

| Cambia ¢l nombre de un
archivo. El éxito de la operacion

| depende de los privilegios del
| usuario en el host remoto

Execute |
"RENAME viejo.txt nuevo. ixt”

RMDIR archive!

Quita un directorio. El éxito
| de la operacion depende de los
| privilegios del usuario en el host
| remoto

Execute , "RMDIR DirAntiguo®

SEND archivol

Copia un archivo al sitio
FTP. (lgual que PUT.)

Execute . _
"SEND C\colocame txt fcolocame txt

Tabla 2.1 Comandos FTP admitidos por el control
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Hablando especificamente de la aplicacion Cliente.exe, se utiliza el comando SEND 6
PUT para enviar inicamente los archivos desde la maquina cliente hacia el servidor ftp.

2.11 Derechos y restricciones de acceso al servidor FTP.

Cuando configuramos un servidor FTP debemos establecer derechos y restricciones a las
maquinas clientes que van a interactuar con dicho servidor, estos derechos y restricciones
seran de acuerdo a las necesidades propias de cada cliente en particular y de las operaciones
necesarias a realizar.

Podemos clasificar como mas importantes derechos y restricciones de acceso a un
servidor los siguientes:

Descargar archivos hacia el servidor.

Cantidad de Kb que se pueden descargar al servidor.

Establecer el nimero de conexiones al servidor de cada cliente.
Establecer un tiempo determinado de conexion para cada cliente.

2.11.1 Descargar archivos hacia el servidor.

Este derecho se refiere cuando necesitamos o no que la maquina cliente pueda descargar
archivos hacia el servidor ¢ Unicamente se otorga el acceso para consultar un archivo, por
ejemplo.

2.11.2 Cantidad de Kb que se pueden descargar hacia el servidor.

Algunos programas que se utilizan para configurar un servidor ftp, permiten establecer
este tipo de parametros, es decir, Unicamente podran descargar archivos de una maquina
cliente con un espacio no mayor a una cantidad especificada.

2.11.3 Establecer el nimero de conexiones al servidor de cada cliente.

Es posible establecer el niimero de accesos permitidos de la maquina cliente hacia el
servidor con el fin de controlar los accesos v de alguna manera restringir las descargas
posibles de la maquina que se este conectando a dicho servidor y evitar posibles saturaciones
de manejo de informacion.

2.11.4 Establecer un tiempo determinado de conexion para cada cliente.
Esto se refiere al lapso de tiempo que puede estar conectada una maquina cliente con el

servidor. y es qtil en ciertas aplicaciones cuando se necesita tener el servidor libre de
“transito”™ y que s6lo ocupe el tiempo necesario entre una conexion y otra.

L
4=



Capitulo 2 Conceptos fundamentales referentes al software del sistema de adquisicion de datos

Algunos otros derechos y restricciones se relacionan directamente con los archivos que se
estan trabajando y podemos clasificarlos especificamente como atributos de archivos. he aqui

los mas importantes:

Atributos de sélo lectura.
Atributos de solo escritura.
Atributo de lectura/escritura.
Atributo para borrar archivos.

2.11.5 Atributo de sélo lectura.

Se refiere a que la maquina cliente solo puede tener acceso a determinado archivo
(inicamente para consultarlo y no podra obtener una copia de este bajo ninguna circunstancia,
mucho menos eliminarlo.

2.11.6 Atributo de solo escritura.

Este atributo se refiere cuando es posible que la maquina cliente puede descargar un
archivo hacia el servidor. pero no podra acceder a los archivos que se encuentren en €l
inclusive del que esta descargando en ese momento. tanto para consultarlos mucho menos
para eliminarlos.

2.11.7 Atributo de lectura/escritura.

Este atributo le da el derecho pleno a la maquina cliente de acceder a los archivos del
servidor tanto para copiarlos como para poder eliminarlos, asi como para descargar los
archivos que desee, en funcion con otros derechos y restricciones que le sean impuestos.

2.11.8 Atributo para borrar archivos.

Con este atributo la maquina cliente podra eliminar archivos que se encuentran en el
servidor. cabe sefialar que este atributo es dificilmente otorgado a una maquina cliente, por
la razén de que se pueden perder archivos importantes del mismo, siendo el mas usual el
atributo de solo escritura, pero marcado, limitado y con ciertas restricciones. Como en este
caso, no es importante otorgar este atributo, pues sélo es necesario que el archivo dictamen
sea enviado de: la maquina cliente hacia la maquina servidor., sera absolutamente
conveniente y recomendable prescindir u otorgar. este atributo a las maquinas cliente.

Los controles de imagen, forma y linea se consideran controles ligeros: es decir, solo
admiten un subconjunto de las propiedades, métodos y eventos que se encuentran en el
cuadro de imagen. Por tanto, normalmente requieren menos recursos del sistema y se cargan
mas rapidamente que el control de cuadro de imagen.
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2.12 Operaciones légicas BITWARE (&, |)

Los operadores de bits dirigidos ejecutan operaciones ldgicas como son:
-AND DE BIT DIRIGIDO. (&)

- OR EXCLUSIVA DE BIT DIRIGIDO. (Y
- OR INCLUSIVA DE BIT DIRIGIDO. ( |)

Hablando especificamente de: - OR INCLUSIVA DE BIT DIRIGIDO. (|)
exclusiva-OR

Expresion inclusiva-OR:
Expresion
Expresion inclusiva-OR | Expresion exclusiva-OR

Los operandos de operadores de bit's dirigidos deben tener tipo integral, pero sus tipos
pueden ser diferentes. Estos operadores realizan las conversiones de la aritmética mas
usuales; el tipo del resultado es el tipo del operando después de la conversion.

Los operadores de bit's dirigidos en C son descritos a continuacion:

2.12.1 Operacion AND (&).

El operador de bit dirigido AND compara cada bit de su primer operando con el
correspondiente bit de su segundo operando. Si ambos bit's son 1, el respectivo bit resultante
es puesto a 1. De la otra forma, el respectivo bit resultante es puesto a 0.

&
1&1=]

2.12.2 Operacién Exclusivo-OR (")

El operador exclusivo-OR de bit dirigido compara cada bit de su primer operando con el
correspondiente bit de su segundo operando. Si un bit es O y el otro bit es 1, el bit de
resultado correspondiente es puesto a 1. De la otra forma, el correspondiente bit de resultado
es puesto a 0.

Veamos su tabla
X

orl =1

1°1=0

10 =1

L]
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2.12.3 Operacion Inclusivo-OR (|)

El operador inclusivo-OR de bit dirigido compara cada bit de su primer operando con el
correspondiente bit de su segundo operando. Si cualquier bit es I, el bit de resultado
correspondiente es puesto a 1. De la otra forma, el bit de resultado correspondiente es puesto
a0.

Ejemplos:

Estas declaraciones son usadas para los siguientes tres ejemplos:
short i = OxABOO:;

short j=OxABCD;

short n;

n=i&j:

El resultado asignado a n en este primer ejemplo es el mismo que el de i (OxABOO en
hexadecimal).
n=ilj
n=i’"j:

El bit dirigido inclusivo-OR en el segundo ejemplo resulta en el valor OXABCD (en
hexadecimal), mientras que el bit dirigido exclusivo-OR en el tercer ejemplo produce
OxCD (en hexadecimal).

2.13 La parte grafica de Visual Basic.

Para no ver afectada la funcionalidad de las aplicaciones creadas en Visual Basic
utilizando gran cantidad de graficos, se puede hacer uso de los controles ligeros de manejo de
graficos de dicho lenguaje.

Los controles de imagen, forma y linea se consideran controles ligeros: es decir. sélo
admiten un subconjunto de las propiedades, métodos y eventos que se encuentran en el
cuadro de imagen. Por tanto, normalmente requieren menos recursos del sistema y se cargan
mas rapidamente que el control de cuadro de imagen.

Los graficos (las iméagenes y los métodos graficos) pueden consumir una gran cantidad de
memoria. En cierto modo es inevitable: los graficos contienen mucha informacion y suelen
ser grandes. Pero en muchos casos puede reducir el impacto de los graficos sobre el tamario
de la aplicacion si emplea alguna de las técnicas siguientes:

» Usar el control Image para presentar mapas de bits.

e Cargar los mapas de bits desde archivos cuando sean necesarios y compartir
imagenes.
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o Usar el método PaintPicture.
¢ Liberar la memoria utilizada por los graficos.
« Usar mapas de bits en formato .rle o0 metarchivos.

2.13.1 Usar el control Image para presentar mapas de bits

Los controles Picture de muchas aplicaciones de Visual Basic sélo existen para hacer clic
en ellos o para arrastrarlos y colocarlos. Si esto es todo lo que va a hacer con un control
Picture, esta malgastando muchos recursos de Windows. Para estos mismos propdsitos, los
controles Image son mejores que los controles Picture. Cada control Picture es una ventana
real y utiliza bastantes recursos del sistema. El control Image es un control "ligero", no una
ventana, y no utiliza tantos recursos. De hecho, normalmente puede usar entre cinco y diez
controles Image por cada control Picture. Ademas, los controles Image se dibujan mas rapido
que los controles Picture. Utilizaremos los controles Picture unicamente cuando necesitemos
alguna de las caracteristicas que solo estos proporcionan, como el intercambio dinamico de
datos (DDE), los métodos graficos o la posibilidad de contener otros controles 6 representar
graficas en plena ejecucion.

Cargar los mapas de bits desde archivos cuando sean necesarios y compartir imagenes

Cuando establece una propiedad Picture en tiempo de disefo, se agrega la imagen al
formulario e incrementa la memoria consumida por el formulario en tiempo de ejecucion.
Podemos reducir el consumo de memoria si almacenamos las imagenes en un archivo de
recursos y utilizar la funcién LoadResPicture para cargarlos en tiempo de ejecucién. Si nunca
utilizamos todas las imagenes asociadas con un formulario al mismo tiempo, esta técnica
ahorra memoria en comparacion con la de almacenar todas las imagenes en los controles del
formulario. Podemos acelerar la velocidad de carga del formulario porque no todas las
imagenes tienen que cargarse antes de presentar el formulario.

Podemos compartir la misma imagen entre varios controles Picture, controles Image y
formularios. Si utilizamos cddigo de este tipo, sélo podemos mantener una copia de la
imagen:

Picture = LoadPicture("C:\Windows\Chess.bmp")
Imagel.Picture = Picture ' Utiliza la misma imagen.
Picturel.Picture = Picture ' Utiliza la misma imagen.

Contraste lo anterior con el siguiente codigo, que hace cargar tres mapas de bits y, por
tanto, necesita mas memoria y mas tiempo:

Picture = LoadPicture("C:\Windows\Chess.bmp")
Imagel.Picture = LoadPicture("C:\Windows\Chess.bmp")
Picturel.Picture = LoadPicture("C:\Windows\Chess.bmp")

fn
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De forma similar, si cargamos la misma imagen en varios formularios o controles en
tiempo de disefio. se guarda una copia de dicha imagen con cada formulario o con cada
control. En vez de esto, podemos colocar la imagen en un formulario y después compartirla
con los demas formularios y controles de la forma descrita anteriormente. Esto hace que la
aplicacién sea mas pequefia (porque no tiene copias redundantes de la misma imagen) y mas
rapida (porque no hay que cargar la imagen varias veces desde el disco). Solamente si son
distintas las iméagenes que se quieren cargar en cada uno de los formularios sera necesario
establecer la imagen determinada para cada uno de ellos.

2.13.2 Usando el método PaintPicture.

En lugar de colocar mapas de bits en los controles, puede usar el método PaintPicture
para presentar mapas de bits en cualquier parte de los formularios. Esto es especialmente util
cuando queremos dibujar varias veces en mosaico un mismo mapa de bits en un formulario:
s6lo necesitamos cargar el mapa de bits una vez y usar PaintPicture para dibujarlo varias
veces.

2.13.3 Liberar la memoria utilizada por los graficos.

Cuando ya no vamos a usar una imagen de la propiedad Picture de un formulario, de un
cuadro de imagen o de un control Image, podemos establecer la propiedad Picture a Nothing
para dejarla vacia:

Set Picturel.Picture = Nothing

Si utilizamos la propiedad Image de un cuadro de imagen o de un formulario, Visual
Basic crea un mapa de bits AutoRedraw (incluso si la propiedad AutoRedraw de dicho
formulario o cuadro de imagen es False). Cuando hemos terminado de usar la propiedad
Image, podemos liberar la memoria utilizada por ese mapa de bits si utilizamos el método Cls
antes de establecer AutoRedraw a False. Por ejemplo, el codigo siguiente libera la memoria
utilizada por la propiedad Image en un control llamado midib:

midib.AutoRedraw = True ' Activa el mapa de bits AutoRedraw.
midib.Cls ' Lo borra.
midib.AutoRedraw = False ' Desactiva el mapa de bits.

2.13.4 Usando mapas de bits en formato .rle o metarchivos

Aunque el formato de imagen predeterminado es el mapa de bits (.bmp), Visual Basic
también puede usar otros formatos de archivos graficos. Varios programas de dibujo y de
graficos nos permiten guardar los mapas de bits en un formato de mapa de bits comprimido
estandar llamado Run Length Encoded (.rle). Los mapas de bits .rle pueden ser varias veces
mas pequefios que sus equivalentes no comprimidos, especialmente los mapas de bits que
contienen grandes partes de colores sélidos. Ademas. no se aprecia que sean mads lentos de
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cargar o presentar. El uso de metarchivos (.wmf) nos puede ahorrar aiin mas espacio, hasta
10 veces 0 mas en algunos casos. Hay que intentar usar los metarchivos en su tamafio
normal: es mas lento dibujarlos si es necesario ampliarlos o reducirlos.

También podemos usar los formatos .gif y .jpg. Estos formatos suelen ser mucho mas
pequefios; sin embargo, hay algunos inconvenientes en cuanto a la calidad de la imagen y la
velocidad de carga.

2.13.5 El control Picture Box.

El control PictureBox se utiliza para presentar gréaficos, para actuar como contenedor de
otros controles y para presentar el resultado de los métodos graficos o texto con el método
Print.

El control PictureBox es similar al control Image en que los dos se pueden usar para
presentar graficos en una aplicacion y los dos aceptan los mimos formatos graficos. Sin
embargo, el control PictureBox tiene funcionalidades que no tiene el control Image; por
ejemplo, la posibilidad de actuar como contenedor de otros controles y de aceptar métodos
graficos.

2.13.6 Formatos graficos aceptados.

El control PictureBox puede presentar archivos de iméagenes en los formatos siguientes:
mapa de bits. icono, metarchivo, metarchivo mejorado o archivos JPEG o GIF.

2.13.7 Cargar un grafico en el control PictureBox.

Podemos cargar imagenes en el control PictureBox en tiempo de disefio si seleccionamos
la propiedad Picture en la ventana Propiedades del control o en tiempo de ejecucion, si
utilizamos la propiedad Picture y la funcion LoadPicture.

Set Picturel.Picture = _
LoadPicture("c:\Windows\Winlogo.cur", vbLPLarge, vbLPColor)

Es posible que queramos usar archivos de iconos (.ico) y cursores (.cur) que contengan
imagenes separadas a diferentes tamafios y profundidades de color para soportar una gama de
dispositivos de visualizacion. Los valores de la funcion LoadPicture nos permiten seleccionar
imagenes con determinados tamafios y profundidades de color de un archivo .ico o .cur. En
los casos en los que no hay disponible una pareja exacta de los valores requeridos,
LoadPicture carga la imagen con los valores mas proximos disponibles.
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Para borrar un grafico del control PictureBox, se utiliza la funcién LoadPicture sin
especificar el nombre de archivo. Por ejemplo:
Set Picturel.Picture = LoadPicture

De esta forma se borra el contenido del control PictureBox incluso si el grifico se cargd
con la propiedad Picture en tiempo de disefio.

2.13.8 Usar el Portapapeles.

También podemos agregar un grafico a un control PictureBox en tiempo de disefio si lo
pegamos desde otra aplicacion. Por ejemplo, podemos agregar una imagen de mapa de bits
creada con Windows Paint. Simplemente copiando la imagen al Portapapeles, seleccionando
el control PictureBox y utilizando la combinacion de teclas Ctrl-V o el comando Pegar del
menu Edicion.

2.13.9 Ajustar el tamafio de una imagen.

De forma predeterminada. los graficos se cargan en un cuadro de imagen con su tamafio
original, lo que significa que si el grafico es mayor que el control, la imagen aparecera
recortada, ya que el control PictureBox no proporciona barras de desplazamiento. Para hacer
que el control PictureBox cambie su tamafio automaticamente para presentar un grafico
completo, hay que establecer la propiedad AutoSize a True. Para ajustarse al grafico, el
control cambiara de tamafo: es decir, aumentara o disminuira.

Al contrario que el control Image, el control PictureBox no puede cambiar el tamafio de
la imagen para ajustarla al tamario del control.

Crear una vista de graficos desplazable", anteriormente en este mismo capitulo.
Usar el control PictureBox como contenedor
Se puede usar el control PictureBox como contenedor de otros controles. Por ejemplo.

como el cuadro de imagen puede colocarse dentro del area interna de un formulario MDI, se
suele usar para crear manualmente barras de herramientas o barras de estado.

2.13.10 Métodos grificos.

Los cuadros de imagen, como los formularios, se pueden usar para recibir el resultado de
métodos graficos como Circle, Line y Point. Por ejemplo. podemos usar el método Circle
para dibujar un circulo en un cuadro de imagen si establecemos la propiedad AutoRedraw del
control a True.

Picturel.AutoRedraw = True
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Picturel.Circle (1200, 1000), 750

Al establecer AutoRedraw a True conseguimos que el resultado de estos métodos se
dibuje en el control y que se vuelva a dibujar automaticamente cuando el control PictureBox
cambia de tamafio o se vuelve a presentar después de estar oculto detras de algin otro objeto.

2.13.11 Usar el método Print

Podemos usar el control PictureBox para presentar texto si utilizamos el método Print y
establecemos la propiedad AutoRedraw a True. Por ejemplo:

Picturel.Print "Una cadena de texto"

Cuando utilicemos el método Print, también podemos modificar el estilo y el tamafio de
la fuente o emplear las propiedades CurrentX, CurrentY, Height y Width para alinear el texto
dentro del cuadro de imagen.

2.14 El Objeto FileSystemObject (FSO) de Visual Basic 6.0

Al programar en Windows. es muy importante poder agregar, mover, cambiar, crear o
eliminar carpetas (directorios) y archivos, y obtener informacion y gestionar unidades.

Visual Basic nos permite trabajar con unidades, carpetas y archivos de dos formas
diferentes: mediante métodos tradicionales como las instrucciones Open, Write# y asi
sucesivamente, y mediante un nuevo conjunto de herramientas, el modelo de objetos del
sistema de archivos (FSO).

El modelo de objetos del sistema de archivos (FSO) es una nueva caracteristica de Visual
Basic, que proporciona una solucion basada en objetos para trabajar con carpetas y archivos.
Esto nos permite usar la sintaxis familiar objeto.método con un conjunto extenso de
propiedades. métodos y eventos para procesar carpetas y archivos, ademas de usar las
instrucciones y comandos tradicionales de Visual Basic.

El modelo de objetos FSO proporciona a las aplicaciones la posibilidad crear, modificar,
mover y eliminar carpetas, o detectar si existen carpetas en particular, y si existen, donde.
También nos permite obtener informacion acerca de las carpetas, sus nombres, la fecha
cuando se crearon o la fecha de la altima modificacion, etc.

El modelo de objetos FSO también facilita el procesado de archivos. Al procesar
archivos, el principal objetivo es almacenar datos en un espacio con un formato eficiente con
los recursos y facil de tener acceso. Necesitamos ser capaces de crear archivos, insertar y
cambiar datos y escribir los datos. Mientras tanto, almacenar datos en una base de datos.
como Jet, SQL 6 Access, agrega una sobrecarga importante a la aplicacion. Por muchas
razones, puede que no se desee esta sobrecarga, 0 su acceso a los datos puede que no necesite
todas las caracteristicas extras asociadas con una base de datos con caracteristicas plenas. En
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este caso, almacenar los datos en un archivo binario o de texto puede ser la solucion mas
eficiente.

El modelo de objetos FSO, que estd contenido en la biblioteca de tipos Scripting
(Scrrun.DIl), permite la creacion y gestion de archivos de texto mediante el objeto
TextStream. Sin embargo. todavia no permite la creacion o gestion de archivos binarios. Para
manipular archivos binarios, se usa el comando Open con el indicador Binary.

El modelo de objetos FSO tiene estos objetos:

Objeto | Descripeion
l

Drive . Nos permite obtener informacion acerca de las unidades del

i sistema, el espacio disponible. el nombre de la unidad compartida,

' etc. Hay que tener en cuenta que "unidad" no es necesariamente un
disco duro. Puede ser una unidad de CD-ROM, un disco RAM, etc.

Folder | Nos permite crear, eliminar o mover carpetas, ademas nos

| permite consultar al sistema para conocer sus rutas y nombres.

Files ‘ Nos permite crear, eliminar o mover archivos, ademds nos
| permite consultar al sistema para conocer sus rutas y nombres.

FileSystemObject ‘ El objeto principal del grupo. repleto de métodos. nos permite -

| crear, eliminar y obtener informaciéon y generalmente controlar
| unidades, carpetas y archivos. Muchos de los métodos asociados con
este objeto duplican los de los otros objetos.

| - - -
TextStream ‘ Nos permite leer y escribir archivos de texto.

Tabla 2.2 Objetos del modelo de objetos FSO
Programar con el modelo de objetos FSO implica tres tareas principales:

e Usar el método CreateObject, o dimensionar una variable como un objeto
FileSystemObject para crear un objeto FileSystemObject.

» Usar el método adecuado en el objeto que acaba de crear.

» Tener acceso a las propiedades del objeto.

El modelo de objetos FSO esta contenido en una biblioteca de tipos denominada
Scripting, situada en el archivo Scrrun.DIL. Si no se tiene establecida una referencia a él. hay
que seleccionar "Microsoft Scripting Runtime" en el cuadro de didlogo Referencias del menu
Propiedades. Puedemos usar el Examinador de objetos para ver sus objetos, colecciones,
propiedades, métodos y eventos, asi como sus constantes.
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Crear un objeto FileSystemObject

El primer paso es crear un objeto FileSystemObject para trabajar con él. Podemos hacerlo
de dos formas:

» Dimensionando una variable como del tipo FileSystemObject:
» Usar el método CreateObject para crear un objeto FileSystemObject:

Podemos trabajar con archivos en Visual Basic usando los nuevos objetos FSO
orientados a objetos como Copy, Delete, Move y OpenAsTextStream, ademas de otros, o
usando las antiguas funciones existentes como Open, Close, FileCopy, GetAttr, etc. Hay que
tener en cuenta que podemos mover. copiar o eliminar archivos a pesar del tipo de archivo
que este sea.

Hay dos categorias principales para trabajar con archivos:

e (Crear, agregar o eliminar datos, y leer archivos.
e Mover, copiar y eliminar archivos.

2.15 El objeto Internet Explorer de Microsoft Windows.

Desde los inicios de la Internet hasta nuestros dias se han creado varios programas para
acceder a la informacion que brinda ésta red de redes. A estos programas para acceder a
Internet se les conoce como navegadores (en inglés Web browsers). Desde el primer
navegador mas popular, el Mosaic.

En la historia de los navegadores podriamos mencionar a muchos de éstos. pero sin lugar
a duda la aparicion del navegador Internet Explorer marco la diferencia. Este navegador,
desarrollado por Microsoft, fue introducido al mercado junto al lanzamiento del sistema
operativo Windows 95 en el PLUS pack en el afio 1995. Microsoft encontrd la mejor forma
de difundir su navegador incluyéndolo como un programa mas de su sistema operativo. No
paso ni un afo y el Internet Explorer habia dejado atras a muchos navegadores y se habia
situado en el tercer lugar de los navegadores mas populares.

En aquellos afios de 1995 hasta 1998. lideraba el mercado el famoso navegador de ese
entonces: el Netscape, llamado también Communicator. Este era un navegador libre de uso y
fue el archirival de Internet Explorer hasta 1999. cuando sucedié lo previsto, Internet
Explorer se coron6 como el mas popular y asi se mantiene hasta nuestros dias siendo usado
por casi el 85% del mercado.

El Internet Explorer es el navegador de Microsoft. que luego de varias versiones de

prueba v versiones estables ha llegado a consolidarse como el navegador por excelencia para
los sistemas operativos de Microsoft, se ejecuta muy bien en estos sistemas, pues no podia -
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ser de otra forma: es el navegador de la misma empresa. Las versiones del Internet Explorer
siempre han venido asociadas a las versiones de los sistemas operativos de Microsofi.

Internet [Esta fue la primera version que vino junto con el lanzamiento de Windows 95 en
Explorer 1.0 el Plus pack. Fecha: Agosto de 1995

Internet |Liberada en Noviembre de 1995 y fue asociada al sistema operativo Windows
'Explorer 2.0 NT 4.0

Internet "Publicada en Agosto de 1996. Se agregaron nuevas especificaciones del lenguaje
|Explorer 3.0 'HTML de ese entonces.

{Intemet [Esta fue publicada en Octubre de 1997 y vino junto al tan esperado sistema

Explorer 4.0 operativo Windows 98.

! .

[Esta version fue una de las mas estables y gusté mucho por su rapidez y a la vez
es muy ligera. Publicada en marzo de 1999. Viene junto al Windows 98SE
(Segunda Edicion) y al Windows 2000.

Internet En Julio del 2000 sale esta version, que venia junto al Windows Millennium
Explorer 5.5 Edition (ME) '

Internet iEn octubre del 2001 publican esta version que viene integrada al sistema
Explorer 6.0 operativo Microsoft Windows XP.

1

{Internet
|[Explorer 7

Internet
Explorer 5.0

Microsoft anuncié en Mayo del 2003 que ya no publicaria mas versiones del
Internet Explorer como programa independiente, sino que a partir de ahora s6lo
| : 2 . . :
saldrian versiones del Internet Explorer junto a los nuevos sistemas operativos.

Tabla 2.3 Versiones del Internet Explorer.

Adicionalmente de poder utilizar el Objeto Internet Explorer para visualizar paginas web,
otro uso que le podemos dar, conociendo todas y cada una de las funciones y métodos que
este objeto presenta, es el de realizar labores propias de la navegacion (como ir a la pagina
anterior, siguiente, actualizar informacion, etc.) con la ayuda de un lenguaje de programacion
como en este caso Microsoft Visual Basic.

Las propiedades, métodos y sucesos del objeto Internet Explorer quedan expuestos en
Visual Basic, haciendo referencia a ellos desde el mend.

Para observar la sintaxis de cada uno de éstos métodos y sucesos basta con presionar la

tecla F2 dentro de un proyecto desarrollado en Visual Basic y el aspecto mostrado en la
pantalla sera el siguiente:
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Figura 2.2 El examinador de objetos de Visual Basic.

Algunos de los métodos y propiedades mas comunes que se utilizan con el objeto Internet
Explorer son:

2.15.1 El método Navigate.

El método Navigate abre la URL especificada. que puede ser una direccion de Internet 6
un documento HTML. almacenado en algin lugar del sistema. El argumento Flags
especifica donde se debe anadir este URL: a la lista historial de Internet Explorer ¢ a la
memoria caché del disco.

Los argumentos TargetFrameName, PostData y Headers describen como se deben de
abrir los documentos HTML y cémo se deben identificar en la ventana del navegador (los
argumentos TargetFrameName. PostData y Headers todos son opcionales). Aunque puede
parecer complicado, el método Navigate es muy facil de utilizar. En muchos casos es todo lo
que se necesita para visualizar un documento HTML desde determinada aplicacion.

2.15.2 La propiedad LocationURL.

La propiedad LocationURL contiene el nombre de ruta del documento HTML que se
encuentra abierto en el Internet Explorer. Si se desea llevar un registro de todos los
servidores web que visita un usuario en una sesion de trabajo, se podra utilizar el método
Navigate para copiar la cadena contenida en la propiedad LocationURL a un cuadro de texto
0 combo cada vez que se realice con éxito una conexion a una nueva pagina web.
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2.15.3 El suceso NavigateComplete2.
El objeto Internet Explorer utiliza el suceso NavigateComplete2 cuando el método

Navigate haya finalizado con éxito y se haya cargado un nuevo documento HTML en la
ventana del navegador.

2.15.4 Propiedad AddressBar.

Controla si la direccion de la URL es mostrada.

2.15.5 El evento BeforeNavigate2.

Este evento ocurre mientras no se este solicitando la carga de alguna URL.

2.15.6 Propiedad Busy.

Esta propiedad averigua si alguna tarea esta alin en progreso.

2.15.7 Propiedad GoBack.

Esta propiedad es qtil para implementar el procedimiento cuando queremos regresar a la
pégina previa de navegacion.

2.15.8 Propiedad GoFoward .

Esta propiedad es util para implementar el procedimiento cuando queremos ir a la pagina
siguiente de navegacion.

2.15.9 Propiedad GoHome.

Esta propiedad es atil para implementar el procedimiento cuando queremos ir a la pagina
principal de navegacion.

2.15.10 Propiedad Refresh.

Refresca el contenido de la pagina actual. es decir actualiza la informacion presentada en
ella.

2.15.11 Propiedad Stop.

Con esta propiedad implementamos el procedimiento para detener la carga de la pagina
que queremos mostrar.
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Cada vez que Microsoft mejora el modelo de objetos de Internet Explorer suele crear
versiones actualizadas de las propiedades. métodos y sucesos existentes. Para ello, afade
nuevos numeros (incrementados) a sus nombres. Observando la sintaxis y descripcion de
estos nuevos miembros se puede determinar con frecuencia los nuevos argumentos y
funciones que soportan. Este es el motivo por el cudl se pueden observar métodos como
Navigate, Navigate2, NavigateComplete2, etc.

2.16 Archivos de Ayuda en Visual Basic.

El archivo de ayuda es importante en una aplicacion Visual Basic ya que si se tiene
previsto que el usuario de la aplicacion pueda sentir alguna inquietud en el manejo de cierto
control 6 tema en especifico, con la ayuda proporcionada esta problematica quedara resuelta.

Agregar compatibilidad para la Ayuda a la aplicacion de Visual Basic es bastante
sencillo. Basta con que se establezca la propiedad HelpFile (y, por supuesto, escribir y
compilar un archivo de Ayuda, para mas detalles ver: “creacién del Archivo de Ayuda: el
programa Salomodn.exe” en el capitulo 3) para poder mostrar la Ayuda cuando el usuario
presiona la tecla F1 o solicita Ayuda en un ment 6 en un control. Es posible establecer una
propiedad adicional, HelpContextlD, para proporcionar un tema de Ayuda contextual para
cualquier elemento de la interfaz de usuario de la aplicacion. El proceso de implementacion
de la Ayuda es basicamente el mismo para WinHelp v para el formato HTML.

2.16.1 La propiedad HelpFile.

La propiedad HelpFile del objeto App permite especificar el nombre del archivo de Ayuda de
la aplicacion. Requiere un archivo de tipo WinHelp (.hlp) o HTML (.chm) valido. Si el
archivo no existe, se producira un error.

Para establecer la propiedad HelpFile

I. Hay que seleccionar la opcion Propiedades del proyecto del menu Proyecto
para abrir el cuadro de didlogo Propiedades del proyecto.

2. En el campo Nombre del archivo de Ayuda de la ficha General, escribir la ruta

de acceso y el nombre de archivo del archivo de Ayuda de la aplicacion (.hlp o .chm).

También podemos establecer la propiedad HelpFile por programa. El cdédigo siguiente
puede especificar un archivo de Ayuda en formato HTML ubicado en el mismo directorio
que el archivo ejecutable de la aplicacion:

Priv

Apt
End Sub

e Sub Form_ Load()
ile = App.Path & "\Ayuda.chm"

H
.l
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El objeto ErrObject ofrece también una propiedad HelpFile. que permite especificar un
archivo de Ayuda diferente para los mensajes de error. Por ejemplo. si tenemos varias
aplicaciones que comparten los mismos mensajes de error, se puede ubicar la Ayuda
correspondiente a los mensajes de error en un Gnico archivo de Ayuda al que podemos
invocar mediante la propiedad Err.Helpfile de cada aplicacion.

2.16.2 La propiedad HelpContextID.

La propiedad HelpContextID nos permite vincular un elemento de la interfaz de usuario
(como un control, un formulario o un menid) con un tema relacionado de un archivo de
Ayuda. La propiedad HelpContextID debe ser un valor de tipo Long que coincida con el 1d.
de contexto de un tema en un archivo WinHelp (.hlp) o HTML (.chm).

Por ejemplo, podria escribir 10000 en la propiedad HelpContextID de un contro!
TextBox. Cuando el usuario selecciona el control TextBox y presiona F1, Visual Basic busca
un tema cuyo Id. de contexto sea 10000 en el archivo de Ayuda especificado por la propiedad
HelpFile de la aplicacion. Si lo encuentra, se abrird una ventana de Ayuda con el tema en
pantalla; si no lo encuentra, se producira un error y se mostrara el tema predeterminado del
archivo de Ayuda.

Se debe hacer coincidir un Gnico valor de HelpContextID con cada tema de Ayuda del
archivo de Ayuda. En ciertos casos, puede que deseemos asignar la misma propiedad
HelpContextID a varios objetos si comparten un tema de Ayuda comn.

No tienemos que escribir necesariamente un valor en la propiedad HelpContextID de
cada control en un formulario. Si el usuario presiona FI en un control con un valor de la
propiedad HelpContextID de 0 (el valor predeterminado), Visual Basic buscara un valor de
HelpContextID valido para el contenedor del control.

Para asignar la propiedad HelpContextID de un control o de un formulario

I. Seleccionar el control o el formulario para el que deseamos escribir una
propiedad HelpContextID.

2. Hacer doble clic en la propiedad HelpContextID en la ventana Propiedades v
escribir un entero de tipo Long valido.

Apuntar el valor escrito para usar el mismo valor en el Id. de contexto del tema de
Ayuda asociado.

Nota Para el control CommonDialog y, posiblemente, para otros controles, el
nombre de esta propiedad es HelpContext en vez de HelpContextID.

Para asignar un Id. de contexto a un mena:
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. Seleccionar Editor de menus en el meni Herramientas.

2. Elégir el elemento del ment para el que deseamos escribir una propiedad
HelpContextID.

3. Escribir un valor de tipo Long vilido en el cuadro HelpContextID.

Apuntar el valor escrito para usar el mismo valor en el Id. de contexto del tema de
Ayuda asociado.

También podemos establecer la propiedad HelpContextID mediante codigo de la manera
siguiente:

Private Sub Form_Load()
Commandl.HelpContextID = 12345
MenuHelp.HelpContextID = 23456
Err.HelpContext = 34567

End Sub
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CAPITULO 3.

IMPLEMENTACION Y RESULTADOS DEL
SISTEMA DE ADQUISICION DE DATOS.

3.1 Vision general del sistema de adquisicion de datos.

Un sistema de adquisicion de datos es un conjunto de elementos interrelacionados entre si
con el fin de llevar a cabo una 6 més tareas determinadas, estos elementos forman parte de una
automatizacion.

El objetivo primordial de un sistema de adquisicion de datos es precisamente por un lado.
obtener valores analdgicos, y por otro. automatizar las labores que se pudieran repetir
constantemente, 6 que representen alguna labor repetitiva y que no se pudieran llevar a cabo,
simplemente por razones de distancia 6 por el alto costo que representan para que se lleven a
cabo.

Con el desarrollo de éste trabajo se pretende lograr implementar un sistema de adquisicion
de datos y control, que posea una interfase de uso basada en un programa propio y que pueda
hacer uso de Internet, de modo que, permita realizar controles no sensibles en el tiempo, y que
la distancia deje de ser un factor de peso. Esto se lograra construyendo una interfase por medio
de un lenguaje de programacion altamente utilizado en la actualidad como es: Microsoft Visual
Basic Version 6.0, asi como del uso de una base de datos entre la parte servidor-monitor de
control y el sistema de adquisicion-cliente; el programa servidor es operado por medio de una
interfase altamente manejable, que guarda las nuevas altas de registros en una base de datos
hecha en Microsoft Access vinculada al lenguaje antes descrito mediante el uso de lineas de
programacion, al mismo tiempo que controla la adquisicion y envio de datos haciendo uso de
uno de los protocolos mas utilizados y difundidos para el envio de archivos FTP por medio de
Internet y el control de Microsoft Visual Basic: Microsoft Internet Transfer Control 6.0.

3.2 Convertidor analégico a digital ADCO0808 configurado en modo de
corrida libre.

Se alambra el convertidor de tal manera que el pulso de entrada inicio (Start) asi como
también la ALE sea alimentado por la salida EOC, en el momento en que una conversion estd
completa el ADC nos enviara un “alto” mismo que servira para iniciar una nueva conversion
(Start) y habilitar la lectura de los datos digitales obtenidos (ALE) lo Gnico que debemos tomar
en cuenta es que el reloj que tengamos operando en el convertidor debera ser menor a los
500KHz. De esta manera estaremos creando un ciclo infinito de trabajo del ADC0808 para
poder realizar las conversiones hasta que el sistema de adquisicion de datos sea detenido.
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Figura 3.1 El ADCO0808 funcionando en modo de corrida libre.

3.3 El termémetro electronico, rango elegido e interpretacion de la salida de
datos digitales obtenidos en el ADC0808.

Se utiliza un sensor de temperatura de la Nacional Semiconductor, para crear un
termometro electrénico de precision con un rango de 0 °C a 128 °C.

Para poder utilizar este sensor se sold6 a una pieza metélica tubular para dar la apariencia
de un verdadero termémetro digital; el rango elegido se determind de la siguiente manera:

Segun el fabricante (Anexo 8) la temperatura entregada por el sensor diferira
aproximadamente en 0.01 Grados Centigrados con respecto a la temperatura de la superficie.
Esto quiere decir que la temperatura entregada por el sensor serd aproximadamente igual a la
temperatura de la superficie.

Ademas. nos especifica que | grado centigrado serd igual a 10mv.

Considerando que proporcionamos un voltaje de referencia negativo Vref. (-) = Ov. al ADC
y un voltaje de referencia positivo Vref. (+) = 1.28v. el convertidor estara en la disponibilidad
de recibir, como valor maximo 1.28v. y como minimo Ov.

Por otro lado en la hoja de datos del ADC0808 (Anexo 3) nos dice que si el Vref.(+)=X

Los cambios entre bit y bit de la cantidad digital obtenida seran: Vfer. (+) / 256, ya que si
calculamos el numero de pasos disponibles entre cambio y cambio en el convertidor, como
este es de 8 bits el resultado es 256 (2”8). Haciendo operaciones, obtenemos lo siguiente:

Vref. (+) /256 = 1.28/ 256
= 0.005v = 5mv
Por lo que. por cada paso que se lleve a cabo en las salidas digitales del ADC esto
equivaldra a la mitad de un grado (segtin las especificaciones del sensor de temperatura).
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Entonces, para obtener la temperatura real debemos realizar la siguiente regla de tres:
00000001. = %°C
Salida Digital Obtenida X

3.4 El 555 configurado como multivibrador astable.

Se utiliza el integrado LMS555 de la Nacional Semiconductor y se configura como oscilador
astable (anexo 6 Pag.7) con el fin de aprovechar la caracteristica de este circuito integrado de
poder entregar una onda cuadrada que sera el pulso de reloj necesario para el correcto
funcionamiento del convertidor analdgico a digital ADCO0808.

Segiin las especificaciones del ADCO808 de la Nacional Semiconductor (Anexo 3) el
convertidor analdgico a digital necesita (a parte de otras sefiales de control) un pulso de reloj
(Clock) para poder realizar las conversiones analdgicas a digitales, como hemos configurado el
conversor analogico a digital en modo de corrida libre, esto significa. que el convertidor se
mantendra en un ciclo infinito de conversiones hasta que nosotros manualmente detengamos el
funcionamiento del sistema de adquisicion de datos.

Para poder operar el convertidor analdgico a digital ADC0808 en modo de corrida libre es
necesario que la frecuencia de reloj no sobrepase de los 500Khz., ya que si esto sucede. no
pasara el tiempo suficiente para que el multiplexor cargue la direccion correspondiente del
canal elegido de manera correcta, mediante la patilla ALE. Cerrojo habilitador de direccion
(Address Latch Enable).

El modo en que el LMS5S5 fue configurado es el siguiente:

oVvee
R1 }
1K ¢
4 8
7
R2$ Pulso
68K: Salida
I—G LM555 3-—,—0
' R3
25 .| 680
D1
el cz | e
12pFT 10nFT 4
') 1 I |

Figura 3.2 El LM555 configurado como oscilador astable.
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Los componentes que nos marcan las caracteristicas de salida del LM555 (Figura 3.2) son:

RI=1KQ.
R2 = 68 KQ.
Cl =12 pF.

Segln la hoja de datos del LMS555 (Anexo 6 Pag.8) para obtener la frecuencia de salida del
LMS555 configurado como oscilador astable tenemos las siguientes formulas:

pa L 144
T (Rat 2R3)C

Formula para obtener la frecuencia de oscilacion.

Realizando los cédlculos correspondientes:

o 1.44 1.44
ST (R1+2(R2))C1  1x10°+2(68x10%))12x10 2
- 1 1.44
o (1x10° +(136000))12x10°}?
; 1 1.44
T  (137000) (12x10 '2)
1 1.44
F=—= = 875912.4088 Hz.

T 0.000001644

Pasando a Khz.:
[Khz. = 1000 Hz.:

875912.4088
1000

= B875.9124088 Khz.

Como podemos observar. con los valores de los componentes dados (RI, R2 y Cl) la
frecuencia obtenida es mayor a la que puede trabajar el ADCO0808 siendo éste configurado en
modo de corrida libre, la razon de obtener esta frecuencia de salida es la siguiente:
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Si calculamos algunos otros parametros del pulso de salida obtenido tales como el ciclo de
trabajo y sobre todo, el tiempo de descarga (salida en bajo) y el tiempo de carga (salida en alto)
(Anexo 6 P4g.8) observamos que la sefial obtenida no es del todo cuadrada. por lo cudl se
puede ver afectado el funcionamiento del convertidor analdgico a digital, ya que, puede ser
que este trabaje bien después de un tiempo determinado, pero considerando que el sistema de
adquisicion de datos pudiera estar trabajando dia y noche. es preferible proporcionarle una
sefial estrictamente cuadrada al ADCO808 y con esto obtener un 6ptimo funcionamiento y
conversiones analdgico a digitales y evitar un mal funcionamiento.

El tiempo de carga (salida en alto) esta dado por:

t. = 0.693(Ry+ Ry)C

Realizando operaciones:

t. = 0.693(1x10°+68x10%)12x10"!?
t-=0.0000005738seg. = 0.573804/15!39
Y el tiempo de descarga (salida en bajo) esta dado por:

t, = 0.693(Rz)C

Realizando operaciones:

t,= 0.693(68x10%)12x10-12
t,=0.0000005654seg. = 0.565488useg.

El pulso de salida seria el siguiente:

—

Lt = 0.573804};8. Lt = 0.565488/;;5.

Y el ciclo de trabajo sera:
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p -_ Ra ) 68x10°

(R, +2R,) (1x10°+2(68x10°))

D = 0.496350365 x 100% = 49.635

Observamos que el ciclo de trabajo es del 49.635 %. no del todo cuadrada.

3.5 El flip-flop JK DM74LS73A para generar pulso de reloj cuadrado-
exacto.

La idea es retomar el pulso de salida del LM555 y pasarlo a través de un flip-flop para que
dicho integrado convierta a la sefial en un pulso de reloj totalmente cuadrado, como lo muestra
la figura 3.3:

0 Ve Voo
.
4 8 CLR
7 —— CLK
S 58
R2% 1—5 3 ] Q—ovo
—2 K
5 1
0 |
LII C2 I

Figura 3.3 La senal Vo serd un pulso de reloj totalmente cuadrado con avuda del flip-flop tipo JK.

Para tal efecto se hace uso del flip-flop tipo JK DM74LS73A de la FairChild
Semiconductor, el tnico inconveniente es, que la frecuencia obtenida a la salida del flip-flop,
(en Q) se ve recortada a la mitad con respecto a la frecuencia de salida en el LMS555 (patilla 3).
de ahi la razon de obtener a la salida del LMS55 una frecuencia de alrededor de 876 Khz., ya
que al recortar esta frecuencia a la mitad en la salida del flip-flop obtendremos alrededor de los
438 Khz.. un pulso de reloj exacto y sobre todo. podemos operar el convertidor analogico a
digital ADC0808 en modo de corrida libre, como lo muestra la figura 3.4:
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Figura 3.4 El pulso obtenido sera permitido para operar el ADC0808 en modo de corrida libre.
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3.6 El Voltaje de referencia del ADC0808.

El voltaje de referencia del ADC0808 es determinante para seleccionar el rango de trabajo
que queremos emplear en el sistema de adquisicion de datos. Se compone por 2 tipos de
voltaje Vref. (+) y Vref. (-). Con lo que respecta al Vref. (-) simplemente conectamos la patilla
que corresponde a ese voltaje (patilla 16) a tierra (GND) con el fin de indicarle al ADC0808
que el minimo valor que puede convertir a digital sera a partir de cero, es decir, si en las
entradas analdgicas del convertidor recibimos un voltaje de Ov. entonces a la salida del ADC
en sus salidas digitales encontraremos “00000000™; por otro lado, el valor mayor a convertir de
analdgico a digital serd lo que introduzcamos en el Vref. (+) (patilla 12), esto es. si
introducimos en Vref. (+) una tension = 5v., en el momento en que recibamos en cualquiera de
los canales analdgicos (previamente direccionado y cargado) los Sv. maximos permisibles,

entonces lo que obtendremos a la salida del ADCO808 en sus salidas digitales sera:
“LILEIILT™,

3.7 Determinacion de rangos de trabajo.

En el caso del termometro digital. el rango de trabajo se determiné de la siguiente manera:
Se introdujo en el ADCO808 un Vref. (-) de Ov. (patilla 16)
Se introdujo en el ADCO808 un Vref. (+) de 1.28v. (patilla 12)

1 °C equivale a 10mV. (Segin anexo 8 Pag.1)
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Como el Vref. (+) = 1.28v. y el convertidor ADC0808 es de 8 bits, los maximos pasos
permitidos son 28 = 256.

Para calcular a cuanto equivale cada cambio en el ADC0808 realizamos lo siguiente:
1.28v. /256 =0.005v.=5mV.

Es decir, que por cada 2 cambios de sefiales digitales correspondera a 1°C.
Ejemplo:

Si obtenemos a la salida digital del ADCO0808: “00111100™, que en el sistema decimal es
igual a *60™ la temperatura real sera determinada por una regla de tres:

111111 =128 °C
00111100=X

Realizando operaciones:
(128) * (60) / 256 =30 °C

Con este ejemplo nos damos cuenta que si dividimos el valor digital entregado por el
ADCO0808 entre 2 obtendremos la temperatura real registrada en ese momento, ya que, como
habiamos visto anteriormente los 5 mV. que corresponden a cada paso en el ADC0808

significan 'z de grado Centigrado.

Esta sencilla operacion sera llevada a cabo mediante el software del sistema de adquisicion
de datos. como lo veremos mas adelante.

3.8 El buffer SN74L.S244.

Este buffer cuenta hasta con 8 posibles canales de entrada, para el caso del sistema de
adquisicion de datos, solo fueron empleados tres canales de entrada con el objetivo de ampliar
la entrega de corriente por parte de la PC hacia el sistema de adquisicion de datos,
especificamente para el direccionamiento apropiado del canal analdgico elegido del ADC0808,
va que eléctricamente, el puerto paralelo entrega sefiales TTL y como tal, esta muy limitado en
cuanto a su capacidad de manejo de corriente.

Cabe mencionar que para poder utilizar el nibble de orden superior hay que alambrar la
patilla 1 a nivel “alto™ y la patilla 19 a “bajo™; por otro lado si queremos trabajar con el nibble
de orden inferior necesitamos alambrar la patilla 19 a un nivel “alto™ y la patilla 1 a nivel
“bajo™. 6 bien para habilitar permanentemente tanto el nibble de orden superior e inferior
necesitamos conectar ambas patillas (1 y 19) a tierra (GND).
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3.9 Analisis del sistema de adquisicion de datos.

El diagrama del sistema de adquisicion de datos es el siguiente:

i vref (+)
+ = LT

mypiE=A

censor 1 L =2
LM35
ADEGSoR ——‘ canal 1 Jf:
vol

ok 2 ek Wk Xk k xE xR
2 oy

l I]I![ih,. g1 gl st 2 3 2 2
vout {_ l

— i
p Ll v Strpbe
T3 SN‘?LS24N1 oooo:d:utl.vt'L oéc?
. . Qo Q ﬁ) Q Q Q 0O 0 © |[Auto
TGS sklect Uceea
in
i

L
i i Gnd Digital

Figura 3.5 Diagrama general del sistema de adquisicion de datos.

El sistema de adquisicion de datos basa su funcionamiento en el convertidor analogico a
digital ADCO0808 y el sensor de temperatura LM35 ambos manufacturados de la Nacional
Semiconductor, el proceso comienza, al configurar el ADC0808 en modo de corrida libre, para
lograr esto conectamos juntos los pines 6, 7 y 22. (START, EOC y ALE respectivamente) En
la patilla 9 (OE) introducimos 5V con el fin de que en todo momento este habilitada la salida
de datos del convertidor. La patilla 10 (CLK) es muy importante, porque de este pulso de reloj
se determinara la velocidad de respuesta del convertidor, dicho pulso de reloj se obtiene a
partir de lo siguiente:

Se configura un LMS5 en modo oscilador astable, es decir, que nos proporcione una sefial
cuadrada de reloj de la cuadl, la frecuencia es obtenida mediante determinados valores de
componentes externos, tales como resistencia y capacitores (para mayores detalles ver el tema:
3.4 E1 555 configurado como multivibrador astable™, en este mismo capitulo)
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A partir de la frecuencia de pulso de reloj obtenida se procede a “limpiar” la sefial
haciéndola lo mas cuadrada y exacta posible, esto es, con el objetivo de no perturbar el
funcionamiento del convertidor cuando éste pueda ser operado en un lapso muy grande de
tiempo, para lograr tal objetivo nos valemos del integrado DM74LS73, el cual se compone de
dos flip-flops tipo JK este integrado nos entregara el pulso de reloj recortando la frecuencia a
la mitad, con respecto a la que recibid de entrada, (876 Khz.) es decir, obtenemos un pulso de
reloj aproximado de 438 Khz. listo para ser introducido a la patilla 10 (CLK) del ADC0808.

En la patilla 11 suministramos la alimentacion del convertidor, mientras que en la patilla
13 (GND) la tierra necesaria, la patilla 12 (Vref (+)) es la encargada de establecer el rango de
trabajo, es decir, dependiendo de la cantidad de voltaje suministrado a esa patilla se obtendra el
rango de trabajo, para obtener el voltaje de referencia necesario hacemos uso del LM385
variable el cual puede ser modificado mediante el uso de un potenciometro de 10 KQ.

En las patillas 26, 27, 28, 1, 2, 3, 4 y 5 podemos introducir el valor analdgico que
deseamos convertir a digital, en este caso. el valor analégico se obtiene mediante el uso del
sensor de temperatura LM35 en presentacion metélica, igualmente manufacturado por la
Nacional Semiconductor.

Las patillas 23, 24 y 25 (Add A, Add B y Add C, respectivamente) son los cerrojos
habilitadores de direccion, los cuales son utilizados para elegir otro canal del convertidor, (para
mayores detalles ver el tema: “1.8 El Convertidor Analégico a Digital ADC0808” en el
capitulo 1. Dicho valor serd proporcionado por el puerto paralelo que se este utilizando en ese
momento especificamente los pines: Strobe (A), Autofeed (B) y Select in (C), en el bus de
control de dicho puerto y con la ayuda del buffer integrado SN74LS244N, pues como ya
vimos, proporcionara la corriente necesaria para el correcto redireccionamiento del
convertidor.

El valor digital entregado por el ADCO0808 sera recibido por el puerto paralelo mediante su
bus de datos, llevando a cabo, previamente, el redireccionamiento de dicho puerto, mediante la
libreria de vinculos dinamicos disefiada en el lenguaje de programacion: Microsoft Visual
C++.

Finalmente con el uso del software desarrollado en el lenguaje de programacion: Visual
Basic 6.0 se controlaran e interpretaran los valores biomédicos obtenidos y se podra elaborar
un archivo grifico, el cudl se podra enviar via Internet a cualquier parte del mundo, mediante
el protocolo de traslado de archivos FTP.

3.10 Puerto y tipo de bus a utilizar.

El puerto a utilizar es el LPT1 mejor conocido como 888 en sistema decimal y H378 en

sistema hexadecimal.
Una PC soporta hasta tres puertos paralelo separados, por tanto puede haber hasta tres
juegos de registros en un sistema en un momento dado. Existen tres direcciones base para el
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puerto paralelo asociadas con tres posibles puertos paralelo: OX3BCh. 0x378h vy Ox278h. nos
referimos a éstas como las direcciones base para el puerto LPTI. LPT2 v LPT3.
respectivamente. El registro de datos se localiza siempre en la direccion base de un puerto
paralelo, el registro de estado aparece en la direccion base + 1, y el registro de control aparece
en la direccion base + 2. Por ejemplo, para un puerto LPT2 localizado en Ox378h. esta es la
direccion del registro de datos, al registro de estado le corresponde la direccion 0x37%9h y su
respectivo registro de control esta en la direccion 0x37Ah. Cuando la PC se enciende el BIOS
ejecuta una rutina para determinar el numero de puertos presentes en el sistema asignando la
etiqueta LPT1 al primer puerto localizado, si existen mas puertos entonces se asignaran
consecutivamente las etiquetas LPT2 v LPT3, pero en ocasiones las direcciones pueden estar
invertidas, por ejemplo habra veces que el LPTI corresponde con Ox378h en sistema
hexadecimal pero en ocasiones correspondera con el Oxh632 esto va a depender de como se
encuentre establecido el direccionamiento en la PC.

Para trabajar con el puerto paralelo necesitamos en primer lugar conocer la direccion base
asignada por el BIOS (estamos hablando de una PC compatible con IBM). podemos utilizar un
programa llamado Debug exe que nos indique la(s) direccion(es) asignada(s): en la plataforma
Windows vamos al menu inicio, seleccionamos programas y luego MS-DOS para abrir una
ventana de Simbolo de MS-DOS vy aqui podemos introducir los comandos indicados mas abajo.
Si se trabaja en ambiente DOS basta con teclear en la linea de comandos la palabra debug. el
programa responde colocando un signo de menos - en donde tecleamos sin dejar espacios en
blanco d040:08L8 y presionamos la tecla entrar, entonces el programa debug.exe nos indica en
una serie de numeros la(s) direccion(es) para el (los) puerto(s) paralelo(s) disponibles en
nuestra computadora, la siguiente imagen muestra el resultado obtenido especificamente en la
computadora que utilice:

72 03 DO 0B 00 0D 22 B3

Figura 3.6 Resultado obtenido en mi computadora para observar los puertos disponibles dentro de
la PC
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Se puede observar una serie de nimeros de dos digitos (ocho en total), se trata del volcado
de memoria que empieza en la direccion 40:0008h. Los primeros seis pares de nimeros
representan las direcciones base para los puertos paralelo instalados, en la imagen de arriba se
aprecia que el tnico puerto paralelo de mi maquina esta en la direccion 0x378h (78 03). Los
numeros estan invertidos porque Intel almacena tal informacién en un formato de "byte de bajo
orden - byte de alto orden". Una vez que obtenemos la informacion deseada cerramos el
programa Debug.exe simplemente tecleando la letra q y presionando la tecla entrar. Para cerrar
la ventana de Simbolo de MS-DOS tecleamos la palabra exit y presionamos la tecla entrar.

Para controlar al sistema de adquisicion de datos haremos uso tanto del bus de datos como
del bus de control, el bus de estado no va a ser necesario utilizarlo ya que una vez que el
sistema de adquisicion de datos este en modo de encendido €ste se encontrara en un bucle
infinito de conversion de datos analégico a digitales por parte del ADCO0808, ya que como
vimos anteriormente éste fue conectado en modo de corrida libre. Cabe mencionar que
mediante software, especificamente haciendo uso del lenguaje visual Basic podemos darle
opcion a la aplicacion para escoger otro tipo de puerto (por ejemplo el LPT2, H632 en sistema
hexadecimal, 1586 en sistema decimal).

En este caso, como va vimos que el LPT1 corresponde a la direccion 0xh888 en sistema
hexadecimal (también conocido como puerto base), este corresponde al bus de datos del

puerto. y el bus de control sera el puerto base +2, es decir. 0xh888 +2 = 0x37A, 890 en sistema
decimal. Ahora veremos como controlamos estos buses del puerto.

3.11 Metodologia de programacion de la aplicacion Cliente.exe.

El modelo de programacion de la aplicacion Cliente es la siguiente:

Menu Principal Cliente

* * % *

Diagnosticos Arcerca de Ayuda Salir

Figura 3.7 Modelo de programacién para el menu principal de la aplicacion Cliente.exe
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Aqui podemos observar que al presentarnos el primer mend podremos elegir de entre
cuatro opciones. dependiendo de la eleccion de cada una de ellas es el camino que tomara la

aplicacion.
( canall )
= "—J d { canal?
| canall ) X:
\ ’_f
/ \
—— / \ ——
( canalés ja———f diaanasticis i canald )
—————— { T —
/
.If
L ]
[ canal 7 \ Fi T = / = \
( canalt ) [ canals )
- \\__—-

Figura 3.8 Representacion de los canales disponibles del sistema de adguisicion de datos.

Aqui podremos elegir entre los 8 canales disponibles del ADCO0808, del cual se utilizaron

los canales 1 y 2 para la obtencion de datos biomédicos
Las siguientes opciones dentro del sistema son:

| Acercade
Fom - 1
Ayuda & Musstrala ayuda de |
la aphcacion
L =11
Salir = atiandona la l
| aphcacion
l ———

Figura 3.9 Otras opciones dentro del sistema de adquisicion de datos.
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Al elegir el canal 0 ¢ el canal | se llevarda a cabo el redireccionamiento del puerto
habilitando en el ADCO0808 el canal correspondiente al canal elegido:

Redireccionamiento del puerto
paralelo

/7 = Tr

= \ \L

'_—'_"'_ ——
F‘mjnli-.;: rar \ F;:E‘ﬂ '

Figura 3. 10 Redireccionamiento del puerto paralelo.

Al redireccionar el puerto paralelo, éste estara ahora en la disponibilidad de recibir valores
en el bus de datos de dicho puerto elegido.

El canal a elegir esta determinado por la cantidad de voltajes analdgicos disponibles en el
convertidor analdgico a digital ADCO0808. el siguiente diagrama del patillaje del ADC0808 nos
muestra que los canales disponibles son 8 en total:

ADCO0808

Figura 3.11 Canales analégicos de entrada disponibles en el ADC0O808
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Cuando obtenemos el dato biomédico tenemos diferentes opciones a elegir dentro de la aplicacion
Cliente.exe. Primeramente, lo que se deseara observar serd la visualizacion del dato obtenido de modo
grafico para ello podemos elegir la opcion mostrar grafica, con la cual mostrara el dato biomédico
obtenido en una representacion grafica en tiempo real. Ademas de esta opcion podemos también
almacenar el dato obtenido en nuestro disco duro, para que después pueda ser enviado. si es que asf se

WVizushzaown del dato obdennis

o ’ J
) - -“,_\‘
.

,-"/-‘-‘“"\

e
e

| Obtener araficacion del dato obtemda
e

Guardar Informacion obtenida ]

S
] 1~ - A
|! \' \
[ VA
| ."l VoA
/| \
| Vo
% i 1 N
{ .i '.|1 \".
{ JI | \.
| VoA
Il |\
Emaar dictamen Arnc e
por internet Mmpitar grahica
Y ¢
Rearesar
Vv

Figura 3.12 Opciones disponibles dentro de la pantalla de obtencion del dato biomédico.

87



Sistema de adquisicion y envio de datos biomédicos a través de Internet utilizando el protocolo FTP

3.12 Redireccionamiento del puerto paralelo.

Como ya vimos, originalmente el puerto paralelo fue disefiado exclusivamente como sélo
salida de datos (hablando de su bus de datos). es decir, que éstos solo pueden ir desde el
interior de la PC hacia algin dispositivo externo. Existen algunos proyectos desarrollados, que,
al no contar con un bus de datos de entrada en el puerto paralelo, se valen de los pines que
pueden trabajar de modo entrada de datos, por ejemplo, utilizan del bus de estado: busy,
acknowledge, paper out, error, select in; y de los pines del bus de control: select out, strobe, y
printed reset, de los cudles algunos de ellos pueden tanto recibir datos como transmitirlos.

La gran desventaja es que si los utilizamos para que la computadora pueda leer datos desde
nuestro dispositivo externo, estariamos restando capacidades a dichos pines, por ejemplo, si el
dispositivo externo requiere algunas otras sefales de control para realizar determinada tarea,
ademas de que algunos de estos pines trabajan con la llamada l6gica negativa, es decir, si
nosotros recibiéramos un voltaje de 5V. éste podria representar 6 un 0 6 un | logico
dependiendo de la manera en como trabaje dicho pin, lo que nos causaria cierta confusion, es
por ello que la manera mas practica y efectiva es hacer que nuestro bus de datos sea
redireccionado y con ello sea capaz de recibir datos y poder interpretarlos, sin tener que hacer
uso de los otros pines que nos podran ser Utiles para realizar otra tarea y también evitar la
logica negativa.

Para poder llevar a cabo el redireccionamiento del puerto paralelo nos valdremos de
instrucciones del lenguaje Visual C++, las cuales nos permiten trabajar con los puertos de la
computadora, especificamente el bus de control, que es en donde podemos escribir en su bit 5
pasandolo de 0 a | logico y con ello, el bus de datos del puerto paralelo estara listo para leer
datos desde el dispositivo externo hacia el interior. La codificacion la podemos ver en el
siguiente capitulo llamado: “3.13 Cdédigo fuente de la libreria de vinculos dindmicos
“REDIRECC.DLL™.

Finalmente. es importante hacer notar que previamente se necesitara conocer la direccion
de memoria de nuestro puerto paralelo, y si tenemos mas de un puerto, tenemos que saber la
direccion del cudl estemos trabajando. Por ejemplo: Si tenemos el puerto paralelo con
direccion 888 (H378 en hexadecimal) entonces el bus de datos sera el 889 (H379 en
hexadecimal) y el bus de control el 890 (H37A) que es precisamente en el cudl debemos hacer
el redireccionamiento. La direccion en donde empieza a trabajar el puerto paralelo (bus de
datos) es llamada: direccion BASE + 0, la direccion del bus de estado es BASE + | y
finalmente la direccion del bus de control serda BASE + 2, de ahi que vayan aumentando en la
unidad desde 888, 889 y 890.

Para habilitar uno de los canales del ADCO0808 es necesario implementar una funcion, la

cual permita mandar el dato necesario y se lleve a cabo, satisfactoriamente el
redireccionamiento del canal.
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3.13 Codigo fuente de la libreria de vinculos dinamicos “REDIRECC.DLL”

Mediante el lenguaje de programacion Microsoft Visual C++, el cudl trabaja con multiples
archivos de proyecto que le seran de utilidad para que se compile apropiadamente algin
proyecto .dll, se puede realizar una libreria capaz de interrelacionarse con el lenguaje que
utilizaremos para la creacion de la aplicacion: Microsoft Visual Basic. En este caso el tipo de
proyecto que se ha realizado sobre Visual C++ es de tipo Win 32 Dinamic-Link library el cual
es una libreria de vinculos dindmicos, la razon por la que se hizo dicha libreria es porque el
lenguaje de programacion Visual Basic 6.0, no nos permitia el manejo del puerto paralelo para
introducir los datos desde el dispositivo externo hacia la PC. Hay que hacer notar que Visual
C++ genera el cédigo necesario automaticamente, por ejemplo, para el de manejo de rutinas
que utilizara el proyecto, y nosotros tiinicamente nos centramos en la creacion de las rutinas o
funciones necesarias para el redireccionamiento del puerto paralelo.

Por otra parte, el bus de control es bidireccional: es decir se pueden modificar sus bits tanto
por software, como por hardware (sefiales de voltajes) conectadas al puerto paralelo. Este
puerto controla 4 pines, mediante sus bits 3,2, 1y 0. La tabla de este puerto es la siguiente:

N° DEL| N° DEL| NOMBRE
BIT PIN IDEL PIN
7 | -
T -
5 | - | DIRECTION
4 | - | IRQ
l [ENABLE
3 | SELECTIN
7 * |
2| 16 | INIT
I ' AUTOFEED
4+
0 | STROBE
|

Tabla 3.1 Bit's disponibles dentro del bus de control del puerto paralelo.
Nota: Los pines que aparecen en la tabla marcados con un asterisco, trabajan con logica

negativa.

De acuerdo con esto entonces estamos leyendo un 0 en strobe, un 0 en Autofeed, un 1 en
INIT y un 0 en Select in, un 0 en IRQ Enable, un 0 en Direccion, (que es el que nos interesa) y
finalmente el bit 6 y 7 no se utilizan.
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Entonces podemos observar que el bus de datos es ahora de solo salida, (el bit 5 esta en 0)
antes de llevar a cabo el redireccionamiento.

El codigo fuente principal de dliredirecc.dll (con extension .cpp) es el siguiente:

Il Este codigo es generado automdticamente por Visual C++ para el manejo de las
// funciones o subrutinas a utilizar.

[/ dlIRedirecc.cpp : Defines the initialization routines for the DLL.

#include "stdafx.h"
#include "dlIRedirecc.h"

#ifdef DEBUG

#define new DEBUG _NEW

#undef THIS_FILE

static char THIS_FILE[]= __FILE :
#endif

//
/
i
/!
/I
//
/!
/!
/
I
//
[l
/!
I/
/!
/!
I/
//
/f
//
/f
//
Vi
/i
I

Note!

If this DLL is dynamically linked against the MFC

DLLs. any functions exported from this DLL which

call into MFC must have the AFX_MANAGE_STATE macro
added at the very beginning of the function.

For example:

extern "C" BOOL PASCAL EXPORT ExportedFunction()

i
]

AFX MANAGE _STATE(AfxGetStaticModuleState());
// normal function body here

]

It is very important that this macro appear in each
function, prior to any calls into MFC. This means that
it must appear as the first statement within the
function. even before any object variable declarations
as their constructors may generate calls into the MFC

DLL.

Please see MFC Technical Notes 33 and 58 for additional
details.



Capitulo 3 Implementacién y resultados del sistema de adquisicion de datos

"

TN T
/I CDIIRedireccApp

BEGIN_MESSAGE_MAP(CDIIRedireccApp, CWinApp)
H{{AFX_MSG_MAP(CDIIRedireccApp)
/' NOTE - the ClassWizard will add and remove mapping macros here.
/I DO NOT EDIT what you see in these blocks of generated code!
I} YAFX_MSG_MAP
END_MESSAGE_MAP()

T L e e
/I CDIIRedireccApp construction

CDIIRedireccApp::CDIIRedireccApp()

{
// TODO: add construction code here,

/I Place all significant initialization in InitInstance

H

T e e e
// The one and only CDIIRedireccApp object

CDIlIRedireccApp theApp:

/Aqui empiezan las funciones para redireccionamiento del puerto

[k ok sk ok ok o o of s ok sk ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok sk ko ok sk ok ook kool ok ok ok ok ok

// dllredirecc.cpp

// ©2003, José Luis Juarez Trejo

//Funciones de la dll

[/ % Aok s ok s ok sk e ok ok ok o o o ok o ok e ok sk s sk sk ok ok ok ok ok ok ok ko kool sokok ok skok ok ok ok ok
#include <conio.h> //necesaria para _outp € _inp

extern "C"

int WINAPI Redirecc(int puerto)/funcion para redireccionar puerto paralelo

{
if (puerto = 888) //si el DATAPORT es el 888 (H378)

i
puerto = 0x37A: //es el valor correspondiente para el CONTROLPORT (890 BASE + 2)

*aqui el valor para redireccionar puerto
*aqui el valor para redireccionar puerto

1
)
if (puerto = 1586) //si el DATAPORT es el 1586 (H632 BASE + 0)

1
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puerto = 0x634; //es el valor correspondiente para el CONTROLPORT (1588 BASE + 2)
*aqui el valor para redireccionar puerto
*aqui el valor para redireccionar puerto

}

return(0);
J:
int WINAPI MandarDato(int puerto, int dato)//funcién para mandar datos
{

_outp(puerto,dato);

return (dato);

e

Para elegir otro canal del ADCO0808 utilizamos el bus de control del puerto que se este
utilizando, especificamente los pines: strobe, (MSB) Autofeed y Select in (LSB)

Es importante hacer notar en todo momento que algunos de estos pines trabajan con logica
negativa por lo que se tendra que poner extremo cuidado con este tipo de pines a la hora de
enviar datos.

Regresando a la funcién, observemos que esta requiere ¢ necesita dos parametros para
enviar el dato hacia el puerto.

El primer pardmetro (int puerto) necesitamos especificar un valor que dependera de la
direccion del puerto que estemos usando, por ejemplo, si se trata del 888 (H378 en
hexadecimal), entonces el bus de control sera el 890 (H37A en hexadecimal), por otro lado si
se trata de la direccion 1586 (H632 en hexadecimal) el bus de control sera H634.

El otro parametro (dato) sera el valor necesario para elegir otro canal del ADC0808, aqui
tendra lugar el buffer SN74LS244N como abastecedor de la corriente necesaria para que el
redireccionamiento del canal especifico sea llevado de manera satisfactoria. Para observar
como se conecta el buffer SN74LS244N abastecedor de corriente, referirse al tema 3.9:
*Analisis del sistema de adquisicion de datos.”, en este mismo capitulo.

Los valores a utilizar para elegir otro canal en el ADC0808 fueron elegidos tomando en
cuenta la logica negativa con la que trabajan algunos pines y el valor resultante que
obtendriamos al mandar determinado valor, dichos valores que seran enviados a través de los
pines del bus de control, estan los mostrados en la tabla 3.2:
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£
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Valor hexadecimal Valor decimal Canal habilitado
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Tabla 3.2 Valores a enviar para habilitar canales del ADC0808
Analicemos un par de valores, por ejemplo cuando mandamos el valor H2 y el valor H9
hacia el bus de control del puerto paralelo utilizado, consideremos que el puerto que se esta
utilizando es el LPT888, por ser el mas comin (el bus de control sera entonces: H37A)
Utilizando la funcion:
_outp(puerto.dato):

Sustituyendo valores:

puerto = H37A dato = H2
_outp(H37A, H2);

Es decir, con estos valores, enviaria hacia el bus de control el siguiente valor en binario:
00000010

Pero, considerando que algunos bits del bus de control trabajan con légica negativa como
son: STROBE, AUTOFEED Y SELECT IN, bits 0, 1 y 3 respectivamente, la salida quedara de
la siguiente manera:

00001001

Como se estan utilizando en el sistema de adquisicion de datos los pines:

STROBE.- Para el MSB del ADC0808, es decir. el ADD C. (Anexo 3 Pag.2)

AUTOFEED.- Para el bit medio del ADC0808 es decir el ADD B. (Anexo 3 Pag.2)

SELECT IN.- Para el bit LSB del ADCO0808 es decir, ADD A. (Anexo 3 Pag.2)

Tomando los datos enviados el valor obtenido es:

93



Sistema de adquisicion y envio de datos biomédicos a través de Internet utilizando el protocolo FTP

1 0 1 (el valor correspondiente para habilitar el canal 6)
De la misma manera con el valor H9:

Nuevamente, utilizando la funcion:
_outp(puerto.dato);

Y sustituyendo valores:

puerto = H37A dato = H9
_outp(H37A, H9);

El valor en binario obtenido seria:
00001001

Igualmente, considerando que algunos bits del bus de control trabajan con logica negativa

(STROBE, AUTOFEED Y SELECT IN), bits 0, 1 y 3 respectivamente, la salida quedara
entonces, de la siguiente manera:

00000010

Y nuevamente, utilizando los pines como se utilizaron en el sistema de adquisicion de

datos:
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STROBE.- Para el MSB del ADC0808, es decir, el ADD C. (Anexo 3 Pag.2)

AUTOFEED.- Para el bit medio del ADC0808. es decir el ADD B. (Anexo 3 Pag.2)
SELECT IN.- Para el bit LSB del ADCO0808. es decir, ADD A. (Anexo 3 Pag.2)

Tomando los datos enviados el valor obtenido es:
01 0 (el valor correspondiente para habilitar el canal 3)

Observando los valores de la tabla 1 con los valores obtenidos el resultado es correcto.

La siguiente funcion es:
int WINAPI LeerDato(int puerto)//funcion para leer datos
{
int dato:
if (puerto = 888)
{
puerto = 0x378;
dato = _inp(puerto):
return (dato);
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;
if (puerto = 1586)
{
puerto = 0x632;
dato = _inp(puerto);
return (dato);
}
}s

Como podemos apreciar el codigo toma en cuenta el puerto que se este trabajando, es
decir, de entre el LPT888 o bien si se tiene un LPT1586. Para comenzar, es necesario el uso de
la libreria conio.h la cudl contiene las instrucciones _outp e _inp necesarias para llevar a cabo
el redireccionamiento si el puerto es el 888 entonces el bus de control sera el 890 de otra forma
si se trata del puerto 1586 entonces el bus de control serd el 1588.

La funcion: outp (mandar un dato hacia el puerto paralelo) trabaja con 2 parametros: la
direccion de memoria del bus del puerto a mandarle el dato, y el dato que se quiere mandar:

_outp(numero_puerto, dato_a_mandar)

La funcion _inp (leer un dato desde el puerto paralelo) trabaja Gnicamente con un solo
parametro: la direccion de memoria del bus del puerto para leer el dato.

_inp(numero_puerto)
En ambos casos tanto si se tiene un puerto LPT888 6 un LPT1586 tendremos que trabajar
sobre el bus de control del puerto (890 y 1588 respectivamente) pues es precisamente ahi en

donde se escribira en el bit 5 el redireccionamiento del puerto, por lo que la parte mas
importante del codigo es la siguiente:

*aqui el valor para redireccionar puerto
*aqui el valor para redireccionar puerto

Aqui lo que estamos programando es lo siguiente, (considerando que se tratara de un
LPT888):

Enviar un dato hacia el bus de control 890 (determinado por la variable: puerto) ese dato
sera lo que resulte de la funcién bitware inclusiva-OR: lo que lee la funcién _inp (el dato que
hay en el bus de control del puerto) y (el valor) por lo tanto lo que se haria es:

_outp(valor,valor2|valor3);

ya que. siempre que prendemos la computadora el dato que podemos leer en el bus de
control del puerto paralelo es 4 o sea:
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00 000100 (los bit’s 6 y 7 son reservados)

el resultado de la operacion de bit dirigido Inclusivo-OR es:

000000

|
000000

000000 * estos valores se encuentran protegidos

Si observamos el bit No.5, tenemos que ha cambiado ya a 1 légico, por lo que ahora el bus
de datos del puerto ahora puede recibir valores, pero observamos que se ve afectado el bit IRQ
Enable el cudl ha pasado de 0 a | légico por lo que necesitamos pasar nuevamente el bit IRQ
Enable (bit 4) a su estado original (0 l6gico), ya que si se deja asi, entonces nuestro sistema
tendra conflictos en su funcionamiento de IRQ’s.Para ello es la siguiente instruccion, pero
ahora con una operacion de bit dirigido AND:

_outp(890,inp(puerto)&valor4);
00000000

&
18 B {0 L

11111111 *estosvalores se encuentran protegidos

Con esto observamos que el bit IRQ Enabled vuelve a su estado original (0 légico) y el bit
de redireccionamiento (bit 5) queda listo (1 logico) para recibir valores mediante el bus de
datos del puerto paralelo.

Existen otras funciones dentro de la libreria de vinculos dindmicos creada, que se utilizaran
en nuestro sistema de adquisicion de datos: una es para mandar los correspondientes valores
para seleccionar un canal del convertidor anal6gico a digital ADCO808 y la otra es para leer
los valores entregados por parte de dicho convertidor:

int WINAPI MandarDato(int puerto, int dato)//funcién para mandar datos
{

_outp(puerto.dato);

return (dato);
}s
int WINAPI LeerDato(int puerto)//funcion para leer datos

]
1

int dato:
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if (puerto = 888)
{ .
puerto = 0x378;
dato = _inp(puerto);
return (dato);
1!
)
if (puerto = 1586)
{
puerto = 0x632;
dato = _inp(puerto);
return (dato);
}
25

Podemos observar que cuando se trata de leer datos desde el ADCO0808 entonces el
parametro ha utilizar de la instruccion _inp sera el que corresponde al bus de datos del puerto
paralelo y no al bus de control del mismo.

El lenguaje Visual C++ también necesita otro archivo importante cuando se esta trabajando
con una libreria de vinculos dinamicos, es el llamado archivo de definiciones (.DEF), el cudl es
necesario para declarar las funciones ¢ subrutinas que queremos incluir en nuestra libreria de
vinculos dinamicos, el archivo de definiciones que corresponde a la libreria de vinculos
dinamicos es el siguiente:

Este codigo lo genera automaticamente Visual C++:
; dlIRedirecc.def : Declares the module parameters for the DLL.

LIBRARY  dllRedirecc.dll
DESCRIPTION 'dlIRedirecc Windows Dynamic Link Library'

EXPORTS

: Explicit exports can go here

Aqui empieza la declaracion de funciones:

LUISREDIRECC = Redirecc@4 : el alias seria: LUISREDIRECC

_Redirecc@4
LUISMANDARDATO = MandarDato@83 ; el alias seria: LUISMANDARDATO
_MandarDato@8
LUISLEERDATO = _LeerDato@4 ; el alias seria: LUISLEERDATO
_LeerDato@4

Observamos que ademas de declarar la funcion. También es necesario declarar un numero

el cual representa el numero total de bytes que se requieren en los parametros de la funcion, y
finalmente un “alias” el cudl es un sobrenombre que nosotros queramos ponerle a la funcién
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para que la pueda identificar, en este caso, el lenguaje de programacion Visual Basic, todo esto
tendra que ser declarado en ésta seccion.

3.14 Proceso y creacion del archivo a transferir por Internet.

Lo primero que se debié hacer fue planificar el documento que se deseaba transmitir, es
decir, disefiar como queriamos que se encontraran ubicados cada uno de los elementos que se
formarian parte de dicho documento y a partir de eso buscar las alternativas posibles para el
envio del mismo tomando en cuenta varios aspectos muy importantes como son: los graficos
que tendran que ser enviados, el tamaiio de los mismos, el tiempo que se pudiera llevar en la
traslacion del documento, etc.

Para llevar a cabo la trasmision del documento se planificé que deberia ser en un tipo de
archivo el cudl no tardase mucho tiempo en llegar a su destino, se llegé a la conclusion de de
las paginas Web son los archivos por excelencia que se utilizan para el traslado de informacion
ademads de que resultan ser muy llamativos por su aspecto grafico y sobretodo porque con ellas
podemos enviar la informacion que nosotros queramos, no solo en modo texto sino también
con la posibilidad de incluir imagenes.

La metodologia que se siguid fue la de crear la pagina Web con el programa Microsoft
Front Page© version 2002, el cual facilita la labor de crear paginas, ya que se puede trabajar en
modo grafico y solo fue cuestion de arrastrar y soltar los elementos que queriamos que
aparecieran en nuestra pagina. Teniendo la codificacion de la pagina HTML se busco la
manera de trasladarla a Visual Basic con la consideracion de poder manejar variables que se
incorporaran en la pagina en modo real, ya que serian los datos mas importantes que
contendria dicha pagina, ademas de la utilizacion de instrucciones en Visual Basic para poder
crear la pagina Web con su correspondiente extension para posteriormente tener una vista
preeliminar de como seria la pagina Web que se tendrd que mandar todo ello se programé
utilizando Visual Basic (Anexo 1, Pag.4)

El procedimiento fue el siguiente:

Teniendo una codificacion como por ejemplo un encabezado en la parte central de una
pagina, la codificacion en HTML seria la siguiente:

<html>

<head>

<meta http-equiv="Content-Language" content="es-mx">

<meta name="GENERATOR" content="Microsoft FrontPage 5.0">

<meta name="Progld" content="FrontPage.Editor.Document">

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=windows-1252">
<title>Pagina nueva | </title>

</head>

98



Capitulo 3 Implementacion y resultados del sistema de adquisicién de datos

<body>

<p align="center">UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO.</p>

</body>

</html>

el primer paso fue utilizar una instruccion en Visual Basic para poder crear un documento
en formato texto (.TXT) la funcién OPEN la cual necesita como parametros basicamente: la
ruta para escribir el archivo y el numero de archivo que se le asignara.

Open Nombre_Archivo For Output As #numero

Posteriormente empezamos a escribir lo que contiene la pagina HTML: utilizando la
instruccion: PRINT de Visual Basic para escribir en el archivo de texto, y aqui nos

encontramos con un detalle. La sintaxis de la funcion print es la siguiente:

Print #nuimeroarchivo, [listasalidal)

! Parte | Descripcion

i numeroarchivo | Requerido. Cualquier nimero de archivo valido.

[ listasalida Opcional. Expresion o lista de expresiones para imprimir.

Tabla 3.3 Pardmetros para la apertura de un archivo en Visual Basic 6.0

Utilizamos el nimero correspondiente de archivo, pero el detalle es que Visual Basic
trabaja las cadenas de texto utilizando comillas, es decir, lo que queramos que aparezca en el
archivo de texto lo tenemos que encerrar entre comillas, ademas de que tenemos que trabajar
cada una de las lineas de la pagina HTML ya que HTML también utiliza muchas comillas
cuando trabaja con sus comandos, aqui el problema es que Visual Basic necesita ser
“informado™ correctamente si se trata de comillas que corresponder a la programacion propia
de la funcién 6 se trata de comillas existentes en el texto que queremos escribir al archivo
TXT, para solucionar este problema utilizamos las funciones:

Chr(34) la cudl nos es de gran utilidad para decirle a Visual Basic que se trata de comillas
que queremos que aparezcan en el archivo .TXT, observamos que el caricter 34 corresponde al
codigo ASCII asociado a las comillas, adicionalmente también le tenemos que indicar cuando
queramos introducir una linea en blanco en el archivo .TXT:

Print #numero, "imprime una linea en blanco
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Asi que utilizando estas convenciones nuestra codificacion en Visual Basic utilizando la
codificacion HTML descrita para un encabezado en la parte centra de la pagina seria la
siguiente (suponiendo que el archivo creado fuera el No.1):

Print #1, “<html> *

Print #1, “<head> “

Print #1, "<meta http-equiv="; Chr(34); "Content-Language"; Chr(34); " content=";
Chr(34); "es-mx"; Chr(34); ">"

Print #1, "<meta name="; Chr(34);"GENERATOR"”;Chr(34); content Microsoft
FrontPage 5.0".Chr(34);">”

Print #1, " <meta name=" ;Chr(34) ; "Progld";Crh(34); "content=";Chr(34);
"FrontPage Editor Document" ;Chr(34) ; ">"

Print#1, "<meta http-equiv=":Chr(34);"Content-Type"Ch(34);
“content="Chr(34): text/html; charset=windows-1252";Chr(34); “>"

Print #1, “<title>Pagina nueva 1</title>"

Print #1, “*</head>"

Print #1, *<body>"

Print #1, “<p align=";Chr(34);"center";Chr(34);">UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO.</p>"

Print #1. “</body>"

Print #1, “</htm[>”

Sera también necesario el manejo de variables que se incorporen a el archivo de texto en
tiempo real, es decir que en cuanto se tenga una adquisicion de algin dato biomédico este
valor pase a ser parte de los elementos que compondran nuestra pagina HTML a enviar
(ademas de otros parametros como son: la hora y la fecha en la que se estd enviando nuestro
dictamen, y su grafico correspondiente si es que se desea enviar en modo grafico).

Para incorporar el valor biomédico correspondiente inicamente incorporamos el valor que
se esta registrando en determinado control de Visual Basic (como por ejemplo en una etiqueta)
al archivo de texto y los demas mensajes que queramos por ejemplo:

Print #1. "<p align="; Chr(34); "left"; Chr(34); "><font face="; Chr(34);
"TEMPERATURA REGISTRADA: &nbsp;", formularioX.etiquetaX.Caption, "
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Con esta codificacion en Visual Basic la linea de de texto que se creara en el archivo de
texto serd el siguiente:

TEMPERATURA REGISTRADA: Valor Correspondiente

Aqui el valor correspondiente sera el que se este registrando en tiempo real por nuestro
sistema de adquisicion de datos. El valor se toma de la propiedad “caption” del control
utilizado, en este caso una etiqueta.

Para incorporar la fecha y la hora en que se crea la pagina HTML nos valemos de las
siguientes funciones Date() y Time():

Incorporamos la fecha y hora en una etiqueta y posteriormente las incluimos en el archivo
de texto que se va a crear, utilizando las mismas convenciones que fueron descritas
anteriormente:

Print #1, "<p align="; Chr(34); "left"; Chr(34); "><font face="; Chr(34); "Comic Sans
MS"; Chr(34); " color="; Chr(34); "#0000FF"; Chr(34); ">; FECHA:",
formularioX.etiqueta_fechaX.Caption, "</font></p>"

Print #1, "<p align="; Chr(34): "center"; Chr(34); ">&nbsp;</p>"

Print #1, "<p align="; Chr(34); "left"; Chr(34); "><font face="; Chr(34); "Comic Sans
MS": Chr(34); " color="; Chr(34); "#0000FF"; Chr(34); ">; HORA:",
formularioX.etiqueta_relojX.Caption, "</font></p>"

Ahora bien, si el la pagina a enviar es elegida en modo gréfico, es decir, que incluya el
grafico correspondiente a la temperatura registrada entonces el procedimiento para incluir
dicho grafico serd el siguiente:

Primero que nada necesitamos saber la ubicacion del grafico que queremos que se incluya,
primeramente en el archivo de texto .TXT como codificacion y posteriormente en la pagina
HTML ya como gréfico, todo esto levado a cabo en tiempo real (para mayores detalles ver el
siguiente tema: “Creacion del dictamen en modo grafico”™).

Una vez que se conoce la ubicacion del grafico procedemos a codificarlo en Visual Basic,
en el archivo .TXT, nuevamente utilizando las convenciones antes descritas tendremos:

Print #1. "&nbsp:<img border=": Chr(34); "0": Chr(34); " src="; Chr(34);
"RutaX/Grafica.bmp"; Chr(34); " width="; Chr(34); "533";

Chr(34): " height="; Chr(34); "381"; Chr(34); "><font face="; Chr(34); "Comic Sans
MS": Chr(34): " color="; Chr(34); "#0000FF"; Chr(34); "

Aqui vemos que la ruta es RutaX (cualquier ruta que elijamos) seguida del nombre del

archivo (la grafica.bmp) con algunos otros parametros como son: el ancho del grafico, el alto.
color. etc.
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El archivo de texto queda exactamente como se encuentra desarrollado en la codificacion
HTML, ahora sélo basta cambiar la extension de dicho archivo para que quede terminada
nuestra pagina:

Para ello nos valemos de la funcion Name de Visual Basic la cual tiene la siguiente
sintaxis:

Name nombre_antiguo As nombre nuevo

En nombre antiguo va el nombre que le asignamos al archivo de texto y en nombre nuevo
va el nombre y la extension que queramos para nuestra pagina HTML, cabe mencionar que en
el parametro nombre_antiguo y nombre nuevo debe recibir la ubicacion exacta de en donde se
encuentra el archivo y donde sera ubicado el nuevo archivo, respectivamente.

La instruccion Name cambia el nombre de un archivo y lo mueve a un directorio o carpeta
diferente, si es necesario. Name puede mover un archivo a través de unidades pero sélo puede
cambiar el nombre a un directorio o carpeta existente cuando tanto nombre ruta_antigua
como el nombre_ruta_nueva estan ubicados en la misma unidad.

Name no puede crear un nuevo archivo, directorio o carpeta.

Si se utiliza la instruccion Name con un archivo abierto se producira un error. Tenemos que
cerrar un archivo antes de cambiarle el nombre, de la siguiente manera:

Close #1 'cierra el archivo

Cuando se ejecuta la instruccion Close, la asociacion de un archivo con su niimero de
archivo termina.

En el momento en que se toman cada una de los datos en tiempo real por parte de la
codificacion e instrucciones dentro de la aplicacion cliente.exe, el resultado del dictamen
obtenido puede darse en dos formas: uno con sélo los datos escritos, es decir en modo texto
excluyendo la grafica de la temperatura registrada, y de la otra forma, la cuél, ademas de los
datos biomédicos en modo texto se incluye la grafica correspondiente, asi, el resultado
obtenido es el que se muestra en la figura 3.13:
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NIVERSIDAD NACLIONAL AUTONOMA D
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CIRECCION: CALLE 19 #55 COL. OLTIVAR DEL CONDE

LEFONO: 044-55-10-59-28-63
FECHA: 04/06/2C04
HCRA: 05:54:14 p.m.

TEMPERATURA RESGISTRADA: 33 Grados Centigradcs

GRAFICA TEMPERATURA

Figura 3.13 Grafica obtenida en el sistema de adquisicion de datos.
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3.15 Creacién del dictamen en modo grafico.

Para crear un archivo HTML con su gréfico correspondiente, necesitamos un control en
Visual Basic que nos permita la obtencion de un archivo gréfico con lo que se encuentre en ese
momento en dicho control, para tal efecto nos valimos del control intrinseco de Visual Basic
llamado: PictureBox, del cuél presentamos una breve descripcion:

3.15.1 Control PictureBox.

El control PictureBox se utiliza para presentar gréaficos, para actuar como contenedor de
otros controles y para presentar el resultado de los métodos graficos o texto con el método
Print.

En este caso, el control PictureBox nos servird para poder visualizar el dato biomédico
obtenido dentro de una grifica. Antes de poder trabajar con este control, es conveniente
establecer el modo de trabajo en el cual vamos a graficar el dato obtenido.

En Visual Basic existen varios modos de trabajo dentro de éste control, dependiendo de
cudles vayan a ser las necesidades de trabajo para representar la informacion. La funcién a
utilizar es la llamada: ScaleMode, en la cudl debemos establecer el modo de trabajo a utilizar,
dicha funcion se vera con mayor detalle en las lineas precedentes, asi como los valores
disponibles que se pueden establecer para obtener mejores resultados al trabajar con este
potente control de Visual Basic.

e

Figura 3. 14 Control PictureBox de Visual Basic.

El control PictureBox es similar al control Image en que los dos se pueden usar para
presentar graficos en una aplicacion y los dos aceptan los mimos formatos graficos. Sin
embargo, el control PictureBox tiene funcionalidades que no tiene el control Image; por
ejemplo, la posibilidad de actuar como contenedor de otros controles y de aceptar métodos
graficos.

El control PictureBox puede presentar archivos de imagenes en los formatos siguientes:
mapa de bits, (que es el que utilizaremos en nuestro sistema) icono, metarchivo, metarchivo
mejorado o archivos JPEG o GIF.

Una caracteristica también muy importante que diferencia a estos dos tipos de controles es
que el control Image tiene una propiedad conocida como Strech, la cual puede adaptar
automaticamente el tamaiio de la imagen que se quiera vincular a este control, por lo que este
control se utiliza mas a menudo como contenedor de imagenes. Con el control PictureBox
podemos vincular 6 contener, otros tipos de controles.
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.
| Formato de imagen

| a7
' Descripeion

Mapa de bits

' Un mapa de bits define una imagen como un patrén de puntos

(pixeles). Un mapa de bits tiene la extension de nombre de archivo
' .bmp o .dib. Los mapas de bits también se denominan graficos de

| "tipo pintura".

' Puede usar mapas de bits de varios tonos de colores, incluidos los

'de 2, 4,8, 16, 24 y 32 bits, pero un mapa de bits solo se presenta

' correctamente si el dispositivo de presentacion acepta los tonos de
' colores del mapa de bits. Por ejemplo, un mapa de bits de 8 bits por
| pixeles (256 colores) solo presenta 16 colores cuando se muestra en

| un dispositivo de 4 bits por pixeles (16 colores).

Icono

Cursor

| Un icono es un tipo especial de mapa de bits. Los iconos tienen un

' tamainio maximo de 32 por 32 pixeles, pero en Microsoft Windows

|95 los iconos también pueden tener un tamaiio de 16 por 16

 pixeles. Los iconos tienen la extension de nombre de archivo .ico.

i Los cursores, como iconos, son basicamente mapas de bits. Los
' cursores, no obstante, también contienen una zona caliente, un

' pixel que hace un seguimiento de la ubicacién del cursor por sus

' coordenadas x e y. Los cursores tienen la extension de nombre de

| archivo .cur.

| Metafile

| Un metarchivo define una imagen como lineas y formas

| codificadas. Los metarchivos convencionales tienen la extension de

' nombre de archivo .wmf. Los metarchivos mejorados tienen la

- extension .emf. Sélo se pueden cargar los archivos compatibles con

Microsoft Windows. Los metarchivos también se denominan
| graficos de "tipo dibujo".

=
JPEG

'PEG (Joint Photographic Experts Group) es un formato de mapa

de

 bits comprimido que acepta colores de 8 y 24 bits. Es un formato

' de archivo popular en [nternet.

GIF

' GIF (Graphic Interchange Format) es un formato de mapa de bits
' comprimido desarrollado originalmente por CompuServe. Acepta
! hasta 256 colores y es un formato de archivo popular en Internet.

Tabla 3.3 Formatos de imagen disponibles en PictureBox.
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El procedimiento a seguir para crear el entorno de trabajo en el PictureBox es el siguiente:
Establecer el hodo de trabajo: ScaleMode = EscalaX

Sintaxis.

objeto.ScaleMode [= valor]

La sintaxis de la propiedad ScaleMode consta de las siguientes partes:

l Parte I Descripcién
! Objeto 1 El objeto que se este utilizando en este caso ¢l control PictureBox.
‘ Valor ' Un numero entero que especifica la unidad de medida, como se describe en Valores

Tabla 3.4 Sintdxis de la propiedad ScaleMode.

3.15.3 Valores.

Los valores admitidos para valor son:

I Constante | Valor ‘ Descripcion
[ vbUser | 0 ‘ Para indicar valores personalizados.
vbTwips 1 (Predeterminado) Twip (1440 twips por pulgada logica. 567 twips por
centimetro logico),
l vbPoints [ 2 ‘ Punto (72 puntos por pulgada logica).
I vbPixels [ 3 F’ixel (la unidad minima de la resolucién del monitor o la impresora).
vbCharacters 4 Caracter (horizontal = 120 twips por unidad, vertical = 240 twips por
unidad).
' vbinches I’ 5 ‘ Pulgada.
vbMiilimeters ‘ 6 [ Milimetro.
l vbCentimeters ! 7 Emlimctm.
i =
[ VbHimetric ' 8 1 HiMetric
VbContainerPosition 9 Unidades usadas por el contenedor del control para determinar la
posicton del control.
| VbContamerSize 10 Unidades usadas por el contenedor del control para determinar el
ll tamario del control
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En este caso, en un primer formulario de nuestro sistema de adquisicion, en donde
podemos observar un tipo de grafico compacto de la temperatura registrada, la escala de
trabajo esta estipulada en pixeles (valor = 3), y en la grafica en modo de visualizaci6n grande,
la escala de trabajo esta establecida en milimetros (valor = 6).

Posteriormente con la ayuda del método Line y la propiedad DrawWidth establecemos el
cuadriculado del control PictureBox. El método Line es utilizada para dibujar lineas rectas y
necesita algunos de los parametros siguientes:

Line (X1,Y1)-(X2,Y2)
(X1,Y1).- Indican las coordenadas del punto inicial.
(X2,Y2).- Indican las coordenadas del punto final.

Es importante hacer notar que si establecemos un control Picture box las coordenadas
disponibles del area de trabajo quedaran establecidas con el ancho (ScaleWidth) y el alto
(ScaleHeight) del control, por ejemplo: Si establecemos un Picture box de aproximadamente
30mm. x 30mm. (trabajando en esa escala) entonces los valores maximos de las coordenadas
seran (30,30).

La cuestion mas importante radica en el hecho de que cuando establecemos alguna
coordenada dentro del control este tomara el primer punto (X1) de la coordenada empezando
por la esquina superior izquierda recorriéndose hacia la derecha segln el valor introducido, y
en el segundo punto (Y1) empezando en la esquina superior izquierda y recorriéndose hacia
abajo segln el valor introducido.

Con esto nos podemos dar cuenta que difiere el modo de encontrar los puntos utilizando
este lenguaje de programacion que el que normalmente utilizamos en los planos cartesianos.

(0,0)

X

x
(0,0)

Figura3.14 El modo de localizar un punto difiere entre control Picture box de Visual Basic y el
sistema de coordenadas cartesiano normal.
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La manera de obtener el dato biomédico es llevado a cabo mediante la libreria de vinculos
dindmicos redirecc.dll, el cual es mostrado en tiempo real con una etiqueta de Visual Basic;
para poder mostrar la graficacion se lleva a cabo mediante la misma funciéon descrita
anteriormente (Line) y el siguiente procedimiento:

e Establecer un temporizador.

Un temporizador es un control intrinseco de Visual Basic, Los controles Timer responden
al paso del tiempo. Son independientes del usuario y se pueden programar para que ejecuten
acciones a intervalos perioédicos de tiempo. No obstante, cabe hacer mencién que se utilizaron
muchos de estos controles para otros objetivos (visualizar la hora actual, realizar tareas de
verificacion de archivos, realizar algin proceso periédicamente, etc.)

En el caso del presente tema en particular, se emple6 para realizar la graficacion del dato
biomédico obtenido, mediante un ciclo de obtencion del valor que se tenia que presentar en
pantalla. Después del siguiente punto se mostrara la forma en que trabaja dicho control.

e Inicializar los puntos de coordenadas que corresponden a (X1.Y1) en:
(0, valor_maximoX)
valor_maximoX.- Es el valor de la altura maxima del control Picture box.

Este punto es necesario para que la graficacion comience desde la parte inferior izquierda
del control.

El primer punto que correspondera a la coordenada (X2,Y2) y que serd la primera linea a
trazar nos la dard, por un lado (X2), el valor que haya en el punto X1 mas un valor extra que
puede ser determinado con un control de Visual Basic que es una barra deslizante llamada:
SrollBar la cual puede ser variada en tiempo real, con el objetivo de aparentar un mejor tiempo
de respuesta por parte de la graficacion que se esta llevando a cabo en ese momento, y por otro
lado (Y2), el valor maximo de altura del control Picture box menos el valor que esté
registrando en ese momento la libreria de vinculos dinamicos.

Con la ayuda del temporizador podemos realizar éste procedimiento una y otra vez, todo el
tiempo que se desee, Lo importante es actualizar los valores de las coordenadas.

e Actualizar los valores de las coordenadas

Esto sera muy importante establecer ya que ahora el punto inicial de la linea a graficar
(X1.Y1), sera el valor que haya quedado en el punto (X2,Y2) y el punto destino seguira siendo
el valor que se encuentre en el SrollBar (X2).que podra ser modificado en todo momento) y el
valor maximo de altura del control Picture box menos el valor que esté registrando en ese
momento la libreria de vinculos dinamicos (Y2).
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Cuando se llegue al final del Picture box, es decir, cuando ya no haya mas espacio en el
control para graficar, entonces se “limpiara” el control mediante la propiedad: Cls.
Posteriormente, el valor que tendra ahora la coordenada (X1,Y1) sera:

En X1 serd igual a 0 y en X2 tomara el ultimo valor que tenia Y2 antes de que se
“limpiara™ el control. Nuevamente se llevara a cabo todo el proceso anteriormente descrito
hasta que la graficacién sea detenida por el usuario.

Para mayores referencias e informacion ver el anexo 1 Pag.11.

3.16 Visualizacion de documentos HTML con Internet Explorer

A medida que se conocié que existen objetos dentro de nuestra computadora de los cuales
podemos utilizar sus métodos y propiedades pudimos afiadir el objeto Internet Explorer al
sistema de adquisicion de datos hecho en Visual Basic mediante codigo, el objeto Internet
Explorer. un componente programable que incluye propiedades, métodos y sucesos que estin
disponibles en cada computadora que tenga instalada una copia del programa Internet Explorer
es el encargado de hacer que podamos ver nuestra pagina preeliminar a enviar, utilizando las
propiedades, métodos y sucesos de dicho objeto.

Microsoft Internet Explorer es un navegador de propoésito general que muestra documentos
HTML ubicados en Internet o en el disco duro. Microsoft disefié el programa Internet Explorer
para que pudiéramos utilizarlo como una aplicacién individual (poniéndolo en marcha desde el
menu Inicio de Windows) o para que extrajéramos de el sus objetos componentes y los
emplearamos en cualquier programa que desarrollairamos. Segin esto, Internet Explorer
expone sus funciones como una coleccion de propiedades, métodos y sucesos siguiendo la
estructura de un modelo de objetos comprensible.

Para poder observar este modelo de objetos podemos utilizar el Examinador de objetos de
Visual Basic e introduciendo sus funciones en los programas que desarrollemos.

El objeto Internet Explorer no es un control ActiveX. Por el contrario, se trata de una
biblioteca de objetos que reside en todas las computadoras que tengan instalado el programa
Internet Explorer (en otras palabras, Internet Explorer tiene que estar presente en el registro del
sistema).

El primer paso para utilizar el objeto Internet Explorer es afadir una referencia a la
biblioteca de objetos en la aplicacion. Llevamos esto acabo utilizando el mandato: Referencias
del ment Proyecto de Visual Basic, tal y como se muestra en la figura 3.15:
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1 . 5_!
‘Referencias disponibles:

Microsoft DTC Framework -] Cancelar
Microsoft Excel 10.0 Object Library
Micrasoft Exchange Event Service Config 1
Microsoft FrontPage 5.0 Page Object Refer Examinar...
Microsoft FrontPage 5.0 Web Object Refen
Microsoft Graph 10.0 Object Library s + |
Microsoft HTML Obect Library
v Prioidad
Microsoft Jet and Rephcation Objects 2.5 Ayuda
Microsoft MIMEEDIT Type Library 1.0 4+ |
Microsoft MultiMedia DTCs
Microsoft NetShow Encoder Library
Microsoft NetShow Player
. 1Mncrosoft NetShow F-'.eai-Trrne Encoder Cﬁ.ﬂ

Microsoft Internet Controls

Ubicacion:  CAWINDOWSISYSTEMISHDOC YW .DLL
Idioma: Estandar

Figura 3.15 Referencias Microsoft Internet Controls en Visual Basic 6.0

Algunos de los métodos que utilizamos mayormente es el método Navigate, el cual es el
encargado de abrir ya sea una direccion en Internet 6 un documento HTML almacenado en
algun lugar en nuestro disco duro.

Para mostrar algiin documento HTML con el objeto Internet Explorer sélo se requirieron
unas cuantas lineas de programacion (Anexo 1, Pag.27):

Observamos que se debera crear una variable objeto para representar la clase Internet
Explorer de la biblioteca de objetos: shdocvw.dll. Si observamos un mensaje de error al cargar
dicha libreria y no se encuentra en nuestro sistema sera conveniente actualizar la version de el
Internet Explorer y con ello actualizar también sus métodos y propiedades, pero sélo en casos
muy raros se muestra este tipo de mensaje.

3.17 La aplicaciéon CesarFTP.exe

Esta aplicacion es capaz de configurar un servidor ftp andnimo 6 protegido con contraseiia,
se hace uso de la misma para establecer los derechos de cada maquina cliente y determinar su
login y contrasefia respectiva que le serd necesaria para establecer la conexion con el servidor.
Los requerimientos necesarios para la utilizacion 6ptima de la aplicacion son los siguientes:
Para una maquina servidor: la direccion [P 6 dominio de ella, establecer una carpeta de
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descargas para cada una de las mdquinas cliente asi como su contraseiia respectiva para
controlar el acceso del exterior.

La aplicacion CesarFTP.exe puede ser usada y distribuida gratuitamente, segun los autores.

3.18 Envio del dictamen médico (Derechos, login, password, control de
transferencia de archivos, propiedades, métodos, etc.)

Para iniciar el traslado de archivos desde la maquina cliente hasta el servidor configurado
como Servidor FTP se debi6 establecer una serie de derechos y restricciones, ademas de seguir
procedimiento a continuacion descrito:

El primer paso es crear un acceso directo hacia la aplicacion cesarFtp.exe con Visual
Basic, ya que este programa sera fundamental para establecer derechos, restricciones, carpetas
de trabajo, password, login, etc. La funcion a utilizar es Shell de Visual Basic, de la siguiente
manera:

Shell (Funcion)

Ejecuta un programa ejecutable y devuelve un tipo Variant (Double) que representa la
identificacion de la tarea del programa si se ha ejecutado con €xito, en caso contrario devuelve
cero.

Por ejemplo. para abrir la aplicacion CesarFTP.exe tenemos la siguiente linea:

Shell "d:\Archivos de programa\CesarFTP\CesarFTP.exe"

En la aplicacion Servidor.exe, al momento de dar de alta a un nuevo paciente en la base de

datos pacientes.mdb se tendra que habilitar un botén en Visual Basic capaz de ejecutar la
aplicacion cesarFtp.exe, en donde, podremos establecer, entre otras cosas, lo siguiente:

e Establecer un nombre de trabajo.
Es decir. el nombre con el cudl se podra entrar al servidor FTP (login)
» Establecer un grupo de trabajo.

Este puede ser el nombre de la asociacion 6 grupo al que pertenece cada uno de los usuarios
dados de alta en el servidor.

e [stablecer contrasena de usuario.

Un usuario podria acceder al servidor FTP de manera anonima. es decir, sin el uso de
contrasefia alguna, pero es altamente recomendable establecer €sta, para que de esta manera el
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sistema de informacion del servidor FTP vea incrementada su seguridad y restringa el acceso
desde el exterior hacia éste. Ademds con ello tendremos absolutamente controlado que
maquina cliente ha entrado a la maquina servidor y a que hora lo hizo.

User & Gioup settings T _'I'ji['
- Users & groups kst — » % a o
T | E) General | B Misc] © Ban] £ Ratio] § Events] E) info]
!:-‘_l pepe ! Umﬁmnm!m
User's group ’ _:]
¥ Enable account
mmw_. — - —— —— - — ———
Logn fiosehas Ammnml

Cr]  GeesePams]

Mu:«lm;sr;q.nm[ [ ox ]  cocs |

Figura 3.16 Establecer una contrasena para acceder al servidor agrega seguridad a ambos sistemas.

e [Establecer el area de trabajo y tipo de informacion que podra ser enviada y recibida.
* Establecer derechos de archivo tales como: lectura, escritura, borrar, agregar, listar,

etc.
B3 Cesaf TP Browses e e =10 =i
Close  Yiew Hsl
] | I -5 9 E1 |
- ’a E scritono a1 Nams —
= 3 Mw documantos =3 Mis documentos
_‘_; Babylon MiPC
= | CUENTE Miz sitios de red
—J Coronet Hal ) Conectaize a Intamst
—J DANY #2002 FIFA Wodd Cup TM

—1 DISCOS VIRTUALES
+ |1 DLLREDIRECC

— AvPack
£ | DocimentosVieusl Bmin g o v e Fisica s Ouinics .
& _J FIFA 2003 =
L :] | i L]
= peoe MHame Size Ports to
al } =f
Fie Access Rights Diusctones Acoess Rights —

¥ Hasd T Delets FW-II"DMI’_M&..[

T Wite I~ Append @ Lst P SubDusAccess  Defaul desctons |

For Help., ﬁ-n F1

Figura 3.17 Privilegios y restricciones dentro del Servidor
3.19 Metodologia de programacion de la aplicacion Servidor.exe.

El modelo de programacion de la aplicacion Servidor.exe es el siguiente:
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i
Menii principal Servidor

Base

Ayuda ]
de datos S

Figura 3.18 Modelo de programacion de la aplicacion Servidor.exe

El registro de datos estara protegido por contraseiia:

Contrasefia de acceso

e e e | Contrasena Incorrecta

Salir J

Figura 3.19 Inmediatamente se abandona la aplicacion al detectar una contrasena incorrecla.
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Registro de Registros de

Pacientes datos disponibles
Ayuda Ayuda de la
aplicacidn
Regresar Opciones
anteriores

Figura 3.20 Opciones disponibles dentro de la aplicacion Servidor.exe

Al ingresar a la opcion del registro de pacientes, tenemos una serie de opciones a elegir,
desde la configuracion de un nuevo paciente, el establecimiento de su nuevo login y password
de trabajo, carpeta de entrada de archivos al servidor FTP, establecer su identificacion dentro
de la base de datos, modificar parte ¢ toda la informacién de su perfil dentro del sistema,
etcétera.

Algunas otras opciones de la aplicacion Servidor.exe son:
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Registro General de Pacientes:

Busquedas

Por Nombre Por Folio

Modo Edicién

Altas Bajas Camhins Derechos de seridor

Figura 3.21 Diagramas de arbol de la opcion busqueda y Modo edicion de la aplicacion
Servidor.exe

3.20 La base de datos termometro.mdb

Esta base de datos esta vinculada a Visual Basic y consiste unicamente en una sola tabla
Ilamada “pacientes™ por lo que el diagrama entidad relacion en este caso no existe ya que se ha
utilizado solamente una tabla, el registro general de pacientes, por lo tanto, no hay relaciones
establecidas, aunque no se descarta la oportunidad de establecer otras nuevas tablas dentro de
la aplicacion Servidor.exe, con el fin de ampliar la funcionabilidad del sistema de adquisicion
de datos, para tal efecto, se deberan ir analizando éstas conforme a las necesidades que se
vayan presentando a lo largo del desarrollo del proyecto de adquisicion de datos, por lo pronto
con la tabla establecida para almacenar los datos de los registros de pacientes es mas que
suficiente. Solo hay que poner en claro que Visual Basic pone a nuestra disposicion tres
interfaces de acceso a datos: objetos de datos ActiveX (ADO), objetos de datos remotos
(RDO) y objetos de acceso a datos (DAO). Una interfaz de acceso a datos es un modelo de
objetos que presenta diversas formas de tener acceso a datos. Visual Basic permite controlar
por programa la conexion, los generadores de instrucciones y los datos devueltos que se usaran

en cualquier aplicacion.
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(Por qué hay tres interfaces de acceso a datos en Visual Basic? La tecnologia de acceso a
datos evoluciona constantemente y cada una de estas tres interfaces corresponde a un estado de
la evolucién. La tecnologia mas reciente es ADO, con un modelo de objetos mas sencillo (y
ain mas flexible) que RDO o DAO. Para este proyecto en particular se utilizé ADO como la
interfaz de acceso a datos.

La interfaz ADO se ha disefiado como una interfaz de nivel de aplicacion fécil de usar para
el mas nuevo y eficaz paradigma de acceso a datos de Microsoft, OLE DB. OLE DB
proporciona un acceso de alto rendimiento a cualquier origen de datos, incluidos bases de
datos relacionales y no relacionales (como lo es en este caso), correo electronico y sistemas de
archivos, texto y gréficos, objetos de negocios personalizados y mucho mas. La
implementacion de ADO genera una cantidad minima de transferencias a través de la red en
escenarios clave de Internet y utiliza un nimero minimo de capas entre el servidor y el origen
de datos para proporcionar una interfaz compacta de alto rendimiento. Una metafora habitual
es hacer referencia a ADO como la interfaz de automatizacién de OLE. Ademas ADO utiliza
convenciones y funciones similares a las de DAO y RDO, con una semantica simplificada que
facilita su aprendizaje.

El procedimiento para llevar a cabo la vinculacion de una base de datos de Microsoft
Access hacia Microsoft Visual Basic es el siguiente:

Dentro del entorno de Microsoft Access:

e Crear la tabla en Microsoft Access que sera vinculada a Microsoft Visual Basic.
Esta tabla contendra tanto el nimero como el tipo de datos que podran ser almacenados en
los registros de ella. Utilizamos el tipo de datos Memo por si necesitamos almacenar mas de
255 caracteres. Un campo Memo puede contener hasta 65.536 caracteres. Si deseamos
almacenar texto con formato o documentos largos. es mas conveniente crear un campo Objeto
OLE en lugar de un campo Memo.

Los tipos de datos Texto y Memo almacenan sélo los caracteres introducidos en un campo:
los caracteres de espacio correspondientes a las posiciones no utilizadas no se almacenan.

Se puede ordenar o agrupar en un campo Texto o Memo, pero Access solo utiliza los 255
primeros caracteres cuando se ordena o agrupa en un campo Memo.

Utilizamos también un campo de tipo OLE en el cudl podremos almacenar un objeto de
tipo imagen, es decir, la fotografia de identificacion de determinada persona dada de alta en ¢l
sistema.

Objeto OLE.-Se utiliza para objetos OLE (como documentos de Microsoft Word, hojas de
célculo de Microsoft Excel, imagenes, sonidos u otros datos binarios) que se crearon en otros
programas mediante el protocolo OLE (OLE: tecnologia de integracion de programas que se
puede utilizar para compartir informacion entre programas. Todos los programas de Office
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admiten OLE, de manera que puede compartir informacion a través de objetos vinculados e
incrustados.).

Dentro del entorno Microsoft Visual Basic:

e Crear variables de tipo objeto para poder acceder a las funciones y procedimientos
de la base de datos.

Una de las variables utilizara el objeto Recordset.
El objeto Recordset.

Utilizamos el objeto Recordset para manipular datos en una base de datos a nivel de
registro. Cuando utilizamos objetos de acceso de datos, interactuamos con los datos
practicamente utilizando objetos Recordset. Todos los objetos Recordset se construyen
utilizando registros (filas) y campos (columnas).

Con otra variable estableceremos la conexion entre la base de datos en Microsoft Access y
Microsoft Visual Basic, mediante la propiedad: Conection, de la siguiente forma:

Set Nombre Variable = New ADODB.Connection

Utilizando esta misma variable establecemos el nombre del proveedor de una base de
datos, como en este caso estamos vinculando una base de datos hecha en Microsoft Access,
entonces ¢l nombre del proveedor de la base de datos es:

Nombre Variable.Open "Provider=Microsoft.Jet. OLEDB.4.0; Data Source=" & sBase
rst.Open "SELECT * FROM Pacientes”"., Nombre Variable, adOpenDynamic,
adLockOptimistic

Observamos que se utiliza la palabra: FROM esta indica el origen de datos mediante el cual
se realizara el vinculo, es decir, desde la tabla: “Pacientes” se leerdn los campos de la base de
datos hacia Microsoft Visual Basic.

e Establecer los controles en Microsoft Visual Basic que albergaran la informacién 6
campos vinculados de la base de datos en Microsoft Access.

En este caso. fueron utilizados seis TextBox, un ComboBox y un control PictureBox para
la foto de identificacion, de los cudles se establecieron algunas propiedades con efecto de llevar
a cabo. la conexion de la base de datos y ademas el mecanismo para llevar a cabo la carga de
identificacion mediante la utilizacion de un Modulo dentro de Visual Basic, algunas
propiedades establecidas para estos controles fueron:
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3.20.1 DataSource.

Devuelve o establece el origen de datos mediante el cual un receptor de datos enlaza con
una base de datos.

Sintaxis.

objeto.DataSource [=datasource]

3.20.3 DataField.

Devuelve o establece el nombre de un campo al que serd enlazado un receptor de datos, es
decir los campos del registro

Sintaxis.

objeto.DataField [= cadena]

Para llevar a cabo el alta de un objeto OLE (imagen) en la base de datos utilizamos la
propiedad DataFormat del control Picture box para indicarle a visual Basic que se tratara de un
objeto de tipo imagen, de la siguiente forma:

PictureBox.DataFormat. Type = fmtPicture ' 6 2, la cuél corresponde a una imagen.

Para las operaciones basicas de navegacion entre registros tales como: primero, siguiente,
anterior y ultimo, no se utilizé el control que ofrece Microsoft Visual Basic ADODC por la
sencilla razén de que no acepta alguna propiedad de imagen con fines de hacer al control mas
atractivo en su aspecto, por lo que se prefirié hacer uso de botones ordinarios y establecer cada
una de las acciones descritas anteriormente mediante las propiedades:

MoveFirst, MovePrevious, MoveNext y MoveLast todas ellas disponibles en el objeto
Recrordset.

Como deciamos anteriormente, para cargar la imagen de identificacion de la base de datos
de un registro en especifico, 6 bien, para dar de alta una nueva imagen de identificacion se hizo
uso de una subrutina dentro de un modulo en Visual Basic llamado: DBbynary.bas, con la cual
se establece en tiempo real la imagen a mostrar dentro de la base de datos.

Es importante mencionar que como se utilizo un PictureBox, este control no tiene la
propiedad Ilamada: Strech., la cudl si se encuentra habilitada permite modificar
automaticamente el tamarno de la imagen por lo que sera necesario establecer un estandar de
tamafio para las fotos de identificacion. Para mayores detalles de codificacion referirse al

anexo 2 pagina 23.
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3.21 Manejo de archivos y carpetas utilizando el objeto FileSystemObject de
Microsoft Visual Basic 6.0

Para poder utilizar el objeto FileSystemObject es necesario establecer una variable de tipo
objeto dentro de Microsoft Visual Basic, con el fin de trabajar con archivos y carpetas y poder
realizar importantes funciones como: movimiento de archivos, copiar, crear, eliminar, etc., una
manera tipica de declaracion de variable de tipo FileSystemObject es la siguiente:

Set Nombre Variable = CreateObject("Scripting.FileSystemObject")

A partir de este momento, con la declaracion anterior podemos hacer uso de las
propiedades y métodos relacionados con este objeto, las cudles resultan de gran trascendencia

e importancia en una aplicacion en donde se ven involucrados el manejo de archivos.

Algunos métodos y propiedades que se utilizaron son las siguientes:
3.21.1 CopyfFile.
Copia uno o mas archivos desde una ubicacion a otra.

Sintaxis:
objeto.CopyFile origen, destino [, sobrescribir]
Con el parametro: sobrescribir establecemos un valor tipo Bolean (booleano) que indica si

los archivos existentes se van a sobrescribir. Si es True, los archivos se sobrescriben; si es
False. no se sobrescriben.

3.21.2 CopyFolder.
Copia recursivamente una carpeta desde una ubicacion a otra.

Sintaxis.

objeto.CopyFolder origen, destino|, sobrescribir]

3.21.3 CreateFolder.

Crea una carpeta.

Sintaxis.
objeto.CreateFolder(nombreDeLaCarpeta)
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3.21.4 DeleteFile.

Elimina un archivo especificado.

Sintaxis.

objeto.DeleteFile especArchivol, forzar]

3.21.5 DeleteFolder.

Elimina una carpeta especificada y su contenido.

Sintaxis.

objeto.DeleteFolder especCarpeta[, forzar]

3.21.6 FileExists.

Devuelve True si existe un archivo especificado y False si no existe.

Sintaxis.

objeto.FileExists(especArchivo)

3.21.7 FolderExists.

Devuelve True si existe una carpeta especificada y False si no existe.

Sintaxis.

objeto.FolderExists(especCarpeta)

3.21.8 MoveFile.

Mueve uno o mas archivos desde una ubicacion a otra.

Sintaxis.

objeto.MoveFile origen, destino
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3.21.9 MoveFolder.

Mueve una 0 mas carpetas desde una ubicacion a otra.
Sintaxis.
objeto.MoveFolder origen, destino
El objeto FileSystemObject es el objeto principal de Visual Basic, repleto de métodos, que

nos permite crear, eliminar y obtener informacién y generalmente controlar unidades, carpetas
y archivos. Muchos de los métodos asociados con este objeto duplican los de los otros objetos.

3.22 Creacion del Archivo de Ayuda: el programa Salomoén.exe

Este programa permite crear archivos de ayuda que pueden ser vinculados a Visual Basic,
su entorno de trabajo es muy accesible y facil de utilizar, funciona conjuntamente con el
programa de Microsoft: Help Workshop y sélo serd necesario establecer la ruta del programa,
para que de esta manera se enlace el archivo de ayuda con el compilador de Microsoft Visual
Basic 6.0 y asi obtener el archivo.

Una vez obtenido el archivo de ayuda se podra vincular a las aplicaciones hechas en Visual

Basic mediante el uso de sus propiedades de archivos de ayuda. Para mayor informacion
referirse al capitulo 2 tema 2.16: “Archivos de Ayuda en Visual Basic”
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CONCLUSIONES.

Inicialmente el puerto paralelo se utilizé para la comunicacion con impresoras.
Actualmente se utiliza también para manejar otros periféricos como CD ROM, cintas de copia
de respaldo, discos duros, tarjetas de red, protectores de copia, scanners, etc.

Tipos de puerto paralelo:

En la actualidad se conoce cuatro tipos de puerto paralelo:
Puerto paralelo estandar (Standart Parallel Port SPP)
Puerto Paralelo PS/2 (bidireccional)

Enhanced Parallel Port (EPP)
Extended Capability Port (ECP)

o O 0 O

Con la presente transformacion y desarrollo de nuevas funciones del Puerto paralelo es
posible hoy en dia el manejo de este, a fin de recibir datos mediante su bus de datos del mismo,
y que antes solo se utilizaba para el envio de ellos desde el interior de una computadora.

El Protocolo de Transferencia de Ficheros (File Transfer Protocol o, para abreviar, FTP) es
uno de los pilares de Internet junto con el acceso a paginas Web (A#1p). Durante mucho tiempo
ha sido el servicio TCP/IP de Internet mads utilizado, debido a que cualquier distribucion Linux
(asi como en otros Sistemas Operativos) incluye el software necesario, muy facil de usar y
configurar, y de reducido tamaiio.

Es un protocolo de la familia 7CP/IP usado para transferir ficheros entre maquinas que
ejecutan 7CP/IP (aunque hay programas estilo F7P para otros protocolos). Este protocolo
permite transferir ficheros y manipular directorios en maquinas remotas. No esta disefiado para
permitir el acceso a otra maquina con el fin de ejecutar programas (para eso tenemos telnet),
pero resulta la mejor utilidad para manipulacion de ficheros.

Esto quiere decir que una maquina con un servidor de ftp dispone de una estructura de
directorios con ficheros y que ademas es capaz de permitir a cientos o miles de usuarios la
recogida de ficheros o envio de nuevos ficheros al servidor.

Por lo que podemos concluir que con el presente trabajo, efectivamente se logro establecer
un mecanismo capaz de llevar a cabo el redireccionamiento del puerto paralelo,
adicionalmente a ello, establecer un software de manufactura propia para prevenir casos en que
se requieran ciertas modificaciones 6 adicciones que posteriormente pudieran surgir con el uso
del sistema, estas se pudieran ver solventadas mediante el uso del potente lenguaje de
programacion Visual Basic, también algo sumamente trascendental fue el hecho de vincular el
lenguaje de programacion Visual C++ con todo y las potentes y ttiles funciones que se pueden
hacer uso dentro de él, para agregar funcionabilidad y combinar el uso de herramientas entre
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uno y otro lenguaje para el desarrollo del sistema, mediante la creacion de librerias de vinculos
dindmicos (.DLL).

Finalmente también se logr6 el traslado del archivo obtenido mediante el protocolo FTP
haciendo uso de las propiedades y eventos que se ven involucrados en el uso del mismo, y
adicionalmente a esto, también fue necesario la creacion de una base de datos que nos
permitiera llevar un control detallado de los registros que se iban mandando y recibiendo de la
maquina cliente hacia la maquina servidor. La base de datos igualmente es posible modificarla
en un futuro para que, ésta aumente en funcionabilidad.

Consideramos que la mayor aportacion de este trabajo de tesis, radica en el hecho de que es
un sistema realmente Gtil, 6ptimo, confiable, que no requiere de mucha infraestructura y es de
bajo costo, que puede ser utilizado por comunidades aisladas, por ejemplo, en un dispensario
en el cual se cuente con una computadora y una linea telefonica con Internet, para enviar los
signos vitales de un paciente, a hospitales y asi obtener un diagndstico de especialistas, mas
rapido, completo y sin tener que desplazarse a grandes distancias.
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GLOSARIO.

ADC.- (Analogic to Digital Converter) Convertidor Analégico a Digital. Este dispositivo es el
encargado de llevar a cabo las conversiones analdgicas a digitales dentro del sistema de
adquisicion de datos.

ADO.- Microsoft® ActiveX® Data Objects permite a las aplicaciones cliente tener acceso y
manipular datos de un servidor de bases de datos a través de cualquier proveedor de bases de
datos.

BASIC.- (Beginners All Purpose Symbolic Instruction Code) Uno de los primeros lenguajes de
programacion cuyo objetivo fue el de programar utilizando el mas basico y accesible codigo de
programacion.

B.D..- Base de Datos. Conjunto de informacion agrupada en campos y registros.

BIOS.- (Basic Input/Output System) Es en donde se cargan las opciones minimas necesarias
para el correcto funcionamiento del Hardware y arranque del Software asi como de otros
periféricos, es en donde se lleva el direccionamiento y mapeo de los diferentes dispositivos que
intervienen en el sistema.

BUS DE CONTROL (CONTROL-BUS).- Es la parte del puerto paralelo en donde se pueden
realizar determinadas tareas tales como el redireccionamiento del puerto entre otras. El bus de
control esta conformado por los pines llamados: STROBE, AUTOFEED, INIT, SELECT IN.

BUS DE DATOS (DATA-BUS).- Es la parte del puerto paralelo en donde se reciben/envian
los datos que se utilizan.

BUS DE ESTADO (STATUS-BUS).- Es la parte del puerto paralelo en donde se verifican
algunos estados actuales de algin dispositivo que se este manipulando externamente
(originalmente la impresora).

CIRCUITO INTEGRADO 555.- Se puede encontrar en el mercado con muy diversos

nombres: NES555, pAS555, LMS555, SN72555, XR-555, CA555, HA1755, NC1455, TA7555P,

ECG953, ete. Dependiendo del fabricante. Algunas de las aplicaciones mas comunes de €l son:
e Controlador de sistemas secuenciales.

Generador de tiempos de retrazo.

Divisor de frecuencias.

Modulador.

Repetidor.

Pulsador

Oscilador.
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CLIENTE.- Se refiere a la maquina en donde se lleva a cabo la adquisicion de los datos y que
tiene la posibilidad de enviarlos a través de Internet mediante algin protocolo, en este caso el
protocolo FTP.

CONTROL MICROSOFT INTERNET TRANSFER.- EIl control Internet Transfer
implementa dos protocolos de Internet de gran difusion: Protocolo de transferencia de
hipertexto (HTTP) y Protocolo de transferencia de archivos (FTP). Con el control Internet
Transfer nos podemos conectar a cualquier sitio que utilice alguno de estos protocolos y
obtener 6 enviar archivos mediante el uso de métodos incluidos en dicho control.

DAC.- (Digital to Analogic Converter) Convertidor Digital a Analdgico. Es el encargado de
convertir sefiales digitales a analdgicas esta implementado dentro del ADC0808 para llevar a
cabo su correcto funcionamiento.

DAO.- (Data Access Objects) Los objetos de acceso a datos nos permiten habilitar para
utilizar un lenguaje de programacion con el fin de tener acceso y manipular datos en bases de
datos locales o remotas y administrar bases de datos, los objetos y la estructura.

DEF.- Usualmente, es un archivo de texto que contiene declaraciones para definir un archivo
.EXE 6 una .DLL

DLL.- (Data Link Library) Las Librerias de Vinculos Dinamicos son archivos ejecutables
independientes que contienen funciones y recursos que pueden ser llamados por los programas
y por otras DLL para realizar ciertos trabajos en determinado tiempo.

ESTANDAR IEEE 1284.- Basicamente, define 5 modos de transferencia de datos:
e Nibble

Modo Byte

Bidireccional

EPP

ECP

EXE.- Archivo ejecutable.

FLIP-FLOP.- Es una celda binaria capaz de almacenar un bit indefinidamente hasta que se
cambie por otra sefial de entrada, los tipos mas comunes de flip-flops son los siguientes: SR,
JK y tipo D.

FRECUENCIA.- Es el nimero de vibraciones. ondas o ciclos por segundo de cualquier
fenomeno periddico.

FTP.- (File Transfer Protocol) Protocolo de Transferencia de Archivos.

126



Capitulo 3 Implementacion y resultados del sistema de adquisicion de datos

GUL- (Graphic User Interface) La Interfaz Grafica de Usuario, es cualquier entorno de trabajo
ofrecido al usuario.

HARDWARE.- Conjunto de elementos materiales fisicos de una computadora.

INTERNET.- Es la red de redes para llevar a cabo operaciones tales como: bisquedas de
informacion, traslado/recepcién de archivos, actividades didacticas, recreativas, etc.

LPTI.- Es la etiqueta que designa el BIOS para el primer puerto paralelo encontrado cuando se
lleva a cabo el establecimiento 6 direccionamiento de los diversos elementos de hardware del
sistema.

LPT2.- Es la etiqueta que designa el BIOS para el segundo puerto paralelo encontrado cuando
se lleva a cabo el establecimiento 6 direccionamiento de los diversos elementos de hardware
del sistema.

LP3.- Es la etiqueta que designa el BIOS para el tercer puerto paralelo encontrado cuando se
lleva a cabo el establecimiento 0 direccionamiento de los diversos elementos de hardware del
sistema.

LSB.- (Low Significance Bit) Es el bit menos significativo, 6 de menor peso dentro de un
sistema digital.

MODO BIDIRECCIONAL.- En este modo de trabajo se pueden tanto recibir como enviar
datos dentro de un sistema.

MSB.- (Mayor Significance Bit) Es el bit mas significativo, 6 de mayor peso dentro de un
sistema digital.

MULTIPLEXOR.- Es un circuito légico que tiene varias entradas de datos y que permite que
s6lo una de ellas pase en un tiempo a la salida.

NIBBLE.- Medio byte, o sea 4 bits.

OBIJETO FSO.- (FILE SYSTEM OBIJECT) Con el modelo de objetos FSO podemos trabajar
con unidades y carpetas mediante programacion tal como lo hacemos con el Explorador de
Windows de forma interactiva. Entre otras cosas se puede copiar y mover carpetas, obtener
informacion acerca de las unidades y carpetas, etc.

OBJETO INTERNET TRANSFER.- Es un control incluido en la Versiéon Visual Basic 6.0
Profesional capaz de manejar todos los detalles relacionados con la transferencia de archivos
en una amplia variedad de contextos.
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OBJETO RECORDSET.- Un objeto Recordset representa todo el conjunto de registros de una
tabla o del resultado de un comando ejecutado. En cualquier momento, el objeto Recordset
solo hace referencia a un Gnico registro dentro del conjunto, llamado registro actual, en
esencia, es el medio principal para examinar y modificar registros de una base de datos.

OPERACIONES BITWARE.- Realizan operaciones de conversion aritméticas mas usuales
como son: AND, OR EXCLUSIVA y OR INCLUSIVA.

PIN.- Es la patilla de un Circuito Integrado.
PUERTO RS232.- Puerto Serie.

REDIRECCIONAMIENTO.- Es la accion de darle un nuevo sentido de trabajo (transmision
de datos) a un sistema de adquisicion.

RDO.- (Remote Data Object) Objeto de Datos Remotos. Es una forma antigua de acceder a los
registros de una base de datos. Para proporcionar compatibilidad con versiones anteriores,
Visual Basic sigue admitiendo DAO y RDO en los posibles proyectos a crear.

SAR.- (Successive Approaches Register) ElI Registro de Aproximaciones Sucesivas es una
parte funcional de las conversiones analégicas a digitales que se llevar a cabo dentro del

ADCO0808.

SERVIDOR .- Es la maquina encargada de monitorear las entradas y salidas de archivos que se
envian desde una maquina cliente teniendo ésta, ademas, la capacidad de guardar los archivos
recibidos dentro de una base de datos.

SOFTWARE .- Es el conjunto de programas de computadora y técnicas de informatica

TRANSMISION SINCRONA .- Esto significa que la operacion de transferencia se produce
antes de que se ejecute cualquier otro procedimiento. Por tanto, la transferencia de datos debe
haber terminado antes de que pueda ejecutarse otro codigo dentro de la aplicacion.

TRANSMISION ASINCRONA.- Esto significa que, cuando se transfieren los datos, la
operacion de transferencia se produce independientemente de otros procedimientos. Por lo
tanto, después de invocar dicha transferencia es posible ejecutar otro codigo dentro de la
aplicacion mientras se reciben ¢ envian datos en un segundo plano.
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Anexo 1 Codificacion aplicacion Cliente exe

ANEXO 1. CODIFICACION DE LA APLICACION CLIENTE.EXE
frmAcerca (Codigo)
Option Explicit
Private Declare Function DrawText Lib "user32" Alas "DrawTextA" (ByVal hdc As Long,
ByVal IpStr As String, ByVal nCount As Long, IpRect As RECT, ByVal wFormat As Long)
As Long
Private Declare Function GetTickCount Lib "kernel32" () As Long
Const DT_BOTTOM As Long = &HS8
Const DT_CALCRECT As Long = &H400
Const DT_CENTER As Long = &HI
Const DT_EXPANDTABS As Long = &H40
Const DT_EXTERNALLEADING As Long = &H200
Const DT_LEFT As Long = &HO
Const DT_NOCLIP As Long = &H100
Const DT_NOPREFIX As Long = &H800
Const DT_RIGHT As Long = &H2
Const DT_SINGLELINE As Long = &H20
Const DT_TABSTOP As Long = &H80
Const DT TOP As Long = &HO
Const DT VCENTER As Long = &H4
Const DT_WORDBREAK As Long = &HI10
Private Icono As Integer
Private Type RECT
Left As Long
Top As Long
Right As Long
Bottom As Long
End Type
'El texto actual a correr. Tambien se puede leer desde un archivo de texto
Const ScrollText As String = "Tema de Tesis" & vbCrLf &
vbCrLf &
"Asesor." & vbCrLf &
"Ing. Ocampo Alvarez Arturo" & vbCrLf & _
vbCrLf & "Programacion:" & vbCrLf & _
"Jose Luis Juarez Trejo" & vbCrLf &
vbCrLf & "Temas de referencia y Bibliografia:" & vbCrLf & _
"Ing. Ocampo Alvarez Arturo” & vbCrLf &
vbCrLf & "Base de Datos:" & vbCrLf &
"Jose Luis Juarez Trejo" & vbCrLf & _
vbCrLf & "Reportes tablas de Access:" & vbCrLf & _
“Jose Luis Juarez Trejo" & vbCrLf & _
vbCrLf & "Configuracion Servidor FTP para Windows:" & vbCrLf & _
"Ing. Ocampo Alvarez Arturo" & vbCrLf&
"Jose Luis Juarez Trejo" & vbCrLf & _
vbCrLf & "Diseno de pagina Web:" & vbCrLf & _
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"José Luis Judrez Trejo" & vbCrLf &
vbCrLf & "Tema y Circuteria propuesta por:" & vbCrLf &
"Ing. Ocampo Alvarez Arturo" & vbCrLf & _
"Correo: luiscar_74@hotmail.com" & vbCrLf & _
" aoa@servidor.unam.mx" & vbCrLf & _
"Todos los Derechos Reservados" & vbCrLf &
"México MMIII" & vbCrLf &
vbCrLf & "Programa Exclusivamente” & vbCrLf & _
"para uso Académico..." & vbCrLf
Dim EndingFlag As Boolean
Private Sub Form_Activate()
RunMain
End Sub
Private Sub Form_DbIClick()
EndingFlag = True
End Sub
Private Sub Form_Load()
Icono = 1
picScroll.Font = "Arial" 'tipo de fuente
picScroll.ForeColor = &HFF00& ' color de fuente
picScroll.FontSize = 16.5 'tamario de fuente
End Sub
Private Sub RunMain()
Dim LastFrameTime As Long
Const IntervalTime As Long =40
Dim rt As Long
Dim DrawingRect As RECT
Dim UpperX As Long, UpperY As Long 'Punto izquierdo superior del PICSCROLL
Dim RectHeight As Long
'Muestra la forma
frmAcerca.Refresh
'Obtiene el tamaiio del PICSCROLL y lo reemplaza por la constante DT_CALRECT
rt = DrawText(picScroll.hde, ScrollText, -1, DrawingRect, DT_CALCRECT)
[f rt = 0 Then 'Si marca error
MsgBox "Error en el desplazamiento del texto", vbCritical
EndingFlag = True
Else
DrawingRect.Top = picScroll.ScaleHeight
DrawingRect.Left =0
DrawingRect.Right = picScroll.ScaleWidth
'Arregla la altura del PICSCROLL
RectHeight = DrawingRect.Bottom
DrawingRect.Bottom = DrawingRect.Bottom + picScroll.ScaleHeight
End If
Do While Not EndingFlag

(§]
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If GetTickCount() - LastFrameTime > IntervalTime Then
picScroll.Cls

DrawText picScroll.hdc, ScrollText, -1, DrawingRect, DT_CENTER Or
DT_WORDBREAK
'Actualiza las coordenadas del rectangulo
DrawingRect.Top = DrawingRect. Top - |
DrawingRect.Bottom = DrawingRect.Bottom - |
'‘Controla el PICSCROLL y lo reinicia si se sale de su limite(si termina)
If DrawingRect. Top < -(RectHeight) Then '"Tiempo de reinicio
DrawingRect.Top = picScroll.ScaleHeight
DrawingRect.Bottom = RectHeight + picScroll.ScaleHeight
End If
picScroll.Refresh
LastFrameTime = GetTickCount()
End If
DoEvents
Loop
Unload Me
Set frmAcerca = Nothing
End Sub
Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer)
EndingFlag = True
End Sub
Private Sub picScroll_Click()
EndingFlag = True
End Sub
Private Sub Timerl _Timer()
Me.lcon = Me.Imglcono.Listimages(Icono).Picture
If [cono <> 24 Then
Icono = Icono + |
Else
Icono =1
End If
End Sub
frmAcerca2 (Codigo)
Option Explicit
Private Sub Form_Click()
Unload Me
End Sub
Private Sub Labell Click(Index As Integer)
Unload Me
End Sub
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frmAviso (Codigo)
Option Explicit
Dim RutaPagDatos As String
Dim ArchivohtmlI2 As FileSystemObject
Dim Folder As FileSystemObject
Dim RutaPagGrafica As String
Dim FechaActual As String
Dim Res
Private Sub cmdGuardar_Click()
'crear el objeto para manejo de archivos
Set Archivohtml2 = CreateObject("Scripting.FileSystemObject”)
RutaPagGrafica = "D:\JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & ".html|"
'se verifica que exista o no la pagina web si existe, la funcion: fileExist devuelve true
ArchivohtmI2.FileExists RutaPagGrafica
'si existe la pagina (si ya se creé anteriormente)
If (Archivohtml2.FileExists(RutaPagGrafica) = True) Then 'si existe ya el archivo html
Res = MsgBox("Ya se habia creado su dictamen anteriormente, Se sobreescribira el
archivo...", vbOKCancel, "Aviso")
If Res = vbOK Then
Archivohtml2.DeleteFile RutaPagGrafica
GoTo continuar
Elself Res = vbCancel Then
Exit Sub
End If
Else 'crear archivo
continuar:
'se crea la pagina web SOLO CON DATOS (MODO TEXTO)
'el archivo sera de texto para posteriormente armarse como pagina web
'se asigna la ruta y nombre del archivo a la variable: RutaPagDatos
'el nombre sera: la fecha actual en la que se guarda la pagina
RutaPagDatos = "D:\JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & ".txt"
CommonDialogl.FileName = RutaPagDatos
If CommonDialogl.FileName <> "" Then
Open CommonDialogl.FileName For Output As #1
‘almacenar nombre y temperatura”
'Chr(34) imprime: " Chr(32) imprime: (espacio en blanco)
'Almacena la fecha actual en la variable: FechaActual
FechaActual = Format(Date, "dd-mm-yyyy")
Print #1, "<meta http-equiv="; Chr(34); "Content-Language"; Chr(34); " content=";
Chr(34): "es-mx": Chr(34); ">"
Print #1, "<body background="; Chr(34); FechaActual & "\fondo.jpg": Chr(34); ">"
Print #1, 'Imprime una linea en blanco en el archivo.
Print #1, "<p align=": Chr(34); "center": Chr(34);
"<p>&nbsp;&nbsp:&nbsp;&nbsp:&nbsp;&nbsp:&nbsp;"
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Print #1, "<img border="; Chr(34); "0"; Chr(34); " src="; Chr(34); FechaActual &
"wwunam.gif"; Chr(34); " width="; Chr(34); "117"; Chr(34); " height="; Chr(34); "134";
Chr(34); _

"<p align="; Chr(34); "right"; Chr(34);
">&nbsp:&nbsp:&nbsp;&nbsp:&nbsp:&nbsp;&nbsp;"

'espacios en blanco: &nbsp

Print #1, "<img border="; Chr(34); "0"; Chr(34); " src="; Chr(34): FechaActual &
"\telemedica.jpg"; Chr(34); " width="; Chr(34); "129"; Chr(34); " height="; Chr(34); "122";
Chr(34); "<p align="; Chr(34); "left"; Chr(34);
">&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp:&nbsp:&nbsp:&nbsp:&nbsp;&nbsp;
&nbsp:&nbsp;&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp:&nb
sp:&nbsp;&nbsp:;&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; &
nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp:&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp
:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp;&nbsp:&nbsp:&nbsp:&nbsp:&nbsp:&nbsp:&nbsp;&nb
sp;&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;:&nbsp;&nbsp:&nbsp:&nbsp; &
nbsp:&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp;&nbsp:&nbsp;
&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp;&nbsp:&nbsp; </p>"

Print #1, "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); ">&nbsp;</p>"

Print #1, "<p align="; Chr(34): "center"; Chr(34); ">&nbsp;</p>"

Print #1, "<p align="; Chr(34): "center"; Chr(34); ">&nbsp:</p>"

Print #1, "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); "><font face="; Chr(34); "Comic Sans
MS": Chr(34); " color="; Chr(34); "#0000FF": Chr(34);
">&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp:&nbsp; &
nbsp:&nbsp:&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp;&nbsp:&nbsp;"

Print #1, "</font></p>"

Print #1, "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); "><font face="; Chr(34); "Comic Sans
MS"; Chr(a4), " color="; Chr(34); "#0000FF"; Chr(34); ">&nbsp;&nbsp;"

Print #1, "UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO</font></p>"

Print #1, "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); ">&nbsp;</p>"

Print #1, "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); "><font face="; Chr(34); "Comic Sans
MS": Chr(34); " color="; Chr(34); "#0000FF"; Chr(34);
">&nbsp:&nbsp:&nbsp;&nbsp:&nbsp;&nbsp; TELEMEDICA: "; Chr(32); Chr(34);
"ATENCION MEDICA A CADA SEGUNDO"; Chr(34); ".</font></p>"

Print #1, "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); ">&nbsp:</p>"

Print #1, ' Imprime una linea en blanco en el archivo.

Print #1, "<p align="; Chr(34); "left"; Chr(34); "><font face="; Chr(34); "Comic Sans
MS"; Chr(34); " color="; Chr(34): "#0000FF"; Chr(34);
">&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp:&nbsp;&nbsp:&nbsp:&nbsp;&nbsp:&nbsp:&nbsp:&nbsp: &
nbsp:&nbsp:&nbsp; PACIENTE: JOSE LUIS JUAREZ TREJO.</font></p>"

Print #1, "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); ">&nbsp:;</p>"

Print #1, "<p align="; Chr(34); "left"; Chr(34); "><font face="; Chr(34); "Comic Sans
MS": Chr(34); " color="; Chr(34); "#0000FF": Chr(34);
">&nbsp;&nbsp:&nbsp:&nbsp:&nbsp; &nbsp,&nbsp,&anp,&nbsp &nbsp;&nbsp;&nbsp; &
nbsp:&nbsp:&nbsp: DIRECCION: CALLE 19 #55 COL. OLIVAR DEL
CONDE</font></p>"
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Print #1, "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); ">&nbsp;</p>"

Print #1, "<p align="; Chr(34); "left"; Chr(34); "><font face="; Chr(34); "Comic Sans
MS"; Chr(34); " color="; Chr(34); "#0000FF"; Chr(34);
">&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp:;&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp: &
nbsp;&nbsp;&nbsp; TELEFONO: 044-55-10-59-28-63</font></p>"

Print #1, "<p align="; Chr(34): "center"; Chr(34); ">&nbsp;</p>"

Print #1, "<p align="; Chr(34); "left"; Chr(34); "><font face="; Chr(34); "Comic Sans
MS"; Chr(34); " color="; Chr(34); "#0000FF"; Chr(34);
">&nbsp:&nbsp:;&nbsp:&nbsp:;&nbsp:&nbsp:&nbsp:&nbsp;&nbsp:&nbsp:&nbsp;&nbsp; &
nbsp:&nbsp;&nbsp; FECHA:", frmtermo.lbldate.Caption, "</font></p>"

Print #1, "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); ">&nbsp;</p>"

Print #1, "<p align="; Chr(34); "left"; Chr(34); "><font face="; Chr(34); "Comic Sans
MS"; Chr(34); " color="; Chr(34); "#0000FF"; Chr(34):
">&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp; &
nbsp:&nbsp:&nbsp; HORA:", frmtermo.lblreloj.Caption, "</font></p>"

Print #1, "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); ">&nbsp;</p>"

'guarda la temperatura Registrada"

Print #1, "<p align="; Chr(34); "left"; Chr(34); "><font face="; Chr(34); "Comic Sans
MS": Chr(34); " color="; Chr(34); "#0000FF"; Chr(34);
">&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp;&nbsp:&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp: &
nbsp:&nbsp:&nbsp; TEMPERATURA REGISTRADA: &nbsp;",
frmtermo.IblTemp.Caption,
"&nbsp;:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp;&nbsp:&n
bsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;:&nbsp:&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;
&nbsp:&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp; "

Print #1, "<htm[>"

'Print #1, Spe(5): S espacios iniciales" 'Escribe 5 espacios iniciales.

Close #1 'cerrar archivo

'Renombrar el archivo .txt a .html para que se convierta en una pagina web

Name "D:ULUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & ".txt" As
"D:JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & ".htm]"

'Ahora hay que copiar los archivos que se van a mandar al servidor:

'de la carpeta DICTAMEN_ARCHIVOS

'a la carpeta creada con la fecha actual

'fondo.jpg, unam.gif, telemedica.jpg

'(ni la grafica.bmp ni el rango.jpg se utilizaran)

Archivohtml2.CopyFile "D:\JLUIS\CLIENTE\DICTAMEN_ARCHIVOS\FONDO.JPG",
"D:ULUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & "\FONDO.JPG"

ArchivohtmI2.CopyFile "D:\JLUIS\CLIENTE\DICTAMEN_ARCHIVOS\UNAM.GIF",
"D:JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & "\UNAM.GIF"

ArchivohtmI2.CopyFile
"D:JLUIS\CLIENTE\DICTAMEN_ARCHIVOS\TELEMEDICA.JPG",
"D:JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & "\TELEMEDICA.JPG"

'COMO NO NECESITAMOS EL ARCHIVO: "grafica.bmp" LO PODEMOS BORRAR:

'checamos si existe el archivo en la sig. ubicacion:
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If Archivohtml2.FileExists("D:\JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") &
"\Grafica.bmp") Then

'BORRARLO

ArchivohtmI2.DeleteFile ("D:\JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") &

"\Grafica.bmp")

End If

Load frmWebCreada

frmWebCreada.Show 1
' MsgBox "Pagina web creada...", , "Crear pagina Web"

Unload frmAviso

frmtermo.cmdVerPag. Visible = True
End If
End If
frmtermo.cmdVerPag.Enabled = True 'habilitar el boton ver pagina
frmtermo.cmdEnvio.Enabled = True 'habilitar el boton Enviar Dictamen
End Sub
Private Sub cmdRegresar Click()

frmAviso.Hide

'frmtermo.Show

frmtermo.cmdVerPag.Enabled = False

frmtermo.cmdEnvio.Enabled = False
End Sub
frmCanalHabil (Codigo)
Option Explicit
Private Sub tmrAviso_Timer()

Unload frmCanalHabil
End Sub
Private Sub cmdAceptar_Click()

Unload frmCanalHabil

End Sub
Private Sub Form_Load()
If Dato = &HS5 Then 'si el dato mandado es el b= 11 (en hexadecimal)

IblAviso.Caption = "El canal 3 ha sido habilitado satisfactoriamente..."
Elself Dato = &H3 Then 'si el dato mandado es el 1 (1 en hexadecimal)
IblAviso.Caption = "El canal | ha sido habilitado satisfactoriamente..."
End If
End Sub
frmDiagnosticos (Codigo)
Option Explicit
Private Sub cmdRegresar_Click()
Load frmMenu
frmMenu.Show
Unload frmDiagnosticos
End Sub
Private Sub cmdTermo_Click()
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Load frmReDirec ‘carga frmRedirec
frmReDirec.Show 'muestra frmRedirec
Unload frmDiagnosticos 'descarga frmDiagnosticos
Canal = 3 'boton del Termometro

End Sub

Private Sub cmdTermo2_Click()
Load frmReDirec 'carga frmRedirec
frmReDirec.Show 'muestra frmRedirec
Unload frmDiagnosticos 'descarga frmDiagnosticos
Canal = 1 'boton del Termometro

End Sub

Private Sub Form_Load()

End Sub

Private Sub submnuAcerca_Click()
Load frmAcerca2
frmAcerca2.Show |

End Sub

Private Sub submnuAyuda_Click()
Load frmHelp
frmHelp.Show |

End Sub

Private Sub submnuRegresar_Click()
cmdRegresar_Click

End Sub

Private Sub submnuTemperaturaAmbiental_Click()
cmdTermo2_Click

End Sub

Private Sub submnuTermometro_Click()
emdTermo_Click

End Sub

frmEnviar (Cddigo)

Dim Archivo As New FileSystemObject

Dim Rutal.ocall As String

Dim RutalLocal2 As String

Dim Rutalocal3 As String

Dim RutaLocal4 As String

Dim RutaLocal5 As String

Dim RutaLocal6 As String

Dim RutaDestinol As String

Dim RutaDestino2 As String

Dim RutaDestino3 As String

Dim RutaDestino4 As String

Dim RutaDestino5 As String

Dim RutaDestino6 As String
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Private Sub cmdEnviar Click()
Inet].UserName = txtNombre. Text
Inet].Password = txtPassword.Text
Inet2.UserName = txtNombre. Text
Inet2.Password = txtPassword.Text
Inet3.UserName = txtNombre.Text
Inet3.Password = txtPassword.Text
Inet4.UserName = txtNombre. Text
Inet4.Password = txtPassword.Text
Inet5.UserName = txtNombre.Text
Inet5.Password = txtPassword. Text
Inet6.UserName = txtNombre. Text
Inet6.Password = txtPassword.Text
'DireccionServidor = "ftp://132.248.173.89"

'RUTA LOCAL FONDO DE LA PAGINA WEB
RutaLocall = "D:JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & "\FONDO.JPG"
'RUTA LOCAL IMAGEN UNAM
RutaLocal2 = "D:\JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & "\UNAM.GIF"
'RUTA LOCAL IMAGEN TELEMEDICA
Rutalocal3 = "D:\JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") &
"\TELEMEDICA.JPG"
'RUTA LOCAL IMAGEN RANGO
RutaLocal4 = "D:\JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & "RANGO.JPG"
'RUTA LOCAL IMAGEN GRAFICA
RutaLocal5 = "D:\JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & "\Grafica.bmp"
'RUTA PAGINA WEB
'AVISO: NO HACEPTA NOMBRES DE ARCHIVO CON ESPACIOS (COMO EN LA
FECHA CON FORMATO "LONG DATE")
Rutalocal6 = "D:\JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & ".html"
'RUTA DESTINO FONDO DE LA PAGINA WEB:
RutaDestinol = "\telemedica\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & "FONDO.JPG"
'RUTA DESTINO IMAGEN UNAM:
RutaDestino2 = "\telemedica\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & "\UNAM.GIF"
'RUTA DESTINO IMAGEN TELEMEDICA:
RutaDestino3 = "\telemedica\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & "\TELEMEDICA.JPG"
'RUTA DESTINO IMAGEN RANGO:
RutaDestino4 = "\telemedica\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & "\RANGO.JPG"
'RUTA DESTINO IMAGEN GRAFICA:
RutaDestino5 = "\telemedica\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & "\Grafica.bmp"
'RUTA DESTINO PAGINA WEB:
RutaDestino6 = "\telemedica\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & ".htm]"
If txtNombre. Text < "pepe" Or txtPassword.Text <> "joseluis" Then

MsgBox "El password es incorrecto...! Compruebe que esté 6 no habilitado la tecla de
Maytusculas...", ., "Enviar Dictamen"
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txtPassword. Text=""
txtPassword.SetFocus
Exit Sub
End If
'si existe el archivo "grafica.bmp" quiere decir que se mandara
‘el dictamen en MODO GRAFICO
If Archivo.FileExists("D:JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") &
"\Grafica.bmp") Then
'MANDAR TODOS LOS ARCHIVOS
'si el control esta ocupado mandando el archivo entonces...
Inetl.Execute , "PUT " & Rutalocall & " " & RutaDestinol
Inet2.Execute , "PUT " & RutalLocal2 & " " & RutaDestino2
Inet3.Execute , "PUT " & RutaLocal3 & " " & RutaDestino3
Inet4.Execute , "PUT " & Rutalocal4 & " " & RutaDestino4
Inet5.Execute , "PUT " & RutalLocal5 & " " & RutaDestino5
Inet6.Execute , "PUT " & Rutal.ocal6 & " " & RutaDestino6
MsgBox "Su dictamen ha sido enviado con éxito...", , "Dictamen Enviado
Exitosamente..."
'Res = MsgBox("Su dictamen ha sido enviado con éxito...", , "Dictamen Enviado
Exitosamente...")
'If Res = vbOK Then
' Unload frmEnviar
"End If
'de lo contrario si NO existe el archivo "grafica.bmp" se mandara
'en MODO TEXTO
Elself Archivo.FileExists("D:\JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") &
"\Grafica.bmp") = False Then
'MANDAR UNICAMENTE LOS QUE SE OCUPEN
Inet] .Execute , "PUT " & RutalLocall & " " & RutaDestino|l
Inet2.Execute , "PUT " & Rutal.ocal2 & " " & RutaDestino2
Inet3.Execute , "PUT " & Rutalocal3 & " " & RutaDestino3
Inet4.Execute , "PUT " & RutalLocal6 & " " & RutaDestino6
MsgBox "Su dictamen ha sido enviado con éxito...", , "Dictamen Enviado
Exitosamente..."
'LA ruta 4 y 5 no porque es de SOLO TEXTO (CORRESPONDEN A
'(LA GRAFICA Y EL RANGO((0°C - 100°C)
'Res = MsgBox("Su dictamen ha sido enviado con éxito...", , "Dictamen Enviado
Exitosamente...")
'If Res = vbOK Then
' Unload frmEnviar
'End If
End If
End Sub
Private Sub cmdRegresar Click()
Unload frmEnviar
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End Sub

"Private Sub Inet]_StateChanged(ByVal State As Integer)

'Este suceso se activa cuando el control finaliza varias tareas,

‘como conectarse y registrar los errores

" Select Case State

" Case icError 'si es que existe un error, describirlo
'ResponseCode.- Devuelve el codigo de error de la conexion
'cuando aparece el estado icError (11) en el evento StateChanged

" IfInetl.ResponseCode = 80 Then 'si es que existe el archivo

" MsgBox "{El archivo existe! ;Desea sobreescribirlo?"

" Else 'si el eror no es el 80, describir el tipo de error

o MsgBox Inetl.Responselnfo, , "Ha fallado la transferencia del archivo..."

" EndIf

" Case icResponseCompleted 'si la transferencia ha tenido éxito
'Load frmConfirma
' frmConfirma.lblAviso.Caption = "Archivo Enviado..."
' frmConfirma.Show

" MsgBox "Su dictdmen ha sido enviado con éxito...", , RutaDestino
" Unload frmEnviar
'case
" End Select
"End Sub
Private Sub Form_Load()
'Dim DireccionServidor As String 'la direccion del servidor fip
Inet!.OpenURL ("ftp://132.248.173.89")
Inet2.0penURL ("ftp://132.248.173.89")
Inet3.0penURL ("ftp://132.248.173.89")
Inet4.OpenURL ("ftp://132.248.173.89")
Inet5.0penURL ("ftp://132.248.173.89")
Inet6.0penURL ("ftp://132.248.173.89")
End Sub
Private Sub submnuEnviar_Click()
cmdEnviar_Click
End Sub
Private Sub submnuRegresar_Click()
cmdRegresar_Click
End Sub
Private Sub txtPassword _Change()
If txtPassword.Text <> "" Then
cmdEnviar.Enabled = True
Else
cmdEnviar.Enabled = False
End If
End Sub
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frmGrafica (Cédigo)
Dim i As Integer
Dim X1 As Integer
Dim X2 As Integer
Dim Y1 As Integer
Dim Y2 As Integer
Dim PuntoX1 As Long
Dim PuntoY1 As Long
Dim PuntoX2 As Long
Dim PuntoY2 As Long
Dim Distancia As Integer
Dim NomGraficaTemp As String
Private Const ValorMaximoPictureBox As Integer = 100
Private Sub cmdCapturarGrafica_Click()
'quiere decir que la grafica ha sido guardada grafica = True
Grafica = True
'se establece la ruta, el nombre del archivo y la extension
'se asigna todo a la variable: NomGraficaTemp
NomGraficaTemp = "D:JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") &
"\Grafica.bmp"
CommonDialogl.FileName = NomGraficaTemp
SavePicture PictureGde.Image, CommonDialogl.FileName ' Guarda la imagen en la ruta
correspondiente.
Load frmGraficaGuardada
frmGrafica.Hide
frmGraficaGuardada.Show 1
'MsgBox "Archivo guardado..."
End Sub
Private Sub cmdIniciar_Click()
'Call EdoGrafica
'If Reproduccion = True Then 'si se esta reproduciendo la grafica chica
cmdRegresar.Enabled = False 'inhabilitar el boton regresar
emdCapturarGrafica.Enabled = True 'habilitar el boton capturar grafica
cmdPausa.Enabled = True 'habilitar el boton pausa
submnuPausa.Enabled = True
submnuDetener.Enabled = True
'Call EdoGrafica
cmdlniciar.Enabled = False 'inhabilitar el boton de Reproducir grafica
submnuRegresar.Enabled = False 'deshabilita el boton Regresar del menu
cmdParar.Enabled = True 'habilitar el boton Parar grafica
submnuCapturarGrafica.Enabled = True 'habilita el boton Capturar Grafica del menu
'se limpia el Picturebox
PictureGde.Cls
'se cuadricula
Cuadros
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frmGrafica.Show
'Se habilita el timerl
Timerl.Enabled = True 'habilitar el control que grafica en el Picturebox grande
End Sub
Private Sub cmdParar_Click()
PuntoX1 = 0 'inicializar el PuntoX1 =0
"instrucciones para el grafico chico
frmtermo.Timer2.Enabled = False 'detener el timer que grafica
'en el Picturebox Chico del frmTermo
frmtermo.picGrafica.Cls 'limpiar el Picturebox Grande
frmtermo.cmdReproducir.Enabled = True 'habilitar el boton Reproducir grafica
submnuRegresar.Enabled = True 'habilita el boton Regresar del menu
frmtermo.cmdStop.Enabled = False 'inhabilitar el boton Detener grafica
submnuPausa.Enabled = False
submnuDetener.Enabled = False
submnuReproducir.Enabled = False
submnuCapturarGrafica.Enabled = False 'deshabilita el boton Capturar Grafica del menu
frmtermo.cmdPausa.Enabled = False 'inhabilitar el boton Pausa
Call Cuadros_Chicos 'dejar el Picturebox Chico cuadriculado
'Instrucciones para el grafico grande
Timer1.Enabled = False 'detener el timer que grafica en el Picturebox Grande
cmdCapturarGrafica.Enabled = False 'deshabilitar el boton Capturar grafica
cmdRegresar.Enabled = True 'habilitar el boton Regresar
cmdlniciar.Enabled = True 'habilitar el boton Reproduucir grafica
cmdPausa.Enabled = False 'deshabilitar el boton Pausa
cmdParar.Enabled = False 'deshabilitar el boton Detener grafica
PictureGde.Cls 'Limpiar el Picturebox Grande
Cuadros 'dejar cuadriculado el Picturebox Grande
End Sub
Private Sub cmdPausa_Click()
If submnuPausa.Checked = True Then
submnuPausa.Checked = False
Elself submnuPausa.Checked = False Then
submnuPausa.Checked = True
End If
[f Timerl.Enabled = True Then
Timer1.Enabled = False 'pausa en la grafica
Else
Timerl.Enabled = False
Timerl.Enabled = True 'reanuda la grafica
End If
End Sub
Private Sub cmdRegresar_Click()
frmtermo.Timertemp.Enabled = True 'habilitar el timer que muestra la
'temperatura en el IbITemp del frmTermo
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frmtermo.Timerl.Enabled = True 'habilitar el timer que muestra la

'hora en el frmtermo

'frmtermo.Timer2.Enabled = True 'habilitar el timer que grafica en

‘el Picturebox Chico

Load frmtermo

frmtermo.Show

Unload frmGrafica

End Sub

Private Sub Form_Load()

PictureGde.ScaleMode = 6 'mm modo de trabajo para la Grafica grande

IblFecha.Caption = Date

Call EdoGrafica 'Llamar a la funcion Estado de la Grafica (Chica)

If Reproduccion = True Then 'si se esta reproduciendo la grafica chica
cmdlniciar_Click 'nos vamos directamente a lo que hay en el boton
'reproducir de la grafica grande
submnuReproducir.Enabled = False 'deshabilita el boton reproducir del menu

Elself Reproduccion = False Then 'si no se esta reproduciendo nada
submnuCapturarGrafica.Enabled = False 'deshabilita el boton Capturar Grafica del menu
cmdRegresar.Enabled = True "el boton regresar estara habilitado
cmdCapturarGrafica.Enabled = False 'el boton capturar grafica estard deshabilitado
cmdPausa.Enabled = False 'el boton pausa estara deshabilitado
submnuPausa.Enabled = False
submnuDetener.Enabled = False
'Call EdoGrafica
cmdlniciar.Enabled = True el boton reproducir estara habilitado
cmdParar.Enabled = False 'el boton Parar estaréa deshabilitado
'se limpia el Picturebox
PictureGde.Cls
'se cuadricula
Cuadros
frmGrafica.Show
'Se habilita el timer]

Timerl.Enabled = False 'detener el que grafica en el Picturebox Grande

End If
Distancia = 4

ScrollDistancia. Value = ScrollDistancia.Max - |
PictureGde.Cls
Cuadros

End Sub

Public Sub Cuadros() 'para el Picturebox Grande

PictureGde.DrawWidth = | 'ancho de lineas

X1=0
X2=145
Y1=0
Y2 =105
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PictureGde.ForeColor = &HEOEOEO 'gris claro
'lineas horizontales delgadas

Fori=1 To 100
PictureGde.Line (X1, 1)-(X2, i)

Next i

'lineas verticales delgadas

Fori= 1 To 140
PictureGde.Line (i, Y1)-(i, Y2)

Next i

PictureGde.ForeColor = &H808080 'gris fuerte
'lineas horizontales gruesas
Fori=10 To 100 Step 10
PictureGde.Line (X1, i)-(X2, 1)
Next i
'lineas verticales gruesas
Fori=10To 140 Step 10
PictureGde.Line (i, Y1)-(i, Y2)
Next i

PictureGde.ForeColor = &HB080FF 'color rojo suave linea divisoria (temperatura alta)

'entre temperatura normal y temperatura excedida
PictureGde.Draw Width = 2

PictureGde.Line (0, 60)-(145, 60)

'la otra linea divisoria (temperatura baja)
PictureGde.Line (0, 82)-(145, 82)

'frmGrafica.Show

End Sub

Private Sub ScrollDistancia_Change()
Distancia = ScrollDistancia.Max + 1 - ScrollDistancia.Value
IbIDistancia.Caption = Distancia

End Sub

Private Sub submnuAcercade_Click()
Load frmAcerca2
frmAcerca2.Show |

End Sub

Private Sub submnuDetener Click()

cmdParar_Click

submnuReproducir.Enabled = True

submnuPausa.Checked = False

End Sub

Private Sub submnuPausa_Click()
cmdPausa_Click

End Sub
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Private Sub submnuRegresar_Click()
cmdRegresar_Click
End Sub
Private Sub submnuReproducir_Click()
cmdIniciar_Click 'nos vamos directamente a lo que hay en el boton
submnuReproducir.Enabled = False
End Sub
Private Sub submnuTemaAyuda_Click()
Load frmHelp
frmHelp.Show |
End Sub
Private Sub Timerl_Timer()
'Graficar en el Picturebox Grande
'(PuntoX2, PuntoY?2) punto destino para trazar la linea
PuntoX2 = PuntoX1 + Distancia 'distancia horizontal punto destino
'distancia vertical punto destino
PuntoY2 = ValorMaximoPictureBox - (LeerDato(DataPort) / 2)
IblTemp.Caption = Int(LeerDato(DataPort) / 2) & " °C"
IblCoord.Caption = "(" & PuntoX1 & "," & PuntoY1 & ")-(" & PuntoX2 & "," & PuntoY2 &
")"
'establece el ancho de la linea a dibujar
PictureGde.DrawWidth = 5
If PuntoY ] <= 82 And PuntoY | >= 60 Then 'si la temperatura esta en el rango (18-40)
PictureGde.ForeColor = &HCO00000 ‘'azul marino para graficar
'de lo contrario si la temperatura es mayor o menor del rango
Else: PictureGde.ForeColor = &HFF&  'rojo para graficar
End If
PictureGde.Line (PuntoX1, PuntoY 1)-(PuntoX2, PuntoY?2)
PuntoX1 = PuntoX2
PuntoY1 = PuntoY2
'Si puntoX 1 es mayor que el espacio total del Picturebox
'en forma horizontal entonces:
If PuntoX1 > PictureGde.Scale Width Then
Me.Cls
PuntoX1 =0
PictureGde.Cls
Cuadros
End If
End Sub
Private Sub TimerHora Timer()
IbIHora.Caption = Time
End Sub
Public Sub EdoGrafica()
'si el boton Reproducir de frmTermo esta habilitado
'(quiere decir que el grafico no ha empezado) entonces:
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[f frmtermo.cmdReproducir.Enabled = True Then
'Inicializa los valores
'(PuntoX 1, PuntoY'l) punto inicial para trazar linea
'PuntoX 1 avanza en forma horizontal de izq. a der.
'comenzando en la parte superior
PuntoX1 =0
Reproduccion = False
'Punto Y| avanza en forma vertical de arriba hacia abajo
'comenzando en la parte superior
PuntoY | = 100 'parte mayor de la ventana (vertical)
‘de lo contrario si el boton Reproducir de frmTermo no esta habilitado
'(quiere decir que ya se empezoé a graficar) entonces:
Elself frmtermo.cmdReproducir.Enabled = False Then
'PuntoX | avanza en forma horizontal de izq. a der.
'‘comenzando en la parte superior
PuntoX1 =0
Reproduccion = True
'Punto Y| avanza en forma vertical de arriba hacia abajo
‘comenzando en la parte superior
PuntoY | = ValorMaximoPictureBox - (LeerDato(DataPort) / 2)
End If
End Sub
frmGraficaGuardada (Cdédigo)
Option Explicit
Private Sub cmdAceptar_Click()
Unload frmGraficaGuardada
frmGrafica.Show
End Sub
frmHelp (Cadigo)
Option Explicit

Private Sub cmdAceptar_Click()
Unload frmHelp

End Sub

frmMenu (Cédigo)

Private Sub cmdAcerca_Click()
Load frmAcerca2
frmAcerca2.Show 1

End Sub

Private Sub cmdAyuda_Click()
Load frmHelp
frmHelp.Show 1

End Sub

Private Sub cmdDiagnosticos_Click()
Load frmDiagnosticos
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frmDiagnosticos.Show
Unload frmMenu
End Sub
Private Sub emdSalir_Click()
End
End Sub
Private Sub Form _Load()
End Sub
Private Sub submnuAcercade Click()
cmdAcerca_Click
End Sub
Private Sub submnuAuyda_Click()
cmdAyuda_Click
End Sub
Private Sub submnuDiagnosticos_Click()
cmdDiagnosticos_Click
End Sub
Private Sub submnuSalir_Click()
cmdSalir_Click
End Sub
frmReDirec (Codigo)
'para que se cierre automaticamente el programa Dos le afiadimos antes
'de la Ruta en donde se encuentra el programa: command.com /C
'Private Const Ruta As String = "C:\Mis
documentos\FOLDER_3\JOSE _LUIS\CLIENTE\PROG_MS DOS\REDIRECC.EXE"
'Private Const Ruta As String = "command.com /C C:\WINDOWS\Escritorio\Lo que me
lleve\cliente\prog MS-dos\REDIRECC.EXE"
Private Sub cmdRedirecc_Click()
Select Case Canal
Case 3
Dato = &HS5 'para habilitar el canal 3
Load frmtermo
frmtermo.Show
Unload frmReDirec
ControlPort = &H37A '(890 en decimal) 'ésta direccion le corresponde
'Manda un valor al ControlPort
MandarDato ControlPort, Dato
Load frmCanalHabil
frmCanalHabil.Show
'de acuerdo a la direccion del DataPort (Base+2 = 888+2)
'llama a la funcion Para Redireccionar el puerto
Redirecc (&H378) 'redireccionar el puerto 888
'Shell Ruta, vbNormalNoFocus 'ejecutar prog ms-dos
Case |
Dato = &H3 'para habilitar el canal 1 (del 0 al 7)
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Load frmTermo2
frmTermo2.Show
Unload frmReDirec
ControlPort = &H37A '(890 en decimal) 'ésta direccion le corresponde
'Manda un valor al ControlPort
MandarDato ControlPort, Dato
Load frmCanalHabil
frmCanalHabil.Show
'de acuerdo a la direccion del DataPort (Base+2 = 888+2)
'llama a la funcion Para Redireccionar el puerto
Redirecc (&H378) 'redireccionar el puerto 888
'Shell Ruta, voNormalNoFocus 'ejecutar prog ms-dos
End Select
End Sub
Private Sub cmrRegresar Click()
frmReDirec.Hide
frmDiagnosticos.Show
End Sub
Private Sub Form_Load()
End Sub
Private Sub submenuRegresar_Click()
cmrRegresar Click
End Sub
Private Sub submnuAcerca_Click()
Load frmAcerca2
frmAcerca2.Show |
End Sub
Private Sub submnuRedireccPuerto Click()
cmdRedirece_Click
End Sub
Private Sub submnuTemaAyuda Click(Index As Integer)
Load frmHelp
frmHelp.Show 1|
End Sub
frmtermo (Codigo)
'para visualizar la pagina Web creada
'Declarar una variable para el URL actual
Public Explorer As SHDocVw.InternetExplorer
'para grafica
Dim i As Integer
Dim X1 As Integer
Dim Y1 As Integer
Dim X2 As Integer
Dim Y2 As Integer
Dim PuntoX! As Long
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Dim PuntoY1 As Long
Dim PuntoX2 As Long
Dim PuntoY2 As Long
Dim Distancia As Integer
Private Const ValorMaximoPictureBox As Integer = 100
Dim RutaPagGrafica As String
Dim FechaActual As String
Private Sub cmdAmpliarGraf Click()
Timer2.Enabled = False 'detener temporalmente el timer que grafica en el
'Picturebox Chico
Timerl.Enabled = False 'detener temporalmente el timer que muestra la hora en
‘el frmTermo
Timertemp.Enabled = False 'detener temporalmente el timer que muestra la
'temperatura en la etiqueta IbITemp
Load frmGrafica 'cargar form
frmGrafica.Show 'mostrar form
frmtermo.Hide
End Sub
Private Sub cmdEnvio Click()
Load frmEnviar 'cargar frmEnviar
frmEnviar.Show 'Mostrar frmEnviar
frmEnviar.txtPassword.SetFocus
End Sub
Private Sub cmdOcultarGrafica_Click()
cmdAmpliarGraf.Enabled = False
cmdVerGrafica.Enabled = True
cmdOcultarGrafica.Enabled = False
Framel.Visible = True
IblCoord.Visible = False
shpControles.Visible = False
VSDistancia.Visible = False
picGrafica.Visible = False
IblDistancia. Visible = False
cmdStop.Visible = False
cmdPausa.Visible = False
cmdReproducir.Visible = False
IblCord. Visible = False
Ib1100.Visible = False
Ibl40.Visible = False
Ibl0.Visible = False
End Sub
Private Sub cmdPausa_Click()
If Timer2.Enabled = True Then
Timer2.Enabled = False
Else
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Timer2.Enabled = True
End If

End Sub

Private Sub cmdAcercade Click()
'Presenta formulario a cerca de...
Load frmAcerca
frmAcerca.Show |

End Sub

Private Sub cmdMedirtemp_Click()

If cmdMedirtemp.Caption = "&Medir Temperatura" Then
Timertemp.Enabled = True 'habilitar el timer que lee la temperatura actual
cmdMedirtemp.Caption = "Detener &medicion"
cmdMedirtemp.ToolTipText = "Detiene la medicion”
cmdGuardar.Enabled = True
Framel.Enabled = False
Optionl.Enabled = False 'inhabilitar opciones de escoger otro puerto
Option2.Enabled = False 'inhabilitar opciones de escoger otro puerto
cmdRegresar.Enabled = False
cmdVerGrafica.Enabled = True

Else 'si el boton dice: "Detener Medicion"
cmdGuardar.Enabled = False
cmdMedirtemp.Caption = "&Medir Temperatura"
cmdMedirtemp.ToolTipText = "Medir temperatura”

cmdVerGrafica.Enabled = False
Timertemp.Enabled = False
IbITemp.Caption = "0 Grados Centigrados”
Framel.Enabled = True

Optionl.Enabled = True

Option2.Enabled = True

cmdAmpliarGraf. Visible = True
cmdRegresar.Enabled = True

End If
If cmdOcultarGrafica.Enabled = True Then 'si el boton ocultar grafica
'esta habilitado

Framel.Visible = True
ecmdOcultarGrafica.Enabled = False
cmdVerGrafica.Enabled = False
IblCoord.Visible = False
shpControles. Visible = False
VSDistancia.Visible = False
picGrafica.Visible = False
IbIDistancia.Visible = False
cmdStop.Visible = False
cmdPausa.Visible = False
cmdReproducir. Visible = False
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cmdAmpliarGraf.Visible = True
cmdAmpliarGraf.Enabled = False
IblCord.Visible = False
Ibl100.Visible = False
1b140.Visible = False
Ibl0.Visible = False
End If
If Option1.Value = True Then
DataPort = &H378 'Base (888 en decimal)
Elself Option2.Value = True Then
DataPort = &H632 'Base (1586 en decimal)
End If
End Sub
Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer)
MMControl1.Command = "Close" 'descargar el control para liberar recursos
End Sub
Private Sub Timertemp Timer()
'lee el valor del DataPort y lo divide entre 2
'esto es por el rango elegido

Temperatura = LeerDato(DataPort) / 2

picGrafica.ToolTipText = "Temperatura Actual: " & IbITemp.Caption

If Temperatura > 39 Then 'si la temperatura es mayor a 39°C

IblTemp.ForeColor = &H8080FF 'cambia el color a rojo
IbITemp.Caption = Temperatura & " Grados Centigrados"
MMControlI.Command = "Open" 'Preparar control para Reproduccion
'Abre un dispositivo mediante el comando MCI_OPEN.
MMControll.Command = "play" 'Reproducir sonido de alarma

Elself Temperatura > 18 And Temperatura < 40 Then 'si la temperatura

'esta entre 19°C y 39°C entonces
IbITemp.ForeColor = &HCOFFFF 'mantiene el color a amarillo
MMControll.Command = "Close" 'cerrar el control para Reproduccion
IblTemp.Caption = Temperatura & " Grados Centigrados"

Elself Temperatura < 19 Then 'si temperatura es menor que 19°C
IbiITemp.ForeColor = &H8080FF 'cambia el color a rojo
IbITemp.Caption = Temperatura & " Grados Centigrados”
MMControll.Command = "Open" 'Preparar control para Reproduccion
'Abre un dispositivo mediante el comando MCI_OPEN.
MMControll.Command = "play" 'Reproducir sonido de alarma

End If

Comenzar = Timer
Do While Timer < Comenzar + |
DoEvents
Loop
End Sub
Private Sub emdGuardar Click()

22



Anexo | Codificacion aplicacion Cliente.exe

'crear el objeto para manejo de archivos
Set Archivohtml = CreateObject("Scripting.FileSystemObject™)
RutaPagGrafica = "d:\JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & ".html"
'se verifica que exista o no la pagina web si existe, la funcion: fileExist devuelve true
Archivohtml.FileExists RutaPagGrafica
'si existe la pagina (si ya se cred anteriormente)
If (Archivohtml.FileExists(RutaPagGrafica) = True) Then 'si existe ya el archivo html
Res = MsgBox("Ya se habia creado su dictamen anteriormente, Se sobreescribira el
archivo...", vbOKCancel, "Aviso")
If Res = vbOK Then
Archivohtml.DeleteFile RutaPagGrafica
GoTo continuar
Elself Res = vbCancel Then
Exit Sub
End If
Else 'crear archivo
continuar:
If Grafica = False Then

Load frmAviso

frmAviso.Show 1
Elself Grafica = True Then

'se crea la pagina web CON SU GRAFICA CORRESPONDIENTE

'el archivo sera de texto para posteriormente armarse como pagina web

'se asigna la ruta y nombre del archivo a la variable: RutaPagGrafica

'el nombre sera: la fecha actual en la que se guarda la pagina
RutaArchivotxt = "D:\JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & ".txt"

CommonDialogl.FileName = RutaArchivotxt

If CommonDialogl.FileName <> "" Then

Open CommonDialogl.FileName For Output As #1

'almacenar nombre y temperatura”

'Chr(34) imprime: " Chr(32) imprime: (espacio en blanco)
'Almacena la fecha actual en la variable: FechaActual

FechaActual = Format(Date, "dd-mm-yyyy")

Print #1, "<meta http-equiv="; Chr(34); "Content-Language"; Chr(34); " content=";
Chr(34); "es-mx"; Chr(34); ">"

Print #1, "<body background="; Chr(34); FechaActual & "\fondo.jpg"; Chr(34); ">"

Print #1, ' Imprime una linea en blanco en el archivo.

Print #1, "<p align="; Chr(34): "center": Chr(34):
"<p>&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp;"

Print #1, "<img border="; Chr(34); "0"; Chr(34); " src="; Chr(34); FechaActual &
"\unam.gif"; Chr(34); " width="; Chr(34); "117"; Chr(34); " height=": Chr(34); "134";
Chr(34); _

"<p align="; Chr(34); "right"; Chr(34);
">&nbsp:&nbsp;&nbsp:&nbsp;&nbsp:;&nbsp;&nbsp;"

'espacios en blanco: &nbsp
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Print #1, "<img border="; Chr(34); "0"; Chr(34); " src="; Chr(34): FechaActual &
"\telemedica.jpg": Chr(34): " width="; Chr(34); "129"; Chr(34): " height=": Chr(34): "122";
Chr(34); "<p align="; Chr(34); "left"; Chr(34):
">&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;
&nbsp:&nbsp;&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp:&nbsp:&nb
sp;&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp:&nbsp:&nbsp;&nbsp:&nbsp:&nbsp:&nbsp;&nbsp:&nbsp: &
nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp;&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp;&nbsp:&nbsp:&nbsp
:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp: &nbsp;&nbsp:&nbsp:&nb
sp;:&nbsp:&nbsp:&nbsp;&nbsp:;&nbsp:&nbsp;&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp: &
nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp:;&nbsp;&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp;
&nbsp:&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; </p>"

Print #1, "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); ">&nbsp;</p>"

Print #1, "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); ">&nbsp;</p>"

Print #1, "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); ">&nbsp;</p>"

Print #1, "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); "><font face="; Chr(34); "Comic Sans
MS"; Chr(34); " color="; Chr(34); "#0000FF"; Chr(34);
">&nbsp;&nbsp:&nbsp;&nbsp:&nbsp:&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp:;&nbsp;&nbsp:&
nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp;"

Print #1, "</font></p>"

Print #1, "<p align=": Chr(34): "center"; Chr(34); "><font face="; Chr(34); "Comic Sans
MS"; Chr(34); " color="; Chr(34); "#0000FF"; Chr(34); ">&nbsp;&nbsp;"

Print #1, "UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICOQ’fonPQ’p‘)"

Print #1, "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); ">&nbsp;</p>"

Print #1, "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); "><font face="; Chr(34); "Comic Sans
MS"; Chr(34); " color="; Chr(34); "#0000FF"; Chr(34);
">&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp:&nbsp:&nbsp; TELEMEDICA: "; Chr(32); Chr(34);
"ATENCION MEDICA A CADA SEGUNDO"; Chr(34); ".</font></p>"

Print #1, "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); ">&nbsp;</p>"

Print #1, ' Imprime una linea en blanco en el archivo.

Print #1, "<p align="; Chr(34); "left"; Chr(34); "><font face="; Chr(34); "Comic Sans
MS"; Chr(34): " color="; Chr(34); "#0000FF"; Chr(34);
">&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp:&nbsp;&
nbsp;&nbsp;&nbsp; PACIENTE: JOSE LUIS JUAREZ TREJO. </font></p>"

Print #1, "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); ">&nbsp;</p>"

Print #1, "<p align="; Chr(34); "lefi"; Chr(34); "><font face="; Chr(34); "Comic Sans
MS"; Chr(34); " color="; Chr(34); "#0000FF"; Chr(34);

">&nbsp;&nbsp;&nbsp; &nbsp,&nbsp,&nbsp &nbsp &nbsp:&nbsp:&nbsp:&nbsp:&nbsp; &
nbsp;&nbsp;&nbsp; DIRECCION: CALLE 19 #55 COL. OLIVAR DEL
CONDE</font></p>"

Print #1, "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); ">&nbsp;</p>"

Print #1, "<p align="; Chr(34); "left"; Chr(34); "><font face="; Chr(34); "Comic Sans
MS"; Chr(34); " color="; Chr(34); "#0000FF"; Chr(34);
">&nbsp;&nbsp:&nbsp:&nbsp:&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp:&
nbsp;&nbsp:&nbsp; TELEFONO: 044-55-10-59-28-63</font></p>"

Print #1, "<p align="; Chr(34): "center"; Chr(34); ">&nbsp;</p>"
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Print #1, "<p align="; Chr(34); "left"; Chr(34); "><font face="; Chr(34): "Comic Sans
MS"; Chr(34); " color="; Chr(34); "#0000FF"; Chr(34);
">&nbsp;&nbsp:&nbsp;&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp;:&nbsp:&nbsp:&nbsp; &
nbsp:&nbsp;&nbsp; FECHA:", frmtermo.lbldate.Caption, "</font></p>"

Print #1, "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); ">&nbsp;</p>"

Print #1, "<p align="; Chr(34); "left"; Chr(34); "><font face="; Chr(34); "Comic Sans
MS"; Chr(34); " color="; Chr(34); "#0000FF"; Chr(34);
">&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp;&
nbsp;&nbsp;&nbsp; HORA:", frmtermo.lblreloj.Caption, "</font></p>"

Print #1, "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); ">&nbsp;</p>"

'guarda la temperatura Registrada"

Print #1, "<p align="; Chr(34); "left"; Chr(34); "><font face="; Chr(34); "Comic Sans
MS"; Chr(34); " color="; Chr(34); "#0000FF"; Chr(34);
">&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp: &
nbsp;&nbsp:&nbsp; TEMPERATURA REGISTRADA: &nbsp;",
frmtermo.IblTemp.Caption,
"&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&n
bsp:&nbsp;&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp;&nbsp;
&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; "

Print #1, "<p align="; Chr(34); "left"; Chr(34); ">&nbsp;</p>"

Print #1, "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); "><font face="; Chr(34); "Comic Sans
MS": Chr(34); " color="; Chr(34); "#0000FF"; Chr(34); " size="; Chr(34); "5"; Chr(34);
">GRAFICA</font><font face="; Chr(34); "Comic Sans MS"; Chr(34); " color="; Chr(34);
"#0000FF"; Chr(34); " size="; Chr(34); "6"; Chr(34); ">"

Print #1, "</font><font face="; Chr(34); "Comic Sans MS"; Chr(34); " color="; Chr(34);
"#0000FF"; Chr(34); " size="; Chr(34); "5"; Chr(34); ">STEMPERATURA </font></p>"

Print #1, "<p align="; Chr(34); "left"; Chr(34); ">&nbsp;</p>"

Print #1, "<p align="; Chr(34); "left"; Chr(34); ">&nbsp;</p>"

Print #1, "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); "<img border="; Chr(34); "0"; Chr(34); "
src="; Chr(34); FechaActual & " /rango.jpg"; Chr(34); " width="; Chr(34); "47"; Chr(34); "
height="; Chr(34); "378"; Chr(34); ">"

Print #1, "&nbsp;<img border="; Chr(34); "0"; Chr(34); " src="; Chr(34); FechaActual &
"rango.jpg"; Chr(34); " width="; Chr(34); "47"; Chr(34); " height="; Chr(34); "398";
Chr(34); "><img border="; Chr(34); "5"; Chr(34); "src="; Chr(34); FechaActual &
"\Grafica.bmp"; Chr(34); " width="; Chr(34); "533"; Chr(34); " height="; Chr(34); "381";
Chr(34); "><font face="; Chr(34); "Comic Sans MS"; Chr(34); " color="; Chr(34);
"#0000FF"; Chr(34),
">&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp;&nbsp:&nbsp:&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; &
nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp;&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp
:&nbsp:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp:&nbsp;&nbsp; </font></p>"

Print #1, "<htmI|>"

'Print #1, Spe(5); "5 espacios iniciales” 'Escribe 5 espacios iniciales.

Close #1 'cerrar archivo

'si ya existe la pagina .html

'RENOMBRAR el archivo .txt a .html para que se convierta en una pagina web
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Name "D:JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & ".txt" As
"D:ULUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & ".html"
'Ahora hay que copiar los archivos que se van a mandar al servidor:
'de la carpeta DICTAMEN_ARCHIVOS
'a la carpeta creada con la fecha actual
'fondo.jpg, unam.gif, telemedica.jpg
'(la grafica.bmp ya fue creada en la ubicacion: "C:JOSE LUIS\CLIENTE\" &
Format(Date, "dd-mm-yyyy"))
If Archivohtml.FileExists("D:JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") &
"\FONDO.JPG") _
And Archivohtml.FileExists("D:ULUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") &
"\UNAM.GIF") _
And Archivohtml.FileExists("D:JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") &
"TELEMEDICA.JPG") _
And Archivohtml.FileExists("D:\JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") &
"\RANGO.JPG") = True Then
Archivohtml.DeleteFile "D:JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") &
"\FONDO.JPG", True
Archivohtml.DeleteFile "D:\JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") &
"\UNAM.GIF", True
Archivohtml.DeleteFile "D:JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") &
"\TELEMEDICA.JPG", True
Archivohtml.DeleteFile "D:\JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") &
"\RANGO.JPG", True
Archivohtml.CopyFile "D:\JLUIS\CLIENTE\DICTAMEN_ARCHIVOS\FONDO.JPG",
"D:\JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & "\FONDO.JPG", True
Archivohtml.CopyFile "D:\JLUIS\CLIENTE\DICTAMEN_ARCHIVOS\UNAM.GIF",
"D:JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & "\UNAM.GIF", True
Archivohtml.CopyFile
"D:ULUIS\CLIENTE\DICTAMEN_ARCHIVOS\TELEMEDICA.JPG",
"D:JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & "TELEMEDICA.JPG", True
Archivohtml.CopyFile "D:\JLUIS\CLIENTE\DICTAMEN_ARCHIVOS\RANGO.JPG",
"D:JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & "\RANGO.JPG", True
Else
Archivohtml.CopyFile "D:\JLUIS\CLIENTE\DICTAMEN_ARCHIVOS\FONDO.JPG",
"D:ULUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & "\FONDO.JPG", True
Archivohtml.CopyFile "D:\JLUIS\CLIENTE\DICTAMEN_ARCHIVOS\UNAM.GIF",
"D:JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & "\UNAM.GIF", True
Archivohtml.CopyFile
"D:UJLUIS\CLIENTE\DICTAMEN_ ARCHIVOS\TELEMEDICA.JPG",
"D:JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & "\TELEMEDICA.JPG", True
Archivohtml.CopyFile "D:JLUIS\CLIENTE\DICTAMEN_ARCHIVOS\RANGO.JPG",
"D:JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & "\RANGO.JPG", True
End If
'‘MsgBox "Pagina web creada...", , "Crear pagina Web"
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Load frmWebCreada
frmWebCreada.Show |
cmdVerPag.Enabled = True 'habilitar el boton para ver Dictamen creado
'habilitar el boton Enviar Dictamen
cmdEnvio.Enabled = True
End If
End If

End If

End Sub

Private Sub cmdRegresar Click()
frmtermo.Hide
Load frmDiagnosticos
frmDiagnosticos.Show

End Sub

Private Sub cmdReproducir _Click()

cmdStop.Enabled = True

cmdReproducir.Enabled = False

cmdPausa.Enabled = True

'inicializar valores

PuntoX1 =0
'Picturebox Pantalla
'PointY es igual al total de largo en forma vertical
'menos uno
PuntoY | = picGrafica.ScaleHeight - 1
'se establece el ancho

BorderWidth = |

'se limpia el picturebox

picGrafica.Cls

Timer2.Enabled = True
End Sub

Private Sub cmdStop Click()
PuntoX1 = 0 "inicializar el PuntoX1 =0
'para el grafico
Timer2.Enabled = False
picGrafica.Cls
cmdReproducir.Enabled = True
cmdStop.Enabled = False
cmdPausa.Enabled = False
Call Cuadros Chicos 'llama funcion para dejar los cuadros mostrados
PuntoX1 =0
PuntoY | = ValorMaximoPictureBox - (LeerDato(DataPort) / 2)
End Sub
Private Sub cmdVerGrafica_Click()
Timer2.Enabled = True 'habilitar el timer que grafica en el Picturebox Chico
If Option1.Value = True Then
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DataPort = &H378 'si el DataPort elegido es el 888
Elself Option2.Value = True Then
DataPort = &H632 'si el DataPort elegido es el 1586
End If
cmdVerGrafica.Enabled = False 'deshabilita el boton ver grafica
cmdOcultarGrafica.Enabled = True 'habilita el boton ocultar grafica
Framel.Visible = False 'oculta el framel
IblCoord.Visible = True 'hace visible las coordenadas
VSDistancia.Visible = True 'hace visible el scroll de distancia
picGrafica.Visible = True 'hace visible el picturebox
shpControles.Visible = True 'hace visible el recuadro de controles
Ibl100.Visible = True 'hace visible la etiqueta de 100°C
Ibl40.Visible = True 'hace visible la etiqueta de 50°C
Ibl0.Visible = True 'hace visible la etiqueta de 10°C
IbIDistancia.Visible = True 'hace visible IblDistancia
cmdReproducir.Visible = True 'hace visible el boton reproducir
cmdReproducir.Enabled = False 'inhabilita el boton reproducir
cmdStop. Visible = True 'hace visible el boton stop
cmdStop.Enabled = True 'habilita el boton stop
cmdPausa. Visible = True 'hace visible el boton pausa
cmdAmpliarGraf.Enabled = True 'habilitar el boton ampliar grafica
'inicializar valores
'(PuntoX1, PuntoY 1) punto inicial para trazar linea
'PuntoX 1 avanza en forma horizontal de izq. a der.
'comenzando en la parte superior
PuntoX1=0
'Punto Y1 avanza en forma vertical de arriba hacia abajo
'‘comenzando en la parte superior
PuntoY1 = 100
'se limpia el picturebox
picGrafica.Cls
'se cuadricula
Cuadros_Chicos
End Sub
Private Sub cmdVerPag_Click()
ComDialogAbrirPag.FileName = "D:\JLuis\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") &
".htm["
'se abre el cuadro de dialogo abrir Ver Pagina Web
ComDialogAbrirPag.ShowOpen
If ComDialogAbrirPag.FileName <> "" Then
On Error GoTo manejadorerror 'si hay error ir al manejador de error
Set Explorer = New SHDocVw.InternetExplorer 'crea el objeto
'para hacer uso del explorador:
Explorer.Visible = True
Explorer.Navigate ComDialogAbrirPag.FileName ' se declara la direccion en donde esta
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'la pagina web
Exit Sub
End If
manejadorerror:
MsgBox "Error visualizando el archivo”, , Err.Description
End Sub
Private Sub Form_Load()
'crear el folder que se enviara con el nombre de la fecha actual
‘primero crear el objeto para el manejo de archivos, carpetas, etc.
Set Folder = CreateObject("Scripting.FileSystemObject")
'si existe el folder, es decir, si ya se habia creado antes
If Folder.FolderExists("D:JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy")) Then
'‘Borrarlo y ...
Folder.DeleteFolder "D:\JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy"), True
'Volverlo a crear
Folder.CreateFolder "D:\JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy")
Else 'Es decir, si no existe el folder (no se ha creado)
‘crearlo
Folder.CreateFolder "D:\JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy")
End If
'para reproducir la alarma cuando la temperatura exceda de 39°C
'o baje a menos de 18°C
MMControl1.DeviceType = "WaveAudio"
'Especifica el tipo de dispositivo MCI que se va a abrir.
MMControll.Notify = False
'No queremos que nos avise lo que va ejecutando
MMControl1.Wait = True
'Determina si el control Multimedia MCI espera a completar el
'siguiente comando MCI antes de devolver el control a la aplicacion.
MMControl1.Shareable = False
'Ningtn otro control o aplicacion puede tener acceso a este dispositivo.
MMControl1.FileName = "D:\JLuis\CLIENTE\ALARMA.WAV"
'Ruta del archivo a reproducir
'grafica es igual a falso
'quiere decir que no se ha entrado a capturar la grafica
Grafica = False
'para grafica
Distancia = 4
VSDistancia.Value = VSDistancia.Max - |
'valor scrollDistancia = Valor Maximo - |
'para grafica
picGrafica.ScaleMode = 3 'trabajar en pixeles
'Cuadros_Chicos
Ibldate.Caption = Date
Activar = False

29



Sistema de adquisicion y envio de datos biomédicos a través de Internet utilizando el protocolo FTP

Temperatura =0
End Sub

Private Sub Timer2 Timer()
Cuadros_Chicos
'graficar en el PicGrafica
'(PuntoX2, PuntoY2) punto destino para trazar la linea
PuntoX2 = PuntoX1 + Distancia 'distancia horizontal punto destino
'distancia vertical punto destino
PuntoY2 = ValorMaximoPictureBox - LeerDato(DataPort) / 2
'IbITemp.Caption = Inp(DataPort)
IblCord.Caption = "(" & PuntoX1 & "," & PuntoY1 & ")-(" & PuntoX2 & "," & PuntoY?2
& n)n
'establece el ancho de la linea a dibujar
picGrafica.DrawWidth = 2
If PuntoY 1 <= 82 And PuntoY 1 >= 60 Then 'si la temperatura esta en el rango (18-40)
picGrafica.ForeColor = &HC00000 'azul marino para graficar
'de lo contrario si la temperatura es mayor o menor del rango
Else: picGrafica.ForeColor = &HFF&  'rojo para graficar
End If
picGrafica.Line (PuntoX1, PuntoY 1)-(PuntoX2, PuntoY?2)
PuntoX1 = PuntoX2
PuntoY 1 = PuntoY2
'Si puntoX1 es mayor que el espacio total del Picturebox
'en forma horizontal (ScaleWidth) entonces:
If PuntoX1 > picGrafica.ScaleWidth Then
Me.Cls 'Limpiar el picGrafica
PuntoX1 = 0 'Empezar en 0 otra vez
picGrafica.Cls
Cuadros_Chicos
End If
End Sub
Private Sub VSDistancia_Change()
'Al cambiar el valor del scroll:
'con el fin de incrementar o decrementar el valor de
'distancia segun el valor actual del scroll
Distancia = VSDistancia.Max + 1 - VSDistancia.Value
IblDistancia.Caption = Distancia
End Sub
Private Sub Timerl _Timer()
Ibireloj.Caption = Time
End Sub
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frmTermo2 (Codigo)

Option Explicit

Private Sub cmdRegresar Click()
Load frmDiagnosticos
frmDiagnosticos.Show
Unload frmTermo2

End Sub

Private Sub Form_Load()

DataPort = &H378

End Sub

Private Sub submnuAcerca_Click()
Load frmAcerca2
frmAcerca2.Show |

End Sub

Private Sub submnuAyuda_Click()
Load frmHelp
frmHelp.Show 1

End Sub

Private Sub submnuRegresar_Click()
cmdRegresar_Click

End Sub

Private Sub Timerl _Timer()
IblHora.Caption = Time
IblFecha.Caption = Date

End Sub

Private Sub Timer2_Timer()
TempAmbiental = LeerDato(DataPort) / 2
IblTempAmb.Caption = TempAmbiental & " °C"

End Sub

frmWebCreada (Codigo)

Option Explicit

Private Sub cmdAceptar_Click()
Unload frmWebCreada

End Sub

frmInicial (Codigo)

Private Sub Timerl Timer()

Unload Inicial

Load frmMenu

frmMenu.Show

End Sub
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Modull (Cédigo)

'Declara funcion para Redireccionar el puerto paralelo™
'Variable para cargar canal apropiado

'DEL CANAL 0 AL 7

Global Dato As Integer

Global Activar As Boolean

Global Temperatura As Integer

Global TempAmbiental As Integer

Global DataPort As Integer

Global ControlPort As Integer

Global Grafica As Boolean

Global Reproduccion As Boolean

Global Canal As Integer

'Declaramos una variable para el URL actual

'Public Explorer As SHDocVw.InternetExplorer
Public Sub Cuadros_Chicos()
frmtermo.picGrafica.DrawWidth = | 'ancho de lineas

XI=0
X2=1745
YI=0
Y2=105

frmtermo.picGrafica.ForeColor = &H808080 'gris fuerte
'lineas horizontales gruesas
Fori=10To 100 Step 10
frmtermo.picGrafica.Line (X1, 1)-(X2, i)
Next i
'lineas verticales gruesas
Fori=10 To 580 Step 10
frmtermo.picGrafica.Line (i, Y1)-(i, Y2)
Next i
frmtermo.picGrafica.ForeColor = &H8080FF 'color rojo suave linea divisoria
'entre temperatura normal y temperatura excedida 6 baja
frmtermo.picGrafica.DrawWidth = 2 'Devuelve o establece el ancho de linea para el
resultado de losmétodos graficos.
frmtermo.picGrafica.Line (0, 60)-(580, 60) 'excedida
frmtermo.picGrafica.Line (0, 82)-(580, 82) 'baja
End Sub
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ANEXO 2. CODIFICACION DE LA APLICACION SERVIDOR.EXE
frmAcerca (Cédigo)
Option Explicit
Private Declare Function DrawText Lib "user32" Alias "DrawTextA" (ByVal hdc As Long,
ByVal IpStr As String, ByVal nCount As Long, IpRect As RECT, ByVal wFormat As Long)
As Long
Private Declare Function GetTickCount Lib "kernel32" () As Long
Const DT_BOTTOM As Long = &H8
Const DT_CALCRECT As Long = &H400
Const DT_CENTER As Long = &H |
Const DT_EXPANDTABS As Long = &H40
Const DT_EXTERNALLEADING As Long = &H200
Const DT_LEFT As Long = &H0
Const DT_NOCLIP As Long = &H100
Const DT_NOPREFIX As Long = &H800
Const DT _RIGHT As Long = &H2
Const DT_SINGLELINE As Long = &H20
Const DT_TABSTOP As Long = &H80
Const DT_TOP As Long = &HO0
Const DT_VCENTER As Long = &H4
Const DT_WORDBREAK As Long = &H10
Private Icono As Integer
Private Type RECT
Left As Long
Top As Long
Right As Long
Bottom As Long
End Type
'El texto actual a correr. Tambien se puede leer desde un archivo de texto
Const ScrollText As String = "Tema de Tesis" & vbCrLf & _
vbCrLf &
"Asesor:" & vbCrLf & _
"Ing. Ocampo Alvarez Arturo" & vbCrLf & _
vbCrLf & "Programacion:” & vbCrLf & _
"José Luis Juarez Trejo" & vbCrLf & _
vbCrLf & "Base de Datos:" & vbCrLf & _
"José Luis Juarez Trejo" & vbCrLf & _
vbCrLf & "Reportes tablas de Access:" & vbCrLf & _
"José Luis Juarez Trejo" & vbCrLf & _
vbCrLf & "Disefio de pagina Web:" & vbCrLf & _
"José Luis Juarez Trejo" & vbCrLf & _
"Correo: luiscar_74@hotmail.com" & vbCrLf & _
"Todos los Derechos Reservados" & vbCrLf & _
"México MMIII" & vbCrLf & _
vbCrLf & "Programa Exclusivamente para uso Académico..."
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Dim EndingFlag As Boolean
Private Sub Form_Activate()
RunMain
End Sub
Private Sub Form_DbIClick()
EndingFlag = True
End Sub
Private Sub Form Load()
Icono =1
picScroll.Font = "Arial" 'tipo de fuente
picScroll.ForeColor = &HFF00& ' color de fuente
picScroll.FontSize = 16.5 'tamaiio de fuente
End Sub
Private Sub RunMain()
Dim LastFrameTime As Long
Const IntervalTime As Long =40
Dim rt As Long
Dim DrawingRect As RECT
Dim UpperX As Long, UpperY As Long 'Punto izquierdo superior del PICSCROLL
Dim RectHeight As Long
‘Muestra la forma
frmAcerca.Refresh
'Obtiene el tamafio del PICSCROLL y lo reemplaza por la constante DT_CALRECT
rt = DrawText(picScroll.hdc, ScrollText, -1, DrawingRect, DT_CALCRECT)
If rt = 0 Then 'Si marca error
MsgBox "Error scrolling text", vbCritical
EndingFlag = True
Else
DrawingRect. Top = picScroll.ScaleHeight
DrawingRect.Left = 0
DrawingRect.Right = picScroll.ScaleWidth
'Arregla la altura del PICSCROLL
RectHeight = DrawingRect.Bottom
DrawingRect.Bottom = DrawingRect.Bottom + picScroll.ScaleHeight
End If
Do While Not EndingFlag
If GetTickCount() - LastFrameTime > IntervalTime Then
picScroll.Cls
DrawText picScroll.hde, ScrollText, -1, DrawingRect, DT _CENTER Or
DT_WORDBREAK
'Actualiza las coordenadas del rectangulo
DrawingRect.Top = DrawingRect. Top - |
DrawingRect.Bottom = DrawingRect.Bottom - |
'‘Controla el PICSCROLL y lo reinicia si se sale de su limite(si termina)
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If DrawingRect. Top < <(RectHeight) Then 'Tiempo de reinicio
DrawingRect.Top = picScroll.ScaleHeight
DrawingRect.Bottom = RectHeight + picScroll.ScaleHeight

End If

picScroll.Refresh

LastFrameTime = GetTickCount()

End If
DoEvents
Loop
Unload Me
Set frmAcerca = Nothing
End Sub
Private Sub Form Unload(Cancel As Integer)
EndingFlag = True
End Sub
Private Sub picScroll_Click()
EndingFlag = True
End Sub
Private Sub Timerl_Timer()
Me.lcon = Me.Imglcono.ListImages(Icono).Picture
If [cono <> 24 Then
Icono = Icono + 1
Else
Icono = 1
End If
End Sub
frmAcerca2 (Céodigo)
Option Explicit
Private Sub Form_Click()
Unload Me
End Sub
Private Sub Labell Click(Index As Integer)
Uniload Me
End Sub
frmAviso (Cédigo)
Option Explicit
Dim h As Integer
Private Sub cmdAceptar_Click()
'inhabilitar los botones para mover registros
'cuando se vaya a Editar un Nuevo Registro
Forh=0To 3
frmRegistros.cmdMover(h).Enabled = False
Next h
frmRegistros.cmdCancelar.Enabled = False
frmRegistros.cmdNuevo.Enabled = False

(%]



Sistema de adquisicion y envio de datos biomédicos a través de Internet utilizando el protocolo FTP

frmRegistros.cmdRefrescar. Visible = True
frmRegistros.cmdRefrescar.Enabled = False
frmRegistros.cmdBorrar.Enabled = False
frmRegistros.cmdBuscar.Enabled = False 'Inhabilita el boton Busqueda
frmRegistros.cmdLoadPicture.Enabled = False
frmRegistros.cmdActualizar.Enabled = False
' Afiadir un nuevo registro al recordset
rst. AddNew
frmRegistros. Timerl.Enabled = True
'Cargar la fotografia desde el inicio
frmRegistros.commonDialog].ShowOpen
If frmRegistros.commonDialogl.FileName <> "" Then
frmRegistros.Picturel.Picture = LoadPicture(frmRegistros.commonDialogl.FileName)
End If
'emdActualizar.Enabled = True 'habilita el boton Actualizar
'Picturel.Picture = LoadPicture()
" Si no estan ligados los controles al recordset
'#1f TextLigados = 0 Then
" text]1(0)=""
" textl(1)=""
" otextl(2)=""
" textl(3)=""
' textl(4)=""
" textl(5)=""
' textl(6)=""
cmdActualizar Click
'#End If
" Fork=0To5
" textl(k).Locked = False 'permite la escritura en campos
" Nextk
frmRegistros.cmbTemp.Locked = False
frmRegistros.cmdActualizar.Enabled = True
frmRegistros.Show
frmRegistros.text1(0).SetFocus
Unload frmAviso
frmRegistros.cmbTemp.Text = "0 °C"
End Sub
Private Sub cmdAyuda Click()
Load frmHelp
frmHelp.Show 1
End Sub
Private Sub cmdCancelar Click()
frmRegistros.Show
Unload frmAviso
End Sub
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Private Sub submnuAceptar_Click()
cmdAceptar_Click

End Sub

Private Sub submnuCancelar Click()
cmdCancelar Click

End Sub

frmBorrar (Codigo)

Private Sub cmdAceptar_Click()

Call Refrescar

End Sub

Private Sub cmdCancelar Click()
'Exit Sub
Unload frmBorrar
frmRegistros.text1(0).SetFocus

End Sub

Public Sub Refrescar()

If optCampos.Value = True Then

Fori=0To 5
frmRegistros.text|(i). Text = ""
Next i

— "n

frmRegistros.cmbTemp. Text
Unload frmBorrar
frmRegistros.text1(0).SetFocus
Elself optFoto.Value = True Then
frmRegistros.Picture | .Picture = LoadPicture("")
frmRegistros.commonDialog1.ShowOpen
If frmRegistros.commonDialogl.FileName <> "" Then
frmRegistros.Picture |l .Picture =
LoadPicture(frmRegistros.commonDialog1.FileName)
End If
Unload frmBorrar
frmRegistros.text1(0).SetFocus
Elself optAmbos.Value = True Then

Fori=0To5
frmRegistros.text1(i).Text=""
Next i

—

frmRegistros.cmbTemp.Text

frmRegistros.Picture | .Picture = LoadPicture("")

frmRegistros.commonDialog | .ShowOpen

If frmRegistros.commonDialogl.FileName <> "" Then

frmRegistros.Picturel.Picture =

LoadPicture(frmRegistros.commonDialog1.FileName)

End If

Unload frmBorrar

frmRegistros.text[(0).SetFocus
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End If
End Sub
Private Sub Form_Load()
'si todos los campos estan vacios y hay foto entonces:
If frmRegistros.text1(0).Text ="" And frmRegistros.textl(1).Text="" And
frmRegistros.text1(2).Text="" _
And frmRegistros.text1(3).Text = "" And frmRegistros.text1(4).Text ="" And
frmRegistros.text](5). Text="" _
And frmRegistros.cmbTemp.Text = "" And frmRegistros.Picturel.Picture <
LoadPicture("") Then
'habilitar solo la opcion foto
optCampos.Enabled = False
optFoto.Enabled = True
optFoto.Value = True
optAmbos.Enabled = False
IblEdo.Caption = "Refrescar unicamente Foto"
'de lo contrario si algun campo esta lleno (incluyendo foto)
Elself frmRegistros.text1(0).Text <> "" Or frmRegistros.textl(1).Text < "" Or
frmRegistros.text1(2). Text="" _
Or frmRegistros.text1(3).Text < "" Or frmRegistros.text1(4).Text < "" Or
frmRegistros.textl(5).Text="" _
Or frmRegistros.cmbTemp.Text <> "" Or frmRegistros.Picturel.Picture <>
LoadPicture("") Then
'Habilitar las tres opciones y el value estara en Campos
optCampos.Enabled = True
optAmbos.Enabled = True
optFoto.Enabled = True
optCampos. Value = True
IbIEdo.Caption = "Refrescar unicamente Campos"
End If
End Sub
Private Sub optAmbos_Click()
IblEdo.Caption = "Refrescar Todo"
End Sub
Private Sub optCampos_Click()
IblEdo.Caption = "Refrescar unicamente Campos"
End Sub
Private Sub optFoto_Click()
IbIEdo.Caption = "Refrescar unicamente Foto"
End Sub
frmBuscar (Cédigo)
Private Sub cmdAceptar Click()
If OptFolio.Value = True Then
submnuBusqueda.Caption = "Busqueda por &Folio"
Elself OptNombre.Value = True Then
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submnuBusqueda.Caption = "Busqueda por &Nombre"
End If
Dim Camp As String
If OptFolio.Value = True Then
Camp = "Folio"
frmBuscar.Hide
Elself OptNombre.Value = True Then
Camp = "Nombre"
frmBuscar.Hide
End If
If frmBuscar.OptFolio.Value = True Then
‘cadBusqueda = txtBuscar. Text
campo = "Folio"
frmRegistros.txtBuscar. Text = "F-"
Elself OptNombre.Value = True Then
'cadBusqueda = txtBuscar. Text
campo = "Nombre"
frmRegistros.txtBuscar. Text = ""
End If
'frmRegistros.Show
frmRegistros.cmdBuscar.Caption = "Bu&scar Registro"
frmRegistros.lblInstruc.Caption = "Introduzca el " & Camp & " a buscar:"
frmRegistros.txtBuscar. Visible = True
frmRegistros.blInstruc. Visible = True
' obtiene la longitud de la cadena y coloca el
' punto de insercion al final
frmRegistros.txtBuscar.SelStart = Len(frmRegistros.txtBuscar.Text)
" establece el enfoque sobre el cuadro de texto para que podamos ver
"el resultado
- frmRegistros.txtBuscar.SetFocus
"frmBuscar.Hide
End Sub
Private Sub ecmdCancelar Click()
Unload frmBuscar
End Sub
Private Sub Form_Load()
Load frmRegistros
OptFolio.Value = True
End Sub
Private Sub OptFolio_Click()
[f OptNombre. Value = False Then 'si el optNombre no esta seleccionado
submnuBusqueda.Caption = "Busqueda por &Folio"
Elself OptNombre.Value = True Then 'si el optNombre si esta seleccionado
submnuBusqueda.Caption = "Busqueda por &Nombre"
End If
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End Sub
'Private Sub txtBuscar Change()
'If txtBuscar <> "" Then
' emdBuscar.Enabled = True
"Else
' cmdBuscar.Enabled = False
'End If
'End Sub
Private Sub OptNombre Click()
If OptFolio.Value = False Then 'si el optFolio no esta seleccionado
submnuBusqueda.Caption = "Bisqueda por &Nombre"
Elself OptFolio.Value = True Then 'si el optFolio si esta seleccionado
submnuBusqueda.Caption = "Bisqueda por &Folio"
End If
End Sub
Private Sub submnuAyuda_Click()
Load frmHelp
frmHelp.Show
End Sub
Private Sub submnuBusqueda_Click()
emdAceptar_Click
End Sub
Private Sub submnuCancelar_Click()
cmdCancelar_Click
End Sub
frmClave (Cédigo)
Private Sub emdCancelar_Click()
Unload Me
Load frmMenu
frmMenu.Show
End Sub
Private Sub cmdEntrar_Click()
'si la clave es "correct”" entomces
If frmClave.texti.Text ="I" Then
Load frmOpciones 'carga frmBase
frmOpciones.Show 'muestra frmBase
Unload frmClave 'descarga frmClave
Else
MsgBox "Clave Incorrecta...!"
Unload frmClave
End If
End Sub
Private Sub Text]1_Change()
If text].Text < "" Then
cmdEntrar.Enabled = True
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Else
cmdEntrar.Enabled = False
End If
End Sub
frmHelp (Cédigo)
Option Explicit
Private Sub cmdAceptar_Click()
Unload frmHelp
End Sub
frmMenu (Codigo)
Private Sub cmdAcercade Click()
'Presenta formulario a cerca de...
Load frmAcerca
frmAcerca.Show |
End Sub
Private Sub cmdAyuda Click()
Load frmHelp
frmHelp.Show |
End Sub
Private Sub cmdBaseDatos_Click()
Load frmClave 'carga frmClave
frmClave.Show 'muestra frmClave
Unload frmMenu 'descarga frmMenu
End Sub
Private Sub emdSalir_Click()
End
End Sub
Private Sub submnuAcerca_Click()
cmdAcercade Click
End Sub
Private Sub submnuAyudaPrincipal _Click()
cmdAyuda_Click
End Sub
Private Sub submnuRegistro_Click()
cmdBaseDatos_Click
End Sub
Private Sub submnuSalir_Click()
cmdSalir_Click
End Sub
frmNuevoDictamen (Cédigo)
Option Explicit
Private Sub cmdAceptar_Click()
'Si existe un Dictamen con el mismo nombre en la carpeta donde
'se mueven los dictamenes recien recibidos
'es decir, si ya antes habia llegado otro dictamen (el cual tendra
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'(el mismo nombre)y ya se ha movido a la nueva ubicacion segun el nombre

'del paciente

If Archivo.FileExists("d:\telemedica\Dictamenes Recibidos\" & Format(Date, "dd-mm-
yyyy") & ".html") Then

'Primeramente, borrar pagina web junto con la carpeta con Nombre de la Fecha Actual
'de tal manera que solo existira un dictamen por dia

'Borra pagina web

Archivo.DeleteFile ("d:\telemedica\Dictamenes Recibidos\" & Format(Date, "dd-mm-

yyyy") & ".html")

'Borra Carpeta
Archivo.DeleteFolder ("d:\telemedica\Dictamenes Recibidos\" & Format(Date, "dd-mm-

yyyy")

lld

lld

'Ahora si, mover el Dictamen Recibido
'lo mueve a la ubicacion ya que si se queda ahi
'(a la carpeta dentro de telemedica: "Dictamenes Recibidos")
'como el timer sigue habilitado
'seguira tocando el sonido wav y mandando el mensaje...
Archivo.MoveFile "d:\telemedica\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & ".html",
\telemedica\Dictamenes Recibidos\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & ".html"
'mover folder que acomparia a la pagina web
Archivo.MoveFolder "d:\telemedica\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy"),
:\telemedica\Dictamenes Recibidos\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy")
'crear otro folder vacio para recibir otro dictamen

Archivo.CreateFolder "d:\telemedica\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy")
'cerrar el control multimedia
frmRegistros.MMControl1.Command = "close"

'Rehabilitar el timer DictaRecib:
frmRegistros.tmrDictaRecib.Enabled = True

'si no ha llegado ningun archivo y éste es el primero en llegar...
Elself Archivo.FileExists("d:\telemedica\Dictamenes Recibidos\" & Format(Date, "dd-

mm-yyyy") & ".html") = False Then

'simplemente lo mueve a la ubicacion (a la carpeta dentro de telemedica: "Dictamenes

Recibidos™)

“d

"d

10

'va que si se queda ahi como el timer sigue habilitado

'seguira tocando el sonido wav y mandando el mensaje

Archivo.MoveFile "d:\telemedica\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & ".html",
\telemedica\Dictamenes Recibidos\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & ".html|"

'mover folder que acompaiia a la pagina web

Archivo.MoveFolder "d:\telemedica\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy"),
‘\telemedica\Dictamenes Recibidos\" & Format(Date, "dd-mm-yyyvy")

‘cerrar el control multimedia




'Rehabilitar el timer DictaRecib:
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frmRegistros.tmrDictaRecib.Enabled = True

End If
'Descargar formulario
Unload frmNuevoDictamen

'Habilita el boton Ver Nuevo Dictamen

frmRegistros.cmdVerArchivos.Enabled = True

End Sub

frmOpciones (Codigo)

Private Sub emdAyuda_Click()
Load frmHelp
frmHelp.Show 1

End Sub

Private Sub cmdRegistro_Click()

Load frmRegistros 'carga frmRegistros

frmRegistros.Show '
frmOpciones.Hide

End Sub

Private Sub cmdRegresar_Click()
Load frmMenu
frmMenu.Show
frmOpciones.Hide

End Sub

Private Sub Form_Load()
IblFecha.Caption = Date

End Sub

Private Sub submnuAcercade Click()
Load frmAcerca2
frmAcerca2.Show |

End Sub

Private Sub submnuAyuda_Click()
cmdAyuda_Click

End Sub

Private Sub submnuRegistro_Click()
cmdRegistro_Click

End Sub

Private Sub submnuRegresar Click()
cmdRegresar_Click

End Sub

Private Sub Timer! Timer()
IbIHora.Caption = Time

End Sub
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frmRegistros (Codigo)

Option Explicit

Dim Folder As New FileSystemObject

Dim Siguiente As Integer 'para renombrar dictamen recibido en caso de que
'lleguen mas de 1 dictamen

'para visualizar la pagina Web

'Declarar una variable para el URL actual

Public Explorer As SHDocVw.InternetExplorer

.........................................

Dim i As Integer

Dim j As Integer

Dim k As Integer

Dim L As Integer

Dim NuevoFolio As Integer

Dim ElemCmbBox As Variant

Dim Responder As Integer

' Para probar usando controles ligados al recordset

' Si se ligan los Textl al recordset, asignar -1 a esta constante
' Si no se ligan los Textl, asignar 0 (o simplemente comentar la linea)
#Const TextLigados = -1

Private sBase As String ' Nombre de la base de datos

' Constantes para el movimiento dentro del recordset

Const cPrimero = 0

Const cAnterior = |

Const cSiguiente = 2

Const cUltimo = 3

Private Sub cmdCancelar_Click()
'rst. MoveFirst 'si se aprieta cancelar mover al primero
cmdCancelar.Visible = False
cmdCesar.Visible = False
Framel.BackColor = &H800000 'fondo azul (como estaba)
IbINombre.BackColor = &H800000 ‘'fondo azul (como estaba)
IblFolio.BackColor = &H800000 'fondo azul (como estaba)
IblFecha.BackColor = & H800000 'fondo azul (como estaba)
IblEdad.BackColor = &H800000 'fondo azul (como estaba)
IblDireccion.BackColor = &H800000 'fondo azul (como estaba)
IblTel.BackColor = &H800000 'fondo azul (como estaba)
IbITemp.BackColor = &H800000 'fondo azul (como estaba)
Forj=0To5

text1(j).Locked = True No permitir la escritura en campos
Next j
cmbTemp.Locked = True
cmdLoadPicture.Enabled = False

12
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cmdRefrescar.Enabled = False
cmdRefrescar. Visible = False
cmdBorrar.Enabled = False
cmdActualizar.Enabled = False
cmdNuevo.Enabled = False
cmdEdit.Enabled = True
IblEstado.Caption = "Modo de solo Lectura"
End Sub
Private Sub cmdCesar_Click()
Dim Ruta As String
Ruta = "d:\Archivos de programa\CesarFTP\CesarFTP.exe"
Shell Ruta, vbMaximizedFocus
End Sub
Private Sub cmdNuevo_Click()
Load frmAviso
frmRegistros.Hide
frmAviso.Show
End Sub
Private Sub cmdBuscar Click()
If cmdBuscar.Caption = "Bu&squeda" Then
Load frmBuscar
frmBuscar.Show 1
'txtBuscar. Visible = False
'IblInstruc.Visible = False
Elself cmdBuscar.Caption = "Bu&scar Registro" Then
Call Buscar(campo)
cmdBuscar.Caption = "Bu&squeda”
End If
End Sub
Private Sub cmdBorrar_Click()
Responder = MsgBox("Con ésta accion se perderan todos los datos, ;Desea continuar?",
vbOKCancel, "Confirmacion para borrar Registro")
If Responder = vbCancel Then
Exit Sub
Elself Responder = vbOK Then
" Eliminar el registro actual
rst.Delete
rst. MovePrevious
MsgBox "El Registro ha sido eliminado...", . "Borrar Registro"
On Local Error Resume Next
' Mover al siguiente registro (primero)
rst.Move |
' Si no puede moverse al siguiente, moverlo al anterior
If Err Then
rst.MovePrevious
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End If
End If
Err=0
End Sub
Private Sub cmdLoadPicture_Click()
commonDialog].ShowOpen
If commonDialogl.FileName <> "" Then
Picturel.Picture = LoadPicture(commonDialog].FileName)
End If
End Sub
Private Sub emdMover_Click(Index As Integer)
'Cuando las propiedades BOF y EOF son True,
'es que no hay ningun registro, por lo tanto
'salir del procedimiento
If rst. BOF = True And rst. EOF = True Then
Exit Sub
End If
" Moverse por el recordset
On Local Error Resume Next
Err=0
Select Case Index
Case cPrimero ' Primero
rst. MoveFirst
Case cAnterior ' Anterior
rst. MovePrevious
Case cSiguiente ' Siguiente
rst. MoveNext
Case cUltimo ' Ultimo
rst.MoveLast
End Select
If rst. BOF Then 'si estamos antes del primero,
rst.MoveFirst 'Mover al primero
Elself rst. EOF Then 'si estamos despues del dltimo,
rst. MoveLast 'Mover al tltimo
End If
If Err Then
Debug.Print Err.Description
End If
If (Not rst.EOF) And (Not rst.BOF) Then
' ¢ Como transfiero la imagen desde el
"campo FOTO del recordset rst
" al control Picturel?
'Picturel.Picture = rst! FOTO
'Picturel.Cls
'Picturel.Print "<Falta cargar la imagen>"
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'Leer desde el campo FOTO (la foto)para ponerla en Picturel
LeerBinary rst!FOTO, Picturel
End If
Er=0
End Sub
Private Sub emdRefrescar Click()
If text1(0). Text <> " Or text1(1).Text < "" Or text1(2).Text < ""
Or text1(3).Text < "" Or text1(4).Text < "" Or text1(5).Text < " _
Or cmbTemp.Text <> "" Or Picturel.Picture <> LoadPicture("") Then
Load frmBorrar
frmBorrar.Show 1
End If
'Esto es para el caso de que se pulse en Update,
'sin que se haya dado a AddNew
'If rst.EditMode = dbEditNone Then
" rst.EditMode
'End If
'rst!ID = text1(0)
'rsttNOMBRE = text1(1)
' ¢ Como transfiero la imagen desde el
" control Picturel al campo FOTO del
' recordset rContactos?
'rst!FOTO = Picturel.Picture
'GuardarBinary rst!FOTO, Picturel

'rst.Update
End Sub
Private Sub cmdActualizar Click()
Forj=0To3
cmdMover(j).Enabled = True
Next j

cmdCancelar.Enabled = True
cmdCancelar.Visible = False
Framel.BackColor = &H800000 'fondo azul (como estaba)
IbINombre.BackColor = &H800000 'fondo azul (como estaba)
IblFolio.BackColor = &H800000 'fondo azul (como estaba)
IblFecha.BackColor = &H800000 'fondo azul (como estaba)
IblEdad.BackColor = &H800000 'fondo azul (como estaba)
IbiDireccion.BackColor = &H800000 'fondo azul (como estaba)
IbiTel.BackColor = &H800000 'fondo azul (como estaba)
IbiTemp.BackColor = &H800000 'fondo azul (como estaba)
‘emdEdit.Caption = "&Editar"
If text1(0). Text="" Or text1(1).Text = "" Or text1(2).Text="" _
Or text1(3).Text="" Or textI(4).Text ="" Or text1(5).Text="" _
Or embTemp.Text = "" Or Picturel.Picture = LoadPicture("") Then
MsgBox "Es necesario llenar todos los campos..."
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Framel.BackColor = &H80& 'fondo rojo
IbINombre.BackColor = &H80& 'fondo rojo
IblFolio.BackColor = &H80& 'fondo rojo
IblFecha.BackColor = &H80& 'fondo rojo
IblEdad.BackColor = &H80& 'fondo rojo
IblDireccion.BackColor = &H80& 'fondo rojo
IblTel.BackColor = &H80& 'fondo rojo
IbITemp.BackColor = &H80& 'fondo rojo
text1(0).SetFocus

" Fori=1To6

’ text1(i). Text=""
"Next i
' Exit Sub

'End If

' Esto no es necesario si los Text! estan ligados al recordset,
' cuando se cambie de registro, se actualizaran los datos
' De todas formas, se puede dejar para actualizar los datos cuando
'se de de alta un nuevo registro.
' Cuando no se liguen los controles, después de introducir los datos,
' es necesario pulsar en este boton
Else
'para guardar la fotografia
GuardarBinary rst.Fields(Picturel.DataField), Picturel
rst.Update
rst!Nombre = text1(0)
rst!Folio = text1(1)
rst!Fecha = text1(2)
rst!Edad = text1(3)
rst!Direccion = text1(4)
rst! Telefono = text1(5)
rst!Temperatura = cmbTemp
'rst.Update
Forj=0To 5
text1(j).Locked = True 'No permitir la escritura en campos

Next j

cmbTemp.Locked = True

cmdLoadPicture.Enabled = False

cmdRefrescar.Enabled = False

cmdRefrescar. Visible = False

cmdCesar.Visible = False

cmdBorrar.Enabled = False

cmdActualizar.Enabled = False

cmdNuevo.Enabled = False

cmdEdit.Enabled = True
MsgBox "Registro Actualizado...", , "Actualizar Registro"
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IblEstado.Caption = "Modo de sélo Lectura"
End If
End Sub
Private Sub Buscar(Field)
'Procedimiento para buscar el dato indicado
Dim sADOBuscar As String
'Dim Cadena As String
'Dim Field As String
'iniciamos la deteccion de errores
On Error Resume Next
‘Busca la primera coincidencia en el Recordset
'los asteriscos son para encontrar cualquier similitud de la
'cadena introducida
sADOBuscar = Field & " Like *" & txtBuscar.Text & "*"
rst.MoveFirst
rst.Find sADOBuscar
[f rst.BOF Or rst.EOF Then
Err.Clear
MsgBox "No existe el Folio buscado o ya no hay mas datos que mostrar...", , "Buscar
Registro"
Iblinstruc. Visible = False
txtBuscar.Visible = False
'Posicionar el Recordset en el primer registro
rst.MoveFirst
Else
MsgBox "Registro encontrado..."
IblInstruc. Visible = False
txtBuscar. Visible = False
End If
End Sub
Private Sub ecmdEdit_Click()
cmdCesar. Visible = True 'mostrar el boton Establecer Acceso

cmdCancelar.Visible = True 'hacer visible el boton cancelar
IblEstado.Caption = "Modo de Edicién"

Framel.BackColor = &H80& 'fondo rojo
IbINombre.BackColor = &H80& 'fondo rojo
IblFolio.BackColor = &H80& 'fondo rojo
IbIFecha.BackColor = &H80& ‘fondo rojo
IblEdad.BackColor = &H80& 'fondo rojo
IblDireccion.BackColor = &H80& 'fondo rojo
IblTel.BackColor = &H80& 'fondo rojo
IbITemp.BackColor = &H80& 'fondo rojo

cmdEdit.Enabled = False 'Inhabilitar el boton Editar
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Forj=0To 3
text1(j).Locked = False 'Permitir escritura en campos
Next j
cmdActualizar.Enabled = True
cmbTemp.Locked = False
cmdLoadPicture.Enabled = True
'emdRefrescar.Enabled = True
cmdBorrar.Enabled = True
cmdNuevo.Enabled = True
cmdRefrescar. Visible = True
cmdRefrescar.Enabled = True
End Sub
Private Sub cmdRegresar_Click()
Load frmOpciones
frmOpciones.Show
Unload frmRegistros
End Sub
Private Sub cmdVerArchivos Click()

If cmdVerArchivos.Caption = "&Ver Nuevo Dictamen" Then
cmdVerArchivos.Caption = "Ban&deja de Entrada”
cmdVerArchivos.Picture = LoadPicture("D:\JOSE

LUIS\SERVIDOR\BandejaEntrada.ico")
'se abre el cuadro de dialogo DialogVerArchivos
DialogVerArchivos.FileName = ("d:\telemedica\Dictamenes Recibidos\" &
Format(Date, "dd-mm-yyyy") & ".html")
'Devuelve o establece el nombre para poder abrir el archivo.
DialogVerArchivos.Filter = "Paginas Web (*.html)|*.htm]"
DialogVerArchivos.DialogTitle = "Ver Archivo Recibido"
DialogVerArchivos.ShowOpen
If DialogVerArchivos.FileName <> "" Then
On Error GoTo manejadorerror 'si hay error ir al manejador de error
Set Explorer = New SHDocVw.IntemetExplorer 'crea el objeto
'para hacer uso del explorador:
Explorer.Visible = True
Explorer.Navigate DialogVerArchivos.FileName 'se declara la direccion en
donde esta
'la pagina web
'‘cmdVerArchivos.Enabled = False
Exit Sub
End If
manejadorerror:
MsgBox "Puede ver el archivo con el boton Ver Paginas", , "Ver Dictamen Recibido”
'Err.Description

Elself cmdVerArchivos.Caption = "Ban&deja de Entrada" Then

'se abre el cuadro de dialogo DialogVerArchivos
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DialogVerArchivos.InitDir = ("d:\telemedica\Dictamenes Recibidos\")
'Devuelve o establece el directorio inicial de los archivos.
DialogVerArchivos.Filter = "Paginas Web (*.html)[*.htm]"
DialogVerArchivos.DialogTitle = "Archivos de la Bandeja de Entrada”
DialogVerArchivos.ShowOpen
If DialogVerArchivos.FileName <> "" Then
On Error GoTo manejadorerror2 'si hay error ir al manejador de error
Set Explorer = New SHDocVw.InternetExplorer ‘crea el objeto
'para hacer uso del explorador:
Explorer.Visible = True
Explorer.Navigate DialogVerArchivos.FileName ' se declara la direccion en
donde esta
'la pagina web
'cmdVerArchivos.Enabled = False
Exit Sub
End If
manejadorerror2:
MsgBox "Puede ver el archivo con el boton Bandeja de Entrada", , "Ver Dictamen"
'Err.Description
End If
End Sub
Private Sub Form_Load()
‘crear el folder que se utilizara con el nombre de la fecha actual
'para recibir los dictamenes
‘primero crear el objeto para el manejo de archivos, carpetas, etc.
Set Folder = CreateObject("Scripting.FileSystemObject")
'si existe el folder, es decir, si ya se habia creado antes
If Folder.FolderExists("d:\telemedica\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy")) Then
'‘Borrarlo y ...
Folder.DeleteFolder ("d:\telemedica\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy"))
'Volverlo a crear
Folder.CreateFolder "d:\telemedica\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy")
Else 'Es decir, si no existe el folder (no se ha creado)
'crearlo
Folder.CreateFolder "d:\telemedica\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy")
End If

'para reproducir el sonido de alerta cuando se reciba un Nuevo Dictamen
MMControl1.DeviceType = "WaveAudio"

'Especifica el tipo de dispositivo MCI que se va a abrir
MMControl1.Notify = False

"No queremos que nos avise lo que va ejecutando el control
MMControl1.Wait = True

'Determina si el control Muitimedia MCI espera a completar el
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'siguiente comando MCI antes de devolver el control a la aplicacion.
MMControll.Shareable = False
"Ningtin otro control o aplicacion puede tener acceso a este dispositivo.
MMControll.FileName = "D:\JOSE LUIS\SERVIDOR\Nuevo.WAV"
'Ruta del archivo a reproducir
tmrDictaRecib.Enabled = True
'crear el objeto para poder trabajar con la variable

"la cual sirve para copiar archivos, mover, eliminar, etc.

Set Archivo = CreateObject("Scripting.FileSystemObject")

Forj=15 To 50
ElemCmbBox =j & " °C"
cmbTemp.AddItem ElemCmbBox

Next j
' Asigr. r el nombre de la base de datos

' (si la aplicacion se ejecuta en el directorio raiz, quitar el \)

sBase = App.Path & "\termometro.mdb"

'crear objetos

Set cnn = New ADODB.Connection

Set rst = New ADODB.Recordset

'Provedor de la Base de datos para Access 2000/2002

cnn.Open "Provider=Microsofi.Jet. OLEDB.4.0: Data Source=" & sBase
rst.Open "SELECT * FROM Pacientes", cnn, adOpenDynamic, adLockOptimistic
' Crear los objeto

Set Picturel.DataSource = rst

Picturel.DataField = "FOTO"

'Se tendra que agregar la referencia:

'Microsoft Data Formatting Object Library

'El objeto StdDataFormat permite dar formato a los datos cuando se leen
'y se escriben en la base de datos.

'DataFormat devuelve este objeto

'fmtPicture.- El valor se trata como una imagen.

'Un objeto binario que se lee desde la base de datos se convierte en un
'objeto Picture y se vuelve a escribir en la base de datos como un

'objeto binario. Equivale a el Numero 2

Picturel.DataFormat.Type = fmtPicture ' 2 (fmtPicture)

'Indica la ubicacion del servicio de cursor
'Elemento de la base de datos que controla el desplazamiento
'a través de registros, si los datos se pueden actualizar
'y la visibilidad de los cambios efectuados en la base de
'datos por otros usuarios
'rst.CursorLocation = adUseClient

' Si se quiere usar los Textl ligados al Recordset

#If TextLigados Then

20
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' Conectar manualmente los Textl al recordset

Dim i As Long

' Asignar el recordset al que estaran los datos conectados

" Esto funciona igual que si se conectaran a un DataControl,

' Por tanto no hay que preocuparse de actualizar el contenido, etc.
Fori=0To5

Set text1(i).DataSource = rst

Next
'Fori=0To5

' textl(i).DataFormat.Type = fmtGeneral 'Formato para campos
‘Next

‘asigna el recordset al combobox (que pertenece a la temperatura)
Set cmbTemp.DataSource = rst

' Asiganr los nombres de los campos

text1(0).DataField = "Nombre"

textl(1).DataField = "Folio"

text1(2).DataField = "Fecha"

textl(3).DataField = "Edad"

textl(4).DataField = "Direccion”

text1(5).DataField = "Telefono"
cmbTemp.DataField = "Temperatura"

Picturel.DataField = "FOTO" '

' Deshabilitar el boton de Actualizar

cmdActualizar.Enabled = False

rst.MoveFirst

#End If

1

f (Not rst. EOF) And (Not rst.BOF) Then
' (Como transfiero la imagen desde el
' campo FOTO del recordset rst
' al control Picturel?
'Picturel.Picture = rst!FOTO
'Picture1.Cls
'Picturel.Print "<Falta cargar la imagen>"
'Leer desde el campo FOTO (la foto)para ponerla en Picturel
LeerBinary rst!FOTO, Picturel
" End If

End Sub

Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer)

MMControl 1 .Command = "close" 'cerrar control para liberar recursos
On Local Error Resume Next

rst.Close

cnn.Close

Set rst = Nothing

Set cnn = Nothing
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Err=0
Set frmRegistros = Nothing
End Sub
Private Sub rst MoveComplete(ByVal adReason As ADODB.EventReasonEnum, _
ByVal pError As ADODB.Error, _
adStatus As ADODB.EventStatusEnum, _
ByVal pRecordset As ADODB.Recordset)
' Mostrar el 1D del registro actual
' si se pasa del primero o del ultimo, dara error
On Local Error Resume Next
' Mostrar el ID del registro actual usando el recordset pasado como parametro
'IblEdo.Caption = "Registro Actual: " & pRecordset!Registro
'Registro es el nombre del campo (el cual debe ser autonumerico)
' También se puede usar:
'IblIEdo.Caption = "Registro Actual: " & pRecordset.RecordCount
'rst.CursorLocation = adUseNone
' Si no estan ligados los Textl
#If TextLigados = 0 Then
' Si no produce error actualizar los Text]
' (no es necesario si los Text] estan ligados al Recordset)
If Err =0 Then
text1(0) = rst!Nombre
text1(1) =rst!Folio
text1(2) = rst!Fecha
text1(3) =rst!Edad
text1(4) = rst!Direccion
text1(5) = rst! Telefono
text1(6) = rst! Temperatura
End If
#End If
Err=0
End Sub
Private Sub Timerl_Timer()

Iftext](0).Text <> "" Or text1(1).Text <> "" Or text1(2).Text < "" Or _
text]1(3).Text < "" Or text1(4).Text < "" Or text1(5).Text <> "" Or _
cmbTemp.Text <> "" Or Picturel.Picture <> LoadPicture("") Then
cmdRefrescar.Enabled = True

Else

cmdRefrescar.Enabled = False

End If

End Sub
Private Sub tmrDictaRecib Timer()
Dim Num As Integer
Dim Resp As Integer
'checar si ha llegado un nuevo Dictamen
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If Archivo.FileExists("d:\telemedica\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & ".html") Then
'detener momentaneamente el timer: DictaRecib
tmrDictaRecib.Enabled = False
'Reproducir el sonido de Nuevo Dictamen Recibido
MMControl1.Command = "Open" 'Preparar control para Reproduccion
'Abre un dispositivo mediante el comando MCI_OPEN.
MMControll.Command = "play"” 'Reproducir sonido de alarma
Load frmNuevoDictamen
frmNuevoDictamen.Show | '(Formulario Modal)
cmdVerArchivos.Caption = "&Ver Nuevo Dictamen"
cmdVerArchivos.Picture = LoadPicture("D:\JOSE

LUIS\SERVIDOR\VER _DICTAMEN.ico")

End If

End Sub

Inicial (Codigo)

Private Sub Timerl Timer()
Unload Inicial

Load frmMenu

frmMenu.Show

End Sub

DBBynary (Cédigo)

' Codigo para grabar y leer imagenes en campos de bases
" Adaptado para usarlo con ADO
' ©Jose Luis 2003

" <luiscar_74@hotmail.com>

Option Explicit

Private nFile As Long

Private Chunk() As Byte

Private Const mBuffer As Long = 16384&

Public Sub LeerBinary(ADOField As ADODB.Field, unPicture As PictureBox)
' Leer la imagen del campo de la base y asignarlo al Picture

' Este procedimiento no es necesario usarlo

' si el Picture esta ligado a un data control

Dim nChunks As Long

Dim nSize As Long

Dim Fragment As Long

Dim i As Long

' Se usa un fichero temporal para guardar la imagen
nFile = FreeFile

Open "pictemp” For Binary Access Write As nFile
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' Calcular los trozos completos y el resto
nSize = ADOField.ActualSize
nChunks = Int(nSize / mBuffer)
Fragment = nSize Mod mBuffer
Chunk() = ADOField.GetChunk(Fragment)
Put nFile, , Chunk()
For i =1 To nChunks
Chunk() = ADOField.GetChunk(mBuffer)
Put nFile. , Chunk()
Next
Close nFile
Erase Chunk
' Ahora se carga esa imagen en el control
unPicture.Picture = LoadPicture("pictemp")
' Ya no necesitamos el fichero, asi que borrarlo
On Error Resume Next
If Len(Dir$("pictemp")) Then
Kill "pictemp"
End If
Err=0
End Sub
Public Sub GuardarBinary(ADOField As ADODB.Field. unPicture As PictureBox)
'Guardar el contenido del Picture en el campo de la base
Dim i As Long
Dim Fragment As Long
Dim nSize As Long
Dim nChunks As Long
' Guardar el contenido del picture en un fichero temporal
SavePicture unPicture.Picture, "pictemp”
' Leer el fichero y guardarlo en el campo
nFile = FreeFile
Open "pictemp" For Binary Access Read As nFile
nSize = LOF(nFile) 'Longitud de los datos en el archivo
If nSize = 0 Then
Close nFile
Exit Sub
End If
" Calcular el nimero de trozos y el resto
nChunks = nSize \ mBuffer
Fragment = nSize Mod mBuffer
ReDim Chunk(Fragment)
Get nFile, , Chunk()
ADOField.AppendChunk Chunk()
ReDim Chunk(mBuffer)
Fori= 1 To nChunks

24
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Get nFile, , Chunk()
ADOField.AppendChunk Chunk()
Next i
Close nFile
' Ya no necesitamos el fichero, asi que borrarlo
On Local Error Resume Next
If Len(Dir$("pictemp")) Then
Kill "pictemp"
End If
Err=0
End Sub
Modulel (Codigo)
Public campo As String
' Objetos para acceder directamente a la base usando codigo
Public cnn As ADODB.Connection
' Si se declara con WithEvents, tenemos acceso a los mismos eventos que
'con el ADO DataControl
Public rst As ADODB.Recordset
'Esta variable se usa para trabajar con archivos
'para moverlos, copiar, borrar, etc.
Global Archivo As FileSystemObject 'checar referencias (Microsoft Scripting Runtime)
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ADC0808/ADCO0809

8-Bit yP Compatible A/D Converters with 8-Channel
Multiplexer

General Description Features

The ADC0208 ADCOR09 data acquisiion component is a ™ Easy inlerface 10 all microproessors
monchithic CRICS davice with an B-Dit anakog-lo-diaital con- @ Operates atiometrically or with 5 Vee or analog span
verter, 8<hannel multiplexer and miCriopracessor compatitds acfusted voltage reference
contred logic. The B-bit AD converter uses successive ap- No zzro or lull-scale adjust required
proximation as the conversicn technique. The convener tea- S-channal multiplexer wih address logic
tures a_nm Impadance -:hc-p?-z-r sta!:ﬂze-:l -:ormua;alor: a OV 10 5V input range with singls 5V powsr supply
256R voltage divider with analog switch tree and a succss- ~ i i, [
AL 2k 3 St Cutputs mest TTL voltags level specifications
sive approximation reqister. The 8-channel multipkexer can ADCOBO8 Squbalent 1o MM74Ca40
diretly access any of 8-single-ended analod stanals A 05180 3¢ 1:':‘&"?:1 t" *:“‘1 4 40;4;* A
) D = AT 4G
The device climinates the need tor external zero and > = s
full-scalz adjustments. Easy interfacing o mictoprocessors
Is provided by the latched and dacoded multiplexer addness Key Spec"lca“ons

inputs and latched TTL TRESTATE outputs. ® Resolution 8 Bits
The deslan of the ADCO808. ADCOB09 has bean optimized ™ Total Unadjusted Eror +'3 LSB and 21 LSB
by mcorporating the most deswable aspects of ssveral AD m Single Supply 5Vpe
conversion techniques. The ADCO808, ADCOB09 offers high  w Low Powsr 15 mw
spead, high accutacy, minimal tempsraturs dependsnce. m Conversion Time 100 ps

sxcellant band-term accuracy and repaatability. and con-
sumes minmal power These lsatlures make this devics
idzally suited to apphcations from procsss and machine
control 1o consumer and automotive  applications. For
16<channel multiplexar with common outpul (sampls hold
porti see ADCO816 data sheet. iSe2 AN-247 for more infor-
mation
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ADCO0808/ADC0809

Connection Diagrams
Dual-in-Line Package Molded Chip Carmer Package
ni=f: nl-w; §385TLLY
LT B 1pn Ao 4 g k-4
'lﬁ-li wb-ne BWIsTT R .
bt 1Y W=
I O b SO P .\
ni—s N SR . = vebe v o1
a4 b3 e " o
=4 bo) nid; i
baet [ L] e w s L 5
cUmUt DaRE —{: o= ne e v
ana—f [ o 1 6 7 8 § 980
e !!'|::"' i LN G
R o FEi9%z3 -~
R 1o gy 1 =1 E N
s [} T z
Order Number ADCOS08CCN or ADCOSOSCCH Order Number ADC0308CCY or ADC08)ICCY
See NS Package J284 ot N28A See NS Package V28A
Ordering Information
TEMPERATURE RANGE -40Clo +85C
Error | £'; LSB Unadusted JADC0808CCN ADCO808CCV
*1 LSB Unadjusted JADCo809CCN ADC8RCCV
Package Cutiine N28A Molded DIP  |V28A Moldad Chip Camer
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Absolute Maximum Ratings (totes 2, Ouak-In-Line Package (piasdc) 20C §
. o
1 Mokded Chip Camer Package ®
IlI Militarg Aevospace specified dewces are required, Vapor Phasa (60 seconds) 215¢C g
please contact the National Semic onductor Sales Office’
Diswributors lor availability and specifications. ESD":JNEd (: uc:ndsl _ 20C §
f
Supply Veltage (V. .} (Mo 3) a5V scaptbiity (Note 8) 400V g
Voltage at Ary Pin -0.3V1o : ee - .
(Vorci0/8W) Operating Conditions (motes 1, 2)
Except Control Inputs Temperature Range (Note 1) Tianslas T
Voltage at Control Inputs -0.3V D 15V ADC0a08CCN,ADCO802CCN -40C.T,<-85C
{START. OE, CLOCK, ALE. DD A, ADD B, ADD C) ADC0a0BCCV, ADC0809CCV  —40CsT,<+85C
Storage Temperature Range <5Clo-180C Range of V- (Note 1) 45V, 60V, .
Package Dissipaton at T,=25C 875 mvWY

Lead Temp. (Soldenng, 10 seconds)

Electrical Characteristics
Converter Specifications: V__«5V,, =V o, .. V,,;,,_.-GND._TEEST‘-.T.“.( and ., =640 kHz unless othersse stated.

Symbal Parameter Conditions Min Typ Max Units
ADCoscs
Total Unadjusted Error 25C s LS8
(Neee 5) Tan 10 Tasax Tig LSB
ADCos08
Total Unacjusted Ermor oComC £1 LSB
(Noks 51 T 10 Tosax 1% LSB
Input Resistancs From Reli+} to Rel(-) 10 25 7]
Andog Input Voltage Range  |(Note 4] V(=) or Vi-} GND-0.10 Vo-+0.10 | Ve
Vegr ., Vohtage, Top of Laddar Measured at Ref(+) Vee Vece 1 v
e Yoltage, Center of Ladder Vo200 | Vo2 | Vo240 v
2
Vierr Voltage, Bottom of Ladder Measured at Refi-) -0.1 0 v
1o Comparator Input Current I.=640 kHz (Note 6] -2 0.5 2 A

Electrical Characteristics

Digital Levels and DC Spexifications: ADC0808CCN, ADC0808CCV, ADC0809CCN and ADC0809CCV, 4.75:Vo- 56,25V,
-40 CsT7,45+85C unlass otherwise noted

Symbol ! Parameter | Conditons | Min | Typ | Max | Units
ANALOG MULTIPLEXER

e CFF Channel Leakage Current Vo=V, V=5V,
T=25C 10 200 nA
Tuare 10 Toux 1.0 HA
T OFF Channel Leakage Current V.-=5V, V,,.=0.
Ta=25C -200 -10 nA
Fiani 00T oaia -1.0 HA
CONTROL INPUTS
| Logreal *1” Input Vohage V.--1.5 v
Voo, Logeal ‘0” Input Vohage 1.5 v
by Logizal *1” input Current V=15V 1.0 HA
(The Control Inputs)
s Togeal O Input Current Vo0 -10 WA
{The Control Inputs)
| Supply Current I =640 kHz 0.3 3.0 mA
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Electrical Characteristics (Contnuedi
Digital Levels and DC Specifications: ADC0308CCN, ADCCE08CCY, ADC0802C CN and ADCOS0SCCY. 4752V <525V,
-40 C<T,=+85 C unless otheraise noted

Symbol | Parameter |  Conditons | Mn | Tywp | Max | Units
DATA OUTPUTS AND EOC (INTERRUPT)
Nt Logcal *1” Qutput Voltage Voo = 475V
Iy = =360pA 24 Vimin)
|- = =10pA 4.5 Vimini
Vorw Togcal 0 Output Voltage lo=16mA 045 ]
Vourm Togcal ‘0 Cutput Voltage EOC | I.=1.2mA 045 v
lour TRI-STATE Cutput Cument V=5V 3 HA
V=0 -3 HA
Electrical Characteristics
Timing Specifications V. .=V, =5V V... =GND. LeL=20 ns and T,-25 C urless othermse noted
Symbol Parameler Conditions Iin Tvp Max Units
boiric Minrmum Stant Pulss Width (Figurme 5) 100 200 ns
bussz MinFrum ALE Pulse Width (Figuee 5 100 200 ns
a0 Minfmum Addrees Set-Up Time | (Figure 5) 3 5 ns
% Minrmum Addrees Hold Tme \Figue 5) 5 50 ns
(= Analog MUX Delay Time R.=002 (Figure 5) 1 25 s
From ALE
Licka OE Contdl to Q Legic S C, =50 pF, R =10k (Figum 8 125 0 ns
L b OE Contidl to HI-Z C.=10 pF. .=~ 10k (Figum & 125 | 20 ns
L Cormersion Time =540 kHz. iFigue 5) (Note 71 90 100 118 ps
f. Clock Frequency 10 640 1280 kHz
k=c EOC Delay Time (Figure 5) 0 8.2 S Cleck
Penods
C.. Input Capacttance At Control Inputs 10 15 pF
Cout TRISTATE Output AUTAISTATE Ouputs 10 15 pF
Capaatance

Mot 1 AZscalts Maumum Faings R3cas 1Tt DoponT whian Mg to Pe device Ty coad D0 I AC Wkania pedtuains 90 rot apoky whan psraing
TS 20ACE Dopon s e el Cosrary condions

Note 2 Al sadiags 3tu measuted with rastu  to GND Uniees oM s specia

Mote 3 A sone! 9005 Souls ramaly fom V- 50 SND and has 2 s Dradosn wottyge o 7 Vo,

Mot &: Tao on dhp Aoden 4% Ted *0 w22t armicg Mpu afch sl Pitward condud fof anaog Input wilgas one de drop Eeoe qround o1 one Aok g
Al Fan Fe Voo n wppy TTE e dlows 100 T oera Pus o) e doos Tre moms hatas bng @ e andog vy, 9068 nof @cied e sppy vl %
By mors than 100 T e culul ook Wi be ortect TO a3 atacte (e 10 S p e INU! v faas g wl Tk ragate a MU supp witaos of
4000 Yy OVG! NITPTILN mrathors. NAN tetanas 470 1oadrg

Note & Torm unatistor ot iDihdes cTsel ful som (reamty an! Ut $moms 35C Fgum 3 Mg of e ADS fedures b 20 of Ll scas adal
Humow! 1 a2l 2om 0o s damrad L a0 g Pt o tha D04 of 1 g e U Sl et sRas (or Sxamrhe O8N 40 4 BY P scak e Bt
WAt @0 DS adunded to pihave T See Flguw 13

Mote & Corparafot Ppu curnatt m @ Bas ourmam mo o ot of e chopper Saikes comparatar The bras cutent vares ety wh doa Toquenoy anzs ras
1N tarperature pordenis Fgure £ S ponagraen 40

Note 7: Tha culputs of MG $213 reit s UPAItG CAe SO St DICIE T MmN wdje  ECC

Mote & HurmnTody modd 100 pF dsdaged a2 14w ety
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Functional Description

ultiplexer. The devioe oontains an 8<hannel ange-endsd
analog sgnal multplexss. A partcular input channed 15 5=
lected by using the address decoder. Table 1 shows the mput
stakes for the address linee D sslect any channel. The
address s latched nto the decoder on the low-i-high tran-
abon of the addrees latch enable signal.

TABLE 1.
SELECTED ADDRESS LINE
ANALOG CHANNEL| C B A
INo L L L
IN1 L L H
IN2 L H L
IN3 L H H
IN4 H L L
INs H L H
IN6 H H L
IN7 H H H

CONVERTER CHARACTERISTICS

The Converter

The heart of this single chip dala acquistion sysiem Is its
8-bit andog-to-digtal corvener. The conwereris designed to
gre fasl accurale, and repeatable conversicns over a wide
range of temperatures. The converter is particned into 3
majpr sachons: the 256R ladder network, the successive
approximahon regster, and the comparator. The converter's
diglal outputs are poeitive true.

The 256R ladder netaork approach (Figure 11 was chosen
over the corwentonal R'2R ladder because of its inherent
monctonicity, ahich guaranises no missing digtal codes.
Monctoneity 1s parbcularly important n dosedlocp feecback
confrol systems. A non-monotonic relationship can cause
osallations that will be catastrophic for the system. Addibon-
ally, the 256R nataoik doas not cause bad vanations on the
relerance voltage.

The bottorn resister and the top resstor of the ladder net-
work in Figure 1 ara not the same value as the remandar of
the netaurk, The diference in these restsions causes the
output charactenstic © be symmetncal with the zero and
fulkscale ponts of the transter curve. The first output transi-
tion cocurs ‘when the analog signal has reached +'; LSB
and succeading output transmons ocour every 1 LSB laerup
to hul-scale.

The sucosssie spprommation register (SAR) perorms 8
flerabons to approximate the input woltage, For any SAR
type convertsr, n-iterations are required for an n-bil con-
verer Fgure2 shows a typcal example of a 3-bit converter.
In the ADCO808, ADC0802, the apprommabon technique is
extended to 8 bits using the 256R natwork.

The AD oconverter's successive apprommation regsler
{SAR) 15 resat on the poertve adge of the stant comversion
start puse. The conversion is bagun on the faling edg= of
the start converson puse. A converson in process will be
interrupted by recspt of a new atart comversion pulsa. Con-
truous conversion may be acoomplished by ing the
end-of-corversion (EOC) cutput o the SC input If usad in
the mode, an external start corveson puke should be
appled after powsr up. End-ol-conversion will go low be-
tween 0 and 8 cock pusse afer the nung adge of shn
converson,

The most important section of the AD commerter is the
comparacr. It s this secton which 1s responsitle for the
ulimate accuracy of the entire converter, [t & also the com-
parapr daft which has the graatest influsnce on the epeat-
ability of the d=wca A chopper-stablized comparator pro-
viks the most effechve methed of satefpng al the
converter requiremeants.,

The chopper-stabilzed comparator converts the DT input
signal into an AC signal. This signal & then fed through a
high gain AC arplifier and has the DC level restored. This
technique limis the dnlt companent of the amplifer ance the
dnft s a DC component ahich s nol passad by the AC
amplfier, This makes the entire AD converter extremaly
insensiive to Emperature. long term dnft and input offset
efmors.

Figure £ shows a typical error curee for the ADCOB08 as
measured usng the proceduras cutiined in AN-179.

608020 V/808000QV
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Functional Description Contnued)
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Timing Diagram
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Typical Performance Characteristics
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TRI-STATE Test Circuits and
Timing Diagrams
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Applications Information
OPERATION

1.0 BATIORETRIC CONVERSION

The ADCC808. ADC0B0R & designed as a complete Data
Acquigton System (DAS) for ratometnc conversion sys-
tams In rahometc systems the physcal vanable being
measuredis expressed as a percentage o ful-scale which 1s
not necessanly related o an absolute standard. The voltage
input to the ADCDB08 1s expressed by the equabon

Vie Dx
Vis =¥z Onax Dwn
1]
V, . =Irput voltage into the ADCOB08
V.. =Full-scale voltage
Vz=Zem ‘IOW
D, =Data pont beng measured
Dy ax=Mammum data hma

Dysre=Mlimmum data frmit

Agood exampke of a rabometnc transducer is a potenbiom-
a®r used as a poston sensor. The poaition of the mperis
drectly proportional to the output voltage which is a ratio of
tha ful-zcale voltage across it Since the data is represented
as a proportion of ful-scale, reference requirements are
greatly reduced, eliminating a large source of eror and cost
for many apphcatons. A major advantage of the ADC0808,
ADCo809 1s that the input voitage range is qual to the
supply range so the transducers can be connected directly
acroes the supply and their autputs connecied directly into
the mulbplexer inputs, (Figure 9).

Ratomeinc transducars such as polentometers, slrain
gauges, themmstor brdges, pressure transducers, efc., are
sunable for measuang proporsonal relationships; howaver,
many types of measuremsants must be referred to an abso-
lute standard such as voltage or current This means a
system referance must be used which relates the lull-scale
vollage to the standard voll For example, o
V.-=V.c-=5.12V, then the full-scale range 18 dwded mto
256 standard steps. The smallest standard step is 1 LSB
which 1s then 20 mV.

608020 Vv/808000V
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Applications Information (Contnusd)

2.0 RESISTOR LADDER LIMITATIONS

The voltages from the resistor ladder are compared to the
selected info 8 bmse In a conversion. Theee yoliages are
coupled to the comparator wa an analeg switch tree which is
referenced to the supply. The voltages al the top, center and
bottom ol the ladder must be contrelled to mantain proper
operaten.

The top of the ladder. Reli~), should not be more positve
than the supply, and the bottom of the ladder. Ref-), shoud

not be more negatve than ground. The cenler of the ladder
voltage must also be near the center of the supply becauss
the analeg switch tree changes rom N-chamel switches b
P.channd sanches These Imitahons are aulbmanbcally sat-
sfied in rabometne systams and can be eaaly met n ground
referenced systeme

Figure 10 shows a ground referenced system with 8 s=pa-
rate supply andrefarence. In this system. the supply musi be
tnmmed o match the reference voltags For instanc=. 1f a
512V 15 used. the supply should te adjusted to the same
vollage within 0.1V,

i
i o

[
-8

"I.....

I e
=

Wi
DIGITAL
ouTrut
Qgyr PROPORTIONA|
T2 ANALODE
T
Yin  Yin
L3k Qours — - s %
" Vaer " Ve
ATV sVep = Vage =525V

* Hghiometrd ranMuCers

ADCoSOL

Ty

FIGURE 9. Ratiometric Conversion System

The ADCO80S neads kess than a millamp of supply current
so developing the supply from the reference & readil ac-
complshed. In Figure 77 a ground referenced systemn is
shown which generates the supply from the relerence. The
bufter shown can be an cp amp ol sufficient dnve to supply
the millamp of supply cument and the desred bus drive, or
acapaatve busisdnven by the cutputs a large capacior will
supply the transient supply current as seen in Figure 12 The
LI301 is overcompensated lo insure stabdity when kaded
by the 10 pF output capaator.

The £p and botiom ladder voltages cannol exceed V. - and
gound, respectvely, bul they can be symmetncally lese than
V-c and greater then ground. The center of the ladder
voltage should always be near the center of the supply. The
s=nsmnly of the comeerter can be increased, (1.e., sma of the
LSB steps decreased) by usng a symmetical mierens
systern. In Figure 13, a 25V elerence 18 symmetncdly
centered about V- 2 sinoe the same current llows in den-
tcal resistors. This system with a 2.5V reference allows the
LSB brt to be half the se= of a 5V reference system.
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Applications Information (Contnued)
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Applications Information (Contnusd)
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3.0 CONVERTER EQUATIONS The cutput code N lor an arbitrary input are the nlegems
The transtion between adgcent codes N and N+1 s gren within the range:
by
Mot VRFEL 3 agg s Arediuis Auracy
N 2 Vags) o Yeer
Ve~ | [Veps o Yesn .llga';'z"l:w“l e I:-h
21 Vihere: V ,.=Voltage at comparator input

The center of an output code Nis given by: Vis . =Voltage al Rel{-

Vegr . =Voliage at Refi-)
Vue= Tolal unadjusted error waltage (typically
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Applications Information (Contnued)

4.0 ANALOG COMPARATOR INPUTS

The dynamic comparalor input current & caused by the
penodc switching of on<hp stray capacttances. These are
connected alemately to the output of the reestor ladder’
smkh tree network and to the comparator input as par of
the cperaton of the chopper stabhized comparator

It no filter capacitors are used at the analog nputs and the
sinal souros impedances are low, the oomparator input
curren! should not introduce corweder emors, as the Lian-
sient created by the capaatance discharge will de out be-
fore the comparator output B strobed.

i input filter capacitors are desired for noise reducbon and
signal condiboning they will lend to average oul the dynamic
comparatr input current. It wil then take on the character-

608020 Vv/80800QY

The average value of the comparatcr inpul current vanes istics of a DC bes curent whose effect can be predeted

directly with clock Irequency and with V,,, as shown in conventionally.
Fogure 6.
Typical Application
LILT]
J INTESRPY
540 4he =] C1K ok
ILTLIES Sy =t Vpip) 1ot s & INTERRUPT
IADI-ADIN® QY =¥y
l—bor
START ! 1
p— ALk 17 i G
3 bl
AD0 —{ & 7- p—p 02
AD) =8 :::: 7-bp—=> 002
a0z =t ! > 031

1 p——p 090 158

mwﬂ.tT
Vee

lgp = Vin 8
&n0 &
o-W
cROuND = . NALDG
. iNrUT RANCE
b=y
“Adrem o nasded tor am&m&:.qumr;ma:cmr:mwc h
TABLE 2. Microprocessor Interface Table
PROCESSOR READ WHITE INTERRUPT (COMMENT)
8080 INTR (Thru RST Circunt)
8085 12i8) R INTR (Thru RST Circun)
Z-80 2iu) WH TRT (Thru RST Circuil. Mode 0)
SCMP NRDS NWDS SA (Thru Sanse A)
6800 VMAscRW  |VMATW  |THTR of TREE (Thru Pla)
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Physical Dimensions nches imilimeters)
unless otherasz mted
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Order Number ADCOBOSCCN or ADCos0aCCN
NS Package Number N28B
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Molded Chip Carrier (V)
Order Number ADCo808CCV or ADCOB0GCCY
NS Package Number V284

LIFE SUPPORT POLICY

1. Ufe support devices or systerms are devices or
systams which. (a) are intended for surgical implant
into the body. o (b) support or sustain life, and
whose lailure to performn when properly used in
accordance with instructions lor use provided in the
labeling, can be reasonably expected to result in a
significant inury to the user.

NATIONAL'S PRODUCTS ARE NOT AUTHOREZED FOR USE AS CRITICAL COMPONENTS IN LIFE SUPPORT
DEVICES OR SYSTEMS WITHOUT THE EXPRESS WRITTEN APPROVAL OF THE PRESIDENT AND GENERAL
COUNSEL OF NATIONAL SEMICONDUCTOR CORPORATION. As used herein:

2. A critical component is any component of a life
suppon device or systam whose failure 1o periorm
can be reascrably expected o cause the failure of
the lile support device or system or lo aflect its
salety or effectivensss.
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Anexo 4
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DEMCONDLCTOR
DM74L.S244
Octal 3-STATE Buffers/Line Drivers/Line Receivers

General Description ® Typical I, (sirk current)
54LS 12 mA

These bufters'ine dnvers @e designed o improve both the 74lS  24mA

perirmance and PC board density o 3 STATE buflers! I ;

divers emploped as memony address dnwes, dock direses a I“;‘Tél n {?;ngrt:nmrmrﬂ}

and bus-orented tansmitlers'tecstwars. Fealuing 400 mY 741S -15mA

of hysleresis at each low current PNP data Ine inpul, they
provde improved nase repcton and high fanoul outpus
and can be usad to dive terminated Ines down to 1330

= [ypical propagation delay hmes
Irreerting 105ns
Nomimertng . 12 1ns

®» Typical enable disablke orne 18 ns
Features ® Typical pova disspation (enabled)
s 3 STATE outputs dive bus hnes directly Irverting 130 mw
= NP nputs ieduce DE lbadng on bus linss Nomimertng . 135 mW

8 Hyslaress al dala inputs impioves nose margns

Connection Diagram

Dual-In-Line Package
vee 2G 1YY A4 IV2Z A3 IY3 ZAZ Y4 2Av
Jro Jvo |we |7 e |rs lie |3 |ez |n

Nahakg
AR
SIS

Il ]: 3 [1 s il r —Il ] Tlﬂ
1 1A Ve TA2 2Y] A3 IV A4 IV GMD

i A

A dUIT/sBAUQ aulT/siayng J1VLIS-E B0 vPZSTWLNG

S19A|909

Order Humber 54LS244DMQOB. SILS244FMOB, S4LS244LMOB,
DM7TALS24WM or DMT4LS244N
See Package Number E20A J20A. M20B. N20A or WW20A

Function Table

Inputs Output
i A Y
L I L
L H H
H X F 4

Lo bowlogeLewl
HoEHI Loge Lva
X T Eir Low o Hgh Logie Lavsd
1 = Hohimpedanae

L YA Farchio Sevandeb! Comirckn SSISMI v w brdaldscm com



Sistema de adquisicién y envio de datos biomédicos a través de Internet utilizando el protocolo FTP

Absolute Maximum Ratings (Nae 1)

Supply Voltage
Irput Vltage
Oparating Free Ar Temperature Rangs

s4LS

W DI ALS

v

Recommended Operating Conditions

Sirage Temperature Range

-55Clo 155 C
dCto«nMC
-65Clo 10 C

Symbeol Pat ameter s4L5244 DM74LS244 Units
Min Nom Max Min Nom Max
| Supply Vdiage 45 5 55 475 5 525 v
¥in High Level lrput Vdtage 2 2 v
V. Low Level Input Vi tage ar 0R v
L High Level Outpul Current -12 -15 mA
o Low Level Output Curent 12 24 mA
Ta Fres Ain Opsrabng Tamperdure -55 15 a 70 'C

Note 1: The “Adsolite Mo mum RUUNGS™ 4w I e au' s Dayand nmleh M 1oty af e J9ie aunp 1o Jaedead T 30w Shaul /! e e J e
Uty TR SaamelT wabes Soet 1 R FRTal Canmacte s T Ik 78 D! QR 2f e absmlte mEd T A T Semmmenar Opr
Coio™s " mie wl celne the Ading 7 e S o oo aan

Electrical Characteristics

ovel recommended operatng free an lemperature range (unkss aherase noled)

Symbol Parameter Conditions Min Typ Max | Unas
{Nota 2)
Vv, Input Camp Vaoltage Voo =Mn | = -1EmA -15 v
HYS Hysksesis Ve, - Vi) Yee = Min 02 04 v
Data Inputs Only
YVor High Level Output Voltage Voo =Min ¥, = Mn Dhird 27
V., =-Max |_,.--1mA
Voo =Min ¥V, = Mn S4LS/OMM 24 34 v
V.= Max I, = -3mA
Voo = Min V.= Mn 54LS/DM74 z
Vi = 05V 1o = Max
V., Lo Level Output Voltage V.- = Min l., = 12mA 54LS/DMT4 04
V. = Max L, = Max ) s | Vv
Ve = Min
leazey Ofi-Stale Output Current, Yoo = Max Va= 27V 20 PA
High Lewedl Voltage Appled v, = Max
.. | Of-State Outpul Current, V.. = Min V.- 04y 20 | pA
Low Lewd Vdbge Appled
I Input Current at Maximum Voo = Max W, = TV (DM 4) 01 | mA
Inpul Volage Y= 10V (54LS)
I High L=l Input Current V.. - M V, - 27V 70 | A
|, Low Levd Input Cument Ve = Max Vo= 04V -05 A0 pA
los Short Circun Cutpul Cument V.. = Max (Noke 3) 5418 -50 725 | mA
DK 4 -40
l-c Supply Current Vee = Max, Outpus High 13 73
Outputs Open Outpuss | ow 27 45 mA
Outpus Dsabled 37 54

Nole 2: Al ypicam ate 3t Wog T 6 Ta T 2EC

Note 3: Mot mofe Man one culpu! Ul Bs shodad 51 S IMe and e Arahon oud nol Sandd o send




Anexo 4
Switching Characteristics
8- 2 o= 286
Symbol Paramoter Conditions S4LS Man OMT74LS Max Units

| EFT] Progagaten Celay Tme Cy ~A3pF 10 (-] ns
Low to High Levad Cutut R = &670

LY Progagaton Oedsy Tme Ty TALpF - 1] ns
High to Low Lawst Cutpdt R = BETL)

Yn Cupdt Enatke Time to Ty -4 pF b ) W ns
Low Lewd R = e€rQ

Ynu Cutesr Enabls Tire to Cy =A% pF I3 e ns
High Level B CesIn

Vs Cuges Omatia Tima Cy =8pF 2% 2% ns
mom Low Lewe! R - EEX()

by Cutes Disatda Tims Cy = 5pF 10 10 ns
from High Lavad R - EET()

tan Prceagaton Cetsy Tme Ce T 10 pF 21 ns
Low 1o High Lesst Cuted R, = EETQ

{211 Precagaton Dolsy Tme Cy =10 pF 23 ns
High to Low Levet Cuput R = EET0)

Y'n Ut Enatie TIme to Gy = L0 pF — ne
Low Lavd R CEET0

Yoo Oupdt Enatle Tms 1o Cy 210 cF 26 ns
High Lavel R = E€I0

Nowd 240z Jaed lomd m Sy = 53 g for g fea ey el gy

(%]
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Phys ical Dimenslons inches imilimeters) unless otherwisa noted
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Ceramic Leadless Chip Carrier Package (Ej
Order Number S4L5244LMOB
Package Number E204A
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Physical DImenslons inches (milimeters) unless otherwise noted (Continued)

L.
" - ————— (TR OV — -
0 a1

W AFEGEEEEEE

am-e3n AN
e TEiA

OB RO OO OGO

pom sy S/
(TR B ]
A 1Y il LR EERY: .Y
- -
r.' LB L B9 S5 af]
i b g s
>l - -
:;:l ! narTseun AN -0l
LTI
[}
+ o |
5 0m
!“ Iﬂi
LRFERR. ]
TR T ]
E———

P

LR Sl
T

=
g
i
1

20-Lead Ceramic Dual-n-Line Package (J)
Order Number 54L5244DMOB
Package Number J20A
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Physical DImensions inches imilimeters) unless otherwise noted (Contnued;
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DM74LS244 Octal 3-STATE Buffers/Line Drivers/Line Receivers

Anexo 4

Physlcal Dimensions inches (milimesters) unless otherwise noted (Continued)
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20-Lead Ceramic Flat Package (W)
Order Humber S4LS244FIACB
Package Number W20A

LIFE SUPPORT POLICY

FAIRCHILD'S PRODUCTS ARE NOT AUTHORIZED FOR USE AS CRITICAL COMPONENTS INLIFE SUPPORT DE-
VICES OR SYSTEMS WITHOUT THE EXPRESS WRITTEN APPROVAL OF THE PRESIDENT OF FAIRCHILD SEMI-

CONDUCTOR CORPORATION. As usad hersin:

1. Life support devices or systems are dewvces or sys- 2. A critical component in any componant of 3 lifa support

tems which, (a) are intended for surgical implant into dewvice or system whose failume to perform can be rea-
the body, or (b} support or sustain life, and (c) whese sonably expected to cause the failure of tha iife support
failure 1o perform when properly used in acoordance dewvice or system, or o affect its safety or effectiveness.

with instructions for use provided in the labeling. can
be reasonably expected to resuliin a significant injury

to the user.
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&Nﬂlional Semiconductor

LM185/LM285/LM385

Adjustable Micropower Voltage References

General Description

The LMIBS/LM2B5/LMIBS e mcopows }iommna x)-
jusiatie band-gap vdlage relerence dodes Opearaing fom
122 1053V and over 8 10 uA (0 20 mA curent range, hey
lraure axcapionaly low dynamc sTesdance ad good
Iempaalre slabbly Onchp hmming s wed o provde
tght voitage loiorance. Snce the LM185 band-gap rele.
ence usss cnly rarseiors and ressios low nose and
goed long-leen stabily readl

Caelul desgn d he LM1BS has made ha dewos lolerard
of capaoive loading, meskng 1 aasy [0 use n Fmost any
refeence agphcalorn: The wwde dynarmc operaing rangs
aows 43 use wih wddy vapng sopibes wih axosdent
raguaton

The extrameaty iow powe dran of he LM 185 manes rdusedil
lee mecropower crcuty. The vollage miaence can be used
10 make poddie matary, requiaiors o ganeral purpose an-

Dec amtrar 1994

alog oroury with batlery kfe sporoaching shel kla Further,
1he waoe cpersing curanl allows i 10 replace older raler.
ences wih A Lghler lolerancs pat

The LM185 (s raked loe coeraton over 3 -55'C 1o 125'C
temperalum range, whila he LMIB5 i aaled - 20°C 0 85'C
and the LM85 0'C 1o 70°C. The LM185 /s avalable m a
hermelic TO-28 package and s leadiess ch camer pack-
aga whis the LM285/LM385 are avadsbie n & low-cost
TO R moided packags. a5 wdl 33 SO

Features

B Adustsye fom 124V 1o 530V

8 Operstng currant of 10 wA 10 20 mA
B 1% and 2% nilal lemance

B 1 [} gynamc smpadance

B Low empaalurs cosifcent

Connection Diagrams
TO-%2 TO-46 SOPaxchkage
PlasticPackage Mets! Can Package . e ne w
A l‘ ln ]
. L£
Botto UP LY 1.5
m View Bo'ttom View
Order Number LM2858XZ,
LM285BYZ, LM285Z, LMISSBXZ, Order Number | I CO O
LAI85BYZ, LM3SSBZ or LMIASZ LMSBH, LM1ASEH/ 883, K o -
See NS mwmwzm LMB58YH or LMI5SBYH/ 883 nowsE-%
See NS Package Number HO3H Order Number LM285M, LM2858YR,
LM3258M or LM3SSM
See NS Package Number MOBA
Biock Diagram Typical Applications
O 1.2V Reference S0V Reference
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Absolute Maximum Ratings (e 1)
If Miltary/Aerospace specified devices are required, Sciderng niormaton
please contact the National Semiconductor Sales TO-82 Package (10 sec) 20C
Office /Mistributors for availabiity and specifications TO 48 Package {10 #22) €ReC
(Note 2) SO Pacage
Rayersa Currant 30 mA Vapor Phase 60 s2c ) 215'C
ot Civonl 10 A Infrared (15 sec) 20'C
LY -
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Skorage Temosalure -55C10150°C
Electrical Characteristics (now <)
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Anexo 5

Typical Performance Characteristics

Temperature Drift of 3

Repreaentative Units Feedback Current Minim um Operating Current
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Sistema de adquisicion y envio de datos biomédicos a través de Internet utilizando el protocolo FTP

Typical Applications coninueq)

Predsion WV Reference Low AC Noise Reference
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Anexo 5

Typical Applications (coninueq)
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Typical Applications (connusa)
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Anexo 5

Typical Applications conirea

Centigrade Thermometer, 10 mV/C Freezer Alarm
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Physical Dimensions ncres (mimstas)
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Physical Dimensions rcnes imimetas) (Coiuea
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Anexo 6

LM555
Timer

General Description

TheLM5551s a highly stable dewvice for ganarating accurale
time delays or oscillation. Addibonal lemminals are provided
for tnggenng of reselting if desired. In the time delay mode of
oparation, the ime 1s precisely controfied by one extemal re-
sistor and capactor. For astable operation as an oscillalor,
the free running frequency and duty cycle are accurately
conlrolled with two extemal resistors and one capacitor. The
circuit may be trggerad and resel on falling waveforms, and
the outpu! drcuit can source or sink up o 200mA or drive
TTL circuits.

aﬁaliona! Semiconductor

February 2000

Features

® Direct replacament for SES55NESSS

® Timing from microseconds through hours

= Operates in both astable and monostable modes
® Adjustable duty cycle

® Oufpul can source or sink 200 mA

® Quipul and supply TTL caompatible

® Temperature stability better than 0.005% per C
® Nommally on and nomally off output

s Available in 8-pin MSOP package

Applications

s Precision timing

® Pulse generation

s Sequantial tming

® Time delay generation

= Pulse width modulation

8 Pulse position modulation
= Linear ramp generalor

awl] SSS

Schematic Diagram
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Connection Diagram

Dual-In-Line, Small Qutline
and Molded Mini Small Outline Packages

GND —'l — e ‘.— Vee
TRIGGER —z|—£_-’?" P14 oiscwance
e 5 Y
] T — s
QUTPUT wmed— = | (| £ {72 | 4= THRESHOLD
] =
4 J—j- "I 5 __ CcONTROL
RESEL = VOLTAGE
e g L0 |
Top View
Ordering Information
Package Part Number Package Marking Media Transport NSC Drawing
8-Pin SOIC LM355CM LM555CM Rails MOSA
LMSS5CMX LM555CM 2.5k Units Tape and Reel
8-Pin MSOP LM555CMM 255 1k Units Tape and Reel MUAOBA
LM5S55CHRMX 255 3.5k Units Tapa and Real
8-Pin MDIP LM555CN LM555CH Rails NOBE




Anexo 6

Absolute Maximum Ratings Note 2)

If Military:Aerospace specified devices are required,
please contact the National Semiconductor Sales Office!
Distributors for availability and specifications.

Supply Vottage

Power Dissipaton (Mote 3)
LMS55CH. LM555CN
LM555CMM

Operating Temperature Ranges

LM555C
Storage Temperalure Range

+18v

1180 mwW
613 mw

0Clo+70C
-65°C o +150°C

Electrical Characteristics motws 1. 2)
(T, = &°C. V.. = +5V lo +15V, unless othevase spacifiad)

Soldenng Information
Dual-In-Line Package
Soldenng (10 Seconds)
Small Oulline Packages
{SOIC and MSOP)
‘Vapor Phase (60 Seconds)
Infrared (15 Seconds)

215°C
220°C

See AN-450 “Surface Mounting Methods and Their Effect
on Product Reliability” for other mathods of soldering

surface mount devices.

Parameter Conditions Limits Units
LM555C
Min Typ Max
Supply Voltage 45 16 Vv
Supply Current Vee =5V.R =~ K 6
Vee = 15V, Ry = = 10 15 mA
(Low State) (Note 4)
Timing Error. Monostable
Intial Accuracy 1 i
Drift with Temperalure Ra = 1k to 100k€) 50 ppmiC
C = 0.1yF. (Note 5)
Accuracy over Temperature 15 %
Drift with Supply 01 %XV
Timing Error. Astable
Initiai Accuracy 225 %
Drift with Temperalure Ra. Ry = 1k o 100k4L, 150 ppmiC
C = 0.1pF. (Note 5)
Accuracy over Temperature 30 %
Drift with Supply 030 %KV
Threshold Vollage 0667 X Ve
Tngger Voltage Vee = 15V 5 v
Ve = 5V 1.67 Vv
Tngger Currant 05 0o KA
Reseat Voltage 04 05 1 A
Reset Cument 0.1 04 mA
Threshold Curmrent (Note 6) 0.1 0.25 pA
Control Voltage Level Vee = 15V 9 10 1
Vee = 5V 26 333 4
Pin 7 Leakage Output High 1 100 nA
Pin 7 Sat (Nota 7)
Outpul Low Vee = 15V I; = 15mA 180 mV
Outpul Low Vee = 45V, 1, = 4 5mA 80 200 mV

SSSWT



Sistema de adquisicion y envio de datos biomédicos a través de Internet utilizando el protocolo FTP

LM555

Electrical Characteristics (Nows 1. 2) (Contnued)
(Ta = 25C. V. = +5V 1o +15V, unless olhawisa specifiad)

Parameter Conditions Limits Units
LM555C
Min Typ Max
Cutpul Voltage Drop (Low) Vee = 153V
lsyue = 10mA 01 025 v
Isik = SOMA 04 0.75 v
lsnw = 100MA 2 25 Vv
lgui = 200mA 25 v
Vee =5V
lsink = BMA v
Lo = SMA 025 035 '
Outpul Voltage Drop (High) t;:um:: = 200mA, Vo = 15V 125 v
lgoumce = 100mA. V__ = 15V 12.75 133 v
Vee = 5V 275 33 W
Rise Time of Output 100 ns
Fall Time of Output 100 ns

Note 12 Al yoltiges ais measuied wih rspect ko he glound pin. unksss olhsrw e spealipd

Note 2. Absolute Mamum Ratings nocale lint s beyond which damage o the devee may cocr Operating Ratings Indicate condiions £ which the devie (s func
tend but do not quarantes speciic perfarmance imits. Eleciieal Characlenshes stake DO and AC efectical speaicalions unded patoular lest condifons shichguar
anles specific perfommance imits This @ssumes sl Me dovice 1s within the Oporating Ralings Speccations ae mol quatanteed for paramedans whome no imf is
given, howaw, the typical value & a good hdication of gevice performance

Note 3. For oparabing al eleva led lemperatuncs the dewcs must Do derated above 25 C basedon a « 150 C magmum junclion temperatute and a henmal leslstarce
of 106 CWDIP) 170 CAY (508, and 204 CAW (MSOF) junction o ambient

Note d: Supply cunen! when culpu! high fypically 1 mA less al Vo = 5V

Nole 5 Tested ol Voo = SV and V.- = 15V

Note 62 This will delemnine e maxmum valle of Ry, « R B 15V operaton The maximum tobl (R, + HalIs 2004

Note 70 No picdachion agains] & xcassive pin 7 cunen! i necessaly providing the package dssipation (abng wil nol ba ereoded

Note 8 Reter o RETSS55X draatrg of military LMSSSH and | M556) versions for specmeations




Anexo 6

Typical Performance Characteristics
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Typical Performance Characteristics (continued)

Qutput Propagation Delay vs. Output Propagation Delay vs.
Voltage Level of Trigger Pulse Voltage Level of Trigger Pulse
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Anexo 6

Applications Information

MONCSTABLE OPERATION

In this mode of operation. the timer functions as a one-shot
(Figure 1). The extemal capacitor i1s intlially heid discharged
by a lransistor inside the timer. Upon application of a nega-
tive triggar pulse of less than 1/3 Ve to pin 2. the flip-flop is
sat which both releases tha short circuit across the capacitor
and dnves the outpul high.

*4 10 *14%

¥,
Ir RESEY 0 -+¥ue
== L
<
| T s
[ ] 1
1RGEEN DrSCMARGT
oRALY S O—i? 1
ON Loan s
THR] T
l LAES s 150D
| e tonTRDL
o T
‘_ 5 WOLTACE -
—
MAMALLY § L
“0Ff
OFF (04D ¥ -F"-'
-
DS

FIGURE 1. Monostable

The wollage across the capadior then mcreases exponen-
tially for a penod of t = 1.1 R, C. atthe end of which time the
voltage equals 2/3 V... The comparator then resets the
flip-flop which in turn discharges the capacitor and drives the
output toits low stata. Figure 2 shows the waveformns gener-
atad mn this moda of operation. Since (he charge and the
threshold lavel of the comparator are both directly propor-
tional to supply voltage. the timing internal is independant of
supply.

14

DENTES &
Vee =SV fop Trace: Input 5V/0v
TIME = 0 1m0V Made Traca Outpul SV/Div
Ra = 9 1ki} Bottom Trace Capadt oy Voitage 2vV.01v
C = aoF

FIGURE 2. Monostable Waveforms

During the timing cycle when the output is high, the further
application of a trigger pulse will not effect the circutt so long
as the trigger mput is refurned high at least 10ys before the
end of the timing interval. Howewver the crcuit can be resal
dunng this time by the application of a negative pulse to the
resal terminal (pin 4). The outpul will then remain in the low
state until a trigger pulse 1s again applied.

When the resa! function is nol in use. it is recommended thal
t ba connected to V. to avoid any possibility of false ng-
genng.

Figure 3 is a nomograph for easy detemmination of R. C vak
ues for vanous time delays

NOTE: In monostable operation, the tngger should be dnven
high before the and of timing cycle.

e

€ = CAPACITANCE (uF)

€

0.001
Waps'Wual ms10mm 100ra 13 08 100s

ig= TIME QELAY

s T

FIGURE 3. Time Delay

ASTABLE OPERATION

If the circull is connected as shown in Figure 4 (pins 2 and &
connected) it will trigger itself and free run as a multivibrator,
The axtemal capacitor charges through R, + Ry and dis-
charges through R, Thus the duty cycle may be pracisely
sal by the ratio of these two resistors.

; —
SF=8E;
!
! e

i w3

FIGURE 4. Astable

In this mode of operation. the capadior chargas and dis-
charges between 1/3 Ve and 273 V.. As in the friggared
mode. the charge and discharge imes. and therafora the fre-
quency are independent of the supply voltage.

GSSAN



LM555

Sistema de adquisicion y envio de datos biomédicos a través de Internet utilizando el protocolo FTP

Applications Information (Continued)

Figure § shows the waveforms generaled in this mode of
operalion.

s

psicrant 6
Voo = 5V Top Trace: Output SV/DIW

TIME - 20ps01  Baltomn Trace Capacitor Voltage 110K
Ry - 30k

Rg = %4

< = 001k

FIGURE 5. Astable Waveforms

The charge time (outpul high) is given by:
t,=0693 (R, +Ry C
And the discharge tme (outpul low) by:
1, =0693 Ry C
Thus the total period is:
T=t +1,=0693 (R, +2R,) C
The frequency of oscillation is.

1 1.44

T (Rat 2RgIC

Figure 6 may be used for quick determination of these RC
values

The duly cycle is:

{ -~

Ll

© - CAPACITANCE (F)

wome "W

1~ FREE RUMNING FHEQULSLY iMrl
DSICTREY A0

FIGURE 6. Free Running Frequency

FREQUENCY DIVIDER

The monoslable circut of Figure 1 can be usad as a fre-
quency divider by adjusting the length of the timing cycle.
Figure 7 shows the wavelorms generaled in a divide by three
circuil

Voo =9 Top Trace: npul 4VIDN
TIME = 20DV Made Trace Cutpul 20y

Ry = 91K2 Botiom Trace Capocttor 20w
C - 00w

FIGURE 7. Frequency Divider
PULSE WIDTH MODULATOR

‘When the timer is connecled in the monostable mode and
Iriggered with a continuous pulse train, the outpul pulse
width can be modulated by a signal applied to pin 5. Fygure
8 shows the drcuil, and in Figure 9 are soma waveformn

examples
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TRIGGLR O—

QU TP O—
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i TmALSHOLD

, |ousoxance 3

MODULATION
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1
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FIGURE 8. Pulse Width Modulator
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[-Livid SRS ]

Ves =V Top Trace: Modulaton 130N

TIME = 0.2 msDIV  Botiom Trace; Output Volitage 2v/0v
Ry, = 01k

C=00W0

FIGURE 9. Pulse Width Modulator
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Applications Information (contnusd)

PULSE POSITION MODULATOR

This application uses the tmer connected for astable opera-
tion, as in Figure 10, with a modulating signal again applied
to the conlrol voltage terminal. The pulse position varies with
the modulating signal, since the threshold voltage and hence
the tme delay is vaned Figure 11 shows the waveforms
genaraled for a lnangle wave modulalion signal.

>
<
1: Ry
L] 1 ] 1
H '

QUTPYT O § 4 )

Q vy

SNOTesY N

FIGURE 10. Pulse Position Modulator

nseg LR S

Vep = SV Top fiace Modution tnput 1O
TIME = 0 1 meDIV HoMtom Tracs. Cutput 2v/DN
Ry = 3 GKi
R = K2
C = 0OtpF

FIGURE 11. Pulse Position Modulator
LINEAR RAMP

When the pullup resisior, R, In the monostable circuit is re-
placed by a constant cumen! source. a linear ramp is genar-
aled. Figure 12 shows a circuit configuration that will perform
this function

Ve

-

TRIGGER O—-oT ! !

L5556 &

a7
ouTrur O—ro ) )

FIGURE 12.

DeOI T 14

Figure 13 shows waveforms generalad by the linear ramp.
The time interval Is given by:

_ 23 VecRe(Ry = Ao C

Ry Ve Vae(Ry + Ry)
Vge > 0.6V

Vge = 0.6V

——— L— - ——
|
L . {. —
— 1 . 1 . . - [}
|
IRCCTARY T

Voo = 5V Top Traces Input 3V/Da
TIME = 20ps 01V Mdde Traca Outpul SV.0N

Ry = 4Tk} Bottom Trace Capanior Vallags Wi
R; = 100KL

Re =27 k1

C- 001 pF

FIGURE 13. Linear Ramp
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Applications Information (continued

50% DUTY CYCLE OSCILLATOR

For a 50% duly cycle. the resistors R, and R may be con-
necled asin Figure 14, The time period for the output highis
the same as previous. t, = 0.893 R, C. For the output low it
sy =

(Ra Bg)/(As ¢ Hal Cién

HB—ZﬂA}
2Rz - Ra

Thus the frequency of csddlation is

. 1

It

Wee
LY
X 14
L]
1 ' e
z ! """
LMSSS L] H_'_‘
QUTPUT O 3 5 —
i I e LA
l (TN
2 =EUTERY 1

FIGURE 14. 50% Duty Cycle Oscillator

Note that this circuit will not osdillate if Ry, is graater than 172
R, because the junction of R, and Ry cannot bring pin 2
down to 1/2 V. and Ingger tha lower comparator.

ADDITIONAL INFORMATION

Adequate power supply bypassing is necessary to proted
asscciated circuttry. Minimurn recommended is 0.1pF in par-
allel with 1yF alectrolylic

Lower comparator storage ime can be as long as 10ps
when pin 2 is dnven fully to ground for tnggenng. This limits
the monostable pulse width to 10ps minimum.

Delay time reset lo output is 0.47ps typical Minimum resat
pulse width must be 0.3ps. typical.

Pin 7 current switchas within 30ns of tha outpul (pin 3) voll-
agea.
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Physical Dimensions inches (milimeters) uniess otherwise noted
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Sistema de adquisicion y envio de datos biomédicos a través de Internet utilizando el protocolo FTP

Physical Dimensions inches (milimeters) unless otherwise noted (Continued)

0373 - 0.400
{9474 - 10.18) "
e e tO
} me |
0.052 Q16 _ £ 037 + 0 oes
o ™ A e
ek 0760 a0
PIN MO 1 IDENT —— ¥ 0 |I‘.I!:I|m"| PNND T IOENT
OFTION | T
O AR EXRO)
—_— 3N e 0.040
n nn-* 0.038 —'-"| AL |--
| == gy 106 0039 T
0300 030 0760 = o~ 0145
—a TR ja— | B2V ja— | | 0. 1880 -8 089y
: 1 1/
* 3 ‘ corad A ewezoms ]
vy ox:eun ¢ !

0 { i | P—
0om-001 s V8N | [0 tar 0508
ooss-oos | TR !
DR ok | i ! mul & 0a -
WO ! | e DOV 1000
" nas e !: e o0
1018 se S108:0810
LE UM he ” T Ao
omssoms L ||
116320 31 1| 0066
—] ———
8.050 ._|| | =
11270} T

Moided Dual-in-Line Package (N)
NS Package Number NOBE

LIFE SUPPORT POLICY

NATIONAL'S PRODUCTS ARE NOT AUTHORIZED FOR LISE AS CRITICAL COMPONENTS IN LIFE SUPPORT
DEVICES OR SYSTEMS WITHOUT THE EXPRESS WRITTEN APPROVAL OF THE PRESIDENT AND GENERAL
COUNSEL OF NATIONAL SEMICONDUCTOR CORFORATION As used herein:

1. Life support devoss or syslems are devices or
systems which, (a) are intended for surgical implant
into the body, or (b) support or sustain life, and
whose failure to perform when propedy used in
accordance with instruclions for use provided in the
labehng, can be reasonably expecied to result in a
significant injury to the user.

2. A critical component 1s any component ol a life
supporl device or system whose fallure o perfonm
can be reasonably expected lo cause the failure of
the life support device or system. or to affecl its
salety or effectiveness.

~ National Sem e onductor Natorn! Sarmconductor Natonal Samiconducion Hanonal Sermiconduc tor
Corpomnon Europe Asia Pacrlic Custorna Japan Lrd
Mvencac Fam +4% 00 180 530 65 B Response Group Tel B3 5634 7560
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Fam 1.BOL737.70M8 Ceutech el + 40 (0 68 @506 X8 Far 65250445
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Ermail supparidres com
Frarcas Tel #33(0) 141 91 6790
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FAIRCHILD MApS, S8
Rewsed March 200

e ]
SEMICONDUCTOR '

DM74LS73A
Dual Negative-Edge-Triggered Master-Slave
J-K Flip-Flops with Clear and Complementary Outputs

General Description

This device conlains two Independenl negative edge-ing-
Qered J-K Mip-fops with compiementary oulputs  The J and
K data s processed by the fip-fops on the falling edge of
ihe dock puke The cock friggeding occurs al a voltage
Evel and s not directly related to the ansiton time of the
neqative going edge of e clook pulse. The dala on the J
and K inputs 1s allowad to change while the clock i HIGH
o LOW 'sithoul alecting the outputs as long as selup and
nold times are nol voled. A low ogic level on the clear
irput wili resel the aulputs egardiess o the levds of the

othar iInputs
Ordering Code:
Oraer NUmbel | Package Humber Package Desci iption
DM7ALS73AM MTIA 14-Lead Small Cubing Inlegiaked Circull (SOIC), JEDEC WS- 120, 0 150 NaTow
DMTALST3AN N1dA 14 Lead Plasic Dual in Line Package (PDIP), JEDEC MS 001, 0 300 wide
Devioos anc awelacss N Tops 303 Real Spacty by Apponang Me sUmx etk X 12 the Xdemg 203
Connection Diagram Function Table
N 01 o1 o x2 02 @2 Inputs Qutputs
14 13 12 ll 1 ] w0 9 L) LR i J " Ly S
L 3 X X L H
H 1 L L Q aq,
| | r 1 H L H L H L
) 4 a [) H l L H L H
g Qx a:a AR ek J H ‘ H H Togge
.. F. —
T H H X X o q;
_T .—T H- HIGHLogcC Livd
) L= LOW Logee Lawa
-I X - Eha LON o MM Logie Lewsi
1 F] !; l- [ [] T « - MeJItA §ON3 a6 o' uns .
Qe - Tha cupu! Bge lova teiore P indtdled pul oondhons aeee
axt CLAY X1 veg QX2 @Rl @2 elaied

Toggs - Eamn cultu! oungss © he complement of Iy revicus levd on
@300 1 Ing SagS ol e "D puns

22000 Fairchid Semiconduciar Corparation. DR006E372 'WWW Talicniiasemi cam
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Sistema de adquisicién y envio de datos biomédicos a través de Internet utilizando el protocolo FTP

<

2 | Absolute Maximum Ratingsiae 1

w Mote 1 ™ TAmauk Manmum Randt o6 Do valss Sayond Wt
=) Supply Voltage TV the safaly of Ihe osvos ot be ouatanksd The dewos shoudd not te
ol padec d Mete IMmis The pramertc vitsa aefned in the Ekcnol
P~ iput Vislage TV naacknies taks ars mt QEMENKeI 3 ha aLDtE Mamun raIns
= Operating Free Al Temperature Range DCID+T0C The Reommanged Opetatng Condhons 10k Wil 06 the sontidos
O | stoage tempenatwre Range B T e B

Recommended Operating Conditions

Symbol Parameter Min Nom Max uUnits
Ver Supply Vollage 175 5 525 v
Vin THIGH Lovel Inpul Voage 2 v
Vi LOW Level Inpul Voltags o0& v
ion HIGH Level Cutpul Currenl 04 A
(7 LOW Level Outpul Current 8 mA
loix Ciock Frequency (Nole 2y 0 30 MHz
[T Clock Frequency (Nots 2) 0 25 MH:
o PuIse vidin Ciock HIGH 70
Noke 2) Presel LOW 25 s

Ciat LOW 25

w Puise vAdin Clock HIGH 25
iNDle 3 Presel LOW 30 s

Ciear LOWY a0
les Salup Time (Nole 2 ){Ndle 4) 204 s
[P Selup Time (Nale 3y Nde 4) 250 s
TE Hdd Nime (Ndle 2)(Ndle 4) oL m
Tt Had Time (Nale 3)(Note 4) 51 ™
Ta Free Air Operating Temperalure [1] 70 C

Nole 2:<, - VSpF R - Im2T,-25Cant ¥« B

Note BT ~S0pF R - 7W] Ta =25 Cant Ve - 9
Note d: The wymbal [ raedes MG MAING S00s 0f Ne COOK puies 1s used o relren o




Anexo 7

VELSTVLING

Electrical Characteristics
oyt recommended cpaming fies au teng range (unless ctherwee notedi
Symbol Paramctar Condmans Min Trp Max Unite
Note 3)
¥y Input Camp Vcltage Vor=Mn k= -Tama -13 v
Ve l_hm]-l—l.qwl —— t, ~Tax 27 i =
Cutput Volage Wiy =Max, V= Mn
Veg L% Lol Vo= Ml =hax
Cutpul Volage Vip =Max, Vi = Mn o i v
1:'|—-|I"IU\ \‘c‘:-'u‘ll L] [ E
I Input Cument 2 M Vo = Mo JK a1
Input Vcltage V=0 Claor a3 mA
Clock a4
TN WIGH Lavel Vo = hon TK 2
Input Cumen Vi=23V Claar ol ul
[rex L
m T Leaal Vo - Mo TR |
Input Cumrant Y= 04V Chaar LB mi
Uk ]
Tos Thon Circunl Culpd Gument | Vo = Max (cte 0 i 0 mA
= Spdly Cunent Vo = Mo (ke ) 1 5 A

Notks 5: Al

hWeedsare AV I T,

a%C

MO §: Mot mors 1han cne Sulpu! sNoukd De st d 303 1ma and 1N A 0n 3houid NI Lo one send Fof dovnes WIN Koo ok Tom e cubute
METS AT ING Pe AUPUs B qround M2y time e CUTUR B Shanos 1090 S8 o eQuvAentiaet may b Darfarmed whers W - 2 1BV wRme min.
MLM 3nd Maxmum Imis eouoed by one hal mom et sated valies THS s Wy Usefll Mren ueng dulomaic tas! Squpment
Mok 72 WY gl cutpuls TPEN Loc B Memuten with the O :m:u..rp.-u HOH num ALMG 1S of Medssoment NS o0k & Jrounded

Switching Characteristics
alV--=%andT,=AC

From (Input] R -2k
Symbol Parameter To(Qutput) Ly = 13pk Ly = Wpk Units
Min Max Min Mo

™ Maxrman Clck Fragaancy x F= MHz

Ipu, Propasstion Delay Tima Claar 2 2 =
HIGH 1o LOW Lavel Cutput LQ

be b Propagabon Delay Tima Ch:r 20 24 =
LOW ta HIGH L s vl Outpu il

) Propagation Diday Teme '...h:i:: 20 2 -
LTV 10 HIGH Laved Cutput Qe Q

touy | Propegation Dalay Tl?n Chl_::: 2 3 -
HIGH i LOW Lawel Output Qo
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DM74LST73A

Physical Dimensions inches (mimeters) uniess oterwtse noted
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Anexo 7

Physical Dimensions inaes (millmelers) inkess cheraise noled (Continyad)
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14-Lead Plastic Dual-In-Line Package (PDIP), JEDEC 1AS-001, 0,300 Wide
Package Number N14a

Farchild does nol assume arty responsbiiity for use of any dreuitry desciribed, no crcull palent licenses are implied and
Farchiid resarves the 1ighit al any lime without notios to chiange sald drcutll'y and specifications

LIFE SUPPORT POLICY

FAIRCHILDS PRODUCTS ARE NOT AUTHORIZED FOR USE AS CRITICAL COMPONENTS IN LIFE SUPPORT

DEVICES OR SYSTEMS WITHOUT THE EXPRESS WRITTEN APPROVAL OF THE PRESIDENT OF FAIRCHILD

SEMICONDUC TOR CORPORATION. As used herein

1. Ue support devices of systefms are dewioes of syslens
which, (a) are Intended for surgcal imptant into the
body. or (b) support or susiain life. and (c) whase faliure
o perfam when pigperly used In accordance ‘aih
Irstiuctions for use provided In the labeling, can be rea-
sorably expected fo result in 3 signmcant Injury o the
uset

2. Acneal component i any component of a Iife suppor |
devvioe of sysiem whose flluie fo perfoim can be rea-
somably expecied (o cause the falure of the Iife suppor
dewioe of syslem, of lo afect its salety or efledtiveness

www. falichiidsemi.com
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Anexo 8

National

LM35/LM35A/LM35C/LM35CA/LM35D
Precision Centigrade Temperature Sensors

General Description

The LM35 sores xe geoson nlayaledcronl langecs
ure sensors, whose ou'pul voltage s neady progoctonal o
he Ceiaus (Canlgrade) larperalrs The LMIS hus has
an advaniage Cwar bnex laTpersire sansors caktyaled n '
Kabvan, as the user 3 nol regurad |o sublracl a large con
sanl voiage Fom s output o ottan convenent Cent-
gade scanng  The LM35 does rol require any exiermal ¢
bratcn or Irvneng lo prowde lypcal aocwraoes ol + 'C
A room largealueand T3, Coveraful -5510 + 150'C
Presaure rangs Low cost s asered by hrmrmng and
caibiraton o he walsr lava The LMOIS'y low culput smpad-
ce, brear oulbul. and Taose nhaent caslyalon maks
wiariacg lo readoul or conkol oroury especislly easy A
can te usad wih ange power appies, o wih pus and
mrus sucoees As il daws only 80 uA fron ts supgdy. Hhas
vesy low seitnaalng, lass han Q1°Cn sl ar The LM3S5 s
rated lo operale over 8 -54" o + 150°'C lerperaue
range whiie the LMISC o5 rated loe g -20" 0 + 110°C
range (— 10" walh meroved accuracy] The LMI5 senes s

Semiconductor

Decamber 1994

avaiabie packaged v hameisc TO 46 (anesta pachages
whia ba LMISC, LMOSCA and LMISD are 250 availania in
tha piasic TO 82 tranesta package The LMD s alse
avadsbio n an 8-lead srface mourd smnal culine package
and a gastic TO 202 cackage

Features

o Calbeated duecty n ' Cdsus (Centgrade)
B Lmear | 100 mV/C scae lacior

® 0.5'C accuracy guarameaabis (sl + 25C)
B Raed for Ll —55" 10 | 150'C mnge

B Sutabie lor menole apghcalons

B Low cost dus 1o walsriavel iamenng

B Opacates Fom £ 10 30 voits

B Less fhan @) uA crrent dran

B Low seilhaaing, Q0B'C w sl ar

B Nonineatly orty ' ,'C hoecal

| Low rmoedmnos output, 01 12 for 1 mA load

Connection Diagrams

TO-#8 SO-8
Metal Can Package® Small Outfine Molded Package
5.
Y e L Ll ol
[ il = B4
LR B Y o]
Ll B ] 0= b=n
TN rEw TSI
TuUHYYe- novese-20
T8 TR 1 NG W B IGAD) Order Number LM3ISCZ, Top View
LM3SCAZ or LMISDZ NC. « RoCares Wn
Order Number LM3SH. LMI5AH, See NS Package Number ZG3A
LM3I5CH. LMISCAH or LM35DH Order Number LMISDM
See NS Package Number HOH See NS Package Number MOBA
TO-202
PlasticPackage Typical Applications
. -k N
O "'I"" |
e
= s VT ind
0 -10dm C
" i "
15 K =+
= -n
L3363 v/t g
FIGURE 1. Basic Centigrade
Temperature Creiacsss Ay W 50wk
Sergor( + 2Cto | 150°C)
Ve « 1300 e & < 150C
. (2l = EO m¥ a® » 29C
‘o HOmy ar 48T
LATENN FIGURE 2 Full-Range Centigrade
Order Num ber LMISDP Temperature Sensor
See NS Package Number POIA
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Sistema de adquisicion y envio de datos biomédicos a través de Internet utilizando el protocolo FTP

Absolute Maximum Ratings (noe 10
Il Mltary/Aerospace specified devices are required,

SO Package {Note 121

plesse contact the National Semiconducior Sales Vapc Phass (80 seconds) 215'C
Office /Distributors for availability and specificationa ntarad (15saconds) 20'C
Suoply Voitage 135Vi0 -02V ESD Suscepibiily (Nata 11) 2500V
Outoust Voltage 16V -1.0V Specfiad Oparaling Termperalie Range Ty 1o Taax
Oupw Current 10 mA (Note 2)
Siorage Termp , TOLE Package, ~80'C1le i 180°C LM35, LM3SA —55Ctlo + 150'C
1062 Package, -6Cio 4 150°C LMOISC. LMASCA -40'Cto + M10°C
SOEPItASS. il LMasD 0'Clo | 100°C
TO-202 Package. -85'Clo + 150'C
Lead Termp !
TO 46 Package, (Sdderng. 10 saconds) 300'C
TO 82 Package. (Sdderng. 10 secondas) 20'C
TO 202 Package, {Soideang. 10 seconds) + 220°C
Electrical Characteristics (nov 1) piote 8
LM3ISA LM3ISCA
Tested | Design Tested | Design Units
e = e Typical | ULimit Limit | Typical | Limit Uimit (Max.)
(Note 4) | MNote §) (Note 8§ | (Note §
Aocwracy Ta— t25'C +02 +05 +Q2 +Q5 b >
{Note 7) Ta~ -10C +03 +Qa3 t10 h >
Ta= Tamax t04 +10 +0a t10 h
Ta~ Tan Q& t10 rC & *15 b, 77
Nonkne srty Taan= Ta - Taax 10.18 +0.38 | +0.18 ro.3 <
(No= 8)
Sensor Gan Taan- Ta~ Taaax ' 10.0 K 8 i 100 i B, mv /" C
{Avecage Sicpe) i 101 + 10.1
Load Reguaton Ta= 125°C Qe +10 tQ 4 t10 my/mA
{Nole 310 .1, =1 mA | TaangTas Tarax 0.8 3.0 T 0.8 +3.0 | mvima
Line Raguaton Ta— 1 25°C + Q01 Q05 +0.01 £00% mv/v
(No= 3) &V n Vg - 0V +0.02 +O1 + 0.02 + 0.1 mvIv
Quesoant Qureent Vg~ BV, + 25°C 58 €7 £ &7 uA
{Nole 8} Vg= i SV 108 131 o1 114 uA
Vg= + AV, + &'C %82 68 562 -] uA
Vg~ ¢ 0V 108.8 133 918 116 uA
Change of VL0V L 'C | 02 10 a2 10 A
Cuesosnt Curent & Vg . AV o8 20 o8 20 uA
{Note 3)
Tamgaralue ‘| 0.39 o8 | i0.30 10.8 | wA/C
Coeficint of
Quescent Qurmat
Mnsrrumn Tempeaature | in orcult of P15 120 i15 120 C
for Rated Accuracy Figure 1,1, -0
Long Term Stabhty Ti=Taax-loe +Q08 008 C
1000 hours

T,

S 100C & T8 LNBO. Vy

Mote 1: Urkas 0T w s rOfbd Tea peoioaiors aoly. ST T,

S DT o T LMES LA 4T,
* WE W0 hgan s S0 k0 T Crou oF Figle & Tieds 0eC AL Do sk deoly Pun <20 0 T 0 T gnue of
Fouw 1 S foaions 1 DO 08 S0y Ovee Tia Rl nbad et Db 0 & f G
Mot 2 TRl e Far0s OF T TO6 Dk 8 0T AW [uraton 0 dnibee® aed 20 OW eCiaT G case TR i 0 OF T TOMTE i
TR0 CW e 10 et Thell M i ST OF T W B G e MO DA e & T W 0 O0r o et Thek ol (e W T e OF T TOI0 0 ol i
SETOW i 10 ertein! For SO0 rml TEOTIE et ST 0TRS¢ T ACCH R w0

FICC A TR LSS wr e LMESCA arg




Anexo 8

Electrical Characteristics (not= 1) (Mote 6) (Cortnusa)

LM35 LM35C, LM350
Tested | Design Tesled | Design Units
Parameler
Conditions Typieal | Limit Umi | Typicsl | Limn Umt | (Max.)
(Note 4) | (Note 5) (Note 4) | Mote 5
Accuracy, Ta- +25C rQ 4 t10 04 +10 c
LMIS, LMASC Ta- —-10C t05 08§ *15 ‘c
{Note N Ta- Tamax +08 t15 +0.8 r15 <
Ta- Tan t08 15 *C B 120 c
ACCLrACY. Ta~ +25'C +06 15 c
LIISD Ta~ Tasax *03 +20 ©
{Note 1) Ta Tasn 09 +20 <
Nonkneanly Tare = Ta - Tagax Tl + 0.5 0.2 t0.s <
{Note B
Sensor Gain Taan > Ta = Tajax - 10,0 | 9.8, 10,0 -8 | mvoe
[Awerage Skooe) 10,2 10,2
Load Regulaton Ta- +25C *0.4 t20 *0.4 t20 mV/mA
(Note RO i 1 mA | Taan - Tas Tauax ras t5.0 | Tos *5.0 | mvimA
Line Regulsion Ta- ' 25C +0.01 01 *001 t0 mv/ v
(Note R 4V . Vg .30V ‘o0z t0.2 ta.02 * 0.2 my/V
Quescenl Current Vg~ +5V, +25°C 56 80 56 80 nA
[Note & Vs- 5 108 158 o1 138 whA
Vs- :30V. : 25°C 5582 82 582 82 wA
Vg- 30V 105.5 181 915 141 uwh
Change ol av.vg.30v. :25C | 02 20 02 20 uA
Quescent Current 4V - Vg .30V as 3.0 0.5 3.0 uA
{Note d
Temoeralure - 0.39 7 - 039 B wA/C
Coefloent of
Queacenl Current
Mosmum Temperature | Inarcut of <15 <20 15 20 c
for Raled Accuracy Figure 1.1_-0
Long Term Stabety Ty~ Taax. for +008 +008 c
1000 hours

Mote L Fapaadon i3 medmred 47 CONGRn |LrE 300 RrrOerdlic LSMng Dubic XA W 2 low Ay Ofie Crirges 1 P! G600 el SIS O I
QoL By TG TS Al O e 00 by T Tt e ool

Mote 4: T LMD M0 Sudi anied and 100 %N ool 1 3 odg o0

Mote & Domyr LM 3¢ Gadvaniod o2 na 100% 0 Gl 30N st Ower TN (Ml Do Rroaraid & &0 OOy &F 200 rara Thas 1M 36 nd el ©
O D G0 Gl Yy |t

Mote & T<aaxsn N BOT e Aok Cuur T Ll raN) WRCRALIE TS

Mole 2 Accurdy b Geend 36 T ot Or Dndl Wit T G 3000 400 W0 ad 10mry: T lrrals T dowcd s Clow Mrroordlae, 409000 Sd a0l e oF wos 0w et
Arad WO A ey b d A T

Mote & o redy 6 G ad B Te GGl tlon O T G D00 B0E e SeTER JLI6 Cu e TOM T Dett ST A0 7R Ol Te G Ce S A% TR Al
rres

Mote . D ore Curert n ened N e crad of flguw f

Mote T Amnca i Maorrgr Fawwgs adcas imm pond widh ndge X Tw SRcs Tay otasr D0 and AC chd TIGH sOa Ao G0 Mot SO Wt
COMAIN T Bt s Duiponad 3 @R COMaIg cond i Sew Mois 1

Note 11 Huran tody made 100 F Snadned Tvcagh @ 1 5 il anr

Mot 1E Seu A0 Sorfaor Moud G Moo ad Thies £ On Aol Faldllly o e 31 350 Su e Mont Gud n d curerd NDord
B O S Lt D Hoos 40 Ofeg el 0l OF 500 G S 06 T Soviti
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Sistema de adquisicion y envio de datos biomédicos a través de Internet utilizando el protocolo FTP

TWERBLA, RESISTANCE ("C/W)

PERDENT OF FINAL WALUE (%)

Thermal Resistance
- Junction to Al

b
2

P ioRpoaE

j/m

Quiescent Current
va Temperature
{in Circuil of Figure 2.)

[ !

AN N EDE

TIBE CONSTANT (3ET)

4
L}
o
0
11
1

i
13 )

SUPRLY vOL AR (W)

i
HL

n
(£ ]
"
(2]

TEMMAATURE EAMOR (*C)
-

|

Typical Performance Characteristics

worst (av, )

Thermal Response
Thermal Time Constant in St Air
I 1 | 1 |
l |
i Zw
T e (/ -
e ; w L d |
' {
1‘ 2 !
| E =
T |
. o
nel | 1T -® i
M0 BN e 20 3 2 1 ] '
A YELOCTTY (PP TTE (WRSTES)
Quiescent Current
Mini mum Supply ve Temperature
YoRage va Temperature (nCrcultof Fgure 1)
TTIT] ': T } bl
I
et dmd A0 3 m bl | it
i |
" i
BEEY./. 7 4l g “ i
Pial ' 1] 7
wnziom E i d
o b
AL H {1
Iyt =0 4A DR 50 A » T
I3 | | » L
- - B " W n -1% -% ¥ T A B
TENPEMTVAE |G} TEWPERGIURE 1*C)
T S
Accuracy vs. Tempersture
Guaranteed)
et | Jomid
| G
- w_ﬂ -
TYRCAL s B i
p | Lﬂ-" 5
i T 2
i
H
LT
no-B B o
TR URE 10
Start-Up Response
4
= L]
=
5 i = S
o-u'o f -
u‘- PN SN S — T
s ba —-—o——-——-.——-—l—*.—
-+ - -
»5 0 | -

D W NN & N W
ThE {micresscond)

TLmsse-




Anexo 8

Applications

The LM3S can be acpled casty m the same way as olher
negraked-creul Emperalue #ensos Il can e ghued or
cemeanled © 4 aulace and /B EBmperalue wil be wihn
aboud 001 C of the sulace tamperature

T pressmes 1hal he anbenl ar Emperalire 8 Smost
the same as e aurface lemperaure, § he ar lemgealure
were much higher o lowee than the surface tlemparalue,
the aclual lemoeralire of he LM3IS die would De 3l an nler-
medale Bmpecalue between the sulace emperature and
the ar lamparatue Ths s expecially Fue ke the T0-82
plasic package. wheve Lhe coppe leads are he pancpd
thermal cath 1o cary heal into he device, 80 (3 lempera-
lue mghl beé Closer D Ihe ar lemperalure han © the aur-
lace Emperabre

To mnmze s peotdem, be suré thal he wring (o the
LM35. as 1l leaves he dewoe, s hald al he same lempera-
lure 38 the sudace ol nigest The easest way 1o do ths s
10 cover up INeése wares wih a bead of epoxy wivah wil
nsure thal the keads and wies e # al he same Bmpera-
lure as he suriace. and thatthe LM35 gve's lempevalure wil
nol e aflecied oy he ar lemperdure

The TO 46 melal pachage can aiso be soldered 10 a metal
surface o ope withoul 2amsge Of course, in hat case he
V— rmnal of the crcut will be grounded Lo that melal
Allernalresly, he LM3IS can be mounted meide 4 sealed end
metal Lbe, and can hen be dpced Nto a bath or sgewed
nlo a threaded hole n a lank As wih any IC. the LM3S and
accompanyng wnng and arculs mual be kept naulaled
and dry. 10 avoed leakage and corroaon Thes @ especally
true «f the arcul may operae al cold lempenmlumed where
condensalon can occu Printed-Crcud coalings and var-
mahés such 38 Humraeal and @ooxy DaNE o G0s are olien
usied b Inaureé that mostue Cannct corrode the LIS or s
CONNECLions

Thess gevces s sometmes soidered 10 & smal Sght
weght hed n, © decrase the hermal time constant and
pead up Ihe reaponse n dowly-mowng ar On he oher
hand. a small thama mass may be added 1o the sensor._ lo
give e sleadiest reading desie amall devalons m he ar
lemperaure

Tempersture Rise of LM35 Due To Seti-heating (Thermal Resistance)

TO 46 TO-44. TO-2. TO-92, 503 503 TO-202 T0-202 "
no heat sink amall hestfn® no heatsnk emas heatfin'® no Nest srk amall hest in** noheat sirk  sma i hest fin
Silar 400 CAY 100°C A (L adetl 140 °C/'W 2X0rCiwW LR [t A5G GOCIW
Movng ar 100°CW AaCW HOCIW TOT/W 1085 Crw GOwCw 25°Ciw 0°CIN
Silot V00 A O AW OTIW
Siredal WO rCw A CIW 0TI
Kaoed ometa
mMote hoat k) P4CIW) 4TI (ZFCiW
TR Yo JUY O 17 e o 0 0007 wrwst Lrd ar 3G o 10 GRS O Rl
T TOMD e 08 COCmiont O ] aed okl WIS N 10 1T QA O VT OV Crcut LM welh Z G2 0l O et
Typical Applications (connuwa
r Lo vaan comenni oas wmem (10
- { HEINY CAMCITVE LOAD Warest 110 i h
\ .,
N 1 LN —
=L T I e
W TS "
' i
nH%9918-9 1 .-T\I-l
FIGURE 3. LM35 with Decoupling from Capacitive Losd (S
T me-20

CAPACITIVE LOADS

Like most moropower Cramls. the LMIS has a bmiled abdly
10 deve heavy cacacifve koads The LMIS by sall 8 able o
drive 50 pl wmhoul special precaitions i heaver koads are
ankcpaled 1 = eady 10 solale o decoupde the load wth a
reastor. see Figure 3 Or vou can smprove the (olerance of
capaotance wih a sencs RC damper from oupd b
ground, sue Fgure 4

When lhe LM35 s spobed wih a 20011 load reaslor as
shown n Figure 5. 6. o 6. 1 8 relatvdy immune 10 wnng

FIGURE 4. LM 35 with R-C Damper

capacilance because the capactance lorms a bypass from
ground 10 npul. not on the outpul However. a8 wih any
Inear cvcul connecled 10 wires n & hostibe emaronment. ils
performance can be allecied adversely by inense secro-
magnelc s0uTes audh adrelays. radio ranemilera molors
with acing brushes, SCR ransents, ek, as Is wiring can
acl a3 arecerwng anlenna and s nlema junclions can acl
as recufiers For best rewufls in sudh cascd a bypass capac
ilor lrom Yy, 1o ground and a sedes R-C damper such as
751! i senes wth 02 or | uF llom oulpul lo ground are
olten uselu! These are shown n Figures 13, 14, and 16
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Physical Dimensions nches (msmetrs)
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LM35/LM35A/LM35C/LM35CA/LM35D
Precision Centigrade Temperature Sensors

12

Physical Dimensions ndes (mameters) (Continued)
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