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OBJETIVOS. 

a) Objetivo general. 

Diseñar un prototipo para un sistema de adquisición de datos biomédicos multicanal, 
desarrollando para éste, un software de programación propio en el lenguaje de programación 
Visual Basic, haciendo uso del protocolo de transmisión de archivos (File Transfer Protocol) 
FTP. 

b) Objetivos específicos. 

• Elaborar un mecanismo de software para llevar a cabo el redireccionamiento del 
puerto paralelo. 

• Establecer el pulso de reloj adecuado para el convertidor analógico a digital. 
• Establecer el voltaje de referencia correcto, así como el cálculo de los rangos de 

trabajo. 
• Establecer la programación adecuada para obtener los datos en la computadora desde 

el sistema de adquisición y poder visualizarlos en tiempo real. 
• Elaborar un dictamen gráfico con los valores obtenidos. 
• Establecer el mecanismo y programación adecuados para el envío de la información a 

través de Internet. 
• Configurar un servidor FTP para poder transmitir ó recibir información. 
• Crear una base de datos y vincularla con software al servidor, para almacenar la 

información obtenida por parte de las máquinas cliente. 

xiii 



INTRODUCCIÓN. 

Actualmente los sistemas de comunicaciones son elementos indispensables en nuestra 
vida cotidiana, y en especial la telemedicina, la cual está desempeñando un papel muy 
importante, por lo que los Ingenieros en computación se ven involucrados en todos estos 
aspectos, pues resulta sumamente necesario el tener un perfil en hardware para interactuar 
con señales del mundo real , tal es el caso de las señales biomédicas, pues, saber procesarlas 
y transmitirlas a una PC a través de un software que sea amigable pero a la vez confiable, 
resulta altamente indispensable pero sobretodo muy interesante, gratificante y puede 
contribuir con la medicina y otros muchos campos más. 

PLANTEAMIENTO Y DELIMITACIÓN DEL PROBLEMA. 

La presente tesis surge a partir de trabajos anteriores realizados en la Enep Aragón, donde 
se involucran aspectos de procesamiento digital de señales, microcomputadoras y 
bioingeniería, en estos trabajos se ha realizado ya, por ejemplo, un sistema de monitoreo y 
adquisición de señales de ECG (electrocardiograma) a través de Internet. 

Este trabajo tenía la limitante de que requería software comercial para enviar los datos 
biomédicos en tiempo real (Wincon) con la limitante de manejar un sólo canal analógico de 
entrada, por lo que, en el presente tema de tesis se han propuesto como hipótesis, el hecho de 
que es posible la ampliación en el número de canales receptores, además de diseñar un 
software propio para enviar los datos biomédicos obtenidos a través de Internet mediante el 
protocolo FTP. 

El prototipo que proponemos es capaz de redireccionar el puerto paralelo con el fin de 
habilitarlo como receptor de datos y mostrarlos gráficamente en tiempo real en la pantalla de 
una PC, para que, de esta manera, puedan ser almacenados como registros dentro de una base 
de datos, teniendo, finalmente, la opción de transmitirlos por la Web, 

Es de ésta manera, que el presente trabajo está destinado a coadyuvar en todas estas 
funciones, cabe recalcar, que el sistema implementado tiene la capacidad de adquirir hasta 
ocho señales analógicas de baja frecuencia y está orientado a ser utilizado por cualquier 
médico que se dedique a hacer este tipo de diagnósticos y necesite llevar un registro de sus 
pacientes, ya que está implementado con una interfaz lógica y amigable, por lo que no se 
requieren grandes conocimientos de cómputo o conceptos altamente electrónicos, más bien 
lo que se pretende es implementar una solución asequible de adquisición de datos biomédicos 
para cualquier tipo de persona. 

Es además, muy necesario que, cuando un sistema de control está destinado a atender a 
varios usuarios, exista algún mecanismo práctico para determinar el usuario que está siendo 
atendido en el momento y la manera en que se le pueda otorgar un mejor servicio personal 
además de contar con un registro detallado de los datos obtenidos. Para ello se requiere de 
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una serie de registros dentro de una base de datos, la cual podrá identificar a los usuarios y 
llevar una especie de bitácora ó expediente de sus señales biomédicas obtenidas, con relación 
al sistema en general. 

Es en éstas tareas donde el control y la automatización de carácter electrónico, entran en 
funcionamiento, realizando la toma de datos y según éstos, la activación de una base de datos 
ante determinadas variables obtenidas. 

El trabajo está dividido en tres partes, en el capítulo 1, se describen los fundamentos 
necesarios para conocer el funcionamiento del hardware, haciendo hincapié en la creación de 
una librería de vínculos dinámicos (.dll) programada en Visual C que nos permite mandar y 
recibir datos desde el hardware hacia la PC y viceversa. 

En el capítulo 2, se muestran los conceptos fundamentales de software involucrados en el 
diseño del sistema de adquisición, almacenamiento y envío de las señales biomédicas, a 
través de programación orientada a objetos haciendo uso del lenguaje de programación 
Visual Basic. 

Por último, en el capítulo 3, se exponen los resultados obtenidos al acoplar el hardware, 
el software y el paquete de comunicación (Cesar.exe) el cual, es de distribución gratuita y de 
fácil uso. 

XVI 
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CAPÍTULO 1. 

CONCEPTOS FUNDAMENTALES 
REFERENTES AL HARDWARE DEL SISTEMA 
DE ADQUISICIÓN DE DATOS. 

1.1 ¿Qué es un sistema de adquisición de datos? 

Es un sistema que reúne información; por lo que puede considerarse igualmente como un 
instrumento. Los sistemas de adquisición de datos consisten en sensores o transductores, 
transmisores, selectores, convertidores y acondicionadores de señales para recibir variables, 
convertirlas, procesarlas y documentarlas para análisis y/o control. La realización de un 
sistema de adquisición de datos se hace a través de un sistema de instrumentación. 

El transductor es un elemento que convierte la magnitud física que vamos a medir en una 
señal de salida (normalmente tensión o corriente) que puede ser procesada por nuestro 
sistema. Salvo que la señal de entrada sea eléctrica, podemos decir que el transductor es un 
elemento que convierte energía de un tipo en otro. Por tanto, el transductor debe tomar poca 
energía del sistema bajo observación, para no alterar la medida. 

El acondicionamiento de señal es la etapa encargada de filtrar y adaptar la señal 
proveniente del transductor a la entrada del convertidor analógico / digital. Esta adaptación 
suele ser doble y se encarga de: 

• Adaptar el rango de salida del transductor al rango de entrada del convertidor. 
(Normalmente en tensión). 

• Acoplar la impedancia de salida de uno con la impedancia de entrada del otro. 

La adaptación entre los rangos de salida del convertidor y el de entrada del convertidor 
tiene como objetivo el aprovechar el margen dinámico del convertidor, de modo que la 
máxima señal de entrada debe coincidir con la máxima que el convertidor (pero no con la 
máxima tensión admisible, ya que para ésta entran en funcionamiento las redes de protección 
que el convertidor lleva integrada). 

Los sistemas de instrumentación pueden ser sistemas de medida o sistemas de control de 
procesos. El sistema de medida tiene como función primaria la presentación o despliegue de 
una variable física que se está censando. El sistema de control de proceso tiene como 
función, además de censar las variables críticas del proceso, manipular o accionar variables 
para el buen desempeño de una planta siguiendo un objetivo o estrategia prescrita. 
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A continuación observemos los elementos que pueden formar parte de un sistema de 
adquisición de datos: 

1.1.1 Elementos de un sistema de instrumentación ó de adquisición de 
datos. 

Los elementos más importantes en los sistemas de instrumentación ó de adquisición de datos 
(aunque a veces no todos se utilizan) son: transductores, amplificadores, convertidores, 
sistemas de despliegue, fuentes de poder, microcontroladores, microprocesadores o 
microcomputadoras, multicanalizadores (MUX), y demulticanalizadores (DE-MUX). La 
figura 1.1 muestra los diferentes elementos localizados dentro de un sistema de adquisición 
de datos: 

*Vp.- Variables del proceso M y R.- Muestrea y Retenci6n 
Vc.- Variables de control Amp.- Amplificador 
Int.- Señal de interrupci6n E/S.- Entrada y Salida 
sc.- Señales de control A/D.- Convertidor Analógico-Digital 

DI A.- Convertidor Digital-Analógico 

Figura 1./ Elementos que pueden conformar un sistema de adquisición de datos 

Los elementos ilustrados en la figura 1.1 se describen a continuación: 
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• Transductores: Convierten la magnitud a medir a una salida utilizable (por lo general 
esta salida es una señal eléctrica). 

• Acondicionador: Convierte la salida del transductor a una magnitud eléctrica 
adecuada para el sistema de conversión de señales o para el sistema de despliegue de 
información. 

• Convertidor: Transforma el modo de la señal a las necesidades específicas del sistema 
de despliegue o procesamiento. 

• Despliegue o Desplegador: Ilustración de la información acerca de la magnitud que se 
mide. 

• Fuente de poder: Proporciona la energía eléctrica para la operación del sistema 
completo. 
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• Microcontrolador, Microprocesador o Microcomputadora: Procesa la información 
capturada para desplegar las mediciones en forma consistente y fácil de interpretar. 

• Multicanalizador(MUX): Sistema selector de entradas. 
• DeMuIticanalizador(DE-MUX): Sistema decodificador de una salida hacia un número 

predeterminado de canales. 

Para el sistema de adquisición de datos biomédicos desarrollado, el diagrama de flujo es 
mostrado en la figura 1.2: 

Temperatura 

Sensor de 
temperatura 

Monitor 14-'"""4 
pe 

Reslst-

Información 

Reductorl 
Ampliftcador 

de 
Voltaje 

Voltaje 

ADC 

Registro 

Pulso 

Oscilador 

Interruptor 
ON/OFF 

Figura 1.2 Diagrama dejlujo del sistema de adquisición de datos desarrollado. 

1.1.2 Aplicaciones de los sistemas de Adquisición de Datos. 

Dentro de las aplicaciones importantes que se visualizan en la industria se tienen las 
siguientes: 

A. En control de procesos: 
a. Control digital directo. 
b. Control digital supervisorío. 
c. Control distribuido por computadora. 

En instrumentación y medición industrial y/o médica: . 
d. Medición y despliegue de información en industrias, comercios y residencias. 
e. Instrumentos de medición para propósitos generales. 
f. Instrumentación médica y de diagnóstico clínico. 
g. Instrumentación y control ambiental de quirófanos en hospitales. 
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h. Medición de consumos, abastecimientos y distribuciones de energía eléctrica. 

B. En Telemetría: 
a. Medición, transmisión, 

provenientes de lugares 
espaciales. 

recepción y acondicionamiento de señales 
remotos, lugares peligrosos, satélites y naves 

b. Mediciones en sistemas de transportación, aviones, trenes y embarcaciones. 

C. En Telecomunicaciones: 
a. Administración de sistemas de comunicaciones. 
b. Medición en redes locales de comunicación. 
c. Instrumentación en sistemas de telefonía, microondas y redes 

computacionales. 

D. En Geofísica: 
a. Instrumentación en Ingeniería Petrolera. 
b. Mediciones en Ingeniería Naval. 
c. Instrumentación sismológica. 
d. Instrumentación climatológica. 
e. Instrumentación georeferenciada. 

E. En sistemas Agro tecnológicos: 
a. Automatización y control de invernaderos. 
b. Instrumentación y control de riego. 
c. Medición y control de granjas acuícolas. 

F. En sistemas de Reconocimiento de Formas: 
a. Instrumentación opto electrónica para reconocimiento de huellas digitales y 

firmas. 
b. Visión robótica usando RAM-óptica. 
c. Medición óptica usando dispositivos CCD. 

G. En Procesamiento Digital de Señales: 
a. Filtrado adaptativo para análisis de vibraciones y control activo de ruido. 
b. Filtrado óptimo para estimación y predicción. 
c. Instrumentación para estimación de espectros de frecuencia en señales de 

audio o video. 

Dentro del estudio y desarrollo de sistemas tecnológicos en el campo electrónico y 
computacional , se hace necesario satisfacer las necesidades de la industria y la medicina, las 
mismas que requieren dispositivos que automaticen labores tediosas pero importantes como 
lo son los datos biomédicos, ayudando a tener una adquisición más rápida y óptima además 
de ciertas tareas, que de otro modo, se convertirían en actividades monótonas y susceptibles 
de errores. 
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En particular, se han desarrollado los sistemas de adquisición de datos para la medición y 
el procesamiento de variables en búsqueda de un conocimiento más exhaustivo, por parte del 
hombre, hacia el medio ambiente que le rodea. Además, los sistemas de control de procesos 
han evolucionado de tal manera que ahora la instrumentación electrónica y los sistemas de 
adquisición de datos se pueden utilizar de manera eficiente para sintetizar algoritmos y 
estrategias de control inteligente más complejos. 

La instrumentación industrial ha evolucionado tremendamente ya que desde la revolución 
industrial de principios del siglo XX, pasando por las guerras mundiales, continuando con la 
guerra fría y hasta la destrucción del muro de Berlín, la tecnología avanzó desde los clásicos 
sistemas neumáticos y electromecánicos para censado, desplegamiento y control, hasta los 
modernos sistemas de sensores integrados basados en electrónica analógica, y los 
microcontroladores para procesamiento y despliegue de información. Los pasos que se dieron 
al inventar el transistor, el amplificador operacional, la computadora digital y ahora los 
sensores/transductores integrados con tecnología VLSI (Circuitos Integrados de Muy Alta 
Integración) marcan la dirección y la rapidez con que han cambiado los sistemas de 
instrumentación industrial. 

1.2 Introducción al Puerto Paralelo. 

El puerto paralelo fue desarrollado por la IBM como una manera de conectar la 
impresora a la computadora. Dado que la firma deseaba emplear impresoras construidas por 
Centronics, la IBM no quería emplear el mismo puerto que Centronics empleaba en sus 
impresoras, en vez de eso los ingenieros de la IBM acoplaron un conector de 25-pines DB-
25, con uno de 36 de Centronics para crear un cable especial para conectar la impresora a la 
computadora. Otros fabricantes terminaron por emplear el mismo sistema del interfase de 
Centronics, de esta manera construyeron una especie de híbrido que se fue estandarizando 
poco a poco. 

Originalmente la especificación del puerto paralelo era unidireccional , esto significa que 
los datos enviados viajan en una sola dirección (de la computadora hacia el periférico). Con 
la introducción del PS/2 en 1987, IBM ofreció un diseño de puerto paralelo bidireccional. 
Este es conocido como Standard Parallel Port (SPP) y ha desplazado completamente a la 
forma original. La comunicación bidireccional permite recibir datos y también transmitirlos. 
Muchos aparatos usan ocho pines (de las patas 2-9 del conector) originalmente diseñados 
para datos. La utilización de ocho pines limita la comunicación a half-duplex. Esto significa 
que la información sólo puede viajar en una dirección a la vez. Pero los pines del 18 al 25, 
usados como "tierra", pueden ser usados también como pines de datos. 

Esto permite el desarrollo de comunicación full duplex, esto significa que en esta la 
información se da simultáneamente en dos direcciones. 

Intel, Xircom y Zenith realizaron mejoras significativas en el Puerto Paralelo (EPP) en 
1991 . Entonces el EPP permite ahora transmitir más datos, puede transportar desde 500K a 2 
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MB por segundo. Este sistema está especialmente diseñado para aparatos que no sean 
impresoras y que deban pegarse a un puerto paralelo, particularmente se emplea en sistemas 
de almacenamiento con un alto tránsito de información. 

Inmediatamente después de esta mejora, Microsoft y Hewlett Packard anuncian 
conjuntamente la salida del Extended eapabilities Port (Eep) en 1992. Mientras que el EPP 
estaba diseñado para otros aparatos, el Eep estaba diseñado para mejorar el trabajo de las 
impresoras. 

En 1994 sale al mercado el 1 EEE 1284 Standard. Este incluye dos especificaciones para 
los aparatos del puerto paralelo, EPP y Eep. Para que estos funcionen es necesario un 
sistema operativo y el aditamento debe contener las especificaciones requeridas. Algunas 
veces ocurre un problema relativo a esto ya que la mayoría de las computadoras que se 
venden en la actualidad incluyen SPP, ECP y EPP e inclusive el modo Bidireccional, esta 
detecta y elige cuál modo es el indicado en determinado momento, esto depende del tipo de 
sistema que se vaya a utilizar. En su efecto, podemos pasar el modo de la computadora a 
"manual" y se puede realizar el cambio deseado en el momento en que lo deseemos, aunque 
claro, necesitamos conocer detalladamente la función específica de cada pin en el puerto. 

El puerto paralelo de una típica pe utiliza un conector hembra de tipo O de 25 patitas 
(OB-25 S), éste es el caso más común, sin embargo es conveniente mencionar los tres tipos 
de conectores definidos por el estándar IEEE 1284, el primero, llamado 1284 tipo A es un 
conector hembra de 25 patitas de tipo O. 

El segundo conector se llama 1284 tipo B que es un conector de 36 patitas de tipo 
centronics y lo encontramos en la mayoría de las impresoras; el tercero se denomina 1284 
tipo e, se trata de un conector similar al 1284 tipo B pero más pequeño, además se dice que 
tiene mejores propiedades eléctricas y mecánicas, éste conector es el recomendado para 
nuevos diseños, aunque no ha sido del todo aprobado, por cuestiones técnicas. 
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Figura 1.3 Este es el Puerto Paralelo comúnmente encontrado en la parte posterior de una pe 
comercial. 
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1.3 Direccionamiento del Puerto Paralelo. 

Existen tres direcciones de E/S asociadas con un puerto paralelo de la pe estas 
direcciones pertenecen al registro de datos, el registro de estado y el registro de control. 
Tabla 1.1. Registro de datos 

I Dirección I 'N-o-m-b-re- -----ILecturalEscritura 

¡-B-as-e-+-o---- ,',P-uert-o-d-e-d-at-os---- ILecturalESCritura 

I 
I 
I 
I 
Tabla 1.2. Registro de estado 

IDirección ¡Nombre ¡Lectura/Escritura 
..----------~---------
¡Base + I Ipuerto de estado ISólo Lectura 

I I ¡ 

I I i 
I I 
I ! 
i 
I 

Tabla 1.3. Registro de control 

IBit# 

IBit7 

IBit 6 

IBit 5 

IBit4 

¡Bit 3 

¡Bit2 

IBit I 

¡BitO 

, 
!Bit # 

¡Bit 7 

IBit6 
I 

¡Bit 5 

jBit4 

IBit3 

¡Bit2 

!Bit I 

¡Bit O 

¡Propiedades 

IDato 7 

IOat06 

¡Dato 5 

10alo 4 

IOat03 

10ato 2 

¡Dato I 

10atoO 
- --1 

¡Propiedades 

¡Busy 

IAclcnowledge* 
I IFalta de papel 
I ¡Select In 

¡Error* 

!IRQ (Not) 

¡Reservado 

!Reservado 

!Dirección 

¡Base + 2 

¡Nombre ILectura/Escritura ¡Bit # ¡Propiedades I 
r"P-u-ert-o- d-e-c-on-tr-o-I---¡'L-ec-tu- r-a/E- sc-r-itu-r-a - - - - jBit7 ~s-ad-o-----------

¡ I : ,Bit 6 ¡No usado 

1~I Per~lite. . puerto I 
Ibldln:!cclOnal I 

I 

¡--¡permite IRQ a 

1

, Bit 4 través de la ¡ 

I 
linea i 
acknowledgc -' 

r--- Is I . 

I
B'13 , e ecclOna 

I ¡impresora (SELECT IN)* 

~I lnicializa 
I Ilmpresora INIT 
~INueval~-ne-a----------------

! lautomátIca(AUTOFEED)* 

[BitO lStrobo (STROBE)* 
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El registro de datos es un puerto de lectura-escritura de ocho bits. Leer el registro de 
datos (en la modalidad unidireccional) retorna el último valor escrito en el registro de datos. 
Los registros de control y estado proveen la interfase a las otras líneas de E/S. La distribución 
de las diferentes señales para cada uno de los tres registros de un puerto paralelo se puede 
apreciar en las tablas anteriores. 

Nota: los bits que aparecen en las tablas marcados con un asterisco, trabajan con lógica 
negativa. 

Una PC soporta hasta tres puertos paralelo separados, por tanto puede haber hasta tres 
juegos de registros en un sistema en un momento dado. Existen tres direcciones base para el 
puerto paralelo asociadas con tres posibles puertos paralelo: Ox3BCh, Ox378h y Ox278h, 
(956, 888,632 en decimal, respectivamente) nos referimos a éstas como las direcciones base 
para el puerto LPT1, LPT2 Y LPT3, respectivamente. El registro de datos se localiza 
siempre en la dirección base de un puerto paralelo, el registro de estado aparece en la 
dirección base + 1, Y el registro de control aparece en la dirección base + 2. Por ejemplo, para 
un puerto LPT2 localizado en Ox378h, ésta es la dirección del registro de datos, al registro de 
estado le corresponde la dirección Ox379h y su respectivo registro de control está en la 
dirección Ox37 Ah. Cuando la PC se enciende el BIOS ejecuta una rutina para determinar el 
número de puertos presentes en el sistema asignando la etiqueta LPT l al primer puerto 
localizado, si existen más puertos entonces se asignarán consecutivamente las etiquetas LPT2 
y LPT3. 

1.4 PiDes y buses del Puerto Paralelo. 

Técnicamente el puerto paralelo dispone de 8 líneas digitales de salida (ó de entrada), las 
cuales llamaremos DO a 07, cuyos niveles posibles son Ov (para bajo) y 5v (para alto), 
cumpliendo con el estándar de la familia lógica TTL. Estas líneas están conectadas a los 
pines 2 al 9 para los bits O al 7 respectivamente. Estas ocho líneas conforman el comúnmente 
llamado bus de datos del puerto. Como ya vimos, existen también dos buses más que 
permiten ingresar y salir desde y hacia la computadora llamados buses de estado y de control. 

Figura I.'¡ Bus de Datos del Puerto Paralelo. 

10 



Capítulo l Conceptos fundamentales referentes al hardware del sistema de adquisición de datos 

El bus de estado se empleaba originalmente para censar justamente el estado en el que se 
encontraba la impresora para saber, entre otras cosas, si esta encendida, si esta en línea, si 
dispone de espacio para recibir datos, si hay papel , etc. Pero puede ser empleado para 
ingresar datos hacia la computadora desde el mundo exterior, por ejemplo, en nuestro sistema 
de adquisición de datos. Este bus, a diferencia del de datos, dispone de sólo 5 líneas digitales 
de entrada (mostrados fisicamente) partiendo desde el bit 3 y hasta el bit 7. Por lo general a 
estas líneas se las denomina S3 a S7 y la asignación de pines se la puede ver en la figura 1.5. 
La dirección de memoria asignada para comunicarse con este bus es igual a la dirección base 
(la del bus de datos) mas 1. O sea, si el puerto base es 378, este puerto es 379. Si la base es 
278, este es 279. Y, si el puerto base es 3BC, este será 3BO. Un dato a resaltar es que el bit 7 
de este puerto (conectado al terminal] ] del conector) presenta un estado lógico inverso. Esto 
significa que, si en el pin 11 se colocan 5v (nivel lógico alto) el bit al ser leído presentará un 
cero. Y, por consiguiente, si el pin 11 es puesto a masa (nivel lógico bajo) al leer el bit se 
verá un uno. 

Los nombres de cada pin según su numeración del bus de estado son los siguientes: 
Pin 10. - Acknowledge 
Pin ] l. - Busy. 
Pin 12. - Paper out. 
Pin 13. - Select out. 
Pin 15. - Error. 

Figura 1.5 Bus de Estado del Puerto Paralelo. 

El bus de control, al igual que el de datos, dispone de líneas de salida desde la 
computadora hacia el exterior. Las líneas también son digitales pero en este caso son solo 
visibles cuatro, las de menor pero que van del bit O al 3. Estas cuatro líneas son generalmente 
llamadas como CO a C4 y se pueden controlar por medio de la dirección de memoria base (la 
del bus de datos) mas 2. De esta forma si la dirección base es 378, este bus es 37A. Si la 
dirección base es 278, la dirección de este bus será 27 A. Y, si la dirección base es 3BC, la 
dirección de este bus será 3BE. En este bus hay tres bits cuyos niveles lógicos se encuentran 
invertidos (bitO, bitl y bit 3) y sólo uno que presenta un estado lógico normal. 
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Resumiendo podemos decir que un puerto paralelo estándar o SPP permite salir desde la 
computadora hacia el exterior por medio de 12 líneas o bits y posibilita entrar a la misma por 
medio de 5 líneas o bits, con la llegada del ECP y EPP si se redirecciona el bus de datos 
mediante el bit 5 del bus de control (el cuál se manipula internamente ya que fisicamente no 
se encuentra presente en el Puerto Paralelo) se podrá habilitar el bus de datos como de 
entrada. 

En todos los casos cada terminal puede proporcionar un máximo de l mA de corriente. 
Superado este miliamperio no se garantiza el nivel lógico TTL de la señal presente e incluso 
de sobrecargarlo demasiado de puede dañar fisicamente el puerto. Una forma de utilizar en 
forma segura el puerto es conectando a cada terminal de salida un resistor de 100 ohms en 
serie y luego un buffer octal como el integrado 74LS244. Esto permite, por un lado, aislar el 
puerto del dispositivo y, por el otro, efectuar una adecuada carga de corriente al sistema. 

Los nombres de cada pin según su numeración del bus de control son los siguientes: 
Pin l . - Strobe. 
Pin 14. - Auto feed. 
Pin 16. - Printed reset. 
Pin 17. - Select in . 

Figura 1.6 Bus de Control del Puerto Paralelo. 

1.5 Evolución y tipos de puertos paralelos, la norma IEEE1284. 

En 1981. la IBM (International Business Machines) introdujo la Computadora Personal 
(PC). El puerto paralelo (Standart Parallel Port SPP) estaba incluido en el primer PC y se 
agregó a éste como una alternativa al bajo rendimiento del puerto serial, para utilizarlo como 
controlador de las impresoras de matriz de punto de alto desempeño. Este puerto tenía la 
capacidad de transmitir 8 bits de datos a la vez (del PC a la impresora), mientras que el 
puerto serial lo hacía de uno en uno. En el momento que el puerto paralelo fue presentado, 
las impresoras de punto fueron el principal dispositivo externo que se conectó a éste. Al 
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hacerse extensamente utilizado, el puerto paralelo llegó a ser la respuesta para conectar 
dispositivos más rápidos. 

Después de este inicio, tres grandes grupos de problemas aparecieron a los 
desarrolladores y usuarios de este puerto: Primero, aunque éste había aumentado su 
velocidad considerablemente, no había cambio en la arquitectura o desempeño. La máxima 
velocidad de transferencia alcanzable estaba por los 150 kbyte /seg. y era extremadamente 
dependiente del software. Segundo, no había un estándar para la interfase eléctrica. Esto 
causaba muchos . problemas cuando se quería garantizar la operación en múltiples 
plataformas. Por último, la forma de diseño que le dieron, limitaba la distancia de los cables 
externos hasta un máximo de 1.8 metros. En 1991 hubo una reunión de fabricantes de modo 
que se pudiera desarrollar un nuevo estándar para el control inteligente de impresoras a través 
de una red. Estos fabricantes, donde estaban incluidos Lexmark, lBM, Texas Instruments y 
otros, formaron la Network Printing Alliance (NPA), como una respuesta a estas 
necesidades. 

Desde la introducción del PC al mercado, el puerto paralelo ha sufrido varias 
modificaciones para hacerlo más veloz. Ya que el puerto original era unidireccional, se creó 
el puerto bidireccional. El puerto bidireccional fue introducido con el PS/2 compatible. Este 
permite una comunicación de 8 bits en ambas direcciones. Algo interesante de notar es que el 
puerto original tenía la posibilidad de ser bidireccional realizando una conexión entre dos 
pines de un componente electrónico que venía incluido en éste. (Dicho de otro modo, el 
puerto original es bidireccional en diseño básico, pero no en el diseño operacional). 
Finalmente se han creado el Enhanced Parallel Port (EPP) y el Extended Capability Port 
(ECP). Estos dos últimos son al puerto estándar como el Pentium al 286, además de ser 
bidireccionales. 

1.5.1 El estándar lEE 1284-1994. 

Este estándar proporciona una comunicación bidireccional de alta velocidad entre un PC 
y un periférico externo, estableciendo una comunicación entre 50 y 100 veces más rápida que 
el original puerto paralelo. Por supuesto es totalmente compatible con todos los periféricos 
existentes para puertos paralelos. 

El estándar 1284 define 5 modos de transferencia de datos. Cada modo proporciona un 
método de transferencia de datos hacia el exterior (PC a periférico), hacia el interior 
(periférico a PC) o bidireccional (dúplex). 

Los modos definidos son: 
• Sólo hacia el exterior: modo de compatibilidad "centronics" o modo estándar. 
• Sólo hacia el interior. 
• Modo nibble, 4 bits a un tiempo empleando las líneas de estado para datos. 
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• Modo byte, 8 bits a un tiempo empleando líneas de datos, a veces referido como 
puerto bidireccional. Este modo sólo lo soportan los ordenadores de IBM (PS/2). 

• Bidireccional. 
• EPP (Enhaced Parallel Port), empleado por periféricos como CD-ROM, cintas, 

discos duros, adaptadores de red, etc. 
• ECP (Extended Capability Port), empleado por la nueva generación de impresoras 

y scanners. 

Todos los puertos paralelos pueden implementar un enlace bidireccional empleando los 
modos "compatible" y "nibble" para transferencia de datos. El modo byte puede ser 
empleado por el 25% de los puertos paralelos (aproximadamente). Estos tres modos hacen 
uso intensivo del software para la transferencia y I imitan ésta a ratios de 50 a 100 Kbytes por 
segundo. 

Los modos EPP y ECP están siendo implementados en la mayoría de los últimos 
controladores de E/S. Estos modos emplean hardware para asistir la transferencia de datos. 
Por ejemplo, en el modo EPP un byte de datos puede ser transferido al periférico con una 
simple instrucción OUT. El controlador de E/S se encarga de gestionar toda la transferencia. 

En conjunto, el estándar 1284 proporciona lo siguiente: 
• 5 modos de operación para transferencia de datos. 
• Un método para determinar por parte del periférico y el controlador los modos 

soportados y negociar el modo requerido. 
• Las interfaces fisicas (cables y conectores). 
• La interfaz eléctrica (conductores, receptores, terminaciones e impedancia). 

1.5.2 Modo EPP. 

El protocolo de puerto paralelo mejorado (EPP) fue originalmente desarrollado por Intel, 
Xircom y Zenith Data Systems, como una forma de proporcionar un enlace por puerto 
paralelo de alto rendimiento que pudiera seguir siendo compatible con el puerto paralelo 
estándar. 

Este protocolo compatible fue implementado por Intel en el chipset 386SL (chip 110 
82360). Esto sucedió antes del establecimiento del comité IEEE 1284 Y que los estándar 
asociados funcionasen. 

El protocolo EPP ofrece muchas ventajas a los periféricos que lo utilicen y fue 
rápidamente adoptado por muchos como un método opcional de transferencia de datos. Una 
gran asociación de 80 empresas interesadas fue formada para desarrollar y promover el 
protocolo EPP. Esta asociación se denominó el comité EPP y fue el instrumento empleado 
para adoptar este protocolo como uno de los modos avanzados del IEEE 1284. 
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Desde que los primeros puertos con capacidad EPP estuvieron disponibles antes del 
lanzamiento del estándar 1284, hay una pequeña desviación entre las primeras versiones 
(pre-1284 EPP) y el protocolo definitivo. 

1.5.3 Modo ECP. 

Este modo es muy similar al EPP. La mayor diferencia es que emplea compresión de 
datos mediante algoritmo RLE, por lo que se hace ideal para la comunicación con impresoras 
láser y scanners. 

No entraremos a detallar este modo, ya que no es muy empleado salvo en los 
mencionados periféricos. 

En la tabla 1.4 se muestra información sintetizada de cada uno de estos tipos de puertos. 

I SPP I PS/2 EPP ECP 

I Fecha de I 1981 
I 

1987 1994 1994 

I I Introducción I 
Fabricante IBM 

I 
IBM lntel, Hewlett 

Xircom y Packard y 

I Zenith Data Microsoft 

I I Systems 

Bidireccional I No I Si I Si Si 
1 , 

I I 
I 

DMA No No I No Si I 
I 

Velocidad I ISO I 150 I 2 I 2 
I Kbyte/seg. I Kbytes/seg. I Mbytes/seg. I Mbytes/seg. 

Tabla 1.4 Evolución de los modos de funcionamiento del puerto paralelo 

1.6 El conector Centronics. 

En la actualidad, muchos circuitos robóticos y sistemas en general , usan el PC como 
medio sencillo y flexible para programarlos de manera rápida y segura o como control y 
procesamiento del sistema, evitando circuitería complementaria. 

Dos medios para conseguir esta conexión de un PC con un dispositivo externo es 
mediante el puerto RS232 (comúnmente conocido como "serie") o el puerto paralelo 
Centronics. 
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Patillaje del conector Centronics. 

La relación de los pines es la siguiente (* significa lógica negativa): 

1 - STROBE * 
2 - DO 
3 - DI 
4 - 02 
5 - 03 
6 - 04 
7 - 05 
8 - 06 
9 - 07 

10-ACK* 
11 - BUSY* 
12 - PE 
13 - SLCT 
14 - AUTO FEED * 
15 - ERROR * 
16-INIT* 
17-SLCTIN 
18 a 25 - GND 

Ahora bien, todos estos pines no se controlan con un mismo registro de datos sino que un 
mismo puerto Centronics, (LPTI , LPT2, etc ... ) como ya se observó, tiene 3 registros para 
poder ser controlado; a saber: Enviar Datos, Inicializar Dispositivo y Entrar Datos. Para 
acceder a los tres registros de cada puerto, nos referiremos a cada registro con una dirección 
de memoria implícita que fija la BIOS al arrancar el ordenador. Sería conveniente disponer 
de un algoritmo que nos informase de la dirección de memoria de cada uno de los tres 
registros, ya que cada máquina es distinta de otra. 

1. 7 Interrupción del Puerto paralelo. 

Entre las diferentes interrupciones de las que dispone la BIOS para la llamada de sus 
servicios, la interrupción 17h está exclusivamente reservada para la comunicación con el 
puerto paralelo. A pesar de que a este puerto se pueden conectar teóricamente otros 
periféricos, que no sólo la impresora, en referencia a la interrupción 17h se habla 
frecuentemente de la interrupción BIOS de la impresora, ya que en la práctica no se pueden 
encontrar otros periféricos en este puerto. Los conceptos "Impresora" y "Puerto paralelo" en 
este sentido eran intercambiables. 

En la PC se pueden conectar un máximo de tres puertos paralelos diferentes. Se pueden 
utilizar mediante tres funciones distintas, que la BIOS pone a nuestra disposición a través de 
la interrupción 17h. Sin embargo no se debe crear la impresión, de que cada una de estas 
funciones esté relacionada directamente con uno de los tres posibles puertos. Ya que en 
realidad las tres funciones se ocupan de tareas muy distintas y variadas en el marco de las 
comunicaciones con un puerto paralelo, y pueden utilizarse, según se desee, en cada uno de 
los tres puertos paralelos. 
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Se pueden conectar hasta tres puertos paralelos al PC sin ningún problema. ya que hay 
reservadas tres zonas en el espado de direcciones de 110 (entrada/salida) del pe para 
puertos paralelos: 

3BCh- 3BFh.- puerto paralelo en la tarjeta MDA 

378h-:37Fh.- primer puerto paralelo 

278h-27Fn.- segundo puerto paralelo 

Las direcciones de Port de los puertos de la tabla anterior no se listan en orden numenco 
ascendente intencionadamente, sino que se indicaron en el orden en el que la B10S busca los 
supuestos puertos al arrancar el sistema. Ya que la B10S primero ha de analizar los supuestos 
(decimos supuestos, por que al principio la B10S no sabe si dispone de ellos) puertos, para 
poder determinar cuales están presentes. Y del orden en que ocurre esto depende de qué 
puerto se convierte en LPTl , en LPT2 yen LPT3. 

Primero, la B10S se fija en la zona de direcciones 3BCh - 3BFh. Es una parte de una 
zona de direcciones mayores, que va desde 3BOh hasta 3BFh y que está reservada para una 
tarjeta de vídeo monocroma (MDA) o una tarjeta gráfica Hércules. Ya que hasta bien 
entrados los años ochenta la mayoría de PC se suministraba con este tipo de tarjetas, que 
aparte de la lógica correspondiente al vídeo también albergaban un puerto paralelo. 

Si se descubre una de estas tarjetas con su puerto paralelo, el puerto es direccionado por 
la BIOS como LPTI. La siguiente tarjeta aparece automáticamente como LPT2. Si la 
búsqueda de una tarjeta gráfica monocroma con puerto paralelo fracasa, el siguiente 
puerto paralelo descubierto será direccionado con LPT l. 

Las dos zonas de direcciones que hay aparte de la tarjeta de pantalla monocroma están 
reservadas para puertos paralelos independientes. Teniendo en cuenta la cada vez mayor 
miniaturización, hoy en día ya no se puede partir de que realmente se está tratando con dos 
tarjetas de expansión. Por que estos puertos de comunicación ya no sólo se pueden colocar en 
la placa madre, sino incluso dentro del chip del procesador, hacia donde derivan las 
tendencias en el ámbito de notebooks y palmtops. 

Independientemente de cómo estén realizados los puertos, la BlOS analiza en cualquier 
caso durante su inicialización los Ports enumerados, para descubrir todos los puertos 
paralelos instalados. Esto sin embargo puede llevar a resultado inesperados: Si por 
ejemplo sólo se ha instalado un puerto paralelo, pero que ocupa la zona de direcciones que 
en realidad está reservado para el segundo, se direccionará como LPTI. 

Selección de LPTl hasta LPT3. 

La selección de los diferentes puertos paralelos como LPTI , LPT2 Y LPT3 se realiza 
colocando sus direcciones de base en las variables del segmento de variables de la B10S. 
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Allí se encuentra, a partir de la dirección de Offset 0008h un array de cuatro palabras, en 
las que se guardan las direcciones de Port de los puertos paralelos. 

0040:0008h.- Dirección Base LPTI 

0040:000Ah.- Dirección Base LPT2 

0040:000Ch.- Dirección Base LPT3 

0040:000Eh.- Dirección Base LPT4 

A pesar de que la BIOS al arrancar sólo busca tres puertos paralelos, en la zona de 
variables aparentemente queda espacio para cuatro puertos. Y realmente, las funciones de la 
BIOS también se pueden utilizar en relación a un cuarto puerto paralelo, poniendo 
simplemente su dirección de base (a mano) en el segmento de variables de la BIOS, y al 
llamar la función de la BIOS se especifica como número de puerto un 3. 

Por cierto la terminología LPTI no viene de la BIOS, que simplemente direcciona los 
puertos paralelos con los números O hasta 3. Esta denominación se introdujo con el DOS, que 
identifica la denominación de dispositivo LPTI, LPT2 Y LPT3 con los números de Puerto 
paralelo O hasta 2. Desde el punto de vista del DOS, sin embargo no existe el LPT4. 

1.8 El Convertidor Analógico a Digital ADC0808. 

El convertidor Analógico a Digital ADC0808 es un dispositivo con un convertidor 
analógico a digital de 8 bits, está formado por un DAC (Convertidor Digital a Analógico), un 
registro de Aproximaciones Sucesivas y un comparador. 

Algunas características importantes del convertidor son las siguientes: 
• Fácil interfase con todos los microprocesadores. 
• Opera con 5v. fijos de tensión. 
• No requiere ajustes de calibración externos. 
• 8 canales multiplexados con lógica de dirección. 
• Rango analógico de entrada de Ov a 5v. 
• Salidas digitales con las especificaciones de nivel TTL. 
• Resolución de 8 bits. 
• Tiempo por conversión IOOflS. 

Para que puedan ser transmitidas las entradas analógicas de un ADC y obtener salidas 
digitales es necesario introducir señales de control hacia éste. Esto es necesario porque los 
ADC's requieren de un pulso de reloj y en este caso, explícitamente, el ADC0808 contiene 
lógica de control (además de un multiplexor) así como comparador y registros. 
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Para conseguir que trabaje un ADC0808 éstas son las señales que se deben enviar. Para 
todas las señales de control es necesario tener un voltaje de entrada de -O.3v. hasta 1.5v. para 
un "bajo" y > 1.5v. hasta 15v. para un "alto" Los pines y funcionamiento de cada una de 
éstos son los siguientes: 

1.8.1 Líneas de dirección (A, B, C) 

Puesto que el dispositivo tiene un multiplexor de 8 canales existen tres líneas de dirección 
selectoras: A, B, C. C es el bit más significativo (MSB) y A es el bit menos significativo 
(LSB). 

SELECTED ADDRESS UNE 

ANALOG CHANNEL C B A 

INO L L L 

INl L L H 

IN2 L H L 

IN3 L H H 

IN4 H L L 

IN5 H L H 

IN6 H H L 

IN7 H H H 

Figura 1.7 Líneas de selección del A DC0808 

1.8.2 Cerrojo habilitador de dirección (Address Latch Enable ALE) 

ALE es requerido para cargar la línea de dirección seleccionada en el ADC. Una vez 
cargada el multiplexor envía el canal apropiado al conversor en el dispositivo. La ALE debe 
ser pulsada por al menos 100ns. para que las direcciones se carguen apropiadamente. 

1.8.3 Pulso de Reloj (Clock) 

La señal de reloj es requerida para el ciclo a través de la etapa de comparación para 
realizar la conversión. Hay 8 periodos de ciclo de reloj que se requieren para completar una 
conversión entera. Esto significa que una conversión entera toma 64 ciclos de reloj por lo 
menos. El reloj también deberá adaptarse al mismo rango como todas las demás señales de 
control. La máxima frecuencia de reloj a la que puede trabajar el conversor es de 1.28 Mhz y 
la mínima de 10Khz., para poder operar el convertidor en modo de corrida libre es necesario 
que la frecuencia no sobrepase de los 500KHz, esto es porque el reloj acelera a una velocidad 
mayor y entonces no pasará suficiente tiempo para que la dirección elegida sea cargada 
correctamente antes de iniciar una conversión. 
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1.8.4 Inicio (Start) 

El propósito de la señal Start es doble, en el lado creciente del pulso los registros internos 
son limpiados y en el lado descendiente del pulso la conversión es iniciada; el ancho del 
pulso ALE debe ser de por lo menos 100ns. para que el canal que se desea habilitar sea 
cargado apropiadamente. 

1.8.5 Habilitador de salida (Output Enable OE) 

La señal OE permite leer la salida actual de valores del ADC en las líneas de salida 
digitales. El ADC entrega los valores en las líneas de salida digitales hasta que otra 
conversión es iniciada. 

El convertidor proporciona una señal en cuánto se completa una conversión: 

1.8.6 Señal de fin de conversión (End Of Convertion EOC) 

La señal EOC es enviada por el ADC, cuando nos envía un "alto" significa que la 
conversión se ha realizado satisfactoriamente. 

1.8.7 Entradas analógicas INO -IN7 

Son los 8 posibles datos analógicos de entrada. Si alguno no va a ser utilizado deberá ser 
conectado a tierra. 

1.8.8 Salidas digitales.- 2 A 1 - 2 A8 

Son los bits digitales obtenidos de la conversión. El bit más significante (MSB) es el 21\8 
y el menos significante (LSB) es el 21\ 1. 

1.8.9 Vcc 

Entrada de alimentación del dispositivo el rango permitido es desde 4.5v. hasta 6.0v DC. 

1.8.10 Vref (+). Voltaje de referencia positivo 

Es el máximo voltaje que se permitirá censar en las entradas analógicas; si esta cantidad 
es recibida en cualquiera de los canales analógicos la salida obtenida digital será "IIIIII!I " 
el valor máximo permitido para Vref(+) es : Vcc + O.Iv. 
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1.8.11 GND 

La patilla GND corresponde a la tierra del convertidor. 

Es posible conectar juntas, ésta patilla con la patilla Vref (-), ya que con esto le estamos 
diciendo al convertidor, que el mínimo voltaje analógico de entrada permitido será de cero 
voltios. 

1.8.12 Vref (-) Voltaje de referencia negativo 

Es la cantidad más baja del voltaje de referencia, es el mínimo voltaje permitido de entrada 
en cualquiera de los canales analógicos, si esta cantidad es recibida la salida digital será de: 
"00000000", el valor mínimo es de -0.1 v 

INl 26 "'1 

IN4 :! '" 

1) :-6,~ 

r,~[I " I ~ Ym (-) 
1~ r 6 

Figura J. 8 El Convertidor Analógico a Digital A DC0808. 

1.9 Modo de funcionamiento del ADC0808. 

El modo en que trabaja el convertidor Analógico a Digital ADC0808 es quizá el más 
comúnmente utilizado, se trata de una conversión basada en Aproximaciones sucesivas. La 
ventaja principal de éste método con respecto a los demás es precisamente el tiempo de 
conversión mucho menor que los demás métodos de conversión. Su funcionamiento básico 
es el siguiente: 

Los bits del DAC se habilitan (se ponen al) uno por vez, comenzando por el bit menos 
significativo (MSB). Cada vez que se habilita un bit el comparador produce una salida que 
indica, si la tensión analógica de entrada es mayor ó menor que la salida del DAC. 
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Si la salida del DAC es mayor que la entrada analógica recibida, la salida del comparador 
estará a nivel bajo, pasando a bajo (cero) al bit del registro. Por el contrario, si la salida es 
menor que la entrada analógica recibida, se mantendrá un l (nivel alto) en el registro. 

El conversor realizará esta labor con el MSB, posterionnente con el siguiente bit más 
significativo y así sucesivamente. Al concluir con todos los bits del DAC, el ciclo de 
conversión estará completo. 

-
.1 " ,1 " .: ,, \ \ 

\~'-' I'---:-:-r-DA.,.............C I 

1 
¡¡ tt 1ft tt 
I1I1 t -
I '1 ,r I 

~ 1i' t t r I <~---. ~ I ,-t ! ! ¡i·~-
"~1I1 , .1I ."1 .. , 1_ '''81~H ' ' 1 11

1 

! 1
01

"1 1 ' 

SAR 

( 1 1, - e 

DO 

'.1111 1.1 
h t!),UI. I 

11;11. 11.-1 , 

\~.I ¡ l. Ll 
!~ 111.\/ l. ' 

~ .;,' , 1'. .. 

Figura 1.9 Diagrama a bloques del AOC0808. 

Observemos con mayor detalle este tipo de funcionamiento: 

El convertidor en su DAC tiene una entrega de voltaje dependiendo de la entrada del 
mismo, para ejemplificar el funcionamiento del convertidor, consideremos los siguientes 
datos supuestos: 

Primeramente consideremos que el convertidor es de 4 bits (ya que se repite la misma 
operación con los otros 4 bits restantes). El convertidor recibe una tensión analógica de 
entrada constante de 5v., y supongamos que el DAC tiene la siguiente característica de 
salida: Vout = 8v. para el bit 2/\3 (MSB), Vout = 4v. para el bit 21\2, Vout = 2v. para el bit 
21\ l Y Vout = Iv. para el bit 21\0 (LSB). 

La figura 1.10 muestra el primer paso del ciclo de conversión con el MSB = l. La salida 
del DAC es de 8V. Puesto que es mayor que la entrada analógica de 5V., la salida del 
comparador estará a nivel bajo, lo que hace que el bit se mantenga en el SAR. 
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+X V 

o O O 

+5 \1 ----r"'" 

J SAK 
JnL~--~~~~~ 

Puesta a cero (Rcsc() 

Figura 1.10 Funcionamiento del ADC0808 (primer paso) 

La figura 1.11 muestra el segundo paso del ciclo de conversión, con el bit 2/\2 igual a l . 
La salida del DAC es 4V. Puesto que es menor que la entrada analógica de 5V. la salida del 
comparador conmuta a nivel alto, lo que hace que este bit se mantenga en el SAR. 

+4V 

o O O 

+5 V 

Se mantiene 

Figura 1.11 Funcionamiento del ADC0808 (segundo paso) 

La figura 1.12 muestra el tercer paso del ciclo de conversión, con el bit 2/\ 1 igual a l. La 
salida del DAC es 6V, ya que los bits de entrada 2/\2 y 2/\ 1 están al; (4V + 2V = 6V). Puesto 
que es mayor que la entrada analógica de 5V, la salida del comparador conmuta a nivel bajo, 
10 que hace que este bit se ponga a cero. 
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+ó V 

SAR 

Puesta a erro 

Figura 1.12 Funcionamiento del ADC0808 (tercer paso) 

La figura 1. 13 muestra el cuarto y último paso del ciclo de conversión, con el bit 2/\0 
igual a 1. La salida del DAC es igual a 5V, ya que los bits de entrada 2/\ 1 Y 2/\0 están al; 
(4V. + IV = 5V.), lo que hace que el LSB se mantenga en el SAR. 

Este modo de trabajo del ADC0808 (aproximaciones sucesivas), es uno de los modos de 
operación más rápidos, pues sólo esta por debajo del método flash de operación, la 
desventaja principal de este último es que los componentes son relativamente más costosos y 
resulta un poco más dificil el conseguir este tipo de convertidores ya que actualmente no son 
muy comerciales en el mercado. 

+5 \' 

+5 V 

4 
-ÍL~--~~~~LW 

Se mantirn,· 

Figura 1.13 Funcionamiento del ADC0808 (último paso) 

Se han probado los cuatro bits y el ciclo de conversión se ha completado. En este 
momento, el código binario almacenado en el registro es: O 1 O 1, que es el valor binario de la 
entrada analógica de 5V. A continuación, se inicia un nuevo ciclo de conversión y el proceso 
se repite. El SAR se borra al comienzo de cada nuevo ciclo. 
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1.10 Voltaje de Referencia y pulso de Reloj del ADC0808. 

El convertidor analógico a digital ADC0808 puede ser fácilmente usado por un 
microprocesador en un ambiente controlado. Muchos medios sofisticados a través de 
aplicaciones pueden ser manipulados con un mínimo de hardware, y tal vez, adicionalmente, 
algún tipo de software para complementar este control exacto del dispositivo. 

Todos y cada uno de los pines del ADC0808 son importantes, en cuánto a lo que se 
refiere a alambrado, ya que cada uno de ellos desempeñan alguna labor necesaria dentro de 
la aplicación que se este desarrollando. En especial el voltaje de referencia juega un papel 
muy importante dentro del dispositivo, pues es el que nos marcará la pauta del rango de 
trabajo a utilizar, en el ADC0808 tenemos dos tipos de voltaje de referencia, el voltaje de 
referencia (+) y el voltaje de referencia (-). El voltaje de referencia (+) se util iza para 
determinar cuál es el valor máximo que esta en disponibilidad de recibir el convertidor 
analógico a digital , mientras que el voltaje de referencia (-) es el voltaje mínimo que podrá 
recibir el convertidor. 

Como ya vimos, para que el convertidor analógico a digital trabaje correctamente es 
necesario un voltaje de referencia tanto positivo como negativo Vref (+) y Vref (-). Con lo 
que respecta al Vref. (-) basta conectarlo a tierra (OND) para que el voltaje mínimo a recibir 
sea de Ovo Pero hablando del Vref. (+) es necesario el uso del transistor LM385, ya que este 
dispositivo es capaz de manejar el voltaje y corriente específicos que vamos a necesitar para 
establecer algún rango determinado. 

Con lo que respecta al pulso de reloj , nos podemos valer del timer LM555, el cuál tiene 
infinidad de usos, en este caso lo utilizaremos como oscilador para proporcionar el pulso de 
reloj que necesita el ADC0808. 

1.11 El LM385 variable. 

Este es un micro-dispositivo que proporciona voltajes de referencia a base de diodos. La 
mayor ventaja al utilizar este dispositivo es que su entrega de corriente es proporcional a la 
cantidad de tensión manejada, dos características muy importantes del LM385 variable, son 
las siguientes: 

• Ajustable desde 1.24v. hasta 5.30 v. 
• Corriente de operación de l O~A a 20mA. 
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Figura / . /4 El LMJ85 variable para suministrar pequeños voltajes de referencia 

Utilizamos específicamente el LM385 variable en presentación plástica, para tener 
opción a elegir un voltaje de referencia distinto y por consecuencia otro rango de trabajo. El 
esquema de alambrado del funcionamiento de este dispositivo y demás elementos que utiliza, 
se verá en detalle en el capitulo 3 en el tema 3.9: "Análisis del sistema de adquisición de 
datos", en donde se presenta el diagrama entero y una explicación detallada de cómo 
funciona cada uno de los elementos involucrados. 

Para mayor información consultar el anexo 5. 

1.12 El temporizador LM555. 

Jack Kilby ingeniero de Texas Instrument en el año de 1950 se las ingenió para darle vida 
al primer circuito integrado, una compuerta lógica, desde entonces y hasta nuestros tiempos 
han aparecido innumerables circuitos integrados, en Julio de 1972, apareció en la fabrica de 
circuitos integrados SIGNETICS CORP., un microcircuito de tiempo el NE555V, inventado 
por el grupo que dirigió el Jefe de Producción en ese tiempo, Gene Hanateck, este integrado 
se puede aplicar a diversas aplicaciones, tales como: 

· Control de sistemas secuenciales, 
· Generación de tiempos de retraso, 
· Divisor de frecuencias, 
· Modulación por anchura de pulsos, 
· Repetición de pulsos, 
· Generación de pulsos controlados por tensión, etc. 

Además de ser tan versátil contiene una precisión aceptable para la mayoría de los 
circuitos que requieren controlar el tiempo, su funcionamiento depende únicamente de los 
componentes pasivos externos que se le interconectan al microcircuito 555. 
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Figura 1.15 Diagrama interno del 555 

Descripción del Timer 555. 

Se alimenta de una fuente externa conectada entre sus terminales (8) positiva y (1) tierra; 
el valor de la fuente de alimentación se extiende desde 4.5 Volts hasta 18.0 Volts de corriente 
continua, la misma fuente exterior se conecta a un circuito pasivo RC exterior, que 
proporciona por medio de la descarga de su Capacitor una señal de voltaje que esta en 
función del tiempo, esta señal de tensión es de 1/3 de Vcc y se compara contra el voltaje 
aplicado externamente sobre la terminal (2) que es la entrada de un comparador como se 
puede apreciar en la gráfica anterior. 

La terminal (6) se ofrece como la entrada de otro comparador, en la cual se compara a 2/3 
de la Vcc contra la amplitud de señal externa que le sirve de disparo. 

La terminal (5) se dispone para producir (PAM) modulación por anchura de pulsos, la 
descarga del condensador exterior se hace por medio de la terminal (7), se descarga cuando el 
transistor (NPN) TI , se encuentra en saturación, se puede descargar prematuramente el 
capacitor por medio de la polarización del transistor (PNP) T2. 

Se dispone de la base de T2 en la terminal (4) del circuito integrado 555, si no se desea 
descargar antes de que se termine el periodo, esta terminal debe conectarse directamente a 
V cc, con esto se logra mantener cortado al transistor T2 de otro modo se puede poner a cero 
la salida involuntariamente, aun cuando no se desee. 

La salida esta provista en la terminal (3) del microcircuito y es además la salida de un 
amplificador de corriente (buffer), este hecho le da más versatilidad al circuito de tiempo 
555, ya que la corriente máxima que se puede obtener cuando la terminal (3) sea conecta 
directamente al nivel de tierra es de 200 mA. 
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La salida del comparador "A" y la salida del comparador "B" están conectadas al Reset y 
Set del FF tipo SR respectivamente, la salida del FF-SR actúa como señal de entrada para el 
amplificador de corriente (Buffer), mientras que en la terminal (6) el nivel de tensión sea más 
pequeño que el nivel de voltaje contra el que se compara la entrada reset del FF-SR no se 
activará, por otra parte mientras que el nivel de tensión presente en la terminal 2 sea más 
grande que el nivel de tensión contra el que se compara la entrada Set del FF-SR no se 
activará. 

El microcircuito 555 es un circuito de tiempo que tiene las siguientes características: 

· La corriente máxima de salida es de 200 mA cuando la terminal (3) de salida se 
encuentra conectada directamente a tierra. 

· Los retardos de tiempo de ascenso y descenso son idénticos y tienen un valor de 100 
nseg. 

· La fuente de al imentación puede tener un rango que va desde 4.5 Volts hasta 16 Volts 
deCD. 

· Los valores de las resistencias R 1 Y R2 conectadas exteriormente van desde I ohm hasta 
100 kohms para obtener una corrimiento de temperatura de 0.5% a 1 % de error en la 
precisión, el valor máximo a utilizarse en la suma de las dos resistencias es de 20 Mohms. 

· El valor del Capacitor externo contiene únicamente las limitaciones proporcionadas por 
su fabricante. 

· La temperatura máxima que soporta cuando se están soldando sus terminales es de 330 
centígrados durante 19 segundos. 

· La disipación de potencia o transferencia de energía que se pierde en la terminal de 
salida por medio de calor es de 600 m W. 

Las aplicaciones del 555 son tan numerosas que prácticamente no existe un sistema 
electrónico que no lo utilice de alguna forma. Su versatilidad, bajo costo y sencillez de uso lo 
hacen imprescindible en muchos casos. Además sobre el se ha escrito mucha literatura y 
existen cientos de libros, artículos y documentos sobre sus aplicaciones reales y potenciales. 

El circuito integrado 555 en su presentación usual de cápsula plástica dispone de 8 pines. 
Puede estar etiquetado bajo distintos nombres o referencias dependiendo del fabricante 
(NE555, flA555 , LM555, SN72555, XR-555 , CA555, HA1755, NC1455, TA7555P, 
ECG955, etc.). También se consigue en otras presentaciones incluyendo cápsulas metálicas 
para aplicaciones de montaje superficial (SMT). 

El 555 convencional consta internamente de 23 transistores, 2 diodos y 12 resistencias de 
las cuales 3 son de 5 Kohms por eso tiene el nombre de 555. Este circuito tiene una 
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capacidad suficiente para impulsar directamente leds, zumbadores, bobinas de relé, parlantes. 
piezoeléctricos y otros componentes, además, es directamente compatible con circu itos 
integrados digitales estándares, que es otra de sus grandes ventajas. 

El 555 puede ser configurado para operar en 2 modos básicos: como multivibrador 
Astable y como multivibrador Monoastable. 

• En el modo astable actúa como un oscilador de relajación, generando un tren de 
pulsos simétricos o asimétricos. 

• En el modo monoastable actúa como un temporizador, generando un pulso de 
determinada duración en respuesta a una orden de disparo. 

En ambos casos, produce señales positivas con una amplitud próxima o igual al voltaje de 
alimentación. La frecuencia, el ciclo de trabajo y la duración o ancho de los pulsos se 
programan externamente mediante resistencias y condensadores de valor adecuado. 

1.13 El integrado DM74L573AN. 

Este dispositivo contiene dos flip-flops independientes tipo J-K con salidas 
complementarias: 

JI al Q2 

14 13 12 10 9 8 

cu; t 1(1 Vee ClJ( 7 Ct.R 7 J2 

Figura 1.16 Diagrama de conexión del DM74LS73AN. 

La finalidad de utilizar este dispositivo es la de proporcionar una señal de reloj al 
ADe0808 lo más exacta y cuadrada posible, configurado de la siguiente manera: 
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Figura 1.1 7 Configuración del 555 y el DM7 .JLS7 3AN para proporcionar un pulso de salida cuadrado
exacto. 

Donde el pulso entregado por el 555 (patilla 3) entrará al CLK en uno de los tlip-tlops del 
DM74LS73A, las patillas JK se mantendrán unidas, y sólo restará alimentar el dispositivo. El 
dispositivo opera con 5 voltios de corriente directa. 

La señal cuadrada y exacta de salida se obtendrá en Q y sólo hay que hacer hincapié en 
que la frecuencia que proviene del 555 se verá recortada a la mitad al pasar por el 
DM74LS73A. Por ejemplo, si obtenemos del 555 una frecuencia de 800 Khz. , al pasar por el 
tlip-tlop la frecuencia obtenida a la salida de Q será aproximadamente de 400 Khz. 

Para más información consultar anexos 6 y 7. 

1.14 El sensor de temperatura LM35. 

Este dispositivo entrega una salida de corriente linealmente proporcional a la temperatura 
que este recibiendo (en escala Centígrada), de esta manera tiene la ventaja de que no se 
realizará ninguna conversión adicional, ya que otros sensores trabajan en otra escala (Kelvin) 
y entonces se tendría que buscar una forma para convertir esos grados obtenidos a la escala 
Centígrada que es la escala que conocemos y trabajamos con mayor frecuencia. 

El LM35 no requiere ningún tipo de calibración externa y ofrece una exactitud de ±Y¡°C a 
temperatura encerrada y ±Y4°C cerca del rango de -55 a + 150 oc. 

Existen otras presentaciones del sensor como son: el TO-46 en presentación metálica, el 
SO-8 en presentación de circuito integrado, el TO-92 en presentación plástica tipo transistor, 
y el TO-220 con disipador integrado. Algunas características del sensor son las siguientes: 
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• Calibrado directamente en escala centígrada. 
• Factor de escala lineal 10.0 mV/oC 
• 0.5°C de exactitud garantizada (a 25 oC) 
• Puede operar en el rango de -55 a + 150 oC 
• Adecuado para aplicaciones remotas. 
• Bajo costo. 
• Opera desde 4 hasta 30 V. 
• Bajo sobrecalentamiento. 

Figura 1.18 El LM35 en presentación metálica 

1.15 Aplicaciones del LM35 

Los LM35 pueden ser aplicados fácilmente de la misma manera como otros sensores de 
temperatura de circuito-integrado. Puede ser pegado o cementarse a una superficie y su 
temperatura será aproximadamente de 0.01 Grados Centígrados de la temperatura de la 
superficie. 

Esto presume que la temperatura ambiente del aire es casi la misma que la temperatura de 
la superficie; si la temperatura del aire fuera mucho más alta o más baja que la temperatura 
de la superficie, la temperatura real del LM35 estaría dada en una temperatura intermedia 
entre la temperatura de la superficie y la temperatura del aire. Esto es particularmente cierto 
para el TO-92 de paquete plástico, donde los conductores de cobre son el principal camino 
térmico para llevar calor al dispositivo, para que su temperatura pudiera ser lo mas 
aproximada a la temperatura del aire con la temperatura de la superficie. 

Para minimizar este problema, hay que estar seguro que el cableado del LM35, cuando 
deja el dispositivo, se tiene la misma temperatura como la superficie de interés. La manera 
más fácil de hacer esto es cubriendo estos alambres con una gota de epoxy el cual asegurará 
que los conductores y alambres están todos a la misma temperatura como la superficie, y que 
la temperatura del LM35 no será afectada por la temperatura del aire. 

El TO-46 de presentación metálica también puede soldarse a una superficie de metal o 
conductor sin daño. Por supuesto, en ese caso el Voltaje terminal del circuito se conectará 
con tierra a ese metal. 
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Alternativamente, los LM35 pueden montarse dentro de un tubo de metal sellado al final , 
sumergirse entonces en un baño o puede atornillarse en un agujero enhebrado en un tanque. 
Como con cualquier C.I., los LM35 y el alambrando acompañante y demás circuitos deben 
aislarse y estar secos, para evitar goteo y corrosión. Esto es especialmente cierto si el circuito 
puede operar a temperaturas frías donde la condensación pueda ocurrir. Barnice el circuito 
impreso con barnices tales como el Epoxy esta sustancia es utilizada para prevenir que la 
humedad no corroa a los LM35 o sus respectivas conexiones. 

Estos dispositivos a veces se sueldan a un pequeño aleta de calor de luz-peso, para 
disminuir el tiempo de temperatura constante, y acelera la respuesta en movimientos lentos 
de aire. Por otro lado, una pequeña masa termal puede agregarse al sensor, para dar la lectura 
más firme a pesar de desviaciones pequeñas en la temperatura aérea. 

1.16 El buffer SN74LS244. 

El buffer SN74LS244 es un buffer octal y controlador de líneas, el cuál se puede emplear 
como manejador de dirección de memoria, como manejador de reloj ó bien para proporcionar 
la corriente suficiente que puede ser necesitada en algún circuito en específico. 

Específicamente para nuestro sistema de adquisición de datos lo utilizaremos para 
emplear la corriente que es capaz de entregar cuando es configurado en la forma que se 
muestra en el capitulo 3 en el tema: "3.9: Análisis del sistema de adquisición de datos", con 
el fin de redireccionar ó elegir otro canal de los 7 disponibles del ADC0808, con la cantidad 
de corriente necesaria para que dicho redireccionamiento se lleve a cabo satisfactoriamente. 

SNS4 /74LS244 
2G 1Yl ZA4 lY2 21<J lY1 2A2 1Y4 2A 1 

lG lAl 2Y4 2Y3 lA3 lA4 2Y l GND 

Figura 1.19 Diagrama de conexión interno del buffer SN74LS244. 

Este dispositivo opera con una tensión de por lo menos 4.5v. y como máximo 5.5V. 
siendo la tensión típica de trabajo a 5v. 

Para mayor información relacionada con este dispositivo consultar el anexo 4. 
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Ahora que conocemos los diferentes conceptos referentes al hardware del sistema de 
adquisición de datos veamos a continuación los mecanismos de software, de los cuales nos 
valdremos para vincular todos estos elementos para que se relacionen entre si y desempeñen 
su tarea encomendada. 
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CAPÍTULO 2. 

CONCEPTOS FUNDAMENTALES 
REFERENTES AL SOFTWARE DEL SISTEMA 
DE ADQUISICIÓN DE DATOS. 

Una vez que sabemos el funcionamiento de cada uno de los componentes que se verán 
involucrados en el desarrollo del prototipo del sistema de adquisición de datos. será ahora 
necesario conocer como podemos tomar esos datos biomédicos con la PC, para ello haremos 
uso de potentes lenguajes de programación tales como Visual Basic y Visual C++. 

2.1 El lenguaje de programación Visual Basic 6.0 

¿Qué es Visual Basic? La palabra "Visual" hace referencia al método que se utiliza para 
crear la interfaz gráfica de usuario (GUI). En lugar de escribir numerosas líneas de código 
para describir la apariencia y la ubicación de los elementos de la interfaz, simplemente puede 
agregar objetos prefabricados en su lugar dentro de la pantalla. Si ha utilizado alguna vez un 
programa de dibujo como Paint, ya se tiene la mayor parte de las habilidades necesarias para 
crear una interfaz de usuario efectiva. 

La palabra "Basic" hace referencia al lenguaje BASlC (Beginners All-Purpose Symbolic 
Instruction Code), un lenguaje utilizado por más programadores que ningún otro lenguaje en 
la historia de la informática o computación. Visual Basic ha evolucionado a partir del 
lenguaje BASlC original y ahora contiene centenares de instrucciones, funciones y palabras 
clave, muchas de las cuales están directamente relacionadas con la interfaz gráfica de 
Windows. Los principiantes pueden crear aplicaciones útiles con sólo aprender unas pocas 
palabras clave, pero, al mismo tiempo, la eficacia del lenguaje permite a los profesionales 
acometer cualquier objetivo que pueda alcanzarse mediante cualquier otro lenguaje de 
programación de Windpws. 

La capacidad de Visual Basic para realizar tareas y aplicaciones es ilimitada, es por ello 
que resulta muy atractivo la idea de utilizarlo como lenguaje de programación, con dicho 
lenguaje se pueden realizar aplicaciones sencillas hasta muy potentes aplicaciones, además 
utiliza ciertas técnicas que se pueden considerar hasta cierto punto lógicas, así como las 
palabras claves que utiliza son bastante obvias brindándonos de esta forma una manera muy 
fácil de interactuar con el mundo exterior, Visual Basic proporciona un juego completo de 
herramientas que facilitan el desarrollo rápido de aplicaciones. 
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2.2 Razones para utilizar el lenguaje Visual Basic 6.0. 

Son muchas las razones para utilizar Visual Basic 6.0 entre otras, algunas muy 
importantes son: 

• Las características de acceso a datos le permiten crear bases de datos, aplicaciones 
cliente, y componentes de servidor escalables para los formatos de las bases de datos 
más conocidas, incluidos Microsoft SQL Server y Access. 

• Las capacidades de Internet facilitan el acceso a documentos y aplicaciones a través 
de Internet o Intranet desde su propia aplicación, o la creación de aplicaciones de 
servidor para Internet ó un servidor FTP anónimo ó protegido. 

• La aplicación terminada es un auténtico archivo.exe que utiliza una máquina virtual 
de Visual Basic que se puede distribuir con absoluta libertad. 

2.3 La programación orientada a objetos. 

El diseño orientado a objetos y la programación orientada a objetos representan un 
cambio de perspectiva con respecto a la programación estándar por procedimientos. En lugar 
de pensar en el flujo del programa desde la primera hasta la última línea de código, se debe 
pensar en la creación de objetos: componentes auto contenidos de una aplicación que tienen 
funcionalidad privada además de la funcionalidad que se puede exponer al usuario. 

Los objetos son el fundamento de la programación en Visual Basic. Los formularios y los 
controles son objetos. Las bases de datos son objetos. Hay objetos por todas partes. 

Los formularios y controles de Visual Basic son objetos que exponen sus propios 
métodos, propiedades y eventos. Las propiedades se pueden considerar como atributos de un 
objeto, los métodos como sus acciones y los eventos como sus respuestas. : 

Un objeto de uso diario como el globo de un niño tiene también propiedades, métodos y 
eventos. Entre las propiedades de un globo se incluyen atributos visibles como el alto, el 
diámetro y el color. Otras propiedades describen su estado (inflado o desinflado) o atributos 
que no son visibles, como su edad. Por definición, todos los globos tienen estas propiedades; 
lo que varía de un globo a otro son los valores de estas propiedades. 

Un globo tiene también métodos o acciones inherentes que puede efectuar. Tiene un 
método inflar (la acción de llenarlo de helio) o un método desinflar (expeler su contenido) y 
un método elevarse (si se deja escapar). De nuevo, todos los globos pueden efectuar estos 
métodos. 
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Los globos tienen, además, respuestas predefinidas a ciertos eventos externos. Por 
ejemplo, un globo respondería al evento de pincharlo desinflándose o al evento de soltarlo 
elevándose en el aire. 

Globo.Elevar 

G lobo.Diámetro 

Globo.Color 

/ 

Globo.Desinflar 
Globo.HacerRuldo" Bang" 

Figura 2.1 Los objetos tienen propiedades, responden a eventos y ejecutan métodos 

2.4 Librerías de vínculos dinámicos DLL. 

Las librerías de enlace dinámico son uno de los elementos principales del sistema 
operativo Windows 9x. Normalmente las Bibliotecas de Vínculos Dinámicos aparecen con la 
extensión ".dll"; En su concepto básico, se tratan de archivos ejecutables independientes que 
contienen funciones y recursos que pueden ser llamados por los programas y por otras DLL 
para realizar ciertos trabajos. Los desarrolladores utilizan las 011 para poder reciclar el código 
y aislar las diferentes tareas. Una DLL no puede ser ejecutada en forma independiente, entra 
en acción hasta que un programa ú otra DLL llama a una de las funciones de la librería, es 
decir, Las 011 no pueden ejecutarse directamente, es necesario llamarlas desde un código 
externo. El término "enlace dinámico" se refiere al hecho de que el código que contiene la 
DLL se incorpora al programa ejecutable que la llama sólo hasta el momento en que es 
requerido, en tiempo de ejecución, al contrario del enlace estático que es el que se lleva a 
cabo durante el proceso de enlazado para crear un programa Windows 9x. 

El lenguaje Visual Basic Ver. 6.0 ofrece en sus tipos de proyectos la posibilidad de crear 
una librería de vínculos dinámicos .DLL ActiveX, pero, desafortunadamente, este lenguaje 
no ofrece librerías ó instrucciones para trabajar con los puertos de la PC (por lo menos con lo 
que respecta al puerto paralelo) es por ello que se recurre al lenguaje de programación Visual 
C++, el cuál es un potentísimo lenguaje de programación que incorpora funciones realmente 
útiles además de que, entre otros muchos tipos de proyectos que se pueden creár, nos ofrece 
la posibilidad de crear librerías de vínculos dinámicos, pero lo más trascendental radica en el 
hecho de tener la posibilidad de incluir funciones para poder manipular los puertos de la Pe. 
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2.5 El archivo de definiciones en una DLL. 

Un archivo de definición (.DEF) es un archivo de texto que contiene declaraciones para 
definir un archivo .EXE ó una DLL. En nuestro caso, al crear una DLL necesitaremos este 
tipo de archivo con el fin de que, al crear las funciones dentro de nuestra DLL dichas 
funciones se puedan utilizar desde algún otro programa externo, en este caso, Visual Basic. 

Los archivos de definición: DEF contienen una sección denominada EXPORT, pues bien, 
en esta sección debemos de incluir las funciones que vamos a utilizar desde otro programa 
externo. Más adelante se analizará el código de la librería de vínculos dinámicos: 
REDIRECC.DLL y su archivo de definición .DEF para observar como se logra llevar a cabo 
la inclusión de las funciones de la .DLL en el lenguaje de programación Visual Basic 

La palabra clave EXPORT indica que las funciones están disponibles para otros 
programas externos a la DLL, con esto se garantiza que las funciones sean exportables a 
otros programas que así las requieran, en otras palabras, se trata del punto de entrada a las 
funciones de la DLL. 

Si no se está usando la palabra clave EXPORT (No será necesaria) o el archivo de 
definiciones: DEF) otro punto importante a considerar es la convención de llamadas a 
función. Lenguajes como C/C++ utilizan la convención _cdecl que se caracteriza por incluir 
un código que sirve para realizar labores de limpieza previa (inicialización con valor igual a 
cero) en el stack. En comparación, las funciones de la API de Windows utilizan la 
convenclOn stdcall la cual realiza un decorado de los nombres de función utilizando un 
símbolo de subrayado seguido de @#nn donde #nn representa el número total de bytes que se 
requieren en los parámetros de la función. Tanto en la convención _cdecl como en _stdcall 
los argumentos de las funciones se pasan al stack de derecha a izquierda. 

En Windows se declara a las convenciones de llamadas a función WINAPI, PASCAL y 
CALLBACK como de tipo _stdcall y resulta que Visual Basic utiliza la convención de tipo 
PASCAL la cual no distingue entre letras mayúsculas y minúsculas, al contrario de la 
convención utilizada por C/C++ que es sensible al tamaño de caja de las letras, por lo tanto 
los argumentos utilizados en nuestras funciones entran en conflicto al tratar de utilizarlas 
desde Visual Basic. Para resolver este inconveniente se requiere establecer una equivalencia 
de exportación, es decir, especificamos que el nombre de función NOMBRE sea asociado 
con la función llamada Nombre O y que ésta requiere 1 parámetro. Para el caso de la función 
Nombre2 se sigue un proceso similar pero especificando que ésta función requiere dos 
parámetros, de ésta manera se definen los valores de exportación así: 
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2.6 Nombres decorativos para invocar funciones en Visual Basic. 

Cuando creamos una .DLL en Visual C++, nos podemos valer de una utilería especial de 
Visual C++ denominada AppWizard para crear un archivo MFC DLL, así obtendremos un 
archivo especial que se puede incluir cuando compilamos nuestra librería de vínculos 
dinámicos .DLL. Dicho archivo es muy útil porque nos indica el número total de bytes que se 
requieren en los parámetros de la función ó funciones que se incluyen en la .DLL, además de 
crear el esqueleto del archivo .DEF, agrega el nombre de las funciones a ser exportadas y 
automáticamente se agrega al proyecto. 

2.7 Conexión de Bases de datos Access sobre Visual Basic utilizando el 
modelo de datos ADO. 

Microsoft® ActiveX® Data Objects (ADO) es el modelo para bases de datos que. 
además de ser el modelo más reciente con respecto al modelo de bases de datos DAO, 
incorpora muchas mejoras tales como: su facilidad de uso, su gran velocidad, el bajo 
consumo de memoria y la pequeña ocupación en disco. 

Los siguientes elementos son la parte clave del modelo de programación ADO: 

• Connection 

• Command 
• Parameter 

• Recordset 

• Field 

• Error 

• Property 

• Collection 

• Event 

2.7.1 Comparativa de modelos de datos. 

ADO no proporciona compatibilidad automática de código con las aplicaciones de acceso 
a datos existentes. Aunque ADO encapsula lafuncionalidad de DAO y de RDO, sin embargo 
es necesario convertir muchos de los elementos del lenguaje a la sintaxis de ADO. En ciertos 
casos, esto implica solamente una sencilla operación de conversión de algunas funciones del 
código existente. En otros casos, es preferible volver a escribir la aplicación para emplear las 
nuevas características de ADO. 

DAO (Objetos de acceso a datos) fue la primera interfaz orientada a objetos que exponía 
el motor de base de datos Microsoft Jet (empleado por Microsoft Access) y permitía a los 
programadores de Visual Basic usar ODBC para conectar directamente con tablas Access, así 
como con otras bases de datos. DAO es apropiado para el desarrollo de aplicaciones dentro 
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de un único sistema o para despliegues locales de pequeño tamaño, pero carece de funciones 
innovadoras las cuáles el modelo ADO ahora ofrece. 

RDO (Objetos de datos remotos) es una interfaz de acceso a datos para ODBC orientada 
a objetos, que incorpora un estilo sencillo de DAO y cuya interfaz expone prácticamente toda 
la flexibilidad y eficacia de bajo nivel de ODBC. Sin embargo, RDO presenta limitaciones al 
no proporcionar un acceso apropiado a las bases de datos Jet o ISAM, y al sólo permitir el 
acceso a bases de datos relacionales a través de los controladores ODBC existentes. A pesar 
de ello, se ha constatado que ROO es la interfaz elegida por muchos programadores de SQL 
Server, de Oracle y de otras bases de datos relacionales de gran tamaño. ROO proporciona 
los objetos, las propiedades y los métodos necesarios para tener acceso a los aspectos más 
complejos relacionados con los procedimientos almacenados y los conjuntos de resultados. 

ADO es el sucesor de DAO y RDO. La funcionalidad de ADO 2.0 es prácticamente 
idéntica a la de ROO y en general existe una correspondencia de funciones similares en 
ambos modelos. ADO permite "allanar" el modelo de objetos empleado por DAO y RDO, en 
el sentido de que contiene menos objetos y más propiedades, métodos (y argumentos) y 
eventos. Por ejemplo, en ADO no existe un equivalente de los objetos rdoEngine y 
rdoEnvironment expuestos por el administrador de controladores ODBC y las interfaces 
hEnv. Tampoco es posible crear orígenes de datos ODBC desde ADO, a pesar de que puede 
exponer su propia interfaz a través del proveedor de servicios OLE DB de ODBC. 

Muchas de las características incluidas en los modelos DAO y RDO fueron refundidas en 
objetos únicos para simplificar en gran medida el modelo de objetos. No obstante, debido a 
esto es posible que inicialmente encontremos dificultades cuando intentemos localizar un 
objeto, colección, propiedad, método o evento de ADO apropiado a nuestras necesidades. A 
diferencia de DAO y RDO, aunque los objetos ADO son jerárquicos, se pueden crear 
también fuera del alcance de la jerarquía. 

Sin embargo, conviene tener en cuenta que ADO no admite actualmente toda la 
funcionalidad de DAO. ADO incluye principalmente funcionalidad para interactuar con los 
orígenes de datos OLE DB en una forma similar a RDO, así como operaciones remotas y 
tecnología DHTML. 

En general , dado el estado de la evolución de ADO, probablemente sea prematuro migrar 
directamente a ADO la mayoría de las aplicaciones DAO (excepto posiblemente las que 
utilizan ODBCDirect), ya que ADO no admite por el momento definición de datos 
(bibliotecas DDL), usuarios, grupos y otras características. Sin embargo, probablemente 
podrá migrar desde ahora a ADO si utiliza DAO únicamente para aplicaciones c1iente
servidor y no se basa en el motor de base de datos Jet ni utiliza bibliotecas DDL. 

Hablando específicamente del modelo de datos a utilizar (ADO), un elemento 
fundamental que se utilizará a lo largo de la aplicación Servidor.exe es el elemento 
Recordset por ello ampliamos su definición: 
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2.7.2 Recordset. 

Si el comando es una consulta que devuelve datos como filas de información de una tabla 
(esto es, es una consulta que devuelve filas) , entonces esas filas se colocan en 
almacenamiento local. 

El modelo de objetos que encarna este almacenamiento es un objeto Recordset. Sin 
embargo, no existe un objeto que represente una única fila de un Recordset. 

El Recordset es el medio principal para examinar y modificar los datos de las filas. El 
objeto Recordset nos permite: 

• Especificar qué filas están disponibles para examinar. 
• Recorrer las filas. 
• Especificar el orden en el que se pueden recorrer las filas . 
• Agregar, cambiar o suprimir las filas. 
• Actualizar el origen de datos con las filas cambiadas. 
• Gestionar el estado general del Recordset. 

Por otra parte, el elemento Field será también trascendental en la aplicación, sobretodo para 
la búsqueda de datos. 

Una fila de un Recordset consta de uno o más campos. Si imagina el Recordset como una 
cuadrícula de dos dimensiones, los campos se alinean para formar columnas. Cada campo 
(columna) tiene entre sus atributos un nombre, un tipo de datos y un valor. Es este valor el 
que contiene los datos reales del origen de datos. 

El modelo de objetos que encarna un campo es el objeto Field. 

Para modificar los datos en el origen de datos, se modifica el valor de los objetos Field de 
las filas Recordset. Finalmente, los cambios a un Recordset se envían al origen de datos. 
Como opción, los métodos de administración de transacción del objeto Connection pueden 
garantizar que los cambios se realizan correctamente o fallan a la vez. 

2.8 El protocolo FTP. 

Una de las alternativas más importantes que nos permite Internet es la transferencia de 
archivos de un ordenador a otro desde cualquier parte del mundo. Para ello utilizaremos el 
protocolo de transferencia de archivos o "ftp" (file transfer protocol). 

FTP, perteneciente a la familia TCP/IP, comenzó siendo una utilidad incluida en el 
sistema operativo Unix, usada para transferir archivos entre los distintos equipos conectados 
en una red. No en vano, FTP es un acrónimo de File Transfer Protocol o Protocolo de 
Transferencia de Archivos. 
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Comienza a . ser usado en 1971 con el fin de implementarlo en el MIT (instituto 
tecnológico de Massachussets), sin embargo, no fue hasta 1973 cuando el protocolo traería 
considerables mejoras para su utilización. 

Concepto Cliente y Servidor. 

Para poder comunicarse mediante este protocolo es preciso que un PC se conecte como 
cliente y exista otro que haga de servidor. Esto quiere decir que nosotros mismos podemos 
realizar una comunicación como clientes hacia otro PC servidor, que puede estar en nuestra 
red o Internet (por ejemplo). Esta operación se realiza con el fin de navegar e investigar qué 
es lo que tiene este PC servidor, para poder subir, bajar, borrar, escribir .. .. dependiendo de los 
permisos que tengamos. 

Nosotros como cliente, debemos usar un programa denominado "Cliente de FTP" ya sea 
en modo texto o gráfico. En el PC servidor, deberá haber instalado un programa "Servidor de 
FTP" que pueda atender las peticiones de los clientes y permitir la conexión de todos ellos. 

En resumen podemos decir que el protocolo FTP y los programas que lo manejan y usan, 
nos servirán para compartir archivos y permitir la transmisión fiable de los mismos, con 
opciones avanzadas. 

Mediante ftp podemos compartir (recibir y enviar) nuestros ficheros con otras 
computadoras, siempre que el administrador de estos últimos nos lo permita. 

2.9 Configuración de un servidor FTP. 

Al conectarnos por ftp , nos encontramos con el problema de disponer de un identificador 
(login) y una clave de acceso (password) para cada máquina a la que nos conectemos. Esto se 
debe a protección que da el servidor a la información que posee para mantenerla fuera del 
alcance de intrusos. Es posible también, aunque no recomendable que los usuarios de Internet 
pueden realizar ftp sobre los servidores de la red configurados con el título "anonymous ftp" 
(ftp anónimo). 

La comunicación por ftp anónimo es una forma de conectarse a los servidores de ficheros 
de Internet sin necesidad de poseer una palabra clave. Existen muchos servidores públicos 
que admiten conexiones ftp anónimas llamados ftp-sites. Estos servidores se dedican a 
distribuir software de dominio público y shareware para cualquier tipo de ordenador o 
sistema operativo existente. 

Para utilizar un ftp anónimo, el usuario debe introducir el identificador de usuario 
anonymous y como palabra clave de acceso se considera una muestra de cortesía introducir la 
dirección de correo electrónico auque también se suele introducir la palabra guest (huésped). 

Los objetivos principales de este protocolo son: 
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• Posibilitar el compartimiento de archivos entre computadoras (programas y/o datos) 
• Posibilitar el uso remoto de las computadoras 
• Transferir datos de una forma segura y optima entre computadoras. 

FTP mas que para ser usado por un usuario directamente es usado por los programas para 
comunicarse, lo que facilita al usuario despreocuparse de las características del sistema con 
que conecta. Se creo en 1971 con un modelo de transferencia llamado RFC 141 en M.I.T. 
Fue hasta después de muchas revisiones que llegó a RFC 265 cuando ya se le considera un 
protocolo de transferencia de archivos completa entre HOSTs (servidores de archivos) de 
ARPHANET. Al final de la edición de RFC 765 se incluyeron algunos de los que son ahora 
los comandos de este protocolo: 

CDUP Change to Parent Directory (Cambio hacia el directorio paterno ó raíz) 
SMNT Structure Mount (Montar estructura) 
STOU Store Unique (Establecimiento único) 
RMD Remove Directory (Borrar Directorio) 
MKD Make Directory (Crear Directorio) 
PWD Print Directory (Imprimir Directorio) 
SYST System (Sistema) 

2.9.1 Terminología relacionada. 

ASCII. 

Solo se usan todos los caracteres dentro de los 8 bits en su valor bajo 

Access controls. 

Este sirve para hablar a cerca de los privilegios (derechos en la red) de cada usuario tanto 
en archivos como en dispositivos. 

Data connection. 

Habla de cuando hay una comunicación Full Duplex entre dos computadoras. 

El concepto Full Duplex se lleva a cabo cuando los datos pueden viajar en ambas 
direcciones. 

DTP Proceso de la transferencia (Error Recovery). 

Este es un procedimiento que le permite al usuario en algunos casos recuperar información 
perdida en el proceso de transferencia. 
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2.9.2 Tipos de datos en la transferencia por FTP. 

El tipo ASCII, es el más común en el protocolo FTP. Se usa cuando se transfieren 
archivos de texto, la computadora que envía (sender), debe convertir cualquiera que sea su 
estructura de archivos interna, debe convertir sus datos al formato genérico de 8 bits, y el que 
recibe (receiver) lo debe convertir de nuevo a su formato propio. 

El tipo EBCDIC es el más eficiente cuando ambos el que recibe y el que envía lo usan 
como formato propio, este tipo se representa también en 8 bits pero de forma EBCDIC. Lo 
único en lo que cambian es en la forma de reconocer los códigos de los caracteres. 

El formato de IMAGEN es cuando se compacta todo lo que se quiere enviar en cadenas 
seguidas de paquetes de 8 bits, esto es no importa el formato en que internamente se maneje 
la información, cuando se va a enviar se tiene que hacer una conversión de 8 bits en 8 bits y 
cuando el que recibe tiene todo el paquete, el mismo debe codificarlos de nuevo para que la 
transmisión sea completada. 

En la estructura de datos en FTP se consideran tres tipos diferentes de archivos: 

File - structure donde no hay estructuras internas y el archivo es considerado una 
secuencia continua de bytes 

Record - structure donde los archivos contienen registros iguales en estructura. 

Page - structure donde los archivos contienen páginas enteras indexadas separadas. 

Al establecer una conexión por FTP se debe tomar en cuenta que el mecanismo de 
transferencia consiste en colocar bien la transferencia de datos en los puertos adecuados y al 
concluir la conexión estos puertos deben ser cerrados adecuadamente. El tamaño de 
transferencia es de 8 bits, en ambos. El que va a transferir, debe escuchar desde el puerto 
hasta que el comando enviado sea recibido y este será el que de la Dirección de la 
transferencia. Una vez recibido el comando y establecido una transferencia del servidor a que 
solicita se inicializa la Comunicación de la transferencia para verificar la conexión, esta es 
una cabecera con un formato específico, después de esto se comienza a enviar las tramas de 8 
bits sin importar el tipo de datos que sea (antes mencionado), y al finalizar se envía otra 
trama cabecera ya establecida confirmando la transferencia completada. 

2.9.3 Modos de transferencia en FTP. 

STREAM MODE (Modo de Cadena) 

BLOCK MODE (Modo de Bloque) 

COMPRES SED MODE (Modo Comprimido) 
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2.9.4 Comandos utilizados frecuentemente. 

De acceso: 
USER NAME (USER) Nombre de usuario 
PASSWORD (PASS) Contraseña 
ACCOUNT (ACCT) Tipo de cuenta 
CHANGE WORKING DIRECTORY (CWD) Cambiar el directorio de trabajo 
CHANGE TO PARENT DIRECTOR Y (CDUP) Cambiar al directorio paterno ó raíz 
REINITIALlZE (REIN) Reinicializar 
LOGOUT (QUIT) Finalizar la sesión 

De transferencia: 
DA TA PORT (PORT) Puerto de datos 
PASSIVE (PASV) Pasiva 
FILE STRUCTURE (STRU) Estructura de archivos 
TRANSFER MODE (MODE) Modo de transferencia 

De servicio: 
RETRIEVE (RETR) Recuperación 
STORE (STOR) Acopio 
STORE UNIQUE (STOU) Establecimiento único 
APPEND (with create) (APPE) Anexar 
ALLOCA TE (ALLO) Asignación 
RENAME TO (RNTO) Renombrar a 
ABORT (ABOR) Abortar 
DELETE (DELE) Borrar 
REMO VE DIRECTORY (RMD) Eliminar directorio 
MAKE DIRECTORY (MKD) Crear directorio 
PRINT WORKING DIRECTORY (PWD) Imprimir directorio de trabajo 
UST (UST) Lista 
HELP (HELP) Ayuda 

Algunos de los códigos usados en la transferencia son los siguientes, estos códigos no son 
más que mensajes enviados por el protocolo: 
Códigos normales 

200 Command okay. 
500 Syntax error, command unrecognized. This may include errors such as command line 

too long. 
50 l Syntax error in parameters or arguments. 
202 Command not implemented, superfluous at this site. 
502 Command not implemented. 
503 Bad sequence of commands. 
504 Command not implemented for that parameter. 
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110 Restart marker reply. In this case, the text is exact and not left to the particular 
implementation; it must read: 

211 System status or systems help reply. 
212 Directory status. 
213 File status. 
214 Help message. On how to use the server or the meaning of a particular non-standard 

command. This reply is useful only to the human user. 
215 NAME system type. Where NAME is an official system name from the list in the 

Assigned Numbers document. 
120 Service ready in nnn minutes. 
220 Service ready for new user. 
221 Service closing control connection. Logged out if appropriate. 
421 Service not available, closing control connection. This may be a reply to any 

command ifthe service knows it must shut down. 
125 Data connection already open; transfer starting. 
225 Data connection open; no transfer in progress. 
425 Can't open data connection. 
226 Closing data connection. Requested file action successful (for example, file transfer 

or file abort). 
426 Connection closed; transfer aborted. 
227 Entering Passive Mode (h 1 ,h2,h3 ,h4,p 1 ,p2). 
230 Userlogged in, proceed. 
530 not logged in. 
331 User name okay, need password. 
332 Need account for login. 
532 Need account for storing files. 
150 File status okay; about to open data connection. 
250 Requested file action okay, completed. 
257 "PA THNAME" created. 
350 Requested file action pending further information. 
450 Requested file action not taken. File unavailable (e.g., file busy). 
550 Requested action not taken. File unavailable (e.g. , file not found, any access). 
451 Requested action aborted. Local error in processing. 
551 Requested action aborted. Page type unknown. 
452 Requested action not taken. Insufficient storage space in system. 
552 Requested file action aborted Exceeded storage allocation (for current directory or 

dataset). 
553 Requested action not taken. File name not allowed. Códigos de mensajes con 

operaciones numéricas 
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211 System status, or system help reply. 
212 Directory status. 
213 File status. 
214 Help message. On how to use the server or the meaning of a particular non-standard 

command. This reply is useful only to the human user. 
215 NAME system type. Where NAME is an official system name from the l ist in the 

Assigned Numbers document. 
220 Service ready for new user. 
221 Service is c10sing control connection. Logged out if appropriate. 
225 Data connection open; no transfer in progress. 
226 Closing data connection. Requested file action successful (for example, files transfer 

or file abort). 
227 Entering Passive Mode (h 1, h2, h3 , h4, pI , p2). 
230 User logged in, proceed. 
250 Requested file action okay, completed. 
257 "PATHNAME" created. 
331 User names okay need password. 
332 Need account for login. 
350 Requested file action pending further information. 
421 Service not available, closing controls connection. This may be a reply to any 

command if he service knows it must shut down. 
425 can't open data connection. 
426 Connection closed; transfer aborted. 
450 Requested file action not taken. File unavailable (e.g., file busy). 
451 Requested action aborted: local error in processing. 
452 Requested action not taken. Insufficient storage space in system. 
500 Syntax error, command unrecognized. This may include errors such as command line 

too long. 
50 I Syntax error in parameters or arguments. 
502 Command not implemented. 
503 8ad sequen ce of commands. 
504 Command not implemented for that parameter. 
530 Not logged in. 
532 Need account for storing files. 
550 Requested action not taken. File unavailable (e.g., file not found, no access). 
551 Requested action aborted: page type unknown. 
552 Requested file action aborted. Exceeded storage allocation (for current directory or 

dataset) . 
553 Requested action not taken. File name not allowed. 

Con el fin de tener un control absoluto de las personas que ingresarán al servidor FTP es 
ampliamente recomendable manejar el uso de contraseñas y un login de identificación para, 
así saber en todo momento quienes serán las personas autorizadas para ingresar a dicho 
servidor y enviar sus archivos. 
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La forma de conexión con el servidor es muy similar a la utilizada en Telnet: al contactar 
con el servidor, la computadora pedirá la correspondiente identificación (login y password), 
tras lo cual , ya se podrá transferir cualquier fichero en una ó ambas direcciones. 

2.10 El control Transfer de Visual Basic 6.0 

El control Internet Transfer implementa dos protocolos de Internet de gran difusión: 
Protocolo de transferencia de hipertexto (HTTP) y Protocolo de transferencia de archivos 
(FTP). Con el control Internet Transfer se puede conectar con cualquier sitio que utilice 
alguno de estos protocolos y obtener archivos mediante los métodos OpenURL ó Execute. 

La funcionalidad del control Internet Transfer depende del protocolo que desee usar. 
Como los dos protocolos contemplados funcionan de forma distinta, las operaciones que 
puede realizar dependen del protocolo elegido. 

2.10.1 Aplicaciones posibles. 

• Agregar un explorador FTP a cualquier aplicación. 

• Crear una aplicación que transfiera automáticamente archivos de un sitio público 
FTP. 

• Analizar un sitio del World Wide Web para buscar referencias gráficas y transferir 
únicamente los gráficos. 

• Mostrar una vista personalizada de datos dinámicos obtenidos de una página Web. 

2.10.2 Funcionamiento básico. 

La funcionalidad del control Internet Transfer depende del protocolo que desee usar. 
,~ omo los dos protocolos contemplados funcionan de forma distinta, las operaciones que 
puede realizar dependen del protocolo elegido. Por ejemplo, el método GetHeader sólo 
unciona con HTTP (documentos HTML). 

Sin embargo, hay algunos procedimientos que son comunes a ambos protocolos. 
Básicamente, para poder usar cualquiera de los protocolos, debe hacer lo siguiente: 
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J. Establecer la propiedad AccessType a un servidor proxy válido. 

2. Invocar el método OpenURL con una dirección URL válida. 

3. Invocar el método Execute con una dirección URL válida y un comando adecuado 
para el protocolo. 

4. Usar el método GetChunk para recuperar datos del búfer. 
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2.10.3 Transmisión síncrona y asíncrona. 

El método OpenURL produce una transmisión síncrona de los datos. En este contexto, 
"síncrona" significa que la operación de transferencia se produce antes de que se ejecute 
cualquier otro procedimiento. Por tanto, la transferencia de datos debe haber terminado antes 
de que pueda ejecutarse otro código. 

Que queremos decir con esto, que cuando se lleva a cabo una transmisión síncrona de 
datos se necesita llevar a cabo la totalidad de transferencia de los mismos, mientras tanto la 
aplicación se detendrá y no se ejecutará ninguna otra línea posterior de código hasta que este 
completa dicha transferencia de datos. 

Por otra parte, el método Execute produce una transmisión asíncrona. Cuando se invoca 
el método Execute, la operación de transferencia se produce independientemente de otros 
procedimientos. Por tanto, después de invocar el método Execute es posible ejecutar otro 
código mientras se reciben datos en segundo plano. 

Es decir, que con el método Execute podemos llevar a cabo otras tareas de programación 
y al mismo tiempo llevar a cabo la transferencia de la información que se desea envíar. 

¿Qué significa esto para el usuario del control Internet Transfer? En pocas palabras, el 
uso del método OpenURL produce una corriente directa de datos que puede guardar en disco 
ó ver directamente en un control TextBox (si los datos son de texto). Por otra parte, si utiliza 
el método Execute para obtener datos, deberá observar el estado de conexión del control 
mediante el evento StateChanged. Cuando se llegue al estado adecuado. 

El método Execute tiene cuatro argumentos: url, operation, data y requestHeaders. Las 
operaciones FTP sólo utilizan el argumento operation y el argumento url, que es opcional. 
Por ejemplo, para obtener un archivo de un equipo remoto, puede usar el código siguiente: 

Inetl.Execute "FTP://ftp.microsoft.com",_ 
"GET disclaimer.txt C:\Temp\Disclaimer.txt" 

Por ejemplo, para cambiar de directorio con el protocolo FTP se utiliza el comando "CD" 
con la ruta de acceso del directorio al que desea cambiar. 

Para las operaciones más comunes, como llevar un archivo a un servidor o traer un 
archivo desde él , el control Internet Transfer utiliza el mismo comando, o uno similar, con 
el método Execute. Por ejemplo, en el código siguiente se utiliza el comando "CD" como 
argumento del método Execute para cambiar de directorio: 

'El cuadro de texto txtURL contiene la ruta de acceso que se va a abrir. El cuadro de 
' texto txtRemotePath contiene la ruta de acceso a la que hay que cambiar. 

Inetl .Execute txtURL.Text, "CD " & txtRemotePath.Text 
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Nota Al usar el método Execute con comandos FTP no se emplean los argumentos data y 
requestHeaders. En su lugar, todas las operaciones y sus parámetros se pasan como una 
única cadena en el argumento operation, con los parámetros separados por un espacio en 
blanco. En las descripciones siguientes no se deben confundir los términos "archivo 1 11 Y 
"archiv02" con los argumentos data y requestHeaders. 

Para poder enviar archivos por Internet es necesario configurar un servidor el cuál se 
encuentre dispuesto a recibir y mandar dichos archivos, existen muchas aplicaciones 
comerciales para entablar y configurar un servidor tipo FTP, pero la opción más viable sería 
la de encontrar una aplicación que no represente un desembolso para adaptarlo a nuestra 
aplicación, más adelante se hablará con mayor detalle de la aplicación Cesar.exe, la cuál es 
de distribución totalmente gratuita. 

Por ahora hablemos de la manera de operar de las funciones mayor usadas por el control 
Internet Transfer: 

La sintaxis de las operaciones FTP es la siguiente: 

nombre_operación archivo 1 archivo2 

Por ejemplo, para enviar un archivo, el código siguiente incluye el nombre de la 
operación ("PUT") y los dos nombres de archivo que la operación requiere: 

Inet I.Execute , "PUT 11 & RutaLocal1 & 11 11 & RutaDestino l 

En donde: 

RutaLocal1 = "C:\Mis Documentos\Dato.txt" 

RutaLocal2 = "C:\Folder 1 \Entrada\Dato.txt" 

Aquí se utiliza el método Execute, el cuál como ya hemos observado lleva a cabo una 
transmisión asíncrona, el envío de los datos se lleva a cabo mediante la función "PUT" la 
cuál , como veremos en la tabla siguiente necesita de dos parámetros un Archivo 1 y un 
archiv02, en la línea anterior estos archivos son almacenados en dos variables. 

En la tabla 2.1 se enumeran los comandos FTP admitidos por el control: 
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Operación 

CD archivo] 

CDUP 

DELETE archivo ] 

~------------------

DIR [archivo!) 

Descripción 

I 
Cambia de directorio. 

Cambia al directorio especificado 
, en archivo] . 

I 

1

, Cambia al directorio 
I primario. Equivale a "CD". 

I Elimina el archivo 
I especificado en archivo] . 

I Busca en el directorio 
I especificado en archivo] . Si no se 

I especi fica archivo], se busca en 
¡ el directorio de trabajo actual. 
! Utilice el método GetChun k para 
I obtener los datos. 
I 

r" ----G--E-T-------a-rc-h-iV-O-!- 1 Recupera el archivo remoto 

archivo2 : especificado en archivo] y crea el 
, 1 nuevo archivo local especificado 
! . ¡ en archivo2. 
,---------------

MKDIR archivo! Crea el directorio 
I especificado en archivol. El éx ito 
! de la operación depende de los 
! privilegios del usuario en el host 

remoto. 

¡ PUT archivo] ¡ Copia el archivo local 
I archivo2 ¡ especificado en archivo! al host 
I i remoto especificado en archivo2. 

1,..--------------------
PWD 

~------------------
QUlT 

RENAME 
archivo2 

archiva] 

RMDIR archivo ] 

SEND archivo ! 

Indica el directorio de 
trabajo. Devuelve el nombre del 

l
· directorio actual. Puede usar el 

método GetChunk para obtener 
i los datos. 

Cierra la conexión actual 

I Quita un directorio. El éxito 
i de la operación depende de los 
I privilegios del usuario en el host 
¡ remoto . 

I Copia un archivo al sitio 
I FTP. (Igual que PUT.) 
I 

Ejemplo 

Execute , "C D docs\misdocs" 

Execute , "C DUP" 

Execute , "DELETE discard .txt" 

Execute , "DIR /misdocs" 

Execute , _ 
"GET tómame.txt C:\metienes.txt" 

Execute , "MKDIR /miDir" 

Execute . 
"PUT C:\colócame.txt /colócame.txt" 

Execute. "PWD" 

Execute , "QU IT" 

Execute , _ 
"RECV támame.txt C:\metienes.txt" 

Execute, 
"RENAME viejo .txt nuevo.txt" 

Execute, "RMDIR DirAntiguo" 

Execute . _ 
"SEND C:\colácame.txt !colácame.txt 

Tabla 2.1 Comandos FTP admitidos por el control 
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Hablando específicamente de la aplicación Cliente.exe, se utiliza el comando SENO ó 
PUT para enviar únicamente los archivos desde la máquina cliente hacia el servidor ftp. 

2.11 Derechos y restricciones de acceso al servidor FTP. 

Cuando configuramos un servidor FTP debemos establecer derechos y restricciones a las 
máquinas clientes que van a interactuar con dicho servidor, estos derechos y restricciones 
serán de acuerdo a las necesidades propias de cada cliente en particular y de las operaciones 
necesarias a realizar. 

Podemos clasificar como más importantes derechos y restricciones de acceso a un 
servidor los siguientes: 

• Descargar archivos hacia el servidor. 
• Cantidad de Kb que se pueden descargar al servidor. 
• Establecer el número de conexiones al servidor de cada cliente. 
• Establecer un tiempo determinado de conexión para cada cliente. 

2.11.1 Descargar archivos hacia el servidor. 

Este derecho se refiere cuando necesitamos o no que la maquina cliente pueda descargar 
archivos hacia el servidor ó únicamente se otorga el acceso para consultar un archivo, por 
ejemplo. 

2.11.2 Cantidad de Kb que se pueden descargar hacia el servidor. 

Algunos programas que se utilizan para configurar un servidor ftp, permiten establecer 
este tipo de parámetros, es decir, únicamente podrán descargar archivos de una máquina 
cliente con un espacio no mayor a una cantidad especificada. 

2.11.3 Establecer el número de conexiones al servidor de cada cliente. 

Es posible establecer el número de accesos permitidos de la máquina cliente hacia el 
servidor con el fin de controlar los accesos y de alguna manera restringir las descargas 
posibles de la máquina que se este conectando a dicho servidor y evitar posibles saturaciones 
de manejo de información. 

2.1 t.4 Establecer un tiempo determinado de conexión para cada cliente. 

Esto se refiere al lapso de tiempo que puede estar conectada una máquina cliente con el 
servidor, y es útil en ciertas aplicaciones cuando se necesita tener el servidor libre de 
"transito" y que sólo ocupe el tiempo necesario entre una conexión y otra. 
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Algunos otros derechos y restricciones se relacionan directamente con los archivos que se 
están trabajando y podemos clasificarlos específicamente como atributos de archivos, he aquí 
los más importantes: 

• Atributos de sólo lectura. 
• Atributos de sólo escritura. 
• Atributo de lectura/escritura. 
• Atributo para borrar archivos. 

2.11.5 Atributo de sólo lectura. 

Se refiere a que la máquina cliente sólo puede tener acceso a determinado archivo 
únicamente para consultarlo y no podrá obtener una copia de este bajo ninguna circunstancia, 
mucho menos eliminarlo. 

2.11.6 Atributo de sólo escritura. 

Este atributo se refiere cuando es posible que la máquina cliente puede descargar un 
archivo hacia el servidor, pero no podrá acceder a los archivos que se encuentren en él 
inclusive del que esta descargando en ese momento, tanto para consultarlos mucho menos 
para eliminarlos. 

2.11.7 Atributo de lectura/escritura. 

Este atributo le da el derecho pleno a la máquina cliente de acceder a los archivos del 
servidor tanto para copiarlos como para poder eliminarlos, así como para descargar los 
archivos que desee, en función con otros derechos y restricciones que le sean impuestos. 

2.11.8 Atributo para borrar archivos. 

Con este atributo la máquina cliente podrá eliminar archivos que se encuentran en el 
servidor, cabe se'ñalar que este atributo es difícilmente otorgado a una máquina cliente, por 
la razón de que se pueden perder archivos importantes del mismo, siendo el más usual el 
atributo de sólo escritura, pero marcado, limitado y con ciertas restricciones. Como en este 
caso, no es importante otorgar este atributo, pues sólo es necesario que el archivo dictamen 
sea enviado de: la máquina cliente hacia la máquina servidor, será absolutamente 
conveniente y recomendable prescindir u otorgar, este atributo a las máquinas cliente. 

Los controles de imagen, forma y línea se consideran controles ligeros; es decir, sólo 
admiten un subconjunto de las propiedades, métodos y eventos que se encuentran en el 
cuadro de imagen. Por tanto, normalmente requieren menos recursos del sistema y se cargan 
más rápidamente que el control de cuadro de imagen. 
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2.12 Operaciones lógicas BITWARE (&,A, /) 

Los operadores de bits dirigidos ejecutan operaciones lógicas como son: 
-ANO DE BIT DIRIGIDO. (&) 

- OR EXCLUSIVA DE BIT DIRIGroO. (A) 
- OR INCLUSIVA DE BIT DIRIGIDO. ( I ) 

Hablando específicamente de: - OR rNCLUSIVA DE BIT DIRIGroO. ( I ) 
exclusiva-OR 

Expresión inclusiva-OR: 
Expresión 
Expresión inclusiva-OR I Expresión exclusiva-OR 

Los operandos de operadores de bit's dirigidos deben tener tipo integral, pero sus tipos 
pueden ser diferentes. Estos operadores realizan las conversiones de la aritmética más 
usuales; el tipo del resultado es el tipo del operando después de la conversión. 

Los operadores de bit's dirigidos en C son descritos a continuación: 

2.12.1 Operación AND (&). 

El operador de bit dirigido ANO compara cada bit de su primer operando con el 
correspondiente bit de su segundo operando. Si ambos bit's son 1, el respectivo bit resultante 
es puesto a l. De la otra forma, el respectivo bit resultante es puesto a o. 
& 
1 &\ = \ 

2.12.2 Operación Exclusivo-OR (A) 

El operador exclusivo-OR de bit dirigido compara cada bit de su primer operando con el 
correspondiente bit de su segundo operando. Si un bit es O y el otro bit es 1, el bit de 
resultado correspondiente es puesto a 1. De la otra forma, el correspondiente bit de resultado 
es puesto a O. 

Veamos su tabla 

1\ 

01\ \ = \ 
(1\ \ = O 
(1\0 = 1 
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2.12.3 Operación Inclusivo-OR ( I ) 

El operador inclusivo-OR de bit dirigido compara cada bit de su primer operando con el 
correspondiente bit de su segundo operando. Si cualquier bit es 1, el bit de resultado 
correspondiente es puesto a 1. De la otra forma, el bit de resultado correspondiente es puesto 
a O. 

Ejemplos: 

Estas declaraciones son usadas para los siguientes tres ejemplos: 
short i = OxABOO; 
short j=OxABCD; 
short n; 
n=i&j; 

El resultado asignado a n en este primer ejemplo es el mismo que el de i (OxABOO en 
hexadecimal). 
n= i Ij; 
n = i 1\ j: 

El bit dirigido inclusivo-OR en el segundo ejemplo resulta en el valor OxABCD (en 
hexadecimal), mientras que el bit dirigido exclusivo-OR en el tercer ejemplo produce 
OxCD (en hexadecimal). 

2.13 La parte grafica de Visual Basic. 

Para no ver afectada la funcionalidad de las aplicaciones creadas en Visual Basic 
utilizando gran cantidad de gráficos, se puede hacer uso de los controles ligeros de manejo de 
gráficos de dicho lenguaje. 

Los controles de imagen, forma y línea se consideran controles ligeros; es decir, sólo 
admiten un subconjunto de las propiedades, métodos y eventos que se encuentran en el 
cuadro de imagen. Por tanto, normalmente requieren menos recursos del sistema y se cargan 
más rápidamente que el control de cuadro de imagen. 

Los gráficos (las imágenes y los métodos gráficos) pueden consumir una gran cantidad de 
memoria. En cierto modo es inevitable: los gráficos contienen mucha información y suelen 
ser grandes. Pero en muchos casos puede reducir el impacto de los gráficos sobre el tamaño 
de la aplicación si emplea alguna de las técnicas siguientes: 

• Usar el control Image para presentar mapas de bits. 
• Cargar los mapas de bits desde archivos cuando sean necesarios y compartir 

imágenes. 
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• Usar el método PaintPicture. 
• Liberar la .memoria utilizada por los gráficos. 
• Usar mapas de bits en formato .r1e o metarchivos. 

2.13.1 Usar el control Image para presentar mapas de bits 

Los controles Picture de muchas aplicaciones de Visual Basic sólo existen para hacer clic 
en ellos o para arrastrarlos y colocarlos. Si esto es todo lo que va a hacer con un control 
Picture, está malgastando muchos recursos de Windows. Para estos mismos propósitos, los 
controles Image son mejores que los controles Picture. Cada control Picture es una ventana 
real y utiliza bastantes recursos del sistema. El control Image es un control "ligero", no una 
ventana, y no utiliza tantos recursos. De hecho, normalmente puede usar entre cinco y diez 
controles Image por cada control Picture. Además, los controles Image se dibujan más rápido 
que los controles Picture. Utilizaremos los controles Picture únicamente cuando necesitemos 
alguna de las características que sólo estos proporcionan, como el intercambio dinámico de 
datos (DDE), los métodos gráficos o la posibilidad de contener otros controles ó representar 
gráficas en plena ejecución. 

Cargar los mapas de bits desde archivos cuando sean necesarios y compartir imágenes 

Cuando establece una propiedad Picture en tiempo de diseño, se agrega la imagen al 
formulario e incrementa la memoria consumida por el formulario en tiempo de ejecución. 
Podemos reducir el consumo de memoria si almacenamos las imágenes en un archivo de 
recursos y utilizar la función LoadResPicture para cargarlos en tiempo de ejecución. Si nunca 
utilizamos todas las imágenes asociadas con un formulario al mismo tiempo, esta técnica 
ahorra memoria en comparación con la de almacenar todas las imágenes en los controles del 
formulario. Podemos acelerar la velocidad de carga del formulario porque no todas las 
imágenes tienen que cargarse antes de presentar el formulario. 

Podemos compartir la misma imagen entre varios controles Picture, controles Image y 
formularios. Si utilizamos código de este tipo, sólo podemos mantener una copia de la 
Imagen: 

Picture = LoadPicture("C:\ Windows\Chess.bmp") 
Image 1.Picture = Picture 'Utiliza la misma imagen. 
Picture I.Picture = Picture 'Utiliza la misma imagen. 

Contraste lo anterior con el siguiente código, que hace cargar tres mapas de bits y, por 
tanto, necesita más memoria y más tiempo: 

Picture = LoadPicture("C:\ Windows\Chess.bmp") 
Image I.Picture = LoadPicture("C:\ Windows\Chess.bmp") 
Picture I.Picture = LoadPicture("C:\ Windows\Chess.bmp") 
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De forma similar, si cargamos la misma imagen en varios formularios o controles en 
tiempo de diseño, se guarda una copia de dicha imagen con cada formulario o con cada 
control. En vez de esto, podemos colocar la imagen en un formulario y después compartirla 
con los demás formularios y controles de la forma descrita anteriormente. Esto hace que la 
aplicación sea más pequeña (porque no tiene copias redundantes de la misma imagen) y más 
rápida (porque no hay que cargar la imagen varias veces desde el disco). Solamente si son 
distintas las imágenes que se quieren cargar en cada uno de los formularios será necesario 
establecer la imagen determinada para cada uno de ellos. 

2.13.2 Usando el método PaintPicture. 

En lugar de colocar mapas de bits en los controles, puede usar el método PaintPicture 
para presentar mapas de bits en cualquier parte de los formularios. Esto es especialmente útil 
cuando queremos dibujar varias veces en mosaico un mismo mapa de bits en un formulario: 
sólo necesitamos cargar el mapa de bits una vez y usar PaintPicture para dibujarlo varias 
veces. 

2.13.3 Liberar la memoria utilizada por los gráficos. 

Cuando ya no vamos a usar una imagen de la propiedad Picture de un formulario, de un 
cuadro de imagen o de un control Image, podemos establecer la propiedad Picture a Nothing 
para dejarla vacía: 

Set Picture 1.Picture = Nothing 

Si utilizamos la propiedad Image de un cuadro de imagen o de un formulario, Visual 
Basic crea un mapa de bits AutoRedraw (incluso si la propiedad AutoRedraw de dicho 
formulario o cuadro de imagen es False). Cuando hemos terminado de usar la propiedad 
Image, podemos liberar la memoria utilizada por ese mapa de bits si utilizamos el método Cls 
antes de establecer AutoRedraw a False. Por ejemplo, el código siguiente libera la memoria 
utilizada por la propiedad Image en un control llamado midib: 

midib.AutoRedraw = True ' Activa el mapa de bits AutoRedraw. 
midib.Cls ' Lo borra. 
midib.AutoRedraw = False ' Desactiva el mapa de bits. 

2.13.4 Usando mapas de bits en formato .rle o metarchivos 

Aunque el formato de imagen predeterminado es el mapa de bits (.bmp), Visual Basic 
también puede usar otros formatos de archivos gráficos. Varios programas de dibujo y de 
gráficos nos permiten guardar los mapas de bits en un formato de mapa de bits comprimido 
estándar llamado Run Length Encoded (.r1e). Los mapas de bits .r1e pueden ser varias veces 
más pequeños que sus equivalentes no comprimidos, especialmente los mapas de bits que 
contienen grandes partes de colores sólidos. Además, no se aprecia que sean más lentos de 
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cargar o presentar. El uso de metarchivos (.wmf) nos puede ahorrar aún más espacio, hasta 
10 veces o más . en algunos casos. Hay que intentar usar los metarchivos en su tamaño 
normal: es más lento dibujarlos si es necesario ampliarlos o reducirlos. 

También podemos usar los formatos .gif y .jpg. Estos formatos suelen ser mucho más 
pequeños; sin embargo, hay algunos inconvenientes en cuanto a la calidad de la imagen y la 
velocidad de carga. 

2.13.5 El control Picture Box. 

El control PictureBox se utiliza para presentar gráficos, para actuar como contenedor de 
otros controles y para presentar el resultado de los métodos gráficos o texto con el método 
Print. 

El control PictureBox es similar al control lmage en que los dos se pueden usar para 
presentar gráficos en una aplicación y los dos aceptan los mimos formatos gráficos. Sin 
embargo, el control PictureBox tiene funcionalidades que no tiene el control lmage; por 
ejemplo, la posibilidad de actuar como contenedor de otros controles y de aceptar métodos 
gráficos. 

2.13.6 Formatos gráficos aceptados. 

El control PictureBox puede presentar archivos de imágenes en los formatos siguientes: 
mapa de bits, icono, metarchivo, metarchivo mejorado o archivos JPEG o GIF. 

2.13.7 Cargar un gráfico en el control PictureBox. 

Podemos cargar imágenes en el control PictureBox en tiempo de diseño si seleccionamos 
la propiedad Picture en la ventana Propiedades del control o en tiempo de ejecución, si 
utilizamos la propiedad Picture y la función LoadPicture. 

Set Picture I.Picture = 
LoadPicture("c:\ Windows\ Winlogo.cur", vbLPLarge, vbLPColor) 

Es posible que queramos usar archivos de iconos (.ico) y cursores (.cur) que contengan 
imágenes separadas a diferentes tamaños y profundidades de color para soportar una gama de 
dispositivos de visualización. Los valores de la función LoadPicture nos permiten seleccionar 
imágenes con determinados tamaños y profundidades de color de un archivo .ico o .cur. En 
los casos en los que no hay disponible una pareja exacta de los valores requeridos, 
LoadPicture carga la imagen con los valores más próximos disponibles. 
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Para borrar un gráfico del control PictureBox, se utiliza la función LoadPicture SIn 

especificar el nombre de archivo. Por ejemplo: 
Set Picturel .Picture = LoadPicture 

De esta forma se borra el contenido del control PictureBox incluso si el grático se cargó 
con la propiedad Picture en tiempo de diseño. 

2.13.8 Usar el Portapapeles. 

También podemos agregar un gráfico a un control PictureBox en tiempo de diseño si lo 
pegamos desde otra aplicación. Por ejemplo, podemos agregar una imagen de mapa de bits 
creada con Windows Paint. Simplemente copiando la imagen al Portapapeles, seleccionando 
el control PictureBox y utilizando la combinación de teclas Ctrl-V o el comando Pegar del 
menú Edición. 

2.13.9 Ajustar el tamaño de una imagen. 

De forma predeterminada, los gráficos se cargan en un cuadro de imagen con su tamaño 
original, lo que significa que si el gráfico es mayor que el control, la imagen aparecerá 
recortada, ya que el control PictureBox no proporciona barras de desplazamiento. Para hacer 
que el control PictureBox cambie su tamaño automáticamente para presentar un gráfico 
completo, hay que establecer la propiedad AutoSize a True. Para ajustarse al gráfico, el 
control cambiará de tamaño; es decir, aumentará o disminuirá. 

Al contrario que el control Image, el control PictureBox no puede cambiar el tamaño de 
la imagen para ajustarla al tamaño del control. 

Crear una vista de gráficos desplazable", anteriormente en este mismo capítulo. 

Usar el control PictureBox como contenedor 

Se puede usar el control PictureBox como contenedor de otros controles. Por ejemplo, 
como el cuadro de imagen puede colocarse dentro del área interna de un formulario MOl , se 
suele usar para crear manualmente barras de herramientas o barras de estado. 

2.13.10 Métodos gráficos. 

Los cuadros de imagen, como los formularios, se pueden usar para recibir el resultado de 
métodos gráficos como Circle, Line y Point. Por ejemplo, podemos usar el método Circ\e 
para dibujar un círculo en un cuadro de imagen si establecemos la propiedad AutoRedraw del 
control a True. 
Picturel.AutoRedraw = True 
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Picture I.Circle (1200, 1000), 750 

Al establecer AutoRedraw a True conseguimos que el resultado de estos métodos se 
dibuje en el control y que se vuelva a dibujar automáticamente cuando el control PictureBox 
cambia de tamaño o se vuelve a presentar después de estar oculto detrás de algún otro objeto. 

2.13.11 Usar el método Print 

Podemos usar el control PictureBox para presentar texto si utilizamos el método Print y 
establecemos la propiedad AutoRedraw a True. Por ejemplo: 

Picture 1.Print "Una cadena de texto" 
Cuando utilicemos el método Print, también podemos modificar el estilo y el tamaño de 

la fuente o emplear las propiedades CurrentX, CurrentY, Height y Width para alinear el texto 
dentro del cuadro de imagen. 

2.14 El Objeto FileSystemObject (FSO) de Visual Basic 6.0 

Al programar en Windows, es muy importante poder agregar, mover, cambiar, crear o 
eliminar carpetas (directorios) y archivos, y obtener información y gestionar unidades. 

Visual Basic nos permite trabajar con unidades, carpetas y archivos de dos formas 
diferentes: mediante métodos tradicionales como las instrucciones Open, Write# y así 
sucesivamente, y mediante un nuevo conjunto de herramientas, el modelo de objetos del 
sistema de archivos (FSO). 

El modelo de objetos del sistema de archivos (FSO) es una nueva característica de Visual 
Basic, que proporciona una solución basada en objetos para trabajar con carpetas y archivos. 
Esto nos permite usar la sintaxis familiar objeto.método con un conjunto extenso de 
propiedades, métodos y eventos para procesar carpetas y archivos, además de usar las 
instrucciones y comandos tradicionales de Visual Basic. 

El modelo de objetos FSO proporciona a las aplicaciones la posibilidad crear, modificar, 
mover y eliminar carpetas, o detectar si existen carpetas en particular, y si existen, dónde. 
También nos permite obtener información acerca de las carpetas, sus nombres, la fecha 
cuando se crearon o la fecha de la última modificación, etc. 

El modelo de objetos FSO también facilita el procesado de archivos. Al procesar 
archivos, el principal objetivo es almacenar datos en un espacio con un formato eficiente con 
los recursos y fácil de tener acceso. Necesitamos ser capaces de crear archivos, insertar y 
cambiar datos y escribir los datos. Mientras tanto, almacenar datos en una base de datos, 
como Jet, SQL ó Access, agrega una sobrecarga importante a la aplicación. Por muchas 
razones, puede que no se desee esta sobrecarga, o su acceso a los datos puede que no necesite 
todas las características extras asociadas con una base de datos con características plenas. En 
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este caso, almacenar los datos en un archivo binario o de texto puede ser la solución más 
eficiente. 

El modelo de objetos FSO, que está contenido en la biblioteca de tipos Scripting 
(Scrrun.DII), permite la creación y gestión de archivos de texto mediante el objeto 
TextStream. Sin embargo, todavía no permite la creación o gestión de archivos binarios. Para 
manipular archivos binarios, se usa el comando Open con el indicador Binary. 

El modelo de objetos FSO tiene estos objetos: 

Objeto 

Drive 

Descripción 

Nos permite obtener información acerca de las unidades del 
sistema, el espacio disponible, el nombre de la unidad compartida, 
etc. Hay que tener en cuenta que "unidad" no es necesariamente un 
disco duro. Puede ser una unidad de CD-ROM, un disco RAM, etc. 

¡ 
I 

¡ 
r------------------~------------------------------------------------------ : 

1

1 

Nos permite crear, eliminar o mover carpetas, además nos ! Folder 
permite consultar al sistema para conocer sus rutas y nombres. I 

,-----------------
Files Nos permite crear, eliminar o mover archivos, además nos i 

,-________________ ' permite consultar al sistema para conocer sus rutas y nombres. I 

FileSystemObject , El objeto principal del grupo, repleto de métodos, nos permite I 

',' crear, eliminar y obtener información y generalmente controlar I 
unidades, carpetas y archivos. Muchos de los métodos asociados con 

I este objeto duplican los de los otros objetos . 

.---T-e-xt-S-tr-e-a-m----- ' Nos permite leer y escribir archivos de texto. 

Tabla 2.2 Objetos del modelo de objetos FSO 

Programar con el modelo de objetos FSO implica tres tareas principales: 

• Usar el método CreateObject, o dimensionar una variable como un objeto 
FileSystemObject para crear un objeto FileSystemObject. 

• Usar el método adecuado en el objeto que acaba de crear. 
• Tener acceso a las propiedades del objeto. 

El modelo de objetos FSO está contenido en una biblioteca de tipos denominada 
Scripting, situada en el archivo Scrrun.DII. Si no se tiene establecida una referencia a él, hay 
que seleccionar "Microsoft Scripting Runtime" en el cuadro de diálogo Referencias del menú 
Propiedades. Puedemos usar el Examinador de objetos para ver sus objetos, colecciones, 
propiedades, métodos y eventos, así como sus constantes. 
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Crear un objeto FileSystemObject 

El primer paso es crear un objeto FileSysternObject para trabajar con él. Podemos hacerlo 
de dos formas: 

• Dimensionando una variable como del tipo FileSystemObject: 
• Usar el método CreateObject para crear un objeto FileSystemObject: 

Podemos trabajar con archivos en Visual Basic usando los nuevos objetos FSO 
orientados a objetos como Copy, Delete, Move y OpenAsTextStream, además de otros, o 
usando las antiguas funciones existentes como Open, Close, FileCopy, GetAttr, etc. Hay que 
tener en cuenta que podemos mover, copiar o eliminar archivos a pesar del tipo de archivo 
que este sea. 

Hay dos categorías principales para trabajar con archivos: 

• Crear, agregar o eliminar datos, y leer archivos. 
• Mover, copiar y eliminar archivos. 

2.15 El objeto Internet Explorer de Microsoft Windows. 

Desde los inicios de la Internet hasta nuestros días se han creado varios programas para 
acceder a la información que brinda ésta red de redes. A estos programas para acceder a 
Internet se les conoce como navegadores (en inglés Web browsers). Desde el primer 
navegador más popular, el Mosaic. 

En la historia de los navegadores podríamos mencionar a muchos de éstos, pero sin lugar 
a duda la aparición del navegador Internet Explorer marcó la diferencia. Éste navegador, 
desarrollado por Microsoft, fue introducido al mercado junto al lanzamiento del sistema 
operativo Windows 95 en el PLUS pack en el año 1995. Microsoft encontró la mejor forma 
de difundir su navegador incluyéndolo como un programa más de su sistema operativo. No 
pasó ni un año y el Internet Explorer había dejado atrás a muchos navegadores y se había 
situado en el tercer lugar de los navegadores más populares. 

En aquellos años de 1995 hasta 1998, lideraba el mercado el famoso navegador de ese 
entonces; el Netscape, llamado también Communicator. Éste era un navegador libre de uso y 
fue el archirival de Internet Explorer hasta 1999, cuando sucedió lo previsto, Internet 
Explorer se coronó como el más popular y así se mantiene hasta nuestros días siendo usado 
por casi el 85% del mercado. 

El Internet Explorer es el navegador de Microsoft, que luego de varias versiones de 
prueba y versiones estables ha llegado a consolidarse como el navegador por excelencia para 
los sistemas operativos de Microsoft, se ejecuta muy bien en estos sistemas, pues no podía -
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ser de otra fonna; es el navegador de la misma empresa. Las versiones del Internet Explorer 
siempre han venido asociadas a las versiones de los sistemas operativos de Microsoft. 

IInternet 
¡Explorer 1.0 

I Internet 
!Explorer 2.0 

I

lnternet 
Explorer 3.0 

¡Internet 
IExplorer 4.0 

¡Ésta fue la primera versión que vino junto con el lanzamiento de Windows 95 en ; 
¡el Plus pack. Fecha: Agosto de 1995 i 

¡Liberada en Noviembre de 1995 y fue asociada al sistema operativo Windows ' 
INT4.0 I 

¡Publicada en Agosto de 1996. Se agregaron nuevas especificaciones del lenguaje : 
HTML de ese entonces. . 
~---------------------------_: 
Ésta fue publicada en Octubre de 1997 y vino junto al tan esperado sistema : 
operativo Windows 98. 1 

J¡' Internet Ésta versión fue una de las más estables y gustó mucho por su rapidez y a la vez ! 
es muy ligera. Publicada en marzo de 1999. Viene junto al Windows 98SE ! 

IExplorer 5.0 (Segunda Edición) y al Windows 2000. : 

,------------------------------! 

r-'IIn-t-e-rn-e-t - -IEn Julio del 2000 sale esta versión, que venía junto al Windows Millennium ¡ 
Explorer 5.5 Edition (ME) 1 

¡Internet lEn octubre del 2001 publican esta versión que viene integrada al sistema ¡ 
IExplorer 6.0 ¡operativo Microsoft Windows XP. ¡ 

I 
Microsoft anunció en Mayo del 2003 que ya no publicaría más versiones del : 

Internet Internet Explorer como programa independiente, sino que a partir de ahora sólo I 
I
Explorer 7 ' 

s aldrían versiones del Internet Explorer junto a los nuevos sistemas operativos. ! 

Tabla 2.3 Versiones del Internet Explorer. 

Adicionalmente de poder utilizar el Objeto Internet Explorer para visualizar páginas web, 
otro uso que le podemos dar, conociendo todas y cada una de las funciones y métodos que 
este objeto presenta, es el de realizar labores propias de la navegación (como ir a la página 
anterior, siguiente, actualizar información, etc.) con la ayuda de un lenguaje de programación 
como en este caso Microsoft Visual Basic. 

Las propiedades, métodos y sucesos del objeto Internet Explorer quedan expuestos en 
Visual Basic, haciendo referencia a ellos desde el menú. 

Para observar la sintaxis de cada uno de éstos métodos y sucesos basta con presionar la 
tecla F2 dentro de un proyecto desarrollado en Visual Basic y el aspecto mostrado en la 
pantalla será el siguiente: 
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Figura 2.2 El examinador de objetos de Visual Basic. 

Algunos de los métodos y propiedades más comunes que se utilizan con el objeto Internet 
Explorer son: 

2.15.1 El método Navigate. 

El método Navigate abre la URL especificada, que puede ser una dirección de Internet ó 
un documento HTML, almacenado en algún lugar del sistema. El argumento Flags 
especifica donde se debe añadir este URL; a la lista historial de Internet Explorer ó a la 
memoria caché del disco. 

Los argumentos TargetFrameName, PostData y Headers describen cómo se deben de 
abrir los documentos HTML y cómo se deben identificar en la ventana del navegador (los 
argumentos TargetFrameName, PostData y Headers todos son opcionales). Aunque puede 
parecer complicado, el método Navigate es muy fácil de utilizar. En muchos casos es todo lo 
que se necesita para visualizar un documento HTML desde determinada aplicación. 

2.15.2 La propiedad LocationURL. 

La propiedad LocationURL contiene el nombre de ruta del documento HTML que se 
encuentra abierto en el Internet Explorer. Si se desea llevar un registro de todos los 
servidores web que visita un usuario en una sesión de trabajo, se podrá utilizar el método 
Nav igate para copiar la cadena contenida en la propiedad LocationURL a un cuadro de texto 
o combo cada vez que se realice con éxito una conexión a una nueva página web. 
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2.15.3 El suceso NavigateComplete2. 

El objeto Internet Explorer utiliza el suceso NavigateComplete2 cuando el método 
Navigate haya finalizado con éxito y se haya cargado un nuevo documento HTML en la 
ventana del navegador. 

2.15.4 Propiedad AddressBar. 

Controla si la dirección de la URL es mostrada. 

2.15.5 El evento BeforeNavigate2. 

Este evento ocurre mientras no se este solicitando la carga de alguna URL. 

2.15.6 Propiedad Busy. 

Esta propiedad averigua si alguna tarea esta aún en progreso. 

2.15.7 Propiedad GoBack. 

Esta propiedad es útil para implementar el procedimiento cuando queremos regresar a la 
página previa de navegación. 

2.15.8 Propiedad GoFoward . 

Esta propiedad es útil para implementar el procedimiento cuando queremos ir a la página 
siguiente de navegación. 

2.15.9 Propiedad GoHome. 

Esta propiedad es útil para implementar el procedimiento cuando queremos ir a la página 
principal de navegación. 

2.15.10 Propiedad Refresb. 

Refresca el contenido de la página actual , es decir actualiza la información presentada en 
ella. 

2.15.11 Propiedad Stop. 

Con esta propiedad implementamos el procedimiento para detener la carga de la página 
que queremos mostrar. 
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Cada vez que Microsoft mejora el modelo de objetos de Internet Explorer suele crear 
versiones actualizadas de las propiedades, métodos y sucesos existentes. Para ello, añade 
nuevos números (incrementados) a sus nombres. Observando la sintaxis y descripción de 
estos nuevos miembros se puede determinar con frecuencia los nuevos argumentos y 
funciones que soportan. Este es el motivo por el cuál se pueden observar métodos como 
Navigate, Navigate2, NavigateComplete2, etc. 

2.16 Archivos de Ayuda en Visual Basic. 

El archivo de ayuda es importante en una aplicación Visual Basic ya que si se tiene 
previsto que el usuario de la aplicación pueda sentir alguna inquietud en el manejo de cierto 
control ó tema en específico, con la ayuda proporcionada está problemática quedará resuelta. 

Agregar compatibilidad para la Ayuda a la aplicación de Visual Basic es bastante 
sencillo. Basta con que se establezca la propiedad HelpFile (y, por supuesto, escribir y 
compilar un archivo de Ayuda, para más detalles ver: "creación del Archivo de Ayuda: el 
programa Salomón.exe" en el capítulo 3) para poder mostrar la Ayuda cuando el usuario 
presiona la tecla F l o solicita Ayuda en un menú ó en un control. Es posible establecer una 
propiedad adicional, HelpContextID, para proporcionar un tema de Ayuda contextual para 
cualquier elemento de la interfaz de usuario de la aplicación. El proceso de implementación 
de la Ayuda es básicamente el mismo para WinHelp y para el formato HTML. 

2.16.1 La propiedad HelpFile. 

La propiedad HelpFile del objeto App permite especificar el nombre del archivo de Ayuda de 
la aplicación. Requiere un archivo de tipo WinHelp (.hlp) o HTML (.chm) válido. Si el 
archivo no existe, se producirá un error. 

Para establecer la propiedad HelpFile 

l . Hay que seleccionar la opción Propiedades del proyecto del menú Proyecto 
para abrir el cuadro de diálogo Propiedades del proyecto. 

2. En el campo Nombre del archivo de Ayuda de la ficha General, escribir la ruta 
de acceso y el nombre de archivo del archivo de Ayuda de la aplicación (.hlp o .chm). 

También podemos establecer la propiedad HelpFile por programa. El código siguiente 
puede especificar un archivo de Ayuda en formato HTML ubicado en el mismo directorio 
que el archivo ejecutable de la aplicación: 
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El objeto ErrObject ofrece también una propiedad HelpFile, que permite especificar un 
archivo de Ayuda diferente para los mensajes de error. Por ejemplo, si tenemos varias 
aplicaciones que comparten los mismos mensajes de error, se puede ubicar la Ayuda 
correspondiente a los mensajes de error en un único archivo de Ayuda al que podemos 
invocar mediante la propiedad Err.Helpftle de cada aplicación. 

2.16.2 La propiedad HelpContextID. 

La propiedad HelpContextID nos permite vincular un elemento de la interfaz de usuario 
(como un control, un formulario o un menú) con un tema relacionado de un archivo de 
Ayuda. La propiedad HelpContextID debe ser un valor de tipo Long que coincida con el Id. 
de contexto de un tema en un archivo WinHelp (.hlp) o HTML (.chm). 

Por ejemplo, podría escribir 10000 en la propiedad HelpContextID de un control 
TextBox. Cuando el usuario selecciona el control TextBox y presiona F 1, Visual Basic busca 
un tema cuyo Id. de contexto sea 10000 en el archivo de Ayuda especificado por la propiedad 
HelpFile de la aplicación. Si lo encuentra, se abrirá una ventana de Ayuda con el tema en 
pantalla; si no lo encuentra, se producirá un error y se mostrará el tema predeterminado del 
archivo de Ayuda. 

Se debe hacer coincidir un único valor de HelpContextID con cada tema de Ayuda del 
archivo de Ayuda. En ciertos casos, puede que deseemos asignar la misma propiedad 
HelpContextlD a varios objetos si comparten un tema de Ayuda común. 

No tienemos que escribir necesariamente un valor en la propiedad HelpContextID de 
cada control en un formulario . Si el usuario presiona F 1 en un control con un valor de la 
propiedad HelpContextID de O (el valor predeterminado), Visual Basic buscará un valor de 
HelpContextID válido para el contenedor del control. 

Para asignar la propiedad HelpContextID de un controlo de un formulario 

l . Seleccionar el control o el formulario para el que deseamos escribir una 
propiedad HelpContextlD. 

2. Hacer doble clic en la propiedad HelpContextID en la ventana Propiedades y 
escribir un entero de tipo Long válido. 

Apuntar el valor escrito para usar el mismo valor en el Id . de contexto del tema de 
Ayuda asociado. 

Nota Para el control CommonDialog y, posiblemente, para otros controles, el 
nombre de esta propiedad es HelpContext en vez de HelpContextID. 

Para asignar un Id. de contexto a un menú: 
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l. Seleccionar Editor de menús en el menú Herramientas. 

2. Elegir el elemento del menú para el que deseamos escribir una propiedad 
HelpContextlD. 

3. Escribir un valor de tipo Long válido en el cuadro HelpContextlD. 

Apuntar el valor escrito para usar el mismo valor en el Id. de contexto del tema de 
Ayuda asociado. 

También podemos establecer la propiedad HelpContextlD mediante código de la manera 
siguiente: 

Private Sub Form_Load() 
Cornmand1 . HelpContextID 12345 
MenuHelp . He1pContextID 23456 
Err . HelpContext = 34567 

End Sub 
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CAPITULO 3. 

IMPLEMENTACIÓN Y RESULTADOS DEL 
SISTEMA DE ADQUISICIÓN DE DATOS. 

3.1 Visión general del sistema de adquisición de datos. 

Un sistema de adquisición de datos es un conjunto de elementos interrelacionados entre si 
con el fin de llevar a cabo una ó más tareas determinadas, estos elementos forman parte de una 
automatización. 

El objetivo primordial de un sistema de adquisición de datos es precisamente por un lado. 
obtener valores analógicos, y por otro, automatizar las labores que se pudieran repetir 
constantemente, ó que representen alguna labor repetitiva y que no se pudieran llevar a cabo, 
simplemente por razones de distancia ó por el alto costo que representan para que se lleven a 
cabo. 

Con el desarrollo de éste trabajo se pretende lograr implementar un sistema de adquisición 
de datos y control , que posea una interfase de uso basada en un programa propio y que pueda 
hacer uso de Internet, de modo que, permita realizar controles no sensibles en el tiempo, y que 
la distancia deje de ser un factor de peso. Esto se logrará construyendo una interfase por medio 
de un lenguaje de programación altamente utilizado en la actualidad como es: Microsoft Visual 
Basic Versión 6.0, así como del uso de una base de datos entre la parte servidor-monitor de 
control y el sistema de adquisición-cliente; el programa servidor es operado por medio de una 
interfase altamente manejable, que guarda las nuevas altas de registros en una base de datos 
hecha en Microsoft Access vinculada al lenguaje antes descrito mediante el uso de líneas de 
programación, al mismo tiempo que controla la adquisición y envío de datos haciendo uso de 
uno de los protocolos más utilizados y difundidos para el envío de archivos FTP por medio de 
Internet y el control de Microsoft Visual Basic: Microsoft Internet Transfer Control 6.0. 

3.2 Convertidor analógico a digital ADC0808 configurado en modo de 
corrida libre. 

Se alambra el convertidor de tal manera que el pulso de entrada inicio (Start) así como 
también la ALE sea alimentado por la salida EOC, en el momento en que una conversión está 
completa el ADC nos enviará un "alto" mismo que servirá para iniciar una nueva conversión 
(Start) y habilitar la lectura de los datos digitales obtenidos (ALE) lo único que debemos tomar 
en cuenta es que el reloj que tengamos operando en el convertidor deberá Ser menor a los 
500KHz. De esta manera estaremos creando un ciclo infinito de trabajo del ADC0808 para 
poder realizar las conversiones hasta que el sistema de adquisición de datos sea detenido. 
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Figura 3.1 El A DC0808 jimcionando en modo de corrida libre. 

3.3 El termómetro electrónico, rango elegido e interpretación de la salida de 
datos digitales obtenidos en el ADC0808. 

Se utiliza un sensor de temperatura de la Nacional Semiconductor, para crear un 
termómetro electrónico de precisión con un rango de O oC a 128 oc. 

Para poder utilizar este sensor se soldó a una pieza metálica tubular para dar la apariencia 
de un verdadero termómetro digital; el rango elegido se determinó de la siguiente manera: 

Según el fabricante (Anexo 8) la temperatura entregada por el sensor diferirá 
aproximadamente en 0.01 Grados Centígrados con respecto a la temperatura de la superficie. 
Esto quiere decir que la temperatura entregada por el sensor será aproximadamente igual a la 
temperatura de la superficie. 

Además, nos especifica que I grado centígrado será igual a l Omv. 

Considerando que proporcionamos un voltaje de referencia negativo Vref. (-) == Ovo al ADC 
y un voltaje de referencia positivo Vref. (+) == 1.28v. el convertidor estará en la disponibilidad 
de recibir, como valor máximo 1.28v. y como mínimo Ovo 

Por otro lado en la hoja de datos del ADC0808 (Anexo 3) nos dice que si el Vref.(+)== X 
Los cambios entre bit y bit de la cantidad digital obtenida serán: Vfer. (+) /256, ya que si 

calculamos el numero de pasos disponibles entre cambio y cambio en el convertidor, como 
este es de 8 bits el resultado es 256 (2/\8). Haciendo operaciones, obtenemos lo siguiente: 

Vref. (+) / 256 1.28 / 256 
0.005v == 5mv 

Por lo que, por cada paso que se lleve a cabo en las salidas digitales del ADC esto 
equivaldrá a la mitad de un grado (según las especificaciones del sensor de temperatura). 
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Entonces, para obtener la temperatura real debemos realizar la siguiente regla de tres : 
0000000 l. Y2 oC 

Salida Digital Obtenida = X 

3.4 El 555 configurado como multivibrador astable. 

Se utiliza el integrado LM555 de la Nacional Semiconductor y se configura como oscilador 
astable (anexo 6 Pág.7) con el fin de aprovechar la característica de este circuito integrado de 
poder entregar una onda cuadrada que será el pulso de reloj necesario para el correcto 
funcionamiento del convertidor analógico a digital ADC0808. 

Según las especificaciones del ADC0808 de la Nacional Semiconductor (Anexo 3) el 
convertidor analógico a digital necesita (a parte de otras señales de control) un pulso de reloj 
(Clock) para poder realizar las conversiones analógicas a digitales, como hemos configurado el 
conversor analógico a digital en modo de corrida libre, esto significa, que el convertidor se 
mantendrá en un ciclo infinito de conversiones hasta que nosotros manualmente detengamos el 
funcionamiento del sistema de adquisición de datos. 

Para poder operar el convertidor analógico a digital ADC0808 en modo de corrida libre es 
necesario que la frecuencia de reloj no sobrepase de los 500Khz., ya que si esto sucede, no 
pasará el tiempo suficiente para que el multiplexor cargue la dirección correspondiente del 
canal elegido de manera correcta, mediante la patilla ALE, Cerrojo habilitador de dirección 
(Address Latch Enable). 

El modo en que el LM55 fue configurado es el siguiente: 

VCC 

Rl 
lK 

4 8 
7 

R2 Pul so 

68K 3 
Salida 

6 LM555 

2 .> R3 

5 1 

F~ Cl C2 , " 
l2PF¡ lonF¡ " 

Figura 3.2 El LM555 configurado como oscilador as/able. 
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Los componentes que nos marcan las características de salida del LM555 (Figura 3.2) son: 

Rl = 1 Ka. 
R2 = 68 Ka. 
Cl=12pF. 

Según la hoja de datos del LM555 (Anexo 6 Pág.8) para obtener la frecuencia de salida del 
LM555 configurado como oscilador astable tenemos las siguientes fónnulas: 

f -
1 

T 

1.44 

Fórmula para obtener lafrecuencia de oscilación. 

Realizando los cálculos correspondientes: 

1 1.44 1.44 
F ::::: - = -------- ;;;;: ---:----------::------

T (R1+2(R2)}C1 1x10 3 +2(68x10 j »)12x10-12 

1 1.44 
F¡:;- ;;;: 

T (lx10 ' + (136000» 12x10- 12 

1 1.44 
F = - .,., -------------

T (137000) (12x10- 1 2 ) 

1 1.44 
F = - = 

T 
-------- = 875912.4088 Hz. 

0.000001644 

Pasando a Khz.: 
1Khz. = 1000 Hz.: 

875912.4088 

1000 
= 875.9124088 Khz. 

Como podemos observar, con los valores de los componentes dados (R 1, R2 Y C 1) la 
frecuencia obtenida es mayor a la que puede trabajar el ADC0808 siendo éste configurado en 
modo de corrida libre, la razón de obtener esta frecuencia de salida es la siguiente: 
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Si calculamos algunos otros parámetros del pulso de salida obtenido tales como el ciclo de 
trabajo y sobre todo, el tiempo de descarga (salida en bajo) y el tiempo de carga (salida en alto) 
(Anexo 6 Pág.8) observamos que la señal obtenida no es del todo cuadrada, por lo cuál se 
puede ver afectado el funcionamiento del convertidor analógico a digital , ya que, puede ser 
que este trabaje bien después de un tiempo determinado, pero considerando que el sistema de 
adquisición de datos pudiera estar trabajando día y noche, es preferible proporcionarle una 
señal estrictamente cuadrada al ADC0808 y con esto obtener un óptimo funcionamiento y 
conversiones analógico a digitales y evitar un mal funcionamiento. 

El tiempo de carga (salida en alto) esta dado por: 

Realizando operaciones: 

t . ;= O. 6 93 ( 1x 1 O 3 + 6 8 x 1 O 3 ) 12 x 10 -12 . 
t : =O.0000005738seg. = O.573804~seg 

y el tiempo de descarga (salida en bajo) esta dado por: 

Realizando operaciones: 

t¿ :::; 0.693 (68xl0 3 ) 12x10- 12 

t 2 =O.0000005654seg. = O.56548~seg. 

El pulso de salida sería el siguiente: 

t = O.57380~. t = O.56548~. 

y el ciclo de trabajo será: 
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R s 
D = ----- ::::: 

D = 0.496350365 x 100\ = 49.635 

Observamos que el ciclo de trabajo es del 49.635 %, no del todo cuadrada. 

3.5 El flip-flop JI( DM74LS73A para generar pulso de reloj cuadrado
exacto. 

La idea es retomar el pulso de salida del LM555 y pasarlo a través de un flip-flop para que 
dicho integrado convierta a la señal en un pulso de reloj totalmente cuadrado, como lo muestra 
la figura 3.3: 

o Vec O Vcc 

Rl ~ 
4 8 CLR 

7 CLK 

~ 555 
""' r- 6 3 ,..--J Q ~ 1,,'0 R2 

2 ~ K 
5 1 

Cl 1 c21 
- '- --

Figura 3.3 La señal Va será un pulso de reloj lotalmente cuadrado con ayuda del flip-flop tipo JK. 

Para tal efecto se hace uso del flip-tlop tipo JK OM74LS73A de la FairChild 
Semiconductor, el único inconveniente es, que la frecuencia obtenida a la salida del flip-flop, 
(en Q) se ve recortada a la mitad con respecto a la frecuencia de salida en el LM555 (patilla 3), 
de ahí la razón de obtener a la salida del LM555 una frecuencia de alrededor de 876 Khz. , ya 
que al recortar esta frecuencia a la mitad en la salida del flip-flop obtendremos alrededor de los 
438 Khz .. un pulso de reloj exacto y sobre todo, podemos operar el convertidor analógico a 
digital AOC0808 en modo de corrida libre, como lo muestra la figura 3.4: 
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Rl 
lK 

~ 

R2 
68K 

> 

> 
> 

b 12p 
Cl 1 

-:-

.---

Q ,-lCC 

4 8 
7 

6 
555 

2 
5 1 

Cl± 
- .... 

O ~lcc 

CLR 
CLK 

3 r--- J Q 
8 76 Khz. 

--- K 

_ ..... 

-O \:' o 
K::z. 138 

Figura 3.4 El pulso obtenido será permitido para operar el ADC0808 en modo de corrida libre. 

3.6 El Voltaje de referencia del ADC0808. 

El voltaje de referencia del ADC0808 es determinante para seleccionar el rango de trabajo 
que queremos emplear en el sistema de adquisición de datos. Se compone por 2 tipos de 
voltaje Vref. (+) y Vref. (-). Con lo que respecta al Vref. (-) simplemente conectamos la patilla 
que corresponde a ese voltaje (patilla 16) a tierra (GND) con el fin de indicarle al ADC0808 
que el mínimo valor que puede convertir a digital será a partir de cero, es decir, si en las 
entradas analógicas del convertidor recibimos un voltaje de OVo entonces a la salida del ADC 
en sus salidas digitales encontraremos "00000000"; por otro lado, el valor mayor a convertir de 
analógico a digital será lo que introduzcamos en el Vref. (+) (patilla 12), esto es, si 
introducimos en Vref. (+) una tensión = 5v., en el momento en que recibamos en cualquiera de 
los canales analógicos (previamente direccionado y cargado) los 5v. máximos permisibles, 
entonces lo que obtendremos a la salida del ADC0808 en sus salidas digitales será: 
" 11111111 " . 

3.7 Determinación de rangos de trabajo. 

En el caso del termómetro digital , el rango de trabajo se determinó de la siguiente manera: 

Se introdujo en el ADC0808 un Vref. (-) de OVo (patilla 16) 

Se introdujo en el ADC0808 un Vref. (+) de 1.28v. (patilla 12) 

l oC equivale a 10m V. (Según anexo 8 Pág. I ) 
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Como el Vref. (+) = 1.28v. y el convertidor ADC0808 es de 8 bits, los máximos pasos 
permitidos son 21\8 = 256. 

Para calcular a cuanto equivale cada cambio en el ADC0808 realizamos lo siguiente: 
1.28v. / 256 = 0.005v.= 5mV. 

Es decir, que por cada 2 cambios de señales digitales corresponderá a 1°C. 

Ejemplo: 

Si obtenemos a la salida digital del ADC0808: "00 lIIl 00", que en el sistema decimal es 
igual a "60" la temperatura real será determinada por una regla de tres: 

l I I l l 1 l I = 128 oC 
00111100 = X 

Realizando operaciones: 

(128) * (60) / 256 = 30 oC 

Con este ejemplo nos damos cuenta que si dividimos el valor digital entregado por el 
ADC0808 entre 2 obtendremos la temperatura real registrada en ese momento, ya que, como 
habíamos visto anteriormente los 5 mV. que corresponden a cada paso en el ADC0808 
significan Y2 de grado Centígrado. 

Esta sencilla operación será llevada a cabo mediante el software del sistema de adquisición 
de datos. como lo veremos más adelante. 

3.8 El buffer SN74LS244. 

Este buffer cuenta hasta con 8 posibles canales de entrada, para el caso del sistema de 
adquisición de datos, sólo fueron empleados tres canales de entrada con el objetivo de ampliar 
la entrega de corriente por parte de la PC hacia el sistema de adquisición de datos, 
específicamente para el direccionamiento apropiado del canal analógico elegido del ADC0808, 
ya que eléctricamente, el puerto paralelo entrega señales TTL y como tal, está muy limitado en 
cuanto a su capacidad de manejo de corriente. 

Cabe mencionar que para poder utilizar el nibble de orden superior hay que alambrar la 
patilla 1 a nivel "alto" y la patilla 19 a "bajo"; por otro lado si queremos trabajar con el nibble 
de orden inferior necesitamos alambrar la patilla 19 a un nivel "alto" y la patilla 1 a nivel 
"bajo" , ó bien para habilitar permanentemente tanto el nibble de orden superior e inferior 
necesitamos conectar ambas patillas (1 y 19) a tierra (GND). 
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3.9 Análisis del sistema de adquisición de datos. 

El diagrama del sistema de adquisición de datos es el siguiente: 

Gnd Digital 

( J b b JS ~be 
( o o Áuto 

Select feed 
in 

Figura 3.5 Diagrama general del sistema de adquisición de datos. 

El sistema de adquisición de datos basa su funcionamiento en el convertidor analógico a 
digital ADC0808 y el sensor de temperatura LM35 ambos manufacturados de la Nacional 
Semiconductor, el proceso comienza, al configurar el ADC0808 en modo de corrida libre, para 
lograr esto conectamos juntos los pines 6, 7 Y 22. (START, EOC y ALE respectivamente) En 
la patilla 9 (OE) introducimos 5V con el fin de que en todo momento este habilitada la salida 
de datos del convertidor. La patilla 10 (CLK) es muy importante, porque de este pulso de reloj 
se determinará la velocidad de respuesta del convertidor, dicho pulso de reloj se obtiene a 
partir de lo siguiente: 

Se configura un LM55 en modo oscilador astable, es decir, que nos proporcione una señal 
cuadrada de reloj de la cuál , la frecuencia es obtenida mediante determinados valores de 
componentes externos, tales como resistencia y capacitores (para mayores detalles ver el tema: 
"3.4 El 555 configurado como multivibrador astable", en este mismo capítulo) 
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A partir de la frecuencia de pulso de reloj obtenida se procede a " limpiar" la señal 
haciéndola lo más cuadrada y exacta posible, esto es, con el objetivo de no perturbar el 
funcionamiento del convertidor cuando éste pueda ser operado en un lapso muy grande de 
tiempo, para lograr tal objetivo nos valemos del integrado DM74LS73, el cual se compone de 
dos flip-flops tipo JK este integrado nos entregará el pulso de reloj recortando la frecuencia a 
la mitad, con respecto a la que recibió de entrada, (876 Khz.) es decir, obtenemos un pulso de 
reloj aproximado de 438 Khz. listo para ser introducido a la patilla 10 (CLK) del ADC0808. 

En la patilla I1 suministramos la alimentación del convertidor, mientras que en la patilla 
13 (GND) la tierra necesaria, la patilla 12 (Vref (+)) es la encargada de establecer el rango de 
trabajo, es decir, dependiendo de la cantidad de voltaje suministrado a esa patilla se obtendrá el 
rango de trabajo, para obtener el voltaje de referencia necesario hacemos uso del LM385 
variable el cuál puede ser modificado mediante el uso de un potenciómetro de 10 Kn. 

En las patillas 26, 27, 28, 1, 2, 3, 4 Y 5 podemos introducir el valor analógico que 
deseamos convertir a digital, en este caso, el valor analógico se obtiene mediante el uso del 
sensor de temperatura LM35 en presentación metálica, igualmente manufacturado por la 
Nacional Semiconductor. 

Las patillas 23, 24 Y 25 (Add A, Add B Y Add C, respectivamente) son los cerrojos 
habilitadores de dirección, los cuales son utilizados para elegir otro canal del convertidor, (para 
mayores detalles ver el tema: "1.8 El Convertidor Analógico a Digital ADC0808" en el 
capítulo l. Dicho valor será proporcionado por el puerto paralelo que se este utilizando en ese 
momento específicamente los pines: Strobe (A), Autofeed (B) y Select in (C), en el bus de 
control de dicho puerto y con la ayuda del buffer integrado SN74LS244N, pues como ya 
vimos, proporcionará la corriente necesaria para el correcto redireccionamiento del 
convertidor. 

El valor digital entregado por el ADC0808 será recibido por el puerto paralelo mediante su 
bus de datos, llevando a cabo, previamente, el redireccionamiento de dicho puerto, mediante la 
librería de vínculos dinámicos diseñada en el lenguaje de programación: Microsoft Visual 
C++. 

Finalmente con el uso del software desarrollado en el lenguaje de programación: Visual 
Basic 6.0 se controlarán e interpretarán los valores biomédicos obtenidos y se podrá elaborar 
un archivo gráfico, el cuál se podrá enviar vía Internet a cualquier parte del mundo, mediante 
el protocolo de traslado de archivos FTP. 

3.10 Puerto y tipo de bus a utilizar. 

El puerto a utilizar es el LPTI mejor conocido como 888 en sistema decimal y H378 en 
sistema hexadecimal. 

Una PC soporta hasta tres puertos paralelo separados, por tanto puede haber hasta tres 
juegos de registros en un sistema en un momento dado. Existen tres direcciones base para el 
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puerto paralelo asociadas con tres posibles puertos paralelo: Ox3 BCh, Ox3 78h y Ox278 h. nos 
referimos a éstas como las direcciones base para el puerto LPT 1, LPT:2 v LPT3 , 
respectivamente. El registro de datos se localiza siempre en la dirección base de un puerto 
paralelo, el registro de estado aparece en la dirección base + 1, Y el registro de control aparece 
en la dirección base + 2. Por ejemplo, para un puerto LPT2 localizado en Ox378h. ésta es la 
dirección del registro de datos, al registro de estado le corresponde la dirección Ox379h y su 
respectivo registro de control está en la dirección Ox3 7 Ah. Cuando la PC se enciende el BIOS 
ejecuta una rutina para determinar el número de puertos presentes en el sistema asignando la 
etiqueta LPTl al primer puerto localizado, si existen más puertos entonces se asibTnarán 
consecutivamente las etiquetas LPT2 y LPT3 , pero en ocasiones las direcciones pueden estar 
invertidas , por ejemplo habrá veces que el LPT I corresponde con Ox378h en sistema 
hexadecimal pero en ocasiones corresponderá con el Oxh632 esto va a depender de cómo se 
encuentre establecido el direccionamiento en la Pe. 

Para trabajar con el puerto paralelo necesitamos en primer lugar conocer la dirección base 
asignada por el BIOS (estamos hablando de una PC compatible con IBM), podemos utilizar un 
programa llamado Debug.exe que nos indique la(s) dirección(es) asignada(s) : en la plataforma 
Windows vamos al menú inicio, seleccionamos programas y luego !vIS-DOS para abrir una 
ventana de Símbolo de MS-DOS y aquí podemos introducir los comandos indicados más abajo. 
Si se trabaja en ambiente DOS basta con teclear en la línea de comandos la palabra debug, el 
programa responde colocando un signo de menos - en donde tecleamos sin dejar espacios en 
blanco d040:08L8 y presionamos la tecla entrar, entonces el programa debllg. exe nos indica en 
una serie de números la(s) dirección(es) para el (los) puerto(s) paralelo(s ) disponibles en 
nuestra computadora, la siguiente imagen muestra el resultado obtenido específicamente en la 
computadora que utilicé: 

Figura 3.6 Re.\llltado ohtenido en mi computadora para observar los puertos di.sponibles den/ro de 
la pe 
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Se puede observar una serie de números de dos dígitos (ocho en total), se trata del volcado 
de memoria que empieza en la dirección 40:0008h. Los primeros seis pares de números 
representan las direcciones base para los puertos paralelo instalados, en la imagen de arriba se 
aprecia que el único puerto paralelo de mi máquina está en la dirección Ox378h (78 03). Los 
números están invertidos porque Intel almacena tal información en un formato de "byte de bajo 
orden - byte de alto orden" . Una vez que obtenemos la información deseada cerramos el 
programa Debug.exe simplemente tecleando la letra q y presionando la tecla entrar. Para cerrar 
la ventana de Símbolo de N/S-DOS tecleamos la palabra exit y presionamos la tecla entrar. 

Para controlar al sistema de adquisición de datos haremos uso tanto del bus de datos como 
del bus de control, el bus de estado no va a ser necesario utilizarlo ya que una vez que el 
sistema de adquisición de datos este en modo de encendido éste se encontrará en un bucle 
infinito de conversión de datos analógico a digitales por parte del ADC0808, ya que como 
vimos anteriormente éste fue conectado en modo de corrida libre. Cabe mencionar que 
mediante software, específicamente haciendo uso del lenguaje visual Basic podemos darle 
opción a la aplicación para escoger otro tipo de puerto (por ejemplo el LPT2, H632 en sistema 
hexadecimal , 1586 en sistema decimal). 

En este caso, como ya vimos que el LPT l corresponde a la dirección Oxh888 en sistema 
hexadecimal (también conocido como puerto base), este corresponde al bus de datos del 
puerto, y el bus de control será el puerto base +2, es decir, Oxh888 +2 = Ox37A, 890 en sistema 
decimal. Ahora veremos como controlamos estos buses del puerto. 

3.11 Metodología de programación de la aplicación Cliente.exe. 

El modelo de programación de la aplicación Cliente es la siguiente: 

tt 

Menú Principal Cliente 

t 
* * ff * 

O,agnósticos .A. cerca de Ayuda Salir 

Figura 3. 7 Modelo de programación para el menú principal de la aplicación Cliente.exe 
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AquÍ podemos observar que al presentarnos el primer menú podremos elegir de entre 
cuatro opciones, dependiendo de la elección de cada una de ellas es el camino que tomará la 
aplicación. 

'---, 

canal 1 

l canal 2 ) '- -' ( o:anal:' ) 

/ \ ( canal.~ ) ! ... ~t-------\ dla9n,:)socos ¡f-. -----I.~\. (anal .:l ) 

\ ¡ 

(00,1 .. 1 , ',,> ' 
. ~. ' ( canalf, ) \. canal:' ) 

Figura 3.8 Representación de los canales disponibles del sistema de adquisición de datos. 

Aquí podremos elegir entre los 8 canales disponibles del ADe0808, del cuál se utilizaron 
los canales 1 y 2 para la obtención de datos biomédicos 

Las siguientes opciones dentro del sistema son: 

Ayuda 

Sali r 

Figura 3.9 Otras opciones dentro del sistema de adquisición de datos. 
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Al elegir el .canal O ó el canal l se llevará a cabo el redireccionamiento del puerto 
habilitando en el ADC0808 el canal correspondiente al canal elegido: 

Redireccionamiento del puerto 
paralelo 

'\.- 1 
Redi re-:':I o nar 

pue rto 

Figura 3.10 Redireccionamiento del puerto paralelo. 

Al redireccionar el puerto paralelo, éste estará ahora en la disponibilidad de recibir valores 
en el bus de datos de dicho puerto elegido. 

El canal a elegir esta determinado por la cantidad de voltajes analógicos disponibles en el 
convertidor analógico a digital ADC0808, el siguiente diagrama del patillaje del ADC0808 nos 
muestra que los canales disponibles son 8 en total: 

":. . ~.: 

. " .' , . . 
~: ;{ h~ 

,.. eo .. 
~ . ~ O _ 4 

eo "" 

O 
.. .. 

U .- ' 
q .. . . 

,::x; 

. ! 

Figura 3. 11 Canales analógicos de entrada disponibles en el ADC0808 
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Cuando obtenemos el dato biomédico tenemos diferentes opciones a elegir dentro de la aplicación 
Cliente.exe. Primeramente, lo que se deseará observar será la visualización del dato obtenido de modo 
gráfico para ello podemos elegir la opción mostrar gráfica, con la cual mostrará el dato biomédico 
obtenido en una representación gráfica en tiempo real. Además de esta opción podemos también 
almacenar el dato obtenido en nuestro disco duro, para que después pueda ser enviado, si es que así se 
desea. 

Guarljar Informac lon obtenida 
-c.,'- -'. ¡ t-

I I 
I I 
I I 

/ I 
l I 
¡ I 
I I 
I I 
I I , , 
I I 

l' l 
l I 

_ } I 
", .>-

EIl\~ a r dictamen 
por Internet 

~ .. , \ \ " 
I \ 

\ \ 
\ \ 
\ \ 
\ \ 
\, \ 
\ \ 
\ \ 

l. \ 

~\ \-
r----"""'-"-----" , 

.Am¡:.ltar graflca 

Regresar 

" 

Figura 3.12 Opciones disponibles dentro de la pantalla de obtención del dato biomédico. 
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3.12 Redireccionamiento del puerto paralelo. 

Como ya vimos, originalmente el puerto paralelo fue diseñado exclusivamente como sólo 
salida de datos (hablando de su bus de datos), es decir, que éstos solo pueden ir desde el 
interior de la PC hacia algún dispositivo externo. Existen algunos proyectos desarrollados, que, 
al no contar con un bus de datos de entrada en el puerto paralelo, se valen de los pines que 
pueden trabajar de modo entrada de datos, por ejemplo, utilizan del bus de estado: busy, 
acknowledge, paper out, error, select in; y de los pines del bus de control: select out, strobe, y 
printed reset, de los cuáles algunos de ellos pueden tanto recibir datos como transmitirlos. 

La gran desventaja es que si los utilizamos para que la computadora pueda leer datos desde 
nuestro dispositivo externo, estaríamos restando capacidades a dichos pines, por ejemplo, si el 
dispositivo externo requiere algunas otras señales de control para realizar determinada tarea, 
además de que algunos de estos pines trabajan con la llamada lógica negativa, es decir, si 
nosotros recibiéramos un voltaje de 5V. éste podría representar ó un O ó un Ilógico 
dependiendo de la manera en como trabaje dicho pin, lo que nos causaría cierta confusión, es 
por ello que la manera más práctica y efectiva es hacer que nuestro bus de datos sea 
redireccionado y con ello sea capaz de recibir datos y poder interpretarlos, sin tener que hacer 
uso de los otros pines que nos podrán ser útiles para realizar otra tarea y también evitar la 
lógica negativa. 

Para poder llevar a cabo el redireccionamiento del puerto paralelo nos valdremos de 
instrucciones del lenguaje Visual C++, las cuáles nos permiten trabajar con los puertos de la 
computadora, específicamente el bus de control, que es en donde podemos escribir en su bit 5 
pasándolo de O a l lógico y con ello, el bus de datos del puerto paralelo estará listo para leer 
datos desde el dispositivo externo hacia el interior. La codificación la podemos ver en el 
siguiente capitulo llamado: "3.13 Código fuente de la librería de vínculos dinámicos 
"REDIRECC.DLL". 

Finalmente. es importante hacer notar que previamente se necesitará conocer la dirección 
de memoria de nuestro puerto paralelo, y si tenemos más de un puerto, tenemos que saber la 
dirección del cuál estemos trabajando. Por ejemplo: Si tenemos el puerto paralelo con 
dirección 888 (H378 en hexadecimal) entonces el bus de datos será el 889 (H379 en 
hexadecimal) y el bus de control el 890 (H37A) que es precisamente en el cuál debemos hacer 
el redireccionamiento. La dirección en donde empieza a trabajar el puerto paralelo (bus de 
datos) es llamada: dirección BASE + O, la dirección del bus de estado es BASE + 1 y 
finalmente la dirección del bus de control será BASE + 2, de ahí que vayan aumentando en la 
unidad desde 888, 889 y 890. 

Para habilitar uno de los canales del ADC0808 es necesario implementar una función, la 
cual permita mandar el dato necesario y se lleve a cabo, satisfactoriamente el 
redireccionamiento del canal. 
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3.13 Código fuente de la librería de vínculos dinámicos "REDIRECC.DLL" 

Mediante el lenguaje de programación Microsoft Visual C++, el cuál trabaja con múltiples 
archivos de proyecto que le serán de utilidad para que se compile apropiadamente algún 
proyecto .dll, se puede realizar una librería capaz de interrelacionarse con el lenguaje que 
utilizaremos para la creación de la aplicación: Microsoft Visual Basic. En este caso el tipo de 
proyecto que se ha realizado sobre Visual C++ es de tipo Win 32 Dinamic-Link library el cual 
es una librería de vínculos dinámicos, la razón por la que se hizo dicha librería es porque el 
lenguaje de programación Visual Basic 6.0, no nos permitía el manejo del puerto paralelo para 
introducir los datos desde el dispositivo externo hacia la PC. Hay que hacer notar que Visual 
C++ genera el código necesario automáticamente, por ejemplo, para el de manejo de rutinas 
que utilizara el proyecto, y nosotros únicamente nos centramos en la creación de las rutinas o 
funciones necesarias para el redireccionamiento del puerto paralelo. 

Por otra parte, el bus de control es bidireccional: es decir se pueden modificar sus bits tanto 
por software, como por hardware (señales de voltajes) conectadas al puerto paralelo. Este 
puerto controla 4 pines, mediante sus bits 3,2, 1 Y O. La tabla de este puerto es la siguiente: 

N° DEL I N° 
BIT IPIN 

DELJ NOMBRE 
DEL PIN 

7 -
6 I -
5 I - DIRECTION I 

4 

I 
- I IRQ 

ENABLE 

3 

I 
SELECT IN 

17 * 
2 16 INIT 

I AUTOFEED 
114 * , o STROBE 

* 

Tabla 3.1 Bit 's disponibles dentro del bus de control del puerto paralelo. 

Nota: Los pines que aparecen en la tabla marcados con un asterisco, trabajan con lógica 
negativa. 

De acuerdo con esto entonces estamos leyendo un O en strobe, un O en Autofeed, un I en 
INlT y un O en Select in, un O en IRQ Enable, un O en Dirección, (que es el que nos interesa) y 
finalmente el bit 6 y 7 no se utilizan. 
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Entonces podemos observar que el bus de datos es ahora de solo salida, (el bit 5 esta en O) 
antes de llevar a cabo el redireccionamiento. 

El código fuente principal de dllredirecc.dll (con extensión .cpp) es el siguiente: 

II Este código es generado automáticamente por Visual C+ + para el manejo de las 
II funciones o subrutinas a utilizar. 
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II dllRedirecc.cpp : Defines the initialization routines for the DLL. 

#include "stdafx.h" 
#include "dIlRedirecc.h" 

#ifdef DEBUG 
#define new DEBUG NEW 
#undefTHIS FILE 
static char THIS_FILE[] = _FILE_; 
#endif 

II 
II Note! 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 

lfthis DLL is dynamically linked against the MFC 
DLLs, any functions exported from this DLL which 
call into MFC must have the AFX MANAGE STA TE macro 

- -
added at the very beginning ofthe function. 

For example: 

extem "C" BOOL PASCAL EXPORT ExportedFunctionO 
{ 

AFX MANAGE STA TE(AfxGetStaticModuleState()); - -
II normal function body here 

} 

It is very important that this macro appear in each 
function , prior to any calls into MFC. This means that 
it must appear as the first statement within the 
function , even before any object variable declarations 
as their constructors may generate calls into the MFC 
DLL. 

Please see MFC Technical Notes 33 and 58 for additional 
details. 
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// 

/ / / / / / / // / / / / / / / / / / / / / // // / / / /// / // // // // // // /// / / /// /// /// / // / / //// /// /// // / 
// CDIIRedireccApp 

BEGIN _ MESSAGE _ MAP(CDIlRedireccApp, CWinApp) 
//{ {AFX_MSG_MAP(CDIIRedireccApp) 

// NOTE - the ClassWizard will add and remove mapping macros here. 
// DO NOT EDIT what you see in these blocks of generated code! 

//} }AFX_MSG_MAP 
END _MESSAGE_ MAPO 

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /// / / / / / / / / / / / / / / / / / / // / / / / / / /// // / / / / /// / /// / / 
// CDIIRedireccApp construction 

CDIIRedireccApp::CDIIRedireccAppO 
{ 

// TODO: add construction code here, 
// Place all significant initialization in InitInstance 

} 

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / // / / / / / / / / / / / / / /// / / / / // // //// / / /// / / / / / / / /// / / / / /// / / / / / / 
// The one and only CDIIRedireccApp object 

CDIIRedireccApp theApp; 

/Aquí empiezan las funciones para redireccionamiento del puerto 
~********************************************************* 

// dllredirecc.cpp 
// ©2003, José Luis Juárez Trejo 
//Funciones de la dll 
~********************************************************* 
#include <conio.h> l/necesaria para _outp e _ inp 
extem "C" 
int WINAPI Redirecc(int puerto )l/función para redireccionar puerto paralelo 
{ 

if (puerto = 888) l/si el DA TAPORT es el 888 (H378) 
{ 

puerto = Ox37 A; l/es el valor correspondiente para el CONTROLPORT (890 BASE + 2) 
' aquí el valor para redireccionar puerto 
'aquí el valor para redireccionar puerto 

} 
if (puerto = 1586) l/si el DA TAPORT es el 1586 (H632 BASE + O) 
{ 
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puerto = Ox634; Iles el valor correspondiente para el CONTROLPORT (1588 BASE + 2) 
' aquí el valor para redireccionar puerto 

' aquí el valor para redireccionar puerto 
} 
return(O); 

}; 
int WINAPI MandarDato(int puerto, int dato)llfunción para mandar datos 
{ 

_ outp(puerto,dato); 

return (dato) ; 
} ; 

Para elegir otro canal del ADC0808 utilizamos el bus de control del puerto que se este 
utilizando, específicamente los pines: strobe, (MSB) Autofeed y Select in (LSB) 

Es importante hacer notar en todo momento que algunos de estos pines trabajan con lógica 
negativa por lo que se tendrá que poner extremo cuidado con este tipo de pines a la hora de 
enviar datos. 

Regresando a la función , observemos que esta requiere ó necesita dos parámetros para 
enviar el dato hacia el puerto. 

El primer parámetro (int puerto) necesitamos especificar un valor que dependerá de la 
dirección del puerto que estemos usando, por ejemplo, si se trata del 888 (H378 en 
hexadecimal), entonces el bus de control será el 890 (H37 A en hexadecimal), por otro lado si 
se trata de la dirección 1586 (H632 en hexadecimal) el bus de'control será H634. 

El otro parámetro (dato) será el valor necesario para elegir otro canal del ADC0808, aquí 
tendrá lugar el buffer SN74LS244N como abastecedor de la corriente necesaria para que el 
redireccionamiento del canal especifico sea llevado de manera satisfactoria. Para observar 
como se conecta el buffer SN74LS244N abastecedor de corriente, referirse al tema 3.9: 
"Análisis del sistema de adquisición de datos.", en este mismo capítulo. 

Los valores a utilizar para elegir otro canal en el ADC0808 fueron elegidos tomando en 
cuenta la lógica negativa con la que trabajan algunos pines y el valor resultante que 
obtendríamos al mandar determinado valor, dichos valores que serán enviados a través de los 
pines del bus de control, están los mostrados en la tabla 3.2: 
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Valor hexadecimal Valor decimal Salida Canal habilitado 
HB 1I O O O 1 
H7 7 O O 1 2 
H9 9 O 1 O 3 
H5 5 O 1 1 4 
HA 10 1 O O 5 
H2 2 l O l 6 
H8 8 1 l O 7 
HO O l 1 I 8 

Tabla 3.2 Valores a enviar para habilitar canales del ADC0808 

Analicemos un par de valores, por ejemplo cuando mandamos el valor H2 y el valor H9 
hacia el bus de control del puerto paralelo utilizado, consideremos que el puerto que se esta 
utilizando es el LPT888, por ser el más común (el bus de control será entonces: H37 A) 

Utilizando la función: 

_ outp(puerto,dato); 

Sustituyendo valores: 

puerto = H3 7 A dato = H2 
_outp(H37A, H2); 

Es decir, con estos valores, enviaría hacia el bus de control el siguiente valor en binario: 
00000010 

Pero, considerando que algunos bits del bus de control trabajan con lógica negativa como 
son: STROBE, AUTOFEED y SELECT IN, bits O, 1 y 3 respectivamente, la salida quedará de 
la siguiente manera: 

00001001 

Como se están utilizando en el sistema de adquisición de datos los pines: 

STROBE.- Para el MSB del ADC0808, es decir, el ADD C. (Anexo 3 Pág.2) 

AUTOFEED.- Para el bit medio del ADC0808 es decir el ADD B. (Anexo 3 Pág.2) 

SELECT IN.- Para el bit LSB del ADC0808 es decir, ADD A. (Anexo 3 Pág.2) 

Tomando los datos enviados el valor obtenido es: 
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l O 1 (el valor correspondiente para habilitar el canal 6) 

De la misma manera con el valor H9: 

Nuevamente, utilizando la función: 
_ outp(puerto,dato); 

y sustituyendo valores: 

puerto = H37 A dato = H9 
_outp(H37 A, H9); 

El valor en binario obtenido sería: 
00001001 

Igualmente, considerando que algunos bits del bus de control trabajan con lógica negativa 
(STROBE, AUTOFEED y SELECT IN), bits O, 1 Y 3 respectivamente, la salida quedará 
entonces, de la siguiente manera: 

00000010 

y nuevamente, utilizando los pines como se utilizaron en el sistema de adquisición de 
datos: 
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STROBE.- Para el MSB del ADC0808, es decir, el ADD C. (Anexo 3 Pág.2) 

AUTOFEED.- Para el bit medio del ADC0808. es decir el ADD B. (Anexo 3 Pág.2) 

SELECT IN.- Para el bit LSB del ADC0808. es decir, ADD A. (Anexo 3 Pág.2) 

Tomando los datos enviados el valor obtenido es: 
O l Q (el valor correspondiente para habilitar el canal 3) 

Observando los valores de la tabla l con los valores obtenidos el resultado es correcto. 

La siguiente función es: "; 
int WINAPI LeerDato(int puerto)//función para leer datos "" 
{ 

int dato; 
if (puerto = 888) 

{ 
puerto = Ox378; 

dato = _inp(puerto); 
return ( dato); 
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}; 

} 
i f (puerto = 1 586) 

{ 
puerto = Ox632; 

dato = _inp(puerto); 
retum (dato); 
} 

Como podemos apreciar el código toma en cuenta el puerto que se este trabajando, es 
decir, de entre el LPT888 o bien si se tiene un LPT1586. Para comenzar, es necesario el uso de 
la librería conio.h la cuál contiene las instrucciones _outp e _inp necesarias para llevar a cabo 
el redireccionamiento si el puerto es el 888 entonces el bus de control será el 890 de otra forma 
si se trata del puerto 1586 entonces el bus de control será el 1588. 

La función: _outp (mandar un dato hacia el puerto paralelo) trabaja con 2 parámetros: la 
dirección de memoria del bus del puerto a mandarle el dato, y el dato que se quiere mandar: 

_ outp(numero -'puerto, dato _a_mandar) 

La función _ inp (leer un dato desde el puerto paralelo) trabaja únicamente con un solo 
parámetro: la dirección de memoria del bus del puerto para leer el dato. 

_inp(numero -'puerto) 

En ambos casos tanto si se tiene un puerto LPT888 ó un LPT1586 tendremos que trabajar 
sobre el bus de control del puerto (890 y 1588 respectivamente) pues es precisamente ahí en 
donde se escribirá en el bit 5 el redireccionamiento del puerto, por lo que la parte más 
importante del código es la siguiente: 

' aquí el valor para redireccionar puerto 
' aquí el valor para redireccionar puerto 

Aquí lo que estamos programando es lo siguiente, (considerando que se tratara de un 
LPT888): 

Enviar un dato hacia el bus de control 890 (determinado por la variable: puerto) ese dato 
será lo que resulte de la función bitware inclusiva-OR: lo que lee la función _inp (el dato que 
hay en el bus de control del puerto) y (el valor) por lo tanto lo que se haría es: 

_outp(valor,valor2Ivalor3); 

ya que, siempre que prendemos la computadora el dato que podemos leer en el bus de 
control del puerto paralelo es 4 o sea: 
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00000 I 00 (los bit's 6 y 7 son reservados) 

el resultado de la operación de bit dirigido Inclusivo-OR es: 

000000 

000000 

o O O O O O * estos valores se encuentran protegidos 

Si observamos el bit No.5, tenemos que ha cambiado ya a 1 lógico, por lo que ahora el bus 
de datos del puerto ahora puede recibir valores, pero observamos que se ve afectado el bit IRQ 
Enable el cuál ha pasado de O a 1 lógico por lo que necesitamos pasar nuevamente el bit IRQ 
Enable (bit 4) a su estado original (O lógico), ya que si se deja aSÍ, entonces nuestro sistema 
tendrá conflictos en su funcionamiento de IRQ's.Para ello es la siguiente instrucción, pero 
ahora con una operación de bit dirigido ANO: 

_ outp(890,inp(puerto )&valor4); 

00000000 
& 

I I I O I I I 1 

1 l 1 I I I I I * estos valores se encuentran protegidos 

Con esto observamos que el bit IRQ Enabled vuelve a su estado original (O lógico) y el bit 
de redireccionamiento (bit 5) queda listo (1 lógico) para recibir valores mediante el bus de 
datos del puerto paralelo. 

Existen otras funciones dentro de la librería de vínculos dinámicos creada, que se utilizarán 
en nuestro sistema de adquisición de datos: una es para mandar los correspondientes valores 
para seleccionar un canal del convertidor analógico a digital AOC0808 y la otra es para leer 
los valores entregados por parte de dicho convertidor: 
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int WINAPI MandarOato(int puerto, int dato )llfunción para mandar datos 
{ 

"\. . 
J, 

_ outp(puerto,dato); 

return (dato); 

int WINAPI LeerOato(int puerto)llfunción para leer datos 
{ 

int dato; 
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}; 

if (puerto = 888) 
{ 
puerto = Ox378; 

dato = _inp(puerto); 
retum (dato); 
} 
if (puerto = 1586) 

{ 
puerto = Ox632; 

dato = _inp(puerto); 
retum (dato); 
} 

Podemos observar que cuando se trata de leer datos desde el ADC0808 entonces el 
parámetro ha utilizar de la instrucción _inp será el que corresponde al bus de datos del puerto 
paralelo y no al bus de control del mismo. 

El lenguaje Visual C++ también necesita otro archivo importante cuando se está trabajando 
con una librería de vínculos dinámicos, es el llamado archivo de definiciones (.DEF), el cuál es 
necesario para declarar las funciones ó subrutinas que queremos incluir en nuestra librería de 
vínculos dinámicos, el archivo de definiciones que corresponde a la librería de vínculos 
dinámicos es el siguiente: 

Este código lo genera automáticamente Visual C++: 
; dIlRedirecc.def: Declares the module parameters for the DLL. 

LlBRARY dllRedirecc.dll 
DESCRIPTION 'dllRedirecc Windows Dynamic Link Library' 

EXPORTS 

; Explicit exports can go here 
Aquí empieza la declaración de funciones: 

LUISREDIRECC = _Redirecc@4 ; el alias sería: LUISREDIRECC 
_Redirecc@4 
LUISMANDARDATO = _MandarDato@8; el alias sería: LUISMANDARDATO 
_ MandarDato@8 
LUISLEERDATO = _LeerDato@4; el alias sería: LUISLEERDATO 
_ LeerDato@4 

Observamos que además de declarar la función. También es necesario declarar un número 
el cual representa el número total de bytes que se requieren en los parámetros de la función, y 
finalmente un "alias" el cuál es un sobrenombre que nosotros queramos ponerle a la función 
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para que la pueda identificar, en este caso, el lenguaje de programación Visual Basic, todo esto 
tendrá que ser declarado en ésta sección. 

3.14 Proceso y creación de~ archivo a transferir por Internet. 

Lo primero que se debió hacer fue planificar el documento que se deseaba transmitir, es 
decir, diseñar como queríamos que se encontraran ubicados cada uno de los elementos que se 
formarían parte de dicho documento y a partir de eso buscar las alternativas posibles para el 
envío del mismo tomando en cuenta varios aspectos muy importantes como son: los gráficos 
que tendrán que ser enviados, el tamaño de los mismos, el tiempo que se pudiera llevar en la 
traslación del documento, etc. 

Para llevar a cabo la trasmisión del documento se planificó que debería ser en un tipo de 
archivo el cuál no tardase mucho tiempo en llegar a su destino, se llegó a la conclusión de de 
las páginas Web son los archivos por excelencia que se utilizan para el traslado de información 
además de que resultan ser muy llamativos por su aspecto gráfico y sobretodo porque con ellas 
podemos enviar la información que nosotros queramos, no solo en modo texto sino también 
con la posibilidad de incluir imágenes. 

La metodología que se siguió fue la de crear la página Web con el programa Microsoft 
Front Page© versión 2002, el cual facilita la labor de crear páginas, ya que se puede trabajar en 
modo grafico y solo fue cuestión de arrastrar y soltar los elementos que queríamos que 
aparecieran en nuestra página. Teniendo la codificación de la página HTML se buscó la 
manera de trasladarla a Visual Basic con la consideración de poder manejar variables que se 
incorporaran en la página en modo real, ya que serían los datos más importantes que 
contendría dicha página, además de la utilización de instrucciones en Visual Basic para poder 
crear la pagina Web con su correspondiente extensión para posteriormente tener una vista 
preeliminar de cómo sería la página Web que se tendrá que mandar todo ello se programó 
utilizando Visual Basic (Anexo 1, Pág.4) 

El procedimiento fue el siguiente: 

Teniendo una codificación como por ejemplo un encabezado en la parte central de una 
página, la codificación en HTML sería la siguiente: 
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<html> 

<head> 
<meta http-equiv="Content-Language" content="es-mx"> 
<meta name="GENERA TORil content="Microsoft FrontPage 5.0"> 
<meta name="ProgId" content="FrontPage.Editor.Document"> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=windows-1252"> 
<title>Pagina nueva l </title> 
</head> 
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<body> 

<p align="center">UNIVERSlDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO.</p> 

</body> 

</html> 

el primer paso fue utilizar una instrucción en Visual Basic para poder crear un documento 
en formato texto (.TXT) la función OPEN la cuál necesita como parámetros básicamente: la 
ruta para escribir el archivo y el numero de archivo que se le asignará. 

Open Nombre_Archivo For Output As #numero 

Posteriormente empezamos a escribir lo que contiene la pagma HTML: utilizando la 
instrucción: PRfNT de Visual Basic para escribir en el archivo de texto, y aquí nos 
encontramos con un detalle. La sintaxis de la función print es la siguiente: 

Print #númeroarchivo, [listasalida] 

I Parte I Descripción 
I ,-------------------------------------------1 
I númeroarchivo Requerido. Cualquier número de archivo válido. 

I lis/asa/ida Opcional. Expresión o lista de expresiones para imprimir. 

Tabla 3.3 Parámetros para la apertura de un archivo en Visual Basic 6.0 

Utilizamos el número correspondiente de archivo, pero el detalle es que Visual Basic 
trabaja las cadenas de texto utilizando comillas, es decir, lo que queramos que aparezca en el 
archivo de texto lo tenemos que encerrar entre comillas, además de que tenemos que trabajar 
cada una de las líneas de la página HTML ya que HTML también utiliza muchas comillas 
cuando trabaja con sus comandos, aquí el problema es que Visual Basic necesita ser 
" informado" correctamente si se trata de comillas que corresponder a la programación propia 
de la función ó se trata de comillas existentes en el texto que queremos escribir al archivo 
.TXT, para solucionar este problema utilizamos las funciones: 

Chr(34) la cuál nos es de gran utilidad para decirle a Visual Basic que se trata de comillas 
que queremos que aparezcan en el archivo .TXT, observamos que el carácter 34 corresponde al 
código ASCII asociado a las comillas, adicionalmente también le tenemos que indicar cuando 
queramos introducir una línea en blanco en el archivo .TXT: 

Print #numero, ' imprime una línea en blanco 
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Así que utilizando estas convenciones nuestra codificación en Visual Basic utilizando la 
codificación HTML descrita para un encabezado en la parte centra de la página sería la 
siguiente (suponiendo que el archivo creado fuera el No.l): 

Print # 1, "<html> " 

Print # 1, "<head> " 

Print # 1, "<meta http-equiv="; Chr(34); "Content-Language"; Chr(34); " content=" ; 

Chr(34); "es-mx"; Chr(34); ">" 

Print # 1, "<meta name="; Chr(34);"GENERA TOR";Chr(34);"content Microsoft 

FrontPage 5.0";Chr(34);">" 

Print # 1, " <meta name=" ;Chr(34) ; "Progld";Crh(34); "content=";Chr(34); 

"FrontPage Editor Document" ;Chr(34) ; ">" 

Print# 1, "<meta http-equiv=" ;Chr(34);"Content-Type"Ch(34); 
"content="Chr(34 );"textlhtml; charset=windows-1252";Chr(34); ">" 
Print # 1, "<title>Pagina nueva l </title>" 
Print # 1, "</head>" 
Print # 1, "<body>" 
Print # 1, "<p align=";Chr(34);"center";Chr(34);">UNIVERSIDAD NACIONAL 
AUTONOMA DE MEXICO.</p>" 
Print # 1, "</body>" 
Print # 1, "</html>" 

Será también necesario el manejo de variables que se incorporen a el archivo de texto en 
tiempo real , es decir que en cuanto se tenga una adquisición de algún dato biomédico este 
valor pase a ser parte de los elementos que compondrán nuestra pagina HTML a enviar 
(además de otros parámetros como son: la hora y la fecha en la que se está enviando nuestro 
dictamen, y su gráfico correspondiente si es que se desea enviar en modo gráfico). 

Para incorporar el valor biomédico correspondiente únicamente incorporamos el valor que 
se esta registrando en determinado control de Visual Basic (como por ejemplo en una etiqueta) 
al archivo de texto y los demás mensajes que queramos por ejemplo: 

Print # 1, "<p align="; Chr(34); "Ieft"; Chr(34); "><font face="; Chr(34); 
"TEMPERA TURA REGISTRADA: &nbsp;", formularioX.etiquetaX.Caption, " 
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Con esta codificación en Visual Basic la línea de de texto que se creará en el archivo de 
texto será el siguiente: 

TEMPERA TURA REGISTRADA: Valor Correspondiente 

Aquí el valor correspondiente será el que se este registrando en tiempo real por nuestro 
sistema de adquisición de datos. El valor se toma de la propiedad "caption" del control 
utilizado, en este caso una etiqueta. 

Para incorporar la fecha y la hora en que se crea la página HTML nos valemos de las 
siguientes funciones DateO y TimeO: 

Incorporamos la fecha y hora en una etiqueta y posteriormente las incluimos en el archivo 
de texto que se va a crear, utilizando las mismas convenciones que fueron descritas 
anteriormente: 

Print # 1, "<p align="; Chr(34); "Ieft"; Chr(34); "><font face="; Chr(34); "Comic Sans 
MS"; Chr(34); " color="; Chr(34); "#OOOOFF"; Chr(34); ">; FECHA:", 
formu larioX.etiqueta _ fechaX.Caption, "</font></p>" 
Print #1, "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); ">&nbsp;</p>" 
Print # 1, "<p align="; Chr(34); "left"; Chr(34); "><font face="; Chr(34); "Comic Sans 
MS"; Chr(34); " color="; Chr(34); "#OOOOFF"; Chr(34); ">; HORA:", 
formularioX.etiqueta _ relojX.Caption, "</font></p>" 

Ahora bien, si el la página a enviar es elegida en modo gráfico, es decir, que incluya el 
gráfico correspondiente a la temperatura registrada entonces el procedimiento para incluir 
dicho gráfico será el siguiente: 

Primero que nada necesitamos saber la ubicación del gráfico que queremos que se incluya, 
primeramente en el archivo de texto .TXT como codificación y posteriormente en la página 
HTML ya como gráfico, todo esto levado a cabo en tiempo real (para mayores detalles ver el 
siguiente tema: "Creación del dictamen en modo gráfico"). 

Una vez que se conoce la ubicación del gráfico procedemos a codificarlo en Visual Basic, 
en el archivo .TXT, nuevamente utilizando las convenciones antes descritas tendremos: 

Print #1, "&nbsp;<img border="; Chr(34); "O"; Chr(34); "src="; Chr(34); 
"RutaXlGrafica.bmp"; Chr(34); " width="; Chr(34); "533"; 

Chr(34); " height="; Chr(34); "381 "; Chr(34); "><font face="; Chr(34); "Comic Sans 
MS"; Chr(34); " color="; Chr(34); "#OOOOFF"; Chr(34); " 

Aquí vemos que la ruta es RutaX (cualquier ruta que elijamos) seguida del nombre del 
archivo (la gráfica.bmp) con algunos otros parámetros como son: el ancho del gráfico, el alto, 
color, etc. 
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El archivo de texto queda exactamente como se encuentra desarrollado en la codificación 
HTML, ahora sólo basta cambiar la extensión de dicho archivo para que quede terminada 
nuestra página: 

Para ello nos valemos de la función Name de Visual Basic la cual tiene la siguiente 
sintaxis: 

Name nombre_antiguo As nombre_nuevo 

En nombre_antiguo va el nombre que le asignamos al archivo de texto y en nombre_nuevo 
va el nombre y la extensión que queramos para nuestra pagina HTML, cabe mencionar que en 
el parámetro nombre_antiguo y nombre_nuevo debe recibir la ubicación exacta de en donde se 
encuentra el archivo y donde será ubicado el nuevo archivo, respectivamente. 

La instrucción Name cambia el nombre de un archivo y lo mueve a un directorio o carpeta 
diferente, si es necesario. Name puede mover un archivo a través de unidades pero sólo puede 
cambiar el nombre a un directorio o carpeta existente cuando tanto nombre_ruta _antigua 
como el nombre ruta nueva están ubicados en la misma unidad. 

Name no puede crear un nuevo archivo, directorio o carpeta. 

Si se utiliza la instrucción Name con un archivo abierto se producirá un error. Tenemos que 
cerrar un archivo antes de cambiarle el nombre, de la siguiente manera: 

Close #1 'cierra el archivo 

Cuando se ejecuta la instrucción Close, la asociación de un archivo con su número de 
archivo termina. 

En el momento en que se toman .cada una de los datos en tiempo real por parte de la 
codificación e instrucciones dentro de la aplicación cliente.exe, el resultado del dictamen 
obtenido puede darse en dos formas: uno con sólo los datos escritos, es decir en modo texto 
excluyendo la gráfica de la temperatura registrada, y de la otra forma, la cuál, además de los 
datos biomédicos en modo texto se incluye la gráfica correspondiente, así, el resultado 
obtenido es el que se muestra en la figura 3.13: 
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U 'IVERSIDAD NACIO~.JAL AUTÓ JO""'.A DE ¡,~\É XICO 

TELE.VIEDICA. "ATENCION 'EDIeA A CADA SEGUNDO" 

PACIENTE' JosÉ LUIS JUÁ~EZ T~EJO. 

D2:RECCIOf\,]: CA L L E 19 #55 COL. OLIVAR DEL CONDE 

TELEFONO: 044-55- 10- 59-28-63 

FECHA: 0 4 /06/2004 

HORA: 06:54:14 p.m. 

TEMPERATURA REGISTRA DA: 33 Grados Centígr<1d os 

GRÁFICA TEMPERATURA 

!OO~c.----------------------------------------, 
90 'C, 

so 'c 
;-0 oc 

0 ··-- '-

30·CL-~~~ __ ---r--~------

0°C L-______________________________________ ~ 

Figura 3.13 Grajica obtenida en el sistema de adquisición de datos. 
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3.15 Creación del dictamen en modo gráfico. 

Para crear un archivo HTML con su gráfico correspondiente, necesitamos un control en 
Visual Basic que nos permita la obtención de un archivo gráfico con lo que se encuentre en ese 
momento en dicho control, para tal efecto nos valimos del control intrínseco de Visual Basic 
llamado: PictureBox, del cuál presentamos una breve descripción: 

3.15.1 Control PictureBox. 

El control PictureBox se utiliza para presentar gráficos, para actuar como contenedor de 
otros controles y para presentar el resultado de los métodos gráficos o texto con el método 
Print. 

En este caso, el control PictureBox nos servirá para poder visualizar el dato biomédico 
obtenido dentro de · una gráfica. Antes de poder trabajar con este control, es conveniente 
establecer el modo de trabajo en el cuál vamos a graficar el dato obtenido. 

En Visual Basic existen varios modos de trabajo dentro de éste control, dependiendo de 
cuáles vayan a ser las necesidades de trabajo para representar la información. La función a 
utilizar es la llamada: ScaleMode, en la cuál debemos establecer el modo de trabajo a utilizar, 
dicha función se vera con mayor detalle en las líneas precedentes, así como los valores 
disponibles que se pueden establecer para obtener mejores resultados al trabajar con este 
potente control de Visual Basic. 

Figura 3.14 Control PictureBox de Visual Basie. 

El control PictureBox es similar al control Image en que los dos se pueden usar para 
presentar gráficos en una aplicación y los dos aceptan los mimos formatos gráficos. Sin 
embargo, el control PictureBox tiene funcionalidades que no tiene el control Image; por 
ejemplo, la posibilidad de actuar como contenedor de otros controles y de aceptar métodos 
gráficos. 

El control PictureBox puede presentar archivos de imágenes en los formatos siguientes: 
mapa de bits, (que es el que utilizaremos en nuestro sistema) icono, metarchivo, metarchivo 
mejorado o archivos JPEG o GIF. 

Una característica también muy importante que diferencia a estos dos tipos de controles es 
que el control Image tiene una propiedad conocida como Strech, la cuál puede adaptar 
automáticamente el tamaño de la imagen que se quiera vincular a este control, por lo que este 
control se utiliza más a menudo como contenedor de imágenes. Con el control PictureBox 
podemos vincular ó contener, otros tipos de controles. 
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I F d . I ormato e Imagen I Descripción 
I 

Mapa de bits Un mapa de bits define una imagen como un patrón de puntos 
(píxeles). Un mapa de bits tiene la extensión de nombre de archivo 
.bmp o .dib. Los mapas de bits también se denominan gráficos de 
"tipo pintura". 

Puede usar mapas de bits de varios tonos de colores, incluidos los 
de 2, 4, 8, 16, 24 Y 32 bits, pero un mapa de bits sólo se presenta 
correctamente si el dispositivo de presentación acepta los tonos de 
colores del mapa de bits. Por ejemplo, un mapa de bits de 8 bits por 
píxeles (256 colores) sólo presenta 16 colores cuando se muestra en 
un dispositivo de 4 bits por píxeles (16 colores). 

Icono Un icono es un tipo especial de mapa de bits. Los iconos tienen un 
tamaño máximo de 32 por 32 píxeles, pero en Microsoft Windows I 

'195 los iconos también pueden tener un tamaño de 16 por 16 
píxeles. Los iconos tienen la extensión de nombre de archivo .ico. 

-
Cursor Los cursores, como iconos, son básicamente mapas de bits. Los 

cursores, no obstante, también contienen una zona caliente, un 
píxel que hace un seguimiento de la ubicación del cursor por sus 
coordenadas x e y. Los cursores tienen la extensión de nombre de 

I archivo .cur. 

I Metafile Un metarchivo define una imagen como líneas y formas 

I codificadas. Los metarchivos convencionales tienen la extensión de 
nombre de archivo .wmf. Los metarchivos mejorados tienen la 
extensión .emf. Sólo se pueden cargar los archivos compatibles con 
Microsoft Windows. Los metarchivos también se denominan 
gráficos de "tipo dibujo". 

I JPEG 
I PEG (Joint Photographic Experts Group) es un formato de mapa de 
¡ bits comprimido que acepta colores de 8 y 24 bits. Es un formato 
I de archivo popular en Internet. 

I GIF I GIF (Graphic Interchange Format) es un formato de mapa de bits 
I 

I I comprimido desarrollado originalmente por CompuServe. Acepta 
I I hasta 256 colores y es un formato de archivo popular en Internet. 
I 

Tabla 3.3 Formatos de imagen disponibles en PictureBox. 

105 



Sistema de adquisición y envío de datos biomédicos a través de Internet utilizando el protocolo FTP 

El procedimiento a seguir para crear el entorno de trabajo en el PictureBox es el siguiente: 

Establecer el modo de trabajo: ScaleMode = EscalaX 

Sintaxis. 

objeto.ScaleMode [= valor] 

La sintaxis de la propiedad ScaleMode consta de las siguientes partes: 

I Parte 1 Descripción 

l' O-bJ-·et-o---------, El objeto que se este utilizando en este caso el control PictureBox. 

Ir-~-al-o-r---------
Un número entero que especifica la unidad de medida, como se describe en Valores. 

Tabla 3.4 Sintáxis de la propiedad ScaleMode. 

3.15.3 Valores. 

Los valores admitidos para valor son: 

1 Coostaote 1 Valor 1 Descripción 

Ir-vb-U-s-er------------- Ir-o------Ir-p~-a-in-d-ic-~-v-a-lo-re-s-p-e-rs-oM-li-za-d-o-S .------------1 

r¡-Vb-T-W-i-PS------------ ¡ I I (Predeterminado) Twip (1440 twips por pulgada lógica; 567 twips por 
centímetro lógico). 

1 vbPoints 1 2 I Punto (72 puntos por pulgada lógica). 

1 vbPixels 
1

3 . ' Pixel (la unidad mínima de la resolución del monitor o la impresora). 

I vbCh~acters 
1

4 I Carácter (horizontal = 120 twips por unidad; vertical = 240 twips por 
unidad). 

1 vblnches 15 I Pulgada. 
I 

I vbMillimeters 
1

6 1 Milímetro. 

1 vbCentimeters 
1

7 1 Cenrimetro. 

1 VbHimetric 
1

8 1 HiMetric 

I 

/9 I Unidades usadas por el contenedor del control para determinar la I VbComainerPosition 
posición del control. , 

I VbContainerSize 

1

10 I Unidades usadas por el contenedor del control para determin~ el 

I tamaño del control. 

Tabla 3.5 Valores de trabajo permitidos para la propiedad ScaleMode. 
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En este caso, en un primer formulario de nuestro sistema de adquisición, en donde 
podemos observar un tipo de gráfico compacto de la temperatura registrada, la escala de 
trabajo esta estipulada en píxeles (valor = 3), y en la grafica en modo de visualización grande, 
la escala de trabajo esta establecida en milímetros (valor = 6). 

Posteriormente con la ayuda del método Line y la propiedad DrawWidth establecemos el 
cuadriculado del control PictureBox. El método Line es utilizada para dibujar líneas rectas y 
necesita algunos de los parámetros siguientes: 

Line (Xl , YI)-(X2, Y2) 

(XI,YI) .-Indican las coordenadas del punto inicial. 

(X2, Y2).- lndican las coordenadas del punto final. 

Es importante hacer notar que si establecemos un control Picture box las coordenadas 
disponibles del área de trabajo quedarán establecidas con el ancho (ScaleWidth) y el alto 
(ScaleHeight) del control, por ejemplo: Si establecemos un Picture box de aproximadamente 
30mm. x 30mm. (trabajando en esa escala) entonces los valores máximos de las coordenadas 
serán (30,30). 

La cuestión más importante radica en el hecho de que cuando establecemos alguna 
coordenada dentro del control este tomará el primer punto (X 1) de la coordenada empezando 
por la esquina superior izquierda recorriéndose hacia la derecha según el valor introducido, y 
en el segundo punto (Y 1) empezando en la esquina superior izquierda y recorriéndose hacia 
abajo según el valor introducido. 

Con esto nos podemos dar cuenta que difiere el modo de encontrar los puntos utilizando 
este lenguaje de programación que el que normalmente utilizamos en los planos cartesianos. 

{O, 0),.-___ _ 

~ 

(0,0) 

Figura3.14 El modo de localizar un punto difiere entre control Picture box de Visual Basic y el 
sistema de coordenadas cartesiano normal. 
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La manera de obtener el dato biomédico es llevado a cabo mediante la librería de vínculos 
dinámicos redirecc.dll, el cuál es mostrado en tiempo real con una etiqueta de Visual Basic; 
para poder mostrar la graficación se lleva a cabo mediante la misma función descrita 
anteriormente (Line) y el siguiente procedimiento: 

• Establecer un temporizador. 

Un temporizador es un control intrínseco de Visual Basic, Los controles Timer responden 
al paso del tiempo. Son independientes del usuario y se pueden programar para que ejecuten 
acciones a intervalos periódicos de tiempo. No obstante, cabe hacer mención que se utilizaron 
muchos de estos controles para otros objetivos (visualizar la hora actual , realizar tareas de 
verificación de archivos, realizar algún proceso periódicamente, etc.) 

En el caso del presente tema en particular, se empleó para realizar la graficación del dato 
biomédico obtenido, mediante un ciclo de obtención del valor que se tenía que presentar en 
pantalla. Después del siguiente punto se mostrará la forma en que trabaja dicho control. 

• Inicializar los puntos de coordenadas que corresponden a (X 1, Y 1) en: 

(O, valor máximoX) 

valor máximoX.- Es el valor de la altura máxima del control Picture box. 

Este punto es necesario para que la graficación comience desde la parte inferior izquierda 
del control. 

El primer punto que corresponderá a la coordenada (X2, Y2) Y que será la primera línea a 
trazar nos la dará, por un lado (X2), el valor que haya en el punto XI más un valor extra que 
puede ser determinado con un control de Visual Basic que es una barra deslizante llamada: 
SrollBar la cuál puede ser variada en tiempo real , con el objetivo de aparentar un mejor tiempo 
de respuesta por parte de la graficación que se está llevando a cabo en ese momento, y por otro 
lado (Y2), el valor máximo de altura del control Picture box menos el valor que esté 
registrando en ese momento la librería de vínculos dinámicos. 

Con la ayuda del temporizador podemos realizar éste procedimiento una y otra vez, todo el 
tiempo que se desee, Lo importante es actualizar los valores de las coordenadas. 

• Actualizar los valores de las coordenadas 

Esto será muy importante establecer ya que ahora el punto inicial de la línea a graficar 
(X 1, Y 1), será el valor que haya quedado en el punto (X2, Y2) Y el punto destino seguirá siendo 
el valor que se encuentre en el SrollBar (X2),que podrá ser modificado en todo momento) yel 
valor máximo de altura del control Picture box menos el valor que esté registrando en ese 
momento la librería de vínculos dinámicos (Y2). 
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Cuando se llegue al final del Picture box, es decir, cuando ya no haya más espacio en el 
control para graficar, entonces se "limpiará" el control mediante la propiedad: Cls. 
Posteriormente, el valor que tendrá ahora la coordenada (X 1, Y 1) será: 

En X l será igual a O y en X2 tomará el ultimo valor que tenía Y2 antes de que se 
"limpiara" el control. Nuevamente se llevara a cabo todo el proceso anterionnente descrito 
hasta que la graficación sea detenida por el usuario. 

Para mayores referencias e infonnación ver el anexo l Pág. l l. 

3.16 Visualización de documentos HTML con Internet Explorer 

A medida que se conoció que existen objetos dentro de nuestra computadora de los cuales 
podemos utilizar sus métodos y propiedades pudimos añadir el objeto Internet Explorer al 
sistema de adquisición de datos hecho en Visual Basic mediante código, el objeto Internet 
Explorer, un componente programable que incluye propiedades, métodos y sucesos que están 
disponibles en cada computadora que tenga instalada una copia del programa [nternet Explorer 
es el encargado de hacer que podamos ver nuestra página preeliminar a enviar, utilizando las 
propiedades, métodos y sucesos de dicho objeto. 

Microsoft Internet Explorer es un navegador de propósito general que muestra documentos 
HTML ubicados en Internet o en el disco duro. Microsoft diseñó el programa Internet Explorer 
para que pudiéramos utilizarlo como una aplicación individual (poniéndolo en marcha desde el 
menú Inicio de Windows) o para que extrajéramos de el sus objetos componentes y los 
empleáramos en cualquier programa que desarrolláramos. Según esto, Internet Explorer 
expone sus funciones como una colección de propiedades, métodos y sucesos siguiendo la 
estructura de un modelo de objetos comprensible. 

Para poder observar este modelo de objetos podemos utilizar el Examinador de objetos de 
Visual Basic e introduciendo sus funciones en los programas que desarrollemos. 

El objeto Internet Explorer no es un control ActiveX. Por el contrario, se trata de una 
biblioteca de objetos que reside en todas las computadoras que tengan instalado el programa 
Internet Explorer (en otras palabras, Internet Explorer tiene que estar presente en el registro del 
sistema). 

El primer paso para utilizar el objeto Internet Explorer es añadir una referencia a la 
biblioteca de objetos en la aplicación. Llevamos esto acabo utilizando el mandato: Referencias 
del menú Proyecto de Visual Basic, tal y como se muestra en la figura 3.15: 
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E',eferencias disponibles: 

. rvlicrosoft DTC Fr ame'Nork ... 
, ~" 1icrosoft Excel 10. O Object Llbr ary 

_ ~'1icrosoft Exchange Event Service Config 1 
-. ~"icrosoft FrontPage 5.0 Page Object Refer 
- rvlicrosoft FrontPage 5.0 Web Ob¡ect Refero 

~"'icrosoft Graph 10.0 Ob)ect Llbrary --' .. 
rvlicrosoft HTML O~ect Llbr arv 

~~¡Gz.t:¡'¡¡IIi@ .. ¡iiiil(ij¡@jg . Prioridad 
~/licrosoft Jet and Replicatlon Objects 2. S II 
rvllCrosoft ~"IrvlEED IT Type Libr ary 1. O .. 
f'.1icr050ft Multi~"edia DTCs 
~·1icrosoft NetShm·\I Encoder lIbr ar y 

. ~'1icr osoft Net5how Player 
- I rvlicrosoft NetShow Real-Time Encoder callq~ 
~ 2J 

Microsoft Internet Controls --

Ubicación: C: \ WINOOWS\SYSTEM\SHDOCVI¡I,I. DLL 

Idioma: Estándar 

Aceptar 

Cancelar 

~xaminar ... 

A'fl¿da 

Figura 3.15 Referencias Microsoft Internet Controls en Visual Basic 6.0 

Algunos de los métodos que utilizamos mayonnente es el método Navigate, el cual es el 
encargado de abrir ya sea una dirección en Internet ó un documento HTML almacenado en 
algún lugar en nuestro disco duro. 

Para mostrar algún documento HTML con el objeto Internet Explorer sólo se requirieron 
unas cuantas líneas de programación (Anexo 1, Pág.27): 

Observamos que se deberá crear una variable objeto para representar la clase Internet 
Explorer de la biblioteca de objetos: shdocvw.dll. Si observamos un mensaje de error al cargar 
dicha librería y no se encuentra en nuestro sistema será conveniente actualizar la versión de el 
Internet Explorer y con ello actualizar también sus métodos y propiedades, pero sólo en casos 
muy raros se muestra este tipo de mensaje. 

3.17 La aplicación CesarFTP.exe 

Esta aplicación es capaz de configurar un servidor ftp anónimo ó protegido con contraseña, 
se hace uso de la misma para establecer los derechos de cada máquina cliente y detenninar su 
login y contraseña respectiva que le será necesaria para establecer la conexión con el servidor. 
Los requerimientos necesarios para la utilización óptima de la aplicación son los siguientes: 
Para una máquina servidor: la dirección IP ó dominio de ella, establecer una carpeta de 
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descargas para cada una de las máquinas cliente así como su contraseña respectiva para 
controlar el. acceso del exterior. 

La aplicación CesarFTP.exe puede ser usada y distribuida gratuitamente, según los autores. 

3.18 Envío del dictamen médico (Derechos, login, password, control de 
transferencia de archivos, propiedades, métodos, etc.) 

Para iniciar el traslado de archivos desde la maquina cliente hasta el servidor configurado 
como Servidor FTP se debió establecer una serie de derechos y restricciones, además de seguir 
procedimiento a continuación descrito: 

El primer paso es crear un acceso directo hacia la aplicación cesarFtp.exe con Visual 
Basic, ya que este programa será fundamental para establecer derechos, restricciones, carpetas 
de trabajo, password, login, etc. La función a utilizar es Shell de Visual Basic, de la siguiente 
manera: 

Shell (Función) 

Ejecuta un programa ejecutable y devuelve un tipo Variant (Double) que representa la 
identi ficación de la tarea del programa si se ha ejecutado con éxito, en caso contrario devuelve 
cero. 

Por ejemplo, para abrir la aplicación CesarFTP.exe tenemos la siguiente línea: 

Shell "d:\Archivos de programa\CesarFTP\CesarFTP.exe" 

En la aplicación Servidor.exe, al momento de dar de alta a un nuevo paciente en la base de 
datos pacientes.mdb se tendrá que habilitar un botón en Visual Basic capaz de ejecutar la 
aplicación cesarFtp.exe, en donde, podremos establecer, entre otras cosas, lo siguiente: 

• Establecer un nombre de trabajo. 

Es decir, el nombre con el cuál se podrá entrar al servidor FTP (login) 

• Establecer un grupo de trabajo. 

Este puede ser el nombre de la asociación ó grupo al que pertenece cada uno de los usuarios 
dados de alta en el servidor. 

• Establecer contraseña de usuario. 

Un usuario podría acceder al servidor FTP de manera anónima. es decir, sin el uso de 
contraseña alguna, pero es altamente recomendable establecer ésta, para que de esta manera el 
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sistema de información del servidor FTP vea incrementada su seguridad y restringa el acceso 
desde el exterior hacia éste. Además con ello tendremos absolutamente controlado que 
maquina cliente ha entrado a la máquina servidor y a que hora lo hizo . 

r U_s ~ groups Iist-------, 

I Use,/G,QUP Name----'_ l.' 

~pepe 

I 
----------> 

"'_. -:"'~ . -......... _i " . -_ 
.... "1"01< • .-: -: 

@ Qen.,a1 I:i!j Miscl0 8",,1:4 Aotiol ~- Eventol :]) triol 

U ... /Group name Ipepe 
Uoer',gr~ 

.-----------------3~· 

¡;¡ E nabIe 'accounl 

- Accounl setup--------------------, 
¡ Lc9n lioseluís ~Acceul 
I 

i r Pas$W(lfd I ,~ . ",~ . o,. ;'" .,~-.. ,j I 
I ¡ 

I L __ 

QK 

Figura 3. J 6 Establecer una contraseña para acceder ai servidor agrega seguridad a ambos sistemas. 

• Establecer el área de trabajo y tipo de información que podrá ser enviada y recibida. 
• Establecer derechos de archivo tales como: lectura, escritura, borrar, agregar, listar, 

etc. 
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-= -:3IM .. d~ 
r.:J 8 obvien 

--" CJ CUENTE 
\2.J Coronel HaI 
¡.:J OANY 
.::J DISCOS VlRTUALES 

.. ¡..:..J DllAEDIRECC 
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~ .-.::.J FIFA 2003 
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I~ ). Acrobat Reader 5.0 
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Figura 3. J 7 Privilegios y restricciones dentro del Servidor 

3.19 Metodología de programación de la aplicación Servidor.exe. 

El modelo de programación de la aplicación Servidor.exe es el siguiente: 
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• 
Menú principal Servidor 

I I 1 
Base Ayuda Salir 
de datos 

Figura 3.18 Modelo de programación de la aplicación Servidor.exe 

El registro de datos estará protegido por contraseña: 

Contrasella de acceso 

Contrasella incorrecta 

Salir 

Figura 3.19 Inmediatamente se abandona la aplicación al detectar una contraseña incorrecta. 
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Registro de 
Pacientes 

Ayuda 

Regresar 

Registros de +----------... ~datos disponibles 

Ayuda de la 
aplicación 

Opciones 
anteriores 

. Figura 3.20 Opciones disponibles dentro de la aplicación Servidor.exe 

Al ingresar a la opción del registro de pacientes, tenemos una serie de opciones a elegir, 
desde la configuración de un nuevo paciente, el establecimiento de su nuevo login y password 
de trabajo, carpeta de entrada de archivos al servidor FTP, establecer su identificación dentro 
de la base de datos, modificar parte ó toda la información de su perfil dentro del sistema, 
etcétera. 

Algunas otras opciones de la aplicación Servidor.exe son: 
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Registro General de Pacientes: 

Búsquedas 

Por Nombre Por Folio 

r 
Modo Edición · l 

I 

1 1 1 1 
AItA~ RAjA~ C:Amhio~ Derechos de ser.idor 

Figura 3.21 Diagramas de árbol de la opción búsqueda y Modo edición de la aplicación 
Servidor.exe 

3.20 La base de datos termometro.mdb 

Esta base de datos esta vinculada a Visual Basic y consiste únicamente en una sola tabla 
llamada "pacientes" por lo que el diagrama entidad relación en este caso no existe ya que se ha 
utilizado solamente una tabla, el registro general de pacientes, por lo tanto, no hay relaciones 
establecidas, aunque no se descarta la oportunidad de establecer otras nuevas tablas dentro de 
la aplicación Servidor.exe, con el fin de ampliar la funcionabilidad del sistema de adquisición 
de datos, para tal efecto, se deberán ir analizando éstas conforme a las necesidades que se 
vayan presentando a lo largo del desarrollo del proyecto de adquisición de datos, por lo pronto 
con la tabla establecida para almacenar los datos de los registros de pacientes es más que 
suficiente . Sólo hay que poner en claro que Visual Basic pone a nuestra disposición tres 
interfaces de acceso a datos: objetos de datos ActiveX (ADO), objetos de datos remotos 
(RDO) y objetos de acceso a datos (DA O). Una interfaz de acceso a datos es un modelo de 
objetos que presenta diversas formas de tener acceso a datos. Visual Basic permite controlar 
por programa la conexión, los generadores de instrucciones y los datos devueltos que se usarán 
en cualquier aplicación. 
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¿Por qué hay tres interfaces de acceso a datos en Visual Basic? La tecnología de acceso a 
datos evoluciona constantemente y cada una de estas tres interfaces corresponde a un estado de 
la evolución. La tecnología más reciente es ADO, con un modelo de objetos más sencillo (y 
aún más flexible) que RDO o DAO. Para este proyecto en particular se utilizó ADO como la 
interfaz de acceso a datos. 

La interfaz ADO se ha diseñado como una interfaz de nivel de aplicación fácil de usar para 
el más nuevo y eficaz paradigma de acceso a datos de Microsoft, OLE DB. OLE DB 
proporciona un acceso de alto rendimiento a cualquier origen de datos, incluidos bases de 
datos relacionales y no relacionales (como lo es en este caso), correo electrónico y sistemas de 
archivos, texto y gráficos, objetos de negocios personalizados y mucho más. La 
implementación de ADO genera una cantidad mínima de transferencias a través de la red en 
escenarios clave de Lnternet y utiliza un número mínimo de capas entre el servidor y el origen 
de datos para proporcionar una interfaz compacta de alto rendimiento. Una metáfora habitual 
es hacer referencia a ADO como la interfaz de automatización de OLE. Además ADO utiliza 
convenciones y funciones similares a las de DAO y RDO, con una semántica simplificada que 
facilita su aprendizaje. 

El procedimiento para llevar a cabo la vinculación de una base de datos de Microsoft 
Access hacia Microsoft Visual Basic es el siguiente: 

Dentro del entorno de Microsoft Access: 

• Crear la tabla en Microsoft Access que será vinculada a Microsoft Visual Basic. 
Esta tabla contendrá tanto el número como el tipo de datos que podrán ser almacenados en 

los registros de ella. Utilizamos el tipo de datos Memo por si necesitamos almacenar más de 
255 caracteres. Un campo Memo puede contener hasta 65.536 caracteres. Si deseamos 
almacenar texto con formato o documentos largos, es más conveniente crear un campo Objeto 
OLE en lugar de un campo Memo. 

Los tipos de datos Texto y Memo almacenan sólo los caracteres introducidos en un campo: 
los caracteres de espacio correspondientes a las posiciones no utilizadas no se almacenan. 

Se puede ordenar o agrupar en un campo Texto o Memo, pero Access sólo utiliza los 255 
primeros caracteres cuando se ordena o agrupa en un campo Memo. 

Utilizamos también un campo de tipo OLE en el cuál podremos almacenar un objeto de 
tipo imagen, es decir, la fotografia de identificación de determinada persona dada de alta en el 
sistema. 

Objeto OLE.-Se utiliza para objetos OLE (como documentos de Microsoft Word, hojas de 
cálculo de Microsoft Excel, imágenes, sonidos u otros datos binarios) que se crearon en otros 
programas mediante el protocolo OLE (OLE: tecnología de integración de programas que se 
puede utilizar para compartir información entre programas. Todos los programas de Office 
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admiten OLE, de manera que puede compartir información a través de objetos vinculados e 
incrustados. ). 

Dentro del entorno Microsoft Visual Basic: 

• Crear variables de tipo objeto para poder acceder a las funciones y procedimientos 
de la base de datos. 

Una de las variables utilizará el objeto Recordset. 

El objeto Recordset. 

Utilizamos el objeto Recordset para manipular datos en una base de datos a nivel de 
registro. Cuando utilizamos objetos de acceso de datos, interactuamos con los datos 
prácticamente utilizando objetos Recordset. Todos los objetos Recordset se construyen 
utilizando registros (filas) y campos (columnas). 

Con otra variable estableceremos la conexión entre la base de datos en Microsoft Access y 
Microsoft Visual Basic, mediante la propiedad: Conection, de la siguiente forma: 

Set Nombre Variable = New ADODB.Connection 

Utilizando esta misma variable establecemos el nombre del proveedor de una base de 
datos, como en este caso estamos vinculando una base de datos hecha en Microsoft Access, 
entonces el nombre del proveedor de la base de datos es: 

Nombre_ Variable.Open "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0; Data Source=" & sBase 
rst.Open "SELECT * FROM Pacientes", . Nombre_Variable, adOpenDynamic, 

adLockOptimistic 

Observamos que se utiliza la palabra: FROM esta indica el origen de datos mediante el cuál 
se realizará el vínculo, es decir, desde la tabla: "Pacientes" se leerán los campos de la base de 
datos hacia Microsoft Visual Basic. 

• Establecer los controles en Microsoft Visual Basic que albergaran la información ó 
campos vinculados de la base de datos en Microsoft Access. 

En este caso, fueron utilizados seis TextBox, un ComboBox y un control PictureBox para 
la foto de identificación, de los cuáles se establecieron algunas propiedades con efecto de llevar 
a cabo. la conexión de la base de datos y además el mecanismo para llevar a cabo la carga de 
identificación mediante la utilización de un Modulo dentro de Visual Basic, algunas 
propiedades establecidas para estos controles fueron: 
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3.20.1 DataSource. 

Devuelve o establece el origen de datos mediante el cual un receptor de datos enlaza con 
una base de datos. 

Sintaxis. 

objeto.DataSource [=datasource] 

3.20.3 DataField. 

Devuelve o establece el nombre de un campo al que será enlazado un receptor de datos, es 
decir los campos del registro 

Sintaxis. 

objeto.DataField [= cadena] 

Para llevar a cabo el alta de un objeto OLE (imagen) en la base de datos utilizamos la 
propiedad DataFormat del control Picture box para indicarle a visual Basic que se tratará de un 
objeto de tipo imagen, de la siguiente forma: 

PictureBox.DataFormat.Type = fmtPicture ' ó 2, la cuál corresponde a una imagen. 

Para las operaciones básicas de navegación entre registros tales como: primero, siguiente, 
anterior y ultimo, no se utilizó el control que ofrece Microsoft Visual Basic ADODC por la 
sencilla razón de que no acepta alguna propiedad de imagen con fines de hacer al control más 
atractivo en su aspecto, por lo que se prefirió hacer uso de botones ordinarios y establecer cada 
una de las acciones descritas anteriormente mediante las propiedades: 

MoveFirst, MovePrevious, MoveNext y MoveLast todas ellas disponibles en el objeto 
Recrordset. 

Como deCÍamos anteriormente, para cargar la imagen de identificación de la base de datos 
de un registro en específico, ó bien, para dar de alta una nueva imagen de identificación se hizo 
uso de una subrutina dentro de un módulo en Visual Basic llamado: DBbynary.bas, con la cuál 
se establece en tiempo real la imagen a mostrar dentro de la base de datos. 

Es importante mencionar que como se utilizó un PictureBox, este control no tiene la 
propiedad llamada: Strech, la cuál si se encuentra habilitada permite modificar 
automáticamente el tamaño de la imagen por lo que será necesario establecer un estándar de 
tamaño para las fotos de identificación. Para mayores detalles de codificación referirse al 
anexo 2 página 23. 
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3.21 Manejo de archivos y carpetas utilizando el objeto FileSystemObject de 
Microsoft Visual Basic 6.0 

Para poder utilizar el objeto FileSystemObject es necesario establecer una variable de tipo 
objeto dentro de Microsoft Visual Basic, con el fin de trabajar con archivos y carpetas y poder 
realizar importantes funciones como: movimiento de archivos, copiar, crear, eliminar, etc., una 
manera típica de declaración de variable de tipo FileSystemObject es la siguiente: 

Set Nombre_Variable = CreateObject("Scripting.FileSystemObject") 

A partir de este momento, con la declaración anterior podemos hacer uso de las 
propiedades y métodos relacionados con este objeto, las cuáles resultan de gran trascendencia 
e importancia en una aplicación en donde se ven involucrados el manejo de archivos. 

Algunos métodos y propiedades que se utilizaron son las siguientes: 

3.21.1 CopyFile. 

Copia uno o más archivos desde una ubicación a otra. 

Sintaxis: 

objeto.CopyFile origen, destino [, sobrescribir] 

Con el parámetro: sobrescribir establecemos un valor tipo Bolean (booleano) que indica si 
los archivos existentes se van a sobrescribir. Si es True, los archivos se sobrescriben; si es 
False, no se sobrescriben. 

3.21.2 CopyFolder. 

Copia recursivamente una carpeta desde una ubicación a otra. 

Sintaxis. 

objeto.CopyFolder origen, destino[, sobrescribir] 

3.21.3 CreateFolder. 

Crea una carpeta. 

Sintaxis. 
objeto.CreateFolder(nombreDeLaCarpeta) 
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3.21.4 DeleteFile. 

Elimina un archivo especificado. 

Sintaxis. 

objeto.DeleteFile especArchivo[, forzar] 

3.21.5 DeleteFolder. 

Elimina una carpeta especificada y su contenido. 

Sintaxis. 

objeto.DeleteFolder especCarpeta[, forzar] 

3.21.6 FileExists. 

Devuelve True si existe un archivo especificado y False si no existe. 

Sintaxis. 

objeto.FileExists( especArchivo) 

3.21.7 F olderExists. 

Devuelve True si existe una carpeta especificada y False si no existe. 

Sintaxis. 

objeto.FolderExists(especCarpeta) 

3.21.8 MoveFile. 

Mueve uno o más archivos desde una ubicación a otra. 

Sintaxis. 

objeto.MoveFile origen, destino 
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3.21.9 MoveFolder. 

Mueve una o más carpetas desde una ubicación a otra. 

Sintaxis. 

objeto.MoveFolder origen, destino 

El objeto FileSystemObject es el objeto principal de Visual Basic, repleto de métodos, que 
nos permite crear, eliminar y obtener información y generalmente controlar unidades, carpetas 
y archivos. Muchos de los métodos asociados con este objeto duplican los de los otros objetos. 

3.22 Creación del Archivo de Ayuda: el programa Salomón.exe 

Este programa permite crear archivos de ayuda que pueden ser vinculados a Visual Basic, 
su entorno de trabajo es muy accesible y fácil de utilizar, funciona conjuntamente con el 
programa de Microsoft: Help Workshop y sólo será necesario establecer la ruta del programa, 
para que de esta manera se enlace el archivo de ayuda con el compilador de Microsoft Visual 
Basic 6.0 y así obtener el archivo. 

Una vez obtenido el archivo de ayuda se podrá vincular a las aplicaciones hechas en Visual 
Basic mediante el uso de sus propiedades de archivos de ayuda. Para mayor información 
referirse al capítulo 2 tema 2. J 6: "Archivos de Ayuda en Visual Basic" 

12 J 



Capítulo 3 Implementación y resultados del sistema de adquisición de datos 

CONCLUSIONES. 

Inicialmente el puerto paralelo se utilizó para la comunicaclon con impresoras. 
Actualmente se utiliza también para manejar otros periféricos como CD ROM, cintas de copia 
de respaldo, discos duros, tarjetas de red, protectores de copia, scanners, etc. 

Tipos de puerto paralelo: 

En la actualidad se conoce cuatro tipos de puerto paralelo: 

o Puerto paralelo estándar (Standart Parallel Port SPP) 
o Puerto Paralelo PS/2 (bidireccional) 
o Enhanced Parallel Port (EPP) 
o Extended Capability Port (ECP) 

Con la presente transformación y desarrollo de nuevas funciones del Puerto paralelo es 
posible hoy en día el manejo de este, a fin de recibir datos mediante su bus de datos del mismo, 
y que antes sólo se utilizaba para el envío de ellos desde el interior de una computadora. 

El Protocolo de Transferencia de Ficheros (File Transfer Prolocol o, para abreviar, FTP) es 
uno de los pilares de Internet junto con el acceso a páginas Web (http). Durante mucho tiempo 
ha sido el servicio TCPI/P de Internet más utilizado, debido a que cualquier distribución Linux 
(así como en otros Sistemas Operativos) incluye el software necesario, muy fácil de usar y 
configurar, y de reducido tamaño. 

Es un protocolo de la familia TCPI/P usado para transferir ficheros entre máquinas que 
ejecutan TCPI/P (aunque hay programas estilo FTP para otros protocolos). Este protocolo 
permite transferir ficheros y manipular directorios en máquinas remotas. No está diseñado para 
permitir el acceso a otra máquina con el fin de ejecutar programas (para eso tenemos telnet), 
pero resulta la mejor utilidad para manipulación de ficheros. 

Esto quiere decir que una máquina con un servidor de ftp dispone de una estructura de 
directorios con ficheros y que además es capaz de permitir a cientos o miles de usuarios la 
recogida de ficheros o envío de nuevos ficheros al servidor. 

Por lo que podemos concluir que con el presente trabajo, efectivamente se logró establecer 
un mecanismo capaz de llevar a cabo el redireccionamiento del puerto paralelo, 
adicionalmente a ello, establecer un software de manufactura propia para prevenir casos en que 
se requieran ciertas modificaciones ó adicciones que posteriormente pudieran surgir con el uso 
del sistema, estas se pudieran ver solventadas mediante el uso del potente lenguaje de 
programación Visual Basic, también algo sumamente trascendental fue el hecho de vincular el 
lenguaje de programación Visual C++ con todo y las potentes y útiles funciones que se pueden 
hacer uso dentro de él, para agregar funcionabilidad y combinar el uso de herramientas entre 
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uno y otro lenguaje para el desarrollo del sistema, mediante la creación de librerías de vínculos 
dinámicos (.DLL). 

Finalmente también se logró el traslado del archivo obtenido mediante el protocolo FTP 
haciendo uso de las propiedades y eventos que se ven involucrados en el uso del mismo, y 
adicionalmente a esto, también fue necesario la creación de una base de datos que nos 
permitiera llevar un control detallado de los registros que se iban mandando y recibiendo de la 
máquina cliente hacia la máquina servidor. La base de datos igualmente es posible modificarla 
en un futuro para que, ésta aumente en funcionabilidad. 

Consideramos que la mayor aportación de este trabajo de tesis, radica en el hecho de que es 
un sistema realmente útil, óptimo, confiable, que no requiere de mucha infraestructura y es de 
bajo costo, que puede ser utilizado por comunidades aisladas, por ejemplo, en un dispensario 
en el cual se cuente con una computadora y una línea telefónica con Internet, para enviar los 
signos vitales de un paciente, a hospitales y así obtener un diagnóstico de especialistas, más 
rápido, completo y sin tener que desplazarse a grandes distancias. 
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GLOSARIO. 

ADC.- (Analogic to Digital Converter) Convertidor Analógico a Digital. Este dispositivo es el 
encargado de llevar a cabo las conversiones analógicas a digitales dentro del sistema de 
adquisición de datos. 

ADO.- Microsoft® ActiveX® Data Objects permite a las aplicaciones cliente tener acceso y 
manipular datos de un servidor de bases de datos a través de cualquier proveedor de bases de 
datos. 

BASIC.- (Beginners AIl Purpose Symbolic Instruction Code) Uno de los primeros lenguajes de 
programación cuyo objetivo fue el de programar utilizando el más básico y accesible código de 
programación. 

8.0 .. - Base de Datos. Conjunto de información agrupada en campos y registros. 

BIOS.- (Basic lnput/Output System) Es en donde se cargan las opciones mínimas necesarias 
para el correcto funcionamiento del Hardware y arranque del Software así como de otros 
periféricos, es en donde se lleva el direccionamiento y mapeo de los diferentes dispositivos que 
intervienen en el sistema. 

BUS DE CONTROL (CONTROL-BUS).- Es la parte del puerto paralelo en donde se pueden 
realizar determinadas tareas tales como el redireccionamiento del puerto entre otras. El bus de 
control esta conformado por los pines llamados: STROBE, AUTOFEED, INlT, SELECT IN. 

BUS DE DA TOS (DA TA-BUS).- Es la parte del puerto paralelo en donde se reciben/envían 
los datos que se utilizan. 

BUS DE ESTADO (STA TUS-BUS).- Es la parte del puerto paralelo en donde se verifican 
algunos estados actuales de algún dispositivo que se este manipulando externamente 
(originalmente la impresora). 

CIRCUITO INTEGRADO 555.- Se puede encontrar en el mercado con muy diversos 
nombres: NE555, flA555 , LM555, SN72555, XR-555, CA555, HA1755, NC1455, TA7555P, 
ECG955, etc. Dependiendo del fabricante. Algunas de las aplicaciones más comunes de él son: 

• Controlador de sistemas secuenciales. 
• Generador de tiempos de retrazo. 
• Divisor de frecuencias. 
• Modulador. 
• Repetidor. 
• Pulsador 
• Oscilador. 
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CLlENTE.- Se refiere a la máquina en donde se lleva a cabo la adquisición de los datos y que 
tiene la posibilidad de enviarlos a través de Internet mediante algún protocolo, en este caso el 
protocolo FTP. 

CONTROL MICROSOFT INTERNET TRANSFER.- El control Internet Transfer 
implementa dos protocolos de Internet de gran difusión: Protocolo de transferencia de 
hipertexto (HTTP) y Protocolo de transferencia de archivos (FTP). Con el control Internet 
Transfer nos podemos conectar a cualquier sitio que utilice alguno de estos protocolos y 
obtener ó enviar archivos mediante el uso de métodos incluidos en dicho control. 

DAC.- (Digital to Analogic Converter) Convertidor Digital a Analógico. Es el encargado de 
convertir señales digitales a analógicas esta implementado dentro del ADC0808 para llevar a 
cabo su correcto funcionamiento. 

DAO.- (Data Access Objects) Los objetos de acceso a datos nos permiten habilitar para 
utilizar un lenguaje de programación con el fin de tener acceso y manipular datos en bases de 
datos locales o remotas y administrar bases de datos, los objetos y la estructura. 

DEF.- Usualmente, es un archivo de texto que contiene declaraciones para definir un archivo 
.EXE ó una .DLL 

DLL.- (Data Link Library) Las Librerías de Vínculos Dinámicos son archivos ejecutables 
independientes que contienen funciones y recursos que pueden ser llamados por los programas 
y por otras DLL para realizar ciertos trabajos en determinado tiempo. 

ESTANDAR IEEE 1284.- Básicamente, define 5 modos de transferencia de datos: 

• Nibble 
• Modo Byte 
• Bidireccional 

• EPP 
• ECP 

EXE.- Archivo ejecutable. 

FLIP-FLOP.- Es una celda binaria capaz de almacenar un bit indefinidamente hasta que se 
cambie por otra señal de entrada, los tipos más comunes de flip-flops son los siguientes: SR, 
JK Y tipo D. 

FRECUENCIA.- Es el número de vibraciones, ondas o ciclos por segundo de cualquier 
fenómeno periódico. 

FTP.- (File Transfer Protocol) Protocolo de Transferencia de Archivos. 
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GUI.- (Graphic User Interface) La Interfaz Gráfica de Usuario, es cualquier entorno de trabajo 
ofrecido al usuario. 

HARDWARE.- Conjunto de elementos materiales físicos de una computadora. 

INTERNET.- Es la red de redes para llevar a cabo operaciones tales como: búsquedas de 
información, traslado/recepción de archivos, actividades didácticas, recreativas, etc. 

LPT 1.- Es la etiqueta que designa el BIOS para el primer puerto paralelo encontrado cuando se 
lleva a cabo el establecimiento ó direccionamiento de los diversos elementos de hardware del 
sistema. 

LPT2.- Es la etiqueta que designa el BIOS para el segundo puerto paralelo encontrado cuando 
se lleva a cabo el establecimiento ó direccionamiento de los diversos elementos de hardware 
del sistema. 

LP3.- Es la etiqueta que designa el BIOS para el tercer puerto paralelo encontrado cuando se 
lleva a cabo el establecimiento ó direccionamiento de los diversos elementos de hardware del 
sistema. 

LSB.- (Low Significance Bit) Es el bit menos significativo, ó de menor peso dentro de un 
sistema digital. 

MODO BLDIRECCIONAL.- En este modo de trabajo se pueden tanto recibir como enviar 
datos dentro de un sistema. 

MSB.- (Mayor Significance Bit) Es el bit más significativo, ó de mayor peso dentro de un 
sistema digital. 

MUL TIPLEXOR.- Es un circuito lógico que tiene varias entradas de datos y que permite que 
sólo una de ellas pase en un tiempo a la salida. 

NIBBLE.- Medio byte, o sea 4 bits. 

OBJETO FSO.- (FILE SYSTEM OBJECT) Con el modelo de objetos FSO podemos trabajar 
con unidades y carpetas mediante programación tal como lo hacemos con el Explorador de 
Windows de forma interactiva. Entre otras cosas se puede copiar y mover carpetas, obtener 
información acerca de las unidades y carpetas, etc. 

OBJETO INTERNET TRANSFER.- Es un control incluido en la Versión Visual Basic 6.0 
Profesional capaz de manejar todos los detalles relacionados con la transferencia de archivos 
en una amplia variedad de contextos. 
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OBJETO RECORDSET.- Un objeto Recordset representa todo el conjunto de registros de una 
tabla o del resultado de un comando ejecutado. En cualquier momento, el objeto Recordset 
sólo hace referencia a un único registro dentro del conjunto, llamado registro actual , en 
esencia, es el medio principal para examinar y modificar registros de una base de datos. 

OPERACIONES BITWARE.- Realizan operaciones de conversión aritméticas más usuales 
como son: ANO, OR EXCLUSIVA Y OR INCLUSIVA. 

PIN.- Es la patilla de un Circuito Integrado. 

PUERTO RS232.- Puerto Serie. 

REDlRECCIONAMIENTO.- Es la acción de darle un nuevo sentido de trabajo (transmisión 
de datos) a un sistema de adquisición. 

RDO.- (Remote Data Object) Objeto de Datos Remotos. Es una forma antigua de acceder a los 
registros de una base de datos. Para proporcionar compatibilidad con versiones anteriores, 
Visual Basic sigue admitiendo DAO y ROO en los posibles proyectos a crear. 

SAR.- (Successive Approaches Register) El Registro de Aproximaciones Sucesivas es una 
parte funcional de las conversiones analógicas a digitales que se llevar a cabo dentro del 
ADC0808. 

SERVIDOR.- Es la máquina encargada de monitorear las entradas y salidas de archivos que se 
envían desde una máquina cliente teniendo ésta, además, la capacidad de guardar los archivos 
recibidos dentro de una base de datos. 

SOFTW ARE.- Es el conjunto de programas de computadora y técnicas de informática 

TRANSMISION SINCRONA.- Esto significa que la operación de transferencia se produce 
antes de que se ejecute cualquier otro procedimiento. Por tanto, la transferencia de datos debe 
haber terminado antes de que pueda ejecutarse otro código dentro de la aplicación. 

TRANSMISION ASINCRONA.- Esto significa que, cuando se transfieren los datos, la 
operación de transferencia se produce independientemente de otros procedimientos. Por lo 
tanto, después de invocar dicha transferencia es posible ejecutar otro código dentro de la 
aplicación mientras se reciben ó envían datos en un segundo plano. 
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Anexo 1 Codificación aplicación Cliente.exe 

ANEXO 1. CODIFICACION DE LA APLICACIÓN CLIENTE.EXE 
f.·mAce.·ca (Código) 
Option Explicit 
Private Declare Function DrawText Lib "user32" Alias "DrawTextA" (ByVal hdc As Long, 
ByVallpStr As String, ByVal nCount As Long, IpRect As RECT, ByVal wFormat As Long) 
As Long 
Private Declare Function GetTickCount Lib "kerneI32" O As Long 
Const DT_BOTTOM As Long = &H8 
Const DT _ CALCRECT As Long = &H400 
Const DT_CENTER As Long = &HI 
Const DT_EXPANDTABS As Long = &H40 
Const DT_EXTERNALLEADING As Long = &H200 
Const DT_LEFT As Long = &HO 
Const DT _NOCLfP As Long = &HIOO 
Const DT_NOPREFIX As Long = &H800 
Const DT_RIGHT As Long = &H2 
Const DT_SINGLELlNE As Long = &H20 
Const DT _TABSTOP As Long = &H80 
Const DT_TOP As Long = &HO 
Const DT _ VCENTER As Long = &H4 
Const DT _ WORDBREAK As Long = &H 10 
Private Icono As lnteger 
Private Type RECT 

Left As Long 
Top As Long 
Right As Long 
Bottom As Long 

End Type 
'El texto actual a correr. Tambien se puede leer desde un archi vo de texto 
Const ScrollText As String = "Tema de Tesis" & vbCrLf &_ 

vbCrLf & -
"Asesor:" & vbCrLf & -

"lng. Ocampo Alvarez Arturo" & vbCrLf & _ 
vbCrLf & "Programación:" & vbCrLf & _ 

"José Luis Juárez Trejo" & vbCrLf & _ 
vbCrLf & "Temas de referencia y Bibliografía:" & vbCrLf &_ 
"Ing. Ocampo Alvarez Arturo" & vbCrLf & _ 

vbCrLf & "Base de Datos :" & vbCrLf & -
"José Luis Juárez Trejo" & vbCrLf &_ 

vbCrLf & "Reportes tablas de Access:" & vbCrLf &_ 
"José Luis Juárez Trejo" & vbCrLf &_ 
vbCrLf & "Configuración Servidor FTP para Windows:" & vbCrLf &_ 
"Ing. Ocampo Alvarez Arturo" & vbCrLf & _ 
"José Luis Juárez Trejo" & vbCrLf & _ 

vbCrLf & "Diseño de página Web :" & vbCrLf & _ 
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"José Luis Juárez Trejo" & vbCrLf & _ 
vbCrLf & "Tema y Circutería propuesta por:" & vbCrLf & 

"[ng. Ocampo Alvarez Arturo" & vbCrLf & _ 
"Correo: luiscar_74@hotmail.com" & vbCrLf &_ 
" aoa@servidor.unam.mx" & vbCrLf & _ 

"Todos los Derechos Reservados" & vbCrLf & 
"México MMI"" & vbCrLf & -

vbCrLf & "Programa Exclusivamente" & vbCrLf & _ 
"para uso Académico ... " & vbCrLf 

Dim EndingFlag As Boolean 
Private Sub Form _ ActivateO 
RunMain 
End Sub 
Private Sub Form_DblClickO 
EndingFlag = True 
End Sub 
Private Sub Form_LoadO 
Icono = l 
picScroll.Font = "Arial" 'tipo de fuente 
picScroll.ForeColor = &HFFOO& 'color de fuente 
picScroll.FontSize = 16.5 'tamaño de fuente 
End Sub 
Private Sub RunMainO 
Dim LastFrameTime As Long 
Const IntervalTime As Long = 40 
Dim rt As Long 
Dim DrawingRect As RECT 
Dim UpperX As Long, UpperY As Long 'Punto izquierdo superior del PICSCROLL 
Dim RectHeight As Long 
'Muestra la forma 
frmAcerca.Refresh 
'Obtiene el tamaño del PICSCROLL y lo reemplaza por la constante DT _ CALRECT 
rt = DrawText(picScroll.hdc, ScrollText, -1 , DrawingRect, DT_CALCRECT) 
Ifrt = O Then 'Si marca error 

MsgBox "Error en el desplazamiento del texto", vbCritical 
EndingFlag = True 

Else 
DrawingRect.Top = picScroll.ScaleHeight 
DrawingRect.Left = O 
DrawingRect.Right = picScroll.ScaleWidth 
'Arregla la altura del PICSCROLL 
RectHeight = DrawingRect.Bottom 
DrawingRect.Bottom = DrawingRect.Bottom + picScroll.ScaleHeight 

Endlf 
Do While Not EndingFlag 
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IfGetTickCountO - LastFrameTime > IntervalTime Then 
picScroll.CIs 

DrawText picScroll.hdc, ScrollText, -1 , DrawingRect, DT _ CENTER Or 
DT WORDBREAK 

'Actualiza las coordenadas del rectangulo 
DrawingRect.Top = DrawingRect.Top - 1 
DrawingRect.Bottom = DrawingRect.Bottom - I 
'Controla el PICSCROLL y lo reinicia si se sale de su limite(si termina) 
If DrawingRect.Top < -(RectHeight) Then 'Tiempo de reinicio 

DrawingRect.Top = picScroll.ScaleHeight 
DrawingRect.Bottom = RectHeight+ picScroll.ScaleHeight 

End If 
picScroll.Refresh 
LastFrameTime = GetTickCountO 

Endlf 
DoEvents 

Loop 
Unload Me 
Set frmAcerca = Nothing 
End Sub 
Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer) 

EndingFlag = True 
End Sub 
Private Sub picScroll_ ClickO 
EndingFlag = True 
End Sub 
Private Sub Timer I Timer() 
Me.Icon = Me.lmgIcono.Listlmages(Icono ).Picture 

If Icono <> 24 Then 
Icono = Icono + I 

Else 
Icono = 1 
Endlf 

End Sub 
frmAcerca2 (Código) 
Option Explicit 
Private Sub Form ClickO 

Unload Me 
End Sub 
Private Sub Labell_ Click(lndex As Integer) 

Unload Me 
End Sub 
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frmAviso (Código) 
Option Explicit . 
Dim RutaPagDatos As String 
Dim Archivohtml2 As FileSystemObject 
Dim Folder As FileSystemObject 
Dim RutaPagGrafica As String 
Dim FechaActual As String 
Dim Res 
Private Sub cmdGuardar _ Click() 
'crear el objeto para manejo de archivos 
Set Archivohtml2 = CreateObject("Scripting.FileSystemObject") 
RutaPagGrafica = "D:\JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & ".html" 
'se verifica que exista o no la pagina web si existe, la función: fileExist devuelve true 

Archivohtml2.FileExists RutaPagGrafica 
'si existe la pagina (si ya se creó anteriormente) 
If (ArchivohtmI2.FileExists(RutaPagGrafica) = True) Then 'si existe ya el archivo html 

Res = MsgBox("Ya se habia creado su dictamen anteriormente, Se sobreescribirá el 
archivo ... ", vbOKCancel, "Aviso") 

IfRes = vbOK Then 
Archivohtml2.DeleteFile RutaPagGrafica 
GoTo continuar 

Elself Res = vbCancel Then 
Exit Sub 

Endlf 
Else 'crear archivo 

continuar: 
'se crea la página web SOLO CON DA TOS (MODO TEXTO) 

'el archivo será de texto para posteriormente armarse como pagina web 
'se asigna la ruta y nombre del archivo a la variable: RutaPagDatos 
'el nombre será: la fecha actual en la que se guarda la pagina 
RutaPagDatos = "D:\JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & ".txt" 
CommonDialog I.FileName = RutaPagDatos 
IfCommonDialogl.FileName <> "" Then 

Open CommonDialogl.FileName For Output As #1 
'almacenar nombre y temperatura" 
'Chr(34) imprime: " Chr(32) imprime: (espacio en blanco) 

'Almacena la fecha actual en la variable: FechaActual 
FechaActual = Format(Date, "dd-mm-yyyy") 
Print #1, "<meta http-equiv="; Chr(34); "Content-Language"; Chr(34); "content="; 

Chr(34); "es-mx"; Chr(34); ">" 
Print # 1, "<body background="; Chr(34); FechaActual & "\fondo.jpg"; Chr(34); ">" 
Print # 1, 'Imprime una línea en blanco en el archivo. 
Print #1, "<p align="; Chr(34); "center" ; Chr(34); 

"<p>&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;" 
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Print # 1, "<img border="; Chr(34); "O"; Chr(34); " src="; Chr(34); FechaActual & 
"\unam.gif' ; Chr(34); " width="; Chr(34); "117"; Chr(34); " height="; Chr(34); "134"; 
Chr(34); _ 

"<p align="; Chr(34); "right"; Chr(34); 
">&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;" 

'espacios en blanco: &nbsp 
Print #1 , "<img border="; Chr(34); "O"; Chr(34); "src="; Chr(34); FechaActual & 

''\telemedica.jpg''; Chr(34); "width="; Chr(34); "129"; Chr(34); "height="; Chr(34); "122"; 
Chr(34); "<p align="; Chr(34); "Ieft"; Chr(34); 
">&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; 
&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nb 
sp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;& 
nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp 
;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nb 
sp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;& 
nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; 
&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; </p>" 

Print # 1, "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); ">&nbsp;</p>" 
Print # 1, "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); ">&nbsp;</p>" 
Print # 1, "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); ">&nbsp;</p>" 
Print # 1, "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); "><font face=" ; Chr(34); "Comic Sans 

MS"; Chr(34); " color="; Chr(34); "#OOOOFF" ; Chr(34); 
">&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;& 
nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;" 

Print # 1, "</font><lp>" 
Print # 1, "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); "><font face=" ; Chr(34); "Comic Sans 

MS"; Chr(34); " color="; Chr(34); n#OOOOFF"; Chr(34); n>&nbsp;&nbsp;" 
Print # 1, "UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO<lfont></p>" 
Print # 1, "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); ">&nbsp;</p>" 
Print #1 , "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); "><font face="; Chr(34); "Comic Sans 

MS"; Chr(34); " color="; Chr(34); "#OOOOFF"; Chr(34); 
">&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; TELEMEDICA: "; Chr(32); Chr(34); 
"ATENCION MEDICA A CADA SEGUNDO"; Chr(34); ".</font></p>" 

Print # 1, "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); ">&nbsp;</p>" 
Print # 1, 'Imprime una línea en blanco en el archivo. 
Print # 1, "<p align="; Chr(34); "Ieft"; Chr(34); "><font face="; Chr(34); "Comic Sans 

MS"; Chr(34); "color="; Chr(34); "#OOOOFF"; Chr(34); 
">&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;& 
nbsp;&nbsp;&nbsp; PACIENTE: JOSÉ LUIS JUÁREZ TREJO.</font></p>" 

Print # 1, "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); ">&nbsp;</p>" 
Print # 1, "<p align="; Chr(34); "Ieft"; Chr(34); "><font face=" ; Chr(34); "Comic Sans 

MS"; Chr(34); " color="; Chr(34); "#OOOOFF"; Chr(34); 
">&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;& 
nbsp;&nbsp;&nbsp; DfRECCIÓN: CALLE 19 #55 COL. OLIVAR DEL 
CONDE</font></p>" 
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Print # 1, "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); ">&nbsp;</p>" 
Print # J, "<p align="; Chr(34); "Ieft"; Chr(34); "><font face="; Chr(34); "Comic Sans 

MS"; Chr(34); " color="; Chr(34); "#OOOOFF"; Chr(34); 
">&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;& 
nbsp;&nbsp;&nbsp; TELEFONO: 044-55-1 0-59-28-63</font></p>" 

Print # 1, "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); ">&nbsp;</p>" 
Priht # 1, "<p align="; Chr(34); "Ieft"; Chr(34); "><font face="; Chr(34); "Comic Sans 

MS"; Chr(34); " color="; Chr(34); "#OOOOFF"; Chr(34); 
">&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;& 
nbsp;&nbsp;&nbsp; FECHA:", frrntermo.lbldate.Caption, "</font></p>" 

Print # 1, "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); ">&nbsp;</p>" 
Print #1 , "<p align="; Chr(34); "Ieft"; Chr(34); "><font face="; Chr(34); "Comic Sans 

MS"; Chr(34); " color="; Chr(34); "#OOOOFF"; Chr(34); 
">&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;& 
nbsp;&nbsp;&nbsp; HORA:", frrntermo.lblreloj.Caption, "</font></p>" 

Print # 1, "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); ">&nbsp;</p>" 
'guarda la temperatura Registrada" 
Print # 1, "<p align="; Chr(34); "Ieft"; Chr(34); "><font face="; Chr(34); "Comic Sans 

MS"; Chr(34); " color="; Chr(34); "#OOOOFF"; Chr(34); 
">&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;& 
nbsp;&nbsp;&nbsp; TEMPERATURA REGISTRADA: &nbsp;" , 
frrntermo.lbITemp.Caption, 
"&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&n 
bsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; 
&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; " 

Print # 1, "<html>" 
'Print #1, Spc(5); "5 espacios iniciales" 'Escribe 5 espacios iniciales. 
Close # I 'cerrar archivo 
'Renombrar el archivo .txt a .html para que se convierta en una página web 
Name "D:VLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & ".txt" As 

"D:VLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & ".html" 
'Ahora hay que copiar los archivos que se van a mandar al servidor: 
'de la carpeta DICTAMEN_ARCHIVOS 
'a la carpeta creada con la fecha actual 
'fondo.jpg, unam .gif, telemedica.jpg 
'(ni la grafica.bmp ni el rango.jpg se utilizarán) 
Archivohtml2.CopyFile "D:VLUIS\CLIENTE\DICTAMEN_ARCHIVOS\FONDO.JPG", 

"D:VLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & "\FONDO.JPG" 
Archivohtm 12.CopyFi le "D:\JLUJS\CLIENTE\D JCT AMEN _ ARCHIVOS\UNAM.G IF", 

"D:VLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & "\UNAM.GIF" 
Archivohtml2.CopyFile 

"D:VLU IS\CLlENTE\DICT AMEN _ ARCHIVOS\ TELEMEDICA.JPG", 
"D:V LUIS\CLlENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & "\TELEMEDICA.JPG" 

'COMO NO NECESITAMOS EL ARCHIVO: "grafica.bmp" LO PODEMOS BORRAR: 
'checamos si existe el archivo en la sigo ubicación: 
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If ArchivohtmI2.FileExists("D:\JLVIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & 
"\Grafica.bmp") Then 

'BORRARLO 
Archivohtml2.DeleteFile ("D:\JLUIS\CLIENTE\" & Forrnat(Date, "dd-mm-yyyy") & 

"\Grafica.bmp") 
Endlf 
Load frm WebCreada 
frrn WebCreada.Show I 

, MsgBox "Pagina web creada ... ", , "Crear página Web" 
Vnload frrnA viso 
frmtermo.cmdVerPag.Visible = True 

Endlf 
Endlf 
frrntermo .cmdVerPag.Enabled = True 'habilitar el boton ver pagina 
frrntermo.c.mdEnvio.Enabled = True 'habilitar el boton Enviar Dictamen 
End Sub 
Private Sub cmdRegresar_ClickO 

frmA viso.Hide 
'frrntermo.Show 
frrntermo .cmdVerPag.Enabled = False 
frrntermo.cmdEnvio.Enabled = False 

End Sub 
frrnCanalHabil (Código) 
Option Explicit 
Private Sub trnrAviso_TimerO 

Vnload frmCanalHabil 
End Sub 
Private Sub cmdAceptar _ ClickO 

Vnload frrnCanalHabil 
End Sub 
Private Sub Forrn_LoadO 

IfDato = &H5 Then 'si el dato mandado es el b = 11 (en hexadecimal) 
IblA viso.Caption = "El canal 3 ha sido habilitado satisfactoriamente ... " 

ElselfDato = &H3 Then 'si el dato mandado es el 1 (1 en hexadecimal) 
lb lA viso.Caption = "El canal 1 ha sido habilitado satisfactoriamente ... " 

Endlf 
End Sub 
frrnDiagnosticos (Código) 
Option Explicit 
Private Sub cmdRegresar _ ClickO 
Load frmMenu 
frmMenu.Show 
Vnload frrnDiagnosticos 

End Sub 
Private Sub cmdTerrno_ClickO 
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Load frrnReDirec 'carga frrnRedirec 
frrnReDirec_Show 'muestra frmRedirec 
Unload frrnDiagnosticos 'descarga frrnDiagnosticos 
Canal = 3 'boton del Terrnometro 

End Sub 
Private Sub crndTermo2_ClickO 

Load frrnReDirec 'carga frmRedirec 
frrnReDirec.Show 'muestra frrnRedirec 
Unload frrnDiagnosticos 'descarga frmDiagnosticos 
Canal = l 'boton del Terrnometro 

End Sub 

Private Sub Form_LoadO 
End Sub 
Private Sub submnuAcerca_ ClickO 

Load frrnAcerca2 
frrnAcerca2.Show l 

End Sub 
Private Sub subrnnuAyuda_ClickO 

Load frmHelp 
frrnHelp.Show I 

End Sub 
Private Sub submnuRegresar _ ClickO 

cmdRegresar _ CI ick 
End Sub 
Private Sub submnuTemperaturaAmbiental_ ClickO 
cmdTermo2 Click 

End Sub 
Private Sub submnuTerrnometro ClickO 
crndTermo Click 
End Sub 
frmEnviar (Código) 
Dim Archivo As New FileSystemObject 
Dirn RutaLocal1 As String 
Dirn RutaLocal2 As String 
Dirn RutaLocal3 As String 
Dirn RutaLocal4 As String 
Dirn RutaLocal5 As String 
Dirn RutaLocal6 As String 
Dirn RutaDestino I As String 
Dirn RutaDestino2 As String 
Dim RutaDestino3 As String 
Dim RutaDestino4 As String 
Dirn RutaDestino5 As String 
Dim RutaDestino6 As String 
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Private Sub cmdEnviar _ ClickO 
Inetl.UserName = txtNombre.Text 
Inetl.Password = txtPassword .Text 
Inet2.UserName = txtNombre.Text 
Inet2.Password = txtPassword.Text 
Inet3.UserName = txtNombre.Text 
Inet3.Password = txtPassword.Text 
Inet4.UserName = txtNombre.Text 
Inet4.Password = txtPassword.Text 
Inet5 .UserName = txtNombre.Text 
Inet5.Password = txtPassword.Text 
Inet6.UserName = txtNombre.Text 
Inet6.Password = txtPassword.Text 
'DireccionServidor = "ftp://132.248.173.89" 

'RUTA LOCAL FONDO DE LA PAGINA WEB 
RutaLocal1 = "D:\JLUIS\CLlENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & "\FONDO.JPG" 
'RUTA LOCAL IMAGEN UNAM 
RutaLocal2 = "D:VLUIS\CLlENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & "\UNAM.GIF" 
'RUTA LOCAL IMAGEN TELEMEDICA 
RutaLocal3 = "D:\JLUIS\CLlENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & 

"\TELEMEDICA.JPG" 
'RUTA LOCAL IMAGEN RANGO 
RutaLocal4 = "D:\JLUIS\CLlENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & "\RANGO.JPG" 
'RUTA LOCAL IMAGEN GRAFICA 
RutaLocal5 = "D:VLUIS\CLlENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & "\Grafica.bmp" 
'RUTA PAGINA WEB 
'AVISO: NO HACEPTA NOMBRES DE ARCHIVO CON ESPACIOS (COMO EN LA 

FECHA CON FORMATO "LONG DATE") 
RutaLocal6 = "D:VLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & ".html" 
'RUTA DESTINO FONDO DE LA PAGINA WEB: 
RutaDestinol = "\telemedica\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & "\FONDO.JPG" 
'RUTA DESTINO IMAGEN UNAM: 
RutaDestin02 = "\telemedica\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & "\UNAM.GIF" 
'RUTA DESTINO IMAGEN TELEMEDICA: 
RutaDestin03 = "\telemedica\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & n\TELEMEDICA.JPG" 
'RUTA DESTINO IMAGEN RANGO: 
RutaDestin04 = "\telemedica\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & "\RANGO.JPG" 
'RUTA DESTINO IMAGEN GRAFICA: 
RutaDestin05 = "\telemedica\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & "\Grafica.bmp" 
'RUTA DESTINO PAGINA WEB: 
RutaDestin06 = "\telemedica\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & ".html" 
IftxtNombre.Text <> "pepe" Or txtPassword.Text <> "joseluis" Then 

MsgBox "El password es incorrecto ... ! Compruebe que esté ó no habilitado la tecla de 
Mayúsculas ... ", , "Enviar Dictamen" 
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txtPassword.Text = "" 
txtPassword.SetF ocus 
Exit Sub 

End If 
'si existe el archivo "grafica.bmp" quiere decir que se mandará 
'el dictamen en MODO GRAFICO 
If Archivo.FileExists("D:VLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & 

"\Grafica.bmp") Then 
'MANDAR TODOS LOS ARCHIVOS 
'si el control esta ocupado mandando el archivo entonces ... 

Inet I.Execute , "PUT " & RutaLocal1 & " " & RutaDestino I 
Inet2.Execute , "PUT " & RutaLocal2 & " " & RutaDestin02 
Inet3.Execute , "PUT " & RutaLocal3 & " " & RutaDestin03 
Inet4.Execute , "PUT " & RutaLocal4 & " " & RutaDestin04 
Inet5.Execute , "PUT " & RutaLocal5 & " " & RutaDestin05 
Inet6.Execute , "PUT " & RutaLocal6 & " " & RutaDestin06 
MsgBox "Su dictámen ha sido enviado con éxito ... ", , "Dictamen Enviado 

Exitosamente ... " 
'Res = MsgBox("Su dictámen ha sido enviado con éxito ... ", , "Dictamen Enviado 

Ex itosamente ... ") 
'lfRes = vbOK Then 
, Unload frmEnviar 
'End If 

'de lo contrario si NO existe el archivo "grafica.bmp" se mandará 
'en MODO TEXTO 

Elself Archivo.FileExists("D:VLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & 
"\Grafica.bmp") = False Then 

'MANDAR UNICAMENTE LOS QUE SE OCUPEN 
Inet1.Execute , "PUT" & RutaLocal1 & " " & RutaDestinol 
Inet2.Execute , "PUT " & RutaLocal2 & " " & RutaDestino2 
Inet3 .Execute , "PUT " & RutaLocal3 & " " & RutaDestin03 
Inet4.Execute , "PUT " & RutaLocal6 & " 11 & RutaDestin06 
MsgBox "Su dictámen ha sido enviado con éxito ... ", , "Dictamen Enviado 

Exitosamente .. . " 
'LA ruta 4 y 5 no porque es de SOLO TEXTO (CORRESPONDEN A 
'(LA GRAFICA y EL RANGO«O°C - 1 OO°C) 
'Res = MsgBox("Su dictámen ha sido enviado con éxito ... ", , "Dictamen Enviado 

Ex itosamente ... ") 
'IfRes = vbOK Then 
, Unload frmEnviar 
'End If 

End If 
End Sub 
Private Sub cmdRegresar _ ClickO 

Un load frmEnviar 
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End Sub 
"'Private Sub Inetl_StateChanged(ByVal State As Integer) 
'Este suceso se activa cuando el control finaliza varias tareas, 
'como conectarse y registrar los errores 

tI, Select Case State 
'" Case icError 'si es que existe un error, describirlo 

'ResponseCode.- Devuelve el código de error de la conexión 
'cuando aparece el estado icError (11) en el evento StateChanged 

tI, If Inet I.ResponseCode = 80 Then 'si es que existe el archivo 
lit MsgBox "¡El archivo existe! ¿Desea sobreescribirlo?" 
tI, Else 'si el eror no es el 80, describir el tipo de error 
lit MsgBox Inet1.ResponseInfo, , "Ha fallado la transferencia del archivo ... " 
tI, End If 
'" Case icResponseCompleted 'si la transferencia ha tenido éxito 

'Load frrnConfirrna 

'" 
lit 

, frrnConfirrna.lbIAviso.Caption = "Archivo Enviado ... " 
, frrnContirrna.Show 

MsgBox "Su dictámen ha sido enviado con éxito ... "" RutaDestino 
Unload frmEnviar 

'case 
'" End Select 
"'End Sub 
Private Sub Forrn_LoadO 
'Dim DireccionServidor As String 'la direccion del servidor ftp 
Inetl.OpenURL ("ftp://132.248.173.89") 
Inet2.0penURL (nftp:1Il32.248.173.89") 
Inet3.0penURL ("ftp://l 32.248. 173.89") 
Inet4.0penURL (nftp://132.248.173.89n) 
Inet5.0penURL ("ftp://132.248.173.89") 
Inet6.0penURL ("ftp://132.248.173.89") 

End Sub 
Private Sub submnuEnviar ClickO 
crndEnviar Click 

End Sub 
Private Sub submnuRegresar _ ClickO 
crndRegresar _ Click 

End Sub 
Private Sub txtPassword ChangeO 
IftxtPassword.Text <> "" Then 

crndEnviar.Enabled = True 
Else 

crndEnviar.Enabled = False 
End If 
End Sub 
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frrnGrafica (Código) 
Dim i As Integer 
Dim Xl As Integer 
Dim X2 As Integer 
Dim Y 1 As lnteger 
Dim Y2 As Integer 
Dim PuntoX 1 As Long 
Dim Punto Y 1 As Long 
Dim PuntoX2 As Long 
Dim Punto Y2 As Long 
Dim Distancia As Integer 
Dim NomGraficaTemp As String 
Private Const ValorMaximoPictureBox As Integer = 100 
Private Sub cmdCapturarGrafica_ ClickO 
'quiere decir que la grafica ha sido guardada grafica = True 
Grafica = True 
'se establece la ruta, el nombre del archivo y la extensión 
'se asigna todo a la variable: NomGraficaTemp 

NomGraficaTemp = "D:\JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & 
"\Grafica.bmp" 

CommonDialogl.FileName = NomGraficaTemp 
SavePicture PictureGde.lmage, CommonDialog1.FileName 'Guarda la imagen en la ruta 

correspond iente. 
Load frrnGraficaGuardada 
frrnGrafica.Hide 
frrnGraficaGuardada.Show 1 
'MsgBox "Archivo guardado ... " 

End Sub 
Private Sub cmdIniciar _ ClickO 
'Call EdoGrafica 
'IfReproduccion = True Then 'si se está reproduciendo la grafica chica 

cmdRegresar.Enabled = False 'inhabilitar el boton regresar 
cmdCapturarGrafica.Enabled = True 'habilitar el boton capturar grafica 
cmdPausa.Enabled = True 'habilitar el boton pausa 
submnuPausa.Enabled = True 
submnuDetener.Enabled = True 
'Call EdoGrafica 
cmdlniciar.Enabled = False 'inhabilitar el boton de Reproducir grafica 
submnuRegresar.Enabled = False 'deshabilita el boton Regresar del menu 
cmdParar.Enabled = True 'habilitar el boton Parar grafica 
submnuCapturarGrafica.Enabled = True 'habilita el boton Capturar Grafica del meÍ1U 
'se limpia el Picturebox 
PictureGde.Cls 
'se cuadricula 
Cuadros 
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frrnGrafica.Show 
'Se habilita el timerl 
Timerl.Enabled = True 'habilitar el control que grafica en el Picturebox grande 

End 'Sub 
Private Sub cmdParar_ClickO 
PuntoX I = O 'inicializar el PuntoX 1 = O 
'instrucciones para el grafico chico 

frmtermo.Timer2.Enabled = False 'detener el timer que grafica 
'en el Picturebox Chico del frrnTermo 
frmtermo.picGrafica.Cls 'limpiar el Picturebox Grande 
frmtermo.cmdReproducir.Enabled = True 'habilitar el boton Reproducir grafica 
submnuRegresar.Enabled = True 'habilita el boton Regresar del menu 
frrntermo.cmdStop.Enabled = False 'inhabilitar el boton Detener grafica 
submnuPausa.Enabled = False 
submnuDetener.Enabled = False 
submnuReproducir.Enabled = False 
submnuCapturarGrafica.Enabled = False 'deshabilita el boton Capturar Grafica del menu 
frmtermo.cmdPausa.Enabled = False 'inhabilitar el boton Pausa 
Cal! Cuadros_Chicos 'dejar el Picturebox Chico cuadriculado 

'Instrucciones para el gráfico grande 
Timer I.Enabled = False 'detener el timer que grafica en el Picturebox Grande 
cmdCapturarGrafica.Enabled = False 'deshabilitar el boton Capturar grafica 
cmdRegresar.Enabled = True 'habilitar el botón Regresar 
cmdlniciar.Enabled = True 'habilitar el boto n Reproduucir grafica 
cmdPausa.Enabled = False 'deshabilitar el boton Pausa 
cmdParar.Enabled = False 'deshabilitar el boton Detener grafica 
PictureGde.CIs 'Limpiar el Picturebox Grande 
Cuadros 'dejar cuadriculado el Picturebox Grande 
End Sub 
Private Sub cmdPausa_ClickO 
If submnuPausa.Checked = True Then 
submnuPausa.Checked = False 

Elself submnuPausa.Checked = False Then 
submnuPausa.Checked = True 

End If 
If Timer I.Enabled = True Then 

Timer I.Enabled = False 'pausa en la gráfica 
Else 

Timerl.Enabled = False 
Timer I.Enabled = True 'reanuda la gráfica 

End If 
End Sub 
Private Sub cmdRegresar _ ClickO 
frmtermo.Timertemp.Enabled = True 'habilitar el tlmer que muestra la 
'temperatura en ellblTemp del frmTermo 
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fnntermo.Timer1.Enabled = True 'habilitar el timer que muestra la 
'hora en el frmtenno 
'fnnterrno. Timer2.Enabled = True 'habilitar el timer que grafica en 
'el Picturebox Chico 
Load frrnterrno 
frrnterrno.Show 
Un load frrnGrafica 

End Sub 
Private Sub Form_LoadO 
PictureGde.ScaleMode = 6 'mm modo de trabajo para la Grafica grande 
IblFecha.Caption = Date 
Call EdoGrafica 'Llamar a la funcion Estado de la Grafica (Chica) 
If Reproduccion = True Then 'si se está reproduciendo la grafica chica 

cmdlniciar_Click 'nos vamos directamente a lo que hay en el boton 
'reproducir de la grafica grande 
submnuReproducir.Enabled = False 'deshabilita el boton reproducir del menu 

ElselfReproduccion = False Then 'si no se está reproduciendo nada 
submnuCapturarGrafica.Enabled = False 'deshabilita el boton Capturar Grafica del menu 
cmdRegresar.Enabled = True 'el boton regresar estará habilitado 
cmdCapturarGrafica.Enabled = False 'el boton capturar grafica estará deshabilitado 
cmdPausa.Enabled = False 'el boton pausa estará deshabilitado 
submnuPausa.Enabled = False 
submnuDetener.Enabled = False 
'Call EdoGrafica 
cmdlniciar.Enabled = True 'el boton reproducir estará habilitado 
cmdParar.Enabled = False 'el boton Parar estará deshabilitado 
'se limpia el Picturebox 
PictureGde.Cls 
'se cuadricula 
Cuadros 
fnnGrafica.Show 
'Se habilita el timerl 
Timer1.Enabled = False 'detener el que grafica en el Picturebox Grande 

End If 
Distancia = 4 
ScrollDistancia.Value = ScrollDistancia.Max - I 
PictureGde.Cls 
Cuadros 

End Sub 
Public Sub CuadrosO 'para el Picturebox Grande 
PictureGde.DrawWidth = 1 'ancho de lineas 

Xl =0 
X2 = 145 
Yl=O 
Y2 = 105 
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PictureGde.ForeColor = &HEOEOEO 'gris claro 
'lineas horizontales delgadas 
For i = 1 To 100 

PictureGde.Line (X 1, i)-(X2, i) 
Next i 
'lineas verticales delgadas 
For i = 1 To 140 

PictureGde.Line (i, Y 1 )-(i , Y2) 
Next i 
PictureGde.ForeColor = &H808080 'gris fuerte 
'lineas horizontales gruesas 
For i = lO To 100 Step 10 

PictureGde.Line (X 1, i)-(X2, i) 
Next i 
'lineas verticales gruesas 
For i = lO To 140 Step 10 

PictureGde. Line (i , Y I )-(i, Y2) 
Next i 
PictureGde.ForeColor = &H8080FF 'color rojo suave linea divisoria (temperatura alta) 
'entre temperatura normal y temperatura excedida 
PictureGde.DrawWidth = 2 
PictureGde.Line (O, 60)-( 145, 60) 
'la otra linea divisoria (temperatura baja) 
PictureGde.Line (O, 82)-( 145, 82) 

'frmGrafica.Show 
End Sub 
Private Sub ScrollDistancia _ ChangeO 

Distancia = ScrollDistancia.Max + 1 - ScrollDistancia.Value 
lblDistancia.Caption = Distancia 

End Sub 
Private Sub submnuAcercade ClickO 

Load frmAcerca2 
frmAcerca2.Show 1 

End Sub 
Private Sub submnuDetener ClickO 
cmdParar Click 
submnuReproducir.Enabled = True 
submnuPausa.Checked = False 
End Sub 
Private Sub submnuPausa _ ClickO 

cmdPausa Click 
End Sub 
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Private Sub submnuRegresar _ ClickO 
cmdRegresar _ Cl ick 

End Sub 
Private Sub submnuReproducir_ClickO 

cmdlniciar _ Click 'nos vamos directamente a lo que hay en el boton 
submnuReproducir.Enabled = False 

End Sub 
Private Sub submnuTemaAyuda_ClickO 

Load frmHelp 
fnnHelp.Show 1 

End Sub 
Private Sub Timerl TimerO 
'Graficar en el Picturebox Grande 
'(PuntoX2, Punto Y2) punto destino para trazar la linea 
PuntoX2 = PuntoX 1 + Distancia 'distancia horizontal punto destino 
'distancia vertical punto destino 
PuntoY2 = ValorMaximoPictureBox - (LeerDato(DataPort) / 2) 
IblTemp.Caption = Int(LeerDato(DataPort) / 2) & " OC" 
1blCoord.Caption = "(" & PuntoXI & "," & PuntoYI & ")-(" & PuntoX2 & "," & PuntoY2 & 
")" 
'establece el ancho de la linea a dibujar 
PictureGde.DrawWidth = 5 

If Punto Y l <= 82 And Punto Y 1 >= 60 Then 'si la temperatura esta en el rango (18-40) 
PictureGde.ForeColor = &HCOOOOO 'azul marino para graficar 

'de 10 contrario si la temperatura es mayor o menor del rango 
Else: PictureGde.ForeColor = &HFF& 'rojo para graficar 
EndIf 

PictureGde.Line (PuntoX 1, Punto Y 1 )-(PuntoX2, Punto Y2) 
PuntoX 1 = PuntoX2 
Punto Y 1 = Punto Y2 
'Si puntoX 1 es mayor que el espacio total del Picturebox 
'en forma horizontal entonces: 
IfPuntoXI > PictureGde.ScaleWidth Then 

Me.C\s 
PuntoXI = O 
PictureGde.Cls 
Cuadros 

End If 
End Sub 
Private Sub TimerHora _ TimerO 
IblHora.Caption = Time 
End Sub 
Public Sub EdoGraficaO 
'si el boton Reproducir de frmTermo esta habilitado 
'(quiere decir que el gráfico no ha empezado) entonces: 
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Iffrrntermo.cmdReproducir.Enabled = True Then 
'Inicializa los valores 
'(PuntoXI, PuntoYI) punto inicial para trazar linea 
'PuntoX I avanza en forma horizontal de izq. a der. 
'comenzando en la parte superior 
PuntoXI = O 
Reproduccion = False 
'Punto Y 1 avanza en forma vertical de arriba hacia abajo 
'comenzando en la parte superior 
Punto Y I = 100 'parte mayor de la ventana (vertical) 

'de lo contrario si el boton Reproducir de frmTermo no esta habilitado 
'(quiere decir que ya se empezó a graficar) entonces: 
Elselffrmtermo.cmdReproducir.Enabled = False Then 

'PuntoX I avanza en forma horizontal de izq. a der. 
'comenzando en la parte superior 
PuntoXI = O 
Reproduccion = True 
'Punto Y I avanza en forma vertical de arriba hacia abajo 
'comenzando en la parte superior 

PuntoYI = ValorMaximoPictureBox - (LeerDato(DataPort) / 2) 
End If 

End Sub 
frrnGraficaGuardada (Código) 
Option Explicit 
Private Sub cmdAceptar _ ClickO 

Unload frmGraficaGuardada 
frmGrafica.Show 

End Sub 
frrnHelp (Código) 
Option Explicit 

Private Sub cmdAceptar _ ClickO 
Unload frmHelp 

End Sub 
frrnMenu (Código) 
Private Sub cmdAcerca ClickO 

Load frmAcerca2 
frrnAcerca2.Show I 

End Sub 
Private Sub cmdAyuda _ ClickO 

Load frmHelp 
frmHelp.Show I 

End Sub 
Private Sub cmdDiagnosticos_ClickO 

Load frmOiagnosticos 
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frrnDiagnosticos.Show 
Unload frmMenu 

End Sub 
Private Sub cmdSalir _ ClickO 

End 
End Sub 
Private Sub Form_LoadO 
End Sub 
Private Sub submnuAcercade_ClickO 

cmdAcerca Click 
End Sub 
Private Sub submnuAuyda_ClickO 

cmdAyuda _ Click 
End Sub 
Private Sub submnuDiagnosticos_ClickO 

cmdDiagnosticos _ Click 
End Sub 
Private Sub submnuSalir_ClickO 

cmdSalir Click 
End Sub 
frmReDirec (Código) 
'para que se cierre automaticamente el programa Dos le añadimos antes 
'de la Ruta en donde se encuentra el programa: command.com IC 
'Private Const Ruta As String = "C:\Mis 
documentos\FOLDER 3VOSE LUIS\CLlENTE\PROG MS DOS\REDIRECC.EXE" - - - -
'Private Const Ruta As String = "command.com IC C:\ WINDOWS\Escritorio\Lo que me 
lIeve\c1iente\prog MS-dos\REDlRECC.EXE" 
Private Sub cmdRedirecc _ ClickO 

Select Case Canal 

18 

Case 3 
Dato = &H5 'para habilitar el canal 3 
Load frrnterrno 
frrntermo.Show 
Unload frrnReDirec 
ControlPort = &H37 A '(890 en decimal) 'ésta dirección le corresponde 
'Manda un valor al ControlPort 
MandarDato ControlPort, Dato 
Load frrnCanalHabil 
frrnCanalHabil.Show 
'de acuerdo a la dirección del DataPort (Base+2 = 888+2) 
'llama a la funcion Para Redireccionar el puerto 
Redirecc (&H378) 'redireccionar el puerto 888 
'Shell Ruta, vbNorrnalNoFocus 'ejecutar prog ms-dos 

Case 1 
Dato = &H3 'para habilitar el canal 1 (del O al 7) 
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Load frmTermo2 
frrnTerrno2.Show 
Unload frmReDirec 
ControlPort = &H37 A '(890 en decimal) 'ésta dirección le corresponde 
'Manda un valor al ControlPort 
MandarDato ControlPort, Dato 
Load frrnCanalHabil 
frmCanalHabil.Show 
'de acuerdo a la dirección del DataPort (Base+2 = 888+2) 
'llama a la funcion Para Redireccionar el puerto 
Redirecc (&H378) 'redireccionar el puerto 888 
'Shell Ruta, vbNormalNoFocus 'ejecutar prog rns-dos 

End Select 
End Sub 
Private Sub crnrRegresar _ CI ickO 

frmReDirec.Hide 
frrnDiagnosticos.Show 

End Sub 
Private Sub Form_LoadO 
End Sub 
Private Sub subrnenuRegresar _ CI ickO 
crnrRegresar _ Click 

End Sub 
Private Sub submnuAcerca _ ClickO 

Load frmAcerca2 
frmAcerca2.Show 1 

End Sub 
Private Sub submnuRedireccPuerto ClickO 
crndRedirecc Click 

End Sub 
Private Sub subrnnuTernaAyuda _ Click(Index As Integer) 

Load frrnHelp 
frrnHelp.Show l 

End Sub 
frrntermo (Código) 
'para visualizar la pagina Web creada 
'Declarar una variable para el URL actual 
Public Explorer As SHDocVw.InternetExplorer 
'para grafica 
Dirn i As Integer 
Dirn X 1 As Integer 
Dirn Y l As Integer 
Dim X2 As Integer 
Dirn Y2 As lnteger 
Dim PuntoX 1 As Long 
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Dim Punto Y 1 As Long 
Dim PuntoX2 As Long 
Dim Punto Y2 As Long 
Dim Distancia As Integer 
Private Const ValorMaximoPictureBox As Integer = 100 
Dim RutaPagGrafica As String 
Dim FechaActual As String 
Private Sub cmdAmpliarGraC ClickO 
Timer2.Enabled = False 'detener temporalmente el timer que grafica en el 
'Picturebox Chico 
Timerl.Enabled = False 'detener temporalmente el timer que muestra la hora en 
'el frmTermo 
Timertemp.Enabled = False 'detener temporalmente el timer que muestra la 
'temperatura en la etiqueta IblTemp 
Load frrnGrafica 'cargar form 
frmGrafica.Show 'mostrar form 
frmtermo.Hide 

End Sub 
Prívate Sub cmdEnvio _ ClickO 
Load frmEnviar 'cargar frmEnviar 
frmEnviar.Show 'Mostrar frmEnviar 
frmEnviar.txtPassword.SetFocus 
End Sub 
Private Sub cmdOcultarGrafica ClickO 
cmdAmpliarGraf.Enabled = False 
cmdVerGrafica.Enabled = True 
cmdOcultarGrafica.Enabled = False 
Frame 1. Visible = True 
IblCoord.Visible = False 
shpControles.Visible = False 
VSDistancia.Visible = False 
picGrafica.Visible = False 
IblDistancia. Visible = False 
cmdStop.Visible = False 
cmdPausa.Visible = False 
cmdReproducir.Visible = False 
IblCord. Visible = False 
Iblt OO. Visible = False 
Ibl40.Visible = False 
IblO.Visible = False 

End Sub 
Private Sub cmdPausa _ ClickO 
If Timer2.Enabled = True Then 
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Timer2.Enabled = False 
Else 
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Timer2.Enabled = True 
EndIf 

End Sub 
Private Sub cmdAcercade_ClickO 

'Presenta formulario a cerca de ... 
Load frmAcerca 
frmAcerca.Show I 

End Sub 
Private Sub cmdMedirtemp_ClickO 
If cmdMedirtemp.Caption = "&Medir Temperatura" Then 

Timertemp.Enabled = True 'habilitar el timer que lee la temperatura actual 
cmdMedirtemp.Caption = "Detener &medición" 
cmdMedirtemp.ToolTipText = "Detiene la medición" 
cmdGuardar.Enabled = True 
Frame I.Enabled = False 
Option I.Enabled = False 'inhabilitar opciones de escoger otro puerto 
Option2.Enabled = False 'inhabilitar opciones de escoger otro puerto 
cmdRegresar.Enabled = False 
cmdVerGrafica.Enabled = True 

EIse' si el boto n dice: "Detener Medición" 
cmdGuardar.Enabled = False 
cmdMedirtemp.Caption = "&Medir Temperatura" 
cmdMedirtemp.ToolTipText = "Medir temperatura" 
cmdVerGrafica.Enabled = False 
Timertemp.Enabled = False 
IblTemp.Caption = "O Grados Centígrados" 
Frame I.Enabled = True 
Option I.Enabled = True 
Option2.Enabled = True 
cmdAmpliarGraf.Visible = True 
cmdRegresar.Enabled = True 

End If 
If cmdOcultarGrafica.Enabled = True Then 'si el boton ocultar grafica 
'esta habilitado 

Frame l. Visible = True 
cmdOcultarGrafica.Enabled = False 
cmdVerGrafica.Enabled = False 
IblCoord.Visible = False 
shpControles.Visible = False 
VSDistancia. Visible = False 
picGrafica. Visible = False 
IblDistancia.Visible = False 
cmdStop. Visible = False 
cmdPausa. Visible = False 
cmdReproducir. Visible = False 
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cmdAmpliarGraf.Visible = True 
cmdAmpliarGraf.Enabled = False 
IblCord.Visible = False 
Ibll OO. Visible = False 
Ibl40.Visible = False 
IblO. Visible = False 

EndIf 
IfOptionl.Value = True Then 

DataPort = &H378 'Base (888 en decimal) 
ElseIfOption2.Value = True Then 

DataPort = &H632 'Base (1586 en decimal) 
End If 
End Sub 
Private Sub Form Unload(Cancel As Integer) 

MMControll.Command = "Close" 'descargar el control para liberar recursos 
End Sub 

Private Sub Timertemp_TimerO 
'lee el valor del DataPort y lo divide entre 2 
'esto es por el rango elegido 

Temperatura = LeerDato(DataPort) /2 
picGrafica.ToolTipText = "Temperatura Actual : " & IblTemp.Caption 
JfTemperatura> 39 Then 'si la temperatura es mayor a 39°C 

IblTemp.ForeColor = &H8080FF 'cambia el color a rojo 
IblTemp.Caption = Temperatura & " Grados Centígrados" 
MMControll.Command = "Open" 'Preparar control para Reproducción 
'Abre un dispositivo mediante el comando MCI_OPEN. 
MMControll .Command = "play" 'Reproducir sonido de alarma 

ElselfTemperatura > 18 And Temperatura < 40 Then 'si la temperatura 
'está entre 19°C y 39°C entonces 

IblTemp.ForeColor = &HCOFFFF 'mantiene el color a amarillo 
MMControll.Command = "Close" 'cerrar el control para Reproducción 
IblTemp.Caption = Temperatura & " Grados Centígrados" 

ElselfTemperatura < 19 Then 'si temperatura es menor que 19°C 
IblTemp.ForeColor = &H8080FF 'cambia el color a rojo 
IblTemp.Caption = Temperatura & " Grados Centígrados" 
MMControll .Command = "Open" 'Preparar control para Reproducción 
'Abre un dispositivo mediante el comando MCI_OPEN. 
MMControll .Command = "play" 'Reproducir sonido de alarma 

EndIf 
Comenzar = Timer 
Do While Timer < Comenzar + I 

DoEvents 
Loop 

End Sub 
Private Sub cmdGuardar _ ClickO 
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'crear el objeto para manejo de archivos 
Set Archivohtml = CreateObject("Scripting.FileSystemObject") 
RutaPagGrafica = "d:\JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & ".html" 
'se verifica que exista o no la pagina web si existe, la función: fileExist devuelve true 

Arch ivohtml. Fi leExists RutaPagGrafica 
'si existe la pagina (si ya se creó anteriormente) 
If (ArchivohtmI.FileExists(RutaPagGrafica) = True) Then 'si existe ya el archivo html 
Res = MsgBox("Ya se habia creado su dictamen anteriormente, Se sobreescribirá el 

archivo ... ", vbOKCancel, "Aviso") 
IfRes = vbOK Then 

Archivohtml.DeleteFile RutaPagGrafica 
GoTo continuar 

Elself Res = vbCancel Then 
Exit Sub 

Endlf 
Else 'crear archivo 

continuar: 
If Grafica = False Then 

Load frmAviso 
frmA viso.Show 1 

Elsel f Grafica = True Then 
'se crea la página web CON SU GRAFICA CORRESPONDIENTE 
'el archivo será de texto para posteriormente armarse como pagina web 
'se asigna la ruta y nombre del archivo a la variable: RutaPagGrafica 
'el nombre será: la fecha actual en la que se guarda la pagina 

RutaArchivotxt = "D:\JLUlS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & ".txt" 
CommonDialogl.FileName = RutaArchivotxt 
If CommonDialog I.FileName <> "" Then 

Open CommonDialogl.FileName For Output As #1 
'almacenar nombre y temperatura" 
'Chr(34) imprime: " Chr(32) imprime: (espacio en blanco) 
'Almacena la fecha actual en la variable: FechaActual 

FechaActual = Format(Date, "dd-mm-yyyy") 
Print #1, "<meta http-equiv="; Chr(34); "Content-Language"; Chr(34); " content="; 

Chr(34); "es-mx"; Chr(34); ">" 
Print #1, "<body background="; Chr(34); FechaActual & "\fondo.jpg"; Chr(34); ">" 
Print # 1, 'Imprime una 1 ínea en blanco en el archivo. 
Print #1, "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); 

"<p>&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;" 
Print #1 , "<img border="; Chr(34); "O"; Chr(34); " src="; Chr(34); FechaActual & 

"\unam.gif'; Chr(34); " width="; Chr(34); "117"; Chr(34); " height="; Chr(34); "134"; 
Chr(34); 

"<p align="; Chr(34); "right"; Chr(34); 
">&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; " 

'espacios en blanco: &nbsp 
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Print #1 , "<img border="; Chr(34); "O"; Chr(34); " src="; Chr(34); FechaActual & 
"\telemedica.jpg"; Chr(34); " width="; Chr(34); "129"; Chr(34); " height="; Chr(34); "122"; 
Chr(34); "<p align="; Chr(34); "Ieft"; Chr(34); 
">&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; 
&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nb 
sp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;& 
nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp 
;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nb 
sp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;& 
nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; 
&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; </p>" 

Print #1, "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); ">&nbsp;</p>" 
Print #1, "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); ">&nbsp;</p>" 
Print # 1, "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); ">&nbsp;</p>" 
Print #1 , "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); "><font face="; Chr(34); "Comic Sans 

MS"; Chr(34); " color="; Chr(34); "#OOOOFF"; Chr(34); 
">&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;& 
nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;" 

Print #1 , "</font><lp>" 
Print #1 , "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); "><font face="; Chr(34); "Comic Sans 

MS"; Chr(34); "color="; Chr(34); "#OOOOFF"; Chr(34); ">&nbsp;&nbsp;" 
Print #1, "UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO</font><lp>" 
Print #1 , "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); ">&nbsp;<lp>" 
Print #1 , "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); "><font face="; Chr(34); "Comic Sans 

MS"; Chr(34); "color="; Chr(34); "#OOOOFF"; Chr(34); 
">&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; TELEMEDICA: "; Chr(32); Chr(34); 
"ATENCION MEDICA A CADA SEGUNDO"; Chr(34); ".</font></p>" 

Print #1 , "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); ">&nbsp;</p>" 
Print #1, 'Imprime una línea en blanco en el archivo. 
Print #1 , "<p align="; Chr(34); "Ieft"; Chr(34); "><font face=" ; Chr(34); "Comic Sans 

MS"; Chr(34); " color="; Chr(34); "#OOOOFF"; Chr(34); 
">&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;& 
nbsp;&nbsp;&nbsp; PACIENTE: JOSÉ LUIS JUÁREZ TREJO.</font><lp>" 

Print #1 , "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); ">&nbsp;</p>" 
Print #1 , "<p align="; Chr(34); "Ieft"; Chr(34); "><font face="; Chr(34); "Comic Sans 

MS"; Chr(34); " color="; Chr(34); "#OOOOFF"; Chr(34); 
">&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;& 
nbsp;&nbsp;&nbsp; DIRECCIÓN: CALLE 19 #55 COL. OLIVAR DEL 
CONDE </font><lp>" 

Print #1 , "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); ">&nbsp;<lp>" 
Print #1 , "<p align="; Chr(34); "Ieft"; Chr(34); "><font face=" ; Chr(34); "Comic Sans 

MS"; Chr(34); " color="; Chr(34); "#OOOOFF"; Chr(34); 
">&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;& 
nbsp;&nbsp;&nbsp; TELEFONO: 044-55-10-59-28-63</font></p>" 

Print #1, "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); ">&nbsp;</p>" 
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Print # 1, "<p align="; Chr(34); "left"; Chr(34); "><font face="; Chr(34); "Comic Sans 
MS"; Chr(34); " color="; Chr(34); "#OOOOFF"; Chr(34); 
n>&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;& 
nbsp;&nbsp;&nbsp; FECHA:", frrntermo.lbldate.Caption, "</font></p>" 

Print #1, "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); ">&nbsp;</p>" 
Print # 1, "<p align="; Chr(34); "left"; Chr(34); n><font face="; Chr(34); "Comic Sans 

MS"; Chr(34); "color="; Chr(34); "#OOOOFF"; Chr(34); 
n>&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;& 
nbsp;&nbsp;&nbsp; HORA:", frmtermo.lblreloj.Caption, "</font></p>" 

Print # 1, "<p align=n; Chr(34); "center"; Chr(34); ">&nbsp;</p>" 
'guarda la temperatura Registrada" 
Print #1, "<p align="; Chr(34); "left"; Chr(34); n><font face="; Chr(34); "Comic Sans 

MS"; Chr(34); " color="; Chr(34); "#OOOOFF"; Chr(34); 
">&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;& 
nbsp;&nbsp;&nbsp; TEMPERATURA REGISTRADA: &nbsp;", 
frrntermo.lblTemp.Caption, 
"&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&n 
bsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; 
&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; " 

Print #1, "<p align="; Chr(34); "Ieft"; Chr(34); ">&nbsp;</p>" 
Print #1, "<p align="; Chr(34); "center"; Chr(34); "><font face="; Chr(34); "Comic Sans 

MS"; Chr(34); " color="; Chr(34); "#OOOOFF"; Chr(34); " size=n; Chr(34); "5"; Chr(34); 
">GRÁFICA</font><font face="; Chr(34); "Comic Sans MS"; Chr(34); " color="; Chr(34); 
n#OOOOFF"; Chr(34); " size="; Chr(34); "6"; Chr(34); ">" 

Print # 1, n</font><font face="; Chr(34); "Comic Sans MS"; Chr(34); " color="; Chr(34); 
"#OOOOFF"; Chr(34); " size="; Chr(34); "5"; Chr(34); ">TEMPERA TURA</font></p>" 

Print #1, n<p align="; Chr(34); "Ieft"; Chr(34); ">&nbsp;</p>" 
Print #1 , n<p align=n; Chr(34); "left"; Chr(34); ">&nbsp;</p>n 
Print # 1, n<p align=n; Chr(34); "center"; Chr(34); "<img border="; Chr(34); "0"; Chr(34); " 

src="; Chr(34); FechaActual & " /rango.jpgn; Chr(34); " width=n; Chr(34); "47"; Chr(34); " 
height="; Chr(34); "378"; Chr(34); ">" 

Print #1, "&nbsp;<img border="; Chr(34); "0"; Chr(34); " src="; Chr(34); FechaActual & 
"\rango.jpg"; Chr(34); " width="; Chr(34); "47"; Chr(34); " height="; Chr(34); "398"; 
Chr(34); "><img border="; Chr(34); "5"; Chr(34); "src="; Chr(34); FechaActual & 
"\Grafica.bmp"; Chr(34); " width="; Chr(34); "533"; Chr(34); " height="; Chr(34); "381"; 
Chr(34); "><font face="; Chr(34); "Comic Sans MS"; Chr(34); "color="; Chr(34); 
"#OOOOFF"; Chr(34); 
">&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;& 
nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp 
;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; </font></p>" 

Print # 1, "<html>" 
'Print #1, Spc(5); "5 espacios iniciales" 'Escribe 5 espacios iniciales. 
Close # 1 'cerrar archivo 
'si ya existe la página .html 
'RENOMBRAR el archivo .txt a .html para que se convierta en una .página web 
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Name "D:\JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & ".txt" As 
"D:\JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & ".html" 

'Ahora hay que copiar los archivos que se van a mandar al servidor: 
'de la carpeta DICTAMEN_ARCHIVOS 
'a la carpeta creada con la fecha actual 
'fondo.jpg, unam.gif, telemedica.jpg 
'(la grafica.bmp ya fue creada en la ubicación: "C:\JOSE LUIS\CLIENTE\" & 

Format(Date, "dd-mm-yyyy")) 
If ArchivohtmI.FileExists("D:\JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & 

"\FONDO.JPG") _ 
And Archivohtml.FileExists("D:\JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & 

"\UNAM.GIF") _ 
And ArchivohtmI.FileExists("D:VLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & 

"\TELEMEDICA.JPG") _ 
And ArchivohtmI.FileExists("D:\JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & 

"\RANGO.JPG") = True Then 
Archivohtml.DeleteFile "D:\JLUIS\CLlENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & 

"\FONDO.JPG", True 
Archivohtml.DeleteFile "D:\JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & 

"\UNAM.GIF", True 
Archivohtml.DeleteFile "D:VLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & 

"\TELEMEDICA.JPG", True 
Archivohtml.DeleteFile "D:\JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & 

"\RANGO.JPG", True 
Archivohtml.CopyFile "D:\JLUI S\CLIENTE\DICT AMEN _ ARCHIVOS\FONDO .JPG", 

"D:\JLUIS\CLlENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & "\FONDO.JPG", True 
Archivohtm I.CopyFi le "D:\JLUI S\CLIENTE\DICT AMEN _ ARCHIVOS\UNAM.GIF", 

"D:\JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & "\UNAM.GIF", True 
Archivohtml.CopyFile 

"D:\JLUIS\CLIENTE\DICTAMEN_ARCHIVOS\TELEMEDICA.JPG", 
"D:\JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & "\TELEMEDICA.JPG", True 

Archivohtml.CopyFile "D:\JLUIS\CLIENTE\DICTAMEN_ARCHIVOS\RANGO.JPG", 
"D:\JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & "\RANGO.JPG", True 

Else 
Archivohtml.CopyFile "D:\JLUIS\CLIENTE\D 1 CT AMEN _ARCHIVOS\FONDO.JPG", 

"D:\JLUlS\CLIENTE\" & Fonnat(Date, "dd-mm-yyyy") & "\FONDO.JPG", True 
Archivohtml.CopyFile "D:\JLUIS\CLIENTE\DICT AMEN _ ARCHIVOS\UNAM.GIF", 

"D:\JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & "\UNAM.GIF", True 
Archivohtml.CopyFile 

"D:\JLUIS\CLI ENTE\DICTAMEN_ARCH IVOS\TELEMEDICA.JPG", 
"D:\JLUIS\CLIENTE\" & Fonnat(Date, "dd-mm-yyyy") & "\TELEMEDICA.JPG", True 

Archivohtml.CopyFile "D:\JLU 1 S\CLIENTE\DICT AMEN _ ARCHIVOS\RANGO.JPG", 
"D:\JLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & "\RANGO.JPG", True 

End If 
'MsgBox "Pagina web creada ... "" "Crear página Web" 
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Load frm WebCreada 
frm WebCreada.Show 1 
cmdVerPag.Enabled = True 'habilitar el boton para ver Dictamen creado 
'habilitar el boton Enviar Dictamen 
cmdEnvio.Enabled = True 
Endlf 

Endlf 
End If 
End Sub 
Private Sub cmdRegresar _ ClickO 

frmtermo.H ide 
Load frrnDiagnosticos 
frmDiagnosticos.Show 

End Sub 
Private Sub cmdReproducir_ClickO 
cmdStop.Enabled = True 
cmdReproducir.Enabled = False 
cmdPausa.Enabled = True 

'inicializar valores 
PuntoXI = O 
'Picturebox Pantalla 
'PointY es igual al total de largo en forma vertical 
'menos uno 
Punto Y 1 = picGrafica.ScaleHeight - 1 
'se establece el ancho 
BorderWidth = 1 
'se limpia el picturebox 
picGrafica.Cls 
Timer2.Enabled = True 

End Sub 
Private Sub cmdStop_ClickO 

PuntoX I = O 'inicializar el PuntoXI = O 
'para el grafico 

Timer2.Enabled = False 
picGrafica.Cls 
cmdReproducir.Enabled = True 
cmdStop.Enabled = False 
cmdPausa.Enabled = False 
Call Cuadros_Chicos 'llama funcion para dejar los cuadros mostrados 
PuntoXI = O 
Punto Y 1 = ValorMaximoPictureBox - (LeerDato(DataPort) / 2) 

End Sub 
Private Sub cmdVerGrafica ClickO 
Timer2.Enabled = True 'habilitar el timer que grafica en el Picturebox Chico 
IfOptionl.Value = True Then 
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DataPort = &H378 'si el DataPort elegido es el 888 
ElseIfOption2.Value = True Then 

DataPort = &H632 'si el DataPort elegido es el 1586 
End If 
cmdVerGrafica.Enabled = False 'deshabilita el boton ver grafica 
cmdOcultarGrafica.Enabled = True 'habilita el boton ocultar grafica 
Frame 1. Visible = False 'oculta el frame l 
IblCoord.Visible = True 'hace visible las coordenadas 
VSDistancia.Visible = True 'hace visible el scroll de distancia 
picGrafica.Visible = True 'hace visible el picturebox 
shpControles.Visible = True 'hace visible el recuadro de controles 
Ibll OO. Visible = True 'hace visible la etiqueta de 100°C 
Ib140. Visible = True 'hace visible la etiqueta de 50°C 
IblO.Visible = True 'hace visible la etiqueta de 10°C 
IblDistancia. Visible = True 'hace visible IblDistancia 
cmdReproducir.Visible = True 'hace visible el boton reproducir 
cmdReproducir.Enabled = False 'inhabilita el boton reproducir 
cmdStop.Visible = True 'hace visible el boton stop 
cmdStop.Enabled = True 'habilita el boton stop 
cmdPausa. Visible = True 'hace visible el boton pausa 
cmdAmpliarGraf.Enabled = True 'habilitar el boton ampliar grafica 
'inicializar valores 
'(PuntoX 1, Punto Y 1) punto inicial para trazar linea 
'PuntoX 1 avanza en forma horizontal de izq. a der. 
'comenzando en la parte superior 

PuntoXI = O 
'Punto Y 1 avanza en forma vertical de arriba hacia abajo 
'comenzando en la parte superior 
PuntoYl = 100 
'se limpia el picturebox 
picGrafica.C1s 
'se cuadricu ia 
Cuadros Chicos 

End Sub 
Private Sub cmdVerPag_ ClickO 
ComDialogAbrirPag.FileName = "D:\JLuis\CLlENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & 
".html" 
'se abre el cuadro de dialogo abrir Ver Página Web 

ComDialogAbrirPag.ShowOpen 
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'la pagina web 
Exit Sub 

End If 
manejadorerror: 

MsgBox "Error visualizando el archivo", , Err.Description 
End Sub 
Private Sub Form_LoadO 
'crear el folder que se enviará con el nombre de la fecha actual 

'primero crear el objeto para el manejo de archivos, carpetas, etc. 
Set Folder = CreateObject("Scripting.FileSystemObject") 
'si existe el folder, es decir, si ya se había creado antes 
lf Folder.FolderExists("D:VLUIS\CLlENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy"» Then 

'Borrarlo y ... 
Folder.DeleteFolder "D:VLUIS\CLlENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy"), True 
'Volverlo a crear 
Folder.CreateFolder "D:VLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") 

Else 'Es decir, si no existe el folder (no se ha creado) 
'crearlo 
Folder.CreateFolder "D:VLUIS\CLIENTE\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") 

Endlf 
'para reproducir la alarma cuando la temperatura exceda de 39°C 
'o baje a menos de 18°C 
MMControll .DeviceType = "WaveAudio" 
'Especifica el tipo de dispositivo MCI que se va a abrir. 
M MControll.Notif y = False 
'No queremos que nos avise lo que va ejecutando 
MMControll. Wait = True 
'Determina si el control Multimedia MCI espera a completar el 
'siguiente comando MCI antes de devolver el control a la aplicación. 
MMControll.Shareable = False 
'Ningún otro controlo aplicación puede tener acceso a este dispositivo. 
MMControll.FileName = "D:VLuis\CLIENTE\ALARMA. WA V" 
'Ruta del archivo a reproducir 
'grafica es igual a falso 
'quiere decir que no se ha entrado a capturar la grafica 
Grafica = False 
'para grafica 
Distancia = 4 
VSDistancia.Value = VSDistancia.Max - 1 
'valor scrollDistancia = Valor Maximo - 1 
'para grafica 
picGrafica.ScaleMode = 3 'trabajar en pixeles 
'Cuadros Chicos 
Ibldate.Caption = Date 
Activar = False 
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Temperatura = O 
End Sub 

Private Sub Timer2 _ TimerO 
Cuadros Chicos 
'graficar en el PicGrafica 
'(PuntoX2, Punto Y2) punto destino para trazar la linea 

PuntoX2 = PuntoX l + Distancia 'distancia horizontal punto destino 
'distancia vertical punto destino 
Punto Y2 = ValorMaximoPictureBox - LeerDato(DataPort) / 2 
'lblTemp.Caption = Inp(DataPort) 
IblCord.Caption = "(" & PuntoXl & "," & PuntoYl & ")-(" & PuntoX2 & "," & PuntoY2 

& ")" 
'establece el ancho de la linea a dibujar 
picGrafica.DrawWidth = 2 
If Punto Y 1 <= 82 And Punto Y 1 >= 60 Then 'si la temperatura esta en el rango (18-40) 

picGrafica.ForeColor = &HCOOOOO 'azul marino para graficar 
'de lo contrario si la temperatura es mayor o menor del rango 
Else: picGrafica.ForeColor = &HFF& 'rojo para graficar 
End If 
picGrafica.Line (PuntoX 1, Punto Y 1 )-(PuntoX2, Punto Y2) 
PuntoX 1 = PuntoX2 
Punto Y l = Punto Y2 
'Si puntoX 1 es mayor que el espacio total del Picturebox 
'en forma horizontal (ScaleWidth) entonces: 
If PuntoXl > picGrafica.ScaleWidth Then 

Me.Cls 'Limpiar el picGrafica 
PuntoX 1 = O 'Empezar en O otra vez 
picGrafica.Cls 
Cuadros Chicos 

Endlf 
End Sub 
Private Sub VSDistancia _ ChangeO 
'Al cambiar el valor del scroll: 

'con el fin de incrementar o decrementar el valor de 
'distancia segun el valor actual del scroll 
Distancia = VSDistancia.Max + 1 - VSDistancia.Value 
IblDistancia.Caption = Distancia 

End Sub 
Private Sub Timerl_TimerO 
Iblreloj.Caption = Time 

End Sub 
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frrnTerrno2 (Código) 
Option Explicit 
Private Sub cmdRegresar _ ClickO 

Load frmDiagnosticos 
frmDiagnosticos.Show 
Unload frmTermo2 

End Sub 
Private Sub Form LoadO 
DataPort = &H378 
End Sub 
Private Sub submnuAcerca ClickO 

Load frmAcerca2 
frrnAcerca2.Show 1 

End Sub 
Private Sub submnuAyuda_ClickO 

Load frrnHelp 
frrnHelp.Show 1 

End Sub 
Private Sub submnuRegresar _ ClickO 
cmdRegresar _ Click 

End Sub 
Private Sub Timerl_TimerO 

IblHora.Caption = Time 
IblFecha.Caption = Date 

End Sub 
Private Sub Timer2 _ TimerO 

TempAmbiental = LeerDato(DataPort) / 2 
IblTempAmb.Caption = TempAmbiental & " OC" 

End Sub 
frrnWebCreada (Código) 
Option Explicit 
Private Sub cmdAceptar_ClickO 

Unload frm WebCreada 
End Sub 
frrnInicial (Código) 
Private Sub Timerl TimerO 
Unload Inicial 
Load frmMenu 
frmMenu.Show 

End Sub 
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Modul1 (Código) 
'Declarafuncion para Redireccionar el puerto paralelo * 
'Variable para cargar canal apropiado 
'DEL CANAL O AL 7 
Global Dato As Integer 
Global Activar As Boolean 
Global Temperatura As Integer 
Global TempAmbiental As Integer 
Global DataPort As Integer 
Global ControlPort As Integer 
Global Grafica As Boolean 
Global Reproduccion As Boolean 
Global Canal As Integer 
'Declaramos una variable para el URL actual 
'Public Explorer As SHDocVw.lnternetExplorer 
Public Sub Cuadros_ChicosO 
frmtermo.picGrafica.DrawWidth = 1 'ancho de lineas 

XI =0 
X2 = 745 
YI = O 
Y2 = \05 
frmtermo.picGrafica.ForeColor = &H808080 'gris fuerte 
'lineas horizontales gruesas 
For i = 10 To 100 Step \O 

frmtermo.picGrafica.Line (X 1, i)-(X2, i) 
Next i 
'lineas verticales gruesas 
For i = 10 To 580 Step \O 

frmtermo.picGrafica.Line (i , Y 1 )-(i, Y2) 
Next i 
frmtermo.picGrafica.ForeColor = &H8080FF 'color rojo suave linea divisoria 
'entre temperatura normal y temperatura excedida ó baja 
frmtermo.picGrafica.DrawWidth = 2 'Devuelve o establece el ancho de línea para el 

resultado de losmétodos gráficos. 
frmtermo.picGrafica.Line (O, 60)-(580, 60) 'excedida 
frmtermo.picGrafica.Line (O, 82)-(580, 82) 'baja 

End Sub 
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ANEXO 2. CODIFICACION DE LA APLICACION SERVIDOR.EXE 
frmAcerca (Código) 
Option Explicit 
Private Declare Function DrawText Lib "user32" Alias "DrawTextA" (ByVal hdc As Long, 
ByVallpStr As String, ByVal nCount As Long, lpRect As RECT, ByVal wFormat As Long) 
As Long 
Private Declare Function GetTickCount Lib "kemeI32" O As Long 
Const DT _ BOTTOM As Long = &H8 
Const DT _ CALCRECT As Long = &H400 
Const DT _ CENTER As Long = &H 1 
Const DT_EXPANDTABS As Long = &H40 
Const DT_EXTERNALLEADING As Long = &H200 
Const DT _ LEFT As Long = &HO 
Const DT _NOCLlP As Long = &H 1 00 
Const DT _ NOPREFIX As Long = &H800 
Const DT _RIGHT As Long = &H2 
Const DT_SINGLELINE As Long = &H20 
Const DT _ T ABSTOP As Long = &H80 
Const DT _ TOP As Long = &HO 
Const DT _ VCENTER As Long = &H4 
Const DT _ WORDBREAK As Long = &H 10 
Private Icono As Integer 
Private Type RECT 

Left As Long 
Top As Long 
Right As Long 
Bottom As Long 

End Type 
'El texto actual a correr. Tambien se puede leer desde un archivo de texto 
Const ScrollText As String = "Tema de Tesis" & vbCrLf &_ 

vbCrLf& -
"Asesor:" & vbCrLf & 

"Ing. Ocampo Alvarez Arturo" & vbCrLf & _ 
vbCrLf & "Programacion:" & vbCrLf & _ 

"José Luis Juárez Trejo" & vbCrLf & _ 
vbCrLf & "Base de Datos:" & vbCrLf & -

"José Luis Juárez Trejo" & vbCrLf & _ 
vbCrLf & "Reportes tablas de Access:" & vbCrLf &_ 

"José Luis Juárez Trejo" & vbCrLf & _ 
vbCrLf & "Diseño de página Web:" & vbCrLf &_ 

"José Luis Juárez Trejo" & vbCrLf & _ 
"Correo: luiscar_74@hotmail.com" & vbCrLf &_ 

"Todos los Derechos Reservados" & vbCrLf & 
"México MMIlI" & vbCrLf & -

vbCrLf & "Programa Exclusivamente para uso Académico ... " 
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Dim EndingFlag As Boolean 
Private Sub Fonn _ ActivateO 
RunMain 
End Sub 
Private Sub Fonn_DblClickO 
EndingFlag = True 
End Sub 
Private Sub Fonn_LoadO 
Icono = 1 
picScroll.Font = "Arial" 'tipo de fuente 
picScroll.ForeColor = &HFFOO& 'color de fuente 
picScroll.FontSize = 16.5 'tamaño de fuente 
End Sub 
Private Sub RunMainO 
Dim LastFrameTime As Long 
Const IntervalTime As Long = 40 
Dim rt As Long 
Dim DrawingRect As RECT 
Dim UpperX As Long, UpperY As Long 'Punto izquierdo superior del PICSCROLL 
Dim RectHeight As Long 
'Muestra la fonna 
fnnAcerca. Refresh 
'Obtiene el tamaño del PICSCROLL y lo reemplaza por la constante DT _ CALRECT 
rt = DrawText(picScroll.hdc, ScrollText, -1, DrawingRect, DT _ CALCRECT) 
1 f rt = O Then 'S i marca error 

MsgBox "Error scrolling text", vbCritical 
EndingFlag = True 

Else 
DrawingRect.Top = picScroll.ScaleHeight 
DrawingRect.Left = O 
DrawingRect.Right = picScroll.ScaleWidth 
'Arregla la altura del PICSCROLL 
RectHeight = DrawingRect.Bottom 
DrawingRect.Bottom = DrawingRect.Bottom + picScroll.ScaleHeight 

End If 
Do While Not EndingFlag 

IfGetTickCountO - LastFrameTime > IntervalTime Then 
picScroll.Cls 
DrawText picScroll.hdc, ScrollText, -1, DrawingRect, DT _ CENTER Or 

DT WORDBREAK 

2 

'Actualiza las coordenadas del rectangulo 
DrawingRect.Top = DrawingRect.Top - 1 
DrawingRect.Bottom = DrawingRect.Bottom - 1 
'Controla el PICSCROLL y lo reinicia si se sale de su limite(si tennina) 
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If DrawingRect.Top < -(RectHeight) Then 'Tiempo de reinicio 
DrawingRect.Top = picScroll.ScaleHeight 
DrawingRect.Bottom = RectHeight + picScroll.ScaleHeight 

Endlf 
picScroll.Refresh 
LastFrameTime = GetTickCountO 

Endlf 
DoEvents 

Loop 
Unload Me 
Set frmAcerca = Nothing 
End Sub 
Private Sub Form _ Unload(Cancel As Integer) 

EndingFlag = True 
End Sub 
Private Sub picScroll_ ClickO 
EndingFlag = True 
End Sub 
Private Sub Timerl_TimerO 
Me.lcon = Me.lmgIcono.ListImages(lcono ).Picture 

1 f Icono <> 24 Then 
Icono = Icono + 1 

Else 
Icono = I 
Endlf 

End Sub 
frmAcerca2 (Código) 
Option Explicit 
Private Sub Form ClickO 

Unload Me 
End Sub 
Private Sub Labell_ Click(lndex As Integer) 

Unload Me 
End Sub 
frmAviso (Código) 
Option Explicit 
Dim h As lnteger 
Private Sub cmdAceptar_ClickO 
'inhabilitar los botones para mover registros 
'cuando se vaya a Editar un Nuevo Registro 
For h = O To 3 

frmRegistros.cmdMover(h).Enabled = Fa\se 
Next h 
frmRegistros.cmdCancelar.Enabled = False 
frmRegistros.cmdNuevo.Enabled = False 
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frrnRegistros.cmdRefrescar.Visible = True 
frrnRegistros.cmdRefrescar.Enabled = False 
frrnRegistros.cmdBorrar.Enabled = False 
frrnRegistros.cmdBuscar.Enabled = False 'Inhabilita el boton Busqueda 
frrnRegistros.cmdLoadPicture.Enabled = False 
frrnRegistros.cmdActualizar.Enabled = False 
, Añadir un nuevo registro al recordset 
rst.AddNew 
frrnRegistros.Timerl.Enabled = True 
'Cargar la fotografía desde el inicio 
frrnRegistros.commonDialog 1.ShowOpen 
IffrrnRegistros.commonDialogl.FileName <> "" Then 

frrnRegistros.Picture 1.Picture = LoadPicture(frrnRegistros.commonDialog I.FileName) 
End If 

'cmdActualizar.Enabled = True 'habilita el boton Actualizar 
'Picture I.Picture = LoadPictureO 

, Si no están ligados los controles al recordset 
'#IfTextLigados = O Then 
, textl(O) = "" 
, textl(l) = "" 
, textl(2) = "" 
, textl(3) = "" 
, textl(4) = "" 
, textl(5) = '"' 
, textl(6) = "" 
, cmdActualizar Click 

'#End If 
, For k = O To 5 

textl (k).Locked = False 'permite la escritura en campos 
, Next k 

frmRegistros.cmbTemp.Locked = False 
frrnRegistros.cmdActualizar.Enabled = True 
frmRegistros.Show 
frrnRegistros.text 1 (O).SetFocus 
Unload frmAviso 
frrnRegistros.cmbTemp.Text = "O OC" 

End Sub 
Private Sub cmdAyuda _ ClickO 

Load frmHelp 
frrnHelp.Show 1 

End Sub 
Private Sub cmdCancelar_ClickO 

frrnRegistros. Show 
Unload frmAviso 

End Sub 
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Private Sub submnuAceptar_ClickO 
cmdAceptar_ Click 

End Sub 
Private Sub submnuCancelar_ClickO 
cmdCancelar Click 

End Sub 
frmBorrar (Código) 
Private Sub cmdAceptar ClickO 

Call Refrescar 
End Sub 
Private Sub cmdCancelar _ ClickO 

'Exit Sub 
Unload frmBorrar 
frmRegistros.text 1 (O).SetFocus 

End Sub 
Public Sub RefrescarO 
If optCampos.Value = True Then 

For i = O To 5 
frmRegistros.text I (i).Text = "" 

Next i 
frmRegistros.cmbTemp.Text = "" 
Unload frmBorrar 
frmRegistros.text 1 (O).SetFocus 

Elself optFoto.Value = True Then 
frmRegistros.Picture I.Picture = LoadPicture("") 
frmRegistros.commonDialog I.ShowOpen 

IffrmRegistros.commonDialogI.FileName <> "" Then 
frmRegistros.Picture 1.Picture = 

LoadPicture( frmRegistros.commonDialog 1.FileName) 
Endlf 

Unload frmBorrar 
frmRegistros.text I (O).SetFocus 

ElseIfoptAmbos.Value = True Then 
For i = O To 5 

frmRegistros.text I (i). Text = "" 
Next i 
frmRegistros.cmbTemp.Text = "" 
frmRegistros.Picture I.Picture = LoadPicture("") 
frmRegistros.commonDialog I.ShowOpen 
I f frmRegistros.commonDialog 1. FileName <> "" Then 

frmRegistros.Picture I.Picture = 
LoadPicture(frmRegistros.commonDialog 1 .FileName) 

Endlf 
Unload frmBorrar 
frmRegistros.text 1 (O).SetFocus 
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End If 
End Sub 
Private Sub Form_LoadO 
'si todos los campos estan vacios y hay foto entonces: 
If frrnRegistros.textl (O).Text = '"' And frrnRegistros.textl(l).Text = "" And 
frrnRegistros.textl (2).Text = "" _ 

And frrnRegistros.textl(3).Text = "" And frrnRegistros.textl(4).Text = "" And 
frrnRegistros.textl(5).Text = "" 

And frrnRegistros.cmbTemp.Text = "" And frrnRegistros.Picture I.Picture <> 
LoadPicture("") Then 

'habilitar solo la opción foto 
optCampos.Enabled = False 
optFoto.Enabled = True 
optFoto.Value = True 
optAmbos.Enabled = False 
IblEdo.Caption = "Refrescar unicamente Foto" 

'de lo contrario si algun campo esta lleno (incluyendo foto) 
ElseIffrrnRegistros.textl(O).Text <> "" Or frrnRegistros.textl(l).Text <> "" Or 
frrnRegistros.text1(2).Text = "" _ 

Or frrnRegistros.textl(3).Text <> "" Or frrnRegistros.textl(4).Text <> "" Or 
frrnRegistros.textl (5).Text = "" 

Or frrnRegistros.cmbTemp.Text <> "" Or frrnRegistros.Picturel.Picture <> 
LoadPicture("") Then 

'Habilitar las tres opciones y el value estará en Campos 
optCampos.Enabled = True 
optAmbos.Enabled = True 
optFoto.Enabled = True 
optCampos.Value = True 
IblEdo.Caption = "Refrescar unicamente Campos" 

End If 
End Sub 
Private Sub optAmbos _ ClickO 
IblEdo.Caption = "Refrescar Todo" 

End Sub 
Private Sub optCampos_ClickO 
lblEdo.Caption = "Refrescar unicamente Campos" 

End Sub 
Private Sub optFoto_ClickO 
lblEdo.Caption = "Refrescar unicamente Foto" 

End Sub 
frmBuscar (Código) 
Private Sub cmdAceptar _ ClickO 
IfOptFolio.Value = True Then 

submnuBusqueda.Caption = "Búsqueda por &Folio" 
ElseIfOptNombre.Value = True Then 

6 



Anexo 2 Codificación aplicación Servidor.exe 

submnuBusqueda.Caption = "Búsqueda por &Nombre" 
Endlf 
Dim Camp As String 
IfOptFolio.Value = True Then 

Camp = "Folio" 
frmBuscar.H ide 

ElselfOptNombre.Value = True Then 
Camp = "Nombre" 
frrnBuscar.Hide 

Endlf 
IffrmBuscar.OptFolio.Value = True Then 

'cadBusqueda = txtBuscar.Text 
campo = "Folio" 
frmRegistros.txtBuscar.Text = "F-" 

ElseIfOptNombre.Value = True Then 
'cad Busqueda = txtBuscar.Text 
campo = "Nombre" 
frrnRegistros.txtBuscar.Text = "" 

End If 
'frrn Registros.Show 
frmRegistros.cmdBuscar.Caption = "Bu&scar Registro" 
frmRegistros.lbllnstruc.Caption = "Introduzca el " & Camp & " a buscar:" 
frmRegistros.txtBuscar.Visible = True 
frrnRegistros.lbllnstruc.Visible = True 
, obtiene la longitud de la cadena y coloca el 
, punto de inserción al final 
frrnRegistros.txtBuscar.SeIStart = Len(frrnRegistros.txtBuscar.Text) 
, establece el enfoque sobre el cuadro de texto para que podamos ver 
, el resultado 
frmRegistros. txtB uscar. SetF ocus 
'frrnBuscar.Hide 
End Sub 
Private Sub cmdCancelar_ClickO 

Unload frmBuscar 
End Sub 
Private Sub Forrn_LoadO 

Load frmRegistros 
OptFolio.Value = True 

End Sub 
Private Sub OptFolio_ClickO 
IfOptNombre.Value = False Then 'si el optNombre no está seleccionado 

submnuBusqueda.Caption = "Búsqueda por &Folio" 
ElseIfOptNombre.Value = True Then 'si el optNombre si está seleccionado 

submnuBusqueda.Caption = "Búsqueda por &Nombre" 
End If 
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End Sub 
'Prívate Sub txtBuscar_ChangeO 
'IftxtBuscar <> fI" Then 
, crndBuscar.Enabled = True 
, Else 
, crndBuscar.Enabled = False 

'End If 
'End Sub 
Prívate Sub OptNornbre _ ClickO 
IfOptFolio.Value = False Then 'si el optFolío no está seleccionado 

subrnnuBusqueda.Caption = "Búsqueda por &Nornbre" 
ElselfOptFolío.Value = True Then 'si el optFolio si está seleccionado 

subrnnuBusqueda.Caption = "Búsqueda por &Folío" 
End If 
End Sub 
Private Sub subrnnuAyuda_ClickO 

Load frrnHelp 
frrnHelp.Show 

End Sub 
Private Sub subrnnuBusqueda _ ClickO 
crndAceptar_ Click 

End Sub 
Private Sub submnuCancelar _ ClickO 

cmdCancelar Click 
End Sub 
frrnClave (Código) 
Private Sub crndCancelar _ ClickO 

Unload Me 
Load frrnMenu 
frrnMenu .Show 

End Sub 
Private Sub cmdEntrar_ClickO 
'si la clave es "correct" entornces 
IffrmClave.text i.Text= "1" Then 

Load frrnOpciones 'carga frrnBase 
frrnOpciones.Show 'muestra fnnBase 
Unload fnnClave 'descarga fnnClave 

Else 
MsgBox "Clave Incorrecta ... !" 
Unload frrnClave 

EndIf 
End Sub 
Private Sub Textl_ChangeO 

Iftextl.Text <> '"' Then 
crndEntrar.Enabled = True 
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Else 
cmdEntrar.Enabled = False 

Endlf 
End Sub 
frrnHelp (Código) 
Option Explicit 
Private Sub cmdAceptar_ClickO 

Unload frmHelp 
End Sub 
frrnMenu (Código) 
Private Sub cmdAcercade _ ClickO 
'Presenta formulario a cerca de ... 

Load frmAcerca 
frmAcerca.Show l 

End Sub 
Private Sub cmdAyuda_ClickO 

Load frmHelp 
frmHelp.Show l 

End Sub 
Private Sub cmdBaseDatos_ClickO 

Load frmClave 'carga frmClave 
frmClave.Show 'muestra frmClave 
Unload frmMenu 'descarga frmMenu 

End Sub 
Private Sub cmdSalir_ClickO 

End 
End Sub 
Private Sub submnuAcerca ClickO 
cmdAcercade Click 

End Sub 
Private Sub submnuAyudaPrincipal_ ClickO 

cmdAyuda _ Click 
End Sub 
Private Sub submnuRegistro_ClickO 

cmdBaseDatos Click 
End Sub 
Private Sub submnuSalir ClickO 
cmdSalir Click 

End Sub 
frrnNuevoDictamen (Código) 
Option Explicit 
Private Sub cmdAceptar_ClickO 
'Si existe un Dictamen con el mismo nombre en la carpeta donde 
'se mueven los dictamenes recien recibidos 
'es decir, si ya antes había llegado otro dictamen (el cuál tendrá 
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'(el mismo nombre)y ya se ha movido a la nueva ubicación segun el nombre 
'del paciente 
If Archivo.FileExists("d:\telemedica\Dictamenes Recibidos\" & Format(Date, "dd-mm-

yyyy") & ".html") Then 
'Primeramente, borrar pagina web junto con la carpeta con Nombre de la Fecha Actual 
'de tal manera que solo existirá un dictamen por día 
'Borra pagina web 
Archivo.DeleteFile ("d:\telemedica\Dictamenes Recibidos\" & Format(Date, "dd-mm

yyyy") & ".html ") 
'Borra Carpeta 
Archivo.DeleteFolder ("d:\telemedica\Dictamenes Recibidos\" & Format(Date, "dd-mm-

yyyy"» 
'Ahora si, mover el Dictamen Recibido 
'lo mueve a la ubicación ya que si se queda ahí 
'(a la carpeta dentro de telemedica: "Dictamenes Recibidos") 
'como el timer sigue habilitado 
'seguirá tocando el sonido wav y mandando el mensaje ... 
Archivo.MoveFile "d:\telemedica\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & ".html", 

"d:\telemedica\Dictamenes Recibidos\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & ".html" 
'mover folder que acompaña a la pagina web 
Archivo.MoveFolder "d:\telemedica\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy"), 

"d:\telemedica\Dictamenes Recibidos\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") 
'crear otro folder vacío para recibir otro dictamen 

Archivo.CreateFolder "d:\telemedica\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") 
'cerrar el control multimedia 
frmRegistros.MMControll.Command = "close" 
,"""","""",",,"",,,,,,,,,''',,,, 

'Rehabilitar el timer DictaRecib: 
frmRegistros.tmrDictaRecib.Enabled = True 
,,,,,'m,"""""""""""""'"'''' 

'si no ha llegado ningun archivo y éste es el primero en llegar ... 
Elself Archivo.FileExists("d:\telemedica\Dictamenes Recibidos\" & Format(Date, "dd

mm-yyyy") & ".html") = False Then 
'simplemente lo mueve a la ubicación (a la carpeta dentro de telemedica: "Dictamenes 

Recibidos") 
'ya que si se queda ahí como el timer sigue habilitado 
'seguirá tocando el sonido wav y mandando el mensaje 
Archivo.MoveFile "d:\telemedica\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & ".html" , 

"d:\telemedica\Dictamenes Recibidos\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & ".html" 
'mover folder que acompaña a la pagina web 
Archivo.MoveFolder "d:\telemedica\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy"), 

"d:\telemedica\Dictamenes Recibidos\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") 
'cerrar el control multimedia 
frmRegistros.MMControll.Command = "close" 
,"'"""""""",,,,,,",,,,,,,,,,,,,,, 
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'Rehabilitar el timer DictaRecib: 
frrnRegistros.tmrDictaRecib.Enabled == True 
""",,,,,,,,,,,,,,,"""",,,,,,,,,,,,,, 

EndIf 
'Descargar formulario 
Unload frmNuevoDictamen 
'Habilita el boton Ver Nuevo Dictamen 
frrnRegistros.cmdVerArchivos.Enabled == True 

End Sub 
frmOpciones (Código) 
Private Sub cmdAyuda_ClickO 

Load frmHelp 
frrnHelp.Show 1 

End Sub 
Private Sub cmdRegistro_ClickO 

Load frrnRegistros 'carga frmRegistros 
frrnRegistros.Show' 
frmOpciones.H ide 

End Sub 
Private Sub cmdRegresar _ CI ickO 

Load frmMenu 
frrnMenu.Show 
frrnOpciones.Hide 

End Sub 
Private Sub Form_LoadO 

IblFecha.Caption == Date 
End Sub 
Private Sub submnuAcercade _ ClickO 

Load frmAcerca2 
frrnAcerca2.Show 1 

End Sub 
Private Sub submnuAyuda_ClickO 
cmdAyuda_Click 

End Sub 
Private Sub submnuRegistro_ClickO 
cmdRegistro _ Click 

End Sub 
Private Sub submnuRegresar_ClickO 
cmdRegresar _ Click 

End Sub 
Private Sub Timer 1_ TimerO 

IblHora.Caption == Time 
End Sub 
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frrnRegistros (Código) 
Option Explicit 
Dim Folder As New FileSystemObject 
Dim Siguiente As Integer 'para renombrar dictamen recibido en caso de que 
'lleguen mas de l dictamen 
'para visualizar la pagina Web 
'Declarar una variable para el URL actual 
Public Explorer As SHDocVw.InternetExplorer 
"'''''''It''''''''''"",,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

Dim i As lnteger 
Dim j As Integer 
Dim k As Integer 
Dim L As Integer 
Dim NuevoFolio As Integer 
Dim ElemCmbBox As VarÍant 
Dim Responder As Integer 
, Para probar usando controles ligados al recordset 
, Si se ligan los Text I al recordset, asignar -1 a esta constante 
, Si no se ligan los Text 1, asignar O (o simplemente comentar la línea) 
#Const TextLigados = -1 

Private sBase As String , Nombre de la base de datos 
, Constantes para el movimiento dentro del recordset 
Const cPrimero = O 
Const cAnterÍor = 1 
Const cSiguiente = 2 
Const cUltimo = 3 
Private Sub cmdCancelar _ ClickO 

'rst.MoveFirst 'si se aprieta cancelar mover al primero 
cmdCancelar.Visible = False 
cmdCesar. Visible = False 
Framel.BackColor = &H800000 'fondo azul (como estaba) 
IblNombre.BackColor = &H800000 'fondo azul (como estaba) 
IblFolio.BackColor = &H800000 'fondo azul (como estaba) 
IblFecha.BackColor = &H800000 'fondo azul (como estaba) 
IblEdad.BackColor = &H800000 'fondo azul (como estaba) 
IblDireccion.BackColor = &H800000 'fondo azul (como estaba) 
IblTel.BackColor = &H800000 'fondo azul (como estaba) 
IblTemp.BackColor = &H800000 'fondo azul (como estaba) 
For j = O To 5 
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cmdRefrescar.Enabled = False 
cmdRefrescar.Visible = False 
cmdBorrar.Enabled = False 
cmdActualizar.Enabled = False 
cmdNuevo.Enabled = False 
cmdEdit.Enabled = True 

IblEstado.Caption = "Modo de sólo Lectura" 
End Sub 
Private Sub cmdCesar_ClickO 
Dim Ruta As String 
Ruta = "d:\Archivos de programa\CesarFTP\CesarFTP.exe" 
Shell Ruta, vbMaximizedFocus 

End Sub 
Private Sub cmdNuevo_ClickO 
Load frmAviso 
frmRegistros.H ide 
frmA viso.Show 
End Sub 
Private Sub cmdBuscar_ClickO 
If cmdBuscar.Caption = "Bu&squeda" Then 

Load frmBuscar 
frmBuscar.Show 1 
'txtBuscar. Visible = False 
'lbllnstruc.Visible = False 

Elsel f cmdBuscar.Caption = "Bu&scar Registro" Then 
Call Buscar(campo) 
cmdBuscar.Caption = "Bu&squeda" 

Endlf 
End Sub 
Private Sub cmdBorrar_C1ickO 

Responder = MsgBox("Con ésta acción se perderán todos los datos, ¿Desea continuar?", 
vbOKCancel , "Confirmacion para borrar Registro") 

IfResponder = vbCancel Then 
Exit Sub 

Elsel f Responder = vbOK Then 
, Eliminar el registro actual 
rst.Delete 
rst.MovePrevious 
MsgBox "El Registro ha sido eliminado ... ", , "Borrar Registro" 
On Local Error Resume Next 
, Mover al siguiente registro (primero) 
rst.Move I 
, Si no puede moverse al siguiente, moverlo al anterior 
IfErr Then 

rst. MovePrevious 
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End If 
Endlf 
Err= O 

End Sub 
Private Sub cmdLoadPicture _ ClickO 

commonDialog I.ShowOpen 
IfcommonDialogl.FileName <> "" Then 

Picture I.Picture = LoadPicture( commonDialog 1.FileName) 
Endlf 

End Sub 
Private Sub cmdMover_Click(Index As lnteger) 

'Cuando las propiedades BOF y EOF son True, 
'es que no hay ningun registro, por lo tanto 
'salir del procedimiento 

14 

If rst.BOF = True And rst.EOF = True Then 
Exit Sub 

EndIf 
, Moverse por el recordset 
On Local Error Resume Next 
Err= O 
Select Case Index 
Case cPrimero 'Primero 

rst.MoveFirst 
Case cAnterior 'Anterior 

rst.MovePrevious 
Case cSiguiente ' Siguiente 

rst.MoveNext 
Case cUltimo 'Último 

rst.MoveLast 
End Select 
If rst.BOF Then 'si estamos antes del primero, 

rst.MoveFirst 'Mover al primero 
ElseIfrst.EOF Then 'si estamos despues del último, 

rst.MoveLast 'Mover al último 
Endlf 
IfErr Then 

Debug.Print Err.Description 
Endlf 
If (Not rst.EOF) And (Not rst.BOF) Then 

, ¿Como transfiero la imagen desde el 
, campo FOTO del recordset rst 
, al control Picture 1? 
'Picture I.Picture = rst! FOTO 
'Picture I.Cls 
'Picture I.Print "<Falta cargar la imágen>" 
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'Leer desde el campo FOTO (la foto )para ponerla en Picture 1 
LeerBinary rst! FOTO, Picture 1 

Endlf 
Err= O 

End Sub 
Private Sub cmdRefrescar_ClickO 
Iftextl(O).Text <> "" Or textl(I).Text <> "" Or text1 (2).Text <> ""_ 

Or textl (3).Text <> "" Or textl(4).Text <> "" Or text I (5).Text <> "" 
Or cmbTemp.Text <> "" Or Picture I.Picture <> LoadPicture("") The~ 
Load frmBorrar 
frmBorrar.Show l 

Endlf 
'Esto es para el caso de que se pulse en Update, 

'sin que se haya dado a AddNew 
'lfrst.EditMode = dbEditNone Then 
, rst.EditMode 

'End If 
'rst! ID = text 1 (O) 
'rst!NOMBRE = text I (1) 
, ¿Como transfiero la imagen desde el 
, control Picture I al campo FOTO del 
, recordset rContactos? 
'rst! FOTO = Picture 1.Picture 
'GuardarBinary rst!FOTO, Picturel 
'rst.Update 

End Sub 
Private Sub cmdActualizar ClickO 

For j = O To 3 
cmdMover(j).Enabled = True 

NeXtj 
cmdCancelar.Enabled = True 
cmdCancelar. Visible = False 
Frame I.BackColor = &H800000 'fondo azul (como estaba) 
IblNombre.BackColor = &H800000 'fondo azul (como estaba) 
IblFolio.BackColor = &H800000 'fondo azul (como estaba) 
IblFecha.BackColor = &H800000 'fondo azul (como estaba) 
IblEdad.BackColor = &H800000 'fondo azul (como estaba) 
IblDireccion.BackColor = &H800000 'fondo azul (como estaba) 
IblTel.BackColor = &H800000 'fondo azul (como estaba) 
IblTemp.BackColor = &H800000 'fondo azul (como estaba) 

'cmdEdit.Caption = "&Editar" 
Iftextl(O).Text = "" Or textl(l).Text = "" Or textl(2).Text = ""_ 
Or textl(3).Text = "" Or textl(4).Text = "" Or textl(5).Text = ""_ 
Or cmbTemp.Text = "" Or Picture I.Picture = LoadPicture("") Then 

MsgBox "Es necesario llenar todos los campos ... " 
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Frame 1.BackColor = &H80& 
IblNombre.BackColor = &H80& 
IblFolio.BackColor = &H80& 
IblFecha.BackColor = &H80& 
IblEdad.BackColor = &H80& 
IblDireccion.BackColor = &H80& 
IblTel.BackColor = &H80& 
IblTemp.BackColor = &H80& 
text l (O).SetFocus 

, For i = l To 6 
text1 (i).Text = "" 

'Next i 
, Exit Sub 

'End If 

'fondo rojo 
'fondo rojo 

'fondo rojo 
'fondo rojo 

'fondo rojo 
'fondo rojo 

'fondo rojo 
'fondo rojo 

, Esto no es necesario si los Text] están ligados al recordset, 
, cuando se cambie de registro, se actualizarán los datos 
, De todas formas, se puede dejar para actualizar los datos cuando 
'se de de alta un nuevo registro. 
, Cuando no se liguen los controles, después de introducir los datos, 
'es necesario pulsar en este botón 
Else 
'para guardar la fotografia 
GuardarB inary rst.Fields(Picture I.DataField), Picture 1 
rst.Update 
rst!Nombre = textl(O) 
rst!Folio = textl(l) 
rst!Fecha = textl(2) 
rst!Edad = textl (3) 
rst!Direccion = textl(4) 
rst!Telefono = textl(5) 
rst!Temperatura = cmbTemp 
'rst. Update 
For j = OTo 5 

textl(j).Locked = True 'No permitir la escritura en campos 
Nextj 

cmbTemp.Locked = True 
cmdLoadPicture.Enabled = False 
cmdRefrescar.Enabled = False 
cmdRefrescar.Visible = False 
cmdCesar.Visible = False 
crndBorrar.Enabled = False 
cmdActualizar.EnabJed = False 
cmdNuevo.Enabled = False 
crndEdit.Enabled = True 

MsgBox "Registro Actualizado ... ", , "Actualizar Registro" 
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lblEstado.Caption = "Modo de sólo Lectura" 
End If . 

End Sub 
Private Sub Buscar(Field) 
'Procedimiento para buscar el dato indicado 
Dim sADOBuscar As String 
'Dim Cadena As String 
'Dim Field As String 
'iniciamos la deteccion de errores 
On Error Resume Next 
'Busca la primera coincidencia en el Recordset 
'los asteriscos son para encontrar cualquier similitud de la 
'cadena introducida 
sADOBuscar = Field & " Like *" & txtBuscar.Text & "*" 
rst.MoveFirst 
rst.Find sADOBuscar 

If rst.BOF Or rst.EOF Then 
Err.Clear 
MsgBox "No existe el Folio buscado o ya no hay mas datos que mostrar ... ", , "Buscar 

Registro" 
lbllnstruc. Visible = False 
txtBuscar.Visible = False 
'Posicionar el Recordset en el primer registro 
rst.MoveFirst 

Else 
MsgBox "Registro encontrado ... " 
IblInstruc. Visible = False 
txtBuscar. Visible = False 

EndIf 
End Sub 
Private Sub cmdEdit ClickO 
cmdCesar. Visible =: True 'mostrar el boton Establecer Acceso 

cmdCancelar. Visible =: True 'hacer visible el boton cancelar 
IblEstado.Caption =: "Modo de Edición" 
Frame I.BackColor =: &H80& 'fondo rojo 
IblNombre.BackColor = &H80& 'fondo rojo 
IblFolio.BackColor =: &H80& 'fondo rojo 
IblFecha.BackColor =: &H80& 'fondo rojo 
lblEdad.BackColor =: &H80& 'fondo rojo 
IblDireccion.BackColor =: &H80& 'fondo rojo 
IblTel.BackColor =: &H80& 'fondo rojo 
IblTemp.BackColor =: &H80& 'fondo rojo 
cmdEdit.Enabled =: False 'Inhabilitar el boton Editar 
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For j = O To 5 
textl(j).Locked = False 'Permitir escritura en campos 

Nextj 
cmdActualizar.Enabled = True 
cmbTemp.Locked = False 
cmdLoadPicture.Enabled = True 
'cmdRefrescar.Enabled = True 
cmdBorrar.Enabled = True 
cmdNuevo.Enabled = True 
cmdRefrescar.Visible = True 
cmdRefrescar.Enabled = True 

End Sub 
Private Sub cmdRegresar _ ClickO 

Load frmOpciones 
frmOpciones.Show 
Unload frmRegistros 

End Sub 
Private Sub cmdVerArchivos ClickO 
IfcmdVerArchivos.Caption = "&VerNuevo Dictamen" Then 

cmdVerArchivos.Caption = "Ban&deja de Entrada" 
cmdVerArchivos.Picture = LoadPicture("D:VOSE 

LUIS\SERVIDOR\BandejaEntrada.ico") 
'se abre el cuadro de dialogo DialogVerArchivos 

DialogVerArchivos.FileName = ("d:\telemedica\Dictamenes Recibidos\" & 
Format(Date, "dd-mm-yyyy") & ".htnil") 

'Devuelve o establece el nombre para poder abrir el archivo. 
DialogVerArchivos.Filter = "Páginas Web (*.html)I*.html" 
DialogVerArchivos.DialogTitle = "Ver Archivo Recibido" 
Dialog VerArchivos.ShowOpen 
If DialogVerArchivos.FileName <> "" Then 

On Error GoTo manejadorerror 'si hay error ir al manejador de error 
Set Explorer = New SHDocVw.IntemetExplorer 'crea el objeto 
'para hacer uso del explorador: 
Explorer. Visible = True 
Explorer.Navigate DialogVerArchivos.FileName 'se declara la dirección en 

donde esta 
'la pagina web 
'cmdVerArchivos.Enabled = False 
Exit Sub 

Endlf 
manejadorerror: 

MsgBox "Puede ver el archivo con el boton Ver Paginas", , "Ver Dictamen Recibido" 
'Err.Descri ption 

EIselfcmdVerArchivos.Caption = "Ban&deja de Entrada" Then 
'se abre el cuadro de dialogo DialogVerArchivos 
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DialogVerArchivos.lnitDir = ("d:\telemedica\Dictamenes Recibidos\") 
'Devuelve o establece el directorio inicial de los archivos. 
DialogVerArchivos.Filter = "Páginas Web (*.html)I*.html" 
DialogVerArchivos.DialogTitle = "Archivos de la Bandeja de Entrada" 
DialogVerArchivos.ShowOpen 
IfDialogVerArchivos.FileName <> "" Then 

On Error GoTo manejadorerror2 'si hay error ir al manejador de error 
Set Explorer = New SHDocVw.lntemetExplorer 'crea el objeto 
'para hacer uso del explorador: 
Explorer. Visible = True 
Explorer.Navigate DialogVerArchivos.FileName 'se declara la dirección en 

donde esta 
'la pagina web 
'cmdVerArchivos.Enabled = False 
Exit Sub 

Endlf 
manejadorerror2: 

MsgBox "Puede ver el archivo con el boton Bandeja de Entrada"" "Ver Dictamen" 
'Err.Description 

End If 
End Sub 
Private Sub Form_LoadO 

'crear el folder que se utilizará con el nombre de la fecha actual 
'para recibir los dictamenes 
'primero crear el objeto para el manejo de archivos, carpetas, etc. 
Set Folder = CreateObject("Scripting.FileSystemObject") 
'si existe el folder, es decir, si ya se había creado antes 
If Folder.FolderExists("d:\telemedica\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy")) Then 

'Borrarlo y ... 
Folder.DeleteFolder ("d:\telemedica\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy")) 
'Volverlo a crear 
Folder.CreateFolder "d:\telemedica\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") 

Else 'Es decir, si no existe el folder (no se ha creado) 
'crearlo 
Folder.CreateFolder "d:\telemedica\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") 

End If 

'para reproducir el sonido de alerta cuando se reciba un Nuevo Dictamen 
MMControll.DeviceType = "WaveAudio" 
'Especifica el tipo de dispositivo MCl que se va a abrir 
MMControll.Notify = False 
'No queremos que nos avise lo que va ejecutando el control 
MMControll. Wait = True 
'Determina si el control Multimedia MCI espera a completar el 

19 

--



Sistema de adquisición y envío de datos biomédicos a través de Internet utilizando el protocolo ITP 

'siguiente comando MCI antes de devolver el control a la aplicación. 
MMControll.Shareable = False 
'Ningún otro controlo aplicación puede tener acceso a este dispositivo. 
MMControll.FileName = "D:VOSE LUIS\SERVIDOR\Nuevo.WAV It 

'Ruta del archivo a reproducir 
tmrDictaRecib.Enabled = True 
'crear el objeto para poder trabajar con la variable 

'la cual sirve para copiar archivos, mover, eliminar, etc. 
Set Archivo = CreateObject(ltScripting.FileSystemObject") 
""""""'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

For j = 15 To 50 
ElemCmbBox = j & It OC" 
cmbTemp.Addltem ElemCmbBox 

Nextj 
, Asign; r el nombre de la base de datos 
, (si la aplicación se ejecuta en el directorio raiz, quitar el \) 
sBase = App.Path & "\tennometro.mdb" 
'crear objetos 
Set cnn = New ADODB.Connection 
Set rst = New ADODB.Recordset 

'Provedor de la Base de datos para Access 2000/2002 
cnn.Open "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0; Data Source=" & sBase 
rst.Open "SELECT * FROM Pacientes", cnn, adOpenDynamic, adLockOptimistic 
, Crear los objeto 
Set Picture 1 . DataSource = rst 
Picture I.DataField = "FOTO" 
'Se tendrá que agregar la referencia: 
'Microsoft Data Fonnatting Object Library 
'El objeto StdDataFormat pennite dar fonnato a los datos cuando se leen 
'y se escriben en la base de datos. 
'DataFormat devuelve este objeto 
'fmtPicture.- El valor se trata como una imagen. 
'Un objeto binario que se lee desde la base de datos se convierte en un 
'objeto Picture y se vuelve a escribir en la base de datos como un 
'objeto binario. Equivale a el Numero 2 
Picture I.DataFonnat.Type = fmtPicture ' 2 (fmtPicture) , 

'Indica la ubicación del servicio de cursor 
'Elemento de la base de datos que controla el desplazamiento 
'a través de registros, si los datos se pueden actualizar 
'y la visibilidad de los cambios efectuados en la base de 
'datos por otros usuarios 
'rst.CursorLocation = adUseClient 

, Si se quiere usar los Textl ligados al Recordset 
#IfTextLigados Then 
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, Conectar manualmente los Text l al recordset 
Dim i As Long 
, Asignar el recordset al que estarán los datos conectados 
, Esto funciona igual que si se conectaran a un DataControl, 
, Por tanto no hay que preocuparse de actualizar el contenido, etc. 
For i = O To 5 

Set text I (i).DataSource = rst 
Next 
'For i = O To 5 
, text I (i).DataFormat.Type = fmtGeneral'Formato para campos 

'Next 
'asigna el recordset al combobox (que pertenece a la temperatura) 
Set cmbTemp.DataSource = rst 
, Asiganr los nombres de los campos 
text I (O).DataField = "Nombre" 
text l (1 ).DataField = "Folio" 
text I (2).DataField = "Fecha" 
textl (3).DataField = "Edad" 
textl (4).DataFie\d = "Direccion" 
text 1 (5).DataField = "Telefono" 
cmbTemp.DataField = "Temperatura" 
Picture I.DataField = "FOTO" , 
, Deshabilitar el botón de Actualizar 
cmdActualizar.Enabled = False 
rst.MoveFirst 

#End If 
'If (Not rst.EOF) And (Not rst.BOF) Then 

, ¿Como transfiero la imagen desde el 
, campo FOTO del recordset rst 
, al control Picture l ? 
'Picture I.Picture = rst! FOTO 
'Picture I.Cls 
'Picture I.Print "<Falta cargar la imágen>" 
'Leer desde el campo FOTO (la foto )para ponerla en Picture 1 
LeerBinary rst!FOTO, Picture 1 

, End If 
End Sub 

Private Sub Form_ Unload(Cancel As lnteger) 
MMControll.Command = "c1ose" 'cerrar control para liberar recursos 
On Local Error Resume Next 
rst.C1ose 
cnn.Close 
Set rst = Nothing 
Set cnn = Nothing 
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Err= O 
Set frrnRegistros = Nothing 

End Sub 
Private Sub rst_MoveComplete(ByVal adReason As ADODB.EventReasonEnum,_ 

ByVal pError As ADODB.Error, _ 
adStatus As ADODB.EventStatusEnum, _ 
ByVal pRecordset As ADODB.Recordset) 

, Mostrar el ID del registro actual 
, si se pasa del primero o del último, dará error 
On Local Error Resume Next 
, Mostrar el ID del registro actual usando el recordset pasado como parámetro 
'lblEdo.Caption = "Registro Actual: " & pRecordset!Registro 
'Registro es el nombre del campo (el cual debe ser autonumerico) 
, También se puede usar: 
'lblEdo.Caption = "Registro Actual: " & pRecordset.RecordCount 
'rst.CursorLocation = adUseNone 

, Si no están ligados los Textl 
#lfTextLigados = O Then 

, Si no produce error actualizar los Text 1 
, (no es necesario si los TextJ están ligados al Recordset) 
If Err = O Then 

textl(O) = rst!Nombre 
textJ(l) = rst!Folio 
textl(2) = rst!Fecha 
textJ(3) = rst!Edad 
textl(4) = rst!Direccion 
textl(5) = rst!Telefono 
textl(6) = rst!Temperatura 

End If 
#Endlf 

Err= O 
End Sub 
Private Sub Timer 1 TimerO 
Iftextl (O).Text <> "" Or textl(l).Text <> "" Or textl(2).Text <> "" Or 

text l (3).Text <> "" Or text 1 (4).Text <> "" Or textl (5).Text <> "" Or 
cmbTemp. Text <> "" Or Picture I.Picture <> LoadPicture("") Then 
cmdRefrescar.Enabled = True 

Else 
cmdRefrescar.Enabled = False 
End If 

End Sub 
Private Sub tmrDictaRecib _ TimerO 
Dim Num As Integer 
Dim Resp As Integer 

'checar si ha IIegado un nuevo Dictamen 
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If Archivo.FileExists("d:\telemedica\" & Format(Date, "dd-mm-yyyy") & ".html") Then 
"."""",,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

'detener momentaneamente el timer: DictaRecib 
tmrDictaRecib.Enabled = False 
""'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
'Reproducir el sonido de Nuevo Dictamen Recibido 
MMControll.Command = "Open" 'Preparar control para Reproducción 
'Abre un dispositivo mediante el comando MCI_OPEN. 
MMControll.Command = "play" 'Reproducir sonido de alarma 
Load frmNuevoDictamen 
frmNuevoDictamen.Show I '(Formulario Modal) 
cmdVerArchivos.Caption = "&Ver Nuevo Dictamen" 
cmdVerArchivos.Picture = LoadPicture("D:\.JOSE 

LUIS\SERVIDOR\VER_DICTAMEN.ico") 
EndIf 

End Sub 
Inicial (Código) 
Private Sub Timerl_TimerO 
Unload Inicial 
Load frmMenu 
frmMenu.Show 

End Sub 
DBBynary (Código) 
'Código para grabar y leer imagenes en campos de bases 
, Adaptado para usarlo con ADO 
, ©Jose Luis 2003 
, <luiscar_74@hotmail.com> 
, ------------------------------------------------------------------------------
Option Explicit 
Private nFile As Long 
Private ChunkO As Byte 
Private Const mBuffer As Long = 16384& 
Public Sub LeerBinary(ADOField As ADODB.Field, unPicture As PictureBox) 

, Leer la imagen del campo de la base y asignarlo al Picture 
, 

, Este procedimiento no es necesario usarlo 
, si el Picture está ligado a un data control 

Dim nChunks As Long 
Dim nSize As Long 
Dim Fragment As Long 
Dim i As Long 
, Se usa un fichero temporal para guardar la imagen 
nFile = FreeFile 
Open "pictemp" For Binary Access Write As nFile 
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, Calcular los trozos completos y el resto 
nSize = ADOField.ActualSize 
nChunks = Int(nSize / mBuffer) 
Fragment = nSize Mod mBuffer 
ChunkO = ADOField.GetChunk(Fragment) 
Put nFile, , ChunkO 
For i = 1 To nChunks 

ChunkO = ADOField.GetChunk(mBuffer) 
Put nFile, , ChunkO 

Next 
Close nFile 
Erase Chunk 
, Ahora se carga esa imagen en el control 
unPicture.Picture = LoadPicture("pictemp") 
'Ya no necesitamos el fichero, así que borrarlo 
On Error Resume Next 
If Len(Dir$("pictemp"» Then 

Kili "pictemp" 
End If 
Err= O 

End Sub 
Public Sub GuardarBinary(ADOField As ADODB.Field, unPicture As PictureBox) 

'Guardar el contenido del Picture en el campo de la base 
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Dim i As Long 
Dim Fragment As Long 
Dim nSize As Long 
Dim nChunks As Long 
, Guardar el contenido del picture en un fichero temporal 
SavePicture unPicture.Picture, "pictemp" 
, Leer el fichero y guardarlo en el campo 
nFile = FreeFile 
Open "pictemp" For Binary Access Read As nFile 
nSize = LOF(nFiIe) 'Longitud de los datos en el archivo 
IfnSize = O Then 

Close nFile 
Exit Sub 

EndIf 
, Calcular el número de trozos y el resto 
nChunks = nSize \ mBuffer 
Fragment = nSize Mod mBuffer 
ReDim Chunk(Fragment) 
Get nFile, , ChunkO 
ADOField.AppendChunk ChunkO 
ReDim Chunk(mBuffer) 
For i = l To nChunks 
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Get nFile, , ChunkO 
ADOField.AppendChunk ChunkO 

Next i 
Close nFile 
, Ya no necesitamos el fichero, así que borrarlo 
On Local Error Resume Next 
If Len(Dir$("pictemp")) Then 

Kili "pictemp" 
EndIf 
Err= O 

End Sub 
Module! (Código) 
Public campo As String 
, Objetos para acceder directamente a la base usando código 
Public cnn As ADODB.Connection 
, Si se declara con WithEvents, tenemos acceso a los mismos eventos que 
'con el ADO DataControl 
Public rst As ADODB.Recordset 
'Esta variable se usa para trabajar con archivos 
'para moverlos, copiar, borrar, etc. 
Global Archivo As FileSystemObject 'checar referencias (Microsoft Scripting Runtime) 
"",",,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,"""",'''",,,,''',''' 
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Sistema de adquisición y envío de datos biomédicos a través de Internet utilizando el protocolo FTP 

Connection Diagrams 

Dual-In-Une Package 

M- ' 1111-.17 
... - ! 71 ,-," 
M - ! .il: ~"'O 

"6- • 15 i-co • 
,,7_ ~ 1,1-":0 B 

rm- , :l -~O { 

[0{- T 12 - 4;[ 

¡-s_ I " - ;- ' w:a 
CtJl'I'o<l , ... ltC-. ¡o - ¡ - ! 

c¡,,:.- , ~ I~ - : - ! 

'u- t , 18 - ;- ' 

"tI.'!.)- , ~ ,1 - ~l¡!& 

""0 .... " " I- v." (-1 

1- · .... " "1'- 7" ' 
l,XL.;": tt 

Ord&t Numb~ ADC050&CCN or ADC0509CCIl 
~e NS Package J2&A 01 N28A 

Ordering Information 

Molded Chip CarriN Package 

""- :. -n- :- ' 
"" • • ;I ~ !"-'..:Js 

"" - 1_ 
10.) - • 

.. ,- ~ .. \ 

.... . 
t l~ '/~r : " l 

' 1 - 7"' 
.. _"T' 
: ! _ G'oC 

.~ ').-;,. 

Order Numb~ ADC050&CCV 01 AOC08)9CCV 
SEoe NS Package V28A 

TEf,lPERATURE RANGE -40 C lo ~S - C 

Error 11: '''; LSB Una~ulled ADCteO~CN ADcaI~CV 

1 :t 1 LSB Unidjusted ADCreo9C CN ADcalWCCV 

Pa:kq C\Jlhrw. N26A Moljed DIP Vi!BA l.Iold!d Chip c.:llf~r 
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Absolute Maximum Ratings (I-«lles 2, DuaI·ln·Une Package (pe6llc) a;oc 
1) r.!ol:i:d Chip Carner PadIaqe 
11 r.tililariAeto~pace specir\ed de 'liU's are required. Va!):)r Pha~ (60 SoeCond6) 215 C 
pleasecontact Ihe National SEmiconduclor Salee Office! In ITared (15 &econds) ?lOC 
Di&lJibuto~ fOl availabilil'l and speciflCalioo8. 

S~ptr \tl\3ge (Vc,:1 (~b~.3 ) 
ESO &J&Q!pbahty (Note a) 400V 

6.~ 

Voltage al ."-rrf Pln -0.3V lo Operating Conditions ( r,."es 1. 2) 
( Vcc~0.3V) 

Exoepl Conllolln¡;tJ~ Tempera tu re Range (Note 1) T •• ",;T .. ::T, ..... " 
Voltage al Coolrolln¡;tJ1s -1).3V b ·ISV ADC0608CCN.ADcx:e0ilCC N -40C !.TA~~BSC 

(STAln. OE. CLOCK. ALE. ADO ,., AOO 8. ADO Cl AOC0608CCV.ADC0609CCV -40 C,;TAs't'8SC 
Storagf' Tt'rnperarure !=lange J.J5 C 10 .. lE/.) C !=langa 01 V.:.~ (Note t) oI.SV,,= to6.0Vo.: 

Pa::kage OWlpalion al T .. -2S C 875 rnW 

le<ld TEfll'. (Soldenng. 10 ~ds) 

Electrical Characteristics 
CooverlH Specificltion&: Vc.:-S Vt>: -V .... _. V".' I-l -GNO. T,.".sT .. ,;T, ..... x ard 1.: ,K-640 kHz unlee6 olherAise stated. 

Symbol Palametel Co nditioo.$ Min Typ "'ax Unils 
ADCoece 

Total Unaqu61ed Elror 2S'C .t I,,:, LSB 
(NoaS) T ..... lo T,."", 1: ~'. lSB 

ADColD'J 
Total Un;queted Errol O'C lo m'c ~1 LSB 
(NoES) Tw¡" 10 T., .... ~1 ". LSB 

Irput !=lesistaroe Frorn !=le,I( .. ) 10 !=le/(- ) 1.0 2.5 k1.1 

Nraog Input Voltag& !=lange (Nole ' ) V¡.¡ or V(- ) GNO-{).10 Vo:~. 10 Vcc 

V",,, ,. ) Voltage. Top 01 Ladder Uea&ured al l?ef(..) Vcc Vcc..o.l V 

VR,FI'¡ , VREF! - l 
Voltage. CenEr 01 Lad:l&r Vo:::iZ·O.1 Voc/2 V.;:.::-<'2+0.1 V 

2 

VR .. -\ Voltage. S,lIom ollilidel Uea&ured al 1?e~-1 -0.1 O V 

1 ... Canparalor InlM Curren! 1 •• 640 kHz. (Nole 6) -2 %0.5 2 IIA 

Electrical Characteristics 
Digital Levelt and OC Spec:ilications: ADC08:lSCCN. ADCreoecCV. AOC0609CCN and ADC0609CCV. 4.75~Vc: s5.2~. 
-40 C,;T .. ,;~es·c unlan o!her'Alae noted 

Symbol I P~. I Conditionl I lb I Typ I r.t. I Uni\8 

AIIAlOG LlULTIPLEXER 

1:,«1' 1 crF Channel LEIiIka.g& Cuntn! VCC-~. V,,..SV, 
TA -2S'C lO 200 nA 
T ... .. IoT.......,. 1.0 IIA 

I~n l·l CfF Channelleakag& Cunen! V.:c-SV. V,..-o. 
TA-2S'C -2\)0 -10 nA 

TM " 10T,,,,,, -1 .0 !lA 
CONTROllNPUTS 
V1u n logt:.al 'f' lnpul VoltagB Voc-1.5 V 

V1'.'Cf logK:al 1j' lnpUI Voltage 1.5 V 

1 ..... ) Logl:al .,.. Inpu I CulTero V .. -I~ 1.0 IIA 
(The Ccn1rol Irputs) 

1Wl\:-'J logl:al 'O" Inpu I Current V .. -O -1 .0 !lA 

(The Cenlrol IrpU1S1 

1: .: &Jppy Current IcLK-640 kHz 0.3 3.0 rnA 
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Sistema de adquisición y envío de datos biomédicos a través de Internet utilizando el protocolo FTP 

Electrical Characteristics (Continuedl 
Digital Le· ... els and OC Specilicationll: ADC05OSCCN. ADO:::eMeCV. ADCce09:CN an:f . .t.DCCl..o,o9CCV. 4.75::Vc,:::5.25V. 
-40 C::.T .. ~,.ffi e unl8.S¡,other'.;~ nOled 

Symbol I P8tanlt'~t I Conditions I Min I T';1) I Mu I Unil!! 

DATA ouwurs ANO EOC (INiERRUPT) 

VO J1 ¡ t ) Logcal "1 " CMput Voltag.; V.:c - 4.75V 

IC<J ' - -36qJA 2.J Vl,mn) 
Ia.;T - -10pA J .S V(mn) 

VeuT .f!> LogCdl "O" CMput Voltage lü- 1.6rM 0 .45 V 

VC4.JT . OI Lo9cal 'O" CAllput Voltage Ea:: 10-1.2 rM 0 .45 V 

I.:¡UT TRI·STATE Q¡lput Curre-nt V:¡-5V 3 ¡lA 

Vo-o -3 ¡lA 

Electrical Characteristics 
Timing Specifications V:.: -V,,~< . - r;;.¡ . V",;< .,- GND. l - L- 20 n5 anj T .. -25 C une SS o!he-r.t;se mled. 

S~'mbol Palaml't'!'t ConditiOll'J foIln Typ "'ax Unils 

Iw. "'lnrrum Start Pu~ Width (Figute 5) 100 200 ru 

Iy, ... " Mlnrrum ALE ~Lse Wldth ¡Flgute Sl 100 200 ru 
t, I.hnrrum MdrEE6 Sel·Up TIme (FlI}ute 51 25 :o ru 
t,. Mlnrrum Md~ Hold Tme (FlI}ul'(' S) 25 :o ru 

le AnaJog MUX Ú!'lay TilM R:.-on (Figult' S) 1 2.5 ~ 
From ALE 

t,. ,. t,. e OE Conlrd lo Q Lo;¡ic S~" c¡, - 50 pF. Rl -Id< (Figute 81 126 2>0 ru 
I' N' t"N OE Contrd lo HI'Z Cl -10 pF. Re -IC11 (Figul'(' 8¡ 125 2>0 ru 

'" 
Co~rgon TIme '<-<640 kHz. IFlglTE' 5)íNole n 90 100 116 IJS 

fe Oock Frequeney 10 640 la!1O kHz 

leo e Ea:: Delay TIme (Figute 5) O ~2¡lS Clock 
Penro. 

G,,, Input Cdpa:rtance Al Con 1101 In¡:.utt. 10 15 pF 

C e..." -ml-STATE Oulpul At -mI· STA TE Oulpu~ 10 15 pF 
CaPlcildllce 

Ho1o 1: ...... '""":0" 1,lax mLm R.;a.!nq'l- r.:t c.¡:¡; tmtl ~ • .:t1\J ""un d.lrTD1Q tu t: ¡; <1 il/~' m;J1 co,u (,: 3"'l2 N: w ~ :l,'l:=- !'f~J,h':: ::":f1 S I)) "cf ~ " 11.,, ('P;f'U n.~ 

~ ¡J;,,:Q ~J lU ~lM a'~ ~::trq ccn::t'orr:. . 
Not. ~ Al I 'Jr.Hb~!o l U. rn.;:¡lU1¡;j 'Ilm r~d ú .. ¿t· Ul~ -:"""4';S5i UlQ.:'tlrr;d 

Hot.3. A lQnQf Cl OOQ ~s. n ,ílom!ly f'rcrn Voc k' 1.3 '0 anj h :n. a l\f.,A:j O:-gldaM"l 'Y-tb'J" el 1 Voc 
Noto ... : T lit=' C(1 d'lp '3:.j~ <I n; (lI;(j u :h :ral::l,l "p" Aflt:h .. 1 1 ·:,~ .. o """u<llol '''''' ''/ '~'-:1"9'" 0"" ():". dlcp tG t .. glo..n~ 01 cno clO3; a l'p 
g'"",Q, hin ".'¡ cr.n ~y 1)'11 """ "' " ... 100 !T1o·IQI. lf':l ro ... 01 "'''" el oóo 1tb m.;ortI ". nlctlg :,n .. n_.,. ~' .. el, ... n:l 'iX"""j Ir .. "PPV \QI.I~ 
tv 1T\:t,,; Iflan '::0 iT1i r:" cultU c.oo; 'Af l :', ;X'(f¡;':! ro 11:11' .. ,; 31 2It"Y...t.J. 'JtIrr.. b 9..'D C Inp,!t w'a~ ra~ 'W'I' tl;n;tn- f ,;q..J l_.., mnm..rn ~R='r' \Q~:t?O 01 
.t ~:ú Vtc 0 \,. , t~W"""¡,¡, !",, '''il1 \l~t~ nr1_ rct tl r8"lA: "r.d l,, :t1rg 

Noto Sr: f..:tll ur.~~~ , r: · · i ~; ) ... !);'.5 ot5o;t ruJ ,!J~ !n;tl uy ;1 :,: tT"U~ ¡ nll t!.. 3r.;..,; ~Q J ~O;;) rJ hJ,s;¡¡ "'Os rw~r~s a ;r.;t"O Cf LI iI:ao a~ u::¡t 

Hv~r_ lt ., JI ~ CXI t).¡ 15o ("lI~ ~r:rt zn.Il:g "fU eN t1D"I 0(" 01 ' .. F\3'J:IIA ru ~ !,.Q~ ~ .. n v,.v' l\:r !;-X-..Irrt:~ (1 \' l:' 4 5\' rtJ'I1a ~ -¡ ' " t;f.m ,n;;;-
'K"~~ Q n ~ J~uv;'1 to QI: tt~/g t .... :.." FJgJlI; r J 

Noto&. C~D' r.p\J '<TI."I". t>~ Ol""'" mo cr W1 ol ". "'<fp.' """11"" "<rn~'O¡ Ih. t> ... WiT'.on1 ,,,, .... 4" .. :ty ... tI ", . <1 t..¡""',,· ~o "'. 
111. I~n; C);I""'!)Oj'! , ,; , ~" . o, s.;" p:ngl:J!:l' A (1 

Noto 1: lI'u~ <:fJ ~;tJ t: , ,, rtt,;. IliJU ~Ilb:s~ IJ pjJ!1it1 -:11;' Gt''* .; ~u '" n.;tc " hii r!VIg w';" ;:t ECC 

Hotea NI.I'fV1 ::.o ~ M'lX~ 1:0 pr :!~r;gd!t: rcu; !1 ~ 15 III !Q::)r.'.:f 
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Functíonal Oescríptíon 
Multipl~lEf. The de-i~o:otaln& an 8<hannel!indet<nó;;d 
arulo;;¡ &/gnal rrulbpl.?:t8. A par1lcular Ifllut chanñe4 LS se
lected by u8lfJ3!he a:j:jte6S deCOÓEl. Table 1 sho",,, Ihe Input 
slaM br !he addrel!6 hnes b selEd ¡ny dlannel. Tha 
a.ct.:tesr. is Ia1ched nto !he 1ecoder on tIlB 100,.,·t>hqa tran
s oon d !he aldl"!!6S latch enable signa!. 

TABLE I 

SElECTEO AOORESS UNE 
AIIAlOG CHANNEL C B A 

INO l l l 
INl l l H 
IN2 l H l 
IN3 l H H 

IN .. H l l 
INs H l H 

IN6 H H l 
IN7 H H H 

CONYERTER CHARACTERISTICS 

The Con\'ertEf 
The h€ert 01 Ihls eir'ge dllp daB ¡r;q.¡i8ltion Sj5lem ir. it& 
8·bt anaog·ll>dQtaJ comerter. Tha comemr ir. de6r;¡1Y!d to 
gri e fasl dccurale, and repeata~e O:O~'8rsm&o.'a' a 'Ade 
ranga of temperatull:6. The con~'erter is partiticfled Iolo 3 
mapr aeclri't&: lile 2i6R ladder ne t'IIork , !he SlJca!I!B~'8 
apllOllmlltm re!J6ter. and!ha ocrnparator. The converter', 
dQtaI outpul5 éW ¡ait1te true. 
The 256R lad~r netA"rk approadl (FI9Jre 1) ',.as dlosen 
O~'8r !he coll>'enh::maJ R<'2R la~r becauoe of rts Inherenl 
mornoni:rty,. ·,.tlldl gwranee& no miSlSlng d9tal cx::d~. 
Mornonr.:rtylsparb::ularly Im¡x¡rtant il do&edloq¡ leed¡¡r;k 
contrd sySems. A f'Ol-lT'CJ1otonic relationship can cause 
ol!OlIalm, ttut 'AiII be calastlqlhi: lor lile systam. hi:libon· 
a!t(. !he 256R netAQIk <:bes oot catBe 1:13:1 'tanaDons 00 lile 
r&lerence -..dtage. 

Anexo 3 

The oollom resiftCf an:llile Iop resistor 01 Ihe lad:lar net
'to'Ork in AgITe' are norllle Sim!' value as Ihe rem¡¡n~rof 
th<:; net,,.,,rk. The dlfleralce In Iheoe re5Ísbrs cau&es !he 
C(Jtput charactari&llc b be 6í'"Ometrical ""itI1 the zero and 
ful~9'...aIe poill5 01 lile IIaosler curie. The lirsl output transl
tion ocx:urs '"neon lile anaIog agna! tas reedled + '-', LSB 
and suxEEdtng output trarLSiuons oCQJr wery 1 lSB laerup 
lo fUl-¡,cal". 
The sUOOE!6.Si/e t1lprmimalíon regl8ler (S.as:I) performs 8 
rteratioos 11) approxtTBte the input vdtacr-. For dny SAR 
!)pe con~'erter, n-iteratioos are n!qUlred lor an n-bit con
.. eml. Ff;ure2 shO'A's a ty~cal &:lampe 01 a 3-bt cooverter. 
In !he AOCceoa. , .. OC0609. !he dpprolllmaticfl technGue is 
extEfldEod lo ~ b~ using !h" 2E6l nelNork. 
The A:D O:O'o'E.'rter·s 8JOOlSSve approllmatJoo regisler 
(SAR) IS reee( en tha pc6rWe e<:Icr- 01 lhe start corr.oereion 
start pU&e. The comert;lon LS ~un on lile laJtng e<:Icr- 01 
!he start conve~lOn puse. A con\'e~on In procE6S ,,.m be 
tnlellupted by reúElpl 01 d Ilé!If r.I.art corr.\¡lrt;lon puB=!. Con
bnuous O:O'o'8lsm mil( be aOXf1lllished by Iting lile 
ElOdo()l·collo'erslOn (EOC) ctrlput b the SC input If usad in 
!h15 mode. an extemal start corrte~ion pulr;,t, elnJld be 
appled after pO't.oeI up. Erd-ol-con~aon 'All1 gJ IO'A' be
M'lWI O and 8 dock pU&0E6 nr lile riaing e<:Ige 01 SB rt 
cOO·,'8r5l0n. 
Tha most impartant secbon 01 lile .,,"0 comoerta: is !he 
c~aratt. It LS !hLS section ., .. hlch 16 rE6¡x¡nsl!:je lor !he 
ultima!e accuracy ollhe entire converter. It 16 also tha com
psrabr drift ·,.,hidl has lile gre.atest inftueoC'8 en tIlB !epeat
abllrty 01 Ihe Oe--,;ce. A cll:pper-8I.ablized OCfTllaralor ¡:fO

vdes !he mosl eftKb'.-e rm!hcd 01 satisf)1fJ3 al lile 
cOO\'erter req.¡irements. 
Tha dlopper-slablliz€<l comparator con'.-er1S lile OC inpul 
sglal Into an AC si;¡na! . ThIS signa! is Iilen fed !hroogh a 
hlgh galn AC iTIl'hfier and has Ihe OC le.,,1 reRend. Tila 
ledrnque limlla Ihe dri ft compooent 01 th<:; amplrfl!!r ainC'8 !he 
dnft is a OC OCfTllonent '"hi::h IS 001 pa--.:l by lile Al,; 
dflllltlier. This ma. lile anUle A·O converter eJtremely 
InsensRl\'8 lo arperature. I:IfJ3 term dnft an:l input ollsel 
errors. 
Fígtre 4 sro~'S a !)pi:;al erTOr curve Ior the ADCo8J8 as 
rne.ar,ured u&ilg th<:; procedurss cudined In AN-I79. 

5 



6 

Sistema de adquisición y envío de datos biomédicos a través de Internet utilizando el protocolo FTP 

Functional Description tContinued) 
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Timing Diagram 

J:i tJil; l 

... ~~-------------------------------------------------------------1 -~.d -' ;-- - -l ,.;":..: .... :::..:.I-=...,:::;;.":;.~ _______________________________________________ _ 
.~.:x==l~-________________ . _______________________ __ 

-~:il·,, ~ 
.a 

'o.::::' --_-_"-1'"¡ _"'!:_~~~~~~~~~~~~~~~~~~==~~:: :~~~~==========================x ..... __ _ 

~'------

"', .. ,-----------------/ ._. 
,1( ----------------, I 

-, .. - .\~---------' ... 
--- ____ It - - ----- -

.,I}o-.11 ·----------------.!.,.!..:.!!.'-------------------i~ _________ _'}-

FIGURE 5, 
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Sistema de adquisición y envío de datos biomédicos a través de Internet utilizando el protocolo FTP 

~ 
~ TypicaJ Performance Characteristics 
g 
~ 15 ~--r----'--~-""" 
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FIGURE 6. CompNator I'N vs V'N 
(V cc= V "ao= 5V) 
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ACURE 7. l.Iultiplexer RON v& V'N 
(Vcc=V"ao=SV) 



TRI-ST ATE Test Circuits and 
Timing Diagrams 
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'''''al' 4NI __ ';'~,,"' ____ _ 
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t.,. 4. = 10 pf 

-01N 
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GU li"l r j.r 

~DL~r; 

! .... c;. = 50 pF 

---I.~ 

¡~ 
..JF~' ,,,-' \r 

.\,,---

Anexo 3 

FIGURE 8. 

Applications Information 

OPERATlOII 

1.0 RATlOMETRIC CONVERSIOII 
Theo "OCce~. /iDC08:'3 ir¡ desg.ed as a compete CWa 
Acquistl:m System (0.:\5) for ratrmetric cawertoion sys
temB. In raIIometric system&. Ihe physa::al vanatie beIR9 
measu ~dls elOpreossed as a p6l1:enl.!ge d IUI-scaJe .. hu:h Ir. 
nol necE'6Sanly ~Iated lo an itlsolute I!:IandaTd. The 'o'01tage 
mfUI lo Ihe ADD::eM ir. exp~&/iilIld by Ih. equalJon 

V,,,-Irput 'o'01Iq lAto Ihe AOD::eM 

v .. -Fun-e:ale yohage 

V¡:-Zero 'o'01tgi 
D.:-Data pont beng mecUUred 

OVAl<- t.\aJimJm data hlllil 

(1) 

D .... _I,Iinimum data liTi I 
A g¡od eDll'lple 01 a rallomen trillsdu::er is a pdenbom
elBr used ar. a poStlon sensor. The pcalion 01 Ih!t 'lIiper 1& 

drecdy proportDI\iI lo !he Ou1pJt \'OIIag9 'IIflch i& a ratio 01 
!he lul-s:ale \'OIta:}iI aa06.S rt. Snce Ihe data 1& I!plMenllld 
as a 1J0portion 01 lul-scale. ~fer.nce requi~ments are 
9~att,- radJeed. eliminaang a large SOUII:. 01 enor and cos! 
Ior many awli:ali:ns. A major acttantag& d !he AOCQece. 
/iDC08:'3 is \ha! Ihe input vdtage raf91 i& eql.lcll lo lile 
sl4lPty flIlge so !he lransdueer& can be connected diradly 
clCroas !he &Uppty and 1Il&ir ClJIput& connecled directly inlo 
!he multipe18r inpUls, (FigIU 9). 

Rali:melric Iranaduan such as potenlionlelS. srain 
gaugea. Ih!tmliator bmgf!6. prea¡ure IranedJeef3. etc .. are 
sullable lor meaflUling Prq:IOr1i::naJ raalionshipe.: howa)'8f. 

",","y type& 01 rneaaJlWn&rD musl be r.lerr.d lo so abiO
lute etandiIId llIen as 'o'01tgi CI curren l Tbls meanr. a 
sySem r.ftrerce mus! be usad wflich 181....., !he fvH-lCaIe 
yoltage lo lile stan:Brd yolt. For 811 arnPe. rf 
Vc.c.-V",,~-S . 1<!:1. lIlen lile full-acae flIlge 1& d\ided loto 

2)6 standélld &teps. The naJles! &landélld üp is 1 LS8 
... hien is lhEn :lQ mV. 
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Sistema de adquisición y envío de datos biomédicos a través de Internet utilizando el protocolo FTP 

Applications Information (Conlnuedl 

2.0 RESISTOR LAODER Uf.UTATlOIIS 
ThE< \'Oltqs Ircrn !he r!aisla lad:ler are canpared to the 
&elliCted inlo 8 time& in a convert.ion. The&e YOltqs are 
ooup!d lo thecomparabr ... a an anak:9 ~rtch 1reE< .nld! IS 
rE<lererred lo !he sl4>plj. TIle 't'CItages al the topo cenmr and 
bottom 01 the la:lder rrust be oonlldled lo mantaln propE!r 
0pE!rab:n. 
Th! top 01 tIIe laür. Re~+), should nol be more po&lb\'B 
than 1M su¡:ply. and tIIe bollom 01 !he aür. ¡:¡e~- ). shoud 

>-I---+----+----~ 1.1 . 

.... --~I ... 

nol be more ne93 1M; than grourd. The cenlér 01 !he la:t:Ier 
.. 'cllage musl also be near !he cenpr 01 the 8U¡:ply be~ 
!he anaJog r. .. ,tch tree charger.lrom "'dlamel &'A'nct1E6 b 
p.ct1iJln~ "..itdler.. Theee Imrtabons are autmabcafl)' saJo 
I&fied m rab:melnc syslemr. ard C4n be eaEily mel n groord 
relerErlced sy6lemr.. 
FlgJ,e 10 !h::fa'6 a gound relerenced ¡yslem 'A'i!h a SEPa· 
rate fiUppy aro reference. In thlf> &')'5lem. the Sl4>pil mll>t be 
lnrnmed b match the relerence \'Oltag¡;. For Instanoe. rt a 
S. 12V IS ur.e;l. the suppy shouk:i be adlusted lo the 60lTle 
~ lag ... ,!hm 0.1 V. 

ADCIIOI 

OIG"&\ 
OUT"" 
'AOIlOATlOU\ 
tOUllOoC 
"I'IIT 

VIN VIN 
CIourz VFllF · Vcc 
• . ~v sVCC-YR('''S.2!iV 

• .. .,o-"'Wt(f< Ir."..-.Qef>t 

FIGURE 9. Ratiometric Con'lt' .... ion Syf>lem 

The AD():)3~ needs le6.s IhiIn a mllwrp (11 &UW1Y curren! 
90 de\'&bpmg !he Sl4>Pty ITom 1M relerence 1& readlty at
romplshed. In Fsgl$fI 11 a ground refel1!flced r.yr.lem is 
mO'A'n 'Ahu:h 9IlMrate.s the supptr Ircm !he II?Erero:.. The 
bufler mO'A'n can be an cp amp 01 suffti!!nl dn\~ lO suwtt 
the mllhamp 01 fiUp~ycurrenland the de8red l:ur.dme. or rt 
acapacib·.-e bu!> isdri't'l!n bytheoutputs a Ia~cap¡¡;ilor 'AiII 
fiUppy h Iranslll11 suppty curren! as &een m FíguJP 12. The 
LM3J 1 is C1o'eroompensated lo InfiUre statility when bldEd 
by 1M 10 IJF outp.¡l capacita. 

The t:p ard bolan bdd;,r vdtageos camot exoeed V,=-.: ard 
gound. r~pE!cb '.'€ly. bUI th!;y can be (,ymrretnC4l1y le-s& than 
Vc c ard greater Itsn gound. The cen.r 01 1M lid:l€'r 
vdlage mould al'A'B'(& be near the cen!.er 01 !he Sl4>pi¡. The 
sen&lb\ilj' 01 the oon.~rter can be Irrreased. (i.e .. S!led!he 
LSB 6lep.s d9:reased) lYy uej~ a &.".-nmelncal lI?t9rero:. 
syslem. In Fsgl$e 13. a 2.5V ráSfenoe i.s s)mmelll:aly 
cen!.ered about V~ci2 sinO!! thE< &ame curren! Ib&'S In den· 
\i:al re.sislors. ThIS sysmm ... ·rth a 2.fN relerEf1~ aJlcrA'& !he 
LSB brt lo be hall the S!le 01 a SV refell?nce sy&em. 



Applications Information (Contnut<!) 
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· .. 1 

0..1.11 - !!!. 
"ftt l" 

'nI · · · 1.8 

• 15". '_ "'OC - v~!~ ~ , ~~ 

FIGURE lO, Gtound Re~ten~ 
Conveottioo Syslem Using Ttimmoo Supply 

'" 1 

CuJl - !!!. 
V"t;' 

• 7'iV :.. \lo:. .... V .. t .. l.,. S ~v 

0 0\;1"1 
01l1 , u l 
R! J ! RU( ! O 
ID 
QRObtlO 

111" IAI O IIT'UT 
RH IRllltlO r. 
,tOUIlO 

FIGURE 11, GtOUOd Relett'llced Convet$Íon SystlMO ~th 
Reference Genet8ling Veo Supp/'f 
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Sistema de adquisición y envío de datos biomédicos a través de lnternet utilizando el protocolo FTP 

Applications Information (Comnueo:l) 

" In'oc 

RI 

lll/:JZ'II >0 .... ---1 
10 

'" 

., 

Ve( 

C)-... _ ........ ltt· ¡.¡ 

ACURE 12. T)pical R~let ... nc ... and Supply Citcuit 

I~ 

'l. 

J.7W 

r l'IV 

1.h 
.. IHllllltE ., 

"::' 

RA-RO 
• Raliometri:: lIan&duoefl; 

~ec 

A!f !'¡ 

It 1 

I.t 

"111 _1 

'-'lO 

., 

°our 

lSl 

OIQIT Al Qo TPUT 
"ROP'OA!I~"l TO 
.. U 10; ,_"" 
Il'SV ~ v", ·; 1 av 

FIGURE ll. SylT\llletric.ally Ct'II~l('d Rel('~c(' 

3.0 CONVERTER EOUATlONS 
lhr. transiton beMeen ad~cenl c:OOes N ard N., IS gh'Efl 
br 

(2) 

lhe oenter 01 an outpul 000& N 16 gitEn bo¡: 

I ,'41 ' '0" " 1 (\"""1' ) - \I.~'l ¡1 ~ ' "1\,( ,, ' ~.~<.; • 

(3) 

The outpll cod!! N la en arbtrary Input are Ihf! nlege-rs 
.. tltin Ihr. range: 

V"'ere: V",-Vollq al CCl'Jl)aralCi Input 
V"", ¡. ,-Voltige al RefH 
V,,,r:_j-Voltage al REf(-1 
V rut-Total unadlust.r.d error 'tdtage (ty¡:cC'altt 

V" " ,. : . .,.512) 

(4) 



Anexo 3 

Applícations Information (Contnued) 

'¡.o AIIALDG COMPARATOR INPUTS 
The d'/fl.:mc comparalor in¡:tll currenl 6 caus€<l 1:'1 Ihe 
periodc switctllng 01 CJl-chp alray ca~e.3. Theee are 
connected ali!malE4y 10 lh9 OUIpJI 01 Ihe re6610r lactErf 
SIl' t:h treoe n~rk. and lo Ihe comparalOr input as part of 
Ihe Cllerabon 01 Ihe ch'pper slablized o:rnparalor. 
The a'l'erage ,'alue 01 Ihe ccrrparalcr input C\Jrrent varies 
direclt( .. ith cb:k. frtoqU€llC( and .,Ih V,,, as !tlo'An In 

Fl)ure 6. 

Typical Application 
Afn 

nmu 
mm 

'A04-AOI'" 

~I _--,L......,/>----... -tAu 

'---tvcc 
r---~"o 

If no filler capa:itors are uaed al Ihe- anaJog nputs end Ihe 
si;rlal souroe impedana!& are lOA', Ihe o:rnparalor inpul 
currenl &houl:l nol introdu:e corf{er!ef errors, as Ihe Iran· 
SIE!f11 cl&lted 1:'1 Ihe c~citan:e dscharg:¡ .. ,11 dl& out be· 
Iore Itu, o:rnparalor output i; strd:JEd. 

" Inpu I filt.er c~otors are de.sired Ior noi&e rWu:bon and 
sg,al condilloning Iheoy ";11 terd 10 BYerage out Ihe d'/fl¡mc 
ccrrparab input currEfll It · .. m then take Cfl Ihe cl\:ua:ter
isbcs 01 a OC bias currenl ..,hose elf&::t c en be predi:ted 
cCflvenlionalty. 

• 

~_""-_,,,IIIIUIUIIU'l 

Yllla] 

Vial 

l A 

II-SV 
.....Al06 
INlUT ~'lCt 

TABLE 2. MictoprocetlfiOf Inlef'face T~ 

PROCESSOR lttm VlR1Tt INTERRUPT (COt.lUENT) 

8c.eo lT.'fEJMi 1T.lElJW INTR (ThIlJ RST Cfrcull) 

8o.!\ó m vm INTR (ThIlJ RST Circuit) 

Z·80 m vm 1m lThllJ RST Circuil Moda O) 

SC·MP NRDS NWOS SA (ThIlJ Sen&e A) 

68:)) VMAo~R!W VLlAoO'ftW ~ or TD' (Thru PIA) 

lJ 
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Sistema de adquisición y envío de datos biomédicos a través de Internet utilizando el protocolo ITP 

Physical Dimensions ncne..s (mlhmelers) 
urle66 olhel'l\iS19 roted 

, 
fS1l ' OD 

I~I" ,Clll¡ 

' ... ~d Dual-lo-Une Package (11) 
Oldel Numb~ AD0'l8(~CCN 01 ADCoS09CCN 

NS Packa~ Numbt'1 11268 
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Physical Dimensions nenes (mlllrTl@tel~) unlel!6 O!h.H .... L5& noted (Conbrued) 

l/FE SUPPORT POLlCY 

_ • "lO 1. ," . ~:, ; 
\ 

~ =' :- ~. o . oo~ . H • ....., \ 
I~ ) H U oa ' I 

i 

' 1 

(1 &10 10 ,) :0 n. 
1' 0. 411 0.,'1 

~.J , . 

~' . ! (~:~~ ':~:!',~M 
l ¡ ~.~ ti 
I : ,o . ¡,.o' ! .!p 

rp ·l . ~ 1 '1 
O.16~· O. t8 0 "r ____ . 1 
l ' ,o·. '", ' 

lL."\[pce. l ' 'I/ IJ 

Molded Chip Caltil'r NI 
()rde.r lIumber ADCoeo&CCV or AOC0809CCV 

NS Package Number V211A 

\ ' .. . 1. ' 

~TlONAL'S PRODUCTS ARE NOT AlJTHORIZED FOA USE AS CRrnCA!. COMPONENTS IN l/FE SUPPORT 
DEVICES OA SYSTEMS WrrHOUT THE EXPRESS WAmEN N>PAOVAl OF THE PRESIOENT' ANO GENERAL 
COUNSEL OF NATlONAL SEMICONDUCTOR CORPOAATlON. I<s u6II!d h&ran: 

1. üle support dt'v-=es or systenw are dev-=es 01 
systems which. (a) ale interded 101 !lIlgicaJ i"lllant 
inlo Ihe body, a lb) !lIppOlt 01 6ustain lile, and 
whoile lailure lO perlorm 'AfW'I property used in 
accordance with in!tndioM for uss provided in 1t1e 
Iabelirg, can be leascrst:iy e"pected lO result in a 
significant iriul)' lO \he Uilel. 

11II0,,' S1m" ... d""' .. 
'0'1""'11"'" 

""""'" !:mi' ~."",mn 

... f'It1J!"II Q n 

.1II ..... S1m" ... d""" 
allC!pO 

' :SI.. ~ ID' 1 [()~3) n 111 
Emol "'q>Os.¡",ncf\X"'t1 

O"-'><ll T" ..G ItrI ll\I WlB &1t41 
111'''/\ r" -« ¡(J\ ¡;~ 2. o 2 !TI 
Fnn:.s r" J! '!'Í I . ,91 mo 

2. A cnt-=aJ cemponent ~ any ocmponfnt of a lile 
su¡::p:>rt dev;;e a system ""hose lailure 10 perform 
can be rta&enlbly eltpected lO cause \he lailule 01 
!he lile &u¡::P:>rt de";ce 01 ayatern 01 lO aflect ib 
salety or effectiven!6s. 

•• 0 .. ' !oe"""'dUC'" 
A •• ~""t .. ,,,,,,. 

~:~~;~ 
filX6~_ 

&ni, 'P"';fJln~ru: o:r. 

.1II ......... " ... ""' ... 
J.~Ud. 
T~ 11.3-9:lQ.1tm 
Fu ''' .l-~j'!¡QT 

> 
O 
('") 
O 

i 
O 
('") 

~ 
~ 
(» 
• 

IXJ 
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Anexo 4 

"'3"eh 1008 
FAIRCHIL.C 

DM74LS244 
Oclal 3-STATE BufferslLine Drivers/Une Receivers 
General Description 
lhese tull.:m;.'lne dm'Or.; 3"e OO6Igned lo imprcM:! I:d h lile 
perbmance md ~ btatl dem,¡",' d ) ·STATE buffa"S' 
dl,J€fS empbf\:!d a!> merray-ad:iress dn~'€fr. . dexil dl'o'Ef"S_ 
and bus<O'lnted lJ31srmllers.'IOOEIWf!I. r ealUlng ,100 mV 
01 hyslNI!SlS al oa::h 10'N runfol PNP data Ine rnll.JI . lIley 
plotlJa impl<M!d nci!i03 reP9cfUJ and hlgh faraJI oulpu ti 
and can be u5l8d lo dli~'O Iplminaled Iner. ibAn ID 133u. 

Features 
• 3- S TAl E out fXJlr. dnJo bus firos dlroctt,-
• mp nputs rOOuo:! OC badng al bus fil1E6 
• H,.s.t"reslS at d3ta inputs i,"pfC7~ no¡'¡E' margns 

Connection Diagram 

• l~plcal 1.: <. (SIrj( currenl) 
54LS 12 mA 
7·llS 24 mA 

• l)Plcall.: .. (souro:! culrent) 
sUS - 12mA 
74LS - 15 mA 

• T)plcal ¡ropa:¡atton delay bmer. 
Ino'Ef1ing 10.5 ns 
Itnln~ng 12 ns 

• l)plcal mal:l.) .ljir.ab~ limE' 18 nr. 
• T)plcal ¡:.:Mm dl!>Spabon (enabk=d) 

In.'€f1rng lJ\J nlW 
ItnIrr.'€f1ng 135 mW 

Oual-In-line Package 

Function T able 

Ycc ,G .,1 2 •• IU 2.3 242 114 2.' 

H~ lA l 2YO '.J 1YJ IA3 2Y2 ,... '" GIOO 
t ~ '~. l 

Or~r lIul"ftbpr S4LS2.&400QS. 5.tLS2WIIIOB. S4LS244LMOB. 
Olol74LS244V11t1 or DM74LS244N 

St>t> Paaagt> lIul"llbt'r E 20A. J20A. 1.\208. tl20A or W1JJA 

Inputs Output 

~ A 

L L 
L H 
H X 

L = l,:w l ~cl Qw l 

H : HI;r. l '9' L""" 
x = EJf'lt;t LaN tT H ~J" leqr- loi~ 

z : H<r' Imp."1I,"", 

Y 

L 
H 
1 

_w.b.<hI:ts-oni.<Xlm 



Sistema de adquisición y envío de datos biomédicos a través de Internet utilizando el protocolo FTP 

Absolute Maximum Ratings ( tobe 1) 54LS - 55 C lo .125 C 

SUIllI)' Vdlage 7V 
DM74LS o C lo >70 C 

I rpul Vdl.1gl:' 7V 
Slaage l ernperature Ro.r'1" -6~C lo .1~ C 

Operatirg Free AJI T ernperature Ro.r'1" 

Recommended Operating Conditions -
5)'m~:.I P~rameler 5415244 Dt.I74LSZ44 Units 

Min Nom Max Mio Norn loIax 

Vec S~pl)' Vdla<p 4.5 5 55 4 7~ 5 5.75 V 

V,,, Hlgh u.-.. el Irput Vdta:¡e 2 2 V 

VIL l"A' l.eftll Inp¡1 ~ D;¡e 0.7 OB V 

1"" High leo'ol Outpu I Currenl - 12 - 15 rnA 

le.. l""" le\1l1 Output ClIrenl 12 24 rnA 

T .. Free AJI Operabng T€rTl'1:'I3Ure - 56 125 O 70 'C 

Not. 1: r ..... ·"c,JOV"'J.!4 'm:Jr ~.s~al.-"'~~)U-I!.&LJ!tc:t·""" It~!" ttw J,&l..Caty :J! rJ.i: <:W~ QlI'\"Jl! t»~~~ rw 3.lt..\:IP stuJ.t: 1V!~ ~.¡J 1Jo,J 18 ! t'ps¡' 

,ll1tll r."II "g.~l!»t?: ~' a.P~ U1 r'I1 "E" ,~~I 0\4~"'3· ~ i7R .'V! SUJL~n~J gJ tt» 4!);Jntll~ ~,"ru."" .'1Z' rys T1'J,) "'lQ.~'1l.3\1~ ~:Z:";" 

C:J",'to... .. . ~ ., :Ji¡'r.g "'" ro.-I'\\1ltV'1" ~. Q.."u;J.I Q41Io',Ql arw "'al 

Electrical Characteristics 
m er r(:omlll2f1ded operahn:J free all lemperature rarge (un~ dlEr ... ·6 0 noled) 

Symbol Pararnete.r Co nditio n s Min Typ r.b~ Unils 

(Nole 2) 

V, Inpu 1 C brnp Vdtag3 'Ice - 1.1111. 1, - - 18mA - 1.5 V 

HYS Hr;E .. esrs (YT. - V, .) 'Ice - Mili 0 2 04 V 
Dala In¡:uls Ont( 

'lo" HIg, t..eo.a Ou~ Voha:]e 'Ice - Mln. V,,, - I.In DI.f74 27 

V" - "'ax. lo" - - lrnA 

'Ice - Mili. V,,. - I.In 54lS ,'0I.!T4 2.4 3.4 V 

V'l - Max. I ,~" - - lrnA 

V ce - I.Iln, V,,., - "'n 54 LS.'0/"'4 2 

VIL - O 5V, le., - Max 

V" c LaA' Lll'ta Oul¡:ul Volta;)l " ce - Mln 1"" - 12 rnA 54LSIDM74 0 4 

V" - Max 1", - Max 0"'74 Ú.5 V 

V,,, - Mln 

loz,., OII ·Stalo Output Current 'Ice - Max VD - 21V 20 lA 
HIg,l.eid Vd~l' Appled 'lo¡ - Max 

I ~., OII·Stale Output Curren!. V,,, - Mili VD - 0.4'1 - 20 lA 
loA' L IYt'C~ Vd D;¡o Appled 

1, Inpu I C urrenl al l.bJOrnum Vce - Max V, - 7V (DI.f74 ) 01 nl'\ 
Inpul Voh¡g: V, - 10V (54LS) 

1, .. Hrg, t..eo.a Input Currenl Vee - Max V, - 2.7\' 20 ¡»\ 
1, LaA' lIYo'a Irput Currenl Vce - Max V, - 0 4V -O 5 - 200 lA 
l." , Shorl Crrcurt Ctrlpul Currenl V ce - M3.( (I'b~ 3) I 54LS - 50 -22<;, nl'\ 

I 0I.f74 - 40 
I ~c &Jppl)' C Irrenl 'Ic e - Max, OutpUE Hq, 13 n 

OutpUE ~en OutpU5 La.v 27 46 nv\ 
Oulpu E DlSatjed 32 ~4 

Nol.2: .\11 ~fF'~" ;¡n;; :=:t \' ce : !¡,.' i~ = 2~ "= 
Notel: Pi e! l'T'J:n; ~ -:t)j cwtPJt ....,¡J !S br; srt:nlid 01 w ' rr-Q ard U'\ ¡;¡ !1.r:n:n .,o¡J d nc' '-1(OI;Io;'d en; St;oXC1d 

2 



Anexo 4 

Switching Charact9ristlcs 
"'!'I .. ,: : 'j'/. i A :: 2!i ' C 

5",",01 P;¡rilmolor Condlllons s.tlS M;¡~ CM 704lS M ... Unlts 

\ " I P~ifI!r;1l C~~· TrnlO- Ct :: ,, =- ¡;F l O 10 ns 
LCfN lo Hl;jh L;;\.;J O Ut:U Rt = E61U 

'n P~IiI g..'!lrn ()¡;;"~y Tm" I:t = .I ~ ¡:F l O le. ns 

1-1 11]11 lo Low L ~o,;l C Ul:U Rt :: E61U 

h.~ O Ll~ En" tlw TiTl¡¡ lo C. :: o& !> ¡;F Xl :0 ns 

L CfN LI<\,'" Rt :: t:tJ'U 

'm. CU~<.l En il ~1w i".... to C, = .I !. ¡;F 2~ 2~ n:. 
H l gll LII'/¡;/ Rt = €611l 

hr Ou;:u D5.:éjQ Tlm;¡ Ct :: ~¡:F 2 ~. 2!. n~ 

rtr.tn L a.y W I Q I Ro. :: E61U 

"" O u~<.l D5.:CIQ T!m;¡ C; :: !-FF lO l O ns 

r:cmH~~ L.;; ..... , Rt :: t:tJ'U 

, .; 11 Prq:.ol i}l!tl:ll O;.~)' Tm ... Ct. =~!(l FF 21 n~ 

LCfN l o Ht¡h L¡;,"'¡ o¡;~ Rt :: E61U 

'u Prq:.Og..'!11:Il ~y Tm .. Ct.. :: l !oO Ff' 22 ns 
H'3.h lO Low l ¡;\ 'Qj Oup..t Rt :: E67U 

\ ' .1\ Du~ En .!l!!\; Ttni lO Ct = l!oO FF ~ ns 
LCfN Lo;..'" Rt :: 6€lU 

, 'JI 1 Ou~ Enilbl;> T".... 10 C, = I!i) FF 26 ns 
H lqfl ll1l¡;/ Ro. :: E61U 

No •• ~""l!i: ~ l~"" Leed . q . :,0 F' fu- " 'l t;.". " " 114 ' lJU 

3 



Sistema de adquisición y envío de datos biomédicos a través de lnternet utilizando el protocolo FTP 
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Physlcal Dlmenslons .nchea (millmeters) unless olhervm¡,@ noled 
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Physlcal Dlmenslons inch&l (mlhmetel'i) un/es$ olherwlle noled (ConllnuedJ 
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Sistema de adquisición y envío de datos biomédicos a través de Internet utilizando el protocolo FTP 
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Physlcal Dlmenslons inches (rnillm~t~rs) unlelil5 o1herwise noted (CootInUed 
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ti) 

a; P h ysl ca I O Imenslon S irchts (mlhme~n; ) unlesa otnerwist' noled (COnbnuedj 
> 

o ~08"":l.... 
() ~O . 

f'r ';l 

LlFE SUPPORT POLlCY 

1--- o . ~ . ~ ,, ~. ----¡ 

O,t)!JO * o. oO!t ,.,p t:1 r 1 ~ n.oos " IN m 

20-Lt'ad Ceramic Flat Pack.1ge (W) 
Ordeol IlumbN 54LS244Ff¡lQB 

Pack.1ge Number W20A 

I ! 

C(TAIL 1. 

FAIRCHILD'S PRODUCTS ARE NOT AUTHORIZED FOR USE AS CRITICAl COMPONENTS IN LlFE SUPPORT DE
VICES OR SYSTEMS WITHOUT THE EXPRESS WRITTEN APPROVAL OF THE PRESIDENT OF FAIRCHILD SEMI
CONDUCTOR CORPORATlON. As used hel9in: 
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failu 19 to perform when properly used in accord3nce 
with instructions for un provided in tne labt'li ng. can 
be reasc:nably expected lo r86ull in 3 sign ificant ini ury 
to the user. 
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Folrchld Strlla:lldll:tll. 
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F IX . .. o n ',19l-óJ0 &501l& 

2. A crih:al componenl in aoy component of a life support 
de";ce 01 syslem wh~e failul9 lo perform can be res
sonably expected lo caust' Ihe failureof thelife !ilJpport 
de";ce or system. or lo affect itll &afety or efect;"eness . 
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t!J N tlt;onal Sem i (;o n d ll c( o r 
Dec m"Iber 1994 

LM185/LM285/LM385 
Adjustable Micropower Voltage References 

General Oescription 
Tl-.e LMI8 51lM285f1..W85 soe rncoopow.r ).I~rnna sJ.
~aue llanl-g.lP vdl~ ,eletS"C .. <tocIe Opo!rS'~ tom 
1.2A 10 5 3V &'I<S ove, s l O kA to 20 <nA o .u,enl Qnqt!_ My 
lea~~ eccep~ I()W d'yna'ntC ,mp'!!dllnQe S"d C)OOd 
~o!ra~re SbbJ' tf o.-<: ltp *""""';"9 t5 ~eé 10 lI'O"'/o!I 
~ ~9'! 100«sn(I&. Sr\Qe lhe UAI85 b.w>d-gap re4~ . 

s><:e u!le en", " at'IIlIlOts S"d r_;,ta s. I()W ~ Ir>d 
good Icng-le<m Slsbli lV re~1. 

G.s-e tJ l ~ d. ~ LUI8S nas ..we tle <b-..ce tOlersnt 
01 elIPSO!"''' lOXling.. 1Nt<"9 rt e :By le u!le ", ~ sil)' 
,d/lle<ICe ~c.uon._ The lO'<Ie d",n.\mC ~S1n9 r~ 
SIows ! S u!le ... ., 'Mddy vay.n<J ~~ .... tl ellOeli«ll 
,egús Ion.. 

TMeJ(\r~lOwcower drs" el he !.M IS5 rNl<es .lu~1 
lo< ~ C' C<rl'y. Tl-.a >'OI\.'s9~ o:!ferenoe c.sn!le..-d 
10 lNt<e potI«>I<! m eler s. 'e<}J~IOt, a ~I "..,~ ..,.. 

Comection Diagrama 
TO-IR 

P .. .ucP-=Il-. 

BottomV .... 

8109 oro.¡ • .-y ..... t/\ battery ble 8I)proacllng ~~ Ido. fumer. 
lhe 'Mde coer al "9 c"''''', !IlIow s rt 10 ~ e 0Id!!r ,ele<
enoe ...... t l a 1><jIler 1OIe< anoe pS'1 

The! LUI85 ,s ' s le<! 10<' ClOe<l ton ove< 8 - 55' C 10 12S' C 
Ie<1"C)erS "'1'II '"n.g<!. ",tl.l e tt .. LW85 fa <ale<! - 4Q' C 10 85'C 
and lhe! W385 O' C 10 70· C. The! W I 85 ,s svautM ., 3 
hermellC TO·46 P4dus~ and Il leadles C1>tO CII~ PIlo.. · 
39'l ...n/.& lhe! LIA285 IlW85 are .., • .oIZle in a f<>w.~ 
T () 92 moIdI!<I PIlo.. ~ _ as ... di ss S O 

Features 
• A"'''~e tom 1 lAV 10 S:;¡OV 
• Op&r aI..-g c",,,,,1 d. 10 .kA 10 20 mA 
• 1 '!i. 3M<! 2 ' ",'al lOIerat>C".! 

• I Il~~rce 
• Lcw Ietrclera~re cO<!lk~1 

SOPa:tIave 

", ft' 

Order Humbef LM2.5BlCZ, 
UU158vz. UUISZ.I...II3868X2. 
U1315BVZ. LU3a58Z or Ul3ISZ 
SH NS PacIcage Humbef Z03. 

BottolftV .. 

Ord.NunIb. 

Block Dlagram 

L 111858H. Ul1I!i1BH1.3. 
Ul18S8YH orLII18!i8YH/.3 

See NS PacUte NunIb., H03" 

Typical Applcatlons 
1.2VRef_ .. . , ,.. 
+---1.'" 

Order Nun'IIIer LM21511. LM2858'tU. 
UI3I5BII or l...II3I5U 

SH NS P-=~ NuIÑIfIf .... 

5.fNAe~. 

-
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Sistema de adquisición y envío de datos biomédicos a través de Internet utilizando el protocolo FTP 

Absolute Maximum Ratings (Note 11 

11 ~ .... / MfoapEe tipeclficd dellicz • .,. requlred. 
pi ••• contact !he IUlIoNJ Setnieofldudor SaIH 
OflicelDilbtbutcn for av ...... y and ..,.c:lficationa. 
(Note 2) 
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In! a-ed (15~) 
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21 5' C 
m 'e 
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l.M285~ 

JO mA 
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en P<Odu:: t Re"-'bHy· !e< ()tl(!f tr>efl<XB oí ~óer>ng ;0.,. . 
lace mounl de.l ces. 

LMJ85~>eS O' CIO 70'e 

Slo<agoe T'.!~4IJre - 55"C lo 15'3 ' C 

Electrical Characteristics (No~ 4) 
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~cc .~ 0 1" \'bJ' \l it!::l" 0 3 O ~ 11 

'Vc<... .. 53\' 07 1 
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Typical Performance Characteristics 
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Sistema de adquisición y envío de datos biomédicos a través de Internet utilizando el protocolo FTP 

Typical Applications ~mued) 
Predlio" lOV RefeftnCe 
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Typical Applcatlons ¡Conlr.ued) 
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Sistema de adquisición y envío de datos biomédicos a través de Internet utilizando el protocolo FrP 

Typical Applcationa (Con~ 
SImple Aoating CWrent Detector 

PrK.ion Aoating Curnnt Detector 

·0' Ql.r\ t'.Ñ .... '1 LID, \~ "- ,, ~" ;~ 2.2',' ~ j ro A O, m .... ..:. <iSt 

,r4I.»\"''''' ~ .~ I t,.,¡Cr l ! ~K~n.oWi~ ",,,'t~~~'1.ITtiC" ~ .. 

'Io.::.-a . ,.., ... 0 



Typical Applicatlona (CctlLr.uedl 

Centigr aje ThennometH. 10 mV r C 

r-------------e--n ., 
•• 

Schematic Dlagram 

ti 
M' 

e. 
1 ... ,. 

II 

AC 
1.21 

.11$ 11 I1W1I1AT111U .... _ .T 
111111.."... - Wf_ . urfl 

I 
I 

Al 

I -
lU.t.....ct 

U 

1 !Qi 

1 
1 
I .. , 

•• 
1 

flBltAtl 
¡f l ! 

Connection Diagrama (COnlf1U«1) 

• ';v 

Order Humbef Ul1 1S8EII13 
SHHSP&t~~ DO'" 

Anexo 5 

n .. )1 .<~ "IJ -·"J 

!'\. il"'1,' ~ Zl) ~ . 
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Sistema de adquisición y envío de datos biomédicos a través de Internet utilizando el protocolo FTP 

Physical Dimensiona nc~ (tnlk~S'~1 
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Physical Dimensiona ,,<:~S (~IStl tC<lI'Ihrue<l 
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Sistema de adquisición y envío de datos biomédicos a través de Internet utilizando el protocolo FTP 

LFE SUf'POAT POUCY 

W-nON. ... l ·S PROOUCTS A~E NOT AUTHORl ZED Foo USE AS CRITlCAL COMPONfJ.'TS IN LIf"E SUProRT 
DEVlCES OR SYSTEMS WITHOUT THE EXPRESS wntTTEN APPROVAL OF THE PRESlOEt.' OF NATONAl. 
5al\ICONDUCTOR COR;lQRATION. As "'«1 hí!re.> 
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Anexo 6 
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tflNalional Semiconductor 
F ebruary 2000 s:: 

(J't 
(J't 
(J't 

LM555 
Timer 

General Description 
The LM555 is a highly stable deviC9 fa Qer19rating acrurate 
time delays or oscillation. Additional terminals are provided 
fer lriggering orr€6etting if d9Sir¡¡d . In Itle time dela)' m<Xlg of 
operation . Ihe time is precisely controHed by ong eXlemal re
sistor and capacitor. For astable op9"ation as an osdll3lor. 
the free runnirg frequency and duty cycle are accurately 
controlled wiltl ~.vo QXtemal rosislors an:J one capacilor. The 
circuit may be trigger9d and rese! on faKing wavgforms, and 
!he oulpul drcuit can source or sink up lo 200mA or drive 
TTl circuits. 

Schematic Diagram 

Features 
• Dirocl replacement for SI: 555lN1:555 
• Timing from microsoconds through hours 
• Operalí6 in bolh astable and monostal:;je modes 
• Adjustable duty cycle 
• Oulput can SOurC9 or sink 200 mA 
• QulpU! and supply nL ccmpatible 
• TempQl'ature stability bl1tter than O ,005~~ par e 
• Norm3l1y on and normally off oulput 
• A\"ailable in 8-pin MSOP padl¡ge 

Applications 
• Precision timing 
• Pulse g¡¡n;¡ra tion 
• Sequentiai timirg 
• Time delay galeratim 
• Pulse width modulation 
• Pulse position modulation 
• liMar ra mp generator 

''' ~------~~~----~------~---------------------'----~~'-----~ 

.... , 
OCM.UKI 

~ ~OOO Natcnal 5.oncordu::1or Corpa1ltcn 05007851 
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.... .". rotmal com 
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Sistema de adquisición y envío de datos biomédicos a través de Internet utilizando el protocolo FTP 

Connection Diagram 

Dual-ln-lIn~ . 5mall Outlin~ 
aOO Mold~d Mini 5mall Outlin" Packag"s 

Gil/O 

TAIGGlR 

OUTPUT 

RESET 

Ordering Information 
P.lCk3g~ Part Number 

8-Pin SOIC LM555CM 

LM555CMX 

8-Pin MSOP LM556CMM 

LM555CMMX 

8-Pin MDIP LM555CN 

~-+-- OI$CHARG( 

, 
THRESHOlO 

'-_~_ COII/TROl 
\/OlTAGE 

Top Vi~w 

P3ckag" Marking M"dia Transport 

LM555CM Rails 

LM555CM 2.5k Unils Tape and Reel 

Z55 1k Unils Tape and Reel 

Z55 3.5k Unils Tape and Rilel 

LM555CN Rails 

N5C Drawing 

MCI9A 

MUAOBA 

N08E 



Anexo 6 

Absolute Maximum Ratings (Note 2) Soldering Inlormation 

It MilitJryl A9rOSpJCe specitied d9vicn are requirlld, Dual·ln-Line Package 
pillase contjct the Nalional Semiconductor Sales Otfice, Soldering (lO Seconds) 200 'C 
Distributors tor availabHity and specitic.ltions, Small Ouaine Packages 

Supply Vonage +18V (SOIC and MSOP) 

Pa.Yer Dissipation (Note 3) Vapor Phase (60 Seconds) 215 'C 

U.1555CM. LM555CN 1180 mW Intrnrod <15 Seconds) 2:<U 'C 

LM555CMM 613 mW See AN·450 "SuItlce Mounting Methods and Their Eftect 

Operating Tempernturn Ranges 
on Product Reliability' Ior other methods of soldering 
surface mount devices. 

W555C O'C to +70'C 
Stornge Temperalure Range -65'C to +150 'C 

Electrical Characteristics (Notes 1. 2) 
(T" = 25 ·C. Vee = +SV te +15V. unless otheY~se spedfied) 

Paranwter Conditions Limits Units 

LM5SSC 

Min Typ Max 

Supply Vonage 4 .5 16 V 

Supply Curront Vee = 5'l. Rt. = " 3 6 
Vee = 1SV. Rt. = ., 10 15 mA 
(Low State) (Note 4) 

Timing Error. Monostable 

In~ial Aa:uracy 1 'ro 
Drift ",ith Temperature R ... = 1k to l00kQ 50 ppmi C 

C = 0.1 IlF. (Note 5) 

Aa:urncy owr Tempernturo 1.5 % 

Drift \\'ith Supply 0.1 O¡.N 

Timing Error. Astable 

Initial Aa:uracy 2.25 '}~ 

Drift \\ith Temperature R .... Ro = lk te l00kll. 150 ppm.'·C 

C = 0.1 IlF. (Note 5) 

Aa:uracy over Tempernture 3.0 % 

Drift ",ith Supply 0.30 Oj~ JV 

Thrnshold Voltage 0.667 xVec. 

Trigger Vonage 'lec = 1SV 5 V 

Vee = 5V 1.67 V 

T rigg9r e urrent 0.5 0 .9 ~A 

Reset Voltage 0.4 0.5 1 V 

Rese\ Curront 0.1 0.4 mA 

Throshold Current (Note 6) 0.1 0 .25 ~A 

Control VoItage L9Vel Vee = 1SV 9 10 11 
V 

Vee = 5V 2.6 3.33 4 

Pin 7 Leakage Output High 1 lOO nA 

Pin 7 Sat (Note 7) 

Oulput Lo\\' Vec = 1SV. 1, = 15mA 180 mV 

Output Lo", Vee = 4.SV. 1, = 4.5mA 80 200 mV 

3 
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Sistema de adquisición y envío de datos biomédicos a través de Internet utilizando el protocolo FTP 

Electrical Characteristics (Nor..s 1. 2) (Continued) 

(T A = 25·C. VCC = +5'1 lo +15'1. unless olh"wise specifiedl 

P3ram~t~r Conditions 

Min 

Qutpul Vo~age Drop (Low) Vcc = 15'1 

I SIHK = lOmA 

ISIIIK = 50mA 

I SIHK = 1 DOmA 

ISIIIK = 200mA 

Vcc = 5'1 

IS"'K = BmA 

IS"'K = 5mA 

Qulpul Vottage Drop (High) ISO URC E = 200mA. V= = 15V 

ISOURC~ = 100mA. Vcc = lSV 12.75 

Vcc = 5V 2 .75 

Rise Time 01 Qutpu! 

Fall Tim;¡ of Qutpu! 

~I. 1: "" 'otllbgC6 ale m""'Uled 'A'1n lospeel b Ule 9'0und .. n. un~ oI""""'M opeamd 

Lirnits 

LM555C 

Typ 

0.1 

0.4 

2 

2.5 

0.25 

12.5 

13.3 

3.3 

100 

100 

Max 

0.25 

0.75 

2.5 

0.35 

Units 

v 
V 

v 
V 

v 
V 

v 
V 

V 

ns 

ns 

~. 2: "'tallule Maxmum Rabngs tltlk>1fe IInlti oo)rntl ... ·nlentlanllge blnetle,,,emayocclJ C."' .... abrg Rabng.'ntlCaleoJll:llbons t:r ... ·l1en lile tI€'>'l'e " run: o 
Il:nll . but !lO nol guarmfee '4'ocl1l:' Il'l1lJmanoo Im"s Elecbtal CIllllrl«1shCS 6181:> De antl Ae elocbtal spealtabons Undol p=-trul<T 'e.' Olndlhon. ·.tll:'h gU:1I 
antee sll'ctnc Il'rtoomanoo 'mil!; 1115 .... ume. tnal Ine oc'~oo os ... 'ltnfl ¡n, Opombng R3bo;¡~ specmealD15 me nol gualanleetl ror pwaoo8l' '''''ere no 11m" IS 
gl",n. n .... " ""r. In. I)'pcal value ti a goal tltltaUon 01 !le"'''' p"'OImanoo 

_ 1: fOl o¡;aabng atelevaletlInmll'ralUre61119 !Ie'Aro rru51 oooolalo<l aO",,, 25 e Da!iOtI on 3 .150 e malGmum )unclnn Il't'lIp<ralU,e antl a 1h00mal I,,",5Ian:e 
a 106 C'W (DI P). 110 C.W (SO-6, .M 21>4 C'W (MOOPl )uncIJon lo amb~nl 

~re 4: Suppy cunonl '''''ro rulpul nl:Jh I)ptally 1 IIV\"" nI Vcc - 5V 

Not. S: las loo al Vcc - SV 3M V.: c - 15V 

1«>1. ó: lile; ,*,11 <l9lel""OO me m3l<mum valle 01 R •• Re t:r 15V operafton lile m3lloruRl 101'11 (R. • Re) os 20>111 

N"'~ 7: No prcl" CIIon aIP'nsl elOe ... • ... plO 7 curoenl ti nOC<l!oS3ry P!M'llO;¡ !re pilCl<age <lS6Ipallal rabo;¡ .'1' ro I>~ """eetle<l 

Not~ 8: HE'" lo RETS5~SX dr"",o;¡ 01 miliar; LM~5H antl LM5~J YCf"Ons lor S[.'lCmeaIOl. 



Typical Performance Characteristics 
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Sistema de adquisición y envio de datos biomédicos a través de Internet utilizando el protocolo FTP 

LO 
LO 
~ Typical Performance Characleristics (Continuad) 
...J 
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Output Propagation D~lay vs. 
VottagQ L~vQI 01 Trigger Pulse 
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Applications Information 
MONOSTABLE OPERATION 

In this mode 01 operalion. the timer functions as a one-shot 
(Figuf9 1) . Thg ext9mal capadtor is innially hald dischargoo 
by a transistor inside the timer. Upon applicalion of anega
tive trigger pulse of less Ihan 113 V ce to pin 2. !he ftip-flop is 
set which both relgases the short cirruit across Ihe capacitor 
and drives Ihe output high . 

r-___ ~~-.... ..-;,:.I.:... :..:'Q~·.:.:'I.:..' .... _<> .y{1. 

'::-t:~: f' , ..... 
I 

I 0"".' 
IaOMlALlY ~ 

~o" • QclO ?' a\. 

, ..... SMOlD 

FIGURE 1. Monostablo 

". 

The voltage across Ihe capadtor then inaeases exponen. 
tiaHy 101' a period of t = 1.1 R" C. at the ene! of v.tlich time the 
voltage equals 2/3 V=. The comparator then resels the 
flip-flop which in turn discharges the capacitor and dril/es the 
output to its low stale. Figure 2 sho\\'s !he waveforms genwr
aled in this mode of operation. Sinc9 the charge and the 
threshold lev91 01 Ihe comparator are both directly propor
tional to supply voltage. the timing inl9rnal is independenl of 
supp/y. 

Vcc - ~v R:pTla:8. Input SoI/Dv 
TIME - o 1 ...... OIV ~'<Ide lllD3: 01IIpUI SoI,'Olv 

Ro. - 9 1 kll 6:>1IcIl1 Tl3a>. C3pa:1t:. lIa1:age 'ZV OIV 

e - OO'~f 

FIGURE 2. Monoslablo Wavllforms 

During !he timing cyde when Ihe output is high, the fur1her 
application 01 a trigger pulse wiM not elred the circuit so long 
as !he trigger input is reMned high al least lÜ1JS beforQ th9 
end 01 the timing inteMlI. Howeygr Ihe ciraJit can b9 reset 
during this time by the applicalion of a negatiyg pulse to the 
reset lerminal (pin 4). The output wil Ihen remain in the low 
state until a trigger pulse is ;¡gain applied . 

When the reset funetion is not in use. it is recommended that 
~ be connoctoo to Vce to a .. uid any possibi~ty of false trig
gering. 

Rfl.Jre 3 is a nomograph for easy determination of R. e va~ 
ues 101' various lime delays. 

Anexo 6 

NOTE: In monostab/e operation. th9 trigger should be driven 
high before the ¡¡nd 01 timing cyde. 

• v 

10 

0.1 

0.01 

0.001 k-...I-.-L_L-__ '--_-' 

'0 i'OIOO ... , .... ,O .... ,00 ... h 10. lOO. 

FtGURE 3. TImll Olllay 

ASTABLE OPERATION 

If the circuit is connected as shown in Figur94 (pins 2 and 6 
connedoo) it will trigger ilselt and free run as a multivibrator. 
The extemal capacitor charges through R" + Ro and dis
charges through Re. Thus the duty C)1:le may be precisely 
set by the ratio of !hese two resistors. 

, 
I 
I 
I 

~ ". 
, ..... 

FIGURE 4. Astablll 

'. 

-. 

In this mode of op9ration, lhe capacitar chargas and dis
chargas betWgen 113 Vec and 213 Vcc . As in the triggel'9d 
mode. the charge and dischargatimes , and therefore thafre 
quency 3/'e independent of th9 supply voItage. 

7 
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Sistema de adquisición y envío de datos biomédicos a través de Internet utilizando el protocolo FTP 

Applications Information (Conlinued) 

FigUfT} 5 sho'lts Ihe w<J\Ieform& g~merated in Ihis modl! of 
operation. 

Ve.; - ~v lOp Troce: OUl¡1Jl5VI[)Y. 

l1Mf - ;¡O~()IV. flottom na::a. c3p:latDl Votta:¡e lV!or, 

Ro. - ~9kU 

Re - ~l 
e - O.D1 ~f 

FIGURE 5. ASt3bl~ Wav~form& 

The d'targe time (outpul highj is given by: 

t, = 0.693 (RA + RB) e 
And Ihe disd'targl! time (outpul low) by: 

12 = 0.693 (RB) C 

T h us Ih e tota I period is: 
T = t, + t7 = 0.003 (RA +2R,.1 e 

TM lfT}quency of oscillalion is: 

1 1 .44 
1 - - -

T (RA ¡ 2 Rs) e 
Figuro 6 may be used fer quick delerminalion of th9Se Re 
values. 

The duly cycle is: 

-
u 
Z 

~ 
¡¡ 

11 e a . .., • o, 

too, 
D' IO'~ .. lOt lota 

f _ 'AU "UNNING Ftu.out.CY Uul 

FIGURE 6. Fr~~ Running Fr~qu~ncy 

FREQUENCY DIVIDER 

The monostable circuit 01 Figc.rf! 1 can be used as a fre 
quency divider by adjusting Ihe lenglh 01 Ihe timing cyc19. 
Figuro 7 shcws Ihe w<lV9forms g9nerated in a divid9 by thrge 
circuil. 

-i ------. 
----:-'-~ .. ' ..• *. : •.•. 
I I 

._-; 

Vo: - 5V 10p 113Cl': I",ut 4VIIJtl 
TIME - "'-'llSIDIV Mlla." 1r3Ct' ü Ul¡1Jl N I[)Y. 
R. - 9.1kU 8ottom Trace. ca¡-oalol 711I[)Y 

e - 00I~f 

FIGURE 7. Frequllncy Divider 

PULSE WIOTH MODULATOR 

When the timgr is conn9cted in Ihe monostable 1ll0d9 and 
lrigg9rgd \\~Ih a conlinuous pulse train . th9 outpul pulse 
widlh can be modulat9d by a signal applied lo pin 5. Figuro 
8 shows Ihe drcuil. and in Figc.rf! 9 afT} som9 waveforrn 
examples . 

,....--.... ----... -o-v,< 

0"""' 

FIGURE 8. PlIIs~ Width Modulator 

o • 
._- _..1 ..... t-..... _ ........ ~ ... 

J ; 1 I 1 I 
- . - : _ 0_- -1' 1- 0-- 0--

_o! ¡ 
¡ 

Vo: - 'N ·lllp 119m: ~t>aulatm 1 VIO'" 
TIME - 0 .2 mSlDIV att:rn Ttarn: O Ul¡1Jl VOltlg~ 2VI[)V 
RA • 9 1k1l 

e - o 0 1~r 

FIGURE 9. PlIIs~ Width Modulator 



Applications Information (Continued) 

PULSE POSITION MODULATOR 

This applicatíon USIl5 the timer connec1ed tor astable opera
tíon . as in Figure 10. wi!h a modulating signal again applied 
to !he control vo~age termina!. The pulse position varies 'hHh 
thQ modulating signal. sino¡ thQ threshold vottagQ and hQnCQ 
thg timg dglay is varied. Figcr9 11 shows the wa .... ll(orms 
generated tor a triangle wtJoie modulation signa!. 

MOOUIA"ON 

FIGURE 10. Pulse Position Modulator 

v ee - 5V Tql nrar MOClUtlOaA Input lV/llv 
TIME - O 1 ,",.'OIV Baltolll rrare . C\J1pU1 'lV/Dri 

Ri. - J 9kJl 

R. - J lUl 
e - 00I~f 

FIGURE 11 . Pulse Position Modul.ltor 

LINEAR RAMP 

When !he puUup resistor. RA. in !hg monoslable circuit is re
plaCGd by a constant current sourCG. a linear ramp is gen.?!'
ated . Figur9 12 shows a circuit configuration that wiU perform 
this tunction . 

Anexo 6 

I~'GGIR 

~I 

OUT'VT 

FIGURE 12. 

Figure 13 shows waY'lltorms generated by thelinear rampo 

The time interval is gi..,en by: 

T _ 2/ 3 Vcc ~E (~ , - A2) e 
A, Vc c VSE (A, I Az) 

VB€ ... O.6V 

VSE ~ O.6V 

v.;.: - SV R:p ll'In! Input JVlllv. 
IlME - 2O¡!i,oIV Mildo 1l00a: OulpU1 5II.'Dr' 
R, - HkU BODan 1l300: Clpootr ';'CjIaga IV.OIV. 

Rl - 10atu 
R E - 2 .7 fUl 

e - 001 IJf 

FIGURE 13. Linoar Ramp 
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Sistema de adquisición y envío de datos biomédicos a través de Internet utilizando el protocolo FTP 

Applications Information (Conlinuedl 

50% DUTY CYCLE OSCILLATOR 

For a 50~. duty C)l:le. Ihe resislors R" and Re may be con
neded as in FigurP 14. The lime pericd for Ihe oulput high is 
Ihe salT'Q as pf9llious . t, = 0.003 R,.. C. For Ihe outpul Iow it 
is t, = 

Thus Ihe lrequency 01 osdtla!ion is 

1 
f = --

11 + 12 

,.----4 ..... -----... -<> 'Yrc 

~. 
2Zi 

. ...-.... --..... 

FIGURE 14. 50% Duly CyclQ OscillJtor 

Note Iha! this drruit will nol osdllate W Re is greater Ihan 112 
R" bocause the jundion 01 R" and Re cannot bring pin 2 
down to 1/3 Vcc and trigger the 10000r comparator. 

ADDITIONAL INFORMATION 

Adequale pOlyer supply Dypassing i s necessa ry lo proted 
associated circuitry Minimum recommended is O.lIlF in par
allel wilh 11lF eloctrolytic. 
Lower comparalDr storage time can be as long as 10IlS 
",nen pin 2 is driven lully ID ground lor lriggering . This limils 
the monoslable pulse v.idlh lo 10llS mínimum. 

Delay time resel to output is 0.471ls typical. Minimum resel 
pulse width must be 0.3Ils . typical. 

Pin 7 curren! s",rtches ',\1Ihin 30ns 01 the outpul (pi n 3) volt · 
3g ... 



Anexo 6 

Physical Dimensions ind'lQs (mi/limet9rs) unless otherv.;s9 nolBd 
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11 



Sistema de adquisición y envío de datos biomédicos a través de Internet utilizando el protocolo FTP 

... E Physical Dimensions inches (millimeters) unless olherwise noted (Conlinued ) 
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LlFE SUPPORT POllCY 

NATIONAL'S PRODUCTS ARE NOT AUTHORIZED FOR USE AS CRITICAL COMPONENTS IN LlFE SUPPORT 
DEVICES OR SYSTEMS WITHOUT THE EXPRESS \'vRITTEN APPROVAL OF THE PRESIDENT ANO GENERAL 
COUNSEL OF NATlONAL SEr"IICONOUCTOR CORPORATlON . As Llsej herein : 

1. Life sup~rt devices or syslems are devices or 
systems whieh, (a) are intended lor surgieal imptant 
into Ihe body. or (b) support or suslain lile. and 
\..tlose lailure lo perform when proper1y used in 
accordance wnh ime,lructions lor use prcwided in Ihe 
labeling. can be reasonably expected lo result in a 
significan! injury lo the user. 
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F......,... Id .)3 (O) 1 41 91 8790 

2. A ernieal com~nen! is any componenl 01 a lile 
support devioe or syslem whose failure lo perform 
can be reasonably expeeted l o cause the lailure 01 
Ihe lile support de~'iee or system. or to afleel its 
salely or eflecliveness . 
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Anexo 7 

F=AIRCHIL-C AlgJ!oIl~6 

Rp't1Yld March ~OO 

::lE MI CONDUCTOR ". 

DM74LS73A 
Dual Negative-Edge-Triggered Master-Slave 
J-K Flip-Flops with Clear and Complementary Outputs 

General Descríption 
T 1115 d€'ik:e ccnlall1!; tAO lro(>penoonl reqab·.1!«Icp-I Be¡-
~rod J"K nl?-ft:lI!> wtII1 rompldmenlary oulp.lls . Tm J aro 
K Oala IS prorossed Il'f lID nlp·ft:lI!> on lile lalllrg etl;Jl 01 
lile Clodl pulse TID dock 1J1g;¡erlrg oo=urs al a \O~ 
feII\l1 aro 15 Id olreclt( mlaled lo Ino translltt.llmo a lID 
mgalue 9l'rg etl;Jl DI Ina ct:rt pUIIóS. The dala en lID J 
3M K In¡:ulló .!> alm'€(] lo change 'Atl11e lID clock r; ~IIGI1 

a LON 'lIIfInou I arrecllrg Ina OUlpu I!; as lorg as setup aro 
tdd limo!> are rol .. Iotated. /11. bIw I::gk: lo·.1!1 on lile ceor 
Input 'AlII IllYlI 1m wlputr. mgarolos!> a lt1e feIIa!> Of lhe 
olrnr Inpu6 

Ordering Code: 

OreJeor Nurnb4M Pacllage Hurooer PKkage DE'scr Ipllon 

OU74LS7JMI MI4A 14·Lead 5mall CUlltne Inleg'3ted CtraJlI (SOIC). JEOEC MS 120. 0.150 Na"ro'N 

OU74lS7:v.N N14/11. 14·Lood Ptasllc Dual·IO-Une Pacll3ge (POIP). JEOEC 1.15·001 . 0300 't'I'Ide 

ow~.tIC ...... iDo> n 1·"f'I '" ' ~. l Spi>:1't "'I'PI""t2ng m. s.r.1II '''Sor A lo In. cr~.mg ro:); 

Connection Diagram Function Table 

~I 01 01 OHD IU 01 02 Input !> OutpUI5 " 
J' la 112 1" [.0 , l. CLR CLK J K Q a 

I ,..-J I L X X X l H 

H i l l Q¡ 0'0 
I ----, I ., H L H l H L 

I : ClA~~ H!~: J 
H L l H L H 

H ~ H H TO!J.J8 

L........J r I L-J~_Jt6 
H H X X Q¡ Q a 

H - Hf.lH LO~C L",,;; 

1 l - l ON l '''J'' lWWi 
x ~ El' u;r te '", CJ' •• 'Ji ~p-: !."'I;Í , J', ,},~ 

" 

a al', r • - !'4"';l-1!'1~1a n9~ of PJ.rtr;. / 

CUll 
0 (> • 1" 0 Q,i~l' '=YJ'! 1Q','qI t .. bQ> N ,rd!:,;¡P'l l rpl: o:n"n..'"t'! \ .IfIO,(Q 

Q.II , "'ce R 
8'l~"""~ 
lQ~ ~ Eam cutul ct'U~ b t'5 QCfT'f~"m;n1 at b P'~/1.""U' 1W"/aI r.TI 

... .., ';>'"9~' olm. etl"- FU"', 

tt> 2000 f31n:111t1 Semlrorouda capa alJon OSOO6J72 '/o"N lalrCflltl5eml can 



Sistema de adquisición y envío de datos biomédicos a través de Internet utilizando el protocolo FTP 

Absolute Maximum Ratings(to.t:Ie 1) 
Nd. 1: 'fl"l,;;. 'AtIl dl.o'1: \I.ntTH .. rrt R.:tnl1~ ;:l. ~ D~ 'nUi.S b; ;':nO ·,.,...~r. 

SU~ly \Olbge 7\1 fr. .. s..4.1a". " fr. " C);~CW C;t'Tl OI ti, g....un¡f'~~ 'TtlQ dW-.. N '~"\J": IY.'C tG 

IrputWbge 7V 
",,,,;t';O.d :J tn;.s. lrnts rna p,;:nm;l:1c ... .¡lJrr,;& CiOifno! In t.''lQ E .. ~r. :J.l¡ ! 

Ch:l' X"'tU~t:\ 1~ .. r, ~ ~ . ..IUaIUI¡;'oQJJ a: tu~ alu.ollh;¡ mQ;lmUTI rgSn;n 

Operabng Free M TEf11>oraluro Range O'C lo ~ 70 ' C l n ,¡¡ "RIiICDfT1THir'1l¡)j O p;t ¡ In; D:I1Uh.:o , · ~.,.. I ~ I"!HiI CO ll'l l'CJ""& 

S~ TEf11>E!mture RanC}3 ~' C lo . 150·C 
fer rtl.J:J o;~og .q::g:l l al 

Recommended Operating Conditions 

SymI>ol Parameter "'tn Nom Max Unlt!> 

'J.:c. sup~y vonal}! 4.75 5 5.25 V 

V,~ HIGH Le .. el lnpul VOHI9l :2 V 

VIL LOW le\91lnput ~lage O.a V 

10 H HlGH Ler.-el CtIlput Currenl - 0 .4 mA 

IOl l OW le\'el oulput CUrrent 6 mA 

' Cl K CbCk f requeney (to.t:Ie 7) O 30 UHz 

' ClK CbCk Frequeney (f\Ue l) O 25 MHz 

LN RJI!i8 WI!JIrl Cbd( HIGH 20 

(~~7j Pt{fiel lO'\'o' 25 fT> 

CB11 LO,'( 25 

Iw RJI!i8 'M!JIrl Ctrt HI GH 25 

(~~ 3) Proset l OVi 30 fT> 

Cle(¡r LOIV 30 

t.su setup Time (Note 2)( to.t:Ie 4) 20. fT> 

Isu selup Tlme (Note 3i(N.JIe 4) 251- rti 

111 Had nma (Nde 2)(~1e 4) 04 rti 

: I >{ liad lime (Nde J)(~le 4) Si rti 

TA free Alr o perabrg Ternperatura O 10 C 
Noto 2: ':,. . , s ¡jO . " • 2 ill r . - 15 e 2T>j Va:. .. ~¡ 

Nom J:Ct ' !f) ¡jO ~ . 7IU r . · 25 C.T>j Y.;;¡; - ~,¡ 

Not, 4 : n-.. '1"'1>:1 f. j hj e-:tó4 tn;¡ "' 1 "9~gw 01 tl. ei::'dt P¡~ '$ uslOj ra r.""..,,:,; 
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Anexo 7 

Electrical Characteristics 
o ..... ",",ommond."f q:,,",ln~ , .... " I""'P""IU'" r.o"'F lunl.,.. cll .. :." .. ..., n efod, 

S-,'mbol P.rnmtto, Condrbon. Min 
Typ 

("010 , ) 
Mu Unrts 

VI npull.bmp 'c/~g. '/ X - ~In . \ - - 10 !nA - 1 ~ V 

V .... fUu.¡ lo",,1 "O: - ~In . bu - 'An 
2.1 :l .4 V 

C,,1J:ú Vob:J" V" - 'An. V ti - LI" 

vn.. LV Ft LC'",I '/ 'x. - ~In . ~l -,.. .. 
0.3:> O~ 

o.lJ:ú Vol""", Vii -lA ... Vt; - LI" V 

' J I -4"'" Ve,: - Un U . .L:l 0.4 

II Inpul CII'Tenl f!' ""'" Vex; - U •• J.K 0 1 

Inpul '1d lag. VI - t ll 0:13, 0 .3 lIlA 

Cb:~ 0.·\ 
11M IIIGl t...,,,,1 V,x. - U:,. J. K ;¡o 

Inpul Cun onl V, -VV C"",, 00 ~A 

ICb:Ic OJ 

111 I LV" ll7,o' '/.x. - Un iJ · ~ -<1 .4 

Inpul c..'TOnI Vi' 0.01 '1 ,Uo:I.3' -<lJ:S lIlA 

!U:d< .J..))'j 

1" 5 I !lh:>rI urcurt L"ifU L U" .... I lO; • Un (l/da b¡ - JU - HAJ mA 

b : ~P1Cu,,"nl V.x. • Lb. (Uda ; ) 4 ti "lA 
No~ 5: 011 11)1'"="1> ... :1 ~',j: - ro\'. T. ¡ ~· C 

No»': U:t m:t ... l~" OO~ wlp.¡f ,nw~ b~ JIY..tf .. d ~I :llnHl ar.! Ih; c1.r;t):('¡ Sf'JCJJ kj "cj "c;.;a ':t'I¡¡ ~'XI1d Fe( c);",DJI. 't\fh ~~ frcrn :t.G t:'CJ~tJts.. 

'~U:l sI'Iat ng: tu~ a...tpLh b I}fOOI"lj m~ CJ 1B_ hJ cLtpJ tI b C: h:I1~ I09C 'Uf' . ro QqJ"",ntt.;st rn;:,( ~ ~Q'fcrm.;4 '1tf'l;I., " .";) .. 2 f25 1
/ •• f1 mamn . 

m L.m ¡M m.;;,xml.lT1 I m ts rQ~~ t}f O:" Q hg,r 1'tom tn;tr s1~ ! O: wl.Ha. Hu " wry y s.;t\I 'J.n;-n us"9 l u l:m;: t c rm! ¡;,;ullf':'\;I't: 

Mol; 1". ' .... , t': :¡ , ~tp.J~ '::PEri L:.: G fT'I;GSUTQ CS .,,, !h;>Q 2n:j~o....tp..'b H .::J-1 n tlJm Attrle '~ otmQ;&U~r I'1v~" grt\T't:utt 

Switching Characteristics 
"I V.:;.: = ~V ... J T ... - 2\ ' C 

F 10m (InpUI} '" - Hu 
5)mbol P.umolo, To (Oulputl (; L - l'P~ (;l - :lJp~ Un,'" 

Min M.u Nin M.u 

fw.,.. 1.I1l1lU1I Cb-J< r"""",rr.y 3:- 2;, ~IHz 

ltlHl I'~a\ l),:j~'I'II'" u.., 
~ )8 lIS 

HIGII · ~LOfV L, ... :I Oulpuf ba 
l;: lH PlCf"I:J1Ioo u..ly 11"'" [NI' 

¡I) 24 lIS 
lCllV-lo HI3Hl .",:ICUpll bU 

I;. l H I'~a\ L~.y '"'" Lb:. lo ;¡o 24 .... 
lO.V.lo-HIGHlQ\d CUpll acta 

t:Jloi t P~ar DoIoy Ti_ Cb:kto 
~ 28 acta lIS 

IIIGIU:,.lO'" l,,,,:1 Oulpul 
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Sistema de adquisición y envío de datos biomédicos a través de Internet utilizando el protocolo FTP 

Physícal Dimensions Irrtlls (mlllmelers) ur1e~ otm1\lse noted 

.u, . "", - ----- .' "Id "fIj , 

I 
U 13 f7 l' U • I 

lA A A A ~ ::¡ Al 

,m' -'I ~"l t\~-'w:iIl l& 
~ .¡;O ' . 

t:-.:......_- --.---- '. LU::.: ~ ____ t; v ~ j t: ~ ~ ____ + t 
t l l , ') , ,' ~ 

14-l.l'ad SmaR outnn€.' IntP.ogratt"d Clrcult (SOIC), JEDEC M5.120. O.ISO N.lrrow 
pad\age Number M'.u. 

~., .... 
,. n, · 



P h Y s í e a I O i m e n s í o n s Inetles (mlllJOOa S) unE'SS dtlerNlSerdoo (Crnbnued) 

. : .. o. UIJ 
¡t I ti I~~) 

1", ..... -" 1", 
, r;¡¡ rm ml fIil fiOI m *l . 

~) , 

o~ lit , trJ)_ Il0l. _ 
.~ l }: , 10 TI.?> {irH 

IPI'(" , 

r ' 
O~10 ~1~ 

r e ~-;-ó'r.w , 

"-'() t 
,II(M 

14-l&1d Plastlc Dual-In-LlI\(' PaCkage (PDIP), JEDEC "'S-OOI, 0,300 \'1100 
Packa;¡e Numb€-r Nl.tA 

f a.etllld doetS rd ss.surrn arr( responstllllly ra lJ5€- dan)' drrunr)' de&:rlbed, ro ctrull palenlll:Eflses are Implled and 
f a.ctllld rCoSlV','E5 lne rlJlI s i srIf Hrrn 'NlttnJl reAlce lo etlarge sald drrunry and specllt:sblJ'lS. 

LIfE SUPPORT POLlCY 

fIl IRCt-tllD"S PRODUCTS ARE NOT IIUTHORIZED f OR USE }IS CRIlICN. CCf>IPONENTS IN lIfE SUPPORT 
DEVIC ES OR SYSTEMS \'InHOUT THE EXPRESS WRlTTEN APPROVAl.. Of THE PRESIDENT Of FI'JRCHILD 
&: "'ICONDUC l'rn CORPO" " T ION. As u:;ed hereln: 

1. U ~ !íI..Ipporl de',Ices a sygems are 00'ikJe6 or syslerns 
V.tll::h, (Si are InlendeO rar !íI..Ir!Jcal Im~anl Inlo !tE 
txxl)', or (b) sURJorl or !íI..I5Ialn Ule, and (el v.tICI5e lallure 
lo pertcrm 'Nh'm prlller". used In <D:ordsnce .. IIn 
InslruclJOns tor use prCh'I:!ed In Ine labelln;J, can be reo· 
sombl)' ellPected lO resuH In S 5Q1mcanl InIUf)' lo II'1! 
l1!i€( . 

2 . 11 cnlt:al compalenl n srr( canponenl 01 a lile 5uppal 
00tl:le a system '/dD5e t1l1ure lo pertorm can be roo· 
sombl)' expeeled lo cause lhe lalure 01 Ihe lITe suppa I 
!p,'l:lea syslem, or to31kllts sare!)' ar enecb\'8nffis. 

WY>W, talrchlldseml ,com 

Anexo 7 
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tfl Na tion al S t! miconducror 

LM35/LM35A/LM35C/LM35CA/LM35D 
Preclsion Centigrade Temperature Sensors 
General Description 

A nexo 8 

Th~ lM.J5 ,.,._ /!fe l7eo;o.Qn "t"9'lJI~ot"" ol t~~ 

\J re s~~s. ' .. ~ ou"ut YOI1a~ 8 ~3:1'y pt~cnaJ 10 
ti<! CeI;.", (C"'hgtllel t~lJI"e The lMl5 tlus h.3s 
:lI" :ldv:ll"llICJe C'\tef hrv.!8I' Im-Qeflll .... e ~!JCtS c.s litr3~'" , 

Ke¡",n , as lhe u !Oi!' o, nol 'equt~ 10 ~blr3C1 a 1.3,~ C~ 
5:.1 nt \'C<\:I~ t:ecn ,1$ OO!ClJI 10 ot:t~t'I cXl'",ene<>1 Q!n t · 
<Jade "'"'~ _ The lM.J5 dOe1I rol r-eo.oOle l!f1y ale<ral cm. · 
traten o- l'l<!'rnt'ICJ lo ~toCNtóe 1y1JC41 aoc"3oes of r y,e 
• room !o!r~l"e ard r v. 'e ~ oS hi.1 - 55 lo I 150 ' e 
~<73IJre ran~ low OOSI i .. .ti;.re<! ~ l'lMYIY19 .snd 
c.s;t:,,,ten 31 Ih~ w~e< ~d. The LMJ5 's towOúlpul~· 

I!ft~ , úne3! OU1P<J!. lI"d P'~!Oi! nN.!rt!<'.t c.shtratCt> m3lo.e 
nerf3C"'9 lO ,eadO<tl 0# oonl'OI oro,,0"Y ~l.lIIy easy 1\ 
c.s" t:e u~d "M1h ~ PONe< ~oes , or 'Mtl ~s I!f\d 
tn.nJS !f.Jp~ As >1 dc:aws onJy 60 ,..A f,an U "'pP)-, 11 hu 
vety low ~¡1-NIIllng. less tlan <ll ' e orl " ,1 4r. The lM35 rS 
rlltal 10 opeult! oY!!t s - 55 ' 10 ¡ 150' e t8'T':Qer:ll<r e 
'1I"9e. """'e !re l MJSC ., r llle<! Iot 11 - "O' 10 ; 110' e 
r.snq.e (- lO ' 'M !II rrproYed 3Co",acyl The LM35 !Oi!t'eI ... 

a .. a'¡~ pado.sqe.d 0<, h<!!rm!>k TO-4i3 t~a paclo.a~ 
.~ ti<! lM3!C. lMlSCA. lI"d lM350 a,e!Ho 4>':I ~lJtll.e .n 

lile plnk T0-92 l'l!f\~sta pado.a<je- The lM35D .s aJ')O 
ava:l~ le " 3n a·~d ",13Ce moor.! !rNJI 0""",, p"do.~ 
snd a ~US1 ,c T02C2 C:3Ck.3qe. 

Comection Diagrams 
~ 

IkUI can Pacate· 

T L..'H.·,~·e - . 

-c ..... SI':~iJr ..... -.-..: '~'IlIi;"~ ~) 

OrdH NumIIoet Ul39t. UI3!io\H . 
Ul35CH . Ul35CAH 01 LU3SDH 
See NS P act.". Numb. HO~ 

TO-202 
P &uttl e P .de.". 

Ordl!r Hum 11ft lJI35DP 
SH NS PadIage Hum. PCDA 

Features 
• ca lb, al ed d4tec ty ." , ed-;u s {Cent-qt a:se 1 

• Unea, I l O O mvrc !JCse f3ClOr 

• O_S'C :loc .... "C'f 9uaJlIfII~t>l" (31 t 2!i'CI 

• Ra~ Iot lIB - 55 ' 10 I 150' e ",nqe 
• S u l.Sbl<! lo- oemOIt! a~t()ns 

• Low ooSl (\J~ 10 .... ,,~~ tllrTYnn<¡ 

• Ope<sles t:om 4 10 30 I0'0I15 

• le!r.S "an 6'J !u\ orrenl dt.an 
• low ~~lv.IIltn9- O.OB' e ", s\11 at 
• Noni""~.1ty 0<1y t 'I.'e I',-ot<:31 

• low rrpedSl<l& OUI Pul . O 1 tl ter 1 mA 10«1 

TO--t2 
Plaltle P act.~ 

O ' "~' o· ~ .".' N.., , N .• 

M ~ t. M ~ 

:NO ' 5 N . ~ 

Ordl!r N 111ft 11ft L U3IiCZ. 
Ul35CAZ 01 Ul36DZ 

S_ NS Pactt..,e HIIInb« ZCDA 

Typical Applcations .... 
IfV ro "'1 

I ¡ ~~ .. _ ,< 

AOUAE l.8a.eCentl.,ade 
TefI'I pet'ature 

SeNOI ( t 2'C lo + 1!iO"Cl 

fl : H., ').,·d - 2 ~ 

ofr; oft - • 15«>"'" '" •• WC 

.. ~O mY .. ·" 2.,-C 

... ~OrW'i ol' 'S5- "C 

A OURE 2. ~ Centigrade 
TefI'Ipet'ature SeNOI 



Sistema de adquisición y envío de datos biomédicos a través de Internet utilizando el protocolo FTP 

Absolule Maximum Ratings (No!!! l a¡ 

If --...y/Aera.pIU IIIUICifled dnlcee are requlred. SO P3óo.~ jNc>1~ 12l. 
pI .. e contact !he NalIonaI Senweonduc:tor 5a1N Yapa Ph/I$!l 16:> ~ecat<is) 21 5 'C 
ONCelDiatrtblll_ forav_w.ty and ..,ecifICllUona. .... tar$! (15secat<is ) 220 ' C 
S~VoIIa:r- ¡ 35V \o - O.2V ESO S\JS~~ly CNa e 11 ) 2500V 
O!.Í~ VoI"'ge ~ 6V\o - L OV 

S pecl O<!Xl ~' • • '1!1 T~3lJre R3~' T~N lo TWAX 
O .. ~Q.rrSlI l OmA 

(NoI~ 2) 
5 10tage T~~. T0-46 ?3~~. - 6a'Cto ; ISC 'C lM3!>.LW5A - 55'Clo I l SO'C 

TQ·92 Padtage. - 6O'C lo ~ lSO' C LtJIlSC. l W!CA - 40'Cto ¡ 110' C 
508 P3elr..age. - 6 5"C lo ¡ 150'C 

l M3!>O ()-'C IO , l00 ' C 
TO·202 paO<.!eJe. - 6SC 10 • 150'C 

Lead Temp : 

T0 46 Paóo.age. (S~ti'l<). 1 O ~l :J)()' C 

T092 P3ckage. ISd~r19. lO W!<Xlnás) 2BO'C 

T02Q2 P ackllge. (SoIóetIng. 10 secoms) I ZlO' C 

Electrical Characteristics (Nole H Jtc)te 11 

Ul3SA l.II36CA 

Tetlled DHIgn TetII" DHign UnR. 
Pantl'!et« Condtionll 

TWI'c:aI Umlt Umlt l)tJIica' llrr« Ud , .... ) 

(Note 4) ,.ole S) (NOte 4t (NOte 51 

AOCtlaCf TA- ¡ 25'C 1" 02 1"0 .5 1" 0.2 1" 0. 5 'C 
I~ 7) TA- - 1(7C t o. .3 1' 0.3 1" 1.0. 'C 

TA- TMAJ( 1" 0..4 1"1.0 1" 0..4 .,. 1.0 'C 
T,. - TIolN t a 4 1 1.0 1"0. 4 1" 1 5 'C 

Pblkt'l!at!y T ... .I'j ,; TA ~. TWAX 1" 0 .1. 1" 0.,. 1" 0.1. 1" o.J 'C 
{Note 81 

5 trnIC)t G al'! T"'N~ T,. ·. TWAX I 10.0 , .... 1 10.0 1 .... mvr c 
(A...eQge S Icpe) I 10.1 , 10. 1 

loa:! R~4lon T,. - 1 25 'C t 0. .4 1' 1.0 ta 4 ... 1 0 mVlmA 

(No~ 31 0 . ; J l. :, 1 mA TYN :" TA ::. TWAX 1' 0.1 '1' ",0 "' 0.' "' ",0 mVlmA 

ln! Re-gú-a ton T,.- 1 2S'C 0.01 1: 0. 05 ", 0.01 .,.o.a!> mVIV 

(Note 3) iN ', Vs ··. 3JV 1" 0.02 t 0.1 1" 0.02 t 0.1 mVIV 

o.;~1 OlN'!!tlt \'8 - I 5'1. ¡ 2SC 56 67 se 67 .LlA 
' Nole 9) Vs - ¡ 5'1 101 U1 .1 114 ,uA 

Vs - ¡ 3JV. ¡ 25' C 56.2 ~ 56.2 68 ~A 
Vs - ¡ 3JV 10 ... UJ .1.' 11. .uA 

OI~~ d iN ,. Vs ~~ 3JV. 1 25' C 0. .2 1.0 0.2 10 I'A 
Ott~~nl Qmen! 4V '~ Vs ·.;. 3JV 0.- a.. O 0.. a..O .u.A 
(No.Ie :1) 

T emp..!!t31t1e i o.a. ¡ QJI 1 0.U 1 0.. ¡.Arc 
Coe4ICISl\ 01 
Ou~nl Q.¡roe<'ll 

~T~ltle ro ~CUI of ¡ 1 5 1 2 0 1 1 5 ¡ 2 .0. 'C 
fer R al$! Aocllacr Fi9Jre 1.l t - O 

Long T-.n S\abli~ TJ - T~AA. ler ta OS tOoa 'C 
1000 I!Ou's 

_. ' :1I __ "; ... ~,..... ""oG<JI"",,,"'''-'t. $": " J - ' ,~"C!ot , ... lW3S ...., l Al:!;" " C>" ;.. 1.1 '. f "C"C~,. .. UJ :!S.C~ lAtno. . ""4 
e- • ~J- • ,ooe!ot ,. Ulz,o. \'~ • S'V\S:; ..,~ "-O AD ;rt.~ ".A 1ft 't .. t::.~ ~ ! 01 ;;<g.¡.<ffJ ~ ~ ,~Ac~Orll j,Q) ~ l-vn -2'1: !le) 7., ...... 1').,..... ~(t..W! (JI 

Fi9W r . SI:oo::"~" .... -oWI:ly~~ ... "'"'->al _'''''.'>1''''''''' 
..... 2 ~fh" r~V~ o« N 7Q...4& '"«~ $ 4)()'"C IW I ",,-"5 u; » .-n~~, t! j~~'N ".00· to ~ ~~It' " .. "' .... ..v • .JIil (/.".. f o.?1 ~ .. 
'.O' C.W I Ll'<~ X..-n~ :r. rt~ f-*~.w o! ~ JirtI"t.o'i('lil,~C5Cl~.,.... cr¡1''¡;~ ,W lt.l·O~'k:l ""l~_ -:'h'V rT*flRiitAtt'r,"o' , ... :o...;C2 p«~. 

¡lo@,WCl W ,.,.-dQ' 10 .,..r~t klr ...:o.i C!IW nrrrn . ~'V.M1:.'" ,"'-fut111ii~ ~ Wlti. ,. " ' ti- ..fc:c6~;:,co. Wot.,'"".í Ot\ 
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Anexo 8 

E lec tri cal Characteristics I~~ 11 (Not& 6) ICoMln\riltl1 

LIoI35 LIoI3 se. LIoI35O 

PatalNt@f ~ndlUoIW 
TetltM D~ TetltM o..;gn Un" 

Typc:aI Lirrit l..JINt TypieaA UrnA Uml (U ..... 

(Note., (NoteS, eMote •• ,.otefit 

ACJ:\I3cy. r A - . 2S"C . 0 4 .. l O rO 4 T I O OC 
ULl5. U.oSC r A - - IO"C rO 5 ~ O 5 T 15 'C 
I~e il TA- TI,WI T O 8 i- 15 r O. S T 1.5 OC 

TA - TI\H; TO 8 ~ 15 t 08 T 2.0 'C 

Aa:.u v.,y. TI. .. . 2S'C .-0.6 15 OC 
U.o 5D TA - T~WI " O 9 ~ 2.0 'C 
I~eil TI. T~tN ~O 9 t20 OC 

Noolne-lII'lly TMN ... TA '~ T~WI T o.:I t O.5 t 0.2 T 0.5 'C 
(Nole 51 

Se<19 or Galn T' t N ' TA' T&.WI ; tO.O ¡ .... tO.o ' .... mV."C 
¡Ñ~age SIogeI - t0.2 • t0.2 

Load ~IiorI TA " • 25'C 1'0.4 í 2.0 1'0.4 l' 2.0 mV/rnA 

I~e JI O ' . 1,, :. 1 rnA TAo.,; '. T,, '~ T.,WI t 0.5 1" • .0 1' 0.. r 5.0 mVi rnA 

L.roR~lor. TI. - . 2!' C t O.OI ~ 0. 1 001 t O.1 mVl V 
¡lIble JI 4V ··; VS ~JOV t o.02 1" 0.2 " 0.02 " 0.2 mWV 

Oue.:efll QJ,.,~t VS - 1 5V. ¡ 25"C 56 80 56 80 ¡s.A 

(Nole~ VS ' , SV t05 tU .t tM }4A 
VS - , JOV. · 2S' C 562 82 5<S2 82 }4A 

VS - , JO" 105.. ,., .t.5 t.t ..A 

Ol.YIge 01 4'1 :. VS ·.JO". ' 25'C 02 2.0 02 20 .\1.A 
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Anexo 8 
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