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INTRODUCCION

Son indiscutibles los grandes logros culturales alcanzados por las sociedades del México
prehispanico; desde hace ya bastante tiempo muchas de sus manifestaciones materiales
han sido calificadas como obras artisticas por la calidad de su elaboracion y por sus
cualidades estéticas. Quizds esté de sobra comentar que esto es y ha sido de gran
importancia en el desarrollo de la arqueologia mexicana, una de cuyas principales
funciones ha sido aportar elementos a la identidad nacional, a través de la glorificacion
del pasado indigena.

Si bien hay un gran interés por los hallazgos espectaculares, en general se ha
prestado poca atencion a los aspectos de la produccion de las a veces asombrosas
expresiones culturales precolombinas. Preguntas como ;quiénes y donde las elaboraron?,
;con que medios y de que manera?, jen que circunstancias?, ;qué cantidad de tiempo de
trabajo y habilidad fueron requeridos?, son en general obviadas o bien se especula sobre
ellas en la mayor parte de los casos sin ninguna base.

El presente trabajo tiene como objetivo principal el conocer la o las formas
especificas de la produccidn especializada que dio lugar a las aproximadamente 2,300
piezas de conchas de moluscos marinos, que fueron depositadas en las ofrendas
enterradas en el Templo Mayor de Tenochtitlan, asi como en varias de sus edificaciones
aledafias. El término especializacion se refiere a todos aquellos bienes y servicios que son
elaborados para ser consumidos fuera de la unidad doméstica, por los que existe un pago
en moneda o en especie.

Los indicadores arqueolégicos generalmente empleados para estudiar la
produccion y la especializacién, son las evidencias de los procesos de trabajo de los
bienes manufacturados, ya sea en la forma de desechos de elaboracién (residuos de
materia prima y piezas descartadas por defectos de elaboracion, por ejemplo) o de las
herramientas empleadas; éstas pueden estar en contextos primarios, si se les halla en los
lugares de fabricacion, o bien secundarios, si se les ha removido de éstos y depositado en
sitios determinados (basureros, rellenos constructivos o depdsitos especiales).
Desafortunadamente, para el caso de los objetos de las oblaciones tenochcas, hay casi una
total ausencia de los indicadores de la produccion, ya que la mayor parte de ellos son

elementos terminados.



Para subsanar esta importante laguna de informacién, que pareciera hacer
imposible la consecucion de la meta principal de esta investigacion, se opto por estudiar
las técnicas de elaboracion de los objetos de concha, a través de la arqueologia
experimental. Se parte del supuesto de que los diferentes procesos de trabajo,
herramientas y materiales producen huellas caracteristicas y diferenciables; ello abre la
posibilidad de identificar las técnicas antiguas comparando los rasgos presentes en los
materiales arqueologicos, con los producidos en conchas modernas empleando los
mismos procedimientos y utensilios.

Dicha solucioén condujo a dos nuevas problematicas; por un lado a la definicién de
las procesos y herramientas para ser utilizados en las experiencias, de un muy amplio
espectro de posibilidades, ya que es aun poco lo que se sabe de las técnicas prehispanicas
de elaboracién de los objetos de concha; y a la determinacion de los métodos de andlisis y
comparacion de las huellas de trabajo, por el otro, lo cual si bien ha sido desarrollado de
una forma mas o menos amplia para algunos materiales, en lo concerniente a los
exoesqueletos calcareos de moluscos practicamente no se ha sido abordado. En el primer
caso se recurrié a la poca informacion que brindan las fuentes escritas en caracteres
latinos del siglo XVI, a las hipétesis presentadas previamente por otros estudiosos del
tema y a los reportes sobre las herramientas y procesos de elaboracion empleados para la
manufactura de objetos de concha, por sociedades de diferentes partes del mundo con un
nivel tecnolégico similar a las del México antiguo. Para la caracterizacion e
identificacion de las huellas de trabajo se emplearon tres niveles de anélisis:
macroscopico (simple vista), microscopia estereoscopica de bajas amplificaciones y
microscopia electronica de barrido; a lo largo del trabajo pudo saberse que cada uno de
ellos aporta informacion valiosa, pero es indudablemente a través del ultimo que es
posible llegar a establecer los criterios mas claros para definir y comparar los rasgos,
tanto experimentales como arqueologicos.

A partir de la determinacion lo mas precisa posible de las técnicas de elaboracion,
fue posible obtener indicadores indirectos de la especializacion, como la homogeneidad o
heterogeneidad de los procesos y herramientas; asi por ejemplo del hallazgo de una forma
sistemdtica y recurrente elaborar los objetos pudo plantearse una centralizacion de las

unidades productivas y un estricto control sobre las diferentes fases del proceso de



manufactura; si por el contrario se hubieran detectado distintas maneras de efectuar el
mismo tipo de modificacion u objeto, hubiera podido hablarse de una dispersion de los
grupos productivos y hubiera resultado dificil saber el nivel de control que se tenia sobre
el proceso de fabricacion.

Una cuestion que subyace los planteamientos anteriores es la del origen de los
objetos de concha depositados en las oblaciones tenochcas. Todos ellos estan elaborados
de especies marinas procedentes de las costas atlantica y pacifica de México, y por lo
tanto son de materiales exoticos a la Cuenca de México; sin embargo ello no
necesariamente implica que la elaboracion de las piezas se hiciera en las zonas de colecta
de los moluscos, pudiendo haberse llevado a cabo tierra adentro, en la misma
Tenochtitlan, en emplazamientos de su vecindad, en algunas de las provincias tributarias
del Imperio Azteca o incluso en regiones que estaban fuera de su esfera de dominio, de
las que quizas llegaran a través de las redes de intercambio comercial. En este sentido,
otro de los objetivos de este trabajo fue la identificacion del o los estilos tecnoldgicos
presentes en la coleccion estudiada. Ello se basa en el hecho de que las elecciones que
hacen los grupos humanos en relacion a formas de trabajo y herramientas, en las
diferentes fases de los procesos de elaboracion, nunca se encuentran totalmente
determinadas por factores externos - como la accesibilidad de determinados materiales,
por ejemplo - sino que son normados por elementos ideoldgicos como la tradicion y las
creencias; los estudios etnoarqueoldgicos han permitido identificar los limites de las
comunidades con los de la tecnologia, lo que ha dado lugar a la definicién del concepto
de estilo tecnologico. De esta manera, el hallazgo de una uniformidad en las huellas de
trabajo de los objetos de concha del Templo Mayor, hizo posible plantear que su
manufactura es propia de la Cuenca de México, quizas incluso de la misma Tenochtitlan.

La necesidad de investigar las técnicas de manufactura de forma muy detallada,
trajo como consecuencia que no fuera posible estudiar la totalidad del universo de
estudio, como originalmente se habia pensado; asi pues, se obtuvo una muestra
representativa, consistente de los objetos de una especie de bivalvo y un género de
univalvos: la Pinctada mazatlanica y los pendientes de caracoles Oliva. La eleccion de
éstos se hizo con base en su gran presencia numérica (constituyen juntos mas del 60% de

la coleccion); en la diversidad de formas que muestran; y en su amplia distribucion, tanto



en lo que a numero de ofrendas se refiere, como temporal, ya que se presentan en cuatro
de las siete etapas constructivas identificadas para el Templo Mayor y el recinto
ceremonial tenochca (alrededor de ochenta afios consecutivos). Ademas, las piezas de
Pinctada mazatlanica parecen ser exclusivas no solo de la capital del Imperio Azteca,
sino de su principal edificio de culto, mientras que los ornamentos de univalvos han sido
encontrados en las oblaciones aledafias a éste y en otros enclaves de la Cuenca de
Meéxico; ello abria la posibilidad de que existieran dos esferas de circulacion y quizas de
produccion de los bienes de concha.

El conocimiento de los procesos de manufactura abrié la posibilidad a incursionar
en varios aspectos de la especializacion que resultan sumamente dificiles de estimar,
como son los tiempos dedicados a la produccion y los grados de habilidad requeridos.
Vale la pena comentar que hay una aceptacion general de la idea de que los artistas
responsables de la elaboracion de los bienes suntuarios y/o rituales del México
precolombino, dedicaban a ello todo su tiempo, asumiéndose que poseian grandes
conocimientos y habilidades; sin embargo esto rara vez pasa de ser una suposicion, al no
aportarse argumentos convincentes al respecto. Gracias a la reproduccion experimental
de objetos determinados, fue posible calcular hipotéticamente sus tiempos de
manufactura y las dificultades concretas implicadas en ello. Con base en esto puso
discutirse la intensidad con que laboraban los talleres encargados de la produccion de los
objetos de concha, al realizarse la estimacion de la cantidad de trabajo invertido en la
produccién de una parte de las piezas que fueron enterradas en varias oblaciones hechas
en una importante festividad: la inauguracion de la remodelacién de la fachada del
Templo Mayor, conocida como etapa constructiva IVb.

Finalmente, a través del conocimiento de los tiempos de trabajo fue posible tener
una idea mas clara del valor de los objetos de concha, y de las diferencias que existian en
este sentido entre distintos tipos de piezas; pudieron asi identificarse elementos muy
valiosos y de circulacion muy restringida — ya que solo aparecen en las ofrendas del
Templo Mayor -; y otros, menos elaborados, con una distribucion mas amplia.

La obra esta estructurada de la siguiente manera: en el primer capitulo se
presentan los conceptos teoricos y metodologicos a través de los cuales se desarrollo la

investigacion (especializacion, tecnologia, estilo y la arqueologia experimental). A



continuacion, en el capitulo dos, se discuten algunos estudios sobre aspectos de la
produccioén y especializacion en la manufactura de objetos de concha, en diferentes partes
del mundo, incluido por supuesto el México prehispanico; se hace una referencia
especificamente a las técnicas y herramientas que se reportan, lo cual sirvido para la
definicion de la fase experimental. En el capitulo tres se describen las principales
caracteristicas de la coleccion de objetos de concha del Templo Mayor de Tenochtitlan, la
cual se sitia en el panorama historico de la Cuenca de México, esbozindose algunas
ideas acerca de la especializacion de la produccion de piezas conquiliologicas, en la
mencionada region. En el capitulo cuatro se aborda la metodologia seguida
especificamente para el estudio de las técnicas de manufactura de los objetos de concha
tenochcas. En los dos capitulos siguientes (cinco y seis) se muestran los resultados del
analisis de las piezas de Pinctada mazatlanica y de los pendientes de caracoles del género
Oliva, respectivamente. En el capitulo siete, se trata el problema de la intensidad de la
produccion, para lo cual se reportan los experimentos hechos con el fin de replicar piezas
determinadas, y se estima el tiempo de trabajo invertido en la elaboracion de una parte de
las piezas de concha que fueron ofrendadas en la consagracion de la ampliacion
arquitectonica IVb. Finalmente, en los dos tltimos capitulos se presentan la discusion de

los resultados y las conclusiones a las que pudo llegarse.



1.- ESPECIALIZACION, TECNOLOGIA Y ESTILO

Parece ser una hecho natural que existan seres humanos que se distinguen por sus
cualidades o habilidades extraordinarias, capaces de proveer bienes o servicios a aquellos
menos favorecidos; en esto se ha visto el origen de la especializacion (Kenoyer,
1989:44), la cual en el curso del desarrollo de la humanidad llegé a convertirse en una
forma institucionalizada de la organizacion de la produccion. En un momento
determinado, ciertos grupos de personas fueron capaces de desligarse al menos
parcialmente de las actividades de susbsistencia, al recibir una remuneracion, en moneda
o en especie, por labores y conocimientos que eran de su dominio exclusivo; asi pues,
solamente es posible hablar de especializacion cuando existen un mayor nimero de
consumidores que de productores (Clark y Parry, 1990:297; Costin, 1991:3-4; Longacre,
1999:44; Evans, 1987:113).

Si bien pueden ser multiples las causas del surgimiento de este fenémeno, la
complejidad y la jerarquizacion de las sociedades parecen haber sido de las mas
importantes.' La mayor diferenciacion al interior de los grupos humanos trajo consigo un
creciente nimero de especialistas en distintos ambitos (politico, religioso, administrativo,
artistico, etcétera). Asimismo, la necesidad de marcar y enfatizar el estatus de las elites.
produjo una demanda de materiales exdticos y objetos de lujo, y consecuentemente de
individuos que se encargaban expresamente de su obtencion en sus lugares de origen; de
su distribucion y traslado a los centros politicos, y de la elaboracion de los articulos de
ostentacion.

En este capitulo se presentardn los indicadores que la arqueologia utiliza para
identificar la especializacion, asi como las tipologias y pardmetros que se han definido
para comprender su dindmica y las diferentes formas que ha tomado a lo largo de la
historia; de la misma manera se mostrara la importancia de la tecnologia en el estudio de
este tema y de la produccion en general, ya que a través de ella pueden conocerse
elementos culturales propios de los distintos grupos sociales, que eventualmente pueden

considerarse distintivos de ellos; finalmente, se presentara la estrategia particular seguida

' Al respecto véase a Brumfiel y Earle, 1987.



para el estudio de la especializacion y la tecnologia. en el caso de los objetos de concha

de las oblaciones tenochcas.
1.1 Indicadores arqueoldgicos de la especializacion

Ya que la especializacion se define por una mayor cantidad de consumidores que de
productores, la mejor evidencia arqueologica de su existencia es una amplia distribucion
de determinados bienes en una region, junto con la concentracion de sus zonas de
produccion en unos pocos emplazamientos (Costin, 1991:21); estas ultima son
determinadas gracias al hallazgo de materias primas, elementos en distintas fases de
elaboracion, desechos de manufactura, herramientas especificas y bienes terminados. La
identificacion correcta de dichas areas representa un problema complejo, ya que es
comun que los mencionados indicadores no se encuentren en contextos primarios, sino
secundarios (basureros y rellenos constructivos, por ejemplo), que pueden hallarse
distantes de las areas de produccion e incluso concentrar elementos de varias de ellas y de
distintas actividades; de la misma manera, es necesario un conocimiento profundo de los
procesos productivos para poder identificar herramientas especializadas, lo cual a veces
se hace intuitivamente, por la mera asociacion contextual de los objetos.2

La fabricacion sistematica y constante de determinados bienes tiene como
consecuencias una mejor calidad de la produccion, una mayor similitud de los articulos
entre si, una tendencia a la economia de materiales y de tiempo de trabajo, y un
incremento en el volumen de produccion (Clark y Parry, 1990:293; Costin, 1991:37;
Allen et. al., 1997:17; Longacre, 1999:45). Es por ello que la estandarizacion, la
habilidad y la eficiencia son también indicadores de la especializacion; la primera es
inferible de las caracteristicas mismas de los objetos terminados, mientras que la otras
dos solo pueden conocerse a través de la reconstruccion de los procesos productivos. Un
caso excepcional en este sentido lo representan los bienes de lujo, en los que se hace gala
del virtuosismo para lograr resultados espectaculares y unicos, sin escatimar ningun tipo

de recursos.

k) » . . s 3
“ Al respecto véanse los casos de especializacion y de talleres de concha que se presentan en el capitulo dos
de esta misma obra.



1.2 Tipologias y parametros de la especializacién

La necesidad de comprender el desarrollo que ha tenido la especializacion a lo largo del
tiempo, asi como las distintas formas que ha tomado en relacion con momentos historicos
particulares y con las condiciones concretas de las diferentes sociedades en que se ha
presentado, ha dado lugar a la formulacion de tipologias: en ellas se plantean lineas
evolutivas, que van de lo simple a lo complejo, a partir de la evaluacion de uno o varios
aspectos o parametros especificos, definidos de acuerdo a problemas de investigacion
determinados asi como a la orientacion teorica de los distintos autores. Asi por ejemplo,
un eje de analisis ha sido el nivel de control de las elites sobre la especializacion, en que
se buscan gradaciones entre dos extremos que son la produccion independiente y la
patrocinada. En otros casos se elaboran tipos atendiendo al tiempo de trabajo dedicado a
la especialidad y a la conformacion de los grupos productivos (produccion doméstica,
industria individual, industria doméstica, industria de taller e industria de gran escala).’

Si bien son innegables las aportaciones de estas clasificaciones, todas ellas
presentan el problema de su especificidad sobre un o algunos aspectos determinados; ello
hace dificil su aplicacion a problematicas distintas a aquellas que les dieron origen, o bien
son inaplicables al estudio de determinados tipos de informacion. En el caso de los
objetos de concha de las oblaciones tenochcas, el interés en el estudio de su
especializacion se centra mas en el conocimiento de la o las formas especificas tomd, que
en el ubicarlas dentro de una determinada tipologia; ello de cualquier manera resultaria
sumamente complicado porque no se cuenta con los indicadores directos de la
produccion, indispensables para la mayoria de las clasificaciones. Es por ello que en el
presenta trabajo se seguird la propuesta de Costin de estudiar la especializacion con base
en cuatro parametros generales, que la autora extrae del analisis de diferentes tipologias
previamente hechas (Costin, 1991).

Contexto.- Se refiere a la naturaleza del control sobre la produccion y la
distribucion, en donde como extremos de un eje se diferencia a los especialistas

independientes. que elaboran objetos utilitarios de consumo irrestricto, de los

" Al respecto véase el analisis sobre diferentes propuestas tipologicas que hace Costin (1991: 4-8).



dependientes o patrocinados por las elites, fabricantes de bienes de lujo exclusivos de las
altas jerarquias sociales. Un claro indicador arqueologico de un contexto dependiente es
el hallazgo de los talleres de manufactura en los palacios o estructuras gubernamentales
(Clark y Parry, 1990:298; Costin, 1991:5, 7, y 12; Brumfiel y Earle, 1987:5).

Concentracion.- Nivel de centralizacion de las instalaciones de produccion, que va
de la dispersion a la concentracion; inciden en ello las necesidades tecnoldgicas y de
control sobre la materia prima, los productos terminados y su distribucion; la
especializacion dependiente es generalmente concentrada, por ejemplo, ya que los
procesos de elaboracion se llevan a cabo en los palacios de los patrones (Costin, 1991:8 y
15). Desde el punto de vista arqueolégico, puede determinarse mediante estudios
regionales, analizando la distribucion de los desechos de manufactura, que sera uniforme
en un area, el caso de la dispersion, o bien se presentara en un reducido niimero de sitios,
si hay una concentracion (Ibid., 1991:28). De la misma manera, una gran estandarizacion
de los bienes es indicativa de una producciéon masiva en pocos lugares, mientras que la
variabilidad evidencia una fabricacion en bajos volumenes de multiples talleres
independientes (Ibid., 1991: 35-36).

La concentracion de la produccion tiene una relacion directa con el grado de
habilidad de los especialistas, ya que incide en su formacion y en la supervision sobre las
diferentes fases de los procesos de manufactura, asi como en la calidad de los articulos
terminados (Longacre, 1999:45; Costin, 1991:40).

Escala.- Tamaio y modos de afiliacion de las unidades de produccion, lo cual
refleja la forma en que los artesanos entran en el sistema productivo (Costin, 1991:15):
este es un parametro dificil de conocer a nivel arqueoldgico, ya que no quedan evidencias
directas de €l. En algunos casos se hacen inferencias con base en la ubicacion de las areas
de produccion; por ejemplo, si se hallan en unidades domésticas, en general se asume que
la transmision de los conocimientos de dan dentro del mismo grupo de parentesco, de una
generacion a la siguiente.® El calculo de la cantidad de personas que pueden haber
trabajado en un taller es sumamente dificil de hacer a partir de sus dimensiones, del

numero de herramientas localizadas ¢ incluso calculando el volumen de bienes

' En este sentido véase el caso de la especializacion del trabajo de la concha en Snake Town, Arizona,
hecho por Seymour (1988).
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elaborados; al respecto podria proponerse que el grado de estandarizacion de la
produccion es inversamente proporcional a la cantidad de personas que la llevan a cabo,
ya que mientras mayor es el numero de trabajadores, menor es el control sobre las
diferentes fases de los procesos de fabricacion y es mas factible que ocurran aunque sea
ligeras variantes personales.

Intensidad.- Tiempo de trabajo invertido en la produccion. que fluctia entre la
dedicacion absoluta (tiempo completo) y la labor que se desarrolla como complemento de
otros medios de subsistencia; de la misma manera puede distinguirse la fabricacion que
se hace esporadicamente, para intercambio informal (4d hoc) (Clark y Parry, 1990:298).
En general se piensa que la especializacion independiente es realizada conjuntamente con
otras actividades productivas, mientras que la dependiente es llevada a cabo por
individuos de tiempo completo, cuyo sustento se encuentra asegurado por sus patrones:
en relacion a esto es importante mencionar que mientras para los primeros resulta vital la
competitividad de sus productos en el mercado, lo que hace necesario incrementar la
eficiencia del trabajo, tanto en tiempo como en materiales; para los segundos lo principal
es el despliegue de habilidad , ya que los bienes que fabrican son de circulacion
restringida y no son afectados por las fluctuaciones de la oferta y la demanda (Costin,

1991:18).
1.3 La relevancia de la tecnologia en el estudio de la produccion y la especializacion

Como se ha venido sefalando anteriormente, el conocimiento de los procesos de trabajo
es de suma importancia para el estudio de la produccion y de la especializacion; a través
de ello pueden identificarse con mayor seguridad las zonas de fabricacion, las
herramientas empleadas, y es posible evaluar importantes indicadores como la habilidad
y la eficiencia. El hablar de procesos de trabajo implica necesariamente adentrarse en las
formas especificas de elaboracion de los objetos y los medios con que ello se lleva a
cabo. lo cual conduce al tema de la tecnologia; es por ello que a continuacion se hara una
revision de dicho concepto y se mostrara su relevancia para la presente investigacion.

De forma general es posible definir tecnologia como ¢l conjunto de elementos

sociales y materiales con los que el hombre modifica su entorno. para satisfacer
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necesidades de muy distinta indole; su importancia para la comprension de los grupos
humanos es mas que evidente, puesto que muestra la relacion que el hombre ha tenido
con la naturaleza a lo largo de su historia. La tecnologia incluye tanto herramientas y los
productos que con ellas se elaboran, como conocimientos, comportamientos, actitudes y
significados, los cuales son compartidos por conjuntos de personas —eventualmente la
sociedad en su conjunto -, siendo transmitidos de una generacion a la otra (Lemonnier,
1986:154; Pfaffenberger, 1988:241; Schiffer, 1992:44).

Dentro de la tecnologia pueden reconocerse procesos técnicos — también llamados
cadenas de operacion -, que son la serie de pasos que se siguen desde que el material esta
intacto hasta que el objeto se encuentra totalmente terminado (Leroi-Gourhan, 1943 y
1945; Lemonnier, 1986:149; Schiffer, 1992:51). En cada una de las fases de estas
secuencias de actividades, los productores tienen que tomar decisiones frente a un
espectro variable de posibilidades, restringidas por factores ambientales, historicos,
sociales y culturales (Lemonnier, 1986:153; Schiffer, 1992:51). No existen limitantes
externos a un grupo humano lo suficientemente poderosos para ser los tnicos causales de
todas las tomas de decisiones de las cadenas de operacion (Gosselain, 1992:580); es por
ello que se ha planteado que la tecnologia es una construccién social en que se ven
reflejados desde principios de organizacion hasta aspectos ideoldgicos (politicos y
simbolicos, por ejemplo) (Pfaffenberger, 1988:241). Asi pues, uno de los objetivos
primordiales del estudio de este tema debe ser la busqueda del entramado de relaciones
que subyacen cualquiera de sus manifestaciones (Pfaffenberger, 1988:249).

De la descripcion detallada de los diferentes procesos y herramientas que
constituyen las cadenas de operacion, pueden inferirse importantes indicadores de la
especializacion. De la estandarizacion tecnolégica es posible obtener datos sobre
parametros como la concentracion y la escala de la produccion; como se recordara, la
uniformidad guarda una relacion directa con la congregacion de las zonas de elaboracion
e inversa con el nimero de sus integrantes. De la misma manera, es factible conocer con
mayor seguridad los grados de habilidad y eficiencia, e incluso hacer estimaciones,
aunque hipotéticas, de los tiempos de trabajo requeridos para la produccion de
determinados bienes. A partir de ello pueden hacerse propuestas acerca de la intensidad

de la produccion; podria hablarse de la existencia de una artesanado de tiempo completo,
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por ejemplo, si fuera posible demostrar que el volumen de fabricacion de determinados
articulos no deja lugar a otro tipo de actividades productivas; o bien que se requeria de
niveles de destreza solo asequibles mediante entrenamientos de larga duracion, que
obligaran a una dedicacion absoluta.

Un aspecto de gran importancia, al que no siempre se presta la atencion debida, es
al contenido cultural de la tecnologia; como ya se ha mencionado, en las tomas de
decision que se dan en cada una de las fases de las cadenas de operacion, inciden
elementos como las creencias y las costumbres, que constituyen parte la idiosincrasia de
los distintos grupos humanos. Ello tiene relevancia para la investigacion de la produccion
de los objetos de concha del Templo Mayor, dada la problematica acerca de el o los
origenes de dichas piezas; hasta el momento no se ha determinado de una manera segura
si éstas son resultado de manufacturas locales, si provienen de las zonas tributarias del
Imperio Azteca, o bien de areas fuera de su esfera de dominio. Tradicionalmente este tipo
de cuestiones se han abordado a través de estudios estilisticos sobre aspectos formales y
decorativos, que por si mismos en muchos casos no han dado buenos resultados; a
continuacion se presentaran las aportaciones que el estudio de la tecnologia puede hacer

al concepto de estilo.

1.4 El estilo tecnologico

Desde sus origenes la arqueologia ha tenido entre sus preocupaciones basicas el
conocimiento de la filiacion y la temporalidad de los restos materiales dejados por las
sociedades pretéritas; tradicionalmente se ha hecho frente a ambas problematicas a través
de la identificacion de rasgos diagnosticos, cuyo origen puede ser rastreado a un sitio, una
region geografica, una cultura o una época. Subyace a esto el supuesto de que las
diferentes culturas tienen formas particulares y caracteristicas de elaborar objetos, o sea
un estilo determinado.

Las definiciones de estilo difieren segin las distintas tendencias teoricas que lo
conceptualizan, aunque en general puede considerarse que alude a elecciones sistematicas
y normadas de alternativas conocidas, que se estandarizan en una forma recurrente de

presentar formas y procesos (Rose, 1995:30-31); entre sus caracteristicas pueden
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mencionarse la de poseer un restringido repertorio de formas que guardan relacion entre
si y con el todo (Carr, 1995:164), por poder identificarse como el producto de un grupo
inico de personas y por poseer una coherencia espacio — temporal (Rose, 1995:30-31). Si
bien corrientes como la Nueva Arqueologia no le conceden sino una importancia
secundaria en la dinamica social, las posprocesulaes le asignan un rol activo en la
comunicacion de mensajes, normando formas de comportamiento y cohesionando a los
grupos sociales, asi como diferenciandoles de otros (Shanks y Tilley, 1987:91; Shanks y
Tilley, 1994:139; Clark y Parry, 1990:294; Carr y Neitzel, 1995:21).

Aun cuando son innegables las aportaciones que al conocimiento de las
sociedades han hecho los estudios basados en rasgos estilisticos, fundamentalmente
formales y decorativos, éstos no han dejado de presentar problemas. Buenos ejemplos de
ello lo constituyen los intentos por definir estilos foraneos en los materiales
arqueoldgicos encontrados en las excavaciones del Templo Mayor de Tenochtitlan, bajo
el supuesto de que al menos una buena parte de ellos debia representar la tributacion de
las provincias sojuzgadas por el Imperio Azteca.

Dos trabajos llevados a cabo en este sentido son las investigaciones de Gonzalez y
Olmedo, sobre las figuras antropomorfas de “estilo Mezcala” (1990), y el de Cecilia
Urueta acerca de los materiales de filiacion mixteca (1990); en ambos casos se
evidencian problemas en la identificacion de estilos o zonas de procedencia. Los
primeros distinguen dos grupos en la coleccion analizada: objetos con estilo o influencia
teotihuacana, por un lado, y piezas que pueden relacionarse con el estilo Mezcala, pero
que presentan tal diversidad de formas y disefios que pueden interpretarse como distintas
tradiciones de Guerrero (Olmedo y Gonzéilez, 1986:247-248). Por su parte Urueta
concluye que los llamados “penates™ mixtecos encontrados en las ofrendas del Templo
Mayor, presentan materiales, dimensiones y formas diferentes a las piezas similares
halladas en la mixteca; de hecho. reconoce que solamente dos son semejantes a ellos,
mostrando los demas grandes similitudes con los “penates zapotecos™ producidos por
Monte Alban durante el Clasico (Urueta, 1990:81-83, 132-133, 134, 137-139; 147-148).

Los problemas de atribuir afiliacion y/o temporalidad a los objetos a partir de
rasgos estilisticos, ha quedado bien evidenciado por los analisis de activacion neutronica

practicados a las pastas de varias piezas ceramicas del Templo Mayor. Pudo saberse. por
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ejemplo, que urna antropomorfa hallada en la Casa de las Aguilas, que en principio se
penso del tipo Tohil Plumbate — propio del Posclasico temprano y originario de la costa
del Pacifico, entre la frontera de México y Guatemala — no era sino una imitacion local.
ya que sus bancos de arcilla son de la Cuenca de México (Roman y Lopez. 1999:38).
Algo similar ocurrié con dos urnas que se pensaban del tipo Fine Orange. del Centro de
Veracruz, cuyo material constitutivo muestra una estrecha relacion con la ceramica
policroma matlatzinca. del Valle de Toluca, y con vasijas Mixteca-Puebla encontradas en
Taxquena. al sur de la ciudad de México, de lo que se concluye, nuevamente, que el
banco de arcilla debe haberse obtenido en algin lugar al oeste de la Cuenca de México
(Chavez. 2002:269).

La definicion de las manufacturas mexicas, por su parte, no deja de ser
problematica. Al respecto basta ver las diferencias de opinion que investigadores tan
acreditados como Eduardo Matos y Leonardo Lopez Lujan tienen al respecto. El primero.
por ejemplo, no considera dentro de éstas a piezas de concha y obsidiana, algunas de las
cuales si incluye el segundo (Matos. 1988:92-101; Lopez Lujan, 1993:138-139).

En el contexto anterior el estudio de la tecnologia aparece como una opcion
enriquecedora; anteriormente se menciono que las elecciones que los artesanos hacen en
las diferentes fases de las cadenas de operacion nunca se encuentran enteramente
limitadas por factores externos, sino que son normadas en mucho por la historia y la
cultura. A través de estudios etnoarqueologicos se ha visto que dichas preferencias
tienden a ser muy especificas y consistentes, siendo dictadas en gran medida por la
costumbre (Sackett, 1990:33); de la misma manera ha podido comprobarse que los
limites tecnologicos coinciden con los de las comunidades. Con base en esto se ha
planteado ¢l concepto de “estilo tecnologico™ como la suma de elecciones que un grupo
humano hace. las cuales conforman el conocimiento de una tradicion de manufactura
(Stark, 1999:27). Como ventaja del estudio de la tecnologia con relacion al estilo se
senala su estabilidad en el tiempo, ya que los cambios implican modificaciones en los
procesos de manufactura. a los que las sociedades tradicionales son en general reticentes
(Stark. 1999:29).

De esta mancera uno de los objetivos de la presente investigacion es la definicion

de el o los estilo tecnologicos presentes en la coleccion en estudio. Una uniformidad en
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este sentido serd indicativa de que la produccion de los objetos estuvo a cargo de un
limitado niimero de grupos, lo cual apuntaria a una o unas cuantas regiones de origen,
que pudieran ser la Cuenca de México o incluso la misma Tenochtitlan. Por su parte una
diversidad en procesos y herramientas de trabajo, sefialaria la existencia de muchos
grupos de produccion — incluso individuos -, abriendo la posibilidad de multiples
origenes, quizas las zonas tributarias del Imperio Azteca o aquellas fuera de su esfera de

influencia, con las que mantenia relaciones de comerciales.

1.5 La arqueologia experimental, forma de acercarse a las tecnologias antiguas

Un importante problema para el conocimiento de la produccién y especializacion de las
piezas de concha de las oblaciones tenochcas, es el desconocimiento de los talleres en
que fueron elaboradas; éstos pueden hallarse sepultados en la actual Ciudad de México, o
bien en diferentes lugares de la Republica Mexicana. Ante este obstaculo, aparentemente
insalvable, una vertiente del pensamiento arqueoldgico, la arqueologia experimental,
proporciona una opcion viable. Esta se basa en el supuesto de que, ya que en las
sociedades humanas toda actividad se encuentra normada, los artefactos son usados o
producidos de acuerdo a esquemas determinados, que les proporcionan caracteristicas
especificas. Ello implica que la elaboracion o utilizacion de objetos similares, siguiendo
los patrones antiguos, deben dar los mismos resultados que encontramos en el pasado
(Ascher, 1961).

Asi pues, se supone que el empleo de una herramienta particular, hecha de un
determinado material, usada de una manera especifica y bajo ciertas condiciones, dejara
rasgos definidos y diferenciables. Ello da la posibilidad de acercarse a las tecnologias
antiguas replicando las transformaciones hechas en el pasado con los procedimientos e
instrumentos presumiblemente empleados entonces. Las similitudes o diferencias entre
los rasgos presentes en las modificaciones elaboradas experimentalmente y los del
material arqueoldgico, seran la evidencia que ayudara a descartar algunas hipotesis y a
proponer otras como las mas probables.

La arqueologia experimental y la etnoarqueologia — el estudio de la cultura

material en un contexto sistémico (es decir, en su sistema de funcionamiento), para
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adquirir informacion util para la investigacion arqueoldgica (Schiffer, 1978:230) — han
sido conceptualizadas por la arqueologia procesual como “teorias de rango medio™. Las
ciencias sociales requieren de teorias sustantivas que expliquen de forma general la
dinamica y el funcionamiento de la sociedad. La arqueologia, por las particularidades de
los datos que utiliza, necesita ademas de “teorias de rango medio”, que tratan de la
relacion entre la conducta y sus restos materiales (Gandara, 1990:74).

Ciertamente el registro arqueolégico es un fendmeno presente y estatico, producto
de la dindmica social del pasado y de los distintos procesos sufridos por el paso del
tiempo. Es por ello que el hacer inferencias acerca de la dindmica social pretérita, a partir
de él, no es una tarea facil y mecanica (Binford, 1977:6). Es gracias a la analogia
etnografica - nuestra confianza en que los artefactos y espacios que usamos y en los que
vivimos, reflejan nuestras actividades cotidianas -, que nos es posible hacer inferencias
sobre el pasado a partir del registro arqueolégico. La analogia es el procesos mental
gracias al cual conferimos a un cierto elemento una determinada caracteristica, por
compartir otras que conocemos (Gandara, 1990:51).

La analogia etnografica implica hacer suposiciones uniformistas: se da por
sentado que los mismos fenémenos y procesos que ocurrieron en el pasado, tienen lugar
en el presente (Binford, 1991:22). Es por ello que para justificar las analogias es
necesario establecer criterios de relevancia. Asi por ejemplo, se ha afirmado que es mas
seguro estudiar aquellos elementos que se encuentran mas ligados a la naturaleza, que los
susceptibles de manipulacion ideolégica o simbdlica. Asimismo se ha dicho que son
validas las analogias entre sociedades separadas geografica y temporalmente, pero que
comparten caracteristicas ecologicas y medioambientales (analogia discontinua). Sin
embargo, los casos que se consideran ideales son en los que puede establecerse una
continuidad ininterrumpida entre el pasado y el presente (analogia continua) (Gould,
1980:35). Para otros autores los criterios de relevancia deben derivar de la relacion entre
teoria e hipotesis, es decir, que las propiedades definidas tengan importancia causal en las
leyes respectivas (Binford, 1977:5). En este mismo sentido se recomienda estudiar y
registrar detalladamente los procesos de trabajo de sociedades vivas en las que pueda
considerarse que hay permanencia de los procesos tecnologicos del pasado. los cuales

pueden servir de modelo para las experimentaciones (Tringham, 1978:170).
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Antes de llegar propiamente a la experimentacion controlada, algunos autores
recomiendan realizar experiencias exploratorias, esto es, una serie de experimentos que
serviran como ensayos para conocer las variables que deberan ser tomadas en cuenta mas
adelante (Gibaja Bao, 1993:12). Dentro de éstas se mencionan en general el tipo de
herramientas y materiales que intervienen, sus medidas, las posiciones y gestos utilizados
durante el proceso de trabajo, y la duracién total de las experiencias, asi como de las
diferentes fases que eventualmente pueden llegar a constituirlas (Meneses, 1992:200).

En la fase de experimentacion controlada , los objetivos de los experimentos
deben estar definidos, a pesar de lo cual se recomienda dar lugar a la adaptacién y a la
improvisacion. De la misma manera es necesario hacer repeticiones de las experiencias
para evitar productos azarosos (Coles, 1979:46-47).

Los resultados de los experimentos deben ser comparados tanto macroscopica
como microscopicamente con el material arqueolégico. No solamente es necesario
comprobar que algo puede hacerse de una determinada manera, sino que no es posible
realizarlo de otra. Varian mucho las recomendaciones tanto del tipo de aparatos Opticos a
utilizar como el tratamiento de las muestras previamente a ser observadas.’ De la misma
manera se hacen advertencias acerca del peligro de confundir procesos de deterioro con
huellas de trabajo, asi como de la dificultad de diferenciar a éstas entre si (Newcomer y
Unger-Hamilton, 1986).

Se han hecho divisiones entre los diferentes tipos de experiencias que conforman
la arqueologia experimental. Asi por ejemplo, se diferencian los experimentos
encaminados a conocer las causas por los que los restos materiales adquieren las
caracteristicas que presentan al momento de ser descubiertos; de aquellos disefiados para
probar las relaciones de los operadores con el material, en términos de eficiencia de
energia y de los factores de la organizacion social que contribuyen a la variabilidad del
material (Tringham, 1978:182-183). De la misma manera se establecen distinciones entre
los experimentos de laboratorio, realizados con la finalidad de estudiar un proceso,
sacandolo de su contexto para conocer sus fases; los experimentos de campo, en donde
un determinado procedimiento es recreado en su propio contexto, con materiales

originales y tecnologia inferida de la evidencia arqueoldgica; y los experimentos en los

5 Al respecto pueden verse, por ejemplo, a Binneman y Deacon (1986) y a Meneses Fernandez (1992).
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que no sélo se reviven elementos particulares, sino toda una forma de vida (Callender,
1976:174). Para autores como Schiffer la unica forma de alcanzar resultados 6ptimos es
mediante la realizacion de un programa de experimentos, en el que se crea nueva
tecnologia y se establece una tradicion de trabajo, y no mediante la consecucion de
experiencias aisladas, muchas veces reportadas prematuramente (Schiffer, et. al.,

1994:198).



2.- ACERCA DE LA PRODUCCION DE OBJETOS DE CONCHA EN EL MUNDO

Este capitulo tiene como objetivo general el crear un marco de referencia para el estudio
de la produccion de los objetos de concha del Templo Mayor. En la primera parte se lleva
a cabo una revision de diferentes estudios sobre la especializacion en la produccion de
piezas conquiliologicas en diversas partes del mundo, tanto para comprender las
especificidades que presenta el caso mexica, como para mostrar y analizar distintos
acercamientos metodologico y los tipos de evidencias arqueologicas que se han
empleado.

Dado que en la presente investigacion el problema de la produccion y la
especializacion se aborda a través de las técnicas de manufactura y la arqueologia
experimental, en la segunda parte del capitulo se presentan los procesos y herramientas
para el trabajo de la concha, reportados para diversos sitios de Europa, Asia, Oceania y

América.

2.1 Diferentes casos de la especializacion del trabajo de la concha en el mundo

2.1.1 Europa

Las excavaciones de la cueva Frenchthi, Grecia, han sacado a la luz una gran cantidad de
desechos de elaboracion de cuentas del bivalvo Cerastodema edule, datados para el
Neolitico temprano (c. 7000 a.C.), lo cual ha sido interpretado como uno de los ejemplos
mas tempranos de especializacion artesanal. La evidencia arqueoldgica, que consta de
604 elementos representativos de todos los procesos de manufactura de los mencionados
ornamentos, asi como de las herramientas empleadas, procede de una sola area que
resultd ser un basurero, mas que un taller (Miller, 1996). A través de la reproduccion
experimental de los procesos de fabricacion de las cuentas, se analizan cuatro
indicadores de la especializacion:

Estandarizacion.- tomando como parametro el diametro de los objetos, se
concluye que los ejemplares mas tardios son los mas semejantes entre si (Miller,

1996:25).
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Eficiencia.- se nota un incremento en las piezas mas tardias, que son hechas
desgastando los bordes de varias de ellas juntas, ensartadas; ello dio como resultado que
hubiera menos variacion en los diametros y redujo el tamaifio de las perforaciones, ya que
ello facilitaba el proceso de trabajo (Miller, 1996:25).

Habilidad.- No se requiere de gran pericia para elaborar las cuentas, sin embargo
si implica una inversion de tiempo relativamente grande (1:10 horas, cada una) (Miller,
1996:25-26).

Volumen de produccion.- Si bien la cantidad de cuentas producidas en el sitio es
alta, a juzgar por los desechos y las herramientas (entre cientos y miles), apenas seria
suficiente para elaborar algunos collares o prendas de vestir (Miller, 1996:28).

Con base en esto ultimo y en la poca evidencia de la distribucion de las cuentas en
Grecia, se llega a la conclusion de que la produccion era tinicamente para satisfacer las
demandas de la comunidad, lo cual echa por tierra la idea de su caracter especializado

(Miller, 1996:29).

En el Neolitico tardio (c. 5000 a.C.), el asentamiento de Dimini, Grecia, producia
ornamentos de concha, especialmente de Spondylus gaederopus, cuya amplia distribucion
en los Balcanes y en Europa central, ha llevado a plantear la posibilidad de que fueran

para exportacion y por lo tanto resultado de una actividad especializada (Halstead, 1993).

Un primer analisis de la informacion llevé a suponer que las piezas en proceso de
elaboracion de S. gaederopus se concentraban en dos unidades domésticas, mientras que
los objetos terminados tenian una distribucion mas amplia en el asentamiento; ello, por
supuesto, fue tomado como una clara evidencia de especializacion de la produccién al
interior de la comunidad. En contraste, los desechos de trabajo de artefactos mas simples,
de otras especies de conchas, se encontraban dispersos en todo el sitio, y se pensé que
eran resultado de una produccion a nivel personal, posiblemente ocasional, no

especializada (Halstead, 1993:604-605).

Una revision de la informacion, sin embargo, ha permitido encontrar evidencias
de manufactura de las piezas de S. gaederopus en todas las areas domésticas de Dimini,

concentrandose el mayor nimero de objetos terminados en las dos casas que
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originalmente se habian pensado centros productores. Asi pues, mas que una
especializacion al interior de la comunidad, esto parece reflejar una inequidad entre las
unidades residenciales, en la que ciertos grupos tienen la capacidad de disponer y
acumular los ornamentos. La ausencia de una concentracion de objetos al centro del
asentamiento, lugar en que se sabe se encontraba la elite, es interpretada como una
manifestacion de su capacidad de intercambiarlos a nivel regional (Halstead, 1993:606-
608).

Implicita, aunque no explicitamente, en este trabajo se plantea la existencia de una
especializacién a nivel comunidad — ya que todas las casas participaban en la produccién

-, cuyos productos eran acumulados por las elites para el intercambio a nivel regional.

2.1.2 Oceania

Un caso similar al anterior, pero sin la presencia de estratificacion social, lo representa el
de la Isla Motupore, Nueva Guinea. Aqui, principalmente en basureros, fueron halladas
pequefias cuentas de concha en diferentes etapas de manufactura, junto con puntas de
perforadores de pedernal y piedras de molienda de arenisca - presumiblemente
herramientas empleadas en la elaboracién de los objetos -, datados para el periodo
prehistorico (1200-1700 d.C.) (Allen et. al., 1997:14). Histdrica y etnograficamente se
sabe que las sociedades melanesias eran hostiles entre si, pero tenian que mantener
relaciones de intercambio comercial, gracias a la diversidad ambiental de la region; esto
generé una especializaciéon a nivel de aldeas, que coadyuvd a la preservacion de la

igualdad social a su interior (Allen et. al., 1997:14).

La distribucion espacial de las evidencias de manufactura resulta consistente con
lo anterior, ya que las areas de actividad se encuentran dispersas en todo el sitio, en las
unidades domésticas, cerca de las cuales se tiraban los desechos de manufactura, no
existiendo zonas de trabajo exclusivas (Allen et. al., 1997).

Con la finalidad de estimar el volumen de produccién de las cuentas de concha -
la mayor parte de las cuales debia estar fuera de Motupore por las relaciones de

intercambio de que eran objeto -, se estudiaron las herramientas que, gracias al analisis de
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huellas de trabajo, pudo determinarse que eran especificas de tal actividad: los
perforadores de pedernal.

Para ello se tomaron en cuenta dos indicadores: la eficiencia y la estandarizacion.
En el primer caso, se hizo una reconstruccion del proceso de manufactura de las cuentas y
los perforadores, con base en la evidencia arqueolégica e informacion etnografica; a
través de ello pudo deducirse una tendencia a obtener resultados mas rapidos mediante
las técnicas mas simples. En lo concerniente a la estandarizacion, el analisis estadistico
del coeficiente de variacion, aplicado tanto a las herramientas como a los ornamentos,
indico un alto nivel.

Pudo asi concluirse que en Motupore se llevaba a cabo una produccion masiva de
cuentas para intercambiarlas por otros recursos. Aparentemente todos los miembros de la
aldea participaban en dicha actividad, lo cual constituye un interesante caso de
especializacion artesanal sin la existencia de jerarquias sociales, fendmenos que

generalmente se ha planteado que ocurren juntos (Allen et. al., 1997).

2.1.3 Oriente

En Harappa, Pakistan, entre 2600 y 1900 a.C., se propone que la elaboracion de
ornamentos de concha y cuentas de piedra verde era resultado de una produccion
especializada, que no se hacia a nivel doméstico. Esta conclusion se hace con base en el
estudio preliminar de la distribuciéon de indicadores artesanales en dos monticulos del
sitio, asi como en la reconstruccion de las técnicas de manufactura. Aun cuando no han
sido encontradas édreas de produccion, se plantea que la complejidad de los bienes implica
que sus procesos de elaboracion eran conocidos solo por un reducido segmento de la
poblacién (Kenoyer, 1989).

Desafortunadamente la informacion que se proporciona en este trabajo no apoya
las conclusiones a las que el autor llega acerca de la especializacion; no se comprende,
por ejemplo, como es que se asevera que la produccion de los elementos no se llevaba a
cabo a nivel doméstico, si no han sido localizadas las areas de elaboracion. De la misma
manera solamente se menciona que se reconstruyeron las técnicas de manufactura, sin

mostrar ni los resultados concretos ni la metodologia seguida para ello; no es por tanto
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convincente la inferencia acerca de la existencia de un conocimientos exclusivo sobre los
procesos de elaboracion, que Unicamente parece apoyarse en una apreciacion personal

sobre la complejidad de los bienes fabricados.

2.1.4 Estados Unidos de América

En las sociedades precoloniales del Mississipi (900-1500 d.C.) se han encontrado varias
manifestaciones de la produccion especializada de objetos de concha. Uno de los casos es
la elaboracion de cuentas en Cahokia, las cuales se hacian en grandes cantidades, dado su
valor religioso y como medio de cambio; el estudio de las huellas de uso de los micros
taladros de pedernal, asociados con desechos de manufactura de tales objetos, ha
demostrado que eran herramientas exclusivamente empleadas para la elaboracion de las
cuentas (Yerkes, 1983).

Otro caso importante, es el de la manufactura de pectorales y conchas grabadas,
para lo cual se obtenian caracoles Busycon contrarium, originarios de las costas del Golfo
de México, que eran transportados tierra adentro, a zonas tan lejanas como Carolina del
Norte. La elaboracion de los objetos parece haber sido hecha localmente, en las diversas
poblaciones a lo largo de la Cuenca del Mississipi. Pese a la gran cantidad de objetos
encontrados en la regién, aparentemente eran pocos los artistas encargados de
producirlas, los cuales deben haber sido avezados, a juzgar por la complejidad de las
obras y los muy pocos errores de trabajo que detectados (Muller, 1987:15-17); ello sin
embargo no se considera evidencia suficiente de que fueran productores de tiempo
completo. La presencia de estas piezas en contextos no elitistas, hace suponer que
funcionaban como recompensas otorgadas por las altas jerarquias de las jefaturas, a sus
subordinados, o bien que eran elementos que sefialaban la afiliacion a algun grupo social

(Muller, 1987:17).

En Channel Island, California, por registros historicos se sabe que las cuentas de Olivella
biplicata eran de gran importancia, ya que a través de su intercambio con los pobladores
de tierra firme los islefios podian obtener una variedad de productos (canastos,

herramientas de hueso y comida, entre otros) (Amold, 1994:476). Entre el 900 y 1600
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d.C., el registro arqueolégico evidencia un incremento notable en la produccion de dichos
ornamentos, apareciendo miles de cuentas en los asentamientos continentales; sin
embargo los desechos de manufactura se concentran en solamente algunas poblaciones
insulares (Arnold, 1994:484-485). Un fendmeno similar ocurre con los perforadores de
pedernal, cuya distribucion también se restringe a los enclaves productores de cuentas
(Amold, 1994:478). Durante esta misma época empiezan a aparecer los ornamentos
hechos del callus de los caracoles, cuyo mayor grosor requeria de herramientas de mejor
calidad para taladrarlos (Arnold, 1994:478).

Lo anterior aparentemente se debio al control que las nacientes elites ejercieron
sobre la distribucion de los productos, por el monopolio ejercido sobre un vital medio de
comunicacion, indispensable para el intercambio regional: las canoas “Plank™, hechas de
maderas raras, a través de una fuerte inversion de tiempo (Amold, 1994:477). De esta
manera las altas jerarquias lograron controlar la produccion, tanto de las herramientas,
que se volvieron cada vez mas especializadas, como de las cuentas. En opinion de
Amold, este puede considerarse un caso de produccién dependiente, en que no es
necesario que los artesanos residan cerca de sus patrones, ya que el control se da a través

de la distribucion de los bienes y los medios para fabricarlos (Arnold, 1994:487).

En Snake Town, Arizona (300 a.C.-145 d.C.), los materiales de concha tuvieron la mayor
presencia numérica después de la ceramica, presentandolos 44 de las 103 casas excavadas
por Emil Haury, entre 1964 y 1965; sin embargo, los desechos de manufactura y las
piezas en proceso de trabajo, aparecieron unicamente en seis unidades residenciales, tanto
en sus pisos, rellenos constructivos y oquedades (Seymour, 1988:820). La presencia de
escondrijos con valvas trabajadas y piezas terminadas, sugiere la existencia de almacenes
de materia prima, asi como la posesion de por lo menos una parte de los bienes
manufacturados por parte de los productores (Seyomour, 1988:822-823).

La evidencia arqueologica da lugar a pensar que la manufactura de los objetos de
concha era hecha por grupos de parentesco especializados, que habitaron las unidades
residenciales por prolongados periodos de tiempo — al menos dos generaciones-, y que
hubo una continuidad en la produccion aun después de su abandono, ya que siguieron

depositandose desechos de trabajo en ellas; de ello se deduce la transmision de
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conocimientos de una generacion a otra (Seymour, 1988:822-823). No se considera que
para la elaboracion de las piezas se requiriera de grandes habilidades, conocimientos o
practica, por lo que no se cree que fuera una especializacion de tiempo completo
(Seymour, 1988:825).

La distribucion de los objetos terminados y los desechos de manufactura, da lugar
a pensar en una especializacion al interior de la comunidad, en la que los diferentes
grupos productores tenian control sobre los bienes que elaboraban, intercambiandolos
entre si, ya en forma de regalos, de pago de servicios o ceremonialmente (Seymour,
1988:824). Se plantea la posibilidad de que este mismo sistema existiera a nivel regional,
especializandose cada comunidad en la fabricacion de determinados bienes para el

intercambio (Seymour, 1988:825).

2.1.5 Norte de México

Uno de los casos mds espectaculares de la especializacion del trabajo de la concha en el
Norte de México, es el de Casas Grandes, Chihuahua. En este emplazamiento fueron
localizados 3,909,096 conchas de moluscos, de las cuales 3,821,051 estan trabajadas (Di
Peso, 1974, vol.2:385).

En el Periodo Medio (1060-1340 a.p.) hay pruebas de una produccién local de
ornamentos de concha en grandes volumenes —fueron encontradas 3,819,664 piezas en
esta época -, a partir de especies procedentes del Golfo de California. La ausencia de
estos bienes en ajuares funerarios y su bajo nimero en ofrendas dedicatorias, hace pensar
que no estaban destinados al consumo local, sino que eran almacenados como bienes de
intercambio (Ibid.:501-504).

Al parecer la produccion se llevaba a cabo en grandes unidades domésticas de
varios pisos, como la Casa del Pozo, que consta de 339 cuartos que podian albergar a 792
personas. La presencia de areas de almacenamiento con diferentes materias primas y
productos terminados — entre ellos millones de conchas marinas de varias especies -, asi
como de comodidades como bafios, pozos subterraneos y servicios de acequias, dan lugar
a pensar que sus ocupantes eran especialistas de diversos tipos, a los que se daba un trato

privilegiado. De la misma manera, el hallazgo de millones de caracoles del género
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Nassarius, algunos perforados, en un sotano ubicado debajo de uno de los almacenes de
planta baja, amueblado con plataforma de cama y hogares, sugiere la existencia de
personas menos favorecidas—posiblemente esclavos-, que se pasaban la vida elaborando
collares, quizas bajo la custodia de guardias apostados en la unica salida (Ibid.:382-386).

De esta forma, se plantea la existencia de dos tipos de artesanos: los esclavos,
encargados de las tareas mecanica, para las que se requeria poca destreza; y los
especialistas. poseedores de grandes habilidades, que producian los bienes bellamente

incisos, grabados, pintados e incrustados (Ibid.:504).

2.1.6 Mesoamérica

2.1.6.1 Oaxaca

Durante el Formativo Temprano (1150-850 a.C.), en el Valle de Oaxaca, hay indicios de
una especializacion en la produccion de ornamentos de concha, la cual parece
concentrarse en la region de Etla. Unicamente dos aldeas de dicha localidad, Tierras
Largas y San José Mogote, presentan evidencias de manufactura en casi cada casa
excavada; en otros asentamientos contemporaneos se han encontrado los objetos
terminados y casi ningun resto indicativo de procesos de elaboracion (Flannery y Marcus,
1976:39).

En el periodo Clasico (200 — 800 d.C.), el sitio del Valle de Oaxaca especializado
en la elaboracion de objetos de concha parece haber sido Ejutla. Aqui, fueron hallados
desechos de manufactura, piezas en proceso de trabajo y herramientas especificas, en un
basurero ubicado a diez metros del complejo residencial, junto con evidencias de la
produccion de ceramica, figurillas, lapidaria y hueso (Feinman, 1999:88 y 95). Todas las
especies de moluscos identificadas son de la costa pacifica de México, y se deduce que
los ejemplares fueron trasladados completos a Ejulta, ya que ninguna parte de ellos falta
en los materiales arqueologicos. El bajo nimero de objetos terminados en el sitio y su
similitud con los artefactos encontrados en Monte Alban, hacen pensar que la produccion
no sc hacia para el consumo local. sino para la exportacion (Feinman, 1999:87). Con base

en la evidencia arqueologica se concluye una especializacion artesanal intensiva - que era
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posible gracias a que se trabajaban una diversidad de materiales -, que se llevaba a cabo

en unidades domésticas, con tecnologia especifica (Feinam, 1999:97; Feinman vy

Nicholas, 1995:24).

2.1.6.2 Zona maya

En el Valle de Belice, el estudio de la distribucion de las evidencias de manufactura de
los objetos de concha (residuos de materia prima y herramientas gastadas) del Preclasico
medio (900-300 a.C.), muestra que dicha produccion era dispersa, tanto a nivel de cada
sitio como regional, no teniendo ningin asentamiento el control exclusivo sobre la
material prima o los productos terminados. Aparentemente tal actividad no era intensiva,
de gran escala, y al menos parcialmente se llevaba a cabo a nivel doméstico;
desafortunadamente no hay manera de saber si los bienes se elaboraban para el consumo
interno o para el intercambio (Hohmann, 2002:207-208). El estudio de la estandarizacion
de las cuentas, basado en su didmetro y realizado a través de métodos visuales y
estadisticos, permite plantear — con reservas — una mayor similitud de los objetos del
Preclasico medio tardio, con respecto a los del temprano (Hohmann, 2002:196-202). La
produccion de objetos de concha del Valle de Belice, se inserta en la dinamica de las
sociedades del Preclasico medio de las tierras bajas mayas, en que individuos
politicamente motivados empiezan a adquirir bienes de valor, para ostentarlos e
intercambiarlos y asi ganar prestigio dentro y fuera de sus comunidades (Hohmann,
2002:214).

Durante el periodo Clasico (250 — 900 d.C.), la competencia entre las elites
provoco que se impulsara y patrocinara la produccion de bienes marcadores de status, lo
que dio como resultado una produccion dependiente de tiempo completo (Moholy Nagy,
1997:308). En Tikal, ello se manifiesta en la presencia de desechos de materiales
preciosos (jade, hematina especular y bivalvos del género Spondylus), en depésitos de
caracter especial, como los caches asociados a estelas y templos (Moholy Nagy,
1997:302), y en basureros del drea residencial central, en que se mezclan residuos de
elementos valiosos de diferentes industrias (excéntricos de pedernal y obsidiana, cuentas

de piedra verde y fragmentos de conchas de Spondylus) (Moholy Nagy, 1997:300-301).
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A partir de ello se deduce que la produccion de bienes de prestigio se llevaba a cabo por
pequefios grupos domésticos, en el centro de la ciudad; una parte de los desperdicios
generados se tiraba en los basureros cercanos, mientras que otra era enterrada en los
depdsitos de caracter especial (Moholy Nagy, 1997:309-310).

La presencia en basureros domésticos periféricos, de residuos de trabajo de
materiales de bajo status no restringidos (hueso y conchas de agua dulce y marinas,
diferentes al Spondylus), junto con desechos comunes (especialmente ceramica), son
posibles evidencias de una produccion independiente y quizas de medio tiempo (Moholy

Nagy, 1997:308).

2.1.6.3 Centro de México

En el barrio de La Ventilla, en Teotihuacan, fue encontrado un conjunto residencial
(denominado como A) que se piensa fue habitado familias de artesanos especializados en
la produccion de objetos de concha y lapidaria, el cual funcion6 durante el esplendor de
la Ciudad de los Dioses (250-750 d.C., aproximadamente) (Gomez, 2000:549). En las
diferentes unidades habitacionales excavadas, aparecieron elementos indicativos de
actividades propias de espacios domésticos (como metates para moler alimentos y
fogones para cocinar), asi como evidencias de los procesos productivos de las industrias
mencionadas (materias primas, herramientas, elementos en proceso de trabajo,
descartados por defectos e incluso reutilizados), que fueron halladas en los rellenos
constructivos, en las ofrendas y en los entierros ahi inhumados — de lo que se deduce la
actividad de los habitantes del conjunto —, principalmente (Ibid.:552). Apoya la idea de la
especializacion la ausencia de objetos terminados en los ajuares funerarios, que si ocurren
en un conjunto residencial vecino (el B), separado del A por solamente una calle, y que
muestra a todas luces un mejor nivel socio-econémico, tanto en la calidad de las
construcciones como de los materiales alli encontrados (Ibidem.). De lo anterior se infiere
la existencia de una elite para la que trabajaban los artesanos de las piedras finas y de la
concha (Ibidem.), o sea una especializacion dependiente; sin embargo, se cree que los
grupos productivos lograban su sustento mediante el intercambio de los bienes que

elaboraban en el tianguis, tras haber entregado su plusproducto a sus patrones y al Estado
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(Ibid.:553). De esto sin embargo, no se presenta una evidencia clara, ya que no se logra
demostrar la libre circulacion de los productos.

Al no encontrar evidencias de otra actividad artesanal y dada la supuesta gran
demanda de los bienes en el mercado, se plantea que los residentes del conjunto A de la
Ventilla, debieron ser artesanos de tiempo completo (Ibid.:580); sin embargo no se
considera que tuvieran ninguna consideracion ni estatus especial, puesto que el tipo de

viviendas que habitaban son comunes en Teotihuacan (Ibid.:580 y 609).

2.1.7 Algunos comentarios sobre los casos de especializacion revisados

Los estudios sobre casos especificos de especializacion en el trabajo de la concha,
permiten obtener varias conclusiones interesantes. En lo que respecta a las evidencias, el
indicador mas comunmente empleado es la distribucion diferencial entre los indicios de
procesos de trabajo y las piezas terminadas; ya sea al interior de un mismo asentamiento,
en donde quizds determinadas casas o linajes se dedicaran a la produccion de los
elementos en cuestion (como el caso de Snake Town); o en una region, en la que
ocasionalmente ocurria la especializacion de las comunidades en su conjunto (Motupore,
por ejemplo). En varios de los estudios revisados se llevan a cabo reconstrucciones
experimentales de los procesos de manufactura (los casos de Franchthi y Dimini), no
solamente de los objetos de concha, sino de las herramientas especializadas para
fabricarlas; a partir de ello se analizan indicadores como la eficiencia, la estandarizacion
y la habilidad. En relacién a esto es conveniente destacar el uso de métodos estadisticos
para evaluar, por ejemplo, aspectos como la similitud o diferencia de las piezas y/o
herramientas, y los cambios que en este sentido ocurren a lo largo del tiempo (como es el
caso de Channel Island).

En varias ocasiones, sin embargo, se llega a conclusiones sobre aspectos de la
especializacion sin realmente contar con evidencia suficiente para ello; pueden sefialarse
a la sazon los estudios de Seymour y Yerkes acerca de Snake Town y las sociedades del
Mississipi, respectivamente, en que se hacen juicios acerca de la habilidad requerida para
la produccion de las piezas de concha — poca en el primer caso y mucha en el segundo -,

sin aportar ningtin dato que los sustente. En el caso de las investigaciones sobre el
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asentamiento de Ejutla, en el Valle de Oaxaca, llevados a cabo por Feinman y Nicholas,
sin bien se demuestra el caracter especializado del sitio, no resultan tan convincentes sus
afirmaciones sobre la intensidad de la produccion - que considera de tiempo completo -,
ya que no se calcula el volumen de produccion, el nimero de personas involucradas en la
fabricacion, ni se menciona el porcentaje del asentamiento que fue excavado. Algo
similar ocurre con el trabajo de Moholy Nagy sobre Tikal, en el que logra mostrar
claramente la existencia de dos esferas de produccion de objetos de concha (de alto y de
bajo estatus), que se llevaban a cabo en lugares distintos de la ciudad, pero su conclusion
acerca de que una es de tiempo completo y otra de medio tiempo no pasa de ser una
suposicion. En el barrio de La Ventilla parece muy prometedora la idea de una
especializacion dependiente, no quedando claro el planteamiento de la libre circulacion
de los productos; asimismo no hay una argumentacion convincente con respecto a la
existencia de un artesanado de tiempo completo.

Resulta muy interesante la propuesta de Arnold sobre mecanismo de dependencia
de la produccion, como el control sobre los medios de transporte, que hacen que no
necesariamente tenga que llevarse a cabo en la residencia de los patrones; de la misma
manera hay que destacar la conclusion de Feinman acerca de la elaboracion de bienes en
grandes volumenes, hecha a nivel doméstico, que parece haberse dado en el Valle de

Oaxaca y varias partes de Mesoamérica.

2.2 Acerca de las técnicas de elaboracion de los objetos de concha

Como se vio con anterioridad, en general el problema de la especializacion se aborda
arqueoldgicamente a partir de las evidencias de los procesos productivos (desechos de
elaboracion y herramientas), casi totalmente ausentes ¢n los contextos tenochcas; en el
presente estudio ello se ha solucionado a través de la investigacion de las técnicas de
manufactura mediante la arqueologia experimental. Un gran problema en este sentido, ha
sido la definicion de los procedimientos, materiales y herramientas para desarrollar las
experiencias. Con tal finalidad se llevo a cabo una revision de diferentes formas de

trabajar la concha que han presentado grupos humanos con un nivel tecnologico similar
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al de la sociedad mexica, en diversas partes del mundo, cuyos resultados se resumen a

continuacion.

2.2.1 Oceania

En las Islas Motupore de Nueva Guinea, fueron encontrados talleres especializados en la
produccion de cuentas de concha, datados para el periodo prehistorico (1200-1700 d.C.)
(vide supra); las herramientas halladas fueron lajas de arenisca con superficies tersas, por
su uso como desgastadores, y lascas de pedernal alargadas, muy retocadas en los
margenes, probablemente usadas como puntas de perforadores de bombeo. El proceso de
elaboracion de las cuentas, reconstruido con base en informacion etnografica, consistié
en golpear las conchas con martillos de piedra, para obtener tabletas delgadas; éstas eran
posteriormente desgastadas en la superficie de las lajas de arenisca, sosteniéndolas con
una vara de madera; se les hacia una perforacion al centro, con la ayuda del taladro de
bombeo, y finalmente se regularizaban sus lados, desgastandolas ensartadas en grupos, en

varas de madera, para obtener un tamafio uniforme (Allen et al, 1997).

Un proceso similar, con ligeras variantes, se seguia en la Isla Solomon, en el aio
de 1896, para fabricar cuentas de Chama pacifica y Arca granosa. Aqui las conchas eran
rotas por percusion, empleando un martillo y un yunque de piedra; los trozos eran
percutidos en sus bordes, hasta obtener una figura aproximadamente circular; las caras de
las piezas eran desgastadas sobre la superficie de una piedra de molienda, colocando
varias de ellas en una herramienta de madera, con agujeros hechos para tal efecto; las
cuentas eran perforadas en el interior de una media cédscara de coco y utilizando un
perforador de bombeo con punta de calcedonia; para obtener bordes regulares y tamafios
uniformes, las piezas se desgastaban en conjuntos, puestas en sartales, en una piedra

acanalada, usando arena abrasiva y agua (Woodford, 1908).

2.2.2 Oriente

En Balakot, Pakistan, hacia el 2000 a.C. se manufacturaban brazaletes de concha, para lo
cual se piensa que se empleaban artefactos liticos para molienda y percusion. Las

herramientas encontradas en asociacion con los procesos de manufactura, en pisos con
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muros de adobe - presumiblemente talleres -, son desgastadores pasivos, planos o
convexos, hechos de cantos rodados de grano medio, de origen volcanico; martillos (no
encontrados en asociacion directa), desgastadores manuales y yunques, asi como navajas
de pedernal, para grabar disefios. Las cadenas de trabajo inferidas experimentalmente
para elaborar brazaletes del bivalvo Meretrix casta, son: percusion del margen de la
concha, mediante martillos y yunques; regularizacion del borde resultante y horadacion
del casquete, desgastando con instrumentos pasivos; ampliacion de la perforacion,
mediante percusion y desgaste; abrasion de la charnela, con una herramienta pasiva, y de
la cara interna, con una manual; finalmente, la perforacion central era agrandada, se
regularizaban ambas caras del objeto a través de desgaste, y se grababa el disefio con la
ayuda de las navajas de pedernal (Dales y Kenoyer, 1977); se estima que el proceso de
elaboraciéon completo debe haber llevado una o dos horas (Dales y Kenoyer, 1977:20). En
Harappa, Pakistan, se reporta el uso de herramientas especializadas de pedernal, para el

trabajo de la concha, el hueso y la madera, entre el 2600 y el 1900 a.C. (Kenoyer, 1989)

En la Peninsula de Sinai, en Israel, fueron excavados cinco sitios en que se
elaboraban distintos tipos de ornamentos de concha, datados para el Neolitico pre-
ceramico (9200-7800 a.p.). Aqui fueron halladas herramientas liticas de pedernal y
piedras de molienda de basalto. Dentro de las técnicas propuestas a partir de la
observacion de los materiales arqueoldgicos y su comparacion con informacion
procedente de diferentes partes del mundo, se encuentran el desgaste contra superficies
asperas (rocas caliza, arenisca o basalto); el corte por aserrado, con herramientas de
madera, hueso o cuerdas, a los que se adheria arena silica; percusion con herramientas de
piedra, y en algunas ocasiones se emplearon las perforaciones producidas por procesos

naturales de abrasion (Mayer, 1997).

2.2.3 Europa

En la Cueva Franchthi, Grecia, fueron encontrados basureros con desechos de
manufactura de la elaboracion de cuentas de Cerastodema edule, datados para el
Neolitico temprano (7000 a.C.). Fueron localizados mas de mil micros perforadores de

pedernal y piedras para molienda (estas altimas no directamente asociadas a los desechos
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de trabajo de concha). El proceso de elaboracion, replicado experimentalmente con base
en informacion etnografica sobre la manufactura de cuentas, incluia la percusion de las
valvas, empleando un yunque y un martillo de piedra; el desgaste de las caras de los
trozos resultantes, en una piedra de moler, con la ayuda de arena y agua; su horadacion,
mediante un perforador de bombeo con punta de pedernal, empleando inicialmente arena
mojada e inmovilizando a la cuenta colocandola en una depresion, hecha para tal efecto
en la piedra de moler; el desgaste de los bordes de la cuenta en esta misma herramienta,
adicionando arena humedecida, y, por ultimo, el pulido del ornamento, nuevamente en la

piedra de moler, pero ahora con sedimentos finos (Miller, 1996).

2.2.4 Sudamérica

En Tumbes, Pert, se encontraron evidencias de un posible taller especializado en la
manufactura de piezas de concha, que aparentemente funcioné entre los siglos XI y XVI
de nuestra era. En superficie fueron halladas las siguientes herramientas, en asociacion
con elementos en proceso de elaboracion: cantos rodados, posiblemente empleados para
desgastar las superficies de las valvas; lascas de pizarra, con filos de hasta treinta
centimetros, quizas usadas para cortar, y puntiagudas, de aproximadamente diez
centimetros de largo, tal vez utilizadas para ahuecar y perforar. Con base en la
observacion de la evidencia arqueoldgica, se proponen los siguientes procedimientos para
la manufactura de figuras antropomorfas y zoomorfas, petos y enchapados: primeramente
las superficies de las conchas eran desgastadas con los cantos rodados, para eliminar
protuberancias, estrias o espinas; posteriormente las conchas eran pulidas con grandes
lascas; a continuacion se hacian cortes con lascas afiladas, para obtener trozos mas o
menos cuadrangulares; los nédulos resultantes eran alisados y se tallaban las figuras
haciendo cortes rectos; por ultimo, se elaboraban las perforaciones. En el caso de las
cuentas, éstas podian manufacturarse a partir de un fragmento sobrante de los procesos
anteriores, el cual se perforaba y desgastaba para darle forma circular, ensartandolo en

una cuerda para facilitar su manipulacion (Hocquenghem y Pefia, 1994).
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2.2.5 El Caribe

Vargas et al (1993), en su estudio de las colecciones de objetos de concha del Valle de
Quibor, Venezuela, denominan percusion a todas las modificaciones que se llevan a cabo
sobre un material u objeto; la dividen de acuerdo a la fuerza aplicada, en apoyada (sobre
un punto, con la fuerza de los musculos), lanzada (proyectada en un lugar impreciso) o
apoyada con percutor (indirecta); segun el angulo de ataque, en perpendicular, agudo y
con acercamiento circular; y a la superficie atacada, en puntiforme, lineal o difusa (si el
area es muy grande) (Vargas et al, 1993:11-12). Ya que el trabajo se hace con base en el
analisis de colecciones de objetos que se encuentran en el Museo Arqueologico de
Quibor, Estado Lara, las cuales no cuentan con documentacion, no se mencionan
herramientas especificas para llevar a cabo las diferentes variantes de percusiones que se

precisan.

Ramoén Dacal (1978) define cuatro técnicas generales de construccion de los
artefactos de concha, a partir de la observacion de los utensilios' arqueologicos de las
comunidades aborigenes cubanas que se encuentran en el Museo Montané: rotura por
percusion, que es la separacion de distintas partes del material, como resultado de una
serie de golpes, caracterizandose por ser los fragmentos de formas aproximadamente
circulares; fractura por percusion, en donde a causa de un unico golpe, bien aplicado, se
producen quiebres que siguen las lineas estructurales de la concha; la abrasion, a través
de la cual se logra dar la forma final al artefacto, mediante un movimiento sistematico de
friccion, aplicado con un material duro y movil, sin la ayuda de un abrasivo pulverizado;
el corte, por el que se logra separa partes del material, aplicando abrasion con una
herramienta filosa, como un instrumento de silex, de nuevo sin la ayuda de un abrasivo
(Dacal, 1978:30-32). Desafortunadamente, al igual que en el caso anterior, no hay
mayores datos que confirmen las suposiciones sobre los procesos tecnologicos, mas alla

de la mera observacion macroscopica.

] - .. " . . -
El autor divide la coleccion que estudia en objetos dedicados al adorno personal y los aspectos

simbolicos; y los relacionadas con la produccion. Solamente investiga a los segundos por la gran
complejidad que entraiian los motivos que presentan los primeros (Dacal, 1978:19)
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2.2.6 Norteamérica

En California, en el sitio Davies, se elaboraban cuentas de caracoles del género Olivella,
entre el 700 y el 1000 d.C., cuyos desechos fueron localizados en un basurero. A partir de
ello fue posible hipotetizar el proceso de trabajo que se seguia en la manufactura de estos
objetos, el cual comprendia: el tratamiento de las conchas por calor, que las volvia
uniformemente blancas y facilitaba su corte, desgaste y perforado; el corte de las
conchas, que podia hacerse golpeando su apex con una piedra, para producir fracturas a
lo largo de las lineas de crecimiento del caracol, o bien desgastando dicha parte y
colocando una cuiia en el borde resultante, con lo que se obtenia el mismo efecto; el

desgaste de los bordes de los fragmentos, y la perforacion de las cuentas (Hartzell, 1991).

En la Isla Santa Cruz, Channel Island, California, la elaboracion de cuentas de
Olivella biplicata dependia de la produccion especializada de micros taladros de
pedernal, entre el 900 y el 1600 d.C. (Amold, 1994), de acuerdo a los hallazgos de las
excavaciones arqueoldgicas y las menciones de las fuentes historicas. Algo similar
ocurria en Cahokia, situado en el American Bottom del rio Mississippi, en donde la
perforacion de cuentas de concha, empleando el mismo tipo de herramientas, era una
especialidad; ello fue confirmado a través del analisis microscopico de las huellas de

manufactura presentes en los mencionados utensilios (Yerkes, 1983).

En Snake Town, Arizona, durante todas las épocas de su larga ocupacion (300
a.C. — 1450 d.C.), se trabajaron las conchas de moluscos. Entre las herramientas que se
reportan para tal fin, por su asociacion con los procesos de manufactura, pueden
mencionarse martillos, limas, bloques abrasivos y perforadores, de diorita, andesita,
arenisca, cuarcita, granito, gneiss y esquisto. Se menciona una herramienta especifica
para la elaboracion de brazaletes de bivalvos del género Glycymeris, que funcionaba
como lima y martillo, hecha de gneiss, esquisto o lutita. Asimismo, para lograr
perforaciones muy pequefias, en objetos como cuentas, se piensa que se empleaban
espinas de cactus y abrasivos finos. Para la fabricacion de brazaletes de Glycymeris, se
desgastaba la parte superior de las valvas, en una superficie abrasiva, hasta obtener una
horadacion, que era agrandada por percusion; el aro resultante era finalmente terminado

nuevamente mediante desgaste. A algunas conchas se les grababan diseiios decorativos
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sumergiéndolas en 4cidos, aparentemente de la fermentacion del jugo del saguaro,
protegiendo las partes que no se queria que fueran atacadas, cubriéndolas con resina

(Haury, 1976).

2.2.7 Norte de México

En Casas Grandes, Chihuahua (900-1340 d.C.), se encontraron talleres especializados en
la manufactura de objetos de concha (vide supra); las herramientas halladas en ellos y que
se piensa fueron empleada para tal fin, son litica tallada, cristales de cuarzo y

desgastadores y sierras de piedra (Di Peso, 1974).

En Sonora, en el sitio La Playa, se han encontrado 9.471 artefactos de concha, que
incluyen adornos terminados, piezas en proceso de trabajo, desechos de manufactura y
valvas sin modificar. Predominan con mucho los brazaletes hechos del bivalvo
Glycymeris gigantea, los cuales por sus caracteristicas morfologicas parecen ser
contemporaneos a la fase mas antigua de Snake Town (periodo Agricultura Temprana);
con base en la evidencia arqueoldgica, se proponen los siguientes procesos de

manufactura de estos ornamentos:

1. La seleccion de la materia prima, ya que siempre se buscaba la misma especie, asi
como ejemplares de un determinado tamafio.

2. Corte por desgaste del centro de las valvas, con pulidores de esquisto y abrasivos.

3. Desprendimiento de las “tapas” (los centros de las valvas) por percusion directa,
empleando para ello uno de los extremos de los mismos pulidores.

4. Desgaste del aro resultante con una piedra de superficie rugosa (un metate de
regazo, por ejemplo), para reducir su grosor y corregir los defectos dejados por el
corte.

5. Pulido de la parte interna de los brazaletes, con herramientas de esquisto.

6. Pulido de la superficie externa, para eliminar la textura natural de la concha y dar
un acabado final; para esto se utilizaban pulidores de esquisto y piedras de
superficies rugosas.

Se menciona que todas las etapas del proceso se empleaba arena marina con agua

(Villalpando y Pastrana).
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2.2.8 Mesomérica

En lo referente a Mesoamérica, durante el Formativo temprano (1159-859 a.C.), sitios del
Valle de Oaxaca como San José Mogote y Tierras Largas, parecen haber estado
especializados en la produccion de objetos de concha, a nivel doméstico (vide supra). En
dichos emplazamientos, dentro de las casas fueron halladas areas de 1 a 2 m® de
extension, con desechos del trabajo de la concha, en donde también se encontraron
herramientas como lascas, cuchillos, buriles, perforadores, ndédulos y nucleos de
pedernal. En una casa en particular, se encontraron, ademas, pulidores de cuarzo, un
fragmento de paleta de piedra verde y un trozo de mano de metate ( Flannery y Winter,

1976)

Durante el periodo Clasico (200-800 d.C.), la produccion de objetos de concha
para los sitios del Valle de Oaxaca parece haber sido monopolizada por Ejutla, en donde
también se llevaba a cabo en contextos domésticos (vide supra). Junto con los desechos
del trabajo, se han encontrado navajas gastadas y lascas de obsidiana, perforadores
huecos de cafia, micros taladros y lascas de pedemnal, fragmentos de metates y cantos

rodados con lineas de abrasion (Feinamn y Nicholas, 1995: Feinam, 1999).

En el Valle de Belice, en sitios del Precldsico medio como Pacbitin, Cahal Pech y
Colha, se han localizado basureros con desechos de trabajo de concha; en ellos se han
hallado herramientas de pedernal (micros taladros, navajas, lascas, pequefios bifaciales y
punzones) y de obsidiana (navajas prismaticas, lascas y nucleos poliédricos); en este
altimo caso, se menciona que la ausencia de huellas de trabajo hace pensar que no se
usaron para ¢l trabajo de la concha. Se plantea que la percusion debe haber sido una de
las primeras técnicas empleadas en la elaboracion de determinados objetos, a algunos de
los cuales se les daba forma mediante lasqueo; asimismo se menciona que existen
evidencias de que se empleaba el corte con cuerda, que produce un perfil en “v’; del uso

de la abrasion contra superficies duras, y de la perforacion con micros taladros de

pedernal, tanto irregulares como circulares (Hohmann, 2002).

Durante el periodo Clasico, en Tikal, se reporta la presencia de grandes cantidades

de desechos de obsidiana y de pedernal, en basureros con desechos de trabajo de concha
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y otros materiales preciosos, como piedras verdes (Moholy-Nagy, 1997). En Copan,
Honduras, en el piso de la estructura 9N-110B, correspondiente a un centro residencial de
elite, fueron hallados desechos de elaboracion de ornamentos concha, junto con
incontables y diminutos fragmentos de herramientas de obsidiana, que se supone fueron

empleados en la produccion de los objetos (Fash, 1991:160).

Los trabajos de recorridos de superficie llevados a cabo por René Millon y su
grupo, permitieron proponer tres localidades en que se trabajaban especies determinadas
de conchas, en Teotihuacan, el sito hegemonico del periodo Clasico en el centro de
México. Asi, se ha planteado que las valvas de género Spondylus eran modificadas en la
“Ciudad Vieja” (Oztoyahualco); las de Chama echinata en el Barrio Oaxaqueiio; y las de
Isognomon alatus en Tecopac, un barrio situado dos kildmetros al este de la Piramide del
Sol (Millon, 1981:227). Desafortunadamente de los dos primeros casos no se proporciona
mayor informacion acerca de los indicadores arqueoldgicos que permiten definir los
talleres; en el tercero (Tecopac) se hallaron evidencias de la manufactura de piezas de
piedras finas (jadeita, serpentina, cuarzo, cuarcita, alabastro y tecalli), asi como de
concha y mica; los objetos en diferentes etapas del proceso de manufactura, permitieron
inferir que los cortes se hacian mediante aserrados con navajas delgadas (de 1 a 2 mm. de
espesor) o cuerdas, adicionando abrasivos como cuarzo molido; los bordes resultantes
debieron haber sido corregidos y pulidos con piedras y esmeriles; y los acabados
superficiales se elaboraron con abrasivos cada vez mas finos. Las herramientas halladas
en el sitio son navajas de obsidiana (se menciona un unico ejemplar de calcedonia);

pulidores de este mismo material y de cuarzo, y lajas en forma de metate (Turner, 1987).

Otros dos emplazamientos de Teotihuacan en que se muestra la relacion que
tuvieron el trabajo de la concha y el de la lapidaria, son Tlajinga 33, que funcioné durante
las fases Tlamimilolpa temprano y tardio (entre 200 y 400 d.C.), y el barrio de La
Ventilla, que muestra una ocupacion que va del 250 al 750 d.C. En el primero se hallaron
evidencias de la manufactura de recipientes y platos de travertino de grano fino, asi como
de joyeria de concha (Kolb, 1987:50). En el segundo se localizé una unidad residencial
en que se elaboraban piezas de piedras finas y de materiales conquiliologicos: dentro de
las herramientas que se reportan y que se cree que sirvieron para el trabajo de ambos

tipos de materiales, estan percutores esféricos de roca (basalto, andesita, cuarzo y
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calcedonia), que en algunos casos muestran huellas de su uso como pulidores; cuias de
lajas de basalto; lajas de esta misma piedra y de andesita, que quizas hayan funcionado
como yunques, pero que en algunos casos también parecen haber servido como
desgastadores; navajillas de obsidiana con evidencias de utilizacion intensiva en los
bordes, y en menor numero con rasgos de abrasion en sus lados; perforadores hechos de
lascas de pedernal y posiblemente de hueso; pulidores de piedra verde, opalo, calcedonia,
basalto, obsidiana (entre ellos nucleos agotados), hueso y ceramica (tepalcates con
huellas de abrasion). El hallazgo de arena rica en cuarzo en un canal de corte y una
perforacion tubular, da lugar a pensar en el empleo de abrasivos; en el primer caso se
hallaron, ademas, restos de fibras vegetales, lo que se considera prueba del empleo de
cuerdas tensas. Asimismo fueron encontrados diferentes tipos de herramientas de hueso,
como cinceles, punzones, leznas, gubias, formones, espatulas, pulidores, agujas y sierras
(Goémez, 2000:568-573).

Muy a colacidn con los casos Teotihuacanos, viene el taller hallado en el antiguo
barrio de atenantitech, lugar de residencia de la nobleza tlatelolca durante el Posclasico
tardio; aqui, junto con materiales de uso doméstico, ceremonial y suntuario, fueron
rescatadas piezas en proceso de manufactura de piedras finas, fragmento de charnelas de
Pinctada mazatlanica y una valva de Spondylus calcifer con rasgos de cortes por

desgaste (Mancha, 2002:366 y 492)

Sin duda alguna el mejor estudio acerca de las técnicas de elaboracién de los
objetos de concha, del area mesoamericana, es el realizado por Lourdes Suérez sobre los
materiales recuperados en el embalse de la Presa Presidente Adolfo Lopez Mateos, en el
Rio Balsas, entre los estados de Guerrero y Michoacan. En dicha region fueron
recuperadas 17,999 piezas completas y 2 363 fragmentos, procedentes de varios
asentamientos, algunos de los cuales resultaron ser talleres de elaboracion, puesto que se
encontrd desde la material prima intacta, piezas en diferentes fases de manufactura, hasta
elementos completamente terminados. Con base en el acucioso analisis de estos
materiales, que incluyd la observacion macro y microscopica, Suarez hace una serie de
hipotesis sobre las técnicas empleadas en la época prehispanica para la elaboracion de los
objetos de concha. La autora hace una distincion entre las técnicas de manufactura y las

de acabado. Dentro de las primeras se encuentran la percusion, mediante la que se
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obtienen fragmentos irregulares, golpeando a las valvas directamente con o contra
piedras, hueso, asta o cuerno; o bien indirectamente, empleando martillos, yunques y
cinceles de estos mismos materiales (Suarez, 1977:14). Otra de las técnicas de
manufactura es la presion, por medio de la cual se producen astillamientos, al ejercer
fuerza sobre la concha, con instrumentos de hueso o madera. A través del desgaste, esto
es, la friccion ejercida sobre el material con herramientas de mayor dureza, o bien con la
ayuda de abrasivos, es posible hacer cortes, aserrados (si se emplea un instrumento
dentado) y perforaciones (Suéarez, 1977:15-16). Dentro de las técnicas de acabado
distingue al pulido, al brufiido y a la decoracion. Las dos primeras son formas especificas
de desgaste, y se llevan a cabo frotando las conchas con materiales suaves, como madera,
piedra, hueso, concha, piel o tela, pudiendo adicionarse abrasivos muy finos; el objetivo
del bruiiido es inicamente dar brillo y lustre a las piezas (Sudrez, 1977:16). Dentro de las
técnicas de decoracion, menciona el esgrafiado, o elaboracion de acanaladuras, mediante
desgaste, con fines ornamentales; el calado, por medio del cual se cortan partes de la
concha, con este mismo objetivo; la incrustacion de otros materiales, la pintura y el
grabado, del que se hizo menciéon cuando se tocd el caso de Snake Town, Arizona

(Suérez, 1977:16-17).

2.2.9 Algunos comentarios sobre las propuestas tecnologicas anteriores

En los casos revisados anteriormente es claro que la identificacion de las herramientas
empleadas para manufacturar objetos de concha, se hace con base en su asociacion con
evidencias de produccion; a partir de tales elementos se reconstruyen los diferentes pasos
en las secuencias de elaboracion, que ocasionalmente se apoyan en informacion historica
o etnografica. Muy raramente se intentan corroborar las inferencias obtenidas de las
relaciones contextuales, lo cual no deja de representar un serio problema, ya que es
comtun que los depositos de procedencia de los objetos no sean las zonas de elaboracion,
sino los basureros, que pueden contener desperdicios de muchos tipos diferentes de
actividades. Excepcionalmente se realizan experimentos para probar hipotesis sobre

procesos productivos, que si bien aumentan la probabilidad de que éstos se llevaran a
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cabo, de ninguna manera demuestra que se hayan hecho. En muy pocas ocasiones se
analizan las huellas presentes en las piezas, que quizas constituyan las mejores evidencias

para proponer o descartar el uso de determinadas técnicas de manufactura.

Con las salvedades anteriores, pueden obtenerse varias conclusiones generales
sobre los procesos y herramientas reportados para trabajar la concha, en sociedades con
un nivel tecnoldgico similar a la mexica. En muchos de los casos revisados, se menciona
a la percusion - entendida como la accion de golpear un material con otro, generalmente
de mayor dureza -, como el primer paso en el proceso de manufactura de los diferentes
objetos, lo cual, segun los distintos autores, se llevaba a cabo con martillos y yunques de

piedra. Esta misma técnica es empleada en algunas ocasiones para elaborar preformas.

Diferentes variantes del desgaste eran empleadas posteriormente para dar forma a
los trozos irregulares de concha, corregir bordes disparejos, alisar y pulir superficies,
hacer cortes, elaborar perforaciones e incluso para labrar decoraciones. Las herramientas
utilizadas para ello fueron desgastadores pasivos (lajas de rocas, cantos rodados, piedras
de molienda) y activos de piedra; e instrumentos liticos de pedernal, obsidiana y pizarra,
como lascas, navajas, cuchillos y puntas. En algunas ocasiones se mencionan el uso de
arena abrasiva y agua, junto con los utensilios anteriores, asi como de cuerdas, para hacer
cortes, de perforadores de caia y de espinas de cactus. Debe llamarse la atencion sobre el
caso de Tumbes, Pert, en donde la evidencia parece indicar que el desgaste superficial de
las valvas era el primer paso en el proceso de manufactura, y aparentemente no se aplicé

ninguna forma de percusion en la manufactura de los objetos.

Casos particulares lo representan el tratamiento con calor, que se daba a los
caracoles del género Olivella en Davies, California, y la decoracion grabada con &cido,

que se practico en Snake Town, Arizona.



3. LOS OBJETOS DE CONCHA DEL TEMPLO MAYOR DE TENOCHTITLAN

3.1 El proyecto Templo Mayor y las excavaciones del recinto sagrado de
Tenochtitlan

Los mexicas fueron la sociedad hegemonica de Mesoamérica durante el Posclasico
tardio; segun las fuentes escritas en caracteres latinos, en un espacio de tiempo de menos
de doscientos anos (1325-1521), pasaron de ser un grupo tributario de los Tepanecas de
Azcapotzalco, a un basto imperio conquistado por la fuerza de las armas, el cual se
extendia tan al norte como la region huasteca, y tan al sur como el Soconusco, abarcando
emplazamientos tanto en la costa Atlantica como en la Pacifica de la actual Republica
Mexicana. Su ciudad capital, Tenochtitlan, emplazada en lo que hoy dia es la Ciudad de
México, asombré a los conquistadores esparioles por su magnificencia, tamano y orden
(Diaz, 1986:160 y 173).

En el afo de 1978, el hallazgo accidental, por parte de empleados de la Compaiiia
de Luz y Fuerza, del monolito de la diosa Coyolxauhqui, dio lugar a la excavacion de lo
que fuera el principal edificio de culto de Tenochtitlan, asi como de otras estructuras del
recinto sagrado. Inicialmente los trabajos estuvieron a cargo de la entonces seccion de
salvamento arqueologico, del Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH); muy
pronto, sin embargo, en el mismo afio de 1978, se formo el Proyecto Templo Mayor, el
cual desde entonces y hasta la fecha se ha hecho cargo de la excavacion y estudio de
todos los vestigios arqueoldgicos encontrados en el area que ocupara el centro ceremonial
de la capital azteca (Matos, 1990:27).

Se han identificado siete etapas constructivas, o agrandamientos arquitectonicos
totales, en el Templo Mayor y el recinto sagrado (Matos, 1988:176). De acuerdo a la
cronologia de ellas, propuesta por Eduardo Matos, la primera corresponde a la fundacion
de Tenochtitlan, en el afio de 1325 (Matos, 1988:64). La segunda, al gobierno de alguno
de los tres primeros gobernantes mexicas que reportan las fuentes historicas
(Acamapichtli, Huitzilihuitl o Chimalpopoca), lo que la sitia entre 1375 y 1426 (Matos,
1988:70). La tercera. al reinado de Itzcoatl (1427-1440), quien formo la triple alianza con
Texcoco y Tacuba, logro la liberacion del yugo tepaneca e inicié la expansion imperial
(Matos, 1988:73: Davies. 1992:57). l.a cuarta a Moctezuma [ (1440-1469). el cual

conquistd Chalco, Tepeaca, asi como asentamientos del centro de Veracruz, de la
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huasteca, y de la mixteca alta (Matos, 1988:74; Davies, 1992:87-88); mientras que la
ampliacion parcial inicamente de la fachada principal (denominada [Vb), a Axayacatl
(1469-1481), quien sojuzgd a Toluca y sufrio un revés militar ante los tarascos de
Michoacan (Matos, 1988:74: Davies, 1992: 91-92). Los tres ultimos agrandamientos
totales (etapas V, VI y VII) se atribuyen, respectivamente, a los sucesivos gobernantes
tenochcas: Tizoc (1481-1486), Ahuizotl (1486-1502) y Moctezuma II (1502-1520)
(Matos, 1988:176). El primero logré la anexion de partes de Gerrero (Tlacotépec y
Tlapa), del Estado de México (Xiquipilco y Tenancingo), y de la huasteca (Tenexticpac y
Tuxpan) (Davies, 1992:95); Ahuizotl extendio enormemente el territorio del imperio
azteca, reforzando la frontera tarasca, conquistando la provincia de Cihuatlan, junto con
un largo trecho de la costa de Guerrero, y llegando a lugares tan alejados como
Tehuantepec y el Soconusco (Davies, 1992:104-107); Moctezuma 1, no agrandé mas las
fronteras, sino que invirtio sus esfuerzos en consolidar el espacio ganado, y fue el
infortunado monarca al que le tocé la invasion europea (Davies, 1992:113).

Entre la gran cantidad de hallazgos, hechos en las diferentes temporadas de
excavacion del Proyecto Templo Mayor, de 1978 a la fecha, resaltan los depdsitos
rituales de objetos, denominados ofrendas, que fueron enterrados dentro y alrededor del
Templo Mayor y las edificaciones del recinto sagrado. El niimero de estos peculiares
contextos arqueoldgicos asciende a 161; 107 de ellos fueron depositados en el Huey
teocalli, habiéndoseles asignado un numero consecutivo del 6 al 107, de acuerdo al orden
cronologico de su hallazgo; 25 se localizaron en las estructuras aledafias a éste, y se les
denomind con una letra, de la A a la W, siguiendo el mismo criterio que en el caso
anterior; las 29 restantes corresponden a las edificaciones encontradas debajo de la
Catedral y el Sagrario Metropolitanos, las cuales fueron numeradas en orden progresivo,
de acuerdo a la lumbrera' a la que pertenecen (Lopez Arenas, 2001:46; Hinojosa,
1999:17).

Las ofrendas tenochcas presentan una gran variabilidad en cuanto a su
disposicion, el tipo de receptaculo que las contenia, su composicion y el arreglo de sus

diferentes elementos. En el primer caso — su disposicion — se les encontro enterradas en la

' Se denomina lumbreras a las perforaciones circulares de 3.40 metros de diametro, que llegaron a los 26.50
metros de profundidad, dependiendo de que alcanzaran una capa compacta (Barrera, 1999:21).
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cima de los templos, en el interior de sus cuerpos arquitectdnicos, y en las plataformas y
pisos que los rodean (Lopez Lujan, 1993:120); en orden decreciente de importancia, los
depésitos se concentraron mayoritariamente en las fachadas occidental y oriental de los
edificios, en su centro, en su esquinas y en sus caras norte y sur (Lopez Lujan, 1993:117).
Fueron tres los tipos de receptaculos que contenian los dones ofrendados: simples
oquedades hechas en los rellenos constructivos, cajas de sillares con muros de
mamposteria y urnas de piedra (Lopez Lujan, 1993:126-13).

En lo concerniente a la composicion de las oblaciones, su riqueza varia
considerablemente, pudiendo estar conformadas por un solo elemento, por varios de ellos
de un mismo tipo, o por una gran cantidad y diversidad de objetos. Por supuesto, la
suntuosidad de las ofrendas se encuentra en relacion inversa con su nimero, siendo mas
abundantes las mas sencillas (Lopez Lujan, 1993:140-141) Entre los materiales
encontrados pueden mencionarse restos de animales, en algunos casos locales y en
muchos otros exoticos a la Cuenca de México (corales, esponjas, conchas de moluscos,
anfibios, reptiles, aves y mamiferos) (Valentin, 1999; Lopez Arenas, 2001:205; Lopez
Luwan, 1993:133-136); de vegetales (semillas y mazorcas de maiz, espinas y pencas de
maguey, flores, pasto, calabazas, frijol, algodén, chile, tomate, tuna, capulin, ciruela,
tejocote, amaranto, chia, epazote, quelite, verdolaga, madera, copla, carbon y hule, entre
otros) (Montufar, 1999; Lopez Arenas, 2001:207; Lopez Lujan, 1993:136); minerales sin
modificacion cultural (turquesa, azabache y piedra verde); arenas y lodos marinos, asi
como arcillas determinadas; restos de seres humanos, ya fuera inhumados como parte de
un ritual funerario, o partes de individuos sacrificados (craneos de decapitados o
esqueletos de infantes degollados); objetos tanto de manufactura local como con rasgos
estilisticos que hacen pensar que provienen de alguna de las provincias tributarias del
Imperio Azteca (Lopez Lujan, 1993:136-139; Lopez Arenas, 2001:205-207). En este
ultimo caso, vale la pena mencionar que dichas piezas presentan caracteristicas
singulares, lo que hace posible suponer que fueron producciones especialmente hechas
para ser enterradas en las ofrendas del Templo Mayor (Urueta, 1990:140).

El estudio de las ofrendas ha evidenciado que la colocacion de los distintos dones,
en su interior, se hizo siguiendo patrones estrictos, de acuerdo a las ideas de los antiguos

nahuas sobre el orden y el funcionamiento del cosmos. Se ha detectado la existencia de
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espacios simétricos, formados por alineamientos de objetos en sentidos este-oeste y
norte-sur, en cuyos extremos se colocaban elementos considerados opuestos, y se ha visto
una tendencia a agrupar objetos con caracteristicas morfofuncionales similares, en
numeros significativos desde el punto de vista religioso. De la misma manera ha podido
deducirse la existencia de niveles deposicionales superpuestos, que recreaban segmentos
del cosmos mesoamericano; tal es el caso de los estratos mas profundos de muchas
oblaciones, constituidos por elementos relacionados con el agua (arenas marinas, corales,
conchas de moluscos sin modificacion cultural, objetos de piedra verde, etcétera), los
cuales estaban cubiertos por pieles de animales de naturaleza teltrica, (algunos tipos de
peces y reptiles), constituyendo, sin duda, iméagenes del inframundo, reino ubicado
debajo de la tierra y que se ligaba a las aguas subterraneas y marinas (Lopez Lujan,

1993:143-145).
3.2 Caracteristicas generales de la coleccion de objetos de concha

En 41 de los 98 depositos enterrados en el Templo Mayor, y en siete de las 29 oblaciones
las edificaciones aledafias,” fueron encontradas 2,245 piezas completas, elaboradas de
conchas de moluscos, y 780 fragmentos (Velazquez, 1999:117). Los materiales
empleados para la fabricacion de estos elementos, proceden de las provincias
malacologicas Panamica’ y Caribe,* habiéndose identificado hasta el momento tres clases
(gasterépoda, bivalvia y poliplacofora), catorce familias, dieciséis géneros y quince

especies, las cuales se detallan en el cuadro 1 (Velazquez, 1999:116).

* No se consideran, en este estudio, los objetos de las ofrendas 99 a 107, excavadas en el predio conocido
como “Casa de las Ajaracas”, ni las de las 29 oblaciones procedentes de las excavaciones de la Catedral y
¢l Sagrario Metropolitanos, ya que se encuentran en proceso de investigacion.

" La provincia malacologica Panamica abarca la costa pacifica del Continente Americano, desde Baja
California hasta Ecuador.

! La provincia malacologica Caribefia incluye el litoral atlantico del Continente Americano, desde ¢l Golfo
de México hasta Brasil, incluyendo la Peninsula de La Florida y las Antillas Menores y Mayores.
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CUADRO 1: CLASES, FAMILIAS GENI:IROS Y ESPECIES BIOLOGICAS
IDENTIFICADOS EN LA COLECCION DE OBJETOS DE CONCHA
DEL TEMPLO MAYOR DE TENOCHTITLAN

Clase Familia Género Especie vam.m?
malacologica
Patellidae Patella mexicana Panamica
Neritidae Neritina sp
Strombidae Strombus gigas Caribe
Naticidae Polinices sp
Cassidae Cassis sp
Columbellidae Columbella sp
Vacidae Turbinella angulata Caribe
Olividae Oliva sayana Caribe
Gustropoda Oliva reticularis Caribe
Oliva scripta Caribe
Oliva spicata Panamica
Oliva incrassata Panamica
Oliva splendidula Panamica
Oliva Julieta Panamica
Olivella sp
Agaronia sp
Marginellidae Marginella sp
Conidae Conus sp
Pteriidae Pinctada mazatlanica Panamica
Spondylidae Spondylus calcifer Panamica
Bivalvia Spondylus princeps Panamica
Lucinidae Codakia distinguenda Panamica
Chamidae Chama echinata Panamica
Poliplacéfora No identificada

De acuerdo a su clasificacion tipologica, la coleccion de objetos de concha se
compone de piezas ornamentales (pendientes, pectorales, incrustaciones, cuentas,
orejeras, narigueras y bezotes), utilitarias (trompetas) y votivas (placa antropomorfa,
circulo con espiral inciso, representacion de lanzadardos, objeto rectangular con
acinturamiento, objeto circular con cuatro perforaciones, gasteropodo pigmentado, valva
trabajadas y seccion de columela) (Velazquez, 1999). El numero de los diferentes tipos
de objetos, los materiales de los que fueron elaborados y su distribucion a lo largo del
tiempo, son muy variables, quizas en parte por el muy diferente estado de conservacion
que presentan las diferentes etapas constructivas del Templo Mayor. En el cuadro 2 se
presentan los diferentes géneros y especies identificados en la coleccion de objetos de

concha tenochca, los tipos de piezas que fueron elaboradas con ellos, las ofrendas en que
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fueron encontrados, las etapas constructivas de las que proceden y el nimero de

elementos que los constituyen.

CUADRO 2: ESPECIES, TIPOS DE OBJETOS Y SU DISTRIBUCION EN LAS
OFRENDAS Y ETAPAS CONSTRUCTIVAS DEL TEMPLO MAYOR

Género y/o Tigo dé objeto Ofrendas Etapas . No. de piezas
especie constructivas C/F
Patella mexicana | Valva perforada | H Vi |
Neritina sp Pendiente 57y95 IVby VII 36
Strombus gigas | Trompeta 87y 88 IVby VI 2
Polinices sp Pendiente (')(1} ;{3) . ;;8 [Vb, VI y VII 513
Cassis sp Pendiente P \% 1
Columbella sp Pendiente 41,51,70 IVb, VI y VII 34/2
, Pectoral,
i == P P -
pigmentado
C2,C3,AF, K,
N,P, 1,6, 11,13,
15, [7: 20,22,
Oliva sp Pendiente gg_ g;': g;: géz {/\:I IV VLY 785/106
60, 64, 68, 70,
78,79, 81, 83,
84, 85, 88, 98
Olivella sp Pendiente 566’5;’1 64113); é;’ [Vby VII 364/49
Agaronia sp Pendiente P \4 23
Marginella sp Pendiente C3, 85 IV, IVb 27
Conus sp Pendiente C3, P, 41, 83 IV,IVbyV 16/2
Pendiente,
pectoral, C2,C3,1,6,7,
incrustacion, LY, 135 15,7,
orejera, 20, 22, 23, 24,
Pinctada nariguera, circulo | 41, 48, 52, 53, IV, IVb, V, Vl y 595/605
mazatlanica con espiral 57, 58,60, 61, VII
inciso, objeto 62,70, 77,78,
rectangular con 79, 84, 85, 86,
cuatro 88,89y 98
perforaciones
Pendiente,
Spondylus sp incrustacion y 85 v 51
cuenta
f;gii’:fm iy Valva perforada | H \4! |
Chama echinata | Cuenta 85 v 64
Poliplacofora Pendiente 64 VIl 6
No identificada 175/13
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Si bien hasta el momento no han sido encontrados objetos de concha en ofrendas
anteriores a la etapa IV del Templo Mayor, que corresponde al reinado de Moctezuma I,
momento en que se conquistan asentamientos en la region de la Costa del Golfo de
Meéxico; no existe una relacion directa entre la presencia de este tipo de materiales y la
expansion imperial mexica. Debe sefalarse al respecto, la gran cantidad de especimenes
panamicos en la mencionada ampliacion arquitectonica, asi como en las IVb y V,
anteriores a la conquista de emplazamientos en la costa del Pacifico por parte de la Triple
Alianza, la cual ocurrio durante el gobierno de Ahuizotl, a quien se le atribuye la etapa
VI; un caso notable en relacion a lo anterior es el de los objetos de Pinctada mazatlanica.

Desafortunadamente, el diferente grado de conservacion de las distintas etapas
constructivas del Templo Mayor y el recinto ceremonial, hace muy dificil conocer, de
forma segura, las cantidades de objetos y materias primas que fueron ofrendados en los
diferentes momentos arquitectonicos. De la etapa Il se conocen las oblaciones que fueron
enterradas en la cima de los templos de Tlaloc y Huitzilopochtli; de la III, algunos
depositos inhumados en el basamento del Huey Teocalli; de las IV y IVb proceden una
gran cantidad de ofrendas depositadas tanto debajo de la plataforma como del piso que
rodea al principal edificio de culto; de las V, VI y VII, solo se cuenta con algunas de las
oblaciones hechas en honor del Templo Mayor, asi como con varias de las edificaciones

aledarias.

3.3 La coleccion de objetos de concha del Templo Mayor, en el marco regional de la

Cuenca de México

3.3.1 La especializacion del trabajo de la concha en la Cuenca de México

Desafortunadamente no existe ningun estudio especificamente sobre la especializacion en
la produccion de objetos de concha en la Cuenca de México, region de gran importancia
para la presente investigacion, por encontrarse en ella Tenochtitlan. A continuacion se
presentaran algunas ideas sobre dicho tema, resultado del andlisis de la informacion del

trabajo de Esperanza Mancha Objetos de concha en contextos arqueologicos de la
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Cuenca de México en la época prehispanica (Mancha, 2002). En dicha obra, la autora
presenta un estudio de los materiales conquiliolégicos recuperados mayoritariamente en
salvamentos arqueolégico y algunos proyectos de investigacion, en diferentes
asentamientos situados alrededor del sistema de lagos de la Cuenca de México
(Zumpango, Xaltocan, Texcoco y Chalco). Se plantea resolver problematicas muy
concretas: conocer la antigiiedad del uso de los objetos de concha en el éarea tratada;
identificar los tipos de piezas propios de sitios y épocas determinadas, para definir
posibles tradiciones de trabajo; discutir las posible zonas de abastecimiento de las
conchas de moluscos, con base en la identificacion puntual de las especies; y, finalmente,
indagar quiénes y en donde se elaboraban las piezas de la coleccion investigada (Mancha,
2002:6-7).

Fueron estudiadas un total de 2,753 piezas, 1,474 de la cuales estan trabajadas
(Mancha, 2002:64), procedentes de 45 sitios arqueoldgicos, cuya temporalidad abarca
desde el periodo Preclésico hasta el Posclasico tardio (Mancha, 2002:67-69). En los que
respecta a la identificacion bioldgica, fueron encontrados ejemplares de tres clases de
moluscos (pelecipodos, gasterépodos y poliplacéforos), correspondientes a 32 familias,
42 géneros y a 61 especies (Mancha, 2002:459-461). Durante el largo periodo temporal
en que los materiales aparecen, se encuentran especimenes propios tanto de la costa del
Golfo de México y el Mar Caribe, como del litoral Pacifico de México (Mancha,
2002:488). En lo tocante a los objetos elaborados, fueron identificados cuatro usos
(ornamental, utilitario y votivo), ocho categorias morfo-funcionales, y 38 tipos.

Como conclusiones generales, la autora menciona que a pesar de la gran cantidad
y diversidad de ejemplares bioldgicos identificados en el area estudiada, son pocos los
géneros y especies que recurrentemente se emplean a lo largo del tiempo; destacan, en
este sentido, los géneros de pelecipodos Unio, Spondylus, Chama y Pseudochama; y los
de gasteropodos Strombus, Oliva, Marginella, Columbella, Neritina 'y Polinices
(Mancha, 2002:477-485). Los materiales de concha se encuentran generalmente en
contextos de elite y/o de culto religioso, pudiendo considerarseles marcadores de alto
status, especialmente los de origen marino (Mancha, 2002:498-505). Respecto a los
lugares de manufactura de los objetos, a partir del hallazgo de fragmentos en diferentes

fases del proceso de elaboracion, en casi todos los sitios con presencia de objetos de
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concha, se plantea que la produccion de las piezas debio hacerse localmente, en pequenos
volimenes y para el consumo interno, dadas las pequefia cantidades de objetos que
aparecen en cada emplazamiento (Mancha, 2002:489). La mayor parte de los diferentes
tipos de objetos de concha se circunscriben a sitios y épocas determinadas, por lo que no
es posible definir estilos regionales para ninguno de los momentos historicos de la

Cuenca de México (Mancha, 2002:487).

3.3.2 Algunas ideas sobre la especializacion en la elaboracion de los objetos de concha

del Templo Mayor

La comparacion de los objetos de concha encontrados en las ofrendas del Templo Mayor,
con las piezas procedentes de otros asentamientos de la Cuenca de México, tanto
contemporaneos a la hegemonia mexica como de otras épocas, proporciona resultados
interesantes.

En primer término resalta la singularidad de la coleccion, ya que muchos de los
objetos de las oblaciones tenochcas no aparecen en ningun otro emplazamiento; tal es el
caso de las narigueras tipo herradura (yacametztli) y tipo circular con seccion escalonada
(yacaxihuitl), el bezote de gancho (tenzacatl), los pectorales circulares incisos y calados
(andhuatl), la placa antropomorfa, los circulos con espiral inciso, las representaciones de
lanzadardos, los objetos rectangulares con acinturamiento, los objetos circulares con
cuatro perforaciones, los pendientes triangulares con lados escalonados, los pendientes
zoomorfos y las incrustaciones en forma de cruz (Velazquez, 1999). En otros casos
piezas similares, pero con diferencias notables en forma y/o materia prima, han sido
encontradas fuera de Tenochtitlan, en emplazamientos contemporaneos; tal es el caso del
fragmento de orejera de voluta (epcololli) encontrada en Hualquila, Iztapalapa, hecha de
Pinctada mazatlanica, al igual que las del Templo Mayor, pero que a diferencia de éstas
muestra una linea incisa que bordea sus limites longitudinales (Mancha, 2002:215). Algo
similar ocurre con los pectorales tipo seccion de espira (ehecacozcatl), ya que mientras
los de las oblaciones tenochcas fueron elaborados de Twurbinella angulata, los dos
ejemplares hallados respectivamente en Hualquila y en el edifico anexo al Museo Franz

Mayer, en el Centro Historico de la Ciudad de México, son de Strombus gracilior y S.
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costatus. Incluso pueden encontrarse diferencias importantes entre las piezas de concha
de la capital azteca y su ciudad hermana, Tlatelolco; asi, por ejemplo, las
representaciones de peces de concha nacarada procedentes del segundo emplazamiento,
que se exhiben en el Museo Nacional de Antropologia, muestran diferencias notables en
forma, con relacion a las piezas similares encontradas en la ofrenda 41 del Templo
Mayor; las primeras son placas planas, mientras que las segundas son tallas
tridimensionales; llama igualmente la atenciéon la forma diferente del calado de los
pendientes en forma de gota (oyohualli) procedentes de los dos enclaves.

Objetos idénticos a los de las ofrendas tenochcas, que aparecen de otros sitios de
la Cuenca de México del Posclasico, son diferentes tipos de pendientes automorfos
gasteropodos de los géneros Neritina, Olivella, Marginella, Columbella y Oliva.
Asimismo incrustaciones circulares, fusiformes y en forma de tira de dientes, de
Strombus gigas, Pinctada mazatlanica y Spondylus princeps; y cuentas tipo disco, rueda,
cilindro y seccion cuadrada, elaboradas de de conchas de los géneros Spondylus, Chama
y Strombus. Los objetos proceden de lugares como San Pedro Pozohuacan, Edo. de
México, Tulyehualco, Mexicalzingo, Azcapotzalco, Tlatelolco, Iztapalapa y la misma
Tenochtitlan.

A partir de lo anterior es posible plantear que existian objetos que eran elaborados
exclusivamente para el culto religioso tenochca, incluso solamente para las ofrendas del
Templo Mayor, ya que varios de los elementos encontrados en ellas no han aparecido en
ninguna de las oblaciones de las edificaciones aledafias. De la misma forma, hay piezas
con una distribucion mucho mayor, tanto en el recinto ceremonial de la capital azteca,
como en los sefiorios del posclasico tardio de la Cuenca de México. ;Podria a partir de
esto establecerse la existencia de objetos de concha de circulacion libre y restringida?

Es bien sabido que en la sociedad mexica el arreglo personal estaba fuertemente
controlado, existiendo importantes restricciones en relacion a las prendas, adornos y
peinados que las diferentes categorias de personas podian usar. En lo que respecta a los
objetos de concha, las fuentes historicas del siglo XVI mencionan que a los plebeyos que
se distinguian en batalla se les permitia usar algunos ornamentos de dicho material,
dentro de los que se mencionan los pendientes de caracoles (Sahagun, 1989:134-140). Es

interesante al respecto, que algunos de los contextos en que aparecen dichos ornamentos,
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en diversos sitios de la Cuenca de México, tengan una estrecha relacion con la guerra.
Dos casos son especialmente notables; el primero es el sitio de Hualquila, en [ztapalapa,
en donde junto con las piezas conquiliologicas fueron encontradas evidencias de una
industria textil para la elaboracion de mayas; el analisis del contexto arqueologico ha
llevado a concluir que el enclave era una taller para la manufactura de un tipo particular
de vestimenta: las mantas de red ralas que eran portadas por los guerreros mas valientes,
las cuales iban entretejidas con pequefios caracoles (Mancha, 2002:362-363). Otro caso
interesante lo constituyen las excavaciones en el exconvento de la Antigua Ensefianza,
edificado en los terrenos de lo que fuera el recinto sagrado de México Tenochtitlan, en
donde al parecer fue encontrado el “brasero divino™, al que se arrojaban victimas
sacrificiales durante las fiestas de Xiuhtecuhtli, dios del fuego; entre los elementos
recuperados, en que destacan los restos humanos con evidencias de haber sido sometidos
al fuego, se encuentran pendientes de caracoles, que se supone eran parte del atuendo de
los individuos inmolados (Mancha, 2002:352-353).

De lo anterior puede deducirse que aun la circulacion de los objetos de concha
mas ampliamente extendidos, de ninguna manera debid ser libre, estando probablemente
controlada por alguna instancia gubernamental. Pueden asi reconocerse al menos dos
niveles de control sobre el consumo de los objetos: aquellos elaborados para el culto
religioso mas cerrado y elitista de Tenochtitlan, una de cuyas expresiones son las
ofrendas del Templo Mayor; y los ornamentos con que el estado distinguia a los plebeyos
que le servian adecuadamente, y que por supuesto tienen una distribucion mas amplia en
la Cuenca de México.

(Qué puede deducirse de la informacion anterior con relacion a la
especializacion? En lo que respecta al contexto, dado el consumo restringido de los
objetos de concha, es muy probable que la produccion de ellos haya sido de alguna
manera dependiente; no hay que olvidar, en este sentido, que los desechos de trabajo
encontrados en los diferentes emplazamientos de la Cuenca de México, aparecieron
formando parte de ofrendas o en estructuras de elite.

En lo tocante a la concentracion, la produccion parece dispersa a nivel regional,

ya que cada asentamiento aparentemente produce las piezas de concha que necesita; sin
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embargo, a nivel de sitio, es posible que los talleres se encontraran concentrados, dado el
control sobre la produccion que parece haber existido por parte de los grupos dirigentes.
Dados los bajos volumenes de piezas que aparecen en casi todos los sitios de la
region, es posible pensar que las unidades productivas no fueran muy grandes, siendo
probable que desarrollaran paralelamente algunas otras formas de especializacion
artesanal, como la lapidaria. Como se vera mas adelante, es muy probable que los
antiguos nahuas consideraran a las conchas piedras preciosas, lo cual es apoyado por el
hallazgo de talleres en que conjuntamente con el trabajo de los exoesqueletos de
moluscos, se elaboraban ornamentos de rocas valiosas.” De esta manera no parece posible
hablar de una especializacion de tiempo completo, al menos en lo que se refiere al

exclusivo trabajo de los materiales de concha.

4 . . ¥ 2 -~
" En paginas anteriores se menciono el caso de los talleres de Ejutla, Oaxaca.



4.- EL ESTUDIO DE LAS TECNICAS DE MANUFACTURA DE LOS OBJETOS DE

CONCHA DEL TEMPLO MAYOR

4.1 - La seleccion de una muestra representativa.

Para cubrir los objetivos de la presente investigacion, se seleccionaron las piezas de

Pinctada mazatlanica y los pendientes de caracoles del género Oliva como muestra

representativa, por las siguientes razones:

1)

2)

3)

4)

Son la especie y el género mas numeroso de los objetos de concha de las ofrendas
tenochcas. Las piezas de Pinctada mazatlanica constituyen el 26.5% del total de
piezas completas, mientras los pendientes de caracoles del género Oliva el
34.96%; juntos conforman el 61.46% (1380 piezas completas y 711 fragmentos)
del total del universo de estudio (2,245 piezas completas y 780 fragmentos).
Presentan la mas amplia distribucion en las ofrendas del Templo Mayor; las
piezas de Pinctada mazatlanica se presentan en 32 depdsitos del Huey Teocalli,
mientras que los pendientes de caracoles del género Oliva ocurren en 35, tanto de
la misma estructura como de algunas de las edificaciones aledanas. Vale la pena
recordar, que en el contexto de la Cuenca de México las piezas de Pinctada
mazatlanica son exclusivas del recinto sagrado de Tenochtitlan e incluso de las
ofrendas del Templo Mayor; mientras que los pendientes de caracol del género
Oliva se distribuyen en varios emplazamientos.

Los objetos en cuestion son los unicos que aparecen en ofrendas de todas las
etapas constructivas en que han sido halladas piezas de concha (de las etapas [V a
la VII), ocupando un espacio temporal de alrededor de 80 afios (1440-1520) (ver
cuadro 2).

Dentro de los materiales identificados biologicamente, la coleccion de objetos de
Pinctada mazatlanica es la que presenta mayor diversidad de formas y tipos de
piezas, contando con un total de siete categorias morfologicas. Por su parte, los
pendientes de caracoles del género Oliva, pese a su uniformidad aparente,
muestran una gran cantidad de modificaciones. que incluyen diferentes maneras
de cortar distintas partes de los caracoles y una variedad de formas de

perforaciones, como las mas importantes.
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Tanto el nimero de piezas, su distribucion, su variedad de formas y modificaciones,
como su profundidad temporal, hace que las colecciones de objetos Pinctada mazatlanica
y de pendientes de caracoles de género Oliva, sean las mas indicadas para detectar
elementos como la variabilidad o la estandarizacion tecnologica, a lo largo de los ochenta
anos en que aparecen piezas de concha en las ofrendas tenochcas, o bien en lapsos de
tiempo mas cortos, correspondientes a cada una de las etapas constructivas del Templo

Mayor.

4.2 - La fase experimental

El primer paso que se dio para el disefio de la fase experimental, fue la identificacion de
las modificaciones, esto es, las alteraciones intencionales, mediante las cuales las conchas
de Pinctada mazatlanica y los caracoles del género Oliva, fueron transformadas en los
objetos encontrados en las ofrendas del Templo Mayor. Ello se aborda con detalle en los
capitulos en que respectivamente se tratan la especie y el género mencionados.

El siguiente problema fue la definicion de los materiales, herramientas y procesos,
que potencialmente pudieron haber sido empleados para efectuar las ante mencionadas
modificaciones. Debe recordarse, en este sentido, que uno de los problemas enfrentados
fue el desconocimiento de los talleres en que se elaboraron las piezas de concha de las
oblaciones tenochcas, los cuales proporcionan las evidencias mas directas a este respecto.
Asi pues, con esta finalidad, se revisaron dos importantes fuentes de informacion: los
documentos historicos, escritos en caracteres latinos, del siglo XVI del Centro de
México; y los trabajos arqueologicos sobre la produccion de objetos de concha, de
sociedades de distintas partes del mundo — incluidas, por supuesto, las mesoamericanas y
del Norte de México -, que tuvieran un nivel tecnologico similar al de los grupos
mesoamericanos del posclasico tardio.

En lo que respecta a estos tltimos, los resultados se han mostrado en el capitulo
dos de esta misma obra; de acuerdo con ellos, las conchas eran trabajadas basicamente a
través de dos técnicas, la percusion y el desgaste. La primera se menciona como el primer
paso en el proceso de manufactura, empleandose martillos y yunques de piedra para

golpear al material directa o indirectamente. Por su parte el desgaste se empleaba para dar
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forma a los fragmentos irregulares, elaborar cortes y perforaciones, corregir bordes
disparejos, alisar y pulir superficies, y confeccionar decoraciones. Los instrumentos
reportados son desgastadores pasivos y activos de roca (lajas, cantos rodados e
instrumentos de molienda) y herramientas liticas como lascas, navajas, cuchillos y
puntas; eventualmente se habla del uso de cuerdas de fibras vegetales para hacer cortes,
de perforadores de caiia, y del empleo de arena abrasiva y agua en combinacién con las
distintas herramientas.

En relacion a las fuentes documentales, éstas practicamente no hacen ninguna
alusion a las técnicas con las que las valvas de moluscos eran transformadas en diferentes
tipos de objetos, pese a que por algunos de sus pasajes es posible saber que el trabajo de
la concha no era desconocido en la mencionada region.' En otro lugar se ha explicado
este hecho, que resulta extrafio por la evidente importancia de los materiales
conquilioldgicos para las sociedades de la Cuenca de México, por la posible asimilacion
de la actividad artesanal en cuestion a la lapidaria, de lo que es evidencia el encabezado
del parrafo quinto del capitulo VIII del libro XI del Cédice Florentino, en el que se
describen distintos tipos de conchas y el trabajo de ellas, el cual dice: “Parrafo quinto,
habla acerca de otras clases de piedra; con ellas se hacen espejos, (en espejos) se
transforma lo que es piedra.” (Lopez, 1991:240) Asi pues es probable que muchos de los
instrumentos empleados en la lapidaria, se aplicaran al trabajo de la concha.

Para el labrado de las piedras finas - dentro de las cuales en ocasiones se
menciona a las perlas — (Sahagun, 1989:609), las fuentes documentales sefialan el uso de
arenas, algunas de las cuales eran obtenidas en las provincias de Tototépec y
Quetzaltépec (Duran, 1967:425), mientras que otras (fecpaxalli) eran fabricadas moliendo
pedernales provenientes de arroyos de las inmediaciones de Huaxtépec (Sahagun,
1989:796-797). De la misma manera se elaboraba otro tipo de abrasivo — llamado esmeril
-pulverizando pequefias rocas de colores (Sahagin, 1989:796). Para el corte de los
espejos se habla del uso de un betin hecho de estiércol de murciélago, y para dar pulidos
y acabados se empleaban tanto el mencionado esmeril como cafias de carrizo (Sahagun,

1989:609).

' Al respecto puede verse el libro X1 del Cédice Florentino, en el que se ilustra a un artesano de la concha y
se alude directamente a la actividad en cuestion.
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4.2.1 El desarrollo de la fase experimental

Con base en la informacién tanto de las fuentes historicas del siglo XVI, del Centro de
México, como de la evidencia arqueoldgica del trabajo de la concha en diferentes lugares
y épocas de la historia de la humanidad, se decidieron los procesos y herramientas con
que se llevaron a cabo los experimentos, para conocer las técnicas de manufactura de los
objetos conquilioldgicos del Templo Mayor.

Por una parte, se tom¢ la decision de experimentar con materiales y herramientas
de uso comin en la Cuenca de México, durante el Posclésico tardio, ante la posibilidad
de que las piezas en estudio fueran de manufactura local. Asi pues se probaron
instrumentos de basalto, tanto en la forma de desgastadores pasivos (lajas y metates),
como activos y percutores. Para cortar y perforar se experiment6é con herramientas de
obsidiana y pedernal, que fueron desde instrumentos bien elaborados y retocados
(cuchillos bifaciales, raederas, perforadores y lascas retocadas por presion y percusion),
hasta simples lascas, obtenidas rapidamente golpeando los nddulos, con filos vivos o
zonas punzantes. La obsidiana empleada fue la verde — dorada, de la Sierra de Pachuca,
yacimiento que estuvo bajo control de los mexicas, la cual aparece con gran abundancia
en los materiales de las ofrendas tenochcas. Por su parte el pedernal fue colectado en
yacimientos cercanos a Ixmiquilpan, Hidalgo, y a Oaxtepec Morelos; como se recordara,
las fuentes histéricas mencionan que de este Gltimo lugar se llevaba el material en
cuestion a la capital del Imperio Azteca.

Como abrasivos se utilizaron arenas ricas en cuarzo, tanto la que se vende
comercialmente como material de construccion, denominada arena silica, como
colectadas en diferentes playas de México. Asimismo se probaron cenizas volcanicas del
Ajusco y del Cerro de la Estrella, y pedernal y obsidiana pulverizados. Como agentes que
animaran a los abrasivos, se experimentd con cafias de carrizo, fibras de maguey, de
diferentes tipos y grosores — desde mecates para tender la ropa, hasta hilos elaborados
con métodos tradicionales, en el estado de Hidalgo - tiras de piel y tendones de vaca y

borrego. Si bien dichos animales no llegaron al continente americano antes de la llegada
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de los espafioles, constituyen buenos sustitutos de la fauna local, de muy dificil obtencion
hoy en dia.

Ante la posibilidad de que los objetos de las oblaciones tenochcas hubieran sido
llevados ya manufacturados, de emplazamientos fuera de la Cuenca de México, se tomo
la decision de experimentar con materiales aloctonos a ella; asi pues, se probaron rocas
calizas, areniscas y riolitas, como desgastadores, las cuales fueron obtenidos en el Estado
de Hidalgo. En este mismo sentido, debe mencionarse que un importante movil para
realizar experiencias con este tipo de materiales, fue la necesidad de saber si era posible
encontrar diferencias entre las huellas de trabajo dejadas por materiales que podian

funcionar de manera equivalente.

En una primera fase del proyecto, se llevaron a cabo una serie de experimentos,
encaminados a definir las variables que debian ser tomadas en cuenta en la ejecucion de
las diferentes experiencias. Con base en ello se elabordé una ficha que contempla los
siguientes rubros: numero de experimentos (consecutivo); nombre de éste; objetivo;
materiales empleados, especificando sus caracteristicas y medidas; descripcion de los
procedimientos utilizados; hora de inicio y de terminacion de la experiencia; medidas
finales de la concha modificada y observaciones (fig. 1). Posteriormente se disefié una
base de datos, en el programa Acces, en donde toda la informacion anterior fue capturada

y sistematizada.

La informacion acerca de la composicion mineralogica, granulometria y dureza de los distintos materiales
empleados en los experimentos, se presenta en el anexo | de este trabajo.
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ARQUEOLOGIA EXPERIMENTAL EN MATERIALES
CONQUIOLOGICOS
FORMATO DE EXPERIMENTOS

Experimento No: Fecha: / /
Nombre:

Objetivo:

Materiales:

Descripcién de materiales:

Descripcién de procedimientos:

Hora de inicio: Hora final:

Medidas finales:

QObservaciones:

Fig. 1.- Ficha en que se registro la informacion de los diferentes experimentos llevados
a cabo en el proyecto
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4.3 Los criterios uniformistas empleados

En la presente investigacion, se parte del supuesto de que la utilizacion de materiales y
herramientas determinadas, de formas especificas, dan por resultado rasgos
caracteristicos y diferenciables. Asi pues, tras la ejecucion de las experiencias, una parte
muy importante del presente proyecto, fue el andlisis de las huellas de trabajo producidas
por los distintos procedimientos e instrumentos probados. Ello se hizo en tres diferentes
niveles de analisis: microscopicamente, o a simple vista; con microscopia estereoscopica

de bajas amplificaciones y con microscopia electronica de barrido.

4.3.1 Analisis macroscopico

La observacion a simple vista de los rasgos producidos en la fase experimental, fue el
primer paso que se siguié en la caracterizacion de las huellas de trabajo. Se tomaron en
cuenta aspectos como la regularidad de la superficie o borde producidos; su lisura; la
presencia de lineas; lo bien marcada de éstas, su forma y su direccion. Pudo comprobarse
que, en algunas ocasiones, no es necesario realizar ningin otro tipo de analisis para

determinar o descartar ciertas herramientas o procesos.

4.3.2 Analisis con microscopia estereoscopica de bajas amplificaciones

Posteriormente al analisis macroscopico, se realizaron observaciones y tomas fotograficas
de los rasgos producidos por los experimentos realizados, con un microscopio
estereoscopico de bajas amplificaciones, en impresiones en blanco y negro y en
diapositiva. Ello se hizo en el Laboratorio de Paleobotanica de la Subdireccion de
Laboratorios y Apoyo Académico del INAH, por el bidlogo José Luis Alvarado, con un
microscopio marca Olympus, modelo TLZ S2-STS, con camara integrada, que alcanza un
rango de amplificaciones de entre 10X y 63X. Puesto que se desconocian los aumentos
idoneos para ¢l analisis de los objetos de concha, se decidié probar al minimo (10X), al
maximo (63X) y a un intermedio (30X): conforme ¢l proyecto avanzo. se hizo evidente

que las caracteristicas principales de los rasgos eran suficientemente claras a 10X y 30X,



61

por lo que en lo sucesivo se omitieron las fotografias a 63X, lo cual economizo6 tiempo y
recursos.

Con base en la caracterizacion de las huellas de trabajo de las piezas
experimentales, tanto macroscopica como microscopica, se hizo una revision de la
totalidad de los objetos arqueoldgicos de Pinctada mazatlanica y los pendientes de
caracoles del género Oliva, que se encuentran en el Departamento de Resguardo de
Bienes Culturales del Museo del Templo Mayor, asi como de algunos de los ejemplares
que se muestran en sus salas de exhibicion; para ello se conto con el auxilio de una lupa
de joyero, de 20X. A partir de esto se seleccioné una muestra de objetos para su
observacion y fotografia en el microscopio estereoscopico, con base en los siguientes
criterios: su buen estado, que permitio la conservacion de las huellas de trabajo; su
representatividad, ya que, por una parte, se eligieron piezas que mostraban los rasgos que
parecian mas recurrentes en las colecciones, y por otra se incluyeron aquellas que
exhibian huellas singulares; finalmente, se tomaron en cuenta ejemplos de los diferentes
tipos de modificaciones estudiadas. Lo anterior hizo posible descartar de entrada algunas
herramientas y procesos para la manufactura de las piezas tenochcas, y permitio plantear
otros como los mas probables; sin embargo, también fue claro que, a este nivel de
analisis, la gran similitud de las huellas producidas por determinados materiales hacia

imposible diferenciarlas.

4.3.3 Analisis con microscopia electrénica de barrido

Para superar las limitaciones de la microscopia estereoscopica de bajos aumentos, se
recurri6 a la microscopia electronica de barrido (MEB), por ser una técnica ideal para el
estudio de las caracteristicas morfologicas de la superficie de los materiales, tales como
su topologia, su rugosidad, su porosidad y el tamafio de las particulas que los constituyen.
Con MEB es posible alcanzar amplificaciones del orden de los 300,000X, con un gran
nivel de resolucion, y se pueden hacer analisis de la composicion elemental de las
muestras, en un area o en un punto determinados. Los microscopios electronicos
funcionan a partir de un haz de electrones que se genera de un filamento, el cual se hace

incidir en el material analizado, mediante un anodo y lentes magnéticas; ello trae como
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resultado que se desprendan varios tipos de electrones y rayos X caracteristicos
(Yacaman y Reyes, 1995:25). Los MEB cuentan con detectores que captan los electrones
secundarios, que se producen en la capa mas superficial de las muestras, asi como con
otros que se generan a mayor profundidad (retrodispersados) (Yacaman y Reyes,
1995:38). A partir del equipo de computo integrado al microscopio y del software
especial, es posible producir una imagen digitalizada de dichas sefiales.

En los equipos convencionales tanto la columna de aceleracion de los electrones,
como la cdmara de muestreo, deben estar en alto vacio y los materiales analizados tienen
que ser conductores de la electricidad, o bien recubrirse con una capa delgada de metal
(oro o plata, por ejemplo); en los equipos mas modernos se ha conseguido trabajar con
camaras de muestreo a bajo vacio, e incluso a la presion atmosférica ambiental, lo que ha
permitido analizar muestras organicas y himedas, sin ningin recubrimiento. La mejor
resolucion, sin embargo, se obtiene en el modo de alto vacio, que permite la libre
trayectoria de los electrones, desde su generacion hasta los detectores; en el modo de bajo
vacio la presencia de gas, que regula la presion de la camara de muestreo, produce
ionizaciones que hacen que se pierdan electrones del haz incidente.

Durante el analisis de las muestras es importante tener en cuenta las condiciones
de operacion del equipo, de las que dependen de forma directa tanto el tipo como la
calidad de las imagenes obtenidas: la energia a la que el haz es acelerado, su tamafo, la
distancia que lo separa de la muestra y el tipo de sefial empleada (electrones secundarios
o retrodispersados). Para poder establecer comparaciones entre diferentes muestras, es
recomendable que se analicen empleando siempre los mismos parametros.

Tanto los materiales arqueoldgicos como los experimentales estudiados en esta
ocasion, presentan las desventajas de ser organicos y por lo tanto no conductores de la
electricidad, no siendo posible efectuar ningtin recubrimiento en la mayor parte de ellos;
ademas, en muchos casos, su forma o tamafio supera con mucho la capacidad de la
camara de muestreo del microscopio. Por ello, se probo obtener réplicas en polimeros de
las distintas modificaciones, técnicas propia del analisis de metales, las cuales podian
recubrirse con oro, montarse en soportes metalicos, y colocarse en numeros de hasta
catorce en los soportes. Lo anterior hizo posible la observacion en alto vacio, aumentd

considerablemente el nimero de muestras que podian verse en cada sesion y evito el
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tener que efectuar traslados de los objetos arqueoldgicos, ya que las réplicas de ellos se
obtuvieron directamente en el Departamento de Resguardo de Bienes Culturales, del
Museo del Templo Mayor.

El analisis de las huellas de trabajo a través de esta técnica resulta bastante
complicado, ya que los rasgos en muchas ocasiones no son evidentes, pudiendo
confundirse con elementos estructurales de la concha misma o han sido alterados por
procesos de deterioro, como en el caso de las piezas arqueologicas. Es por ello que tanto
para la caracterizacion de las modificaciones experimentales como para su comparacion
con los objetos tenochcas se han tomado en cuenta los siguientes factores:

e La identificacion de la estructura cristalina natural de la concha.

e La descripcion de las caracteristica superficiales que dejan las técnicas
experimentadas: lisa, rugosa, porosa o irregular.

e La descripcion de los rasgos presentes en la muestra, ya sean lineas (de 1 a 3 pm
de ancho), bandas (mas de 3 pum de espesor), particulas, o aglomerados de
elementos; es posible calcular las medidas aproximadas que éstos pueden
alcanzar, gracias a la escala en micras grabada en cada imagen.

El microscopio empleado inicialmente fue un Jeol JSSM-5900LV, perteneciente al
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares, con la colaboracion del Dr. Demetrio
Mendoza Anaya, responsable del equipo. Las réplicas fueron hechas por la C. Juana
Medina, del laboratorio de Metalografia de la misma institucion. Posteriormente se uso
una version mas moderna de este equipo, perteneciente a la Subdireccion de Laboratorios

y Apoyo Académico del INAH, con la colaboracién del Ing. Antonio Alva.



5. LA PINCTADA MAZATLANICA

5.1 Caracteristicas de la concha y su distribucion espacial y temporal en el Templo

Mayor y el recinto ceremonial tenochca

La Pinctada mazatlanica es un molusco bivalvo de distribucion panamica,' que vive
adherido a los estratos rocosos en aguas someras (fig. 2) (Keen, 1971:79). Una de las
caracteristicas mas sobresalientes de su concha es la capa nacarada interior (fig. 2),
compuesta por estratos horizontales de cristales tabulares de aragonita, depositados en
una delgada capa de material organico; tales estratos se disponen de forma casi paralela al
eje longitudinal de la valva, y se encuentran desfasados con respecto a sus vecinos
inmediatos superior ¢ inferior, dando lugar a la estructura conocida como “pared de
ladrillos™ (Norimitsu, 1988:73-78).

Dicha especie fue muy apreciada por los mexicas, a juzgar por la gran cantidad de
piezas encontradas en las oblaciones del Templo Mayor de Tenochtitlan y sus estructuras
aledafias, cuyo numero asciende a los 595 objetos completos y 605 fragmentos; en el
plano temporal, su presencia abarca una extension ininterrumpida que va de la cuarta
época constructiva del recinto sagrado, atribuida a Moctezuma [ (1440-1469), hasta la
séptima, correspondiente a Moctezuma II (1502-1520) y que fue la que conocieron los
conquistadores espaifioles (Velazquez, 1999:24). Ademds de lo anterior, la gran
importancia de esta concha se pone de manifiesto en el tipo y calidad de las piezas
elaboradas de ella, la mayor parte de las cuales son atributos de las principales deidades
del panteon mexica: las orejeras epcololli de Quetzalcéatl; los pendientes en forma de
gota de Tlahuizcalpantecuhtli; los pectorales andhuatl de Tezcatlipoca y los guerreros
estelares; las representaciones de ranas, peces, serpientes y lagartijas encontradas en
varias de las mas sobresalientes ofrendas dedicadas a Tlaloc (fig. 2) (Velazquez, 2000).

Es interesante que la mayor cantidad de objetos de Pinctada mazatlanica (579
piezas completas y 592 fragmentos) ocurran en las ofrendas de las etapa [Va y Vb,
construida durante los reinado de Moctezuma | y Axayactal, respectivamente, anteriores
a la conquista de asentamientos en ¢l litoral del Pacifico. llevada a cabo durante el

gobierno de Ahuizotl. Ello da lugar a pensar que las conchas pudicron llegar a la capital

I . . .
Véase el capitulo tres de esta misma obra.
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Azteca por tributacion indirecta. o a través de las redes de intercambio comercial que
comunicaban a la Cuenca de México con la costa occidental. puesto que como va se ha
visto. dicha especie tiene gran antigliedad en la mencionada region (Velazquez. 1999:24-

25).

a) b

Fre, 2= a) Valva de Pinctada mazatfanica en estado natural (12¢.) s de su capa interma, despues de haber retirado sus
capas externa v media (der)): a continuacion piezas elaboradas de esta conehit, procedentes de las ofrendas del Templo

Masor: b orejeras epeololhis ¢) pectorales anahuatl v dy pendiente en torma de gota



5.2 Los experimentos realizados

A través del andlisis tipologico llevado a cabo en la coleccion de objetos de concha
encontrados en las ofrendas del Templo Mayor y sus edificaciones aledanas (Velazquez,
1999), fue posible saber que las valvas de Pinctada mazatlanica fueron convertidas en
diferentes objetos a través de distintos tipos de modificaciones. Dado que la mayor parte
de las piezas no presentan ni el periostraco ni la capa media de las conchas, de apariencia
burda y rugosa (fig. 2).” se dedujo que éstos habian sido eliminados de alguna manera,
méaxime que en las caras posteriores’ de muchos de los objetos pueden apreciarse
rayones. Tras esto, es probable que se cortaran trozos de material, los cuales serian
convertidos en piezas de formas geométricas (circulos, cuadrados, rectangulos o
triangulos) o no geométricas. Quizas después se hicieran perforaciones y se realizaran
incisiones o calados para resaltar motivos decorativos, y por ultimo se diera a los objetos
algun tipo de acabado. En las experiencias realizadas se reprodujeron las modificaciones
anteriores, empleando los distintos tipos de herramientas mencionadas en el capitulo

precedente, las cuales se describen a continuacion.
5.2.1 Remociodn de las capas externa y media de las conchas

Los experimentos encaminados a estudiar esta modificacion, consistieron en el desgaste
de la superficie externa de las conchas con desgastadores de roca, activos y pasivos. En el
primer caso, como experiencia exploratoria, una valva de buen tamaifio (12.5 cm. de
largo, 12.6 cm. de ancho y 0.70 c¢cm. de alto) fue colocada dentro de un recipiente con
agua y frotada con el extremo plano de una herramienta de basalto. Al poco tiempo pudo
notarse que, efectivamente, era posible producir desgastes en partes determinadas de las
conchas, descubriéndose la capa nacarada a las 0:35 horas. Tras 5:37 horas de trabajo se
suspendio al experimento, ya que resultaba extenuante, pese a que fue desarrollado entre

tres personas quienes fueron turnandose su cjecucion. Se pensd entonces que quizas

* Las conchas de los moluscos se constituyen en general por tres capas: la externa o periostraco, la media o
meostraco, y la interna o endostraco.

" Se llama cara anterior a la que corresponde a la interna de la concha, que se encontraba en contacto
directo con el molusco y que naturalmente presenta una apariencia nacarada.
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resultara mas eficiente emplear un desgastador pasivo — un metate o una laja de basalto -,
sobre cuya superficie se frotara la valva, puesto que era posible aplicar mayor fuerza en
un area mas amplia.

Ya como parte de la experimentacion controlada, se llevaron a cabo tres
experiencias en las que se desgastaron las caras exteriores de tres valvas de Pintcada
mazatlanica, dos de ellas en sendos metates de basalto. y una en una laja del mismo
material. Las conchas fueron tomadas con ambas manos y friccionadas sobre la superficie
de la herramienta con movimientos de arriba hacia abajo y laterales; ocasionalmente se
emplearon las esquinas de los instrumentos para desgastar partes determinadas de las
valvas, como depresiones e irregularidades. Las conchas cran mojadas en agua
frecuentemente, tanto para evitar su calentamiento durante el proceso de trabajo, como
para facilitar su deslizamiento sobre la superficie del implemento (fig. 3). Dos conchas,
de dimensiones mas o menos similares (9-10.05 cm. de largo, 8.5 -9.7 cm. de ancho y
0.7-1.75 cm. de alto), tardaron de 4:40 a 4:45 horas en ser totalmente despojadas de sus
capas externa y media, mientras que otra, de mayor tamaiio (11 cm. de largo, 12.5 cm. de
ancho y 2 cm. de alto), tom6 10:30 horas en que pudiera lograrse el mismo resultado

(cuadro 3).

Fig. 3.- Proceso de desgaste de una valva de Pincrada mazatlanica con una laja de basalto y agua
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Puesto que por las fuentes documentales se sabe de la utilizacion de arena abrasiva para
el trabajo de las piedras finas, se decidio colocar una capa de dicho material, humedecido
en agua, sobre la superficie de los metates de basalto. El procedimiento de trabajo fue
similar al anterior, reemplazandose la arena humedecida constantemente conforme iba
pulverizandose y perdiendo su cualidad abrasiva, con la diferencia de que en estas
ocasiones no fue necesario utilizar las esquinas de las herramientas, ya que la arena
alcanzaba cualquier depresion de la superficie de la valva. Los tiempos de trabajo en que
se logré descubrir por completo la capa nacarada interior de las conchas, se redujo a mas
de la mitad con respecto al experimento anterior: 2:00 horas, para una valva de pequeiias
dimensiones (6.7 cm. de largo, 6.6 cm. de ancho y 0.7 cm. de alto), y 2:15 para una
grande (11.4 cm. de largo, 12.5 cm. de ancho y 2 cm. de alto) (cuadro 3). A mas de
mayor eficiencia, el resultado del desgaste utilizando arena abrasiva fue mucho mejor que
el del empleo de sélo las herramientas de basalto con agua. En este altimo caso sobre la
superficie de las valvas quedaron rayones rectos y bien marcados, mientras que en el
primero la apariencia fue suave y tersa, con lineas muy finas, apenas distinguibles.

Se hicieron cinco experimentos mas, empleando lajas de diferentes tipos de rocas:
riolita, andesita, granito, arenisca y caliza. Los procedimientos seguidos fueron los
mismos que en el caso del desgaste con herramientas de basalto (figura 4). Los tiempos
que llevo despojar a las conchas de sus capas exterior y media fueron: 6:14 horas, para el
caso de la laja de riolita, (concha de 8.15 cm. de largo, 6.3 cm. de ancho y 0.3 cm. de
alto); 2:15 horas para la de andesita (concha de 6.15 cm. de largo, 5.75 cm. de ancho y
1.15 cm. de alto); 8:30 horas para la de granito (7.1 cm. de largo, 7.6 cm. de ancho y 1.65
cm. de alto); 6:14 horas para la de arenisca (concha de 6.3 cm. de largo, 6.3 cm. de
ancho y 0.3 cm. de alto); y 9:50 horas empleando una laja de caliza (concha de 7.4 cm. de
largo, 7.65 cm. de ancho y 1.6 cm. de alto) (cuadro 3).

De acuerdo a las experiencias realizadas, resulta mas eficiente desgastar las
superficies de las conchas con herramientas pasivas — lajas o metates — que con activas.
El uso de arena abrasiva himeda hace mas rapido el trabajo y produce mejores resultados
que el empleo de solamente instrumentos de roca y agua. Finalmente, en lo que a estos

altimos se refiere, la mayor eficiencia de trabajo la presenta la andesita — tomando en
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cuenta que con ella se trabajo la valva mas pequena -. siguiéndole en segundo lugar el

basalto, en tercero la riolita y la arenisca. en cuarto ¢l granito. y en quinto la caliza.

b)

a)

Iig. 4.- Procesos de desgaste con lajas de arenisca (a) y andesita (b)

CUADRO 3: DESGASTE DE CAPAS EXTERNA Y MEDIA DE PINCTADA
- _ MAZATLANICA
Tamanio (largo. ancho y Herramienta Procedimientos Tiempo
alto, en cm.) - | (horas)
e 0O 8507 4:40
e [0.05,9.7.1.75 Roca basaltica 4:45
e 1,125 1 10:30
p ' 2:00
e 0.7.0.6.0.7 Roca basaltica v . ) )
o 114.125.9 — . j\’[(}\'lmlt‘lllli)s de arriba hacia o
| abajo vy laterales P4 o
o §15.86.1 Riolita | 6:14
e 6.15575.1.15 |  Andesita | | 215
e 7.1.7.6.1.65 | Giranito | | 8:30
o 0.3.0.3; 1.6 Arenisca . 614

° ?,4.?,(15.|.() Caliza _ ‘ 9:50)
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5.2.2 Corte de valvas

Los experimentos encaminados a efectuar cortes en valvas de Pintcada mazatlanica. se
llevaron a cabo a través de desgaste con dos tipos basicos de herramientas: abrasivos
humedecidos en agua. movidos mediante tiras de piel fijas a un arco de madera - que no
era sino simplemente una rama de arbol arqueada -. asi como a través de lascas vy raederas
de pedernal y obsidiana.

I:n lo que respecta a los abrasivos. en una experiencia se coloco arena humedecida
al centro de una concha de pequeno tamano (6.5 cm. de largo. 7.6 em. de ancho y 1.2 ecm.
de alto). formando una linca que corria desde al umbo hasta ¢l margen ventral: sobre esta
arca se¢ aplico desgaste con las tiras de piel atadas al arco de madera. mediante
movimientos de vaivén alterno.’ Durante ¢l proceso de trabajo fue necesario reemplazar
¢l abrasivo constantemente. asi como las tiras de picl. que s¢ rompian de cuando en
cuando. A las 14:15 horas la valva sc¢ separd en dos partes, al fracturarse por el
adelgazamiento sufrido por ¢l proceso de desgaste (cuadro 4).

Ein otro experimento se siguid un procedimiento similar. empleando polvo de
obsidiana humedecido en agua, para cortar la charnela de una valva (5.8 cm. de largo. 5.6
cm. de ancho y 1 em. de alto): en esta ocasion, a las 7:08 minutos fue posible seccionar la
mencionada parte de la concha. aplicando presion con ambas manos, en sentidos opuestos

(cuadro 4) (hg. 5).

Fig. 5.- Proceso de corte de una
valva con polvo de obsidiana.

s conveniente mencionar que anteriormente al uso de tiras de piel se probaron cuerdas de 1ibras

vegcetales de distuntos tpos. minguna de Las cuales resistio el desgaste mis de ¢inco minutos sin romperse.
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En el caso de la arena. las paredes de los bordes dejados por este procedimiento
resultaron muy lisas. sin rayas apreciables a simple vista. mientras que ¢l polvo de
obsidiana produce lineas rectas muy finas. en algunos casos paralelas pero que en otros
presentan entrecruzamientos; en sus extremos inferiores pueden apreciarse rebordes
irregulares, resultado de la rotura final de los cortes.

En lo referente a los materiales liticos. los filos de las herramientas fueron
aplicados sobre la superficie de las conchas, desgastando a través de movimientos de
vaivén alterno (fig. 6). Una valva pequena (6.5 cm. de largo. 5.75 em. de ancho y | em.
de alto) fue cortada en dos partes. en sentido longitudinal. con una raedera de obsidiana.
tras 0:49 horas de trabajo: mientras que a otra, de dimensiones similares (5.6 ¢cm. de
largo. 5.2 ¢cm. de ancho y 0.8 cm. de alto), se le trato de separar la charnela con una
racdera de pedernal; desafortunadamente, en este ultimo caso. la concha se rompio a las
0:50 horas. antes de finalizarse el corte (cuadro 4).

En los experimentos hechos con lascas de pedernal y obsidiana. las charnelas de
dos conchas de regular tamanio (10.9-11 em. de largo, 9.7-12.5 ¢m. de ancho y 1.8 a 3
cm. de alto) fueron desprendidas mediante percusion directa. aplicandoles un golpe seco
con un canto rodado. sobre un yunque de roca (un metate de basalto), una vez que se
consideré que las lineas de desgaste habian alcanzado una profundidad adecuada. Las
herramientas de ambos materiales. pero especialmente las de obsidiana. tuvieron que

reemplazarse constantemente, conforme perdian filo (cuadro 4).

a) b)

IFig. 6.- Proceso de corte de valvas con racdera de pedernal (a) v lascas de obsidiana (b)
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El trabajo con lascas liticas permite realizar lineas de desgaste muy delgadas y de paredes
muy rectas, mientras que las raederas producen canales muy anchos y divergentes,
provocando mucho desperdicio de material. En lo referente a las huellas, ambos tipos de
herramientas dejan rayas muy bien marcadas y distinguibles facilmente a simple vista; sin
embargo, en el caso de las lascas éstas son finas, rectas y paralelas, mientras que en el de
las raederas son mas bien burdas y entrecruzadas. Vale la pena notar que, al igual que en
el caso de la arena, los desgastes con herramientas liticas producen rebordes irregulares
en la parte inferior de las paredes de los cortes, aun cuando no se aplique la percusion

directa para terminarlos.

CUADRO 4: CORTES DE PINCTADA MAZATLANICA

Tamafio (largo, ancho Herramienta Procedimiento Tiempo
y alto, en cm.) ( horas)
i B5T612 | Timsdepilyatens | Soretamsversal movimientos | qyqe
de vaivén alterno
. 5856 1 Tiras de plfel_y polvo . Cprte de chax:n@a: 7-08
de obsidiana movimientos de vaivén alterno
Corte de charnela;
e 11,12.5.3 Lascas de obsidiana | movimientos de vaivén alterno | 23:30

y percusion directa

Corte transversal; movimientos 0:49

e 6.5,575,1 Raedera de obsidiana -
de vaivén alterno

Corte de charnela;
e 109,9.7,1.8 | Lascasdepedernal | movimientos de vaivén alterno | 5:36
y percusion directa

Corte de charnela;
e 56,52,08 Raedera de pedernal | movimientos de vaivén alterno 0:50
y percusion directa




5.2.3 Elaboracion de objetos geométricos

Para la realizacion de estos experimentos. una de las mitades de valva previamente
cortada con raedera de obsidiana. fue partida a la mitad mediante desgaste con lascas del
mismo material (fig. 7a). separandose los fragmentos ¢jerciendo presion sobre ellos con
ambas manos. en sentidos opuestos. cuando se considerd que la linea de desgaste habia
alcanzado una profundidad adecuada: se procedio de igual manera con el pedazo de
concha resultante. hasta obtener dos trozos de forma aproximadamente cuadrangular (3.2
y 5.8 ecm. de largo. 3.45 y 3.1 em. de ancho. y 0.35 y 1.05 em. de alto), todo lo cual tomo
0:45 horas.

A continuacion, los lados de los fragmentos fueron desgastados sobre la superficie
de un metate de basalto, con la ayuda de agua, mediante movimientos rectos, laterales o
de arriba hacia abajo. para ¢l caso de la pieza cuadrangular. y curvos. para lograr la forma
circular. Finalmente, ambas caras de las piczas fucron adelgazadas a través del mismo
procedimiento. El tiempo de desgaste total que llevo elaborar la figura cuadrangular (2.15
cm. de largo. 1.5 em. de ancho y 0.25 cm. de alto) (fig. 7b) tue de 1:00 hora, mientras que
la circular (1.3 cm. de diametro y 0.15 cm. de alto) tomo 3:35 horas, ya que su espesor s¢

adelgazo considerablemente (0.2 cm.) (cuadro 5).

a)

Fre. 7 .- Proceso de corte de Ngura cuadrangular (a) v pieza terminada (b)
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CUADRO 5: ELABORACION DE FIGURAS GEOMETRICAS
Tiempo previo de corte: 0:45 horas

Tamafio (largo, gncho y Herramienta Procedimientos Tiempo
alto, en cm.) (horas)

Desgaste de los lados de una
figura previamente cortada para
obtener una forma cuadrangular;
movimientos rectos de arriba 1:00
hacia abajo y laterales
Medidas finales: 2.15, 1.5, 0.25

5.8,3.41,1.05 Metate de basalto

Desgaste de angulos y esquinas
de una figura previamente
cortada; movimientos curvos.
Posteriormente desgaste de las 335
caras con movimientos rectos de )
arriba hacia abajo
Medidas finales: 1.3 (diametro),
0.15 (alto)

3.2,3.45,0.35 Metate de basalto

5.2.4 Perforaciones

Se llevaron a cabo dos grupos de experimentos con respecto a esta modificacion: la
perforacion con lascas liticas aguzadas de pedernal y obsidiana, con las cuales se hicieron
desgastes mediante movimientos rotatorios alternos, en la superficie de piezas de concha
previamente elaboradas; y la horadacién con abrasivos (arena, ceniza volcanica, polvo de
pedernal y polvo de obsidiana) humedecidos en agua, sobre los que se coloco el extremo
de una rama de carrizo, con la que se efectud el mismo tipo de movimientos (fig. 8).

En el caso de los experimentos hechos con lascas liticas, la pieza de concha
empleada fue la figura cuadrangular (2.15 cm. de largo, 1.5 cm. de ancho y 0.25 cm. de
alto), cuyo proceso de elaboracion se describio en el apartado anterior (elaboracion de
figuras geométricas); la perforacion con instrumentos de obsidiana tomd 3:25 horas,
mientras que con herramientas de pedernal llevé 2:45 horas. En ambos casos fue
necesario cambiar las herramientas de cuando en cuando, conforme perdian filo (cuadro
6).

En lo referente al uso de abrasivos, el experimentos hecho con arena se realizo en
la figura circular previamente elaborada (1.2 cm. de diametro y 0.1 cm. de alto), tomando

el proceso 1:25 horas. Las experiencias con polvo de pedernal, ceniza volcanica y polvo
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de obsidiana, se llevaron a cabo en valvas a la que previamente se le habia despojado de
sus capas externa y media (8.7 cm. de largo. 7.2 — 8.5 cm. de ancho y 0.15 — 1.8 cm. de
alto): finalizandose las perforaciones a las 2:35. 4:01. y 1:55 horas. respectivamente. En
todas las ocasiones los abrasivos humedecidos tuvieron que ser reemplazados con

frecuencia (cuadro 6).

Fig. 8.- Proceso de perforacion con arena y carrizo (a) y lascas de pedernal (b)

En lo que respecta a las huellas de trabajo apreciables a simple vista. el uso de la arena. la
ceniza volcanica y el polvo de obsidiana, producen lineas muy finas. apenas
distinguibles. mientras que las herramientas liticas — incluidas en cllas ¢l polvo de

pedernal -, dejan rayas concéntricas bien marcadas.

- CUADRO 6: PERFORACIONES EN PINCTADA MAZATLANICA

I ama:;::]‘( t:‘ri?l'];‘;mlm Y Il lerramienta Procedimientos [( ;;::11?;)
2.15.1.5,0.25 [Lascas de obsidiana Movimientos rotatorios ] 3:25
' | alternos: las lascas se |

e 215.1.5.0.25 Lascas de pedernal cambiaron conforme perdian 2:45

_ o B | - filo -
[ e 12,1.2,0. Arena Movimientos rotatorios | 1525
[ e 8.7.7.2.0.15 Ceniza voleanica ‘ alternos: el abrasivo 4:01
I e 8.7.72.0.15 Polvo de pedernal humedecido se cambio 2:35
' e §7.85.1.8 | Polvo de obsidiana regularmente 1:55
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5.2.5 Incisiones

Solamente fueron probadas lascas liticas afiladas. de pedernal y obsidiana, para efectuar
este tipo de modificacion. Los dos experimentos realizados se llevaron a cabo en una
valva a la que previamente se le habian eliminado sus capas externa y media (8 em. de
largo. 11.14 cm. de ancho y 0.4 cm. de alto). y consistieron en efectuar una acanaladura
en el contorno de una figura circular, previamente dibujada sobre la faz posterior de la
concha. desgastando con el filo de las herramientas, mediante movimientos de vaivén
alterno. de manera similar al que se procedio para hacer cortes. pero sin llegar a traspasar
las paredes de la concha (fig. 9). Fue posible hacer un circulo de 1.5 em. de diametro y
0.1 cm. de profundidad, en 1:20 horas. empleando lascas de obsidiana: y otro de 3.9 cm.
de didmetro y 0.1 em. de profundidad, en 2:30 horas. utilizando herramientas similares de
pedernal. Al igual que en los casos anteriores, las lascas liticas fueron reemplazadas

conforme perdian su filo (cuadro 7).

Fig. 9.- Proceso de elaboracion de incisiones

~ CUADRO 7: INCISIONES EN PINCTADA MAZATLANICA

T‘im'lﬁ() (lareo. ancho v _ g I l'iempo
e 5 2 [erramienta I Procedimientos I
alto, encm.) | | (horas)
[ ] . [ 1 T I\‘1 . v { d e ]l 1 = =
.ascas de Movimientos de vaiveén alterno:
, e 8. 11.14.04 . ) ; 1:20
obsidiana las herramientas fueron |
B | | ‘ lazadas d | |
ascas de | reemplazadas de cuando en | -
o 8. 11.14.04 | P 230
pedernal cuando
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5.2.6 Calados

Para la realizacion de calados circulares, fueron empleadas lascas liticas de pedernal y
obsidiana, con cuyo filo se desgastd el contorno de figuras circulares previamente
dibujadas, mediante movimientos de vaivén alterno, hasta lograr traspasar la pared de
valvas a las que con anterioridad se le habia despojado de sus capas externa y media (8-
10.9 cm. de largo, 9.7-11.4 cm. de ancho, 0.4-1.8 cm. de alto). Tomo 11:25 horas calar un
circulo de 2.6 cm. de diametro y 0.15 cm. de alto, con herramientas de obsidiana;
mientras que elaborar una figura similar, de 3 cm. de diametro y 0.2 cm. de alto, con
implementos de pedernal, llevé 9:26 horas. Como en casos anteriores, las lascas de
ambos materiales tuvieron que reemplazarse conforme perdian filo (cuadro 8).

Otro procedimiento probado, fue el efectuar una perforacion con lascas de
pedernal, la cual fue agrandada introduciendo herramientas cada vez mayores, con las
que se desgastaba mediante movimientos rotatorios alternos. Realizar un calado de 0.7
cm. de didmetro y 0.15 cm. de alto, en una valva previamente desgastada en su superficie
posterior (7.8 cm. de largo, 6.8 cm. de ancho y 0.7 cm. de alto), tom¢ 0:25 horas (cuadro
8).

Finalmente, se emplearon diferentes abrasivos humedecidos con agua (arena,
ceniza volcéanica y polvo de pedernal), con los que se hicieron desgastes a través de
gruesas ramas de carrizo, con las que se efectuaron movimientos rotatorios alternos.
Utilizando arena fue posible realizar un calado de 1.95 cm. de diametro y 0.25 cm. de
alto, en 28:46 horas; con ceniza volcanica otro, de 1.3 cm. de diametro y 0.15 cm. de alto,
en 9:20 horas, y con polvo de pedernal otro mas, de 0.7 cm. de didmetro y 0.12 cm. de
alto, en 4:45 horas. En todos los casos fueron utilizadas valvas previamente despojadas
de sus capas externa y media (6.9-10.9 cm. de largo, 6.75-11.4 cm. de ancho y 0.4-1.8
cm. de alto); de la misma manera, invariablemente los abrasivos himedos tuvieron que

ser reemplazados constantemente (cuadro 8).
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Fig. 10.- Procesos de elaboracion de calados. con lascas de pedernal (a) v polvo de pedernal con
rama de carrizo

Al igual que en las modificaciones anteriores, las herramientas liticas. incluyendo aqui el
polvo de pedernal, forman rayas concéntricas bien marcadas. facilmente distinguibles a
simple vista. Por ¢l contrario. los abrasivos producen lineas delgadas y difusas. Vale la
pena hacer notar que todas las herramientas y procedimientos anteriormente descritos.

dejan un reborde irregular en ¢l fondo de los calados.

{ CUADRO 8: CALADOS EN PINCTADA MAZATLANIC' A
R —— T = — —_—
Pamaio: (latzo; ancho’y Herramienta Procedimientos Licmpn
_alto, encm.) L — _ . | (horas)
e 109.97.1.8 lLascas de e . .
5 u - ntos de vaivén alterno: 11:25
Calado: 2.6.0.15 obsidiana r}d“\[]:nknifh d: K u\:n Itlkr]m
= - ——1 las lascas fueron reemplazadas
e 5. lla04 Lassasde conforme pL‘I‘(“'alﬁhl 9:26
Calado: 3. 0.2 - ~ pedernal ' ) \ -
e 7.8.68.0.7 Graduales de | s ; ! G
y - Movimientos rotatorios alternos | 0:25
| Calado: 0.7.0.15 pedernal 1
e 109.97.1.8 |
. N Arena . _ [ 28:46
| Calado: 1.95.0.25 . | Movimientos rotatorio alternos: |
. . (!,‘); (),?i. 1.5 Pt i los a‘ihmsi\'ns humedecidos ‘ 9:30
| Calado: 1.3.0.5 | fucron reemplazados .
' e 78.068.07 constantemente I _
Polvo de pedernal | 4:45

Calado: 0.7.0.12
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ESTA TESIS NO SALE
5.2.7 Acabados D‘E LA BIBLIOTECA

Se experimentaron tres diferentes técnicas de acabado, pulido. bruiido y ambas
conjuntamente, sobre la superficic de valvas de Pinctada mazatlanica, a las que
previamente se les habia despojado de sus capas externa y media. a través de desgaste
con basalto, riolita, andesita, granito. arenisca y caliza en el que se coloco una capa de
arena humedecida. En muchas ocasiones se utilizaron fragmentos de concha. resultado de
experimentos anteriores. mientras que en otros. en una misma valva se aplicaron los
diferentes acabados. en zonas determinadas facilmente reconocibles. de lo cual se guardo
registro grafico (fotografias y dibujo).

>ara la aplicacion del pulido se probaron arena y polvo de obsidiana
humedecidos. los cuales se colocaron sobre la superficie de las conchas. la cual fue
frotada empleando un trozo de piel suave, durante diez minutos; para bruiir. las valvas
eran friccionadas en seco con el mismo material. sin la ayuda de ningin abrasivo. por ¢l
mismo periodo de tiempo: finalmente. a determinadas partes de valvas o fragmentos de
ellas, se les pulié primeramente, por cinco minutos, y se les bruiio, por un idéntico lapso
temporal. Las tres técnicas producen superficies tersas y abrillantadas. siendo la
aplicacion conjunta del pulido y el brufiido la que posiblemente mejores resultados

ofrezca, en este sentido.

Fig. 11.- Proceso de pulido con piel v arena
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5.3 Analisis de las huellas de manufactura

Posteriormente a la realizacion de los experimentos y a la observacion macroscopica de
las huellas producidas por cada uno de ellos, se llevo a cabo el analisis de dichos rasgos
con técnicas microscopicas; el proposito de ello fue buscar elementos distintivos de las
diferentes herramientas, materiales y procedimientos probados, que permitieran su
identificacion en los objetos arqueoldgicos. En esta fase de la investigacion se emplearon
microscopia estereoscopica de bajas amplificaciones y microscopia electronica de

barrido.

5.3.1 Analisis de las huellas resultado de la supresion de las capas externa y media de las

conchas

5.3.1.1 Microscopia estereoscopica

Las tomas fotograficas hechas con microscopia estereoscOpica, permiten establecer
diferencias muy claras entre las huellas producidas por el desgaste de la superficie
exterior de las conchas en desgastadores liticos, y las resultantes de este mismo proceso
adicionando arena abrasiva. Los primeros producen diferentes patrones de rayas, mientras
que el ultimo da por resultado una superficie muy rugosa, con textura uniforme,
constituidas por lineas muy finas, que se entretejen de forma muy cerrada y sobre las que
se distribuyen gran cantidad de pequefias particulas (fig. 12).

El desgaste con andesita produce sucesiones de lineas rectas que se aglomeran
para forman bandas de mayor grosor (fig. 13 a y b); la riolita deja rayones sinuosos un
tanto difusos, los cuales igualmente llegan a juntarse dando lugar a bandas anchas e
irregulares (fig. 13 ¢ y d); el granito origina franjas rectas y redondeadas, que en su
interior muestran lineas delgadas (fig. 13 e y f); en el caso de la de la caliza, pueden
observarse bandas paralelas muy gruesas y redondeadas, constituidas por conglomerados
de lineas sinuosas (fig. 13 g y h), y en el de la arenisca se presenta una sucesion de finos

rayones rectos que corren en distintos sentidos (fig. 14 ay b).
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Por su parte. el desgaste con roca basaltica deja una sucesion de lineas rectas-
paralelas bien marcadas, mas o menos gruesas. que siguen diferentes direcciones y se
entrecruzan (fig. 15cye)

Desde un principio, las observaciones a simple vista de las piezas arqueologicas
de Pinctada mazatlanica, permitieron suponer que las superficies externa y media de las
valvas habian sido suprimidas desgastandolas con un instrumento litico, sin la ayuda de
ningin abrasivo: ello se vio confirmado por las tomas fotograficas con microscopia
estereoscopica de algunos objetos. La presencia de patrones de rayas rectas-paralelas.
mas o menos gruesas, que siguen distintas direcciones y se entrecruzan, dio lugar a
pensar que para llevar a cabo esta modificacion se habian empleado herramientas de
basalto (fig. 15 b y d). La revision de las piezas arqueoldgicas con la ayuda de una lupa
de 20X, permitio identificar este tipo de rasgos en 151 objetos, de 206 examinados, no
siendo apreciable en 31, debido a que se les habia dado un acabado posterior, ni en 23,

por su estado de conservacion; solamente una pieza muestra aun las capas exteriores de la

concha, en su cara posterior (cuadro 9).

Iig. 12.- Huellas producidas por el desgaste de una valva en roca basaltica adicionando arena abrasiva, a
10X (izq.) y 30X (der.); notese la superficie rugosa, con textura uniforme, constituida por lineas muy finas
que se entretejen de forma cerrada v sobre las que se distribuyen gran cantidad de particulas



Fig. 15.- Huellas producidas por el desgaste con diferentes rocas, a 10X (izq.) v 30X (der.):
sucesiones de lincas rectas que se aglomeran para forman bandas de mayor grosor. producidas por la
andesita (a y b): rayones sinuosos v difusos. que llegan a juntarse dando lugar a bandas anchas ¢

irrcgulares, dejadas por la riolta (¢ v d): franjas rectas v redondeadas. que en su interior muestran
clas muy gruesas v redondeadas.

lincas delgadas, originadas por el granito (¢ v 1) v bandas para
constituidas por conglomerados de lineas sinuosas. producidas por la caliza (2 v h)



i

LAY \

WA J"i\,i;'! A
o) B i ol 1
Y

™
ey |
ol

o
f

{

Fig. 14.- Rayones rectos que corren en distintos sentidos, dejados por el desgaste con arenisca, a
10X (a) y 30X (b).

a)

Fig. 15.- a) pendiente de gota arqueologico que muestra rayones apreciables a simple vista en su cara
posterior. Sucesion de lineas rectas v bien marcadas producidos por el desgaste con roca basaltica en
una picza experimental, a 10X (c) v 30X (e). v rasgos similares presentes  en el ejemplar
arqueologico. a idénticas amplificaciones (b y d).
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CUADRO 9: HUELLAS DE DESGASTE CON ROCA, EN LA SUPRESION DE LAS
CAPAS EXTERNA Y MEDIA DE LAS PIEZAS DEL TEMPLO MAYOR

Desgaste con Nig Total de
OBJETO instrumentos . - objetos
= identificados -
liticos estudiados
Anahuatl
A 30 5% 45
Epcololli
p 2 6* 8
Oyohualli
2 9 2* I
Pendiente rectangular con 67 67
perforaciones en los extremos —
Incrustacion circular perforada 2k 2
Circulo con espiral inciso 3 [ R 4
Pendientes en forma de peces Q¥+ g
Incrustacion fitomorfa | |
Incrustacion circular soli
ustacion circular solida 35 35
Pendiente en forma de lagartija [*x |
I.’
ragmentos 4 4
T L
QxS 151 55 206

* Mal estado de conservacion

** Presencia de acabados

#x* Las capas externa y media no fueron suprimidas
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5.3.1.2 Microscopia electronica de barrido

Para identificar con mayor seguridad la roca empleada para llevar a cabo los procesos de
desgaste de los objetos del Templo Mayor, se hicieron observaciones de las piezas
experimentales trabajadas con herramientas de basalto, andesita, riolita, granito, arenisca
y caliza, con microscopia electronica de barrido, y se compararon con los equivalentes de
dicha modificacion en la muestra de elementos arqueolégicos. A continuacion se
presentan los resultados del andlisis de las huellas de trabajo producidas por los diferentes
tipos de rocas utilizadas en los experimentos.

Basalto: produce una superficie cruzada por bandas redondeadas del orden de las
100 pm de espesor, cuya apariencia es ondulada a causa de la estructura laminar natural
de la concha (fig. 16a).

Andesita: da por resultado rasgos muy similares a los del basalto, so6lo que el
grosor de las bandas es menor, del orden de las 66.6 um; eventualmente las hay mas
delgadas, de entre 20 y 46 pm de espesor. La apariencia es igualmente ondulada por la
estructura laminar de la concha (fig. 16b).

Riolita: deja una superficie con bandas planas entrecruzadas, de entre 20 y 26 pm
de espesor; éstas eventualmente se unen formando aglomerados de mayores dimensiones.
La estructura laminar se aprecia en el trasfondo, tornandose muy evidente en algunas
partes (fig. 17a).

Granito: produce bandas redondeadas, similares a las que dejan el basalto y la
andesita, de dos diferentes 6rdenes de grosores: de entre 50 y 60 pm, y de entre 100 y
120 pm; su apariencia es ondulada gracias a la estructura laminada de la concha (fig.
17b).

Arenisca: el trabajo en este tipo de roca genera una superficie cruzada por una
cerrada sucesion de bandas redondeadas del orden de las 13 pum de espesor, las cuales
eventualmente forman aglomerados de mayores dimensiones; la estructura laminar de la
concha se aprecia entre y sobre los rasgos anteriores (fig. 18a).

Caliza: produce una superficie en la que hay bandas rectas y planas de tres
ordenes de grosores: de 6 um, de 20 pm y de 60 pum: la estructura laminar de la concha

se observa muy suavizada (fig. 18b).
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Fig. 16: Huellas producidas por el desgaste superficial de valvas de Pinclada mazatlanica con
basalto (a) v andesita (b) a 100X; en ambos casos se aprecian bandas redondeadas de apariencia
ondulada, a causa de la estructura natural de la concha. que varian en grosor de acuerdo con la roca
empleada, de alrededor de 100 um para ¢l basalto, a 66 um ¢ incluso menores para la andesita.
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Fig. 17: Huellas producidas por el desgaste superficial de valvas de Pinctada mazatlanica con
riolita (a) v granito (b) a 100X. E:n el primer caso se observan bandas planas entrecruzadas de entre
200y 26 pm de espesor, que eventualmente se juntan para formar aglomerados: en el segundo se
aprecian bandas redondeadas de con dos ordenes de grosores: entre 50 v 60 um. v entre 100y 120
tm.



Fig. 18: Huellas producidas por ¢l desgaste superficial en valvas de Pinctada mazatlanica con
arenisca (a) y caliza (b). a 100X. En ¢l primer caso se nota una cerrada sucesion de bandas
redondeadas del orden de las 13 pm de espesor: en el segundo se observan bandas planas de tres
diferentes ordenes de grosores: de 6 um. de 20 um v de 66 um.
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5.3.1.3 Comparacion con los materiales arqueoldgicos

De las piezas arqueologicas analizadas con MEB, cinco de ellas — tres Pectorales incisos
y calados, un Pendiente en forma de gota y un fragmento trabajado —, tres procedentes de
la etapa IVb (ofrendas 11y 53), y las otras dos de la VI (ofrendas 70 y 78) -, presentan
caras posteriores con superficies cruzadas por bandas redondeadas del orden de las 100
pum de espesor, las cuales corren en diferentes direcciones; la estructura laminar de la
concha produce texturas irregulares uniformes. Tanto la morfologia como las
dimensiones de los rasgos anteriores coinciden con los que deja el desgaste con

herramientas de basalto (fig. 19 ay b).
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Fig. 190 Ejemplos de huellas de desgaste en piezas arqueologicas del Templo Mayvor: andhuatl 11-
128 (a) y andhuatl 70-100 (b). a 100X, En ambos casos pueden apreciarse superficies cruzadas por
bandas redondeadas. de aproximadamente 100 pm de espesor. que corren en diferentes direcciones
voeventualmente se juntan formando rasgos de mavores dimensiones. La morfologia v dimensiones
de estos rasgos comnciden con los que deja el desgaste con instrumentos de basalto.
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5.3.2 Analisis de las huellas dejadas por la elaboracion de figuras geométricas

De acuerdo a las observaciones con microscopia estereoscopica, la elaboracion de una
figura cuadrangular, desgastando sus bordes en roca basaltica, produce bandas rectas.
diagonales, bien marcadas (fig. 20), mientras que la fabricacion de un circulo, mediante
este mismo procedimiento, deja bandas que corren en diferentes direcciones, dando por
resultados una superficie con rugosidad uniforme (fig. 21). Este tipo de huellas fueron

detectadas en piezas arqueologicas, presentandolo 157, de 205 objetos (cuadro 10).

Fig. 20: Patrones de bandas rectas, diagonales, producidas por el desgaste con una herramienta pasiva de
basalto, en una figura cuadrangular de Pinctada mazatlanica, a 10X (a) v 30X (b): rasgos similares en el
borde de una pieza arqueologica de la misma especie, a 10X (c) y 30X (d). debajo de los cuales se
aprecian lincas rectas - paralelas, que corren en sentido horizontal, indicativas del corte con lasca liticas
(véase la seccion siguiente).



Fig. 21: Bandas que corren en diferentes direcciones dan por resultado una superficie con rugosidad
uniforme, producto del desgaste de una pieza circular de Pinctada mazatlanica en una herramienta pasiva de
basalto, a 10X (a) y 30X (b); rasgos similares en una pieza arqueologica de la misma forma, a 10X (c) y
30X (c)

" CUADRO 10: HUELLAS DE DESGASTE EN LOS BORDES DE LAS PIEZAS DEL
TEMPLO MAYOR
Huellas de
Obieto _desgaste con _ N_o Total de. objetos
: instrumentos identificados estudiados
liticos

Anahuatl 23 22 45

Epcololli 8| 8
Oyohualli - 10 | 11

Pendiente rectangular con 67 67
perforaciones en los extremos B - ]

Incrustacion circular pcri'm_‘;_igl_ai . :— :23_ :_ _-7__ 22

Circulo con espiral inciso ) - _ 41 4
Pendientes en forma de peces 8 8

Incrustacion fitomorfa e | I 1

Incrustacion circular solida - __“»5__+__ I 35
_Pendiente en forma de lagartija | - i 3 - 1 I
Fragmentos B e j_ _‘1.1 _ 4|

206

| TOTAL - _ 157 49 |
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Las observaciones de estas modificaciones con MEB permiten apreciar superficies en que
hay gran cantidad de bandas de dos 6rdenes de tamaiios: entre 20 y 33 um, y entre 93 y
120 pm; éstas se entrecruzan y aglomeran de tal forma que resulta dificil distinguir a una
de otra, dando por resultado una textura muy rugosa (fig. 22).

De la muestra de piezas arqueoldgicas analizadas mediante esta técnica, tres
pectorales circulares incisos y calados (dos de la etapa IVb y uno de la VI) y cuatro
pendientes de gota (todos de la etapa IVb), presentan en sus bordes superficies con
bandas de varios tamaiios (entre 50 y 133 um), que se entrecruzan y aglomeran haciendo
dificil distinguirlas y produciendo texturas rugosas (fig. 23); ello coincide con las formas
y tamaiios de los rasgos dejados por el desgaste con herramientas de basalto. En algunos
casos se aprecia ademas mucha porosidad, que quizas sea resultado de la pérdida de

laminas de aragonita por procesos de deterioro.
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Fre. 22 Huellas producidas por la elaboracion de piezas cuadrangular (a) v ciecular (b) mediante

deseaste con herramientas pasivas de basalto a 100X Fnoambos casos se aprecian bandas de dos

ordenes de tamanos: entre 200 33 ey entre 90 8 120 wme estas se aglomeran de tal manera que
resulta diliail diferencrarlas. dando por resultado una superticie unitormemente rugosy
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Fig. 23: Borde del andhuatl 11-90. que muestra una superficie sumamente rugosa y porosa, en
la que alcanzan a apreciar bandas de entre 46 y 133 pm; éstas se conglomeran haciendo dificil
distinguir una de otra. La morfologia y tamaifio de los rasgos hacen probable que sean resultado
de desgaste con una herramienta de basalto. La porosidad puede deberse a los procesos de
deterioro sufridos por la pieza.
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5.3.3 Analisis de las huellas de corte

5.3.3.1 Microscopia estereoscopica

La microscopia estercoscopica permite distinguir, sin ningun problema, las huellas de
trabajo producidas por el corte con abrasivos y tiras de piel. de los hechos con
herramientas liticas. En el primer caso es posible apreciar sucesiones de finas lineas
rectas, paralelas entre si, que llegan a presentar entrecruzamientos, entre las que se
distribuyen particulas oscuras de dimensiones variables (fig. 24): el borde dejado por la
arena (fig. 24 a y b) se nota mas redondeado que el de polvo de obsidiana (fig. 24 ¢ y d).
En los segundos, por su parte, pueden observarse rasgos de mayor tamafio: rayones
entrecruzados que se aglomeran, p roduciendo bandas mas anchas y superficies
burdamente texturizadas, en lo concerniente a las raederas de obsidiana y pedernal - algo
mas finas en el caso de este ultimo -; sucesiones ininterrumpidas de lineas rectas-
paralelas, bien marcadas, en lo que respecta a las lascas de los mismo materiales; las
huellas de las dos primeras y las dos ultimas son tan similares entre si, que resulta

practicamente imposible establecer diferencias claras entre ellas (fig. 25).

a)

Fig. 24 - Huellas producidas por ¢l corte con abrasivos animados con tiras de picl a 10X (izg.) »
30X (der.): arena (a y b) y polvo de obsidiana (¢ v d). En los dos casos se aprecian sucesiones de
finas lincas rectas-paralelas que llegan a presentar entrecruzamiento,
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Fig. 25: Huellas de trabajo resultado del corte con herramientas liticas, a 10x (izq.) y 30x (der.). Las
raederas de obsidiana (a v b) v pedernal (c v d) producen rayones entrecruzados que se aglomeran para
producir rasgos de mavor tamano: las lascas de los mismos materiales (e v I, v ¢ y h. respectivamente),
dejan sucesiones de lineas rectas-paralelas.
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De las 206 piezas arqueoldgicas revisadas, en 76 pudieron identificarse las huellas que
dejan los cortes con herramientas liticas, no siendo posible en 36 casos debido al estado

de conservacion de los objetos y no presentando dicha modificacion 94 (cuadro 11).

CUADRO 11: HUELLAS DE CORTE EN LAS PIEZAS DEL TEMPLO MAYOR

Huellas de corte Total de
. con No .
Objeto . . . objetos
instrumentos identificados ;
b estudiados
liticos
Anahuatl 45 45
Epcololli 5 3 8
Oyohualli 11 11
Pendiente rectangular con 67 67
perforaciones en los extremos
Incrustacion circular perforada 22 22
Circulo con espiral inciso 4 4
Pendientes en forma de peces 8 8
Incrustacion fitomorfa | 1
Incrustacion circular sélida 2 33 35
Pendiente en forma de lagartija 1 1
Fragmentos 4 4
TOTAL 76 130 206

5.3.3.2 Microscopia electronica de barrido

Con la finalidad de establecer criterios claros para distinguir las huellas producidas por .
las herramientas liticas, se hicieron observaciones de ellas por medio de MEB, llegandose
a los siguientes resultados:

Raedera de obsidiana: se observa una superficie que es cruzada por gran cantidad
de lineas de alrededor de 3.5 um de ancho que eventualmente forman bandas entre 10.5 y
11.7 pm; la distribucion de estos rasgos se aprecia irregular gracias a que entre ellos hay
zonas en donde la estructura laminar de la concha se encuentra burdamente rota (fig.
26a).

Lascas de obsidiana: superficie que presenta una sucesion ininterrumpida de

lineas rectas mas o menos paralelas que miden entre 1.3 y 3.5 pm de ancho, las cuales en
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algunas zonas formas aglomerados de dimensiones variables, en los que la estructura
laminar de la concha se nota burdamente rota (fig. 26b).

Raedera de pedernal: superficie en que de forma muy difusa se aprecian bandas
de alrededor de 5.8 pum de espesor, las cuales se aglomeran dando lugar a franjas
irregulares muy anchas, con un grosor de entre 50 y 55 pm; la textura general es rugosa,
y en ciertas partes se observa rota la estructura laminar de la concha (fig. 27a).

Lascas de pedernal: superficie en que se observan gran cantidad de bandas del
orden de las 5.8 pm de espesor, las cuales se entretejen conformando areas rugosas, en
las que se distribuyen particulas laminares de tamafios variables; entre éstas corren pares

de bandas rectas — paralelas, cuyo grosor es de aproximadamente 10.5 um (fig. 27b).
5.3.3.3 Comparacion con los materiales arqueolégicos

De las piezas arqueologicas analizadas con MEB, seis de ellas — cuatro Orejeras de voluta
y dos Pectorales incisos y calados —, procedentes de las etapas [Vb, VI y VII, muestran
bordes en los que entre las ldminas de la estructura de la concha, pueden apreciarse lineas
rectas del orden de las 3.5 um de anchura, que corren en diferentes direcciones, muy
semejantes a las producidas cortando con lascas de obsidiana. Es importante mencionar
que la morfologia de estos rasgos no coincide exactamente con los de las piezas
experimentales, ya que sobre ellos hay bandas de dos grosores (13 y 100 pm), resultado
del desgaste con una herramienta de roca, muy probablemente de basalto (fig. 28 y 29).
En experimentos realizados postcrionnentes se hicieron cortes de piezas con
lascas de obsidiana, los cuales fueron desgastados con basalto; las imagenes con MEB de
dichas modificaciones muestran rasgos muy similares a los observados en los ejemplares

arqueologicos (fig. 30).

* Los experimentos se describen en el capitulo siete de esta misma obra.
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Fig 26 Hucllas producidas por ¢l corte con raedera de obsidiana (a) v lascas del nusmo material (b en valvas de
Pincrada mazatlaniea. a GOON. el primer caso pueden observarse gran cantidad de leas de aproxmadamente 3 Spm
de anchura, que eventualmente forman bandas de entee 103 TET pome entre dichos rasgos hay zonas en gue L estructura
de Ta concha esti burdamente rota b el segundo se aprecis uma sucesion mmterrumpidi de Hineis rectas. mas o menos
paralelias. de entre T3y 35 pm de ancho. gue en algunas partes Torman aglomerados de dimensiones varables, en donde
L estractura Fannnar de e conchin se encuentria rota
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Fig 27 Huellas producidas por el corte con raedera de pedernal () s Giseas del mismo matenal (b en salvas de Pimcrada
mazatfamca w 600X Un el primer caso se aprecn ung superlice con aglomerados de bandas de aproximadamente 3 8 pm
de espesor, que Torman Tranpas de mavores dimensiones v uni texturi ruzosi, en el seeundo hin gran cantidad de bandas de
alrededor de 3 8 pmde espesor. que se entretejen conformando arcas rugosas. entre las gue corren pares de bandas rectas

paradelas cuve erosor es de 103 pm
)
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IFig. 28: Borde de el epeololli 52-6. a4 100X (a) v 600X (b). S¢ observan bandas redondeadas de dos
diferentes grosores: 13 pm. vy entre 100 v 113 um (a): bajo cllas hay lincas rectas de
aproximadamente 3.5 pm de ancho (b). La morfologia de los rasgos v sus dimensiones coinciden
con las producidas por el corte con lascas de obsidiana desgastado con basalto
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Fig. 29: Borde de pendiente de gota 22-20 a 100X v 600X, Sc¢ observan bandas de dos
diferentes grosores: 13 pm y 100 pms: bajo ellas hay lincas rectas de aproximadamente 3.5 pm
de ancho. La morfologia v el tamano de los rasgos coinciden con los producidos por ¢l corte

con lascas de obsidiana. desgastado con basalto.
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Fig. 30: Huellas de corte producidas por ¢l corte con lascas de obsidiana desgastado con
basalto, a 100X (a) y 600X (b). Se aprecia una superficie rugosa cruzada por bandas de 13 3
100 um de espesor, debajo de las cuales hay sucesiones de lincas rectas. mas o menos
paralelas. de aproximadamente 3.5 pm de ancho: sobre estos rasgos se observan particulas
laminares de diferentes tamanios (entre | v 25 um de diametro),
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5.3.4 Analisis de las huellas de perforaciones

5.3.4.1 Microscopia estereoscopica

LLas observaciones en microscopia estereoscopica confirman la gran diferencia en huellas
de trabajo que produce la perforacion con abrasivos (arena, polvo de pedernal, polvo de
obsidiana y ceniza volcanica) (figs. 31 y 32), de la hecha con herramientas liticas de
pedernal y obsidiana (fig. 33). Los primeros dejan lincas muy finas, apenas distinguibles
a 30x, radiales en el caso de la arena y la ceniza volcanica (fig. 31), y entrecruzadas que
producen textura, en el de los polvos de obsidiana y pedernal (fig. 32); por su parte, las
segundas producen rayas concéntricas bien definidas, distinguibles claramente desde los

10x, mejor marcadas en el caso del pedernal que en el de la obsidiana, pero, de cualquier

forma, dificiles de distinguir entre si (fig. 33).

FFig. 31.- Huellas producidas por perforaciones hechas con arena (a y b) v ceniza volcanica (¢ v d). a 10X
(izq.) y 30X (der.). Nétense las finas lineas producidas por ambas, radiales en el caso de la primera y
concéntricas en el de la segunda.
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a) b)

Fig. 32.- Huellas producidas por la perforacién con polvos de pedernal (a) y obsidiana (b), a
30X. En las paredes se notan texturas producidas por el entrecruzamiento de lineas.

a) b)

Fig. 33.- Huellas producidas por la perforacion con herramientas liticas de obsidiana (ay b) y
pedernal (¢ v d), a 10X (izq.) v 30X (der.); en ambos casos se observan lincas concéntricas
bien marcadas. Abajo. horadacion de pieza arqueologica que presenta rasgos similares (e y ),

a idénticas amplificaciones.
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Los rasgos producidos por la perforacion con herramientas liticas, han sido

identificados en 92 de las 206 piezas arqueoldgicas revisadas (cuadro 12 y fig. 33).

CUADRO 12: HUELLAS DE PERFORACION EN LAS PIEZAS DEL

TEMPLO MAYOR
Huellas de corte N Total de
Objeto . R co objetos
instrumentos identificados :
liticos estudiados
Anahuatl No presenta 45
Epcololli 5 3 8
Oyohualli 8 3 11
Pendiente rectangular con 67 67
perforaciones en los extremos
Incrustacién circular perforada 22 22
Circulo con espiral inciso No presenta 4
Pendientes en forma de peces 8 8
Incrustacion fitomorfa No presenta 1
Incrustacion circular sélida No presenta 35
Pendiente en forma de lagartija 1 1
Fragmentos 4 4
TOTAL 92 29 206

5.3.4.2. Microscopia electronica de barrido

Se analizaron mediante esta técnica las perforaciones hechas con lascas aguzadas de

pedernal y obsidiana, para buscar elementos seguros de diferenciacion entre ellas; de la
misma manera de observaron las horadaciones realizadas con abrasivos diferentes a la
arena (polvo de pedernal, polvo de obsidiana y ceniza volcanica), para tener la seguridad
de que este tipo de materiales no fueron empleados para la elaboracion de esta
modificacion. Los resultados se exponen a continuacion:

Lascas de obsidiana: se aprecia una sucesion cerrada de lineas concéntricas de
entre 0.6 y 1.3 pm de ancho, sobre las que hay algunas zonas rugosas, resultado de la
rotura de la estructura de la concha (fig. 34a).

Lascas de pedernal: se observa una superficie muy rugosa y porosa, resultado del

entrecruzamiento de gran cantidad de bandas de aproximadamente 4.7 pm de espesor,
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que se aglomeran para formar franjas mas anchas, con un grosor de aproximadamente 21
um (fig. 34b).

Polvo de obsidiana: produce una superficie muy lisa, en que se distribuyen
homogéneamente particulas de entre 0.6 y 3.3 pm de didmetro; en el trasfondo pueden
observarse lineas difusas de aproximadamente 0.6 pm de ancho (fig. 35a).

Polvo de pedernal: da por resultado una superficie muy rugosa, por el corte
disparejo de las laminas estructurales de la concha, entre las que pueden apreciarse lineas
rectas de entre 1.3 y 2 um (fig. 35b).

Ceniza volcanica: se produce una superficie también rugosa, en la que hay
gran cantidad de lineas rectas del orden de las 0.6 um de ancho; a diferencia del polvo de

pedernal, las laminas estructurales de la concha se hayan muy suavizadas (fig. 36).

5.3.4.3 Comparacion con los materiales arqueolégicos

De la muestra de piezas arqueoldgicas analizadas mediante esta técnica, en tres orejeras
de voluta, dos pendientes de gota y un pendiente en forma de pez, todos de la etapa IVb,
las perforaciones presentan superficies rugosas y porosas, a causa del entrecruzamiento
de bandas de alrededor de 4.6 um de espesor, que se aglomeran para formar franjas con
un grosor de aproximadamente 20 um (fig. 37); la morfologia y tamafio de dichos rasgos

coinciden con los que produce la perforacion con herramientas de pedernal.



109

H o —‘W ]
3§ e\‘ﬁ' ',,L_ ,h'%‘,

Pag 34 Toellis producidas por Ta perloraction con Bisas de obsiduna (o oy pedernal th enovalyas de Ponectadio mazatlan o
i TN enc el promer caso seaprecin um suceston cormada de Tineas concentnicas paralelias de entre (oo 13 pim de
ancho, sobre s que en determmadas partes seoven arcas rugosas. resultado de B ot de By estructura costaling o el
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Frg 37 Ejemplos de huellas de pertoracion en prezas arqueologicas del Templo Mavor: pendiente en torma de pez de a
ofrenda 41 Gy epeotolh 13-118 (b a 1000X . Fn ambas s aprecian superficies rugosis v porosas, resultade de las bandis
deentre 4 v 4o pmgue se entrecruzan v gue ewentualmente se aglomeran para forman frangas con un grosor de alrededor de
20 pm. en ambus casas se observan gran cantidad de particulas sobre los rasgos anterores
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5.3.5 Analisis de las huellas de incisiones

De acuerdo a las tomas fotograficas con microscopia estereoscopica, de las incisiones
hechas experimentalmente con lascas de obsidiana y pedernal, las huellas dejadas por
ambos tipos de herramientas son muy similares y dificiles de diferenciar entre si:
consisten de lineas concéntricas bien marcadas, que corren a todo lo largo y ancho de la
modificacion (fig. 38). Rasgos similares a estos, han sido encontrados en 42 de las 56
piezas arqueolOgicas revisadas que presentan; en 16 casos no fue posible observarlas,

debido a su mal estado de conservacion (cuadro 13)

Fig. 38: Huellas de trabajo en incisiones hechas con lascas de obsidiana (a y b) v de pedernal (¢ y d). a 10x
(izq.) y 30x (der.): en ambas se aprecian lineas concéntricas bien marcadas. Abajo. incision de una picza
arqueologica (e v 1) en que se observan rasgos similares, a idénticas amplificaciones.
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CUADRO 13: HUELLAS DE PIEZAS CON INCISIONES DEL TEMPLO MAYOR

Objeto Incisién con Huellas no Total de

instrumentos identificadas piezas

liticos analizadas
Anéhuatl 29 16 45
Circulo con espiral inciso 4 4
Pendientes en forma de peces 8 8
Pendiente en forma de lagartija 1 1
TOTAL 42 16 56

El andlisis con MEB ha permitido encontrar rasgos diagnosticos para cada tipo de
herramienta:

Lascas de obsidiana: produce una superficie en donde se aprecian bandas
irregulares de tamafios variables (entre 4.6 y 18.6 um), constituidas por conglomerados
de lineas de entre 0.6 y 1.3 pm de ancho; entre ellas hay gran cantidad de pequefios poros
y particulas (0.6 — 2.6 pm de diametro) (fig. 39a).

Lascas de pedernal: da por resultado una superficie porosa y rugosa, producto del
entrecruzamiento de bandas de entre 3.3 y 4.6 um de espesor, las cuales en determinadas
zonas forman franjas rectas mas anchas (aproximadamente 20 pm) y lisas; sobre estos
rasgos se distribuyen pequeiias particulas (fig. 39b).

Cuatro de los Pectorales circulares incisos y calados, asi como un pendiente en
forma de pez, analizados mediante esta técnica, correspondientes a las etapas IVb, VI y
VII, presentan incisiones en que hay bandas irregulares de tamaifios variables (entre 10 y
24 pm de espesor), constituidas por aglomeraciones de lineas de entre 0.6 y 1.3 pum de
ancho; entre estos rasgos hay pequefios poros y particulas (fig. 40). Lo anterior coincide

en forma y tamafio con las huellas que deja la incision con lascas de obsidiana.




g, 39 Hueltas producidas por Tas maiston con lascas de obsidina (o) v pedernal (b en valvas de Moctada mazatlamea. a
LOOOX n la primera se observan gruesas bandas ieregulares de tamanos vanables. constitndas por aglomerados de lincas
rectas de entre 0.6y 1.3 pm En el segundo se aprecia una superficie rugosa v porosa, producto del entrecruzamiento de
handas de aproxmadamente 4 pom de espesor. Las cuales igualmente Tormam Iranjas rectas mas hisas



g 400 Ejemplos de huellas de incisiones en prezas arqueologicas del Templo Mavor: anahoatl 11-128 (a) v pes de la
ofrenda 41 (b), a 1000X Fn ambas s¢ observan superficies con bandas irregulares de entre 10 v 24 pm de espesor,
conformadas por aglomeraciones de lincas rectas de entre 06 v 13 pom de ancho, en ambos casos ¢en toda la muestra se
aprecian porosidades v particulas, La marfologia v tamado de los rasgos comerden con la gque produce bymersion con lascas
de obsidiana



117

5.3.6 Analisis de las huellas de calados

5.3.6.1 Microscopia estereoscopica

Las imagenes de los calados hechos con arena y ceniza volcanica obtenida con esta
técnica, permiten apreciar bordes sumamente lisos, con lineas finas y difusas,
concéntricas en el primer caso y radiales en el segundo (fig. 41). Las herramientas liticas
de pedernal y obsidiana, ya como instrumentos de corte, como taladros sucesivamente
mayores, 0 como abrasivos, dejan sucesiones de lineas concéntricas paralelas bien
marcadas, no facilmente diferenciables entre si (figs. 42 y 43); en el caso del uso del
pedernal como abrasivo, llama la atencién que los rasgos se encuentren aun alrededor del

borde del calado, y que éste sea muy redondeado (fig. 43).

a) b)

Fig. 41.- Huellas de calados hechos con arena (a y b) y ceniza volcanica (c y d), a 10X (izq.) y 30X
(der.). En ambos casos se aprecian bordes lisos, con lineas finas y difusas, concéntricas en el primer
caso, y radiales en el segundo
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Fig. 42: Huellas de manufactura en calados hechos con lascas de obsidiana (a y b) y lascas de
pedernal (¢ y d); en ambos casos pueden apreciarse sucesiones de lineas concéntricas bien
marcadas. Abajo, huellas en el calado de una pieza arqueologica (e y ), a idénticas
amplificaciones.
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Fig. 43: Huellas de manufactura en calados hechos con polvo de pedernal (a y b) y herramientas
gradualmente mayores de este mismo material (¢ y d), a 10x (izq.) y 30x (der.). En ambos se
observan lineas concéntricas bien marcadas, con la diferencia de que en el caso del polvo de

pedernal los rasgos también se encuentran en el borde, que se aprecia redondeado.

La revision de las piezas arqueoldgicas ha permitido encontrar las huellas de los calados

con herramientas liticas, en 32 de los 56 objetos que presentan esta modificacion, no

siendo posible identificarla en 24 de ellos, por su mal estado de conservacion (fig. 42 y

cuadro 14).

CUADRO 14: HUELLAS DE PIEZAS CON CALADOS DEL TEMPLO MAYOR

Objeto Calado con Huellas no Total de
instrumentos identificadas piezas
liticos analizadas
Anahuatl 26 19 45
Oyohualli 6 5 11
TOTAL 32 24 56
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5.3.6.2 Microscopia electronica de barrido

Para saber cual, o cudles tipos de herramientas especificas fueron utilizadas para efectuar
los calados de las piezas de Pinctada mazatlanica del Templo Mayor de Tenochtitlan, se
analizaron con MEB las huellas producidas experimentalmente con lascas de pedernal y
obsidiana, efectuandose asimismo observaciones de los rasgos dejados por el empleo de
herramientas sucesivamente mas grandes de pedernal, y de abrasivos tales como el polvo
de pedernal y la ceniza volcéanica. Los resultados de ello se presentan a continuacion:

Lascas de obsidiana: superficie rugosa en que se aprecian gran cantidad de lineas
rectas, de entre 0.6 y 1.3 pm de ancho, que se aglomeran para formar bandas de alrededor
de 6 um de espesor, las cuales a su vez se juntan dando lugar a franjas con un grosor de
hasta 20 pm (fig. 44a).

Lascas de pedernal: superficie en que se aprecian gran cantidad de bandas de
entre 4.7 y 5.8 pm, las cuales se entrecruzan dando por resultado areas muy rugosas, y
formando asimismo franjas rectas en que se observan micros rayados, posiblemente
resultado de la aglomeracion de estos rasgos; en toda la muestra se distribuyen pequeiias
particulas (fig. 44b).

Herramientas gradualmente mayores de pedernal: se aprecia una superficie
sumamente rugosa, resultado del entrecruzamiento de bandas del orden de las 6 pm de
espesor; esta técnica produce un reborde en el fondo del calado, que en la micrografia se
aprecia como la burda rotura de la estructura cristalina laminar de la concha (fig. 45a).

Polvo de pedernal: superficie en que se aprecian tenues lineas de 1.3 pm de
ancho, que corren en diferentes direcciones; sobre ellas se observan particulas de
diferentes tamaiios (0.6 a 4.6 pm de didametro), asi como rugosidades resultado del
rompimiento de la estructura cristalina de la concha (fig. 45b).

Ceniza volcanica: superficie irregular, producto de la rotura de estructura laminar
de la concha, en que se aprecia una cerrada sucesion de lineas rectas del orden de 0.6 pm
de ancho; sobre la muestra se distribuyen particulas de tamafios variables (0.6 a 15 pum de

diametro) (fig. 46).
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Figo 45 Huellas producidas por el calado con herramientas gradualmente mavores de pedernal Ga) v polvo del nusmao
material (h) en valvias de Porctada mazatfamce, a TO0OX Foel primer caso se obsenvan bandas de aproximadamente 6 pam
de espesor. gue al entrecruzarse producen una superticie rugosa: del lado wzgquerdo se nota la rotara de estructara lammar de
It conchia Eooel scgundo. hay tenues lineas de |3 pm que corren en diferentes direcciones. sobre las gque hay particulas de
diferentes tamatos: en algunas zonas hay rugosidad. resultado de la rotura de las linas estructurales de laconcha



Fig. 46: Huellas producidas por el calado con ceniza volcanica en una valva de Pinctada
mazatlanica, a 1000X; se observa una superficie irregular, producto de la rotura de la estructura
laminar de la concha, en la que hay una cerrada sucesion de lineas del orden de 0.6 pm de ancho:
en la muestra también se aprecian particulas de diferentes tamaifios (0.6 a 15 pm de didmetro).
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5.3.6.3 Comparacion con los materiales arqueologicos

En seis de las piezas arqueoldgicas analizadas mediante esta técnica — tres pectorales
circulares incisos y calados (etapas IVb y VII) y tres pendientes en forma de gota (etapa
IVb, todos) - se pudieron observar superficies con lineas del orden de 1.3 pm de ancho,
que se aglomeraban para formar bandas de entre 10 y 23 um de espesor, morfologia que
corresponde al calado con lascas de obsidiana; en la mayoria de los casos sobre estos
rasgos podian distinguirse franjas anchas, con un grosor de alrededor de 100 pm,
indicativo de que dichas modificaciones fueron desgastadas con herramientas de basalto
(fig. 47), como se ha visto en la seccion correspondiente al analisis de las huellas de

manufactura de los cortes (fig. 30).
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5.3.7 Analisis de las huellas de acabados

5.3.7.1 Microscopia estereoscopica

Las tomas fotograficas hechas mediante microscopia estereoscopica, revelan que la
aplicacion de pulido por una parte atentia las huellas de desgaste producidas por cada tipo
de roca, mientras que por otra deja una gran cantidad de lineas finas mas bien difusas,
resultado del uso de la arena (figs. 48-51 ay b). La aplicacion de bruiido
curiosamente parece acentuar y definir mejor las huellas producidas por la abrasion
inicial (figs. 48-51 ¢ y d). Finalmente, en la combinacion del pulido y el bruiido
podemos apreciar mas atenuados los rasgos anteriores, definiéndose mejor las lineas finas
que resultan del uso del abrasivo, que en el caso unicamente de la aplicacion del pulido
(figs. 48-51 ey f).

Ya que a pesar de la aplicacion de los acabados se conserva la forma y el tamafio
de las huellas producidas por los desgastes con las diferentes rocas, parece probable la
identificacion de éstas; baste al respecto apreciar las diferencias que se dan en los
patrones de lineas, en las imagenes que se muestran en las figuras 48 a 51.

La revision de las piezas arqueologicas permitio identificar 66 objetos a los que se
aplico una técnica de acabado, que por sus caracteristicas de piensa que podria haber sido

el pulido sobre un desgaste inicial en basalto (cuadro 15).

CUADRO 15: HUELLAS DE PIEZAS CON ACABADOS DEL TEMPLO MAYOR

Objeto Pulido y brufiido | Huellas no Total de

sobre desgaste identificadas piezas

inicial con basalto analizadas
Incrustacion circular perforada 22 22
Incrustacion circular solida 35 35
Pendientes en forma de peces 8 8
Pendiente en forma de lagartija | |
TOTAL 66 B 66




Fig. 48: Las huellas del desgaste con basalto son modificadas de diferente manera por la
aplicacion de acabados: ¢l pulido (a v b) los suaviza v deja lineas finas sobre ¢l
los define mejor (¢ v d): la combinacion de ambos atentia los dos tipos de huellas, resaltando
un poco mas a las del pulido (¢ v 1). Abajo (g v h) vistas de una picza arqueologica con huellas

as: ¢l brunido

similares a las del pulido sobre desgaste con basalto. Todas las imagenes se presentan a 10X
(izq.) v 30X (der.)



Fig. 49: Modificaciones de las huellas de desgaste producidas por la riolita. tras la aplicacion de
acabados, a 10X (izq.) y 30X (der.): el pulido las suaviza y deja lineas finas sobre ellas (a y b): el
brufiido las acentia (¢ y d). y la combinacién de ambos atenta los dos tipos de rasgos. resaltando
un poco més las del pulido (e y f).
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Fig. 50: Modificaciones a las huellas de desgaste producidas por la caliza, tras la aplicacion de
acabados, a 10X (izq.) y 30X (der.): el pulido los suaviza y deja lineas finas sobre ellos (a y b);
el bruiiido los acentia (¢ y d), y la combinacion de ambos atenda ambos tipos de huellas,

resaltando un poco mas las del pulido (e y f).
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Fig. 51: Modificaciones de las huellas de desgaste producidas por la arenisca, tras la aplicacion
de acabados, a 10X (izq.) y 30X (der.): el pulido los suaviza y deja lineas finas sobre ellos (a v
b); el bruiiido los acentiia (¢ y d), y la aplicacion de ambos atentia ambos tipos de huellas,
resaltando un poco mas las del pulido
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5.3.7.2 Microsocpia electronica de barrido

Para comprobar las suposiciones anteriores y con la finalidad de saber si era posible
identificar el tipo de roca empleado para efectuar el desgaste previo al acabado de las
piezas, se analizaron con MEB no solamente los experimentos realizados inicialmente
con basalto, sino también los hechos con otros tipos de roca (andesita, riolita, granito,
arenisca y caliza). Pudo comprobarse que en todos los casos se conservan los rasgos
principales producidos por el proceso de trabajo inicial (bandas o lineas), que pudieron
identificarse por sus medidas y morfologias generales, aunque se suavizaran, aplanaran o
perdieran nitidez. La arena empleada para pulir deja lineas rectas que presentan anchuras
similares en casi todos los experimentos realizados. El brufiido en general define bien los
rasgos del desgaste en las diferentes rocas, si bien suaviza sus contornos, sin producir
rayones adicionales. Finalmente, en la combinacién de las dos técnicas de acabado las
bandas o lineas del desgaste se hace dificiles de observar y las huellas de pulido se tornan
igualmente difusas. A continuacion se ejemplificara lo anterior, con las micrografias de
los acabados aplicados a superficies previamente desgastadas con basalto y riolita.

Basalto

Pulido: produce una superficie cruzada por infinidad de lineas rectas del orden de
las 2 pm de ancho, asi como por bandas de aproximadamente 13 pm de grosor; debajo de
estos rasgos apenas se distinguen las bandas de entre 80 y 100 pum de espesor del
desgaste inicial; la estructura de la concha se ve en forma de laminas superpuestas con
apariencia de escamas (fig. 52).

Bruiiido: el relieve burdo del basalto se ha suavizado, definiéndose nitidamente
una secesion de bandas rectas, aplanadas, que siguen mas o menos la misma direccion y
miden entre 20 y 80 pm de ancho; sobre ellas se aprecian ondulaciones resultado de la
estructura laminar de la concha (fig. 54a).

Pulido y brufiido: se observa una superficie cruzada por bandas rectas y
redondeadas, mas o menos paralelas, de entre 60 y 80 um de espesor, asi como por otras
mas delgadas, de 13 pum, que siguen distintas direcciones; ademas hay lineas rectas de
aproximadamente 2 pm de ancho. La estructura de la concha se aprecia como laminas

superpuestas bien ordenadas (fig. 55).
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Riolita

Pulido: se aprecia una superficie cruzada por bandas rectas y planas de entre 26 y
33 um de espesor; entre y sobre ellas hay lineas rectas de 2 pm de ancho. La estructura de
la concha se ve como laminas superpuestas, que dan la apariencia de ondulaciones.
las bandas del desgaste inicial se observan menos marcadas, pudiendo apreciarse sobre y
entre ellas lineas finas de aproximadamente 2 pm de anchura (fig. 53).

Brunido: se aprecia una superficie cruzada por bandas redondeadas de diferentes
tamaiios (entre 6 y 40 pm), que siguen distintas direcciones; entre y sobre ellas se
observan ondulaciones producidas por la estructura laminas de la concha (fig. 54b).

Pulido y bruiiido: se aprecian bandas de entre 13 y 33 um que corren en diferentes
direcciones, asi como lineas de 2 pm de ancho. La estructura de la concha se presenta
como laminas superpuestas con separaciones variables entre si, lo que le da una

apariencia desordenada (fig. 56).

5.3.7.3 Comparacion con los materiales arqueologicos

Un pendiente en forma de pez, procedente de la ofrenda 41, correspondiente a la etapa
IVb, muestra una superficie cruzada por bandas rectas, de entre 13 y 80 um de espesor,
sobre las que hay gran cantidad de lineas rectas, que siguen diferentes direcciones, cuyo
grosor ocupa un rango que va de 0.6 a 1.3 pm de ancho; la estructura laminar de la
concha se presenta muy ordenada. La morfologia de los rasgos es muy similar a al que
produce la aplicacion de pulido y bruiiido sobre un desgaste previo en basalto, con la
salvedad de que en este caso las lineas son mas finas, de lo que puede deducirse se

empled un abrasivo mas fino que la arena empleada en los experimentos (fig. 57).
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Fig. 52: Huellas producidas por el pulido en una valva de Pinctada mazatlanica previamente desgastadas con basalto, a
100X (a) y 1000X (b): s¢ observa una superficic muy lisa, que s cruzada por gran cantidad de lineas rectas que corren en
diferentes direcciones. las cuales miden alrededor de 2 pm de ancho (b). asi como por algunas bandas del orden de las 13
um de grosor (a): en ¢l trasfondo apenas se distinguen las bandas de entre 80 y 100 pm resultado del desgaste inicial (a). La
estructura de la concha se ve en forma de laminas superpuestas con apariencia de escamas (b)
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Fig. 53: Huellas producidas por ¢l pulido con arena en una valva de Pinctada mazatlamca previamente desgastadas con
riolita, a 100X (a) y 1000X (h). Se aprecia una superficie cruzada por bandas rectas v planas de entre 26 y 33 jum de espesor;
entre v sobre ellas se observan lineas rectas de 2 um de ancho; la estructura de la concha se ve como laminas superpuestas

que dan la apariencia de ondulaciones,
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Fig. 54 Huellas de brutido aplicado en valvas de Pinctada mazatlanica previamente desgastadas con basalto (a) v nolita
(b). a 100X, En el primer caso (a) aprecian bandas rectas cuvos tamanos varian entre 20 y 80 pm de espesor, las cuales son
mas o menos paralelas pero llegan a entrecruzarse: sobre cllas se aprecian ondulaciones producidas por las lamimas
estructurales de la concha En ¢l segundo (b) se observan bandas redondeadas con un grosor de entre 6 y 46 pum, las cuales
siguen diferentes dirceciones; en la muestra se aprecian ondulaciones resultado de la estructura lammar de Ta concha
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Frig. 550 Huellas producidas por la aplicacion de puhdo v brunido en una valva de Pictada mazatlanmca desgastadas
previamente con basalto, a 100X (a) v 1000X (b). La superficie es cruzada por bandas rectas, redondeadas v difusas, de
entre 66 v B0 pm de espesor, resultado del desgaste micial, asi como por otras mas deleadas, con un grosor de alrededor de
13 pm, ademis hay lineas rectas finas del orden de las 2 pm de ancho La estructura de Ta concha de aprecia como laminas

superpuestas v bien ordenadas
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Fig. 56: Huellas producidas por la aphicacion de puhido v brunido en valvas de Pinciada mazatlanica previamente
desgastadas con nolita, a 100X (a) v 1000X (b) Se aprecian bandas de entre 13 v 33 pm que corren en diferentes
direcciones, asi como lineas de 2 pm de ancho. La estructura de la concha se muesrit como lanminas superpuestas con
separaciones variables entre si. lo que da una apanencia desordenada



138

Iig 37

cremplo de huellas de acabado en un pendiente en forma de pes de faotrenda 41 del Templo Mavor a 100X Gy
1000X (b} Fn B parte central de Ly primera (a). se obsavi una superlicie cruzada por bandas rectis, de entre 13 v 80 pm de
espesor, sobre s que iy gran cantidid de Tineas rectas, gue siguen diterentes direccones. Ciy o grosor oCupi un rango gue
vitde 06 a1 3 pom de ancho (b Taeestructura Bamimar de La concha se presenta muy ordenada [a mortologin de los rasgos
ey muy sk i al gue produce Ly aphicacion de pulido s brumido sobre un desgaste pres o en basalto, con Ly salvedad de
gue en este ciso las Ineas son mas finas



6. LOS CARACOLES DEL GENERO OLIVA

6.1 Caracteristicas biolégicas

Sin duda alguna, el género biologico mas ampliamente representado en los objetos de
concha del Templo Mayor de Tenochtitlan, y sus estructuras aledafas, es el de los
univalvos Oliva; su nimero asciende a 785 piezas completas y 106 fragmentos, los cuales
se distribuyen interrumpidamente en un rango temporal de 81 afios, que abarca las etapas
constructivas de la IV a la VII (1440-1521).

El género Oliva forma parte de la familia Olividae de gasteropodos, cuyas
conchas se caracterizan por ser mas o menos cilindricas, de espira corta, suturas
acanaladas distintivas, una gran involucion corporal que cubre casi la mayor parte de las
primeras vueltas de la concha y apertura alargada; el labio exterior es suave y grueso y la
columela con pliegues oblicuos. Su apariencia exterior es brillante y pulida, con colores
vivos y disefios y patrones distintivos, que son propios de cada especie; todas las capas de
la concha son producidas simultineamente, en todos los momentos de desarrollo del

animal (Zeiger, 1969).

6.2 Especies identificadas y su distribucion espacial y temporal en el Templo Mayor

y el recinto ceremonial tenochca

Se han identificado siete especies de caracoles del género Oliva entre los pendientes del
Templo Mayor: O. sayana, O reticularis, O. scripta, O. incrassata, O. julieta, O.
spendidula y O. spicata (Velazquez y Zaniga, 2003: 27-29). Casi todas ellas viven en
sustratos arenosos, en aguas someras, con excepcion de (. scripta, cuyo habitat es el mar
abierto (Ibid). Las tres primeras especies proceden de la Provincia Malacologica del
Caribe: O. sayana se distribuye desde Carolina del Norte hasta Brasil; O. reticularis,
desde el sureste de Florida hasta Brasil, y O. scripta, desde el mar Caribe hasta Brasil
(Ibid.). Las cuatro altimas provienen de la Provincia Malacologica Panamica: la

distribucion de O. incrassata y O. julieta se da desde Baja California hasta Pert; la de O.
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spendidula, de las islas Tres Marias a Panama, y la de O. spicata, del Golfo de California
a Panama (Ibid.).

La revision de los 719 pendientes de caracoles del género Oliva, que se
encuentran en el Departamento de Resguardo de Bienes Culturales del Museo del Templo
Mayor, ha mostrado que la presencia de las especies identificadas no es de ninguna
manera homogénea. La mas abundante de ellas es Oliva sayana, cuyo numero asciende a
323; le siguen O. reticularis, con 174 ejemplares, O. spicata, con 66, O. incrassata con
48, O. scripta, con 44, O. julieta, con 25 y O. spendidula, con 5; en 56 casos no fue
posible llegar a la identificacion de la especie (Ibid.: cuadro 6), Lo anterior muestra el
gran predominio que los caracoles del género Oliva, procedentes de la Provincia
Malacoldgica del Caribe, tuvieron sobre las especies panamicas, en el Templo Mayor de
Tenochtitlan; los primeros suman 541, mientras que los segundos tan sélo 144. Ello ha
sido explicado por el mas temprano y constante dominio que los mexicas ejercieron sobre
los asentamientos de la costa del Golfo de México (Ibid.: 35), algunos de los cuales
fueron conquistados por Moctezuma | — a cuyo reinado se atribuye la IV etapa
constructiva del Templo Mayor -, so pretexto de haberse negado a regalar conchas y
caracoles para honrar a Huitzilopochtli (Duran, 1967:177). De la misma manera, se sabe
que del puerto comercial de Xicalango, emplazado en la Laguna de Términos, los
pochteca llevaban a Tenochtitlan productos de zonas que nunca estuvieron bajo su esfera
de dominio, como la zona maya (Sahagun, 1989:551); ello quizas ayude a comprender la
presencia de una especie propia del mar Caribe, como es el caso de O. scripta.

La Triple Alianza no conquisté emplazamientos en la costa del Pacifico
mexicano, sino hasta el reinado de Ahuizotl (Davis, 1992:105); asi pues, podemos
suponer que los productos de esta region que aparecen en las etapas constructivas
anteriores a la VI — atribuida precisamente a Ahuizotl -, llegaban a Tenochtitlan a través
de rutas de intercambio comercial, o de la tributacion indirecta de enclaves que de alguna
forma tenian acceso a ellos, aun cuando no se encontraran directamente en la costa. A
diferencia de las especies atlanticas, la presencia y distribucion de las especies pacificas
en las ofrendas del Huey teocalli, a lo largo del tiempo, no muestra patrones constantes;
la mas abundante es O. incrassata, con 48 ejemplares, siguiéndole O. spicata, con 66, O.

Julieta, con 25 y O. spendidula, con S (Velazquez y Zupiga, 2003: cuadro 6). Ninguna de
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ellas se presenta sistematicamente en las distintas etapas constructivas (Ibid, cuadros 1-
5), lo cual quizas sea reflejo del tardio y precario control que el Imperio Azteca ejercid

sobre el litoral del Pacifico.

6.3 Tipos de modificaciones detectadas en la elaboracion de los objetos

Dos tipo de modificaciones basicas fueron hechos a los caracoles del género Oliva para
transformarlos en pendientes: el corte de la espira o de parte de ella, y la horadacion de al
menos una perforacion en su cara dorsal, cercana a su base (Velazquez, 1999:33). En el
primer caso, predomina numéricamente con mucho el corte de la espira completa, que
presentan 721 ejemplares; le siguen, con mucha distancia, el corte del apex, que muestran
ocho piezas, y el de la mitad de la espira, que presentan cinco. A cinco objetos no se les
cort6 ninguna de las partes de sus conchas (Ibid, 66-67) (figs. 58 - 60).

En lo referente a las perforaciones, la mas numerosa es la acanalada, que aparece
en 588 casos; le siguen la irregular, con 25 ejemplares; la conica, con 25; las dos lineas
de desgaste con reborde central, con 11, y la tubular, con solamente uno. En ciertas
ocasiones se combinan algunas de las formas de las horadaciones, como las acanaladuras
y las perforaciones conicas (32 casos), y las acanaladuras y las perforaciones irregulares
(5 ejemplares). En cinco ocasiones se hizo un desgaste en que se elaboro la perforacion
acanalada (figs. 58 - 60). 36 piezas no fueron perforadas, presentando como unica

modificacion el corte de alguna de las partes de las conchas.

Fig. 58.- Ejemplos de pendientes de caracoles del género Oliva arqueologicos. sin espira y con
perforaciones (de izquierda a derecha) acanaladas (dos primeros), irregular y cénica.
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Fig. 59.- Ejemplos de pendientes de caracoles Oliva arqueolégicos sin espira y con
perforaciones (de izquierda a derecha) acanalada con perforacion cénica, desgaste y
acanaladura, dos linea de desgaste con reborde central, y un caso de posible error en que
se elaboraron dos acanaladuras encimadas.

Fig. 60.- Ejemplos de pendientes de caracoles Oliva sin espira y con perforaciones
irregulares (de izquierda a derecha) por percusion (los dos primeros), por desgaste y un
caso que presenta dos horadaciones, una acanalada y otra irregular.
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6.4 Los experimentos realizados

6.4.1 Supresion de la espira

Se realizaron tres grupos de experimentos para suprimir las espiras de los caracoles del
género Oliva: el desgaste con herramientas pasivas de roca, el corte mediante desgaste
con instrumentos liticos activos y la percusion directa. Las diferentes experiencias fueron
realizadas la mayor parte de las veces en univalvos Oliva sayana, por ser la especie mas
abundante en las ofrendas del Templo Mayor; sin embargo en algunos casos también se
efectuaron en otros ejemplares caribefios, como la O. reticularis, y en dos de las especies

procedentes de la costa del Pacifico (O. spicta y O. incrassata).

6.4.1.1 Supresion de la espira mediante desgaste con herramientas pasivas de roca

Para la ejecucion de estos experimentos se emplearon metates de basalto y lajas de esta
misma roca, asi como de riolita, andesita, granito, arenisca y caliza. Los caracoles,
previamente mojados en agua, se sostuvieron en posicion vertical, con la espira hacia
abajo, la cual se froto contra la superficie de las herramientas, con movimientos
unidireccionales de arriba hacia abajo; fue necesario humedecer con frecuencia la espira
de los univalvos, tanto para evitar su calentamiento como para facilitar su deslizamiento
sobre los instrumentos de trabajo (fig. 61). Tanto el apex como hasta aproximadamente la
mitad de la espira pudieron ser eliminados en los primeros quince minutos de trabajo; el
proceso, sin embargo, llevd mas tiempo conforme el desgaste se aproximo a la union de
la espira con la ultima involucion del caracol, zona de gran dureza ya que es ahi donde se
unen las sucesivas vueltas de la concha, que en la mayor parte de los experimentos
llegaron a liberarse. En el caso del basalto, se realizé este mismo proceso de trabajo
colocando una capa de arena humedecida en la superficie de un metate, sobre la que se
aplico la friccion. En el cuadro 16 se resumen los tiempos que llevo eliminar las espiras
de caracoles del género Oliva, en los distintos experimentos realizados.

Hay diferencias notables en los tiempos que tomo la ejecucion del mismo proceso

de trabajo en los diferentes tipos de rocas probados, empleando caracoles de tamaiios
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similares. El basalto. la arenisca y el granito parecen tener aproximadamente la misma
eficiencia. mientras que trabajar en roca caliza resulta mucho mas tardado. De la misma
forma. es mas rapido suprimir la espira de caracoles Oliva sayana, que de O. Reticularis

o de O. spicata. utilizando los mismos implementos. muy probablemente a causa de la

mayor masividad de la concha de las dos Gltimas especies (cuadro 16).

IFig. 61.- Proceso de desgaste de espira en herramientas pasivas de diferentes rocas: basalto (a).
riolita (b). arenisca (¢) v caliza (¢). In todos los casos los caracoles fucron humedecido con
agua y se friccionaron con movimientos de arriba hacia abajo v laterales.
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CUADRO 16: SUPPRESION DE ESPIRA MEDIANTE DESGASTE CON
HERRAMIENTAS PASIVAS DE ROCA

Especie y tamaiio del ejemplar
(largo, ancho y alto, en cm..)

Herramienta

Procedimientos

Tiempo
(horas)

Oliva sayana (3.9, 1.55, 1.4)
Oliva sayana (3.5, 1.55, 1.39)
Oliva sayana (4, 1.7, 1.5)

Metates y lajas

Oliva reticularis (4.13, 1.9, 1.6) de basalto
Oliva reticularis (5.75,2.4,2.1)

Oliva spicata (3.3, 1.55, 1.35)

Oliva sayana (5.3,2.2,1.8) Laja de andesita

Oliva sayana (4.7, 2, 1.6)

Laja de riolita

Oliva sayana (5.5,2.3,1.9)

Laja de granito

Oliva sayana (4.5, 1.9, 1.9)
Oliva reticularis (4.2, 1.8, 1.6)

Laja de arenisca

Oliva sayana (3.5, 0.5, 0.5)

Laja de caliza

Movimientos de arriba
hacia abajo. La espira de
los caracoles se mojo
constantemente en agua. Se
liberaron las involuciones
internas de las conchas

0:52
1:00
0:50
2:08
1:20
0:54

4:41

1:00

0:55

0:55
1:25

8:25

Oliva sayana (5.5, 2.25, 1.95)

Oliva sayana (5.4, 2.2, 1.82)

Metate de
basalto y arena

Se coloco una cama de
arena mojada sobre la roca.
Se aplicaron movimientos
unidireccionales de arriba
hacia abajo. No se llegaron
a liberar las involuciones
internas de las conchas

0:06

0:06
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6.4.1.2 Corte de la espira con herramientas activas

Estos experimentos fueron llevados a cabo utilizando abrasivos y herramientas liticas de
obsidiana y pedernal. En el primer caso se probaron arena rica en cuarzo y polvo de
obsidiana, previamente humedecidos en agua. que se colocaron en la union de la espira
con la ultima involucion del caracol: posteriormente se aplico [riccion, mediante
movimientos de vaivén alterno. con una tira de piel atada a un arco de madera. dispuesta
en posicion transversal al eje longitudinal de la concha. El caracol se fue rotando
conforme se iba efectuando la linea de corte, de tal suerte que ¢sta rodeara por completo
la base de la espira: finalmente. se ejercid presion con ambas manos, en sentidos
opuestos. tanto sobre la ultima involucion de la concha como en la espira. lo cual
ocasionod que ambas partes se separaran, al romperse la columela, que a esas alturas era lo
anico que las mantenia unidas (fig. 62). Tomo 3:20 horas hacer el corte empleando la
arena y 4:38 el polvo de obsidiana (cuadro 17).

En otro experimento. utilizando la arena y el arco con la tira de piel. se fue
profundizando la linca de desgaste sin rotar el caracol, hasta que la espira se desprendio.
dejando una pequena seccion irregular en uno de los lados del corte, lo cual llevo 8:19
horas (cuadro 17). En todos estos experimentos fue necesario reemplazar constantemente
el abrasivo humedecido y cambiar de cuando en cuando las tiras de piel. que se rompian a

causa de la friccion.

FFig. 62.- Proceso de corte de espira con arena. sobe la que se aplico desgaste con una
tira de piel atada a un arco de madera (a) v desprendimiento de la espira ¢jerciendo
presion con ambas manos. en sentido opuestos.
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Para el corte de las espiras con herramientas liticas activas, se emplearon lascas y
racderas de obsidiana y pedernal. En todos los casos los procedimientos consistieron en
aplicar el filo de los instrumentos sobre la zona a cortar, desgastandola con movimientos
de vaivén alterno; la linca de desgaste resultante se fue extendiendo hasta rodear por
completo la base de la espira: finalmente ésta se desprendio al ejercer presion con ambas
manos, en sentidos opuestos, sobre ella y el cuerpo del caracol (fig. 63). A continuacion
se resumen lo tiempos que llevo la ejecucion de los diferentes experimentos realizados
(cuadro 17).

a) by

Fig. 63.- Ejemplos de procesos de corte con herramientas liticas activas: raedera de
obsidiana (a) y lascas de pedernal (b). Con el filo de los utensilios se aplico desgaste con
moviemientos de vaivén alterno

CUADRO 17: CORTE DE ESPIRA CON HERRAMIENTAS ACTIVAS
Especie y tamafio del ejemplar : - Tiempo
P ) _ ) Herramienta Procedimientos P
(largo, ancho y alto, en cm..) (horas)
: Se fue rotando el caracol;
Oliva sayana (3.65, 1.42,1.3) b espi ” 3:20
s - . a espira se desprendio por
lras de piel y o
presion.
arena Se profundizo la linea de
Oliva sayana (4, 1.5. 1) e PO < ca e 8:19
- B | cortesin rotar el caracol
Tiras de piel y | Se fue rotando el caracol;
Oliva sayana (3.65.1.4.1.2) polvo de la espira se desprendio por 4:38
— obsidiana presion. I
P . - [Lascas de ,
Oliva spicata (3.4, 1.6, 1.45) e de 7:25
| obsidiana |
N | Racdera de ll
Oliva savana (3.72, 1.49.1.31) | A Movimientos de vaivén 2:20 |
i obsidiana i T | !
) | ascas d alterno: la espira se i 1
| Oliva spicata (2:45.1.36.1.19) Aneas e desprendio por presion 2:35
| B pedernal ; .
[ . o Racdera de [ - !
| Oliva savana (5.25.2.10.2.10) aederd de 6:35
| 4 . pedernal |
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6.4.1.3 Supresion de espira por percusion

Se probaron dos formas de percusion directa: en el primer caso se coloco una Oliva
spicata en el borde de una mesa. dejando la espira sin apoyo. sobre la que se aplico un
golpe con un canto rodado: al no dar resultado. se probd lo mismo colocando al univalvo
sobre una roca de basalto. como resultado de lo cual el caracol se fracturé por completo
(fig. 64).

En la siguiente experiencia se probo golpear sucesivamente la espira de una Oliva
savana. desde el apex hasta su base. con un instrumento de basalto: para tal efecto el
caracol se sostuvo con la mano izquierda. en posicion vertical. con la espira hacia arriba.
mientras que con la mano derecha se aplicaron golpes a corta distancia con la base plana
de una herramienta multifuncional de basalto. Gracias a la resistencia del material fue
posible romper gradualmente la espira del caracol, girando ocasionalmente la concha
para atacar la totalidad del area a suprimir; hubo que aplicar un mayor nimero de golpes
en la zona de la base de la espira. en donde se unen los labios interno y externo. dada su

mayor resistencia (fig. 64). El tiempo total que tomo este experimento fue de 0:18 horas.

Iig. 64.- Procesos de supresion de espira mediante percusion directa: apoyada (a) v

libre (b)
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6.4.1.4 Supresion de la espira por percusion y desgaste

Dada la eficiencia mostrada por la percusion directa para suprimir la espira de los
caracoles del género Oliva, se decidié regularizar los bordes producidos por dicha
técnica; para ello se desgastaron sobre una herramienta pasiva de basalto, con la ayuda de
agua, aplicando friccion con movimientos unidireccionales de arriba hacia abajo, durante
0:17 horas. El borde resultante, aun cuando muy similar en apariencia a los suprimidos
inicamente a través del desgaste con una herramienta pasiva de roca, muestra pequefias
zonas con irregularidades, especialmente notables en el borde interior y en los faltantes
en la zona correspondiente al labio externo. El tiempo total que tom¢ esta experiencia fue
de 0:35 horas y fue hecha en una Oliva sayana (3.8 cm. de largo, 1.55 cm. de ancho y 1.3

cm. de alto).

6.4.2 Elaboracion de perforaciones acanaladas

Para efectuar este tipo de perforaciones se emplearon, al igual que en el caso anterior,
abrasivos y herramientas liticas de pedernal y obsidiana. En el primer caso se utilizd
arena rica en cuarzo, que se aplico, previamente humedecida en agua, en la zona dorsal
de una Oliva incrassata (4.85 cm. de largo, 2.45 cm. de ancho y 2 cm. de alto), cercana a
su base; posteriormente se aplico friccion sobre dicha area, mediante movimientos de
vaivén alterno, con una tira de piel (de 0.15 cm. de espesor) sujetada por una persona por
ambos extremos, mientras otra sostenia al univalvo por la base y la espira. Al cabo de
1:45 horas, fue posible lograr una delgada perforacion acanalada, idéntica a la descrita
como “acanaladura de paredes rectas” (AR), de los ejemplares arqueologicos del Templo
Mayor (cuadro 18). En una segunda experiencia se procedié de manera similar, en un
caracol de la misma especie y de talla parecida (5 cm. de largo, 2.45 cm. de ancho y 2.05
cm. de alto), pero empleando una tira de piel de mayor anchura (0.35 cm.), atada a un
arco de madera, lo cual permiti6 que el proceso fuera llevado a cabo por una sola
persona; al cabo de dos horas se logré hacer una “acanaladura de paredes divergentes y
fondo curvo™ (ADC), también previamente reportada para la coleccion en cuestion

(cuadro 18). En ambas experiencias fue necesario reemplazar con frecuencia tanto la
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arena humedecida. como las tiras de piel, que se rompian por efectos de la friccion (Fig.

63).

Fig. 65.- Proceso de perforacion
acanalada con tiras de piel y arena
atadas a un arco de madera.

)

En lo concerniente a los experimentos con herramientas liticas. nuevamente fucron
probadas lascas y raederas de obsidiana y pedernal. cuyo filo se aplico sobre la zona a
perforar, desgastando a través de movimientos de vaivén alterno; en ¢l caso de las lascas
— especialmente las de obsidiana -, fue necesario reemplazarlas constantemente, durante
el proceso de trabajo, conforme perdian su filo (Fig. 66). Al igual que en el caso de las
tiras de piel, el tamafio del angulo del filo de las herramientas de trabajo incide
directamente en la anchura de las perforaciones; asi pues. las lascas en general producen
canaladuras delgadas, mientras que los instrumentos retocados las generan de mayor
grosor. A continuacion se resumen los tiempos de trabajo que tomo la ejecucion de los

experimentos anteriormente descritos:

CUADRO 18: ELABORACION DE PERFORACIONES ACANALADAS

Especie y tamario del ejemplar ; - Tiempo
p Y A=HEp Herramienta Procedimientos P
(largo, ancho y alto. en cm..) (horas)

.. Movimientos de vaivén
Oliva incrassata (4.85,2.4,1.95) slterno: Ta arena himeda'y 1:45
Tiras de piel y :

las tiras de piel tuvieron

Oliva incrassata (5, 2.4, 2.05) arena . 2:00
que reemplazarse con
frecuencia
Oliva sayana (3.8, 1.75, 1.55) [Lascas de 0:45
Oliva sayana (5.3, 2, 1.75) obsidiana 04l

Lasca Movimientos de vaivén
; I ovimientos de vaive s
Oliva savana (5.55.2.15, 1.85) retocada por ; 1:05
’ ., alterno: las lascas tuvieron
percusion
—=t= = que reemplazarse con 1 —
[.ascas de

Oliva spicata (4.15.1.65, 1.45) frecuencia 0:30
i _pedernal !.

Raedera de |
pcdcrnul

Oliva sayana (5.3, 2.1, 1.75)
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a) b)

Fig. 66.- Ejemplos de procesos de elaboracion de perforaciones acanaladas con
herramientas de obsidiana: raedera (a) y lascas (b)

6.4.3 Elaboracion de perforaciones dos lineas de desgaste con reborde central (2DRC)

Este tipo de perforacion se puede considerar una variante de las perforaciones acanaladas,
ya que basicamente consiste de dos lineas de desgaste dispuestas de forma paralela, muy
cercanas la una de la otra, en medio las cuales hay una horadacion irregular (fig. 67);
entre las acanaladuras, en sus extremos longitudinales, quedan sendos rebordes
disparejos, que pueden o no alcanzar la altura de las paredes de éstas.

Se realizaron tres experimentos con relacion a este tipo de perforacion; en ellos
fueron elaboradas dos acanaladuras paralelas, empleando arena humedecida y tiras de
piel, en un caso; una readera de obsidiana, en el segundo, y lascas del mismo material, en
el ultimo. Para ello se siguieron procedimientos idénticos a los anteriormente descritos.
En el caso del empleo de la arena abrasiva y de las lascas de obsidiana, tras finalizarse la
elaboracion de las acanaladuras, fue necesario romper la delgada seccion que quedaba
entre ellas a través de percusion indirecta, para lo cual se utilizé un cristal de cuarzo
como cincel, un canto rodado como martillo y un yunque de roca basaltica (fig. 67). En
este caso, las secciones que quedaron entre y en los extremos de las dos acanaladuras.
presentan la misma altura que las paredes de éstas. En lo concerniente al empleo de la
racdera de obsidiana, el mayor angulo del filo de la herramienta y la consecuente mayor
anchura de las canaladuras. hizo que éstas se unieran durante su proceso de elaboracion,
no siendo por tanto necesario romper la seccion entre ellas. la cual presenta una altura
considerablemente menor, en relacion con ellas. En el cuadro 19 se resumen los tiempos

de trabajo que tomaron los experimentos anteriormente descritos.



a) b)

Fig. 67.- Proceso de elaboracion de una perforacion 2DRC con lascas liticas: vista de las dos lineas de
desgaste separadas por una seccion del caracol (a), v rotura de esta tltima a través de percusion indirecta

(b)

CUADRO 19: ELABORACION DE PERFORACIONES 2DRC

Especia ylamatio del ejemplar Herramienta Procedimientos Lieape
(largo, ancho y alto, en cm..) (horas)
Oliva sayana (5.85, 2.25, 2) Tiras de piel y | Movimientos de vaivén 6:05
arena alterno; percusion indirecta '
Oliva spicata (3.85, 2.3, 1.55) Lascas de Movimientos de vaivén 1:30
obsidiana alterno; percusion indirecta )
Oliva sayana (3.75, 1.5, 1.3) Raedera de Movimientos de vaivén 1:35
obsidiana alterno B

6.4.4 Elaboracion de perforaciones conicas

Se utilizaron dos grupos de herramientas en los experimentos encaminados a elaborar
este tipo de perforacion: materiales abrasivos e instrumentos liticos. Dentro de los
primeros se probaron arena rica en cuarzo, polvo de pedernal, polvo de obsidiana y
ceniza volcanica; en todos los casos los abrasivos, previamente mojaods en agua, se
colocaron en la zona del caracol a perforar, aplicando friccion sobre ellos con el extremo
de una rama de carrizo, animada con movimientos rotatorios alternos (fig. 68).

En lo concerniente a las herramientas liticas, se utilizaron perforadores de cuarzo,
obsidiana y pedernal — que en la mayor parte de los casos fueron meras lascas aguzadas -,
cuya punta se aplico sobre la concha, desgastando también mediante movimientos
rotatorios alternos (fig. 69). En el caso de la obsidiana. primeramente se probo llevar a
cabo ¢l procedimiento anterior con un perforador retocado. con el que se trabajo durante
una hora sin obtener mas resultado que una leve depresion: a continuacion se emplearon
lascas aguzadas, con las que al cabo de 0:45 horas fue posible elaborar la perforacion

deseada (cuadro 20).




Fig.

68.-

Proceso de

elaboracion de

perforacion conica con arena y carrizo.
Sobre la arena hiameda se aplicé friccion
con movimientos rotatorios alternos

Fig. 69.- Procesos de elaboracion de perforaciones conicas con lascas de obsidiana (a) y de pedernal (b).
Con la punta de las herramientas se aplicé friccion con movimientos rotatorios alternos

CUADRO 20: ELABORACION DE PERFORACIONES CONICAS
Especie y tamaio del ejemplar Hersrieiy . (O — lempo
(largo, ancho y alto, en cm..) (horas)
Oliva sayana (5.7, 2.25, 1.9) Tiras de piel y 420
arena
Oliva sayana Polvo de 820
| pedernal |  Movimientos rotatorios -
Oliva sayvana (5,.2.1.7) Polvo de alternos
- e 6:10
[ - ~ obsidiana
! Oliva sayana (5.45.2.1. 1.8) Ceniza 210
‘ - | volcanica . —
| Oliva incrassata (4. 2. 1.75) Perforador de Movimientos rotatorios 130 ]I
[_ - cuarzo alternos | g
Oliva sayana (5. 1.95. 1.7) Perforador de Movimientos rotatorios No fue
N - B | obsidiana ~ alternos _ posible |
Oliva sayana (5. 1.95.1.7) | Lascas de Movimientos rotatorios 0-45
. _ obsidiana ~ alternos - T
Oliva sayana (5.6.2.25.2) Lascas de Movimientos rotatorios 10 |
pedernal alternos B




6.4.5 Elaboracion de perforaciones irregulares

Se probaron la percusion indirecta y la directa para lograr este tipo de perforaciones. En
el primer caso, se intent¢ horadar, sin éxito. un caracol Oliva sayana (3.56 . de largo,
1.43 cm. de ancho y 1.16 e¢m. de alto). empleando yunques y martillos de basalto. asi
como cinceles de este mismo material y de cristal de roca. los cuales se rompieron sin
causar mella en la concha. Por tal motivo se decidio golpear a otro univalvo de la misma
especie (3.65 cm. de largo, 1.5 ecm. de alto y 1.27 cm. de ancho). directamente con la
herramienta multifuncional de basalto. primeramente sin éxito, al utilizarse como yunque
una mesa de madera; finalmente, en 0:04 horas se consiguié efectuar la perforacion

deseada, al cambiar dicha herramienta por una roca volcanica (fig. 70).

Fig. 70.- Procesos de perforacion por percusion, indirecta (a) y directa (b)

6.4.6 Desgaste de la zona dorsal-basal. de la Gltima involucion del cuerpo del caracol.

Se realizaron tres experimentos para elaborar este tipo de modificacion: para ello. la zona
dorsal-basal de tres caracoles Oliva sayvana fue friccionada contra la superficie de sendas
lajas de basalto, riolita y caliza. mediante movimientos laterales. Los univalvos fueron
mojados constantemente durante el proceso de trabajo. tanto para cvitar su calentamiento.

como para facilitar su deslhizamiento sobre las herramientas (fig. 71). Como resultado se
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obtuvieron areas decoloradas de forma aproximadamente ovales. n el cuadro 21 se

presentan los tiempos que tomaron los experimentos anteriores.

a) b}

Fig. 71.- Procesos de desgaste de la zona dorsal-basal, con rocas de basalto (a). riolita (b) y arenisca (c).
Se aplico friccion sobre el area con movimientos unidireccionales de arriba hacia abajo y laterales

~ CUADRO 21: DESGASTE DE ZONAS DORSAL-BASAL. ]
Iispecic y tamao del ejemplar | . . Tiempo
SpeCCylemann S GCMPN | Herramieita Procedimientos : ‘
(largo. ancho y alto.cnem..) | - _ _ (horas) |
: =g . Laja de
Oliva savana (5.1.85. 1.63) | Ja de 1:10
' [ basalto ‘
8 . [Laja de
Oliva say 4.75: 1.85. 1.65 g o 1:00 |
NEE ey | : 1:63) ! riolita Movimientos laterales: los
' caracoles fueron mojados
Oliva savana (4.7. 1.8.1.3) | Laja de caliza constantemente 7:43
) [
. _ : l.aja de¢ I r a5
Oliva savana (4.7.1.9.1.5) ' 0:33

arenisca



6.5 Analisis de las huellas de trabajo

6.5.1 Supresion de espira

6.5.1.1 Microscopia estereoscopica

La supresion de las espiras de los caracoles del género Oliva, a través de desgaste con
herramientas pasivas de roca, da por resultado bordes regulares, que siguen un solo plano,
en los que a simple vista pueden distinguirse rayones rectos unidireccionales. Las tomas
fotograficas hechas mediante microscopia estereoscopica, permiten apreciar huellas de
trabajo en forma de sucesiones de lineas rectas-paralelas. para los desgastes hechos con
los instrumentos de las diferentes rocas probada (lajas de basalto, andesita, riolita,
granito, arenisca y caliza) (figs. 72 - 74), no pareciendo posible encontrar rasgos que las
distingan claramente entre si; en términos generales puede decirse que las rayas
producidas por el basalto son la mas grandes y mejor marcadas (fig. 74), mientras que las
mds finas son las que deja la arenisca (fig. 73 ¢ y d); la caliza, por su parte, produce

rasgos difusos y redondeados (fig. 73 e y f). La adicion de arena abrasiva, da por

resultado una superficie porosa (fig. 73 g y h).
a) b)

Fig. 72.- Patrones de lincas rectas, mas o menos paralelas. que produce la supresion de la espira de
caracoles del género Ofiva, mediante desgaste con herramientas pasivas de andesita (a v b) v riolita (c 3
d). a 10X (izq.) y 30X (der.).
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Fig. 73.- Patrones de lineas rectas, mas o menos paralelas producidos por la supresidn de la espira con
herramientas pasivas de granito (a y b), arenisca (¢ y d), caliza (e y f) y basalto con la adicion de arena (g y
h), a 10X (izq.) y 30X (der.). Notese que los rasgos dejados por la caliza son redondeados. v que el abrasivo
da por resultado porosidades distribuidas en la superficie de forma homogénea.
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a) €)

Fig. 74.- Comparacién macro y microscopica de los rasgos producidos por el desgaste de la espira en roca basaltica (a-d),
con una picza arqueologica (e-h). Notese el borde en un solo plano que produce esta téenica (a y b), idéntico al del cjemplar
arqueoldgico (¢ y f); las figuras ¢ y d muestran el patron de lincas rectas — paralelas bien marcadas que deja esta
herramienta, a 10X y 30X, respectivamente, que son muy similares a las que se observan en el ejemplar arqueologico a las
mismas amplificaciones (g y h)
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Los bordes resultantes de los cortes de espira hechos a través de desgaste con
herramientas activas, a nivel macroscopico presentan ciertas ondulaciones y no siguen un
solo plano (fig. 75 a y b). La microscopia estereoscopica revela lineas muy tenues y
difusas, que cruzan las bandas estructurales del caracol, en el caso de los cortes con
abrasivos (arena y polvo de obsidiana) y tiras de piel (fig. 75 ¢ y d), mientras que las
herramientas liticas producen diferentes patrones de rayas bien marcadas, que siguen
diferentes direcciones (fig. 76): finas y tenues, en el caso de las lascas de pedernal y
obsidiana. y mas grandes y burdas, en lo referente a las herramientas con filo retocado de
los mismos materiales. Asi pues, resulta facil diferenciar los rasgos producidos por los
cortes hechos con materiales abrasivos de los que dejan las herramientas liticas; de la
misma forma pueden distinguirse las huellas de los instrumentos retocados de las de las
lascas de filo vivo. Resulta, sin embargo, sumamente dificil establecer diferencias claras

entre los rasgos producidos por los instrumentos de pedernal y obsidiana (fig. 76).

a) b)

Fig. 75.- Vistas macro y microscopicas de cortes de espira mediante herramientas activas. Bordes ondulados
resultantes del desgaste con tiras de piel y arena (a), y con lascas de pedernal (b). Lineas finas y difusas
producidas por la abrasion con arena (¢) y con polvo de obsidiana (d). a 30X.
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Fig. 76.- Patrones de lineas resultantes del corte de la espira con lascas (a y b) y raedera (¢ y d) de obsidiana, y
lascas (e y f) y raedera (g vy h) de pedernal, a 10X (izq.) v 30X (der.); notese que el filo vivo de las lascas
produce lineas finas, mientras que el borde retocado de las raederas deja rasgos mas burdos.
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La supresion de la espira de los caracoles a través de percusion, produce bordes
claramente reconocibles, aun sin la ayuda de instrumentos de amplificacion, a causa de su
irregularidad, ya que presentan elevaciones y depresiones caracteristicas (fig. 77). Por su
parte, la regularizacion de estos rasgos desgastandolos en una herramienta pasiva de roca,
da por resultado bordes en que se alternan zonas parejas y disparejas, en las primeras de

las cuales pueden apreciarse las huellas de trabajo anteriormente descritas (fig. 78).

a) d)

Fig. 77.- Comparacion macro y microscopica de las huellas de trabajo producidas por la percusion de
la espira de caracoles Ofiva, experimental (a-c) y arqueologico (d-f). Notese el borde irregular que
produce esta técnica (a v b), idéntico al de la pieza arqueologica (d vy ¢). En la fila inferior se
muestran la amplificaciones de los rasgos presentes en el ejemplar experimental (¢) v en el
arqueolégico (), a 10X.
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Fig. 78.- Vistas macroscépicas de los rasgos producidos por la percusion y el desgaste de la espira, en
una pieza experimental (a y b) y una arqueolégica (c y d), en frente y planta; ndtese el borde en un
solo plano que presenta faltantes y en cuyas zonas planas se aprecian los rayones que deja el desgaste
con herramientas de roca.
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De los 652 pendientes de caracoles del género Oliva arqueologicos revisados, 339
presentan bordes regulares que siguen un solo plano, en que pueden distinguirse rayones
rectos paralelos bien definidos, los cuales son indicativos del desgaste con instrumentos
pasivos de roca, sin la adicion de abrasivos. Los patrones de lineas parecen muy similares
a los que produce el desgaste con basalto, aunque a este nivel de analisis ello resulta
dificil de asegurar (fig. 74). En 94 casos los bordes son irregulares, mostrando las
elevaciones y depresiones caracteristicas de la percusion (fig. 77), mientras que en 188 se
alternan zonas parejas y disparejas, por lo que pueden pensarse resultado de la

combinacion de las dos técnicas mencionadas (fig. 78) (cuadro 22).

CUADRO 22: HUELLAS EN LOS CORTES DE ESPIRA DE LOS PENDIENTES
OLIVA DEL TEMPLO MAYOR

Tipo de huella Nuamero de objetos
Herramientas liticas pasivas 339
Percusion 94
Percusion y desgaste 188
No identificables 31
TOTAL 652

6.5.1.2 Microscopia electronica de barrido

Para comprobar que los patrones de lineas detectados en las piezas arqueoldgicas
corresponden, efectivamente, con las huellas de los desgastes con herramientas pasivas, y
para tratar de determinar el tipo de roca empleado, se realizaron analisis con MEB de las

piezas experimentales, cuyos resultados se prescirtan a continuacion:

Metates y lajas de basalto.- Superficie con una textura rugosa, resultado del
entrecruzamiento de bandas de aproximadamente 20 pm de espesor, que se aglomeran
para formar franjas irregulares y difusas, que alcanzan un grosor de mas de 100 pm; en
ciertas partes se descubren los alineamientos de cristales aciculares de la estructura

natural del caracol (fig. 79a).
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Laja de andesita.- Se observa una superficie en que se alternan areas lisas con zonas
rugosas, producto del entrecruzamiento de bandas del orden de las 34 pm de espesor,
sobre las que hay particulas de diferentes tamarios (fig. 79b.

Laja de riolita.- se aprecia una superficie rugosa, en que hay sucesiones de bandas rectas-
paralelas finas, del orden de las 6 pm de espesor, asi como otras mas anchas, con un
grosor de aproximadamente 33 pm, que siguen diferentes direcciones y se entrecruzan, lo
que hace se tornen difusas (fig. 80a).

Laja de granito.- superficie rugosa en que se entrecruzan bandas muy anchas, de entre
133 y 146 pum de grosor; sobre ellas se distribuyen particulas de diferentes tamaiios (fig.
80b).

Laja de arenisca.- superficie muy pareja, que es cruzada por una sucesion de bandas
rectas-paralelas del orden de las 6 um de espesor, las cuales al romper los alineamientos
de cristales de la estructura natural del caracol producen una textura rugosa (fig. 81a).
Laja de caliza.- La superficie es muy dispareja, siendo cruzada por gran cantidad de
bandas, con ordenes de grosor de 6, 33 y 66 um: en ciertas partes se puede observar la

estructura cristalina burdamente rota (fig. 81b).

Por su parte, el analisis de las huellas producidas por el corte con herramientas liticas

activas, permite caracterizarlas de la siguiente manera:

Raedera de obsidiana.- Superficie cruzada por bandas de entre 2.6 y 10 um de espesor,
resultado de aglomeraciones de lineas de aproximadamente 1.3 pm de ancho; en la parte
derecha de la micrografia se observa una superficie sumamente rugosa, resultado del
entrecruzamiento de los rasgos anteriores (fig. 82a).

Lascas de obsidiana.- Superficie con bandas de entre 2.6 y 5.3 um de espesor,
conformadas por aglomeraciones de aproximadamente 1.3 pum de ancho; se observan
algunas regiones con cierto grado de rugosidad, resultado del entrecruzamiento de estos
rasgos (fig. 82b).

Raedera de pedernal.- Superficie cruzada por bandas rectas de entre 5.3 y 6.6 um de

espesor, las cuales se superponen unas a otras produciendo franjas de grosores variables
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(entre 2.3 y 266 pm), asi como lineas de 0.6 pm; el entrecruzamiento de estos rasgos
forma areas rugosas (fig. 83a).

Lascas de pedernal.- Superficie cruzada por bandas rectas - paralelas de tamafios mas o
menos uniformes, que van de los 5.3 a las 6.6 pm de espesor; al igual que en caso
anterior, su entrecruzamiento da lugar a areas rugosas (fig. 83b).

Polvo de obsidiana.- Superficie rugosa, resultado de la presencia de lineas rectas del
orden de las 1.3 pm de ancho, que se aglomeran dando lugar a bandas irregulares de

tamanos variables (fig. 84).
6.5.1.3 Comparacion con los materiales arqueologicos

Los resultados anteriores fueron comparados con las micrografias tomadas de los bordes
de los cortes de las espiras, de nueve pendientes arqueologicos procedentes de cuatro
etapas constructivas del recinto sagrado de Tenochtitlan: uno de la [Va (C3-241); cinco
de la IVb (13-78, 11-115, 22-6, 58-11 y 83-1); dos de la VI (70-61 y K-32) y dos de la
VII ( 64-27 y F-11). Con excepcion de uno (83-1), todos presentan superficies rugosas,
producidas por el entrecruzamiento de bandas rectas, de aproximadamente 20 pm de
espesor, que se aglomeran formando franjas irregulares y difusas, con un grosor del orden
de las 100 pm. La forma y tamafio de estos rasgos coincide con las producidas por el
desgaste con herramientas pasivas de basalto (fig. 85).

El unico caso de la muestra analizada que se singulariza, es el pendiente 83-1, el
cual muestra una superficie rugosa, en que hay una sucesion ininterrumpida de lineas
rectas del orden de 1.3 um de ancho, las cuales se conglomeran formando bandas difusas
de tamafio variable. La morfologia y tamafio de los rasgos son similares a los producidos
por el corte con polvo de obsidiana, con la salvedad de que en este caso el relieve es
menos marcado, lo cual puede deberse al deterioro sufrido por la pieza arqueologica (fig.

80).
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Fig 79 huellas producidas por L supresion de la espira mediante desgaste con basalto (a) v andesita (b), a 100N En ¢l primer
ciase se aprecia una superticie rugosa contormada por el entrecruzamiento de bandas de alrededor de 20 pm de espesor. las cuales
se aglomeran formando frangas irregulares con un grosor de aproximadamente 100 pme B el segundo se observan arcas hisas que
se alternan con superficies rugosas, constituidas por el entrecruzamiento de bandas del orden de Tas 34 pm de espesor. sobre las
que hay partculas de diferentes tamanos
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Fig. 84: huellas producidas por ¢l corte de la espira con polvo de obsidiana, a 1000X. Se
observa una superficie rugosa. resultado de la presencia de lineas rectas del orden de las
I.3 pm de ancho, que se aglomeran dando lugar a bandas irregulares de tamanios variables.
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Fig. 86: huellas de trabajo en ¢l corte de la espira de un pendiente de la ofrenda 83 del
Templo Mayor, a 1000X: se observa una superficie rugosa. en que hay una sucesion
ininterrumpida de lineas rectas del orden de 1.3 um de ancho, las cuales se conglomeran
formando bandas difusas de tamafio variable. La morfologia y tamafno de los rasgos son
similares a los producidos por ¢l corte con polvo de obsidiana, con la salvedad de que en
este caso el relieve es menos marcado, lo cual puede deberse al deterioro sulrido por la
pieza.
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6.5.2 Perforaciones acanaladas

El desgaste con arena vy tiras de piel produce una acanaladura de fondo y paredes lisas y
lustrosas. en los que a simple vista no se distingue ninguna huella de trabajo. Las

fotografias tomadas con la ayuda del microscopio estercoscopico. solamente permiten

apreciar las lineas estructurales naturales del caracol (fig. 87).

Fig. 87.- Vistas de la perforacion acanalada hecha con arena y tiras de piel. a 10X (a) y 30X (b): notense las
sucesiones de lineas finas y difusas que cruzan de forma diagonal las bandas cristalinas naturales del

caracol, que se observan como rayas paralelas horizontales.

Las acanaladuras realizadas con herramientas liticas. por su parte. presentan rayones
rectos facilmente apreciables sin la ayuda de ningtn aparato de amplificacion (figs. 88 y
89). A través de las observaciones con microscopia estercoscopica ¢s posible decir que
los instrumentos de obsidiana producen lineas finas bien marcadas. rectas v paralelas. en
¢l caso de las lascas, y entrecruzadas en lo referente a la racdera (fig. 88 ¢ — h); en el caso
del pedernal, las lincas parecen mas grandes y difusas que las anteriores (fig. 89). No
resulta facil. sin embargo. establecer diferencias claras entre las huellas producidas por
ambos materiales.

De Tos 652 pendientes revisados. 430 muestran patrones de ravas rectas en las
perforaciones acanaladas. lo que hace posible suponer que ¢stas fucron hechas con

herramientas liticas (11g. 88 a - d).
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Iig 88.- Vistas de perforaciones acanaladas arqueologicas (a - d). y hechas expenimentalmente con lascas (¢ v 1) v racderas de
obsidiana (g v h)oa 10X (izq ) y 30X (der ). Pueden observarse en todas cellas patrones de lineas. va entrecruzadas. como en uno de
los ejemplares arqueologicos (a v b), o en la perforacion hecha con racdera de obsidiana (g v h). o bien paralelas v bien marcadas
como ¢n la otra pieza arqueologica (¢ v d) v la acanaladura claborada con lascas de obsidiana (¢ v 1)
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Fig. 89.- Vistas perforaciones acanaladas hechas experimentalmente con lascas (a y b) y raedera (c y d)
de pedernal, a 10X y 30X; nétense los patrones de lineas rectas que dejan ambas herramientas, que son
muy similares entre si y con los hechos con instrumentos de obsidiana.

6.5.2.2 Microscopia electronica de barrido

Para tratar de determinar los tipos y materiales de las herramientas liticas empleadas para
elaborar las perforaciones acanaladas de los pendientes arqueoldgicos, se caracterizaron

con MEB las huellas de trabajo de los experimentos realizados con dichos instrumentos:

Lascas de obsidiana.- Superficie irregular cruzada por lineas rectas del orden de 2 pm de
ancho, sobre las que se distribuyen gran cantidad de particulas de diferentes tamanos (0.6
a 10 um de diametro) (fig. 90a).

Raedera de obsidiana.- superficie mas lisa que la anterior, cruzada por bandas difusas de
2 um de ancho. que se aglomeran formando franjas irregulares de mayor grosor: sobre
dichos rasgos se distribuyen particulas de diferentes tamanios (0.6 a 8 um de diametro)

(fig. 90b).
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Lascas de pedernal.- Superficie cruzada por bandas rectas mas o menos paralelas, de
aproximadamente 6.6 um de espesor, las cuales se superponen unas a otras formando
franjas de tamanos variables; en algunas partes dichos rasgos se entrecruzan generando
zonas rugosas (fig. 91a).

Raedera de pedernal.- Superficie irregular constituida por conglomerados de bandas de
entre 4.6 y 6.6 pm de espesor, cuya rotura permite ver las estructuras cristalinas naturales

del caracol (fig. 91b).

6.5.2.3 Comparacion con los materiales arqueologicos

Las huellas anteriores se compararon con las de diez pendientes arqueoldgicos,
procedentes de ofrendas de diferentes etapas constructivas del Templo Mayor y del
recinto ceremonial tenochca: cinco de la IVb (11-115, 13-78, 22-6, 58-11 y 83-1), una de
la V (N-69), dos de la VI (70-61 y K-32) y dos de la VII (64-27 y F-11). En todos los
casos pudieron observarse superficies irregulares en las que el entrecruzamiento de gran
cantidad de lineas del orden de las 2 um de ancho, rompe la estructura natural de los
caracoles, produciendo texturas irregulares; entre y sobre dichos rasgos se distribuyen
particulas de tamafio variable (0.6 a 10 um de didametro) o haces de cristales aciculares.
La morfologia y tamafio de estas huellas coincide con la que produce el desgaste con

lascas de obsidiana (fig. 92).
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TOOOX Encel primer caso se aprecia una superlicie cruzada por bandias rectas mas o menos paralekis, de
aproxmmadamente 6.6 gome de espesor, Tas cuales se superponen unas a otrias Tormando frangis de tananos varnables:
en algunmas partes dichos rasgos se entrecruzan generando sonas rugosas. o el segundo se observi una superticie
ieregular constitunda por conglomerados de bandas de entre 4 6.3 6 6 o de espesor, cuva rotura permte ver las

estructuris eristihings naturales del caracol
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6.5.3. Perforaciones conicas

6.5.3.1 Microscopia estereoscopica

A nivel macroscopico las perforaciones conicas presentan pocos rasgos a partir de los
cuales puedan reconocerse las diferentes herramientas y materiales con las que fueron
elaboradas; se singulariza, en este sentido, la horadacion conica hecha con arena y
carrizo, que muestra algunos rebordes concéntricos bien marcados (fig. 94). De la mis