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Capitulo 1. Marco teérico

En este trabajo presento un modelo de ensefianza, utilizando las tecnologias
actuales para propiciar, de manera eficaz, aprendizajes significativos en la
materia de Fisica IV en los alumnos del 6o de bachillerato en la Preparatoria de
la Universidad La Salle, que esta incorporada a la UNAM.

La UNAM presenté un nuevo plan de estudios para el bachillerato en el afo de
1996 en el que se modifica el plan de estudios de 1964 y los programas de las
asignaturas, estos cambios, no solo se refieren a los contenidos y al orden en
que deben de presentarse, lo mas importante es el referente a la metodologia
que debe utilizarse en la ensefianza, ésta debe estar “centrada en el alumno y
en su actividad” y “los contenidos se constituyan no con el fin Unico del
aprendizaje, sino en medios para desarrollar habilidades y competencias que
doten al alumno con herramientas que promuevan el autoaprendizaje”.(_Plan de
Estudios de Bachillerato, UNAM. 1996) Por lo que el profesor para poder
ensefar no solo debe dominar los contenidos de la asignatura, también debe
conocer el programa y las teorias de ensefanza y aprendizaje que lo
fundamentan asi como las posibilidades reales que ofrecen, para sustentar las

acciones didacticas y las nuevas tecnologias aplicadas a la ensefianza.

En este plan de estudios la asignatura de fisica aparece en 4° de bachillerato
(Fisica lll) y en 6° (Fisica IV), con dos programas diferentes, para el Area |
(ciencias fisico-matematicas) y el otro para el area |l (ciencias bioldgicas y de la
salud).

En el programa de Fisica IV correspondiente al area Il, se tienen como
propésitos del curso que el alumno estructure un criterio cientifico que le permita
interpretar diversos fenémenos y procesos fisicos, asi como modelos
matematicos y graficas relacionados con ellos, haciendo hincapié en que no se
ensefie la fisica por su importancia en si misma , sino en relacion a los cursos de

fisico-quimica, quimica y biologia, de tal forma que el alumno este capacitado



para explicar fenomenos y técnicas en relacion a las carreras propias del area

como la medicina, quimica, biologia y odontologia.

El contenido del curso de Fisica IV (Programa, Fisica 1V,1996) esta
estructurado en cinco unidades:

Unidad 1: Fluidos (20 horas)
Propdsito de la unidad: Se persigue que el alumno comprenda los principios y
conceptos basicos de la fisica de los fluidos y los aplique para comprender

fendémenos bioldgicos y resolver problemas relacionados con los mismos.

Unidad 2: Calor y temperatura (20 horas).
Propoésito de la unidad: el alumno discrimine entre los conceptos de calor y
temperatura, y comprenda los procesos de transferencia de energia térmica

aplicandolos a fenémenos biologicos y quimicos.

Unidad 3: Optica y acustica (20 horas).
Proposito de la unidad: Se persigue que el alumno comprenda los principios y
procesos fisicos basicos de la luz y el sonido, particularmente los relacionados
con el funcionamiento de algunos instrumentos Opticos y acusticos y con la

comunicacion entre los seres Vvivos.

Unidad 4: Electricidad y magnetismo (30 horas).
Proposito de la unidad: Que el alumno posea un minimo de conocimientos en
electricidad para comprender algunos procesos biolégicos y quimicos en donde
ésta se manifiesta. Asi mismo para que posea una idea de como funcionan
algunos aparatos e instrumentos que se usan en la practica profesional de su

area.

Unidad 5: Cinematica y dinamica (30 horas).
Propésitos de la unidad: Es que el alumno comprenda los conceptos basicos de
la Fisica, a través de la mecanica; manejando las unidades correspondientes



referidas al sistema internacional de unidades, poniendo énfasis en el
movimiento circular uniforme y su aplicacion a centrifugadoras asi como en las

condiciones de equilibrio y su aplicacion a palancas en el cuerpo humano.

El tiempo aproximado para el curso anual es de 120 horas que se impartiran
en 4 clases semanales en sesiones de 50 min, tomando 3 clases en el salon
para teoria y 1 para el laboratorio, en total son 90 horas de teoria y 30 de
laboratorio. Del total de horas se tienen que descontar las clases que se pierden
por actividades de la escuela y las horas para los examenes y su

correspondiente revision.

Estos programas son desarrollados con un enfoque constructivista en donde
se tiene que lograr la construccion progresiva del conocimiento por parte del
alumno (Piaget, 1994), ayudandole a identificar las nociones basicas del
conocimiento a través de las actividades disefiadas para la clase y el trabajo en
el aula, a fin de procurar hasta donde sea posible no dejar tareas para la casa
con el objetivo de evitar la carga de trabajo extra clase. Los programas se
encuentran inspirados en el marco de las teorias cognoscitivas, desarrolladas

por investigadores como Piaget, Vygostky, Ausubel y Feuerstein.

Dado que se ha demostrado que la inteligencia no es una capacidad cognitiva
general, sino que es un conjunto de capacidades diferentes que se desarrollan
con la experiencia educativa, se han hecho gran cantidad de investigaciones de
los componentes de la inteligencia y se han desarrollado nhumerosos programas

para el entrenamiento de los mismos.

Diferentes autores han encontrado componentes distintos de la inteligencia,
entre ellos Reuven Feuerstein, quien considera que una conducta inteligente se
basa en el uso adecuado de una serie de operaciones cognitivas que pueden
ser modificadas mediante entrenamiento y con ese propésito ha disefiado el

Programa de Enriquecimiento Instrumental (PEI), el cual esta inscrito dentro de



los programas de “ensefiar a pensar” cuyo enfoque se centra en la ejercitacion
de las operaciones cognitivas. El PEl esta basado en una concepciéon de la

inteligencia que resalta los procesos en oposicion a los resultados.

Feuerstein, apoyado en lo que él llama Experiencia de Aprendizaje Mediado
(EAM) cree profundamente que el ser humano es modificable, a ser capaz de

trascender a su realidad.

Desarrolla la Teoria de la Modificabilidad Estructural Cognitiva (MEC) e
introduce un meétodo dinamico de evaluacion el cual manifiesta el potencial
oculto del sujeto, al que llamoé Procedimiento de Evaluacion del Potencial de
Aprendizaje (LPAD) .Que esta en desacuerdo con los métodos convencionales
de medicion de la inteligencia que sélo revelan lo que el individuo sabe en un
momento dado pero no lo que es capaz de aprender y sugiere ademas la
creacion de Ambientes Modificadores (AM) (Feuerstein, 1980).

Feuerstein se auxilia de los conceptos sobre desarrollo cognitivo de Piaget
para explicar que la inteligencia es un proceso producto de la maduracioén pero a
la vez de interaccion entre el sujeto y el estimulo y de las ideas de Vygotsky

(Vygotsky,1995) sobre el papel del ambiente social como mediador.

Aunque el modelo que presento incluye las principales aportaciones de estos
autores, es la teoria de la Modificabilidad Estructural Cognitiva de Reuven
Feuerstein la que tomo como base debido a que esta teoria facilita su aplicacion
en la ensefanza, ya que proporciona un modelo para preparar una clase en
base a su mapa cognitivo que nos permite precisar las operaciones mentales
(habilidades) que realiza el alumno en el momento de aprender, asi como las

funciones deficientes que tiene el alumno.

La modificabilidad es entendida como la modificacion estructural del

funcionamiento del individuo, que produce cambios en el desarrollo previsto. Se



refiere a cambios estructurales que alteran el curso del desarrollo cognitivo. Esta
modificacién no ocurre al azar, sino por causa de una intervencion intencional

del experto, llamada mediacion.

La experiencia del aprendizaje mediado consiste en la transformacion del
estimulo producido por el medio a través de un agente, familiares y educadores
generalmente. Este mediador selecciona, organiza, reordena, agrupa vy
estructura los estimulos en funcion de una meta especifica. Estas experiencias a
través del mediador proporcionan al sujeto una serie de estrategias y procesos
que le llevaran a la formacién de comportamientos que a su vez son

prerrequisitos del buen comportamiento cognitivo.

El mediador ha de ensenar al sujeto el significado de la actividad mas alla de
las necesidades inmediatas, de forma que posteriormente este sujeto pueda
anticipar la respuesta ante situaciones parecidas, esto es ya el primer paso en el
proceso de la transferencia de los conocimientos.

La mediacion tiene las siguientes caracteristicas, que deben tomarse en
cuenta para preparar los materiales y la forma en que se utilizaran dentro del
curso. (Feuerstein,1980)

. Intencionalidad y reciprocidad

. Trascendencia

. Significado

. Competencia

1

2

3

4

5. Regulacién y control de la conducta

6. Participacién activa y conducta compartida

7. Individualizacién y diferenciacion psicologica

8. Mediacion de la busqueda, planificacion y logro de los objetivos de la
conducta

9. Mediacion del cambio: busqueda de la novedad y complejidad

10. Mediacion del conocimiento de la modificabilidad y del cambio



La labor del mediador no s6lo es la de presentar al sujeto los estimulos
necesarios, sino también la de seleccionar y organizar la informacion para que el
sujeto procese y opere con dicha informacion, para que los aprendizajes que se
produzcan no sélo sirvan para dar solucion a la situaciéon presente, sino que han
de permitir que el sujeto sepa resolver otras situaciones futuras, y que le sirvan

para realizar aprendizajes nuevos.

La motivacién es importante en el proceso de aprendizaje, por lo que es
necesario que el alumno se sienta capacitado para aprender y tenga interés por
realizar las tareas. Esto implica que el mediador organice los materiales y tareas

para que cada estudiante, pueda resolver las tareas con éxito.

Por otro lado el aprendizaje mediado favorece la discusion entre el profesor y
los estudiantes y entre los mismos estudiantes entre si, de tal forma que los
estudiantes pueden seguir el proceso de pensamiento que sigue el profesor y los

demas alumnos en el grupo.

Al disenar las actividades de aprendizaje no podemos ignorar las tendencias
educativas actuales de incorporar a las nuevas tecnologias, en particular de la
informatica como un valioso instrumento para apoyar la ensefianza de las
ciencias y en particular de la fisica, ya que esta herramienta incorpora en el
salén de clase nuevos escenarios para presentar los temas considerados

dificiles para los alumnos.

Asi, el internet es una herramienta que permite a los alumnos tener acceso a
una gran cantidad de informacion no sistematizada ni evaluada por expertos, por
esto, en este trabajo presento un modelo para el uso de las nuevas tecnologias
como las paginas web, simulaciones, internet o el correo electronico en la

ensefanza de la fisica a nivel bachillerato.



En internet existen una gran variedad de paginas que contienen simulaciones,
que podemos utilizar en la clase para ayudar en la comprension de los

conceptos y fendmenos fisicos.

El profesor debe cuidar de no presentar el material al alumno sin haberlo
revisado para verificar que es congruente con los contenidos del curso y al nivel
de desarrollo de sus alumnos. El hecho de utilizar una pagina web en el salén no
es sindnimo de una clase moderna, estos sélo son recursos para motivar a los

alumnos al estudio de la fisica.

Para que estos recursos ayuden a los alumnos, el profesor debe tener una
funcion mediadora entre el material que se presenta y el alumno que es el

receptor del conocimiento.

En el capitulo 2 se muestra la pagina web con los contenidos del curso para
que el alumno la consulte en cualquier momento y lugar. Por otro lado el
profesor puede utilizar la pagina en el saloén y a través de la mediacién fomentar

la participacion de los alumnos en la discusion de los temas.

La razon de incorporar las nuevas tecnologias en la clase es que los alumnos
las empiecen a utilizar como una herramienta de aprendizaje que ademas de
motivarlos al estudio, les permita una mejor comprension de los conceptos y
ademas encuentre aplicaciones de la fisica a sus areas de interés, integrando lo

que hay en los libros de texto y sus lecturas complementarias.

El uso de las simulaciones o animaciones que se encuentran en la red facilitan
el aprendizaje pero no sustituyen al laboratorio, porque es ahi donde el alumno

explora, manipula y aprende a partir de su propia experiencia.

En el capitulo 3 se muestra el uso de la computadora para ayudar a los

alumnos en los procesos de evaluacion de los cursos, mediante un programa



que le presenta reactivos en tres diferentes modalidades y tres formas

diferentes de retroalimentacion.

El programa ayuda al profesor en la discusion de los temas, resolver dudas y
permite al alumno lograr habilidades para contestar examenes generados y
calificados por computadora.

En capitulo 4 se comenta los beneficios que los alumnos obtienen al introducir
a las nuevas tecnologias en el aula, como por ejemplos, mostrar una actitud de
interés por la fisica y sus aplicaciones a las ciencias de la salud, asi como

mejorar la comprension de los conceptos.



Capitulo 2. Pagina web, disefio y construccion.
La pagina web para el curso de Fisica IV, tiene una pagina principal que se
desarrollé6 en Microsoft front page XP. Consta de 3 marcos o ventanas, uno en la

parte superior, otro del lado izquierdo y el ultimo del lado derecho.

En el marco superior esta el encabezado que consta de: Nombre de la

escuela, curso ciclo escolar, logotipo y nombre de la materia.

En el marco izquierdo se encuentran las diferentes partes de la pagina
realizados con la herramienta menu maker.

En esta ventana se encuentran las ligas a las diferentes caracteristicas de la
pagina y consta de:
Vinculo “inicio”, el cual abre de nuevo la pagina principal.
Menu, el cual contiene las diferentes unidades de la materia. Este menu
funciona, colocando el mouse sobre la unidad que se desea ver; al momento de
hacerlo, se desplegara el submenu correspondiente, en el cual se muestran los
temas de cada unidad. Para ingresar al texto de un tema en especifico hay que
hacer clic en el nombre del tema.
Vinculo “LISTA(31)”, el cual abre la lista de asistencia y calificaciones del salén
31.
Vinculo “LISTA(32)", el cual abre la lista de asistencia y calificaciones del salén
32.
Vinculo “TAREAS”, el cual abre la pagina que contiene las diversas tareas del
ciclo escolar y las soluciones a las mismas.
Vinculo “DIRECTORIQ”, el cual abre la pagina que contiene el directorio de la
Escuela Preparatoria.
Vinculo “LIBRO DE TEXTOQO”, el cual abre una ventana nueva del explorador,
mostrando la pagina del libro de texto que se lleva en el curso.
Debajo de la etiqueta de “COMENTARIOS”, debajo de esta se muestra la
direccion de correo electrénico a la cual el alumno puede mandar sus

comentarios sobre la pagina y el curso de fisica.
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En el marco derecho se muestra una ventana donde se despliega el contenido
de cada una de las unidades, preguntas referentes al tema, problemas
numeéricos, conversiéon de unidades, videos de los experimentos de laboratorio,
fotografias y los archivos que contiene la pagina (listas, tareas, directorio,
textos), asi como ligas a otras paginas en donde se encuentran simulaciones de

los fendbmenos fisicos.

marco superior

marco izquierdo marco derecho

Figura 1.Pagina principal

En el desarrolio de los temas se presentan los conceptos, leyes, principios y
ejemplos, asi como imagenes de los instrumentos de laboratorio que ayuden al
alumno en la comprension de su manejo y aplicaciones. Cuando se utiliza el
lenguaje matematico se hace un analisis para que el alumno entienda la relacién

entre las variables.

- Mty
*\m‘””“
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Figura 2. Equipo de laboratorio
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Se han puesto dentro de la pagina pequefios videos que ayudan al profesor en
la explicacion de fenomenos y experimentos que el alumno realizara en el
laboratorio, también se utilizan en el salén para explicar el funcionamiento del
equipo que va a utilizar en el laboratorio, y se indican las mediciones que hay

que hacer.

La pagina se convierte en un recurso didactico que el profesor puede utilizar
en el salon para aclarar las dudas de los alumnos que asistieron a la clase y que
los alumnos ausentes tienen la oportunidad de acceder al conocimiento que se
dio en esa clase.

Los videos también ayudan en caso de que el equipo no se tenga en el
laboratorio, ya que se puede conseguir en otro laboratorio y mostrarlo a los

alumnos.

g

Figura 3. Polarizacién de la luz

En la pagina se encuentran las formulas y problemas numeéricos resueltos por
pasos desde obtener los datos del enunciado, seleccionar la férmula, desarrollar
el problema y escribir el resultado, estos ejemplos resueltos ayudan al alumno a
desarrollar su habilidad numérica. Los problemas normalmente se presentan
resueltos utilizando el Sistema Internacional de Unidades, en el caso que se
necesiten expresar estas unidades en otros sistemas e incluso diferentes
unidades dentro del mismo sistema, se muestran ejercicios resueltos para que el
alumno logre comprender la equivalencia de las unidades diferentes.
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Figura 4. Problemas

Con los ejemplos que aparecen en la pagina los alumnos pueden resolver
otros problemas similares, como los que encuentra al final de los capitulos en el
libro de Fisica.(Wilson,2003)

Es necesario que los alumnos cuando lean la pagina o se les presente en el
salon, tengan la oportunidad de verificar si estan comprendiendo los temas, por
lo que en la pagina aparecen preguntas de opcion multiple que el alumno
contesta en ese momento caso de que su respuesta sea erroneo, tiene una
segunda oportunidad de contestar, si vuelve a equivocarse, automaticamente

aparecera la respuesta correcta.

EA4

Figura 5. Preguntas de opcién multiple

Dentro de la pagina también se sugieren experimentos sencillos que ayudan a
la comprension de los conceptos y leyes. Para que se les facilite a los alumnos

la realizacion de estos experimentos se les proporciona la lista de materiales



—
(8]

necesarios que pueden conseguirse faciimente y las instrucciones para su

construccion.

Figura 6. Banco optico

Dentro de la pagina también se encuentra en cada tema, una lista de
direcciones de internet donde el alumno puede profundizar en el tema, encontrar
aplicaciones a las ciencias de la salud y simulaciones de los fenomenos fisicos
que son muy Uutiles para que los alumnos tengan una imagen mental de los
procesos que estan estudiando.

En el marco izquierdo de la pagina hay una liga a tareas, esta parte se ha
utilizado para mostrar las respuestas a las tareas que se dejan en el salon de
clase, lo que ayuda al estudiante a revisar su trabajo. Para el profesor es una
ventaja ya que puede dejar varios ejercicios y pedirle al alumno que compare
sus respuestas con los procesos realizados por el profesor y resolver en el
pizarrén solo los ejercicios que, a pesar de ver la respuesta, el alumno no los

comprende, lo que genera una economia del tiempo para trabajar otros temas.

Otra parte de la pagina es la liga a los apoyos que tiene el libro de texto que se
esta utilizando en el curso, ya que ahi el alumno podra encontrar ejercicios y

animaciones que le ayuden a entender los conceptos.
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El correo electronico del profesor es otra manera en que los alumnos pueden
interaccionar con el profesor para aclarar sus dudas o ampliar el tema, esto
ayuda mucho sobre todo a los alumnos que son timidos para preguntar en el
salén y también para los mas avanzados que quieren profundizar en un tema o

aplicacién.

En la parte de lista de grupos los alumnos pueden ver sus calificaciones

parciales y el total de ausencias por periodo.

La pagina se puede utilizar en forma individual a través de la red o en un curso
presencial, para:
a) Introducir el tema de forma que el alumno tenga un panorama general de los
contenidos.
b) Durante el desarrollo de la unidad para mostrar los contenidos, material de
laboratorio o una simulacién a través de las ligas que se sugieren.
c) Al final de los temas o unidades para hacer un repaso general de los
contenidos y la relacion entre ellos.

De esta forma el profesor mediante la mediacién, ayuda al estudiante a la
integracion de los conocimientos lo que favorecera la transferencia (Vigotsky,
1995) de estos conocimientos a otras areas del conocimiento como son las

areas de la salud.
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Capitulo 3. Programa para generar examenes.

Actualmente, en la preparatoria de la Universidad La Salle, se estan utilizando
examenes semestrales y finales que son calificados por computadora; estos, son
similares en su estructura a los que los alumnos deberan resolver para obtener
su admision a las Universidades. Durante el curso se utilizan otro tipo de
examenes que son evaluados por el profesor y donde las habilidades que se
piden a los alumnos son diferentes a las de los examenes que son calificados
con computadora.

Este cambio ha obligado a los profesores a tener dos tipos de examenes.
Durante el curso los disefia con preguntas abiertas y problemas en donde
califica todo el proceso en la solucion, como seleccionar datos, identificar a la
formula o formulas adecuadas, saber sustituir los datos en las férmulas, hacer el
analisis dimensional y escribir el resultado correctamente. Mientras que en los
examenes que seran calificados por la computadora se utilizan preguntas de
falso-verdadero, opcion multiple y relacion de columnas y el alumno sélo llenara

una hoja de respuestas.

Este cambio administrativo lleva consigo un cambio en las habilidades que se
toman para evaluar los cursos y por lo mismo también la forma de impartir la
clase debido a que el profesor debe lograr que sus alumnos sean capaces de
poder resolver satisfactoriamente los dos tipos de examenes.

Para que los alumnos sean capaces de contestar los examenes periédicos en
la clase, se realizan ejercicios para desarrollar las habilidades que deben
demostrar, pero no practican para contestar el tipo de preguntas de los

examenes semestrales.

Como los alumnos no han desarrollado las habilidades necesarias para
contestar examenes calificados por computadora, se ha observado que los

alumnos necesitan practicar para lograr esa habilidad.
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Para ayudar a los profesores y a los alumnos se disefié este programa para
generar examenes con preguntas similares a las que tendra que resolver en los
examenes semestrales y que el profesor puede incorporar en los examenes
parciales. El programa se puede utilizar dentro del salon de clase como un
recurso didactico para apoyar el aprendizaje o acceder a través de la red de la

universidad, todas las veces que desee el alumno en cualquier lugar y momento.

El programa ha ayudado a los alumnos a lograr las habilidades necesarias
para contestar preguntas en las modalidades de falso-verdadero, opcion multiple
y relaciéon de columnas. Cuando el programa es utilizado en el salén, el
profesor puede ensenar a los alumnos a utilizarlo y mostrar las ventajas de tener
las habilidades que deberan mostrar en los examenes semestrales. También se
emplea en el trabajo en pequefos grupos entre los alumnos y luego el profesor

puede guiar una discusion grupal.

Este programa se realiz6 en visual basic en donde una parte es para los
profesores y otra para los alumnos. En la parte del profesor el programa le
permite generar examenes en tres tipos de preguntas: opcion multiple, falso-
verdadero y relacion de columnas, puede seleccionar la unidad y el nimero de
preguntas. El programa permite exportar el examen a word donde el profesor
puede arreglar el formato con los datos de la escuela y un espacio para los
datos del alumno.

Para generar los examenes el profesor debe ingresar al programa a través de un

nombre y una clave de entrada.

# "' Inicio de Sesidn

i |t--ttt

Figura 7. Inicio de sesion
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Una vez que ha ingresado al programa, aparece una pantalla principal que
cuenta con dos barras de herramienta, donde una de ellas contiene el menu
principal y la otra es una barra grafica de las opciones disponibles dentro del

menu.

-f' Sistema de Generacion de Examenes
Mantenimiento del Sistema Evaluadones Ventana Informaddn

eI

ivel de dificultad

Figura 8. Menu principal
En el programa el profesor puede seleccionar la materia, unidad y tema en el

cual desea ingresar las preguntas para el banco de reactivos del programa.

Figura 9. Menu de materias

Al seleccionar pregunta el profesor tiene tres opciones: consultar su base de
datos, modificar las preguntas o insertar nuevas preguntas, para lo cual debe
primero seleccionar la materia, unidad, tema y modalidad de la pregunta.

Si el profesor quiere consultar su base de datos, apareceran todas las preguntas

con sus respectivas respuestas
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Figura 10. Base de datos

Si quiere ingresar una nueva pregunta en el menu solicitara nueva pregunta y
aparece una pantalla con los campos limpios donde el profesor escribira la
pregunta y las opciones para la respuesta.

Figura 11. Nueva pregunta

Si so6lo quiere modificar la pregunta en el menu seleccionara modificar
pregunta y aparecera la pregunta y sus respuestas, lo unico que hay que hacer

es borrar lo que uno desea cambiar y escribir nuevamente el texto.
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Figura 12. Elaboracién de examenes

El programa genera los examenes a partir de una base de datos que el
profesor insertd6 y que al momento que los alumnos realicen los ejercicios,
aparecen las preguntas en diferente orden, debido a que el programa las
combina en forma aleatoria. Para acceder a esta parte del programa hay que
seleccionar construccion de examenes y aparecera una pantalla en la que el
profesor puede seleccionar el tipo de pregunta y la cantidad de preguntas,
después solicitara la vista previa y aparecera el examen generado por el
programa que podra exportar a word para darle el formato.

El moédulo dirigido a los profesores no lo puede usar el alumno y sélo podran
ingresar las personas a las que se les dé acceso por medio de un nombre de
usuario y una contrasena, debido a que en esta parte del programa es en donde
se insertar las preguntas o se modifica a la base de datos del sistema,
aumentando, eliminando o modificando las preguntas o las respuestas, asi
mismo, se podra consultar cualquier informacion que se encuentre en la base de
datos.

En el médulo para el alumno el acceso es con una clave asignada a cada
alumno que podran ingresar todas las veces que lo deseen para realizar
ejercicios de la unidad que necesiten y en tres diferentes modalidades de

preguntas.
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Figura 13. Programa de repaso

Al entrar al programa el alumno debe seleccionar en el menu la materia, el

nivel de retroalimentacion y el tipo de preguntas en el examen.

3 Sistema de Ayuda al Estudio

¥~ : ﬁ\.\l i]:\\sallr

‘examen

‘materia nivel de retroalimentacion

Figura 14. Menu

Después de haber seleccionado las opciones del programa aparecera una
pantalla con el examen propuesto, que contestara el alumno colocando la
respuesta correcta en los espacios en blanco. El alumno puede seleccionar su
examen de tres modalidades de preguntas: relacion de columnas, falso-

verdadero u opcién multiple.
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Figura 17. Preguntas de Falso — verdadero

Al terminar de contestar el examen se debe pulsar en revisar y el programa
calificara el examen en tres formas: sencillo, intermedio y dificil. En la forma
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sencilla el programa anotara el nimero de la respuesta correcta al lado de la
repuesta del alumno para que este pueda comparar y ver en dénde no contesté
en forma correcta, ademas pueda aprender de sus errores.

CEEEEE o

Figura 18 .Respuestas al examen

En la forma intermedia sélo se indica cuales son correctas y cuales
incorrectas, pero no proporciona las respuesta y en la forma avanzada el

programa indica cuantas preguntas estan correctas y cuantas incorrectas.

Figura 19. Examen calificado

Este ejercicio da la posibilidad de practicar en forma individual si el programa
esta en red, pero también se puede realizar en el salén de clase utilizando un
cafon para proyectar la imagen en una pantalla. Se genera el examen de la
unidad y el tipo de preguntas y un alumno pasa y contesta el examen mientras
que los otros alumnos los contestan en sus cuadernos, al terminar de contestar
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se pide al programa que proporcione las respuestas correctas y todos los
alumnos pueden comparar sus resultados.

Esto permite al profesor detectar en qué tema hay deficiencia y realizar un
repaso aclarando las dudas que los alumnos encontraron al no poder contestar
el cuestionario o contestarlo equivocadamente.
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Capitulo 4. Uso de la pagina.

La introduccion de las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion
esta produciendo cambios en nuestra forma de relacionarnos en todas las
actividades incluyendo a la escuela. En la actualidad el rol del profesor esta
cambiando ya que ahora no es la unica fuente de informaciéon. Debido a que los
alumnos tienen acceso a la informacion sin las barreras espacio-temporales en
la red, con el riesgo de que va a encontrar informacién que no siempre esta

certificada por un experto.

Por eso es importante que los profesores estén creando sus propios
materiales didacticos utilizando la nuevas tecnologias, esto garantiza que son
adecuados al tipo de alumnos y al programa de la asignatura. Es importante
adecuarse al cambio de roles clasicos de transmisor- receptor que se ven
modificados con las nuevas tecnologias y con esto el concepto de mediacion

cobra importancia.

En la preparatoria de la Universidad La Salle se esta utilizando la pagina web
en la clase para introducir el tema y saber mediante el dialogo con los alumnos
los conocimientos previos (Ausubel,1989),que tienen del tema, conocimiento de
las formulas y el vocabulario que manejan. Lo que es muy importante para el
profesor debido a que, a partir de lo que detecta en el grupo, debe planificar los
contenidos a desarrollar, las actividades que apoyaran al alumno y los
materiales didacticos que se utilizaran como apoyo en la clase.

A través de la computadora el profesor puede presentar la informacion de una
unidad o del curso lo que permite al alumno tener un panorama completo de
todo el tema que tiene que estudiar, y asi poder relacionarlo con otros temas de

la misma asignatura o de otras que estan en su curricula.

Dentro de pagina hay preguntas que ayudan al profesor a determinar cuales
son los conocimientos previos de cada tema, y a través de la mediacion conocer
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los procesos mentales que los alumnos utilizan para elaborar sus respuestas. Si
en la exploracion surge la necesidad de repasar otro tema que ya se ha visto, la
pagina web es un recurso muy util porque ahi se tiene la informacion de todas
las unidades del curso.

Durante la clase la funcion de la pagina es apoyar el conocimiento con las
fotografias de los equipos de laboratorio, las animaciones y simulaciones, lo que
hace mas atractiva la clase debido que al alumno le gusta usar la computadora y
en este momento él aprende a utilizarla para adquirir conocimiento cientifico
guiado por el profesor.

Cuando se utilicen las ligas a paginas de la red, estas deben ser
cuidadosamente revisadas no so6lo en los contenidos sino también que sean
pertinentes al tema y a los objetivos propuestos. Estas paginas tienen el
inconveniente de la volatiidad de los recursos web, aquella pagina tan
interesante que encontramos hace unos meses, puede que manana, cuando
nuestros alumnos intenten entrar en ella, haya desaparecido. El salén no es el
lugar idéneo para descubrir que la mitad de nuestros enlaces no conducen a

ningun sitio.

Cuando se termina una unidad del programa la pagina permite hacer una
integracion de los conocimientos, lo que es dificil de hacer en un curso
tradicional, en donde el conocimiento queda fragmentado conforme van
transcurriendo las clases y la funcién de integracién del conocimiento recae
Unicamente en el alumno. También permite la transferencia del conocimiento
adquirido a otras asignaturas o actividades de su vida diaria.

El uso de la pagina en el salén entusiasma a los alumnos no solo a estudiar el
tema sino que participa en la busqueda de informacién o en el desarrollo de
preguntas o simulaciones.
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El banco de preguntas que es la segunda parte de la propuesta es importante
porque es un complemento de la pagina, ya que cuando el alumno tiene que
contestar un cuestionario descubre que algunos conocimientos no estan tan
claros como él suponia o que le falta estudiar una parte del tema. Esto es muy
importante porque en ese momento surgen preguntas para el profesor, lo que no
sucede normalmente en clase, cuando se pregunta si hay alguna duda antes

del examen.

Si el alumno es capaz de contestar los cuestionarios el alumno logra aumentar

su autoestima y su sentido de competencia.

Las nuevas tecnologias ayudan al profesor a sistematizar sus cursos porque
se ve obligado a escribir los contenidos, con la ventaja de poder actualizar en
cualquier momento los contenidos. Esto es importante debido que el

conocimiento cientifico actualmente se esta modificando rapidamente.

También permite al profesor tener un conjunto de preguntas que se han
probado en los examenes y que por consiguiente se van mejorando en su

redaccion y nivel de los alumnos.

En conclusion podemos decir que el uso de las nuevas tecnologias realmente
es util para mejorar la calidad de la ensefianza, acelerando la comprensién de
los temas y logrando una actitud positiva de parte de los alumnos al estudio de

las carreras cientificas y en particular de la fisica.

Sin embargo esto lleva consigo que los nuevos profesores no solo deben tener
conocimientos de su carrera, si no que ademas deben capacitarse en el uso de
las nuevas tecnologias, como son el uso del internet, paginas web, correo
electronico, digitalizacion de imagenes y sonido asi como capacitarse en las

diferentes teorias de ensefianza y de aprendizaje.
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Pero también debemos de reconocer que las nuevas tecnologias con todas
sus bondades no pueden sustituir a los profesores, porque estas solo sirven

para informar y los profesores son los encargados de formar a los alumnos.
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