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países como México, mostrando que dicha creación es posible en 

los aspectos cultural, social, geográfico, técnico y tecnológico; y que 

en este caso, un centro destinado a la enseñanza integral de la 

cinematografía, además de convenir al desarrollo cultural, 

plantearía una alternativa de desarrollo económico como integrante 

y complemento de la industria cinematográfica nacional. 

El planteamiento de este tema en particular, obedece 

principalmente a que dentro del desarrollo cultural en la actualidad 

en México y en el mundo en general. la cinematografía es la 

disciplina artística que menos rezago ha experimentado debido a la 

factibilidad de recuperación económica que la obra terminada 

representa. 

Dentro del aspecto cultural se explica brevemente la historia del 

estado de Querétaro y en particular la del municipio de Santiago de 

Querétaro; los inicios históricos del cinematógrafo y su llegada a 

México. Dentro del marco social, se analizan los factores que influyen 

de manera más directa en las características del desarrollo de la 

población como pirámide de edades, rama de actividades y niveles 

de educación, también, se muestran las características geográficas 

y climatológicas más relevantes que afecten al predio escogido, 

tales como la temperatura, precipitación pluvial. dirección de los 

vientos, asoleamiento, formaciones geológicas del suelo, tipo de 

vegetación, etc. El fundamento técnico consiste en someter y aplicar 

al proyecto ejecutivo los lineamientos establecidos por los 

reglamentos de construcciones y de carácter urbano. De esta 

manera se concluye con el proyecto arquitectónico, a nivel de 

elaboración de planos ejecutivos, memorias de cálculo de la 

estructura de los edificios, cálculo de instalaciones y condiciones 

acústicas e isópticas. 
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espacios alojen 
actividades culturales en su enseñanza, difusión y exhibición, 
desarrollando una investigación socio-geográfica y el proyecto 
arquitectónico que fundamente su existencia y ubicación. 

,..... PARTICULAR 

Desarrollar el proyecto ejecutivo de un centro donde se enseñará el 
proceso integral de creación, producción y difusión de un filme 
cinematográfico. 

,..... ESPECIFICOS: 

Crear una solución a los espacios exteriores e interiores, 
aprovechando la topografía del terreno; integrando de esta manera 
el conjunto al contexto geográfico y urbano. 

Aplicar al proyecto arquitectónico las conclusiones de investigación 
en el aspecto físico natural y artificial, así como las especificaciones 
normativas. 

Calcular las características que los elementos de la estructura 
deberán tener. en el punto que se considere más crítico por las 
cargas que tenga que soportar o por su importancia de uso. 

Calcular la capacidad que deberán tener las redes de instalaciones 
hidráulica. sanitaria y eléctrica. 

Definir las características que deberá tener la red de servicios contra 
incendio en su recorrido y capacidad del equipo hidroneumático. 

Hacer el planteamiento de las condiciones acústicas e isopticas 
necesarias para los espacios audiovisuales. 

a · H síntoísta ·: con · el éoncéptó de teconstrúcción perlódíco; en 

donde la construcción no es venerada, sino la belleza símbóliéa de la 

constante renovación. 
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espacio 
también una tematica de r ión, como alternativGJ de la 1 ustón 
cinematográfica. Ambas serán las generatrices en el desarrollo de la 
presente tesis. 

l .2-. FUNDAMENTACIÓN DEL TEMA 

Cinematografía: Arte de representar imágenes en movimiento sobre 
una pantalla por medio de la repetición consecutiva de fotografías. 

La cinematografía en México y al nivel mundial, ha experimentado 
un avance significativo en las últimas décadas, en dos ramas 
características y fundamentales para su desarrollo: por un lado ha 
sido considerada como una más de las bellas artes, y por el otro ha 
adquirido el carácter de una empresa de alta rentabilidad de 
intereses económicos-comerciales. 

Solos Onemotogrof1cos, Locol1dodes Vendidos 
e Importe de los Locol1dodes Vendidos en México en el Año 1992 A 2001 

Mo Salas Cinematográficas Localidades Vendidas Importe por Localidades 

1992 1026 89900 $ 438,525,252.00 

1993 967 73181 $ 559,657,342 .00 

1994 998 68047 $ 637,481 ,920.00 

1995 1126 69900 $ 754,548, 186.00 

1996 1191 67520 $ 8 71, 901,031 .00 

1997 1378 80585 $ 1,151,814,337 .00 

1998 1428 88935 $ l ,697,475, 185.00 

1999 1659 88841 $ 2,039,610.783 .00 

2000 1752 90229 $ 2,365,954,522.00 

2001 1817 98141 $ 2.705,536,954.00 J 

FUENTE INEGI. Dirección General de Estadistícas Demograficas y Sociales 
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Es de gran importancia tener en cuenta que el crecimiento 
demográfico que nuestro país ha experimentado en los últimos años, 
ha tenido como consecuencia la ineficiencia de espacios del tipo 
de difusión cultural, y en casos como los de la cinematografía , la 
carencia total de los mismos. Por lo cual es necesario dotarlo de 
nuevos lugares para lograr un desarrollo de buen nivel en esta 
disciplina. 

Año 
~ 

1990 
1995 
2000 

FUENTE 

Pobloc1on Según Sexo , 1950-2000 

Total 1 Hombres 
81,249,645 1 39,893,969 
91.158,290 1 44,900,499 
97,483,412 I 47,592,253 

Para 1990: INEGI. XI Cense General de Población y Vwienda. 1990 

Para 1995: INEGI. Conteo de Poblock'm y Vivienda. 1995. 

Para 2000: INEGI. XII Cense General de Población y Vivienda, 2000. 

Muje res 
41,355,676 
46,257,791 
49,891, 159 

Así mismo debe considerarse que esta materia tenga una mayor y 
mejor infraestructura de fomento y desarrollo en cuanto a espacios 
arquitectónicos, y un nivel universitario para satisfacer el nivel 
académico que dicho tema requiere. 

1.3-. FUNDAMENTACIÓN DEL LUGAR 

Las condiciones geográficas y climatológicas del estado de 
Querétaro y en particular del Municipio de Querétaro de Arteaga 
(capital del Estado), y su cercanía con la capital del país, propician 
que la ciudad este en constante crecimiento; lo que se ve reflejado 
en el avance económico y cultural de la zona . Debido a estas 
características, el municipio de Querétaro ha demostrado tener la 
capacidad de suministrar los servicios y la infraestructura urbana que 
el centro requerirá. Además de estos factores es importante 
considerar que el estado de Querétaro cuenta con una gran 
diversidad de escenarios urbanos y naturales, algunos muy 
conocidos como la Peña de Berna!, y el centro histórico de la 
ciudad, y algunos otros no muy explorados como la Sierra Gorda al 
Noroeste del estado. 
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Por otra parte, debido al desmedido crecimiento del área 
metropolitana de la Cuenca de México, ocasionado por diversos 
factores tales como: la centralización de los servicios de educación, 
salud, recreación, etc . Y la inmigración de la población en busca de 
fuentes de trabajo y de los servicios antes mencionados, se plantea 
la ubicación del "centro de enseñanza cinematográfica" en el 
municipio de Querétaro, Querétaro; intentando colaborar con el 
planteamiento de descentralización de los servicios de educación. 

D1stnbuc1on de As1stenc1a a Espectaculos Publ1cos en el Año 2002 por Entidad Federativa 

ESTADO ASISTENTES TEATRO DANZA MUSICALES DEPORTIVOS RECREATIVOS 

Querétaro 651,046.00 21.30% 5.20% 20.30% 34.20% 19.10% 

Hidalgo ND ND ND ND ND ND 

Puebla 502,738.00 6.20% 0.00% 3.30% 90.50% 0.00% 

Tlaxcala 65.271 .00 23.10% 7.00% 30.80% 0.00% 39. 10% 

Morelos 81,518.00 1.70% 2.00% 1.30% 95.00% 0.00% 

FUENTE INEGI. Estadísticas de Cultura *ND no disponible 

Otro factor decisivo en la elección del sitio, fue que; la población del 
estado de Querétaro tiene un mayor tendencia a asistir a eventos 
culturales que la del resto de los estados colindantes al Distrito 
Federal. 

1.4-. EXISTENCIA DE CENTROS SIMILARES 

El déficit de espacios en el país dedicados a impartir la enseñanza 
de producción cinematográfica, es muy alto, respecto al auge que 
la difusión de esta disciplina ha experimentado en las últimas dos 
décadas; al menos en el aspecto puramente comercial 

Debido al alto nivel de especialización que estos requieren; tanto en 
aspecto técnico como tecnológico, y el alto costo que esto implica; 
las instalaciones existentes en el país han quedado rezagadas en 
ambos aspectos, además de que solo existen tres centros del tipo en 
el país, de los cuales solo dos funcionan a la fecha y están 
físicamente centralizados en el Distrito Federal. 

-+---~ 

1 
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1-. C.C.C. "Centro de Capacitación Cinematográfica" 
C.N.A. "Centro Nacional de las Artes" 
Ubicación: Río Churubusco Esq. Calzada de Tlalpan, Distrito Federal. 
México. 
Esta escuela tiene capacidad de recibir un máximo de 25 alumnos 
por año; cuenta con tres aulas [UBS). 

2- . C.U.E.C. "Centro Universitario de Enseñanza Cinematográfico" 
U.N.A.M "universidad Nacional Autónoma de México" 
Ubicación: calle Adolfo Prieto, Esq. Torres Adalid; Distrito Federal, 
México. 
Esta escuela admite un máximo de 15 alumnos por año; cuenta con 
4 aulas [UBS) 

CÁLCULO DEL DÉFICIT 

DÉFICIT = [ población total del Mpo.) / ( pob. beneficiada por UBS) 

UBS = unidad básica de servicio. 
UBS existentes en el municipio = O 
Población Total del Municipio* = 376,494 

* se considera solamente el rango de edades de 15 - 19 años a 25 - 29 años: rango en 
condiciones de ingresar a un centro de enseñanza de cinematogrófica. ( según tabla correspondiente a la grófica 
de la pirómide de edades). 

DOTACIÓN REQUERIDA SEGÚN SEDESOL 

Unidad Básica de Servicio = l aula 
Población Beneficiada por UBS = 90,000 

DÉFICIT= ( 376,494) / ( 190,000) = 2.09 UBS = 2 aulas requeridas 

Considerando que en el estado no existe algún otro centro de 
enseñanza de cine, el déficit total es de 2 aulas para una escuela a 
nivel regional, así mismo el centro se planeará con un total de 4 
aulas, para disminuir el déficit existente en la región incluida en el 
radio de influencia. 
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l .5-. RADIO DE INFLUENCIA 

El radio de influencia considerado para este espacio, va desde lo 
particular de la zona urbana del municipio de Querétaro y los 
municipios aledaños del estado de Querétaro, hasta lo general. 
donde influiría en las ciudades cercanas como la ciudad de Morelia, 
Guanajuato. Guadalajara, Toluca y área urbana del Estado de 
México, Distrito Federal; y aun cuando la ciudad de Jalapa capital 
de estado de Veracruz sea la más distante de Querétaro, en el 
esquema del radio de influencia, debe ser considerada por ser un 
lugar en el que se ha notado un gran interés en el fomento de la 
cultura. 

El radio de influencia marcada al centro, indica que la población 
que actuaría de manera inmediata es la del municipio de Querétaro; 
tanto población interesada en el aspecto educativo, como en el 
recreativo. 

Pueden ser planteados radios de influencia periféricos. por medio de 
los cuales se canalice población al centro en el aspecto educativo. 
debido a que en las ciudades sobre las que se hace el 
planteamiento, no cuentan con una alternativa como la propuesta 
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en esta tesis. Teniendo presente también que las condiciones 
culturales y económicas de estos sitios. son del nivel de la ciudad de 
Querétaro. 

lio de 1531 , se realiza una batalla en 
el cerro de Sangremal entre los chichimecas 
pobladores del valle y los españoles, 
comandados por don Fernando de Tapia . 
Esta es la fecha de conquista y fundación de 
Querétaro, nombre dado por los hispanos a 
este lugar y al que los indígenas llamaban 
Nodamaxei - Crétaro 'lugar de peñas". 

En el año de 153 7 le fue dada la categoría de 
pueblo de indios, de villa en 1606, y de muy 
Noble y Leal Ciudad de Santiago de 
Querétaro, por cédula real en el año de 1656. 
En 16 71 , es declarada tercera ciudad del reino 
de la Nueva España. 

Durante la primera República, en l 824; en el acta constitutiva se 
propuso a la ciudad de Querétaro como capital de la nación. En 
l 825, por medio de la primer Constitución Política estatal. quedó su 
territorio dividido en seis distritos, entre ellos el de Querétaro. A través 
de un decreto de la segunda Constitución Política del Estado, en 
1879 quedo dividida en varios municipios. Por decreto del 2 de 
febrero de 191 6 y hasta el l 7 de marzo de l 91 7, don Venustiáno 
Carranza declara a la ciudad de Querétaro como capital provisional 
de la República y asiento del Poder Ejecutivo y de las Secretarías de 
Estado. para formular la Constitución Política Mexicana . 
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En septiembre de 1916, se efectuaron elecciones para formar e l 
primer ayuntamiento libre del municipio del Centro,. Durante el 
congreso constituyente de 1917, en esta ciudad, se aprueba en la 
nueva Constitución el artículo 115, que crea el municipio libre con 
atribuciones más amplias para su desarrollo social, económico y 
político. 

MONUMENTOS MÁS SIGNIFICATIVOS DE LA CIUDAD. 

11- Arquitectónicos: 

Templo y convento de la Cruz, 
construidos hacia el año 1638; el 
ex convento de San Francisco 
(hoy museo regional) del siglo 
XVI; ex convento de San Agustín 
(hoy Palacio Federal) del año 
l 7 45; el Acueducto, construido 
entre 1726 y 1738; Templo de 

Santa Clara, del siglo XVII ; Palacio de Gobierno y Plaza de Armas, del 
siglo XVIII, al igual que las casas de Ecala y La Marquesa; el Palacio 
Municipal del siglo XIX, y el Teatro de La República, inaugurado en 
1852. 

11- Históricos: A la Corregidora (191 O); a don Benito Juárez (1967); a 
los fundadores de la ciudad, en la plaza del m ismo nombre (1982); a 
fray Junípero Serra y fray Marjilde Jesús (1984): al general don Mariano 
Escobedo (1985); al conquistador Conin (1985), a don Venustiano 
carranza, entre otros. 

OBRAS DE ARTE: 

11' Esculturas: Fuente de Neptuno (1797); fuente del Marqués; 
ángeles músicos y Cristo de la portada de cantera en el templo de 
San Agustín; Tallas e imágenes barrocas de los altares en los templos 
de Santa Rosa de Viterbo y Santa Clara; del escultor Mariano Arce 
(siglo XVIII), situadas en la catedral; templo de San Francisco: Cristo 
de la Piedad, de Mariano Perrusquía (finales del siglo XVIII y principios 
del XIX.) 
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t> Pinturas: Pinacoteca del museo regional , con obras de los siglos 
XVI y XX y gran cantidad de pinturas de carácter religioso en templos 
y capillas de gran valor artístico y estético, pero lamentablemente de 
autores desconocidos en la mayoría de los casos . 

fa- Música y Literatura: Relación de Hernando de Vargas (1592); 
Crónicas de la provincia de San Pablo y San Pedro, de Michoacán, 
de Beaumont, Bringas, Larrea y Espinazo (siglos XVI a XVIII); Glorias de 
Querétaro, de Sigüenza y Góngora y José María Zelaá (1618, 1810); 
Relación Peregrina, del padre Navarrete (1738); Leyendas 
Tradicionales de las Calles de Querétaro, de Valentín F. Farios. ( 1900-
1930.). De entre la poesía destacan: De Doque Hamme, de José 
Diego Abad y las obras del padre Navarrete, Alejo Altamirano, Juan 
B. Delgado; y Huero sellado, de Margarita Mondragón. 

2.2- . ANTECEDENTES HISTÓRICOS DE LA CINEMATOGRAFÍA 

fa- Historia y Antecedentes Técnicos del Cine 

El cine nació en París el 28 de diciembre 
de l 895, en el salón indio del Gran Café, 
en el número l 4 del Boulevard de los 
Capuchinos. Tuvieron lugar las primeras 
proyecciones públicas de fotografía 
animada, con la ayuda del 
cinematógrafo, aparato inventado por 
los hermanos Lumiére. El nuevo aparato 

de Louis y Auguste Lumiére, patentado por ellos el l 3 de febrero de 
1895, es la conclusión, el resultado de los trabajos efectuados 
durante largos años sobre el estudio del movimiento, su registro y su 
producción sobre una pantalla; Teniendo un sin número de aparatos 
y científicos investigadores como antecedente, como el físico belga 
con su fantascopio, que daba la ilusión de movimiento por el 
aumento de las imágenes proyectadas gracias al desplazamiento 
del aparato de proyección (adelante-atrás.), el americano Horner 
creo un aparato llamado zootropo (1833), el ingles Janssen un 
revolver astronómico, y el francés Étienne-Jules un fusil fotográfico, y 
por ultimo, Thomas Alba Edison, secundado por el escocés W.K. 
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Laurie Dickson, presenta a los visitantes de la Exposición Universal de 
Chicago (1893), por medio de un cinetoscopio, imágenes animadas 
no proyectadas sobre un apantalla , sino encerradas en una gran 
caja provista de un ocular sobre la cual el curioso se inclinaba para 
ser espectador. 

Basados en el principio llamado de la 
"persistencia de las impresiones 
retinianas", que fue formulado en 1829 
por el físico belga Joseph Plateau, quien 
fija la duración de esta persistencia en un 
tiempo de una décima de segundo; que 
es el tiempo que necesita el cerebro 

humano para la impresión de un movimiento continuo de las 
imágenes registradas por el ojo y que estas deberán sucederse a 
razón de, al menos, diez segundos. Los hermanos Lumiére fijaron en 
l 6 el número de imágenes que su aparato debía registrar por 
segundo; frecuencia que da la ilusión de movimiento continuo. 

11- Historia del Cine en México 

El cine llegó a México casi ocho meses 
después de su aparición en París . La noche 
del 6 de agosto de l 896, el presidente 
Porfirio Díaz, su familia y miembros de su 
gabinete presenciaban las imágenes en 
movimiento que dos enviados de los 
Lumiére proyectaban en uno de los salones 
del castillo de Chapultepec. 

Don Porfirio había aceptado recibir en 
audiencia a Claude Ferdinard Bon Bernad -~
Y a Gabriel Viere ( los proeccionistas enviados por Louis y Auguste 
Lumiére a México ) debido a su enorme interés por los desarrollos 
científicos de la época. Además, el hecho de que el nuevo invento 
proviniera de Francia, aseguraba su aceptación oficial en el México 
de esa época. 
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El cinematógrafo fue presentado en público el 1 4 de agosto del 
mismo año, el sótano del la "Droguería Plateros" en la calle del 
mismo nombre (hoy Madero) de la Ciudad de México. Se convirtió al 
poco tiempo en la primer sala de cine de nuestro país "El Salón 
Rojo''. 
México fue el primer país americano que disfruto del nuevo medio, 
ya que la entrada del cinematógrafo al os Estados Unidos había sido 
bloqueada por Edison. A principios de 1 896, Thomas Armant y Francis 
Jenkins habían desarrollado en Washington el "vitascope'', un aparato 
similar al cinematógrafo. Edison había conseguido comprar los 
derechos del "vitascope" y pensaba lanzarlo al mercado bajo el 
nombre de "Biogrph". La llegada del invento de los Lumiére 
significaba la entrada de Edison a una competencia que nunca 
antes había experimentado. 

Brasil, Argentina, Cuba, y Chile fueron también visitados por los 
enviados de Lumiére entre 1896 y 1898. Sin embargo, México fue el 
único país en donde los franceses realizaron una serie de películas 
que pueden considerarse como las que inauguran la historia del cine 
en nuestro país. 

2.3-. CINEMATOGRAFÍA EN LA ACTUALIDAD 

11- La tendencia de la c inematografía a nivel mundial, no solo refleja 
las condiciones y características de las sociedades actuales cada 
vez más abiertas a interacciones económicas y culturales; sino que 
también es un elemento actuante en este fenómeno, ya que 
como industria de cine es una en las que más intereses económicos 
se ven implicados. y como elemento cultural, es capaz de mostrar 
criticas a las sociedades de diferentes épocas; e incluso plantear 
tesis a futuro, de una manera artística. 
Aún cuando las condiciones económicas actuales en México no son 
las más aptas para el buen desarrollo de la cinematografía ( y de 
ninguna otro tipo de expresión artística ) no ha quedado en el 
abandono la producción de filmes; ya que en los últimos tres años 
(2001 - 2003) se realizaron aproximadamente 90 películas con 
distintos alcances y muy variados géneros. 
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La c inematografía y la arquitectura , tienen c aracterísticas que les 
permiten convertirse fác ilmente en productos c on valor económico; 
interesante no solo a las instancias c ulturales; si no también a 
empresarios dedicados a lucrar c on ellas. Esta ambivalencia genera 
en muchas ocasiones que los filmes sean realizados solo como 
producto de mercado sin valor estético, pero de igual manera 
muestra una ventaja , ya que gracias a este valor económico pueden 
ser mostradas en c ircuitos comerciales de c ine más accesible al 
público en general. 

2.4-. CARACTERÍSTICAS DE LA ENSEÑANZA CINEMATOGRÁFICA 

••••w••~:m~i;~ En México, la enseñanza de cine en las 
escuelas que dependen de alguna 
institución pública, se caracteriza por tener 
una finalidad más artística que comercial, y 
un programa regido directamente por los 
intereses de dichas instituciones; lo cual no •••d siempre es una ventaja. Por otra parte las 

escuelas de c ine de tipo independiente, ofrecen programas de 
estudios más variados dependiendo de la capacidad de sus 
instalaciones, y objetivos propios. Sin embargo, los programas de 
cada uno de ellos son muy similares; ya que debe ser aprobado por 
las instancias gubernamentales de cultura y educación y el IMCINE 
(Instituto Mexicano de Cinematografía) . 

En general en todas las escuelas, en los programas de estudio existen 
materias indispensables para la enseñanza de esta d isciplina, y la 
importancia que se le otorgue a cada una de ellas depende del 
enfoque de la escuela; algunas de las materias son: 

CURSO GENERAL DE ESTUDIOS CINEMATOGRÁFICOS e.e.e 

• Edad de ingreso: mínimo 1 8 años, máximo 35 años. 

• Bachillerato o equivalente concluido. 

• El cupo máximo para el Curso General de Estudios 
Cinematográfic os es de 1 5 a lumnos. 
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CURSO GENERAL DE ESTUDIOS CINEMATOGRÁFICOS e .U.E.e 

• Haber conc luido el bac hillerato, 

• presentar y acreditar el examen de admisión, y no cursar otra 
carrera de manera simultánea . 

• no tener más de 28 años cumplidos . 

• anualmente 15 aspirantes 
El programa de estudios de cada semestre alterna etapas de 
trabajo teórico-práctico cuyo horario regular de lunes a viernes es 
de 9:00 a 15:00 horas, con los exclusivamente prácticos --4° y 7° 
semestre-- de lunes a domingo, de 8:00 a 20:00 horas. 

Programa Tipo de Espacio que Utilizan 

Producción aula p / teoría, aula p / practicas 

Dirección aula p / teoría, aula p / practicas, foro 

Guión aula p / teoría, sala satelital 

Mercadotecnia aula p / teoría, sala satelital 

Cinematografía aula p / teoría, aula de proyecciones 

Semiótica aula p / teoría 

Dirección de Actores au19 p / teoría, aula p / practicas, foro 

Historia del Cine aula p / teoría, aula de proyecciones 

Crítica , Análisis aula p / teoría, aula de proyecciones, sala satelital 

Cine Mexicano aula p / teoría, aula de proyecciones 

Sonido salas de edición, foro 

Story Board (dibujo) salas de edición 

Edición salas de edición 

Animación en 3D salas de edición 

Especiales salas de edición, foro, aula p / practicas 

Caracterización aula p / practicas, foro 

Dirección de Arte aula p / teoría, aula p / practicas, foro 
Fotografía Fija laboratorios de fotografía, talleres 
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14 19 24 29 34 39 44 49 54 59 64 + esp. 

* grafica de edades del municipio de Querétaro 
fuente: CENSO INEGI 2000. 

La grafica de edades del estado, refleja que el rango dominante de 
edades tanto en hombres como en mujeres, es la que va desde l a 
4 años, hasta 35 a 39 años; que supera la línea de más de 70 mil 
personas. 

La población del estado esta distribuida de la siguiente manera en 
cada uno de sus municipios: Amealco de Bonfil 4%, Amoles del Pinal 
2.1 %, Arroyo Seco l. l %, Cadereyta de Montes 4.1 %, Colon 3.5%, 
Corregidora 4.8%, Ezequiel Montes 2.0%, Huimilpan 2.1 %, Jalpan de 
Serra 1.7%, Landa de Matamoros 1.5%, El Marques 4.9%, Pedro 
Escobedo 3.7%, Peñamiller 1.4%, Querétaro 44.8%, San Joaquín 
0.6%, San Juan del Río 12.4%, Tequisquiapan 3.7%, Toliman l .6%. El 
municipio de Querétaro, por factores diversos, es el más poblado; 
aunque la población de los municipios como Corregidora, El 
Marques y Huimilpan, forman parte del área urbana aledaña al 
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municipio de Querétaro, por lo que también se puede considerar 
que su población puede actuar sobre el centro propuesto. 

Tabla correspondiente a la grafica de la pirámide de edades. 

Edades Hombres Mujeres Total 
menor al 15,040.00 14, 179.00 29,219.00 
1a4 65,373.00 64,470.00 129,843.00 
5a9 80,724.00 78,991.00 159,715.00 
lüa 14 78,843.00 77, 128.00 155,971.00 

30a 34 42,868.00 46, 198.00 89,066.00 
35a 39 37,633.00 39,522.00 77,155.00 
40a 44 28, 125.00 28,321 .00 56,446.00 
45 a 49 21,587.00 21,965.00 43,552.00 
50a 54 16,851.00 17,071 .00 33,922.00 
55a 59 12,280.00 12,947.00 25,227.00 
60a 64 10,393.00 11,558.00 21,951.00 
65 y más 21,457 .00 24,694.00 46, 151.00 
n/es ecifica 1,329.00 1,486.00 2,815.00 
TOTAL 612,485.00 634,992.00 l ,247,477.00 

""' Aplicaciones al proyecto 

En la tabla se muestra que el rango de edades (15 a 29 años) en 
que la población puede considerarse en edad escolar apta para 
participar directamente en el centro de enseñanza cinematográfica, 
en su temática de enseñanza, de ahí se puede definir la cantidad 
necesaria de unidades básicas de servicio, indicadas en las normas 
de equipamiento urbano; y en la temática de recreación, puede 
considerarse el rango que va desde los 5 hasta 65 y más años. Aun 
cuando esta grafica muestra las características poblacionales del 
estado y no en particular del municipio, hay que tener en cuenta que 
este, tiene el porcentaje más alto y que junto con los municipios 
colindantes (Huimilpan, Corregidora y El Marques) superan el 50% del 
total de la concentración de población del estado. 
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3.2- . RAMA DE ACTIVIDADES 

En el municipio de Querétaro la rama de actividades es amplia. ya 
que físicamente podemos encontrar zonas agrícolas, comerciales, 
industriales de seNicios. habitacionales, etc .. por lo que se describe 
brevemente las características de las actividades más 
representativas en el área y que pudieran afectar directamente en el 
proyecto ya se a en benéficamente o no. 

ti- Agricultura : 

De los cultivos agrícolas destacan el trigo, cebada, avena. fríjol, 
maíz. alfalfa, y forrajes. 

Fruticultura: 
Se produce principalmente higuera. nopal, guayaba, aguacate, vid, 

almendra y lima. 

ti- Ganadería: 

El municipio de Querétaro junto con otros de la región central del 
país, le han dado renombre el estado, colocándolo como uno de los 
principales productores lecheros del país. Se cría. además, ganado 
bovino de carne en el ámbito familiar en las comunidades rurales, 
ganado porcino, ovino, caballar y asnal, avicultura y apicultura . 

ti- Industria: 

(Principal actividad.) Para el año de 1994, se encontraban registrados 
en al Secretaría de Finanzas del gobierno del estado 2055 
establecimientos industriales, de los cuales el 57.7 °lo se encuentran 
ubicados en la cabecera municipal, siendo los de mayor 
representatividad la industria metal mecánica, alimenticia. de hule, 
de vidrio. química. vitivinícola, textil y del vestido. que abastecen al 
mercado nacional como al extranjero; Así mismo en la zona se 
encuentran empresas de seNicio de transportes de gran escala, 
debido a que el estado y en particular el municipio de Querétaro es 
el paso obligado hacia el norte del país. (Una de las zonas 
industrialmente más productivas). La actividad de la construcción al 
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igual que la manufacturera. son las principales fuentes de empleo 
del municipio. 

ti- Turismo: 

En el municipio existe el mayor número de lugares turísticos del 
propio estado; sobre todo en la Ciudad de Querétaro. se pueden 
apreciar la arquitectura colonial en su máxima expresión y sitios de 
gran trascendencia histórica. Los principales centros de afluencia 
turística por su arquitectura. son el Palacio Federal, los templos de 
San Agustín y Santa Clara y Santa Rosa de Viterbo. así como la Casa 
de Ecala y la Casa de los Perros. todos de estilo barroco; de estilo 
neoclásico: el Templo de las Teresitas. el Palacio de Gobierno y la 
Fuente de Neptuno; de estilo mudéjar: La Casa de la Marquesa y el 
antiguo Colegio Francés. Otros de los sitios más característicos del 
municipio son: el Acueducto, la Casa de la Corregidores, el Ex 
convento de la Cruz Y Capuchinas, el Cerro de las Campanas. el 
Teatro de la República. el Museo Regional, Monumento Juárez. y el 
Mausoleo a la Corregidora. 

ti- Comercio: 

El municipio cuenta con una gran variedad de establecimientos 
comerciales de todo tipo, de los cuales destacan los de mayor 
magnitud como la central de abastos ( donde se expenden artículos 
de primera necesidad). plazas comerciales de lujo, mercados, y 
establecimientos con giros como productos alimenticios elaborados, 
y no elaborados, prendas de vestir, combustibles y lubricantes. 
artículos para el hogar, materiales para la construcción, bebidas. 
maquinaria e implementos agrícolas. herramientas, accesorios y 
talleres de reparación en general. 

ti- SeNicios: 

Sin duda la zona centro es una de las más favorecidas por este 
rubro; ya que aquí se pueden hallar gran numero de hoteles de los 
más variados niveles, restaurantes, cafeterías, y zonas de recreación 
como. salones de eventos, teatros, y el estadio más grande del 
estado, llamado La Corregidora"; entre otros seNicio más. 
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,.... Aplicaciones al proyecto 

El nivel de los sectores de industria, comercio y servicios, darán un 
buen respaldo al planteamiento de utilizar tecnologías actuales, 
aplicadas a los sistemas constructivos del centro, sin los costos 
adicionales de transporte de materiales desde otras ciudades. Por 
otra parte, la extensa rama de actividades del municipio, se muestra 
como un factor importante y benéfico para las actividades del 
centro que desarrollo en la tesis, ya que en la cinematografía es 
importante tener a disposición y con fácil acceso escenarios 
naturales de muy variados tipos; por otra parte los sectores de 
turismo, servicios (públicos y particulares) y comercios abastecen de 
manera satisfactoria a los actuales usuarios de la zona. 

3.3-. POBLACIÓN ECONÓMICAMENTE ACTIVA 

La población económicamente activa en el municipio es una de las 
más altas no sólo en el estado, si no también en el país, como 
consecuencia del crecimiento poblacional, la inmigración que ha 
sufrido el estado de población no solo rural, si no también desde 
lugares como el área metropolitana del Distrito Federal y estado de 
México que requieren servicios e infraestructura urbana que tiene que 
ser suministrada ya sea por el sector público o privado; quienes a su 
vez generan fuentes de empleo. 

Población económicamente activa 

428,411 personas empleadas en el municipio de 
Querétaro en junio de 1997 (fuente: instituto 
federal electoral de Querétaro / INEGI conteo 
1995) 

3.4-. FACTORES CULTURALES 

,.... 3.4. 1-. Cultura: 

Existe gran variedad de centros recreativos y culturales, deportivos, 
teatros, auditorios, salas cinematográficas, salas de conciertos y 

13 

estadios. Ofrece, además; múltiples eventos culturales: museos, 
centro histórico, casa de la cultura, bibliotecas, así como varias 
galerías de arte. 

~ 3.4.2-. Educación: 

En el municipio se cuenta con la infraestructura necesaria para 
suministrar educación a nivel preescolar, nivel básico, medio básico, 
medio superior, profesional y postgrado en la Universidad Autónoma 
de Querétaro, cuenta también con escuelas como (UAQ), Instituto 
Tecnológico de Estudios Superiores de Monterrey (ITESM), Unidad 
Querétaro, Instituto Tecnológico Regional de Querétaro (ITRQ), 
Escuela Normal del estado y Colegio Nacional de Enseñanza 
Profesional Técnica (CONALEP.) 

El nivel de educación se puede dividir claramente en dos sectores de 
la población, esto por sus condiciones geográficas principalmente. 

1
B90.12% de la P.R <de 15 

j.años tiene educacion primaria 
incorrpleta o es analfabeta 'i> 
-·-· -·---' .. · ---·--··-~~ .• -... -.--.-,~~-· --··"'" "º" .. .. 

prom. De 
alfabetisrro 

25.08% 

*grafica de Escolaridad Poblacional Mpo. Querétaro 
fuente: CENSO INEGI 1995. 

Con respecto a los datos anteriores, se puede observar que aun 
cuando en la población rural, el índice de analfabetismo es alto, los 
niveles de escolaridad de la zona urbana son adecuados para 
contemplarlos como posibles usuarios del centro; en un marco 
posterior al nivel bachillerato, lo cual muestra que el tema de la tesis 
podría proponerse con un nivel universitario. 
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tJoo 4.1.1 -. Localización del estado en la República Mexicana: 

Coordenadas geográficas 
extremas: 

Al Norte 21 º40', al Sur 
20º01' de latitud norte; al 
Este 99º03', al Oeste 
1 00º36' de longitud 
oeste. 

Porcentaje territorial : 
El estado de 

Querétaro de Arteaga 
representa el 6.8 % del 
total de la superficie del 
país. 

Colindancias: 
Colinda al norte con 

Guanajuato y San Luis 
Potosí; al este con San 
Luis Potosí e Hidalgo; al 
sur con Hidalgo, Estado 
de México y Michoacán; 
y al oeste con 
Guanajuato. 
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ti- 4.1.2-. Localización del municipio en el estado: 

Coordenadas geográficas extremas: 

Al Norte 20º55', al Sur 20º30' de latitud norte; al Este l 00º1 7', al 
Oeste l 00º36' de longitud oeste. Con una altitud de 1820 msnm. 

Porcentaje territorial: 
El municipio de Santiago de Querétaro representa el 6.4% del 

territorio del estado. 

Colindancias: 
Al norte con el estado de Guanajuato; al sur con el municipio de 

Villa Corregidora y Huimilpan; al este con el municipio de El Marqués 
y al oeste con el estado de Guanajuato. Con una superficie de 7 60 
Km2 

4.2- . MEDIO FÍSICO NATURAL 

tJoo 4.2.1-. Climatología. 

N 

El estado presenta dos 
tipos de climas 
principalmente: seco 
estepario (BS) templado 
con lluvias en verano y 
templado medio con 
lluvias en verano (Cw) . El 
clima en el municipio en la 
mayoría de su territorio es 
templado medio con 
lluvias en verano, 
caracterizado por un 

@ 
mayo y junio, alcanzando 
meses más fríos 

verano cálido; aunque los 
meses más calurosos son 

temperaturas máximas de 32ºC. Los 

son diciembre y enero registrándose en estos los días más fríos con 
temperaturas hasta de 3ºC. 
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Características generales del tipo de clima de la zona: 

Clima templado con lluvias en verano [Cw) . Régimen térmico 
templado medio,. La temperatura media del mes más caluroso es 
superior a los l 8ºC y la del mes más frío a OºC. 

ti- 4.2.2- . Precipitación pluvial. 

El promedio de la precipitación pluvial para 
este tipo de clima esta especificado en un 
promedio de 600 mm. al año, pero es 
importante analizarlo gráficamente tomando 
en cuenta el año más seco y el más lluvioso, 

así como los meses más lluviosos y en que la lluvia puede ser 
captada; ya que de esto dependerá el cumplimiento de uno de los 
objetivos específicos de la tesis, que pretende la captación de lluvia 
para el auto sustento del centro; aun cuando este sea solo en 
situación de desabasto de la red de alimentación municipal o 
requerimientos extras de las funciones propias del proyecto. 

D 1979-+seco lli!l 1933+Uuvioso •año 2000 El promedio 

150.00 ....----------------------------, 

•grafica de precipttación pluvial/ estación Querétaro 
fuente:: C.N.A. Comisión Nacional del Agua 
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,.... Analizando la grafica, se puede deducir, que se tendrán cinco 
meses aproximadamente para recargar la cisterna de 
almacenamiento de agua de lluvia desde junio hasta octubre. 

ti- 4.2 .3- . Temperaturas. En grados centígrados 
Se da el nombre de temperatura del aire al grado sensible de calor, 
el cual depende de la cantidad de energía solar que recibe el 
planeta, o sea, de la insolación. Para conocer la distribución de la 
insolación en el país se debe considerar el número de días 
despejados y nublados que anualmente se registran en las diferentes 
regiones. 

Para conocer la distribución de la temperatura se realizan 
obseNaciones sistemáticas de este elemento durante varios años, y 
con los valores registrados se obtiene un promedio llamado 
temperatura media normal, el cual se usa para trazar isotermas ( 
líneas que en un mapa unen puntos de igual temperatura) la 
isoterma correspondiente al municipio de Querétaro, es semejante a 
la de algunas zonas del Noreste del Estado de México, Norte del 
Distrito Federal y Sureste de Michoacán; es la isoterma de 20ºC. 

Días Nublados: l 04 Días Despejados:26 l 

•año 2000 El promedio O 1921 año+frío 111945-+caluroso 

35.00 

30.00 
S! " ~ ,. 

25.00 -- lil-1il 

º "' "' .: ~ 8 20.00 
" " ;; 

15.00 -
10.00 ---,,------- - 1- - 1- >--

5.00 • = - 1- 1- >-- - 1-

0.00 T 

ene. feb. mar. abr. may. jun. juL ago. sep. oct. nov. dic. 

•grafica de temperatura /estación Querétaro. 
Fuente: C.N.A. Comisión Nacklnal del Agua . 



11" 4.2 .4-. Vientos Dominantes 

son: 

Se da el nombre de viento al aire en 
movimiento producido por el desequilibrio de la 
presión; por tanto los gradientes de la presión 
influyen directamente en el régimen de vientos. 

Los vientos que soplan en el territorio nacional 

Vientos alisios: En el verano, masas de aire tropical procedentes del 
Golfo de México y el Mar de las Antillas, penetran todo el territorio 
hasta la Sierra Madre Occidental. Estos vientos húmedos procedentes 
del Noreste son los alisios y son los causantes de las lluvias de todo el 
país. 

Vientos contralisios: En el invierno, al cambiar los sistemas de presión, 
los alisios no avanzan más allá de la zona costera, en tanto que los 
vientos secos provenientes del Suroeste llamados contralisios y 
provenientes de la alta atmósfera ocupan las regiones situadas al 
Noroeste del país, que es la zona anticiclónica donde descienden 
las calmas tropicales que dan origen a los contralisios . Estos vientos 

N 

w~J' 
vientos dominantes 

N 

W~E 
vientos re ina ntes 

-~· ·O· - ~~)' 
enero lebrero morzo 

-~· ·O· ·~· 
obr~ mayo ¡vmo 

·f· ·~·-~~ 
·O··O· ·~· 

oc!ubre noviembre diciembre 

6LV. LU IS VEGA MONRROT 

son cálidos y secos en verano, y fríos en invierno. 
*grafica de edades del municipio de Querétara 
fuente:: C.N.A. Comisión Nacional del Agua 

Además de los vientos alisios y contralisios, que son vientos constantes 
y periódicos que circulan por todo el planeta, son importantes los 
vientos de carácter regional. Por lo que se tienen que considerar 
como vientos Dominante y Reinantes. 

El cuadro indica como actúan los vientos reinantes y dominantes 
sobre el terreno. 

11" 4.2.5- . Asoleamiento. 

~w 

PARA El ANALISIS DE INCLINACIÓN DE LAS 

SOMBRA.5 EN LA PLANTA DE CONJUNTO. Et TRAZO 

DE LA MONTEA SE APLICARA SOBRE El PLANO. 

INDICANDO LA PROYECCK)N DE SOMBRAS EN EL 

PLANO HORIZONTAL DE LAS l 1: 00 AM 

!APROXIMADAMENTE) en el 01 de Abril 

f/J 
E 

las ventanas 
sob<e los 
fachadas E, SE, 
S,y&N:debeián 
ser protegidas 
contJo la 
incidencia 
directa de lo luz 
solar: con 
elementos 
como pergolos, 
vofodoso 
remetimiento de 
ventanas. 
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24 23 22 21 20 19~ 10 17 16 15 14 ~-13 12 11 10 09 08 07 06~05 04 03 02 01 00 

La montea solar muestra las horas de 
asoleamiento durante los equinoccios de 
primavera y otoño y los solsticios de verano e 

invierno, mostrando la hora de la salida del sol y la hora en que se 
oculta en cada una de las fechas . 
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El trazo de la montea solar fue realizado utilizando los datos de la 
ubicación geográfica del municipio de Querétaro, que indican que 
se encuentra situado a los 20º 55' de latitud Norte; y el ángulo de 
inclinación de la tierra en la fecha de los equinoccios 23º27' . 

t1- 4.2.6- . Hidrología . 

g 

¡ 
!j 

___ __ §_ 

! 

/ 

escurrimiento 

BL V LUIS VE GA MONRRO; 

- ----

* Las características hidrográficas del municipio están formadas por 
diferentes arroyos; entre los principales se encuentran : La pileta, El 
macho, Pie de gallo, el canal, Jurica, La rivera, El muerto, y el río 
Querétaro. El río Jurica, El canal, y el Río Querétaro; Confluyen en la 
presa Santa Catarina localizada al norte del municipio, el resto de los 
ríos aunque no son de gran consideración para la región hidrológica, 
son de vital importancia para las actividades agrícolas; ya que siNen 
de sistema de captación de aguas pluviales, que a su vez se pueden 
canalizar para los sistemas de riego. 

•grafica de edades del munk:ipio de Querétara 
fuente:: C.N.A. Comisión Nocional del Agua 
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El terreno donde se plantea el proyecto, no se ve afectado por 
ninguna corriente hidrológica; aunque por sus características 
topográficas, presenta escurrimiento de agua pluvial 

Hidrografía 1 Características 1 Usos Recomendables 

zonas 
inunda bles 

escurrimientos 

•cuadra de hidrografía. 

zonas de valles, partes zona 
bajas de montañas, drenes zonas 
y erosión no controlada, zonas 

de rec reación,! 
de preseNación, [ 

para hacer 
suelo impermeable, drenes, almacén de 
vegetación escasa, agua. 
tepetate o rocas, vados y 
mesetas. 

riego, mantener la 
pendientes altas, humedad humedad media o alta, 
constante, alta erosión. proteger erosión de 

suelo. 

MANUAL DE DISEÑO URBANO. Jan Bazont 

El cuadro anterior permite conocer el tipo de usos y ventajas que 
muestra un terreno que presente características de escurrimientos y 
zonas de inundación, que aun cuando las ultimas no son muy 
significativas en el predio, deben ser consideradas, debido al 
temporal estancamiento del agua de escurrimiento en la parte más 
baja del terreno, en la zona que se indica en croquis. 

11- 4.2.7-. Orografía. 

El terreno esta ubicado en la pendiente del cerro llamado El 
Cimatario, que es la elevación más importante del municipio, con 
una altura aproximada de 2200 m .s.n.m. la clasificación del suelo en 
esta zona es del tipo llamado en proceso de Calcificación "suelos 
semidesérticos (sierozem)" característicos de las zonas con climas 
Templado semiseco en donde el material predominante es la toba. 
Por otra parte, debido a su localización, el terreno puede calificarse 
como Zona de transición (zona 11 según el RCDF) formado por 
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depósitos resistentes, que se encuentran a 20 mts o menos, 
constituidos por estratos arenosos; que en este caso se encuentran 
casi superficiales debido a la erosión del terreno . 

Kilómetros 

COR.REGIDORA 

t> Aplicaciones al proyecto. 

En la dirección en la que 
los vientos dominantes 
soplan, son necesarias 
barreras, preferente 
mente con zonas 
arboladas con plantas 
de hoja caduca, que 
permita el paso de la luz 
solar en la tarde durante 

)Oeorardo 

la época de invierno. En la parte norte del terreno, puede darse 
paso al viento permanentemente, aunque no de manera directa; la 
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zona arbolada no tiene que ser de plantas muy altas y pueden ser de 
follaje permanente. 

De acuerdo a la grafica de 
precipitación pluvial, una cisterna 
colectora de agua de lluvia, estaría a 
su máxima capacidad en los meses 
junio a septiembre, periodo mínimo en 
los que se prescindiría del agua de 
suministro municipal. 
Para canalizar las corrientes de 

rr-l _ J ~ , 
•=--- r- -...J ---, - ,...., 1 
1 ....,...._. 1 1 • ....., 1 

1 f ~ ~ ~ 1 
1 

~-l, . , 

escurrimientos se tendrán que plantear canalizaciones a favor de la 
pendiente natural del terreno, aún desde las zonas de jardín; ya que 
el tipo de material que constituye el suelo del terreno es de poca 
permeabilidad. 
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las ventanas 6 
sabre las } 
fachadas E. SE. et 
S. y SW; deberán [] 
ser protegidas o 
contra la C5 
Incidencia [[ 
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solar; con - -
elementos 
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volados o 
remetimiento de 
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Tomando en cuenta que la temperatura promedio de los meses 
marzo a noviembre oscila dentro del rango establecido para confort 
humano ( 19º c - 23º c ) y a que la temperatura máxima promedio 
es de 22.50º C, en el mes de mayo, y la mínima promedio es de 
5. l Oº C; no se considera necesario plantear sistemas de 
acondicionamiento de climas; en locales con ventilación natural. En 
los locales cerrados. si deberá plantearse algún sistema de 
extracción e inyección de aire por medios mecánicos. 

4.3-. MEDIO FÍSICO ARTIFICIAL 

,.. 4.3. 1-. Vialidades Y transporte. 

Carreteras: El municipio de Querétaro tiene l 07. 7 kilómetros de 
carreteras federales y 13 7 .5 kilómetros de caminos rurales. Es uno de 
los principales centros de comunicación del país, debido a que es el 
punto donde confluyen las vías de comunicación más importantes 
de todo el territorio mexicano y en particular de la zona centro del 
mismo; tales carreteras son: la carretera Constitución: México -
Querétaro - Piedras Negras; carretera Panamericana: México -
Querétaro - Ciudad Juárez; carretera federal No. 90: México -
Querétaro - Guadalajara - Tijuana; carretera federal 120: Querétaro -
Jalpan - Tampico; asimismo existe buena comunicación por otros 
caminos que llegan a Colón, Tequisquiapan, Huimilpan y Amealco; 
todo ellos municipios del estado. Las comunidades conectadas por 
carretera federal con el municipio de Querétaro son: Querétaro -
Buenavista, Menchaca, La Monja, Ojo de Agua, presa Santa 
Catarina, San Antonio de la Punta, San Isidro Buenavista, San isidro 
Miranda, Santa Catarina y santa rosa Jáuregui. 

120 
101 .8 100.6 D federal pavimentada 

100 
11 estatal pavimentad 

80 El estatal revestida 
60 

~rural pavimentada 
40 

lm rural revrestida 
20 

o 
cantidad en km. Por tipo de camino 
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Transporte: Se cuenta con un sistema de 
transportación foránea y local, estos seNicios 

1-~---11 están divididos en dos secciones: el seNicio de !'.""-..,..,::_,....., autobuses foráneos el cual esta ubicado en la 
central de autobuses de la avenida Luis Vega 
Monrroy; avenida que es paralela de la 
autopista México - Querétaro, esta central 

cuenta con seNicio interestatal a todo el norte de la república, CD. 
De México, y algunas ciudades del centro del país como Toluca, 
Morelia, Puebla, Cuernavaca, Acapulco, Veracruz, Pachuca, etc. 
Para el seNicio de transporte local y rural, existen dos paraderos de 
camiones y microbuses el primero se localiza en la zona exterior de la 
central de autobuses foráneos y la segunda en el centro de la 
ciudad, en el lugar que ocupaba anteriormente la central de 
autobuses de Querétaro; frente a la alameda sobre la av. 
Constituyentes. 

En el lugar donde esta ubicado el terreno, existe una excelente 
accesibilidad al transporte local y foráneo debido a su cercanía con 
la central de autobuses foráneos, al centro de la ciudad, y a lugares 
importantes del municipio y del estado como el estadio de fútbol y la 
Escuela Normal del Estado. 

Vialidades: el terreno tiene acceso por tres puntos: por la Av. Luis 
Vega Monrroy, que puede considerarse una vía primaria (ya que es 
la más amplia de la zona) con doble sentido en dos vialidades 
diferentes con dos carriles cada una, por la Av. Del Silente que es una 
avenida en pendiente perpendicular a la av. Luis Vega, de doble 
sentido en una sola vialidad, y por la calle Sn. Felipe, que da acceso 
por la parte Noroeste del terreno, hasta el momento esta calle esta 
en desuso, ya que en esta zona no existe ningún tipo de 
construcción; por este motivo la calle esta en malas condiciones de 
uso aunque podría utilizarse como acceso a seNicios 
exclusivamente. 
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11° croquis de localizacion del terreno 

Aun cuando la av. Luis Vega Monrroy puede ser considerada como 
avenida primaria por el volumen de vehículos que transitan, los 
lineamientos urbanísticos, ya que sirve principalmente al transito 
interno de una zona o distrito, la cual conecta con una vialidad 
primaria; que en este caso sería la autopista México - Querétaro, 
también sirve para dar acceso a los predios, permite la circulación 
de transporte público y de carga que dan servicio a la colonias 
circundantes. 
En este tipo de arteria deben preverse espacios específicos para 
alojar los movimientos de vueltas, estacionamientos, ascenso y 
descenso de pasaje y carga y descarga de mercancías. 

20 

3.00 - -l 
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--- ----------22.40 -

corte de la ov. Luis Vega Monrroy 

* Especificaciones de servicio: 
Vol. De servicio: de 400 a 500 /vehículos/ hora/ carril 
Vel. De circulación: de 30 a 50 Km./ hora 
Sección derecho de vía : 40 a 15 m. 

corte de la av. Del Silente 

La avenida Del Silente, tiene funciones vialidad secundaría, unque 
sea de menor dimensión, tenga un flujo mucho menor, y también 
por la velocidad que es más baja. Por esta avenida no es muy 
frecuente el recorrido de vehículos del servicio público, ya que a la 
zona a la que se dirige, es una zona deshabitada todavía. 
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11- Aplicaciones al proyecto. 

Sobre la av. Luis Vega es conveniente mostrar la fachada principal, 
ya sea del conjunto o de alguno de los edificios más significativos. 
también puede ser conveniente la ubicación de las zonas a las que 
el público en general tenga acceso. En la av. Del Silente, tiene 
mejores características para el acceso automovilístico. por el poco 
afluente de automóviles y por la velocidad baja a la que obliga el 
entronque con la av. Luis Vega, en la que de planearse un acceso 
vehicular, será necesaria una bahía de aproximación y algún 
espacio definido para maniobras del transporte público. 

ti- 4.3.2-. Equipamiento urbano del municipio. 

El municipio de Querétaro cuenta con el equipamiento básico para 
el desarrollo de la comunidad, aunque en algunos rubros es 
compartido con las zonas pobladas colindantes de otros municipios. 

Educación: en este aspecto, cuenta con: guarderías, primarias, 
secundarias. preparatorias; en cada uno de estos niveles se otorga el 
servicio que ofrece el estado y también las instituciones privadas. 
También existen la Normal de Maestros del Estado y la Universidad de 
Querétaro. 

Salud: la mayoría de los servicios de salud del estado en general se 
concentran en el municipio de Querétaro; aquí se encuentran 
servicios desde el nivel uno al tres, en el sistema público de salud; del 
IMSS. existen dos hospitales de nivel dos y tres en la zona centro. del 
ISSSTE. uno en la comunidad de Santa Rosa Jáuregui, uno en la Joya 
y el tercero en la zona centro, del SSA, existen tres en el municipio, 
en la zona centro, en la comunidad de Jofre, y el tercero en Santa 
Rosa Jáuregui. 

Social: incluyendo en este aspecto los centros sociales, centros 
cívicos. oficinas de gobierno e iglesias, el municipio cuenta con una 
cantidad adecuada para satisfacer las necesidades, ya que es aquí 
donde se localiza las oficinas de gobierno del estado y del 
municipio, así mismo la comunidad en su mayoría es de religión 
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católica; y cuenta con un gran número de iglesia en cada 
comunidad . 
Comercio: las necesidades de consumo de la población van de 
acuerdo con los estratos económicos y sociales del municipio, se 
pueden encontrar centros de abasto desde primera necesidad, 
hasta comercio de tipo especial. Existe en el municipio una central 
de abastos, rastro municipal, mercados zonales y centros 
comerciales con tiendas de autoservicio tipo supermercado. 

Recreación: las opciones de actividades recreativas que presenta el 
municipio, es muy variado, tanto para los habitantes, como para los 
turistas . Existen sitios de interés histórico, museos , plazas, cines, 
teatros, centros deportivos comunitarios, y algunas zonas campestres 
en la localidad de Juriquilla y Santa Rosa Jáuregui. 

4.4- . GENERALIDADES DEL TERRENO 

ti- 4.4. l -. Selección de alternativas. 

El Plan de Desarrollo Urbano de Querétaro, plantea las siguientes 
criterios de localización de equipamiento, que deberán considerarse 
para la selección de los predios disponibles. 

B-. básico. M-. medio. P- . primario o regional. 

*Criterios de localización de equipamiento 
fuente: Plan de Desarrolla Urbana de Querétara. Plan Director Urbano 1997. 
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Tabla de selección de las alternativas de terreno. 

carac terist1cas TERRENO l Terreno 2 Terreno 3 

Ubicación Av. Luis Vega Esq. Blvd. Bernardo Av. Propuesta 
Av. Silente frac . Quintana. Col. paralela a Av. De 
Colina del sol Lomas de San los Sabinos Frac. 

secc. l Pablo Jurica 
- --

Régimen Legal reserva municipal reserva municipal desconocido 
- -- -

Sub. centro urbano cumple cumple limitado 

Superficie M2 19308 ------ -- ----

Uso de suelo EQ3 es VC(H5) 

Co. de utilización 0.017 0.01 0.008 

Núcleo de servicio cumple cumple limitado 

'v1alidad cumple limitado cumple 

Porción del predio 2.5a l 2 al l a l 

Frente mín. Rec. cumple limitado cumple 

No. de frentes cumple limitado cumple 
recomendable 

Pendiente Rec. limitado cumple cumple 
--

Agua potable cumple cumple cumple 

Energía Elec. cumple cumple cumple 

Alumbrado público cumple cumple limitado 

Teléfono cumple cumple cumple 

pavimentación adecuado adecuado adecuado 

Recolección de limitado adecuado limitado 
basura 

Transporte público adecuado cumple limitado 

Puntuac1on 15 de 17 13 de 17 11 de 17 

La puntuación muestra que el terreno No. l es el más adecuado 
para plantear el proyecto. 
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IJo 4.4.2-. Topografía particular del terreno. 

El terreno presenta una pendiente ascendente desde el nivel de la 
banqueta en el lado Oeste (av. Luis Vega) hacia el Este, esta 
pendiente es aproximada del l %. 
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VISTA DEL TERRENO HACIA 
EL OESTE 
DESDE LA AVENIDA LUIS 
VEGA MONRROY 

VISTA ESTE 

AV. LUIS VEGA MONRROY 
VISTA DEL TERRENO HACIA 
EL ESTE 
DESDE LA AVENIDA LUIS 
VEGA MONRROY 
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,..... 4.4.3-. Servicios de infraestructura en el terreno 

Aún cuando la zona donde esta el terreno no está totalmente 
urbanizada, cuenta con los servicios de infraestructura urbana 
básica: 
Por la Av. Luis Vega Monrroy: agua potable, drenaje, energía 
eléctrica y línea telefónica. 
Por la Av. Del Silente: Drenaje y energía eléctrica. 

o o o 

servicios en av. Luis Vega 

' ' 1 1 ! : 1 1 1 i 1 1 : ' 1 ¡ 1 1 1 i transporte público 

o o 
BL V. LUIS VEGA MONRROY 

O alumbrado público 
energía electrica 
agua potable 
drenaje 

o o 

,..... 4.4.4-. Entorno Urbano y Apreciación 

o 

El entorno del terreno se caracteriza por ser una zona de 
construcciones recientes, de diversos tipos; de salud, educación, 
comercio, y habitacional. Específicamente las construcciones 
colindantes son el CRIT Querétaro, Hospital de Especialidades del 
Sector Salud del Estado, Estadio Corregidora y la Central de 
Autobuses Foráneos. 
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El municipio de Santiago de 
Querétaro esta considerado 
como patrimonio cultural de la 
humanidad por la UNESCO, pero 
solo en el primer sector (el centro 
histórico) en donde se 
encuentran los edificios y 
monumentos más representativos 
del municipio y del estado. En el 
municipio han crecido las zonas 

habitacionales, con cierto orden; lo que ha permitido el 
planeamiento de las zonas de equipamiento con un adecuado 
sistema de vialidades y suministro de servicios e infraestructura. 

características que presenta la Carta Urbana de so de Suelo del 
área urbana de la Ciudad de Querétaro, en la cual se definen las 
siguientes características respecto al área donde se localiza el 
predio: 

,..... Factores limitantes 
Uso actual: V EQ3 (vacante urbano equipamiento e 
infraestructura) 
Por preservación del uso agrícola: 111 (suelo de tercera, no 
conveniente para este fin) 
Por pendientes para la construcción: 2 (de 5% a 15% moderado) 
Terrenos con problemas para la construcción: Ninguno 

,..... Formación de tipo geológica 
Rocas: T (toba) 
Suelos: al (aluviales) 
Estructura : sin fallas ni fracturas. 
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NORMATIVIDAD 
Q 
1.1 Q 

! ~ 2 

DE ~ B © 
> " usos ~ :¡¡ e > 

:Q 
.~ 

J! !! 8 
¡¡ ~ 

~ ~ 
g ~ 

g al ~ 
~ 

B 
·~ P ==PERMITIDO .Q 

~ 
ci 

C = CONDICIONADO 8 ~ i Jl > 
g 

X = PROHIBIDO 
ll !! ~ ~ ~ - J! 

~ 
u u 

lAS ALTURAS SON CONDICIONADAS POf! "' "' ('.) ~ "' :i: u 
lA CAATA DE IMAGEN ~BANA 

escuetas de más de 500m2 p p p p p X p X p p X X X 

-

estudies cinematográficos p p X p X X p X X X p p X 

-- - --
centros comunitarios y culturales p p p p p p p X c p p X X 

-- -
venta de alimentos preparados [ + de 40 m 2) p p p p p p p p p p p p p 

restourontes S/ vebldo olCOhollcas p p p p p p p p p p p p X 

-

auditorios, teatros, cines, solos concierto p p X p X p p c p p X p X 

COEFICIENTE USO DE SUELO 1.50 3.20 O.DO 3.20 O.DO O.DO 4.DO O.DO 3.20 2.80 O.DO 1.20 l.20 

-

COEFICIENTE OCUPACION DEL SUELO 0.60 0 .70 O.DO 0.80 O.DO O.DO 0 .60 O.DO 0.70 0.60 O.DO 0.60 0.50 
,_ 

COEFICIENTE DE ABSORCION DEL SUELO 0.20 0.10 O.DO 0.10 O.DO O.DO 0.25 O.DO 0 .10 0.20 O.DO 0 .30 O.JO .. ·/ 

'Tobla de NormotMdad de Usos 
fuente: Piones Parcklles Delegacionales de la Delegoción Querétara 

tli- 5.1.1- . Aspectos técnicos 

La zonificación secundaria de los planes parciales define la 
estrategia urbana, los usos del suelo, las diferentes zonas en que se 
divide a una delegación, llevando además, en esta clasificación los 
niveles máximos de densidad habitacional y la información 
relacionada con los coeficientes de ocupación, utilización y 
absorción del suelo. 
11- Los usos del suelo se refieren a aquella actividad especifica a la 
que se encuentra dedicado o se pretende dedicar un predio 
particular, los cuales pueden ser habitacional en todos sus niveles, 
comercial, servicios, industrial, y los de preservación agrícola y 
ecológica. 
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,..... La densidad habitacional es la relación que existe entre el 
número de viviendas permitidas y la superficie donde estas se 
pretenden ubicar, considerando como promedio cinco habitantes 
por familia; La cual se expresa en habitantes por hectárea (HAB /HA.) 
ti-' El coeficiente de ocupación del suelo (eOS), es la superficie 
máxima del terreno que puede ser ocupada con construcciones, y 
también se le identifica como intensidad de uso de suelo. 
tli- El coeficiente de utilización del suelo (eUS), es la superficie 
máxima de construcción que se permitirá en un predio y se expresa 
en el número de veces que se construirá en la superficie del terreno, 
y también se identifica como intensidad de construcción. 
(to El coeficiente de absorción de suelo (eAS), es la superficie 
mínima libre de construcción y pavimento, que permitirá dentro del 
predio la absorción para recarga de los mantos freáticos, la cual 
preferente mente deberá estar destinada para áreas verdes sin 
compactación. 

Para determinar la superficie máxima que se puede construir dentro 
de un predio y número de niveles en que se logran, se aplicaran las 
siguientes formulas: 

eos =SO/ ST 
eus =se¡ ST 
N =se / so 

SML = superficie mínima libre = 25 % 

eos: en tabla de normatividad de uso de suelo. 
eus: en tabla de normatividad de uso de suelo 
SO: superficie máxima de ocupación del suelo en M2 

se: superficie máxima de construcción en M2 

ST: superficie del terreno 
N: número de niveles promedio 

Las normas complementarias específicas por delegaciones; son 
aquellas que por zona o vialidades se han adicionado a la 
zonificación secundaria con el propósito de optimizar el potencial 
urbano, o bien tener un mayor ordenamiento y control sobre alguna 
problemática específica. ( en este caso la normatividad de 
estructura vial ) 

=-\ 
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5.2-. NORMAS DE PLANEACIÓN URBANA 

El plan parcial de desarrollo urbano de la delegación centro de la 
ciudad de Querétaro, se inscribe dentro de las acciones de 
planeación urbana del H. ayuntamiento de Querétaro, con la 
finalidad de contribuir a la calidad de vida de los habitantes de la 
zona que abarca el estudio. Para tal fin propone establecer las líneas 
a seguir en materia de estructura e infraestructura urbana y las 
medidas correspondientes de protección al medio ambiente, 
impacto ambiental y riesgos urbanos, por medio de "planes 
delegacionales estratégicos de desarrollo urbano". 

El objetivo principal de dichos planes; es el de crear un instrumento 
en el que se establezcan los usos, destinos y reseNas, así como las 
políticas de crecimiento y mejoramiento que se adoptarán dentro de 
las zonas de estudio. Así como establecer un planteamiento más 
preciso sobre la problemática urbana actual que impera en esta 
zona en lo referente a los aspectos del uso del suelo, distribución del 
equipamiento urbano, zonas de protección y preseNación de áreas 
naturales, vivienda, traza urbana, infraestructura e imagen urbana; a 
fin de lograr la consolidación de esta zona de la ciudad. 

Dentro del plan delegacional de la localidad Centro de Querétaro, 
se encuentran además de los coeficientes de uso de suelo, 
coeficiente de ocupación y coeficiente de absorción, indica las 
características para la estructura vial. 

40.00 30.00 3 .00 4.00 doble 

30.00 20.00 2 .50 3 .00 doble 

12.00 2 .00 doble 

6.00 

* Normotividad para la Estructura Vial. 
fuente: Planes Parciales Delegacionales de la Delegación Querétaro 
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El organigrama de la acción de las leyes en materia urbana, sobre el 
municipio, es el siguiente: 

Reglamento 
Construcciones 
para el Mpio. 
Qro. 

5 

Pion 
Delegociono 
1 Estratégico 
Desarrollo 

6 

Ley Genera! 
de 
Asentamient 
os Humanos 

El organigrama pretende 
mostrar la ruta de acción 
jurídica para obtener la 
licencia de construcción para 
un edificio de este tipo, ó en 
caso de que fuera necesario 
modificar algún dictamen 
ya establecido. En este caso 
se tendría que actuar de lo 
particular a lo general. 

Código 
Urbano para 
la Ciudad de 
Querétaro 

4 

ley 
Orgónica 
Municipal 

3 

Ley Estatal 
de Uso de 
Sooo 

2 

5.3-. NORMATIVIDAD POR ESPECIALIDAD (Equipamiento Urbano 
SEDESOL) ELEMENTO: INSTITUTOS Y CENTROS DE CAPACITACIÓN. 

f"' Localización y dotación regional 

Localización 
Nivel de seNicio: regional 
Radio de seNicio recomendable al nivel regional: 70 Km. ( l hrs.) 
Radio de seNicio urbano recomendable: centro de la población 

Dotación 
Población usuaria potencial: 16 años y más 
Unidad básica de seNicio (UBS) : aula 
Población beneficiada por UBS: 90,000 px 

Dimensionamiento 
M2 construidos por UBS: 275.00 M2 
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Cajón de estacionamiento por UBS: 1 2@ 1 UBS 
Dosificación 

Modulo recomendable: 30 alumnos 

"" Ubicación urbana 

Uso de suelo 
Equipamiento Urbano: recomendable 
Servicios y oficinas: condicionado 
Habitacional: condicionado 

Núcleo de servicios 
Subcentro Urbano: recomendable 
Corredor urbano: condicionado 

Vialidad 
Calle principal: condicionado 
Av. Secundaria: recomendable 
Calle local : condicionado 

,.... Selección del predio 

Características físicas 
Proporción del predio: 1: 1 a 1 :2.5 
Frente mínimo recomendable : 60 m. 
Número de frentes recomendable: 2 
Pendiente recomendable: 2% al l 0% 
Posición en manzana: esquina, cabecera 

Infraestructura y servicios 
Agua potable: indispensable 
Drenaje: Indispensable 
Energía eléctrica: Indispensable 
Alumbrado público: Recomendable 
Teléfono: recomendable 
Pavimentación: Indispensable 
Recolección de basura: Indispensable 
Transporte público: indispensable 

"" Aplicaciones al proyecto 
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De las restricciones e indicaciones dadas por las normas de SEDESOL 
y los Planes Delegacionales Estratégicos de Desarrollo Urbano, para 
usos de suelo, se observa que la elección del predio puede ser bien 
fundamentada, ya que no viola dichas restricciones y se localiza en 
una zona indicada como apta para el planteamiento del presente 
proyecto. 

5.4- . NORMATIVIDAD TÉCNICA 

Las condicionantes en el aspecto técnico, se referirán al Reglamento 
de Construcciones del Distrito Federal. por ser el que define más 
aspectos normativos para el género del proyecto, y se aplicarán la 
revisión bajo los siguientes artículos y transitorios: 

;'> Art. 5. Para efectos de este reglamento, las edificaciones se 
clasificarán en los siguientes géneros y rangos de magnitud. 
( Solo se mencionan los correspondientes al tipo del proyecto) 

Genero 11 (seN1c1os) Magnitud de Ocupac1on 

11.4-. Educación y Cultura hasta 250concurrentes 

11.4.3-. Educación Superior de 5 a l O niveles 

11.5-. Recreación hasta 120 M2 

11.5.2-. Entretenimiento: cines, cinetecas. hasta 250 ocupantes 
auditorios 

,.... Art. 97, Las edificaciones para la educación, deberán contar con 
áreas de dispersión y espera dentro de los predios, donde 
desemboquen las puertas de salida de los alumnos antes de 
conducir a la vía pública, con dimensiones mínimas de 0.1 O m 2 por 
alumno. 

;'> Art. 103. En las edificaciones de entretenimiento se deberán 
instalar butacas, de acuerdo con las siguientes disposiciones: 

Tendrán una anchura mínima de 50 cm. 
El pasillo entre el frente de butaca y el respaldo de adelante será, 

cuando menos de 40 cm. 
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Las filas podrán tener un máximo de 24 butacas cuando 
desemboquen en pasillos laterales y de doce butacas cuando 
desemboquen a uno solo. 

En el caso de cines, la distancia desde cualquier butaca al punto 
más cercano de la pantalla será la mitad de la dimensión mayor a 
esta, pero en ningún caso menor de 7 .00 m . 

Deberá destinarse un espacio por cada cien asistentes o 
fracción, a partir de sesenta, para uso exclusivo de personas 
impedidas. Este espacio tendrá 1.25 m . de fondo y 0.80 m. de 
frente, quedando libre de butacas y fuera del área de circulaciones. 

0.75 m mínimo pasillo lateral 

1.20 m mínimo: se 
incrementará 
0.60 m por cada 100 
personas que 
desemboquen en él 

24 a 27 filas· 

~ 

7 a 8 asientos 

1.20 m mínimo: 
se incrementará 
0.60 m por cada 
100 personas aue 

desemboquen en él 

Las puertas estarán 
a 30 moa 50 m 
de distancia si hay equipo 
contra incendio 

fl> Art. l 06. Los locales destinados a cines, auditorios, teatros, salas 
de conciertos aulas escolares o espectáculos deportivos deberán 
garantizar la visibilidad de todos los espectadores al área en que se 
desarrolle la función o espectáculo bajo las siguientes normas: 
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La isóptica deberá calcularse con una constante de 12 cm., 
medida equivalente a la diferencia de niveles entre el ojo de una 
persona y la parte superior de la cabeza del espectador que se 
encuentre en la fila inmediata inferior. 

en cines o locales que utilicen pantallas de proyección, el ángulo 
vertical formado por la visual del espectador al centro de la pantalla 
y una línea normal a la pantalla en el centro de la misma, no 
deberá exceder de 30 grados, y el ángulo horizontal formado por la 
línea normal a la pantalla, en los extremos y la visual de los 
espectadores más extremos, a los extremos correspondientes de la 
pantalla, no deberá ser mayor a 50 grados. 

En aulas de edificaciones de educación elemental y media, la 
distancia entre la última fila de bancas y el pizarrón no deberá ser 
mayor de 12 m. 

fl> Transitorios. 

A-. Requisitos mínimos para estacionamientos. 

Educación superior: l cajón @ 40 m2 construidos 
Entretenimiento: l cajón@ 7.5 m 2 construidos. 

B.- Requerimientos mínimos para habitabilidad y funcionamiento. 

Aulas (educación y cultura) 
0.90 m 2 por cada alumno 
2.70 m. de altura mínima 
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2.50 m 2 de la superficie del predio por cada alumno 

Salas hasta 250 px. (Recreación) 
0.50 m 2 por persona 
0.45 m /asiento de lados libres 
3.00 m. de altura (l .75 m 3 ) /persona 

Vestíbulos hasta 250 px. (Recreación) 
0.25 m 2 /asiento 
3.00 lados libres 
2.50m. de altura 

Caseta de proyección 
5.00 m2 área mínima 
2.40 m. de altura 

Taquillas 
l .00 m 2 área mínima 
2.1 O m. de altura mínima 

c-. Requerimientos mínimos de seNicio de agua potable. 

Nivel medio y superior (educación y cultura) 
25 lts. /alumno/ turno *aoc 

Entretenimiento 
6 lts. / asiento / día * ab 

D-. Requerimiento mínimo de seNicios sanitarios 

Nivel medio y superior (educación y cultura) 
2 lavabos @ 50 alumnos 
2 excusados @ 50 alumnos 

Entretenimiento (recreación) 
2 lavabos y 2 excusados @ l 00 personas 
4 lavabos y 4 excusados de l 01 a 400 personas 
l lavabo y l excusado @ 200 personas adicionales 

E-. Requerimientos mínimos de ventilación. 

Vestíbulos: l cambio @ hora 
Locales de reunión: 6 cambios @ hora 
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Baños públicos, cafeterías: l O cambios @ hora 
Cocinas de comercio de alimento: 20 cambios @ hora 

F-. Requerimientos mínimos de iluminación. 

Nivel medio y superior (educación y cultura) 
aulas: 250 luxes 
laboratorios y talleres: 300 luxes 
salas de lectura: 2505 luxes 

Entretenimiento (recreación) 
sala de función: l lux 
luz de emergencia: 5 luxes 
vestíbulos: l 05 luxes 
sala intermedias: 50 luxes 

H-. Requerimientos mínimos de puertas. 

Nivel medio y superior (educación) 
aulas: 0.90 m 
acceso principal: l .20 m 

Entretenimiento (recreación) 
acceso principal: l .20 m. 
entre vestíbulo y sala: 1.20 m. 
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1-. Dimensiones mínimas de circulaciones horizontales 

Nivel medio y superior (educación) 
corredores comunes a 2 o más aulas: 1.20 ancho y 2.30 alto 

Entretenimiento (recreación) 
pasillos laterales entre asientos: 0.90m. de ancho y 3.00 de 

alto. 
pasillos entre el frente y respaldo de asiento de adelante: 

0.40 de ancho y 3.00 de alto. 

230 t 

J-. Dimensiones mínimas de escaleras. 

Nivel medio y superior (enseñanza) 
en zona de aulas: 1.20 m 

Entretenimiento (recreación) 
en zona de público: 1.20 m. 

Art. 174-. Clasificación de construcciones: 

1 cine \ 

dm.~ 
+ t

~o 4 300 

f1oo Aplicaciones al proyecto 

COS =SO/ ST 

SO= COS X ST = 
SO= 0.60 X 5,980 = 3,588.00 

cus =se / sT 

se= cus X ST 
se= 4.oo x 5,980= 23,920.00 

N =se / so= 
N = 23,920/4186 = 
N = 5.71 

COS: 0.70 
CUS: 4.00 
SO: 3,588 .00 M2 
se: 23,920.00 M2 

ST: 5,980.00 m2 
N: 5.71 =6.00 (niveles) 

Nota: 

Los datos {Xlra el cálculo de las 
superficies que indica este punto 
(Superficie de Ocupación y 
Superficie Máxima de Construcción] 
son solo aproximados: ya que. la 
cantidad exacta de metros 
cuadrados de construcción se 
determinará {Xlsteriormente al 
análisis de áreas y el programa 
arquitectónico: por lo que se 
deberá calcular nuevamente antes 
del 1mc1ar el proyecto 
arquitectónico. Para obtener los 
datos que regirán al proyecto. 

Las aplicaciones de los artículos y transitorios del reglamento, serán 
aplicados directamente en el proyecto arquitectónico; así mismo se 
aplicarán los siguientes artículos para el criterio del diseño de la 
estructura . 

1.- Grupo A. edificaciones cuya falla estructural podría causar la pérdida de un número elevado de vidas o perdidas economicas o culturales 
excepcionalmente altas. o que constituyan un peligro significativo por contener sustancias tóxicas o nocivas. así como edificaciones que cuyo 
funcionamiento sea esencial a raíz de una emergencia urbana, como escuelas. terminales de transporte, estaciones de bomberos, centrales eléctricas y 
telecomunicación, estadios, depósitos de sustancias inflamables, museos, edificios que alojen archivos y registros públicos de particular importancia. 
Art. 194-. (Para el cálculo estructural) El factor de carga será determinado por las reglas siguientes: 
1-. Para combinación de acciones tipo I, se aplicará un factor de carga de 1.4 y cuando se trate de edificaciones de tipo A (escuelas. salas de 
espectáculos, templos, etc.) el factor de carga se tomará igual a 1.5. 
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. a l de las Artes. 
Ubicación: calzada de Tlalpan Esq. Río Churubusco Distrito Federal. 

El 
exterior 
edificio 

aspecto 
del 
de 

gobierno. en 
relación 
funcional directa 
con el área de 
divulgación y 
enseñaza. El 
aspecto formal 
del conjunto no 
manifiesta el 
carácter de la intención para la que fue creado. ya que las 
instalaciones del centro fueron adaptadas en el edificio más antiguo 
del Centro Nacional de las Artes. Motivo por el cual las áreas han 
tendido que ir creciendo de acuerdo a las necesidades. 
Fotografía No. 1-. Interior del conjunto (exterior de los edificios de gobierno y 
las salas de cine ). 

,. Organigrama de funcionamiento interno del CCC. 

T 

COORDINACIÓN OE 

PROOOCCOÓN 

DIRECCIÓN 

COOROl'IACIÓN 
OM.<GACOÓN 
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CONJUNTO 

La organización del centro, es dirigida por la dirección general y 
cuatro sub áreas que están definidas en el organigrama de 
funciones; y que son plenamente identificables en el espacio 
arquitectónico. La relación entre la ubicación de espacios, depende 
de las funciones que cada subdirección desarrolla. 

1 * El Centro de Capocitación Cinematográfica dispone de equipo completo de 
cámara. sonido, iluminación y tramoya; esté equipo permite a la escuela Ja 
operación simultánea de tres grupos de rodaje cinematográfico en 16 mm. uno en 
S16 mm. uno en 35 mm y cuatro de video. también con las instalaciones completas 
de postproducción de imagen y sonido, seNicios de laboratorio. transferencia. 
mezcla y regrabación. 

El CCC, cuenta con tres aulas de enseñanza teórica. con equipo audiovisual. tres 
salas de proo¡ección de cine en 16 y 35 mm .. dos salas de proyección de video. un 
foro poro la producción de cine y televisión. laboratorio completo de foto fija. oficina 
de producción poro proyectos de alumnado. biblioteca. videoteca. filmoteca. 
fonoteca. y cafetería. Por otro lado existe una red de cómputo con programas 

• • • • • • • 



especializados en la producción cinematográfica y la síntesis de imagen; en el área 
de divulgación. el centro cuenta con servicios de cineclub y videoclub. 1 

Este centro tiene capacidad para 30 alumnos por año. Y la carrera 
tiene una duración de cuatro años. En total existe una población 
cautiva de estudiantes de 1 20 a 1 30 alumnos; la población flotante 
depende de las actividades que desarrolle el centro, esta va desde 
los 50, hasta los 200 en circunstancias de algún evento extraordinario. 

;a. Función de las áreas 

t> Coordinación de Producción: esta área se encarga de la 
administración directa de los espacios que alojan las actividades del 
proceso técnico de la producción del filme y video en cualquiera de 
sus formatos. Esta es el área de elaboración de los proyectos 
escolares de edición de video, de cine, audio. Está en relación 
directa con las áreas de divulgación y académica . 

Espacios arquitectónicos que genera: laboratorio de producción 
y postproducción (edición de cine, video, sala de mezclado), foro 
cinematográfico y área de locaciones al exterior. 

t> Unidad Administrativa : coordina los aspectos técnicos del 
conjunto en general, como los asuntos del personal que labora en el 
centro, tanto como directivos, administrativos, empleados; además 
de encargarse de las relaciones con los promotores, de las 
actividades del centro y de las actividades que implican 
administración de seNicios y económicos, así como del control de 
los bienes en general pertenecientes al centro. 

Espacios que genera esta área: oficina del jefe de 
administración, control de personal (recursos humanos), control de 
información y estadística, (trabaja conjuntamente con área de 
publicaciones), oficina de presupuestos y contabilidad, oficinas de 
las diferentes coordinaciones. 

1 
Información del sitio oficial del Centro de Capacitación Cinematogrófica : www.ccc.art.com 

·· 1 
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Fotografía No. 2-. interior del edificio de gobierno en la planta baja, mostrando un 
área de usos múltiples ya sea como sala de exhibiciones o sala de evaluación y 
sateJ;tal. 

Centro de Capacttaclón Clnema1ográflco "C.c.c· CNA 
PlANTA BAJA 
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11" Coordinación Académica : controla todo lo relacionado con los 
alumnos y profesores en el proceso de enseñanza, servicios 
escolares. Los espacios en su cargo directo, además de las aulas de 
teoría, aulas de práctica, biblioteca, esta en relación directa con la 
coordinación de producción y divulgación. 

Espacios que genera: oficina del secretario académico, servicios 
escolares, biblioteca, aulas. 

11" La coordinación divulgación por su parte se encarga de los 
espacios que alojan las actividades del proceso técnico de la 
producción del filme y video en cualquiera de sus formatos, así 
como de los espacios, equipo y mobiliario requeridos para la 
proyección del material ya terminado. 

Espacios que genera : salas cinematográficas, sala de 
evaluación, (utilizada como espacio de exposiciones), videoteca, 
filmoteca . 

En la planta baja del conjunto, se concentran las áreas de mayor 
concurrencia, y de actividades más complejas, en la planta alta solo 
existen oficinas de las áreas administrativas y las tres aulas de teoría . 

6.2-.CENTRO UNIVERSITARIO DE ENSEÑANZA CINEMATOGRÁFICA (CUEC) 

Universidad Nacional Autónoma de México. 
Adolfo Prieto, Esq. Torres Adalid, col. Del Valle. Distrito Federal. 

El edificio que alberga esta escuela, no fue diseñado para la utilidad 
actual, por lo que la escuela tiene muchas deficiencias; y por tal 
motivo solo tiene capacidad de recibir a l 5 alumnos por año; en un 
periodo de 4 años siendo así un total de 60 alumnos la población 
cautiva de esta escuela. 

-¡ --
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flioo Organigrama de funcionamiento interno del CUEC. 

A.ACADE~ 
SECRE!AALA 

AOMINtST!lACIÓN TÉCNICA 

INVESTIGACIONES E0'101ML 
ADMIN~TRACIÓN PRESU'IJESTOY 

Y MATERIAL CONTASRDAD 

818LIOTECA f'JSl.ICACIONES EQUIPO PERSONAL 

"1DEOTECA ACERVO 
~ENES E 

l~NTAAIOS 

SEllV. ESCOlARES SERV. FÍLMICOS CÓMPUTO 

SER"1CI05 

La relación entre espacios en las instalaciones del CUEC, no 
corresponden a las funciones que indica el organigrama, debido 
principalmente a que el edificio es una casa habitación que se 
adapto en lo posible a las necesidades de una escuela. 
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Fotografía 1. interior de una de las tres salas de edición de cine. Muestro las 
dimensiones de una moviloa*. 2 

Los espacios de 
producción son muy 
reducidos, y no cuentan 
con las condiciones de 
iluminación, ventilación y 
dimensionamiento mínimos 
necesarios, en donde al 
igual que los espacio, 
muchos de los muebles 
también han sido 
adaptados. 

En los espacios en los que 
se manejan material 
delicados por la 
sensibilidad a la 
temperatura, luz y 
humedad; deben contar 
con regulación de cada 

uno de estos elementos; en el caso específico de los cubículos de 
edición de cine, videoteca, filmoteca, laboratorio foto fija y 
almacenes de material fílmico en general. para estos locales las 
condiciones más rígidas de acondicionamiento del ambiente son: 

Temperatura: 23 .3º 
Humedad relativa: 5% 
Luminosidad: de 2 a 1 O luxes (según el tipo de trabajos del área) 

Las salas de edición de sonido, aunque están en malas condiciones, 
parecen ser las que en mejor estado se encuentra; solo existe una en 
el CUEC. Esta área a su vez funciona conjuntamente con una sala de 
grabación de sonidos, con espacio para músicos, traductores o 
personal de doblaje. 

2 .. 
Aparato ut1hzado en las operaciones de montaje, que permite la obseNOción de una película cinematogrófica a 

diferentes velocidades y con marcha adelante y atrós. DICCIONARIO LAROUSSE USUAL. 

34 

fotografía 2. sala de edición de sonido, al fondo se ve el espació que se utiliza paro 
músicos y doblaje. Se observa también que las circulación para el acceso hacia Ja 
parte del fondo, cruza rxx el área de trabajo de Ja edición de sonido. 

La cabina de proyecc1on de la 
única sala de cine en el centro, 
no esta insonorizada, y esta al 
lado de un pasillo de acceso a 
las aulas en el piso superior, 
debido a que no cuenta con 
ventilación (artificial) permanece 
abierta la puerta casi todo el 
tiempo. 

Fotografía 3. cabina de proyección. 
Desde este local se controla Ja 
proyección de audio y sonido de los 
filmes, aunque es un espacio adaptado 
cuenta con las dimensiones adecuadas, 
aunque carece de una ubicación 
adecuada. 
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fotografía 4. interior 
de la sala de cine 
con capacidad de 
48 personas. 

Para la 
adaptación de 
esta sala fue 
necesario 
excavar. dentro 
del mismo local. 
para dar la 

pendiente necesaria para una isóptica adecuada, los espacios de 
circulación lateral a las butacas, es suficiente, pero el acceso es 
estrecho. Aunque cuenta con salidas de emergencia, las 
desembocaduras de estas resultan un poco apretadas y las 
circulaciones confusas. El espacio entre la pantalla y el espectador 
más cercano no cumple con el mínimo requerido en el Reglamento 
de construcciones del D.F. la insonorización del local es muy simple, 
lo que ocasiona el intercambio de sonidos al exterior de la sala. 

Aula de prácticas que 
para producción de 

de televisión, y 
té como sala de 

c ios adaptados para 
recen de iluminación 
te, tomas de 

te, e instalaciones 
llf as, sanitarias y de 
i~ionamiento de clima 
pueden ser muy 
lentes en este tipo de 

El aula de prácticas, es complementaria del foro cinematográfico 
del centro, ya que este no cuenta siquiera con una tramoya fija, y las 
condiciones de insonorización son deficientes. 

--
1 
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Debido a que las 
dimensiones de este 
tipo de espacios no 
están definidas por 
ninguna regla de 
manera directa, los 
tamaños de los foros 
dependen de la 
superficie de terreno 
disponible, y de los 
aspectos económicos 
del proyecto. Aunque si existen necesidades esenciales como una 
tramoya fija de mediana altura, área para guardado de material y 
equipo (puede manejarse como una área dentro o fuera del foro, 
pero cercana a este) cabina de control de iluminación, instalación 
hidráulica y sanitaria para el caso de utilizar efectos especiales, 
tomas de corriente en lugares específicos sobre la tramoya, en el 
piso y pared, puerta insonorizadas, etc.; Tampoco se puede definir el 
espacio por el número de ocupantes, ya que este puede ser muy 
variado. 
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Cent10 Universitario de Enseñanza Cinemotog1ótlco 
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CONJUNTO 

El centro tampoco cuenta con un 
espacio especifico para las 
actividades de un taller, y las 
actividades de este se desarrollan en 
el patio frente al foro. 

La planta de conjunto muestra que la 
disposición de espacios, no 
corresponde a las relaciones 
funcionales que serian requeridas entre 
cada una de las actividades del 
centro, aunque por las reducidas 
dimensiones del mismo, están en 
contacto casi directo, lo que en 
ocasiones es perjudicial. 
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Fotografía No. l . cabina de 
proyección de un aula de 
proyecciones; esta área, aun 
cuando está adaptada a un 
local no diseñado para este 
fin, cumple con las 
condiciones mínimas 
requeridas. 

Las cabina de proyección 
aunque está sobre el nivel de 
piso más alto, no alcanza la 
altura adecuada para cumplir 
con las normas de isóptica. 

Fotografía No. 8. Muestra Ja disposición de las salas de edición de cine y edición de 
video, el área de cada una de ellas es reducida, las condiciones mínimas necesarias 
de iluminación son malas y no cuenta con salidas de emergencia . 

36 

En el c uadro siguiente se valoran las áreas comunes analizadas en 
los modelos análogos; según sus condiciones de funcionamiento: 

1-. Esenc iales 
2- . Relación 
3-. Servicio 

Esenciales 
Aulas p/ Teoría 
Aulas p/ Practicas 
Aulas p/ Proyección 
Sala de Evaluación 
Divulgación 
Publicaciones 
Proyectos Académicos 
Laboratorio Foto Fija 
Sala de Edición de Cine 
Post Producción de Video 
Grabación de Sonidos 

tao Conclusiones. 

Relac1on Servicios 
Dirección Area de Personal 
Salas de Juntas Cafetería 
Servicios Escolares Mantenimiento 
Coordinaciones Taller general p/ Cine 
Contabilidad Cuarto de Maquinas 
Estadística Estacionamiento 
Biblioteca Locaciones Exteriores 
Sala de Proyección Patio de Maniobras 
Foro Cinematográfico Sanitarios 
Cuarto de Seguridad 

Cada una de estas áreas deberá tomarse en cuenta en el análisis de 
las necesidades espaciales y de funcionamiento, así como, cada 
una de las subareas contenga . 

Para el presente proyecto se plantea las siguientes áreas: 

l . 
2. 
3 . 
4 . 
5. 
6 . 
7. 

Gobierno 
Administración 
Área Académica 
Área Técnica 
Almacén 
Servicios de Apoyo 
Servic ios Generales 

-
,,_ 

~ º 
e 

@ _g ~ --o= · Q) 8 -,.,,.._,, 
~ CD Ql ::::¡ .g -- 1 2'= O" 

f2::;zJ ~ 
@) ¡;¡ 
~ () 
~ i ¡1 ~ 

' @ ~ 
@ 'O -e= f1 

:::J 

~ 
o 

·~ 
11 1 

~ ¡-:] 
~ 
o e 

-O 

D 5 o 
o 

I ~ e 

-º • :¡ ~ º 
g 
'O _g 
~ • 1 15 · Q) 

@ CD .~ ::::¡ e 
O" :::J • 111 

• • • • • • • • 



.,, 

11 11 !11 :11111 



1.1.1-. Vestíbulo 

Of.cina del director 1.1.2-. 1 

1.1.3-. Sala de juntas 

, s secretariales l.l.4-.Area 

itorio sillón ejecutivo, 
Eser ' al para 

later 
mesa dos sillas 

mputadora, d 
co . . mesa e oficina con tipa v1s1ta, uatro L cal para · · n para c 

,º °' de 'ecepc'o iootoo c<edema, 

me ontto'~ "'"°"º peoonoo, "º""· interna Y s 'llón de tres 

1 para reuniones Loca 

:stante de guardado. -

ro 1 2 personas, 
Mesa pa estante 12 sillas, librero, 
de guardado. 

. dos sillas Dos escritonos,. dos 
. secretanal, 

. . tipo lateral para d recepc1on Y mesas dos 
Zono e d llornodoo, comP"lodo,o, 11 tipo 
control . , e de escritos archiveros, dos s1 as elabcrac1on 

visita 
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Zonas Y Neces1 

, de espera l.l.5-. Area 

Espacio que 

temporal Estancia 
usuario de visita 

Mob1liar10 

Dos sillones 
de plazas y dos 

apoyo 

on tarja, húmeda de Mueble c uarda 
Zona . de preparación alacena para g servicios ·11os · eta tos senc1 . 

, pmo coc'n de olimen "'"''º"º· -~l ~.l~.6~--·_ A-re_ª--------;~~=d;~ catención retrete, 

Zona de lava bes. l .. 1 7-. Sanitarios 

7 1 _. Sanitanos 1.1 . . . hombres 

'torios mujeres 1.1.7.2-.sani 

personal Retrete, 
mingitorio, 

lavabcs. 

Retrete, lavabcs. 



Zonas y Necesidades Espacio que Genera Mob11iario 

escritorio, sillón, mesa 

2.4. 1-. Cubículo de jefe de área Oficina 
lateral para 
computadora, dos 

2.4.2- . Área secretaria! 

2.4.3-. Área de fotocopiado 

2.5. 1- . Cubículo del jefe de 
área 

2.5.2-. Área secretoria! 

2.6-. Área de suministro de 
bienes e inventarios 

archiveros 

Escritorio, silla tipo 
Zona de recepción y secretoria!, mesa lateral 
control de llamadas, paro computadora, 
elaboración de escritos archivero, dos sillas tipo 

Local de servicios 

Cubículo del 
coordinador de área, 
área secretaria!. 

Oficina 

visito 

Mueble para guardar 
papel, dos anaquel tipo 
esqueleto, dos maquinas 
de fotocopiado 

escritorio, sillón, 
lateral 
computadora, 
arc hiveros 

mesa 
para 
dos 

Escritorio, 
Zona de recepción y secretoria!, 
control de llamadas, poro 
elaboración de escritos archivero, 

silla tipo 
mesa lateral 

computadora, 
dos sillas tipo 

Cubículo del 
coordinador de área, 
área secretoria!. 

visita 

Cubículo 
2.6.1-. cubículo para jefe de 

coordinador 

del escritorio, sillón, 
. lateral 

de orea, computadora, 

mesa 
para 
dos 

área secretoria!. 
área 

archiveros 
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Escritorio, silla tipo 

2.6.2-. Área de secretaria y 
verificador 

Zona de recepción y secretoria!, mesa lateral 
control de llamadas, para computadora, 
elaboración de escritos archivero, dos sillas tipo 

2.7. 1-. Cubículos para jefes 
de área 

2.7.2-. Cubícu lo para área 

Oficina 

de informática 
--------------Oficina 

2.7.3-. Cubículo para área 
de estadística 

personal 

2. l O. 1-. Sanitarios hombres 

2. l 0.2- .sanitarios mujeres 

visita, mesa de apoyo. 

Escritorio, un si llón, mesa 
lateral para 
computadora, mesa de 

de dos 
y dos mesas de 

Retrete, 
lavabos. 

mingitorio, 

Retrete, lavabos. 
-,,,.,...,.-.,=-,,,_..,,,,,,.......,--------------------

Vestíbulos, oficinas, áreas 
secretoriales, archivos, 
salas de espera, servicios 
sanitarios 
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Zonas y Necesidades Espacio que Genera Mob1l1ario 

3.2. l-. Cubículo del jefe de 
área 

Oficina 

Escritorio. silla tipo 
secretaria!, mesa lateral 
poro computadora. 
archivero, dos sillas tipo 
visita 

Escritorio. silla tipo 
Zona de recepción y secretaria!. mesa lateral 

3.2.2-. Área para secretarias control de llamadas. para computadora. 

3.2.3-. Área de espera 

3.3. 1-. Cubículo de jefe de 
sección 

elaboración de escritos archivero. dos sillas tipo 
visita 

Estancia temporal 
usuario de visita 

Oficina 

de Dos sillones de dos 
plazas y dos mesas de 
apoyo 

Escritorio. silla tipo 
secretaria!, mesa lateral 
para computadora. 
archivero. dos sillas tipo 
visita 

39 

Zonas y Necesidades Espacio que Genera Mob1l1ano 

- - ---- - --- - -- - -

Escritorio. silla tipo 
Zona de recepción y secretaria!, mesa lateral 

3.3.2-. Área para secretarias control de llamadas. para computadora. 

3.3.3-. Barra de atención 

elaboración de escritos archivero, dos sillas tipo 
visita 

barra de atención. Barra de atención, dos 
espacio de atención sillas giratorias. dos 
directa al público computadoras. 

Espacio de transición 
3.3.4-. Vestíbulo de atención 

entre espacios 
e información. 

dinámicos y estáticos. 
Cinco anaqueles tipo 

3.3.5-. Archivero Bodega de archivo esqueleto. cinco 
archiveros de gavetas 

3.4. l-. Cubículo del jefe de área Oficina 

Escritorio. silla tipo 
secretaria!. mesa lateral 
para computadora. 
archivero. dos sillas tipo 
visita 

3.4.2-. Área para secretarias 

3.4.3- . Área de venta de 
publicaciones 

3.4.3. l -. Área de mostrador 

3.4.3.2- . Almacén de 
publicaciones 

Escritorio. silla tipo 
Zona de recepción y secretaria!. mesa lateral 
control de llamadas, para computadora. 
elaboración de escritos archivero. dos sillas tipo 

Área de atención 
público 

Espacio de guardado 

visita 

al Barra de atención, un 
banco. un exhibidor. 
Estantes para material en 
video. 
material 
pionero 

mesa para 
extendido. 
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Zonas y Necesidades Espacio que Genera Mobiliario 

3.4.4-. Tres cubículos para 
traductores 

3.6. l-. Cabina de control 

3.7. l -. Área de butacas 

3.7.2-. Área de cabina de 
proyección 

3.7.3-. Área de presidium 

3.8. l -. Cabina de proyección 

-------- -- -

Escritorio, silla tipo 
Tres oficinas semiprivadas secretarial, mesa lateral 

para computadora 

Cabina. 

Veinticinco sillas con 
paleta, mesa escritorio 
para profesor, silla, 
pizarrón, pantalla 
retráctil, closet de 
guarda para material 
audio visual. 

Tramoya fija, closet de 
guardado de pared a 
pared. 
Mesa de control de 
audio, video, luces, 
banco. 

Zona de apreciación 
30 

but 
audio visual de público ocas 

Cabina de controles 
Mesa de apoyo de 
equipo, silla rotatoria 
Podium, Mesa para l O 

Plataforma frente al personas, l O sillas, 
público pantalla retráctil, dos 

monitores de video. 

Cabina de controles 

atención 

Mesa de apoyo de 
equipo, silla rotatoria 

40 

Zonas y Necesidades Espacio que Genera Mobiliario 

3.8. l-. Cabina de proyección 

3.8. l-. Sanitario hombres 

3.8. l-. Sanitario mujeres 

3.9. l-. Coordinación de la 
biblioteca 

3.9. l. l-. Cubículo del 
coordinador 

3.9 .1 .2-. Área para 
secretarias 

Cabina de controles 

oficinas, área secretaria!. 

Mesa de apoyo de 
equipo, silla rotatoria 

Retrete, mingitorio, 
lavabos. (considerar la 
cantidad de acuerdo a 
la normatividad, para el 
espacio de escuela ) 

Retrete, lavabos. 
(considerar la cantidad 
de acuerdo a la 
normatividad, para el 
espacio de escuela ) 

Escritorio, silla tipo 
secretaria!, mesa lateral 

Oficina para computadora, 
archivero, dos sillas tipo 
visita 

Escritorio, silla tipo 
Zona de recepción y secretarial, mesa lateral 
control de llamadas, para computadora, 
elaboración de escritos archivero, dos sillas tipo 

visita 
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Zonas y Necesidades Espacio que Genera Mobiliario 

3.9.2-. Procesos técnicos 

3.9.3-. Control 

3.9.3. l -. Barra de control y 
entrega de libros 

3.9.3.2-. Área de copiado 

3.9.3.3-. Área de cardex 

3.9.3.4-. Área de consulta 
automatizada 

3.9.4-. Acervo 

3.9.4. l -. Acervo de video 

3.9.5- . Sala de lectura 

3.9.5. l -. Lectura individual 

3.9.5.2-. Sala de lectura 
colectiva 

Un escritorio, mesa lateral 

Of d t 1 

para computadora, silla 
icina e con ro Y tipo secretaria!, dos 

distribución del acervo carros transportadores, 
de libros. 

Barra de atención al 
usuario, 
copiado, 
cardex, 

área de 
área de 

consulta 
automatizada. 

Espacio de trabajo 

Espacio de 
momentánea 

consulta 

mesa de apoyo para 
libros. 

Barra de recepción, con 
computadora, un banco 
giratorio. 

Dos fotocopiadoras 
medianas, anaquel para 
almacenamiento de 
papel, banco giratorio. 

Dos mesa para cardex 

Espacio de 
momentánea 

consulta Mesa para dos 

Almacenamiento 
libros 

Almacenamiento 
video 

computadoras 

d Anaqueles para 
e (aproximadamente 

libros) 

libros 
4500 

Rack para video con 
d monitor, un estante para 

e videos 
(aproximadamente 250 
caset y disquete) 

Estancia de personas en 
silencio. Individual y 
colectiva 

4cubículos de lectura 

Sala de lectura 

Cuatro muebles de 
lectores, cuatro sillas 

cuatro mesas, dieciséis 
sillas. 
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-~- -------

3.9.6-. Sala de computo Espacio de trabajo 

3. 9. 7 -. Sala de revisión de video y D 
1 dvd os sa as de revisión 

3. 10.1-. Sanitario hombres 

3. 10.2-. Sanitario mujeres 

atención 

Vestíbulos, oficinas, áreas 
secretariales, archivos, 
salas de espera, servicios 
sanitarios 

4.2. l -. Cubículo del coordinador Oficina 

Tres mesas dobles para 
computadora, seis sillas, 
área de impresora y 
mueble de guarda. 

Rack de video con 
monitor, 2 sillas, l mesas 
de apoyo. 

Retrete, mingitorio, 
lavabos. (considerar la 
cantidad de acuerdo a 
la normatividad, para el 
espacio de escuela ) 

Retrete, lavabos. 
(considerar la cantidad 
de acuerdo a la 
normatividad, para el 
espacio de escuela ) 

Escritorio, silla tipo 
secretaria!, mesa lateral 
para computadora, 
archivero, dos sillas tipa 
visita 
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Zonas y Necesidades Espacio que Genera Mobiliario 

4.2.2-. Área de secretaria 

~-----------

Escritorio, silla tipo 
Zona de recepción y secretaria!. mesa lateral 
control de llamadas, para computadora, 
elaboración de escritos archivero, dos sillas tipo 

visita 

4.3 . l-. Cubículo del coordinador Oficina 

Escritorio, silla tipo 
secretaria!, mesa lateral 
para computadora, 
archivero, dos sillas tipo 
visita 

4.3.2-. ÁrPCJ secretaria! 

4.3.3-. Área para guarda de 
papelería 

4.4. l-. Cubículo de control de 
producción 

Escritorio, silla tipo 
Zona de recepción y secretaria!, mesa lateral 
control de llamadas, para computadora, 
elaboración de escritos archivero, dos sillas tipo 

Almacén 

Oficina 

visita 

estantes de pared 

Escritorio, silla tipo 
secretaria!, mesa lateral 
para computadora, 
archivero, dos sillas tipo 
visita 

Escritorio, silla tipo 

4.4.2-. Cubículo de contabilidad Oficina 
secretaria!, mesa lateral 
para computadora, 
archivero, dos si llas tipo 
visita 
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4.5. l -. Cubículo del jefe de área Oficina 

Escritorio, silla tipo 
secretaria!, meso lateral 
para computadora, 
archivero, dos sillas tipo 
visito 

4.5.2-. Área para secretarias 

4.5.3- . Área de revisión y 
reparación material 16 mm. 

4.5.4-. Área de revisión y 
reparación de video 

4.5.5-. Archivo de resguardo de 
material fílmico 

acceso 

4.6.2- . Tres cubículos de 
impresión 

Escritorio, silla tipo 
Zona de recepción y secretoria!. mesa lateral 
control de llamadas, para computadora, 
elaboración de escritos arc hivero, dos sillas tipo 

Cubículo de trabajo 

Cubículo de trabajo 

visita 

Meso 
moviola, 
giratoria 

de trabajo, 
trímero, silla 

Mesa de trabajo, rack 
para equipo de video, 
silla giratorio. 

Doce anaqueles tipo 
librero, para material de 

. 16 y 35 mm. cuatro 
Archivo en tres subzonos 
por tipo de material anaqueles para material 

en video, mueble para 

Circulaciones 
controladas 
Área de trabajo, 

guardo de material 
fotográfico, y carteles. 

almacenamiento 
temporal de material closet para guarda 

fílm ico 
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Zonas y Necesidades Espacio que Genera Mobiliario 

4.6.3-. Cuarto húmedo 

4.8. 1-. Bodega de negativos 

4.9.1- . Musicalización 

4.9.2-. Doblaje y Locución 

Mesa integral de trabajo. 
con tina tipo tarja, mesa 

Cuarto de trabajo con lateral de trabajo, mesa 
acceso controlado de material terminado, 

cajones de guardado, 

poro 
de 
de 
de 

vitrina de secado. 

Sala insonorizada, con piano, sillas altas, closet, 
espacio poro un piano, y mesa de centro, 
cuatro musicos. microfonos 

Sala insonorizada 
espacio poro 
escritorios. 

con Dos computadoras, tres 
tres escritorios, tres sillas, 

microfonos. 
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4.9.3-. Cubículo de operadores 

4.9.4.- Sala de Mezclado 

Mesa de controles. con 

C rt d 
. cuatro monitores de 

ua o e equipo, . 
b' 

1 
d d control de audio, dos 

cu icu 0 e opera ores mesas de mezclado, 

Sala poro edición de 
sonido en formato de 
cine y video. 

cuatro sillas 

4. 9. 4. 1 -. Edición de sonido en Sala con 
rack con amplificadores, 

mesas de mesa de mezclado, 
formatos cinematográficos edición monitor de video, 

bocinas de monitor 

4.9.4.2-. Edición de sonido en Sala con 
rack con amplificadores, 

mesas de mesa de mezclado, 
formatos de video 

4.9.5- . Cuarto de equipo 

4. 10 .1 -. Sanitarios mujeres 

4. 10.2- . Sanitarios hombres 

4.11.1- . Vestíbulo 

4.11 .2- . Área de butacas 

edición 

Cuarto de equipo. 

atención 

Espacio de transición 
entre espacios 
dinámicos y estáticos. 

monitor de video, 
bocinas de monitor 

dos estantes altos, de 
pared. 

Retrete, lavabos y 

regaderas. 
Retrete, 

Espacio de expectación 1 50 butacas 

dos mesas de apoyo, 
4. 11 .3-. Cabina de proyección Cabina de controles de dos sillas, proyector de 

audio visuales, luces. 
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Zonas y Necesidades Espacio que Genera Mobiliario 

4.11.4-. Bodega 

4.14.1-. Camerino mujeres 

4.14.2- . Camerino hombres 

4.14.3-. Sanitarios mujeres 

4.14.4-. Sanitarios hombres 

almacenamiento 
temporal con control de Dos estantes fijos 
humedad y temperatura 

para 
de 

dos mesas de maquillaje 
Área de arreglo personal, con espejo, dos cajones 
maquillaje y vestuario c/u, seis sillas, closet para 

vestuario. 

dos mesas de maquillaje 
Área de arreglo personal, con espejo, dos cajones 
maquillaje y vestuario c/u, seis sillas, closet para 

vestuario. 

Oficina 
almacenamiento 

y 

Retrete, lavabos y 
regaderas. 

Retrete, mingitorio, 
lavabos y regaderas. 

Escritorio, silla, dos 
archiveros 

5.1.1-. Área de material fílmico y 
Almacén 

de video 
Ocho estantes 
altura 

media 
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5.1.2- . Área de equipo 
cinematográfico, audio y video 

5.1.3-. Guarda de tramoya y 
cables 

5.1.4-. Área de papelería y 
consumibles 

6.1.1-. Área de caja 

6.1.2-. Área de barra 

6. 1 .3-. Área de comensales 

6. 1 .4-. Cocina 
6. 1 .4.1-. Preparación de 
alimentos 

6.1 .4.2-. Área de lavado 

6. 1 .4.3-. Área de refrigeración 

6.1.4.4-. Bodega 

6.1 .4.5-. Cuarto de aseo 

6.1 .5-. Sanitarios 

6.1.5. 1-. Sanitarios mujeres 

6.1 .5.2-. Sanitarios hombres 

Almacén 
Doce estantes 
desde piso 

altos 

- - --------------

Almacén 

Almacén, barra 
atención (puerta 
holandesa) 

Cuatro estantes y área 
libre en el piso 

de Doce . estantes para 
t' papeleria, ocho estantes 
ipo de materiales varios de 

oficina. 
Cafetería, taquilla, 
estación de servicio 

Zona de cobro 

Barra de 
congregación 
comensales 

atención, 
d Barra, mostrador. Dos 

e refrigeradores tipo vitrina 

Espacio de mesas 

de venta de 

Diez mesas de 4 
personas cada una, 40 
sillas 

Mesa de preparación, 
estufa 
Tarja con barra lateral de 
apoyo 
Dos refrigeradores tipo 
domestico grandes 

Dos estantes en alacena 

Retrete, lavabos 
Retrete, 
lavabos 

mingitorio, 

boletos, con atención al Barra de atención, dos 
público, escaparates de bancos altos giratorios 

.. 
=~ 

@.'§ º @ Q e= ·CIJ 

~ ¡¡¡ 
::J 

t::::::i O' 
~ 
@ 

~ 
ª1 
@) 
@ 

º@ 

~ 
~ 

u@ 
@) 

~ 
@) 

@) 
t:@ 

@ º ~ Q 
@ ·CIJ 
@l ¡¡¡ 

::J @ O' 

e o 13 ----
g -~-
!!! 
~ ~~--, 

2i. --
¡;¡ 
C3 ·--u 
~ ~-
Q) 

Q) 
TI 
TI 
g 
::J 
(.) 

.E 
o 
-~ 
·Q) 

E 
a; 
TI 

~ o 
e 

•O 
'5 
o 
o e 
.Q 
(.) 
o e 

~ 
Q) 

_;;;, 
e 
::J 

' 
r 

1-

-1 

• • • • • • • ,.,,~ 

( 
' ¡ 

=\ --\\ 



Zonas Y Nece . 

7.1 . l- . Áreas s conmutador ecretariales Y 

7.5.2- Ba-. nos mujeres 

Mobiliario 

Área d e venta 
Barra d e atenc· · 

de mostrad ion. con or, dos 
de refresc maquinas 

alimentos Y bebidas 

oficinas 
vigilanc;a bocegas, 
traba· d , comedor de 

JO ores cuarto de , talleres, 
maq · 

baños vestidores. u1nas, 

os Y v·t. 
dulces 

1 
rinas de 

escritorio lateral , sillón, 

computadora 
archiveros ' 

mesa 
para 
dos 

Zona de control d~ecepc1ón Y Escritorio, silla . 
elabma . . llamada< ~'ª'ª"ª' m tpo c1on de escritos , para , esa lateral 

archivero. computadora, 

Diez lockers banca, 
2 

. . dobles, 
wc 2 mingitorios, 2 

' lavabos 
regaderas Y 2 

Diez lockers banca 
3 

dobles 
' wc 2 ' 

Y 2 regaderas, lavabos 
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7.7. l- . Cuartos 
de acondicion~ara maquinas miento de c1· 1ma 

7.7 .2-. Cuarto d e seNidores. 

7.7.3-. Cuarto 
eléctricos de tableros 

7.7.4-. Área d . e cisterna 

7.7.5- Sub . estación eléct . rica 

Mobiliario 

Repisas 
herramientas . para 

o ó'ea P0' tpo de 

e plomería ' banco , carpintería soldadura t de · orno · 
pintura horizontales · sierras 

' taladro d~ verticales, 

cortadoras d banco, 
banco de e banco, 
tornillo al corte con 

' macén de 

Repisas y 
trabajo 

mesas de 

* La ubicació puede n de estos 

directame t estar 
a las que ~e en la zonas 
azoteas e seNicio en 

o sobre plafon. 

* La ubicació puede n de estos 

directamente e estar 
a las que d n la zonas 

e seNicio. 

* La ubicació puede n de estos 

directame t estar 
a las que ~ e en la zonas 

e seNicio. 
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Zonas y Necesidades Espacio que Genera Mobiliario 

7 .2-. ANÁLISIS DE ÁREAS 

Plaza de acceso. 
estacionamientos. patio 
de maniobras. 

exteriores. 

de 

* Considerar las 
cantidades establecidas 
en la normatividad de 
acuerdo al genero de 
educación y cultura y del 
tipo del centro. 
Considerando 
estacionamiento para 
autobuses de pasajeros 
mínimo dos cajones 

espacio con pavimento 
o enpantado,nivelado 

Para este punto, se analiza el área que algunos de los locales 
requieren para un adecuado funcionamiento, en la necesidad de 
espacios estáticos y dinámicos. así como pasillos, anchos de 
puertas. rampas y escaleras. mamparas. etc.. contemplando los 
mínimos establecidos por la reglamentación para el genero del 
edificio. Así mismo es importante mencionar que para algunos 
locales específicos a los trabajos de cine, los muebles deben ser 
diseñados de acuerdo al espacio. 

3.1 
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1- 3. 1 

f-;;- -- +-----~I --- -
0.75 1.6 0.75 

------- --- -

solo de ediclon de sonido 
9.45 m 2 

rb" . 0.50 o 
1.85 

H 
l.60t~ 

1.00 1 

1 

modulo completo de oficina 
7.50 m 2 

En las salas de edición 
de sonido. deben 
adaptarse los 
muebles a la 
capacidad de equipo 
con que el centro 
cuente, tomando en 
cuenta el posible 
crecimiento. El 
número de usuarios 
por modulo es 
aproximado a dos a 
tres personas al 
mismo tiempo. Área 
que ocupa este 
espacio es 
aproximada de 9.50 
m2. 

Para las áreas de 
oficinas pueden ser 
utilizados los módulos 
secretaria les que 
cuentan 
archivero, 
lateral 

con 
mesa 
para 

computadora, mesa 
frontal de trabajo y 
espacio para dos sillas 
al frente y una tipo 
ejecutivo para el área 
de trabajo; este tipo 
de mobiliario puede 
ser acoplado con 
hasta cuatro del 
mismo tipo para 
formar islas de 
trabajo. Área 
aproximada 7 .50 m2 
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sala de mezclado 
8.00 m 2 

3.80 

1.00 -1 / 

el área de control para doblaje y 
musicaliZación, es común a cada uno de 
estos espacios. 

sala de musicalización 
7.90 m 2 

1.60 

Modulo de mezclado 
de dos consolas con 
monitor central, dos 
computadoras y 
bocinas laterales 
sobre la altura de 
visión, ya que este tipo 
de mueble permite 
tenerla hacia el 
frente, donde 
generalmente se 
ubican las salas de 
musicalización, 
locución o doblaje, el 
núcleo es utilizado por 
un máximo de dos 
personas, el área 
aproximada de 8.00 
m 2, como medida 
mínima adecuada. 

El espacio requerido 
para presentaciones 
musicales en salas o 
en foros, requiere 
mobiliario mínimo, y el 
espacio dinámico 
depende del tipo de 
instrumentos que 
vayan a ser utilizados, 
ya que los elementos 
de sonido como 
bocinas, micrófonos 
pueden ser alojados 
desde una tramoya o 
en un espacio 
distante. 
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1.80 

+ 
0951 

área de secretaria 
4.90m2 

_L___ ~---~---~~ 

estación de copiado 
8.50m2 (una copiadora) 

Para las áreas de 
oficinas pueden ser 
utilizados escritorios 
sencillos con mesas 
para computadora y 
estantes de guardado 
por separado, por lo 
que para el tipo de 
función que desarrolla 
solo se toma en 
cuenta el área 
dinámica para 
acceso y salida, y 
estática del mismo 
mueble. Las medidas 
para este espacio son 
adecuadas. 

Para las zonas de 
servicio de 
fotocopiado, se 
plantea una o dos 
maquinas, 
dependiendo del 
número de usuarios 
aproximado. Puede 
ser considerada un 
área de barra de 
atención y estantes 
de almacenamiento 
de consumibles para 
el caso de la 
biblioteca; pero en las 
zonas de oficinas 
puede no existir ni la 
barra ni los estantes 
de almacenamiento. 
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o ~ 
o ~ 
0.7 1 

1 

1.7 ~ 0.75 
3.2 

sala colectiva de lectura 
8.3om2 @ 4 usuarios 

o 60 1 0.5 1 0.50 ' 0.5 0.23 

0.75 1 

área para asientos del aula de teoria 
1.20 m2 @silla 

En las áreas de lectura 
y de aceNo se 
utilizarán las medidas 
indicadas como 
necesarias, que se 
recomiendan en la 
bibliografía. * Me de 
Proyectar en Arquffectura. 

Las áreas para 
alumnos en las aulas 
de enseñanza teórica, 
solo están equipadas 
con sillas con paleta 
lateral, el espacio que 
requieren solo es el 
propio de la silla y el 
espacio de pasillo al 
lado izquierdo de la 
fila, aunque habrá 
que tenerse en 
cuenta el espacio 
entre el pizarrón y la 
primera fila, al igual 
que los vestíbulo 
previas a la salida de 
cada local. 
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l.50 

l.20 

modulo sencillo de oficina 
5.70 m 2 

1 3.05 
1.10 

área de edicion de cine 
6.80 m 2 

DOID 

2.20 

Las áreas de oficinas 
pueden ser 
amuebladas con 
escritorios completos, 
con mesa para 
computadora y 
trabajo, estantes de 
guardado y mesa 
frontal, este tipo de 
muebles por ser de 
tipo modular optimiza 
el espacio y puede 
ser colocado en 
módulos tipo islas 
secretariales o de 
computo, quitando la 
mesa frontal y las sillas 
para visita. 

Los locales para 
trabajos de edición en 
formatos de cine 
requieren en espacios 
dinámicos capacidad 
para dos o tres 
personas, en este tipo 
de locales donde se 
manipulan materiales 
de cine lo más 
importante es el 
acondicionamiento 
del clima en 
temperatura y 
humedad, al igual 
que la iluminación. 
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1.65 

__ u _o __ ~ 
1 0.75 ' 
1- - í 

moviola 
2.60 m ' 

cabina de proyeccion y controles 
6 .00m' 

El área para la 
moviola se encuentra 
dentro del local de 
edición de cine, pero 
requiere de una 
ubicación específica 
dentro del mismo, 
debido a que la 
actividad que aquí se 
realiza es una de las 
más importantes en el 
proceso de edición. 

La cabina de proyección, requiere 
espacio para el proyector, estante de 
guardado y mesa lateral con silla; el 
área dinámica es solo la necesaria 
para la interrelación de los muebles. 
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1.sg ---~º -

cubículo de impresión (lab. foto tija) 
6 .20m2 

~-~,.oo--+--~,"'-~ 
cuarto húemdo [IOb. foto lijo) 
15.00m2 

~ l El local de impresión, 
que forma parte de la 
zona de laboratorio 
de fotografía fija, se 
considera como área 
húmeda, este local 
no debe tener 
capacidad para más 
de cuatro personas, 
por las condiciones 
de estricto control de 
la iluminación, 
humedad y 
temperatura. El 
espacio, los muebles 
pueden ser sobre 
diseño, pero las 
dimensiones que 
muestra el esquema 
son las necesarias. 

EL cuarto húmedo, 
también pertenece a 
la zona de laboratorio 
de foto fija, en este 
local debe ser 
controlado el acceso 
de personal, la 
cantidad de luz y 
temperatura dentro 
del local, este 
espacio puede ser 
usado por máximo de 
cuatro personas en 
una misma ocasión. 
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--------
condlclOnaS oa VISUOI en el pleno verticol paia solos dt! cine 

1 ~·0.13:, ;· 
¡ 12 

dmensiones tllJTla)(lS 

porooe1enT'in(J'vlsuol '-------~ 

espacio necesoOO poro butacas en solas de cine 

0 .65 m1 @ butocO 

J 

El esquema muestra 
las condiciones 
generales de la 
isóptica, para un 
buen funcionamiento 
en una sala de cine o 
en cualquier sala 
audiovisual. 

MU:.~d9k» .............. 
- .tlt9. u:terb" de la lrnlgen proyectada 

Últifrm ftla dll aMr1toa 

Plonta . 

Las circulaciones y 
ubicación de las 
butacas en las salas 
de cine pueden 
ubicarse no solo en 
línea recta en sus filas, 
también pueden 
adaptarse con un 
radio contrario a la 
visual de la pantalla . 

,,,. 

1 

4 
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1.20 

1 escuela 

2.20 
minimo 

dimensiones de puertas 

óreo para dObbJe O IOCUCIÓn. 
12.8Qm1 

Las dimensiones de 
las puertas y pasillos 
no debe ser menor 
que lo descrito en el 
capitulo V referente a 
la normatividad. 

En los locales 
destinados para 
doblaje y locución se 
utilizan muebles tipo 
escritorio, en 
disposición tal que 
pueda haber 
comunicación directa 
e independencia 
entre ellos, los 
espacios de área 
dinámica solo son los 
necesarios para 
circulaciones, ya que 
los mubles permiten 
tener acceso a cada 
uno de sus elementos 
desde el asiento. ( 
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7.3- . MATRICES DE INTERRELACIÓN (DIAGRAMAS DE INTERACCIONES) 

Para el análisis de las relaciones de funciones (y espaciales) que 
debe existir entre los diferentes espacios del Centro de Enseñanza 
Cinematográfica, se desarrollan las matrices de interrelación, de 
cada una de las áreas, y una en general de las mismas. 

I> Matriz del Conjunto 

l GOSEllNO 

5 Al.MACENES 

6 SEIMCIOS DE /ll'O'IO 

7 SEINOOS GENERAi.ES 

I> Matriz de Gobierno 

1 OFNA.. OOECCIÓN 

2 SAi.A DE JlMAS 

4 SAlADE ESPERA 

5 COCINETA 

lii RELACIÓN DIRECTA 

[.¡¡] RELACIÓN INDIRECTA 

0 RElACIÓN NUlA 

B RELACIÓN DIRECTA 

[AiJ RELACIÓN INDIRECTA 

0 RElACIÓN NUlA 

51 

I> Matriz de Administración 

i=-1 ~C>-IC_"IA_D<_lADMOMS--lllAOOR-~ 

1 

2 PRESUPUESTO Y CONTASllOl\O 

J l'IFOOMACIÓN Y ESlAOISflCA 

5 ArlEASECílflAAIAI. 

6 SAl.ADE ESPERA 

7 SANllARKJS 

llJ RELACIÓN DIRECTA 

~ RELACIÓN INDIRECTA 

0 RElACIÓ N NUlA 

I> Matriz de Área Académica 

1 OFNA. SEC!ffl.tom:J ACADÉMICO 

2 SEIMCIOS ESCOtMES 

3 coono. DE OMJlGACION 

4 COORO. DE Pl..6LICACIONES 

5 SAl.ÓNPAAATEORiA 

6 WÓNPAAAPWICTlCAS 

7 SAlA DE EVAl.UACIÓN 

9 8181.lOTECA 

10 SIWllAAIOS lil RELACIÓN DIRECTA 

GiiJ RELACIÓN INDIRECTA 

0 RElACIÓN NUlA 
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11" Matriz del Área Técnica 

l OfNA SECRflAAIQ rECNICO 

2 COORO. PIKX!UCCO./ 

4 LJIBOMTÓTRIO FOIO FUo\ 

5 SAlASDE fDICIÓNOECINE 

7 GAAVPCó-l DE SON'DOS 

8 FORO CNEMA.TOGRÁFICO 

9 SAi.A DE PROYECCIÓN 

1 Q CIOS. DE SEFGlROAO 

1 1 CAMERINOS 

12 smtAAK)S 

• RELACIÓN DIRECTA 

Gij RELACIÓN INDIRECTA 

0 RElACIÓN NUlA 

11" Matriz del Área de SeNicios 

1 OfNA.. JEFE DE AAfA 

4 COMEOO"l DE EMPl.f.6DOS 

5 !!AÑOS EMPLEADOS 

6 lALLrn GEP<EAAI. PAAA CINE 

• RELACIÓN DIRECTA 

¡;;jJ RELACIÓN INDIRE CTA 

0 RElACIÓN NUlA 

7.4-. DIAGRAMA DE CONEXIONES Y DE FUNCIONAMIENTO 

e~S2::',','8C:CA , \\\\\\ 
, \111111 , 

, • l 1 "''''' ,' = = ' 
,, ; ,,,,,~~'i · ,,,, f ~e 
: I ,' ~ ~ AAEATECNICA , , - -

......... ,, - = 
' >' ~...... = 

8
. ,( :><.. ... ..................... [ e~ . .. - ... 

\ .... ~ ALMACEN 

' .. = ' .. = . . :~e 
1 • • • • • • 1 RELACIÓN DIRECTA 

1 1111111111111111 1 RELACIÓN INDIRECTA 

c:::c:::c:::c:::= RELACIÓN NULA 

ESTACIONAMIENTO 
A EXTERIORES 

GOBIERNO 

ALMACENES 

Previo al diagrama 
de flujo, se plantea el 
análisis gráfico de la 
relación de funciones 
entre cada uno de los 
espacios 
componentes del 
conjunto; marcando 
dicha relación con 
líneas rectas 
debidamente 
jerarquizadas. 

Desde el 
planteamiento del 
diagrama de flujo, se 
debe tener en cuenta 
la proporción del 
terreno y los posibles 
lugares de acceso y 
ubicación de cada 
uno de los elementos. 

SEIMCIOS 

MEA TECNK:A 1 ,___ ____ ~ 
PLAZA DE 
ACCESO 

MEA ACADEMK:A 

SEílV. DE Af'OYO I ,_ -----< ¡s~;:~~~ENTO 
---,-

~· 

~ 

1 I,; 
~l 



7.5- . DISTRIBUCIÓN DE ÁREAS EN EL TERRENO 

/ 

IJOOIO..tlicocl6n doto Dblodoaccot0 50 

(
c~lopa!e081""'9noconmep 
<XC~Y'""IO. yOJete~,,,,_ 

como1o zonooem6'vcb'dor-.Octo1 ....... 

BLV LUIS VEGA MONRROY 

n esta etapa del desarrollo del proyecto, debe ser consideradas 
las características naturales y sociales del terreno tales como zonas 
más convenientes edificación, estacionamientos, áreas verdes, 
zonas de acceso de servicios al terreno, zonas con la mejor 
ubicación con respecto a las vialidades, zonas con mayor interés 
económico, con mejor vista, etc. 

Así mismo se bebe tener en cuenta la proporción espacial y 
funcional de los elementos del proyecto, de manera que pueda 
servir como una aproximación del área a utilizar; aun cuando deba 
o pueda ser planteada en dos niveles. 
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7.6-. PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 

zonas Necesidades No de Locales o No Usuarios x Dos1f1cac1on por Mº 
Y Espacios Espacio Unidad 

l .1-. Dirección 109.60 

1. l . l -. Vestíbulo 

1. l .2-. Oficina del director 1.0 l.00 24 .80 24.80 

1. l .3-. Sala de juntas 20 px 1.0 20.00 50.00 50.00 

1. l .4-. /veas secretaria les 2.0 2.00 4.90 9.80 

l . l .5- . /vea de espera 1.0 4 .00 l.92 12.00 

l . l .6-. /vea para cocineta 1.0 2 .00 l.62 5.00 

l. l. 7- . Sanitarios 2.0 comparte con administración 

l . l . 7. 1-. Sanitarios mujeres 1.0 2.00 2.00 4.00 

l . l. 7.2-. Sanitarios hombres l.O 2 .00 2.00 4.00 

2 .1-. Vesfíbulo 

2.2-. Oficina del administrador del 
l.O l.00 17.28 17 .28 

órea 

2.3-. /veas secretariales l.O l.00 4.90 5.90 

2 .4-. Area de presupuestos y 
l.O 36.70 

contabilidad 
2.4. l-. Cubículo de jefe de 

l.O l.00 14 .. 70 14.70 
área 
2.4 .2-. /vea secretaria! 1.0 l.00 8.00 8.00 

2.4.3-. /vea de fotocopiado 1.0 1.00 14 .00 14.00 

2.5-. /vea de personal l.O 14.80 

2.5.1-. Cubículo del jefe de 
1.0 l.00 9.90 9 .90 

área 

2.5.2-. /vea secretaria! l.O l.00 4.90 4.90 

2.6-. Area de suministro de bienes 
1.0 14.80 

e inventarios 
2.6. 1-. cubículo para jefe de 

1.0 l.00 9 .90 9.90 
área 
2.6.2- . Area de secretaria y 

2.0 
verificador 

2.00 4.90 4.90 

2.7-. Area de informática y 
l.O 23 .10 

estadística 
2.7.1- . cubículo para jefe de 

1.0 l.00 9.90 9.90 
área 
2.7.2-. Cubículo para área de 

1.0 l.00 6 .60 6.60 
informática -- ---
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z N d d No de Locales o No Usuarios x Dos1f1cac1on por Mº 
onas Y ecesi a es Espacios Espacio Unidad . 

--2.7.3- . Cubículo-para área de 

estadística 
2.8-. Área de espera 

2 .9- . Sanitarios 

2. 9. l -. Sanitarios hombres 

3 .1-. Vestíbulo 

3.2-. Secretaría académica 

3.2.1-. Cubículo del jefe de 
área 

3.2.2-. Área para secretarias 

3.2.3-. Área de espera 

3.3-. SeNicios Escolares 

3 .3 .1-. Cubículo de jefe de 
sección 
3.3.2-. Área para secretarias 

3.3.3-. Barra de atención 

3.3.4-. Vestíbulo de atención e 
información. 
3.3.5-. Archivero 

3.4-. Coordinación de de 
divul clón 

3 .4. 1-. Cubículo del jefe de 
área 
3.4.2-. Área para secretarias 

3.4.3- . Area de revisión y 
reparación material 16 mm. 
3.4.4-. Area de revisión y 
re oración de video 
3.4.5-. Archivo de resguardo de 
material ñlmico 

3.5-. Salón para teoría (25 px) 

3.6-. Salón técnico 

3.6. l -. Cabina de control 

3. 7-. Sala de evaluación y satelltal 

3.7. l-. Área de butacas 

3.7.2- . Área de cabina de 
proyección 

3 .7.3- . Área de presidium 

1.0 

1.0 

2.0 

l.O 

1.0 

1.0 

2.0 

l.O 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

l.O 

1.0 

1.0 

1.0 

3.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.00 6 .60 6 .60 

4.00 l.00 4.00 

comparte con gobierno 8.00 

2.00 2 .00 4.00 

4.00 

28.90 

l.00 17 .30 15.90 

2 .00 3.50 7.00 

4.00 l .92 6.00 

52.20 

1.00 14 .00 14.00 

1.00 6.50 6.50 

1.00 4.50 4.50 

2.00 19.20 

2.00 8 .00 

53.40 

1.00 9.90 9.90 

1.00 4.90 4.90 

2.00 9 .90 9 .90 

2.00 9.90 9.90 

1.00 18 .80 18 .80 

75.00 35.00 105.00 

50.00 3 .50 175.00 

3.00 16.00 16.00 

50.00 2.40 120.00 

50.00 l.60 80.00 

2 .00 15.00 15.00 

6.00 25.00 25.00 
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zonas Necesidades No de Locales o No. Usuarios x Dos1f1cac1on por M, 
y Espacios Espacio Unidad 

3.7.3- . Área de presidium 

3.8-. Aulas de proyección 

3.8.1-. Cabina de proyección 

3. 9-. Sanitarios 

3.8.1-. Sanitario mujeres 

3.8 .1-. Sanrtario hombres 

3.9-. Biblioteca 

3.9.1-. Coordinación de la 
biblioteca 

3.9. l .1-. Cubículo del 
coordinador 
3.9.1.2-. Area para 
secretarias 

3.9.2-. Procesos técnicos 

3.9.3-. Control 

3.9.3.1-. Barra de control y 
entrega de libros 

3.9 .3 .2-. Área de copiado 

3.9.3.3-. Área de cardes 

3.9.3 .4-. Area de consulta 
automatizada 

3.9.4-. Acervo 

3.9 .4 .1-. Acervo de video 

3.9.5-. Sala de lectura 

3.9.5. 1-. Lectura individual 

3.9.5.2-. Sala de lectura 
colectiva 

3.9.6-. Sala de computo 

3.9.7- . Sala de revisión de video 
dvd 

3. 1 O-. Sanitarios de biblioteca 

3.10. l -. Sanrtario hombres 

4. l -. Vestíbulo 

4.2-. Secretaria técnica 

4.2. l-. Cubículo del 
coordinador 

1.0 6 .00 

2.0 25.00 

2.0 4 .00 

2.0 

1.0 4.00 

l .O 4 .00 

1.0 

1.0 

l.O 1.00 

l.O 1.00 

l.O 2.00 

1.0 

1.0 1.00 

1.0 2 .00 

l.O 4.00 

l.O 4.00 

2.0 

1.0 2 .00 

1.0 16.00 

4.0 4 .00 

l.O 16.00 

l.O 6 .00 

l.O 4.00 

2.0 

l.O 4.00 

** 
1.0 

1.0 l.00 

25.00 25.00 

39.00 78.00 

5.00 10.00 

24.00 

3.00 12.00 

3 .00 12.00 

208.90 

12 .00 12.00 

4.90 4.90 

9.50 19.00 

2.00 2.00 

12 .00 12.00 

l.10 4.40 

1.80 9 .00 

30.00 

19.00 19.00 

29.80 

1.60 6 .40 

l.65 26.40 

16.00 16.00 

18.00 18.00 

16.00 

2.00 8 .00 

** 
14.80 

9 .90 9.90 
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zonas y Necesidades No. de Locales o No Usuarios x Dos1f1cac1on por M' 
Espacios Espacio Unidad 

---- ----- -----
4.2.2 -. Nea de secretaria 

4.3-. Coordinación de producción 
fílmica 

4.3 .1- . Cubículo del 
coordinador 

4.3.2-. Nea secretarial 
4.3.3-. /:vea para guarda de 

a elería 
4 .4-. Proyectos académicos 

4.4.1-. Cubículo de control de 
roducción 

4.4.2- . Cubículo de 
contabil idad 

4.5- . Publicaciones 
4.5.1-. Cubículo del jefe de 
área 
4.5.2-. Nea para secretarias 

4.5.3-. Area de venta de 
ublicaciones 

4.5.3.1-. Nea de mostrador 

4.5.3.2- . Almacén de 
ublicaciones 

4.5.4-. Tres cubículos para 
traductores 

4.6-. Laboratorio foto fija 

4.6. l -. Filtro o vestíbulo de 
acceso 
4.6.2- . Tres cubículos de 
im resión 

4.6.3-. Cuarto húmedo 
4. 7-. Salas de edición 
cinemat áfica 
4.8-. Salas de postproducción de 
video 

4.8 .1-. Bodega de negativos 

4.9-. Salas de grabación de 
sonidos 

4. 9. l -. Musicalización 

4.9.2- . Doblaje y locución 

4 .9.3-. Cubículo de operadores 

4 .9 .4- . Sala de Mezclado 

1.0 1.00 4.90 4.90 
------- -----------------

1.0 17 .80 

1.0 1.00 9 .90 9 .90 

1.0 1.00 4.90 4.90 

1.0 1.00 4.00 4 .00 

1.0 19.80 

1.0 1.00 9.90 9.90 

1.0 1.00 9.90 9.90 

1.0 71.50 

1.0 1.00 8 .50 8.50 

1.0 1.00 4.90 4.90 

1.0 2.00 15.00 15.00 

1.0 1.00 8.10 8 .10 

1.0 l.00 17.00 17.00 

3.0 1.00 6.00 18 .00 

47.6 

3.0 3.00 9.00 28 .00 

1.0 3.00 19.60 19.60 

8.0 7.00 10.75 75.25 

6.0 7.00 8.50 59.50 

2.0 l.00 24.00 48 .00 

1.0 88.00 

1.0 1.00 19.00 19 .00 

1.0 1.00 17 .00 17.00 

2.0 4.00 2.50 10.00 

2.0 4 .00 42 .00 
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zonas y Necesidades No de Locales o No Usuarios x Dos1f1cac1on por M' 
Espacios Espacio Unidad 

4.9.4 .1-. Edición de sonido 
en formatos 
cinemato ráficos 

1.0 4.00 5.25 21.00 

4.9.4.1- . Edición de sonido 
en formatos de video 21 .00 1.0 4 .00 5.25 

4.10-. Sanitarios 2.0 30.00 

4.10.1- . Sanitarios mujeres 1.0 6.00 2.50 15.00 
- - - -------- - -------- ----

4.10.2- . Sanitarios hombres 1.0 6.00 2 .50 15.00 

4.12- . Sala de proyección 1.0 220.00 1.1 O 250.00 

4.12.l-. Vestíbulo 

4.12.2-. Nea de butacas 

4.12.3-. Cabina de proyección 

4.12.4-. Bodega 

4 .13-. **Cuartos de seguridad** 

4.11-. Foro cinematográfico 

4.14-. Camerinos 

4 .15. l-. Camerino mujeres 

4.13.2-. Camerino hombres 

4.14.3- . Sanitario mujeres 

4.14.4-. Sanitario hombres 

4.14-. Sanitarios 

4.14.1-. Sanitarios mujeres 

4.14.2-. Sanitarios hombres 

5.1-. Cubículo de almacenista 

5.1.1-. Area de material fílmico 
de video 

5 .1 .2-. Nea de equipo 
cinematográfico, audio y video 

5.1.3-. Guarda de tramoya y 
cables 
5.1.4-. Area de papelería y 

6.1-. Cafetería 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

2.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

2.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

0 .65 150.00 

2.00 18.50 18.50 

1.00 4.50 4.50 

8 .00 8.00 

500.00 500.00 

47.00 94.00 

7.00 35.00 35.00 

7.00 35.00 35.00 

6.00 2.00 12.00 

6.00 2.00 12 .00 

en dos núcleos 50.00 

10.00 2.50 25.00 

10.00 2.50 25.00 

l.00 12.00 12.00 

1.00 24.00 24.00 

1.00 20.00 20.00 

3 .00 40.00 40.00 

118.80 ~ 
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Zonas Necesidades No de Locales o No Usuarios x Dos1f1cac1on por M, 
Y Espacios Espacio Unidad 

6.1 1-. ÁJeo de coja 1.0 1.00 4.00 4.00 

6. 1 .2-. ÁJea de barro 1.0 2.00 1.60 1.60 

6.1.3-. ÁJeo de comensales 1.0 40.00 1.40 56.00 

6. 1 .4-. Cocina 1.0 32 .20 

6.1.4.1-. Preparación de 
alimentos 

1.0 4.00 16.20 16.20 

6.1 .4.2-. ÁJeo de lavado 1.0 1.00 4.50 4.50 

6.1 .4.3-. Areo de 
1.0 5.50 5.50 

refri eroción 

6.1 .4.4-. Bodega 1.0 4.00 4.00 

6.1 .4.5-. Cuarto de oseo 1.0 2.00 2.00 

6.1 .5-. Sanitarios 2.0 comparte con solo proyecc . 

6.1.5.1-. Sanitarios mujeres 1.0 5.00 2.50 12.50 

6 .1.5.2-. Sanitarios hombres 1.0 5.00 2.50 12.50 

6.2-. Taquilla 1.0 2.00 1.20 4.10 

6 .3-. Estación de servicio 1.0 3.00 18.00 18.00 

7.1-. Oficina del jefe de área 1.0 1.00 10.00 10.00 

7. 1. 1-. Areos secretorioles y 
conmutador 

1.0 2.00 10.00 10.00 

7.2-. Bodega de esscenogrofias y 
1.0 50.00 50.00 

servicios 
7.3-. Caseto de vigilancia 3.0 1.00 4.00 12.00 

7.4-. Comedcr de empleados 1.0 12.00 28.00 28.00 

7.5-. Baños vestidores paro 
2.0 26.00 52.00 

em ad os. 

7.5.1-. Baños hombres 1.0 8.00 26.00 26.00 

7.5.2-. Baños mujeres 1.0 8 .00 26.00 26.00 

7.6-. Toller general [incluyendo el 
1.0 35.50 55.00 

órea de toller para cine) 

7.6.1- almacén de materiales 1.0 15.00 15.00 
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7.7-. Cuarto de maquinas 
7. 7.1-. Cuartos para maquinas 
de acondicionamiento de 
clima 
7. 7 .2-. Cuarto de servidores . 

7.7 .3-. Cuarto de tableros 
eléctricos. 

7.7.4-. ÁJea de c isterna 

7. 7 .5-. Subestación eléctrica 

8.1 -. Plaza de acceso 

8 .2- . Estacionamiento 

8.3-. Patio de maniobras 

8 .4-. Locaciones exteriores 

8.5-. Áreas verdes. 

Poro lo elaboración de este 
programo arquitectónico se 
tomaron los criterios de los 
análisis de modelos análogos, 
análisis de áreas y 
normotividod. 

1.0 30.00 30.00 

1.0 

1.0 16.00 16.00 

0.10@ 1 alumno 10.00 

12.5 m2 ca¡on gde. 6.98 m2 cajon ch. (dependiendo del tipo de local 

** 160.00 

TOTAL 3062 .58 

SUP. DEL TERRENO M2 5980.00 

TOTAL DE M2 DE CONSTRUCCIÓN 3062 .58 

SUP. MÍNIMA DE ÁREA LIBRE 2392 .00 

No. NIVELES MÁXIMO 6.00 

* Noto: las áreas en lo que no se indica lo superficie en M2. pueden ser consideradas en el área libre 
restante del terreno. Como es el coso del área para locaciones exterioreres. que nado especifico el 
espacio mínimo necesario. 

* los áreas de este programa serán cotejadas en las conclusiones: con los cantidades de los 
requierimientos mínimos indicados en el cudro del capitulo V de normotividod. 
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,.... Conclusiones 

Los siguientes elementos del proyecto, se calcularán de acuerdo a 
los metros cuadrados que indique el programa arquitectónico; con 
lo que determine el Reglamento de Construcciones del Distrito 
Federal; en casos específicos de cajones de estacionamiento, 
cantidad de suministro de agua y niveles de iluminación en luxes; en 
el caso de muebles sanitarios (lavabo y wc se consideran los 
suficientes para mejorar las condiciones mínimas indicadas por el 
reglamento) Para las dimensiones de las puertas, pasillos horizontales 
y escaleras se utilizaran las medidas mínimas indicadas por el 
reglamento, solo donde sea necesario por condiciones del desarrollo 
funcional o estético del proyecto. 

Tipología Mínimo 

Escuela (aulas de 
teoría, practicas, pro-

1 @40m2 1719.25 44 cajones 
yección, salas de 
edición y foro) 

Sala de cine l @ 7.5m2 250.00 m 2 34 cajones 

Oficinas l @ l5m2 587 .00 m 2 40 cajones 

Servicios (talleres y 
1 @ 100 m 2 285.00 m 2 3 cajones 

almacenes) 

Cafeterla y Ventas 
1@ 15 m2 190.30 13 cajones 

de Publicaciones 

Total 134 cajones 

Del total requerido de cajones, se destinaran los de dimensiones 
especiales para minusválidos, en proporción l @ 25 cajones o 
fracción. 

Tipología 

-

1 

Escuela (aulas de Lavabos 
teoría. practicas, pro- 2@75 alum. 
yección, salas de W.c. 
edición y foro) 3@75 alum. 

Lavabos 

Sala de cine 
4@200 px. 

W.c. 
4@200 px. 

Lavabos 

Oficinas 
2@ 100 px 

W.c. 
2@ 100 px 

Lavabos 
2@25 px. 

Servicios (talleres y W.c. 
almacenes) 2@25 px. 

Regaderas 
2@25 px 

Lavabos 

Cafeterla 
2@25 emp. 

W.c. 
2@25 emp. 
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La solución del proyectó en el conjunto, se regirá por la ubicación de las 
áreas de acuerdo a sus funciones y la relación que debe existir entre las 
mismas, siguiendo el análisis de las matrices de interrelación (o diagrama 
de interacciones), diagrama de conexiones y diagrama de 
funcionamiento, y principalmente las características que indique la 
vocación del terreno para la cuestión funcional. Así mismo para los 
motivos formales el desarrollo del proyecto se plantea por medio del 
proceso de DISEÑO ANALÓGICO. Iniciando por la forma primal referente 
al tema de la cinematografía. 

El proyecto está planteado conforme a las condicionantes geográficas, 
climáticas y urbanas implícitas al terreno, se genera dentro de dos 
envolventes, está constituido por seis "masas" ordenadas radialmente 
respecto a dos centros, los cuales están alineados a un eje de 
composición principal. 

En la zona considerada como de más valor, se planteó el acceso 
principal (peatonal) por medio de una plaza; mediante la cual se llega a 
un vestíbulo cubierto (planta baja de un edificio), desde donde se tiene 
acceso bajo cubierta a los dos edificios colindantes; desde el mismo 
vestíbulo existe comunicación por el exterior hacia el segundo núcleo]; 
que es la que se considera con más afluencia de personas ajenas a la 
escuela. 

El conjunto cuenta con dos accesos de tipo vehicular; uno a cada uno 
de sus estacionamientos, el de acercamiento a las zonas de acceso al 
público por la av. Luis Vega, y el de la escuela y seNicios por la av. Del 
Silente; la cual por ser una avenida clasificada como secundaria permite 
las maniobras de entrada y salida a menor velocidad. 
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' D E TALLE (--~--l 
A-09) 

Tubo de ~gua Negro 
de PVC de04'' 
va o Registro 

D ETALLE _ E 
A-07 

- cub•ttlo de lom1no mullwcnle 6" 

_ prelíl en los costodos 
- topo j.intosmetolico 

conbo\ooquoollrenle 

ormoduro met61ico 

--vigosecundoriopo1osoporledelomino 
suspens16n de falsos plafones 

--1umino1iooculto 

repellado sobre 
mallo de metal 

-- 1eloomonerodeponlollolroslucido 

relleno poro ocushco 

estructuro intermedio 

luminorio aparente 

muros de block ei truido 

re41enoocustico 

panel de toblocemento 
con ocobodo de lombrin 
poro zonas húmedos 

tubería hidr6ul i~o de 
cobre de 01/2' 

- lubo de ventiloci6n directo 

estructuro portan te 
de tubular col. 18 

poro panel mult)ffluro 

chapodo 
en poso de estructuro 

repellado sobre 

mono de metal 

desde el mueble PVC 0 2" Va o Azoleo 
PVC 0 2" Va o Azol eo 

~enti1oci6n desde 
registro más cer cano 

ladrillo vidriado exlruido color 
rop natural 

l 1 b >igo de sopod~ -
L_ loso de en trepiso 

- -- lamino losocero 

- mortero de uni6n 

DETALLE ( ___ ~_J 
A - 0 7 ) 

__, 
este tipo de ocobodo se umzoró en to solos de tocu sión, edición de 'ltcleo, 
y musicolizoción. en los mufoS coo uno coro al exterior. 

Blli'iH-- aislamiento ocustico 

lamino losocero 

modero de unión 

D ETALL E F 
A- 1 0 

este tipo de oc.abado se u1•1zc1ó en lo soles de locus>Ófl, ed1c 1ón de video. 
y musicolizoción. en los muros CQ'I uno cmo o! erterior. 

espacioporoolajor 
insl alocioneshidroúl;cos 
o sanitarias 

aislamiento ocustico 

estructuro de soporte poro pone! 

pone! de )'l'SO 

lozeta cerámico 

,-

estructuro 
de meto!_ 

DETALLE {._º-~ 
\A-1 1) 

borra !oterol 
cilindro hidroúlico 

cojodelcilldro 

'----

CORTE 

75 
PL - l 7 

/ 

en et interior del 
block se pueden hacer 
conohzociones de 1nstolaci6n 
eleclrico o sanitario hasta de 
75 mm 0 

refuenos dobles ved1coles 

¡ "'""""º''3/8" 

1 

r~:i;.:.,~--1 

en chapodo 

desplegado 

DETALLE LP:\ 
~ 

muro de block e.truido tipo "Witex" de la morco 
0

NOVACERAMIC
0 

de ocobodo liso y color rojo 
nalurd de 12 ~ 12 x 24 cm 

re fuerzo horizon tal con mollo 
tipoescolerillo 
colocada 1 D 4 hiladas 

c•-1 d 

1 -- ¡¡~~~;~~~~::,:OS& 

' --- proy. del pistón 

1 

L- ,!o-1 
~ • PLANTA 
--

= 
~ §! ~ ::: 
~ ~ 

~ ~ :;;~·=:= ~"-1 .. -

! 1 ~~~~-- - -
ª -· -- -· -- -· 

-- puert os de lo cojo 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
altura de elevoción en t.lt. 

HK= Altura de lo cojo en mm 
He= Altura de lo cobino 
Pr = Protu ndidod del foso en mm 
00= Oóimetro del cilindro inferior en mm 
ZST= Profundidad del ci lindro infer ior en mm 
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8.2-. MEMORIAS DE CÁLCULO 

8.2 . l -. memoria de cálculo estructura. 

Infraestructura: la resistencia del terreno permite plantear una 
cimentación con zapatas aisladas fabricadas con concreto armado 
y contratrabes fabricadas también con concreto armado. Se 
fabricarán zapatas corridas en donde existan muros de carga, 
considerando al la longitud de los mismos. 

Superestructura: las columnas se fabricarán con perfiles de acero del 
tipo A-36, las cuales descansarán sobre un placa metálica anclada 
pr4eviamente la corona de las zapatas. Las trabes que soporten las 
losas de entrepiso se fabricarán a base de perfiles comerciales o 
especiales de acero A-36. Las losas de entrepiso serán hechas con el 
sistema llamado "losacero" con laminas de sección 4, y de calibre 
18. Las armaduras que servirán de soporte a las cubiertas, se 
fabricarán a base de perfiles comerciales y bajo el diseño que 
indique el cálculo. Las cubiertas se harán con el sistema 
"multytecho", de 6" y lamina prepintada de cal 20. 

,. ANÁLISIS DE CARGA GRAVITACIONAL SOBRE LOS PORTANTES DE LA 
ARMADURA 

2.00 Instalaciones 

3.00 Flaso Plafond 

4.00 Cargas Accidentales 

5.00 Carga Muerta 

6.00 Carga Viva (Art. 199 RCDF) 

SUBTOTAL 
(Art. 194 RCDF) FACTOR 

CARGA TOTAL 

40.00 

8.00 

30.00 

50.00 

100.00 

245.50 
1.50 

368.25 

100 

ÁREA TRIBUTARIA DEL EJE ANALIZADO 

f---------- -----~t so -

/ // 

// 0 ,. '/, ///// 
/ 

/ 

/// 

r-------- - - 23.65----------l 

ÁREA TRIBUTARIA SOBRE LOS MONTANTES 

-1-----------.::6.50------------< 

>----~c_2_2_7j~---2317----------l 

Al = ((B X h) / (2)) X (2) = 
= ((2 .27 X 2.00) / (2)) X (2) = 4.50m2 

P = 4.50m2 x 368.25 Kg/m2 = 1657 .12 kg 
P = 1657.12 + 1500.00 = 3157.12 Kg. 
P = 3.16 Ton 
• 1500 = peso propio de la armadura 

A2= ((B X h) - ((B X h) / (2)) = 
= ((2.27 X 5.90) - ((l .80 X l .60) / (2)) = l l .95m2 

P = l l .59m2 x 368.25 Kg/m2 = 4268.00 kg 
P = 4268.00 + 1500.00 = 5768.00 Kg. 
P = 5.77 Ton 
• 1500 = peso propio de la armadura 

~o p=t 
j 
-8 

~ 1 .1 

~ o 
~ 
~ 

~ D 
·~ · i • § • • • • • • • • • • ~ 

r . 

C~J·\ 
11 



(~ 

A3= (B X h] = 
= (2 .27 X 5.90) = l 3.39m2 

P = l 3.39m2 x 368.25 Kg/m2 = 4930.87 kg 
P = 4930.87 + 1500.00 = 6430.87 Kg. 
P = 6.43 Ton 
• 1500 = peso propio de la armadura 

"------------- 31.80 ------ - --- - ------/ 

R1 

39.83 Ton 

101 

ANÁLISIS CON EL MÉTODO DE NODOS 

NODO 1 

R1 
39.63 Ton 

NOD03 

L:fY =o 
= -3.16 + (R-1] 
(R-1] = +3 .16 

L:fX =o 
= (l-3) =o 

L:fY =o 
= -3.16 + 39.83 + (R-3] (sen 45º) = 
(R-3) = +3.16 - 39.83 /(sen 45º) 
(R-3) = - 51.86 

L:fX =o 
= (Rl-2] - 51.86 (cos 45º) 
(Rl-2) = 51.86 (cos45º) 
(Rl -2] = +36.67 

L:fY =o 
= -5. 77 +(3-2) - (51.86 sen 45º)= 
(3-2) = +5. 77 + (36.67) 

( 1 \ 0.00 3 ~ 5 ) (3-2) = + 42.44 

(R1) ~) 

L:fX =o 
= (3-5) - (51 .86 cos 45º] 
(3-5) = (51 .86 cos45º) 
(3-5) = +36 .67 

( 



(3 ) 
r-

(_:) 

R-í' +36.67 

~) 

NODOS 

NOD04 

1 ( '3 1 +16.30 

! 
1 
'---~ _______ _J 

L:fY =o 
= +40.75+(2-5) (sen 45º)= 
(2-5) = -40 .75 /(sen 45º)= 
(2-5) = - 28.81 

L:fX =o 
= (2-4) +36.67 - (28.81 cos 45º) 
(2-4) = +36.67 - (20 .37) 
(3-5) = + 16.30 

L:fY =o 
= -6.43+ (5-4) - (28.81 sen 45º)= 
(5-4) = +6.43 + (28.81 sen 45º)= 
(5-4) = + 26.80 

L:fX =o 
= (5-7) +36.67 - (28.81 cos 45º) 
(5-7) = -36.67 + (20.37) 
(5-7) = + 16.30 

L:fY =o 
= + 26.80+(4-7 sen 45º)= 
(4-7) = -26.80 / sen45º= 
(4-7) = - 18.95 

L:fX =o 
= (4-6) + 16.30 + (18 .95 cos 45º) 
(4-6) = -16.30 + (13.40) 
(5-7) = - 2.90 

NODO? 

"" :--'b · 

(~) 

NOD06 

(4 - 2.90 

NOD09 

- +2.90 
\!_, ; 

102 

1+ 2.901 

~ 

~ 
(_~) 

L:fY =o 
= -6.43 - (18 .95 sen 45º)+(6-7)= 
(6-7) = +6.43+(18.95 sen 45º)= 
(6-7) = + 19.83 

L:fX =o 
= (7-9) + 16.30 + (18.95 cos 45º) 
(7-9) = -16.30 + (13 .40) 
(7-9) = - 2.90 

L:fY =o 
= + 19.83+ (6-9 sen 45º)= 
(6-9) = -19.83/ sen 45º= 
(6-9) = - 28.04 

L:fX =o 
= (6-8) -2.90 - (28 .04 cos 45º) 
(6-8) = +2.90 + (19.82) 
(6-8) = +22.72 

L:fY =o 
= -6 .43+(9-8) - (28.04 sen 45º)= 
(9-8) = +6.43+(28.04 sen 45º= 
(9-8) = +26.25 

L:fX =o 
= (9-11) +2.90 - (28.04 cos 45º) 
(6-8) = - 2.90 + (19.82) 
(6-8) = + 16.92 

1 
@) o 

~ º ~ 
~ ~¡ . 
~ 6- §. 

• • • • • • • • • b b) 



NODOS 

-~ +22 .72 
( ~¡>-------1 

NODO 11 
e 
o 
>-

' ~ (9 +16.92 11 EnD ~ 

/" ; 
~ @l 

1ººº 10 (í 1) (13J 

"' '),~ 
<D ;."v· 
7 

1 - • 3 53 r+fs.3!] -

l'~- ,~- ,,, 

L:fY =o 
= +26.25 + (8-11 sen 45º)= 
(8-11) = -26.25 / sen 45º= 
(8-11) = - 37 .12 

L: tx = o 
= (8-1 O) + 22.72 - (37 .12 cos 45º) 
(8-10) = - 22.72 + (26.24) 
(8-1 O) = + 3 .53 

L:fY =o 
= -6 .43 - (37 .12 sen 45º)+ (11 -10)= 
(11 -10) = +6 .43 + (37.12 sen45)= 
(11-10) = + 32.68 

L:tx = o 
= (11-13) + 16.92 - (37 .12 cos 45º) 
(11 -13) = -16.92 + (26.24) 
(11-13) = +9.32 

L:fY =o 
= + 32 .68 + (10-13 sen 45º)= 
(10-13) = -32 .68 / sen45= 
(10-13) = - 42 .21 

L:tx = o 
= (10-12) + 3.53 - (42. 21 c os 45º) 
(10-12) = -13.53 + (29 .84) 
(10-12) = + 16.31 

l 03 

--~. 

NOD013 

1 ~ 
~ +9.32 [+J0}31 -
11 13 1:') 

(~ (12) 
~ 

NOD012 

(13) (~ 

NOD015 e 
o 
>-

' ~ (13 +20.53 
15 

1 .,~ 

~ r.,''" 

J (0J (3 ) 

L: fY =o 
= - 6 .43 + (13-12) - (42 .21 sen 45º)= 
(13-12) = + 6 .43 + 29.85 
(13-12) = + 36.28 

L: tx =o 
= (13-15) + 9.32 - (42.21 cos 45º) 
(13-15) = -9.32 + (29.85) 
(13-15) = + 20.53 

L:fY =o 
= +36.28 + (12-15 sen 45º)= 
(12-15) = -36.28 /sen 45º = 
(12-15) = - 51.31 

L:tx =o 
= (12-14) + 16.31 -(51 .31 cos45º) 
(12-14) = -16.31 + (36 .28) 
(12-14) = + 19.97 

L:fY =o 
= - 6 .43 - (51 .31 sen 45º)+ (15-14)= 
(15-14) = + 6.43 + (36 .28)= 
(15-14) = + 42 .71 

( 



DISEÑO DE LA ARMADURA 

Para el diseño se consideraran las barras sometidas a los esfuerzos 
de compresión y tensión más grandes. Utilizando aproximaciones y 
la formula de esbeltez: 

K L / R = <= 120 

Donde: 

K: factor de longitud efectiva en función de las condiciones de 
apoyo del mismo elemento. 
L: longitud libre del elemento dado en centímetros. 
R: radio de giro del elemento (de la sección propuesta; obtenido 
en el manual de características del perfil seleccionado) . 
120: límite para evitar perdida de estabilidad. 

51.86 T 

Para este caso se propuso un perfil tipo ángulo con las siguientes 
características: 

-.-

f-----5 "-- -~J 

APS 
PESO 
ÁREA 
R 

= 5" x 5"X %" 
= 35.15 Kg / MI 
= 44.77 cm2 

= 3.81 Cm 

104 

Se determinará la capacidad del perfil propuesto: 

Donde: 

K = 1 considerando doble articulación en sus extremos 

K L/ R <= 120 

= (1 x 321cm) / (3.81cm) = 84.25<120 

Según la tabla de esfuerzos permisibles para miembros en 
compresión: 

84.25 822.80 Kg ¡ cm2 

Capacidad del perfil 

(822.80 Kg / Cm2 ) X (44.77 Cm2) = 36.836.75 Kg 

Proponiendo dos perfiles con las mismas características 

(36,836.75) X (2) = 73. 373.50 Kg > 51.860.00 Kg 

Revisión del elemento sometido a los mayores esfuerzo de tracción 
dentro del la armadura. 
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Resistencia de un perfil sometido a esfuerzos de tracción: 

ST=(A) x (FB)= 

Donde: 

F B =esfuerzo permisible a la tracción (para acero A-36) 
F B = (0.60) X ( fy) 
Fy = 2531 .00 Kg / Cm2 (límite de fluencia del acero) 

ST = (44.77 Cm2) X ( 0.60 X 2531) = 67, 987.72 

Proponiendo dos perfiles del mismo tipo, haciendo un mismo 
elemento. 

ST = ( 67,987.72) x ( 2) = 135,975.44 

135,975.44 > 42, 710.00 

Características de las uniones de los ángulos para crear cada uno de 
los elementos horizontales y verticales. 

1,fL 
ángulo de 5" x 1/4" 
unido en "TE" 

ángulo de 5" , 1/4" 
unid en "TE" 

1-

i_ lZ[ ángul·· u<" 5' 1;4' 
unid:) pur wrs ·;s _.. 

--li ~,,____ .~~'._]__d e ca 10 

1-
1 

J_ DO 
f---- 10·· -- 1 

ángulo de 5' x 1/ti'' 
~unido en "TE" 

1 / 

r 
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f'to' ANÁLISIS DE CARGAS GRAVITACIONALES SOBRE LA VIGA ANALIZADA 

1 .00 Loseta ceramica 

2 .00 morte ro de unión 2cm 

3.00 Capa de Concrero de Com presión 

4.00 Lamina "losacero" secc. 4 

5.00 Instalac iones 

7 .00 Plafond 

8.00 Muro de panel tablacemento H = 2.60 

SUBTOTAL 
Peso Propio de la Viga = 1 0% 

SUBTOTAL 
(Art. 194 RCDF) FACTOR = 1 .5% 

SUBTOTAL 
(Art. 199 RCDF) CARGA VIVA 

CARGA TOTAL Wt = 

35.00 

30.00 

145.00 

13.50 

40.00 

8.00 

50.00 

ÁREA TRIBUTARIA SOBRE LA VIGA EN EJE G, SECCIÓN ENTRE (EJE 20 - 21) 
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Al= ( ( (B+b) (h)) I (2)) = 
Al= ( ( (5.20+4.67) (3 .51) ) / (2) ) = 
Al= 17.32 m 2 

A2= ( ( (B+b) (h) )/ (2)) = 
A2= ( ( (4.00 + 3.50) (3.28) ) / (2)) = 
A2= 12.30 m 2 

A3 = ( ( (B) (h) ) / (2) (2) ) = 
A3= ( ( (l.02 X 0.97) / (2 )(2)) = 
A3= 0.99 m 2 

A4= ( ( (B) (h)) / (2) (2)) = 
A4= ( ( (0 .76 X 0.63) / (2) (2)) = 
A4= 0.48 m 2 

WT = (3 l .09m2) X ( 720.14 Kg!m2)= 
WT = 22,389 Kg. 
W= (22389 Kg) / (6 .08 m) = 3682.00 k-m 

DIAGRAMA DE LA VIGA CON CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA Y 
EMPOTRAMIENTO EN AMBOS EXTREMOS 

~ ~ '1 W = 3682 k-m "l 
l._ 1 A./V'./V'V' 'V'-/'/'"· '/'v'VVVV"'- '- 1 

\(~)\__ _l - - - ~ - - - - - - - - - - -

'l 6.08 
( L) 
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CARACTERÍSTICAS DE LA VIGA PROPUESTA: 

VIGA IPR DE 14" X 10", ACERO A-36, (35 50 x 25 40 cm) 

ÁREA 140.64 cm2 

PESO 110.11 kg/m 

1 Momento de Inercia 5578 cm4 

s Modulo de la Sección 1835 cm• 

tf Espesor del Patín 19.90 mm 

tw Espesor del Alma 11 .40 mm 

d Peralte 355.60 mm 

b Ancho del Patín 254.00 mm 

Fy Fluencia del Acero 2531 kg 

MOMENTO MAXIMO CON CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA 

Mmax = W L2 / 24 
Mmax = ( (3682) (6.08)2 ) / (24) 
Mmax = 5671.26 

Mmax = WL2/ 12 
Mmax = ( (3682) (6.082 ) / (12) 
Mmax = 11342.52 

Mmax = 11342.52 

MODULO DE LA SECCIÓN 

S = Mmax/ Fb 

DONDE: 
Fb = Fy (0.65) 

S = (11342.52) / (2531 X 0.65) 
s = 6894.52 

MOMENTO CORTANTE 

Me= WL / 2 = 
Me = ( ( 3682 ) ( 6 .08 ) ) / (2) = 
Me= 11193.28 



REVISIÓN POR CORTANTE 

(V max) / ( d x tw) < = 0.40 ty 

0.40x( 2531) = 1012.40 

( 11342.52 ) / (53.30 X 1.14) = 

279.79 < 1012.40 

REVISIÓN POR APLASTAMIENTO < = 0.75 ( Fy) = 1012.40 

( Vmax ) / ( tw ( N + 2 ) ( tf ) ) = donde : 

( 11342.52 ) / ( 1.14 (12 X 1.99)) = ( 11342.52) / ( 27 .22 ) = 416.65 

416.65 < 1012.40 

FLECHA MÁXIMA ( DEFLEXIÓN ) 

D = ( L / 240 ) + 0.5 cm = 

D = ( 6.08 / 240) + 0.5 = 0.525 cm. 

DEFLEXIÓN MÁXIMA 

( 5W L 3 ) / ( 384 E 1 ) = 
( 5 X 11342.52 X 6.08 3) / ( 384 X 2100000 X 33132) = 

0.000 cm. < 0.532 cm 

EL PERFIL PROPUESTO PARA LA COLUMNA ES ADECUADO 
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Según el análisis, el tipo de viga propuesta es adecuada para 
soportar lasa cargas en este punto; en donde son más c ríticas. 

// 

, 1 .1 6cm 
tw 

l------ 20 . 9~ cm ------l 

1 .88cm 
t1 

,/ \-Viga 
IPR 

placa de soporte 
(N) 

t> ANÁLISIS DE CARGAS GRAVITACIONALES SOBRE LA COLUMNA 
ANALIZADA 

1.00 Lamina Multypanel de 6" 17.50 
2.00 Armadura de Ángulo de 5" x 1/4" 11 2.66 
3.00 Instalaciones 40.00 

l----t-----------------+----
4. 00 Plafond 8.00 
5.00 Carga Accidenta l (granizo) 30.00 
6.00 JP. P. de la Columna de h=3.60 (propuesta) 377 .65 
7.00 Loseta ceramica (entrepiso) 35.00 
8.00 Mortero de unión 2 cm 30.00 
9.00 Capa de Compresión de Concreto 145.00 
1 0.00 Lamina Losacero ------ -
11 .00 Tabe de Acero A-36 (IPR 14" x l O") 

12.oo )instalaciones 
l 3. 00 1 Plafond 
14.00 P. P. de la Columna de h=3.60 (propuesta) 

Subtotal 
Carga Viva 

Subtotal 
Factor de Carga= 1.1(art 199 RCDF, para 

acciones combinadas) 
Carga Total 

13.50 
110.00 
40.00 
8.00 

377.65 
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ÁREA TRIBUTARIA SOBRE LA VIGA EN EJE ~l SECCIÓN (EJES G -1) 
@'L 

I 
1 

Al=(Lxl)= 

/ 
/ 

/-
/ 

/ 

Al = ( 7 .55 X 6.35 ) = 
Al= 47 .94 m2 

......... __ _ 

P = ( 47 .94 m2) x ( 1560.43 Kg / m 2 ) = 
P= 74807.00kg 
P = 74.81 Ton. 

81.50 Ton 

1 
// 

Mg = 26.08 Ton 

1 
3.60 

I 
- -1 

/ 
/ 
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CARACTERÍSTICAS DE LA COLUMNA PROPUESTA: 

VIGA IPR DE 18" X 6" , ACERO A-36, (45 72 x 15 24 cm) 

ÁREA 

PESO 

Sx Modulo de la Sección 

lx Momento de Inercia 

r Radio de Giro 

MOMENTO FLEXIONANTE GRAVlTACIONAL 
EXCENTRICIDAD 

M = Px e 

Donde : 
M = Momento Flexionante 
P = (carga axial) 81.5 Ton 
e = Brazo de Palanca = 32.67 cm . 
M = 81500 Kg X ( 32.67 cm.) 
M = 26.08 Ton - M 

32.67 

87.10cm 2 

68.45 kg I m 

1291 cm• 

29636 cm 4 

3.28 cm 

INDUCIDO 

b rozo de palanca 

~ ' 32.67 

1
- T brozo de palanca 

26 67t~ l- 6 00 
--] 53 3 4 , -J 

e=32.67an. 

6 .67 

~600 
1 1 1 

1 1 

POR 

~ 
~ 
§ 

j o 
e 

Q ~ -
~ i • :i e cr ::::i • • • • • • • • • • ~ 
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COEFICIENTE SÍSMICO 

Clasificación del terreno c omo grupo " A" según el R.C.D.F Art. 174 
Zona l Lomas, según el R.C.D.F Art. 219 Baja compresibilidad 

Coeficiente Sísmico 

C = 0.16 X 1.5 = 0.24 

De acuerdo a las características de estructuración del espacio 

Q=2 
Factor de reducción de fuerzas sísmicas 

COEFICIENTE SÍSMICO DEFINITIVO A EMPLEAR EN EL CÁLCULO 

Cl = C/Q 
Cl =0.24/2 
Cl = 0.12 

CORTANTE BASAL INCLUIDO EN LAS COLUMNAS 

WTSxCl = 
81 500 Kg X O. l 2 
WTS = 9780 Kg 

MOMENTO FLEXIONANTE SÍSMICO INCLUIDO 

9780 Kg x 3.60 M = 35208.00 Kg - M 

DISEÑO DE LA COLUMNA 

fa / Fa + fbx / Fbx < l.00 

CAPACIDAD RESISTENTE EN FUNCIÓN DE LA RELACIÓN DE ESBELTEZ 
Considerando la columna como rígida en su base y rígida en la 
parte superior K = 1.2 

- ¡ 
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fa= 81500 / 87 .10 = 935.70 

(1 -(( 5.47)) / ( 32752.64) l ( 2531) 

Fa = ---------------------------------------------
1 .666+ 0.006 - 0.000 

Fa= 1513.50 

fbx= 78280 / 1291 = 60.63 
Fbx = 0.60 ( 2531 ) = 1518.60 

Sustituyendo valores a la formula 

fa / Fa + fbx / Fbx < l .00 

Donde: 

fa = P/a 
donde: P = carga total actuante 

a = órea del perfil propuesto 
Fa = carga axial permisible 

[1-(( k 1/ r)' )/ ( 2 Cc2 ) ] (Fy) 
Fa = ----------------- ----- --------- ---- ------------------- -------- -

513 + 3 (k 1 / r ) / 8 Ce ) - (( k I / r )') / (8 Cc)3 

donde: K = 1.2 
1 = 360 cm (altura de entrepiso) 
r = 18.42 cm 

Ce= ./ (2 n2 E)/ ( Fy ) 

fbx = M/Sx 

donde: 
M = M gravitacional + M sísmico 
Sx = modulo de la sección en X 

Fbx = 0.60 (Fvl 

935.70/1513.50 /(60.63/1518.60 = 0.657< l.00 
EL PERFIL PROPUESTO PARA LA COLUMNA ES ADECUADO 

lli' ANÁLISIS DE CARGAS GRAVITACIONALES SOBRE LA ZAPATA 
ANALIZADA 

t lo. ELEMENTO PESO EN Kg / M' 

1.00 Lamina Multypanel de 6" 17.50 
2.00 Armadura de Ángulo de 5" x 1/4" 112 .66 
3.00 Instalaciones 40.00 
4.00 Plafond 8.00 
5.00 Carga Accidental (granizo) 30.00 
6.00 P. P. de la Columna de h=3 .60 (propuesta) 377.65 

7.00 Loseta ceramica Le_nt_re~p_iso~)---------+---l -=-0 ....::..0..::...0 _ _ __. 
8.00 Mortero de unión 2 cm 30.00 
9.00 lcapa de Compresi-ón_d_e_C_o-ncreto 145.00 

10.00 Lamina Losacero 13.50 

11.00 Tabe de Acero A-_3_6_._(IP_C_ 2_l_"_x ..:..8'_,_'l - - - ---- +-- ----'1-=0.::.:8.-=62=--- --1 
12.00 Instalaciones 40.00 
13.00 Plafond 8.00 
14.00 P. P. de la Columna de h= 3.60 (propuesta) 377.65 

Subtota l 
Carga Viva 
Car a Total 

131 8 58 
100.00 

141 8 58 ( 
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ÁREA TRIBUTARIA SOBRE LA VIGA EN EJE 21 SECCIÓN (EJES G - 1) 

"\Q)_ 
/ 

CARGA TOTAL SOBRE LA ZAPATA 

P= 1418.58 Kg/M2 
P= ( 1418.58)x(47.94M2) 
P= ( 68006.7) + ( 8% Pp de zapata) 
P = 73.45 Ton 

DETERMINANDO EL ÁREA DE LA ZAPATA 
A= P/ u f'-----2.50 - --

Donde: 

A = ÁREA DE LA ZAPATA 
P =CARGA TOTAL EN LA ZAPATA 
u= FATIGA DEL TERRENO = 12,000 Kg / M2 

2 .50 

A = ( 73.45 Ton) / ( 12 Ton /M 2 ) 

A= 6.12 M2 

ZAPATA TIPO 1 

11 o 

ESFUERZOS PARA EL CÁLCULO DE LA ZAPATA 
A) PENETRACIÓN 
B) MOMENTO FLEXIONANTE 
C) ESFUERZO CORTANTE 
D) ESFUERZOS DE ADHERENCIA ( entre acero y concreto ) 

CÁLCULO DEL PERALTE POR PENETRACIÓN 

Sd = ( 2 d 2 ) + ( 1 70 d ) 

Sd nec = ( 73450 Kg) / ( 0.5 .Y 250 Kg / Cm2 ) 

Sd nec = 9291.58 

9291.58 Cm2 = ( ( 2d2 ) + ( 170 d) 

( ( 2d2 ) + ( 170 d) - ( 9291.58) = o 

Dividiendo / 2 

( d 2 ) + ( 85 d )- 4645.79 =o 
d = (- 85 +- ( " ( 85) - 4 ( 4645.79)) / ( 2) 

d = 25.64Cm 
d = 30.00Cm 

PERALTE POR MOMENTO FLEXIONANTE 

REACCIÓN NETA 

Rn = 73.45 Ton/ ( 2.5 x 2.5 m ) 
Rn=ll .75T- M 
Mmax = ( RnX)/{ 2) 
Mmax = (11.75 t/m2 x 1.25) / (2) 
Mmax = 7.34 Ton- m 

ZAPATA TIPO 1 



d = " ( Mmax ) / ( Qb) 
d = " ( 73400 K - Cm/ ( 15.10 Kg /Cm 2 X 125 Cm) 
d = 14.35 Cm= 15.00 Cm 

d p = 30.00 Cm > d m = 15.00 Cm 

El peralte por penetración domina por ser mayor 

PERALTE POR ESFUERZO CORTANTE 

V= ll.75Ton/M2 X l .25M = 14.68Ton 
d =V/ bv 
d = l 4680 Kg / ( l 25 X 8. l ) 
d = 14.49 Cm= 15.00 Cm2 

d p = 30.00 Cm > d V = 15.00 Cm 

El peralte por penetración domina por ser mayor 

CÁLCULO DEL ÁREA DE ACERO 

A$ = Mmax / Fs jd 
f>.$ = ( 734000 Kg-Cm) / ( 2100 Kg /Cm2 X 0.897 X 15 Cm 

As = 25.97 cm2 = 26.00 Cm2 

A$ min = 0.002 bd = 
As min = ( 0.002 x 125 x 15) = 
As min = 3.75 Cm2 <As= 26.00 cm2 

UTILIZANDO VARILLAS DE 5/8" TENDREMOS 

26.00 Cm 2 / l .59 Cm 2 = 16.35 = l 7 VARILLAS. l@ 15 CM 

PERALTE POR ADHERENCIA 

M = 2.25 "f ' c I 0 
M = 2.25" 250 / 1.59 
M = 22.37 Kg/Cm 2 
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M =VI L:0 j d 
d=V/M0j 

Donde: 

I:0 = SUMATORIA DE PERÍMETROS 

d = ( 11750) / ( 22.30 X ( 17 X 5) X 0.9) 

d = 6.88Cm 

d p = 30.00 Cm > d a = 15.00 Cm 

El peralte por penetración domina definitivamente por ser mayor. 

poca oo cx:ero 
A-36 oo 3/4" oo esposa ____ / 

caaeto F'c= 250 ir'an2 - J ':!/ >~ 

---------- "~ r:: 
l".: ___ _ : 

- 6 melas ra;cxx:t:E oo 0 3/4" 

170 # 5 
@ l4.5cm 

- ¡ 

~l .25 ---
f------ 2.50--- -

ZPPATATIP01 
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tJo 8.2.2.- memoria de cálculo eléctrico 

Las instalaciones eléctricas se dividirán en dos de carácter general: 
Sistemas de iluminación y de energía. Los cuales serán representados en 
plano también por separado. se calculará el número de luminarias 
necesarias por local de acuerdo al tipo propuesto. Las líneas del tendido 
eléctrico se canalizarán bajo tierra. sobre plafond. u ocultas en muros 
para cualquiera de los dos sistemas. 

La instalación eléctrica general inicia en la acometida de la CFE .. la cual 
se hará por la calle av. Del Silente; por ser la más próxima al local 
propuesto para una subestación eléctrica . De la acometida será llevada 
a un transformador de corriente de media a baja tensión, desde el este 
pasará a un tablero de distribución general. y de ahí a dos tableros; uno 
para el sistema de iluminación, y otro para el sistema de contactos. El 
sistema de energía de respaldo solamente será tomado en cuenta 
como objeto de proyecto; pero se puede definir que será utilizado para 
sectores específicos del centro como la sala de cine, vestíbulos. pasillos. 
escaleras. salidas de emergencia, elevadores, áreas de trabajo bien 
definidas y zonas exteriores como la plaza principal; quedando 
descartadas áreas como estacionamientos o áreas verdes. 

El sistema de contactos será dividido en dos: en sistema de corriente 
regulada con puesta del sistema a tierra para mantener un voltaje 
constante de l 20V y 60Hz y corriente normal de l 27V y 60Hz. El sistema 
de corriente regulada se utilizará en locales donde se utilicen sistemas de 
cómputo de cualquier tipo; así como equipo característico del centro 
como moviolas, proyectores de cualquier formato, consolas de sonido, 
etc. 

El sistema de iluminación se plantea en dos. el de iluminación interior 
(dentro de edificios) y exterior (plaza. estacionamientos. jardines dentro 
del conjunto); la selección de luminarias se realizo considerando sus 
características de consumo de energía y nivel de iluminación; y de 
acuerdo a las necesidades de cada área . Se propone utilizar luminarias 
con lámparas fluorescentes ahorradoras de energía en la mayoría de los 
locales donde sea posible. Las luminarias serán controladas 
manualmente por medio de apagadores desde el mismo local donde 
serán utilizadas como oficinas de no más de dos usuarios. para zonas 

112 

como pasillos. sanitarios y escaleras, se controlarán con censores de 
presencia; en los espacios como sala de c ine, vestíbulo de sala de c ine, 
cafetería, se controlarán desde los tableros de cada zona; para las áreas 
exteriores se utilizarán controles de tipo foto celda. 

Canalizaciones: 

Bajo tierra : se canalizarán en tubería de pvc de uso pesado de uniones 
suéldales con pegamento para pvc .. en caso de que se trate de líneas 
de alimentación general al conjunto o a un edificio se fabricarán 
registros secos en cada lugar donde la línea deba cambiar de dirección 
en un ángulo mayor de 45º, y a una distancia no mayor de 12 mts. 

Sobre plafond: se guiarán dentro de tubería galvanizada de pared 
gruesa. con accesorios tipo condulet. especiales para salidas. curvas o 
derivaciones. Podrán estar sujetadas a la estructura de soporte de las 
cubiertas o entrepisos por medio de abrazaderas o charolas. 

En muro: la línea en muro se llevará en tubería galvanizada de pared 
delgada, con accesorios sencillos para curvas (codos) cajas de lámina 
galvanizada; deberá haber cajas registrables en líneas donde existan 
más de una curva a 90º y más de dos a 45º. 

Conductores: 

Se utilizará cable de cobre suave, con aislamiento vinílico resistente al 
fuego; para la canalización del sistema de corriente regulada se utilizará 
cable aislado también para el sistema de tierra; solo se utilizará cable de 
cobre desnudo para el sistema de tierra de la corriente normal. 
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Selecc1on de Lum1nonos 

L . . En eteriores sobre 
uminano para fachados a una 

extenores.empatrabl laturo mayor de 3_50 
e en muros. con mts. para 
lampara 
incandescente 
60W 

de acentuación 
detalles 
fachadas. 

Luminaria tipo 
campana en 

de 
en 

lauminio anodizado vestíbulo de sala de 
con lampara de cine, cafetería. 
70W, de aditivos 
metalicos 

Reflector 
lampara 
fluorescente 

de 
pasillos interiores. 
complemento o 

de respaldo en oficinas. 
energía tipo sanitarios. 
empotrar. De 26W 

3200 
luxes 

3200 
luxes 

905 
luxes 

8.0 

9.0 1- + 
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Selecc1on de Lum1nanas 

Especificaciones Zonas 

Iluminación general 
en exteriores: 

Lumnaria de punta 
de ste de 1 OOW banquetas de calle, 

d 
po d. . estac1onam1entos, 

e a 1tivos .f . d 1 metalicos. pen ena e Pazos Y 
grandes áreas de 
jardín. 

Reflector tipo 
campana. de uso Iluminación principal 
industrial. con del interior del foro 
lampara de aditivos cinematográfico 
metalicos. l 50W 

Reflector de riel con N , 
1 

1 d
. . d uc eos de 

uz 1recc1ona a .. 
1 

• • , 
. d .. d 

1 
1 umnica1on en aula 

in iv1 ua 1 o en de practicas e 
núcleo. ampara 

d 
iluminación movile 

incandescente e 
40

W del foro de cine. 

Reflector con llumniación de 
lampara de vapor respaldo en el foro 
de sodio de l 50W. cinematográfico. 

Area de talleres. 
almacen de cables 

Luminaria tipo t xt . 
. d t . 

1 2 
y ramoyas. e enor 

1n us na . con de patio de 
lamparas . 
fl t d 32 maniobras y cajillos 
;:orescen es e de iluminación 

(canaleta con una 
sola lam ara 

Niv. de 
Iluminación 

Luxes 

8200 
luxes 

6800 
luxes 

1200 
luxes 

8200 
luxes 

1200 
luxes 
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MEMORIA DE CÁLCULO DEL NÚMERO DE LÁMPARAS POR LOCAL 

Tipología Luxes 

Escuela (aulas de 
Aulas 250 

teoría, practicas, pro-
Talleres de edición 300 

yección, salas de 
Salas de lectura 250 

edición y foro) 

Durante función 1 
Sala de cine Emergencia 5 

Vestíbulos 150 

Oficinas Locales de trabajo 250 

Servicios (talleres y 
Almacenes 50 

Área de servicio 70 
almacenes) 

Área de trabajo 300 

Cafeteria y Ventas 
Comercio en general 250 

de Publicaciones 

Áreas exteriores 
Estac ionamientos 

30 
Plazas 

1-. En base a lo que índica el reglamento, se determina solamente el 
nivel mínimo de iluminación en luxes para cada local; en el caso de este 
cálculo se determinara por medio del índice de cuarto. 

2-. Índice del cuarto . 
+ 
IC= (La X An) / ( ( H ) (Lar + An) ) 

Donde: 
La= Largo de local 
An = Ancho del local 
H = Altura del local 

114 

J 

1 

H 

G 

F 

E 

D 

e 
B 

A 

INDICE DE CUARTO 

menor a 0.7 

0.7 a 0.9 

0.9 a 1.12 

1. 12 a 1.38 

l.38 a 1.75 

l .75 a 2.25 

2.25 a 2.75 

2.75 a 3.5 

3.5 a 4.5 

mas de 4.5 

3-. Las reflexiones que se 
aplicarán en todos los locales 
serán de 80% para el plafond y 
de 50% para muros. 

4-. El fac tor de mantenimiento 
(dependiendo de la ubicación 
de la lámpara para darles 
servicio) 
Buena: 70 % 
Regular: 65% 
Mala : 50% 
Para este caso se considerara el 
promedio de 65% 

5-. Cantidad de lúmenes requeridos en cada local: 

CLE = ( NI X S ) I ( CU X FM) 
Donde: 

NI= Nivel de iluminación 
S = Superficie del local 
CU= Coeficiente de ocupación (especifico de cada luminaria) 
FM = Factor de mantenimiento 

6-. Cálculo de Número de Luminarias. 

NL= CLE /LUXES DE LUMINARIA 

IC = 

= (La X An) / ((H)(La + An)) 
La= 28.00 

An= 10.30 0.63 
Vestíbulo de 
Sala de Cine H= 12.00 

CLE = 

=(NI X S) /(CU X FM) 

S.= 288.40 36974.36 

N.I e.u F.M LXS 

75.00 0.90 0.65 3200.00 

No. de Luminarias= 

NL= (CLE )/(LXS LUM) 

11 .55 

La +An= 38.30 CANTIDAD TOTAL DE LAMPARAS = 12 00 
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La= 13.80 

Cafetería An= 6.80 

área de H= 6.00 
mesas 

S.= 93 .84 

La+An= 20.60 

La= 20.50 

An = 17.90 

Sala de Cine H= 9.00 

S.= 366.95 

La+An= 38.40 

La= 7.00 

An= 5.90 
Aulas de 
Teoría H= 3.00 

S.= 41 .30 

La+An= 12.90 

La= 7.90 
Sala de 
edición de An= 5.90 

sonidos y H= 3 .00 
muslcaliza 
-c lón S.= 46.61 

La+An= 1 13.80 

_¡_ 

IC = 
= (La X An) / ((H)[La + An)) 

0 .76 

CLE= 
=(NI X S) / [CU X FM) 

16041.03 

IC= 
= (la X An) I ((H)(l a + An)) 

l.06 

CLE= 
=(NI X S) / (CU X FM) 

37635.90 

N.I e.u F.M LXS 

100.00 0 .90 0 .65 3200.00 

N.I 

50.00 

No. de Lumina rias= 
NL= (CLE V(LXS LUM) 

5 .01 

e.u F.M LXS 

O. 75 0 .65 905.00 

No. de Luminarias= 
NL= (CLE V!LXS LUM) 

41.59 

CANTIDAD TOTAL DE LAMPARAS= 5 00 

IC= 
= (La X An) / ((H)(La + An)) 

l.07 

CLE= 
= [NI X S) /[CU X FM) 

7059.83 

N.I e.u F.M LXS 

100.00 0.90 0 .65 1800.00 

No. de Luminaria s= 
NL= (CLE V[LXS LUM) 

3.92 

CANTIDAD TOTAL DE LAMPARAS= 4.00 

IC = 

= (la X An) / [(H)(la + An)) N.I C. U F.M LXS 

l.1 3 1 DO.DO 0.80 0.65 905.00 
~~--~~~~~1~~~~~~~~~~~--1 

CLE= No. de Lum inarias= 

=(NI X S) / (CU X FM) NL= [CLE V(LXS LUM) 

8963.46 9.90 

CANTIDAD TOTAL DE LAMPARAS = 10.00 

Foro de 
Cinemafo-
gráfico 

Foro de 
Cine mato-
gráfico 

Oficina de 
Dirección 

Pasillo en 
área de 
edic iones de 
c ine y video 
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La= 31 .80 

An= 24.60 

H= 10.00 

S.= 782 .28 

La+An= 56.40 

La= 31 .80 

An= 24.60 

H= 10.00 

S.= 782.28 

La+An = 56.40 

La= 4.10 

An= 3.65 

H= 3.00 

S.= 14.97 

La+An = 7.75 

La = 17.35 

An= 1.85 

H= 3.00 

S.= 32 .10 

La+An= 19.20 

IC = 

= (l a X An) / [(H)[La + An)) 

l.39 

CLE= 
=(NI X S) / (CU X FM) 

100292.31 

N.I 

75.00 

e.u F.M LXS 

0 .90 0 .65 6800.00 

No. de Luminarias= 
NL= (CLE V(LXS LUM) 

14.75 

CANTIDAD TOTAL DE LAMPARAS= 15.00 

IC= 
= (la X An) / ((H)(La + An)) 

l.39 

CLE= 
=(NI X S) / (CU X FM) 

33430.77 

N.I 

25.00 

e.u F.M LXS 

0.90 0 .65 8200.00 

No. de Luminarias= 
NL= (CLE V(LXS LUM) 

4 .08 

CANTIDAD TOTAL DE LAMPARAS = 4 00 

IC= 
= [la X An) / ((H)(La + An)) 

0 .64 

CLE= 
=(NI X S) /(CU X FM) 

3289.01 

N.I e.u F.M LXS 

1 DO.DO O. 70 0.65 1800.00 

No. de Luminarias= 

NL= (CLE V(LXS LUM) 

l.83 

CANTIDAD TOTAL DE LAMPARAS= 2 00 

IC = 

= (la X An) / ((H)(la + An)) 

0.56 

CLE= 
=[NI X S) /(CU X FM) 

6584.10 

N.I C.U F.M LXS 

1 DO.DO 0.75 0.65 600.00 

No. de Luminarias= 
NL= (CLE V[LXS LUM) 

10.97 

CANTIDAD TOTAL DE LAMPARAS = 12 .00 
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El control del encendido de luminarias será con censores de presencia 
en oficinas, sanitarios, salas de juntas, biblioteca, vestíbulos de oficinas y 
aulas. 

Tipo de 
censor 

Tecnología 

AULAS 

tiempo de instal. 
retardo Altura en mt. 

ángulo 
cobertura 

Dual l 5 seg - l 5 min, 3.00 90º 

Tipode 
censor 

Detector 
infrarojo 

Tipode 
censor 

Detector 
infrarojo 

Tipo de 
censor 

Detector 

OFICll~AS ABIERTAS 

tiempo de instal. 
retardo Altura en mt. 

15 seg - 30 mir 3.00 max 

ángulo 
cobertura 

360º 

OFICll,JAS CERRADAS 

tiempo de instal. 
retardo Altura en mt. 

15 seg - 30 min 2.40 

ángulo 
cobertura 

90º 

PASILLOS 

tiempode 
retardo 

insta l. 
Altura en mt. 

ángulo 
cobertura 

ultrasonico 15 seg - 30 mir O. 90 a 3 .00 15º 

Tipode 
censor 

lnfrarojo 

censor 

Detector 
ultrasonico 

ACERVOS Y ALMACENES 

tiempo de instal. 
retardo Altura en mt. 

retardo 

15 seg - l 5 mi 1 3.00 

ángulo 
cobertura 

360º 

alcance alcance 
frente en mt. lateral en mt. 

15.00 15.00 

alcance alcance 
frente en mt. lateral en mt. 

7.50 6.00 

alcance alcance 
frente en mt. lateral en mt. 

4.60 4.60 

alcance alcance 
frente en mt. lateral en mt. 

27.00 4.90 

alcance alcance 
frente en mt. lateral en mt. 

4.50 3.00 
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lmag 

Tipo 

Uso 

Cara e 

Mea. 

Tecnología Dual 
Ultrasónica 

CARACTEROSTICAS DE LOS CENSORES 

Censor de Infrarrojos Censor de Infrarrojos 
Pasivos Pasivos 

Tecnología Dual 
Ultrasónica 

Locales 
ventanas 

con Salas de L 
1 . oca es 

conferencias, locales .
1 

. ,, tco~ Pasillos, vestíbulos 
como aulas 
oficinas 

. 1 um1nac1on 
y cerrados con o sin I' 

iluminación natural amp ios 
na uro cerrados, almacenes 

lugares de detección 
ocupación _ 

pequenos 
intermitente, durante . . t 
todo el día mov1mien os. 

controla el 
de permiten mantedner iluminación 

las luces apaga as . 
cuando exista encendido 

suficiente luz natural tiempos 
resencia 

nivel de 
y el 

por 
o por 

bTICINO bTICINO bTICINO bTICINO 

almacenes y pasillos 

Criterios de aplicación 
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no 8.2.3-. memoria de cálculo hidráulico. 

El abastecimiento de agua del conjunto se realizará desde la toma 
municipal, que puede ser ubicada sobre la av. Luis Vega Monrroy, se 
canalizará hasta una cisterna, para ser posteriormente bombeada hasta 
los uno de los dos depósitos elevados. desde este deposito se distribuirá 
hasta cada uno de los locales donde se requiera. el segundo deposito 
elevado, será llenado desde la cisterna colectora de aguas pluviales; la 
cual a su vez será llenada por la captación de lluvia en las cubiertas de 
los edificios más cercanos a la misma cisterna. Desde el depósito que 
contiene el agua reciclada, se suministrará agua a los muebles sanitarios 
(w.c) y el sistema de riego de áreas verdes. La distribución desde los 
tanques hasta cada uno de los locales, se hará por gravedad, con 
tubería de cobre rígido, con los diámetros especificados por el cálculo. 

Requerimientos mínimos de servicio de agua 

Tipología 

Escuela (aulas de 
teoría, practicas, pro
yecc ión, salas de 
edición y foro) 

Sala de cine 

Oficinas 

Servicios (talleres y 
almacenes 
Cafetería y Ventas 
de Publicaciones 

Riego 

Condición 
R.C.DF. 

25 L/alum/día 

6 L/asien/día 

20 Um2/día 

l 00 L/trab/día 

20 Um2/día 

5 Um2/día 

. . - • ·- .. - . 
75 alumnos 

220 asientos 

587 .00 m 2 

10 (apx) 

190.30 

750 (apx. De 
área ·ardinada 

Total 

Requerimiento 
Mínimo 

1500 lt/día 

1320 lt/día 

l l 7 40 lt/día 

l 000 lt/día 

3806 lt/día 

3750 lt/día 

23116 lt 

11 7 

MEMORIA DE CÁLCULO. 

El cálculo de los diámetros de las tuberías se realizó con el método de 
Hunter; el cual mide la demanda de agua en Unidades Mueble. 

DEMANDA DIARIA (según los requerimientos mínimos de agua 
potable, indicados por el reglamento) 

O.O.= 23, 166.00 LTS 

GASTO DIARIO = 

G.D. = 23166.00 / (24 hr X 60 min X 60 seg) 
G.D. = 0.27 tts/seg 

GASTO MÁXIMO DIARIO = 

G.M.D. = (0.27 tts/seg) (l .20) 
G.M.D. = 0.32 tts/seg 

GASTO MÁXIMO HORARIO = 

G.M.H. = (0.32 lts/seg) (1.5) 
G.M.H. = 0.48 lts/seg 

CÁLCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA 

T.M. = 0 = ...J ((4 X G.M.D.) / (7t X l .Om/seg))= 
T.M. = 0 = ...J ((4 X (0 .00032M3 ) / (7t X l .Om/seg))= 
T.M. = 0 = 0.0020 m 2 

0 = 20 MM = 0 25 MM ( l ") 

CÁLCULO DE LA CISTERNA 

DEMANDA DIARIA = 231 66 tts/día 

Art. 150 R.C.DF. = 23166 X 2 =46, 332.00 
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CAPACIDAD QUE DEBERÁ TENER LA CISTERNA = 46, 332.00 LTS 

CAPACIDAD DE LA CISTERNA CONTRA INCENDIO ( ART. 122 RCDF ) 

5 LTS @ M2 de const. = 5.00 tts x 918.00 m 2 = 4590 LTS 
(sala de cine, cafetería , vestíbulo, sanitarios y foro de c ine) 
CAPACIDAD= 

DIMENSIONES DE LA CISTERNA 

46,332.00 + 4590.00 / 1000 = 50.92 m 3 

3.../50.92= 3.8 m x 3.8 m x 3.8 m 

CÁLCULO DE TUBERÍAS EN LOCALES, MÉTODO DE HUNTER. 

D = ...J ( 4 x Gmax ) / ( 1t x 1.5 ) 

UBICACIOI J Y TIPO DE LOCAL 

Tipo de mueble No. De muebles U.M. 

Lavabo l 2 

Mingitorio l 5 

w.c. l 6 

Regaderas l 4 

TOTAL U.M. 

SANITARIOS DE ÁREA ACADÉMICA 

Tipo de mueble No. De muebles U.M. 

Lavabo 9 2 

Mingitorio 4 5 

w.c. 11 6 

Regaderas o 4 

Total U.M. 

2 

5 

6 

4 

17 

Total U.M. 

18 
·----

20 

66 

o 
Según la tabla de equivalencias= 104 U.M = 4.7 lts/seg TOTALU.M. 104 

Diametro detubería de alimentación principal a este local = 0 32 mm 

SANITARIOS DE AREA DE GOB. Y ADMON. 

Tipo de mueble No. De muebles U.M. 

Lavabo 6 2 

Mingitorio 2 5 

w.c. 6 6 

Regaderas o 4 

Según la tabla de equivalencias= 58 U.M = 3.0 lts/seg 

Diam etro detubería de alimentación principal a este local = 0 25 mm 

SAi JITARIOS Y LABORATORIO DE FOTO AREA TECt JICA 

Tipo de mueble No. De muebles U.M. 

Lavabo 10 2 

Mingitorio 3 5 

w.c. 12 6 

Tarjas 4 4 

Según la tabla de equivalencias = 123 U.M = 5.5 lts/seg 

Diametro detubería de alimentación principal a este local = 0 38 mm 

SALA DE CINE Y CAFETERIA 

Lavabo 12 2 

Mingitorio 4 5 

w.c. 
1 

12 6 

Tarjas -1_ 4 

Según la tabla de equivalencias = 132 U.M = 6.0 lts/seg 

Diametro detubería de alimentación principal a este local = 0 38 mm 

11 8 

'-

Total U.M. 
----
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CAMERlr~OS (FORO CINEMATOGRAFICO) 

Tipo de mueble No. De muebles U.M. Total U.M. 

Lavabo 5 2 10 

Mingitorio 5 5 

w.c. 4 6 24 

Regaderas 4 

Tomas de Agua para efectos 6 

Según la tabla de equivalencias = 127 U.M = 5. 7 lts/seg 

NUCLEO SNJITARIO DEL ÁREA DE SERVICIOS GEf JERALES 

Tipo de mueble No. De muebles U.M. Total U.M. 

Lavabo 4 2 8 

Mingitorio 2 5 10 

w.c. 6 6 36 

Regaderas 2 4 8 

Según la tabla de equivalencias = 127 U.M = 3.0 lts/seg 

CALCULO PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD DEL EQUIPO DE BOMBEO DEL 
SISTEMA CONTRA INCENDIO. 

CARGA DINÁMICA TOTAL 

CDT = ( Hd ) + ( Lh x 0.005 ) + 7 MCA + 46 MCA. 

Donde: 
Hd = desnivel entre el equipo de bombeo y el hidrante más alto 
Lh = distancia del hidrante más lejano desde la bomba .. 
7 MCA =perdida por fricción. 
46 MCA = presión residual. 
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CDT = l .50 + ( 35.00 x 0.05 ) + 7MCA + 46 MCA 
= 58.25 = 59.00 

MARCA : • MEJORADA • 
MOD.: EC1 .5P10ME-18GBS 
GPM: 100 
PSI : 90 
ELEC. 10 HP(7500 w) 3F 
COM. INT. 18 HP (diese!) 

EQUIPO DE PROTECCIÓN Y CONTROL 

1- Tablero motobomba eléctrica 
2- Tablero motobomba de combustión 
3- Presostatos 
4- Manómetro 

MOTOBOMBAS 

5- Motobomba piloto 
6- Motobomba principal eléctrica 
7- Motobomba principal combustión 

INTEGRACIÓN 

8- Cabeza l 
9- Válvulas y conexiones de descarga 
10- Tanque presurizador 
11- Base 
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,.. 8.2.4-. memoria de cálculo sanitario. 

La canalización de aguas residuales desde cada uno de los muebles, se 
realizará por medio de tubería de P.V.C. reforzado; hasta un registro lo 
más cercanamente posible al local para poder ser "registrada" cada una 
de las salidas de los muebles, los registros se fabricarán de materiales 
que no permitan la filtración de las aguas residuales al subsuelo; y que 
tampoco permitan la salida de olores, en su canalización hacia el 
colector municipal deberán colocarse pozos de visita, debido a las 
dimensiones del terreno en su colindancia con av. Luis Vega, este podrá 
contar con tres conexiones hacia el colector municipal. 
Debido a la pendiente natural del terreno, las canalizaciones tanto de 
agua de residuos como de aguas pluviales, se harán hacia el frente de 
la av. Luis Vega; las rejillas colectoras de agua pluvial provenientes de 
algunas cubiertas, estacionamientos y algunas áreas de jardín se guiarán 
al colector municipal, al igual que el exceso de la cisterna de agua de 
lluvia . 

No se plantea en este proyecto contar con la separación de aguas 
grises, de aguas residuales, debido a que las características del terreno 
aunque son buenas en resistencia, no son las óptimas para pozos o 
campos de absorción. 

MEMORIA DE CÁLCULO. 

El cálculo de los diámetros de las tuberías se realizó con el método de 
Hunter; el cual mide los niveles de desagüe de acuerdo a la demanda 
de agua de cada mueble en "Unidades Mueble." 

UBICACIÓN Y TIPO DE LOCAL 

Tipo de mueble No. De muebles U.M. Total U.M. 
- -

Lavabo 1 2 2 

Mingitorio 1 4 4 

w.c. l 8 8 

Regaderas 1 3 3 

TOTAL U.M. 17 
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SANITARIOS DE ÁREA ACADEMICA 

Tipo de mueble No. De muebles U.M. Total U.M. 

Lavabo 9 2 18 

Mingitorio 4 4 16 

w.c. 11 8 88 

Regaderas o 3 o 

Diametro de tubería de desague principal de este local = 0 100 mm 

SAi JITARIOS DE AREA DE GOB Y ADMOI~ 

Tipo de mueble No. De muebles U.M. Total U.M. 

Lavabo 6 2 12 

Mingitorio 2 4 8 

w.c. 6 8 48 

Regaderas o 3 o 
TOTAL U.M. 68 

Diametro de tubería de desague principal de este local = 0 1 00 mm 

SANITARIOS Y LABORATORIO DE FOTO AREA TECNICA 

Tipo de mueble No. De muebles U.M. Total U.M. 

Lavabo 10 2 20 

Mingitorio 3 4 12 

W.C. 12 8 96 

Tarjas 4 3 12 

Diametro detubería de desague principal de este local = 
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SALA DE CINE Y CAFETERIA 

Tipo de mueble No. De muebles U.M. Total U.M . 

Lavabo 12 2 24 

Mingitorio 4 4 16 

w.c. 12 8 96 

Tarjas 4 3 12 

TOTAL U.M. 148 

Dia metro detubería de d esague principal de este local = 0 150 m m 

CAMERll~OS [FORO CINEMATOGRAFICO) 

Tipo de mueb le No . De m uebles U.M . Total U.M. 

Lavabo 5 2 10 

Ming itorio 4 4 

w.c. 4 8 32 

Regaderas 4 3 12 

Tomas de Agua para efectos 6 12 72 

TOTAL U.M. 130 

Diametro detubería de d esague principal de este local = 0 l 00 m m 

SANITARIOS DE SERVICIOS 
1 

Tipo de mueble No. De muebles U.M. Total U.M. 

Lavabo 4 2 8 

Mingitorio 2 4 8 

w.c. 6 8 48 

Tarjas 2 
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flooo 8.2.5-. Generalidades de acondicionamiento acústico. 

Los edificios requieren de tratamiento acústico siempre y cuando en 
estos se produzcan ruidos desagradables que impidan el desarrollo 
normal de las actividades que en el se realicen. 

Las salas de conciertos, teatros, aulas escolares. se plantean como 
locales que requieren tratamiento acústico de protección. del ruido 
del exterior, mientras que locales como talleres o fabricas, requieren 
tratamiento para disminuir la salida de ruido. (Art. l 07 RCDFJ. 

Las ondas sonoras se trasladan corriendo a través del aire a 340 
m/seg. a 15º C . la velocidad depende de la elasticidad y densidad 
del medio. El sonido tiene tres características principales: intensidad, 
tono y timbre. 

Intensidad : es la medida de la magnitud del sonido; Ja cual esta 
relacionada con la cantidad de energía sonora emitida por 
segundo y puede llegar a ser considerada como una afectación a Ja 
estructura del edificio. 
Tono : diferencia entre las notas más altas y más bajas. relacionado 
con la frecuencia . 
Timbre Intensidad y frecuencia características de cada 
componente. 

ESCALA DEL SONIDO EN DECIBELES 

INTENSIDAD 
DECIBELES TIPO DE SONIDO 

CANTIDAD DE ENERGÍA DEL SONIDO 

l º·ººº·ººº·ººº 110 Ruido de avión 
-

1,000,000,000 90 Transito vehicular pesado 

l ºº·ººº·ººº 70 Oficinas ruidosas 
~ 

100,000 60 Oficinas 

1.000 30 Casa habitación 

100 10 Salas de Juntas (murmullos) 
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El Eco: Es él más serio de los defectos acústicos. El Eco se produce 
cuando existe una reflexión de sonido que llega al escucha con la 
suficiente amplitud y retraso respecto del sonido directo, de tal forma 
que se perciben como dos sonidos diferentes. Este retraso l /25 de 
segundo, ( 40mseg) para palabra, y l /l O de segundo ( l OOmseg) para 
música, retrasos superiores a l 4 mseg para palabra y 34 mseg para 
música. 

Reflexión de alto retardo: Es un defecto similar al del eco, pero el 
retardo del sonido reflejado con respecto al directo es un poco 
menor. 

Eco Pulsatorio: Consiste en una rápida sucesión de pequeños ecos, 
producida generalmente por dos superficies paralelas altamente 
reflejadas. 

Concentración de Sonido: Este se produce por reflexiones 
ocasionadas por superficies cóncavas que se concentran en algunos 
puntos del auditorio, en detrimento de otros puntos que no se 
benefician de reflexiones, creando puntos muertos, donde las 
condiciones de audición son pobres. 

Espacios Acoplados: Si un auditorio está conectado con un espacio 
bastante reverberado, (puntos fijos, escaleras de tramoya etc .) a 
través de puntos o aberturas, los recintos formarán espacios 
acústicamente acoplados, y sonidos entrando al auditorio 
provenientes del espacio reverberado serán notorios y destructivos 
para los escuchas cercanos a las aberturas. 

Distorsión : Se crea cuando se aplican tratamientos absorbentes 
excesivos o con características de absorción muy dispares entre 
frecuencias. Esto se percibe como un cambio en la calidad musical. 
Sombras Acústicas: Típicas de las áreas bajo balcones de poca 
altura y gran profundidad. 

Galerías Susurrantes: Sonidos de alta frecuencia tienden a 
desplazarse pegados a grandes superficies cóncavas como domos, 
de tal forma que un susurro suave producido cercano al domo 
puede ser fácilmente escuchado al lado opuesto del mismo. 
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Los problemas acústicos más comunes de los edificios antes 
mencionados, pueden ser tratados estimando la calidad antisonora 
de los materiales de construcción; -generalmente en acabados
para extinguir el sonido en el tiempo óptimo de reverberación, y las 
condiciones del local para determinar los lugares donde se ha de 
colocar el material indicado para obtener los mejores efectos. 

CARACTERISTICAS ACUSTICAS DE LOS MATERIALES 

MATERIAL COEFICIENTE DE ABSORC IÓN 

Pare d d e Ladrillo macizo 0.030 

Pared de Block hueco 0.130 

Cortinas Lige ras 0.110 

Co rtinas Pesadas 0.500 

Pared Re pe llada con Mortero 0.017 

Espuma p o liure tano a c ústico 0.500 

Ac abado Mo no a c ústic a 0.017 

Ac ustifibra d e 1 1/2" 1.000 
-----··------- ---

Muro de Concreto 0.010 

Metal 0.000 

Madera 0.400 

Placa de plafo n a c ustico 0.900 

Alfo mbra 0.600 

Asientos Ate rciopelado s 0.260 

Acabad o d e Yeso 0.025 

Aplicación 

Calculando el tiempo óptimo de reverberación para la sala de cine; 
con materiales de: piso de alfombra, paredes de block hueco y 
panel de yeso relleno en el interior con aislante acustifibra de l W', 
acabados finales de alfombra y madera, asientos aterciopelados y 
plafond de placas acustom. 
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CARACTERISTICAS ACÚSTICAS DE LOS MATERIALES 

MATERIAL 
COEFICIENTE 

fCl 

Pared de Block hueco 0.130 
-
Cortinas Pesadas 0.500 

Acustifibra de 1 1/2" 1.000 

Madera 0.400 

Placa de plafon 
0.900 

acustico 

Alfombra 0.600 

Asientos 
0.260 

Aterciopelados 

Tiempo de Reververación = 

SALA LLENA : 

T = ( 0.164 (V ) ) / (CA) 

T= ( 0.164 ( 2632. 15) ) / ( 904.40) = 0.477 seg. 

1 .- REVERBERACIÓN 
Es la permanencia de 
un sonido en el espacio 
una vez éste se ha 
cortado abruptamente. 

El tiempo 
requerido para que el 
sonido disminuya a una 
millonésima de su 
intensidad original 
recibe el nombre de 
tiempo de 
reverberación. 

MEA = 252.00 M 1 

Al.11.RA = 9.50M 

ÁREA ABSORCIÓN 
fAl fCA l 

324.00 42 .120 

108.00 54.000 

324.00 324.000 

2.70 1.080 

252 .00 226.800 

319.00 191 .400 

250.00 65.000 

TOTAL 904.40 

V= volumen de la sala 

CA = coeficiente de absorción X área 

0.164 = constante 

17.91 

o 
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l"J- 8.2 .6-. Generalidades de acondicionamiento de isóptica 

la visual de cado espectad0< 1ebosa kls 12 cm iespecto a Ja visual de 
espectada de adelante. esto ie permite tenei uno lineo medio de visiól1 
mas cercano a la perpeodictlar con Ja pontana. sin fooar el óngu!o de 
vis\Xll de pliner espectador; el cual no pasa Jos 30" desde la horizontal 
al centro de la panfalkl 
Este tipa de pendiente 1 gran pendier1fe) perrnrte que kl visual de 
especfad0< con respecto a la hOfizontal tenga un óngukl menos abierto 
v menos fooado. IArl 106 RCDFJ 

lsóptica : Línea trazada para lograr 
visibilidad de un punto especifico 
por varios observadores desde 
diferentes ubicaciones. 

lsóptica Vertical : alturas y o niveles 
de grados modificados 
directamente por la medidas 
antropométricas. 

lsóptica Horizontal: Resultado del 
trazo horizontal del área de 
escena, respecto a la visual en el 
plano horizontal del espectador, 
para ubicar la radiación de los 
asientos. 

En este tipa de pel'dierlte se uti~a ll1 peralte constante de las 
ptatafoonas. Jo cud perrnrre OOce< escalores de las mismas 
c01acteristicas en todo el /eCOllido desde la primer hosta kl umma 
butaca. 
Otra ventaja es que el espectador no pie1de kl visión aun cuando se 
1ecline •n que el espectador de enflente kl hoga. 

Mh. alll'IMción de k» ulentoa lat.-.les 
.. arista exterior de la Imagen proyectada 

Últirrw ftla de ulentos 

1.20 
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olturorernde!opontollo 

-ponlaHoa~ <.M1 " 

El llazo de la curva visual con la constante de 12 cm, da un incremento 
irregular en el peralte de plataformas; el cual ocociona problemas en la 
circulación hacia las acientos de la pcrte más alta, y en este caso. 
primSf espectadol tirene un ángulo mayor de 30º. 

'"'' '°'' ''íi=ne:::2 OO=rnt.J::l:::l8:::•:::tu1o:::dbn:::oo:::":::'"':::r io=:::J :::OO~~~~=~===k~;!F~~~G 

o 1odíoción de los butacas el ~anta permtte tener un ángulo 
nenas looock:J de los cientos de tos exlrernos. respecto o lo 
~ntono, este ángulo es rreoo o los 50' rOOximos permrridos por 
< reglomento. 
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8.3-. ANÁLISIS DE COSTOS 

El costo de la construcción se obtuvo por un promedio de un 
análisis paramétrico, según el precio de las construcciones similares 
en la zona . El costo del terreno esta aproximado a los que están en 
venta en la misma colonia, y que presentan características similares 
de ubicación, pendiente y tamaño, aun cuando estos sean de 
propiedad privada. 

SALA DE CINE Y CAFETERIA 

Concepto Costo X M2 M2 Const. Total % del Total 

promedio 

1-. Construccción 3,933 .33 5190. 3 20,415, 180.00 49.79% 

1.1-. Aulas 3,200.00 0.00 0.00 0.00% 

1.2- . Oficinas 4,700.00 0 .00 0.00 0.00% 
lo-·---------······---····-·····-·-·---

1.3- . Vestíb ulos 4,200.00 0 .00 0.00 0.00% 

1.4-. Cines 3,500.00 0 .00 0.00 0.00% 

1 .5- . Cafe te rias 4,100.00 0.00 0.00 0 .00% 

1.6- . Ta lleres en g ra l. 3,900.00 0.00 0.00 0.00% 

2.- Estac ionamientos 560.00 6, 132.60 3,434,256.00 8.38% 

3-. Plazas y banquetas 270.00 5,610.00 l ,514, 700.00 3.69% 

4-. Area s Ve rdes 200.00 5,774.60 l , 154,920.00 2.82% 

5-. Te rreno 750.00 19,308.00 14,481,000.00 35.32% 
....... ·--·····-·· .. ---···-·-

1 TOTAL 41 ,000,056 .00 100.00% .. .. 

Un proyecto de este tipo podría ser financiado por instituciones 
públicas como el CONACULTA. CONACyT, UNAM, FIDECINE, y por el 
Instituto de Cultura del Estado de Querétaro y aún cuando sea de 
carácter público, podría admitir inversiones de empresas particulares 
de la industria del cine, o instituciones de educación universitaria 
como el ITESM. La recuperación de la inversión hecha para la 
construcción de un centro de este tipo, puede ser promisoria, 
considerando que dependería de la calidad y nivel de difusión que 
las producciones tengan. 





aunque distante, es real; ya que, la disciplina artística y la industria 

cinematográfica nacional, requieren y requerirán el respaldo de 

escuelas con las capacidades técnicas y tecnológicas optimas para 

competir a nivel mundial. 

El lugar propuesto, ha sido considerado como el más adecuado 

geográfica y socialmente; ya que estando en la zona centro del país es 

susceptible a las influencias culturales tanto de la parte sur y norte, como 

del oriente y occidente del territorio; así como por sus condiciones 

climatológicas que permiten hacer construcciones que no requieren de 

grandes acondicionamientos para confort humano; como pudiera ser al 

sur o norte del país, donde el clima suele ser más extremoso. 

En lo referente al proyecto, es solo una propuesta de carácter muy 

personal, en la que puede haber divergencia de opiniones en cuanto a 

un mejor planteamiento formal; ya que no busca enmarcarse en algún 

estilo arquitectónico ( si es que esto fuera posible en la actualidad ); y 

que de tratar de hacerlo, se le estaría imponiendo un pose sin equilibrio 

ante la el ritmo dinámico que impera en la actualidad, el cual depende 

del flujo de los elementos de la sociedad, y que afortunadamente 

siempre cambia y no se detiene. 
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El entorno urbano es otro punto en el que puede haber características 

totalmente imprevisibles, ya que en una ciudad como Querétaro, y en 

especifico en la zona donde esta planteado el proyecto; nunca se sabe 

cuando aparecerá un nuevo edificio y con que características de 

genero, volumen, altura. materiales, etc. Así mismo las condiciones 

actuales de la sociedad mexicana, no son las de exigir un genero o un 

estilo formal en especifico, tratando de establecer un equilibrio que 

pudiera ser efímero, y aun menos busca la permanencia de un edificio 

como monumento. 

Has visto una inundación causada por la lluvia de estrellas ... ? 

( 

,§ 
.fl -
Q) 

~ -~ 

"8 ~· 

§ _I_. - ' 



-
---"'=----- _, 

1 



Bazant s .. Jan 
Editorial: Trillas 

,. LINEAMIENTOS DE DISEÑO URBANO 
Corral y Becker, Carlos 
Editorial: Trillas 

,. MÉXICO: SUS RECURSOS NATURALES Y SU POBLACIÓN 
Ayllón Torres, Teresa 
Editorial: Limusa 

,. PERSPECTIVA GEOMÉTRICA 
De La Torre Carbó, Miguel 
Editorial: Universidad Nacional Autónoma de México 

,. PLAN DE DESARROLLO URBANO, MUNICIPIO DE QUERÉTARO 
Municipio de Querétaro 
Editorial: SEDESOL 1997 

,. DISEÑO ARQUITECTÓNICO ARQUITECTURA Y CIENCIAS HUMANAS 
Geoffrey, Broadbent 
Editorial: Gustavo Gili 

,. PROYECTO Y ANÁLISIS 
EVALUACIÓN DE LOS PRINCIPIOS EN ARQUITECTURA. 
Bernard, Leuden 
Editorial: Gustavo Gili. 

126 

fl-' LA GESTIÓN DEL PROYECTO EN ARQUITECTURA 
Eduard D., Milis 
Editorial : Gustavo Gili. 

fl-' ARQUITECTURA JAPONESA DE VANGUARDIA 
Fondo de la Amistad - México - Japón -
Universidad Autónoma Metropolitana 

fl-' REVISTA METROS CÚBICOS. COM. 
No. 50 Agosto 2004. 

fl-' TESIS. INSTITUTO DE INMUNOLOGÍA 
Camacho Alcocer Ruth 
UNAM. 1998 

fl-' TESIS. CENTRO TEATRAL SAN JUAN DEL RÍO 
Manzanares Vargas Juan 
UNAM. 2000 

ti- TESIS . CLÍNICA DE ESPECIALIDADES 
Ávila Flores Lizeth 
UNAM. 1998 

fl-' MANUAL AHMSA. PARA CONSTRUCCIÓN EN ACERO 
Altos Hornos de México S.A de C.V. 

ti- INDUSTRIA, CINE Y SOCIEDAD EN MÉXICO: VIVIR DE SUEÑOS 
BAJO EL CIELO DE MÉXICO. 
De los Reyes, Aurelio 
UNAM. 1983 

t> EL FILM 
Balazz, Bela 
Editorial: Plaza y Valdez 
México, 1 994 


	Portada
	Índice
	Introducción General
	Objetivos
	A. Características del Proyecto
	Capítulo 1. Marco General
	Capítulo 2. Antecedentes
	B. Determinantes del Proyecto
	Capítulo 3. Marco Socioeconómico y Cultural
	Capítulo 4. Marco Físico Geográfico del Sitio
	Capítulo 5. Normatividad
	Capítulo 6. Modelos Análogos
	C. Desarrollo del Proyecto
	Capítulo 7. Metodología Arquitectónica
	Capítulo 8. Proyecto Ejecutivo
	Conclusiones
	Bibliografía



