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CAPITULO

Introduccion, Antecedentes,

Objetivos y Planteamiento.



INTRODUCCION= ANTECEDENTES, OBJETIVOS Y PLANTEAMIENTO

La velocidad, volumen y complejidad con que se producen actualmente los conocimientos
nos abruman y alertan. En este contexto se afirma la necesidad de subrayar la vieja idea de la
educacién permanente: aprender a aprender a lo largo de la vida. Esta concepcién responde a los
retos de una sociedad que cambia rapidamente y a un nuevo esquema de generacién de
conocimientos, mas alla de las disciplinas tradicionales y mas cerca de su integracion con las
necesidades sociales.

En el contexto de la globalizacién, en el auge progresivo del comercio mundial, el
conocimiento es actualmente un factor primordial de competitividad econémica. En este sentido,
se suele enfatizar la importancia de que se eleve en el pais, de manera general, el grado de la
escolaridad de la poblacion.

Actualmente son reconocidas las grandes asimetrias que mantiene México con respecto a
sus socios comerciales en lo referente a las tasas de cobertura de la educacién superior y, dentro
de ésta, del posgrado. De tal modo que ahora el énfasis de las politicas publicas esta puesto tanto
en lograr una expansién que nos acerque a las tasas de cobertura de los paises desarrollados,
como en consolidar la calidad de esta.

De este modo, los estudios de posgrado representan tanto para el pais como para las
Instituciones de Educacién Superior un campo de importancia estratégica para cumplir con los
compromisos que la educacion tienen con la sociedad en por lo menos tres niveles fundamentales:
el crecimiento econdmico, el desarrollo cultural y el bienestar social.

En México, en el Programa Especial de Ciencia y Tecnologia se afirma que el pais registra
un rezago importante en la formacién de personal con posgrado, mismo que es la base de la
investigacién. Se sefala que mientras se forman en el pais mil doctores por afio, en Estados
Unidos lo hacen 45 mil y en Espafia y Brasil 6 mil. Por ello, se considera fundamental establecer
politicas y programas para un apoyo creciente a la formacién de recursos humanos de posgrado.

Uno de los aspectos mas conocidos de los estudios de posgrado en nuestro pais ha sido el
crecimiento que ha tenido en las Ultimas dos décadas. Sus tasas de crecimiento han sido
superiores a las tasas de crecimiento de la licenciatura. Por diversos factores, los egresados de
este (ltimo nivel contindan su formacién en programas de posgrado. Entre ellos se pueden
encontrar los siguientes: la restriccion del mercado de trabajo para incorporarse en condiciones
adecuadas con el titulo de licenciatura y su diferimiento por medio de la continuacién de sus
estudios superiores, mismos que les ofreceran mejores oportunidades para su desarrollo



INTRODUCCION, ANTECEDENTES, OBJETIVOS Y PLANTEAMIENTO

profesional; la expansién del posgrado como solucién al deterioro académico que sufrid la
licenciatura; las necesidades de las instituciones de educacién superior de tomar a su personal
académico, y la necesidad de una formacién cada vez més sélida, profunda y flexible, que exige el
desarrollo de las actividades cientificas y profesionales en la mayoria de los campos de la actividad
social.

En Campos como el farmacéutico, los estudios de posgrado se encuentran centrados en las
instituciones educativas del nivel superior, situacién derivada de la escasa inversion del sector
productivo en las actividades de investigacion y desarrollo tecnolégico.

Con el Programa de Repatriacién de Investigadores Mexicanos, el CONACYT ha contribuido
a ampliar el nimero de cientificos y tecnélogos mexicanos que trabajan en el pais. Ademas, los
principales programas del CONACYT reflejan ya un predominio de usuarios fuera del Distrito
Federal.

Los programas de posgrado en efecto estan vinculados con el aparato productivo o cuando
menos asi esta previsto en los programas y planes de estudio, independientemente del sistema de
ensefianza superior (universidad o tecnolégicos) y del area del conocimiento en el que se ubiquen.

En el caso de los posgrados tecnol6gicos se solicita que existan vinculos con la industria y
un nivel aceptable de aplicacién tecnoldgica en las empresas.

Como parte de la problematica a que se enfrenta el pais, los posgrados nacionales deben
responder a una serie de retos:

a) Dar respuesta pronta y eficaz a los avances cientificos y tecnolégicos;

b) Ser de tal calidad que les permita un nivel de competencia, de modo que sean
ampliamente aceptados en el mercado;

c) Su productividad debe reflejarse en la eficiencia terminal, es decir, en que el nimero de
graduados sea muy similar al de los alumnos de primer ingreso;

d) El grado de relevancia que tenga el posgrado.

Se ha observado que la mayoria de los posgraduados no desarrolla su actividad principal en
el sistema de investigacion o en los sectores productivos, sino que en gran proporcion se
incorporan a la docencia, con poca investigacion, y en menor medida a las tareas propiamente
productivas; ello sucede porque el aparato productivo nacional carece de una cultura de la
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innovacién y de los recursos necesarios para transformar la produccién para hacerla competitiva
en escala internacional.

Los estudios de posgrado e investigacién en el area de la quimica tienen una larga tradicién
en el pafs. Se inician de manera formal con la creacién en 1941 del Instituto de Quimica en la
UNAM que ofrece el primer programa de doctorado, graduandose, en 1947, el primer doctor en
quimica en México. Otras instituciones deciden incursionar en la investigacién en esta area; en
1961, se crea el Centro de Investigacién y de Estudios Avanzados del Instituto Politécnico
Nacional, un departamento de quimica.

En un principio la investigacién en quimica estaba orientada fundamentalmente hacia la
quimica organica, pero pronto se expandié a otras areas, de modo que actualmente se cubren casi
todos los campos de la quimica.

A nivel Nacional el niumero de instituciones que ofrecen estudios de posgrado relacionados
con el campo de la Farmacia y disciplinas afines se ha ido incrementando lo cual denota el interés
de formacién especializada en este campo.

En México existen Universidades publicas y Universidades privadas que ofrecen el Titulo de
Quimico Farmacéutico Bidlogo (QFB), de las cuales solo 6 Universidades ofrecen Maestrias
relacionadas con el campo de la Farmacia. Estas Universidades son:

¢ Universidad Nacional Auténoma de México, UNAM.
» Instituto Politécnico Nacional, IPN.

« Universidad Auténoma Metropolitana, UAM.

* Universidad de Guadalajara.

¢ Universidad Auténoma de Campeche

e Universidad Auténoma del Estado de Morelos

En el caso de las Universidades del vecino pais Estados Unidos de América se encuentran
64 referencias (fuente Universidad de Texas) acerca de Posgrados relacionados con el Campo
Farmacéutico, debido a que en la mayoria no existe un programa de Maestria, Unicamente serén
abordadas las siguientes:

* Universidad de lowa

* Universidad de Washington
e Universidad de Campbell

¢ Universidad de Idaho
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* Universidad de Chicago

s Universidad de Nebraska
* Universidad de Minnesota
e Universidad de Duquesne
* Universidad de Rutgers

* Universidad de Bufalo

+ Universidad de Wayne

» Universidad de Creighton

En lo que respecta a Canadé (fuente Embajada de Canada), las universidades que cuentan
con Programas de Maestria relacionados con el campo de la Farmacia son:

e Universidad de Alberta
e Universidad de Toronto
e Universidad de Manitoba

En la revision se incluyen de Espana 4 Universidades que cuentan con Posgrados
relacionados con el campo Farmacéutico y son:

¢ Universidad de Valencia y la fundacién Universidad Empresa
s Universidad de Barcelona

¢ Universidad de Sevilla

e Universidad de Navarra

Pero, ¢Cual es la situacion real del posgrado en el area farmacéutica en México? ¢Cual es
la oferta educativa que tiene México para la formacién de recursos humanos de alto nivel y
propiciar de este modo la investigacién en el campo farmacéutico? ¢Cudl es la oferta educativa en
paises industrializados como EUA, Canadd y Espafia? ¢Cuales son las ventajas y desventajas de
las diferentes opciones de posgrado en el area farmacéutica en México frente a las ofrecidas en el
extranjero?

Es el objetivo del presente trabajo responder a esta y més preguntas, presentando un
estudio comparativo entre las maestrias del area farmacéutica impartidas en México y aquellas
impartidas en EUA., Canada y Espafia.
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Se analizaran sus ventajas, desventajas, asi como el campo al que se encuentran
orientadas.

Se identificaran las necesidades educativas no cubiertas por la oferta educativa a nivel
nacional y las areas de oportunidad actuales y futuras que el sistema educativo nacional deberia
contemplar, para ayudar a disminuir la salida de estudiantes que encuentran en el extranjero la
oportunidad de continuar sus estudios en ramas del drea farmacéutica mas especializadas que les
permitan una mayor vinculacién con la industria y que se centren menos en cubrir necesidades
locales y muy saturadas.

L]
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ANTECEDENTES.

En México, el posgrado parece constituirse en el espacio privilegiado de creacién del capital
intelectual de la sociedad. En la sociedad del conocimiento la importancia del capital centrado en
el individuo radica en que es fuente de creacién de ventajas. Estas proceden de la informacion,
formacion, pericia, capacidad creativa, habilidad para identificar y resolver problemas, y liderar y
gestionar convenientemente organizaciones productoras de satisfactores sociales.

La formacién del posgrado tiene la responsabilidad de generar, asimilar, distribuir y
redistribuir el conocimiento. Por esta razén, los posgrados constituyen estrategias importantes
para sustentar el progreso de las naciones, sobre todo en momentos en que el conocimiento se
convierte cada vez mas en un recurso indispensable para toda opcién de desarrolio y de
mejoramiento de las condiciones de existencia y convivencia humanas.

Los estudios de posgrado no pueden asumirse solamente como un espacio de continuacién
de la profesionalizacién académica. Aun cuando la formacién de posgrado supone la continuidad
en la formacién profesional, ésta tiene que reivindicar una orientacién, finalidades y organizacién
que sean congruentes con las necesidades de produccién de conocimientos en el &mbito cientifico
y tecnolégico y, consecuentemente, en la formacion de profesionistas que sean capaces de
enfrentar con éxito los diferentes desafios del campo productivo, social y cultural que exige el
desarrollo del pais.

Del andlisis de las politicas actuales podria inferirse que no hay una politica integral para el
desarrollo del posgrado o que ésta es parcial. Parcial, porque su perspectiva corresponde
solamente a una parte del universo de los estudios de posgrado, en el sentido de interesarse por
favorecer y apoyar primordialmente a la vertiente del posgrado, que tiene que ver con la ciencia y
la tecnologia. Lo que podria requerir una revision, sin duda, es el trato uniforme que se ha dado,
en los Ultimos afios, a todos los programas de posgrado, sin que probablemente la mayoria de los
aceptados en el Padrén correspondan a instituciones y entidades académicas de investigacion.

Ademés de las diferencias que puede haber entre las diferentes dreas del conocimiento,
convendria reconocer una distincion dentro de las instituciones de educacién superior, y
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particularmente en las universidades, que puede ser basica, entre campos disciplinarios y campos
profesionales. Pueden considerarse campos disciplinarios, por ejemplo, la fisica, la biologia, las
matemaéticas, la sociologia, la filosofia, la historia, cuyos estudiantes normalmente tienen como
destino ocupacional la academia, es decir, la docencia y/o la investigacion; mientras que pueden
considerarse campos profesionales, aquellos que corresponden, sobre todo, a las tradicionalmente
llamadas carreras liberales, entre ellas, la medicina, la ingenieria, el derecho, la administracion.

Ambos campos, los disciplinarios y los profesionales, tanto en la licenciatura como en el
posgrado, se comportan de manera diferente y presentan situaciones y caracteristicas distintas.
Resulta mas “natural” e inmediato el transito de los estudiantes de licenciatura al posgrado en el
caso de los campos disciplinarios; en la mayoria de los campos profesionales, en cambio, suele
recurrirse al posgrado después de una cierta experiencia laboral y, con frecuencia con una
necesidad especifica del propio ejercicio profesional. En el posgrado de los campos profesionales
resulta mas dificil la disponibilidad de los estudiantes para dedicarse de tiempo completo, e incluso
para contar con una planta académica de profesores de carrera. Pareceria pues, que para su
desarrollo y su operacién no pueden aplicarse las mismas reglas y los mismos criterios a unos y a
otros campos, como tampoco los mismos parametros para la evaluacién de su calidad.

Mirar mas all4 de las aulas y vincular organicamente el trabajo académico con los nuevos
contextos sociales serd la mejor palanca de impulso, consolidacién e innovacién de las
especializaciones, maestrias y doctorados que se imparten en las instituciones educativas de nivel
superior en nuestro pais. De este modo, el posgrado pasara a ser un nivel formativo indispensable
para crecientes sectores de la poblacidn, y tal vez pase a ser el nivel que distinga a la educacién
superior del futuro.

Ante los retos de la expansidn y la calidad del posgrado, e igualmente, ante los desafios de
atender a su complejidad y heterogeneidad, resulta de gran importancia la conformacién del
Consejo Mexicano de Posgrado, como un espacio de articulacién de instituciones y como una
instancia promotora del desarrollo y consolidacién de un Sistema Nacional de Posgrado. Para esta
organizacion, sin duda, la situacién actual y las perspectivas del posgrado, tanto a nivel nacional
como internacional, han de ser objetos de atenci6n y de estudio.

Otra problematica importante es la contraccion fiscal que existe tanto en México como en
Canadé y en Estados Unidos la expansién global ocurre al mismo tiempo que la; de este modo, la
falta de dinero obliga a los profesores en lo individual o a las instituciones a buscar fuertes
alternativas de financiamiento. Asli, la famosa reduccion del déficit publico, puede interpretarse
como una politica a escala planetaria para vincular a las universidades con las necesidades de las



INT. RO)ﬁll[;’(.'(,'ﬂ’lffh‘\?I ANTECEDENTES, OBJETIVOS Y PLANTEAMIENTO
e e e e e e =)

industrias, desgraciadamente quienes pueden pagar estos servicios son las empresas
transnacionales, no las pequefias empresas familiares que son las que generan mas empleo en
nuestro pais.

El trabajo académico se fragmenta, ya que los profesores de mayor prestigio ponen sus
talentos al servicio del sector privado, dejando el trabajo docente y la atencién de los alumnos a
profesores contratados por horas o eventuales.

Las reducciones presupuéstales generan reduccion del gasto educativo, las orientan al
servicio del sector privado nacional o norteamericano y les demandan una eficiencia mayor en el
sentido de vinculacién con el sector empresarial, lo que podria suceder y ya estd pasando en
Estados Unidos y Canadd, es que la Universidad al cumplir su papel de productora de
conocimientos, esté generando conocimientos de propiedad privada, propiedad de una empresa y
no del publico o la sociedad que sostiene con sus impuestos este tipo de instituciones. Igualmente,
podria darse el caso de que algun profesor o investigador no pudiera publicar los resultados de sus
investigaciones sin permiso de sus patrocinadores, por tratarse de informacion estratégica en lucha
del mercado. Sin duda

En la actualidad, al analizar por areas del conocimiento la relacién de los programas de
excelencia con respecto a los que se ofrecian en todo el pais, se observan que el 54 % de los que
se impartian en el area de Ciencias Naturales y Exactas eran de excelencia; el 26 % en el 4rea de
Ciencias Agropecuarias; el 21 % en Ingenierfa y Tecnologia; el 17 % en Ciencias de la Salud y;
finalmente, el 12 % y el 10 % respectivamente en las areas de Ciencias Sociales y Administrativas
y de Educacién y Humanidades. Hasta el 2001, los estudios de maestria son los que mas han
crecido. En el afio 2002 disminuyd el ritmo de crecimiento, pero se espera que a partir del
presente ciclo escolar se de un repunte importante.

Con datos del 2001, la mayor parte de los estudiantes de posgrado se ubicaron en
programas de maestria, representando el 71 % (90 600 alumnos) de la matricula total del nivel,
seguido en importancia por los programas de especializacién con el 22 % (28 000 alumnos),
mientras que en el doctorado se cuenta Unicamente con el 7 % (9 100 alumnos). Todos los
andlisis predicados sobre el posgrado coinciden en sefialar la insuficiente matricula de posgrado y
en consecuencia el bajisimo nimero de graduados en este nivel.

La matricula de posgrado es, por tanto, aun muy reducida, tanto comparada con el total de la
poblacién escolar de educacién superior (alrededor del 6 %), como con la poblacién
econémicamente activa (1 %), a pesar de su crecimiento acelerado durante la Ultima década. Ello
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implica que la disponibilidad de recursos humanos de alto nivel es baja, en comparaciéon con los
estandares internacionales.

Un dato que resulta relevante es la creciente participacion del sistema particular de
educacion superior en el posgrado nacional: en 1980 atendia al 33 % de la matricula; una década
después disminuyé ligeramente su participacién al 22 %, y en doce afos el crecimiento fue
vertiginoso hasta alcanzar el 41 %. Mientras que el conjunto de la educacién superior atiende al 33
%. Sin embargo, las instituciones particulares se concentran en la maestria, representando casi la
mitad de la matricula de este nivel. En especializacién participan con el 29 % y en el doctorado
unicamente con el 12 %. Es claro que el posgrado orientado a la formacién de investigadores es
atendido fundamentalmente por el sistema publico, mismo que resulta més costoso y mas
estratégico para el desarrollo cientifico del palis.

El crecimiento del posgrado muestra, en algunos casos, una escasa relacién con las
necesidades sociales y del aparato productivo del pais y de las regiones. La alta concentracion de
la matricula en algunos campos ha limitado la formacién de una base cientifica y tecnolégica lo
suficientemente diversificada y soélida para enfrentar los retos del desarrollo del pais. La
comunidad cientifica, aun insuficiente para las necesidades nacionales, se encuentra concentrada
en las instituciones educativas del nivel superior, situacion derivada de la escasa inversiéon del
sector productivo en las actividades de investigacion y desarrollo tecnolégico.

El posgrado seguira creciendo de manera acelerada, no sélo por la dindmica del crecimiento
de la licenciatura, sino por la necesidad de plantear politicas expresas de fortalecimiento del
posgrado ante la insuficiencia que tenemos en este nivel de estudios. Diversos indicadores asi nos
lo muestran. Pues aunque el indicador “nimero de graduados de doctorado por millén de
habitantes” se triplicé en la Gltima década, se gradlian adn muy pocos maestros y doctores. De ahi
que tanto el programa Nacional de Educacién como el Programa Especial de Ciencia y Tecnologia
se plantean metas ambiciosas en la formacién en el posgrado. Se tiene la meta de alcanzar 210
000 estudiantes de este nivel en 2006, de los cuales 16 000 estaran cursando programas de
doctorado. Otras metas planteadas son formar 2 300 doctores por afio (duplicar la cifra actual);
incrementar el personal con posgrado (investigadores y tecnélogos) de 25 000 a 80 000; aumentar
los miembros del Sistema Nacional de Investigadores de 8 000 a 25 000 y aumentar las becas del
CONACYT (Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia) para pasar de 12 600 vigentes a 32 500.
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PLANTEAMIENTO:

El presente trabajo tiene como objetivo de mostrar a los interesados en estudiar una
maestria del campo farmacéutico, un documento que recopile y analice las diferentes opciones
existentes en México y en paises como Estados Unidos de Norteamérica, Canadé4 y Espaiia. En la
actualidad no existe un trabajo en el cual se contemplara el andlisis detallado los planes de estudio
de las maestrias del area farmacéutica como tal.

No obstante que en los cuatro paises los estudios de Maestrfa tienen que ver con el campo
farmacéutico y la forma de estructurarlos es diferente de acuerdo a sus necesidades de cada uno
de ellos, se pretende realizar la comparacién de los estudios de posgrado en el campo
farmacéutico para observar cuales son las tendencias clave en las que se basa este tipo de
posgrado en México y en paises como Estados Unidos de Norteamérica, Espafa y Canadé.

Para tener éxito en un mundo cada vez més interdependiente, cambiante y competitivo es
necesario elevar nuestro nivel educativo a fin de formar mas profesionales, posgraduados e
investigadores que produzcan més conocimiento con la calidad que exigen las condiciones
impuestas por la globalizacién. Ya que si aceptamos que el posgrado es el medio méas propicio
para la formacién de profesores e investigadores, nos percatamos que en México enfrentamos
limitaciones y retos. Al realizar esta comparacién se puede detectar cuales son las limitaciones y
cuales son los retos que enfrentan este tipo de Maestrias.

Con base en lo anterior se llevé a cabo el presente trabajo, cuyos objetivos fueron:
» Realizar una recopilacién de las Maestrias en México y otros paises que presentan
relacién con la orientacion Farmacia, asi como también un breve anélisis de los planes

de estudio.

» Comparar los planes de Estudio en las Universidades de nuestro pals y aquellos
programas de posgrado que se ofrecen en Estados Unidos, Canadé y Espafia.
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MAESTRIAS EN MEXICO

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

MAESTRIA EN CIENCIAS QUIMICAS
DURACION: 4 semestres

En esta Universidad se ofrece la Maestria en Ciencias Quimicas con especialidad en

Farmacia. Los objetivos de este programa son:

Formacién de maestros en Ciencias con una preparaciéon académica rigurosa y sélida en su

campo de conocimiento, a través del empleo de la investigacién como estrategia formativa, lo cual

les permitira:

Iniciarse en los métodos de investigacion, para continuar con estudios de doctorado.
Apoyar el desarrollo de estudios y proyectos de investigacién tanto de corte académico
como los propios del sector industrial o de servicios; y/o

Convertirse en docentes con un dominio profundo de los conocimientos y habilidades
propias de la disciplina.

PERFIL DEL EGRESADO:

Los Egresados de la Maestria en Ciencias Quimicas:

Habréan' adquirido un conocimiento sélido y actual en el campo del conocimiento y la
orientacién que hayan cursado.

Dominaran las habilidades de un amplio conjunto de métodoes y técnicas fundamentales,
tedricas y experimentales, de su campo de conocimiento.

Serén capaces de apoyar el desarrollo de estudios y proyectos de investigacion, sea
bésica y/o aplicada, asf como plantear estrategias racionales tendientes a su realizacion,
tanto en el &mbito académico como en el industrial.

Manejaran de manera critica la informacién cientifica y/o técnica de fuentes
especializadas de actualidad. B -

Estaran mejor capacitados para réalizar labores de docencia, en virtud de su solidez
conceptual y sus habilidades cientificas, colaborando con ello a la formacion de recursos
humanos en diversos niveles educativos.
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ESTRUCTURA CURRICULAR.

El alumno que desee cursar esta Maestria se inscribird en el campo de conocimientos y en la

orientacion especifica que desee, cuyos cinco tipos de actividades académicas se describen en la

tabla 1.

ACTIVIDADES ACADEMICAS CREDITOS %
Asignaturas fundamentales comunes 6-18 7-21
Asignaturas obligatorias de orientacion 6-18 7-21
Asignaturas optativas* 12 14
Seminario de Tépicos Selectos 6 7
Trabajo de investigacién 42 50

Total 84 créditos 100 %

* Las asignaturas optativas llevaran el nombre de temas selectos

“Tabla 1: Organizacion del plan de estudios de la Maestria en Ciencias Quimicas con especialidad

en Farmacia.

A continuacién se describen las actividades académicas asi como su valor en créditos.

1. Las asignaturas fundamentales comunes del programa de la maestria en Ciencias

Quimicas se muestran en la Tabla 2.

NOMBRE DE LA ASIGNATURA VALOR EN CREDITOS
Conceptos de Cinética Quimica 3 créditos
Termodinamica de Sistemas Complejos * 3 créditos
Principios de Estructura de la Materia 3 créditos
Fundamentos Fisicos de la Espectroscopia 3 créditos
Determinacién de Estructuras Quimicas * 6 créditos
Simetria en Quimica 3 créditos
Termodinamica Estadistica 3 créditos
Termodinamica Quimica | 3 créditos
Termodindmica Quimica Il 3 créditos

Tabla 2: Asignaturas fundamentales comunes del programa de la Maestria en Ciencias

Quimicas con especialidad en Farmacia.
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*El contenido de estas asignaturas sera definido semestralmente por el Comité Académico,
ademds de estas asignaturas puede haber otras que considere el Comité Académico

Las asignaturas obligatorias para la orientacion Farmacia del programa de la Maestria en
Ciencias Quimicas se muestran en la Tabla 3.

NOMBRE DE LA ASIGNATURA VALOR EN CREDITOS
Biofarmacia 6 créditos
Control Farmacéutico | 3 créditos
Control Farmaceutico Il 3 créditos
Disefio de experimentos 6 créditos
Evaluacioén de Productos Medicinales 6 créditos
Farmacocinética | 3 créditos
Farmacocinética Il 3 creditos
Farmacocinética Clinica 3 créditos
Farmacognosia | 6 créditos
Farmacognosia Il 6 créditos
Farmacologia 6 créditos
Métodos de Bioevaluacion 6 créditos
Qufmica Farmacéutica | 6 créditos
Quimica Farmacéutica Il 6 créditos
Sintesis de farmacos 6 créditos

Tabla 3: Asignaturas obligatorias para la orientacion farmacia del programa de la
Maestria en Ciencias Quimicas con especialidad en Farmacia.

Las asignaturas optativas especiales para la especialidad en Farmacia del programa de la
Maestria en Ciencias Quimicas, llevan el nombre de “Temas Selectos” y los programas de
estas asignaturas serdn aprobados semestralmente por el Comité Académico. El objetivo
es ampliar el conocimiento del estudiante de Maestria las cuales deben ser asignaturas
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fundamentales y las obligatorias de la orientacién a la que el alumno se haya inscrito y que
no haya cubierto como tales.

En el caso del seminario de topicos selectos, se podra cubrir de tres a seis créditos. En el
primer caso el alumno habra de cursar dos seminarios.

Los programas de estas asignaturas seran aprobados semestralmente por el Comité
Académico. El objetivo de esta actividad académica es desarrollar el espiritu critico
mediante revisién de articulos, trabajos y temas de actualidad.

Trabajo de investigacién: El estudiante deberd inscribirse semestralmente a ésta actividad
académica, que tendré los siguientes posibles valores de créditos:

+ Trabajo de Investigacién (6 créditos)

+ Trabajo de Investigacién (12 créditos)
¢ Trabajo de Investigacién (18 créditos)
+ Trabajo de Investigacion (24 créditos)
» Trabajo de Investigacién (30 créditos)
» Trabajo de Investigacién (36 créditos)
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UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA-XOCHIMILCO.
MAESTRIA EN CIENCIAS FARMACEUTICAS
Duracion: 6 trimestres

LINEAS DE INVESTIGACION:

« Disefio y Produccién de Formas Farmacéuticas.
s Preparacion de Farmoquimicos.

¢ Disefio de prcldﬂcfos Bmldﬁm

«  Investigacion Biofarmacéutica.

«  Atencién y Servicios Farmacéuticos.
« Historia, Epislemofogla y Educé'cidn enlas Ciencm'; Farmacéuﬁcas

OBJETIVOS b&*mmzsm

. ¥
g kS

» Formar reeursoa humanos capaces. de.sealizar actividades. da»hvestlgmién. docencia y
servicio, orientadas a la generaclén de conoclmlentos cientificos, tecnolégicos vy

humanfstlgos amlas Cienclas Fsrmam:?can

e Formar personal capacnado para realizar mvestlgaclén y docencia de pregrado y posgrado
en el campo de las Ciencias Farmacéuticas.

» Preparar recursos humanos capaces de desarrollar investigacion orientada al disefio,
elaboracion y dispensacion de principios activos y medicamentos, asi como la
administracion de recursos para la salud.

e Formar personal capaz de participar en la generacién de metodologias alternativas
tendientes a la innovacién tecnoldgica.

« Formar recursos humanos capaces de analizar el desarrollo de las ciencias farmacéuticas
en sus aspectos epistemolégicos, histdricos y pedagégicos.
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ACTIVIDAD PROFESIONAL:

Esta maestria busca formar recursos humanos (profesionales farmacéuticos) calificados e

interdisciplinarios con un campo de accion comun, capaces de insertarse en el:

Sector Industrial, el cual comprende la Industria Quimica-Farmacéutica, Industria Quimica,
Industrias de Productos Biolégicos e Industrias de Productos Naturales.

Sector Salud, el cual comprende hospitales y clinicas.

Sector Académico, el cual comprende las 28 Escuelas o Facultades de Estudios
Superiores de la Republica Mexicana, las que demandan profesionistas y posgraduados
con mayor preparacion para elevar la calidad de los programas de ensefianza-aprendizaje
y para fortalecer o crear centros de investigacion capaces de vincularse con la Industria.

Sector de Investigacién, el cual comprende ademés de las Escuelas o Facultades de
Estudios Superiores, los centros de investigacion independientes que deben contar con
personal altamente especializado para la realizacién de sus proyectos para la generacion
de conocimientos, asi como para la formacién de recursos humanos.

Sector gubernamental, donde los egresados pueden aportar sus conocimientos en la
generacién de una regulacién adecuada para los sectores productivos de bienes y
servicios de interés para el hombre y la conservacion de su entorno.

PLAN DE ESTUDIOS:

El Plan de Estudio se encuentra estructurado en dos niveles que se encuentran estructurados

de la siguiente forma:

PRIMER NIVEL:

Objetivos:

Proporcionar a los alumnos conocimientos tedrico-metodolégicos fundamentales,
indispensables para la resolucién de problemas en la practica profesional de las ciencias
farmacéuticas con una formacion basica actualizada.
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¢ Proporcionar a los alumnos elementos metodolégicos que les permitan desarrollar una

mayor capacidad para la investigacion en las ciencias farmacéuticas.

Las asignaturas que se deben cursar en el primer nivel se encuentran en la Tabla 4.

Horas Horas VALOR EN
NOMBRE DE LA ASIGNATURA MODALIDAD teoria préctica CREDITOS TRIMESTRE
Teoria y Métodos en la Investigacion ; )
Farmaséutica Obligatoria 16 8 40 |
Bases Fisicoquimicas de los Procesos : ;
Biol6gicos y Farmacéuticos Obligatoria s 8 40 L
Las interacciones Farmaco-Organismo Obligatoria 16 8 40 1}

Tabla 4: Asignaturas correspondientes a los primeros tres trimestres de la Maestria en Ciencias

farmacéuticas.

El total de créditos en este nivel es de 120.

SEGUNDO NIVEL:

Objetivos:

« Profundizar en los conocimientos adquiridos hacia un campo especializado de la

farmacia.

+ Profundizar en la metodologia y la capacitacién técnica y practica de la investigacién,

mediante el desarrollo y la conclusion de un trabajo de investigacién. En este nivel, el

alumno realizara su investigacion en alguno de estos campos de conocimiento:

N o s

Preparacion de Farmoquimicos
Disefio y Produccién de Biolbgicos
Investigacion Biofarmacéutica
Investigacion Fitofarmacoldgica
Atencion y Servicios Farmacéuticos

Disefio y Produccién de Formas Farmacéuticas

Historia, Epistemologia, y Educacién en las Ciencias Farmacéuticas.
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Las asignaturas que se deben cursar en el segundo nivel se encuentran en la Tabla 5.

gt MODALIDAD | Horas | Horas | cpgpiros | TRiMESTRE
Proyecto de Investigacion Obligatoria 12 16 40 v
Proyecto de Investigacion Obligatoria 12 16 40 A
Proyecto de Investigacién Obligatoria 12 16 40 Vi

Tabla 5: Asignaturas correspondientes a los Ultimos tres trimestres de la Maestria en Ciencias
farmacéuticas.

El total de créditos en este nivel es de 120.

El nimero minimo, normal y méaximo de créditos que deben cursarse por cada trimestre son:

CREDITOS A CURSAR
PRIMER NIVEL
Trimestre | 40
Trimestre Il 40
Trimestre ll| 40

SEGUNDO NIVEL
Trimestre IV
Trimestre V
Trimestre VI

& & 8

El plazo normal previsto para la Maestria es de 6 trimestres y el maximo es de 12 trimestres.

Los requisitos para la obtencién del grado son del 100 % de los créditos arriba mencionados.
Asi como la presentacién escrita y oral de resultados del trabajo de investigacion

En el trimestre VI, el alumno deberé presentar de manera oral y por escrito el informe final
con los resultados de su trabajo de investigacion, a satisfaccién de su asesor o asesores y de la
Comisién de la Maestria en Ciencias Farmacéuticas.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE GUADALAJARA
MAESTRIA EN FARMACIA.
Duracién: 4 semestres.

OBJETIVOS:

.

Capacitacién de personal en la Farmacia Hospitalaria.

Capacitacién de personal en la metodologia biofarmacéutica (disolucién, biodisponibilidad,
bioequivalencia y farmacocinética) que permite la evaluacién de los medicamentos desde
diferente punto de vista.

Capacitacién para la construccion de modelos que expliquen la accién farmacolégica de
los medicamentos en base a modelos farmacocinéticos para su aplicacién en nuevas
investigaciones.

Caracterizacion y evaluacién de farmacos nuevos y los ya existentes en el mercado.

Capacitacién de personal en el desarrollo y validacion de metodologia analitica que
permita identificar y cuantificar fArmacos, tanto en materia prima, fluidos biolégicos y
producto terminado como parte fundamental en el aseguramiento y control de la calidad
de medicamentos asf como para estudios farmacocinéticos.

PERFIL DEL EGRESADO.

El perfil de cada uno de los egresados depende de su drea de investigacién y seria imposible

pretender cubrir sus distintos aspectos 6 campos, debido a que las Ciencias Farmacéuticas por su

caracter multidisciplinario son muy amplias.

El plan de estudios de la maestria en Farmacia se presenta en la Tabla 6.
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ASIGNATURAS HRS/SEMANA HRS/SEMANA
CREDITOS
Bésicas Teoria |Practica| Teoria | Préctica
Biofarmacia 6 0 120 0 16
Farmacocinética 6 0 120 0 16
Métodos Analiticos 4 4 80 80 16
Bioguimica Avanzada 6 0 120 0 16
Quimica Organica Tedrica 6 0 120 0 16
Quimica Heterociclica 6 0 120 0 16
Quimica Farmacéutica 6 0 120 0 16
Disefio de Experimentos 4 4 80 80 16
ASIGNATURAS HRS/SEMANA HRS/SEMANA
CREDITOS
Optativas Teoria |Préactica| Teoria | Bésicas
Farmacocinética Clinica 4 4 80 80 16
Biodis po;gn:‘ de?:;ijcz ::::tg:walencla 4 0 80 0 1
Farmacoterapia 4 4 80 80 16
Farmacia Hospitalaria 4 4 80 80 16
Farmaco epidemiologia 4 0 80 0 11
Disolucién de Medicamentos 4 0 80 0 1
Estabilidad de Medicamentos 4 4 80 80 1
Tecnologia Farmacéutica 2 4 40 80 10
Fisicoquimica Farmacéutica 4 0 80 0 11
P | = |« | ®» ]| = ]| w
Laboratorio de Tesis | Variable Variable Variable
Laboratorio de Tesis Il Variable Variable Variable
Métodos de Separacion 2 4 40 80 10
Quimica de los Productos Naturales 4 0 80 0 1
Quimica Organica Avanzada 4 0 80 0 1
Mecanismos de Reaccion 4 0 80 0 1
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Temas selectos’ Variable Variable Variable

Otros cursos de posgrado de la

Universidad 2 Variable Variable Variable

Tabla 6: Plan de estudios de la maestria en Farmacia de la Universidad de Guadalajara

1 El grupo de cursos “Temas Selectos” pemmite la flexibilidad en la curricula; serd usado para incluir cursos especiales no

mencionados especificamente en el presente enlistado de materias, ya sean cursos disefiados para satisfacer las
necesidades de los proyectos de investigacién existentes o bien cursos dictados por profesores visitantes. El alumno podré
acreditar uno 6 varios cursos de ‘Temas Selectos" diferenciados por el nombre especifico del curso.

2 Siempre y cuando el director de tesis los aprusbe como parte del programa de cursos del estudiante.
CUADRO ACADEMICO.
« SISTEMA DE CREDITOS.
El programa contempla un posgrado a nivel de maestria cubriendo al menos 170 créditos

de los cuales 130 corresponden a cursos distribuidos en 60 créditos en materias bésicas y 70
créditos en materias optativas; la Tesis de investigacién tendra un valor de 40 créditos.

CLASES TEORICAS Ligéﬁl'%%;s
Hrs./curso Créditos Hrs./curso Créditos
19-26 3 8-22 1
27-33 4 23-37 2
34-41 5 58-52 3
57-63 8 53-67 4
79-86 1 68-82 5
87-93 12 83-97 6
94-101 13 98-112 7
102-108 14 113-127 8
109-116 15
117-123 16

Tabla 6: Organizacion de horas/curso y su equivalente en créditos.
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MODO OPERATIVO:

Desde su admisién el alumno contara con el apoyo y guia de un comité tutorial. Durante el
transcurso del primer semestre, el alumno debera asistir a los seminarios que los profesores
investigadores adscritos al posgrado ofrecerdan y en los que éstos describiran las lineas de
investigacion y los proyectos existentes. Al término del primer semestre el alumno debera entregar
a la coordinacién del posgrado una lista de tres proyectos de Investigacion, en el orden de su
preferencia; el coordinador del posgrado conocera a los profesores investigadores adscritos al
programa a fin de designar oficialmente al director de Tesis y el comité tutorial de cada alumno en
base a la disponibilidad de los profesores investigadores.

La investigacion conducente a la tesis de grado se realizara a partir del segundo semestre y
habra una evaluacién por semestre el avance de investigacién de cada alumno mediante un
seminario ante su comité tutorial quién levantara el acta correspondiente y donde se asentara el
nimero de créditos de tesis correspondientes a su desempefio, de acuerdo a la evaluacién del
director o directores de tesis. Asimismo en la primera evaluacién semestral, el alumno entregard a
su comité tutorial su plan de trabajo para su evaluacion y aprobacién con o sin modificaciones.

REQUISITOS ACADEMICOS PARA OBTENER EL GRADO.

Para obtener el grado de Maestria en Farmacia se requiere, ademas de cubrir el total de
créditos de cursos, de tesis.

El alumno debera elaborar una tesis en la que demuestre que tiene las aptitudes y ha
adquirido la formacién académica para el desarrollo de proyectos de Investigacién y/o desarrolio
tecnolégico en forma independiente y que ha generado nuevos conocimientos.

Debera defender satisfactoriamente su tesis de investigacién ante un jurado conformado para
éste efecto.
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INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL.
MAESTRIA EN FARMACIA.

Duracién: 4 semestres.

OBJETIVO:

s El programa de Maestria tiene como objetivo la formacién de profesionales para el
ejercicio en su especialidad y la investigacion. Este programa ademéas se crea para
satisfacer el desarrollo de la industria farmacéutica establecida en el pais, a través de la
capacitacion de personal cientifico, apto para aplicar tecnologias de punta existentes en el

mundo, pero que no ss Ii'&n dasarrallado en Méxleo asl_ como para aplicarse a nuevas

ASIGNATURA '

Administracién 4
Bases Fisicas y Qu_im c i 3
de los Medicamentos,_ = o
Biofarmacia ' 3
Estadistica para &
experimentos |
Estancia especial
: » 16
(cualquier materia)
Fannoquimica. By 3
Fisicoquimica deflg 3
Sistemas Farmacéutrcos
Formulacién de 3
Medicamentos
Mecanismos y Accién de .
Farmacos. Tedrico 3
Métodos Analiticos | Tebrico 3
Métodos de Separacion Tedrico 3
Operaciones Unitarias :
Farmacéuticas Tedrico 3
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Seminario Departamental -
de Farmacia = Seminario 2
Sistemas de Liberacion de ;
Farmacos 6 Tedrico 3

Tabla 7: Plan de estudios de la Maestria en Farmacia.

A continuacién se indica como estd estructurado el sistema de acreditacion:

1.

Cursos tedricos: Tienen dos créditos por hora de clase/semana/semestre. Las clases
tedricas tienen una duracién minima de dos horas semanales.

Cursos practicos: Consiste en trabajos de laboratorio y de campo. Se desarrollan bajo la
direccién de un profesor y pueden ser individuales o colectivos. Su duracién minima es
de cuatro horas semanales. La evaluacion de los resultados se hace mediante examen o
informe escrito y se valoran en un crédito por hora de clase/semana/semestre, sin
exceder de doce créditos por este concepto.

Estancias: Son actividades realizadas dentro de la Institucién o fuera de ella y consisten
en la realizacién de trabajos individuales de laboratorio, de campo o de gabinete bajo la
direccién y supervision inmediata de un investigador. Su duracién minima es de 16
horas semanales, las estancias tienen un valor en créditos acorde a las horas de
actividad y se contabilizan globalmente, sin exceder de 8 créditos.

Seminarios departamentales: Se desarrollan por medio de sesiones de dos horas
semanales, en donde cada alumno participante presenta una ponencia basada en un
trabajo de investigacion personal realizado en el departamento correspondiente. La
asistencia es obligatoria para todos los aspirantes desde el momento de su inscripcion
como alumno. Se requiere como minimo de asistencia a un 80 % de las sesiones y
presentar por lo menos una ponencia por semestre; cada seminario tiene el valor de un
crédito por hora/semana/semestre. Asimismo, el seminario se contempla la inclusién de
invitados nacionales o internacionales que exponen sobre temas afines al posgrado en
cuestion.

Los valores minimos totales de créditos del plan de estudio para la obtencién del Grado de la

Maestria en Farmacia son: 53 créditos por asignaturas y 22 por la aprobacién de la tesis y del

examen de grado.
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El programa de actividades de los alumnos se integra seguin su objetivo, de acuerdo a las
asignaturas que conforman la especialidad elegida.

El namero de unidades de créditos del programa personal podra ser mayor que los minimos
reglamentarios.

El consejero de estudios es el encargado de regular el orden en que el aspirante debe cursar
diversas asignaturas y determinar, de acuerdo con el director de la tesis, cuando debe comenzarse
a desarrollar ésta.

El tema de tesis puede ser propuesto por el propio aspirante, por su director de tesis o por el
jefe del departamento respectivo en el mismo momento de la aceptacién o durante el desarrollo del
programa de actividades y es recomendable que se haga lo mas temprano posible.

Una vez aprobados los cursos, el aspirante al grado de Maestro en Ciencias debe someter su
trabajo de tesis a la consideraci6n del jurado de revisién nombrado para tal efecto por el Colegio de
Profesores para que, luego de ser aprobada por éste, pueda solicitar el examen de grado, el cual se
sustentara en forma de réplica y se aprobara por todos y cada uno de los sinodales.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CAMPECHE.
MAESTRIA EN FARMACIA CLINICA Y HOSPITALARIA.
DURACION: 3 cuatrimestres.

OBJETIVOS:

= Lograr personal con un alto nivel de capacitacién en el area farmacéutica clinica que tenga
como funcién:

» El asesorar al personal médico en el-uso.adecuado de farmacos.

» Definir politicas de control en la: axpedlcmn de matﬂcamentoa

e Organizar y distribuir medicamentos de manera caant[tnca en una unidad hospitalaria.

« Realizar investigacién sobre principios activos, mterrelacnones de fﬁ:maeos dosificacion y
empleo omu'olado de medicamagm -

: ok T }-
PERFIL DE INGRESO. ° o
Los candidatos.deben poseer:
. Gonoclmientoe basicos en Quimica Organica, Bioquimica, Fi snolog_ "_ietodoiogfa de la
Investlgacién e Inglés. n"&

e Actitudes comb Honestidad, Etica y Espiritu Cooperador.a- aﬁf- Pl

e Contar entré sus aptitudes y habilidades con facnlidad para.fa |nvest§dci6n, capacidad e
sintesis, ersamldad facilidad de oomunlcaeldulamo oral como escma, facilidad en el
manejo de heframientas y técnicas-de Imbﬂe dvama&

PLAN DE ESTUDIOG:

.
Las asignaturas que fo _
Hospitalaria se encuentran en la tabla 8:

stria en Farmacia Clinica y

Bioestadistica y Disefio Estadistico

Quimica Farmacéutica

Tecnologia Farmacéutica General

Farmacia Dispensarial

Fisiologia de aparatos y Sistemas
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Farmacologia avanzada

Toxicologia

Biofarmacia y Farmacocinética

Direccién y Organizacion de Farmacias

Farmacia Clinica y Hospitalaria

Trabajo experimental y Tesis

Tabla 8: Asignaturas del plan de estudios de la Maestria en Farmacia Clinica y
Hospitalaria

LINEAS DE INVESTIGACION:

* Uso racional de Medicamentos.

+ |mplementacién de Servicios de Farmacovigilancia.

« Estudios de Organizaciéon y Administracién Cientifica en Farmacias.
« Estudios Epidemiolégicos.

e Servicios de Informacién de Medicamentos (Farmacodivulgacion)

Se deben aprobar las materias del curso Propedéutico. De no cursar el Propedéutico debera
aprobar el examen de admision correspondiente,

La Maestria se impartira en 3 cuatrimestres y sera un requisito de egreso la elaboracién de un
trabajo experimental y una tesis.



MAESTRIAS EN MEXICO

UNIVERSIDAD AUTONOMA ESTATAL DEL ESTADO DE MORELOS
MAESTRIA EN FARMACIA (Padrén Nacional del CONACYT)
DURACION: 4 semestres.

Plan de Estudios:

La Maestria en Farmacia cubre un total de 75 créditos con 19 asignaturas, de las cuales 15 son
obligatorias y 4 optativas. El estudiante profundizara los conocimientos basicos adquiridos en la
licenciatura, por medio de cursos obligatorios y seminarios de actualizacion, y desarrollara las
habilidades nscesanas para apllcar este conocimiento en el campo Iaboral |ndustr|ai hospltalarlo,

dooem;anmu#sanwﬂm &m e T A

Mspaaqrrlpuhr -f :;.-Q:- &
ot h A =t T 'x.,.',_ 5
e L

PRIMER SEMESTRET

- Fisicoguimica Farmacéutica.

- Métodos Analiticos

- Bioguimica

- Etica y Farmacia

- Rotacién de Laboratorio

SEGUNDO SEMESTRE

- Farmacologla

- Pedagogia

- Obligatoria Orientacién
- Optativa orientaci6n

- Laboratorio Tutor.

TERCER SEMESTRE

- Bioestadistica

- Redaccion de Textos cientificos
- Obligatoria Orientacién

- Optativa Orientacién

- Laboratorio Tutor

CUARTO SEMESTRE
- Optativa Orientaci6n
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- Optativa Orientacion
- Laboratorio Tutor
- Tesis

PAQUETES OPTATIVOS

DESARROLLO DE FARMACOS Y MEDICAMENTOS
- Andlisis espectroscopicos

- Farmacologia molecular

- Descubrimiento y disefio de farmacos

- Quimica bioorgénica

- Farmacogendmica

- Tecnologia Farmacéutica Avanzada |

- Tecnologia Farmacéutica Avanzada |l

- Sistema de liberacién de Farmacos

- Espectroscopia de Infrarrojo cercano y quimiometria
- Quimica de Productos Naturales

FARMACIA CLINICA

- Evaluacién de la literatura sobre los medicamentos

- Métodos analiticos de separacién e identificacién molecular y celular
- Farmacogendmica

- Terapéutica I

- Farmacoeconomia

- Farmacoepidemiologia

- Biologia Molecular

- Métodos de bioevaluacién de farmacos

- Farmacovigilancia

Caracteristicas del aspirante.
Es conveniente que el alumno que decida estudiar esta Maestria cuente con:

- Conocimientos fundamentales en Quimica, Biologia y Bioquimica.
- Inglés a nivel de comprensién de textos cientificos.
- Computacién a nivel de manejo de procesadores de texto.



MAESTRIAS EN MEXICO

El quehacer profesional:
Los egresados de la Maestria en Farmacia.

Habran desarrollado conocimientos tedricos y practicos, asi como pedagdgicos a partir de la
ampliacién y profundizacién conceptual y de las habilidades desarrolladas que le permitan, en el
contexto regional, nacional y en el marco mundial, tener una actitud critica, objetiva y ética en el
ambito hospitalario y de la generacion, aplicacion y transmision del conocimiento, con el objetivo de
contribuir al desarrollo de las ciencias farmacéuticas.
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MAESTRIAS EN ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA

En este apartado se presentan los planes de estudio de diferentes Universidades existentes
en Estados Unidos de América en las cuales se otorga el grado de Maestria, estos planes de
estudio se seleccionaron con base en la similitud encontrada con los planes de estudio de México
para asi poder realizar una comparacion.

UNIVERSIDAD DE IOWA.

MAESTRIA EN CIENCIAS FARMACEUTICAS CLIiNICAS
Duracién: 2 afios

El grado que se ofrece en esta Universidad es el de Mag 0.
en inglés), el cual requiere por lo menos 30 horas por se . lQ cq%a mcluye Ias horas de
investigacion. Se requiere realizar una tesis para la obtencién ! mqndonar que este
grado también se puede la presentaclén de la % dfo para entrar en esta
modalidad se tendra que hacer §ina pe orgs 8o, v %daben tener
6 créditos adicionales para ingr Bsta Moddlided. Sdits adk ben presentarse

o]

Quimioterapia de enfermedades Parasitarias

1

Seminario de Investigacién en Farmacia Clinica 2
Optativas 0-4

9

Subtotal Minimo:
PRIMER ANO. PRIMAVERA

CURSO Hr.Sem
Farmmacocinética Clinica 3
Disefio y Anélisis de Experimentos en la Ciencia Biomédica 2
Disefio e Investigacién de Estudios Clinicos 2
Seminario de Investigacién en Farmacia Clinica 2
Investigacion 1-6
Optativas 0-4
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Subtotal Minimo: I 9
OTONO
CURSO Hr. Sem
Investigacion 1-6
Optativas 0-4
Subtotal Minimo: 3-5
SEGUNDO ANO. OTONO
CURSO Hr. Sem
Temas de Farmacocinética Avanzada ) 2
Farmacia Clinica-Neurologia 2
Farmacoterapia en Transplantes de Organos 1
Seminario de Investigacién en Farmacia Clinica. 2
Investigacion 1-6
Optativas 0-4
Subtotal Minimo: 9
SEGUNDO ANO. PRIMAVERA
CURSO Hr. Sem
Farmacocinética/Farmacodinamia Poblacional 1
Seminario de Investigacién en Farmacia Clinica 2
Investigacion 1-6
Optativas 0-4
Subtotal Minimo: 9

Tabla 9: Organizacién del Plan de Maestria en Ciencias Farmacéuticas Clinicas de la
Universidad de lowa

Se deberan completar un minimo de 30 horas por semestre, con un minimo de por lo menos
6 créditos en Investigacion.

Se deberan cubrir un minimo de 9 horas por semestre en el colegio de graduados durante los
semestres completos y de primavera.

Los estudiantes pueden cursar cualquiera de los cursos indicados de Farmacocinética y
Biofarmacia y Farmacocinética clinica dependiendo del acuerdo al que hayan llegado con su tutor.

Se deben cursar un minimo de 3 horas semestre en el colegio durante el verano.

Normalmente la tesis de Maestria se defiende en el semestre de primavera del Segundo afio.



MAESTRIAS EN ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA

OPTATIVAS
CURSOS Sem Hr.
Métodos de Investigacion cuantitativa 3
Farmacocinética Avanzada y Biofarmacia 2
Metabolismo de Farmacos Bases enzimaticas 2
Quimica Biofisica II 1-4
Sistemas de Liberacién de Farmacos: Teoria y Aplicacién 2
Cromatografia de Gases 1
Cromatografia de Liquidos 1
Introducci6n al disefio de analisis de muestras 3
Problemas en el Estudio Global 2
Historia de la Medicina 3
Conducta responsable en Investigacion 1

Lectura y Ensefianza de Educacién Superior

Tabla 10: Cursos optativos ofrecidos por la Universidad de lowa de la Maestria en

Ciencias Clinicas de la Universidad de lowa.

ORIENTACION A LA FARMACIA SOCIOECONOMICA

En este Programa de Maestria en Ciencias se cuenta con orientacién a la Farmacia

Socioecondmica.

El programa de estudio de la Maestria en Ciencias de Farmacia Socioeconémica puede o no

requerir de una Tesis.

Evaluaciones: Se deberdn presentar dos exdmenes en los cuales el estudiante debera ser

capaz de aplicar el conocimiento adquirido en los cursos.

+ Examen escrito de comprension, en el cual se cubrirdn métodos estadisticos enfocados a

la Farmacia socioeconémica.

+ El examen final se realiza de forma oral para evaluar las habilidades de los candidatos.
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MAESTRIAS EN ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA

CURSOS REQUERIDOS:

Los estudiantes deben completar 36 horas crédito, y no mas de 9 horas pueden ser de Tesis
o créditos de Proyectos de Investigacion:

Los cursos requeridos son:

CURSOS

Métodos de Investigacion

Fundamentos tedricos en Farmacia Socioecondémica

Introduccién a Bioestadistica

Disefio y Andlisis de Experimentos

Tabla 11: Cursos requeridos para la orientacion Farmacia

Socioeconémica de la Universidad de lowa.

Ademas los estudiantes requieren por lo menos dos de los siguientes cursos:

CURSOS

Economia Farmacéutica

Farmacia Social

Salud y Marketing

Evaluacién econémica de Intervencién Farmacéutica.

Como prerrequisito para el programa de Maestria con la orientacion en Farmacia
Socioeconémica se deben contar con los siguientes cursos: Sistemas de cuidado de Salud y
Direccién de Farmacia, deberan ser evaluados en el primer semestre y durante su residencia.
Las excepciones seran cuando el estudiante haya cursado con un curso similar a este.
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MAESTRIAS EN ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA

ORIENTACION A QUIMICA DE PRODUCTOS NATURALES MEDICINALES.

En esta Universidad también se cuenta con esta orientacién en donde se ofrece el grado de
Maestria en Ciencias con una orientacién a la Quimica de Productos Naturales Medicinales.

La division de Productos Naturales medicinales de la Universidad de lowa del Colegio de
Farmacia ofrece a los estudiantes la oportunidad de formarse en la Investigacién relacionada con la
Salud, asi como en las Ciencias basicas de Quimica y Biologia.

La Investigacion contemporanea se encuentra fundamentada en el entendimiento del
significado de los problemas de salud que representa la clave para el estudiante en Medicina y
Productos Quimicos Naturales. Los temas de investigacion incluyen relaciones estructura-actividad,
biologla molecular y quimica de las proteinas, transformaciones microbianas, biocatalisis y
enzimologia aplicada, el metabolismo de los farmacos y sus xenobiéticos, quimica de los
carbohidratos, y sintesis orgénica de productos naturales con actividad farmacolégica

CURSOS:

Las materias que se deben haber cursado como prerrequisito son:

Horas
CURSO saiaElie CONTENIDO

Cuso orientado al conocimiento de farmacos y

Farmacos de libre venta 2 ofras sustancias farmacolégicamente activas

disponibles como OTC.

: . i Este es el primero de una secuencia de tres
Quirm:?utrigl:;c;fisu&ﬂoeg;:ales y 5 semestres concernientes a la quimica orgénica
0uinl'1ioi Bratia y e inorganica medicinal y agentes terapéuticos

o de origen sintético.

QuimicaNde Produc!os Medicinales y Continuacién de Quimica de Productos
aiymies It Agentss B Medicinales y Naturales |
farmacodinamicos

Quimica de Productos Medicinales y 5 Continuacién de Quimica de Productos

Naturales Ill: Neuroquimica Medicinal Medicinales y Naturales |

Andlisis de los tipos de Investigacién acerca
1 de la Quimica de los Productos Medicinales y
Naturales

Perspectivas en investigacion de
Productos Medicinales y Naturales

Tabla 12: Cursos que deben haberse cursado como prerrequisito
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Los cursos de la Maestria en Ciencias Farmacéuticas Clinicas se encuentran descritos en la Tabla

13.

ASIGNATURA

Horas
semestre

CONTENIDO

Bases enzimaticas del Metabolismo de
Farmacos

Literatura actual acerca de las propiedades
fisicas y cataliticas, asi como distribucién, y un
sustrato especifico para las enzimas
involucradas en el metabolismo de los
mamiferos.

Estrategia de Sintesis en Quimica
Medicinal

Lecturas y discusi6n del disefio de un farmaco
en quimica Medicinal.

Disefio de Farmacos por péptidos

Naturaleza quimica, conformacién, sintesis de
péptidos, inhibicién de receptores de
importancia médica; métodos computacionales
de disefio de inhibidores.

Estereoquimica y analisis
conformacional

Conceptos bdsicos de andlisis conformacional;
aplicacion de esta ciencia para el disefio y la
sintesis de moléculas biolégicamente activas.

Quimica medicinal de nucleésidos

Nucledsidos y nucleétidos, incluyendo historia,
sintesis bioquimica y quimica,
transformaciones quimicas, mecanismos de
accidn, resistencia y usos.

Farmacos biopoliméricos

Preparacion, formulacién y liberacion de esta
nueva generacion de farmacos, los cuales
incluyen ingenieria genética de proteinas y

anticuerpos monoclonales.

Heterociclica

Sistemas de anillos heterociclicos de
importancia medicinal; referencia especial a la
sintesis, mecanismos, y espectroquimica
relacionada con los efectos biol6gicos.

Aspectos del disefio de farmacos

Aplicacién de teoria quimica moderna y
biologia, asi como el disefio racional de
nuevas moléculas utilizadas para farmacos.

Andlisis de Quimica Medicinal

Quimica bésica, bioquimica y aspectos
farmacol6gicos de compuestos biolégicamente
activos.

Investigacién de Productos Quimicos y
Medicinales.

Contenido no disponible.
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Métodos de Separacion en Productos
Quimicos y Medicinales

Principios y aplicaciones de los métodos de
separacion modernos necesarios para el
aislamiento de agentes biolégicamente
activos.

Biogénesis de Productos Naturales

Biogénesis de acetogeninas, alcaloides,
compuestos aromaticos, y terpenos de
plantas y sistemas microbianos; métodos de
marcaje.

Mecanismos de Reaccion de
Moléculas Biol6gicas

Mecanismos para el estudio de procesos
biolégicos de enzima-catalizadora, con
especial énfasis en la visualizacién de

mecanismos detallados de una variedad de
reacciones bioquimicas.

Biocatalisis en Quimica de Productos
Naturales y Medicinales

Sistemas Microbianos, condiciones de
fermentacion y principios de biocatalisis,
aplicaciones que incluyen biocatalisis como
agentes de sintesis organica, modelos
microbianos del metabolismo de mamiferos,
transformaciones microbiana/enzimatica en
productos quimicos y bioquimica.

Seminario: Quimica de Productos
Naturales y Medicinales

1-2

Contenido no disponible.

Temas Selectos en Quimica de
Productos Naturales y Medicinales

Contenido no disponible.

Estrategia Sintética en Quimica
Medicinal Il

Desarrollo de estrategias para la construccion
de moléculas complejas.

Perspectivas en Biocatalisis

Acercamiento interdisciplinario de la
enzimologla aplicada, disefio de proteinas,
relacion estructura-actividad, transformaciones
microbianas, biodegradacién de
contaminantes ambientales.

Tabla 13. Cursos que integran el plan

Clinicas de la Universidad de lowa

de estudios de la Maestria en Ciencias Farmacéuticas
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AREAS DE INVESTIGACION:

+ Relacion de estructura-actividad.

* Biologla molecular y Quimica Proteica

« Transformaciones Microbianas

* Estudios de Metabolismo de farmacos en Mamiferos
« Biocatalisis y enzimologia aplicada

e Quimica de los carbohidratos

» Sintesis Orgénica de Productos Naturales
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UNIVERSIDAD DE WASHINGTON.

MAESTRIA EN CIENCIAS
Duracién: 2 afios

El departamento de Farmacia ofrece el grado de Maestria en Ciencias. Las lineas de
investigacion estan relacionadas con aspectos fundamentales de disposicion de farmacos,
farmacocinética, liberacién de farmacos y metabolizacién de los mismos.

Este programa de graduados posee una aplicacion de varias técnicas analiticas de modelos
matematicos para describir la liberacién del farmaco, proceso farmacolégico y disposicién.

Los cursos impartidos para el grade-de-Maestria-en Ciencias se presentan en la Tabla 14.

ASIGNATURA == oo - CONTENIDO

S TS e A A ROAR munm pcarsa s

Absorcién dnstnbucién metaboksmo

e 4 B IERA R I | |éxcrecion y efectds en siStemas
Fannacocnnétiea avanzada I |13 l [ animales. Modelos compartamentales y
| 8 Hpe o {1. || elanlisis de modelos con enfoque
| i . independiente.
Conce éﬁca 1 ? il Desarroilos recientes y conceptos
pﬁzsammm _ 18 |1 | emergentes en Farmacecinética tedrica
LI S th 1 7 Y expenrnemal
_L . = T"‘i-'\" LY P iill i! 1 Ll = ;!
‘ ¥ & . -_:j-\s\l ‘i T F —p T
4 ' i+ Tyt A Gob&e"rﬁuradeconoeptos bésicos de
T W ke T T g Fi inética.en un formato
4 k‘q AL A P L a’h’iwamlvgoéc Sy léplcoanﬂsn)logla
Principios farmaeé ; . e iademiicos de
de farmacos y efecto
farmacoldgico.
. . 1(méximo 12
Temas en Farmacocinética clinica créditos)
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Farmacocinética de interaccion de
farmacos

Mecanismos farmacocinéticos comunes,
subrayando la importancia clinica de las
interacciones de farmacos.
Interacciones que involucran la
absorcion gastrointestinal, proteinas
unidas al farmaco en el suero, procesos
totales de metabolismo y excrecion.

Seminario

1(méximo 5 créditos)

Los estudiantes deben realizar una
presentacion formal por afio. Un crédito
por afo.

Métodos de laboratorio en el
metabolismo de farmacos

Analisis de técnicas de laboratorio para
el aislamiento y la caracterizacion de
fracciones subcelulares de tejidos
humanos. Incluye la determinacién
cinética in vitro-in vivo, cuantificacién de
contenido de enzima especifica en tejido
humano y prediccién por medio de
computadora de metabolitos y farmacos
cataliticamente sensibles.

Andlisis farmacéutico

Métodos de anélisis de farmacos y
metabolitos de matrices biolégicas.
Enfasis en aspectos practicos y disefio
de ensayos, optimizacién y validacién.

Temas Farmacéuticos

1, maximo 15
créditos

Discusion de articulos de la literatura
actual y resultados recientes obtenidos
en el Laboratorio.

Biotecnologia farmacéutica

Aplicaciones y disefio de productos
terapéuticos, con énfasis en
investigacion y desarrollo
biofarmacéutico.

Estudio independiente o
investigacion

(*) créditos/sin
créditos

Tesis de Maestria

(*) Crédito/ sin
créditos

Tabla 14: Cursos que integran el plan de estudios de la Maestria en Ciencias de la Universidad de

Washington

Los cursos que se requieren como prerrequisito son: Biofarmacia y Farmacocinética y

Farmacocinética clinica.
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UNIVERSIDAD DE CAMPBELL
MAESTRIA EN CIENCIAS FARMACEUTICAS

MAESTRIA EN CIENCIAS CON ORIENTACION EN INVESTIGACION CLINICA.
Duracién: 2 afios (en ambos casos)

Esta Universidad cuenta con dos Maestrias relacionadas con el campo Farmacéutico, las
cuales son: Maestria en Ciencias Farmacéuticas y Maestria en Ciencias con Orientacién en
Investigacion Clinica.

MAESTRIA EN CIENCIAS FARMACEUTICAS
Se deben haber cursado las siguientes materias como prerrequisito:

» Fisicalyll

 Quimica General Iy Il , ¢ I\ oy
e Geometria Analitica

+ Bioestadistica

e Quimica Orgéanicaly Il

¢ Bioguimica

e Célculolyll

¢ Andlisis Instrumental

En esta Maestria se debe cursar las asignaturas del Tronco comun y posteriormente se
elegird la especialidad de interés para el estudiante. Los cursos proporcionados por esta
Universidad son:

Tronco comiin (Estas asignaturas deben ser cursadas por todos los estudiantes de Maestria)

ASIGNATURA Horas
Producto y Validacién de Procesos 2
Biofarmacia 3
Principios de Farmacologfa y Quimica Medicinal 3
Farmacia Industrial 4
Seminario | y Il de Maestria en Ciencias 2

Tabla 15: Asignaturas cursadas por todos los estudiantes de Maestria
de la Universidad de Campbell.
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Especialidad en Farmacia Industrial

ASIGNATURA Horas
Fisicoquimica Farmacéutica Avanzada 3
Curso Avanzado Farmacia Industrial 4
Farmacocinética 2
Optativa 3
Proyecto de Investigacién (Comité tutorial) 6

Especialidad en Procesamiento Biolégico/ Biotecnologia.

ASIGNATURA

Horas

Biotecnologia

Quimica de las Proteinas y Bioensayos

Optativa(s)

Proyecto de Investigacion (Comité tutorial)

(=3 B B -

(Prerrequisito adicional: Microbiologia y Biologia Molecul

ar)

Especialidad en Andlisis Farmacéutico

ASIGNATURA

Horas

Técnicas avanzadas de andlisis

Bioanalisis

Quimica Medicinal y Modelado Molecular

Optativa(s)

Proyecto de Investigacion (Comité tutorial)

Dj|lw]lw]w

Especialidad en Farmacologia

ASIGNATURA

Horas

Farmacologia / Quimica Medicinal

Temas Avanzados en Farmacologia

Optativa

Proyecto de Investigacion (Comité tutorial)

7
3
3
6

(Prerrequisito adicional: Fisiologia Mamifera y Biologfa Cel

ular)

Tabla 16: Especialidades a elegir de la Maestria en Ciencias
Farmacéuticas de la Universidad de Campbell.
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Optativas
ASIGNATURA Horas
Quimica Medicinal y Modelacién molecular 3
Farmacologia en el proceso Infectivo y viral / Quimica 2
Medicinal
Quimica Medicinal Antineoplasica e Inmunofarmacologia 2
Introduccién a la Radiofarmacia 3
Toxicologia General 3
Toxicologia Forense 3
Toxicologia Clinica
Estadistica Avanzada 2
Cursos en otras Escuelas de Farmacia (Aprobacion del
comité)

Tabla 17: Asignaturas optativas relacionadas con la Maestria en Ciencias
Farmacéuticas de la Universidad de Campbell.

MAESTRIA EN CIENCIAS EN INVESTIGACION CLINICA.

Prerrequisitos Generales:

+ Bioquimica

» Farmacologia

* Quimica Organica

¢ Anatomia y Fisiologia

e Quimica Organica

¢ Quimica General 1 y Il

« Algebra superior o Célculo

+ Habilidades basicas en computacién

» Presentaciones en Publico (o equivalente)

A continuacion se presenta la organizacién de cursos que ofrece esta Maestria:
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PRIMER ANO DE LA MAESTRIA

OTONO

PRIMAVERA

Cursos

Horas

Cursos

Horas

Desarrollo de Nuevos Farmacos 1

Asuntos Regulatorios

Investigacién Clinica 2

Manejo/Monitoreo de Experimentos

Clinicos |

Manejo de datos 4

Etica médica

Disefio de Experimentos e
Investigacion

4 Estudio de disefio avanzado

VERANO

Cursos

Horas

Habilidades interpersonales

Valoracién clinica y fisica

Economia del cuidado de la salud

SEGUNDO ANO DE MAESTRIA

OTONO

PRIMAVERA

Cursos

Horas

Cursos

Horas

JI'\rlane:jc»r'l\J'Ionitcmaa de Experimentos Clinicos

Estadistica avanzada

Articulos cientificos y Técnicos 1

Direccién de Proyecto

Seminario de Investigacién Clinica 2

Proyecto de Investigacion

Optativas

2

VERANO

Proyecto de Investigacion

Tabla 18: Organizacion del Plan de estudios de la Maestria en Ciencias en Investigacién Clinica de

la Universidad de Campbell.

Los estudiantes requieren tomar un minimo de dos horas crédito en cursos optativos.
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CURSOS OPTATIVOS Horas
Medicina Basada en evidencia 2
Regulacion Farmacéut‘gca y Aseguramiento de 2

Calidad

Desarrollo Preclinico de Farmacos 2
Farmacogenética 1
Epidemiologia 1
Farmacocinética 2
Biofarmacia 3
Principios de Marketing 3

Tabla 19: Cursos optativos de la Maestria en Ciencias
en Investigacién Clinica de la Universidad de Campbell.
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UNIVERSIDAD DE IDAHO.

MAESTRIA EN CIENCIAS EN FARMACIA
Duracioén: 2 aiios

En el Colegio de Farmacia de esta Universidad ofrece el grado de Maestria de Ciencias en
Farmacia.

El Programa de Maestria en Ciencias ofrece cinco orientaciones:
* La orientacién en Quimica Farmacéutica.
e Orientacién en Fannaéognosia.

» Orientacién en Fawf&

e Orientacion en Farmacl.a.

e Orientacién en Administracién Farmacéutica:

REQUERIMIENTOS PARA LA ADMISIGN Y OBTENGION DEL GRADO.

El estudiante debe en quj}ﬁciiro un grado de Licenciatura en
o+ 'W @ .

Quimica, Biologia o alguna ca

Para la obtencién del grada todtui los’ estumr[w eleg(dqa 1t“!abem registrar un seminario cada
semestre el cual tiene como valor un erédito y se dﬁbb c‘onlar obr[aun méximo de dos créditos en
seminarios. \ ros

Se requerird un minimo de 33 créditos para la obtsncién;'daf!grado

A continuacion se enlistan las materias a cursar para cada una de las orientaciones arriba
mencionadas para la obtencién del grado de Maestria en Ciencias.
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MAESTRIA EN CIENCIAS EN FARMACIA (Orientaciones: Quimica Farmacéutica,
Farmacognosia, Farmacia o Farmacologia)
Los candidatos deben de cubrir los cursos descritos en la Tabla 20:

CURSO CREDITOS CONTENIDO

Discusién de la investigacién
2 que el alumno esta llevando a
cabo y teorias en Ciencias
Farmacéuticas.

Seminario de Investigacién

Técnicas basicas que incluyen:
filosofia de la ciencia y logica en
Redaccion de articulos cientificos 2 la escritura; como escribir
articulos cientificos, usar
computadoras y software.

Estudio de los principales
métodos modernos de
3 determinaciones cuantitativas y
cualitativas de farmacos en
materiales biolégicos.

Principios en analisis
biofarmacéutico

Experiencia practica en el uso
de instrumentacioén y técnicas en
el area de especializacion del

Técnicas selectas en el estudiante. Cada estudiante
Laboratorio debe seleccionar tres
laboratorios en donde se
apliquen técnicas especificas en
las Ciencias Farmacéuticas.

Una discusién de la naturaleza y
el analisis critico de la

Fundamentos de investigacion en 2 experimentacion, literatura en
Ciencias Farmacéuticas las Ciencias Farmacéuticas y

estilos de presentacion técnica.

6 créditos como minimo. El
valor de la investigacion se
encuentraentre 1 y 10
créditos.

Tesis de Investigacion Investigacion

Tabla 20: Cursos correspondientes a las orientaciones Quimica Farmacéutica, Farmacognosia,
Farmacia o Farmacologia de la Maestria en Ciencias.
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Los requerimientos para la obtencion del titulo son que al menos se deben tener 6 créditos en
la tesis de Investigacion. Esto es para todos los candidatos.

MAESTRIA EN CIENCIAS EN FARMACIA

FARMACEUTICA).

(ORIENTACION EN

ADMINISTRACION

Los candidatos deben elegir entre dos opciones la obtencién de dicho grado con Tesis o sin
Tesis, y deben de completar los siguientes cursos':

a) Estadistica y Métodos de Investigacion

CURSO

VALOR EN CREDITOS
SIN TESIS

VALOR EN CREDITOS
CON TESIS

CONTENIDO

Investigacion clinica en
disefio y analisis

Los fundamentos
en el disefio de
experimentos,
implementacion y
analisis de datos
pertenecientes a
las investigaciones
en el area
farmacéutica
clinica.

Métodos de Investigacion
en Administracion
Farmacéutica

Disefo en
métodos de
investigacion y
andlisis utilizado
en la investigacién
de Administracion
Farmacéutica

Tabla 21: Cursos obligatorios correspondientes a la orientacién Administracién Farmacéutica de la

Maestria en Ciencias.

! Cabe mencionar que en este caso los valores de cada una de las Materias varia dependiendo del caso en que se
encuentre, ya sea con Tesis (cT) o sin Tesis (sT).
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b) Cursos orientados a la Administracién Farmacéutica

VALOR EN
CURSO vm.og'ﬁlgrgglésmros CREDITOS CON CONTENIDO
TESIS
Discusion de la
Seminario en investigacién que el
Administracion 2 2 alumno esta llevando a
Farmacéutica cabo y teorias en Ciencias
Farmacéuticas.
" Analisis de conceptos y
privegr ; : ooras socologeas
Farmacia Practica psicoldgicas que aplican
en la Farmacia Practica.
Andlisis del mercado
Economia Médica 3 3 encontradas en el sistema
médico.
Una integracién socio-
conductual y el manejo de
Administracion 3 3 principios dentro de una
Farmacéutica avanzada | consideracién avanzada
en Administracion
Industrial.
Esta asignatura es una
continuacién de
Administracion
Administracion Farmacéutica avanzada |,
Farmacéutica avanzada 3 3 en este curso se explora
1] de forma mas detallada la
disciplina de
Administracién
Farmacéutica.
Cursos elegidos de
acuerdo con la 12 15

orientacion

Tabla 22: Cursos optativos, correspondientes a la orientacién Administracion Farmacéutica de la

Maestria en Ciencias.
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c) Actividades de investigacion.

« Tesis (Investigacién) 6 créditos. Unicamente aplica para la obtencién del grado de
Maestria con tesis.

e Reporte de la Maestria 3 créditos. Unicamente aplica para la obtencién del grado de
Maestria sin tesis

El total de créditos para la obtencién del grado de Maestria en Ciencias Farmacéutica para
ambos casos (con Tesis o sin Tesis) es de 33 créditos.
Los cursos optativos se describen en la siguiente tabla:

CURSO VALOR EN CREDITOS CONTENIDO

Una discusion acerca de la diabetes:
tipos, desarrollo, complicaciones,
tratamiento, monitoreo y pacientes
relacionados con la enfermedad.

Ciencias de la Salud y Diabetes 2

Un estudio de la Quimica general,
propiedades quimicas y relacion
Quimica Medicinal | 3 entre estructura y actividad
farmacologica de agentes
medicinales organicos e inorganicos.

Un estudio de la Quimica general,
propiedades quimicas y relacién
Quimica Medicinal Il 3 entre estructura y actividad
farmacolégica de agentes
medicinales orgénicos e inorganicas.

Estudio de la accién de farmacos,

4 receptores y metabolismo, principios

farmacoldgicos de diversas clases de
farmacos.

Farmacologia |

Estudio de la accién de farmacos,
4 receptores y metabolismo, principios
farmacoldgicos de diversas clases de
farmacos.

Farmacologia Il
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Farmacologia Il

Principios farmacolégicos de diversas
clases de farmacos; las acciones,
sitios receptores, y metabolismo de
estos agentes.

Curso avanzado de liberacion
de farmacos

Estudio de la liberacién de farmacos.

Curso avanzado de Quimica
Medicinal

Estudio avanzado de la naturaleza de
accion quimica y bioquimica de
agentes farmacolégicos.

Farmacia Industrial:
Preformulacion y desarrollo de
productos.

Disefio de formas de dosificacion.
Estudio de principios fisicoquimicos
de farmacos y excipientes para
optimizar la biodisponibilidad.

Temas selectos en Quimica
Medicinal

Andlisis de teorias actuales, de la
relacién entre estructura quimica y
actividad biol6gica.

Coloides e Interfaces
Farmacéuticos

Estudio de la ciencia de los coloides
e interfase incluyendo termodinamica
de superficie, monocapa, absorcion,
micelizacién, interaccién entre
particulas, reologia y sedimentacion.

Estabilizacién Biofarmacéutica

Principios para minimizar los
problemas de estabilidad en
proteinas y vacunas. Alteracién en
interacciones intermoleculares y
contribucién de grupos funcionales.

Equilibrio farmacéutico y
Transporte de masas

Teoria del transporte por difusién de
moléculas aplicado a formas
farmacéuticas de dosificacion,

membranas y monocapas celulares.

Interacciones entre moléculas en
solucién, interacciones hidrofdbicas,
complejos moleculares y formacion
de micelas.

Aspectos regulatorios y
Validacién para Industria
Farmaceéutica.

Introduccién a la aplicacion de
nuevos farmacos
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Descubrimiento y liberacion de
farmacos

Descubrimiento de la liberacién de
farmacos nuevos como entidades
quimicas, preformulacién de
farmacos incluyendo técnicas
analiticas especializadas, estudio
farmacocinético, sistemas de
liberacion de farmacos y estudios de
bioequivalencia.

Actividades quimicas y
biolégicas

Introduccién de principios basados en
farmacologia, incluyendo las bases
moleculares de accién de farmacos;

distribucién, metabolismo y
eliminacion de farmacos.

Principios relacionados con
Toxicologia

Introduccién a conceptos basicos en
Toxicologia, incluyendo mutagénesis,
carcinogénesis y teratologia, riesgo,
toxicologia regulatoria, toxicologia de
disolventes, pesticidas, metales y
materiales radiactivos, asi como el
disefio de estudios toxicolégicos.

Biologia del cancer

Estudio de la diferencia entre células
cancerosas, ciclo celular,
carcinogénesis, factor de crecimiento
y concogenes, sefiales celulares,
angiogénesis, telomerasas, invasion
de tumores y metastasis, vitaminas,
dieta y tabaco.

Farmacos anti-cancer

Diserio y desarrollo de farmacos
tomando en cuenta el ciclo celular,
mecanismo de antimetabolitos,
agentes alquelantes, inhibidores de
topoisomerasas, componentes
naturales, hormonas. Relacién entre
receptores y respuesta
quimioterapéutica, resistencia y
liberacién de farmacos.

Oncologia experimental

Cultivo celular, estudio de farmacos
contra el cancer, proteinas, RNA y
DNA, métodos de andlisis para
sefales de transduccion y expresion
de oncogenes, Inmunohistologia,
andlisis del ciclo celular. Incluye
trabajo de laboratorio.
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Estudio de temas actuales en
investigacion relacionada con el
Temas selectos en Oncologia 1 cancer. El papel de la biofarmacia y
la biologia estructural en el disefio de

farmacos para el cancer.

Lecturas relacionadas a la Lectura relacionada con la
Farmacologia del cancer farmacologia del cancer

Principios fisicoquimicos involucrados
en la cinética de absorcidn,
3 distribucién, biotransformacion de
farmacos, asi como la respuesta
terapéutica.

Curso avanzado de Biofarmacia
y Farmacocinética

Un tratamiento de principios en

Principios de andlisis métodos modernos para la

: ; 3 determinacion cualitativa y
bikssacéuico cuantitativa de farmacos en material
biolégico.
Aplicacién de conceptos
Farmacocinética aplicada 3 farmacocinéticos en el disefio de

regimenes de dosificacién, para
casos especificos.

Este curso abarca las técnicas
cromatogréficas de analisis,
conceptos de cromatografia,

3 cromatografia de liquidos,
cromatografia de gases,
electroforesis y espectrometria de
masas.

Andlisis biofarmacéutico
avanzado

Desarrollo de conceptos matematicos
y conceptos tedricos de
Cromatografia de liquidos de alta
resolucion (HPLC por sus siglas en

2 inglés), asi como técnicas de
cromatografia de gases, incluyendo
la optimizacién de separacion
cromatografica y desarrollo de
métodos practicos.

Curso avanzado (tedrico)
Cromatografia avanzada.
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Farmacologia molecular

Estudio avanzado en las sefiales de
transduccién, bases moleculares de
accion de hormonas,
neurotransmisores y factores de
crecimiento en neurotransmision,
metabolismo, regulacion genética y
crecimiento celular.

Metabolismo de farmacos

Estudio avanzado de metabolismo de
farmacos, sistema oxidativo
citocromo P450, acciones téxicas de
farmacos, mutagenicidad,
carcinogenicidad, sistemas in vitro
para estudio del metabolismo.

Neurofarmacologia

Las base moleculares de accién de
farmacos en el Sistema Nervioso
Central incluyendo excitacion
nerviosa, propiedades moleculares
de canales i6nicos, métodos
neurofarmacolégicos, farmacologia
del etanol, los mecanismos de
tolerancia y dependencia fisica.

Problemas relacionados en
Ciencias Farmacéuticas

Este curso es designado para
estudiantes especializados en el
area farmacéutica. Este curso puede
ser repetido.

Investigacion

variable

Investigacion relacionada hacia
aspectos sociales, conductuales y
administrativos en Ciencias
Farmacéuticas.

Tabla 23: Cursos optativos para
Farmacia o Farmacologia

as orientaciones Quimica Farmacéutica, Farmacognosia,

CURSOS OPTATIVOS PARA LA ORIENTACION EN ADMINISTRACION FARMACEUTICA.

CURSO

VALOR EN CREDITOS

CONTENIDO

Administracién farmacéutica |

Principios de organizacion,
administracion y andlisis financiero
como aplicacién al campo
farmaceutico.

Administracion farmacéutica Il

Problemas administrativos,
comercializacion y ventas aplicadas
a la farmacia comunitaria.
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Problemas especificos en

Estudios especificos de varios

Ly . : 1a4 temas relacionados con
Administracion Farmacéutica Administracién Farmacéutica.
. Influencia de las leyes federales en
Inﬂuencfl:rlrﬁgiléﬁzg wampo 3 el campo farmacéutico, incluyendo
casos especificos recientes.
Aspectos sociales y Andlisis de conceptos sociales y
conductuales relacionados con 3 psicoldgicos aplicados al campo
el campo farmacéutico farmacéutico.
Etica para profesionales Anadlisis de los asuntos que se
relacionados con el campo de la 3 presentan en el suministro del
salud cuidado de la salud.
Principios de operacién y
Administracién farmacéutica 3 administracion encontrada en el
avanzada | proceso de distribucién de
farmacos.
= ; . Casos especificos de problemas
Admlnlszigl:‘ﬁ:af:an“acéutlca 3 encontrados en la administracién
farmacéutica.
Enfoque y métodos de mercadeo
Curso avgng:ﬁ:;gﬂercadeo 3 aplicado a la Farmacia y el proceso
de distribucién de farmacos.
Investigacién en Administracién Investigacién de problemas
farmacéutica 1a2 auxiliares al proyecto de tesis.
— . . Andlisis de temas selectos en
Semma?:"?‘r;:éd&ngstracnén 2a4 administracién farmacéutica. Este

curso puede ser repetido.

Tabla 24: Cursos optativos para

a orientacién Administracién Farmacéutica.
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UNIVERSIDAD DE CHICAGO.

MAESTRIA EN CIENCIAS FARMACEUTICAS
Duracién: 2 afios

La Universidad de Chicago ofrece un programa riguroso para la obtencién del grado de
Maestro en Ciencias Farmacéuticas. El programa esta disefiado primordiaimente para estudiantes
con grados en Farmacia, Biologia, Quimica, Ingenieria y Ciencias relacionadas.

OBJETIVO

* Preparar recursos que se desarrollen en la investigacién, docencia académica y en los
ambientes industrial y gubernamental.

El Programa se divide en:
o Trabajo en los cursos

o Seminarios
o Tesis de Maestria

Para obtener el grado de Maestria en Ciencias Farmacéuticas en esta Universidad se
requiere cursar los siguientes cursos:

CURSO CONTENIDO

5 Introduccién a metodologias de investigacion y
Investigacién de Métodos Farmacéuticos principios en investigacién cientifica.

Naturaleza, formulacién y manufactura por métodos
. 3 . modemos de respuestas biol6gicas modificadas,
Introduccién a Biotecnologfa Farmacéutica | oo iaimente proteinas, incluyendo problemas que
involucran su manufactura, uso y aimacenamiento.
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Recomendada para estudiantes de posgrado que no

S Z tienen experiencia industrial. En ésta asignatura los

Experiencia industrial estudiantes trabajan en la Industria bajo supervisién
académica para obtener experiencia.

Introduccién a los principios de coloides y superficie

quimica. Interacciones entre particulas coloidales,

; 2 < asi como también la naturaleza de las interfaces

Quimloa:de oololdes y superficios entre liquido sélido. Conducta de las superficies de

surfactantes, asi como también detallar propiedades
de suspensiones y microemulsiones.

Principios tedricos y cuantitativos de la ciencia
aplicados al campo de la Farmacia. Principios de
Fisico-Quimica avanzada termodinamica, cinética, fenémenos interfaciales y
quimica coloidal los cuales seran usados para

evaluar formulaciones farmacéuticas.

: ; _—— s Teorias y pruebas de liberacién de farmacos de
Disolucién y b'ﬁ?&'ﬂ;ﬁd deformasde |, mac sélidas. Efecto de la velocidad disolucion en
la biodisponibilidad.

Métodos modemos de liberacién de farmacos con
Liberacion de farmacos por via cutanea recubrimiento, pro farmacos, iontoforesis y

ultrasonidos. Pruebas de toxicidad.

Liposomas como sistemas de liberacién de | Preparacién, propiedades, aplicacién farmacéutica y
farmacos estabilidad de productos liposomales.

: . Investigacién en farmacéuticos que no se relacionan
Métodos experimentales en Farmacia 550 M Askie t eatiinaitn

Exposicién de la investigacién que se éste
Seminarios en Farmacia realizando en la Maestria y técnicas experimentales
en farmacia.

Tabla 25: Cursos requeridos para la obtencién del grado de Maestria en Ciencias Farmacéuticas de
la Universidad de Chicago.
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UNIVERSIDAD DE NEBRASKA.

MAESTRIA EN CIENCIAS FARMACEUTICAS
Duracién: 2 aiios

Los candidatos a la Maestria en Ciencias Farmacéuticas deben poseer el grado de
Licenciatura en Farmacia, Biologia, Quimica, Ingenieria o dreas relacionadas.

Los estudiantes deben cursar por lo menos seis cursos del listado que se encuentran en la
tabla 26 o de los siguientes cursos ofrecidos por otros departamentos:

» Biologia celular molecular |

* Marcaje celular

» Bioestadistica |

o Bioestadistica Il

* Investigacion ética Biomédica

¢ Quimica Orgénica avanzada (Mecanismos)
e Quimica Organica avanzada (Sintesis)
e Métodos estadisticos |

* Métodos estadisticos Il

s Estructura y funcién macromolecular

» Regulacién celular y genética

Los Cursos en Ciencias Farmacéuticas son los siguientes:

CURSO VALOR EN CREDITOS CONTENIDO

Estudio detallados de 4reas especificas
relacionadas con ciencias
1-2 créditos farmacéuticas. Evaluacion y discusion
de la literatura cientificas es una parte
integral del curso.

Temas selectos en Ciencias
Farmacéuticas | y Il

Este curso aplica conceptos esenciales
de quimica medicinal en un nivel
avanzado. Teoria receptor,
estereoquimica, enlaces quimicos y
bioisoterismo los cuales seran
relacionados con el disefio de farmacos.

Quimica medicinal avanzada 3
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Andlisis estructural organico

Este curso detalla el conocimiento de
UV, IR, NMR o MS aplicado a la
elucidacién organica estructural. Las
ventajas, desventajas, limitaciones y uso
apropiado de cada técnica
espectroscopica.

Analisis farmacéutico
cuantitativo

Un curso que incluye laboratorio y teoria
referente a las aplicaciones de los
métodos analiticos de determinacion
cuantitativa de farmacos, metabolitos y
otros agentes biolégicamente activos.

Innovacion de sistemas de
liberacién de farmacos

Este curso estudiard la innovacion en el
disefio, preparacién y evaluacién de
sisternas modernos de liberacion de

farmacos.

Farmacocinética y
Farmacodinamia avanzada |

La descripcién matematica de la
velocidad de absorcion, distribucion,
metabolismo y excrecién de farmacos.

Carcinogénesis Quimica

Este curso presentara los conceptos
basicos de conceptos de Carcinogénesis
quimica, su bioguimica de activacion y el

modo de accién.

Principios y Metodologia en
investigacion del cancer

Contenido no especificado.

Farmacia avanzada |

Un estudio de principios fisicoquimicos
aplicables a los sistemas de liberacion
de fArmacos, con énfasis en solubilidad,
difusién, sistemas dispersos y pruebas
de estabilidad.

Farmacia avanzada Il

Un estudio avanzado de los principios
fisico-quimicos, mecanismos y
propiedades aplicables a los sistemas
de liberacion de farmacos.
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Toxicologia avanzada

Curso que trata de los efectos adversos
de sistemas quimicos y biolégicos,
mecanismos fisiolégicos y bioquimicos.
de toxicidad en niveles celulares y
subcelulares.

Problemas especiales en
Ciencias Farmacéuticas

Este curso cubrira la quimica biofisica
de acidos nucleicos y proteinas,
incluyendo el estudio de estas moléculas
utilizando NMR, calorimetria y
fluorescencia.

Metabolismo y disposicién de
farmacos

Consideracion de varios factores que
tienen influencia en el metabolismo de
farmacos y xenobiéticos.

Temas selectos en Ciencias
Farmacéuticas

Temas relacionados en Ciencias
Farmacéuticas.

Farmacocinética y
Farmacodinamia Il

Un estudio avanzado de principios
farmacocinéticos acerca de la absorcion,
distribucién, metabolismo y excrecién de

farmacos y sus metabolitos.

Seminario en Ciencias
Farmacéuticas

Seminario.

Tesis de Maestria

Sin valor

Investigacion.

Tabla 26: Cursos para la obtencion del grado de Maestria en Ciencias Farmacéuticas de la

Universidad de Nebraska.
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UNIVERSIDAD DE MINNESOTA.

MAESTRIA EN CIENCIAS FARMACEUTICAS
Duracién: 2 afios

En este programa, los estudiantes deben tomar cursos de Farmacia y Quimica.
Adicionalmente se debe de presentar un examen preliminar escrito y presentar la Tesis
desarrollada para la obtencién del grado.

En el programa de Maestria en Ciencias Farmacéuticas se deben completar un minimo de 20
créditos del listado de cursos que se presenta en la Tabla 27.

CURSO VALOR EN CREDITOS |-/ ' CONTENIDO
Temas relacionados con el campo
Seminario d:;l’:nr;:; Selectos de 1 farmacdifico \os cuales 35

presentan en forma de seminario

Discusién de articulos Literatura actual relacionada con el
relacionados con el campo 1 campo Farmacéutico
Farmacéutico

Seminario de Temas Selectos de o
Farmacocinética 2 Seminario

Investigacién de Problemas

relacionados con la 1 Investigacion
Farmacocinética
Aplicacién de principios
Estabilidad de sistemas 2 fisicoquimicos para elucidar y
farmacéuticos minimizar problemas de estabilidad

en sistemas farmacéuticos

Aplicacion de modelos
compartimentales y no

. e compartimentales, asi como modelo
Modelaje Farmacocinético 4 fisiolégico para el estudio de
absorcion, distribucién, metabolismo
y excrecion de farmacos
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Fisicoquimica farmacéutica

Disefio, fabricacion, evaluacion y
regulacién de formas farmacéuticas.

Solubilidad de farmacos y otros
compuestos organicos

Termodinamica y cinética de
solubilidad. Interacciones
moleculares en estados puros y en
solucién. Prediccion de solubilidad y
separacién. Contribucién de grupos
funcionales.

Enfoque biolégico del sitio de
accion de farmacos

Conceptos de sitio de accién de
farmacos. Caracteristicas de
sistemas de liberacion de farmacos
de sitios especificos. Aplicaciones
terapéuticas.

Aspectos Farmacéuticos y
Sistemas de liberacién de
farmacos

Aplicacién de principios
farmacéuticos en el desarrollo de
sistemas de liberacién de farmacos.

Universidad de Minnesota.

“Tabla 27: Cursos que integran el Plan de estudios de la Maestria en Ciencias Farmacéuticas de la

Se requiere realizar una Tesis relacionada con la investigacion efectuada durante la estancia

en la Maestria.
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UNIVERSIDAD DE DUQUESNE (ESCUELA DE FARMACIA MYLAN).

MAESTRIA EN CIENCIAS FARMACEUTICAS
Duracién: 2 afios

Esta Universidad ofrece el Grado de Maestria en Ciencias Farmacéuticas, con orientacién en
Farmacia, Quimica Farmacéutica, Quimica Medicinal y Farmacologia-Toxicologia.

El programa requiere como minimo 30 créditos, de los cuales 24 son de cursos incluyendo 2
créditos de Seminario y 6 créditos de la Tesis

La lista de cursos se presenta a continuacion:

CURSOS VALOR EN CREDITOS
Tecnologia Farmacéutica 4
Formulacién y desarrollo Farmacéutico 4
Aspectos regulatorios de la Practica 2
Industrial
Ciencia y Tecnologla cosmética 2
Laboratorio de Ciencia y Tecnologia 1
cosmética
Modelo y andlisis de datos 2
Operaciones Unitarias para formas 3
farmacéuticas sélidas
Farmacocinética avanzada |-Modelos >
compartamentales
Farmmacocinética avanzada Il 3
Operaciones Unitarias para formas 3
farmacéuticas liquidas
Métodos analiticos de separacion 3
Métodos espectrales 3
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Quimica medicinal avanzada | 3

Quimica medicinal avanzada Il 3

Quimomeétricos 3

Bionucleonicos 3

Bionucleon_icos avanzados y 3
Radiofarmacos

Biosintesis de Productos Naturales 3

Toxicologia general | 3

Patologia 3

Toxicologia Clinica 3

Mecanismos de farmacos 3

Métodos de evaluacion de farmacos | 3

Farmacia Veterinaria 3

Biogquimica neuronal 3

Métodos de evaluacion de farmacos Il 3

Cuidado de la salud, leyes y ética 3

Servicios al cliente y Marketing 3

Economia y cuidado de la salud 3

Politicas y Principios del manejo de la salud 2

Manejo financiero en el cuidado de la salud 2

Farmacoeconomia 2

Aspectos sociales y cpnductuales en 3

Farmacia

Métodos de investigacion en Administracién 3

Farmacéutica
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Farmacia avanzada | 3
Farmacia avanzada Il 3
Quimica analitica avanzada 3
Andlisis farmacéutico avanzado 3
Temas selectos en Quimica Medicinal 8
Proyectos especiales en Toxicologia 3
Toxicologia forense 3
Problemas especiales en Farmacologia 3
Toxicologia ambiental 3
Farmacologia avanzada | y Il 6

Estudio independiente e investigacion 1-3
Seminario 1

Tabla 28: Cursos requeridos para la obtencion del grado de Grado de Maestria en

Ciencias Farmacéuticas, con orientaciéon en Farmacia, Quimica Farmacéutica, Quimica
Medicinal y Farmacologia-Toxicologia de la Universidad de Chicago.



MAESTRIAS EN ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA

UNIVERSIDAD DE RUTGERS.

MAESTRIA EN CIENCIAS FARMACEUTICAS
Duracién: 2 afios

El programa de Maestria en Ciencias Farmacéuticas consiste en un minimo de 25 créditos de
cursos y 6 créditos en investigacion, para un total de 31 créditos para la obtencién del grado.
Cabe mencionar que de los 25 créditos de cursos. 12 créditos corresponden a los tres cursos

obligatorios que a continuaeion:se-indieanisas: wru povwivms mmmmess o et e e L

CURSOS OBLIGATORIOS

0 i N e g e ey fARMNACOULICOS: fonor :
Farmacia avanzada | 4 solubilidad, equilibrio,
complejacién, transiciones fase y
estabilidad farmacéutica, asi como
también fundamentos en
farmacocinética.

Este curso ofrece aspectos
cinéticos de estabilidad de
farmacos, cinética de disoluci6n,
transporte de masas,
farmacocinética.

Farmacia avanzada Il 4

Presentacién y discusion de
desarrollos recientes en ciencias
farmacéuticas. Bajo aprobacion
Sen}r:nﬂ:ceénlgienclas 2 del comité los alumnos pueden
sustituir un crédito por su
participacién en un encuentro
regional o Nacional.

Tabla 29: Cursos obligatorios para la obtencién del grado de Maestria en Ciencias Farmacéuticas
de la Universidad de Rutgers.
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Ademas deben cursarse un minimo de 13 créditos de los cursos presentados a continuacién:

CURSO

VALOR EN CREDITOS

CONTENIDO

Procesos farmacéuticos y equipo de
laboratorio

Procesos farmacéuticos.

Farmacocinética avanzada

Cinética de absorcién,
distribucion y eliminacién de
farmacos; modelos
compartimentales y no
compartimentales, asi como
modelos fisiolégicos.

Liberacion de farmacos y biomateriales

No especificado

Tecnologia de Farmacos para uso
dermatolégico

Disefio de sistemas de
liberacién de farmacos;
consideraciones teéricas y
précticas en el desarrollo de
sistemas dispersos;
permeabilidad en la piel
hacia los farmacos;
optimizacion; aplicaciones
cosmeticas y
dermatoldgicas.

Formulaciones farmacéuticas

Disefio y desarrollo de
formas farmacéuticas de
dosificacién.

Procesos y equipos farmacéuticos

Estudio de la diversidad de
equipos utilizados en
Procesos de manufactura
farmacéutica incluyendo los
principios basicos del equipo
utilizado.
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Péptidos terapéuticos y sistemas de

Estudio de bases
bioguimicas,
biofarmacéuticas y
farmacoldgicas de farmacos

liberacion. 3 macromoleculares basados
en péptidos y proteinas,

formulacién y desarrollo, asi

como liberacién sistémica.
Curso de sistemas de liberacion 3 No especificado
Toxicologia general | 2 No especificado
Toxicologia bioguimica 3 No especificado
Liberacién controlada de farmacos 3 No especificado
Introduccién a la cirugia experimental 3 No especificado
Farmacia celular y molecular 3 No especificado
Biotecnologia Farmacéutica 3 No especificado
Farmacodinamia y sefiales de transducci6n 3 No especificado
Toxicologia bioquimica 3 No especificado

Tabla 30: Cursos optativos para la obtencion del grado de Maestria en Ciencias Farmacéuticas de

la Universidad de Rutgers.



MAESTRIAS EN ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA

UNIVERSIDAD DE BUFFALO.

MAESTRIA EN CIENCIAS FARMACEUTICAS
Duracién: 2 afios

Los requerimientos generales para la obtencién del grado son:

+ Un total de 30 créditos de cursos e investigacion son requeridos para la obtencién del
grado.

» Todos los estudiantes deben cursar por lo menos un seminario durante el Programa.

e Cursar un seminario de Temas selectos en Ciencias Farmaceéuticas.

« Completar una investigacién independiente o tesis. Este proyecto de investigacién puede
involucrar una revision tedrica o invasﬁ'gacbn experimental en alguna area relacionada con
Ciencias Farmacéuticas.

Los cursos se deben seleccionar de la lista que se presenta en la Tabla 8 y de otros cursos
que tiene la Universidad. No existen requerimientos especificos para los cursos. La eleccién de los
cursos serd determinada por el estudiante con autorizacién previa del Director de Estudios de
Postgrado o el Profesor supervisor.

CURSO VALOR EN CREDITOS CONTENIDO
; Introducci6n a conceptos
Curso bés;t;omd:;:sa trollo:ge 2 fundamentales en el desarrollo y
formulacion de farmacos.
Seminario de temas selectos en 13 Discusion de temas relacionados con
Farmacia el campo Farmacéutico.
Técnicas de cirugfa con aplicacién 2 Expe;nrgnegg g:rl:ggmo&? e
Farmacocinética farmacocinéticos.
Bases computacionales en 2 Andlisis farmacocinético, algoritmos
Farmacocinética numeéricos, métodos estadisticos.
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Principios de transporte biolégico

Este curso cubre los conceptos
fisicoquimicos y conceptos de
sistemas de transporte.

Liberacion de farmacos: Principios y
aplicaciones

Un estudio de principios fisicos y
biolégicos con aplicacién al disefio,
desarrollo y evaluacion de sistemas

de liberacion de farmacos.

Proyecto de Investigacion

Investigacion que sera defendida de
forma oral.

Andlisis Farmacéutico

Estudio de métodos modernos de

analisis de farmacos. Separacion,

caracterizacion y cuantificacién de

farmacos y metabolitos en fluidos y
tejidos.

Introduccion a la Biofarmacia y
Farmacocinética |

Introduccién a los factores que tienen
influencia sobre la absorcién,
metabolismo y excrecién de
farmacos.

Introduccioén a la Biofarmacia y
Farmacocinética Il

Modelos compartimentales
elementales, mecanismos de
absorcion de fArmacos, depuracion
renal y biodisponibilidad de farmacos.

Métodos contemporaneos en
Ciencias Farmacéuticas |

Introduccién de técnicas biofisicas las
cuales son importantes en la
formulacion.

Métodos contemporaneos en
Ciencias Farmacéuticas Il

Curso introductorio para la seleccién
de técnicas de cultivo y aplicaciones
farmacéuticas.

Métodos contemporaneos en
Ciencias Farmacéuticas Il

Curso introductorio para la seleccién
de técnicas cuantitativas de RNA.
Estudio de expresién de genes.

Metodologias en genética molecular
para Ciencias Farmacéuticas

Este curso proporciona herramientas
las cuales son utilizadas en biologia
molecular.
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Farmacocinética intermedia

Desarrollo de métodos, modelos y
ecuaciones utilizadas en
Farmacocinética.

Farmacocinética avanzada

Desarrollo y aplicacién de cinéticas y
relacionadas con técnicas
matematicas y computarizadas para
el estudio de absorcion, distribucién,
metabolismo y excrecién de
farmacos.

Farmacodinamia avanzada

Bases tedricas de diferentes modelos
y métodos de anélisis de datos para
respuestas farmacolégicas.

Seminario en Ciencias

Seminarios relacionados con la tesis

Farmacéuticas de Maestria.
Metabolismo y disposicién de Metabolismo y disposicién de
farmacos farmacos.

Tabla 31: Cursos que integran el Plan de estudios de la Maestria en Ciencias Famacéuticas de la

Universidad de Bufalo.
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MAESTRIAS EN ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA

UNIVERSIDAD DE WAYNE (CHICAGO).

MAESTRIA EN CIENCIAS FARMACEUTICAS
Duracién: 2 aiios

Esta Universidad ofrece la Maestria en Ciencias Farmacéuticas, la cual tiene varias areas de
especializacion. El programa involucra cursos basicos y cursos de especializacion.

Para la obtencién del grado de Maestro en Ciencias Farmacéuticas el alumno debe obtener al
menos 30 créditos por la aprobacién de los cursos de su plan de estudios, la aprobacién de un

examen final y 8 créditos de tesis.

Los estudiantes que se encuentren en las dreas de Farmacia y Farmacologia/Toxicologia
deben cursar Bioestadistica como prerrequisito.

Las dreas de especializacién son las siguientes:
* QUIMICA MEDICINAL.

+ FARMACIA
« FARMACOLOGIA Y TOXICOLOGIA

Todos los estudiantes deben cursar los siguientes tres cursos:

CURSO VALOR EN CREDITOS
Introduccién a la Investigacion 2
Principios avanzados de accién de farmacos | 4
Principios avanzados de accién de farmacos Il 4

Tabla 32: Cursos obligatorios que integran el Plan de estudios de la Maestria en Ciencias
Farmacéuticas de la Universidad de Wayne.
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Las areas de especializacion son las siguientes:

1. QUIMICA MEDICINAL

CURSO

VALOR EN CREDITOS

CONTENIDO

Conceptos basicos en el disefo de
farmacos

Discusién de aplicaciones
préacticas y consideraciones
tedricas en el disefio de
nuevas moléculas como
farmacos, los topicos
incluyen relaciones
cuantitativas de la relacion
estructura-actividad,
antagonismo metabdlico,
inhibiciéon enzimatica y
profarmacos.

Quimica medicinal avanzada

Andlisis de relacion de
principios fisicoquimicos y
accion de farmacos.
Discusién de relacién
estructura-actividad entre
dos farmacos que afectan el
Sistema Nervioso Central y
auténomo: asi como también
sistemas cardiovascular y
renal.

Quimica de agentes
quimioterapéuticos

No especificado.

Seminario de Quimica Medicinal

1a2(max.3)

Discusién relacionada a la
Quimica Medicinal.

Técnicas de investigacion en Quimica
Medicinal

1ad4(max.6)

Trabajo de Laboratorio
Empleando técnicas
modernas disponibles en
Quimica Medicinal.

Temas selectos en Quimica Medicinal

2(max.6)

Desarrollos recientes en
Quimica Medicinal.

Tabla 33: Cursos optativos en Quimica Medicinal que integran el Plan de estudios de la Maestria en

Ciencias Farmacéuticas de la Universidad de Wayne.
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2. FARMACIA

CURSO

VALOR EN
CREDITOS

CONTENIDO

Fundamentos en Farmacocinética

Anélisis de principios basicos en
farmacocinética enfatizado en
factores que tienen influencia en el
disefio de regimenes de
dosificacion.

Técnicas de investigacién en Farmacia

1a4 (max.6)

No especificado.

Seminario en Farmacia

1a2(max.3)

Reporte y discusién concerniente
al campo de la Farmacia.

Farmacocinética y Biofarmacia

Cinética de absorcion de farmacos,
distribucién, metabolismo y
excrecion; la utilizacion de estas
consideraciones en formulaciones
farmacéuticas, disefio de formas
de dosificacién y relacién
estructura-actividad de farmacos.

Temas selectos en Farmacia

2(max.6)

Desarrollos recientes en el campo
de la Farmacia, investigacion de
interés actual.

~Tabla 34: Cursos optativos en Farmacia, que integran el Plan de estudios de la Maestria en

Ciencias Farmacéuticas de la Universidad de Wayne.

3. FARMACOLOGIA/TOXICOLOGIA

VALOR EN
CURSO CREDITOS CONTENIDO
Estudio toxicoldgico y reacciones
adversas de farmacos, incluyendo
metabolismo, hipersensibilidad,
Toxicologia/ Reacciones adversas de farmacos 3

carcinogenicidad, interacciones
farmaco-farmaco y otros factores
que son peligrosos para salud
humana.
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Introduccién a la farmacodinamia;
3 conferencias, demostracion y
revision de articulos relacionados

con la Farmacologia.

Farmacodinamia avanzada |

Farmacodinamia avanzada I No especificado

Estudio de las teorias de accién de
farmacos; farmacologia a nivel
celular.

Farmacologia avanzada

Psiquiatria bioldgica No especificado

Farmacologia Bioquimica No especificado

Farmacologia y Toxicologia,
tratamiento de problemas agudos y
crénicos asociados con farmacos,

Farmacologia del abuso de farmacos 3a4d 10 de adminisiracién crinica
de farmacos y abuso de estos
como estado de enfermedad.

Trabajo de Laboratorio empleando
Técnicas de investigacion en Farmacologia algunas de las técnicas modernas

disponibles en Farmacologia.

124 (méx.6)

Reportes y discusiones recientes
Seminario de Farmacologia relacionados con los avances en

Farmacologia.

1a2(max.3)

Desarrollos recientes en
Farmacologfa, temas de interés
actual.

Temas selectos en Farmacologia 2(méax.6)

Tabla 34: Cursos optativos en Farmacologia/ Toxicologia que

ntegran el Plan de estudios de la
Maestria en Ciencias Farmacéuticas de la Universidad de Wayne.
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MAESTRIAS EN ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA

UNIVERSIDAD DE CREIGHTON.
MAESTRIA EN CIENCIAS FARMACEUTICAS

Duracién: 2 aiios

Para la obtencién del grado de Maestria en Ciencias Farmacéuticas los estudiantes deben:

¢ Se debe cubrir un minimo de 30 créditos en alguna de las dos especialidades (Ciencias
Farmacéuticas y Farmacologia), un maximo de 4 horas crédito en Seminarios y 6 horas

crédito en la realizacion de una Tesis de Investigacion.

s Realizar un proyecto de investigacion original en el laboratorio de un tutor.
¢ Elaborar una tesis basada en los resultados del trabajo de investigacion.

Los cursos para la Maestria se deben cursar de acuerdo al enfoque que el estudiante desee.

Se cuentan con dos dreas de especializacién para esta Maestria las cuales estdn

organizadas de la siguiente forma:

* CIENCIAS FARMACEUTICAS:

NOMBRE DEL CURSO

HORAS CREDITO

CONTENIDO

Farmacia Avanzada

Curso que estudia formas de
dosificacion, sistemas de
lliberacién de fArmacos, desarrollo
de formulaciones,
biodisponibilidad.

Quimica Medicinal Avanzada

Bases de accién de farmacos,
relaciones estructura-actividad y
afinidad por ciertos receptores.

Toxicidad de radicales libres

Quimica y reactividad de
radicales libres en sistemas
biolégicos. Compuestos que han
sido relacionados con radicales
libres.
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Mecanismos de Toxicologla

Toxicidad en algunos 6rganos,
carcinogénesis quimica, genética.
Respuestas en sangre, higado,
sistema respiratorio, piel,
corazon, etc.

Métodos de Investigacion

1-3

Rotaciones en Laboratorios en
las cuales los estudiantes
observan métodos utilizados en
investigacion en Ciencias
administrativas y Farmacéuticas.

Toxicologia Avanzada

Principios y conceptos de
mecanismos moleculares de
toxicidad. Estatus actual de los
principios toxicolégicos
concernientes a la salud publica,
farmacos, tecnologia alimentaria,
medicina veterinaria y agricultura
son examinados.

Farmacodinamia Oftalmica

Este curso proporciona principios

bésicos y clinicos del mecanismo

de accién de farmacos
oftalmicos.

Farmacocinética Avanzada

Modelaje computarizado de
absorcion, distribucién,
metabolismo y excrecién de
farmacos. Andlisis
multicompartimental y no
compartimental.

Sistemas de liberacion de
formas farmacéuticas sdlidas

Resolucién de problemas
asociados con el disefio de
formas farmacéuticas sélidas.

Sistemas Dispersos

Resolucién de problemas
asociados con sistemas de
dosificacion dispersos.

Sistemas Macromoleculares

Resolucion de problemas
asociados con la fabricacién,
evaluacioén y uso de polimeros en
el disefio de sistemas de

liberacién de farmacos.
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Seminario de Ciencias

Seminario relacionado con temas

Farmacéuticas 13 en Ciencias Farmacéuticas.
Estudio Independiente dirigido 1-5 Investigacion.
Estudio independiente que
incluye trabajo de laboratorio
, . L relacionado con toxicologia,
Estudio Independiente dirigido 1-5 biofarmacia quimica medicinal,
farmacocinética y
farmacodinamia.
Investigacion independiente de y -
Maestria. Dirigido 1-5 Invgstiganion.
Farmacologia humana.
Farmacologia medicinal | 5 Mecanismo de accién de
farmacos.
- Continuacién de Farmacologia
Farmacologlia medicinal II 5 medicinal 1.
Este curso instruye al estudiante
5 a7 en bases quimicas de la
Quimica de accion de farmacos 2 condiots o frmesos i wio: 6
in vitro.
Bases quimicas de acci6n de 2 Continuacién de Bases quimicas
farmacos Il de accion de farmacos.
Revision de datos documentales
Tesis de Maestria 8 y de investigacion.

Elaboracién de la tesis.

Tabla 35: Cursos del area de especializacion Ciencias Farmacéuticas que integran el Plan de

estudios de la Maestria en Ciencias Farmacéuticas de la Universidad de Creighton.
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NOMBRE DEL CURSO

HORAS CREDITO

CONTENIDO

Descubrimiento y disefio
racional de Farmacos

Bases cientificas para el disefio
racional y desarrollo de nuevos
farmacos.

Metabolismo y Disposicion de
Farmacos

Consideracién de varios factores
que tienen influencia en el
metabolismo y disposicion de
farmacos y otros elementos
externos.

Receptores y Farmacologia
Molecular

Tratamiento exhaustivo de
receptor y farmacologia
molecular en la cual se considera
el desarrollo de conceptos como
caracterizacion, aislamiento y
sefial de transduccion.

Farmacologia avanzada

Discusion de avances recientes
en farmacologia cardiovascular,
anatomia y Sistema Nervioso
Central.

Biologia Molecular en
Farmacologia

Curso relacionado con técnicas
biolégicas; aspectos de biologia
molecular utilizadas para la
investigacion.

Métodos de Investigacion en
Farmacologia

Métodos relacionados con
Farmacologia.

Estudio independiente dirigido

Proyectos que involucran trabajo
de Laboratorio y lecturas
asignadas.

Estudio independiente dirigido

Investigacién relacionada con un
proyecto de investigacion.

Seminario de Farmacologia

Seminario acerca de temas
relacionados con Farmacologia.
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MAESTRIAS EN ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA

Revisién de datos documentales
y de investigacion.
Elaboracion de la tesis.

Tesis de Maestria 8

Tabla 36: Cursos del area de especializacion Farmacologia que integran el Plan de estudios de la
Maestria en Ciencias Farmacéuticas de la Universidad de Creighton.
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MAESTRIAS EN CANADA

UNIVERSIDAD DE ALBERTA.

MAESTRIA EN FARMACIA Y CIENCIAS FARMACEUTICAS
Facultad de Farmacia y Ciencias Farmacéuticas

Duracién: 2 afios

En esta Universidad se otorga el grado de Maestria en Ciencias Farmacéuticas. Se
requiere aprobar los cursos contenidos en el plan de estudios y se requiere la elaboracién de

una Tesis.

Los cursos para la obtencién del grado de Maestria se enlistan en la Tabla 37.

CURSO

CONTENIDO

Farmacocinética clinica

Este curso comprende los principios basicos de
farmacocinéticd, célculo de régimen de dosificacién
y consideraclonas farmacocinéticas relacionadas
~con el usode varlos farmacos. La-farmacocinética
clinicase detalle. El laboratorio esta
disefiado para los estudiantes conozcan los
métodos utilizados|para el ajuste del régimen de
dosiﬁeaeﬁbn basados en el estatus clinico del
paclente

Andlisis farmacéutico avanzado-
Espectroscopia

Aplicacion de métodos instrumentales de andlisis
(Uttravioleta y espectroscopia infrarroja; NRM;
Espectrometria de-masasj espectroscopia de

absorcién atémica) para compuestos farmacéuticos.

Andlisis farmacéutico avanzado

La teeria y aplicaci6n de técnicas cromatogréaficas
: para/laidentificacioén y cuantificacion de farmacos,
metabolitos de fArmacos y sustancias téxicas. Una
introduccién al andlisis forense, pruebas de tipo
screening (escrutinio), y el analisis sistematico de
muestras biol6gicas para farmacos y venenos
especificos.

Introduccion a la computacion-disefio de
farmacos

Un curso introductorio disefiado para proveer a los
estudiantes de los antecedentes para entender las
técnicas involucradas en el disefio de fArmacos,
incluyendo modelos moleculares, simulacién
molecular.

Toxicologia Farmacéutica

Métodos utilizados para evaluar el potencia téxica de
farmacos y otros quimicos, incluyendo una discusién
de temas en toxicologla, tal como riesgos
ambientales, toxicidad respiratoria y neurotoxicidad
de quimicos. Los seminarios cubriran problemas
especificos en toxicologia predictiva y la toxicidad de

agentes especificos.
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Un curso relacionado con la biologia del cancer,

; X acercamiento a la terapia con farmacos, relacionado
Fanmacia en Enfemedad Neoplasica con toxicidad. En este se enfatizara el papel del
farmacéutico en la terapia del cancer.

Aplicacion de radionucledtidos en diagndstico clinico
y tratamiento; control de radionucléotidos en el
Ciencias Radiofarmacéuticas Avanzada Il Hospital. Laboratorio: Preparacion, control de
calidad y utilidad clinica de radiofarmacos utilizados
en medicina nuclear.

Una experiencia clinica la cual le proporciona al
Rotaciones clinicas estudiante la oportunidad de practicar la farmacia
clinica en areas de especializacion

Un analisis del proceso de Mercadotecnia
farmacéutica en Canada. Se cubren los siguientes
temas: requerimientos pre-mercadotecnia, control

. N regulatorio sobre farmacos, competencia de
Mercadotecnia Farmacéutica producto y precio, promocién y pﬂglicidad de
farmacéuticos, canales de distribucién, empaque,
ética, y precio. El curso intensifica los factores que
son considerados en la mercadotecnia farmaceéutica.

Principios fundamentales de radiactividad y salud
fisica. La importancia de radioisétopos en medicina,
agricultura, industria e investigacién. Problemas y
limitaciones en el uso de radioisétopos trazadores.

Metodologias de radiois6topos Instrumentacién y métodos de andlisis.
trazadores | Procedimientos experimentales, aplicacion de
métodos de andlisis para el criterio y evaluacién de
resultados. Laboratorio: manejo y preparacion de
radioisétopos para recuento. Procedimientos de
conteo. Quimica y andlisis bioquimico de trazas.

Bases fisicas y quimicas de analisis de activacion,
uso de lentos neutrones de el reactor SLOWPOKE,
Analisis de Activacion Protén y activacion de particula cargada;
fluorescencia de rayos X; técnica de andlisis de

peso.

: o El estudiante trabajara con uno o dos miembros de
Problemas apllca:gtsulaar la. Investigacion la facultad en técnicas especiales de investigacion
en radiofarmacia.

Sintesis radioquimica utilizando Carbono 11,

: ; Fluorina 18 y radionucleétidos de iodo y bromo;

Radiofarmacia estabilidad, almacenamiento, purificacion y
radiomarcaje de compuestos.
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Temas en Radiofarmacia

Seminarios en avances recientes en el campo de
Radiofarmacia.

Fisicoquimica farmacéutica avanzada

Principios de coloides y fenémenos superficiales.
Aplicaciones al disefo y formas farmacéuticas.

Formulacion y Desarrollo Farmacéutico

Consideraciones teédricas basicas de la tecnologia
de formas farmacéuticas para conocer los
requerimientos de la eficacia terapéutica, estabilidad
y seguridad. Laboratorio: desarrollo y formulacion
de medicamentos.

Farmacocinética avanzada

Este curso detalla los aspectos tedricos y
farmacocinéticos. Los Modelos compartamentales
se tratan a profundidad.

Aplicacion de Espectroscopia de
Resonancia Magnética Nuclear (NMR) a
la quimica medicinal y farmacéutica

Interpretacion basica y ejemplos del uso de la
espectroscopia NMR, en problemas de sintesis
farmacéutica y estos estudios en el mecanismo de
accion de compuestos activos medicinales.

Aplicaciones de Espectroscopia de
Masas a la Quimica medicinal y
Farmacéutica

Ejemplos del uso de espectrometria de masas en la
identificacion de compuestos medicinales también
son considerados.

Metabolismo y Excrecién de Farmacos

La quimica, bioquimica y cinética del metabolismo
de fArmacos junto con los factores que afectan el
metabolismo; los aspectos practicos de estudios in
vivo e in vitro del metabolismo de farmacos; la
excrecidn de los farmacos por varias rutas y los
factores que afectan la excrecion de farmacos, la
cinética de la excrecion.

Temas avanzados en Farmacia Clinica

Sesiones tutoriales y practicas para revisar avances
en terapéutica y para demostrar las
responsabilidades clinicas en Farmacia en un
selecto niimero de pacientes en estado de
enfermedad.

Métodos para la evaluacion de la salud
relacionada a la calidad de vida.

Métodos de medicidn, validacion e interpretacion de
resultados en estudios de salud relacionada a la
calidad de vida.

Seminario avanzado en Farmacia y
Ciencias Farmacéuticas

Lecturas asignadas, tutoriales y seminarios de
avances recientes y enfoque metodolégico en
Farmacia, conducido bajo la supervision de
miembros de la Facultad de Farmacia y Ciencias
Farmacéuticas.
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Investigacién de Métodos en Farmacia
Préactica

Algunos de los temas cubiertos en este curso son:
anélisis costo-beneficio y mejora de la calidad

Proyecto dirigido

Estudios dirigidos en investigacion farmacéutica,
utilizacion de una o mas técnicas de especial interés
para el estudiante

Seminario de graduacion

Este es un seminario corto acerca de los temas
relacionados con la investigacion del estudiante.

Seminario de graduacién

Este es un seminario corto acerca de los temas
relacionados con la investigacion del estudiante.

Proyecto de Investigacion.

Investigacion

Tabla 37: Cursos que integran el Plan de estudios de la Maestria en Farmacia y Ciencias

Farmacéuticas de la Universidad de Alberta.



UNIVERSIDAD DE TORONTO.

MAESTRIAS EN CANADA

MAESTRIA EN CIENCIAS FARMACEUTICAS

Duracion: 2 afios

Esta Universidad ofrece la Maestria en Ciencias Farmacéuticas, la cual cuenta con los
siguientes requisitos para la obtencién del grado:

+ Se debe presentar una Tesls para la obtencién del grado.

« Realizar una presentaci6n oral de la investigacion realizada durante la Maestria.
e Cursar por lo menos un seminario de los existentes en el listado de Cursos.
« El estudiante debe completar todos los cursos seleccionados en su plan de trabajo:

CURSO

CONTENIDO

Curso de Farmacocinética avanzada |

| distribucion y eliminacién de farmacos.
i

" Principlos de farmacocinética avanzada los
cuales describen los procesos de absorcién,

Curso de farmacocinética Avanzada Il

w=+ Principies farmacocinéticos: cinética de
metabolitos, momentos estadisticos en
estimacion de parametro, cinética no lineal,
metabolismo reversible de fa&rmacos, modelos
fisioldgicos de fArmacos, respuesta
tarmacolégica/farmacodinamia de farmacos.

T

Desarrollo reciente en disefio de l’armas
farmacéuticas

N S

El tema-mas importante cubierto es la cinética y
e liberacion de farmacos.

Bases quimicas del Metabolismo de
farmacos

El objetivo de este curso es que los estudiantes
sean capaces de visualizar la estructura de un
xenobiético y pueden predecir las posibles vias
metabdlicas bajo las cuales el farmaco podria
sufrir y el mecanismo involucrado.

Administracién farmacéutica: Direccion,
Evaluacion e Investigacion

La aplicacién de los principios a los servicios
farmacéuticos.
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El propésito de este curso es adecuar a los
estudiantes con temas contemporaneos en
farmacia, asi como las investigaciones en
proceso en aspectos sociales de farmacia.

Tdpicos contemporaneos en Farmacia.

Disefio radiofarmacéutico. Areas de
investigacion radiofarmacéutica: i) disefo y
evaluacion de radiocoloides como un
diagnostico y terapéutica radiofarmacéutica y ii)
Temas Especiales en Radiofarmacia | visualizacion y medida con PET de funcion de
dopaminérgicos en el cerebro humano utilizando

radiofarmacéuticos para el estudio de
enfermedades neurolégicas en el cerebro
imaginando la Emisién de una Tomografia.

Disefio radiofarmacéutico. Areas de
Temas Especiales en Radiofarmacia Il investigacion radiofarmacéutica: i) marcaje de

aminoécidos por imaginacién del metabolismo
de un tumor e i) inmunoradiofarmacia.

Evaluacién econémica de productos
farmacéuticos, programas, y servicios que ofrece
Evaluacion farmacoeconémica un acercamiento sistematico a la aplicacién de
técnicas de evaluacion de costo, costo-eficacia,

costo-utilidad y analisis costo-beneficio.

Las interacciones covalentes y no-covalentes

; entre el DNA y los farmacos llevan a una amplia

Interacciones Farmaco-DNA variedad de estructuras que muestran diversas
propiedades in vivo e in vitro.

Andlisis del uso de Farmacos en Canada y el
Evaluacién del uso de farmacos mundo, respecto al disefio y uso de farmacos
asi como la politica gubernamental.

. El programa consistird en presentaciones de
Seminario de Graduacién en Farmacia Social proyectos de investigacion, habilidad de
y Administrativa. investigacion especifica y habilidades de

ensefianza.
T ; i Este curso se basa en lecturas, trabajos de
eminario de Graduacién en Ciencias : = et 3 :
S Esnianduicas investigacién y seminarios sobre tdpicos
selectos de ciencias farmacéuticas.

Este curso introducira a los estudiantes a las

Termodinamica de Interacciones propiedades termodindmicas de proteinas

Macromoleculares

biopoliméricas y acidos nucleicos, asi como sus
complejos.
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Temas selectos en Desarrollo de Farmacos |

Este curso esta disefiado para los estudiantes
de Maestria para investigacion general y disefio
de farmacos en la Industria Farmacéutica.

Temas selectos en el Desarrollo de
Farmacos Il

En este curso se revisara a profundidad diversos
asuntos relacionados con temas cientificos
farmacéuticos.

Transporte de Farmacos a través de
Membranas Bioldgicas

Proporciona el conocimiento de las entidades
moleculares involucradas en el transporte de
farmacos a través de membranas biolégicas
celulares y enfatizando el significado clinico y
fisiolégico de estas entidades.

Toxicologia interdisciplinaria

Se enfatizan principios basicos (por ejemplo,
aspectos patolégicos, farmacolégicos y
epidemiolégicos de toxicologia).

Seminario de Graduacién en Toxicologia

Aplica avances recientes en principios y
aplicaciones a la toxicologia humana y
ambiental. Requisito para los estudiantes de
Maestria.

Temas actuales en Toxicologia Molecular y
Bioguimica.

En este curso se tratan los principios
bioquimicos y mecanismos de toxicidad de
farmacos, asi como agentes externos.

Temas actuales en Toxicologia Molecular y
Bioquimica

En este curso se tratan los principios
bioquimicos y mecanismos de toxicidad de
farmacos, asi como agentes externos.

Bases moleculares y biogquimicas de
Toxicologia |

Se enfatizaran los principios de biologia
molecular subrayando la toxicidad de los
farmacos y los agentes externos.

Aspectos multidisciplinarios del alcohol,
tabaco y otras sustancias psicoactivas

Proporciona las diferencias conductuales de
perspectivas biolégicas, histéricas, médicas y
socio-culturales del uso de sustancias
psicoactivas, incluyendo la epidemiologia,
etiologia, tratamiento y prevencién de problemas
asociados con el uso.
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Regulacion de receptores, analisis bioquimico y
correlaciones conductuales de receptores pre y
post sinapsis de acetilcolina, noradrenalina,
dopamina, GABA, serotonina, opidceos,
compuestos endégenos y hormonas receptoras
especificas. Relacion entre densidad del
receptor y sensibilidad del tejido.

Neurofarmacologia de Receptores
Neurotransmisores

Tabla 38: Cursos que integran el Plan de estudios de la Maestria en Farmacia y Ciencias
Farmacéuticas de la Universidad de Toronto.
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UNIVERSIDAD DE MANITOBA.

MAESTRIA EN CIENCIAS FARMACEUTICAS
Duracién: 1 a 2 afios

Esta Universidad ofrece la Maestria en Ciencias Farmacéuticas, la cual sera cursada en
uno o dos afios y tiene los siguientes réquerimientos: .

L

« Todos los estudiantes deben de completar los dos seminarios encontrados en el
listado de cursos

e Realizacién de una Tesis.

¢ Se deben de completar un minimo de 12 horas de trabajo por curso del plan de

estudios seleccionado. o, Pmvcad ‘m&

by

Los cursos para la obtencién del grado de Maeslﬁasa enlistan en la Tabla 10.

' CURSO VALOR EN HORAS

N ]  CREPTO T ; |

X by
1 ! ¥ .

CONTENIDO

“ | ‘curso teérico con un enfoque
particular de la aplicacion de
Farmacocinética, principios en el
: . disefio y liberacién del fArmaco
Biofarmacia y Farmacocinética 3 - | " deformas de dosificacion,
valoracion y biodisponibilidad de
farmacos, como seleccion de
regimenes de dosificacion.

Antibidticos y tratamiento de
Tépicos Avanzados 3 enfermedades infecciosas.
Estudio de procedimientos
quimicos y analiticos para
Toxicologfa Analitica Forense 3 GRteozion e Sustmciis

quimicas y medicamentos en
fluidos. Identificacion de drogas
de abuso.

Lecturas y ejercicios en la
preparacién de manuscritos
médicos y cientificos para la
Lectura Cientifica y Medica 3 presentacién oral o la
publicacién de este, asl como la

aplicacién de los mismos a
proyectos similares.
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Investigacion en Farmacia Clinica

Revisién y publicacién de un
3 articulo de un tépico de farmacia
clinica asignado.

Sistemas de Liberacién de
farmacos nuevos

Disefio y evaluacion de los
3 sistemas de liberacién de
farmacos.

Implicaciones Farmacéuticas de
radicales libres en Quimica
Medicinal

Los radicales libres encontrados
en compuestos medicinales,
inestables y radicales libres
encontrados in vivo,
mecanismos de defensa
naturales disefados para
remover los radicales in vivo,
antioxidantes como compuestos
medicinales, aplicaciones
importantes de espectroscopia
de electrones paramagnéticos
de radicales libres.

Disefio Racional de Farmacos

Tépicos selectos sobre
descubrimiento de nuevos
compuestos; identificacion,

3 modificaciones estructurales,
relaciones estructura actividad y
modelaje molecular
computarizado.

Seminario de Farmacia |

Seminario en el que se tocan

temas relevantes en el campo

3 Farmacéutico. Se requiere la

presentacion oral y/o escrita de
este seminario.

Seminario de Farmacia Il

Seminario en el que se tocan

temas relevantes en el campo

3 Farmacéutico. Se requiere la

presentacion oral y/o escrita de
este seminario.

Tabla 39: Cursos que integran el P
la Universidad de Manitoba.

an de estudios de la Maestria en Ciencias Farmacéuticas de
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Maestrias en Espana.

® Universidad de Navarra
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UNIVERSIDAD DE VALENCIA Y LA FUNDACION UNIVERSIDAD

EMPRESA (ADEIT)

MASTER INTERNACIONAL EN FORMAS FARMACEUTICAS LIPOSOMALES.
Duracién: 720 horas lectivas; 12 meses

OBJETIVOS:

.

La Maestria esta estructutada para propomonar u formacion de especialistas en
Formas Farmay:égtlchc klf)osomales oonocldoa e??rrélﬁbrto farmacéutico internacional
como “Llpgpomqlogia e {Llposomo‘ é) Asf, se Incidd en los aspectos de
Fundarnenlos, U;IBBFIO Preparacién : =‘ ‘Magistral e Industrial, tratando de cubrir el
vacio existentg’ en toda la cadena a_sobre estas nove_dosas y complejas

formas; o J

? - ar tgdeg a_guq}loq conodm;qnt%s cientificos
|nador comuin paraﬂ'o‘aq" béﬁ Sectores Farmacéuticos, desde

& Rrofesionales yﬁngm@a Fqnnacéulicas
‘rvLTtlL? .u ; —

generales qt:e son urFdefio
Investfgadorgs y Dognte

et -1:1‘- ne .
El contemdwcienlifho ' se basa en nonoclmlanto% ya, establecndos de forma
sélida, subcefub s d probados y ramquw expet!mema}meme de forma
sencilla y que. he’ﬁen un mw%é basico para toda la Profesién ,Fan’nacéutica

N : . -4 \
La Modalidad a Distanclapetmitird erseguimie : pﬁlrparta de profesionales sin

que ello interfiera de forma'ir s, ya que de otra manera les serfa

extramadaw pﬂ[cil pues la Ley obl pr a T lps Fannaoéu‘ucos en la Oficina
de Farmacia N 1K;E m ‘,_a“i 5

a2
Para la obtengj r sn se quiere obtener el
titulo de Mast ig ti % %Nrg;a F dos. En total para la
obtencion del se requieren cursar ivalente a 12 meses). El

valor en créditos para la obtencién del titulo de Master es de 72.
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PROGRAMA DE MATERIAS.

Primera parte (Diploma)

La primera parte esta constituida por las siguientes Unidades Didacticas:

CURSO

CONTENIDO

Biomembranas. Lipidos de
membranas

Biomembranas. Modelo macroscépico de transporte. Los
lipidos. Los heterolipidos de membrana. Obtencién de
lipidos. Técnica y andlisis. Material. Extraccién de lipidos.
Separacion de lipidos. Procedimientos generales de analisis.
Identificacion de lipidos. Préactica. El huevo. Material y
método. Guia experimental.

Formas vesiculares

Descripcién. Trayectoria de Boomerang. Formas simples. El
caso esférico. El caso cilindrico. Origenes y evolucién. Una
parametrizacién rigurosa. La otra cara de la vesicula. Areas
y volimenes. La vesicula multilamelar. Las grandes
férmulas. Grado de multilamelaridad. Definiciones. Las
sumas. Los calculos, las gréficas y las tablas. Matematicas y
Naturaleza. Objetivo practico. Rasgos metodolégicos.
Material y método. Guia experimental.

Mecanismos de generacién de
vesiculas

La tensién superficial. La sorpresa de Arquimedes. Un
concepto ineludible. Una visibn microscdpica. El
descubrimiento de Laplace. Gotas, burbujas y pompas. El
desafio de la gravedad. La Ley de Jurin. Los &rboles
altisimos. Temperatura e impurezas. Anotaciones sobre
coloides. Emulsiones. Espumas y geles. El agua y los
tensoactivos. Consideraciones histéricas. Clasificacion de
Rebinder. Los Lipoaminoécidos. La regla de Antdnov.
Monocapas. Objetivo préactico. Introduccién. Metodologia.
Materiales y procedimiento experimental.
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Leyes generales de formacion.

Hidrocarburos en agua. Anfiflos en agua. La geometria
microscopica de las micelas. Polimorfismo de los lipidos de
membrana. Las fases lamelares, no lamelares y transiciones.
La temperatura de transicién. Algunas conclusiones. Leyes
generales de formacidn de vesiculas. Algunos apuntes
histéricos. Fundamentos termodinamicos de la generacion
de vesiculas. Estados Fundamentales. Fenomenologia. La
barrera energética. Balance energético. Vesicula unilamelar.
Vesicula multilamelar. Balance energético critico. Andlisis de
la barrera energética. Generalizacién a formas vesiculares
arbitrarias. Objetivos practicos: la soja. Material y método.
Guia experimental.

La carga eléctrica de las vesiculas.

Los primeros experimentos. Contra-iones y co-iones. El
origen de la carga. Particulas cargadas en movimiento.
Génesis de la doble capa eléctrica. Evolucién de las ideas.
Efecto de los electrolitos. La aparicion de un parametro
fundamental. Clasificacion de los electrolitos. Adsorbatos
sobre la doble capa eléctrica. Una nueva perspectiva de las
vesiculas lipidicas. Inversién del signo de la carga. Los
efectos osméticos. Abundando en los coloides: coloides
hidréfilos e hidréfobos. Efecto de los electrolitos sobre los
sistemas coloidales. Material y método. Obtencién de
fosfatidilcolina en disolucién alcohdlica. Preparacion de las
vesiculas. Guia experimental.

Estabilidad de las vesiculas

Las categorias de la estabilidad. Estabilidad fisica.
Estabilidad quimica. Estabilidad del producto final.
Formacién y evolucién. Los drdenes de magnitud. "El
balance energético critico". Los tamafios vesiculares.
Parametro de evolucién. Aglomeracién y Sedimentacion.
Cuando la estructura se mueve: perturbaciones. El potencial
Zeta y la estabilidad. La influencia de la fuerza iénica del
medio. La amenaza quimica: la peroxidacion. La vitamina E.
Actividad en el organismo. Requerimiento de vitamina E en
humanos. Farmacocinética en el organismo. Localizacién en
la membrana. Interaccién con los lipidos de membrana.
Objetivo préactico. El carbopol. Preparacién del tampén.
Procedimiento practico. Material y método. Preparacién de
los liposomas. Preparacién del gel. Guia experimental.
Resultados orientativos.
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Modelizacion de liposomas

El modelo. Las hipotesis del modelo. Consideraciones
previas. Los sitios. La Hipdtesis de reparto. Consecuencias.
Las cargas eléctricas en la interaccién vesicula-adsorbato. El
parametro de interaccion. La inversién del signo de la carga.
Aplicacién de la hipétesis de reparto. Ejemplos ilustrativos.
Los procedimientos. Evaluacién y estimacion de parametros.
Influencia de los diferentes parametros. Guia experimental.
Antibiéticos aminoglucésidos. Purificacién, deteccidn y
caracterizacion. Determinacién de la cromatografia en capa
fina. Efecto tensoactivo del farmaco. Tensién superficial a la
cromatografia en capa fina. Tamano de las vesiculas.
Caracteristicas electrocinéticas.

Tabla 40: Cursos que integran el Plan de estudios del Master de la Universidad de Valencia y la

Fundacién Universidad Empresa.

Créditos del Diploma: 42 créditos, equivalentes a 420 horas lectivas.
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Segunda Parte (Continuacién para Master)

La segunda parte esta constituida por las siguientes Unidades Didacticas:

CURSO

CONTENIDO

Técnicas experimentales basicas

Fundamentos de la técnica turbidimétrica. Influencia del pH y
de la temperatura. Cromatografia en Capa Fina (CCF).
Conductimetria. Tensién superficial a la cromatografia en
capa fina. Efecto de la fuerza i6nica. Microscopia Optica y
electrénica. Influencia de la concentracién salina. Extraccién
y purificacion de la Lecitina. Influencia del etanol y
cloroformo en la CCF. Cromatografia. Estimacién del
tamafio de particulas coloidales. Eficiencia de
encapsulacién: fluorescencia y fosforescencia. Estudio sobre
la encapsulacion.

Procedimientos de preparacion

Irradiacién con  ultrasonidos.  Filtracion  secuencial.
Deshidratacion- rehidratacion. Congelacion- descongelacion.
Evaporacion en fase inversa. Adicion de detergente. Las
lecitinas naturales. Los ultrasonidos. Los vaivenes en la
busqueda de métodos. Las composiciones lipidicas. Los
disolventes organicos. Los detergentes. Cationes
polivalentes. Peroxidacion e hidrélisis. Otra clase de
artefactos. Fase inversa. Inyeccién de disolvente.
Eliminacion de detergente. Extrusién. La sistematizacion
técnica. Los liposomologistas en los afos 90.
Homogeneizadores y microfluidificadores. La eleccién del
método. Esquema general de la preparacién de vesiculas.
Empleo de disolventes organicos y tensoactivos.

Procedimientos de encapsulacién

Encapsulacién: Vesiculas lipidicas como vehiculo. Un
descubrimiento posterior a su aplicacién. Las primeras
directrices. Los liposomas en la industria. Métodos de
encapsulacién. Las tres reglas bésicas. Sustancias
hidrosolubles. Los parametros de encapsulacién. Sustancias
liposolubles. Viabilidad. Pruebas previas. Caracterizacién de
las vesiculas finales. Conservacion de los preparados
liposomales. Suspensiones liposomales. Congelaciéon de
suspensiones liposomales. Liofilizacion. Ganciclovir en
liposomas. Viabilidad y caracterizacién de los gérmenes
vesiculares con ganciclovir. Estabilidad y fuga. Resultados
"in vivo". Aplicaciones cosméticas: un gran banco de
pruebas. Balsamo deportivo liposomal. Otros productos
cosméticos.
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Experiencias y resultados actuales

Los liposomas como transportadores de antimicrobianos.
Liposomas en terapia anticancerigena. Liposomas en la
administracion oral. Aplicacién tépica de farmacos en forma
liposomal. Liposomas en el sistema respiratorio. Liposomas
como vehiculizadores de agentes quelantes. Liposomas en
la terapia enzimdtica. Otros usos de los liposomas.
Liposomas y tratamiento del SIDA. ;Es posible erradicar el
virus de personas VIH positivas? Una larga serie de
farmacos contra el SIDA. Terapia génica. ;Qué es la terapia
génica? Los vectores. Las primeras enfermedades
candidatas a la genoterapia.

Formas Farmacéuticas Liposomales

Los primeros productos liposomales. La perspectiva de
objetivos sencillos y extensos. Abundando en los productos
cosméticos. Medicamentos de uso tdpico. Otro escaldn
practico. Algunos apuntes sobre el reconocimiento
inmunitario. Los liposomas como inmunoadyuvantes.
Vacunas con liposomas en Veterinaria. Formas liposomales
de la anfotericina B. Ambisome. Daunorubicina en forma
liposomal. Daunoxome. Doxorubicina en forma liposomal.
Cardiotoxicidad. Doxil.

Tabla 41: Cursos que integran el Plan de estudios del Master de la Universidad de Valencia y la

Fundacién Universidad Empresa

Créditos del Master: 30 créditos, equivalentes a 300 horas lectivas.

TiTULOS

Los titulos otorgados son Titulos Oficiales del Master, los cuales son:

DIPLOMA INTERNACIONAL EN FORMAS BASICAS LIPOSOMALES Y
MASTER INTERNACIONAL EN FORMAS FARMACEUTICAS LIPOSOMALES.

DIPLOMA INTERNACIONAL EN FORMAS BASICAS LIPOSOMALES.

Los Licenciados en Farmacia o Titulacion equivalente en sus paises de origen, matriculados

en el Diploma podran obtener el titulo de diploma al superar las evaluaciones a distancia

correspondientes a las primeras 7 unidades didacticas y tras haber superado las Pruebas

Presenciales correspondientes.
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TITULO DE MASTER INTERNACIONAL EN FORMAS FARMACEUTICAS LIPOSOMALES

Los Licenciados en Farmacia o Titulacién equivalente en sus paises de origen, matriculados
en el Master podran obtener el titulo de Master tras haber superado las evaluaciones a distancia

correspondientes a las primeras 7 unidades didacticas y tras haber superado las Pruebas
Presenciales correspondientes.

Los matriculados en el Master podran, voluntariamente, obtener el titulo de Diploma en
Formas Basicas Liposomales en las mismas condiciones expuestas en el apartado correspondiente
al Diploma.



MAESTRIAS EN ESPANA

UNIVERSIDAD DE BARCELONA.

MASTER DE GESTION EMPRESARIAL PARA LA INDUSTRIA FARMACEUTICA Y AFINES
Duracién: 2 aifios

El modelo pedagégico de los programas MASTER se basa en el aprendizaje activo utilizando
las siguientes herramientas pedagdégicas activas en clase:

e Sesiones lectivas: donde el profesor transmite los conceptos tedricos y las experiencias
précticas reales propias del sector.

. Métododalcmdondaseapdican!oscwmptooméﬂeoaenmaslmulaciéndam

empresa real. i 3

_Twmmmprm ,

« Dotar de los conocimientos esenciales aplicados en la Industria farmacéutica como son:
funcionamiento, trabajo y gestién de los Departamentos de Registros, Patentes, Licencias
e Investigacion, asi como las normas que deben implantarse para el correcto
funcionamiento de la Industria Farmacéutica tales como normas de correcta fabricacion
de medicamentos, normas de buenas practicas de laboratorio, plan de validaciones y
revalidaciones, autoinspecciones, etc.
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PROGRAMA

El programa se encuentra dividido en 10 médulos, los cuales son especificados en la

siguiente tabla:

MODULO

CURSO

CONTENIDO

Aspectos técnicos y cientificos.

Gestion de calidad. GMP-GLP (Por
sus siglas en inglés, Buenas
Practicas de Fabricacién y Buenas
Practicas de Laboratorio).
Investigacion farmacéutica. Patentes
y Licencias. Registro del
Medicamento y Productos
Sanitarios. Validaciones analiticas
de procesos.

Andlisis financiero y administracion
econdmica.

Contabilidad y andlisis econémico
financiero. Contabilidad y aspectos
fiscales

Mercadotecnia general y farmacéutica.

Mercadotecnia general y
Mercadotecnia Farmacéutica

Desarrollo Directivo.

Aspectos generales de la direccion.
Introduccién a las organizaciones.
Liderazgo, habilidades directivas y

gestion del conocimiento.

Disefios de Sistemas Productivos y
Logisticos y Sistemas de Producci6n.

Disefio de sistemas productivos.
Direccion de operaciones. Logistica
para el sector farmacéutico.

Politica Econémica.

Macroeconomia, Microeconomia y
entorno econdmico.

Gestién de Recursos Humanos

Valoracién de los puestos de trabajo
y politica salarial. Captacién,
seleccion y promocién del personal.
Legislacion laboral.

Desarrollo Directivo.

Gestion y planificacién estratégica

Practicas externas en la Industria

Précticas.

10

Trabajo final del Master

Investigacion.

Tabla 42: Cursos que integran el Plan de estudios del Master de la Universidad de Barcelona.
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Les Heures-Universitat de Barcelona expedira un titulo de Master a aquellos alumnos que participen

activamente, como minimo, en un 80 % de las sesiones formativas y superen los requisitos

académicos.

Aguellas personas gue no posean titulacién universitaria recibiran un diploma de formacién continua
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UNIVERSIDAD DE BARCELONA.

PROGRAMA DE DOCTORADO DE LA UNIVERSIDAD DE BARCELONA.
Farmacia y Tecnologia Farmacéutica

FACULTAD DE FARMACIA

Duracién: 2 afios

En esta Universidad se otorga el grado de Doctor y se tienen los siguientes requisitos para la
obtencién del grado:

. Cursarlasasignatums()bllgator!as S |

e Se requiere contar con un tiempodeamesosendocemiayelrestodelﬁempode
duraci6n del programa en actividades de: Investigacién:

Atencién Fannaoéutlca Y nuevas tsnc!anciag . armadga .
Avances en la atencién Farmacéutica comun DG
HOSM :',.
Avanoes en Farmacocinética cllnica 3
Estabilidad de Medicamentos F o 3
Estadistica y Planificacién de experiencias de la Industria 2 M 3
Farmacéutica

Farmacoinformatica y Teletemética Farmacéutica 2 M 3
Farmacia Geriatrica 2 F 3
Formas farmacéuticas de liberacién controlada 2 F 3
Formulacién y elaboracién de Medicamentos 2 F 3
Garantia de Calidad de Medicamentos 2 F 3
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Sistemas coloidales y alteraciones de sistemas dispersos

2 F 3
de Farmacos
Nuevas Investigaciones experimentales basadas en la 5 S 3
Farmacia y la Medicina tradicional
Nueva Tendencias en Farmacoterapia 2 F 3
Parafarmacia 2 A 3
Practica Farmacéutica: Aspectos econdmicos y Patentes 2 F 3
Relaciones histéricas entre la Farmacia y la Alquimia 2 F 3
Responsabilidad de Profesionales farmacéuticos en la 2 £ 3
comercializacion de Medicamentos

Tabla 43: Cursos que integran el Plan de estudios del Doctorado de la Universidad de Barcelona.

Periodo de Investigacion

DENOMINACION DEL TRABAJO (1) | CREDITOS
Biofarmacia y Farmacocinética 2 12
Farmacia Clinica y Farmacoterapia 2 12
Historia, Legislacién y gestiones farmacéuticas 2 12
Tecnologia Farmacéutica 2 12

(1) Caracter de la asignatura: 1= Obligatoria; 2= Optativa
(2) Tipos de asignaturas: M= Metodolégica; F= Fundamental; A= Afin
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UNIVERSIDAD DE SEVILLA
DOCTORADO EN FARMACIA Y CIENCIAS DEL MEDICAMENTO

Los objetivos principales de este programa son:
+ Transmisién de conocimientos técnico-practicos para elaborar medicamentos
« Profundizar al alumno en la formacién biofarmacéutica y farmacocinética
« Situar al alumno en el contexto histérico-legal del medicamento.
e Introducir al alumno en el concepto de Atencién Farmacéutica

Se deben contar con 15 Créditos fundamentales, asi como 15 eréditos Metodoldgicos para la
obtencién del grado. Ademas se requiere realizar una Tesis.

A conthuac_:i@n se indican los Cursos/Seminarios con lo que se cuentan.para la obtencién del
grado. il b

Créditos
3
6
3
Iniciacién a la Cosmetologfa 3
Historia del Medicamento en la Edad Contemporénea. 4
Responsabilidad Legal en el &mbito Farmacéutico
Sistemas de Liberacién controlada: Disefio, Optimizacién, 5
Biofarmacéutica y Evaluacion clinica
Interpretacién Clinica de Monitorizacién de Farmacos 3
Ampliacién de Dermofarmacia 3

Tabla 44: Cursos que integran el Plan de estudios del Doctorado en Farmacia y Ciencias del
Medicamento de la Universidad de Sevilla.
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LINEAS DE INVESTIGACION

Linea de Investigacion

Unidad encargada

Sistemas de Liberacién controlada de Medicamentos

Sistemas de Liberacién controlada de
Medicamentos

Formas de dosificacion de soélidos

Optimizacién y Produccion Farmacéutica

Atencion Farmacéutica y Farmacia Clinica

Atencién Farmacéutica

Historia Sociosanitaria Andaluza

Historia de la Farmacia

Formas de dosificacién semisdlidas

Elaboracion y Control de Sistemas y
Preparacion de Aplicacion Tépica

Gestion y Planificacién de Medicamentos

Gestion y Planificacién de Medicamentos

Farmacocinética Experimental y Clinica

Departamento de Farmacia y Tecnologia
Farmacéutica

Tabla 45: Lineas de Investigacién del Doctorado en Farmacia y Ciencias del Medicamento de la

Universidad de Sevilla.
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UNIVERSIDAD DE NAVARRA.
FACULTAD DE FARMACIA

MASTER EN INVESTIGACION Y DESARROLLO DE MEDICAMENTOS
Duracion: 16 Meses

En esta Universidad se requiere realizar un Proyecto de Investigacién relacionado con el
Master, no se requiere Tesis. El Proyecto de Investigacion es evaluado por el Comité académico
para otorgar el grado de Master.

Proyecto de Investigacién

Se pretende ademas introducir al alumno en el terreno de la investigacion aplicada. Para ello
se realiza un proyecto de investigacion en una de las lineas de trabajo desarrolladas en CIFA o los
departamentos de Ciencias, Medicina o Farmacia.

Seminarios
Se pretende proporcionar al alumno la formacién empresarial necesaria para el desempefio
de tareas de direccion de equipos, garantia de calidad de los procesos, gestion de la investigacion

cientifica, marketing farmacéutico, etc.

Area de Investigacién Preclinica

CURSO

Acceso a la informacién bibliografica

Animales de Laboratorio. Experimentacién animal.

Investigacion de nuevos farmacos

Introduccién a la modelizacién molecular

Espectroscopia en Quimica médica

Cromatograffa de absorcién (Cromatograffa de gases y HPLC)

Biotecnologia

Farmacologia
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Métodos de Investigacién, desarrollo de medicamentos

Bioestadistica aplicada

Patologia. Toxicologia

Toxicologia genética

Cultivo celular

Inglés cientifico avanzado

Tabla 46: Area de Investigacién Preclinica del Master en Investigacion y desarrollo de

medicamentos de la Universidad de Navarra.

Area Clinica

CURSO

Ensayos Clinicos de Fase 1

Ensayos Clinicos de Fases 2,3y 4

Tabla 47: Area de Investigacién Clinica del Master en Investigacién y desarrollo de medicamentos
de la Universidad de Navarra.

Area de Calidad

CURSO

La calidad de la empresa farmacéutica moderna

La calidad en la Investigacién preclinica

Otros sistemas de calidad de Laboratorios: 1SO 9000 y 17025

Andlisis y Control de Medicamentos

La calidad en la Investigacion clinica

Verificacion de un Estudio de Buenas Précticas de Laboratorio

Tabla 48: Area de Calidad del Master en Investigacién y desarrollo de medicamentos de la
Universidad de Navarra.
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Area de Gestion empresarial

CURSO

Marketing farmacéutico

Publicidad e Informacion

Recursos Humanos

Gestion Ambiental

Acceso a la informacién bibliografica

Tabla 49: Area de Gestién Empresarial del Master en Investigacion y desarrollo de medicamentos

de la Universidad de Navarra.

Area de Gestion de la Investigacién

CURSO

Gestion de la Investigacion preclinica. Gerencia de Proyectos

Benchmarking

Gestién de la Investigacion clinica

Proteccién de resultados de investigacion y transferencia de
tecnologia

Deontologia

Tabla 50: Area de Gestién de la investigacién del Master en Investigacion y desarrollo de
medicamentos de la Universidad de Navarra.

La concesion del Titulo del Master en Investigacién y Desarrollo de Medicamentos implica
que el alumno posee un nivel de conocimientos y aptitudes o cualidades personales que se
consideran adecuadas para ser un buen profesional en el campo de la industria farmacéutica o
afines. Se otorga a juicio de los Directores y Claustro de profesores del Master atendiendo a:

Rendimiento adecuado durante todo el programa Master, teniendo en cuenta que se valorara
la participacion en las sesiones, el desarrollo de las practicas y las calificaciones obtenidas en cada

uno de los cursos.
Elaboracién, presentacion y defensa ante Tribunal del Proyecto de Investigacion.

Ambos aspectos deben tener una calificacion favorable para la concesién del titulo
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En este apartado analizaré las ventajas, desventajas y caracteristicas de los planes de
estudio presentados en este trabajo.

Meéxico cuenta con seis Universidades que ofrecen Maestrias relacionadas con el campo de la
Farmacia, de los cuales, tres se encuentran en el Distrito Federal, una en Guadalajara, una en
Morelos y una en Campeche, lo cual indica que los alumnos que deseen tener una Maestria
relacionada con el campo farmacéutico tienen pocos sitios para estudiar un posgrado, siento esta
una ventaja para los estudiantes que radican en el Distrito Federal y una desventaja para los que
radican en otros estados de la Republica Mexicana.

En nuestro pais este tipo de Maestrias son impartidas por Universidades publicas, por lo tanto
el estudiante tiene que tener un promedio minimo de 8.0 en la Licenciatura, de manera que un
estudiante mexicano no se tiene que trasladar a otro pais para poder realizar una Maestria

relacionada con el campo farmacéutico.

En el caso de Estados Unidos de Norteamérica se tienen por lo menos doce opciones de
Universidades para poder llevar a cabo estudios en este campo. Estados Unidos por ser un pais
de primer mundo cuenta con una infraestructura muy diferente a la de México y las investigaciones
realizadas en Estados Unidos de Norteamérica cuentan con un mayor aporte de capital por parte

de la Industria y el gobierno.

Canada solo cuenta con tres Universidades relacionadas con este campo, lo cual provoca que
no haya mucha opcion de especializacion, siendo este pais de los cuatro abordados en este
trabajo que cuenta con la menor cantidad de Universidades que cuentan con Maestrias

relacionadas con este rubro.

En Espafa se encontré una Universidad (en Valencia), en la cual se tiene la modalidad a
distancia lo cual la hace novedosa y sobre todo enfocada a las formas farmacéuticas liposomales,
lo cual indica que es muy especializada a diferencia de las demas. Espafia es un caso muy
especial en este trabajo porque sus Masters tienen una caracteristica primordial, estar mas
relacionadas con la evaluacion de medicamentos, tecnologia farmacéutica y gestion empresarial,
siendo esta una diferencia significativa respecto a los otros tres paises estudiados en este trabajo.

Analizando el gasto en Investigacion y Desarrollo Experimental en Estados Unidos de
Norteamérica es de 2.82 %, Canada 1.94 %, Espafa 0.97 %, mientras que el caso de México
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unicamente se tiene un 0.40 %, lo cual indica que nuestro pais no cuenta con una inversion

considerable en este rubro.

En México la investigacion se encuentra centralizada en Universidades publicas, las cuales
dependen directamente del gobierno y no del sector privado provocando que el gobierno
proporcione los recursos econémicos, lo cual puede ser una ventaja ya que es mas barato estudiar
en México que en cualquiera de los paises considerados en este trabajo, sin embargo hay menos
recursos para la investigacion.

Cabe mencionar que cada una de las Maestrias estdn estructuradas de acuerdo a las
necesidades de cada uno de los paises, teniendo en México una tendencia hacia el campo clinico
y relacionado con la evaluacion de medicamentos de origen natural.

Las Maestrias son de tiempo completo, por lo cual el estudiante tiene que tramitar una beca y
no trabajara en el sector productivo hasta finalizarla, por lo cual durante el periodo en el que se
encuentre estudiando la Maestria su formacion sera de Investigador.

Otra caracteristica es el tiempo para la realizacion de una Maestria es de dos afios en México,
Canada y Estados Unidos de Norteamérica, mientras que en Espafia la duracién de los Masters es
de 12 meses hasta dos afios.

Se observa que la estructuracién de las Maestrias en Canadd, Estados Unidos y Espaiia es
diferente a México porque en general se tiene un tronco comin y varias opciones de
especializacion, en el caso de México se observa que se puedan cursar asignaturas de varias
especializaciones (excepto las Universidades Auténoma Estatal del Estado de Morelos y la
Universidad Auténoma de Campeche en los cuales las Maestrias estan estructuradas en una sola
especializacion), lo que en general no sucede en Estados Unidos ya que cuenta con areas de
especializacién que puede ser una ventaja cuando el estudiante tiene muy clara la linea en la que
se quiere especializar, en México los programas son mas flexibles.

En algunas Universidades se cuenta con dos Maestrias o mas en la misma Universidad, lo que
da la oportunidad de tener mas alternativas de eleccién.

Cada uno de los paises estudiados tienen necesidades de investigacion diferentes, en México
la tendencia es la formacion de grupos multidisciplinados orientados a la investigacién, al aumento
de la colaboracidn con proyectos de la Industria (Farmacéutica o Quimica, por ejemplo), tener una
mayor interaccién con el area clinica, asi como el incremento de personal con estudios de
posgrado; hay que sefalar que es importante elevar el nivel educativo en nuestro pais ya que el
indicador potencial productivo de un pais esta en funcién de los egresados de Maestria, Doctorado
y Especializacion.
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» Mexico enfrenta diferentes retos, como impulsar el crecimiento econémico y reducir la
desigualdad social, requiere de grandes inversiones y gastos, de los cuales los mas
importantes son en materia de educacién y sobre todo la relacionada con la investigacion
cientifica y el posgrado.

»> Meéxico tiene una gran capacidad para desarrollar la ciencia y la tecnologia, pero se tiene que
interaccionar con otros ambitos, por ejemplo la industria, ya que las empresas transnacionales
tienen la posibilidad que realizar inversiones en investigacion.

» Es importante destacar que los investigadores en nuestro pais se encuentran en un nivel
competitivo con otros paises con Estados Unidos, Canada o alguin otro pais en el mundo, la
prueba es que existen investigadores mexicanos a nivel mundial.

» Meéxico tiene que incrementar su Producto Interno Bruto en cuestiones de Ciencia y
Tecnologia. Desgraciadamente las Universidades que ofrecen posgrados relacionados con el
campo Farmacéutico son pocas (seis para ser exactos), lo cual provoca que no existan
muchas opciones para desarrollo en este campo.

» En el Presente trabajo se puede concluir que Estados Unidos de Norteamérica es el tnico pais
(de los cuatro que se analizaron) que cuenta con una diversidad de Universidades que tiene
relacion con el campo Farmacéutico. Aunque cabe destacar que en las Universidades de
Estados Unidos de Norteamérica la educacion tiene que pagarse y en Meéxico las
Universidades que ofrecen Maestrias relacionadas con el campo farmacéutico son publicas,
por lo cual el ingreso econémico es menor ya que la educacion depende directamente del
gobierno y de algunos sectores privados.

» México es una buena opcion para estudiar una Maestria ya que es mas barato que en otros
paises, el campo de trabajo es amplio y sobre todo mientras mas demanda tengan este tipo de
Maestrias permitira un mayor desarrollo en este rubro.

SUGERENCIA:

» Seria interesante realizar otro trabajo en donde se compare a México con otros paises en
Latinoamérica, para proporcionar otra vision objetiva de la comparacion entre planes de

estudio.
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