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. Introduccion.
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Hoy en dia, México enfrenta graves problemas de
toda indole, entre ellos el de la educacién. La carencia de
presupuestos, pero también la desidia y la falta de interés de
instituciones educativas tanto publicas como privadas en
mejorar sus planes de estudio y sus recursos didacticos, ha
provocado el rezago educativo de nuestro pais, lo cual suscita
una mala preparacion en un mundo cada vez mas
competitivo y en donde se necesita del conocimiento, enfre
otras materias, de los idiomas, en especifico, del inglés.

La educacion es un terreno en el que el disefio ha
tenido poco desarrollo; en nuestro pais, mientras que el diseno
se dirige a dmbitos comerciales, la didactica gueda rezagada
a un segundo término o simplemente no se le toma en cuenta
como espacio de actividad grafica. Nos hemos
acostumbrado a que el diseno sélo se aplica a proyectos de
consumo comercial y en menor medida, a actividades
encaminadas a la cultura. Sin embargo, en la diddctica se
encuentra un campo fértil, una alternativa de desarrollo como

espacio laboral y de creacién en donde lo importante es que
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el mensaje emitido sea un factor de cambio en la vida
cotidiana de quien lo perciba, de enriguecimiento
académico, gracias al conocimiento en profundidad de un
tema, de un concepto o una situacion en especifico.

Una parte fundamental en el proceso educativo es
el material didactico, en el cual los profesores se apoyan para
facilitar sus tareas y ayudar al alumno en la comprensiéon de la
informacién (por tal motivo, se denominard apoyos diddcticos
al material didactico, por considerarlo mds apropiado al
objetivo principal de este trabajo). El disefio grdfico puede
trabajar muy cercanamente a la diddactica para la creacion
de estos apoyos. Las imagenes creadas por el disefador son
fundamentales para la comprension de informacidn que en
ocasiones no puede ser asimilada solamente por via auditiva.
Los apoyos deben atraer la atencién del receptor para que
este pueda crearse una imagen mental del proceso,
estructura o situacion que se estd exponiendo. Para lograrlo, la
ingenieria con papel es una opcidn. La posibilidad de volumen

y movimiento que se pueden crear con la ingenieria con

[ NN N N R N R R R R R R R N N RN NN NN NN R N NN NN NN NNN NN N



IE A RN NN R R R R R R R R A R N A R R N R R N R R N R E R N

papel hacen que se logren trabajos con una gran riqueza
visual, ademds de ser atractivos y novedosos para todo
receprtor, sin importar factores como edad u ocupacion.

La ingenieria con papel es una técnica que ha
sido poco explotada en México; en nuestro pais, los frabajos
realizados bajo esta técnica se reducen a muy contado
material publicitario. Practicamente, todo lo que existe en
Meéxico elaborado en ingenieria con papel son los libros
infantiles y tarjetas comerciales que vienen del extranjero.
Algunos de estos libros infantiles tienen un perfil didactico. Sin
embargo, el libro no es la Unica aplicacién que se le puede
dar a la ingenieria con papel. También puede ser utilizado,
como una técnica grdfica alternativa, en la elaboraciéon de
apoyos didacticos que son usados por los alumnos dentro de
las aulas de clases.

El proposito de este trabajo es llegar a una
propuesta de disefio de apoyos diddcticos utilizando la
ingenieria con papel, que satisfagan los requerimientos de la

institucion y sean Utiles a los profesores.
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El capitulo uno de este trabagjo, contiene la
informacion del Instituto Anglo-Mexicano de Cultura A. C., sus
objetivos como enlace cultural, sus actividades, su filosofia de
trabgjo y el contexto en el cual se desarrollan las clases.
También se hace referencia a los temas que los estudiantes
deben aprender y de los cuales se extraerd la informacion o
mensaje (las estructuras gramaticales y vocabulario), que
contendran los apoyos didacticos.

En el capitulo dos se concentra informacién
acerca del diseno grdafico y algunos de los recursos formales
con los que cuenta. Cabe aclarar que en este capitulo sélo se
incluiran parte de estos recursos; el presente frabajo se limita a
mencionar los gue dardn una soluciéon especifica para este
problema de disefio, y que al férmino del mismo, se tomard
como propuesta final.

En el capitulo tres se hace referencia al tema de la
didactica, al proceso educativo y su interrelacion con el

diseno grdfico.
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La importancia de los apoyos didacticos dentro
del proceso de enseianza es innegable, ya que estos
posibilitan el entendimiento por parte de los alumnos de los
conceptos vertidos por los maestros. Esto provoca un mejor
aprovechamiento de las clases, facilita el trabajo de los
maestros y una mejor preparacion académica para los
alumnos. Asi también se describe como el disefio gréfico
interviene en la configuracién de estos apoyos al utilizar todos
los recursos visuales para presentar el mensaje didactico.

En el capitulo cuatro se describe la secuencia de
pasos con los cuales se obtuvo la propuesta final, a través del
desarrollo de una metodologia. Después de establecer un
andlisis del problema, y con los elementos extraidos de los tres

capitulos anteriores, se conformard una serie de bocetos, los
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cuales serdn evaluados por parte de un equipo
interdisciplinario, para alcanzar el protofipo final.

Este trabgjo se ofrece como una aportacion para
que se considere al disefio como una herramienta para la
solucién a problemas de apoyos didacticos; de igual forma,
para que las instituciones educativas reconozcan la
importancia que tiene el disefio para lograr sus objetivos
escolares, para gue invierfan mayores presupuestos en la
elaboracion de estos apoyos y asi abrir més espacios laborales
y de expresion para los disefadores, que repercuta en una
mejor preparacion de los alumnos y en un empuje solido para

el desarrollo de nuestro pais.
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o El Instituto Anglo-Mexicano de Cultura A.C.

LE R RN NN R R R R R R R R R A A R N R R R R R R NN NN R N N NN

1.1 El Instituto Anglo-Mexicano de Cultura A.C.

El Instituto Anglo-Mexicano de Cultura A. C. es una
organizacion britanico-mexicana, constituida como una
asociacion civil sin aféan de lucro. Fundada en 1943, el Instituto
fue creado para estrechar las relaciones culturales entre
ambos paises (Gran Bretafia y México) principalmente a través
de la ensefianza del idioma inglés y mediante la promocién
de servicios educativos, actividades intelectuales, culturales y
artisticas (1). Actualmente el Instituto cuenta con siete
planteles en la ciudad de México y dos en provincia.

Todos los servicios buscan como objetivo principal
el establecimiento del elemento vital que el Instituto tiene en

sU concepto de ensenanza que es el contexto cultural como

(1) Instituto Anglo-Mexicano de Cultura A.C. Revista Angles. No. | Pag. |
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factor indispensable y llave de acceso en el conocimiento de
cualqguier cultura lo cual ayuda al estudiante a desarrollar las
cuatro habilidades lingUisticas que se necesitan para dominar
un idioma: oral, auditiva, escrita y lectura.

El Instituto divide sus servicios en dos clases: los
servicios educativos o de ensenanza y los servicios culturales;
dentro de los educativos se cuenta todos los relacionados con
la ensefanza del idioma y sus niveles de conocimientos. Los
niveles de dominio del idioma estan basados en una escala
internacional de cinco niveles establecida por la Asociacion
de Examinadores de Idioma en Europa (ALTE); cada uno de
estos estd disefiado para lograr objetivos especificos con un
alto grado de avances, como se puede observar en el

siguiente cuadro:
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Escala ALTE Niveles del Instituto Objetivos
Nivel 1: Basico El estudiante podra entender y transmitir mensajes simples.
Elemental __J
I N
Nivel 2: Intermedio El estudiante adquirira los conocimientos basicos del idioma, suficientes para
Intermedio Inferior desenvolverse en situaciones cotidianas.
L vy
- ™
Nivel 3: Avanzado El estudiante demostrara que posee un nivel de conocimientos orales y escritos que le
Intermedio Superior permitiran desenvolverse adecuadamente en diversas situaciones de tipo social
0. y laboral. )
& N

Nivel 4:
Avanzado Superior

LN

Estudios Superiores |

El estudiante tendra un dominio del idioma al nivel avanzado, apropiado para

contextos educativos y/o laborales que requieren de un lenguaje correcto y elaborado.
S

g
Nivel 5:
Avanzado Superior

\

Estudios Superiores [1

~

El estudiante alcanzara dominio y destreza en todas las habilidades, asi como un nivel
de sofisticacion en la redaccion y la conversacion.

—

Cada uno de estos niveles estd dividido, a su vez,
en seis cursos: por ejemplo, el nivel avanzado se divide en
avanzados 1, avanzados 2, avanzados 3, y asi sucesivamente

hasta el curso 6, con excepcién del nivel de Estudios Superiores

Il que esta dividido solo en tres cursos.

Una caracteristica especial de estos seis cursos con
los que esta integrado cada nivel es que se pueden tomar en
tres diferentes sistemas de estudio (activo, semintensivo e
intensivo) cuya diferencia radica en la cantidad de horas de

clase que se imparten por semana:
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- sistema active: requiere tres horas de clase (pueden ser dos cursos de capacitacion para maestros, cursos de verano para
clases de una hora con 30 minutos o una clase de tres ninos y cursos de preparacion para examenes de la
horas) a la semana y cada curso tiene una duraciéon de 8 a Universidad de Cambridge (2) que son un marco de referencia
9 semanas; internacional para determinar el nivel de inglés alcanzado.
- sistema rapid: requiere seis horas de clase (cuatro clases de Estos exdmenes son elaborados y supervisados en Gran
una hora con 30 minutos) a la semana y tiene una duracion Bretafa y administrados en México a traves del Instituto y
de 4 semanas; estan directamente relacionados con los niveles de estudio
- sistema express: requiere diez horas de clase (cuatro clases gue se manejan dentro del Instituto:
de dos horas con 30 minutos) a la semana con duracién de - al nivel bdsico le corresponde el examen KET (Key English
3 semanas. Test):

- al nivel intermedio, le corresponde el examen PET

Las clases son mixtas, divididas entre nifios (de 5 a 8 (Preliminary English Test);
afios), adolescentes (de 9 a 14 anos) y adultos (de 15 anos en - al nivel avanzado, le corresponde el examen FCE (First
adelante). Cada clase estd compuesta por entre 8 a 15 Certfificate in English);
personas. - al nivel de Estudios Superiores |, le corresponde el examen

CAE (Certificate in Advanced English);
Ademdas de los cursos de inglés, el Instituto imparte - al nivel de Estudios Superiores |l le corresponde el examen
otros cursos como: cursos de redaccion, cursos de CPE (Certificate of Proficiency in English).

preparacion para exdmenes TOEFL, cursos de conversacion,
(2) Instituto Anglo-Mexicano de Cultura A.C. Conexion. Pag. 13
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Los servicios culturales (que estan intimamente
relacionados con los educativos) forman parte del contexo
cultural gue se maneja como primordial dentro del aspecto de

la enseflanza. En términos generales los eventos culturales que
ofrece el Instituto son conciertos, exposiciones artisticas,

producciones teatrales, video-cine, conferencias, todos
enfocados al conocimiento y acercamiento a la cultura
britanica. Pero de esta misma forma, el Instituto también
apoya la difusion y presentacion tanto de artistas como

exposiciones y conciertos mexicanos en Gran Bretana.

1.2 Caracteristicas de los cursos en el nivel
avanzado de inglés.

Este proyecto se centrard en la configuracion de
materiales diddcticos enfocados a los cursos del nivel
avanzado. Tanto los maestros como la misma institucion han
localizado un problema muy frecuente en los alumnos de este

nivel, gue es la dificultad de memorizar y aprender algunas
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estructuras gramaticales que son muy importantes, ya que
son una parte fundamental del idioma.

Otro problema que se repite en este nivel es el
que los alumnos siguen teniendo temor para hablar en inglés;
eso provoca gue no desarrollen correctamente sus
habilidades auditiva y oral.

Para conocer los cursos y sus caracteristicas, a
confinuacion se mencionan sus objetivos, el temario vy el

desarrollo de las clases.

1.2.1 Objetivos y Temario.

Los objetivos trazados para el nivel avanzado son
que el estudiante logre:
a) Profundizar su conocimiento del idioma mediante la
revisién de las principales estructuras gramaticales e

incrementando su vocabulario.
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b)  Desarrollar sus habilidades en escritura al aprender a
plantear y escribir cartas formales e informales, articulos,
reportes, asi como dar informacién personal.

c)  Expresar con mayor fluidez y confianza sus opiniones
acerca de sentimientos, preferencias, pedir y dar
consejos y direcciones e intercambio de informacién.

d) Leer textos con mayor complejidad para encontrar ideas
principales e informacién especifica.

e)  Desarrollar su habilidad auditiva para identificar

informacion especifica y detallada.

Para lograr los objetivos del nivel avanzado,
senfalados anteriormente, el temario estd comprendido por
vocabulario y temas gramaticales que se estudian con mayor
profundidad que en los niveles anteriores. Los temas
comprendidos en este temario se desglosan a confinuacion:

Avanzado 1:
Gramdtica: Presente simple y continuo (Present simple and

continuous). Prefijos negativos (Negative prefixes). Palabras

conexion para secuencias (Linkers for sequencing). Presente
perfecto/Pasado simple (Present perfect /Past sirﬁpie).
Adjetivos comparativos (Comparative adjetives). Expresando
opiniones (Expressing opinions). Dar consejos (Giving advice).
Preguntando y dando consejo (Asking for and giving advice).
Secuencia de tiempos (Secuence of tenses).. Pronombres
relativos (Relative pronouns). Sustantivos compuestos
(Compounds nouns).
Vocabulario: Ropa (Clothes). Informacién personal (Personal
information). Descripcion fisica (Physical descriptions).
Describiendo personalidad (Describing personality).
Cualidades y habilidades personales (Personal qualities and
skills). Casas e interiores (Homes and interiors, housing). Tipos de
crimenes (Types of crime).

Avanzado 2:
Gramadtica: Conexiones de tiempo (Time linkers). Pasado
perfecto (Past perfect). Tiempo pasado en una narracién (Past
tenses in narrative). Antes/después (Before/after). Adjetivos

compuestos (Compound adjectives). Preposiciones
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(Prepositions). Tiempo futuro | (Future time |). Tiempo presente
para futuro (Present tenses for future). Gerundios/infinitivo
(Gerunds/infinitive). Demasiado/suficiente (Too/enough).
Cero/primer condicional (Zero/first conditionals). Describiendo
preferencias (Preferences). Tiempo futuro 2: intenciones,
acuerdos, decisiones (Future time 2: intentions, arragements,
decisions). Oraciones de relacion (Relative clauses).
Comparaciones (Comparisons). Pasivos (Passive). Predicciones
(Predictions: will/going to). Estar de acuerdos y en
desacuerdos (Agreeing and disagreeing: so/nor).
Condicionales 2 (Conditionals 2).

Vocabulario: Equipo deportivo y habilidades (Sport equipment
and skills). Dividiendo palabras en grupos /categorias (Dividing
words into groups/categories). Adivinando palabras
desconocidas (Guessing unknown words). Palabras
relacionadas con viajes (Travel words). Verbos relacionados a
la cocina (Cooking verbs). Menus. Inventos y descubrimientos

(Inventions and discoveries). Verbos para describir un proceso
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(Verbs to describe a process). Formacion de palabras —
sustantivos de verbos (Word formation = nouns from verbs).
Avanzado 3:
Gramdtica: Presente perfecto continuo (Present perfect
continuous). Arrepentimientos (Regrets). Condicionales 3
(Conditionals 3). Obligaciones (Obligations). Hc:c'er; dejary
permitir (Make, let and allow). Quejas (Complainings). Informe
de un discurso (Reported speech). Pasivo impersonal
(Impersonal passive).Futuro en pasado (Future in the past). Usos
del verbo do (Uses of do).
Vocabulario: Estilos de vida (Lifestyles). Aparatos
electrodomésticos (Electrical appliances). Formacion de
palabras (Word formation). Sustantivos/verbos de adjetivos
(Nouns/verbs from adjectives). Palabras relacionadas con
monedas y comercio (Words connected with money and
trade). Preposiciones (Prepositions). Partes de un carro (Parts of
a car). Mascotas (Pets). Biografias (Biographies). Relaciones

personales (Relationships).
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Avanzado 4:
Gramdtica: Acciones habituales en presente y en pasado
(Habitual actions in the present and past). Presente continuo
con always (Present continuous with always). Futuro (The
future: will, going to). Presente simple/continuo (Present
simple/continuous). Futuro continuo/perfecto (Future
continuous/perfect). Edad (Age). Frases (Phrasal verbs).
Gerundios e infinitivos (Gerunds and infinitives). Adjetivos y
adverbios comparativos y superlativos (Comparative and
superlative adjectives and adverbs). Tiempo pasado y
expresiones de tiempo (Past tenses and time expressions).
Vocabulario: Lugares (Places). Introduccidn a frases
(Introduction to phrasal verbs). Artes (Arts). Oficios (Crafts).
Ver/observar (See/watch). Frases con put on/put off, break up,
put up, take (Phrasal verbs with put on/put off, break up, put
up. take). Relaciones dentro de la familia (Family relationships).
Trabajos (Jobs). Sustantivos compuestos (Compound nouns).
Adjetivos compuestos {Compound adjectives). Frases (Phrasal

verbs).
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Avanzados 5:
Gramdtica: Oraciones condicionales tipo cero, uno, dos y fres.
(Conditional sentences types 0, 1, 2, 3). Condicionales
combinados (Mixed conditionals). Oraciones de relacion
(Relative clauses). Informe de un discurso (Reported
statements), Estructura gramatical:
Present simple -—--—--- Past simple

Present continuous --- Past continuous

Past simple —----=------- Past perfect

Present perfect ——--- Past perfect

Past continuous — ------ Past perfect continuous
Will future —--—----emeeem- Would

Can Could

May Might

Must Had tfo.

Orden de adjetivos (Order of adjefives), Estructura gramatical:
1 your opinion, 2 dimension, 3 age, 4 shape, 5 colour, 6 where

from, 7 material made of,
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Dar consejos (Advice). Dar advertencias (Warnings). Expresar
arrepentimientos y criticas (Regrets and criticism).
Vocabulario: El cuerpo humano (The body). Adjetivos
compuestos (Compound adjectives). Colores (Colours). Frases
(Phrasal verbs). Descripcion de personas (Describing people).
Prefijos negativos (Negative prefixes). Frases con los verbos
turn, go, bring (Phrasal verbs with turn, go, bring). Crimenes
(Crime). Sufijos como sustantivos (Noun suffixes). Vigjes y
vacaciones (Travel and holidays). Lenguaje coloquial
(Colloquial language).

Avanzados 6:
Gramadtica: Obligaciones y necesidades (Obligations and
necessity must, have to, need). Ausencia de necesidad (Lack
of necessity didn't need/needn't have).Prohibiciones y
permisos (Prohibition and permission can, can't). Demasiado,
suficiente, mucho (Too, enough, very). Expresando certezas y
posibilidades (Expressing certain and possibility must, can't,

could, might). Pasivos (The passive). Expresando habilidades
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(Expressing ability can, be able to, manage/succed). Hacer
(Make). Expresando propositos (Expression of purpose).
Vocabulario: Ropa (Clothes). Prohibiciones (Prohibition). Frases
con los verbos come, up, get (Phrasal verbs with come, up,
get). Aparatos (Gadgets and appliances). Comida y bebida
(Food and drink). La mente y los sentidos (The mind and the
senses). Frases relacionadas con dinero (Phrasal verbs related

to money). Educaciéon (Education). Salud (Health).

1.2.2 Desarrollo de las clases.

Las clases en el nivel avanzado se manejan bagjo
dos sistemas: el sistemna active (con 3 horas a la semana) y el
sistema rapid (6 horas a la semana). Para el desarrollo de las
clases (tanto en nivel avanzado como en fodos los niveles) se
utiliza principalmente el libro de texto el cual contiene
explicaciones para la gramdatica, lecturas, ejercicios auditivos,
orales y de redaccion asi como técnicas especiales para la

presentacion de este examen. Cada una de estas clases
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deben contener explicaciones en el pizarrén de las estructuras
gramaticales (en caso de ser necesario) como de ejercicios
de al menos dos de las habilidades lingUisticas que el
estudiante debe desarrollar. Durante las clases se les pide a los
alumnos que se comuniquen solamente en inglés, con el
objetivo desarrollar la habilidad verbal y auditiva.

Las clases se complementan con diferentes apoyos
como: canciones, videos, textos y recortes extraidos de
periodicos, revistas, folletos, literatura, fotografias, copias
fotostaticas de ejercicios y juegos. Este material se utiliza para
explicar la gramdatica de textos directamente relacionados a
hechos reales; se crean mesas de discusion para emitir
opiniones y juicios y desarrollar habilidades auditivas y orales
apoyados con las canciones, videos y juegos que refuerzan los

conocimientos adquiridos.

1.5 Conclusiones.

En este capitulo se ha hecho una recopilacion de

informacioén acerca del instituto, sus servicios y las

LA RN RN NN R R R R R N NN NN N

caracteristicas de sus clases. Esto con el objetivo de conocer a
la institucién y su forma de trabajo. De la misma manera, nos
auxilia a ubicar en un contexto determinado a los receptores,
sus necesidades en cuanto al aprendizaje del idioma y en
clases. De este conjunto de datos, también se extraerd la
informacion o el texto que serd el mensaje a transmitir, que es
lo que los alumnos deben aprender como parte de su
preparacion en el idioma. Se hace un especial énfasis en los
cursos del nivel avanzado (curso 5) porque el instituto ha
reconocido una problemdatica frecuente en los alumnos de
estos cursos que es la comprension y memorizacion de ciertas
estructuras gramaticales, asi como de su temor por hablar en
inglés, que se traduce en una falta de desarrollo en la
habilidad oral.

Por tal motivo, el instituto requiere de apoyos
didacticos que faciliten la labor del maestro y la comprension

de la informacion por parte de los alumnos.
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2.1 Antecedentes.

El diseno es parie esencial de nuestra vida diaria ya
que a nuestro dlrededor podemos encontrar toda serie de
comunicados que llaman nuestra atencidn y que no serian
posibles sin el disefo. Este se puede definir como “la mejor
expresion de la esencia de algo ya sea este un mensaje o un
producto"” (3). El disefiador grdfico tiene como tarea principal
crearimdgenes para que ese mensaje llegue a su publico de
manera eficaz. No se trata sélo de embellecer imé&genes, sino
de crear imagenes con la intencién de transmitir un mensaije.
Ese mensaje puede ser "enterarse de lo que ocurre mas alld de
un contexfo inmediato y gozar de ciertas formas bellas, para
senfir algo..." (4). Su campo de accién trasciende el de la
produccién comercial para llegar al de la educacién, es decir,
es un instrumento para la difusion de conocimientos con mayor

profundidad. En este caso, el papel del disefio grafico es

(3) Wong , Wucius. Fundamentos del diseno bi y tridim

(4) Prieto, Daniel. Diseflo y comunicacion. 1987. Pag. 32

1982 Pég. 9
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facilitar, través de las iméagenes, la comprension y retencion de
los conocimientos.

Philip B. Meggs en su "Historia del diseno grafico”,
comenta que la comunicacién visual siempre ha
acompanado a la humanidad desde tiempos remotos y ha
estado influenciado por descubrimientos y avances
tecnolégicos. Los seres humanos en la prehistoria se
comunicaban por medio de imagenes las cuales eran
pintadas en cuevas que, se cree, se utilizaban con objetivos
rituales e incluso didacticos (para instruir a los jovenes en la
caceria). Fueron los principios de la comunicacion visual. El
alfabeto fue el siguiente paso en la comunicacion humana ya
que a partir de este invento aumentdé la capacidad de
retencion de la informacién y conocimientos de pueblos y
civilizaciones, aunque la escritura fue un privilegio para las
clases sociales en el poder.

Oftro acontecimiento importante fue la invencion
de la imprenta en el siglo XV. Antes de estq, los libros eran

producidos manudlmente, es decir, en cada libro se utilizaba
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la escritura manuscrita v las ilustraciones también eran
producidas a mano, asi como su encuadernacion. Esto
elevaba los costos y el fiempo de produccion. La utilizacion de
la imprenta y de los tipos maéviles trajo como consecuencia la
proliferacién de libros y la posibilidad de que estos pudieran
estar al alcance de toda la poblacién.

Con la revolucién industrial en el siglo XIX y la
produccién en serie y diversificacién de productos en el
mercado, el disefio grafico amplié su campo de accién mds
alléd de sus aplicaciones tradicionales: la competencia hizo
que el empaquetamiento de productos y la publicidad
ganaran importancia. El advenimiento de la fotografia y del
cinematégrafo, que se convirtieron en herramientas
indispensables para el diseho, vino a revolucionar los medios
de reproduccion de imagenes.

En el siglo XX, con la Bauhaus, se da un giro en la
forma de ver el disefio. La intencién principal de esta escuela

fue resolver los problemas de diseho creados por el

(A A R N N RN N A R R N R A RN R R NN NN NN

industrialismo. Es decir, buscaba instruir a los disehadores
artisticamente "para elevar las cualidades funcionales y
estéticas de la produccion en masa” (5).

En la década de los 40°s se inician las fransmisiones
por televisidon que se convirtié en uno de los medios de
comunicaciéon masiva mds importante y en el cual se
descubren enormes posibilidades para el disefio y la
publicidad.

Una de las primeras contribuciones en utilizar el
disefio como un instrumento para la ciencia fue el hecho por
el disefiador Will Burtin quien considero que el disefio debe
ayudar al mejoramiento de la condicién y comunicacion
humanas. Cred graficos con imagenes simples, sin elementos
que distrajeran la atencién. Su aportacion tuvo una gran
utilidad pedagdgica ya que sirvié para la comprension de |os
procesos cientificos.

Actualmente, el disefio grafico cuenta con nueva
tecnologia como son los sistemas computacionales que estan
cambiando sus procedimientos de produccion.

(5) Meggs, Philip B. Historia del diseno grafico. 1991. Pag. 362.
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2.2 Elementos formales del lenguaje visual.

Los dmbitos en donde el disefio puede
desarrollarse son muy amplios, desde anuncios y carteles a
nivel publicitario hasta dependencias de gobierno, de
beneficencia, incluso la educacién y la didactica. En este
aspecto, es un instrumento para mostrar y explicar de forma
sencilla, situaciones, conceptos y valores que son complejos:
conceptos que formardn parte de la cultura del publico que
los reciba.

Cualguiera que sea la orientacion del disefio
(publicitaria, educativa, etc.), este deberd contar con distintos
elementos, signos e imégenes, que en una combinacién
particular, determinard su configuracién visual. A continuacién
s6lo se considerardn algunos de estos elementos como son:
composicion, color, tipografia, técnicas de representacion
grdfica, técnicas de impresion, ingenieria con papel y sugjes,

por asi requerirlo el presente trabaijo.

2.2.1 Composicion.

Para organizar todos los elementos formales dentro
de un disefio se necesita una estructura, un sistema de
ordenacion que auxilie en la division de los espacios, para
obtener una composicién que determinard el aspecto final del
trabajo. Este sistema compositivo regird la posicion de los
elementos, les dard orden, distribucidén y precisara sus
conexiones entre ellos dentro del mismo disefio.

Por composicion podemos considerar: “la farea de
disponer en el espacio-formato varios signos, segun una idea
directriz, para obtener un resultado estético que provoque el
efecto deseado y una lectura facil y agradable” (6). Los signos
referidos anteriormente son elementos graficos como
tipografia, imagenes, fotografias, titulos, etc., que poseen un
lenguaje particular y al integrarse con la idea directriz (el uso
de la imaginacioén y del intelecto del disefador) en el espacio-
formato, se obtendrd el efecto deseado (que es la

comunicacién de una idea a través del lenguaje de los

(6) Germani, Rino. Fabris, Severino. Fundamentos del proyecto grifico. 1973. Pag. 15
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elementos) y una lectura facil y agradable. probablemente, los primeros en establecer el concepto de

El objetivo principal de toda composicion es lograr composicion ya que en todas sus actividades, no solamente
armonia entre todos los elementos utilizados y el contenido de las artisticas, se planteaban las ideas de armonia y orden
la obra. Para lograrlo, es necesario evitar la distribucion por (Fig. 1). Fue el filosofo griego Pitagoras quien formuld las
casualidad de los elementos. Existen varios sistemas de primeras teorias acerca de las proporciones y de la perfeccion
proporcion y ordenacion como la seccion durea, la serie de de las formas; el arquitecto romano Vitrubio aplicod la seccién
Fibonacci, y las reticulas. La seccidon Gurea y la serie de aurea especialmente a la arquitectura. De ahi han partido los
Fibonacci son sistemas de proporcién muy utilizados tanto en el conceptos modernos de composicion.

arte como en el disefio cuando se utilizan mds imagenes que

tipografia; a las reticulas se les consideran sistemas de

ordenacion por excelencia, para textos extensos con

imagenes. Se pueden utilizar en muchas areas del aGmbito

visual como la pintura y la fotografia y dentro del disefio

grafico, son herramientas que apoyan la produccion de todo

tipo de trabajos graficos (biy fridimensionales) como carteles,

libros, folletos, disefo tipografico, displays, etc.

.__.
Ba—

Para el autor David Sanmiguel Cuevas, en su libro
i : = « Fig. 1. Ejemplo de la utilizacion de la seccion aurea por los griegos.
El gran libro de la composiciéon”, los griegos fueron, gt Bjemp ¢ s por los grieg
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En el renacimiento existié un especial interés por
aplicar la seccion Gureq, sobre todo a principios del siglo XVI. El
gedgrafo y matemdtico Luca Pacioli hizo un estudio a
profundidad de esta teoria y desarrollé otra forma de obtener
proporciones armoniosas a partir de la seccién durea o divina
proporcion, como también se le llama. Liegd a la conclusiéon

de que dividiendo los espacios con el método de la seccién

durea, el espacio mayor y menor tendrdn una proporcion de 1:

1.618. Es decir que mientras el espacio menor mide 1, el
espacio mayor mide 1,618. Gracias a estos conocimientos, se
pueden definir ssgmentos y formatos dureos y se establecen
tanto el centro de interés como las lineas principales de la
obra.

Para definir un formato dureo (7) se debe empezar
por establecer la dimension de un cuadrado ABCD alargando
las lineas AB y DC: se traza una linea diagonal desde el punto
D hasta el punto B; mediante el compds se traza un arco
desde B hasta hacer interseccion en la linea prolongada DC;

(7) De S'agar6, J. Composicién artistica. 1980. Pag. 194
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asi se obtiene el punto F. Si se desea obtener ofro rectangulo
dureo se procede de la misma manera: se traza una linea
diagonal desde el punto D hasta el punto E, el arco se traza
desde el punto E hasta interceptar la linea prolongada DC,
para obtener el punto |y el punto H. Estos rectangulos guardan

proporcién con el cuadro ABCD. (Fig. 2)

A B E H

Fig. 2
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La determinacion de un segmento dureo (que Para definir la division del espacio y los puntos de
puede servir como la base o la altura de un formato) se hace interés en un formato determinado, se sigue el procedimiento
de la siguiente manera: se foma un segmento AB, anterior: dividiendo cada lado del formato (cuadrado o
prolongandolo para encontrar el punto C; la prolongacién CA rectangulo). Se pueden encontrar hasta cuatro puntos de
debe ser la mitad de lo que mide AB. Desde el punto A se fraza interés. (Fig. 4)

una linea vertical gue mida lo mismo que AB y asi se encuentra

el punto D. De nuevo con el compas en C, se traza un arco A G3 G4 B F
desde D hasta interceptar la linea prolongada AB para /
obtener la interseccién G que es la seccién durea del - WX &1
segmento AB y que guarda proporcion con este mismo. (Fig. 3)
D G2 L9, .3 G2
E D G3 G4 C
Fig. 4 £k
C A G B
Iig. 3
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El autor José Antonino, en su libro “La composicién
en el dibujo y la pintura”, comenta que la serie de Fibonacci
tiene su fundamento en la seccion durea. Cada una de estas
cifras es la suma de las dos anteriores; estas cantidades estan
en proporcién con la anterior y la siguiente cifra: 1-2-3-5-8-13-
21-34-55-89, etc. También se puede sacar estos resultados al
multiplicar una de estas cifras por 1,618: si se toma la cifra 3y se
multiplica por 1,618, da como resultado, en nUmeros redondos
5. Si se multiplica 5 por 1,618, da 8 y asi sucesivamente. Sobre la
base de este concepto, a una parte de un espacio
determinado le corresponden dos; a dos partes le
corresponden tres. También puede funcionar a la inversa:
cinco partes son proporcionales a tres, a tres le corresponden
dos, etc.

Las reticulas se pueden definir de la siguiente
manera “... la reticula o pauta es la division geométrica de un
drea en columnas, espacios y margenes medidos con

precision" (8). La retficula permite disponer de los elementos

(8) Swann, Alan. Como disenar reticulas. 1990. Pag. 7
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(textos, fotografias, titulos, subtitulos, etc.) de una forma
ordenada y clara. Este orden en la distribucion y configuracion
favorece la credibilidad y confianza en la informacion, se lee
con mds rapidez, se entiende mejor y se retiene con mayor
facilidad en la memoria.

El primer paso para la creacién de una reticula es
la definicién de un margen perimetral en blanco y asi delimitar
el espacio central que serd destinado a su subdivision; este
margen también ayuda a separar textos e ilustraciones asi
como para protegerios del corte de la guillotina. La zona
central se divide en espacios llamados campos que pueden
ser o no de la misma medida. Los campos, agrupados
verticalmente forman columnas con los cuales se alinean
textos y elementos graficos. Tanto las columnas como los
campos estan divididos por espacios verticales y horizontales
que sirven para separar parrafos, fotografias y para colocar
pies de foto. Se pueden utilizar reticulas de una sola columna,

sin la divisién del espacio dado; estas son las mas sencillas,
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aungue la division del espacio central enriquece las

posibilidades de composicién. (Fig. 5)

,l T

.-

Fig. 5

Las reficulas de dos columnas son mds flexibles que
las de una columna; son muy comunes en compaosiciones
formales ya que dan un aspecto académico y cldsico, aunque
también se pueden usar en trabagjos informales. Tienen

posibiidades de crecer a cuatro columnas. (Fig. 6)

(AR R R R R R N R R R R R N R R N N A R AR R R A N RN

20

Fig. 6

La divisién en tres columnas es muy utilizado para
folletos y también puede producir composiciones formales asi
como informales. No es muy recomendable para textos
extensos aplicados en una sola columna puesto que perderian
legibilidad; sin embargo, pueden utilizarse para catdlogos o
listados de nombres y direcciones. Esta reticula también puede
extenderse a seis columnas. (Fig. 7)
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Fig. 7
Fig. 8
Las reticulas de nUmero impar de columnas (cinco Se pueden vtilizar tambieén dos o mas tipos de

o siete) dan mayor libertad de composicidon y dan un aspecto reticulas, sobre todo en disefios de doble pagina como libros y
diferente al disefo. (Fig. 8) revistas. El empleo de reticulas con numero de columnas pares

con reticulas impares dard mayor flexibilidad y enriqguecimiento
del trabajo. (Fig. 9)
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Fig. 9

La presentacion iregular de una reticula
rectangular, puede variar las opciones en la organizacion de
los elementos con los que se cuenta, ademas de que las

reticulas también pueden variar en su trazo; en lugar de lineas

verticales, la variacién a lineas diagonales o circulares puede

enriquecer el trabajo y darle al disefio otra presentacion. (Fig.
10,11y 12)

Fig. 11 Fig. 12
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2.2.2 Color.

Uno de los elementos bdsicos en el proceso de
diseno es el color. Tiene gran influencia en la vida diaria ya
que nos proporciona informacion del mundo que nos rodea y
al mismo tiempo genera sensaciones y emociones.

El color luz es una forma de energia que
percibimos como luz blanca. En su libro "El color en la
publicidad y artes graficas”, el autor Peter J. Hayten establece
que la luz blanca que nos llega del sol estd compuesta por
diferentes longitudes de onda que corresponden a un color
determinado; la unién de estos colores forma el espectro
visible. El sistema de medida utilizado para estas longitudes de
onda es el micron que equivale a 1/1.000 mm., el micro-
micron, igual a 1/1.000.000 mm., y por la unidad de Angstrom,
equivalente a 1/10.000.000 mm. Las longitudes de onda que el
ser humano alcanza a percibir se encuentran entre las 4.000 y
7.000 U.A. Esta luz, también llamada transmitida, se compone
de tres colores primarios: rojo, azul y verde; también se les

conoce como aditivos porque al mezclarse resulta el blanco.
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A esta mezcla se la llama aditiva. Si se mezclan dos de estos
tres colores se obtiene un color mas claro llamado secundario.

Se le llama luz reflejada cuando una superficie
absorbe toda o parte de esta luz; la luz que se refleja son los
colores que percibimos y se les conoce como colores

pigmento. El cian, magenta y amarillo (colores primarios), la

componen.

A diferencia de los colores aditivos, al

superponerse dos colores pigmento se obtiene un color mas
oscuro y los tres forman el negro. A esto se le llama mezcla
sustractiva. Si se mezclan dos colores primarios, se obtiene un

secundario (al mezclar amarillo con magenta resuita naranja;

cian con magenta da violeta y amarillo con cian resulta
verde), al mezclarse dos secundarios se obtiene un terciario.

Los colores pigmento se pueden dividir en dos
clasificaciones: los cromaticos como el azul, verde, rojo, etc., y
los acromaticos o neutros como son el blanco, negro y grises.
El blanco y el negro se tienen por acromaticos porque el

blanco es la ausencia de color, mientras que el negro es el

( EN NN NN R R N R R N AR NN R R NN NN NN NN
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resultado de la mezcla de todos los colores. Sin embargo, colores; el mas utilizado es el circulo cromdatico el cual esta

tanto al blanco como al negro se les puede considerar basado en los tres colores primarios, seis secundarios y tres

colores cromdticos puesto que generan sensaciones y complementarios, distribuidos alrededor del circulo. (Fig. 13)
AM

significados definidos.

Los colores cromaticos se han clasificado bajo tres AN AV

parametros que son: tono, valor o luminosidad y pureza o

saturacion. NJ VD
El tono es la caracteristica que ayuda a identificar Circulo
; ; RN
un color como rojo, amarillo, azul, efc. de los &%
El valor o luminosidad es la cantidad de blanco o . colores. .
negro que contiene; es la claridad v oscuridad de un color.
La pureza o saturacién (también llamado RT o
intensidad), se refiere, como su nombre lo indica, a la pureza
de un color; a la cantidad de gris que contiene. Un color es Fig. 13 VT
r c le anade éste. ;
menos saturado cuando se le a RJ - Rojo AZ - Azl AM - Anyarillo
RN - Rojo-anaranjado ZT - Azul-violeta AV - Amarillo-verde
Existen diferentes sistemas de ordenamiento de los NJ - Naranja VT - Violeta VD - Verde
AN - Amarillo-naranja RT - Rojo-violeta ZV - Azul-verde

D primarios D secundarios +~. complementarios
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Los colores complementarios son aguellos que se
encuentran en posicién opuesta en el circulo de colores: el
color complementario del azul es el naranja, el
complementario del rojo es el verde y el complementario del

amarillo es el violeta. (Fig. 14)

AM
AN AV
NJ VD
- RN zv
RJ AZ
RT ZT
VT
Fig. 14

Los colores también tienen la cualidad de generar
sensaciones de temperatura (cdlidos o frios) ademas de
efectos entrantes o salientes: son considerados cdlidos el rojo,
naranja y amarillo y colores que contengan rojo; tienen un
efecto saliente, es decir, que parecen acercarse y aumentar

su apariencia. (Fig. 15)

Fig. 15

Los colores frios son el azul, violeta y colores que
contengan azul y su efecto es entrante puesto que parecen

retroceder y reducir su tamano. (Fig. 16)



Fig. 16

El verde es un color intermedio ya que su
temperatura depende del color que predomine: es cdlido
saliente si predomina el amarillo o frio entrante si predomina el
azul. El amarillo es un color que aungue no contiene ni rojo ni
azul, es considerado cdlido saliente. Gracias a esta sensacion
de temperatura, desde la prehistoria se les asocié con
elementos de la naturaleza: los frios remiten al agua y la luz

lunar y los cdlidos al sol y al fuego.
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Ademds de estas sensaciones existen otras
connotaciones que el ser humano ha creado alrededor de los
colores basados en significados simbdlicos, productos de la
cultura, la tradicién, sentimientos, actividades. Muchas de
estas connotaciones son compartidas a nivel mundial, por
ejemplo, el rojo representa el color del comunismo o el verde
como el color de la ecologia.

Del libro “El color en el disefio grafico", del autor
Alan Swann, se pueden sintetizar las sensaciones que generan
los colores primarios y secundarios y otros grupos de colores
de la siguiente manera:

-El amairillo es el color que mas se utiliza para
representar la luz, por su asociaciéon con el sol y la naturaleza;
es el color mds visible de todos y el que mds se recuerda.
Generalmente el amarillo se utiliza en pequenas cantidades
para acentuar y/o destacar un drea del disefio ya que es un
color cuya presencia frecuente o en cantidades mayores
puede cansar la vision o agobiarla. Combinado con el negro

sugiere atencién y de esta manera es utilizado en muchos
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productos quimicos o cualquier otro material que deba ser
manejado con cuidado. Sugiere también alegria, oro, accién,
dinamismo, claridad, cercania y atraccion, pero también
puede sugerir ira, cobardia e impulso ireflexivo. Existen pocos
matices de amarillo ya que al combinarse con otros cambia
rapidamente su cardcter: si se combina con azul cambia a
verde y se hace un color frio, con rojo se transforma en
anaranjado y se hace cdlido; el amarillo limon representa
frescura. El amarillo con un poco de rojo se transforma en un
color mas cdlido que el amarillo puro.

-El naranja, que es la combinacion de amarillo con
rojo es un color cdlido, estimulante del apetito, activoy
sobresaliente. Se le relaciona con la playa, la arena, lugares
tropicales y frutas. Aligual que el amarillo, es un color que
fatiga la vista al ser contemplado por un lapso largo de
tiempo. Tanto los amarillos como los naranjas vivos son
utilizados @ menudo en disefos destinados al publico infantil y
juvenil por su alegria y energia. Cuando se le combina con

negro puede representar engano, conspiracion y opresion; los

LR NN B NN NN NN NN NN EEENRERENNERENNNENEENREREREEERERENNNEN]

27

tonos oscuros de naranja pueden evocar motivos campestres,
naturales y otonales.

-El rojo es el color de las emociones, el mas
estimulante, emotivo y cadlido; significa peligro (es utilizado en
tipografia gruesa y clara para ser reconocidos en avisos de
urgencia y/o importancia), precaucién, poder, autoridad,
deseo de dominacioén, excitacioén, tirania, violencia, sangre.
agresividad e incluso crueldad. Si el rojo se mezcla con blanco
resulta el rosa que es el color de la inocencia vy frivolidad. A los
rojos oscuros se les relaciona con los vinos y representa
calidad; los rojos vivos y fuertes simbolizan sangre, ira, fuego,
SEXO0.

-El violeta representa elegancia, realeza y lujo.
Desde tiempos ancestrales fue utilizado por la menarquia,
convirtiéndose en su simbolo, y esa connotacion sobrevive
hasta nuestros dias. También sugiere misterio, tristeza,
espiritualidad, profundidad, desesperacién, afliccion; a los

violetas claros se les asocia a la femineidad y romanticismo. El

N N N N N R N NN NN NN EE RN
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violeta oscuro tiende a significar lealtad o miseria y es utilizado
para dar énfasis e importancia.

-El azul es el color mas frio que existe; a los tonos
claros se le asocid a elementos naturales como el cielo, el mar
y el agua. Posteriormente se le afadieron connotaciones
como: frescura, limpieza, frialdad, pureza inteligencia,
integridad, conservadurismo, formalidad, confianza,
tranquilidad, estabilidad, nobleza, liberalismo. Los tonos
oscuros evocan ambiente nocturno, infinito, oscuridad,
desesperacion.

-El verde es el color que mas se asocia con la
naturaleza; evoca sensaciones de humedad, vegetacion,
primavera, paz, tranquilidad, amistad, esperanza, deporte,
actividad, realidad y equilibrio. Los fonos oscuros de verde
dan la sensacién de buena calidad, lujo y tradicion; los claros
sugieren frescura y evocan frutas y hortalizas y también son
utilizados para productos de cuidado de la salud, aungue
también pueden sugerir inexperiencia, inmadurez,

enfermedad y celos.
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-El negro es el color mas oscuro que existe y evoca
tristeza, duelo, muerte, misterio y dureza; representa
sofisticacion, inteligencia y seriedad.

- El blanco es la pureza. inocencia, virtud, limpieza;
es el color mas claro que existe. Al ser utilizados juntos, crean
maxima legibilidad debido a su confraste. Entre el blanco y el
negro se encuentra la gama de grises que dan la sensacion
de neutralidad, conservadurismo, resignacion, buen gusto y
discrecion; los grises pueden ser cdlidos o frios, dependiendo
del color que se les agrega: si se anade azul se convierte en
color frio; al anadir rojo se hace cdlido.

- Los colores vivos son los que poseen un aito
grado de intensidad, reflejan mas luz que otros colores; son los
primeros en ser captados por la mirada, tienden a llamar la
atencién antes que otros; son colores que provocan
respuestas instintivas y elevan el tono muscular. Representan
diversiéon, animacién, felicidad, dinamismo, espontaneidad.
Los colores primarios son colores vivos por su pureza, aunque

no son lo Unicos: todos los colores, como ya se dijo
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anteriormente, con un alto grado de intensidad, son

considerados vivos. (Fig. 17)

Fig. 17

- Los colores apagados contienen alguna
cantidad de gris o negro; estan asociados a la masculinidad y
generan sensaciones de épocas pasadas, reputacion,
seriedad, respetabilidad, tradicién, solidez, alta calidad, pero

anadiendo demasiado negro pueden ser depresivos. (Fig. 18)

Fig. 18

- Los colores pastel son aquellos colores que tienen
cierto grado de valor, es decir, poseen alguna proporcion de
blanco. En general, se les considera femeninos; generan
sensaciones de delicadeza, ternura, inocencia, romanticismo,

dulzura, gentileza, seguridad y confianza. (Fig. 19)

Fig. 19

Para la combinacién de colores en una aplicacion |
grdfica, y para fortalecer la fuerza de comunicacion de estos,
se pueden utilizar las armonias de color que auxilian al
disenador en la eleccidn de colores. Existen tres clases de
armonias; por relacion, por analogia y por contraste. Las

armonias por relacién son aquellas en las que solo interviene
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un color utilizando diferentes valores; son monocromaticas Las armonias por contraste consisten en la

aungue pueden complementarse con blanco, negro o gris. combinacidén de colores que no tienen relacion entre si. La
En las armonias por analogia un color interviene en mds simple es la interacciéon de los colores que estdn

todos los demds; por ejemplo: el rojo con el rojo-naranja y el directamente opuestos en el circulo de colores. (Fig. 21)

rojo-violeta forman una armonia por analogia ya que el rojo

interviene en los colores restantes, (Fig. 20) AM

AN AV

VD

ZV

AZ

ZT

VT

Fig. 21

Fig. 20
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Las armonias por complementarios rotos o
divididos consisten en utilizar los colores contiguos al
complementario directo, por ejemplo: si el complementario
del amarillo es el violeta, el rojo-violeta y el azul-violeta
componen la armonia complementaria del amarillo y rompen

el contraste directo. (Fig. 22)

_AM
AN o= AV
i \
NI |. ' l/ \[ ' _| VD
= he
RN v

RJ

VT

Fig. 22
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Otros tipos de armonias son las triadas que se
componen, como su nombre lo indica, de tres colores que
pueden estar a distancias iguales en el circulo y se definen
dibujando un tfridngulo equildtero dentro de éste: el triangulo
puede girar para determinar los colores de la friadag; estos
pueden ser los tres primarios o los fres complementarios.

(Fig. 23)

AM

2)

Fig. 23
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Las triadas también pueden definirse haciendo Las armonias por analogia se pueden enriquecer
mds ancha o angosta la base del triingulo dentro del circulo utilizando las triadas, por ejemplo: a una combinacién de
de los colores, asi se pueden obtener otras combinaciones de amarillo, con naranja y verde, se le anade el violeta, que es el
color. (Fig. 24) complementario del amarillo. (Fig. 25)
AM AM

VD

zv

AZ

VT

Fig. 25

Fig. 24
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Las armonias de dobles complementarios se
determinan al utilizar un rectangulo con el cual se definen
cuatro colores: un color primario, un secundario y sus
complementarios. Por ejemplo: el rojo, el rojo naranja, el verde

y el azul verde. (Fig. 26)

AM
AN
e
RN
RJ
Wi
RT) zT
~
VT
Fig. 26

00008000 0OORROOOORDOOReS0RE0000RP0R0SRRRRGORRRERRABRSES

El pentagono arménico se compone de un color
primario, dos secundarios o relacionados con el primario y dos
intermedios o contiguos al complementario del primario, por
ejemplo: el amarillo, el naranja y el verde, y el rojo violeta y el

azul violeta. (Fig. 27)

AM
AN :D: AV
NJ VD
RN zv
RJ AZ
RT zZr
- V;—‘
Fig. 27
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2.2.3 Tipografia.

Es muy comun utilizar la palabra tipografia para
referirse tanto a los simbolos alfabéticos como al primer
sistema de impresion que se inventd. La tipografia, como parte
esencial del diseno, engloba a todos los alfabetos con sus
diferentes caracteristicas, asi como la creacion y empleo de
estos en la comunicacion y emision de mensgjes. En el caso de
la tipografia como técnica de impresion, remite a la utilizacién
de caracteres de imprenta en relieve y todas las operaciones
necesarias para la reproduccion de trabagjos en este sistema. El
presente apartado se referird a la tipografia como el uso de
caracteres para la comunicacion escrita.

La base de toda tipografia es el alfabeto. No se
sabe con exactitud cuando se invento el alfabeto, sin
embargo, es el resultado de siglos de evolucion y sus simbolos
o caracteres han sido determinados por acontecimientos
histéricos y sociales, como la invencién de la imprenta que

vino a revolucionar los métodos para reproducir tipografia.
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La tipografia es una rama fundamental del disefio
al cual auxilia en la comunicacién y la expresién de mensgjes.
Para este propésito, el disefador cuenta con una gran
cantidad de opciones tipogrdficas las cuales dan forma y
expresion al mensaje.

John Clark, en su libro "Disefio tipografico", refiere
que como funcién principal, la tipografia debe informar
directamente: el mensaje tiene que ser claro, preciso, sin
confusiones: también tiene una funcién organizativa ya que se
pueden jerarquizar o resaltar textos, dependiendo de su
importancia o en el orden en gue el disefiador quiera que
sean leidos. Esto se logra utilizando diferentes estilos
tipogrdficos y dimensiones. Otra funcién esencial es la
expresion gue consiste en el uso de diversos tipos de letras
para manifestar un estado de dnimo, una emocién, un
sentimiento. Es decir, aunque los simbolos alfabéticos son
establecidos, se han creado numerosas posibilidades
tipograficas, con variaciones de formas, rasgos y

caracteristicas diferentes, cualidades y personalidad propias.
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Con cada una de estas variaciones, se pueden expresar
sensaciones y senfimientos distintos.

Todos los disefios tipogrdficos se clasifican por:

- Fuentes: Es la seleccion de caracteres de un solo
disefo y de un mismo tipo y tamano. Constan de caracteres
mayusculas y minUsculas, nimeros, signos de puntuacion asi
como algunas fracciones.

- Familias: engloba fodas las variantes, tamanos y
estilos de un mismo disefio como puede ser redonda, negritq,
cursiva, etc.

En general, todas las variaciones tipograficas
tienen caracteristicas comunes (ademas de letras altas y
bajas) comoe son cambios de orientacion, valor y espesor (9).

La orientacidn se refiere a que pueden ser
caracteres derechos (también se les llama redondas) o
inclinados. Partiendo de una linea base horizontal, tienen una
inclinacién hacia la derecha de entre 8 y 24 grados, imitando

a la escritura manual o caligréfica.

(9) Pagina de internet: www.mipagina.cantv.net/tipointeractiva/variacio.html
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Por su valor se refiere a que pueden ser finas,
normales o negritas; todas parten del mismo disefio, solo
variando el grosor de sus astas, lo cual también altera su peso
visual. Los diferentes valores de letras se pueden clasificar de la
siguiente manera: fina o light, mediana o normal y negrilla o
bold.

Arial Arial

Tipografia Arial La misma tipografia
en valor fino con un valor
o light. mediano.

Arial

Arial en su version

negrilla o bold.
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El espesor es una caracteristica acerca de la
estructura y proporciones en cuanto al ancho de cada
cardcter. Se puede variar un caracter extendiendo o
condensando su estructura. En una misma fuente, se pueden

encontrar muchas variantes de espesor.

Los caracteres tipograficos se pueden agrupar en
seis categorias, segin lo que el autor Michael Beaumont cita

en su libro "Tipo y color":

Romano antiguo

(Garamond, Century Schoolbook, Tiffany)

Los caracteres son rigidos de terminales rectas y
finas y se caracterizan por la forma friangular y céncava de los
remates. Tiene un contraste moderado y grosor general
intermedio. Es un alfabeto que expresa fuerza y vitalidad cuyos
rasgos contienen una gran facilidad de lectura. Es utilizado en
libros y otras formas de literatura donde aparecen textos

extensos.
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Romano Moderno

(Bodoni, Century Schoolbook, Tiffany)

También llamada de transicién; se caracteriza por
la desigualdad en el espesor de sus frazos dentro de una
misma letra y la curvatura de sus remates no es tan evidente
como en el grupo anterior. Igualmente puede ser utilizado en

textos extensos.

Egipcio
gip

(Clarendon, Egyptian, Rocwell)

Tiene astas uniformes y remates rectangulares;
entre el asta y el remate casi no hay diferencia de espesor,
hay poco contraste. Este tipo de caracteres no es usado en
textos amplios por su pesadez. Es mds adecuado para lineas

de mayor importancia que deben causar impacto.

 FEENEEE R NN RN R EENEENE RN N ENR SRR R RN RN NN
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Paloseco

(Univers, Futura, Gill Sans)

De astas uniformes en su grosor y sin terminales;
fiene poco contraste y sus trazos son cuadrados. Se pueden
emplear en textos breves o medianos: no se recomienda para
textos extensos porque la verticalidad de sus rasgos puede

provocar cansancio de la vista,

Paloseco modificado

(Optima, Souvenir Gothic)

No contienen los rasgos rectos de la anterior; estos
caracteres presentan pequefias salientes o frazos terminales
muy finos. El contraste entre sus rasgos es mayor que la de
paloseco. Se puede utilizar en textos extensos ya que sus trazos
terminales, aungue no tan marcados como en la de tipo

romano, no fatiga la vista y facilita la lectura.

Caracteres de escritura

(Brush Script, English Script)

Reproduce los rasgos de una escritura hecha a
mano o en caligrafia. No se utiliza en textos amplios ya que los
trazos imitando al pincel o la pluma dificultan la lectura. Se

aplica para titulos, rétulos, textos breves.

Caracteres de FAntasia
u ornamentales

(Zapf Chancery, Medici Script)

En este grupo se pueden incluir desde formas
imitando la escritura elaborada manualmente sin ligar, las
ornamentadas, asi como otros tipos de imprenta. Al igual que
los caracteres de escritura, no se emplean en textos grandes

porque sus rasgos pueden dificultar una lectura extensa.
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En su gran mayoria, las fuentes tipograficas
cuentan con variantes como cursiva, fina, bold, caracteres
extendidos o condensados (con excepcion de algunos
alfabetos pertenecientes a caracteres de escritural).

El sistema utilizado para la medicion de los
caracteres es el punto: el autor Terrence Dalley (" Guia
completa de ilustracién y disefio"), indica que el punto fue
inventado en Francia a principios del siglo XVl y tiene como
fundamento la division de una pulgada en 72 partes; se le
llamé punto Didot en honor al tipdgrafo franceés Firmin Didot
quien lo infrodujo. Este sistema se difundié en casi fodo Europa,
pero en Inglaterra, Estados Unidos y sus zonas de influencia se
desarrollé otro sistema. Actualmente, existen dos sistemas de
medicién: el angloamericano y €l europeo. En el
angloamericano, cada punto mide 0,013833 pulgadas (el
equivalente a 4,2177 mm.), mientras que el sistema europeo,
cada punto mide 0,376 pulgadas (4,5126 mm.).

Sin embargo, los sistemas de cémputo utilizados

actualmente basan la medicidén de los caracteres en un
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sistema de medida llamado "Pica Chicago". En este sistema,
cada pica mide 1/72 de una pulgada; es un método que ha
sido altamente difundido y aceptado.

El resto de las mediciones tipograficas como el
ancho o largo de columna, ilustraciones o tamano del papel,
se pueden hacer tanto en el sistema métrico decimal, como

en el sistema de puntos, a consideracion del disefiador.

Un texto extenso cuya lectura es continua y para
facilitar su legibilidad, debe componerse en columnas cuya
altura y anchura sean las mismas en todas las paginas; el
interlineado se refiere al espacio que existe entre dos lineas
tipogrdficas; a la longitud de una linea o columna se la llama
justificacion y al espacio entre dos columnas se le llama

medianil,

Los textos extensos pueden acomodarse de

diferentes formas para lograr una mejor presentacion de este y
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una mayor legibilidad. Existen cuatro clases de alineamiento

del texto:

-alineamiento a la izquierda. Se refiere a que los
principios de las lineas deben formar una linea vertical del lado
izquierdo. (Fig. 28)

Un texto extenso cuya lectura es continua
y para facilitar su legibilidad, debe
componerse en columnas cuya altura y

anchura sean las mismas en todas las

pdginas.

Fig. 28

-alineamiento a la derecha. Se frabagja a la inversa
que en el anterior: se forma una linea vertical al final de las

lineas de texto (del lado derecho). (Fig. 29)
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Un texto extenso cuya lectura es contfinua
y para facilitar su legibilidad, debe
componerse en columnas cuya altura y I

anchura sean las mismas en todas las |

paginas. r

Fig. 29

-alineamiento justificado. En este caso, tanto
principios como finales de cada linea de texto se encuentran
alineados tanto del lado derecho como del izquierdo. El texto

se presenta en blogue. (Fig. 30)

Un texto extenso cuya lectura es continua
legibilidad, debe

componerse en columnas cuya altura y

y para facilitar su

anchura sean las mismas en todas las

pdaginas.

Fig. 30
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-alineamiento centrado. Las lineas de texto no se
encuentran alineados por los costados porque se encuentran
ordenados por el centro del texto. (Fig.31) n texto extenso cuya lectura es

continua y para facilitar su

legibilidad, debe componerse en

Un texto extenso cuya lectura es

; s i | ltura y anchura sean las mismas
continua y para facilitar su legibilidad, CONMRCy coyd QkIa Y

debe componerse en columnas cuya IRt (S
altura y anchura sean las mismas en Fig. 32

todas las paginas.

Fig. 31 En los textos menos extensos como rétulos, titulos o
encabezados, no existen tantas restricciones para su manejo,
por lo que pueden trabajarse con mayor libertad.

-también puede distorsionarse siguiendo, por

ejemplo, la forma de un objeto. (Fig. 32)
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2.2.4 Técnicas de representacion grafica. 2.2.4.1 Técnicas secas.

Las técnicas grdficas o de representacion son Ldpices. Los autores Laing y Saunders-Davies, en

instrumentos con los cuales cuenta el disefio grafico para la
el libro "Materiales graficos y técnicas”, mencionan que el
expresion de ideas y conceptos, por medio de imagenes, a
I&piz se inventd en el sigio X1V y se elaboraban de grafito puro.
partir de diferentes materiales, herramientas y técnicas. Los

o _ Actualmente, los Iapices estan hechos con base de carbdn y
disenadores deben someter su trabagjo y el uso de estas

= grafito, mezclados con agua y arcilla. A esta pasta se le da
técnicas y materiales a diferentes planteamientos como son el

forma cilindrica para someterla a altas temperaturas.
tipo de publicacién o producto, las preferencias del publico al

Posteriormente se infroducen en un fubo de madera. Los
que va dirigido el producto y las restricciones del medio en el o )
) N ) Iapices de colores se elaboran mezclando pigmentos solubles
que se va a reproducir. Estos requisitos determinardn la
B ‘ o ) al agua con arcilla o talco, y otros componentes.
eleccion de los materiales y técnicas mas adecuados segun

Los lapices estan clasificados por su dureza o
las cualidades del trabgjo a realizar. .
_ suavidad; los mas duros contienen mas cantidad de arcilla en
En la enciclopedia "Curso completo de pintura y

o o ) o su elaboracién y se distinguen por la utilizacién de la letra H
dibujo", las técnicas mds comunes se han dividido en tres _ . )
mientras que para los Iapices mas suaves o blandos se usa la
grupos: = _
o letra B; asi el ldpiz mas duro corresponde al 10H mientras que
- Técnicas secas.

o ) para el mas blando es el 9B. Un Iapiz infermedio corresponde
- Técnicas humedas.

o al HB. El papel es el soporte para los lapices por excelencia y
- Oftras técnicas.
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los mas adecuados son los rugosos o los que poseen una
textura que pueda retener el grafito del Iapiz.

Para dibujar, los lapices son las herramientas mas
usadas para bocetar y establecer las bases de lo que serd la
ilustracion antes de aplicarles color con cualquier otra técnica
o incluso con los mismos ldpices. La técnica bdasica para el
dibujo con ldpiz es la lineq, sin ningun tipo de claroscuro o
tono; es lo mas fundamental de cualquier sistema de dibujo y

el principio de las demdas técnicas. Ademas de la linea sola, se

Fig. 33 y 34. Ejemplos de trabajos elaborados

con ldpices de color y grises.
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.

pueden aplicar las lineas entrecruzadas (achurado) que, al ser
trazadas unas junta a otras, pueden producir tonos. Otra
técnica, que es la mas utilizada es el sombreado con la
superposicion de tonos para crear claroscuros. (Fig. 33 y 34)
También se pueden lograr estos claroscuros
mediante puntos que pueden ser de diferentes tamanos y
distribucién dentro del trabgjo. Es muy comun combinar
técnicas (técnica mixta) como ldpices de color con acuarela
para acentuar claroscuros y dar volumen. Otros materiales con
los cuales combinar los IGpices pueden ser el gouache ylos  »

pasteles.
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Carboncillo. &s quizas, uno de los materiales

mds antiguos que se conoce. Se ha utilizado durante siglos y su
versatilidad lo ha convertido en un material indispensable para
la elaboracién de trabajos asi como el bocetaje para otros. Se
obtiene de diferentes tipos de madera al carbonizarla en
cdmaras a prueba de aire. Su consistencia es un poco
delicada, por lo que al presionarlos se deshacen con facilidad
y eso los hace un poco sucios. No sucede lo mismo con el
carboncillo prensado, que se elabora mezclando carboncillo

hecho polvo con un aglutinante para posteriormente formar

Fig. 35. Boceto hecho con carboncillo.

I E A NN R R R R R N N N R N R N N R A R A NN NN NN R N N NN NN

43

barras; esta mezcla hace que el carboncillo prensado sea mas
resistente.

Aligual que los lapices, con el carboncillo se
pueden dibujar los primeros trazos o bosquejos (Fig. 35): se
elaboran tanto trabajos de linea como de tono; se pueden
trazar lineas para producir tonos o difuminar los trazos con un
pedazo de papel o con la mano (Fig. 36); para cubrir zonas
amplias del papel se pueden utilizar los laterales de las barritas.
Los papeles adecuados para carboncillo son los de textura

gruesa con capacidad para retener las particulas del carbon.

Fig. 36. Trabajo elaborado con carboncillo.
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Tizas y pasteles. Las tizas se dividen en tres textura o porosidad capaz de retener las particulas de los

_ . . materiales.
grupos: las tizas naturales, las tizas fabricadas y pasteles, y

crayones. Las tizas naturales son minerales extraidos de
depésitos naturales; las mas comunes son la roja (que es una
variacion del 6xido de hierro), la negra (pizarra carbonifera) y
la blanca (yeso). Las tizas fabricadas y los pasteles se elaboran
con pigmentos pulverizados mezclados con goma ardbiga.
Tanto las tizas como los pasteles se trabajan de manera muy
similar a los carboncillos; por medio de lineas o difuminando la
tiza o el pastel sobre el papel. En el caso de las tizas, el
resulfado del trabajo con este material depende mucho de la
textura del papel que se emplea. Los pasteles (que se

caracterizan por tener un acabado muy suave y en ocasiones

satinado sobre el soporte) pueden aplicarse directamente
] ) ) Fig. 37. Ejemplo de la utilizacion del pastel.
sobre el papel (Fig. 37) o sobre una superficie previamente
pintada con acuarela, gouache, acrilicos o tinta china o de
colores. Todos estos materiales (carboncillos, lapices, tizas, Plumones. La principal caracteristica de los

asteles) se pueden trabajar sobre papeles que posean una : . : .
P P I Pap auep plumones es que tienen una fluidez constante de tinta. Existen
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dos clases principales de plumones: los de base de agua y los
de base de alcohol. Con los de base de agua se pueden
superponer varias capas de color para obtener ofro tono; los
de base de alcohol son indelebles y se secan sobre el soporte
con rapidez. Ambos casos se caracterizan por tener una
transparencia parecida a la acuarela.

Las puntas de los plumones tienen diferentes formas
y tamanos y se fabrican de materiales diversos como fieltro,
lana o materiales sintéticos. Las superficies adecuadas para los
plumones de agua son los papeles porosos aunque se corre el
riesgo de que la tinta se absorba de manera irregular; los
plumones a base de alcohol se trabajan mejor sobre
superficies impermeables como papeles muy satinados o
incluso acetato y vidrio.

Las técnicas utilizadas para plumas, estiléografos y
plumones se basan en dos formas: el punto y la linea.
Mediante puntos (punteado) se pueden lograr tonos y
sensaciéon de volumen. Con el trazo de lineas paralelas simples

también se produce volumen y zonas tonales; otra técnica
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consiste en trazar linea entrecruzadas y asi lograr volumenes y
texturas. Se pueden sustituir las lineas entrecruzadas
(achurado) por zonas amplias de color sélido y lavados de
tinta: esto se logra aplicando una capa de tinta diluida con un
pincel grueso. Posteriormente se aplica una segunda capa de

tinta, esta sin diluir, y asi mezclar los tonos de las dos capas.

2.2.4.2 Técnicas humedas.

Tintas. L.a mas comuin es la tinta china que se

utiliza tanto para bocetar como para trabagjos terminados. El
dibujo a tinta engloba diferentes técnicas e instrumentos como
plumillas, estilégrafos, pinceles. Las superficies adecuadas son
los papeles con poca o nula porosidad: los papeles satinados
son los que mds se adaptan a las tintas porque permiten que
se tracen lineas definidas. Las tintas se elaboran con
pigmentos hechos polvo disuelto en agua. Los frabajos a tinta,

cuando se trabaja Unicamente con esta, tienen la cualidad
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de ser fransparentes aunque también puede utilizarse como
medio cubriente (Fig. 38). Las tintas pueden combinarse con
ofros materiales como base para la aplicacion de pasieles,

gouache, acrilicos, ldpices de colores.

{

X2
=
p

h

Fig. 38. Ilustracion en masa, con contornos a la pluma

v rellenado con pincel.

(A NN R R R RN R RN RN RN N R R R N N NN NN RN NN N NN NN NN NN

46

Plumas. en ia antigedad se utilizaban plumas

de aves para escribir y dibujar; estas plumas se han sustituido
por un instrumento que consiste en un mango de pldstico o
madera y una plumilla hecha de metal que es intercambiable.
Las puntas de las plumillas vienen en diferentes formas y
tamanos dependiendo de su uso: hay plumillas para dibujo,
trazos de precision, rotulos o caligrafia. Para trabajar con estas
plumillas sélo es necesario introducirlas en el tintero. El
inconveniente de este instrumento es que se debe llenar en el
tintero constantemente y eso interrumpe la continvidad del

trabajo.

Estilo'grafos. Son instrumentos mds

complicados; su mecanismo consiste en un filamento de metal
de diferente grosor (dependiendo del grosor de la linea

deseado) dentro de una cubierta, generalmente de pldastico y
con una punta hecha de materiales diversos. También cuenta

con un tubo de pléastico a manera de depdsito lo que hace
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que la tinta fluya constantemente. Son mas usados para trazos
que requieren mucha precision o lineas cuya anchura deba
ser siempre la misma; también se pueden utilizar para dibujo o
escritura. Las plumas y estilégrafos funcionan con cualquier
tipo de tinta como son la tinta china, india o acuarela. Los
papeles adecuados para estos instrumentos son los satinados
0 cuya porosidad no sea muy gruesa ya que la tinta se corre al

ser absorbida por el papel (Fig. 3%).

Fig. 39. Ejemplo de la utilizacién
del estilégrafo.
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Acuarela. se producen con pigmentos

pulverizados mezclados en goma ardbiga. Es un medio
translicido, no opaco, lo que permite la superposicion de
capas de color sin perder la vision del papel (que
generalmente es blanco o de colores muy claros) y creando
otros tonos lo que le da una apariencia transparente, clara y
ligera. Es totalmente soluble al agua y el grado de oscuridad y
claridad de los colores depende de la cantidad de agua con
la que se les diluya.

El color blanco no es necesario porque se
aprovecha el blanco del papel y sobre este se van creando
los tonos deseados. Los papeles y cartones adecuados son los
texturados, con capacidad de absorcién. La forma mas
comun de trabajar la acuarela es mediante la superposicion
de capas; a veces solo basta con aplicar una sola capa de
pintura (Fig. 40).

La acuarela es uno de los medios que mas facil se
pueden combinar con otros materiales como todos los medios

acuosos: las tintas, el gouache, el acrilico; con pasteles,
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carboncillos, Idpices de colores. Todos estos materiales
pueden enriquecer el trabajo de acuarela definiendo detalles

y con tinta china para precisar contornos y formas (Fig. 41).

Fig. 41. Hustracién realizada
con técnica mixta

(acuarela y tinta china).

Fig. 40. llustracion elaborada en acuarela.

Acrilicos. Basicamente se elaboran con los

mismos pigmentos que la acuarela, pero son mezclados con

otros colorantes plasticos y su aglutinante es una solucion
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sintética hecha a base de parafinas y resinas. Cuando el
acrilico se secq, se forma una capa muy parecida al plastico.
Los acrilicos también son solubles en agua, pero tienen un
acabado semiopaco. No es un medio totalmente cubriente
por lo que se puede trabajar como la acuarela (se pueden
lograr efectos parecidos a los de esta): con superposicion de
capas de color, aunque para lograr una capa de color sélido
y cubriente se puede aplicar un impasto que es sobreponer
color sin diluir (y dar una apariencia similar al éleo. Fig. 42). El

acrilico se adapta casi a cualquier soporte con excepcién de

las superficies muy satinadas: las mejores superficies son los

papeles y cartones con capacidad de absorcion como los

Fig. 42. Ejemplo de la aplicacion del acrilico.

utilizados para las acuarelas.
Los acrilicos se pueden combinar con gouache,
acuarela y en general con todos los materiales solubles con
agua asi como con pasteles y lapices de colores. Gouache. &s un material muy parecido a las

acuarelas en su elaboracion: se utilizan los mismos materiales
solo que en el gouache se anade blanco a cada color lo que

lo hace un material opaco. Debido a esto, se puede trabajar
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aplicando colores claros sobre oscuros, algo que es imposible
hacer en la acuarela. La opacidad del gouache también
permite hacer las corecciones o alteraciones que se deseen;
posee cuadlidades tanto de la acuarela (puede dar
transparencias si es disuelto lo suficiente) como del éleo
(totalmente cubriente si es tfrabajado sin disolver). Al igual que
los acrilicos y la acuarela, el gouache es soluble en agua. Las
superficies adecuadas para este material son los que tienen
una porosidad intermediaq, sin ser muy satinados ni muy
texturados. Las técnicas son las mismas que se emplean para
los acrilicos: el lavado v la aplicacion de pastas de color (Fig.
43); en cuanto a los materiales con los que se puede combinar
también se encuentran los medios solubles al agua como la
acuarela, los acrilicos y tintas, medios secos como pasteles,
carboncillos y Idpices de colores. El gouache se puede

trabajar también como base para ilustraciones en éleo.
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Fig. 43. Obra realizada en gouache.

Aerografo. el cerégrafo fue inventado a finales

del siglo XIX por el estadounidense Charles L. Burdick pero las
composiciones hechas con este instrumento fueron

rechazados por haber sido producidos mecénicamente. Su
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auge vino hasta 1972 cuando fue utilizado para retocar (que es el material més comun para enmascarillar) o en
fotografias e ilustraciones elaborados con otras técnicas. Fue ocasiones papel o cartén. Los pigmentos con los que trabaja
en este tiempo cuando se comprobd que el aerégrafo podia el aerégrafo son los medios solubles con agua como

lograr efectos fotograficos y detalles casi imposibles de acuarela, gouache, acrilicos y tintas de color; las técnicas con
producir mediante ninguna otra técnica. Actualmente el las que se puede combinar son los lapices de color vy los
aerografo es una herramienta utilizada en gran medida por la plumones con los cuales se puede retocar, agregar detalles y
industria del diseno y de la publicidad, la del vidrio, cerdmica 'y mds color.

del automovil (Fig. 44).

El aerégrafo funciona como un atomizador, similar
a un aerosol, pero mucho mds preciso. Fundamentalmente,
todos los aparatos consisten en el cuerpo del aerégrafo, una
valvula reguladora del aire, un depdsito de pintura, una aguja

ajustable que regula la cantidad de pintura atomizada y la Fig. 44. Hustracion realizada

compresora, que aunque no es parte del aerégrafo, es un con aerdgrafo.
elemento indispensable para la produccién de estas
ilustraciones. Una parte fundamental del frabajo con
aerografo es el enmascarilado que consiste en proteger zonas
de la ilustracion que no deben ser pintadas de un color

determinado. Estas mascarillas se pueden elaborar de acetato
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2.2.4.3 Otras técnicas.

Collage y fotomontaje. i collage fue

inventado a principios del siglo XX por los cubistas y el
fotomontaije fue introducido por el Surrealismo. Basicamente
las dos técnicas consisten en combinar diversos materiales
(que pueden ser pedazos de papel, recortes de periddicos e
incluso textiles, vidrio, etc. Fig. 45) que por sus diferentes
formas, texturas, tamanos, colores, juntos pueden producir
efectos visuales interesantes.

El collage utiliza cualquier clase de papeles y
materiales, mientras que en el folomontaje lo esencial son
fotografias, recortes de periddicos y de revistas, asi como
copias fotostaticas a color de todo tipo de imagenes. No
existe un soporte especial para el collage o el fofomontaje,
cualquier superficie puede ser apropiado siempre y cuando

pueda sostener el peso de los materiales.
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Fig.45. llustracion elaborada

con trozos de papel.

Imagenes en tercera dimension. Las

imdgenes en tercera dimensién se elaboran de todo tipo de
materiales, de preferencia flexibles como el papel, la plastiling,
el barro o el yeso. Estas ilustraciones consisten en elaborar
imagenes que quedan en relieve, con respecto a la superficie



(AR R R R R N N R R N N R N NN

del soporte., El paso final de esta técnica consiste en tomar
una fotografia de la ilustracion la cual serd la imagen que
servirid para su reproduccion; esta fotografia debe resaltar las
caracteristicas de la composicién como son los relieves, luces,
sombras, texturas. Igual que el collage y fotocomposicion, el
soporte debe tener la suficiente solidez para sostener el
material.

Una variacién de las imagenes en tercera
dimension es la Ingenieria con papel, también llamado pop-

up, que ser@ descrito en el siguiente apartado de este trabagjo.

Hlustracion por computadora. e diserio es

uno de los muchos campos que se han visto afectados por los
avances de la tecnologia; las computadoras ya son
herramientas fundamentales para crear cualquier clase de
trabgjo gréfico. En el campo de la ilustracién, los sistemas
computacionales constituyen una gran opcién para manipular

fotografias o imagenes ya existentes asi como crear cualquier
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clase de imagen. Por supuesto, el hardware indispensable es
una computadora con capacidad suficiente para “correr" y
almacenar no solamente los programas de disefio sino toda la
informacion y elementos gréficos creados o retocados. En
cuanto al software, existen dos clases de manipulacién de
imagenes: por medio de vectores y por medio de bit-maps (los
programas que basan su funcionamiento en bit-maps son los
mas usados, como Adobe Photoshop). Ya sea por medio de
vectores o bit-maps, se pueden hacer modificaciones como
tamano, forma, color, posicion de los elementos dentro de la
ilustracion, adicion o eliminacién de elementos de una forma
muy rapida y “limpia”: no es necesario, como en otras
técnicas, repintar en el mismo lugar en donde estaba el objeto
para corregir o volver a empezar la ilustracion. No hay un
soporte especial para la impresion: se puede imprimir sobre
papel bond, acetato u opdadlina, o papeles delgados y un poco
satinados. Por la versatilidad y riqueza de esta tecnologia, no

es necesario combinarlo con otfros materiales.
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2.2.5 Antecedentes y clasificacion de los
sistemas de impresion.

Los sistemas de impresion han estado intimamente
relacionados con la tipografia y su desarrollo. Philip B. Meggs
cita en su libro “Historia del disefio grafico" que en los
principios del alfabeto, este se escribia sobre tablas de arcilla
fresca grabdndolas con un punzén, ademds de grabar sobre
piedra, inscripciones mediante cincel y martillo.

Los griegos también imprimian su firma con sellos

de identificacion personal sobre tablillas de cera. (Fig. 46)

Fig. 46. Sello de firma
griego.
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Alrededor del ano 1000 a. C., los fenicios llevaron @
Grecia el papiro que ya se utilizaba en Egipto: hecho a base
de fibras naturales, se escribia sobre él con un pincel o pluma;
con el papiro surgieron los primeros libros aungue estos
adoptaban la forma de rollo (volumen). Aproximadamente en
el ano 200 a. C., con la introduccién del pergamino (hecho
con pieles de animales como terneros, borregos y cabras), que
era ma@s durable y su superficie mas uniforme para escribir, se
cambiaron los rollos por hojas que se doblaban y se cosian por
uno de sus costados, como los libros que conocemos
actualmente. El pergamino se hizo muy popular como material
de escritura.

La aparicién del papel en Europa se debe al
comercio con Orienfe: se cree que fueron los chinos quienes
produjeron papel por primera vez en el siglo 1 a. C. Este papel
se hacia con trapos de lino y algoddén; se fabricaba
manualmente, pero la demanda de papel iba en aumento y
la materia prima escaseaba. Esto obligd a los talleres de

fabricacién de papel a buscar métodos de produccion mas
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rapidos y materiales alternativos. Fue hasta el afio de 1844
cuando se sustituye, como materias primas, al algoddn y al lino
por la celulosa y la pulpa de madera y a principios del siglo XIX
se inventd la primera maquina mecdnica que aumentd
considerablemente la produccion de papel.

En la época medieval, la forma de preservar los
conocimientos e informacién (sobre todo textos sagrados y
escritos relacionados con la fe cristiana), era copiada
manualmente, hoja por hoja, por los monjes amanuenses en
monasterios cristianos. Pero a principios del siglo Xll, cuando se
fundaron las primeras universidades en Europa, la demanda
de libros se acrecentd. Asi surgieron los copistas o escribanos
quienes se dedicaban a transcribir los libros. Esta técnica era
muy costosa y tardaba mucho tiempo: es por eso que se
empe‘zé a experimentar con técnicas diferentes de impresion
para reducir costos y tiempo de produccion.

La xilografia que el primer método de impresidn
gue se conoce. Se cree que los chinos utilizaban este sistema

desde el siglo Vil a. C. y en Europa, fue en el siglo Xlll que se
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usaba para la estampacién de tejidos y la reproduccion de
naipes, imagenes religiosas y otras ilustraciones. La técnica
consiste en utilizar una pieza de madera que, poco a peco,
por medio de buriles, gubias, formones, se van rebajando las
partes que no deben imprimirse; asi, las partes que quedaban
en relieve eran las que se imprimian. Estas zonas en relieve
eran las que se entintaban y al ser presionadas en contra de

algun soporte (ya sea papel o textil), quedaban impresas, en

Fig. 47. Grabado xilogrdfico
del siglo X1V
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Las primeras impresiones obtenidas con el método
xilogréfico eran imagenes gue llevaban pequenas
explicaciones de las escenas. Con el paso del tiempo se
convirtieron en libros, con texto e ilustraciones unidos. Una
desventaja de la xilografia era que tanto ilustraciones como
textos eran grabados en la misma pieza de madera: si se
cometia un error al tallar la madera, se debia repetir toda la
tabla, lo cual hacia que la labor fuera muy costosa y requeria
de mucha paciencia y habilidad. Sin embargo, la xilografia
representaba menor tiempo de produccién asi que provoco la
progresiva disminucion de los copistas y su definitiva
desaparicion con la llegada de la imprenta y los tipos moviles.

A mediados del siglo X1V, se inventa la imprenta de
tipos méviles como resultado de muchos afos de
experimentacion en Europa, para encontrar la forma de
producir libros en poco tiempo y al menor costo. Fue el
alemdn Johann Gutemberg quien produjo por primera vez un
libro impreso por medio de tipos mdviles (1452-1455) que eran
de madera, siguiendo el principio xilografico. Posteriormente,
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estos tipos de madera se sustituyeron por tipos de metal que
eran una aleacién de plomo, estafio y antimonio, dando lugar
al sistema tipogrdfico de impresion o tipografia. Cada
cardcter se elaboraba a partir de una pieza de madera, en
donde en una de sus caras se tallaba (y después se fundia)
una letra, signo o simbolo, que debia quedar en relieve.
Después las piezas se acomodaban en una plancha, para
posteriormente montarse en la méaquina impresora.
Gutemberg adaptd una prensa para triturar uvas,
afadiéndole un enorme tornillo que subia y bajaba la prensa
plana para imprimir. Esta prensa, con pequefias
modificaciones, se utilizé hasta el siglo XIX, cuando se inventd
la méquina plano-cilindrica. La imprenta trajo ventajas como
la de reutilizar los tipos méviles para otros trabajos, la faciidad
para corregir cualquier error, asi como, lo mas importante, la
produccién de libros en serie.

A pesar de que la tipografia habia avanzado con
los tipos maviles, las ilustraciones siguieron siendo elaboradas

en tablas de madera. A la par de la xilografia, se desarrolié
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ofra técnica llamada calcografia, inversa al relieve en madera
y que se utilizaba para la reproduccién de ilustraciones: se
trata de sustituir la madera por placas de metal como el zinc,
el latén, el aluminio, el hierro y el acero; las placas eran
grabadas por medio de incisiones hechas, ya sea
manualmente (con las técnicas del buril y la puntaseca) o por
medio de agentes quimicos corrosivos (como las técnicas del
aguafuerte y las aguatintas) que actuaban sobre la placa en
donde previamente se dibujé la ilustracién. Para imprimir, la
tinta se depositaba en las incisiones o huecos (lo opuesto ala
xilografia): la tinta era transferida al presionar la placa contra
el soporte. La calcografia se utilizd con mucha frecuencia por
lo que fue dejando atrds al sistema xilogréfico.

Desde la invencion de los tipos maoviles en el siglo
XIV y hasta el siglo XVIII, los métodos de impresién tenian su
fundamento en operaciones mecdnicas, es decir, se transferia
la tinta por medioc de matrices en relieve (fipografia) o
bagjorrelieve (calcografia). A finales del siglo XVIII, se inventd un

nuevo sistema de impresién al que se le llamé litografia: bajo la
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premisa de que el agua y el aceite no se mezclan, se utiliza
una piedra sobre la cual se dibujaba la ilustracién con un I&piz
graso; posteriormente la piedra era humedecida con agua, la
cual era absorbida por las zonas de la piedra que no tenian
trazos del ldpiz graso. Se humedecia la piedra por segunda vez
pero con finta a base de aceite la cual se adheria a la
imagen pero no alas zonas previamente humedecidas con
agua y asi se imprimia sobre el papel. Posteriormente, esta
matriz de piedra se sustituyd por una placa de cinc; la
flexibilidad de esta placa permitid montarias alrededor de
cilindros, lo que contribuyd a que se inventara, en el siglo XIX la
primera méaguina plano-cilindrica, accionada por medio de
vapor y que incluia un método de entintar los caracteres
mediante rodillos. Esta innovacién provocd que la produccion
aumentara considerablemente.

Durante el siglo XIX continuaron los experimentos,
buscando nuevas formas para la reproducciéon de imagenes
con absoluta fidelidad del original asi es que se tomo el

invento de Daguerre para realizar las pruebas de las primeras
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copias fotograficas por medios quimicos. Hasta esa fecha,
todas las ilustraciones para impresién todavia se grababan en
madera o en placas metdlicas, aunque las de madera eran
mds populares porque al realizarse en relieve, se podian
montar en la prensa tipografica e imprimirse en la misma
tirada que la tipografia (mientras que las placas metdiicas se
debian montar e imprimir tanto en prensas como en tiradas
por separado; esto elevaba los costos y tiempo de
produccioén). La fotografia se usaba como apoyo en la
realizacion de ilustraciones en madera o metal. Dentro de
estos experimentos, se encuentra uno que subdividia la
imagen fotogréfica en cientos de puntos de distintos tamaros
para representar sus matices, a pesar de que la magquina
impresora aplicara una capa uniforme de tinta. Esto se
lograba colocando una reticula entre la cdmara y la imagen.
Las primeras reticulas se elaboraron de pantallas de vidrio
transparente en donde se grababa el entramado al
aguafuerte; asi se pudieron imprimir fotografias en blanco,
negro y grises.
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La impresion de fotografias en color fue el siguiente
paso que se dio a finales del siglo XIX. Todos estos avances
fueron dejando atrés a los grabadores que preparaban
manualmente las placas para imprimir, tanto en madera
como en metal, ya que el tiempo para producir estas placas
era a veces de semanas mientras que con los procesos
fotograficos, el tiempo se reducia a horas, con costos mucho
menores. Para principios del siglo XX, la fotografia se habia
convertido en una valiosa herramienta para la reproduccién
de material gréfico, tfransformando sus procedimientos como
ninguUn ofro invento (a excepcién de la imprenta de tipos
moviles) lo habia hecho.

A pesar de la mecanizacion de los procedimientos
para imprimir, la preparacién de las planchas de fipos méviles
seguia elabordndose a mano: cada pieza se acomodaba
manualmente, lo que era un proceso lento y costoso. A finales
del siglo XVIll, aparece la maquina de linotipo (linotipia,
también llamada composicién en caliente), que componia y

fundia lineas de caracteres metdlicos mecdnicamente. El
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aparato consistia de cuatro secciones: el aimacén que
contenia las matrices de los caracteres, el teclado, una
caldera con plomo fundido para producir las iineas
fipograficas y el componeder. Cuando se accionaba la
maquina medicnie el tecladg, se seleccionaban las matrices
del almacén; estos caracteres se alineaban en el
Componedor formando la linea. El plomo fundido se vaciaba
en las matrices, obteniendo asi lo linga tipogrdfica.

Después los lineas eran expulsadas de la maquina en el orden
Je la composiciéon deseada. Posteriormente las matrices eran
devueltas al almacén para asi reutilizarlas en otros trabajos.
Este sisterna también ofrecia mds facilidades de correccion ya
que solo habia que cambiar la linea que contenia el error e
integrar la linea corregida al resto del texto. Varios anos
después se inventa la monctipia, que a diferencia de la
linotipia, esta maquina fundia letra por letra el texto a imprimir,
lo cual hacia todavia més facil la correccién porque solo se

sustituia la letra equivocada.

S0 SBRORRRRRRRARRINRRRRRRRORERRRRRERRRRRRRRRRRRRRRS

59

La monotipia y la linotipia fueron precursoras de la
fotocomposicion, aunque esta sustituye el mecanismo de
fundicion del plomo por una cdmara oscura y las matrices
metdlicas por una cinta opaca con los caracteres
fransparentes. La letra deseada era expuesta con una
camara, al papel fotogréfico mediante un rayo de luz. El
resultado era una impresion fotografica en papel de los
caracteres. Con la fotocomposicion se hizo todavia mas facil
la correccidn de errores puesto que estas maqguinas tienen la
capacidad de almacenar en memoria el texto compuesto, y
la velocidad de ejecucion aumentd considerablemente; los
costos se redujeron y aumento la flexibilidad para manejar los
caracteres ya existentes (el espaciado entre letras se podia
modificar, lo mismo que el tamano de los caracteres ademas
de que se podia alargar, comprimir, inclinar o distorcionar) y el
costo en la introduccién de nuevos estilos tipograficos fue
reducido. A raiz de la utilizacién de la fotocomposicién, el uso
de los tipos moviles fue disminuyendo hasta desaparecer. Sin

embargo, el sistema de fotocomposicién también fue dejado
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atrés gracias al advenimiento de los sistemas electronicos que
han revolucionado la forma de producir tipografia y cualquier

otro material gréfico.

Las tecnologias digitales se han convertido en una
nueva herramienta para el disefio grafico y los sistemas de
impresion. Existen dos tipos principales de imprimir con los
sistemas digitales (10):

- Léser: utiliza rayo Ié&ser, tinta en polvo o toner y
energia electrostética. Las imagenes se forman en
el soporte electrostaticamente por medio del rayo
Iaser y la tinta en polvo.

- Inyeccioén de tinta: la informacioén ya digitalizada
en la computadora dirige la tinta a través de

canales que rocian la tinta sobre el soporte.

Estos dos sistemas de impresion no solamente son

utilizados por las computadoras personales que se usan a nivel

(10) Pagina de internet: www.geocities.com/collegepark/hall/9355/wimp-dig.htm
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doméstico sino también para imprimir revistas, peridédicos y
otros materiales graficos. Tienen ventajas como las de imprimir
sobre materiales delicados o fragiles (ya que estos sistemas no
utilizan cilindros ni presién), tienen buena resolucién, se pueden
personalizar textos e imégenes y los costos se reducen en gran
medida.

Con los sistemas digitales de impresion, también se
puede preparar placas con un procedimiento llamado
impresion directa a placas. Por medio de una maquina digital,
la informacioén se traslada a la placa. Como ventajas tiene
que al eliminar pasos, como la produccion de negativos, el
proceso es mds rdpido y menos costoso; al tener la
informacién digitalizada se puede almacenar para un trabajo
o correccion posterior; se eliminan elementos que pudieran
causar danos en la transferencia de la informacién a la placa

como polvo, grasa, etc.
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2.2.5 Clasificacion de los sistemas de Sistemas indirectos de impresién: utilizan ofro
impresion. cilindro (cilindro de transferencia) para imprimir; la placa no

En la actualidad, los sistemas de impresién que mds estd en contacto con el soporte. Un ejemplo de este sistema

se utilizan son cuatro y se basan en la cantidad de cilindros es la planografia.

gue se necesitan para la impresién. El autor Giorgio Fioravanti,
en su libro "Disefio y reproduccién”, refiere que los A continuacién, se describirdn cada uno de estos

procedimientos de impresion se pueden dividir en dos grupos: sistemas.

- Sistemas Directos;
2.2.5.1 Sistemas Directos.

* Slstlemas indkrectos. Tipografia o sistema tipogrdfico.

Tiene su origen en los tipos moviles inventados por

wstemassclorde Inpresion: seles ot o5 Gutemberg y que consiste en una placa de cinc en donde las

porque la placa impresora se encuentra en contacto directo . .
partes a imprimir se encuentran en relieve con respecto ala

con el soporte, es decir, la placa imprime sobre el soporte sin - : ; ;
B R P B superficie de la placa. La tinta se deposita en los relieves y con

intervencion de otro instrumento. Dentro de estos sistemas se o e ; ;
la accidén de la maguina impresora se fransfiere la imagen al

encuentran la tipografia, la calcografia y la serigrafia. soporte. (Fig. 48)
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Fig. 48. Placa impresora en relieve.

Para obtener uholpicca tipogrdfica se debe sacar
una pelicula negativa del original. La placa se recubre con
una emulsién fotosensible sobre la que se coloca el negativo
que se expone a una fuente luminosa: la luz endurece las
zonas de la placa que deben imprimirse, haciéndolas
resistentes al agua y al acido y las zonas restantes, que no se
expusieron a la luz, se corroen con acido y asi la placa queda
en relieve para imprimir trabajos en linea. En el procedimiento
para obtener placas para imprimir claroscuros sélo se tiene
que interponer una reticula que descompone la imagen en
puntos que al imprimirse, dan la sensacién visual de

claroscuros.
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Las maquinas que se utilizan para imprimir
mediante el sistema tipografico son:

- La mdquina de platina: en donde la placa de
cinc es plana y la presién es ejercida por medio de dos planos:
uno se encuentra fijo en la maqguina en el que se monta la
placa en relieve. El otro plano es moévil y es donde se deposita
el papel. El rodillo entintador es maévil y tiene movimientos

verticales. (Fig. 49)

Rodillo entintador

@
N

Papel

Placa
impresora

Plano de presion

Fig. 49
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- La mdquina plano-cilindrica: en esta maquina la
placa también es plana pero se coloca sobre un carro que la
mueve horizontalmente; el papel ya no se coloca sobre un
plano mévil como en la méquina de platina sino que pasa
sobre un cilindro de presién que lo lleva hacia la placa y como
su nombre lo indica, lo presiona sobre aquella. El rodillo
entintador estd fijo pero entinta la placa por los movimientos

horizontales de esta. (Fig. 50)

Papel
Rodille Cilindro
entintador de presion

Placa impresora

Fig. 50
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- La mdquina rotativa: en donde la placa tiene
forma circular; se monta sobre un cilindro y el movimiento del
cilindro de presién ayuda al desplazamiento del papel. El
rodillo entintador también se encuentra fijo en esta maquina.

(Fig. 51)
Rodillo
entintador

Cilindro ‘\H

portamolde

Cilindro
de presion

\ Placa
umpresora
curvada Papel
connnuo

Fig. 51

Al ser la tipografia una técnica basada en placas
en relieve, es notoria la presion ejercida por la prensa al
reverso de cada impresién, algo que no ocurre con los demas

procedimientos. Los colores son nitidos y los bordes de los
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elementos impresos (sobre todo los signos tipograficos) son
mas contrastados y exactos. Es una técnica que ha sido -

desplazada por el offset y en la actualidad es poco utilizada.

Calcografia o sistema calcogréfico.

Proviene del huecograbado que como su nombre
lo indica, los elementos a imprimir se graban hacia abajo de la
superficie de la placa (sistema inverso al tipogrdéfico). La tinta
es retenida en los huecos y al ejercer presién, esta se traslada
al soporte. (Fig. 52)

Y

Placa impresora en hueco _

Fig. 52

La preparacién de la placa para huecograbado
inicia, ya sea con una placa de cobre montada sobre un

64

cilindro portamolde o directamente sobre un cilindro de
cobre. Mediante procesos fotogrdficos y quimicos, las
imagenes se frasladan a la placa para después, por medio de
la aplicacién de una soluciéon quimica, grabar la superficie de
cobre con incisiones o huecos que corresponderdn a las zonas
que deben imprimirse. A diferencia de los sistemas de
tipografia y offset, en donde los claroscuros se representan por
medio de puntos, en el huecograbado se rigen por la
profundidad del grabado (cuanto més profunda sea la
incision en la placa, mayor serd la cantidad de tinta que se
transfiera al papel).

Las maquinas para el huecograbado son:

- La prensa calcogrdfica: utiliza una placa plana y
la presién que se ejerce con un cilindro es manual. Solo se usa
para tirgjes cortos. |

- La mdquina de hojas: ya sea que la placa esté
montada en el cilindro portamolde o el mismo cilindro sea la
placa. Esta maquina imprime en hojas que pueden variar su
dimensién. (Fig. 53)
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Papel

Cilindro
de presion
B —
A
Cilindro
de cobre
Deposito
de tinta
Fig. 53

- La mdquina rotativa: trabaja con papel continuo.
Funciona de manera muy sirnilc:; a la maquina rotativa offset.
La diferencia radica en que en esta maquina, la placa
cilindrica toma la tinta del depésito de tinta girando dentro de
ellayla racleta (que es una espé&tula de metal flexible) retira el
exceso de tinta en las zonas que no deben imprimirse y asi la

tinta queda depositada en las incisiones de la placa. (Fig. 54)
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Cilindro
t de presion
Cilindro O’
de cobre
@ Papel
Depoasito continuo
de tinta
Fig. 54

En la calcografia o huecograbado, el texto impreso
estda ligeramente deformado po1r la trama que se utiliza para la
separacion de colores. En algunas zonas de la impresién es
posible ver esta trama; las ilustraciones parecen tener un tenue
realce. La produccién de los cilindros para el huecograbado
es muy elevado, por lo que se utiliza para tirgjes muy largos

como son revistas, periodicos o ediciones de firadas extensas.
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Serigrafia.

Aparecio a principios del siglo XX a nivel comercial
y se le conoce como el cuarto sistema de impresién; utiliza una
malla de seda o nylon montada en un bastidor y mediante
procesos manuales o fotomecdanicos, esta malla queda
bloqueada en las zonas que no deben imprimirse. La tinta
pasa por las partes de la malla que no estan bloqueadas por

la ilustracion por medio de un rasero. (Fig. 55)

Rasero
Malia
bloqueada Malla
Bastidor 4/ Papel

Fig. 55
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La preparacion del bastidor para serigrafia se
puede realizar mediante procesos manuales (que pueden
resultar muy faciles y economicos de lograr) y fotomecanicos.
En cualquiera de estos casos, el fin de los procedimientos es
adherirse a la malla bloguedndola en las zonas que no deben
imprimirse y permitir el paso de la tinta en los lugares que si se
deben imprimir.

Exi§1en diversos tipos de mdquinas para serigrafia
pero todas comparten tres elementos:

- El bastidor: que es un marco generalmente
elaborado de madera y en el cual se coloca la malla para
imprimir. La malla puede ser de seda de fibras naturales o seda
sintética. En la mayoria de los casos, el bastidor es movil.

- La base para el bastidor: que consiste en una
pieza plana de madera, ligeramente mds grande que el
bastidor. Sirve para colocar el soporte sobre el que se va a
imprimir y para la ubicacién de los registros. Va unida al

bastidor mediante bisagras.
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- El rasero: se utiliza para distribuir la tinta sobre el Las maquinas manuales de base plana son las mds
bastidor y hacerla pasar a través de la malla hasta el soporte. comunes; sin embargo existen también las maquinas
Se trata de una pieza de caucho resistente a los solventes y automaticas cilindricas cuyo funcionamiento es muy similar a
tintas, montado en madera. El rasero es un instrumento mévil. las mdquinas plano-cilindricas tipogrdficas: a diferencia de las
La impresion se ejecuta manuaimente haciendo una ligera mdaquinas manuales en donde el rasero es movil, en las
presién del bastidor contra el soporte (que puede ser casi mdgquinas cilindricas automdaticas el rasero estd fijo mientras
cualquier material incluyendo madera, vidrio, papel, metal, que el bastidor tiene movimientos horizontales. La base plana
plastico, tela); la tinta se distribuye sobre el bastidor y se cambia por un cilindro el cual, al girar, presiona el soporte
transmite al soporte mediante el rasero. (Fig. 56) contra el bastidor. Tanto el bastidor como el cilindro se

Rasero B a'j_"-dm. mueven sincronizadamente. (Fig. 57)

W - Papel Rasero fijo
r

Base

Pantalla movil

Papel

Cilindro de presion

Fig. 56

Fig.57
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Al ser un método directo de impresion, la serigrafia 2.2.5.2 Sistemas Indirectos.

imprime con mucha exactitud la intensidad de los colores, . p
. ‘ Planografia o sistema planogrdfico.
ademus de que se puede notar relieve en la impresion (el
. . . Surge de la litografia que posteriormente dio lugar
relieve serd tan alto dependiendo de la clase de tinta y del . 2 R 2
5 - » al offset. Se fundamenta en el principio de que el aguay el
procedimiento que se haya utilizado para la preparaciéon de la P 2 4 gUsY
> . aceite no se mezclan; las partes que se imprimen son
malla). No es necesario descomponer la imagen en puntos
; repelentes al agua y retienen la tinta que tiene base de aceite
como sucede con los métodos restantes, lo que provoca que
! ; . , y las partes que no se imprimen funcionan a la inversa. Se le
la tinta cubra uniformemente la zona de impresion.
llama sistema planogrdéfico porque los elementos a imprimir y

- o . los que no se imprimen no estén ni en relieve ni en hueco, se
La serigrafia es una técnica que se utilizé en un
. v gt encuentran al mismo nivel en la placa. (Fig. 58)
principio como una forma de reproducir imagenes
artesanalmente. En la actualidad, es una de las técnicas de
impresidon mdas populares por la facilidad de su ejecucién y por
el numero tan amplio de materiales que se pueden imprimir \

bajo este sistema. Las maquinas manuales se usan mds para

tirajes cortos y hoy en dia son cada vez mds comunes las
maquinas automaticas que pueden imprimir un nUmero Fig 58. Placa impresora en plano.

considerable de copias por hora.
' La elaboracién de la placa para offset inicia con

una pieza de cinc o aluminio que ha sido fratada con una
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solucion fotosensible. Un positivo en pelicula del original a
imprimir se coloca sobre la placa que se expone a una fuente
luminosa: las zonas que son expuestas a la luz absorben el
agua y rechazan la tinta; las zonas que no son expuestas a la
luz funcionan a la inversa (retienen la grasa de la tinta y
repelen el agua). La placa es curva y se monta en el cilindro
portaplancha y los rodillos de tinta y de agua se encargan de
humedecer la placa. Este sistema también es conocido como
sistema indirecto porque la placa no imprime directamente
sobre el papel, sino que la impresiéon pasa de la placa a un
cilindro de goma, también lamado de transferencia, que a su
vez fraslada la impresion al papel.

Igual que el sistema tipografico, para imprimir a
color las imagenes en claroscuro, se deben descomponer en
una serie de puntos, pequenos para las zonas claras y grandes
para las zonas oscuras. Esto se logra colocando un tramado o
reticula entre la imagen y la cédmara fotogrdfica. Se deben
sacar cuatro negativos para cada color bdsico (lo que se

conoce como separacion de color) que son: amarillo, azul

cyan, negro y rojo magenta. Cada color debe obtenerse
utilizando una reticula diferente en cuanto a la inclinacién del
framado para que los puntos, al imprimirse, no se
superpongan.

Las maquinas para offset que mds se utilizan son:

- La mdquina plana: (mas conocida como prensa
litogréfica) que usa una placa planag, ya sea de metal o
piedra. Esta maquina es manual ya que la presién que se
debe ejercer asi como el entintado de la placa se hace a
mano. Esta prensa solo se utiliza para la impresion de
imdgenes de tirajes muy cortos o temas artisticos.

- La offset digltal: prepara digitalmente las placas
para ser montadas en mdaquina offset. A partir de la
informacién computarizada, esta maquina transfiere
directamente a la placa de metal ia informacién a imprimir.
Este sistema de trabajo excluye la elaboracién de negativos y
por consiguiente los costos y el tiempo de produccién se

reducen.

PPN B 0OROERIRORERNEORRRRRCDRRRRRRNRRRDRIRRRRRBRNRRRRER



(AR R R R R R R R R N R R N RN N RN NN N N N R R R N R N R R R N RN RN N NN NN RN

- La offset cilindrica: cuyo funcionamiento es muy
similar a las maquinas tipegraficas plano-cilindricas; solo se
anad=n el cilindro de transferencia y el rodillo que lleva el
agua a la placa. Utiliza pliegos de papel de varios formatos.
(Fig. 59)

Pape:’

C ilindro
Cilindro = de presion
pouamo(de k
O. Cilindro
Rodillo de transferencia

de agua
Rod:!fo
entintador

Fig. 59

- La méquina rotativa offset. La diferencia con la
maquina anterior radica en la utilizacién de papel continuo.

Hay maquinas de este tipo que pueden imprimir de dos a
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cuatro colores al mismo tiempo asi como imprimir

simultdneamente por ambos lados. (Fig. 60)

Cilindro
de transferencia  _,

Cilindro
de presion

Cilindro
portamolde
o Papel
Rod:ﬂo Rodillo continuo
entintador de agua
Fig. 60

En las impresiones en offset, los puntos en los que se
descomponen las imagenes tienden a veces a deformarse un
poco por pasar primero por el cilindro de transferencia antes

que al soporte; sin embargo, estos son mas finos y estén mejor
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delimitados en offset que en otros procedimientos.
Actualmente, las placas estdn hechas de materiales cada vez
mas resistentes por lo que permiten tiradas muy extensas y mas
rapidez sin peligro de desgaste. Estén elaboradas en parte de
.. cobre (que es mas receptivo a la tinta) y de cromo (que es

mds receptivo al agua).

2.2.6 Acabados.

En este apartado se expondran dos procedimientos de

acabado que se emplean en la industria gréfica:

2.2.6.1 los sugjes: que son primordiales para la
produccién editorial y en especifico, para la

ingenieria con papel;

2.2.6.2 el barnizado y plastificado: se trata de una serie
de procedimientos que se hacen a los trabajos
editoriales; algunos de ellos son opcionales y se

aplican en diferentes etapas de la produccion.
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2.2.6.1 Suajes.

El suaje es una herramienta de corte utilizada para la
fabricacion de diversos objetos, en diferentes materiales. Los
suagjes dan solucion a la necesidad de hacer cortes planos de
siluetas completas, que se necesitan en diferentes ramos de la
industria como son la automotriz, calzado, textiles, peletero,
empagqgues, artes graficas, entre otras. En el caso de las artes
graficas, los suajes desempenan un papel preponderante ya
que permiten cortar la produccién editorial a la medida
adecuada para cada diseno, conseguir un corte o doblado
siguiendo siluetas predeterminadas, ademds de marcar el
papel para su posterior doblado o encuadernado.

Una de las caracteristicas de los trabajos hechos en
base a la ingenieria con papel es la forma de doblar y cortar
el papel de una manera especifica para lograr movimiento y
volumen al cerrar y abrir €l libro o el trabgjo realizado. Para
facilitar los dobleces y cortes especiales se necesita de la
utilizacion de los suagjes, que marcan o cortan el papel para

ayudarlo a tomar la forma que el disefiador desea.
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El suaje. como se ha dicho anteriormente, es cortar
el papel a una medida determinada, segun un disefio
preesiablecido. El corte recto es que mas se utiliza, sobre todo
para la preparacién de folletos, y la encuadernacion de libros,
revistas, efc. Los suagjes se hacen por medio de guillotinas que
constan de una cuchilla vertical hecha de acero y una base
llamada platina donde se sitGa el papel: al bajar la cuchilla,
ésta corta el papel. Existen guillotinas manuales, como la de
manija, que son las mds comunes. Para el sugjado de
cantidades largas se utilizan las guillotinas automdaticas, las
cuales pueden cortar miles de pliegos en horas.

Pero también se pueden hacer cortes siguiendo
diferentes figuras, dependiendo de las necesidades de cada
disefno. La pieza de acero de las guillotinas se sustituye por
Ildminas con filo que actan como cuchillas de corte y que
estan dispuestas siguiendo figuras especiales. Estas |Gminas se
empotran en piezas de madera o metal y pueden ser de dos

formas (11):

(11) Pagina de internet: www.especialidadesmty.com/troquel htm
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1) planas, que se montan en maquinas especiales
planas para corte, los cual hace que el suaje
se efectie en una tirada diferente a la de la
impresion.

2) curvas, gue se adaptan a los cilindros de una
mdaquina rotativa para imprimir y cortar o

marcar el papel en la misma tirada.

Existe otro tipo de suaje que consiste no en cortar el
papel sino en marcarlo para facilitar su doblado (que también
es indispensable en la ingenieria con papel): las [dminas, que
no tienen filo, solo hacen surcos sobre el papel. Con el sugje
para marcar, se facilita el doblez del papel, evita que se doble
en un lugar inadecuado o que sufra fracturas al momento de
doblarlo que son visualmente desagradables y restan calidad

a la presentacion del trabgjo.

Los sugjes son un procedimiento indispensable en

la industria gréfica, pero sobre todo en la fabricaciéon de cajas,
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empaques y embalajes, y todos aquellos trabajos que
necesiten de un corte o doblado especial como lo es la
ingerniieria con papel. Asimismo, los suagjes se utilizan cuando la
cantidad de papel que se necesita cortar o doblar es grande.
Cuando esta cantidad es pequeia, tanto corte como doblez
se hacen manualmente, El corte se puede hacer mediante
(12):

a) cutter o navaja afilada: también es importante
contar con instrumentos que sirvan de guia
como es laregla o las llamadas “plantillas de
curvas" que ayudan a lograr un corte limpio.

b) fijeras: ayudan a recortar figuras que serian
complicadas de cortar con un cutter como son
figuras muy pequenas o curvas muy
pronunciadas.

c) amano: sin utilizar ningdn instrumento. Con este
tipo de corte se pueden lograr presentaciones
diferentes porque se obtienen bordes

(12) Corona Cabrera Laura Alicia. La ingenieria del papel como
expresion artistica. Tesis Profesional. Pag. 49.
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heterogéneos parecidos a "barbas" o rasgaduras.
También para cortarlo manualmente, se puede
dobilar el papel con los dedos y repasar el doblez
varias veces. Con esto se debilita el papel y se

corta con mayor facilidad.

Para lograr dobleces manualmente se utiliza:

a) cutter o navaja: se puede utilizar el lado
contrario del cutter o navaja para hacer un
surco en el papel; también se pueden hacer
pequenos cortes cuidando de no traspasar el
papel (cuando se trata de papeles muy
delgados) porque esto lo debilita. Para lograr
mayor exactitud es importante apoyarse en los
instrumentos antes mencionados (como las
reglas o plantillas de curvas).

b) ofros instrumentos: como pueden ser punzones
o artefactos metdlicos como agujas de tejer,

que ayuden a marcar el papel sin maltratario.
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c) sin ningun instrumento: se hace cuidando que
sea en un solo movimiento y en el lugar exacto

para gue el papel no sufra danos.

2.2.6.2 Barnizado y plastificado.

El siguiente apartado se refiere a los procesos que se les
pueden aplicar a los impresos para darles una mejor
presentacion y/o protegerlos del polvo u otros elementos que
podrian danarlo.

Una forma de proteger al impreso de factores externos
como el polvo u ofros elementos que puedan dafiarlo: es
aplicarle una capa de barniz o laca (13).

La aplicacion del barniz se hace de forma homogénea
sobre el total del impreso, aunque ya existen barnices que se
pueden aplicar "a registro” es decir, solo en zonas
determinadas como pueden ser fotografias, textos, recuadros,
etc. El barniz que se puede aplicar a registro se le conoce

como UV (es un barniz transparente que debe su nombre a

(13) Pagina de internet: www.prodigyweb.net. mx/unosergr/
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que necesita ser expuesto a una fuente de luz ultravioleta
para su secado). También se pueden dar acabados brillantes
y mates en el mismo impreso; con esta forma de aplicacion, se
logran jerarquias, contrastes y efectos visuales. A pesar de la
aplicacién del barniz, los impresos pueden ser suajados y
doblados sin deteriorarlos.

Otra forma de proteger al impreso es plastificarlo, ya
sea por calor o por presidon, para darle durabilidad y
resistencia. Esto ayuda a que el papel no se maltrate por el
manejo al que va a ser expuesto, a que permanezca en
buenas condiciones y a protegerlo del polvo, grasa o

cualquier otro elemento que pueda danarlo.

2.2.7 Ingenieria con papel.

Como se mencioné anteriormente, este apartado
tocard el tema de la ingenieria con papel, también conocido
por su término en inglés "Pop-up" (que hace referencia al
sonido que hacen las palomitas de maiz al ser expuestas al

fuego). La ingenieria con papel recurre al doblado y cortado
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del papel para provocar la creaciéon de imagenes en relieve

y/o en movimiento (Fig. é1).

Fig. 61. Ejemplo de elaboracion de formas en base
a la ingenieria con papel.

La ingenieria con papel tiene su origen en el
origami, técnica asidtica ancestral. El término "origami” estd
formada por los vocablos “ori” que significa doblar y “kami"
que quiere decir papel, por lo que origami significa "papel
doblado". Es una técnica que fue creada para la practica de
la meditacién y la sabiduria ademds del desarrollo de la

habilidad manual; las figuras resultantes, se cree que se

utilizaba para fines rituales. Consiste en utilizar una sola pieza
de papel en la cual se hacen dobleces (no cortes ni
pegados) para obtener figuras que guardan parecido con
figuras reales.

La ingenieria con papel tiene el propdsito de crear
imdagenes en tercera dimensién, movimiento o ambas, y para
ello se vale de cortes y pliegues del papel, asi como de
mecanismos especidles (esto es lo que lo hace diferente al
origami ya que, mientras que en este no se utiliza otro
procedimiento mas que el doblado del papel, en la ingenieria
con papel es indispensable la utilizacién de cortes, de agregar
otras piezas de papel, adhesivos e incluso mecanismos
eldasticos). Estas imagenes tridimensionales se activan tan solo
con abrir o cerrar el libro o una pieza de papel doblada a la
mitad, y en el caso de algunos mecanismos, se necesita la
participacién mds activa del lector jalando una lengieta o
una palanca, etc. Es un recurso interminable y su versatilidad

permite la creacion de numerosas formas y mecanismos.
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La ingenieria con papel tiene sus origenes en el
origami del antiguo Japdn; para el siglo XVl se disenaban
objetos de papel, algunos de ellos con dispositivos para su
movimiento. En Europa, el trabajo mas antiguo que se conoce
hecho con dobleces del papel es una carta que data del siglo
XV. Para el siglo XIX, en Inglaterra, se tiene noticia de una
tarjeta que contenia un mecanismo especial con piezas
moviles; para 1855 un editor decidié incluirimagenes con
mecanismos con tercera dimension en sus libros infantiles. En el
mismo siglo XIX, editores alemanes agregaron dispositivos mas
elaborados a sus libros, y fue hasta el siglo XX cuando llegaron
al continente americano, aungue fue un recurso que se dejé
de utilizar por sus costos elevados y lo complicado de su
construccion. Entre los anos 1950 y 1960 resurge la ingenieria
con papel y actuaimente se pueden encontrar trabagjos con
mecanismos sumamente complicados con un alto grado de

inventiva e imaginacion.
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2.2.7.1 Usos y materiales.

La ingenieria con papel se puede aplicar en
diversos trabajos como displays, folletos, dipticos, tripticos,
calendarios, material publicitario y didactico, tarjetas
comerciales, invitaciones; pero el drea donde se encuentran
mayores ejemplos es en libros, en especial los infantiles
(Fig. 62).

Fig. 62. Ejemplo de libro infantil elaborado con

ingenieria con papel.

Secsssesctsscdtaad eGSR0 BROORORRRORORROROORRRBRORRBRRODNR



(AR R RN N N R N R NN R N N N R AN NN NN N RN R NN NN

La ingenieria con papel, como su nombre lo indica,
toma al papel como su material principal. Su invencion ha
marcado la historia de la humanidad al ser utilizado como
soporte para la conservacion de testimonios, costumbres,
formas de pensar, etc. La historia del papel corre paralela a la
de la escritura y los medios de impresion y se le considera
como uno de los materiales imprescindibles en muchos
campos; el arte y el diseno no son la excepcion.

La historia del papel se remonta hasta los antiguos
egipcios que elaboraban hojas a partir de la planta del
papiro. Aunque el papel, como lo conocemos actualmente,
fue inventado en China alrededor del siglo Il D.C. Después
paso a Asia central a través de las rutas comerciales de esa
épocao. Posteriormente fue adoptado por los drabes, quienes
lo llevan a Espana.

Para ese entonces, el papel y su uso ya se habian
extendido por toda Europa: es en ltalia donde el papel
encuentra su mas alto desarrollo al inventarse la marca de

agua y la adicion de materiales de origen animal para su
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elaboracioén. Para el siglo XV, el papel llega a América gracias
a la conguista espanola. Estados Unidos es el principal
productor de papel en América, desde que empezaron a
elaborarlo en el siglo XVII.

En la actudlidad, existen infinidad de tipos de
papeles, texturas, colores, tamanos, etc.; sin embargo todos
ellos se pueden dividir en dos grupos:

- Papeles hechos a base de madera y celulosa, las
cudles son combinadas con ofras sustancias quimicas para
darle mayor resistencia; son utilizados para impresion y
embalgje.

- Papeles hechos a base de fibras que no provienen
de la madera, como son el bambu, bagazo de cana de
azucar, arroz, frigo, cebada, algoddn y lino. Los papeles con
mayor cantidad de algodén y lino son utilizados dentro de la
industria gréfica para la estampacioén, grabado, litografia y
serigrafia.

Por su fabricacion, los papeles se dividen en:

R N N N R R R RN NN NN N NN
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- Papel hecho a mano: Tiene un costo elevado ya que
su elaboracién es totalmente artesanal; se pueden encontrar
en hg;as de distintos tamanos y colores (por lo general son de
colores crudos o neutros como blancos, cremas; también se
encuentran en tonos verdes, azules o tierras, dependiendo del
color de la pulpa). Su caracteristica principal es que sus cuatro
orillas estan barbadas o con un acabado irregular. A estos
papeles también se les pueden afiadir otros elementos como
hojas y flores secas, ramas, ofro tipo de fibras, etc.

- Papel de molde: Imita al papel hecho a mano
aungue su costo es mds bajo. A diferencia de este, solo tiene
dos orillas barbadas, mientras que las ofras dos, tienen un
acabkado regular.

- Papel hecho a mdquina: Su produccion es
totalmente mecdanica y tiene un costo medio. Se pueden
encontrar todo tipo de tamanos (por pliego, metro o bobina),
gramaijes, texturas, colores, etc.

Los papeles hechos a maguina se clasifican por el

uso al gue se destinan. Estas utilidades son:
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- Papel para artes grdficas (papeles para escribir,
de dibujo y papeles de impresion). En este grupo se
encuenfran ios papeles alisados, satinados y los estucados.
Mdas de la mitad de los papeles que se comercian
actualmente se incluyen en este grupo.

- Papel absorbente. Se engloban los papeles
secantes y el papel de filtro.

- Papeles para envolver. Comprenden los papeles
para embalajes, para envolturas y sobres.

- Papeles especiales. Tienen un tratamiento
complementario al del papel, por ejemplo: los papeles
engomados o impregnados, el papel rizado (crepé), el de lija,
el papel de copia, etc.

Los papeles también se pueden dividir por la
calidad de su fabricacion: los papeles finos (hechos a base de
pasta de trapos), papeles semifinos (hechos con pasta de
trapos mezclado con celulosa) y los papeles ordinarios (hechos
con pasta de maderal).

Todos los papeles poseen:
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- Peso: el peso de cada papel se define por la
cantidad de gramos que tiene una hoja de 1m2. El papel
bond, por ejemplo, su gramaje es de 75 a 80 gramos porque
eso es lo que pesa una hoja de 1m2. Cuando un papel pesa
mas de 250 gramos se le considera cartulina o cartén y
cuando pesan mas de 500 gramos, se clasifican por grosor.

- Direccién de la fibra o grano: Durante la
fabricacion del papel, las fibras son depositadas en la misma
direccion en el que el papel sale de la maquina. Determinar la
direccioén de la fibra en un papel es muy importante cuando
se hacen trabajos con ingenieria con papel, porque esto
definird la resistencia de cada papel.

- Resistencia al doblez: Se basa en la direccion de
las fibras en el papel. Para saber la direccion de las fibras
basta con enrollarlo: si se logra enrollar faciimente, esa es la
direccion de la fibra; en caso contrario, las fibras se
encuentran en direccion perpendicular o en sentido opuesto.

Ofra manera es rasgar el papel: se cortard faciimente si la fibra
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estd en el mismo sentido del corte; cuando estd en sentido
opuesto, el papel presenta un corte iregular o mordido.

Todos los papeles se pueden utilizar para aplicarlos
en la ingenieria con papel, lo importante es que deben tener
una consistencia media (ni demasiado delgado para que
pierda su forma, ni demasiado grueso como para no poder
doblarse) como el papel couché, que puede soportar
dobleces sin deformarse o romperse. Los papeles satinados no
son muy recomendables para esta técnica porque al
dobilarse, se levantan las capas superiores y dan un mal
aspecto al trabagjo. Los papeles porosos funcionan bien, sobre
todo si se quiere dar un acabado diferente o especial al

frabagjo.

2.2.7.2 Dimensiones en la ingenieria con papel.

La ingenieria con papel maneja tanto el concepto
de bidimensionalidad como el de tridimensionalidad.
El plano bidimensional es, para Wucius Wong en

“Fundamentos del disefio biy tridimensional”, el espacio
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donde dar orden y armonia a elementos visuales con una
intfension. Estos elementos visuales como el color, la textura,
etc. logran el efecto visual de fridimensionalidad. El plano
organiza el espacio bidimensional de manera que, al
multiplicar los planos, surge la relacion figura-fondo: la figura se
puede definir como una imagen que se observa como un
objeto tangible, que tiene un tamano determinado vy que
puede ser cambiado de lugar o de posicién sobre el fondo. E
fondo se percibe de manera contraria a la figura: es un plano
continuo, siempre detrds de la figura, no puede ser cambiado
de posicion o de lugar con respecto a esta.

En la forma tfridimensional, y como una parte
fundamental de la ingenieria con papel, es la creacién de
volumen; esto se logra a partir del manejo de la forma y del
espacio. De la misma manera que en el plano bidimensional
existe la relacion figura-fondo, en la fridimensionalidad esta
relacion se traduce al concepto negativo-positivo del espacio.

Existen dos clases del concepto espacio (14):

(14) Corona Cabrera. Laura Alicia. La ingenieria del papel como expresion artistica. Tesis

profesional. Pag. 39,
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- el espacio positivo o forma fisica material, que es el cuerpo
fisico, tangible de un objeto;

- el espacio negativo o forma inmaterial envolvente, que
consiste en el espacio que rodea a la materia u objeto.

Pero ademas de la utilizacion de planos y la
creacion de formas y volumenes, existe otra caracteristica
propia de la ingenieria con papel que es el movimiento o
cinetismo. Este se logra cuando el espectador participa mas
profundamente en la construccion de estas figuras, ya sea
abriendo un libro o activando un dispositivo especial. Sin esta
interaccién, la ingenieria con papel estaria incompleta.

El cinetismo es “la movilizacién real o aparente de
las formas, colores o luz, por medio de la utilizacién y
aprovechamiento de artificios opticos o mecanismos que
convierten la obra de arte en un objeto activo” (15).

Existen seis clases de movimiento:

1) fenémenos Opticos: que son provocados por imagenes
que visualmente vibran; a este fendmeno también se le

conoce Como moire.,

(15) Ibidem Pag. 60.
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2) transformaciones: el movimiento lo genera el espectador o
el objeto al moverse de lugar, lo que provoca cambios en
la imagen observada.

3) obras moviles: aqui el espectador es parte importante ya
que en el recae la ordenacién de piezas en un drea
determinada.

4) maquinas: la utilizacién de mecanismos, poleas,
engranajes, motores eléctricos o sistemas hidrdaulicos
provoca movimientos, giros, desplazamientos, etc.

5) juegos luminicos maoviles: son rayos de luz (Iaser) o reflejos
en movimiento, proyectados sobre una pantalla u otras
superficies.

6) colgantes o moviles: son objetos que cuelgan de hilos ©
alambres, cuyo movimiento depende del impulso del aire
o de una mano.

En el caso de la ingenieria con papel, quien
produce la energia para el movimiento de las figuras es el

propioc espectador al participar de forma activa, abriendo o

cerrando un libro o manipulando mecanismos especiales.
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2.2.7.3 Mecanismos.

Los mecanismos de la ingenieria con papel son muy
variados. La creacion de estos depende de la imaginacion
del disefiador. Sin embrago, el mecanismo bdésico esta
integrado por los siguientes elementos (esta informacion fue
obtenida de una tesis profesional, " La ingenieria del papel
como expresion artistica", autoria de Laura Alicia Corona,
gue a su vez fue extraida del libro “Make it with paper, paper
pop-ups", del autor Paul Jackson):

1) La hoja de soporte: es el plano horizontal (para
los mecanismos a 900), y horizontal y vertical (para los
mecanismos a 180°) en donde el diseho se apoya ademas de
que en él también descansan los demas integrantes del
diseno.

2) Membranas: son pedazos de papel que sirven
como eslabones entre cada una de las piezas brotantes y la
hoja de soporte; estas pueden ser creadas de la misma pieza
de papel de donde surgen los diferentes planos o pueden ser

piezas adicionales. Su funcién es mantener el disefio unido y
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flexible. Cada una de estas piezas es colocada en la parte
posterior de cada plano lo que provoca que al abrir el disefio,
cada plano se cologue uno adelante del otro, y asi sostenerse
en posicion vertical.

3) Piezas brotantes o partes méviles: son capas de
papel que aparecen como planos y que contienen las
imagenes o la informacidn que se quiere comunicar. Estas
piezas estan unidas a la hoja de soporte o a los demads planos
gracias a las membranas o eslabones.

A este mecanismo se le puede esquematizar de la

siguiente manera (Fig. 63):

Hoja de soporte

Membrana /

Piezas brotantres
Fig. 63 0 partes moviles
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Las diferentes lineas de corte y doblez que son
necesarios para la produccion de frabajos en ingenieria con

papel se identifican por los siguientes simbolos:

................... Doblez mon‘tcﬁc o en ClmGZ
--------------------------- Doblez en valle;

Corte.

Existen muchos mecanismos que se pueden incluir
dentro de la ingenieria con papel. La clasificacion que se
expondrd a continuacién se basa en el dngulo de apertura
necesaria para la construccién de las figuras. Este dngulo de
apertura varia entre los 09 a los 3600, Los mecanismos se

pueden dividir en:

- mecanismos que se abren a 900,

- mecanismos que se abren a 1809,
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Los mecanismos a 09, no necesitan dngulo de
apertura: son mecanismos que requieren una participacion
mas profunda del lector al activar dispositivos como palancas,
solapas, etc. para generar movimiento. Cada dispositivo se
elabora con piezas adicionales a la hoja de soporte.

Los mecanismos a 909, se subdividen en:

a) troquelado: es el mecanismo mads sencillo ya
que solamente requiere de algunos cortes y dobleces en la
misma pieza de papel y no necesita trozos adicionales para la
formacioén de la figura. Con este mecanismo se elaboran

formas geométricas (Fig. é4).

Fig. 64.
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b) troquelado ranurado: se deriva del troquelado
simple, pero en este mecanismo es posible elaborar formas
asimétricas, dependiendo de los cortes y dobleces que se le
apliquen a la pieza de papel (Fig. 65).

Fig. 65.

c) escenario: es el mecanismo gue mds se utiliza
en la elaboraciéon de trabajos editoriales, promocionales, en la
construccién de dispalys, etc. Como su nombre lo indica, este
dispositivo recrea una escenografia: se basa en la

superposicién de planos que estdn unidos por membranas,
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aparentemente invisibles (se encuentran pegadas detrds de

las piezas brotantes) y que en este caso, son piezas adicionales

(Fig. 66). /

Fig. 66.

Los mecanismos a 3600, se subdividen en:

a) abanico: su nombre se debe a que, al abrir la
pieza de papel, la figura se levanta sobre la hoja de soporte,
como si fuera un abanico. Se elabora con una pieza adicional,
que debe pegarse a la hoja de soporte (por medio de
pestanas) en un dngulo de 0° a 1759, formando una "V', con

respecto a la linea central de la iabor (Fig. 67).
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Fig. 67.

b) silueta: la silueta tiene el mismo principio que el
abanico, pero en este mecanismo las pestanas que unen la
pieza adicional con la hoja de soporte, son invisibles. Esto se

logra al cortar unas ranuras para introducir las pestanas.
c) espiral: es un disefo asimétrico que parece ser

consecuencia de la casualidad; la pieza adicional es una fira

que aparentemente forma un rizo dentro de la labor (Fig. é8).
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e) cilindro: este mecanismo permite la creacién de

figuras con volumen. Se construye con una pieza adicional
/] A que va pegada al soporte por medio de pestanas y con dos

dobleces a los costados de la pieza (Fig. 70).

Fig. 68.

d) tienda de campafia: mecanismo al que
también se le llama "V invertida" porque la pieza brotante
principal, al expandirse, toma esta forma (Fig. 69). Fig. 70.

\ /

f) hexdagono: se deriva del cilindro; su diferencia
radica en que, para crear el hexdgono, se necesitan mas

dobleces en la pieza adicional (Fig. 71).
Fig. 69.
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Fig. 71. Fig. 72.

g) cajalycagjall:a lacgja | también se le conoce h) cubo |y cubo Ii: el cubo | se basa en la cajal,
como caja en escuadra. Se trata de la construccién de una solo que este mecanismo construye un cubo completo. Los
caja que se coloca a la mitad con respecto al doblez central dobleces de los costados se contindan a través de la aparente
de la labor. Para poder doblarlo, se necesitan hacer dos "tapa" del cubo. El cubo Il se basa en la caja ll, que coloca el
dobleces a los costados de la caja. La caja ll se coloca "en cubo en forma diagonal con respecto a la linea central de la
escuadra”, en dngulo de 450 con respecto al doblez central u labor; la tapa del cubo se forma de dos piezas adicionales,
no necesita de dobleces especiales (Fig. 72). que tienen la misma forma y que deben coincidir para que la

hoja de papel pueda cerrar y abrir con facilidad (Fig. 73).
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Fig 73.

2.3 Conclusiones.

En este capitulo se hace referencia a algunas
técnicas grdficas, las gue se consideran necesarias para la
conformacioén del soporte visual del apoyo didactico:

- composicion auxiliard en la definicién de formatos y en la
distribucién de los elementos;

- tipografia ayudard a definir la fuente tipografica y su tamafio
adecuado para cada apoyo;

- color: con esta informacion se elegird el color mas

conveniente para cada uno de los apoyos;

[ R R N R R R R N R NN
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- técnicas de representacién grdfica: apoyard a elegir la
técnica grafica idénea con la cual elaborar los proyectos;

- sistemas de impresion: ayudardn a definir la técnica en la
que se imprimird cada uno de los apoyos y sus acabados
correspondientes;

- ingenieria con papel: ayudard a crear los apoyos didacticos

bajo esta técnica como una alternativa de disefno.

Con los elementos formales extraidos de este
capitulo, se pretende dar una presentacion estéticamente
agradable y atractiva alos apoyos, y que al mismo tiempo
cumplan su funcién principal que es la de transmitir
conocimientos. El contenido de estos apoyos (la informacion o
mensaje) se extraerd del capitulo uno (informacién que

consiste en dos estructuras gramaticales y un juego de mesa).
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3.1 La Didactica.

En este capitulo se abordard el tema de los
apoyos didacticos como via de transmision de
conocimientos a traveés de esquemas y representaciones
graficas. Los autores Joan Costa y Abraham Moles, en su
libro "Imagen didactica" definen a esta, la didactica,
como “proponer, incluso inyectar, a un publico mads o
menos extenso, determinado numero de nociones,
conceptos o valores para que formen parte de su ser, para
que sean elementos de su cultura...” (16). Esto se logra
mediante formas visuales simples, claras y convincentes (es
decir, un alto numero de ideas explicativas, con un nimero
minimo de elementos visuales) que provoguen una
respuesta razonada del individuo que las reciba. Con la
creacion de esquemas, caricaturas, croquis, dibujos
técnicos, etc., se puede transmitir un mensaje (informacién),
y que ese mensaje quede fijado en la memoria del

receptor a manera de conocimientos Utiles para la

(16} Costa. Joan. Moles. Abraham La imagen didactica. 1991 Pag 15
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comprension del mundo vy de lo que lo rodea. El propdsito
principal de la didactica es hacer mas visibles y comprensibles
situaciones, ideas, procesos o estructuras poco claros o que son
de dificil asimilacion (es decir, la obtencidén de conocimientos por
medio del sentido de la vista). El disefio grdfico interviene al
facilitar las tareas de presentacion de los conocimientos a través
de la utilizacién de las técnicas graficas vy la creacién de formas
visuales que transmitan estos conocimientos, contribuyendo al

desarrollo del pensamiento y aprendizaje.

3.2 La Esquematizacion.

Un apoyo diddactico se logra cuando los elementos
visuales que lo componen transmiten un mensaje de manera
clara, entendible, es decir, presentan unicamente lo esencial de
algo. Esto se consigue por medio de la esquematizacion que
pretende, incluso, ser mas inteligible que la propia realidad.

Esquematizar significa, para los autores antes citados

“proporcionar una representacion simplificada y abstracta de los
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elementos de la realidad para poder actuar sobre esa
realidad” (17). La esquematizacion es la base fundamental
del material didactico, lo que significa depurar y jerarquizar
la informacién para dejar Unicamente aquello que es
importante, que contiene algun valor y que se deba
transmitir, eliminando elementos que pudieran distraer al
receptor de la verdadera intencion del mensaje. Todos los
materiales cuya intensién sea la transmisién de

conocimientos estaran guiados bajo estos conceptos.

Existen dos clases de esquemas:
- los esquemas con cardcter de iconicidad;

- los esquemas con cardacter de abstraccion.

Los esquemas con alto grado de iconicidad son
los que representan (es decir, que vuelven a presentar)
imé&genes realistas de objetos que pueden ser percibidos

directamente en la realidad a través del sentido de la vista

(17) Ibidem. Pag. 12
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o por instrumentos como microscopios, telescopios, o
indirectamente, por medio de imdagenes.

Los esguemas con alto grado de abstraccién son |
aquellos que presentan imagenes de situaciones, ideas, objetos
que no son palpables a simple vista y que solo por medio del
esquema pueden serimaginables y entendibles. Tienen como
objetivo mostrar y clarificar parte de una realidad que por si
misma no es visible, para haceria comprensible y utilizable. Estos
esquemas son muy usados para dibujo técnico, para exponer el
funcionamiento de alguna mdgquina, para aclarar mecanismos o
procesos complicados o dificilmente accesibles.

La utilizaciéon de esquemas se da en muchos aspectos
de la vida cotidiana, pero sobre todo en las escuelas, desde el
nivel elemental hasta la preparacion universitaria, en
practicamente cualquier materia, por ejemplo:

- en ciencias naturales y biolégicas: los cuadros
sindpticos de clasificacion, las estructuras anatémicas, los

diagramas de flora y fauna;
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- en geografia e historia: los mapas de
produccion o de situacion politica;

- en matemdticas, fisica y quimica: las
representaciones graficas de funciones, los diagramas de
temperaturas, el desarrollo de férmulas,

- enidiomas: organizacion y andlisis de la

inforrmacion, esquemas de estructuras lingUisticas.

3.3 Proceso de comunicacion en los apoyos

didacticos.

Como se ha dicho anteriormente, gracias a la
creacion de este tipo de apoyos, se transmite informacion y
conocimientos de una manera clara, en donde es posible
la comprension y memorizacion de fenémenos, situaciones
o ideas para que formen parte de la cultura del receptor.
Todos los mensajes que se transmiten son "bimedia", es
decir, estan integrados por texto o discurso e imagen: el

texto es dado por el emisor o "disefiador literario" (que

LR N N N R R A R R NN NN

puede ser el autor, el maestro) y la elaboracion de las imagenes
es responsabilidad del disenador grafico.

El proceso de comunicacion de mensajes dentro de
los apoyos didacticos se compone de: la intencionalidad (que es
el propdsito de dar a conocer una informacién determinada); el
emisor (es el "disenador literario” mencionado anteriormente, el
que determina el contenido del mensaje); el objeto de referencia
(es el canal por el cudl serd enviado el mensaje y es donde el
disenador interviene echando mano de las técnicas graficas
para comunicar lo que el disefiador "literario” intenta explicar); el
repertorio cédigo comun (que es el lenguaje mediante el cual el
mensaje serd enviado y que debe ser conocido tanto por emisor
como receptor para que se dé la comunicacion); el mensaje
didactico (el mensagje en si, es decir, el fendmeno, laidea o la
situacién que deben ser explicados para su mayor comprension);
el receptor (el que va a recibir el mensaje); y la comprension
rendimiento didactico (que es la comprension y retencion del
mensaje como informacién y conocimientos Utiles para el

receptor). Este proceso se puede presentar de Ia
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_ Objeto de referencia
siguiente manera (Fig. 74) T TT—

R_epenoﬁo Cddigo comun \

- Comprehensién Rendimiento
Didéctico

Intencionalidlad —~ Emisor —® Mensaje Receptor. =

Fig. 74 Didéctico

La finalidad de este proceso es que el mensaje

didactico que serd traducido en texto e imagenes por el 3.4 Diversos tratamientos de los esquemas.

disefiador, en un lenguaje comun para emisor y receptor, ; ;
aug) P Y P Algunos esquemas contienen mas elementos de los
searescatado por este, y por medio del razonamiento (que . : ; :
esenciales para transferir un mensaje, con la idea de hacerlos
requiere una participacién consciente del receptor), 3 . . :
% i P o) mds comprensibles y convincentes. Estos tfratamientos de los
extraer la informacién o conocimientos que le servirén en su
esqguemas son:

vida diaria y en su desarrollo intelectual. Es fundamental la v o e
la estilizacidon o estetizacion;

colaboracién razonada del receptor ya que a partir de o5 . oo
- laretérica figurativa;

esta condicidn, se absorben conceptos, ideas y valores que 2
P y g - la psuedo-esquematizacion;

serdn importantes para aquel. Esto se logra atrayendo la 233
- la exageracion.
atencion del publico o receptor a través del frabajo del

disefiador y sus recursos visuales.
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La estilizacion o estetizacion se refiere a la
incorporacion de elementos estéticos a los esquemas para
hacerlos mas agradables a la vista. Estos elementos son el
resultado de la utilizacion de las técnicas graficas como
pueden ser un degradado con aerégrafo, claroscuros,
efectos de perspectiva, etc. Son elementos que
aparentemente pueden estar de mds pero que pueden
dar una mejor presentacion al esquema.

La retdrica figurativa comprende la adicién de
ilustraciones realistas a esquemas abstractos que
acompanan a un texto, con el fin de hacerlos mads
atfractivos o explicativos; es decir, se ilustran esquemas
abstractos (con imagenes realistas), esquemas que al
mismo tiempo ilustran un texto. Es redundar en algo que en
si, ya estd explicado.

En la pseudo-esquematizacion, la informacién
que se ofrece no es didactica pero se presenta como tal.

Se utilizan los recursos de la didactica para dar una
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apariencia de jerarquizacion y precision, con el objetivo de
mostrar un mensaje creible y contundente, aunque éste no tenga
ninguna intensién de informar.

La exageracion, como su nombre io indica, consiste
en hacer mds grandes rasgos del mensaje que se quiere
transmitir. Un ejemplo de este tipo de manipulacion son las
caricaturas que se definen como "una reproduccion
mediante el dibujo de una cosa con una intencion safirica o
humoristica. Se basa en una deformacion voluntariamente
grotesca de ciertos motivos y en poner exageradamente
de manifiesto sus rasgos.” (18); se exageran las situaciones o los
fendmenos presentados, con el afan de recrear sus cualidades o
caracteristicas. No solamente tiene como objetivo exponer el
mensaje de manera menos solemne, sino también reflejar,
recalcar o poner en evidencia situaciones, personajes, parte de

la vida cotidiana y de la realidad.

(18) Ibidem. Pag 219
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3.5 Conclusiones.

Este capitulo hace referencia a los apoyos
didacticos como una rama del quehacer en la industria
grdfica y de su importancia como via de transferencia de
informacion y conocimientos. Los apoyos didacticos tienen
como fin exponer, de manera simplificada y abstracta,
parte de nuestra realidad con el objetivo de hacerla mas
comprensible y asimilable, por medio de la
esquematizacion y jerarquizacion, que son las principales
caracteristicas de los esquemas; el diseno grdfico tiene un

papel primordial al intervenir en la creacion de estos
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apoyos a través de las técnicas grdficas. Asi fambién se
mencionan los tipos de esquemas que existen, ademas de
diversos tratamientos, en algunos casos, para hacerlos mas
comprensibles.

Con esta informacién, se podra plantear la manera
en que va a ser expuesto el mensaje (mediante la jerarquizacion
y esquematizaciéon), que serd extraido del capitulo uno y que,
junto con los elementos formales del capitulo dos, configurardn a

los apoyos didacticos.
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Enunciacion del problema
4.1 Sustentacién del desarrollo del proyecto.

Para cualquier proyecto de disefio, se necesita de CRICO-ECoNOMICa — “Aspectos-funciones BPOR
un método de investigacion con el cual el disefiador podrd Fisica Psicolégica
determinar la informacién necesaria que lo lleve a encontrar Tiempo de uso v v Reglas

“-m.._““ ’ .
las propuest e . ; Limites
propuestas adecuadas Partes existentes _.—¥ ¥—__ Mercado

Un método es la herramienta que ayuda a l

plantear un problema (de disefio) y a la recopilacion de una

’ g o L ) Identificacion de los elementos de proyectacion
serie de datos e informacion en los cuales el disefiador basard ' B

su frabagjo. El método ayudard a dar orden a esa informacion y ‘
» i Materias _  Disponibilidades tecnoldgicas
a encontrar la solucion mas adecuada para cada problema. Instrumentos ,
v
; . sy Creatividad (sintesis) ¢ Cédigo del usuario
El metodo elegido para la solucion de este v
problema es el método proyectual de Bruno Munari que modelos
consiste en marcar una serie de pasos estratégicos (Fig. 75) |v
; - i Primera comprobacién
que conduzcan hacia la solucidén del problema o construccion '
. v
del prototipo (19): i ; i
p po (19) Sulucmnels posibles __ Lamas sencilla
v :
Programa de proyectacién
Fig. 75. v

(19) Vilchis, Luz del Carmen. Metodologia del disefio. 2000. P4g. 91 PROTOTIPO
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La eleccién de este método se debid a que este
considera dos facetas del problema: la informacién o mensaje
y el soporte visual. Al enfocar el problema bajo estas dos
premisas, se obtendran los elementos necesarios tanto para el
conocimiento del problema como los pasos necesarios para la

solucion del mismo.

4.2 Desarrollo del proyecto.

La enunciacién del problema es la siguiente:
la elaboracion de apoyos didacticos para una institucion
dedicada a la imparticion de cursos de inglés; estos apoyos
seran destinados a un curso especifico a nivel avanzado y con
informacién muy precisa. Deben ser atractivos para los
alumnos, ademas de cumplir con la funcién de exponer la
informacion de manera que sea facil de comprender y
retener. Actualmente, dentro de los cursos se emplean apoyos
como libros de texto, copias fotostaticas de libros, recortes de

revistas, fotografias, videos, audiocassettes, etc. Sin embargo,
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algunos de estos apoyos no cuentan con los requisitos de
calidad que la escuela requiere.

Como identificacion aspectos-funcionales del
problema se pueden considerar: el Instituto posee cierta
capacidad econdmica para solventar la inversion en apoyos
diddcticos; la clase estd integrada por personas que fienen un
nivel econémico de clase media a alta. Es una clase para
adultos, mixta, cuyos integrantes tienen una preparacion del
idioma del nivel avanzado. El nivel cultural y las actividades de
los alumnos son variables puesto que hay desde estudiantes
de secundaria y preparatoria hasta profesionistas, amas de
casa, empresarios, etc.

El Instituto requiere propuestas de apoyos
didécticos para el nivel avanzado, curso 5, en el sistema
“rapid" (cada clase tiene una duraciéon de una hora con 30
minutos), cuatro dias a la semana. Los temas sobre los cuales
se va a trabajar son:

- proyecto 1 reporte de discurso (estructura gramatical),

- proyecto 2 orden de adjetivos (estructura gramatical),
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- prayecto 3 tablero de juego.

El instituto eligié estos temas porque, segun la
experiencia de sus maestros, representan gran dificultad para
memorizar por parte de los alumnos. En el caso de la practica
verbal, los maestros comentaron que por medio de juegos es
como los alumnos pierden el temor para hablar y adquirir
practica para desenvolverse verbalmente.

Los limites que tendrdn estos apoyos son: se
utilizarédn Unicamente durante la clase y su tiempo de uso de
cada material serd entre 15 a 20 minutos; se utilizaran por
separado y se expondrdn en diferentes dias para no saturar a
los alumnos con tanta informacion, con participacion de todos
los alumnos o por equipos de 2, 3 o 4 personas (dependiendo
de la cantidad de alumnos que contenga la clase y a juicio
del profesor). Los tres apoyos deben motivar la participacion
de los alumnos en clase, ya sea elaborando ejemplos o
praciicando sus habilidades verbales, al mismo tiempo que el
maestro explica el tema. Los apoyos deben contener

imagenes abstractas, relaciones de color y caricaturas que
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sirvan como referencias visuales y para que sea mas facil la
memorizacion de la informacion.

Los materiales adecuados para la elaboracion de
los apoyos, son los papeles de consistencia media y gruesa:
aungue es un material delicado, no es de costo elevado y es
apropiado para la construccion de los prototipos, ademas de
que soportan las manipulaciones de cortes y dobleces. Estos
apoyos se elaborardn utilizando la ingenieria con papel como
una alternativa de disefio y para hacerlos mas atractivos y

novedosos para el receptor.

4.2.1 Trabajo 1 Reporte de discurso.

4.2.1.1 Bocetos o modelos.

Consiste en una estructura gramatical que sera
expuesta ante todos los integrantes de la clase. Se manejard
como un esquema abstracto ya que explicard un mecanismo
dentro de la sintaxis del inglés; por lo tanto la informacion no

puede ser cambiada y debe ser expuesta con la menor
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canfidad de elementos posible. Se trata de un rectangulo
vertical, dividido en dos columnas: la columna de la izquierda
contiene parte de la informacién de la estructura gramatical;
la columna de la derecha estd compuesta por una serie de
ventanas que mostrardn el resto de la informacién.

Se elaboraron dos bocetos: en el primero de ellos
se pensd en un mecanismo de solapas (Fig. 76), que se
descartd por ser poco practico (las solapas no se mantenian
cemradas). El segundo boceto utiliza un mecanismo hecho
con tiras de papel (Fig. 77); al jalar estas tiras, queda al
descubierto parte de la informacion.

En la primera comprobacién, estos bocetos fueron
expuestos ante un conjunto de maestros los cuales
consideraron adecuada la manera de presentar el tema ya
que, de esta forma, se facilita la participacion de los alumnos
en la clase y la memorizacion de la informacién (este
esquema ayudard a la creacién de una imagen mental de la

estructura gramatical). También comentaron que, de ser
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posible, no se incluyeran ofros elementos graficos para no
distraer la atencién. Los colores fueron considerados
adecuados (sobre todo para establecer una referencia visual
entre una primer estructura y su conversién a otro tiempo
gramatical). Como solucion posible, se eligid el segundo
boceto porque cumplia con los requisitos de mantener parte
de la informacién oculta, por su manipulacion mas sencilla, y

su legibilidad.

4.2.1.2 Programa de proyectacion.

El formato base se establecid de 50 x S0cms. y, en
base a la seccion dureq, se definié el formato final de 50 x
70.5cms. Para la distribucién de los elementos se elabord una
reticula de 4.5cms., medianiles de 1cm. e interlineados de
1.3cms. Las tiras de papel se establecieron de 48.5¢cms. de
largo por 5.1cms. de ancho. Los colores que se han
considerade adecuados son: papel color ocre, con alto grado
de luminosidad como base para la informacién, rojo, verde y

negro. Parte de la tipografia asi como algunos elementos

grdficos irdn en negro para lograr maximo contraste y
legibilidad. Otra parte de la tipografia se imprimié en rojo y
verde para establecer una referencia de esos cambios por
medio del color. La fuente tipografica que se empled es de
tipo paloseco (Arial de 50, 65 y 70 puntos), por ser un tipo de
letra facil de leer. La tipografia es tanto redonda como
redonda negrita. La técnica grafica que se utilizé fue tinta
china para las lineas, y la tipografia y las flechas fueron hechas
por computadora. En cuanto a la ingenieria con papel, el
mecanismo gue se utilizé fue de 0°, ya que solo se utiliza
movimiento al deslizar las tiras de papel. Los papeles
seleccionados fueron: el bateria como base (por ser un papel
rigido que soporte tanto al papel que va a contener la
informacién como a los mecanismos), y la cartulina ever green
para cortes. Los mecanismos se elaboraron de pedazos de
papel para formar los “rieles” en donde se deslizardan las tiras

que dejan al descubierto la informacion.

IR R NN NN N NN NN N AN N R R R RN R B B NN N NN NN N NN



(AR R RN R RS R N N R N NN

4.2.1.3 Prototipo. 4.2.2 Trabajo 2 Orden de adjetivos.

4.2.2.1 Bocetos o modelos.

Esta opcién también debe ser utilizada por toda la
clase ya que la explicacion de este tema es general. Esta
estructura gramatical también se manejard como un
esquema abstracto que presentard el orden en que deben
aparecer los adjetivos calificativos en una oracién en inglés. Se
considera que la informacion debe ser expuesta en forma
escalonada para facilitar su memorizacion ya que en el inglés
es muy importante el orden de estas palabras.

Se elaboraron dos bocetos con un mecanismo de
ingenieria con papel a 900, que es el troquelado. El primer
boceto solo contaba con este mecanismo y la informacion se
encontraba a la vista (Fig. 78). El segundo boceto contenia el
mismo mecanismo, pero se le anadio ofro dispositivo, similar al
del proyecto anterior (tiras deslizables), para ocultar la

informacion (Fig. 79). También se utilizaron otros colores para
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relacionar estos con los adjetivos y hacer més memorizable la
estructura.

Al exponer estos bocetos ante los maestros, como
primera comprobacién, opinaron que fue adecuado el
fratamiento que se le dio a la estructura lingUistica (de forma
escalonada) yd que, coma sucedid en el esquema anterior, el
alumno necesita formarse una imagen mental de dicha
esfructura para poder recordaria. Gracias a que parte de la
informacion estd oculta, los alumnos participan mdés, elaboran
ejemplos y los comroboran al compararios con la informacion
queé estd en las tiras de papel. También consideraron que las
imdagenes refuerzan la explicacion y facilitan la memorizacién
del tema y que no se necesitaba de oftro tipo de elemento
grdfico. Se eligié el boceto dos como solucién posible, por
tener mas legibilidad, presentar mas contraste de color, por

exponer solamente una parte de la informacion.
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4.2.2.2 Programa de proyectacion.

Como se dijo anteriormente, en este proyecto se
utilizé el troquelado (mecanismo a 90%) de la ingenieria con
papel; ademds se anadid un segundo mecanismo: las tiras de
papel que se deslizaran y saldran por el costado derecho del
mecanismo principal y que tendrdn como objetivo ocultar
parte de la informacién relacionada con la estructura
gramatical.

El formato (que se usard en posicion vertical) mide
48 x 84cms. y se utilizo la serie de Fibonacci para definir la
altura y el grosor de las capas. Asi, cada capa mide 5cms. de
altura, con una distancia de 3cms. entre cada una (la serie de
Fibonacci indica que 3 es proporcional a 5); cada capa tiene
una longitud de 20cms.

Los colores que se consideraron adecuados son el
color azul claro como fondo, para no distraer la atencién y
para formar una armonia de color por analogia con parte de
la fipografia que serd en azul intenso; el resto de la tipografia

se imprimirad en negro; también se utilizara el color rojo para las
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imagenes abstractas que se incluiran para establecer
referencias con la estructura gramatical. La tipografia sera
paloseco (Arial redonda negrita y negrita cursiva, en 40, 60y
90 puntos), ya por ser un texto breve, podrd ser leido con
facilidad.

Los papeles con los que se trabajé son: el bateria
como base y la cartulina concept, que es una cartulina que
tiene la suficiente rigidez para sostener los dobleces y cortes.
Las tiras de papel también se elaboraron con esta cartulina,
pero a diferencia del trabajo anterior, no se utilizaron rieles sino
bandas de papel que sirven de guia para el deslizamiento de
las tiras. Tanto tipografia como algunas imagenes fueron
producidas por computadora; las demads imdagenes se hicieron

bajo la técnica del collage.
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4.2.2.3 Prototipo.
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4.2.3 Trabajo 3 Tablero de juego.

4.2.3.1 Bocetos o modelos.

Este tablero fiene como objetivo ayudar al alumno
a obtener la practica suficiente para desenvolverse
verbalmente. Para facilitar la préctica de la habilidad verbal,
el apoyo debe ser un tablero de juego (que no debe ser
complicado, solo usando un par de dados; el nUmero
resultante de estos, al ser tirados, es el nUmero de casillas que
avanzard cada participante), que rompa con la tensién que
genera en la clase el miedo de hablar en otro idioma. Debe
ser utilizado en equipos cuya cantidad de integrantes sera
definida por el maestro, en base al numero de alumnos de la
clase (aproximadamente de 3 a 4 personas).

El juego se compone de una serie de casillas que
contienen propuestas para que el alumno practique su
habilidad verbal en diferentes situaciones; algunas de estas
casillas contienen mecanismos basados en la ingenieria con

papel para que sea mas atractivo y contraste con el resto de
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las propuestas. La mayoria de las casillas estan acompanadas
por imagenes (que se manejardn como caricaturas, utilizando
un tratamiento diferente de los esquemas) que ayuden a
relacionarlas con la informacidn.

Se elaboraron dos bocetos en donde Unicamente
se definirian los colores; la disposicion de las casillas asi como
la informacién que se incluirdn en el tablero fueron tomados
de otro, proporcionado por los maestros y que por
indicaciones de los mismos, se debia respetar. En el primer
boceto se utilizaron los tfres colores primarios y el negro para
dar dinamismo al tablero (Fig. 80). En el segundo boceto
también se incluyeron los cuatro colores, pero en diferente
orden (Fig. 81).

Primera comprobacion: se mostraron los bocetos al
grupo de maestros; comentaron que la presentacion del
tablero les parecié apropiada para un juego y que cumple
con su funcidén de ayudar a los alumnos a hablar en ofro
idioma; también la utilizacién de los mecanismos en las casillas

les parecié novedosa. Consideraron que el formato
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(de 38 x 33 cm) es prdctico para que sea utilizado por los de sus pupitres para recargar los materiales utilizados en

alumnos (en estos casos, los alumnos juntan las paletas comun) y comentaron también que las imégenes eran
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idoneas como referencias visuales.

Se eligié el boceto uno como solucién posible por
gue se considerd que la distribucién de los colores era mas
adecuado: se encontré mas dinamismo e integracion de los

elementos que en el boceto uno.

4.2.3.2 Programa de proyectacion.

El tablero consta de un total de 32 casillas que
miden 4 x 4cms.; siete de estas casillas se trabajarén con
mecanismos de ingenieria con papel: estardn ocultas bajo
una “solapa” que tendrd en su superficie un signo de
interrogacién en color rojo. Al levantar la solapa se activara el
mecanismo al mismo tiempo que se podrd leer el texto
correspondiente. El resto de las casillas expondran la
informacion a simple vista en color negro. Los colores vivos se

consideran los mdas adecuados; se utilizaron cuatro (verde,
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azul, amarillo y rojo) para los elementos graficos por ser los mds
faciles de captar ademdas de representar dinamismo, diversion
y espontaneidad. El color de base serd blanco para tener un
mayor contraste con el resto de los colores. La tipografia serd
Times new roman itdlica negrita (por la fuerza y vitalidad que
expresa, ademdads de contrastar con la ofra fuente tipogrdfica
que se empleard), para las propuestas que se encuentran a
simple vista, y Comic sans en negrita (por ser una tipografia de
fantasia que representa dinamismo) en las propuestas que se
encuentran dentro de los mecanismos.

Las imagenes que se utilizardn son caricaturas de
diferentes objetos y situaciones. Los papeles que se han
elegido son: el bateria para la base y cartulina concept
blanco para el tablero sobre el que se hardn los cortes de las
casillas especiales y la aplicacion del color, la tipografia y las
imagenes.

Los mecanismos se elaborardn con la misma

cartulina pero en piezas aparte. La técnica de representacion

que se ha elegido es una técnica mixta (lapices de colores
con finta china).

Las siete casillas especiales constan de una solapa
que al abrirse, dejard al descubierto tanto el mecanismo
como el texto de la casilla y se identifican por tener en el
anverso un signo de interrogacion en color rojo.

Los mecanismos que se utilizaron son:

- casilla 1, se aplicd un mecanismo a 909, gue es un

troquelado sencillo.

- casilla 2, también se aplicaron dos dispositivos de
troquelado a 90°: uno para la parte inferior de la
casa y el otro para formar el techo.

- casilla 3, se utilizaron dos dispositivos en abanico
a 1809,

- casilla 4, consiste en un mecanismo a 09, una tira
deslizable (utilizando un principio similar al del
proyecto 1y 2).

- casilla 5, se incluyd un troquelado a 909, a la que

se le agregd otra pieza. El troquelado lleva unos
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dobleces especiales en los cuales se pega la
pieza adicional; los dobleces hacen que, al abrir
la solapa, la pieza adicional se mueva hacia
adentro y afuera de la casilla.

- casilla 6, también es un troquelado a 909, con una
pequeha variante: en donde normalmente el
doblez va en cima, el doblez serd en valle; es
decir, el doblez ird hacia el fondo de la casilla.

- casilla 7, es un troquelado a 900; en este caso, se
dejé un pequeno excedente en la parte superior

del corte para dar mayor riqueza a la ilustracion.

4.2.3.3 Prototipo.
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4.3 Conclusiones.

A lo largo de este capitulo, se expuso el
procedimiento que condujo a la solucién de este proyecto.
Con la informacion obtenida del capitulo uno (el texto de las
estructuras gramaticales y del tablero de juego), los elementos
formales del capitulo dos (que dardn soporte visual al texto) y
los conocimientos acerca de la creacion de apoyos
didacticos del capitulo tres, se logré llegar a una propuesta
especifica. Todos estos elementos, aunados a un método que
dirigié paso a paso el proceso creativo, dieron como resultado
propuestas que responden a los requerimientos dados.

Como parte importante de este proyecto se
encuentra el trabajo interdisciplinario con los maestros que, al
aportar sus experiencias, auxiliaron en la definicion de las
posibles soluciones sobre las cuales se basan las propuestas

definitivas.
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A manera de complemento y para la
reproduccion de estos tres apoyos se propone la serigrafia por
su excelente calidad de impresion y porque las tiradas son
pequenas: se deben imprimir dos ejemplares para cada
plantel (es decir, 18 copias) de los trabajos uno y dos. Para el
trabajo tres se necesitan 45 ejemplares (cinco para cada
plantel). En cuanto a la elaboracion de los mecanismos, estos
deberdn hacerse manualmente, tanto su suajado (corte y
doblez), asi como su pegado y su ensamble. En cuanto a los
plastificados, los trabajos uno y dos no llevardn ningun tipo de
recubrimiento ya que su manipulacién (solo los maestros los
manejardn) no lo requiere. El trabajo tres, si tendrd que ser
plastificado porque la interaccién con los alumnos es mas

elevado.
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En este proyecto se ha propuesto una solucion a
una problematica de disefio para la elaboracion de apoyos
didacticos, utilizando la ingenieria con papel como medio
transmisor, al mismo tiempo que se ofrece esta técnica como
un recurso alternativo que tiene el disefador para la creacion
y expresion de sus mensajes, gracias a sus enormes
posibiidades de creacién y de contenido por sus variantes en
cuanto a cortes, dobleces y ensambiles.

En México no es muy comun ver a la ingenieria con
papel como una técnica que pueda ser aprovechada para la
realizacion de productos diferentes a las tarjetas comerciales o
los libros infantiles. Con este proyecto se ha podido comprobar
la gran capacidad didactica de esta técnica, su poder
atrayente y novedoso para el espectador.

Para lograr esta propuesta, se investigé acerca de
la ingenieria con papel, tema en el que existe escasez de
informacion. Tal vez por ser una técnica poco explotada en
México, la cantidad de teoria es muy limitada, y la gue ha

llegado del exiranjero tampoco es muy profusa. Sin embargo,
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gracias a esta informacion, se pudo resolver este problema en
especifico.

Previamente se menciond que la ingenieria con
papel es una técnica a la cual se le ha ignorado en México:
esto se debe a que es una técnica muy costosa ya que
requiere de cortes y dobleces del papel muy especificos,
ademdas de gue el ensamble de estas piezas se debe realizar
totalmente a mano, lo que lo hace un trabajo practicamente
artesanal. A pesar de estos obstdculos, la ingenieria con papel
se constituye como un trabajo sumamente atrayente para
cualquier receptor por toda la creatividad que conlleva, y por
su interactividad con el lector. No es un producto pasivo en
donde el lector solo observa, sino que permite que este
participe en la generacion de movimiento y volumen. Dentro
de la diddctica, la ingenieria con papel ha demostrado ser
una herramienta que la ayuda a cumplir con sus funciones de
informar, exponer situaciones o conocimientos que, con una
explicaciéon verbal no podria ser comprendida en su totalidad.

El disefio grafico también tiene un enorme terreno que
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aprovechar para su desarrollo; las iméagenes que los
disenadores pueden crear son un apoyo que el receptor utiliza
para entender situaciones que a simple vista son dificiles de
captar. Los apoyos diddcticos ayudan a la creacion de
representaciones mentales que son piezas claves en la
comprension y retencion de conocimientos.

Este proyecto contd con la colaboracién de un
grupo interdisciplinario compuesto por maestros y especialistas
en linguistica principalmente, con quienes se intercambiaron
experiencias e ideas, las cuales fueron enriqueciéndolo. Se
confirmo que la didactica y el disefio pueden trabajar juntos
para un mismo objetivo que es el exponer, explicar sucesos o
conceptos dificiles de entender, de una manera agradable y
atractiva. También se pudo confirmar que, mas que materidal,
se desarrollaron apoyos didécticos ya que su uso debe ser muy
dindmico (sdlo se usardn de 15 a 20 minutos por clase) vy su
objetivo se limita a exponer una informacién que, junto con la
explicacion del maestro, complementardn los conocimientos

de los alumnos. Al mismo tiempo, este proyecto tuvo la
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oportunidad de ser comprobado directamente con los
alumnos que mostraron interés en los apoyos: comentaron que
las estructuras gramaticales presentadas de esta manera (en
forma de esquema y con la técnica de la ingenieria con
papel) junto con las referencias de color, les parecian mas
faciles de comprender y de memorizar. Opinaron que la
presentacién del tablero de juege les parece agradable, que
les ayudaba, por su asociacion con las imagenes a
comprender con mayor precision los textos, ademas de que
facilita el desarrollo de sus tareas verbales en clase.

Desafortunadamente, no se puede contar con
una prueba fisica de este resultado: no se me permitié tomar
fotografias o grabar video de las clases debido a un
reglamento interno de seguridad. Sin embargo, es un proyecto
que confirmé su eficiencia en clase.

Al crear imagenes que apoyen la instruccion, tanto
maestros como instituciones dedicadas a la ensenanza en
general, tienen al disefio y a la ingenieria con papel, como

armas que poseen una gran capacidad didactica.
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