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INTRODUCCIÓN: 
Históricamente el hombre ha construido edificios para crear un entorno controlado para 
poder vivir y para poder trahajar. Pero a lo largo de las últimas décadas han cambiado las 
prioridades en el diseño y la organización de edificios, especialmente en el caso de las 
oficinas. 
Ahora, se le empieza a dar más importancia a la concepción de un edificio desde su etapa 
de planeaci6n para así incorporar, desde un principio, todos los elementos que servirán 
posteriormente para tener un ambiente más productivo, minimizando los costos. Esta 
tendencia es cada vez más fuerte y ya es irreversible. 
Bajo este concepto surgen los "Edificios Inteligentes". Algunos de nosotros nunca 
habíamos escuchado el ténnino "Edificio lnteligente", nombre, por cierto bastante 
conocido, que se le dio a una tecnología nueva, resultado de la integración de diversas 
tecnologías y cuyo corazón lo forman las computadoras y sus sistemas de 
telecomUIÚcaciones. 

Los edificios actuales se han sometido a intensos estudios orientados a crear ambientes 
ergonómicos, para los ocupantes del edificio, que ofrezcan un gran número de servicios y 
facilidades, para poder así realizar su trahajo de la mejor manera. 

Los Edificios Inteligentes surgieron a mediados de los años 80, atrayendo la atención al 
ofrecer un nuevo concepto para el diseño y la construcción de edificios. La propuesta de los 
Edificios Inteligentes mencionó por primera vez la integración de todos los aspectos de 
comunicación dentro del edificio, tales como teléfono y comunicaciones por computadora, 
seguridad, control de todos los subsistemas del edificio (calefacción, ventilación y aire­
acondicionado) y todas las formas de adrrúnÍ5tración de energía. 
Al principio el calificativo "inteligente lt era simplemente una referencia al alto grado de 
automatización, obtenido gracias a la integración de todos los sistemas. 
El diseño de un edificio inteligente requiere del trabajo en conjunto de expertos en diversas 
áreas, tales como, computación y telecomunicaciones, construcción, diseño de interiores e 
incluso ecología. 
Sin embargo, este concepto tuvo que retroceder por ser demasiado ambicioso para su 
época. Varios de los que participaron en el desarrollo del concepto de edificios inteligentes 
decidieron separarse del grupo. El resto prefirió dedicarse a proyectos más modestos. 

Este último grupo ha presentado en los últimos años, varias propuestas, por parte de 
representantes de importantes industrias de computadoras y telecomunicaciones, sobre 
sistemas de comunicación., servicios compartidos, sistemas de cableado "universal" para 
edificios, Private Braoch ExchangeILocal Area Network (pBXlLAN), técnicas todas 
implicadas en el concepto de edificios inteligentes. 
Hoy este concepto ha recobrado su popularidad y es aplicado en diversas partes del mundo, 
especialmente en el Japón. 
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Objetivo General: 
Enunciar, Describir y Emplear los sistemas de control automático en un área de trabajo, 
proponiendo una solución tecnológica y comercial totalmente convincentes dirigida a los 
compradores, arrendatarios y personas involucradas en los proyectos de Edificios 
Inteligentes. 

Justificación: 
Una justificación y ventaja muy importante de la construcción de un edificio inteligente es 
Para administradores : ' 

Proporciona un conjunto de filcilidades para su mantenimiento, así como para la 
comunicación hacia dentro y hacia afuera del edificio permitiendo un control eficiente y 
económico, vigilancia, seguridad contra fuego, monitoreo, sistema de alanna (aviso a los 
ocupantes dentro del edificio, a la policía, a los bomberos y hospitales). 
Para los usuarios: 
Un edificio inteligente ofrece a sus usuarios, en su lugar de trabajo, un ambiente seguro, 
diseñado ergonómicamente y en función de las personas ("People Oriented") para aumentar 
su productividad y estimular su creatividad, Provee también servicios sofisticados de 
computación y telecomunicaciones. En hoteles y residencias debe proporcionar un 
ambiente que sea confortable y lImás humano", evitando así los entornos fríos e 
impersonales. 

Esta Tesis se desarrolló con el fin de dar a conocer este concepto en nuestro medio. El 
primer capítulo de este documento está dedicado a la presentación de una definición 
generalizada de los "Edificios Inteligentes", explicando sus componentes, considerados 
desde los puntos de vista estructural y funcional También se presenta un estudio realizado 
por el Instituto Cerd&oaacute; sobre los posibles niveles de inteligencia de un edificio 
inteligente y una breve lista de algunos de los edificios inteligentes existentes en el mundo. 
Pero, analizando el término "Edificio Inteligente", surge la inquietud de detenninar en qué 
consiste la inteligencia en un edificio. Después de haber analizado la importancia de los 
edificios inteligentes y las definiciones que se manejan sobre ellos, se presenta: 
En el Capítulo II un circuito de control básico sobre las variables que se pueden manipular 
con el concepto de inteligencia de un edificio. 
Se presenta una solución básica para controlar todas las variables que pueden estar 
interactuando entre si para llevar a cabo el concepto de inteligencia artificial, hablando de 
sistemas expertos para la operación de un edificio. 
Este trabajo propone una arquitectura electr6nica para controlar un sistema funcional y 
estructural de un edificio inteligente que incluye un diagrama lógico para la operación del 
área de trabajo a automatizar. 
En el Capítulo III se da la descripción y el funcionamiento de cada elemento que confonna 
la arquitectura electrónica del circuito así como su justificación de su uso, fonna de 
programación para diferentes parámetros, según los dispositivos que controla, y un breve 
ejemplo esquemático de cómo funcionaria ya integrado en un edificio. 
CONCLUSiÓN: Se explica el porque se utilizo la tecnología anteriormente descrita y de 
que manera servirá en la implementación de cualquier solución a un área de trabajo 
ANEXOS: Se exponen los detalles de todos los componentes eléctricos, ópticos y 
electrónicos que se utilizaron en la elaboración de dicho sistema. 
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CAPITULO 1 

i QUE SON LOS EDIFICIOS INTELIGENTES? 

1.1) DEFINICIÓN DE LA NOCIÓN DE EDIFICIO INTELIGENTE 

Existen varias definiciones de los edificios inteligentes, las cuales, en algunos casos, 
difieren totalmente unas de otras, y en otros casos sólo en la lista de los componentes que 
constituyen un edificio inteligente. 

Veamos unos ejemplos de estas definiciones: 

·Intelligent Building Institute (IBII,Washington, O.C. ,E.U. 

Un edificio inteligente es aquel que proporciona un ambiente de trabajo productivo y eficiente a 
través de la optimización de sus cuatro elementos básicos: estructura, sistemas, servicios y 
administración, con las interrelaciones entre ellos. Los edificios inteligentes ayudan a los 
propietarios, operadores y ocupantes, a realizar sus propósitos en términos de costo, confort, 
comodidad, seguridad, flexibilidad y comercialización. 

-Compañía Honeywell, S.A. de C.V., México, D.F. 

Se considera como edificio inteligente aquél que posee un diseño adecuado que maximiza la 
funcionalidad y eficiencia en favor de los ocupantes, permitiendo la incorporación ylo modificación 
de los elementos necesarios para el desarrollo de la actividad cotidiana, con la finalidad de lograr 
un costo mlnimo de ocupación, extender su ciclo de vida y garantizar una mayor productividad 
estimulada por un ambiente de máximo confort . 

..compañía AT&T, S.A. de C.V., México, D.F. 

Un edificio es inteligente cuando las capacidades necesarias para lograr que el costo de un ciclo 
de vida sea el óptimo en ocupación e incremento de la productividad, sean inherentes en el diseño 
y administración del edificio. 

Por ello se buscó reunir todas aquellas definiciones para crear una definición lo más 
completa posible. 
Pero antes de detenninar lo que es un edificio inteligente es necesario definir lo que 
significa el término "edificio'l : 
"Por edificio se entiende una estructura o un grupo de estructuras, diseñadas como lugar de 
trabajo o habitació~ tales como oficinas, departamentos, hospitales, universidades, 
edificios de gobierno, laboratorios industriales, fábricas y casas habitación. n 

La razón de ser de toda infraestructura es la de proveer algún tipo de servicio y apoyo a las 
actividades del hombre. Pero estos servicios y actividades han ido evolucionando y han 
sufrido profundos cambios, donde muchos de estos cambios son adjudicados al desarrollo 
desmesurado de la computación en todo el mundo. De ahí que las estructuras (o edificios) 
han tenido que cambiar también para albergar dichos servicios y satisfacer las necesidades 
del hombre de hoy. Y es de aquí de donde surge un nuevo concepto: el Edificio Inteligente. 

"POR MI RAZA HABURA MI EspIRITU" 
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De esto se concluye que la definición es la siguiente : 

Un Edificio. Inteligente se define como una estructura que ofrece a sus usuarios y 
administradores un conjunto coherente de herramientas y facilidades. Está diseñado 
para poder cubrir todos los posibles adelantos tecnológicos, siempre tomando en cuenta 
las necesidades reales de Los usuarios y administradores del edificio. La finalidad de un 
edificio inteligente es La de proporcionar un ambiente de confort y seguridad, para 
maximizar la productividad y la creatividad así como hacer que la gente se sienta a gusto 
en su lugar de trabajo. Además este tipo de edificios debe proporcionar medios para un 
mantenimiento eficiente y oportuno, todo lo anterior, minimizando los costos. 
Un edificio inteligente es el producto de la convergencia de diversas disciplinas : 

• Arquitectura 
• Diseño de interiores 
• Diseño de muebles y equipos 
• Tecnologías de acondicionamiento del aire 
• Tecnologías de cableado de edificios 
• Sistemas locaJes de comwllcación 
• Sistemas computacionales 
• Automatización de oficina, fábrica y hogar 
• Factor humano y ergonomía 
• Estudios ecológicos y ambientales 

Una de las principales características de un edificio inteligente es, el de ser concebido de tal 
fonna que sea flexible a cambios futuro s, como podrían ser : incorporar nuevas tecnologías, 
actualización de equipos y cambios en la distribución interna de las oficinas, entre otros. 
Incluso se dice que la única característica que tienen en común todos los edificios 
inteligentes es una estructura diseñada para acomodar cambios de una manera conveniente 
y económica. 
Un edificio inteligente incorpora sistemas de manejo de información que soportan el flujo 
de ésta a lo largo de todo el edificio (flujo de información interno y externo). Esto pernúte 
que el edificio inteligente ofrezca servicios avanzados de: 

l . Automatización de actividades. 
2. Telecomunicaciones. 
3. Control automatizado. 
4. Monitoreo. 
5. Administración y mantenimiento efectivos de los distintos subsistemas o servicios 

del edificio, de fonna óptima e integrada, local y/o remota. 

Desde esta perspectiva, un edificio inteligente es la integración de una gran gama de 
servicios y sistemas (descritos más adelante) que son controlados, rnoni toreados y 
administrados por un equipo central. 

"POR MI RAZA HABLARA MI EspiRlTU" 2 
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1.2) COMPONENTES DE UN EDIFICIO INTELIGENTE 

Para poder clasificar los componentes que debe reunir Wl edificio inteligente se tomaron en 
cuenta sus características y los servicios que debe ofrecer. Estos se pueden abordar desde 
dos puntos de vista: Funcional y Estructural. 

ASPECTO FUNCIONAL 

De acuerdo al punto de vista funcional, la capacidad de soporte del edilicio se puede 
evaluar en términos de cuatro elementos básicos: 

J. Estructura 
2. Sistemas 
3. Servicios 
4. Administración 

Un edificio "inteligente" es aquel que optimiza cada WlO de estos cuatro elementos y las 
relaciones entre eUos] 

1.- Estructura: 

La estructura del edificio comprende los componentes estructurales del edificio, los 
elementos de arquitectur~ los acabados de interiores y los muebles. 
Los aspectos estructurales importantes dentro de un edificio inteligente son: 

o El edilicio debe gastar el núnimo necesario de energía, por lo que es importante su 
situación y orientación, así como la composición de sus elementos estructurales 
(techo, pisos, ventanas y paredes). 

• La manera en la que se aprovecha la luz solar. tomando en cuenta su impacto sobre 
la visibilidad (por ejemplo en las pantallas de video) y la calidad de la luz necesaria 
para trabajar. 

• El espacio suficiente para proveer pisos y techos falsos, para peIDÚtir acceso al 
cableado. 

o La previsión del peso que tendrán que soportar pisos y techo a futuro, para alojar 
equipos electrónicos, antenas, etcétera. 

o Las fuentes de poder auxiliares (para respaldos) y fuentes dc poder de "no 
interrupción" (baterias para el No-Break) que alimentarán a los equipos. 

• Los conductos y registros adecuados para cableados y conexiones. 

2.- Sistemas: 

Los sistemas del edificio son los que proveen principalmente un ambiente hospitalario para 
los usuarios y equipos. Los principales sistemas de Wl edificio son: 

l . sistemas de calefacción, ventilación y aire-acondicionado. llamado HV AC 
(HeatinL Ventilation_ Air- Conditioning) 

2. luz 
3. energía eléctrica 
4. cableado 
5. elevadores 
6. agua caliente 
7. control de acceso 
8. seguridad 

. {IBIN87) jGALV90 
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9. telecomunicaciones 
la. administración de infonnación 

Todos estos elementos dependen directamente del diseño del edificio, ya que debe haber 
flexibilidad para soportar cambios. 
Para minimizar los gastos energéticos es recomendable monitorear y controlar todos los 
sistemas que consuman energía. Estos sistemas pueden estar fonnados por dispositivos 
conectados por una red al procesador central, que se encargará de mantener un registro de 
consumo, control y optimización. 

3.- Sen'icios: 

Los servicios del edificio satisfacen las necesidades directas de los usuarios de la manera 
más eficiente y económica, preservando la utilidad de la estructura a largo plazo. 
Los servicios que presenta un edificio inteligente son los siguientes: 

1. comunicación (voz, datos y video) 
2. automatización de oficinas 
3. facilidades de salas de reuniones y salas de cómputo para uso compartido 
4. FAX Y fotocopiado 
5. correo electrónico 
6. limpieza y mantenimiento 
7. capacitación 
8. estacionamientos y transporte 
9. directorio del edificio 

Todos estos servicios se proporcionan de fanna centralizada, optimizando así el consumo 
de energía. 
datos, así como para administrar de manera efectiva los diversos sistemas incorporados a 
los edificios de hoy. 

4.·Admioistración: 

En lo referente a la administración, se proveen herramientas para controlar y administrar 
todo el edificio, dar mantenimiento, tomar decisiones en casos de emergencia, etcétera. En 
muchos edificios modernos son parte de la responsabilidad de los administradores del 
edificio los sistemas de seguridad, energía, control de fuego, corntmicaciones, sistemas de 
información y el cableado respectivo. 
Por ello, han cobrado gran importancia los sistemas ninteligentes" como herramientas para 
los administradores del edificio . Ellos necesitan a la computadora por su capacidad en el 
manejo de bases de datos y procesamiento de infonnación para acumular y manipular 
datos, así como para administrar de manera efectiva los diversos sistemas incorporados a 
los edificios de hoy. 

rIBINII7J[AT&T891 [FIRA91J 
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ASPECTO ESTRUCTURAL 
Desde el punto de vista estructural se pueden distinguir tres factores clave en el concepto de 
edificio inteligente, que completan su definición: 

lo Flexibilidad del edificio 
2. Integración de servicios 
3. Diseño exterior e interior 

1. Flexibilidad del edificio 

Un edificio flexible se caracteriza por dos atributos : 
a) la capacidad de incorporar nuevos o futuros servicios, 
b) la posibilidad de permitir reubicaciones de personal o reestructuraciones internas, sin que 
eUo sea muy complicado. 
De acuerdo a su vida útil, los componentes de un edificio se clasifican en : 

1. Caparazón ("building sheU"). Este comprende los elementos estructurales, de 
fachada, estacionamientos, escaleras, conductos, etcétera, los cuales tienen una vida 
útil de 50 años aproximadamente. 

2. Servicios ("services"). El ciclo de vida de un servicio puede Uegar hasta los 15 y 20 
rulos. Los servicios incluyen toda la gama de elementos tecnológicos como : 

• a) La infraestTuctura básica de calefacción, ventilación, arre acondicionado 
(IN AC Heating_ Ventilation_Air-Conditioning), iluminación, 
telecomunicaciones, ascensores, cabinas y annarios de conexión, suelos 
mlsos, cableados, etcétera. 

• b) Equipos asociados a cada uno de los serV1CIOS incluyendo sensores, 
terminales, antenas y equipos intennedios de controL unidades centrales, 
etcétera. 

• c) Escenarios ("seeneries"). Tienen un ciclo de vida esperado de entre 5 y lO 
años. Comprenden todos los acabados superficiales (recubrimientos de pisos 
techos y paredes), fuentes de luz (focos o lámparas), etcétera, que penniten 
adaptar el entorno a tos requerimientos específicos de los usuarios. 

• d) Decorados (nsets"). Estos se refieren a la distribución precisa de los 
elementos del escenario interior, en especial muebles, de acuerdo a las 
necesidades inmediatas de la organización, los cuales podrían cambiarse 
diariamente. 
En un edificio flexible, cada una de estas cuatro componentes es 
independiente de las demás. 

2. Integración de servicios 

La integración de servicios presenta dos vertientes : 
a) Integración del controL gestión y mantenimiento de todos los sistemas y servicios 

del edificio. Todas las señales son controladas por un sólo equipo. 

b) Integración de las infraestructuras de cableado combinando, en un determinado 
soporte fisico, las señales de varios sistemas distintos (que son las que son controladas 
por un sólo equipo) 

[FIRA9 1] 
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Dentro de los servicios del edificio se tienen cuatro áreas generales : 
l. Área de automatización del edificio, que incluye: 

• a) Sistemas Base de Soporte de la Actividad 
Son las instalaciones que se encargan de proveer el conjunto de servicios 
básicos para un ambiente confortable para el desarroUo de las actividades. 
(Agua, gaS, electricidad, iluminación, climatización, etcétera) 

• b) Sistemas de Seguridad 
Se encarga de proteger las vidas humanas y sus bienes, y comprende: 

• Prevención o acciones ANTES del problema 
• Protección o acciones DURANTE el problema 
• Investigación o acciones DURANTE y DESPUÉS del problema 

• e) Sistemas de Control y de Gestión de la Energía Su función es la de 
optimizar el consumo de energía del edificio. 

2. Área de automatización de la actividad 
Dependiendo de la actividad que se Uevará a cabo en el edificio, existirán 
facilidades y servicios para dar soporte a dicha actividad. La selección correcta e 
implementación de estos servicios se reflejará directamente en la productividad, 
eficiencia y creatividad en las oficinas. Algunos de estos servicios serí'an: 

• acceso a servicios telefónicos avanzados 
• procesadores de textos, datos, gráficas, etcétera. 
• impresoras de alta calidad. plotters 
• scanners 
• soporte al proceso de toma de decisiones 

3. Área de telecomunicaciones 
Las telecomunicaciones son un aspecto decisivo en los edificios inteligentes ya que 
son parte medular de los servicios que ofrecen. Los principales factores que hay que 
tener en cuenta en relación al diseño del sistema de telecomunicaciones son: 

• Proveer un espacio suficiente y acondicionado para los equipos centrales y 
secundarios. 

• Proveer espacio suficiente y de acceso fácil para el cableado. 
• Aceptar la necesidad (aunada a su respectivo costo) de un constante esfuerzo 

en la planificación, documentación y mantenimiento posterior, relativo a 
estos temas. 

• Diseñar con flexibilidad el sistema de telecomunicaciones. 
Los componentes principales de) área de telecomunicaciones son : 

• una central de conmutación privada o PABX ('tprivate Automatic Branch 
exchange tl

) 

• las redes de transmisión interiores 
• los equipos de conexión con redes externas 

4. Área de planificación ambiental 
Un edificio inteligente debe ofrecer prestaciones encaminadas a conseguir un 
ambiente laboral atractivo que facilite y estimule el trabajo. Estas prestaciones van 
desde un diseílo adecuado del lugar de trahajo y el establecimiento de un nivel alto 
de seguridad, hasta la dispnnibilidad de saJas para reuniones, conferencias, 
capacitación y descanso. 
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Referente a ello, hay algunos aspectos a considerar : 
1. la posibilidad de zonificar o personalizar los servicios, tales como 

iluminación, HVAC, etcétera. 
2. la planificación, uso y redistribución de espacio (incluyendo criterios 

estéticos, zonas de descanso, descentralización de los centros de cálculo, 
espacios de archivo, etcétera) 

3. la ergonomía del lugar de trabajo 
4. la creación de un entorno de seguridad (escaleras y otros medios de 

evacuación del lugar, señalización, meqios de protección ante siniestros, 
etcétera) 

5. los llamados !lamentéis" o servicios e instalaciones que no son estrictamente 
necesarios para el desempeño de la actividad principal de la empresa 
(restaurante, cafetería, guardería, cajeros. automáticos, etcétera) 

5. Servicios compartidos: 
Un subconjunto de los servicios de las cuatro áreas anteriores generalmente son 
contratados de empresas especializadas. A este subconjunto de servicios se les llama 
"Servicios Compartidos". ("Sbared Tenant Services", abreviados STS). Por lo 
general estos servicios incluirán una central privada de conmutación, computadoras 
personales, procesadores de textos y otro software de uso común para trabajos de 
oficina o aplicaciones mas especializadas, cableados, redes locales, sistemas de 
comunicación (satélites y microondas), salas de videoconferencias, capacitación en 
el uso de equipos y servicios y otros servicios que se podrían llamar de soporte. 

3. Diseño exterior e interior 
El tercer factor clave en la definición de edificio inteligente es el diseño, en el cual 
se distinguen en dos grandes áreas : 

l . diseño exterior (diseño arquitectónico) 
2. diseño interior ( relacionado con arquitectura, ergonomla y planeación del 

espacio) 
La consultora holandesa Twijnstra Gudde describe de forma interesante la relación 
entre los edificios de oficinas y los criterios básicos de diseño y organización de las 
oficinas a lo largo de los últimos años 

• En los años 60, la única prioridad en el diseño de oficinas era la eficiencia, 
tanto operacional corno organizativa. 

• En los años 70, debido a la crisis de energía, la prioridad radicaba en la 
reducción de los costos de operación. 

• En la década de los 80, el factor principal es la calidad. 
• y en la década de los 90 las tendencias van bacia propiciar la creatividad y 

el trabajo en equipo. 
• En general. el diseño de un edificio presenta dos grandes vertientes: 

1.- nhigh_techu
• que se refiere a los elementos tecnológicos que soportan la gestión, 

el control del edificio y las nuevas tecnologías de la información. 
2.- "high-touch", que se refiere al diseño a través del cual se consigue un ambiente 
de trabajo confortable en un entorno altamente tecnificado. 
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Para hacer que un edificio sea flexible es necesario hacer un diseño inicial 
cuidadoso y en cierta fonna sobredimensionado, ya que un error en esta fase puede 
afectar la vida útil del edilicio. 

Modelo del Edificio Inteligente 

Para resumir las consideraciones hechas hasta este pWlto e ilustrar la manera en que 
todos los componenles se interrelacionan se presentan a continuación dos figuras. 
La forma cúbica de los modelos intentan resaltar que las distintas componentes que 
lo fonnan no son independientes, sino que existe una interrelación real entre esas 
componentes, que es la que define el conjunto de condiciones necesarias y 
suficientes para definir un edificio inteligente. 
Reuniendo los tres factores clave mencionados anteriormente Flexibilidad, 
Integración de 
Servicios y Diseño, llegamos al siguiente modelo. 

INTEGRACION 
DE SERVICIOS 

/ CUY&L?av / 
/ 1Z:N1'OaF' / 

/ / /'!' / .P&n?.&~ / Cf¡t 
AUTOMATIZ. 

% DEL EDmCIO 
S 

AUTOMATIZ.DE ;#r LA ACTIVIDAD T 
TELECOMU- y N1CACIONES 

S :¡'() 
PLANlFlCACION 
AMBIENTAL 
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Figura l.I : Modelo del Edilicio 
Inteligente DesarroUando cada 
uno de los tres factores 

Figura L2 DesarroUando cada 
uno de los factores básicos se 
obtiene el siguiente modelo 
completo 
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1.3) PERSPECTIVA JAPONESA DE LOS SISTEMAS NECESARIOS PARA 
UN EDIFICIO INTELIGENTE Y SU ORGANIZACIÓN 

Para que un edificio sea considerado inteligente. según la compañía japonesa NEC, 
necesita de un sistema complejo que se encarga de todas las funciones del edificio. 
Para eUo ha establecido lo que ellos llaman el Sistema de Edificios Inteligentes 
C&C (Computers & Cornmurucations). Este sistema se representa de la siguiente 
forma 

Sisb .. ele Com~n 

Figura 1.3 Sistema de 
Edificios Inteligentes C&C 

Aub"utización del Edificio 

3. Servicio de Ingeniería de Sistemas del Edificio Inteligente (El): 
• a) Consulta: 

• Diseño del proyecto 
• Ayuda y soporte para la planeación de los sistemas del El 
• Diseño e integración de equipos I facilidades 

• b) Soporte de Software : 
• Servicios de traducción 
• Servicio C&C - VAN (Computers&Commurucations - Value 

Added Network) 
4. Servicio de Administración de fucilidades del El: 

• c) Servicio de Mantenimiento (Conservación / Uso) : 
• Servicio de conservación de El 
• Aplicación de los servicios de control I administración del El 
• Uso de los sistemas de computación 

• d) Vigilancia de la construcción correcta (supervisión) 
• Construcción del Centro de Cómputo 
• Construcción de las facilidades del edificio 

5. Sistemas del El : 
• e) Sistema de Automatización del edificio : 

• Sistema de administración del edificio (aire-acondicionado, 
luz, control de energía, etcétera) INAKA66] 
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• Sistema de alarmas / seguridad (prevención de robos, alanna 
de incendios, etcétera) 

• Morutoreo con cámaras de video 
• Cableado (Bajo-alfombra, piso falso , etcétera) 
• Iluminación 
• Fuente de poder 
• Control de la velocidad del elevador 

• f) Sistema de Comunicación: 
• Cableado para audio 

• Sistema de comunicación telefónica (PBX. teléfonos, 
etcétera) 

• Voice-Mail, FAX-Mail 
• Sistema "beep" (pocket bell) 

• Cableado para datos / documentos 
• LAN (estrella, anillo y ramificado (branch)) 

• PC-FAX 
• Sistema de Video-Texto 

• Cableado para imágenes 
• Circuito cerrado de vigilancia 
• Televisión por cable (CATV) (en el edificio y 

regional) 
• Cableado de interfaz al exterior 

• Interfaz de red pública (red telefónica, PBX, ... ) 
• lnterfaz de lineas privadas (dispositivos de 

transmisión, dispositivos de conversión de protocolos, 
etcétera) 

• Enlace via satélite 
• Dispositivos inalámbricos del edificio 
• Interfaz de televisión por cable regional 
• Dispositivo de recepción de mensajes de radio I ondas 

magnéticas 
• Cableado complejo 

• Sistema para sala de juntas 
• Sistema para sala de presentaciones y demostraciones 

(sistema de multivideo) 
• Sistema de tele conferencias 
• Sistema de desplegados (boletines infonmativos, 

noticias) 
• g) Sistema de Automatización de Oficinas : 

• Toma de decisiones 
• Dirección del sistema de automatización de oficinas 
• Sistema de soporte a la toma de decisiones (DSS­

Decision Support System) 
• Funciones generales 
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• Sistema integrado de automatización de oficinas 
(archivos electrónicos, correo electrónico, etcétera) 

• Sistema de t¡¡¡jetas de identificación de propósito 
múltiple 

• Sistema de archivado electrónico 
• Estación de servicio de automatización de oficinas 

(Procesadores de palabras, PC, FAX, etcétera) 
• Funciones específicas 

• Sistema de funciones de recepcionista 
• Sistema de funciones de comunicación 
• Sistema de funciones de secretaria 
• Sistema de administTación de mapas / datos 
• Sistema de administración de comedor 
• Sistema de administración de sanidad 
• Sistema de procesadores de palabras y de impresión 
• Sistema de CAl (Computer Aided Instruction) con 

Multimedia- CAl 
• Sistema de servicio de datos 
• Sistema de administración de inquilinos 
• Sistema de administración de estacionamientos 

1.4) NIVELES DE INTELIGENCIA DE UN EDIFICIO 
El Instituto Cerdá , es una fundación privada, que se dedica a asesorar a diversas 
empresas para el diseño y construcción de edificios inteligentes. EUos han intentado 
definir los posibles niveles de inteligencia que se pueden encontrar en un edificio. 
Es muy dificil definir una linea divisoria para diferenciar a los edificios inteligentes 
de los no inteligentes o convencionales. Sin embargo, desde el punto de vista 
tecnológico, se pueden establecer consideraciones generales sobre las condiciones 
minimas que debe cumplir un edificio para ser inteligente. 
De acuerdo al Instituto Cerdá el calificativo "inteligente" asociado) en términos 
técnicos, a un equipo o sistema, implica la existencia de al menos una unidad de 
proceso en dicho equipo o sistema y, un edificio será "tecnológicamente inteligente" 
si incorpora en su propia infraestructura unidades de proceso interconectadas por 
medio de un sistema abierto de cableado y equipos de comunicaciones. 
Ellos consideran que se debe diferenciar entre un edificio automatizado y un 
edificio inteligente, presentando las siguientes definiciones: 

l.-EDIFICIO AUTOMATIZADO 

Un edificio automatizado, es aquel, que incluye todos los sistemas o servicios que 
se mencionaron en las áreas de automatización del edificio y de planificación 
ambiental de este documento en "Integración de Servicios". Es decir, que incorpora 
sistemas que responden de fonna automática a necesidades y requerimientos 
cambiantes, maximizando el uso del edificio y minimizando los costos de 
operación. 

"POR MI RAZA HAB LARA MI EspIRlTU" 11 



EDIFICIOS rNTELlGENlES: CONCEPTOS y DESARROLLO APLICADOS A UNA AREA DE TRABAJO 
___ o - • ~. __ ~ ____ , ____ ~ _______ ~ ________ ••• _______ • _____ _ 

Por ejemplo : 
• Sistemas que permiten optimizar el consumo energético. 
• Sistemas de seguridad (alarmas, extinguidores, etcétera). 
• Sistemas de alimentación de corriente interrumpida. 
• Climatización zonal. 
• Mantenimiento automatizado. 

Además, un edificio automatizado puede incluir (opcional) los aspectos de 
flexibilidad y diseño. 

2.-EDIFICIO INTELIGENTE 

Debido a que poco a poco se han acercado cada vez más entre sí la Informática y las 
Telecomunicaciones ya no se habla de estas dos áreas separadamente, sino del 
conjunto de ambas como Tecnologias de la Información. [CERO"I 

Un edificio inteligente es entonces aquel que, además de ser automatizado, se le 
agrega la Tecnologia de la Información, relacionada con el área de la 
automatización de la actividad y el área de telecomunicaciones. Forzosamente debe 
incluir los aspectos de flexibilidad, diseño, automatización del edificio, 
planificación del espacio y telecomunicaciones. 

3.-CLASIFICACIÓN DE LOS NIVELES DE INTELIGENCIA DE UN 
EDIFICIO 

Para aclarar la diferencia entre edificio automatizado e inteligente se definen cuatro 
niveles de inteligencia. Estos se obtienen de la combinación de distintos grados de 
automatización de un edificio con Tecnología de la Información. 
Las características tecnológicas de un edificio se pueden separar en dos grupos : 
a) Servicios de automatización del Edificio 
b) Servicios basados en Tecnologias de la Infonnación. 
Estos grupos se pueden separar a su vez en varios niveles : 
a) Servicios de Automatización del Edilicio: 
NivelAO : 
- pocas instalaciones técnicas automatizadas 
- en el mejor de los casos, se lleva a cabo una supervisión de un cierto número de 
puntos; no existe control 
- no existe ningún tipo de integración entre los sistemas técnicos 

Nivel A l : 
- existen sistemas de control centralizado de las instalaciones del edificio 
- poca o nula integración (sístemas de control funcionando independientemente) 
NivelA2 : 
- todas las instalaciones están controladas centrahnente totalmente integradas. 
b)Servicios basados en Tecnologías de la Información: 
Nivel 11 : 
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existen servicios de automatización de la actividad y de telecomunicaciones sin 
que estén integrados 
Nivel 12 : 
- existen servicios integrados a distintos niveles: 

• cableado 
• funcionamiento coordinado de los distintos equipos 
• un entorno RDSI (Red Digital de Servicios Integrados) 

Tornando las combinaciones más significativas de estos niveles (AO,AI,A2) con 
(I 1,12) se obtienen los distintos grados de inteligencia de un edificio: 
(Al,ll) : 

• Grado de inteligencia mínimo 
• Grado de integración núnirno 
• Requiere mayor esfuerro de gestión para el mantenimiento de las 

condiciones óptimas de operación 
(AI,U) : 

• Esta es una situación de transición hacia otras combinaciones. Si hay 
integración de los equipos de tecnología de la información, probablemente 
existirá también integración de los sistemas de automatización 

(A2,1l) : 
• Grado de inteligencia mediano 
• Grado de integración intermedio 
• Posibilidad razonable de que se tienda hacia un mayor grado de integración 

(A2,U) : 
• Grado de inteligencia máximo 
• Grado de integración máximo 
• Requiere mayor inversión 
• Mayor complejidad tecnológica 
• Disponibilidad de herramientas que faciliten la gestión 

Cabe notar que el nivel de automatización AO no se ha tomado en cuenta, ya que se 
considera que si las instalaciones del edificio no están automatizadas, no se puede 
tener un edificio inteligente. 
También la combinación (Al,I2) se considera una situación de transición hacia otras 
combinaciones. Si hay integración de los equipos de Tecnologia de la Información, 
probablemente existirá también integración de los sistemas de automatización. 
A continuación se muestran gráficamente los distintos grados de inteligencia de un 
edificio: 
Los puntos N y M representan los grados de minima y máxima inteligencia 
respectivamente y las áreas sombreadas indican los grados intermedios. 

[CERD89] 
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Figura 1.4 : Niveles de Inteligencia de un Edificio Inteligente 

12 ,-______________ ___ M 

NO AUTOMA TlZADO 
11 ~--------------~~ 

AO Al A2 

SERVICIOS DE AUTOMATIZACIÓN DEL EDIFICIO 

1.5) EDIFICIOS INTELIGENTES EXISTENTES 
Actualmente se cuenta con un número bastante grande, considerando la novedad del 
concepto, de edificios denominados "inteligentes" por cumplir con las 
características anterionnente mencionadas. AJgunos de ellos son: 

• La Torre de NEC "NEC Super Tower" en Tokyo, Japón 
• El edificio IBM en Madrid, España 
• La Villa Olúnpica de Barcelona, España (Juegos Olímpicos de 1992) 
• El Edificio de la Diputación de Barcelona, España 
• La Torre Picasso en Madrid, España 
• Expo'92, el edificio en el que se llevará a cabo la Exposición Universal de 

1992, en SevilJa, España 
• Centros de hospitales del "Serve~ Valenciá de la Salut" en 
• Requena y Vinaroz, España. 
• El Banco de Bilbao, Vizcaya, España 
• La fábrica de AT&T Microelectrónica, en Tres Cantos, España (5 edificios 

unidos con fibra óptica) 
• El edificio Hewlett Packard en Barcelona 
• World Trade Ceoter de México , en México D.F. 

1.6) Son "inteligentes" los Edificios Inteligentes? 
En el inciso "A" se presentó la definición de edificio inteligente, sus componentes y 
sus posibles niveles de inteligencia según. Pero, por qué se les Uarna "inteligentes" ? 
En este capítulo se analiza este punto. Después de haber realizado una investigación 
profimda en todas las posibles fuentes, se llega a la interesante conclusión de que no 
existe una definición generalizada sobre el significado del calificativo "inteligente" 
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para el caso de los edificios. Por otro lado hay un gran número de elementos, tanto 
arquitectónicos, métodos de diseño como elementos electrónicos y computacionales 
(Hardware y Software) que existen en la actualidad~ de cuya combinación, para la 
creación y operación de un edificio, depende la defmición de un edificio inteligente 
y su "inteligencia". . 
En base al análisis realizado se expone la 'opinión personal proponiendo un nuevo 
significado para el calificativo "inteligente" en un edificio inteligente. 
El análisis realizado se resume en la sección 1, dónde se exponen los diferentes 
enfoques obtenidos a partir de las definiciones de "Edificio Inteligente". Es decir, se 
presenta una síntesis de los elementos que hacen inteligente a un edificio en base a 
lo establecido por cada autor en la bibliografia. 

ESTUDIOS SOBRE LA INTELIGENCIA DE UN EDIFICIO INTELIGENTE 

Qué es lo que hace inteligente a un edificio? Por qué se les llama "inteligentes"? 
Desde el punto de vista computacional se antoja pensar que los edificios inteligentes 
obtienen sus nombres gracias a algún tipo de software "inteligente", ya sea durante 
su etapa de planeación y diseño o en su fase de operación. Pero parece que este no 
es el caso. 
De acuerdo a las diferentes definiciones que se encontraron sobre los edificios 
inteligentes se tTató de ubicar en dónde radica la inteligencia de un edificio para 
cada caso. Como resultado se obtuvieron los siguientes puntos: 
I AUTOMATIZACIÓN DE SERVICIOS: 
En una de las referencias la persona entrevistada llama "inteligente" a un edificio 
que cuenta con W18 red de comunicaciones interna, proporcionando software de 
aplicación con procesadores de datos y de textos. 
En este caso la inteligencia radica simplemente en el hecho de que los sistemas 
instalados satisfacen las necesidades de sus usuarios, aprovechando las ventajas que 
ofrece una red de comunicaciones. 
11 DISEÑO INTELIGENTE Y CONTROL CENTRALIZADO: 
Para poder llamar 'inteligente' a un edificio, este debe reunir las siguientes 
características : 

• Tener un diseño inteligente, es decir, que ha sido diseñado, desde un 
principio, para proveer todos los servicios de forma óptima, de acuerdo a los 
requerimientos de usuarios y administradores de1 edificio, pennitiendo una 
máxima flexibilidad. 

• Contar con servicios integrados. Se dice que están integrados el control, 
administración y mantenimiento de todos los sistemas y servicios, cuando 
todas las señales se encuentran controladas por un sólo equipo. 

IIJ LA INTELIGENCIA EN BASE AL APOYO: 
"La inteligencia de un edificio inteligente reside mucho en el grado en el que sus 
administradores y usuarios son librados de actividades molestas o tediosas y 
ayudados en las tareas que deben realizar. Un edificio altamente automalu...ado no 
puede ser considerado inteligente en el sentido idealista, a menos que esta 
automatización ayude a crear un ambiente que promueve creatividad. productividad 
estimulación intelectual dinámica, intercambio de información, así como salud 
mental y lisica. No se le puede denominar inteligente a un edificio que está 
diseñado ergonómicamente pero carece de sistemas de computación y 
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telecomunicaciones, tan necesarios en el mundo actual, tampoco es suficiente una 
arquitectura brillante, ingeniosa, para hacer a un edificio inteligente." 
IV DISEÑO POR COMPUTADORA: 
Para la planeación y el diseño arquitectónicos se cuenta con sistemas basados en 
conocimiento para el diseño ,lo cual significa que el diseño de un edificio puede 
realizarse utilizando inteligencia artificial. Se usa la computadora para representar 
los objetos que componen un edificio y las relaciones entre sí . De esta maJler~ al 
haber un cambio en la estructura o distribución de estos objetos, todos los demás 
que estén relacionados con éste cambiarán automáticamente. Así se facilita mucho 
el manejo de estructuras complejas, como las que representa un edificio inteligente. 

Por lo tanto, podría decirse que la inteligencia de un edificio comienza a darse desde 
s.u etapa de planeación y de diseño. 
V SISTEMAS EXPERTOS: 
Lo presentado anteriormente se refiere a la operación del edificio. Sin embargo, 
dependiendo de las actividades que se realicen dentro del edificio, se pueden tener 
un sinnúmero de sistemas inteligentes para el apoyo en la toma de decisiones en 
áreas como: 
Medicina, Economía (Mercado de Valores, etcétera), Diseño por computadora, y 
muchas más. 
En resumen, existen diversos puntos de vista sobre los aspectos que hacen 
inteligente a un edificio. La mayoría, sin embargo, coincide con los puntos Il) y /lI). 
Pero el porqué de llamar a un edificio de este tipo "inteligente" y no f'automatizado" 
o "computarizado". puede provenir en parte del hecho de que este nombre 
actualmente llama la atención y representa un argumento comercial. 

{COYN90J [KALA89J [GALV911 IFLAX91J 
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CAPITULO 11 

CIRCUITO DE CONTROL PARA LA 
AUTOMATIZACIÓN DEL ÁREA DE TRABAJO 

11.1) FUNCIÓN DE CADA SENSOR (ENTRADA DE DATOS) 

1.- El sensor de iluminación (SI) controla el nivel de luz en el área con una intensidad 
promedio de 25 luxes, independientemente de que sea de día con sol, sin sol o si se abren 
las persianas o se cierran, ya que éste sensor esta conectado directamerite a un regulador 
automático de voltaje que deja pasar mayor o menor voltaje a la lámpara hasta su 
regulación a los 25 luxes. Este subcircuito se acciona con el sensor de presencia 

2.· El sensor de temperatura (ST) Controla el clima dentro del área de trabajo, el cual se 
va a programar en un rango de [15·20] oc. De esta forma no importa el clima predominante 
Fuera del edificio u oficina. Al llegar el invierno y el sensor detecte una temperatura menor 
a los 15° e automáticamente accionara un BIT para encender el dispositivo que se 
encargara de subir la temperatura hasta lo programado, al verificar el tennómetro que se 
llega nuevamente a la temperatura antes dicha se desactivara dicho BIT; ahora por el 
contrario, cuando llegue el verano y el termómetro registre una temperatura mayor a los 20° 
C se activara otro BIT que accionara otro dispositivo encargado de bajar la temperatura y 
al estabilizarse en el rango de temperatura [15·20] este manda otro BIT de apagado. Este 
subcircuíto se acciona con el sensor de presencia. 

NOTA: 3.· El scnsor de presencia ó movimiento (SM) y proximidad (SX) accionan a los 
sensores de Iwninosidad y temperatura ya que el trabajo del sensor de presencia es el de 
detectar si existe alguna persona dentro del área de trabajo, antes de esto el sensor de 
proxintidad activara el abre y cierre de la puerta de la siguiente forma: al detectar la 
presencia de alguna persona a una distancia de 30 cm activara el mecanismo de control para 
abrir la puerta de la oficina durante 15 seg. Si se sigue detectando presencia cercana 
permanecerá así si ya no se detecta se cerrara automáticamente este proceso durara 15 
segundos; si existe alguien dentro lo detectara el sensor de presencia y activara 
automáticamente a los sensores de Iwninosidad y de temperatura en caso contrario no 
pasara nada. 

4.- Los circuitos de seguridad son los 3 siguientes llamados: 
a)sensor de movimiento telúrico 
b)sensor de llamas o humo 
c )alarma de robo 

Estos 3 circuitos pennanecerán en alerta al mismo tiempo después de que el administrador 
teclee su contraseña y encienda el sistema. 
Funcionaran de la siguiente forma: 
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EDIFICIOS INTELIGENTES: CONCEPTOS Y DESARROLLO APLICADOS A UNA AREA DE TRABAJO 

a)EI sensor de movimiento telúrico deberá ser calibrado a una sensibilidad estimada de [4° 
en adelante en la escala rigther] y deberá ser instalado en alguna columna del área de 
trabajo y a una huena altura para evitar ser accionado por golpeteos externos de alguien o 
vibraciones de la calle por camiones o maquinaria de trabajo pesada, este sensor al captar 
un movimiento de 40 o mayor se activara y la respuesta será de encender una sirena de 
sonido. 
b) El sensor de llamas o humo se accionara después de sensar cierta cantidad de partículas 
en el ambiente de C02, ya en una cantidad no permisible, se activaran los irrigadores y 
posteriormente realizara una Uamada de aviso del siniestro a los bomberos. 
c) El sensor de robo se podrá accionar con tan solo tocar el botón de encendido colocado en 
algún lugar estratégico del áreE4 en caso de presentir un posible asaJto. La rutina que 
generara el encendido de este botón será hacer una Uamada a la policía para que Ueguen lo 
mas pronto posible. 
Para el circuito de automatización utilizaremos los algoritmos de solución gráficos los 
cuales se pueden representar en diagramas a bloques o en diagramas de flujo. 
Un diagrama de flujo es una secuencia de acciones ordenada en la que se muestra corno se 
efectúan las diferentes funciones que debe de realizar un sistema 
Los diagramas de flujo se elaboran tomando en cuenta diferentes símbolos en los cuáles se 
indican las acciones, condiciones y secuencias a seguir. Dentro de la diversidad de 
e d fI !ementos de los diagramas e ujo tenemos 5 esenclales estos son: 

SIMBOLO NOMBRE DESCRlPCION 
Se utiliza para indicar 

( ) Terminal 
donde inicia y termina 
una secuencia de acciones 
determinadas. 
Son utilizadas para indicar 

I > Flecha el camino de la secuencia 
determinada. 
En este se indican todas 

I I Rectángulo ú operación las acciones tareas o 
i procesos a realizar 

<> Elemento que se emplea 
para establecer las 

Decisión O diamante condiciones necesarias y 
con ello seguir un camino 
determinad. 
Elemento empleado para 

O Conector 
reatizar conexiones para 
no perder la secuencia en 
el diagrama. 

" FIgura Il.l Cuadro de explicaclOn de referenclllS sunbólicas 
El diagrama de estados es Wl conjunto de elementos que se encuentran 
interconectados de tal manera que nos permite seguir una secuencia de acciones y 
decisiones para lo cual es necesario aplicar una metodología que nos permita 
obtener el diagrama lógico. Dicho en otras palabras este diagrama nos relaciona el 
algoritmo de solución con el diagrama lógico correspondiente. 
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EDIFICIOS INTELIGENTES: CONCEPTOS Y DESARROLLO APLlCAOOS A UNA AREA DE TRABAJO 

11.2) CIRCUITO DEL ADMINISTRADOR 

DIAGRAMA A BLOQUES DEL 
CIRCUITO DEL ADMINISTRADOR 

SI 

L.oO-.Sy,PRES10N¡t,STE E 
BOTON DE ROBO? 

Figura II.2 Diagrama a bloques del administrador 
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__ o ___ ~ _____________ • ________ • ~"._~ ••• __ - ~ _____ ... ____ ." _____ _ 

CARTA ASM DEL CIRCUITO DEL ADMINISTRADOR 
(máquina síncrona finita) 

Figura Il.3 Carta ASM del administrador 
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EDIFICIOS INTELIGENTES: CONCEPTOS y DESARROLLO APLICADOS A UNA AREA DE TRABAJO 

DIAGRAMA DE ESTADOS DEL CIRCUITO DEL ADMINISTRADOR 

0010 
e 

0011 
d 

0100 
e 

0101 
f 

0110 

9 

0111 
h 

03020100 

'------o( O 00 O , rsl 
a 

HI:S: la "liI~1:! dl:!l ª¡;!milli:s:I¡¡¡dQa 

I 0001 ) ., acces 
b 

¿ es la clavo del administlador1 

) " activ Sx 

) " activ si 

" activ st 

" activ smt 

) ., activ sc02 

., activ SW 

'--- ------¿plE!sionaste el bolon de robo? 

J P!Q§joºil:s:t1:! Al bo lo o de 19bo? 

Figura H.4 Diagrama de estados del administrador 
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EDIFICIOS INTELIGENTES: CONCEPTOS y DESARROLLO APLICADOS A UNA AREA DE TRABAJO 

Asignación de los neumónicos correspondientes asociados en el diagrama 
de estados 

a) 

0000 
/// 
0001 

b) 

Desplazamiento a la 
izquierda y carga un J 

OOpl 
tttt 

0001 
HOLD 

BRINCO 
INCONDICIONAL 

BRINCO 
INCONDICIONAL 

BRINCO 
INCONDICIONAL 

"POR MI RAZA HABLARA MI ESpiRlTU" 
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Desplazamiento 
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carga un O 
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h) 

i) 

1000 
/// 
OOO!! 

BRINCO 
INCONDICIONAL 

BRINCO 
INCONDlCION AL 

HOLO 

Desplazamiento a la 
izquierda y carga un O 

Mapa de estados presente 

Q' Q2 

Q I (lO 00 01 11 10 
00 a e * i 
01 b f * • 
1 1 d h * • 
10 c g * * 

"POR MI RAZA I/A8URA MI EspIRITU" 
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EDIFICIOS rNTELlGENTES: CONCEPTOS y DESARROLLO APLlCAOOS A UNA AREA DE TRABAJO 

Mapa de acción 

Q3 Q2 

QI QQ 00 

00 
SL le 
0001 
HD 

01 
clave 0001 

SLOe 
clave 0010 

11 
BI 

0100 

lO 
BI 

0011 

Mapas de control (SO y SI) 

Q'Q2 

~O QIQQ 

00 
01 
II 
10 

01 II 
O I • 
O I • 
I robo • 
I I • 

SO 

01 
BI 

0101 

BIOIIO 

HD 
robo Olll 

Be 
robo 1000 

BI 
0111 

lO 
O 
• 
• 
• 

Mapas de entrada en serie ( L Y R) 

Q'Q2 

00 QI QQ 

00 
O 
I 
lO 

L( I 
I O 
I • 

• 

01 II 
*) * 
• • 
• • 
• * 

L=Q3'Q1'QO' 
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lO 
O 
• 
• 
• 

II 10 

• SLoe 
0000 

• • 

* • 

* • 

Q1Q2 

Ql QQ 00 01 
00 I I 
01 clave I 
11 I robo 
10 I I 

SI 

Ql Q2 

QI QQ 00 01 
00 * • 
01 • • 
11 • • 
lO • • 

R=GND 
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EDIFICIOS INTELIGENTES: CONCEPTOS Y DESARROLLO APLICADOS A UNA AREA DE TRABAJO 

Mapas de entrada en paralelo (p3,P2,PI,PO) 

QJQ2 

QIQO 

00 
01 
11 
10 

00 
* 
* 
O 
O 

01 
O 
O 

'(1 
O 

11 10 
* * 
• • 
*) * 
* • 

P3 = Q2QIQO 

QJQ2 

QI QO 

00 
O I 

1 1 
10 

00 
• 
O 

1 

01 11 10 
O * * 

• 
O • • 
I * ~ 

PI = Ql'QO+QIQO' 

Mapa de salidas 

QJ Q2 

Ql QO 00 01 
00 reset activ st 
01 acces activ smt 
11 activ si activ sw 
10 acliv sx activ sc2 

"POR MI RAZA HABLARA MI ESPiRITU" 
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* 
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* 
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Q1Q] 

QI QO 00 01 11 10 
00 ~ I • 

----01 \. *1 1 • * 
11 ~ * 
10 O (I • * 

P2 = QI '+Q3'Q2'QO+Q2QIQO' 

Q1Q2 

Q I QO 00 01 I1 10 
00 • I • • P 
01 • O • * 
11 O O * • 
10 1 I * D 

PO = QI'QO'+QIQO' 

10 
poliee 

• 
• 
• 
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U13A 

Ul3B 

UIJC 

Figura 11.5 Diagrama lógico del administrador 
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EDIFICIOS INTELIGENTES: CONCEPTOS Y DESARROLLO APLlCAOOS A UNA AREA DE TRABAJO 

Claves de los Procesos y Decisiones para el circuito del administrador 

PROCESOS O TAREAS 

NO. DE NO. 
NOMBRE 

DIAGRAMA A 
CARTAASM 

DIAGRAMA DE 
PROCESO BINARIO 

DEL 
BLOQUES 

(MAQUINA DE 
ESTADOS PROCESO ESTADOS FINITA) 

0000 a RESET RESET rsl 
O 

0001 b 
TECLEA CLAVE DE TECLEA CLAVE DE 

ACCESO ACCESO acces 
1 

ACTIVA EL 
0010 e SENSOR DE ACTIVASX activ sx 

2 PROXIMIDAD 

0011 d 
ACTIVA EL SENSOR 

ACTIVA SL activ si 
3 DE LUMINOSIDAD 

0100 e ACTIVA EL SENSOR 
ACTIVA ST activ st 

4 DE TEMPERATURA 

ACTIVA EL SENSOR 
0101 f DE MOVIMIENTO ACTIVASMT activ smt 

5 TELÚRICO 

0110 9 
ACTIVA EL SENSOR 

ACTIVA SC02 aetiv sco2 
6 DE C02 

ACTIVA EL 
0111 h CONTACTO DE ACTIVA SW DE ROBO aetiv sw 

7 ROBO 

1000 i ACTIVA LLAMADA A ACTIVA LLAMADA A 
police 

a LA PO LIciA LA POLlclA 

DECISIONES 
VARIABLE DE CONDICiÓN SI NO 

¿es la clave del administrador? active_sx ¿es la elave del 
administrador? 

¿presionaste el botón de robo? pollee ¿presionaste el 
botón de robo? 
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EDIFICIOS lNTELIGENTES: CONCEPTOS V DESARROLLO APLICADOS A UNA AREA DE TRABAJO 

11.3) CmCUITO DEL AREA 

DIAGRAMA A BLOQUES DEL 
SUBCIRCUITO DE AREA 

SI 

ENCIENDE LA lUZ 

¿EXISTE 
MOVIMIENTO? 

NO 

Figura 1I.6 Diagrama a bloques del área 
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EDIFICIOS INTELlGEt.ffES: CONCEPTOS Y DESARROLLO APLlCAOOS A UNA AREA DE TRABAJO 

CARTA ASM DEL SUBCIRCUITO DE AREA 
(máquina síncrona finita) 

L--./',c c RSONA A 30 e 
DE LA PUERTA? 

SI 

¿EXISTE 
MOVIMIENTO? 

Figura JI. 7 Carta ASM del área 
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EDIFICIOS INTELIGENTES: CONCEPTOS Y DESARROLLO APLlCAOOS A UNA AREA DE TRABAJO 
_, ___ .'_ •• _____ • _ ____ _ ___ • __ • • _ _ • __ ,_ h. _ _____ .... ________ _____ _ 

DIAGRAMA DE ESTADOS DEL SUBCIRCUlTO DE AREA 

030201QO 

l' .0000 J, rst 

i persona a 30 cm de la puerta? 

1 

----.(JO~0[j1}1) 
I d" activ sm 

¿existe movimiento? 
( 0100 ) , light_on 
e 

Figura [1. 8 Diagrama de estados del área 
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EorFICIOS rNTELlGENTES: CONCEPTOS Y DESARROLLO APLlCAIX>S A UNA MEA DE TRABAJO 
----~~._------- _.~---_._---- ---- ---_ .. _----- ---- --

Mapas de estados prese!lte 

Q2 QI 
QO 00 

O f--:''-t-....:;--t-J;<-¡-;'-l 

01 11 10 

Mapa de acción 

Q2 QI 

QO 
00 01 11 10 

O 001 011 111 101 

30 cm mov 

I 
000 100 000 110 

30cm mov 
010 011 

Se utilizaran 3 ff' s "D" por ser de 3 bits el circu ito 

Ecuación de diseño o 
tabla de excitación del ff D 

QI Qt+1 D 
O O O 
O 1 1 
1 O O 
1 I 1 

Método de suma variable 

D2 DI DO ....--. O O O O 
30 cm --. 1 O I O 

O 30cm O 
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EDIFICIOS rNTELlGENTES: CONCEVfOS y DESARROLLO APLICADOS A UNA AREA DE TRABAJO 

D2 
I 
O 

DI 
I 
I 

DO 
O 

mov mov 

Mapa de estado 

2Q I 
00 01 I I 10 

QOo O 

I O I O 

Q2Q I 
01 II 10 

QO 0?t~t:~;;~~J 
I O O I 

D2 = QOQ2'QI+QO' Q2+(QOQ2QI')'!!!!!y DI = QOQ2Ql'+QO' QI+(QOQ2'Ql')30cm 

Q2Q I 
00 0 1 11 10 

QO O I 
I f'¿;-o +ii=f=f;rt;;:;§ 

DO = QO'+(QOQ2QI ')m 

Mapa de salidas 

Q2Q I 
00 01 11 

O reset Op_cLdoor Light_off 

1 activ_sx activ sm aa_off 

"POR MI RAZA HABLARA MI ESP/RITU" 32 
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Light_on 

ªª-º!! 

reset = QO'Q2'Ql ' 
activ_sx = QOQ2'QJ ' 

op_c1_door = QO'Q2' QI 
activ_sm = QOQ2'Q I 
light_on = QO'Q2QJ ' 

aa_oo = QOQ2Ql' 
light_ off = QO'Q2Q J 

aa_off= QOQ2Ql 
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~~ ~ T UI 'IA U~A '" --c: -O 

"-
j. '" ~A 

.ctlv_u 

V~ '" )o- '"' IIHA ~~D -.~ ,. 
" 

~ ~ 
v 

---'< ICLK ." .... IIUA 
~'A 

o!>_e l _door 

- l CLII 

ILL "~ • ~ 

y--t ul5A !lIGA . "U"_ •• 
....," ~ 

~ -c: • ". 
~ 

~ '" ·m 

" 
,,~ \HU 

-F;A 

llVht_ o 

, r---- )o- '"' I 

T 
IC~K ." 

" 
V 

~ 
-ICLII 

~ 

• U2lA 
~lA 

u_en 

~ 

!I)JU j . "" ] )-.[>--. UJlA .. ~ Ul JA HqhL_o! 

r .J " 
,,~ 

~.A 

V - ---'< l CLK . " ... 
_ IeLII 

I~ 
• 
~ -ft 

u_aH 

+ 11<11. -O "'" V 

Ir-' 

Figura 1I.9 Diagrama lógico del área 
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el. ves de los Procesos y Decisiones para el subcircuito de área 
PROCESOS O TAREAS 

NO. DE NO. 
NOMBRE 

DIAGRAMA A 
CARTAASM 

DIAGRAMA DE 
PROCESO BINARIO 

DEL 
BLOQUES 

(MAQUINA DE 
ESTADOS PROCESO ESTADOS FINITA) 

000 a RESET RST rst 
O 

ACTIVACiÓN DEL 
001 b SENSOR DE ACTIVASX activ sx 

1 PROXIMIDAD 

010 e ABRE LA PUERTA ABRE LA PUERTA 15 
op_cl_door 

2 15 S. y SE CIERRA S. y SE CIERRA 

011 d 
ACTIVA EL SENSOR 

ACTIVA SM activ sm 
3 DE MOVIMIENTO 

100 e 
4 

ENCIENDE LA LUZ ENCIENDE LA LUZ ligth_on 

101 f 
5 

ENCIENDE EL 
CLIMA 

ENCIENDE EL CLIMA aa_on 

110 
6 

9 APAGA LA LUZ APAGA LA LUZ light_off 

111 h 
7 

APAGA EL CLIMA APAGA EL CLIMA aa_off 

DECISIONES 
VARIABLE DE CONDICiÓN SI NO 

¿persona a 30 cm de la puerta? op_cl_door rst 

¿existe movimiento? activ sm light_off 
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EDIFICIOS INTELIGENTES; CONCEPTOS Y DESARROLLO APLICADOS A UNA MEA DE TRABAJO 

H.4) CIRCUITO DE AIRE ACONDICIONADO 

NO 

DIAGRAMA A BLOQUES DEL 
SUBCIRCUITO DE AIRE 

ACONDICIONADO 

¿TEMPERATURA? 
> 20° e 

< 18° e 

Figura II.l O Diagrama a bloques del aire acondicionado 
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EDIFICIOS INTELIGENTES: CONCEPTOS Y DESARROLLO APLICAOOS A UNA AREA DE TRABNO 

CARTA ASM DEL SUBCIRCUITO DE AIRE 
ACONDICIONADO (máquina síncrona finita) 

<18 

¿CUAL ES LA 
EMPERATURA? 

Figura 11.11 Carta ASM del aire acondicionado 
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EDIFICIOS INTELIGENTES: CONCEPTOS V DESARROLW APLICADOS A UNA AREA DE TRABAJO 

DIAGRAMA DE ESTADOS DEL SUBCIRCUITO DE AIRE ACONDICIONADO 

020100 

,. rst 

a 

001 , activ st 

temperatura ambiente<18°C b 

temperatura ambiente>20°C 

temperatura <18°C ~ 

temperaturqsp>2l)"C 

, hot_on 100 

e 

temperatura >18°C temperatura <20"C 

d 

Figura 11. I 2 Diagrama de estados del aire acondicionado 
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EDIFICIOS fNTEUGENTES: CONCEPTOS y DESARROLLO APLlCAOOS A UNA AREA. DE TRABAJO 
------ ------- ----._._ .. -~. _. __ .. ,_.- _.~- _._._~-- ~- - - - - ._-

Mapa de estados presente 

Q2QI 
01 Il lO QO 00 

O f-"'-+-'ó-+-.,--j~-1 
IL-".-.L=-..t_...L...:'--' 

Mapa de acción 

Q2QI 

QO 
00 01 11 

> 18 

O 001 
011 • > 18 
010 

t 

I 010 
! 

000 • 
100 

10 
<20 
101 
<20 
lOO 

000 

Se utilizaran 3 rr s "D" por ser de 3 bits el circuito 

Ecuación de diseño o 
tabla de excitación del ff D 

Qt Qt+1 D 
O O O 
O 1 l 
1 O O 
1 1 1 

Método de suma variable 

D2 DI DO 

---- O I O O 
t -- O I O 

! t O 
D2 DI DO 

---- O O 1 O 
>18 -- O I I 

O 1 > 18 
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.---. O 
<20 --+ 

Mapa de estado 

Q2 QI 

02 

1 

DI 
O 
O 
O 

00 00 01 II 10 
O <D 
1 O O Q 

DO 
O 
I 

<20 

DO = Q2'Ql'QO'+(QIQO'»18+(Q2QO')<20 

Mapa de salida. 

~ Q2QI 
Qo 00 

O reset 

1 activ_st 

01 

hOI_on 

hOI_off 
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• eold_on 

• eold_off 
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Q2QI 
00 01 I I lO 

00
0 
::--,--"-;:---,r-:"=F:'-<-r--'-;C--, 

resel = Q2'Q! 'QO' 
aetiv_SI = Q2'QI 'QO 
hot_on = Q2'QIQO' 
hot_off= Q2'QIQO 

eo ld on = Q2QI ' QO' 
eo!d~off = Q2Q! 'QO 
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~ rrTT I 
"" 1 I "" ;::11 '" 

~ ] • '" ~ 
U31B 

~IP/l. V /í'-, 
" ,,"'--

U29 ... 

--.J, ICLK ." 1<- UI) ... U1 4 ... actlv_" t 

-ICLR .n , 
U280 UISA UI6A hot_on 

F=I ~ 

l J~ 
~ 

• '" 
11 UIOA -IP/I. 

'--r " " unA U20 ... lIot_oH 

"" "'" 
ICLK .'Q 1<- .n 

-ICLR , 
U21 ... tl22A cold_on 

-O 

"" IJIA • OO' 

~ ~ 
-HR U23A UZ .... cold_of 

" " "- ~ 

"' 1/ 

==¡ ICLK ." 

I 
-leLR 

"" unA 

~ l' + 1kHz 

-,. ru,. II 

Figura 1I. l3 Diagrama lógico del aire acondicionado 
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EDIFICIOS rNTELlGENTES: CONCEPTOS Y DESARROLLO APLlCAOOS A UNA AREA DE TRABAJO 

Claves de los Procesos y Decisiones para el subcircuito de aire acondicionado 

PROCESOS O TAREAS 

NO. DE NO. 
NOMBRE 

DIAGRAMA A 
CARTAASM 

DIAGRAMA DE 
PROCESO BINARIO DEL 

BLOQUES 
(MAQUINA DE 

ESTADOS PROCESO ESTADOS FINITA) 

000 a RESET RST rsl 
O 

ACTIVACiÓN DEL 
001 b SENSOR DE ACTIVAST activ st 

1 TEMPERATURA 

010 ENCIENDE LA ENCIENDE LA 
hoCon c CALDERA CALDERA 2 

011 d APAGA LA 
APAGA LA CALDERA hot_off 

3 CALDERA 

100 ENCIENDE EL ENCIENDE EL 
cold_on e VENTILADOR VENTILADOR 4 

101 f 
APAGA EL APAGA EL 

cold_off 
5 VENTILADOR VENTILADOR 

V ARIABLE DE LA DECISION 
CONDICiÓN 

Temperatura ambiente < 18°C hot on 
Temperatura ambiente >2QoC cold on 

TemDeratura <18°C hot on 
Tem eratura >18°C hot off 
TerTIDeratura >2QoC cold on 
Temperatura <2QoC cold off 
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EDIFICIOS INTELIGENTES: CONCEPTOS Y DESARROLLO APLICADOS A UNA AltEA DE TRABAJO 

11.5) CIRCUITO DE LUMINOSIDAD 

DIAGRAMA A BLOQUES DEL 
SUBCIRCUITO DE LUMINOSIDAD 

SI ¿25 LUXES EN EL NO 
INTERIOR? 

Figura 11. 14 Diagrama a bloques de luminosidad 
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CARTA ASM DEL SUBCIRCUITO DE LUMINOSIDAD 
(máquina síncrona finita) 

00 

Figura 11.15 Carta ASM de luminosidad 
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DIAGRAMA DE ESTADOS DEL SUBCIRCUITO DE LUMINOSIDAD 

0001 

00 r · rst 

¿25 luxes en el interior? a 

01 ,. activ si 

b 

i 25 luxes en el interior? 

10 

e 

Figura 1.16 Diagrama de Estados de luminosidad 
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Mapa de estados presente 

QI 
O 

00 O;:Y-~'--;-, 

1 L..::---'--------' 

Mapa de acción 

QI 

00 0 
O I 

25 

01 
00 
25 
lO 

I 
00 • 

Se utilizaran 2 ffs ~D" por ser de 2 bits el circuito 

Ecuación de diseño o 
tabla de excitación del ff D 

Qt QI+I D 
O O O 
O I I 
I O O 
I I I 

Método de suma variable 

25 

DO 
O 
I 

25 
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Mapas de eslado . 

~ QOO~ 
1 t:::Q:::1r:tj 

DO = QI(25) 

Mapa de salidas 

Q2QI 
O 1 

O reset activ_sl 

1 
reg_curre • 

n! 
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~QI 
~ O 1 
QOo ffi"Ol 

l~ 
DI = QO'Ql' 

rese! = QO'Q 1 ' 
activ _si = QO'Q 1 

reg_ current = QOQ 1 ' 
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25 lux es 
~, 

~ 

~. U6 U2A '" U>A ~lPR .'*' , 
" '0 U I 

~ 

r'< lC LK -'0 
-lCLR 

, OlA actlv_sl 

~. U'A 
USA - lPR 

I , 
" '0 ..L.., "'A 

re<J_currell 

f.-'< cP--
I 

l CL K -'0 
- lCLR , 

" + 500 H, 
ru S , J,GND 

~GND 

Figura 11.17 Diagrama lógico de luminosidad 
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Claves de los Procesos y Decisiones para el subcircuito de luminosidad 

PROCESOS O TAREAS 

NO. DE NO. 
NOMBRE 

DIAGRAMA A 
CARTAASM 

DIAGRAMA DE 
PROCESO BINARIO DEL BLOQUES 

(MAQUINA DE 
ESTADOS 

PROCESO ESTADOS FINITA) 

00 a RESET RST rsl 
O 

ACTIVACiÓN DEL 
01 b SENSOR DE ACTIVA SL activ si 

1 LUMINOSIDAD 
ACTIVACiÓN DEL ACTIVACiÓN DEL 

10 e REGULADOR REGULADOR reg_ current 
AUTOMÁTICO DE AUTOMÁTICO DE 

2 CORRIENTE CORRIENTE 

DECISIONES 

VARIABLE DE CONDICiÓN SI NO 

¿25 luxes en el interior? rsl reg_current 
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U.6) CIRCUITO DETECTOR DE HUMO 

DIAGRAMA A BLOQUES DEL 
SUBCIRCUITO DETECTOR DE 

HUMO 

.,------------------------, 
,--- ---1' 

NO 

RESET 

¿C02> 
PERMISIBLE? 

Figura ¡Ll8 Diagrama a bloques del detector de humo 
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CARTA ASM DEL SUBCIRCUITO DETECTOR DE HUMO 
(máquina síncrona finita) 

· a 

No 

SI 

00 

RST 

¿C02> 
ERMISIBLE? 

Figura 1I.19 Carta ASM del detector de hwno 
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DIAGRAMA DE ESTADOS DEL SUBCIRCUITO DETECTOR DE HUMO 

0001 

00 ~ rsl 

i co2>permisible? a 

01 ~ acliv sco2 

b 

¿co2>permisible? 

e 

11 , fireman 

d 

Figura 11.20 Diagrama de estados del detector de humo 
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Mapa de estados presente 

Mapa de acción 

Ql 

QO 
O I 

C02 

O 01 
00 

C02 
10 

I II 00 

Se utilizaran 2 ffs UD" por ser de 2 bits el circuito 

Ecuación de diseño o 
tabla de excitación dellT D 

Qt Qt+1 D 
O O O 
O I I 
I O O 
I I I 

Método de suma variable 

............ O 
C02 __ 

DO 
O 
I 

C02 
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Mapas de estado 

~ QOO~ 
I~ 

DO = QOQI '+(QO'Ql)C02 

Mapa de salidas 

Q2 Ql 
O ! 

O reset activ sco2 

l on water fireman 
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~ QOO~ 
l t1tt:Qj 

DI = Ql' 

resel = QO'Q! ' 
activ_sco2 = QO'Q! 
on_waler = QOQ! ' 

fireman = QOQ l 
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00' 
-,-

• U6A 
1 0" m 

-lPR 'Jo< 
LL " 'o -'- I 

~ 

r'< lCLK - 'Q "-
-lCLR 

, OlA ilct.iv_sco2 

I -O 
OOA 

J )--- • O'A 

SSJ 
-1 PR 

r 
-l. " ' Q :J 0" on_wa t.er 

U10A l -O n -'< l CLK -'O 
U>A -lCLR 

T' 
n 

~, 
UlA [ireman 

n.J , v I 

G" 7 '" 

Figura 11.21 Diagrama lógico del detector de c02 
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Claves de los Procesos y Decisiones para el subcircuito detector de humo 

PROCESOS O TAREAS 

NO. DE NO. 
NOMBRE 

DIAGRAMA A 
CARTAASM 

DIAGRAMA DE 
PROCESO BINARIO 

DEL 
BLOQUES 

(MAQUINA DE 
ESTADOS 

PROCESO ESTADOS FINITA) 

00 a RESET RST rst 
O 

01 b 
ACTIVACiÓN DEL 

ACTIVA SC02 activ sce2 
1 SENSOR DE C02 

ENCIENDE LOS ENCIENDE LOS 
10 e IRRIGADORES DE IRRIGADORES DE en_water 

2 AGUA AGUA 

11 d 
ACTIVA LLAMADA A ACTIVA LLAMADA A 

fireman 
3 LOS BOMBEROS LOS BOMBEROS 

DECISIONES 

VARIABLE DE CONDICiÓN SI NO 

¿co2>permisible? on_water rst 
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11.7) CmCUJTO DE MOVIMIENTO TELÚRICO 

DIAGRAMA A BLOQUES DEL 
SUBCIRCUITO DE MOVIMIENTO 

TELURICO 

RESET 

¿MOV. TELURICO~4° R? NO SI 

Figura 11.22 Diagrama a bloques de movimiento telúrico 
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CARTA ASM DEL SUBCIRCUITO DE MOVIMIENTO 
TELURICO (máquina síncrona finita) 

No 

00 

RSl 

a 

¿MOVIMIENTO 
TElURICO>4°R 

SI 

Figura 11.23 Carta ASM de movimiento telúrico 
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DIAGRAMA DE ESTAqOS DEL SUBCIRCUITO DE MOVIMIENTO TELURICO 

0001 

00 » rst 

í movimiento telurico>40 r? a 

01 » activ smt 

b 

¿movimiento telurico>4°r? 

e 

Figura 11.24 Diagrama de estados de movimiento telúrico 
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Mapa de estados presente 

Mapa de acción 

Ql 

00 0 
O 1 

mt>4 

01 
00 

rnt>4 
10 

1 
00 • 

Se utilizaran 2 ffs "D" por ser de 2 bits el circuito 

Ecuación de diseño o 
tabla de excitación del ff D 

Qt Qt+1 D 
O O O 
O 1 1 
1 O O 
1 I 1 

Método de suma variable 

..---. O 
mt>4 __ 1 

DO 
O 
1 

mt>4 
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Mapas de estado 

~ QOO~ 
1 t:::tttL1 
DO = Ql(mt>4) 

Mapa de salidas 

Q1QI 
O 1 

O reset 
activ_s 

m! 

1 Sound_on • 
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~Ql 
~ O 1 

O ffi:]J 
I~ 

DI = QO'Ql' 

resel = QO'Q 1 ' 
activ_sml = QO'Q l 
sound_on = QOQl ' 
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... 
-,-

V9A 

L ___ ~=>---4' ID 

1I13A 

~ lCLK -lQ~ 
-lCLR 

~ U7A 

L::JD-----f4 l D 

lCLK 

-lCLR 

" 
+ 500 Hz 
ru 5' 

Figura U.25 Diagrama lógico de movimiento telúrico 
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Claves de los Procesos y Decisiones para el subcircuito de movimiento telúrico 

PROCESOS O TAREAS 

NO. DE NO. 
NOMBRE DIAGRAMA A CARTAASM 

DIAGRAMA DE 
PROCESO BINARIO DEL BLOQUES (MAQUINA DE ESTADOS PROCESO ESTADOS FINITA) 

00 a RESET RST rsl 
O 

ACTIVACiÓN DEL 

01 b 
SENSOR DE ACTIVASMT activ smt MOVIMIENTO 

1 TELURICO 

10 ACTIVACiÓN DE LA ACTIVACiÓN DE LA sound_on e SIRENA DE SONIDO SIRENA DE SONIDO 2 

DECISIONES 
VARIABLE DE CONDICiÓN SI NO 

¿movimiento telurico >4°r? sound_on rsl 
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11.8) ACOPLAMIENTO DE LOS ClRCUITOS 

El siguiente cuadro esquemático representa un ejemplo de cómo se podría implementar el 
circuito de control en un área de trabajo determinada indicando como se verían los sensores 
(entradas de datos) a controlar: 

Control de Espacio Persona] 

Fan & Coi! ó 
Caja de 

Va I I Va-=-:r:ia;b::,I~::.:, '.C :::::::", 

• 
Sensor de 
Temperatura 

Iluminación 

Suministro 
Aire Acond . 

Sensor de 
Presencia 

Figura 11.26 Ejemplo de la instalación de los sensores en un área de trabajo 
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11.9) RUTINA DEL CmCUITO DE CONTROL 

Se va a inicializar todo el el circuito al momento de que el administrador teclee su clave de 
acceso correcta esto va a indicar que es un nuevo día y se necesita que todos los 
dispositivos y circuitos en red ya se encuentren funcionando para el momento en el que se 
ocupen, (detectores de fuego, alarmas. lámparas, clima, puertas y elevador) si el detector de 
fuego se acciona, se va a encender automáticamente el sistema de bombeo para que 
empiecen a echar agua todos los irrigadores, se enciende la alanna, se apagan las luces de 
todas las áreas y se prenden solo las de las escaleras, al mismo tiempo que se abren todas 
las puertas asi como las calderas y el ventilador del aire acondicionado dejan de funcionar. 
Todo esto basta que deje de detectar llamas o en el caso que no se active todo vuelve a la 
normalidad las alarmas que se encendieron se pueden apagar manualmente o también se 
apagan automáticamente en cuanto ya no se detectan las llamas. 
Las lámparas se van a encender en tanto el censor de presencia lo indique, estoes cuando 
alguna persona entra a una área, al momento de salir la lámpara se apagara, esto también se 
podrá controlar desde el monitoreo del edificio como parte de la seguridad digamos en la 
noche si se detecta la presencia de algún ladrón para que se pueda ver en el circuito cerrado 
de TV pues se necesitara prender la luz del lugar a monitorear, también se podrán accionar 
las alarmas si se detecto algún intruso en dicho lugar. 
En el caso que se detecte falta de Energía principal en el edificio se enciende la subestación 
y todo dispositivo de luz sigue funcionando normalmente, al negar la Energía principal se 
apaga la subestación. 
El clima según los censores de temperatura deben permanecer siempre entre los 15-25 
grados centígrados también en todas las áreas, si la temperatura en alguna área baja a 
menos de los 150 se prenden las calderas y en el caso de que suba a mas de 25' se 
encienden los ventiladores esto obviamente cada uno a subes y estarán prende y apaga tanto 
tUlO corno otro para mantener siempre esta temperatura, a menos que se haya encendido el 
detector de llamas y en este caso pues se apagaran los dos basta que se desactive dicho 
detector de llamas. 
Las puertas se van a abrir y a cerrar según el detector de presencia de accesos y funcionara 
al mismo tiempo que el censor de presencia de las lámparas estro en cada área, solamente 
permanecerán todas abiertas en el caso de que se active el detector de humo y de la misma 
forma hasta que se desactive este ya podrán regresar las puertas a su fimcionamiento 
normal. 
El elevador funcionara manualmente con el usuario y solo se detectara la presencia para el 
encendido de luz, pero en el caso del detector de llamas se activara WI circuito automático 
que si detecta presencia abra las puertas del elevador donde se encuentre y que si no detecta 
presencia dentro de el permanezcan cerradas sus puertas y se desenergize. 
Al final del día la persona que acceso al edificio con una clave de administrador general 
accesara otra clave indicándole al sistema que ya no hay nadie laborando en el edificio por 
lo tanto se quitara la Energía Total que hace funcionar al edificio, obviamente dentro del 
proceso de monitoreo del edificio se puede volver a energizar este por la noche solo en el 
caso de que se detecte algún intruso o para el caso de alguna persona que deba trabajar mas 
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tiempo del debido, para este tipo de monitoreos se usara el monitoreo de bus de campo para 
que desde su casa e l administrador del edificio pueda controlar lo que estuviese pasando en 
ese momento de no labores. 
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CAPITULO m 

DESCRIPCIÓN Y FUNCIONAMIENTO DE CADA 
ELEMENTO DEL CIRCUITO 

La tecnologia utilizada en el circuito de control se llama MSI (tecnologia de mediana 
escala) con dispositivos secuenciales 

Los dispositivos electrónicos que se utilizaron fueron los 
siguientes: 
-74LS15l 
-74LS194 
-74LSl45 
-7474 
-7408 
-7432 
-7404 
-7420 
-74l0 
-7427 

DATOS DE LOS COMPONENTES 

m.l) REGISTRO DE CORRIMIENTO 

DISEÑO POR REGISTRO: 74LS194 

Este tipo de diseño emplea un registro universal el cual realiza la funciones 
siguientes: 
·retención o mantenimiento 
-desplazamiento a la derecha 
-desplazamiento a la izquierda 
-carga 
El dispositivo electrónico que cwnple con las condiciones anteriores es aquel que tiene el 
numero de función 74194 mismo que cumple con las características siguientes: 

a) Se polariza con 5 volts 
b) Cuenta con una línea o terminal para denotarlo mismo que se denota por MR, R, E, 

S. Si se aplica un nivel lógico bajo el dispositivo se reinicializa y si se aplica un 
nivel lógico alto el dispositivo queda habilitado. 
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c) Dispone de una entrada de reloj (cp,clk). Cuenta con dos lmeas de control las cuáles 
nos penniten controlar las 4 funciones mencionadas con anterioridad las cuales se 
denominan como SO y S l . 

d) Cuenta con dos entradas en serie, la primera de eUas se utiliza para cargar el bit 
cuando se realiza el desplazamiento a la derecha y la segunda sirve para cargar el bit 
cuando se realiza el desplazamiento a la izquierda las lineas se denotan por R y L. 

e) Cuenta con 4 entradas en Paralelo denotadas por P3, P2, PI Y PO de las cuales PO es 
la mas significativa y P3 la menos significativa. 

f) Dispone de 4 salidas en las que se observaran as opciones que realiza el dispositivo 
éstas lineas se denotan como QO, Q 1, Q2 Y Q3 donde Q3 es la salida menos 
significativa y QO la mas significativa. 

El diagrama del dispositivo se muestra a continuación: 

Figura llI .1 Diagrama de un Registro de Corrimiento 

El funcionamiento del 74194 se describe a través de la tabla de OenomÚlac siguiente: 

llL2) DECODIFICADORES Y DEMULTIPLEXORES 

74LS145 

Los circuitos decodificadores son sistemas combinacionales que generan los 
productos canónicos de un conjunto de variables binarias aplicadas a sus entradas 
y se dividen en excitadores (drivers) y no excitadores, Oenom que sus salidas 
puedan o no controlar respectivamente a un indicador numérico: También reciben 
el nombre de decodificadores excitadores algunos circuitos que son realmente 
convertidores de código. 
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111.3) MULTIPLEXORES 
74LS151 
Los multiplexores son circuitos combinacionales que poseen n canales de entrada , uno de 
salida y m entradas de selección, siendo n ~ 2 m que permiten elegir cual es e[ canal de 
entrada cuya denominación aparece en el de salida 

Los circuitos integrados anterionnente escritos se llaman sistemas lógicos combinacionales, 
en [os que no se ha tenido en cuenta la variable tiempo porque e[ estado lógico de [a salida 
de dichos sisteruas depende solamente del estado de [as entradas en e[ instante considerado 
y es independiente de los estados que hayan tenido las entradas anterionnente. Por tanto, 
los sistemas digitales combinacionales no penniten por si solos resolver el problema de 
almacenar el estado de las entradas en un instante y utilizarlo para lomar denominación 
cuando cambie e[ estado de aquellas. 
Los sist.emas que pueden actuar de la fonna anterionnente descrita han de ser capaces de 
memorizar e[ estado de las entradas y convertirlo en un estado interno del propio sistema 
E[ valor de [a salida en un instante determinado no depende solamente del estado de las 
entradas en dicho instante sino también del estado interno. 
S istemas Secuenciales 
De todo 10 dicho se deduce que un sistema secuencial reacciona ante secuencias de estados 
de entrada de W13 forma detenninada, que depende de su construcción fisiea y por tanto es 
un sistema automático que recibe el nombre de autómata [mito debido a que posee un 
numero finito de estados internos. La denominación de secuencial es debida a que el valor 
de su salida en un instante determinado no depende solamente de los estados lógicos de las 
entradas en dicho instante sino de la secuencia de estados en las entradas. 

m.4) COMPUERTAS LÓGICAS 
Las compuertas lógicas son los circuitos mas básicos de la familia TIL, ya que de estos se 
componen todos los demás circuitos estas son 
AND 
denotada po r una "Y" 
A YB ~C 
su tabla de verdad es la siguiente: 

A 

=c:>-
14QON 

O 
O 
1 
1 

B C 
O O 

I O 
O O 
[ 1 

Figura Ill.2 Tabla de verdad y sunbolo de la compuerta AND 
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OR 
Denotada por un "O" 

su tabla de verdad es la siguiente: 

A B e 

=L>-
o o 

?432N 

o 
o I I 
I o I 
I I I 

Figura UI.3 Tabla de verdad y sunbolo de la compuerta OR 

El otro dispositivo básico es el inversor caracterizado por invertir todo lo que entra en su 
salida, si entra un O sale un I si entra un 1 sale un O 

---{>o-
74041'4 

Figura 1Il.4 símbolo del inversor 

DI.S) FLIP-FLOp·S 

Tambíén Denominados multivibradores 
Estos circuitos se denominan secuenciales por el hecho de trabajar a diferencia de los 
combinacionales en base a una retroalimentación de su salida, un diagrama esquemático es 
el siguiente: 

El flip-flop D es una modifIcación del RS con re loj. Las compuertas NAND l Y 2 forman 
un flip-flop básico y las compuertas 3 y 4 se modifican para formar un flip-flop RS son 
reloj . La entrada D va en forma directa a la entrada S y su complemento, a través de la 
compuerta 5, se aplica a la entrada R En tanto que el pulso de reloj en la entrada este en O, 
las compuertas 3 y 4 tienen un 1 en sus salidas, sin importar el valor de las ot ras entradas. 
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Esto se apega al requisito de que las entradas del flip-flop básico NAND permanezcan 
inicialmente en el nivel 1. La salida O muestrea durante la ocu rrencia de un pulso de reloj . 
Si es 1, la salida de la compuerta 3 pasa a 0, cambiando el tlip-f1op al estado de ajuste (a 
menos de que ya este puesto), Sl es O, la salida de la compuerta 4 va a 0, cambiando el flip­
fla p al estado despejado. 

El flip-flop tipo D recibe esta denominación debido a su capacidad de transferir "datos" en 
el tlip-tlop. En forma básica es un tlip-flop RS con un inversor en la salida R, El inversor 
agregado reduce el numero de entradas de 2 a l . La entrada CP con frecuencia recibe la 
designación variable G (gate) para indicar que esta entrada habilita el seguro con 
compuertas para hacer posible la entrada de información al circuito su tabla de función es 
la siguiente: 

Entradas Salidas 

PR CLR CLK D Q Q' 

O X X 1 O X es estado "no importal! 
I O X X O t es una transición positiva 

O O X X O Qo El nivel lógico de Q 
antes de dar la condiciones 

t O iniciales establecidas. 
t O O 

O X Qo Qo' 

figura IlI.5 Tabla de funcionamiento del ff-D 

D 

cU( 

Figura 1ll.6 Flip-flop O con compuertas NANO. 
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CONCLUSIONES 

Para diseñar cualquier tipo de circuito es necesario tener presente 2 puntos, los cuales nos 
penniten optimizar los circuitos yló sistemas electrónicos al máximo. 
El primer punto corresponde al aspecto teórico que se debe de poseer para poder diseñar 
adecuadamente dentro de tos conocimientos teóricos con los que debemos de contar se 
encuentran los siguientes: 

a) Funcionamiento de los operadores y bloques lógicos 
b) Operación de los transistores 
c) Operación de los amplificadores operacionales 
d) Operación de interfaces 
e) Operación de microprocesadores 
1) Operación de microcomputadoras, etc 

Cuando se dispone de buenos conocimientos teóricos el proceso de diseño se científica. 
El segundo punto hace referencia al aspecto práctico para ello es importante tener el pleno 
conocimiento del funcionamiento de los diferentes componentes electrónicos con los que 
contamos en el mercado, por lo que será necesario consultar los manuales correspondientes 
que proporcione el fabricante de dichos dispositivos. También será necesario estar en 
pennanente contacto con los diferentes dispositivos ello nos facilitará su buen empleo 
durante el proceso de diseño. 
Dentro de la gran diversidad de componentes tenemos a los dispositivos digitales los cuales 
se clasifican en base a sus características particulares; dicha clasificación es la siguiente: 
1.- Dispositivo SS! (pequeña escala de integración) 
U.- Dispositivo MSI (mediana escala de integración) 
UI.- Dispositivo LSI (alta escala de integración) 
IV.- Dispositivo VLSl (muy alta escala de integración) 

El proyecto de circuito antes descrito y enunciado se encuentra dentro del rango de MSI 
(mediana escala de integración), con circuitos integrados combinacionales 
(decodificadores, codificadores, multiplexores, de multiplexores, comparadores, 
generadores, detectores de paridad) y secuenciales ( registros y contadores) los cuales nos 
ayudaron a implementar el circuito de fonna sencilla y modular ya que cualquier 
desperfecto en el funcionamiento dI sistema en general se va a poder detectar fácilmente 
por la forma de operar dI mismo (por módulos separados) d.e esta forma ahorrando tiempo 
al técnico usuario en encontrar la falla así como dinero al ser componentes muya baratos y 
fáciles de conseguir. 
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® MOTOROLA 

SN54n4LS145 

OESCRIPl"ION - The SN54LS174lS 145, l ·of· 100ecoder / Or" .. e.-. ;s 
designed to aCC:: llpl BCD ingulS and provjde agpropr lale outDUIS lodnve 
IO-d'git incandesCtlnt d isplays. Al! Outpo.ll , remain off lor .. 11 ,nvalld 
binllr'i input condi l lons. h is designed for use as ¡ndicator I relay drivers 

1 -OF-10 OECODER / ORIVER 
Uf 115 en opon ·coUector Iogic ci rcuit driver. "aeh 01 the high breakdow n 
Oulpu! transistor, w.U s.ink ug to 80 mA of currenl. Typical j)OWef OPEN-COllECTOR 
diss,plltion itl 35 mW. Thi, device is fullv compatible w i th 1111 ITL LOW POWE R SCHOTTKY 
fllmilies 

• lOW POWER VERSION OF 54/74145 LOGIC $VlrleOL 
• INPUT CLAMP DIOOES LlMIT HIGH SPEEO TERMINATION 

EFFECTS 

lDAOING INote al 

PIH MAMES 
HIGH LOW 'j 'j '( 'í 

Po. P •. P2. PJ BCD Inpu!s 0.5 U L. 0.25 V.l 
~O ' , ~ 1 ') 

&10 09 Qulputs {Note bl QlXtn CoUecto r 15(751UL 
000101 OJo..Os O. 01 O~ U, 

rrrrrrnrx 
VCC "' P¡n16 

NOTES' GNO '" Pin 8 
1, I TrL l/nil loan (V.I..) _ 40 P. 111!lH/ ' e ...... lOW 
b. n..O.njlUtI..OWd"...el"'I.,. .. l .SU .1.. , .... Mi.".,., t5ol 1./"Id ISU.1.. 101 Cdn"Ime'c;alI7<11, 

T.-..-o ..... ,. A..,9I'.' 

LOOIC DIAGkAM .owun COHNfCTION DIAGRAM 

" " " " 
OIP (TOP v.ew l 

-=(~y 
.!r ~ ~ t-,. - ,. - o.~ ' 

~ 
.. ~ yC( 

' ,e , u J PQ 
; , r • , , ' .( . u J "' 

,, ~ , ,] ~~~ 

0. ( • 11 J pJ 

0.( • " J O. 
"' ( , ,o ~Oll 

) ) -ir? 
e.m[ • • J i!, 

otCOot¡g.RII'"'' { 
O .. "' , 

~ ~, ! " do o.,; o. I!., .. '. . J SuffiJC - eU. 620·09 (C",,,m,ef 
OI.fT""U N SUtflJC - Cl$e 648-06 'Plntld 
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INPUTS 

" " " 'o 
e e e e 
e e e H 

e e H , , , H H , H , , 
e " , H 

e H H , 
e H " H 

H , e , 
H e , H 

H , H , 
H , H " H " e , 
H H e H 

H H H e 

" " " H 

Gt.IAMNIHO OPEAATlNQ U 

SYMBOl PARAMETER 

Vee SIJ99Iv Voltage 

0 , 

e 
H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

" " H 

H 

fRUfH f ... 8LE 

OUTf>UTS 
o , o, o, o. _~!i 

" " " H H 

e H H H H 

" 
, H H H 

" H , H H 

H H H , H 

H H H H e 
H H H H H 

" H H H H 

H H H H H 

H H H H H 

H H H H H 

" H " H H 
H " " H H 

H H H H H 

H H H H H 

" " H H H 

H .. HIGM VOII. t..~ 

l·\.OWVoI~ l_ 

54 
7. 

'A Operl1ing Ambient Temper.r.u,e RengO! 54 
7' 

VOl< Oulpul Vohage High 54 .7. 

'O<. Oulput Currenl Low 54 
T4 

"POR MI RAZA HABLARA MI ESpIRlTU~ 

O. o, a, o, 
H H H H 

H H H H 

H H H H 

H H H H 

H H H H 

H H " H , H H H 

H e H H 

H H e H 

H H H e 
H H H H 

H H H H 

H H H H 

H H H H 

H H H H 

H H H H 

""" ro> 

' .5 5.0 
4.75 5.0 

55 25 
O 25 

MM UNIT 

55 V 
5.25 

'" OC 
70 

IS V 
12 mA 
24 
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oc CHARAClERlmes OVER OfI'ERAnNG nMPERA.lUlIIE RANGE !unl~ otherwlUl specifted} 

SYMBOL PARAMEll:R 
MIN 

UMITS 

TYl' MAA 
UNtTS TEST CONOmOÑS 

V," Inpu t HIGH Voltage 2.0 V Gu.ranteed Inpul HIGH VoIt'lIe 101' 
Alllnput! 

" 07 Gu.ranleed InpullJ:JW Voha¡;e lO!' 
VIL Inpu t LOW"oh. I 74 · 0 .8 

V AJllnpulS 

V,. Input Clamp Oiode Voh.oe - 0.65 - 1.5 V Vee MIN. I(N - - 1a mA 

'O" OUIPlJl HIGH Currenl 54.74 250 ... 'Ice - MIN. "OH ::z MAX 

54.74 0 .25 0 4 V IOL - I2mA "ce '" VCC MIN, 
VOL O .. lIpul LOW Voltaga 74 0 .35 o .• V Iot..- 24mA VIN ~ VIL or VIH 

54.74 23 3.0 V IOL - SO mA. '*' T.ulh feble 

20 pA vee MAX. VIN - 2.7 V 

,'" Input HIGH Currenl 0 .1 mA VCC-MAX, VIN -7.0V 

," Input lOW Current - 0.4 mA Vee MAX. "II~ - 0 .4 V 

'ce p~ $upplv CUlTenl " mA Vce '---- MAX. VIN '" GNO 

AC CHAftACTEfUmCS T 25"'C , F 

SYMBOL PARAMETEA 
MIN 

LIMITS 

TYP MAA 
UNITS TEST COHOIllONS 

tPHL PropegBllon Delav I I so n. Vee 5.0'1 
'P1.H Pn Inpullo Dn Oulpul so Cl"" 45pF 

AC WAVEFOAMS 

Fill . 1 "'.2 
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® MOTOROLA 

.J Suffi ~ - ClI5e 632.(18 ICeram'cl 
N Suffll. - Case 646-06IPhtst;c) 

o"' 

GUARANTEEO OPEllAnNG RANGES 

SYMBOl PARAMETER 

Vee Suppty Votlllge 

'A Operlll¡nll Ambient Temperatule Range 

'OH OutpUl Curren! H'9h 

'O, Output Curre", 1Dw 

M'N 

" ,., 
" 4 .75 

" - 55 

" O 

54 . 74 

54 

" 

SN54n4lS04 

HEXINVERTER 

lOW POWER SCHOTTKY 

"" MAl< UNIT 

' .0 ,., V 

' .0 S.2t; 

25 125 OC 

" 70 

-0' mA 

' .0 mA 
80 

oc CHARACTERl5nCS OYER OPERAnNG Tl:MPERATVRE RANGE I les Oth8IW'se spec"fiedj '" 
, , 

" 
UMIT$ 

SYMBQl PARAMETER 
M'N ¡yp MAl< 

UNiTS IEST CONOtTIONS 

V," Input HI GH Vol1age .0 V Guarantee<ll"llut HIGH Vohlilglil 101' 
AU Inputs 

54 0.7 Guaranleed Input LOW VoII~1iI 101' 

V" InputlOW Vol'lage 
I " 0.8 

V AlIInpUlS 

V,. Input Clamp OIOde Voheljje 065 " V Vce M1N.IIN - 18mA 

VO" Output HIGH VotI<llIe " " J.' V VCC '" MlN. IOH ~ MAX. VIN :< VIH 

" 27 J .' V (Ir VlLper Truth rabie 

54.74 0 .25 O, V IOl 4 .0 mA 1 VCC - VCC Mlrt. 

VO' OUlpot lOW Vol¡<lQt! 

" 0 .35 O, V IOl ". 8.0 mA I VIN "" VIL or VIH 
pe!" Trulh Tabla 

20 "" veC~MAX.VIN "" 2, 7 V 
"H Inl,ul HIGH Currenl 

0.1 mA Vec MAX VIN 7.0 V 

'" Input LOW Current -DA mA Vce '" MAX. VIN - 0 .4 V 

'OS Short CttCl"t Ct>ffenl '· 20 , - '00 mA VCC _ MAX -
Po ... e, S<lflply Ct>rr8n¡ 

'ec Total. OuloUI H1GH " T04el. O<.Jtput lOW 66 
mA Vce MAl( 

A-

SYMBOl PARAMETER 
l lMITS 

UNlTS TEST CONDITIONS 
M'N ¡yp MAl( 

""" Turn Off Oelay. lnollt (O OUIOU\ 9.0-+ " "' vCC - 5.OV 

' .... , Tur n On Oe1ltV. Inpt>t lO Ot>tput 1O " "' el" \50F 
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® IIIIOTOROLA 

J Sulf;)( - CaM: 632·08 IC!!ramicl 
N Suft,,, - Case 646-00 ¡PIIISI,cl 

GUAJlANTEEO OPERA nNG RANGES 

SYJ.tQOL PARAME"TER 

Vce S upply Vohay" 

' A ()penlOng Amb,enl Tempera,,,, !! Rl n .. .. 

'OH O .. lpO! C .. rte n, - H.g l\ 

'OL O"' p .. ' e .. rrenl L"w 

" .,. 
" 74 

54 . 74 
-

" 74 

SN54n4LS08 

QUAD 2·INPUT ANO GATE 

lQW PQWEA SC HQTTKY 

M'" m l. M'-" UNIT ---
" 'o I 55 v 
<7, ' .0 5.25 

55 2& '" OC 

O _~ r----3' 70 
O, mA 

'O 
f----c--

mA 
.0 

OC CHARACTfRlsnCS OYER OPERAnNG TEMPERATURE RANGE ~ unless olhe rw,se spoc,f'ed) ___ o 

SYM80l PARAMETER 
M'N 

UMrTS 

1YP MAl< 
UNITS TE ST eONOmO NS 

V'H lopu\ HIGH Volla .. e 20 v Guaro nteed l"Cut HIGH I/o llllge 101' 
Aft l"Puts 

L " 0.7 Gv . , .. nteed Input LOW I/olt .... e 101' 
VIL Input LOW I/o llage V Alllop ut.'i 74 O. 

V" Inpul Clamp Oiode I/oltage - 065 l.' V Vce '" MIN. lIN "" -- 18 mA 

OUtpul HIGH Vottage " 25 35 V Vec = MIN. IOH MAl( \fIN :'. VIM 
VOH Or VIL oe< T ,ulh rabie 74 27 35 V 

54,74 0 25 O .. V IOl - 4 O mA ! Vee "" Vce MIN. 
VOL QulnUI LOW VoHage 

" 0 _35 O., V I - B OmA 1\fIN -c. V1LO,\fIH 
OL pe.- T'ulh Table 

20 vA Vce o; MAX.VIN - 2. 7 V 
"H In pul HIGH eurnl!nl I O, mA Vee MAX. VIN - 70 V 

'" Inpul LOW Curten! O., mA Vce " MAX, VI N I _. 
·· 04 V 

'OS Sho(l Circuit eu«OO\ 20 - '00 mA IVCC "" MAX 
Pow." Suptlly Cu".,ol ,. I Ice TOlal, Qulllut HIG H mA j vee ': MAX 

TOl al. Oulpul lOW aa 

-
SYMBOl PAFlA,METER 

LiMas 
LJNITS TES1 CONDITIONS 

M'N 1YP MAX 

'PLH Tum Off Del .,.,. , Inpul lO Oulpvt ao " "' Vec""50v 

' .... Turn On Del.,.,., Inpul lO QutpuI W 20 "' e", = 15 pI' 
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® MOTOROI..A 

J Su ffi >< - Case 63Z.08 ICe''Im,cl 
N 5uft;)( - Case 646·06 IPtaS!icI 

GUAAANTEED OPERAnNG RANGES 

SYMBOL PARAMETER 

Vcc 5upplv VolllIge 

fA (}perahng Amblen! Ternper<tture Renge 

'OH QUlpUI Curren! _ Hlgh 

'Ol OUlpUl Curren! l~ 

" 74 

" 74 

54.74 

54 
74 

SN54n4LSI0 

TRIPLE 3-INPUT NANO GATE 

lOW POWER SCHOTIKY 

MIN lY>' MAl( UNIT 

4.5 5.0 5.5 V 
4 .75 5.0 5.25 

55 25 m oc 
o 25 70 

- 0.4 mA 

4.0 mA 
' .0 

DC CHARACTERlSTlCS OVER OPERAnNG n:MPERATURE UNGE (IJnltl$S otherwise soecified) 

SYMBOl PARAMETER 
lIMIT$ 

UNITS TEST CONDITlQNS 
MIN lYP MAl( 

V'H Input HIGH Voltage 2.0 V Gu.r,nteed Input HIGH Vollag. lor 
AU Input. 

I 54 0 .7 GIJ.r.nteed Input LOW Vottege 101' 
VIL Inpul LOW Vonage 

~ 7. O., 
V AlffnllUl1 

VIK II'IóIU l Ch,mp OJ0d6 Vo1lage - 0.65 - 1.5 " VCc - MIN. IIN - - 18 mA 

VOH O ulpul HIGH Voltage 
54 " 3.' V VCC .. MIN. 'OH :: MAX. VtN :: V¡H 

74 27 3' V (X V,L per Trum Teble 

54.74 0.25 O., V IQL - 4 .0mA VCC - VCc MIN. 
Voc QUIpo! LQW Votl<tQe 

74 0 .35 O., V 'OL 80mA I VIN",",VILO<'V,H 
pe!' Trulh Teble 

20 "" VCC "' MAX.\I'N = 27 V 
"H Inpul HIGH Cu"'m' 

O' mA VCC = MAX. VIN 7.0 V 

'Il Input lOW Currenl 04 mA \lCC "= MAX. VIN =- 0 .4 \1 

'OS Short C"cuil Curren! - 20 - 100 mA VCC " MAX 

Power SUpply CuneN 

'CC TOlal . OU!pUl HIGH 1.2 mA \lCC - MAX TOla!, QutpullOW 33 

AC CHARACTERlSllCS: T - 25"( A -

SVMSOL PARAMETER 
MIN 

UM1TS 

TYP MAX 
UNITS TEST CONDITIQNS 

'PlH Turn Off Oelay. lnpu, to OUfput 90 I 15 "' \lCC - 5.0 V 

' !'Hl T ,lfn On DeliJ V. Inpul 10 O,Upul 'O 15 '" Cl "" 15 pE' 
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® IIIfOTOROLA 

S-INPUT MUlnPlEXER 

OfSCRtPTJON - The MC54Fn4f l51 i. a nigtHpeed 8-lopul dig­
ital multiplexer. It provides io one p&clcIge, Ihe II bili ly lO s.elecl 
one I¡ne 01 di"lrom up 10 eight wurces. The 'f \S I tan be us tW 
as I univerlll function generator to 9al18 rals soy logie lunction 
olfour variebles. Bolh assefted and negatsd outputs are provided_ 

The 'F151 is 1 logie implementation 01 a single pole, 8-position 
switch wilh the switch position eontrone<! bv the Slale 01 Ihree 
Select in puts. SO. 5" 52' The Enable inpul (ti i5 act ive LOW The 
Iogie function provided atlhe outpul is: 

Z = E'( IO'~ ' ~"~ ... 'I' So -S, ' !2 -t 
'2 '~ 'S"52 +13'50 ' 5,'52 -t 
!4 ' So , S-, ' 52 -t 's 'So , S, ' 52 ~ 
16'So-S, '52 -I-17'So'5,-52) 

Lome DlAGRAM 

, 
l z 

TJIUTH TABlf 

'N!'\JTS OUTPUTS 

E 
H 
L 
L 
L 

L 
L , 
L 
L 

s, s, So l 
X X X H 
L , L lo , , H 

" L H L 
" 

L H H 

" H L L 

" H , H " H H , '. H H H " 
H ... HIGH Voll.ag"l_1 
L .. LOW '0'01\"9" L_&! 
X .. Imm.leri,1 
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S-INPUT MUlTlPlEXER 

FAST" SCHOTTlV lil 
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LOGle SYMBOL 

" 

" 
" 

" 
" 
" 
" 'o , 
So SI 52 

'1 10 9 

i 

vCC .. Pi" 16 
Gil/O .. Pin8 

CONNECTlON DlAGAAM 

Vce 

" 

" 

S, 
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GUARANTEfO OPERATING RANGES 

SYMBOL PARAMETER MI. lY' MA>< UNIT 

oc CHARACTt:RISTICS OVER OPERATING TEMPERATURE RANGE !ur'lle~~ otherwi$1I spKlliedl 

UMITS I SVMBOl PARAMETER UNITS TEST eONOITlONS 
MIN lY' M'X 

V'H Inpul HIGH Volt8¡¡e 2.0 V GU~'lInte&d Inpul HIQH Vohlge 

VIL Input lOW Voll<1lge 08 V Guaranteed Inpul lOW Vol18ge 

V'X Inpul Clamp Diode Vollage -1.2 V IIN - - HlmA VCC " MIN 

154. 74 2.5 3.' V IOH" 1.0 mA VCC - 4.50V 
VOH OUlp"t HIGH Vollage 

" 2.1 3.< V IOH "' -l.amA VCC · 415v 

VOL Out pul LOW Vol13ge 0.J5 o., V IOl - 2Q mA vee .. MIN 

20 "A VCC '"' MAX. VIN • 2.7 V 
" H Input HIGH Cunen! 

100 VCC ~ MAX. VIN .. 7.0 V "A 

," I"pul lOW CUffen! - 0.6 m' VCC ~ MAJ<. VIN - 0.5 V 

'oS 
OUlpUl Shorl Cireuit - 60 - '" m' I VCC .. MAX. VOUT - O V Currenl {Note 2) 

'ce Power Suppl'( CV/fenl 13.5 21 mA I VCC ... MAX. VIN ... 4.5 V 

NOn:S. 
1. Fo. tondi\ions f...eh .. , MIN ()t M.o..x. \1 00II1 .... 8pr¡.0jI,iate ~ al ... ~ .... ~ o"ar."I .... npe<f\."II rano .... 
2. Ho\ mo ... than on. OUl",", thol>ld be l honed ac • 11 ...... no. lo. mo'. 1I\. n I .. ,,:<,.,a 

AC CHARACTERtSTlCS 

S4!14f '" '" TA ...... 25"C 'A" -S5 10 ~12S'C lA - 010 ... 1O"C 
SYMBOl PARAMETER VCC '" ... 5.0V VCC "" 5.0 V :!" t~ \lCC ... 5.0 V .! 10% UNITS 

eL" SOpF eL - SOpF Cl -SO pF 

M'N MAX MIN MAX MIN MA>< 

'PlH Propag~t,on Delav ' .0 ' .0 3.5 10 3.' 9.0 

"Hl Sn 10 1 J .2 ., 30 ' .0 32 " 
o, 

'PlH Pn'pagetio .. Dela'l' •. , " 3.0 17.5 ' .0 " 'n<l 51'110 Z .. , 9.0 4.0 11.5 • . 0 10.5 
o, 

""H Propagal;on Delay 30 6.' , .. 7' ,. 7.0 

'PHl E"lot 3.0 8.' " 10.5 ,., 10 
., 

'PlH P'op.galion Delay 'o 9.5 3.0 14.5 , o " 'n<l E toZ 3.5 1.0 3.0 9.' 3.5 ' .0 
., 

'PlH P,opagation Delay 2.5 S.7 2.' ' .5 2.S 6.' 
","l 1,,10 1' 1.9 4.0 1.S ' .0 L' '.0 

., 
'f>lH Propagation Delev 3.0 9.' 2' 11.5 2.S " IPHL In 10 Z JO 'S 3.0 ' .0 , .0 7.' 

., 

"POR MI RAZA HABLARA MI EspIRITU" 



~ MOTOROLA 

Advance Information 

4 -81T BIDIRECTIONAl UNIVERSAL SHtFT AEGISTEA 

OESCR IPTlON - The MC54F174Fl 94;. a h igh- spliled 4 · bil 
bid lr8Clion,' u n¡ ... efu' sh,ftreg isI8r. As 11 high-speed mul l if unCliona l, 
SflQUenha ' building block, 11 LS usefut in a wi<Je .. ariel\, olllpplicalions 
11 milV be usad in Mlliar_se,ial , 5h¡t"! left . Ini!! It9hl. serlal -paraller. 
paralle! -5e,i.I, In<! pareltel -parallet dala '89'5181 Irlns!er! The f 194 
is simila r in operation 10 Ihe $195 universal shllt HlgI5Ie •. with IIdded 
!eltures o / sh" l lel , ..... ;lhoUI e,,18I n .1 connetllons and hold (do 
nothing l mode. 01 Op(lration. 

• TVPICAlSHIFT FREOUENCV OF 160 MH"l 
• A$'r'NCHRONQUS MASTER RESET 
• HOlO (DO NOTHING) MODE 
• FUllV SYNCHRONQUS SERIAL DR PA.RAllEl DATA 

TRA.NSFERS 

FUNCTIONAl DE5CRIPTION - Tha F19 4 conlil'"' lour edge · 
" igge.ed O flip.'lops IIn<1lhe necessarv ,"'er slilge 'OOó1 'c lo svnchro· 
nously perlOfm ehill right. shift Iflll. pil ra llel load and hold opera ' 
lions . Signals appl,ed 10 the Seleel ISo. S ,I 'npute determ ine ¡he 
type 01 opera!io" . as shown i" ¡he MOde Se!!!'cI Table , Slgnels on Ihe 
SeleCI. ParllUel data {PO- P3) IInd Seriel dala IOSR. OsU inpule e il n 
ch.nge when tha e lock is in eilher Sl lIle . provided onlV Ihat Ihe 
leeommenr1ed selup IInd hold t imes. w ith 'espeel 10 !he dock "sino 
edge . IIrll obseflled. A LQW s ignal on M aster Rese! ¡MR¡ ove rrides 
ilU olhe. ,npulS and forees m e Ol.llpulS LOW 

MOCE SElEeT T AelE 

OPEA .... TING 
INPUTS OUTptjT S 

MOO< "' S, s., "'. 0" P. e» o, o, '" Anet , , , , , , , , , , 
HolO H , , , , , 

'" " " '" 
Sh<lILeIl 

H " 
, , , , 

" v " 
, 

H " 
, , 

" x " " " H 

Sr. ltt R'gh1 
H , 

" 
, , x , .. " '" H , , , , X H .. " " PiI .. l .. rload H " 

, x , ", ., 
" '" " 

l . lOW ,0U'g<I .. ..... , o,,", .,t!~p , ..... 11<' ,0' lo , ... lOW,\O·WIOH aoco. ".~,hO'" 

... .. 1'1101'1 'Ohgc ....... o .... "''''JI ...... "000' 10 1 .... lOW' \o-HIGI"l c:toc~ ",,,,,' I,on 
p,. . ....... L_ ... c:_ .. " . ...... ooc ... ,na oUI. 01111 ..... , ... c." 'nl'<ll . Of<)~II>"'1 

..,.. .. I~,. 11"1' ,11''''' 10 , ... LOW·,<)·HlOI"l ,'oco. u .... ,"o ... 
H • 1'1'01'1 VO'IIQ~ l~,oI 
l .. lOW vOllog. L ••• , .. , ... "" ... "., 

n.. doc_nt cOM,it>t ¡"'onn.'ion ............. p<odua S(>oafle.Ol ....... . nd ' .. ID ........ ' ... " _ ";n . ro 
... bjecl lO e ..... " ... ~ houl notic • . 

"POR MI RAZA HABURA MI ESpíRITU" 

MC54Fn 4F194 

4 · BIT BIOIRECTIONAl 
UNIVERSAL SHIFT REGISTER 

FAST'''' SCHonltY TTl 

LOGI C SYM80l 

" '1 i 
el' 51 So 

, ~ MR OSA 1- ' 
,, - '" 

po ~ J 

'0 - O, PI ~ 4 

1'1 ~s 
0- O, 

PJ~6 

,, - o] Ose 1- ' 

"cc~ptnI6 
GNO ' P,n 9 

CONNECTION OIAG~"fIoI 

Mii.O - tm "ce 
°SR Ij Pn'" 

Po [s !m al 

Pl [_ 1m 02 

"10 ~03 
P3 ~ ~ CP 

OSl[! ~ SI 
GNOl! l!J So 

J SuHi. - Case 620·09 
(Ce.emic) 

N Suff .. , - ene 648-08 
IPlIISlic:1 

o Su ffill - Ca5'! 1518·03 
¡SOIC! 



EDIFICIOS fNTE LlGENTES: CONCEPTOS Y DESARROLLO APLICADOS A UNA AREA DE TRABAJO 

>l 

e , 
¡ 
r 
e , 
~' 

" 

lOGle OtAQRAM p. P, P, 
s, 

I 
So 

I 

0" 

Ple~S<! "olt! !ha! lho$ doa9'~m o~ p.o\loded o"IV loo lh .. und"~I.nd.nll 01 lag" ~,~roons ano1 Ihoulo1 1'01 bOl u~.,d 10 UlimDle 
p<opagal'on del.VI 

GUARANTEED OPERAT1NG RAN GES 

SVMBQl PARAMETER MON TVP MA< UNIT 

Vee SUppl'l Vollage 54.74 4.50 5.0 5.50 V 

54 -55 25 '" fA Qperaung Amboenl Temperalure Rang!! 74 o 25 70 ·c 

'OH QUlpul Cuff!!nl - H'gh 54. 74 -l .O mA 

'Ol OulPUI Curr!!", - low S4. 74 20 mA 

OC CHARACTERISTICS OVER OPERATING TEMPERATURE RANGE lunless olherw'se specor.ed) 

SVMBOL PARAMETER 
UMITS 

UNITS TEST CONDITlONS M'" m MAX 

v," Input H1GH VoItage 20 V Guaranleed Inpul HIGH \/ollage 

VIL Input lOW Vo11age o. V Gua.anteed Input lOW VoIlage 

Vo< InpUI Clamp Dioda V01l39" - 02 V IIN = - 18 mA "CC " MIN 

154 . 74 25 34 V 'OH "- 1.0mA VCC = 4.50V 
VOH QUlpu1 HIGH Voltage 

1 74 V 27 3A 'OH =-1.0mA VCc " 4.75 \/ 

VOL OU1pul LOW " ollalle 0.35 0 .5 V 'Ol = 20 mA VCC " MIN 

20 ,A vIN = 2.7" 
'IH Inpul HIGH Cu"enl 

'00 , A V'N = 7 .0V 
VCC ::: MAX 

'Il Inpul LOW Curre ni ~O. 6 mA \/IN " 0 .5V Vce" MAX 

lOS 
OulPut Short eí rcu<1 

-80 - 150 mA \/OU T"O V "ce ::: MAX eurrem ¡NOle 21 

Sn, MR. 0SR. 

'ec Power Suoplv Curren! 33 " mA DSl " 4 .5V 
VCc ~ M Al( Pn " God. 

e p : I , NO ES 
1 fo< cood,l,ons sud. liS MIN D' MAI( uS<! the 8l>prOll"illle " .. 1.,., 1peG"I/ oed under Quafanlted ope.raung r.ngH 
2 . N~ moxe Ilwon onto OUII>'" shoukl ~ f hO<1ed l ' ;al.me. nor lor mOfe Ihan 1 $"::0,,01 

"POR MI RAZA HABURA MI EspíRlTU" 



EDIFICIOS INTELIGENTES: CONCEPTOS y DESARROLLO APLICADOS A UNA A.REA DE TRABAJO 

AC CHARACTERISncs 

""<F ", '" lA 'OC ... 25·C 'A ' 5510 ... 125"C lA RoOl0 +70"C 
SYMBOl PARAMETER VCC '"' .. 5.0 V Vce '" S.OY .: 10"'" Vee .. S.O 11 .: 10°;" UNll S 

CL - SOpF el " SOpF Cl "' SOpF 

MIN MA)( MIN MA)( ""N MAl< 

'mu M8k.imum Sh ift FrllQuency 105 80 90 MH, 

IPlH Propllg81ion Oalay ' .0 7.0 ' .0 8.5 '.5 8.0 
'PHl CP 10 Cn ' .S 7.S 3.0 8.S 3.5 8.0 

o. 

'!'Hl 
Propa9ation 0e18y 

' .S 12 ' .S 14.5 ' .S " 0' m\"to Go 

AC OPERAnNG Rf QUIREMVflS 

S4i74F S" 7" 

SYMBOl PARAMETER lA '" +25~ lA " -5510 + 12S"C lA " 010 .. nrc 
UNITS 

VCC " .. S.OV Vce - S.OY ! 10% VCc - 5.0 V ! lO%. 

MIN MA)( MIN MAX MI" MAX 

ls (H) Sel up nme, HIGH or LOW ' .0 ' .0 ' .0 
ts lU Pn Of OsR or Dsl. lo CP ' .0 ' .0 ' .0 

Ih (H) o 1.0 0' Hold Timo. HIGH o' LOW LO 
th {lJ Pn or OsR or DSl to CP O LO LO 

Is (HI Sel up nme. HIGH or LOW 8.0 9.0 9.0 
ta (LI Sr. lo ep ' .0 ' .0 ' .0 

to {Hl HOld TIme, HIGH o. lOW O 0' O O 
ttl fU Sn 10 CP O O O 

tw lH} CP Pulse Width HIGH 50 S.S 5.S 0' 
tw tu m\ Pul$e W ldth LOW S.O 5.0 5.0 o, 
,~ 

Recovary l ime 
7.0 9.0 8.0 o, 

MR to CP 

"POR MI RAZA RABURA. MI ESP!JUTU" 



EDrFICIOS INTELIGENTES: CONCEPTOS y DESARROLLO APLICADOS A UNA AREA DE TRABAJO 

® MOTOROLA 

J Suffill - ClrSa 6J2-()8 (Cenunicl 
N SUfl i>: - Case 64fH16 (Plntic: ) 

; GUMANTEED OPERAnNG RANGES 

SYMBOL PARAMETER 

vcc Supply Valtage 

T. ()peratin¡¡ A mbienl Temperature Range 

lo" QulpU! Cutrent - High 

lo<. QulpUI Curren! - Low 

" 74 

54 
74 

54.74 

" 74 

SNS4n4LS20 

DUAL 4-INPUT NANO GA TE 

LOW POWEPI SCHOTTKV 

MIN TYP MAl< UNIT 

4.5 5.0 5.5 V 

OS 50 525 

-55 25 125 OC 
O 25 70 

- 0 4 mA 

4 0 mA 
.0 

DCCHARACTEfUsnCS OVER OPERAnNG 1t::MPEAATURE RANGE (untess OIh_'Sf! Spec 1 edl , " 
SYMBOL PARAMETER 

MIN 
LIMlTS 

NP MAl< 
UNlTS TEST CONOITtO NS 

v" Input HIGH Voltage 20 V GuaUlnleed Inpul HIGH \'altege lar 
AlllnpUIS 

I 54 0.7 Gu alanteeó Inpul LOW Vollage lor 
V. Inpul LOW l/alIaga V AUlnpUIS 74 O. 

"'. Input Clamp Oiode \'0II"{1' - 0.65 1.5 V I/CC - MIN. IIN -
" <nA 

vOl< Qulpo.U HIGH Voheve 
54 2.5 3.5 V VCC - MIN. IOH ::: MAX. VIN - VIH 

74 27 3.5 V 01 VIL pel Truth feble 

54.74 025 O., V 'OL 4.0 mA I VCC '" VCC MlN. 
VOL OulDUI LOW Vanega 

74 0.35 0.5 v 'OL BOmA I \'1I1i :: V¡LOfVIH 
pe!' r'ulh Teble 

20 "'- vce MAX. VIN 2.7 V 
1 .. Input HIGH Cunen! 

0 .1 mA VCC=" MAlt, VI N -70 V 

'. InpUI LOW Currenl 0 .4 mA VCC - MAl<. VIN -04 V 

lOS Short C .. cuíl Currenl 20 ·- 100 <nA VCC - MAX 

PoWOf Supply Currenl 

~e lOUll 001~1 HIGH O. 
mA Vce MAX 

Totat. Outpul LOW 22 

A-

SYM80l. PARAMETER 
U Mlr s 

UN1TS TEST CONOmONS 
MIN NP MAl( 

'PLH Turn OH Oetav. Inpulla QUlpUt I .0 " o, VCC - 5.OV 

"'" Tum (}n Oela~. InpUt 10 OulpUI L 10 . I " o, e ~ 15pf 

"POR MI RAZA HABLARA MI ESPÍRITU" 



EDIFICIOS rNTELlGENTES: CONCEPTOS Y DESARROLLO APLICADOS A UNAAREA DE TRABAJO 

® IIIIOTOROLA 

J Suffix - ea$" 632-ú@ (ell'~m¡r.t 
N Suffix - Case 64{l·06 IPI.stic l 

GUARANTEEQ OPERATING RANGES 

SYM80L PA.RAMETER 

VCC Suppl1 vOluge 

fA Opela!"'" Amo,en! Tempe<.lU'e Range 

'OH OutPUI Curlent - H'gh 

lo<. OU'lpul Currenl Lo. 

I 

i 54 
74 

i " " 
I 54 " 14 

i " " 

SN54n4LS27 

TRIPLE 3·INPUT NOR GATE 

lOW POWEA SCHOTTKY 

M IN m' M"" UNIl 

4 .5 50 5.5 V 
475 SO 5.25 

55 25 125 OC 
O " ' O 

O, "" 
i ' O mA 

a.o 

oc CKARACTERlmCS OWR OPERATING n::MPERAnJRE RANOE 1 le s lhe "se s ee IIed) u" • o ~, o , 

SYMBOL PARAMEfER 
LlMITS 

UNITS TEST CONDITIONS 
MIN 1Y' MAl( 

VIH Inpul HIGH Vollage 2.0 V GU !lfanteedlnpul HIGH Vohage 1m 
A.!llnpul5 

I " O., GUitlantecd Input lOW Vohage lo. 
VIL Input LOW Volla;e 

I " oa V All lopu ts 

V" Input Clamp Diode VoI19ge 0.65 - 1.5 V Vee :::. MIN. IIN "" - lB mA 

VOH OUlput HIGH Voltage " 25 J5 V Vce o:. M IN. 'OH ,"" MAX. VIN - VIH 

" " 35 V 01 "IL per T,u'" Tabl .. 

I 54,14 025 04 V 'OL :r 4.0 mA I VCC ~ 'Ice MIN. 
VOL I OUlpul LOW"oIl. 

" 035 O S V , 1Ql. = BOmA IVIN = VIl.()(V1H 
I pe!" Tlulh hble 

20 .A_ VCC ~ MAX, "IN = 2.7 V 
"H Input HtGH Curren! 

01 "" VCC - MAX."IN - 70" 

"'- tnpUI LOW Cuu enl - 0.4 mA "CC " MAx..VIN ""' 04 V ----
'OS Shon Cireuil Curren! 20 ' 100 mA Vce ~ MAX 

Powe, Supply Currenl 

'CC Total . o..tQul H1GH '0 mA "CC " MAX 
Total. OUlpul LOW 6.a 

-~. 

AC Ctt.A.RAC"nRlSllCS: T - 250C A -

SYMBOl PARAMETER 
MIN 

U MITS 

TV' MAl< 
UNITS TEST CONDITtONS 

'PUl TUIn Off Oelly. InPUI toOutput 1 10 1 15 "' "CC - S.OV 

"'" Turn On Del...,. Input 10 OUlQut 10 15 "' CL = t5pf -

" POR MI RAZA HABURA MI EspIRITU" 



EDIFICIOS INTELIGENTES: CONCEPTOS y DESARROLLO AP~~S A UNA AREA D~~~~~ ___ _ 

® MOTOROLA 

J Suff>J( - CiI;' 632-08 ¡C&f&miel 
N Suffi .. - e," 646-06 (PI,.tic) 

GUAftAN1EEO OPERAnNG RAHGES 

SYMBOL PARAMETER 

Vce SUpfl ly Vonlge 

'A ()pe(lhng Ambieot Tempeu\ure Rilnga 

''''' Qulpol Cu rrenl High 

'oc QUWUI Currenl l~ 

M'N 

54 ••• 
" '" 54 ss 
" o 

54 . 74 

54 

" 
oc CHARACTERtsTlCS O\IER OPERAnNQ TEMPERAlURE RANa: I I un ess 01 

SYMBOl PARAMmR 
lIMITS 

UN1TS 
M'N TVP MAl< 

V'H h'\p UI H1GH Volt&ge ' .0 V 

I 54 01 
VIL II'IpullOW Volt.~ I O, V 

" 
V,. Input Clemp Diode voh.~ 0.6 5 " V 

VOH Outpul HIGH VoI1age 
54 25 " V 

" 2.1 3.' V 

54.74 0.25 O, V 
VOL Output lOW Vo/tage 

" 0.35 O, V 

20 pA 

"H Input HIGH Currenl O., mA 

" Input LOW Cun.,.,1 - 0,4 mA 

'oS Short Circu il Curr,nl - 20 - '00 mA 

Power Suppl.,. Cutrent 

'CC 'Total. OuIQUI HIGH 52 mA 
lOfal. OU~UllOW " 

-

SYM80l PARAMETER 
UMlTS 

UNITS 
M'N m> I MM 

""" TUln Off Oelay. lnput loOutpUl " I " "' 
'PHl Turn On Delay.lnpul lo OUt:pul " I " "' 

"POR MI RAZA HABLARA MI ESpIRlTU" 

SN54fl4LS32 

QUAD 2-INPUT QA GATE 

lOW POWfA SCHOTTIC'f 

TVP MM UNir 

• 0 •• v 
' .0 5.25 

25 12' oc ,. 10 

- 0.4 mA 

'0 <nA 
' .0 

,"- , 

TEST CONomONS 

Gu..-anteed lnout HIGH VofUlgiI fo.. 
Alllflputs 

GUilranteed Input LOW VoI1aga lo< 
Al/lnput$ 

VCc - MIN. IIN - lB'" 

VCc MIN. 'OH - MAX. VIN V'H 
Of Vil pel' Truth Jable 

' 01. 4.0mA I VCC VCC MIN. 

'Ol 8.0 mA 1 V'N "" V'L or VIH 
pe!' T fUlh Tab~ 

Vec = MA.)(VIN = 27 V 

VCC MAX. VIN 7.0 V 

VCC - MAX, VIN - 0.4 V 

VCC MM 

Vce MAX 

TEST CONOtTIONS 

VCC - 5.0'1 

CL == 15pF 



EDIFICIOS INTELIGENTES: CONCEPTOS Y DESARROLLO APLICADOS A UNA AREA DE TRABAJO 

® MOTORO&.A 

OESCRtpnON - The SNS4LSI74LS74A CSual edge-tt igget&dmp-flop 
ulili.l:es $cho"ky m ci'cullry to produce hlgh speed O-type fhp-flops 
Eech flip -fklp has indi"iólIal clea, .nd se! inpllts, and liso complementary 
Q and a OU1pUtS 

Informalion 8t lnput o Istrllnsferredtothe QoutplJl on the posít i"e-going 
edga of the clock pulse Clod rriggct lng occurs al 11 voUage 18'\181 of lhe 
cJOÓl pulse IlInct is noI dÍredly telaledlolhe IranSllion lime 01 t he positivo­
gOlng pulse_ When !he clock. inpul IS at either the HIGH or Ihe lOW le"81. 
the O inpu l signal has no effect. 

lOGIC SYM90l . 

SN54fl4LS74A 

DUAL 0 -TYPE POStTlVE 
EOGE·TRIGG~REO FLlP·FLOP 

lOW POMR SCHOTTKY 

lOGle OtAGRAM 
(EACH FUP·FLOPl 

'o~· '''O~ · · 
~! r ,iO.o-----==±~::;~=-----l 

¡ (j " C' 

Co o. " 1> a I 

llce • Pin •• 

aNO · Pi" 1 

., 

j Suffix - Cne 632-08 ¡Cflrimicl 
N Suffi" - e.se 646.()6 IPlnlict 

"'O, 

U f._ ico,o---...,-+-==3 
11 0 ' t--H,~~~:::JI----l 

CLOC O( .~--i-l::±:::i''l~rl---l 
1\1 " 

oc CMARACTERJSnCS OVER OPERATIHG lEMPERATURE MNGE ( nless otl"MtfW specrfied) " 
,~ 

SYMSOl PARAMETER 
LlMITS 

UNITS TEST CONOrnONS 
M'N 1YP MAl< 

V'H Inpul HIGH VoII . 2.0 V Guaran!1'Ied Input HIGH Vol1age 101 

Alllnpuls 

I 54 07 GU.,.nleed Input LQW Vollllle lar 
VIL InpullOW Vol1age 

I 74 0.8 
V Al! Inputs 

V,. Input Chlmp Oioda Voltage 0.65 ' .5 V Vcc = MIN. IIN - lB'" 

VOH Oulpot HrGH VoIta~ 
54 2.5 3.5 V YCC - MIN. IO+-! ... MAX. VIN - VI'" 

" 2.7 3 5 V or VIL pel Tf lllh Tabl", 

54.74 0 _25 o .• V rOL ., 4 .0!TIA J VCc VCC MIN. 
VOl OutpUI l QW Vol1ag8 

" 0.35 0. ' V IOL- S O mA ¡VIN = Vll or VIH 
per Tn..alh Tabl'" 

Inpul High Cunen! 
Ollta. CJock 20 "A VCC = MAX. IIIN = 2 7 v 
Set. Clu r 40 

IH 
0011". CIado. O, 

mA VCC " MAX.IIIN = 7011 Seto Cle".. 02 

1n,",,1 LOW CUfJent 
'Il Data, Clac" - 0 .4 ... VCC =' MAX. V1N = 0.4 Y 

Set, Cleat - 08 

'os Oulpo1 Shorl ClICU,¡ Curren l 20 - '00 mA \lCC - MAX 

'cc Powet Svpply Curren! 8.0 mA Vcc - MAX 

"POR MI RAZA HABLARA MI ESpIRITU" 



EDIFICIOS fNTELlGENTES: CONCEPTOS y DESARROLLO APLICAroS A UNA AREA DE TRABAJO 

MOOE SELECT - TRUTH TA'LE 

INPUTS OUTPUTS 
OPERATlNG .. lO MOO' D o o 

s. L H X H l 
"""111 (Oelrl H l X l H 
·Urdllefmioed l l X H H 

lolld " ' " (Se!} H H h H l 
Load "0 - (Re ... t) H H , l H 

'80,1> oolpl,l' S .... ,11 boe HIGH w" 'le bol" ~O A.NO en ~'I 
l OW. !>\JI Ihe ...... 1" ... "'1" ;arl unp'elJlcuble ,1 S'o ~na eD ;o HIGH slm"ll.n.eousl~ 1I ,1'Ie 1~ls &1 thlt 'ltl ,,,Id 
d.¡¡ r .. e ne3' Vil ma~lmum ,hf!nwe CirtnOlgu., a fllee to 
mee, Ine m,nn"um Ieo; ellor VOH 

H . h ~ HlGH Volt"118 L ... ltl 
L. I • LOW VoI,a'l" Lf:Oo'el 
lC ~ 00,,' , Cal" 
i. ti (Q! • Lowe. case lettltl"s ,,,(I'C&11t thlt g ate of [hit .elet 

erw;e-<I "'PUl rOl' ou,puTjo"" SRI , .,pllmlpflO< ID Inl! 
LOW 10 HIG H clac'. 1,~nS<Un" 

GUAMlfTEED Of'ERAnNG RANGES 

SVM80l PARAMffiR M'" 
VCC Suppf'f Volt'Ve 54 45 

" 4.75 

T. Opefitl;"1l Ambíent Temperllure RllnQe 5A - 55 
7. o 

'oH Outpul Cuuent - Hivh 504 , 74 

'ot. Outpu( Curre", -lDw 54 
7. 

AC~fUI'T1CS T ; A= CC ' SOY 

SVMBOl PARAMET'ER 
M'" 

UMtTS 

rv , MAl( 
UfIlITS 

TVP MAl< 

5.0 5.5 
5.0 ." 
" ". 
25 70 

-O' 
' .0 
8.0 

TEST COND1T10NS 

fMAX M .. imum CIodr. Frequency 25 J3 MH, f. 1 I VCC S.OV, 
'f'LH CIodI.. Clellr. Set 10 Qu,put 13 25 n. f., 

I le l ""-- 25 "" n. 

, A = ce --

SYMIJOl PARAMETER 
LIMITS 

UNITS TEST CONDITlONS 
M'N rvP MAX 

fW (HI Cloelo: 25 = flV . 1 

"',U Oe .... S ... os ~ F.g. 2 

'. D~I. Se"", Timl! HIGH 20 ~ F,g I 
VCC " S.DV 

lOW 20 n, 
... Hold n me 5.0 L _ n' f[g 1 

"POR MIIUZA HABURA MI ESP/RlTU" 

UNIT 

y 

oc 

mA 

mA 



EDIFICIOS INTELIGENTES: CONCEPTOS Y DESARROLLO APLICADOS A UNA AREA DE TRABAJO 

o· 

o 

AC WAVEF ORM S 

Fill . 1 ClOC K TO OUTP UT OElA YS, 

OAU, SET·UP ANO HOLO TIMES . ClCCK PULSE WIOTH 

__ 10(1-1
1
--1 . . 

'WCll ---1',-,-.---
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EDIFICIOS INTELIGENTES: CONCEPTOS Y DESARROLLO APLlCAJX)S A UNA AREA DE TRABAJO 
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IQ-350 EAGLE 
lnfra-Red Portable Gas Detector for 

CO2 or Bydrocarbons 

St.lte of the 3rt non-di.~pcrsivc inIra-red (NOlR) portable for the 
J etectlol\ ("Of carbon d ioJ\; ide (~), hydrocarbons (Hes), and 
othcr ga$Cs. 

CÜ:2 canges fTom PPM to % by volumC', and He ra nges frvm 

% LEL to % by vol ume. 

Standard featu.res includc <l large LEO di.'iplay, 2 alann sctpoints, 
visual ;lnd audible ala rm indication$, buHt-in santpling ~ystem,,, 
washable carrying caS(!, and 3n AC adaptor/charger. 

Operates on alkatine Of ruckel-<admium batterics, C">f the I\.C 

adaptor Icharger. 
Oprional oxygcll (Oz) sensor can il lso be addeJ to the unit. 

Selector switch provides choice of 3 different ranses. 

_ _ . \ INTERNAT!(!NAL ___ _________ -_ ... 2~~.:.:..:.· (·~ - r .. ' ~ 
.. " 

. / SE NSOR TECHNOl(}GY ---

." ;:. -

"POR MI RAZA HABLARA MI ESP/RITU" 



EDIFICIOS INTELIGENTES: CONCEPTOS Y DESARROLLO APLICADOS A UNA AREA DE TRABAJO 

IQ-350 EAGLE 
DEsCRII'1l0N: 
InIC'fn.l.tionJI Sensor Trchn(llogy'~ 100350 East~ d~~1li mullirl", nns", of carl>on dioxldfl {Cü,} or hydrocJ.rb"ns 
(HCs) usmg stal" of thc:- art noo-dj$r"'rsiv~ iNno.-red (NDffi) tl!(hoology. For COI' ruU-sool", raoiH' from ppm 10"4 
by rolumc<ono::a1tr.1tionl1 {IOn be mtMurw, while fUf HCs, 'le. LI;I , (t.o",~re~p loe;ive limitj an<! "4 hy n"tlme r;lnse' 
are n·~lt.>b~ ..... noptional o>.ygeo (Ü:J:) Sf'o;;or<"" be addL'If In monilo< orygeo I'nn...-hment or dd¡~. Oelec!ion 
orúrtll"\r1 Monoxide ¡,¡ ftl!lO a",~il"ble. io t~OFie5 01 O · I~. by v" lume and hlFilll'"r. Othet ~ nOO n"'geo ~~ also 
avallablll- l'l .,ase <:anad Isr f(>l" mure inf"rrnatiOfl. 

Thc 1Q-350 Ea"e ClpC"raleSon" 'C' w:c ~lbliOt: v. ni<;b!1 cadmil,lJn.b3tt .. rit'l. !he Sllpplied AC;od"l'wr/ chargerwH! 
operalt !he w1Ít O!" tridUc cho~ the ok !Q-l ~~d'níum bntteries whtn th.! unil i5 not in use. If alk..alioe b~tterit'l (lIe 
us.ed, spOO.o.l drcuitry <ru;un;s lha! thf: AC ad.lptot/dl~rser wiU not c:haq:e tI\l'nl, providing.ln Importa,,! $.I1\og..-n..I. 
Ole F.agle wil1 ~"re for 12 houn; on nickel-odmium bIItreri..s;:¡nd 24. OOurs on .Ibli"" battcril.'S. 

Th~ IQ_350 úg.1e {",a tu,""", a Ia~ LED displ a~·. 2 alarm "'Ipoints (Iow . 00 hl¡;.h ala",,), audible (hioh dedbd 
llarm buz:¿t't") and visual ,larm indic,tions (LEO ;ndiuIOB). a buílt_io !.iImr1irlg sy!\lem. a wa$h.able c:urying CilK 

(offelS wealher prorectioll, U ~U .... '",íng IOblc 10 ~1I.~ily d"to. tn.. ca"", ~f~c ,",se), IJld an AC ad~plor/(ha'"Ker. 

A r.ln¡l;e.seI<!Clor pmvides Ipplkational fle~;bUlty. A ~~Ior SWitch;5 u.o;.ed lo Slllect bctwl."fl the ~ aníJabl" 
rar>g6 of Cl>:! or HCs. Alsu. thr option.o.J ~ f,e~r offl!l"S oxygm cnrichmcolll.nd de-plelion ~\ann$ fot thos<': app'i· 
",tioru¡ requíring Iddi lionill oxygen lIIon.ilorillg. TI\t' 0: ~nlra.li"n i:t re10 by depress;nA;t mOmtntary switc'" 
on tht! uni!. Whlch thto:n Ihows t~ O¡ ron.cenlration un th.. dio;play. 

SI'ECIFICATIONS: 

I'nwF.R.: " 'C . Alkaltne or Nicad B¡¡tteri.s. 

OI'"F.1lATINt; LrrE 
AJl.:alinO! B<ltt"ries: 24 ¡'OUr.'l 
N,ck",¡ Cadm.ium Balleries: 12 hours 
AC Adaptor: Continuou..<; 
5UNl).lRO A V¡lU .. UIl.E CI\Sf."l 

CarOOn Diuxide: 2000 ppm, 1 <JI" by yoJume, 10 ,"o by Yolume 

HydrocaJ"b(lns: 10,000 pptn, 100 '%. LEt, 100 ,. by Yulume CH4 

Oxys.,n: 2S"" by volume 
Carbo" Mono xide: 1% b)' vo lume and hight.'f 
[)n.¡u RANC".tS AVAJU,e.I.E I..'K:H &liQ!.IfST I'OR AU. {"J\SfS . 

Qnlf.M AVA.u ...... lIlE GASr.s, 

Ao!laldq.yuc. A«mne, Anol"!,,, Ren7HU!, Bul'u ..... CydOhf:Xinc, o;el"ylaminll, Olmetftt·LaInÍIW. 
EIhan.., Elhanol, F.thylllt:nl.O':lle, Ethy~ o-..i<k:, Fom>.Id"hyd¡" Fr=n 152. Fret>O 13M , 
TdroOl.lurue!Ju¡ll", lleptan .. , MelhAnol, Pmpane, 5ty~. Telrahydrohlra"" Tolucne. Xylene 
Sensor: C01 and Hü.: lnfTa·Red. Oxygen: Long Hfe Elcctnx:hemi<:al 

¡"'!)IC.UOJlS: Low, H [gh "Iaml LEDt;; Active LEO; Low Bath..ry LEO; Pump U:D. 
Dlsruv: ,~Oigit Display. CONTIlO!"'! P\~wer - Oo/Off. AdmowlcdgeAlorm Ruttun. 

Pwnp - On /Off. 3 Ra0l;'" Selector S ..... itch. 
Al.A1tM5: 2 Abnn Setpoints w! lh LEU (ndica'~ (t.(lW <lnd liigh Alann) and Audible Ton<': . 

SA:o.II' I.I"'1; Mt:tJlOU: DuJlt·ill Samplc Pump 
Low B.t.:ITE.n: Cuntinllous Audible Tone I'lus LED Indk¡¡t;on. 
F.ULT: Continunu.o;Aud ibll.' Tune and "Active'· LED Tum.~ Off. 
TE~I.I': -20"C tI) .¡.5IJ"C Operating. -2O"C lo .¡.6O"'C Stori\gc. 

HU.\llDn",: O 1(199% RH, Non-condcnsillg Conriouous. 

CA!>[: Alum.inum. SIZl: 7.73" L Jo: J .5;- W ., 4.0" H. A¡'pII.nAlMATF WllG lrt~ 3.2 lbs. 

"POR MI RAZA HABURA MI ESP/RlTU" 



EDIFICIOS INTELIGENTES: CONCEPTOS y DESARROLLO APUCADOS A UNA AREA DE TRABAJO 

lOtvA ~t DtSA5I~ 
hlfp:/Imembers trlood cQm/-Unjmex( 

T im br e (c4ID.pana) 
100 - 1 V vcits 

Cable wpln. 
del ti. J8 

T rtelTuptor (lM'itclil 
110-I27vdts 

Foco piloto 
deneim. 
110- 120 volts 

Tonillo de 
carpintero 

Arm en. ti 
2070 

Contacto a 
la 1m. 

e a.de.m. plancbit.de 
del 11-4 o Plomo de 

120 ~&.!tlOs 

Materiales DesarroUq 

TlbI. de; lrip~y <k 16 CfU. de Incllo PO' ZS de 
IlI1.o. rt.:: 2 eRIJ . de esl"'~f. 
Un timbrcdircaook 110 voh~ 
l'n Ifill:'f\I('IlOf..le un polo y un lirQ. 
I!n fo<:o de. nc6n.dc 120 voluon. 
Cn ",",,11n &"I .... niudo d.: ab.: .... de oola de! 
~ por Ir. coo dM ronda.us pI~r.u chku y su 
l~ ... 

Una 3rmcl!~ cemdit ¡: 2070. 
Ibrn de pLonw de 120gam.;» 
Un tamo !.le cadcn. de I~ ,1m de 111!Jo (clUi<:n!1 
plancha<1a) O Cu,1Iquie, cadena de nla~ (4ut 

le. pueda o;:tnlno, ;n I~ .,mella 2070 
holg..J¡¡mcnle.. 

_t:<;>t.riooll"'-,," 

Coloq .... d ,im~ . 11.do 17Ijuierdn de la ",,1011. 
('oloque el intCn\lplOrdcbólju d~1 hmbre. 
Coloco el t. ....... ¡U" aj>ltlador y hI umclta 21170 \:Ido 
,jc:""ho de la abl .. 
La uistanda. cntn;:" cl,,,,niU,, ,.jU5I300. y ,. InncU. 
debo:,..,. de j¡ cutimctl"OlO. 
F'¡rr.> culocar d ,t\lMtlplOf Y d rooo. !;C putdc-n milint, 
dos ingulUli de aJuminlCl 
e" el CIISO dd inlnrUp'(Jf, wjetek> ,la tabll ""n d05 
IOfniI IOSI"''1udll$. 

,"n c\c;¡.so &1 (nt:(I n@.I"'W',elanj¡utu()()nK.;¡Isto( 
de C.ORlICW ,1 01:0(10) do: 1:.. CMa dcn.:~h3dt:t t,mbre. 

S ... 1l.IU-C<oL'r_<-" ......... __ .... Mnl<-o P.r. 
~('I'~~. 

"POR MI RAZA HABLARA MI EspíRITU" 



EDIFICIOS fNTELlGENTES: CONCEPTOS Y DESARROLW APLICADOS A UNA AREA DE TRABAJO 

lO~ »t ~tSAS1~t 
J.1.lurUwembrrs tr1pQd coml_LJolmexl 

perforaciones n,cesadas 

PI" b. entrada de I~ alambrn dd umbn:. IIK una 
bro.;a dd ~ilmelo 11/6 .. ploc~nndo h~ccr dos 
pelfonoeionc" frCllfo:. I~ ""lid;! <.k:Q<!a ilambn: del 
~ .... 
P,r;¡ colocar t i lomilln .jll~"d"r u i come> t~ 

conc"ión de la lJITTIell~ W;c "!la hruc.1 de \l. . 
De rnvd<J que I~ ,14m".. puecb colg,srr a I~ ~.w . 
..".. n«esario 4 CIIIns "" ma&n. que rin pcpdH 
en los 4 e.>.lTem", de t.. labia. ¡lCI1 d~, Cl;\\I o;.:m 

el fin (le nivel aria con b p~rru. 

ConexiQnes eléctricas 

U.se iIJlmbrcdc1 " \8 . 
Cun«lc di~mentc un al2mb n: tkll'OfII,or lu. al 
l;,do izquindodel timbre. 

El elro .I~mbrc tri ¡Jel contacto al i l'CC""i'IUf. 
Del 0110 bdo. el !1.mbl~de~li ;.del imerNptor. 
lo.umell, 
I"kI IaOo dertt .... dcltimbrc:, ,·""éc~ ellOmiHn 
aju.<Udtor. 
Cono:ct~ el m",o ""nn • .1 "'millo 3juS(~dor y ~ la 
»me!! ... 

p,,~ un t im bre I d ic ional o una clm".u. CnneCl e 
directllm""'e 1,,1 do:l.l.tmbreJ dellimbre. O !CaCn ~ralel () . 

Mantenimiento 

T;¡¡1\I1<:1/ el .ju~\C CoIII" 1m la ~ra<;illn rk man"-""tlímlem<l, 
110 .Ictoo debe" C'$U(' 6uconcctlo<la de l. eon'klltc d 6c!ricI. 

l)eb;d!I I l. a>ntlOminac;ón . Im og r cuc h.1mhre" se rom .. 
UILI. nI'" de ¡n."" y el pot~o en IN Conlleto!, reol1ndo:>!" 
imltibilidd. It aJuma, por lo tanto, el ..... 'eI&rio QI.>C r- In 
mtrl(JII; cada 0000 ~ se le de: m.~,m;Cntode l. ~;auimtc 
m:1.I\C('I: 

1. Dc5conCtte~delawnicnle. 
1. Con un trapo con ~Ic"b,,' , lim pie el t('m,Hn 

.juSOOOI. 
J . ( ·nn une.c I"Ho <kal;""t>n: lall" "''O' bIen el {omi!!o 

I"'n qve queden 1"" lurc.ol 1ibrc~ y hm"ios de 
cwlqu.i ... n~_i6n. 

4 . limpie el c:<:n1rO de 1:1. tcn"iual 
5 Fmt~ bnd~. (lO' IOdos l~~ ,,"ra "I"~ 4ttcd<: lible 

<k lIr.1S1 Y trudaclón . 
6. Luo¡pie el centro de lu.mellL 

1\0 1)1\'idc ól,jUIIIlr su alerta ~nle. de eMect . ,I. l'Iu\w.m.:~IC ~ 

l. <:OlTi .. "I<:. 

Observaciones 

Procr.r« probar el timbrlo . 1 m{1'1/C1\1.O ole la compra. ya q\l~ 
rnoclw \«1:$ h. 1Úb.ó<¿dt:l ~¡do puede ,·.ri.r plM' tIesIJlI.\~ 
cndll'Hl.nrl!<:r . 

Al <:Otocar el 1;,,,1n procu~ m¡liul w.icatno:n\c dllS L:>milw.., 
uno . 1 I~m ;>:qIncrdQ st'p,uir: ... y d o .. ~ bdu <k:f«.ho inferim; 
yM que esto puede dc..;¡jus,. '''' m~nil1u. 

Procl.lfC rtI) ~plcI3Hlnn";".to 1"", 1"",,tI<>'!i. solo Io.routkicnlc 
~D ""}cl3I "lim""'", l. nl:tdcn.. 

S"ah,n" lkbetá esta r eon,eclaill di, y "<IC~ El ruco "eó" le 
fnd,criquc csti acti". y muni'ore:rolkr cualqoi.., 'l1O~imimto 
w.ruoo. 

Se reco,ni""rJa ¡"st. I • • 1M ~l3n"a ~n un I U~1 dondo:: ua 
r:>eit"'cnle audible. poi' eiempk~ ,,1' 1, n:clman. en II r<:I~, 

," 
Cuando .~lll' de ... ~lil por lup~M "rolon' .... "". como 
pn:dur>6n, de~r $<1 alen;¡,. ~~ como lCIsdemis ~rar .. 
,,,,,",,,,, 

CCl lóqOC!ll: fi,e .. det,lcil.l',cc <k 1O!i ~ iñOi 
C:oIOque.": r:n un Iug:;.I doGllc n" h;r.J1I c<'>fÓtnll::'< de , ¡'c leRO 
IIJri. MI<W~" ¡I."nl ;nllCC~sari.rntrn',). 

!'in< if\1a'CSI mucllO "" ol"nío... &crlb:ItoCIS . : 

!rtIima®Jq"-ldlLt!U!l 
O pnt ooHcQlrndid"n.l.t. d¡rccdón que 3pa=~ al 
r ;c rk. C'l1~ ducu"""f\I,, 

'¡"~M.rio·oIcA. 

"POR MI UZA. HABURA MI ESP/RlTU " 

Sor"l UJ CoL l'n4o CItor.,)o .... _8941K1 ~ttAl<o [u: 
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EDI FICIOS INTELIGENTES: CONCEPTOS Y DESARROLLO APLICADOS A UNAAREA DE TRABAJO 

DCTeCTOR DE TEMPEAAT1JAA 

Odeao.r d. Tempeqtur. ptJ,1. 
• Tem~tur. Aja opdonlll : 510 e 6 87.1" e ( 115" F Ó 190" F ) 
• E'PKlild<> en deloq¡,,.. dete<ml...clG pOr Ul dO! 15 • 15 rtoU .( 5(1' • SO ' ). 
o Au(O =bledmit!flI~., 

~ ~Iom-.{D de gIor prO) ,¡k!G!>DI' vuarde d .. ""9U~d InO\hdill 
• Rango de Q>IIucto de 100 mA.­
·~r,{,,"ab!It. 

• 1Ws.e con LEO Indicador <k disl>"ro dl~PDl'Ilbl~. 

en-us. Oetec:t«<It! ~nltura fi}a de 115 SI'''''''' ~ ...... _ NS6· lOO ..... U<I .OO Db. 
NS6-100. IWM de 6" de ISO mA com~tll;>le con El detf!Ct.or OFE·I1S.. . • .. .... .. t8.00 DI,. 

Honeywell 

DO'ECTOR ce TUIPEAATUAA 
ECOOOI1ICO. 01: \JSO CO~STANTE • 

•
• 

/p. " 
.. . 

502. Sensor "" t.lm~r. ~"""'{ ... bIf!rto, 135"1' (S70CJ 
$01. Sensor do! teml'ft'lltutll ........... trnento: ~~, 13S·F {S7"C). 

"POR MI RAZA HABLA.RA MI ESP!RlTU" 

.. $1l .0() Ols. 
..1'15.00 D'&. 



EDIFICIOS lNTELIGENTES: CONCEPTOS y DESARROLLO APLlCAOOS A UNA AR.EA DE TRABAJO 

WINLANO 
.1..U:,~o(:iI."':: 

UTA- l . A'".m" de T.mpe •• tu,. con Doble fI.eloo,vador de 5.11 ..... Jtequ~ del u_ 1101. "paneI'OO4 
pn;>(esioRlol , Rel1o.<l;od~ de tiempo 1m:@fa>nWu1OoP<l"'cldos de ~eI"miemu, etc. (1 a 99 ml""IOI<), S<! n.sor 
lOQI de Temper1lWl"1l ¡n!~""i<I<l (O"C .. "'~"C) {J10 .. 1l00F) . •. " .... ..... 9.5 .00 015. 
1107. s..nsor o. b.¡. _~ntu • • opdon.I.OisPo<tl~ ~ Q)nilCl;wIorf,S . O'S>t,II<Io<~ o """,otorl!o ,emoIO. 
~&lUfiI "jurt&bIe, en ~~ pa," Ktiwa, ""'miliS, ~bre5, el.c., "''''Jo de ~!>a, 0PC1OI1.lI1 
( · 5S· C. "'105· )( ·67·. +}.20· Fl . ........ $53.00 Dls . 
UOII. Se~<k;ol", le~ ... tu"'opdon,,1. ( -45"(" . 1.~q(· r.1"" t3~ fO) . ....... "1.00 Ol~ . 

DYA· l. c;;oMOl. " ... ,ta' T.mpe<' AHIrt. I'vmiU, ~r "i9iuJmeote ... u'"""', ¡ Justada un ~ de Ilm~IU1lI 
de ·34· e " 10~ (di: • SS· e " ISO· e con sert5Oro¡;JClotIAI WlN!.AND). El sensor puede ser 1t\5alido .. unl dlUlIna¡¡ 
do! ha ... 150 mtII . ti .Juste delfmice!l de t~-.tut • .aJy" .. ,''" salid. Clue ~ede !le no~mentl!.bIerU I 
cemId • • AAmentKl6n: 8-14 VCA NCD . ..... '2815.00 01 ... 

ffMP ALf.RT 

TA -1. T'f11F' AlERT. A9r19"" p",t«d6tI econOmc. y omr ... bIe. St< ~ffl\e ce segUl1dOld re;jde~ O C1)Il1en:lar can 
un mc:nitcr de ltU o ba!~ t,.."pernurl de Tem p",1en "'ocI~lo TA-!. &11 unldAd~' di~e/la!l;! PIIf~ ,,.a~ e n 
cualquier parte 'TIOnitotear.do los 11",1111'< "'tia» 4e UmperaCUri (,¡.Ita o ~,a). El TA-1 mIcM U!~"'tIJ ..... desde ·34" 
IIIStl°C{ - J,Qo.+l~ . . ........ '67.0001 • . 

"'POR MI RAZA HABLARA MI ESI'IR1TU ~ 



EDIFlCIOS rNTELIGENTES: CONCEPTOS Y DESARROLLO APLICADOS A UNA AREA DE TRABAlO 

1500 

"1tIE lSOOV 

SENSORES FOTOELECTRtCOS MINIATURA 

DATOS TECNlCOS 

. 1SCott~Hcrior~ 

.15t1N~V~ 
• ~_ Ro<IuoGa 

• ~uoa.a>~" ...... s.,.¡.,7~10 
. ~_w"," ..... ........- •• W1_ 
• "'~<illlc......<Io3m ... oel~ 

T_"~. 

o., 

V .... ~N'e.o. 
v.,. __ ,. ,1)o. 
"",~~U1GA 

V"' ............... U,1)O. 

\f .. ~f.'!lo\ 

.... ............,.. .. , ..... 
~ ... .......-I.'G-' 
""''''''''''_''101\ 

·j~ ·.eo·e 

o., 
r_ .. -... __ ._---

CO<IEJ(lONES 

"POR M' RAZA RASURA MI ESP1RITUft 

-

14'0 

~ 
1. 10 

~ • D _ ,' , , • ., ~ t , 
, '''-- . .... 

I«>UEVE lOS CA9l.ESOEt. SENSOR FOTOElECTRlCO YOEI../I UNE~ DE 
\IOll.o.JE POR ~t M!SMO TUBO CONDOIT. 

p...,.....,.or~_._~"'UIIO<WIUIOal<'d.II..-...pn 
b!I_~_. 

N()T"t L. lor>gLWaoel<:al><o _ .. IoI_, .. ...........-""_ .......... , 
~~-

NOT"~ Para __ .. Ior1\IIO. .... doocabl&.uIIice"'""""'leotl _ 
__ . ~o;.,n ... ~~. 



EDifiCIOS INTELIGENTES: CONCEPTOS Y DESARROLLO APLICADOS A UNA AREA DE TRABAJO 

(NSTALACIOH 

"POR MI RAZA HABURA MI EspiR1TU" 

la _de l.oz v .. ...,... .... nioItr.> deL¡, Seno- \500 _ .... """"""'" 
.., ",,,.""Jilf~,,,,,,,, y ........;o -. ~&8'<>gU'JIlooI.~ 
~lIjoo"""""-. I)ft~ ....... I/IInc:jOO.,..-~ ..... ___ a<W _ EI~_,."""""~_",, 

La",""*,,xtoz. 
~efm<>nleja.~y""",,x .... U/'iO.!<!Ioo.oet>tnfi~....., 
_~II8nI __ \O$~~ 
tIOOE'l.O BASlCO 

.-",,",AJE 

H l'W.lOIlIaI .. -n., 

(SilO .. , IR U 

s S<!.Ieme i"- de 
l ... y~ 

l Foon ... "" 1.."" , "-
"\I,,~OE ~ u.z ....... , .,. 
OPCIONES 

"' ..... "' ..-
1 5M·H'(~R·lO\ 
l5OG-\l.t.-'R.JOi 
\5IJO#.l.-R_AIt 
15O().\I·l .R·1O( 

""'-~ 15O().V.R.JtX 
' 51001000100 
1~1001()OO200 

15COO1ooo1oo 

."""''''''''''' --

~"''''''''''lllllrlr_ HIl<1l<:onboI 
" .. ""'oel ... W, ... ... ...uc:.1 
f _.,., l .... liIojI~ 
F_del .... R<ljI......-
R..::"*,, Hon<cntaoI _ ...... 
Cable Gn5 2 • 2i !Ilitlli>ao 
~ N<vt> 2. 221!1in08dQ 
T'*"""de~(P,,¡ -,.., 

OPTOSWIT C\.l 

1500 

" 



EDIFICIOS INTELIGENTES: CONCEPTOS Y DESARROLLO APLICADOS A UNA AREA DE; TRABAJO 

SENSORES DE LUZ 

Actualmente el ahorro de enel'gia es una re~!idad que ha entrado en todos los sectores de la "ida 
cotidiana. Además de Duscar ahorrar enel'gia en la induslfia u ofICina, tamblen a ""'el personal ya 
se ha necho latente esta necesidad: PensemOI por ejemplo, en un hecflo cotidiallO. cuando nos 

llega el recibo de luz nos asustamos de los constantes incrementos del COSIO 00 la energia 
eléctrica, I"IOS quejamos de lo mudto que pagamos ... pero en realidad ¿estélmos haciendo algo 
para darle mejor uso a la energia eléctrica? ¿Cuantas VflCeS no dejamos encendida la luz del 

garage, del pasillo. delllafio, sin necesitarla? 

Hablando de casos ~Ies, en un estudio rea/i.l.é!do en di'ffll"&aS éreas servido en ol1ci,.,as, hclgaras. 
se comprobó que 6140% dd !lempo que las luces permanecían encendidas, dichas areas se 

ellCOlltraban desOOJpooas. SI estas IIJoCCS estu"ieran encenéid3!:1 únicamente cuando se necesitan, 
además de Obtener un bencfIc:io eGOO6mico laogible, se oonIfibuirit con lOS &sfuerz05 que a nivel 

país se está,., promoviendo para ahorrar energra y poi"" consecuencia para el cuidado de la ecologia 
~ da los recursos naturales. 

~ y c:onslrucdones eléctricas. ofrece la InstaIaClÓO de equipos para el ahoo'o de energia en 
éreas de oficinas, hogares. cef\tros comerciales, auditarlos. salas de conferencia donde se aplican 
detectores de presencia. disef¡ados y ubicados en puntos estratégicos para el consumo necesario 

~ -~-~ 
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de la et1etgia eléctnca. 

Sensores ultrasónicos utilizados en corredores y pas~los con 
coberturas de hasta 27m lineales 

Sensores con lémpara$ integradas que se. aplican en jardines que 
se pueden acllv3r por medio de movimiento o por au~a de luz 

Sensores COI"I cobertura da 90"' y un alcance de 5m es una 
elección p¿lra cuartos da copiado, cafetarlas, u olrall pequel'ías 

áreaa comunes de edificios Que registran ocupación intermitente a 
lo largo del dia. 
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/NO/CE 

"Sensores de Presencia" 

Fecha de 
Empresa Descripción Hola Vencimiento 

BTICINO - 15 Modelos de Sensores de 1.1 01 de Agosto del 2004 
Presencia Infrarrojos. 

- 12 Modelos de Sensores de 1.1 
Presencia Ulttasonicos. 

- 4 Modelos de Sensores de 1.1 
Presencia Duales. 

"POR MI RAZA HABURA MI EspiRiTO" 
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Sensores capacitivos de proximidad 
Los sensores de proximidad capacitivos con¡:::i~ten en un elecLrot.!o scn!ludor, 
localizado e n la cabeza del sensor, y de un circuito oscilatorio. El estado de 
oscilHción cambia cuando el valor de capacitancia, eutre el dectrodo y el 
objeto sensado ca mbia. En la Figura 5.4 se mueRtrn un sensor de proximidaci 
capacitivo. 

A+ 

Sensor de 
proximidad 
clt.p.witjyO .. 

B-

Fi¡(\lra 5.4. SeDSOl" de pro:d...udad capacitivo 

El cambio en la capacitancia está relacionado con la constante dieléctrica del 
objeto () IOCnsor, y la distancia entre el objeto y el electrodo de sen8ado, como 
se muestra en la Fi.gura 5.5. Los sensores capacitivos pueden detectar 
líquidus, polvos o materiales Mlidos si ¡u cvnstante dieléctrica de los mismos 
es igualo mayor H un valor establecido por el fabricante, para el caso de los 
senSOres capacitivos OMRON el va lor de lB conatante dieléctrica establecido 
e!'l1.2. 

CaDacitor 

"POR. MI RAZA HABURA MI EspíRiTU" 
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Ficura. ~.5. Capllocitllnci <l V8<· illhl~ 

Cahe mencionar que los sensore!:l capacitivos no 500 afect.ados por el ('.olor o 
condicionCH de f:lUperficie del ohjelo a S<! llsar. Pero si pueden, ser afectados si lu 
constante dieléclr1.c,., del amb~nte es mayor a lo del objeto. En I;t Figura 5.6 
Me observa la vista frontal y los bloques funcionales de un Mnsor capacitivo. 

e B 

=c 
Da 
D A 
~ 

D B 

= 
A Y B 
sensor 

Oscuador Det.ector Salida 

-cP- ~ JlJl 

Electrodos del 

FI«ura 6.6. Vllta (ronul de un Sel"\50r capacit ivo. 

Sensor magnético de pro:dmidad 

~ 

Uno de los seneoros de proximidad magnéuOOl'l mas simples e!'lla combinación 
de un interruptor tipo Reed y un magnetc pennanente. Un interr.uptor tipo 
Roed consta de un par de contados herméticamente sellados, los cuales son 
activados cuando estón alineados con un flujo ma~ét¡co. La aplicación tipica 
de este tipo de sensores es en los sisteml\!'I de seguridad, donde loo sensores 
son monh,dos en 01 borde de 11:1 puerta para indicar ¡ji ésta se encuentra 
ahierta o cerrada. En la Figura 5.7 se mu~stra un se nsor de proximidad 
magnético indust.rial de la marca OMRON. 

MPOR MI RAZA HABLARA MI EspíR1TU~ 
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,------------------------------------., . 

• ' i lC\lra 5.7. Sflnsor de proximidad tTlllgn ii tico indulltrial de l. nUlrr: .. QYlRON. 

Este tipo de interrupton)!! Ron relativam.ente rávidoti. es dccir su tiempo de 
conmutación es menor a 1 ros. Adcmñs. tiene un cierto grado de histeresüt, lo 
cual los hace inmunes ¡¡ pequeñas fluctuaciones en el campo mngnét.ieo. 
Típicamente wn activados cuando el magneto permanento t-:c aproxima a l 
interruptor, es to sucodp. cuando la distancia cntre el interruptor y el magneto 
permanente ea aproximadamont.c 5 mm. Y 81)n desactivados cuando el 
magneto se úncuentra n una distancia entre 10 y 15 mm del inUlrruptol'. 

SCIlSQr de proximidad de limite 
Es el !w. nsor de proximidad má1il sencillo y robusto, sus aplicaciones F.on 
variadas pero principalmen te se usan paru ambientes h()s tile~ y de uso 
continuo. Su principio de opc taci6n consiste en una conexión meciinicll que 
abre o cierra un interruptor eléctrico; eA dcr.ir, abre o cu~rra un contacto en 
referencw R un punto en común. 

Sin embargo este sensor de proximidad tiene algunas características 
importantes al momento de ser activado. En la Figura 5.8, se muestran cada 
una de estas variables, así como los I/ Alores para una sensor de límite en 
parliculur. 

A contlnuaciún se realizatá una hreve explicación para enda una de IAA 

CHracterísticas de un Ilúnsor de límite : 

OF. Es la fucr7.Jt aplicada a l actuador. 
PT. Es llamado el pro -viaje; es decir, es e l punto cn el cual I!l 

contacto se activa_ 
RF. EJ'I la fuer, .. ,! de liberación. e8 decir. es la reducción 

requerida en la fuer7,.a para que el contacto re¡p-ese a ~u 
I'o!;ición normaL 

MD. Es el r1ifcrt!ncial de m~vimicnt() ; es decir, e9 la dista nc18 
que existe entro el oontacto activarlo y desactivado, estn 
ocurre en la posición de dosactlvación (RP). 

"POR MI RAZA HABU.RA MI ESP/RlTU" 



EDIFICIOS INTELIGENTES: CONCEPTOS Y DESARROLLO APliCADOS A UNA AREA DE TRABAJO 

TTP. F..<: la posición del viaje Iotal. eRto ('S cuando el actulldor nu 
puede lIvu nzar más debido a un tope mecánico interno. 

FP 

Snap action type 
PT=18 10 27 degree 
OF-=4 _9N 
RF=O_5N 

D,lJ:L352.QU 
Slow action type 
PT=18 10 '.n degree 
OF=4.9N 
RF =O.5N 
MO=O degree 

FiS-UrI, 5.8. CI\r/I.cterifiticas importl\nta'!l de un sl':nsor de linute. 

"POR MIIUZA HABLARA MI ESP/RITU" 
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