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RF.sUMEN 

El género Jatropha pertenece a la fam ilia Euphorbiaceae, la sexta más diversa 

del mundo. En el caso de México la fami lia posee 826 especies, 55.52% de las cuales 

son endémicas, proporción sólo comparable a las Leguminosas y Malváceas. El género 

está contenido dentro de la subfamilia Crotonoideae. dividida a su vez en doce tribus, 

con dos centros de diversificación a nivel mundial: Asia con el 34.32% de los géneros, y 

América con el 80.59%. En la República Mexicana JaJropha es de los géneros más 

diversificados con alrededor de 4S especies, 77.7% endémicas. 

El género posee una distribución mundial, con afinidades principalmente 

tropicales, su historia biogeográfica parece ser compleja y poco clara, por lo que los 

patrones de especiación que dieron lugar a las especies mexicanas, concentnldas la 

mayoría en el matom.l xerófilo y el bosque tropical caducifolio, son de especial interés, 

y potenc ia lmente determinantes al tratar de e lucidar las tendencias evolutivas del 

género. 

En México, de los subgéneros Curcas y Jatropha, el primero se encuentra mejor 

representado y ha sido propuesto como el más plesiomórfico por sus inflorescencias 

multifloras y flores bisexuales; de este subgénero destaca la sección Loureira, la más 

diversa y con una variabil idad que ha generado problemas de clasificación; es por lo 

mismo posiblemente detenninante para entender la evolución del género. 

En este sentido, el presente trabajo, un tratamiento taxonómico, persigue e l 

objetivo de analizar la sección Loureira (sensu Dehgan. 1979). para e llo se analizaron 

las 19 especies origina lmente propuestas. de las cuales J. onegae y J. standJeyi 

resultaron ser una sinonimia de J. sympetaJa, especie de amplia d istribución en el 

interior de México, y con una gran variabilidad morfológica, posiblemenle atribuible a 

aspectos ecológicos y poblacionales. lo que propició su re iterada descripción. Se 

describen asl las 17 especies resultantes, quedando contenidas en dos de las tres 

subsecciones descritas por Dehgan: subsección Loureira y subsección Neopauciflorae, 

la primera incluyendo a la subsección Canescens sensu Dehgan (1979) por 

considerárseles sinónimas; de igual modo se actualizó la nomenclatura. se elaboró 

también una clave d icotómica para las mismas, se presenta su distribución nacional, asl 

como sus afmidades en cuanto a t ipos de vegetación y alt itud. 
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l. INTRODUCCiÓN 

El género JOlropha pertenece a la familia Euphorbiaceae (descrita por A. L. de 

Jussieu en 1789), la cual es considerada la sexta más diversa dentro de las 

Angiospermas (Radcliffe-Smith, 1987). El origen de la familia podrla ubicarse a l este de 

Gondwana (Raven y Axelrod, 1974), asimismo, dada la distribución vicariante de gran 

cantidad de laxa, es posible que muchos de éstos ya se hubieran desarrollado antes de la 

separación tectónica (Webster, 1994). Pese a ser de amplia distribución se le encuentra 

mejor representada en las zonas tropicales y subtropicales del mundo. En e l caso de 

México la familia posee 826 especies, de las cuales el 55.52% son endémicas, 

proporción sólo comparable a las Leguminosas y Malvaceas (Rzedowski, 1991). 

La familia Euphorbiaceae ha sido dividida en cinco subfamilias: 

Phyllanthoideae. Olfieldiodeae, Acalyphoideae, Crotonoideae y Euphorbíodcae, las dos 

primeras subfamilias presentan dos óvulos por lóculo (carácter plesiomórfico) mientras 

que las tres ültimas un óvulo por lóculo (carácter apomórfico), (Webster, 1994). 

Jotrapha está contenida dentro de la subfamilia Crotonoideae, subfamilia dividida a su 

vez en doce tribus, con dos centros de diversificación a nivel mundial: Asia con e l 

34.32% de los géneros, y América con el 80.59% (Martínez Gordillo el al .. 2002). El 

género JatroPM es uno de los más diversificados con alrededor de 175 especies a nivel 

mundial (Webster, 1994). 

En México la subfamilia Crotonoideae presenta siete tribus y ocho géneros, 

dentro de los que JOlropha (tribu Jatrophae) destaca con 45 especies. siendo 77.7% 

endémicas del bosque tropical subcaducifo lio y del matorral xerófilo (Martínez Gordillo 

el ol., 2002) que constituyen, junto con Phylfonrhus, el 10.6% del total nacional de 

Euforbiáceas; esta división se realiza en función de la diversidad de especies que apona 

el género, esto es., Phyllomhus y Jotropha aportan 43 y 45 especies respectivamente, 

siendo superados sólo por eraton, Acalypha, Euphorbio y Chamaesyce, todos con más 

de 100 especies en el territorio nacional (Martínez Gordillo el 01. , 2002). 

Así, tanto por la diversidad del género, como por la diversidad de la sección 

wureira, junto a la importancia que tiene ésta en esclarecer las relaciones evolutivas de 

JaJropha, se justifICa la realización de este trabajo, cuyo objetivo fundamental es 

esclarecer la circunscripción de la sección y de las relaciones de las especies que le 

conforman. 
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u. ANTEcEDENTES 

En el género Jatropha se encuentran árboles, arbustos y hierbas perennes con 

una variabilidad muy alta en cuanto a detalles de su dispersión, de la morfologla de sus 

hojas, etc., como tal fue descrito por Linneo en 1737 en su monumental obra, Genera 

Plantarum, que ya para 1753 reconocla tres diagnosis diferentes para el género, 

diagnosis que dieron lugar a lreS especies que recibieron posteriormente un nombre 

binomial (J. mu/tifida, J. curcru y J. urem [=Cnido.sculu.r urens (L.) Arth.]), las 

especies se diferenciaban entre si según su morfologla foliar; asimismo. se describen en 

ese trabajo otras cuatro especies (1. goJSypifolia, 1. moluccana [=Aleuf"iteJ moluccana 

(L.) Willd.], 1. manihot (=Manihot eJculenta Crantzl y J. herbocea (=Cnidosculw 

he,bacew (L.) 1. M. JohnstonJ) (Dehgan y Webster, 1979). 

En 1763, en la segunda edición de Species Plantarum, Linneo divide las 

especies antes mencionadas en dos grupos: e l primero denominado Ca/yculati con J. 

cwcas. J. mldtifuJa, J. gossypifo/ia y J . moluccana. caracterizadas por la presencia de 

calículos o hips6fi1os falsos provenientes del cáliz. el segundo grupo llamado 

Aca/yculali carecfa de tales hips6fi1os e inclula las especies J. urem, J. manihot y 1. 

he,bacea (Dehgan y Webster, 1979). 

En ese mismo afto, Adanson, en su libro Familias des P10nles reconoce tres 

géneros: el género Curcas, y el género Jatropha, y coloca al género Manihot como un 

género independiente basándose en las descripciones realizadas por Linneo (Dehgan y 

Webster, 1979). 

En 1827, Pohl proporciona una nueva delimitación del género, proponiendo 

cuatro nuevos géneros: AdenoropiNm, Jatropha. Manihot y Cnidosculw. Ese trabajo 

restringe el género J(Jlropha a Jalropha curcas (Dehgan y Webster, 1979). 

Baillon, en 1858, reconoce a Jatropha como equivalente a Adenoropium (sensu 

Pool) y sólo reconoce como independiente al género Curcas de Adanson. 1.0 anterior da 

lugar a que en 1859 Grisebach, considerara que en realidad Adenoropium y Curcas 

fueran dos secciones del género Jatropho, siendo atributo de la segunda una corola 

gamopétala. En esta obra Grisebach considera también diferentes a Cnidosculus y a 

Jalropha por su morfología floral (Dehgan y Webster, 1979). 

En 1866, Jean Mueller presenta en el Prodromus de DeCandolle a Cnidoscu/w 

como parte de Jalropha y describe tres secciones y tres subsecciones. La primera 

corresponde a la sección Curcas con las subsecciones Loureira, Eucuf"Cas y Mozinna, la 
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segunda se constituía por el género Adenoropium definido por Pohl, Y la tercera 

comprendía a CnidoscullLf. Esta clasifICación la mantiene Jean Mueller en la Flora 

Brasiliensis publicada en 1874 (Dehgan y Webster, 1979). 

En 1910, Pax publica en el libro Das Pflanzel'lTeich de Engler una c lasificación 

que incluía nuevas especies pero que mantenía a Cnidosculus dentro de Jatrapha, mas 

filogenéticamente lejano a Curcas y a Adenorapium (Dehgan y Webster, 1979). 

En posteriores trabajos,. Pax y Hoffman (1919, 1931) tratan a Cnidosculus como 

un género separado dada la presencia de pétalos en Jatropha. Se proponen entonces dos 

subgéneros, ocho secciones y doce subsecciones. Subgénero Adenorapium (Pohl) 

Grisebach y subgénero Curcas (Adans.) Grisebach. Adenorapium se componía de cinco 

secciones: Glanduliferae con siete subsecciones, MacranJhae, Polyrnorphae, Spinosae y 

Tuberasae con dos subsecciones. Curcas se componía de tres secciones: Loureira, 

Castiglionia con tres subsecciones, y Mozinna (Dehgan y Webster, 1979). 

Sin embargo Mc Vaugh (1945) descarta estos dos subgéneros pues considera 

que la diferencia en cuanto a la connación de los pétalos es demasiado artificial y 

propone las bases para la clasificación cons iderada como vigente. Asl, reconoce a 

Cnidosculus como género independiente, también reconoce que Jatropha está más 

relacionada con los géneros Manihot, Aleurites y Hevea que con respecto a 

Cnidosculus. Lo anterior 10 apoya con evidencia citológica dado que Jatropha presenta 

en estado diploide 22 cromosomas mientras que Cnidosculus posee 36 (Mc Vaugh, 

1945). 

Formalmente dentro de Jatrapha, Mc Vaugh (1945) propone cuatro secciones, 

Polymorphae, MacranJhae, Adenorapium y Mozinna, siendo esta última claramente 

artificial ya que se agrupan en esta sección a las especies sólo por ser plantas oriundas 

de México. 

La sección Polymorphae poseía especies africanas, arábicas y americanas. La 

sección MacranJhae cambia posteriormente de nombre a PeltaJae cuando J. macranJhae 

es transferida a la sección Po/ymorphae. La sección Adenorapium contenía especies 

indias, africanas y americanas, se destaca que J. gossypifolia quedaba contenida en esta 

sección y que, como el mismo Mc Vaugh reconoce, sus especies afines le son tan 

parecidas que no son fácilmente distinguibles. La sección Mozinna contenla dos 

subsecciones, Eucurcas y Mozinna, esta última con patrones evolutivos posiblemente 

reticulados (hibridación e introgresión) (Dehgan 1976 en Dehgan y Webster 1979). 

7 



Finalmente Dehgan Y Webster (1979), relomando gran parte del trabajo de Mc 

Vaugh (1945), elaboran una clasificación con base en las caraclerlsticas morfológicas de 

la flor, la inflorescencia, el fruto y el hábito de las especies, proponiendo asl la 

c lasificación vigente en la que el género queda dividido en dos subgéneros, Jatropha, de 

distribución mundial alrededor de los trópicos, y Curcas. restringida a México y 

mesoamérica en lo general; entre ambos subgéneros contienen 10 secciones y 10 

subsecciones. 

El subgénero Jatropha se confonna de las secciones Jatropha, dividida a su vez 

en subsección Adenophorae y subsección Pubescentes, sección Col/enucia, sección 

SpinosQe, sección PeltaJae, sección Tuberosae con las subsecciones TuberosO(! y 

Capenses, sección Polymorphae con las subsecciones Polymorphae, Hemandiifoliae y 

Mocrorhizoe. El subgénero Curcas se dividió en las secciones Curcas, Platyphyllae, 

Loureiro (siendo ésta la más variable en todo el género), con las subsecciones Loureira 

(propuesta por Mllll. Arg., 1866), Canescens (retomando la sección propuesta por Pax, 

1919, denominada COlW!scemes, la cual quedaba contenida en Mozinna sensu Pax) y 

Neopaucifloro (esta última totalmente nueva), y la sección MozimlQ (Dehgan y Webster, 

1979). 

Es importante recalcar que esta clasificación ha sufrido revisiones (Dehgan y 

Schul7man, 1994), por medio de análisis fenéticos y cladísticos, en éstos se revisaron 

las relaciones de semejanza y homologla al interior del género para las 77 especies 

americanas conocidas hasta esa fecha (Figuras I y 2). 

Asimismo, y de especial interés, debe tenerse en cuenta que el cladograma y el 

fenograma colocan a cienas especies que este trabajo reconoce como pertenecientes a la 

sección Loureira, dentro de la sección Platyphyllae, e incluyen, por otro lado., especies 

que el trabajo actual excluye por considerarles dentro de la sección Mozinna. Sin 

embargo, este enfoque no fue adoptado aquí pues las especies fueron originalmente 

descritas y asignadas, como puede leerse en sus respectivos protólogos (Dehgan y 

Webster, 1978; Jiménez y Contreras, 1981; Jiménez, 1991; Jiménez, 1995; Jiménez y 

Martínez, 1995; Jiménez y Martinez, 2000), bajo el esquema usado en este trabajo y 

siguiendo la clasificación S€fISU Dehgan y Webster (1979). Si Dehgan y Schutzman 

(1994) recolocaron a las especies dentro de otras secciones, esto fue porque aún antes de 

comenzar el análisis era ya claro que las divisiones entre las secciones y subsecciones 

no eran naturales., situación que se refleja en los simbo los del fenograma, los cuales 
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muestran a Loureira como intennedia, en ténninos de semejanzas, entre Platyphylloe y 

Mozinna (Dehgan y Schutzman., 1994). 

En los delalles el trabajo antes mencionado muestra, en el cladograma, la 

parafilia del subgénero Curcas, asl como de las secciones Loureira, Platyphyl/oe y 

Mozinna, y hace pensar que estas dos ultimas secciones son en realidad subsecciones de 

wureira. Aún asl, esto no reditúa en una recircunscripción de las secciones antes 

presentadas.. en parte porque el motivo que lleva a Dehgan a realizar este análisis no es 

revisar la clasificación sino confinnar los patrones generales de evolución que propusó 

en 1979, y en parte porque el trabajo de 1994 se presenta sobre una base que contiene 

un mayor número de especies, que, aunque no perfectamente, pueden ser descritas 

dentro del esquema de clasificación de 1979 sin que por e llo se pierda la 

correspondencia entre re laciones filogenéticas y el esquema de clasificación, que., de 

hedlO, aún refleja las tendencias evolutivas del grupo bajo esta nueva infonnación 

(Dehgan y Schutzman, 1994). 

Cabe mencionar sobre e l árbol filogenético derivado del análisis c ladlstico de las 

77 especies del género Jatropha presentes en América, que el mismo fue elaborado con 

el programa Hennig 86 en 1994 por Dehgan y Schutzman; presenta un Indice 

Reescalado de Consistencia (Re) de 0. 19, que si bien refleja un alto grado de 

homoplasia, es a la luz del Indice de Retención (RI = o.n) menor de 10 que sería 

posible con los datos de la matriz dada la variabilidad de las especies incluidas y sus 

caracteres, que en este caso consistieron en 32 de tipo morfológico, entre los cuales se 

consideran la morfología foliar, el hábito de la planta, su sexo, su pubescencia, la 

confonnación de inflorescencias y fl ores asl como número de l6culos por fruto y la 

fonna general de la semilla. 

AsI también., nótese que el cladograma muestra a la sección Loureira (sensu 

Dehgan y Webstcr, 1979) como un grado que abarca desde J. chamelensis hasla J. 

fremomoides, mezclándose las secciones Mozinna y Platyphylloe con ella misma. E 

incluso la circunscripción de las especies sensu Dehgan y Schuztman (1994) es 

igualmente artífica] en ténninos cladistas. 

Con lo que respecta al fenograma se destaca la parafilia del subgénero Curcas, la 

presencia de la sección Polymorphae en ambos subgéneros y el anidamiento de 

Mozinna en wureira. 
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Joannesi4. 
A/eurites 

Andrieuxii 
L----t-- San/mii 

Curras 
Hincanii 
Mcvaughii 
~docurras 
Yucatanmsu 

Cortaricensu 
Malacr!phylla 

.Ionn .. " ",, ... ,,.,,,,, .~ ......... 

R1~1a • 
diamt/msu • 

Rudowskii • 
E/bat • 
Dioica e 
CuntIJta e 

NtfJP"ucifloTa • 
OmHopIryllf. e 
$ym~/a • 
Stañd/eyi • 
Cüi4.ta • 
OIi""ctIJ • 

CintTtIJ • 
Olnescens • 

Vtrnicosa • 
Riojat • 
O~at • Gi ordi4.na • 
Ga van;; • 
Cordata • 
Alamanii. 
71a/cozotitlanensu • 

Stevmsii _ 
Frtmontioides • 

Bul/ockii • Tupifo/i4. • 
Inugmima • 
An?,!'rrifo/i4. • 

PaUCl/tmu • 
Macrantha • 

Divaricata • 
Htrnand iifo/ i4. • 

Moranil • 
GaumtTÍ • 

Martiusi; -
Cathanica • 
MacrDCatpa • 
Macrorl.lrza _ 
J.fultiflda • 

Grossidtntatd. • 
HitTonymii • 
Mol/USlllla • 
Muta/;i/u • 
Nudicaulu • 
Pac!rypoda _ 
Podagrica • 

ft,Z:;:Üiand -. 

'ÍI~r:,¡;j,idri.1: • 
Pob/iana • 
RicÍ/¡ifo/i.1 • 

Du,ecra -Gossypiifo/ia _ 
InteTw{ens _ 
Kathalittae _ 
Ribifo/ia -71rrrsamh" _ 

ClaVIIligm1 • 
FlavOVtJ"fm _ 
ExcÍJa _ 
Peiranoi _ 
GUdranit;ctl _ 

Intermedia _ 
lsabel/ii -

Eglandll/o.<t • 
Elliptica • 

Figura 1: Ct.dop1lma de las 77 especies aaericaDas de JlIII'Oplrtl (DelapB ea SchatzmaD, 19M). 
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Figura 2: Fenograma de las 77 especies americanas de Jatropha (Dehgan et Schutzman, t 994).. 
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11]. MORFOLOGIA V TENDENCIAS EVOLUTIVAS. 

(Modificado de Dehgan, 1982) 

El género Jatropha presenta una gran variabilidad morfológica tanto en sus 

órganos vegetativos como reproductivos. incluyéndose dentro de esta variabilidad 

aspectos referentes a la anatomía de los órganos. Sin embargo parece ser un grupo 

natural dado su número cromosómico básico de 11 , sus granos de polen inapcrturados, 

aporados, binucleados, crotonoides. hojas con venación braquidodroma e 

inflorescencias dicasiales (Dehgan y Webster, 1979); situación que parece estar apoyada 

por estudios filogenéticos más recientes que utilizan análisis cladlsticos (Dehgan y 

SchulZman 1994) y en los cuales la monofilia del grupo es consistente. 

A continuación se detallan aspectos sobre ciertos caracteres que han resultado 

infonnativos gracias a la asociac ión que entre ellos se ha podido establecer, pennitiendo 

con esto postular hipótesis sobre las tendencias evolutivas de los grupos a nivel 

infragenérico; al final se presenta en la Figura 3 un resumen esquemático de los 

mismos. Nótese, por último, que las tendencias fueron propuestos con base en estudios 

evolucionistas y que por ende no son necesariamente consistentes con el cladograma 

(Fig. 1) en el que el seguimiento de los caracteres no se corresponde con el filograma 

(Fig.3). 

111./ Hoja: 

Como ya se ha mencionado anterionnente, Jalropha cstá dividida en dos 

subgéneros. de ellos, e l subgénero Curcas es el más plesiomórfico como parece indicar 

la naturaleza bisexual de sus flores e inflorescencias, su habito arborescente y sus hojas 

palmado-Iobuladas, asl como por sus estomas pa.raclticos (Dehgan y Webster, 1979); 

este subgénero se distribuye principalmente en México y mesoamérica y ha sido usado 

para postular cuáles estados de carácter son los más primitivos y cómo ha sido la 

evolución de los mismos. 

AsI, se tiene que en el caso de la hoja, tanto lámina como pecIolo, el subgénero 

Curcas posee en general un nudo trilagunar con una traza mediana y dos pequenas, la 

mediana no se divide en su paso por el peciolo y finaliza constituyendo la vena principal 

de la lámina, por el contrario, los haces laterales se dividen cerca de las estipu las, y 

pueden dar lugar a cinco, siete o nueve trazas foliares; esta condición se considera la 

más plesiomórfica en el género. Al parecer, el número de divisiones sufridas por los 
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haces pequeftos obedece al nlimero de venas principales que posee la lámina (Dehgan, 

1982), pudiendo darse e l caso de que tal correspondencia no se cumpla cuando la hoja 

presenta una pérdida de lóbulos y adquisición de fonnas más alargadas (Dehgan, 1982). 

En este sentido, la anatamla de los haces vasculares parece ser muy variable a 

todo 10 largo del subgénero pero cabe destacar que se encuentran constituidos por 

xilema y floema primarios, estando el segundo asociado a numerosas fibras; asl también 

encontramos laticlferos articulados, no articulados o ideoblásticos distribuidos en e l 

parénquima del peciolo (Dehgan, 1982). 

Ya dentro de las secciones, Dehgan y Webster (1979) propusieron que la sección 

Cllrcas, era la más primitiva, precisamente por la naturaleza bisexual de ciertas flores 

en sus inflorescencias, las cuales además de estar presentes en un muy alto número, 

llegaba a ser bisexuales pero por 10 general eran flores masculinas a la periferia y 

femeninas en el ápice. Las hojas de esta sección son grandes y palmatinervadas, con 

cinco o siete lóbulos,. est ipulas fugaces y pequef'!as, el peciolo es más largo que la 

lámina y se constituye en lo general por nueve trazas foliares que se agrupan en anillo. 

En esa misma obra, se expone que la sección Platyphyllae debió evolucionar a 

partir de la sección antes mencionada, y por ende retiene caracteres como la venación 

palmatinervia y la presencia de hojas lobadas (de tres a cinco veces), asl como un 

arreglo en anillo de los haces vasculares.. sólo que ahora éstos son casi siempre siete; 

cabe destacar que en esta sección se desarrollarian hojas peltadas con estipulas 

obsoletas. 

Dehgan y Webster hacen notar ( 1979) que la sección Lollreira seria la siguiente 

en términos de modificaciones, presentando hojas casi siempre enteras y con una 

variación en la nervadura entre palmada o pinnada, los haces del peciolo pueden 

aparecer en anillo (medulado) o en forma de U, asimismo el peciolo continúa siendo 

largo y delgado en ciertas especies pero aparece en otras corto y ancho, las estipulas 

asociadas pueden estar presentes, si es el caso pueden ser glandulares o no. Finalmente 

la secciÓn MozinllO desarrollarla hojas pequef'!as y con escasas venas, y un peciolo con 

sólo tres o cinco haces muy reducidos. 

l/J.2/nflorescencia, lócll/os y flores: 

En lo que ataf'!e a los Órganos reproductivos, Dehgan (1979) nos refiere que en la 

sección Curcar las inflorescencias poseen muchas flores, con coflorescencias bien 

distinguibles, las flores son casi siempre masculinas excepto las terminales que son 
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femeninas o bisexuales; los estambres por lo general son ocho o diez y connados 

mientras que los frutos se desarrollan con tres locuJos. 

Para la sección PlatyphyUae las inflorescencias no se distinguen fácilmente de 

sus coflorescencias, las flores bisexuales han desaparecido totalmente y encontramos 

sólo flores femeninas tenninales rodeadas de flores masculinas; los estambres son 

siempre diez, en dos series. cada una connada, mientras que los frutos aparecen ya a 

tener tres O dos l6culos. 

En la sección Laureira la tendencia a separar los .sexos genera dos tipos de 

inflorescencias, la masculina con muchas flores, y la femenina con pocas; e l patrón de 

los estambres se mantiene con dos series connadas y los frutos son por lo general 

biloculados. Dentro de la misma sección, la subsección Neopauciflorae desarrolla 

monoicismo e inflorescencias, en ambos sexos. con muy pocas flores. estando éstas casi 

sésiles. 

En la sección Mozinna las inflorescencias continúan con su proceso de reducción 

y los frutos son por 10 general uniloculados. 

ritual: Rop,,-atad6a do las poalblu nladoKl f1 .... .ttleOl doOlro do J~a,,1as ttadoHiaa ov .... tiYu 

do uda _~16. boJa" d.II'kac:lba do ~.I •• ' Wct.ttr(I919). 
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lIJ.3 Tendencias Evolulivas: 

Dehgan y Webster ( 1979) mencionan que la tendencia a reducir o disminuir el 

tamaflo de las panes. en lo que se refiere a las inflorescencias y los haces vasculares del 

peciolo, parece seguir una distribución de sur a norte en lo que se refiere a 

Mesoarnérica. En este sentido, las especies pertenecientes a la sección Curcas, que 

habitan climas mésicos, serian las que darían lugar, confonne a las secciones se 

desarrollaban en climas más secos y cálidos al norte. a secciones cuyas hojas eran cada 

vez más pequei'las y con menor número de trazas foliares. Al parecer esto estaría en 

corn:lación con una menor necesidad de transportar agua a la hoja en climas secos 

(Hare, 1944 en Dehgan, 1982). 

La reducción afectarla también, al número de ramas del estigma, el número de 

carpelos y semillas. El proceso podrla haber culminado con la poliploidla de la sección 

Mozinna que se desarrolla muy al norte y posee un hábito rizomatoso. 

Estos patrones, afinna Dehgan (1982), podrlan verse modifICados por la 

presencia de fuerzas evolutivas y ecológicas como la hibridación, como parece ocurrir 

en el complejo de J. canescens-cinerea. 

Asimismo, las fuerzas de evolución y selección en mosaico parecen dar lugar en 

México a una amplia gama de especies debido a la heterogeneidad ecogeográfica de 

nuestro territorio, lo que justifica la riqueza de especies presentes (Dehgan y 

Schutzman, 1994). 
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IV. ZONA DE ESnrDlO 

IV 1 Ubicación 

México está delim itado en su punto más al norte por la latitud 140 31' 9" N Y en 

su punto más surel'io por la latitud 32° 43' 01" N, correspondientes a la Ciudad de 

Algodones en el norte, y el no Suchiate en el sur. Se encuentra asimismo localizado 

entre las longitudes extremas 86° 42' 06" W para el estado de Quintana Roo y 118° 

27' 04" W en Baja Califomia (Fig. 4), (INEG!). 
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Posee frontera al norte con los Estados Unidos de América (3,114.7 km), y al sur 

con Guatemala (962 km) Y Belice (259.2 km), colinda al este con el Golfo de México y 

el Mar de las Antillas, y al oeste con el Océano Pacífico. Con una extensión territorial 

de 1,958,201 km2 que se distribuyen como se muestra en la Tabla 1 (INEGI). 

Entidad Extensión (en km2
) Entidad Extensión (en km 2) 

Aguascalientes 5,471 Morelos 4,960 
Baja California 69,921 Nayarit 26,976 

Baja California Sur 73 , 475 Nuevo león 64,924 
Campeche 50,812 Oaxaca 93,952 
Coahuila 149,982 Puebla 33,902 
Colima 5,191 Querétaro 11,449 

Chiapas 74,211 Quintana Roo 50,212 
Chihuahua 244,938 San Luis Potosí 63,068 

Distrito Federal 1,479 Sinaloa 56,328 
Durango 123,181 Sonora 182,062 

Guanajuato 30,491 Tabasco 25,267 
Guerrero 64,281 Tamaulipas 79,384 
Hidalgo 20,813 Tlaxcala 4,016 
Jalisco 80,836 Veracruz 71,699 
México 21,355 Yucatán 38,402 

Michoacán 59,928 Zacatecas 73,252 
Tabla 1: ExtenSión de las entidades federatIVas de México (lNEGI). 

Dada la posición del país, es atravesado por el Trópico de Cáncer, lo cual origina 

que la mitad del territorio se ubique en la Zona Templada del Hemisferio Norte, y la 

otra en la Zona Intertropical (más cálida) del mismo (Fig. 5), originando un fuerte 

impacto en los climas y la vegetación (Andrade el al., 1994). 

Figura 5: Poskión de Méxko con respecto al Trópico de Céncer (Andrade, et aI.,l994). 
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ff.2 Topografla: 

IV.2.a Evolución geológica dclterritorio mexicano: 

Los esludios geológicos de México han logrado identificar que el pals está 

consliluido básicamcnle por una parte que corresponde al basamento de la Norteamérica 

Proterozoica a la que se le aftadieron a IraVés del Eón Fanerozoico un gran número de 

terrenos, macizos geológicos cuya composición e historia es homogénea, que tenían 

muy diversos ongenes. Fueron estas fuerzas propias de las dinámicas tectónicas las que 

les unieron, produciendo la complicada orografia nacional (Fig. 6 y 1), (Ortega 

Gutiérrez el al., 1994). 

Sobre estos terrenos es preciso mencionar que no siempre estuvieron expuestos y 

que, pese a que hoy en día pueden pertenecer a una placa tectónica determinada, en un 

pasado pudieron haber formado parte de otra. el ejemplo más claro en este sentido es el 

terreno Chortis que derivó independiente hasta unirse a la Placa del Caribe hasta que en 

el Cenozoico temprano se fusionó con la placa ya indicada (Onega Gutiérrez el al., 

1994). 

Poco se sabe de México antes del Eón Fanerozoico, en incluso en los comienzos 

de éstej pero se puede estar seguros que si bien estuvo sumergido gran parte de la Era 

Paleozoica, ya en el Pérmico gran parte del territorio, unido a la Placa Norteamericana 

se enconlraba emergido, (Fig. 8), (Onega Gutiérrez el al., 1994). 

Posteriormente,. en el Mesozoico, comienza el rompimiento del supercontinente 

Pangea hacia el Triásico Tardlo, proceso que originó un desplazamiento hacia el Oeste 

de los tcrrenos Tepehuano y Guachichil, y la formación de arcos continentales que 

dieron origen a archipiélagos en la zona Oeste de la ya recién fraclurada Pangea. Se 

forma también el llamado Canal del Balsas que unió gran parte del Mesozoico a los 

océanos Pacifico y Atlántico, situación que culmina con el sumergimiento casi total de 

los tcrritorios en el periodo Cretácicoj es en esta Era donde las fuerzas que originari.n a 

las Sierras Madre Occidental, Oriental y del Sur hacen su aparición, (Figuras 9 - 15), se 

destaca en esta Era la formación hacia fines del Cretácico de un segundo conjunto de 

archipiélagos correspondientes a las zonas más altas de diversos terrenos (Fig. 14), 

(Ortega GUliérrez el al., 1994). 

Ya en el Cenozoico, en el periodo Terciario, las Sierras Madres terminan su 

formación y se fonnan las fallas de San Andrés y del paralelo 19°, causando la primera 

la separación de la Baja California, y la segunda, el derrame de lava que formarla la 
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Cinturón Volcánico Transmexicana (CVTM), (Fig. 16 Y 17), (Ortega Gutiérrez el al., 

1994). 

A partir del Mioceno, grandes porciones de roca caliza emergieron del Golfo de 

México, fonnando la actual Peninsula de YucatAn, emergiendo también las tierras que 

fonnarían e l litoral del Golfo, y la llamada Depresión Austral. El rio Balsas comienza en 

este momento su acumulación de aguas (Ortega Gutiérrez el al., 1994). 

Es importante notar que Cuba y las anti llas parecen haberse separado de México 

o bien a fina les del Jurásico con la aparición del Golfo de México, o a principios del 

Cretácico con los movim iento tectónicos del Banco de las Bahamas (Ortega Gutiérrez et 

al., 1994). Situación que se ha reflejado incluso en la composición floristica de ambas 

naciones (Rzedowsk~ 1991). 
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Fipra 8: ~ de Nortea..érica ea el SIIlírico, Ternaos AV-C: AvalÓlt-Carolilla, BA: 
Biltica, t: Zapet-.G .. llidll, (Ortep G.ti&nz d 111., 1994). 
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Figua 10: P~fiII"1os comiellZOS del Jurásico Medio, (Ortq:a Gutiérrez el aL, 1994). 
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Figua 11: P~ del JlIrisico Medio llacia su tenaiuacióu. TAH: Tahae. P: Pericú, NAH: 
NalulAd. (Ortep Gdérnz el 111.. 1994). 
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Figura 12: PaJeogeogrúllI a '-mes del Jurásico, C: Cuba, (Ortega Gutiérrez el al, 1994). 
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Figura 13: Paleogeografia en el Cretácico medio, G: Guachichil, (Ortega Gutiérrez el aL, 1994). 
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Figura 14: Reconstrucción de las zonas emergidas en el Cretácico, (Ortega Gutiérrez el aL, 1994). 
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Figura 15: Peleogeograf"1lI a finales del Cretácico, CUI: Terrero Cuicateco, (Ortega Gutiérrez el aL, 
1994). 
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Figura 16: Pelogeografia en el Eoceno temprano, Nic:. Rise: levantamiento de Nicaragua, CUI: 
Cnic:ateco, CHA T: Cbatino, (Ortega Gntiérrez et al, 1994). 
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Figura 17: Paleogeografia en el Eoceno tardío, (Ortega Gutiérrez el aL , 1994). 

25 



IV.2.b Relieve: 

Por su relieve se puede d ivid ir a México siguiendo dos enfoques, el primero 

hace énfasis en las Regiones Montai\osas de la República Mexicana, y el segundo en 

las llamadas regiones fisiográficas. 

Con respecto al primer enfoque, se encuentran a las Sierras Madres Occidental, 

Oriental, Del Sur, Siena de Chiapas, y el Cinturón Volcánico Trans-Mexicano 

(CVTM), así como las Sierras de Zacatecas, de San Luis Potosi y la Serranía Centra l. 

Dentro del segundo enfoq ue se mencionará e l Macizo Continental, la Zona Istmica, y 

las regiones peninsulares, además existe también la zona insular (Ortega-Gutiérrez el 

al., 1994; Andrade el al., 1994). 

Siern. Madre O riental: Es una prolongación de las Rocallosas de América del 

Norte, constituidas básicamente de rocas sedimentarias calizas; corre casi paralela al 

Golfo de México por los estados de Oaxaca. Veracruz, Puebla, Hidalgo, San Luis 

Polosl, Coahuila, Tamaulipas y Nuevo León. Alcanza altitudes de 3700 msnm en el 

estado de Nuevo León, en los cerros El Morro y El Potosí (Ortega-GutiérTez el al., 

1994; Andrade el al ., 1994). 

Sierra Madre OccideDtal: Se extiende a través de 1400 km, alcanzando los 

2500 metros de altitud en su punto más elevado, en la Sierra Tarahumara. Se compone 

de rocas Igneas, paralela a l Golfo de California y a l Océano Pacifico y atraviesa los 

estados de Sonora, Chihuahua, Durango, Sinaloa, y Nayarit (Ortega-Gutiérrez el al., 

1994 ; Andrade el al. , 1994). 

Sierra Madre del Sur: Se localiza muy cerca de los litorales de Jalisco, Colima, 

Michoacán, Guerrero y Oaxaca. Infl uida por la presión de la Placa de Cocos es una zona 

de alta sism icidad, su punto más alto a lcanza los 3400 msnm en la Sierra de Oaxaca 

(Andrade el al., 1994). 

Sierra Mad re de Chiapas: Corre desde e l istmo de Tehuantepec hasta 

Guatemala, paralela al litoral del pacifico. La cima del Tacaná es la más e levada con sus 

4,057 m de altura. En su cercanía se encuentra la senanla Septentrional de Chiapas, y 

entre ambas la llamada meseta de Chiapas (Andrade el al., 1994). 

Cinturón Voldolco Traos-MexicaDo (CVfM): Enlaza las Sierras Madre del 

Sur, Occidental y Oriental, siendo e l límite entre Norteamérica y Centroamérica. Las 

elevaciones más destacadas son el Popocalépetl con 5465 msnm, el lztacclhuatl con 
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5230 msnm y el Pico de Orizaba con 5610 msnm (Ortega-Gutiérrez et al., 1994; 

Andrade et al., 1994). 

Si!tema Zacatec::aDo y SerraDla Cutral: Son serranías de tamai'lo menor que 

enlaumlas Sierras Madres Occidental y Oriental en los estados de Zacatecas, Durango, 

San Luis Potosi y Aguascalientes (Andrade el al., 1994). 

En cuanto las regiones fi siográficas de México, clasificación alterna que sólo 

toma en cuenta las zonas montaftosas, considera lo siguiente: 

Macizo Continental: Dividido por las Sierras Madres Occidental, Oriental y del 

Sur en tres subregiones: la Altiplanicie Mexicana, la depresión Austral O del Balsas, y 

las llanuras litorales (Andrade el al., 1994). 

La Altiplanicie Mexicana se sitúa entre las Slerras Madre Occidental, Oriental y 

el CVTM. Se subdivide en las llamadas Llanuras Boreales y la Meseta del Anáhuac. 

Las primeras son la sección más extensa, se considera que fueron grandes lagos hoy 

secos. Posee climas secos de tipo estepario o desértico. Es rica en los llamados 

Bolsones, depresiones con agua en la estación húmeda del afio (Andrade el al., 1994). 

En cuanto a la Meseta del Anáhuac, con una altitud media de 2000 m, destaca en 

la zona oriental la cuenca del RJo Pánuco, la cuenca de México (rica en rocas ígneas 

extrus ivas), los Llanos de Mezquital, Cazadero y Apán, el Valle de Tehuacán y el Valle 

de Toluca; y en la Occidenta~ el sistema fluvial-lacustre Lerma-Chapala-Santiago, as! 

como la zona de El Bajlo con suelos derivados de aluviones, útiles en cultivo de 

cereales (Andrade el al., 1994). 

La Depresión del Balsas se ve limitada al norte por el CVTM, y al sur por la 

Sierra Madre del Sur, los rlos Mezcala y Balsas se encuentran en los estados de 

MOTelos, Tlaxcala, Puebla, Oaxaca, Guerrero, México y Michoacán (Andrade el al., 

1994). 

Las L/anuras Litorales se dividen en aquellas que corresponden al Golfo y las 

del Pacífico, ambas son ricas en suelos arenosos y albuferas (lagunas saladas), 

predominan terrenos cuaternarios (Andrade et al., 1994). 

Zona Ístmica: La región comprende el istmo de Tehuantepec, las llanuras 

aluviales del sureste y las comarcas chiapanecas. Las llanuras aluviales del sureste 

abarcan parte del estado de Tabasco y poseen una al titud media de 100 m, se formaron 

en el Pleistoceno por la acción de los aluviones; es una zona con lluvias frecuentes. Las 
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comarcas Chiapanecas por su parte son altamente variadas, e incluyen regiones como la 

región del Soconusco y la meseta central de ese estado (Andrade el al., 1994). 

Regiones Peninsula res: Se distinguen dos, correspondientes a la penmsula de 

Yucatán y de Baja California. La primera es una región de losa caliza que emergió a 

finales del Cenozoico, con una ahura de 20 a 30 m sobre el mar, comprende los estados 

de Campeche, Yucatán y Quintana Roo. y está rodeada de numerosos cayos de arrecife 

coralino. Es pobre en retención de agua y rica en corrientes subterráneas y cenotes 

(Andrade el al., 1994). La segunda es una faja de tierras de 1200 km de largo, limitando 

a l Golfo de California en su extremo oriental. Sus extremos forman los cabos San Lucas 

y San José (Andrade el al., 1994). 

fJ/.3 Hidrografía: 

El agua se distribuye de manera irregular, en parte por la influencia de un relieve 

complejo, en parte por la posición del país con relación al Trópico de Cáncer, generando 

zonas altamente húmedas y zonas más secas. Podemos dividir a los sistemas fluviales 

por su dirección en: rlos exorreicos con vertiente pacífica, exorreicos con vertiente 

at lántica y, por último, endorreicos (Andrade el al., 1994). 

Vertiente Paclfiu: Con el 34.6% de! escurrimiento nacional, en ella se 

encuentran corrientes rápidas al ser una región de hundimiento o subducción, que 

origina una pendiente marcada en los sistemas montaftosos y una escasa llanura costera. 

En la región norte destacan los rlos Colorado, Sonora, Yaqui, Mayo, Fuerte, Sinaloa y 

Culiacán (Andrade el 01., 1994). 

En la región central destacan e! rlo Lerma-Santiago y e! Balsas-Tepalcatepec, 

estando e! primero constituido por dos sistemas enlazados por el lago Chapala, 

atravesando los estados de Jal isco, Guanajuato, Michoacán, Querétaro y México; 

mientras el segundo nace en el valle de Puebla y cruza el estado de Guerrero (Andrade 

el o/., 1994). 

Vertiente AtláDtica: Con el 65% del total nacional, destacan c inco ríos, e! 

Pánuco, que se inicia en e l DF con e l Gran Canal Nacional y cruza por México, 

Querétaro. San Luis Potosi, Veracruz y Tamaulipas; el río Papaloapan, que nace en la 

Sierra de Juárez, Oaxaca, cruzando el estado de Veracruz; el rlo Mezcalapa, nacido en 

Guatemala; e! rlo Grijalva, nacido en la meseta de Chiapas. recorriendo la llanura 

tabasqueña hasta desembocar en e! Golfo de México. al uni rse con e! río Usumacinta 
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alcanza una anchura de kilómetro y medio; y por último, el río Usumacinta, nacido en 

Guatemala y atravesando la meseta central de Chiapas (Andrade el al., 1994). 

Vertiente Interior: Se distinguen tres grandes regiones: La región de los lagos 

Pátzuaro, Cuitzeo y Zayula; la Comarca Lagunera en Jalisco alimentada por el río Nazas 

nacido en Durango, y el río Aguanaval de Zacatecas; y por último, la comarca de los 

Pueblos Indios, en el estado de Chihuahua (Andrade et al., 1994). 

IV. 4 Vegetación y Clima 

México es un país complejo con una orografia accidentada y una hidrografia 

irregular, con un influjo desigual de los vientos Alisios y Contralisios (Fig. 18), lo que 

origina patrones de precipitación (Tabla 2) y temperatura (Tabla 3) extremadamente 

variados, y por ende tipos de vegetación también variados (Tabla 4), lo que imposibilita 

mencionar un tipo particular de clima como dominante (Rzedowski, 1978). 

Lluvia y Ve~etación 

Símbolos Lluvia Símbolos Vegetación 

f Todo el año S Estepa 
Monzónica de W Desierto 

m verano T Tundra 

De verano F Hielos 

w De invierno perpetuos 
s Escasa todo el B Alta 

año Montaña 

x 
Tabla 2: correspondencIa entre LlUVIa y Vegetación (Andrade et al., 1994). 

Zonas de Clima 

Zona Mes más caliente Mes más frío 

A > 18°C > 18°C 
B Oscilante Oscilante 

C >18°C >O°C 

D > 10°C >O°C 

E < 10°C < O°C 
Tabla 3: correspondencIa entre temperaturas y las zonas climáticas (Andrade et al., 1994). 

El Bosque Mesófilo de Montaiia constituye del 0.5 al 0.87 % del territorio 

nacional, cuenta con climas Af, Am, Aw, y Cw, se ubica en un rango altitudinal que va 

de los 400 a los 2700 msnm, la precipitación media anual es de 1000 a 3000 mm de 

agua. Se localiza en los estados de Guerrero, Oaxaca, Chiapas, Tabasco, Veracruz, 
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Puebla, Hidalgo, San Luis Potosí y en pequeños manchones en los estados de la costa 

pacífica. Su fisonomía corresponde a lugares con pendiente, con árboles de 15 a 35 

metros de altura, con diámetros de 30 a 50 cm (2 m), siendo casi todos perennes; 

generalmente dos estratos arbóreos y dos arbustivos con pocas herbáceas, gran 

abundancia de pteridofitas, epífitas y hongos. Los géneros más comunes son: Quercus, 

Pinus, Liquidambar, Juglans, Dalbergia, Podocarpus, Fagus, Sambucus, Ficus, 

Magnolia y Clethra (Rzedowski, 1978). 

SIM 
~"!ENTOS AliSIOS 

VIENTOS CONTRAlISfOS 

CICLONES 
~~. MONZONES 

HORTES 

~~s UNIDOS DE AM~RICA 

~ '-.. 
\ 

as 

.-

Figura 18: Patrones generales de circulación de los vientos en México (Andrade et al., 1994). 

El Bosque de Coníferas constituye actualmente el 5% del territorio aunque 

llegó a constituir hasta el 150/ ... cuenta con climas Cw, Cs, y BS, se ubica en el rango 

altitudinal de los 150 a los 4100 msnm, la precipitación es de 350 a 2000 mm. Presente 

en todos los estados excepto Campeche y Yucatán. Su fisonomía es de árboles de 1 a 25 

(40) metros de altura. Los géneros más comunes son: Pinus, Abies, Pseudotsuga, Picea, 

Juniperus y Cupressus (Rzedowski, 1978). 

El Bosque de Quereus ocupa el 5.5 % del territorio, sus climas son Af, Am, 

Aw, Cw, Cf, Cs, Cx y BS, va de los O a 3100 msnm, con precipitaciones de 350 a 2000 

mm. Presente en todos los estados excepto en Quintana Roo y Yucatán. Su fisonomía es 

variable ya que puede ser un matorral o llegar a ser bosques con árboles de hasta 50 m 

de altura. El género Quercus posee más de 150 especies en México (Rzedowski, 1978). 
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El Bosque Ripario o de Galeria. con un área no estimada pero presente en gran 

cantidad de sistemas fl uviales de México, no presenta un clima definido; corre de los O a 

los 2800 msnm con precipitaciones variables. Presente en todos los estados del país, 

Presenta e lementos arbóreos de 4 a 40 m de a ltura como e lemento dominante en la 

fisonomla. Destacan los géneros: Taxodium, Ficus, Bambusia, Inga, Pachira, Platanus. 

Populus, Sa/ix, Astianthus, Acer, Alnus, Carya y Fraxinus, entre otros (Rzedowski , 

1978), 

El Bosque Tropical Pereanirolio ocupa el I % actual ya que del 1I % original 

se ha deforestado casi todo, posee climas Am, Ar, Cw, y Aw, corriendo de los O a 1000 

(1500) msnm, con precipitaciones de 1500 a 3000 (4000) mm, Presente en Campeche, 

Quintana Roo, Oaxaca, Chiapas, Tabasco, Veracruz y San Luis PotosI. Se desarrolla 

desde lugares con pendiente hasta terrenos con drenaje deficiente, cuya fisonomla es 

caracterizada por la existencia de árboles de 25 a 45 (60) m de a ltura, con troncos con 

diámetro de 40 a 80 cm (2m) siendo casi todos perennes, con dos estratos arbustivos y 

dos estratos arbóreos, con pocas herbáceas, pocas pteridofitas y abundantes epifitas, 

poca diversidad de hongos. Abundan los siguientes géneros: Swielenia, Cedrela, 

Manilkara, Ficw, Chamaedora, Terminalia, Vochysia, Dialium, Guatteria, Taulauma, 

Chaetoptelea, Aspidosperma, Brosimum, Pouteria, Licania, Pilhecellohium, Poulsenia, 

Alchornea, Dendropanax y Sterculia (Rzedowski, 1978). 

El Bosque Tropical Subcaducirolio ocupa en extensión e l 4%, con climas Aw, 

Am y Cw, desarrollándose de los O a 1300 msnm, con precipitaciones de 1000 a 1600 

mm de agua. Existe en los estados de SinaJoa, Nayaril, Colima, Jalisco. Michoacán, 

Guerrero, Üaxaca, Chiapas, Veracruz, Tamaul ipas. Quintana Roo, Yucatán y 

Campeche. Consta de árboles de 15 a 40 m de altura cuyo diámetro oscila de los 30 a 

los 80 cm. Destacan los géneros: Enterolobium, Cedrela, Roseodendron, Dalhergia, 

Astronium, Hymenaea, Platymiscium, Erythrina, Brosimum y Bursera (Rzedowski, 

1978). 

El Bosque T ropical Caducirolio cuenta con e l 8% del terri torio nacional, 

cl imas del tipo Aw, Cw y BS, con una variación a ltitudinal de O a 1500 msnm, y de 300 

a 1800 mm como precipitación media anual. Se encuentra en todo el pais excepto en los 

estados de Coahuila, Nuevo León, Aguascalientes, Baja Californ ia, Tabasco. Tlaxcala, 

Distrito federa l y Quintana Roo. Abundan las cactáceas columnares y los árboles de 8 a 

15 metros de altura en un solo estrato. Los géneros Ceiha, Bursera, Plumeria, Agave, 

Ficus, Acacia, lpomoea y Amphipterygium son abundantes (Rz.edowski, 1978). 
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El Pastizal ocupa el I 1% del territorio. con climas variables, en una altitud que 

discurre de los O a los 4300 msnm, con lluvias también variables. Está presente aunque 

artificialmente en todos los estados, y se caracteriza por un predominio de gramíneas y 

cyperaceas de 5 cm a 1 m, frecuentemente asociado a vegetación secundaria. Destacan 

los géneros: Paspalum, Bouteloua, Hi/aria, Andropogon, Flores/lna y Po/enlilla 

(Rzedowski, 1978). 

El Bosque Espinoso con su 5 % del territorio, presenta climas Aw, BS, BW y 

Cw, con altitudes desde los O msnm hasta los 2200 msnm, y lluvias desde los 350 mm 

hasta los 1200 mm. Presente en Sonora, Sinaloa. Jalisco, Colima, Michoacán. Guerrero, 

Oaxaca, Chiapas, Yucatán, Quintana Roo, Veracruz, San Luis Potosí, Tamaulipas, 

Hidalgo, Querétaro. Guanajuato y Tabasco. Se distingue por poseer gran cantidad de 

plantas annadas, entre ellas árboles de 4 a 15 m, gencralmente de leguminosas. Géneros 

más característicos: Cordia, Ziziphus, Cassia, Pachycereus, Mimosa, Caesa/pina, 

Jatropha, Lisyloma, Olneya, Bursera, Cercidium, Acacia, Haematoxy/um, Prosopis y 

Pithecellobium (Rzedowski. 1978). 

y por último, el Matorral Xerófilo, que ocupa el 40 % de la extensión 

territorial, con climas Bw y BS. altitudes de O a 3000 msrun, con precipitación de 50 a 

700 mm de lluvia. Presente en los estados de Baja California, Baja California Sur. 

Sonora, Chihuahua, Coahuila, Nuevo León, Tamaulipas, Zacatecas, Durango, San Luis 

Potosí, Guanajuato. Aguascalientes, Jalisco, Hidalgo. Puebla y Oaxaca. Su fisonomla es 

la única regulada por una extrema insolación más que por los niveles de humedad, 

aunque ésta es baja y existe una alta evaporación que junto con la poca materia orgánica 

y un exceso de calcio originan comunidades arbustivas de 15 cm a 4 metros. Destacan 

los géneros La"ea, Fouquieria, Bursera, rueca, Ambrosia, Artemisa, Encelia, 

Eupalorium, Flourensia, Gochnatia, Zaluzania, Zinnia, Agave, HechJia, Opunlia 'j 

Prosopis (Rzcdowski, 1978). 
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Climas de México (adaptación de Enriqueta Gorda) 

Zona Tipo de Clima Localización Tipos de Vegetación 
Af: Tropical con SE de Veracruz, Tabasco, regiones Bosque Tropical 
lluvias todo el ailo. bajas de Chiapas 

Am: Tropical Parte de la región central de Bosque tropical 
A húmedo con lluvias Tamaulipas, declive oriental de la 

Tropical en Verano. SMOr. Meseta central de Chiapas. 

Aw: Tropical Llanuras costeras al su de la depresión Herbóceas de Sabana. 
subhúmedo con del Balsas, valle central de Chiapas y 
lluvias en verano. Península de Yucatán. 
85: estepario Parte norte del país y Baja California. Escasa hierbas 

B 
semiseco. 

Seca 
BW: Desértico muy Llanuras Boreales, Baja California, Xerófila 
seco. Llanuras costeras de Sonora y Sinaloa. 

Cf: templado húmedo Declives de los sistemas montañoso Bosque Mixto 
con lluvias todo el entre 3 y 5.mil metros de altitud. 
año 

ew: Templado con Sur de la Altiplanicie Mexicana, SMOcc. Herbóceas de Pradera 
lluvias en verano. SMS, Declive oeste de las SM Or y 

C Occ. 
Templada 

es: Templado con NW de la Península de Baja California Matorral 
lluvias de invierno. 

exl: templado con Norte de Tamaulipas, Nuevo León y Musgos y líquenes 
escasas lluvias todo Coahuila 
elailo. 

D 
Partes elevadas de más de cinco mil Coníferas 

Fría 
metros en la Sierras, Iztaccfhuatl, 

Popocatépetl y Pico de Orizaba. 
Tabla 4: Resumen de los tipos de clima, su localización y sus tipos de VegetacIón en MéXICO 

(realIzado a partir de Rzedowski, 1978). 
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v. OBJETIVOS 

Se pretende ampliar el conocimiento de la sección Loureira del género Jalropha, 

para ello se realiza un tratamiento taxonómico tradicional que comprende una 

descripción morfológica de las especies contenidas en la sección, asimismo se presenta 

un acercamiento de las afinidades ecológicas y geográficas más importantes para cada 

especie, y una revisión de la situación taxonómica de cada taxón. Para ello se realizaran 

los siguientes objetivos particulares: 

-a) Elaborar una descripción morfológica detallada de los órganos vegetativos y 

reproductivos de las especies en la sección. 

-b) Elaborar claves de identificación para las subsecciones y especies contenidas en la 

sección. 

-c) Resolver en lo posible los problemas taxonómicos como sinonimias y casos de 

hibridación que pudieran presentarse. 
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VI.Mtrooo 

Para alcanzar los objetivos anteriormente indicados, los esfuerzos se enfocaron 

fundamentalmente en los siguientes cinco ámbitos. El material revisado fue únicamente 

el depositado en los herbarios. 

• Revision BibliográfICa: 

Se revisaron obras de naturaleza taxonómica y anatómica, de éstas se retomaron 

y modificaron las descripciones originales as! como algunos datos sobre la distribución 

geográfica y ecológica de las especies. Se recabaron asimismo, datos que permitieran la 

e laboración de un marco teórico sólido sobre el grupo Y pertinentes a la temática de este 

trabajo. 

• RnisióD de Herbarios: 

Se visitaron los herbarios más importantes siguiendo como criterio el número de 

ejemplares contenidos del género Jatropha: se visitó la colección del Herbario Nacional 

de México depositado en e l Instituto de Biologla de la UNAM (MEXU), el Herbario de 

la Facultad de Ciencias, UNAM (FCME), el Herbario de la Escuela Nacional de 

Ciencias Biológicas, IPN (ENCB), el Herbario del Instituto de Botánica, Universidad de 

Guadalajara (IBUG), y el Herbario de la Universidad Autónoma de Guadalajara (UAG). 

Cabe destacar que la gran mayoría de los ejemplares se localizaban en el Herbario 

Nacional de México, siendo éste e l que contenfa una mayor representatividad en cuanto 

a colectas a nivel nacional. 

• Elaboración de ctlrtes .. atOmicos de ~iolo: 

Se realizaron eones en peciolos de las especies contenidas en la sección, el 

material se obtuvo de ejemplares de herbario y se rehidrató; los cortes fueron 

transversales al eje del peciolo y se realizaron en la zona media del mismo, las muestras 

obtenidas se trataron con hipoclorito de sodio. 
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• Descripción de las subsecciones e identificación y descripción de especies: 

Se hicieron las descripciones diagnósticas de las sub secciones, se identificó el 

material contenido en los herbarios y en su caso se rectificó asignando los nombres 

correctos, se establecieron las sinonimias pertinentes y se elaboraron las descripciones 

detalladas de las especies. En los casos necesarios se propuso una modificación de la 

circunscripción cuando los elementos referentes al taxón lo mostraron pertinente. 

• Elaboración de claves: 

Se retomaron y modificaron, y en caso de no existencia, se diseñaron claves 

artificiales para la identificación de las subsecciones y de las especies. 
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VD RESULTADOS: 

Se describen 17 especies contenidas en la sección Loureira del género Jatropha, 
subgénero Curcas, éstas se distribuyen en dos subsecciones: Loureira y Neopauciflorae 
modificadas con respecto a la clasificación de Dehgan y Webster (1979). El trabajo 
propone así que la subsección Canescens en la clasificación de Dehgan y Webster 
(1979) pase a formar parte de la subsección Loureira con base en sus afinidades 
morfológicas; asimismo se recircunscribe la subsección Neopauciflorae con sólo dos 
especies, removiendo a J. sympetala al ser ésta sinónima de J. ortegae y J. standleyi 
dentro de la subsección Loureira. Así, la subsección Loureira cuenta aquí con 15 
especies mientras que la subsección Neopauciflorae cuenta con dos. Se realiza también 
una breve descripción de la distribución de los haces vasculares en el pecíolo y un 
análisis de la distribución estatal de las especies. 

VII.l TRATAMIENTO TAXONÓMICO 

Descripción del género: 

Jatropha L. [Syst Nat. ed. 1, 1735; Gen. PI. ed. 1,288.1731] Sp. PI. ed. 1, 1006. 1753; 
Gen. PI. ed. 5, 437. 1754; Endl. Gen. PI. 2: 1114. 1840; Baillon, Étude Gen. Euphorb. 
294. 1858; Griseb. FI. Brit. W. Ind. 36. 1859; MUll. Arg. in OC. Prodr. 15(2): 1076. 
1866; in Mart. FI. Brasil. 11(2): 485. 1874; Baillon, Hist. PI. 5: 112, 179. 1874; Benth. 
et Hook. f. Gen. PI. 3: 290. 1880; Pax in Engler et Prantl, NatUrI. Ptlanzenfarn. ed. 1, 
3(5): 74. 1890; in Engler, Ptlanzenwelt Ost-Afrikas C: 240. 1895; im Engler, Das 
Ptlanzenreich IV. 147 (Heft 42):21. 1910; Hutchinson in Thistleton-Dyer, FI. Trop. Afr. 
6(1): 775. 1913; Fawc. et Rendle, FI. Jam. 4(2): 310. 1920; Standley, Contr. U.S. Nat. 
Herb. 23: 634. 1923; Prain in Thistleton-Dyer, FI. Cap. 5(2): 418. 1925; Hutchinson et 
Dalz., Fl. W. Trop. Afr. ed. 1, 1: 297. 1928; McKenzie, Bull. Torrey Bot. Club 56: 213. 
1929; Pax et Hoffin. in Engler et Prantl, NatUrl. Ptlanzenfarn. ed. 2, 19c: 160. 193 1; 
Lourteig et O'Donnell, Lilloa 9: 118. 1943; McVaugh, Bull. Torrey Bot. Club 72: 31, 
271. 1945; Standley et Steyermark, Fieldiana Bot. 24: 126. 1949; Alain in León, FI. 
Cuba 3: 75. 1953; Shreve et Wiggins, Veg. Flora Sonoran Desert 1: 800. 1964;Gooding 
et al., FI. Barbados 254. 1965; Webster, J. Arnold Arb. 48: 340. 1967; Webster et 
Burch, Ann. Missouri Bot. Gard. 54: 234. 1968; Correl! et Johnston, FI. Texas 953. 
1970; Radcliffe-Smith, Kew Bui!. 28:283. 1973; Dyer, Gen. S. Mr. FI. PI. 1: 320.1975; 
Allem, Rey. Brasil. Biol. 37: 209. 1977. 

Especie tipo: Jatropha gossypiifolia L. (Lectotipo). 

Sinonimia: Curcas Adans., Fam. PI. 2: 356. 1763. 
Castigliona Ruiz et Pavón, FI. Peruv. Prodr. 139. 1794. 
LoureiraCav., ICon. 5:17.1799. 
Mozinna Ortega, Nov. PI. Descr. Dec. 8: 104. 1798. 
Adenaropium Pohl., PI. Bras. Icon. Descr. 1:12. 1827. 
Zimapania Engl. et Pax. Nat. Ptlanzenfarn. Ed. 1,3(5): 119. 1891. 
ColIenucia Chivo., FI. Somala 1: 177. 1929. 
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Características del género (Martlnez Gordillo el al., 2002): 

Árboles, arbustos o hierbas monoicas o dioicas; glabras o pubescentes con 
tricomas s imples; exudado claro o coloreado. Hojas alternas, enteras, dentadas o 
palmatilobadas, frecuentemente glandulares; nervadura palmada o rara vez pinnada; 
pecíolo presente, ocasionalmente glandular; estipulas presentes o ausentes, algunas 
veces glandulares. Innores«ncias en dicasios bisexuales o en cimas distales, 
terminales o axilares, largamente pedunculadas. bracteadas. Flor esUmi.ad. corto
pedicelada; cáliz 5 lobado, imbricado; pétalos 5, connados, imbricados o contortos; 
disco entero o segmentado; estambres 8·10, filamentos libres o connados un medio o un 
tercio de su longitud, dehiscencia longitudinal; pistilodio ausente. Flor pistilada 
generalmente en los nudos proximales de la inflorescencia o solitaria, corto pedicelada; 
cáliz 5 lobado; disco presente; ovario (1-2-) 3- locular, óvulos 1 por lóculo; estilos 1-3, 
libres o connados. Freto una cápsula, crustácea a Idlosa; columela persistente. Semillas 
ovoides, subglobosas; carúncula presente, en ocasiones inconspicua. 
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Clave para identificar lnJ secciones del subgénero CIlI'CIIS, 
(Modificado de Dehgon y Webster, 1979). 

A. Individl105 monoicos. LóbuJos del cáliz libres '1 distintos de oonnados, imbricados o foliáceos, cier1a.s 
veces con un margen glandular: pétalos libres, coherentes o connados. Estambres 8 - 10, libres o 
monadelfos. Calpclos siempre 1; fruto tri locular; semillas oblongas, con carúnculas grandes. Estipulas 
enteras a disectadas '1 glandulares. Laliefferos artia.lados y TIO articulados. Tricomas unioelulBreS r 
muiticclulara, nunca YUTUCOsOS. ............................. . ......... .... ... ... .. .. S.bciaer'O JIlJropItQ 

A' Individuos dioicos, ginodioicos u ocasionalmente monoicos. Lóbulos del cál iz imbricados, los de la 
flor cstaminada normalmente enteros r !lO glandulares, los de las llores pistiladas ciertas veces 
foliécros. P~los cohcrmtes a connados.!lO totalmcnlc disectados. Estambres 10, l'IIIll vez 8, al menos 
la serie interna monadelfa. Carpclos I -1; ovario usualmente glabro, ciertas veces carinado; [ruto 1 - 3 
locular, semillas esféricas con caníncula reducida u obsoleta. Estípulas entenos, a vcccs reducidas I 

glándu las, j amú i!Cp8IlIdBs en lóbulos subulados o glandulares. Latidfera; normalmente articulados e 
ideoblisticos (cxccplO en la sección ClUt"ar). Tricornas verrucosos '1 unicelulares (excepto en sección 
Cw-rar) ........................... .................. .............................. ....... ..... .sub~ero CllrcGS (B) 

B. Pttalos connados sólo en la base, amarillo vcrdoso$. Anteras uniseriadas. Fruto trilocular, 
elipsoidal , drupáceo; semillas elipsoidales con caníncula disectsda. Latie[feros articulados y no 
articulados. Se encuentra en Amáica Ceoual, India y 
África .. . .. .. .. .. . .. .. . .. . . .. .. ... . . .. .. .. .. .. . ..... .. .. ......................................... Sece~. CIIrca 

B' Pbalos coherentes o eonnados 113 - %, colores variables. Anteras de uniseriadas a bisc:riadas. 
Frutos I - 3 locular, secos a ligen¡mente C8I1ICJ5Oi!, generalmente carinados; semillas esféricas 
con carúncula vestigial o re4ucida. LaUc[ feros articulados, ciertas veces ideoblistieos. Planw de 
Mtxioo r Amtrica Central. 

C. Hojas con márgenes glandulares. pelJadao¡ o oordadas, por debajo tomentosas, carpelos trc:s, 
fruto triloeular . . .. .. ... . ... . .. . . ... .. . ... . .. ....... . ... ........................... Secd.s. PllllypltyIJ/U 

C' Hojas mayormente con mérgenes sin gllLndulas, casi nunca peltadas, carpelos 1 Ó 2, rara 
vez l, fruto I 62 1ocular. 

D. ÁrboIcs o arbusto5, hojas no producidas principalmente en braquiblastos, 
marcadamente pecioladas y con do!! 
earpelos .............................. ....... . .. ... ....... .. .... ... .. .. .. . .. Sect:1óII L_,d , .. (1"-) 

E. Ginodioicas o dioicas; inflorescencia masculina panieulada con mucha3 
fIort::s. Flores tubuhns a uraoIadas; los 16b\dos del cáliz lIOn enleros o 
denticularmente-g1andulard., glabros o pubescentes, en la flor pistilada 
generalmente foliiM:ros. Estípula!! lanceoladas o 
glandulares . . . . ...... .. . .. .. .. . .. . ... ....... ...................... Subnc:ooD LounlfQ 

E' Dioicos o raramente monoicos; inflorescencia de los ~ sexos sésil y con 
pocas flcrtS. La flor tubular; los lóbulos del cáliz son enteros, pilosos. los de la 
pistilada nunca foliiceos. EstIpulas fil iformes, no glandulares, 
subcspil1C:!lCellleS, embebidas en un indumento 
rojo ............................................. ... .. ........ . _.S.bsecd6ol N~fIt: 

D' Arbustos o subtlrbllliloS rizomalo5os, cuyas bQjas se desarrollan fundamentalmente 
en braquiblasto!l. Hoja!! pecioladas o subsbi lcs, enteras a profundamente lobadas. 
C~los lL'lualmente ] 6 rara vn; 2, frutos con una iIOla semilla .. .. . . Secd60 M otIIIIIII 
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Descripción del subgénero Cwcas (A dans) Pax. (Dehgany WebsJer, 1979). 

CUI'ClU Adans. Fam PI. 2 :356.1763.~ Jalropha subgen. Curcas Pax in Engler et Prantl, 
POanzenfam. 3(5): 74. 1890; Pax en Engler, POanzenreich IV.147 (Heft 42):74.1910; 
Pax el Hoffm. en Engler et Plantl, Ptlanzenfam. P.d. 2, 19c: 162.1931. 

Especie Tipo: Jatropha curcas L. 

Árboles, arbustos o subarbustos rizomat08OS. Monoicos, ginodioicos o dioicos. 
Lóbulos del cáliz imbricados, usualmente herbáceos y los pistilados foliáceos. Pétalos 
coherentes a connados pero nunca separados. Estambres siempre 10, monadelfos, uni O 
biseriados pero nunca libres. Ovario glabro, siempre carinado; esti los 3, 2 6 1, bífidos. 
Frutos tri , bi o uniloculares, e lipsoidales o mM:adamente lobados, drupáceos o 
capsulares, con una dehiscencia más o menos tardía. Semillas nonnalmenle esféricas 
con carúncula vestigial o reducida. Laticffe ros mayonnente articulados e ideoblásticos. 

Descripción de la sección Lounira (Cav.) MoJI. Arg. ex Pax (Dehgan y Webster, 
/979). 

Loureira Cavo lcon. Descr. PI. 5 :17. 1799.- Jatropha sect. Loureira (Cav.) MOII. Arg. ex 
Pax, Pflanzenreich 147 (Heft 42) : 74. 19 10. 

Especie Tipo: Lourejra glandulifera Cav. (=Ja/ropha cordata (Ortega) MolI. Arg.] 

Arbastos o árbole8 ptqRclosj corteza rugosa o exfoliante. Individuos g inodioicos o 
dioicos, raramente monoicos. Hojas cordadas, espatuladas, ovado-Ianceoladas o 
palmadamente lobadas; márgenes enteros o con glándulas subsésiles, glabras a 
densamente pubescentes; pecíolos cortos o largos con 7 trazas vasculares, libresj 
estipulas cortas, ligeramente lanceoladas o glandulares. bOoresceacia tenninal y 
paniculada o lateral con paracladios subsésilcsj coflorescencia indistinguible s i presente; 
bnlcteas lanceoladas, enteras y pubescentes o glandulares en el mMgeTl y glabras. Flores 
eslamiaadu urceoladas., subglobosas o más o menos tubulares; flores pistiladas más 
largas y en menor número. Lóbulos del cáliz glabros o pubescentes, entero o con 
glándulas en el margen, en las flores pistiladas generalmente foliáceos. Pétalos 
COMadOS Y, - 213, generalmente I"CClUVados, en tonos cremosos o verdoso--amarillentos, 
o en varios tonos de rojo, adaxialmente glabros pero puberulentos en la cara abaxial. 
Cinco g lándulas en el disco, largas. Estambres lO, biseriados, monadelfos. Estilos 2, 
rara vez 3, bUidos o rara vez partidosj ovario glabro. Fruto bilocular, raramente 
trilocular o unilocular, y marcadamente lobado, tanHamente dehiscente. Semillas 
subglobosas o esféricas; carúncula pequefl.a o vestigial y representada por una cicatriz. 
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Lista de Especies presentes en México 

SECCIÓN LOUREIRA 

Subsección Loureira 

1. Jatropha canescens (Benth) Müll. Arg. 

Mozinna canescens Benth. 

2. Jatropha chamelensis Pérez-Jiménez. 

3. Jatropha cinerea (Ortega) MUII. Arg. 

Mozinna cinerea Ortega 

4. Jatropha conzattii J. Jiménez Ram. 

5. Jatropha cordata (Ortega) Müll. Arg. 

Mozinna cordata Ortega 

Loureira glandulosa Cavo 

6. Jatropha dehganii J. Jiménez Ram. 

7. Jatropha galvanii J. Jiménez Ram. et L. M. Contr. 

8. Jatropha giffordiana Dehgan et G. L. Webster 

9. Jatropha krusei J. Jiménez Ram. et Martínez Gordillo. 

10. Jatropha pereziae J. Jiménez Ram. 

11. Jatropha riojae Miranda 

12. Jatropha stephani J. Jiménez Ram. et Martínez Gordillo. 

Jatropha martinezii E. J. Lott et Dehgan 

l3 . Jatropha sympetala Standley et Blake. 

Jatropha ortegae Standley. 

Jatropha standleyi Steyennark 

14. Jatropha tlalcozotitlanensis. J. Jiménez Ram. 

15. Jatropha vernicosa Brandegee 

Subsección Neopauciflorae 

16. Jatrophafremontioides Standley 

17. Jatropha neopauciflora Pax. 

Mozinna pauciJlora Rose 

Jatropha harmsiana Mattf. 
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Clave artifICial para determinar las especies de JatrDpha, sección LOlUeira. 

l . Hojas pelladas o muy estredlamente pelladas. 
2. Hojas con pubescencia blanca en el envb, estIpulas glandulares e indivi3U, bractéolas ausentes en 

nores terminales. margen con glindulas. 
3. Arbusto de hasUl 1.5 metros, <".ápsula oon J semillas, rara Ve;(; 2 ....••.•• J. tfRlcowtiJhlllelUu (14) 
3' Árbol 2-4 metros, cIIpsula con 2 semillas, rara vez 1 .. _ ....................................... J. COtfZ#IdJ (4) 

2 ' Hojas glabras, estIpulas ausentes, bractioIas presentes en llores telminaks, margen sin 
glándulas .......••..••..•... . •... ...........•.•.•... . •. .......... . ... . ... .. . ... . ..... . . . .. ........ ... . .... J . rto¡.e (11) 

l ' Hojas no pelladas. 
4. Hojas con venación palrn.atinervia oon 3 Ó S venas, a VClCCS 7, dos de las CtJales son más lalues, 

surgiendo todas de la base de la limina. 
5. Lámina con gl6ndu.las. 

6. p~os unidos más de"1JJ de su longitud. 
7. Estipulas presezltes, glandulares .•.......••••........ .... .•... ... ........... J. cordllttl (5) 
7' Estipulas ausentes. 

8. Glándulas del m;ugen pelladas, de 3 mm de longitud, presentes a todo lo 
largo del margen.. . ...... . . ..•...•..•• . .•..••.••••..••..•.... J. dll""efm.sb (2) 

8' GIMduJas pelt.ada.s 2,4 Ó muchas, en la base de ta IAmina. J . sympetaltl (13) 
6' Ptta!05 unidos menos de 1/3 de $11 longitud. 

9. Árbol con estipulas glandulan::s estipitadlls ••• . ••.• . .• ..... ..•... ....... .J. gtJlvflllll (7) 
9' Arbusto con glMdulas sésiles oomo esllpulu .. . .. ... ....... .. ..... J . lIUrfIcou (15) 

S' Lámina sin glMduJas. 
lO. Plantas no exfolianles, generalmente arb.&stos rasIn:roS de 50 cm .................. J. inud (9) 
lO' Planw exfoliMIes, nunca arbustos rastJm)n., ml)'Ol"CS de 5Ocm. 

11 . Flores sbiles o subsbiles de Ionos va-dosos, amari llo-ven:lo$os o amarillos; plantas 
del estado de Oax.aca. ........ .... ......... ... ... .•......••.••.•.••••••••••.•.. ..•... J . freMOlIIIoIdn (16) 

11 ' Flores pelladas de Ionos tOjos. rosas, violllccos o blanquecinos. 
12. Estlpulas presentes. 

13. Estlpulll5 glandulares.. 
l4. Bt6cIeas g1andul~ su estlpite puede estar aplanado en forma 

deltokka; peciolo en ocasiones negro ...••••••••..•............... .J. r:tWdtIt. (5) 
14' Br6c:le8$ no g1anduJare:s. .••••..••.. ..............•....................... J. d .... g¡ur1l (6) 

13' E.slIpulas no glandulares .... ................ ........................•......... J. t:lllleJCettJ (1) 
12 ' Estipulas ausentes. 

lS. Pedolo de l.5 - 2 cm de longitud, margm liso, envt$ pubesc:alte en 1115 
venas......................... .............. . .. . .. .. ... . .. •... J. giff(JN/Jtuffl (8) 

lS' Pr:c:folo de 2.2 - 4.9 cm de longitud, margen sinuado u ondulado, haz y 
envts pubcsccntes ................. _ ................... .. ..... . .. .. . . .. . .. .J. c:brentl (3) 

4' Hojaa con una venación diferente. genen.lmente pinnada, conformada por una vena oentraI de 11 
cual !lUl'¡en Las venas seeundarias, s iendo btas parc:Idas o oo. 

16. Plantas con estipulas lineares o laneeoladaa roja.!, de hasta I cm de longitud, generalmente 6 
por cada peciolo. Hojas semejando s.elldoveticilos... ......... . ... •.. J. MOpfl .. dj10Nl (17) 

16' Plantas que, en c:aso de pre:senlar estiPUlas. nunca :IOn rojaa ni 6 poi" cada peciolo. Hojas 
nunca en seudovc::rticilOll. 

17. Plantas si n estipulas, glÚldulaa sólo en la bese de la hoja .... ......... ....... .. J. sympettJJa (ll) 
17' Planw con estipulas. 

18. Hojas lanceoladas, con cstIpulaa globosas no g1andulillU, en todos los C850S la 
limina con glindulas, al menos en la bese .. ... ........ .... ... .... ................. ... J . pere:.fu (10) 

18' Hojas ovadas a anchamenll: ovadas, con estlpulllS gllIIldu lara estipiladas, ell1llt8en 
posee asimismo g1indulas sésilcs a lodo lo largo .............. ... ... ..•....... J. 5tepll/III1 (12) 
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Descripción de las especies de Jatropha, sección Loureira, presentes en México. 

SUB SECCIÓN LOURElRA (CAV.) MOLL. ARG. 

wureira Cavo Icon. Descr. PI. 5 :17.1999. JaIropha sect. Curcas subsect. wureira 
(Cav.) Müll. Arg. en D. C. Prodr. 15(2): 1076.1866. 

Canescentes Pax en Engler, Ptlanzenreich IV.147 (Heft 42):18.1910. 

Canescens Pax ex Dehgan et Webster, Contr. Cal . Pub. 74:48.1979. 

Especie Tipo: wureira glandulifera Cavo [=Jatropha cordata (Ortega) Müll. Arg.] 

Árboles pequeños o arbustos grandes; corteza casi siempre exfoliante en largas 
láminas, amarillas, o suave y no exfoliante con tonos pardos a grisáceos. Individuos 
ginodioicos o dioicos. Hojas con gran diversidad morfológica, desde cordadas a ovado
lanceoladas, oblongas o acuminadas, raras veces lobadas, glabras o pubescentes; la 
venación pinnada o palmada; los márgenes, en muchas especies son, al menos en parte 
de su desarrollo, glandulares; estípulas de una a muchas, sésiles o estipitadas si son 
glandulares, ciertas veces ausentes; pecíolos largos o cortos, glabros. Inflorescencia 
estaminada paniculada y con muchas flores separadas, siendo subsésiles en algunas 
especies. Inflorescencias pistiladas casi subsésiles con 1 a 4 flores; éstas generalmente 
urceoladas o subglobosas; brácteas ovado-Ianceoladas, enteras, y en ciertas especies con 
glándulas en el margen de ambos sexos. Lóbulos del cáliz enteros en la estaminada, 
pero glandulares en el margen y foliáceos en la flor femenina; pétalos generalmente 
recurvados. Fruto bilocular y bilobado, raras veces 1 ó 3 lóculos. Semillas globosas. 

La subsección cuenta con 15 especies que se distribuyen en los estados de Baja 
California, Baja California Sur, Chihuahua, Colima, Durango, Guerrero, Jalisco, 
Michoacán, Morelos, Nayarit, Oaxaca, Puebla, San Luis Potosí, Sinaloa, Sonora y 
Zacatecas. 

1. Jatropha canescens (Benth.) Mnll. Arg., Prodr. 15(2.2): 1079.1866. Holotipo: 
México, Baja California, Hinds. (Benth.), Barc/ay (Hook). 

Mozinna canescens Benth., Bot. Voy. Sulphur 52, t. 25.1844. 

Árbol o arbusto suculento, caducifolio, (1) 2 - 7 (10) m, con corteza amarilla 
exfoliante, ramas jóvenes amarillas, ramas viejas parduscas. Hojas alternas que surgen 
en braquiblastos; lámina 2-3.8 x 1.5-6 cm, reniforme a orbiculada, ápice redondeado, 
truncado u obtuso, margen ondulado o liso, base cordada, 
redondeada, truncada u obtusa, venación palmada, 5-
nervada, haz y envés puberulentos, envés ligeramente 
más claro, tricomas no glandulares, blancuzcos, 
principalmente distribuidos sobre la nervadura y el 
margen; pecíolo 0.6-2.5 cm, con pubescencia blanca y 5 
trazas foliares en forma de U (Fig. 19); estípulas no 
glandulares ca.l.8 x 1.5 mm, ovadas. 

Inflorescencia masculina 3-7 cm, cirnosa, axilar o 
subterminal surgiendo de macroblastos o braquiblastos, 
paracladios 2, 2.9-3.4 cm, pilosos, pedúnculo 0.2-3.5 cm, 
puberulento; brácteas y bractéolas persistentes ambas 1.9-

.. :~ .. ::. ~ ... .. ':. 
' ~ .. a· ~ . ' .. . 

· C/' , . .. ,,\ -

Figura 19: Esquema del corte 
transversal del pecíolo; xilema en 
negro, floema en blanco; (tomado de 
Dehgan, 1982). 
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2 mm, deltoideas. glabras. Flor estami •• d. pedicelada, pedicelo 5 mm o menos; 
sépalos 5, 6-7 x 2-2.5 mm, lanceolados, casi libres, puberulentos; corola tubular rosa o 
cremoso rosado. 3-9 mm (-1 0 mm), unida más de 213 de su longitud, lóbulos 1-3.2 mm, 
ovados u obovados, pubescentes en la cara adaxial, siendo los tricomas morados, 
glabrescentes en la cara abaxial; disco presente, g lándulas 5, ca. 1 mm, discoidales, 
aplanadas; estambres lO, monadelfos, biseriados, serie externa ca. 1 mm, connación 
basal. serie interna ca. 2.5mm, connación en 113, filamentos muy aplanados casi alados; 
anteras basifijas con dehiscencia longi tudinal. lofloresccllcill fcmeDina no observada. 
Fruto una cápsula 1.3 x 0.9 cm, negra o amari llenta, bicarpelar o unicarpelar por 
aborto, sépalos persistentes (Fig. 20). 

Hábitat: Matorral xerófilo: bosque espinoso, matorral micrófilo. Se le encuentra 
asociada a suelos calcáreos y arenosos. Se presenta desde e l nivel del mar hasta por 
encima de los 300 msnm. 

Distribaci6D estatal 
Baja California Sur, Baja California, Sinaloa y Sonora. 

FClloJogia: Presenta flores de mayo a diciembre, y frutos desde agosto hasta diciembre. 

J. caneSCt!m es una de las dos especies que, junto con J. cinerea, Dehgan y Webster 
(1979) y Dehgan Y Schutmlan (1994) consideran fonnadoras de un complejo de 
hibridación que abarca prácticamente toda la zona de distribución de ambas (BC, BCS, 
Sin, Son); en ténninos taxollÓmicos esto significa una dificultad ya que imposibilita 
reconocer a ciencia cierta si, en verdad, se trata de dos especies, un complejo de 
hibridación, o una especie con ecotipos, esto último digno de considerarse dada la 
existencia de J. cinerea en bosques riparios y caducifoHos a diferencia de J. ctlneJCem 
que siempre se encuentra en matorral xerófilo y bosque espinoso. Esta situación podrfa 
verse apoyada por la presencia de sielc trazas foliares en J. cinerea en contraposición 
con las cinco de J. canescem (Figs. 19 Y 23). 

Ejemplares eumioados: 
Mb.:ko: Baja California: Genlry H. 4150 (MEXU 851702); 10 km al O de Bahla de 
los Ángeles: López W 448 (MEXU 205470); Mpio: Santa Rosita: O de Santa Rosita, 
cerca del Volcán de Tres vírgenes: Chamben K 755 (MEXU 17632).lbja Califonia 
Sur: Genlry H. s/n (MEXU 2 18953); 18 millas SE de San Bartolo: Webster G. 1434 J 
(MEXU 285 11 5); Mpio. Los Cabos: Cabo San Lucas y su vecindad: Gentry H. y Fox 
J 1844 (MEXU 48953); Isla Margarita: SáncheO! 4376 (MEXU 556573); Mpio; La paz; 
19.2 millas O de La paz: Porler D. 136 (MEXU 11 8102). SiulOll: Mpio. Ahime: El 
Pozole: González J. 5584 (MEXU 17672); Mpio. Guamuchi1: CA. 8 millas O de 
Guamuchi1 : Websler G. y Lynch 17038 (MEXU 245315); 11 km N. de Guamuchil: 
Dressler R. 21 78 (MEXU 145012), Dressler R. 2178 (MEXU 150878). Sonora: Porter 
D. 136 (MEXU 48102), LópeO! W. 662 (MEXU 22 1527); Peon al sur 1 km, Autopista 
15 km 1940; Wemer T. 40 (MEXU 100502); Mpio: Guaymas: 1 J.5 millas NO de 
Guaymas en camino a Babia de San Carlos: Webster G. y Breckann 15582 (MEXU 
287764); ca. 15 millas SE de Guayrnas: Webster G. y Lynch 17002 (MEXU 251656); 
Mpio: Los Machis: kilómetro 1704, Autopista 15, 5 mi llas N de Los Machis: Mol3ee C. 
J 47 (MEXU 286978); Mpio: San Bernardo: Tetasuari: HemándeO! R. 440 (MEXU 
114717). 
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2. Jatropha chamelensis Pérez-Jim., Bol. Soco Bot. México 42: 35.1982. Paratipo: 
México, Jalisco, Pérez Jiménez 871 (MEXU sin !), Pérez Jiménez 1744 (MEXU 
604418!). 

Árbol dioico 3 - lO m, corteza exfoliante amarilla, ramas viejas y tronco ligeramente 
rojizos. Hojas alternas que se desarrollan principalmente en braquiblastos, rara vez en 
macroblastos; lámina 1.8-19 x 2.4-15 cm, ovada, orbicular, 
elíptica o cordada, ápice agudo a redondeado, margen con 
glándulas peltadas ca. 3 mm, rara vez liso o sinuoso, negro 
con el tiempo, base obtusa, redondeada a ligeramente 
cordada, venación palmada, 5-nervada, haz puberulento a 
glabrescente con tricomas rojizos y blancuzcos, envés 
puberulento, tri comas no glandulares blancos; pecíolo 0.5-
3.8 cm, con tricomas blancos y rojos, rara vez aplanado y 
alado, 4 trazas foliares en forma de O (Fig. 21), una de ellas 
muy alargada; estípulas ausentes. 

Inflorescencia masculina 6-11 cm, cimosa, axilar, 

Figura 2 1: Esquema del corte 
transversal del pecíolo; 
Ep., epidermis, Co., colénquima, 
F. , fibras, X, xilema y P., floema. 

surgiendo principalmente de braquiblastos, paracladios 2, 2.5-4 cm, glabrescentes, 
pedúnculo 2-6.5 cm, con tricomas rojos y blancos; brácteas y bractéolas ca. 1 mm, 
deltoideas, con tricomas blancos en ambas caras y tricomas rojos sobre el margen. Flor 
estaminada pedicelada, pedicelo 5 mm o menos; sépalos 5, 0.6-1 x 0.2-0.3 cm, 
amarillo-verdosos, oblongos a deltoideos, casi libres, con tricomas blancos en las caras 
y tricomas rojos en el margen; corola rosa o vino, 0.4-1.5 cm, unida más de 2/3 de su 
longitud, lóbulos 1-6 mm, ovados a redondeados, con tricomas rojos y blancos en la 
cara adaxial; disco presente, glándulas 5, rosadas o amarillas, ca. 1 mm, globosas; 
estambres 10, monadelfos, biseriados, serie externa ca. 2.2 mm, connación basal, serie 
interna ca. 4.5 mm, connación de Y. (2 mm); anteras de color amarillo con dehiscencia 
longitudinal e inserción versátil. Flor pistilada solitaria o en grupos de tres, la 
morfología floral muy semejante; ovario súpero, verde y trilobular, el estigma y el estilo 
amarillentos o verdosos. Froto una cápsula 2.2 x lA cm, negra, bicarpelar, sépalos 
persistentes, puberulentos; semillas 3, 2 mm, elipsoidales y aplanadas (Fig. 22). 

Hábitat: Bosque tropical caducifolio, subcaducifolio y subperennifolio, así como en 
vegetación secundaria proveniente de estos bosques. Se le reporta principalmente entre 
los O y 110 msnm. 

Distribución estatal: 
Colima, Jalisco y Michoacán. 

Fenologia: 
Presenta flores y frutos en mayo, junio y julio. 

J. chamelensis, tanto por su distribución como por su morfología, parece estar 
relacionada con J. stephani y J. pereziae, es semejante en cuanto al tamafto de las hojas 
con J. stephani, y es posible, como se discute en las conclusiones, que estas tres 
especies se originaran por eventos de especiación por variación clinal. 
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Ejemplares eumi .. dos: 
Méxko: Colima: Mpio. Ixtlahuacán: 7 km al S de las Conchas, camino a San Miguel 
El Seco: Lolt E. 1931 (MEXU 762384). Jaüsoo: Mpio. Caro Corrientes: 5 km al O de 
Llano Grande de lpala, camino Tuito-Ipala: Maga/lanes A. 3593 (MEXU 553169); 
Mpio. La Huerta: Charnela: Autopista 200 km 54.5 en el Camino de la Entrada del 
Hotel Plaza Careyes: Bullod: 1167 (MEXU 321666), Bullock 1520 (MEXU 704608), 
Lo" E. 2289 (MEXU 765882);camino antiguo por arroyo zarco: BuJlock /173 (MEXU 
45 1418); camino antiguo sur: Lou E. 2275 (MEXU 765957); cerro de la punta de La 
Virgen, Rancho El Milagro: Pére: A. 534 (MEXU 343828); Estación de Biologia de 
Charnela: Delgado 329 y Hemánde: 2580 (MEXU 97009), Lott E. 1132 (MEXU 
4487 16), Pére: A. 871 (MEXU sin), Pére: A. 1744 (MEXU 6044 18), Pére: A. 1745 
(MEXU 604417). Mlchoada: Mpio. Aquila: mirador 3 km al O de la desviación a 
Aquila, carr. Tecomán: Lott E. 1943 (MEXU 759983). 
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3. JoJropha cinerea (Ortega) MOJI. Arg., Prodr. 15(2.2): 1079.1866. Holotipo: México, 
Sessé (pav.). 

Mo::;nnacint!1VQ Ortega, Nov. PI. Dese,. Dec.. 108. 1198. 

Árbol o arbusto caducifo lio, l - 5 m., corteza amarilla exfoliante. ramas jóvenes con 
corteza brillante. Hoju allemas que se desarrollan principalmente en braquiblastos; 
lámina 2·7.8 x 2.8-9.6 cm, reniforme a orbicular, rara vez 
trilobada, ápice redondeado a agudo, margen sinuado
ondulado, base cordada, venación palmada, 5-nervada, 
haz más oscuro y menos puberulenlo, tricomas no 
glandulares blancos sobre el haz 'j e l envés; pecíolo 2.2-
4.9 cm, con una ligera pubescencia blanca 'j 7 trazas 
foliares en fonna de O (Fig. 23); esllpulas ausenles. 

lDRoresceocia masculina 7 cm ó más, axilar surgiendo 
de braquiblastos, paracladios 2, 2.4-3 .2 cm, pilosos, 
pedúnculo 3.5-4.6 cm, pubescente; brácteas 0.3-2 mm, 
lanceoladas. glabrescentes. Flor estaminada 
pedicelada, pedicelo ca. 2 cm, puberulento; sépalos S, 
1-4 x Imm, lanceolados, casi libres, puberulentos; 
corola 2.5-9 mm, tubular morada, rosa o blanco 

o o~:~~o .. o,.,. o o . '"' ". 
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000 

Fógll" 23: Esq\l(1l\l del corte 
Inn$versaI del peciolo; xilema en 
negro, llomII en blanco; (tomado de 
Dehgan. 1982). 

cremosa, unida en 113 de su longitud,. lóbulos 1-2.7 mm, redondeados, pubescentes; 
disco presente, glándulas S, ca. I mm, amarillas, globosas; estambres 10, monadelfos, 
biseriados, serie externa 2.5-2.7 mm, con connaci6n de YJ o menos, serie interna 
alcanzando los 3.5 mm, connaci60 entre YJ 'j 2/3; antens hasifijas con dehiscencia 
longitudinaL Flor pistilad. semejante. alcanzando 2-4 mm. Fruto una cápsula 1.8-2.1 
x 1.1-1 .7 cm, negra, bicarpelar o unicarpelar por aborto, glabra, sépalos persistentes 1.1 
x 2 cm, oblongos a obovados (Fig. 24). 

H'bitat: Matorral xerófilo: bosque espinoso. matQlT8I micrófilo, mezquital, vegetación 
halófila; también se le encuentra en el bosque tropical caducifolio 'j en el bosque 
ripaño. El suelo asociado puede ser arenoso, arenoso salino. arcilloso o una mezcla de 
éstos. Se le encuentra desde los O hasta por arriba de los 1200 msnm. 

Dislribacióa est.tal: 
Baja California Sur, Baja California, Isla Tiburón, Jalisco, Sinaloa, Sonora, y en EUA. 

Felllologfa: Presenta nores y frutos todo el afio. 

Como ya se mencionó antenonnente J. cinerea participa en el complejo de hibridación 
con J. canescenr como lo reportan Dehgan'j Webster (1979). 

Ejelllplares eumiD8Idos: 
Mé.lico: Baja Calirornia: 29 km N de Punta Prieta: Carter A. 1891 (MEXU 17677); 
Babia de Los Ángeles: Cowon R. 2319 (MEXU 151581); 4 millas al S de Babia de Los 
Ángeles: Wiggjnr 1. 15000 (MEXU 108035); Fescalama: Marlínez M s/n (MEXU 
17673). Ba:j. C.liroruia Sur: Agruef J. M s/n (ENCB sin), AlcocerJ. s/n (ENeB sin), 
de Puga L M Y. s/n (ENeB sin), Dfuz L 1823 (ENeB sin), Guzmán G. H-14 (ENCB 
s/n), Hernández R. 440 (ENCB sin), Joequemin P. 1016 (ENCB sin), Rzedoswky 26571 
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(ENCB sin); 50 km E de Villa lnsurgentes: López w. 1059 (MEXU 284801), López W. 
s/n (MEXU 293101); 13 km N de Loreto, arroyo Cuesta Blanca: CQI'ter A. 46/0 
(MEXU 384749), C01'Ier A. 46/0 (ENCB sin), Carter A. 4611 (ENCB sin), Carter A. 
4611 (MEXU 384765); 6 millas SW de Loreto: WebSler G. 243/8 (MEXU 843014); 9.8 
km NNE de la Misión de San Javier, sobre el camino de Loreto a San Javier: Dice J. el 
al. 688 (MEXU 785453); camino entre: Autopista I y La Purisima en Catalagua: Daniel 
T. 6793 (MEXU 866755); Isla Margarita: stmchez H. el al. 4377 (MEXU 556621); 
Laguna de San Ignacio, punto rocoso sobre el E de la bahra: Thorne R. 58494 (MEXU 
754594); La Purisima, 11 millas al N: Conslance L 3150 (MEXU 62305); Santa 
Martha: García F. 5 (MEXU 612760); Mpio. La Paz: 15 km al SE de San Sanolo: 
Tenorio P. el. al. 10631 (MEXU 512680); NW de San Bartolo por la autopista 1: SpjuI 
R. el 01.5313 (MEXU 2992 12); 20 km de La Paz rumbo a Los Planes: Gilmar/jn 151/ 
(MEXU 161254); 22.5 km al S de La Paz, en San Pedro: Solú T. el al. /0364 (MEXU 
512602); 28 km al S de La Paz: Carler A. 1163 (MEXU 17675); extremo oeste de la 
Bahía de La Paz: Wiggins 1. 14599 (MEXU 17674); La Burrera: Encamación R. 160 
(MEXU 714679); Presa Buena Mujer al S. de La Paz: Tenorio P. el al. 10346 (MEXU 
512620); Mpio. Mulegé: 38 km S de Mulege: Romas F. 1947 (MEXU 375668); 
Desierto de El Vizcarno, San Hipólito: Concino J. 143 (MEXU 100(564); Mpio. San 
José del Cabo: canon de San Bernardo al E de Boca de la Sierra: Tenorio P. el al. /8476 
(MEXU 674813); Mpio. Todos Santos: carretera entre Todos Santos y La Paz: Marlinez 
M. Jln (MEXU 17676), cerca de Punta Lobos, ca. 3.2 km SW de Todos Santos: Carter 
A. 2300 (MEXU 17631); Mpio. Villa Constitución: Llanos de la Magdalena ca. 25 km 
N de Villa ConstituciÓn: C01'Ier A. 4870 (MEXU 384763), Carter A. 4871 (MEXU 
384769). Jalisco: Mpio. Hostotipaquillo: La Venta de Mochitiltic: Rodr{guez A. 879 
(ENCB sin), Rodríguez A. 879 (ffiUG 77000), Rodriguez A. 879 (IBUG 77001), 
Rodr{guez A. 879 (MEXU 445339). Sln.loa: Breedlove 44849 (ENCB sin), Bojórquez 
G. 414 (lRUG 109415); Altata: Genlry H. 5411 (MEXU 17678), Gem?, H. sin (MEXU 
849509); Mpio. CuliacAn: 10 km de El Dorado por la carretera de las Arenitas: 
Hemández F. y Vega R. 360 (MEXU 875981); a 1 km de la entJada de la Península de 
La LucenilJa: Hemández F. 3/0 (FCME 12061), Hemández F. 185 (IBUG 107871), 
Hernández F. 285 (MEXU 522911); a 4 km de la Penlnsula de Lucenilla: Hemández F. 
413 (MEXU 453684), Hernández F. 713 (MEXU 496190); a 2 1 km de la entrada de la 
Península La Lucenilla: Hemández F. 310 (MEXU 732468), Hemlmdez F. 310 (FCMB 
12067); Mpio. Mocorito: Caimanero km 74 carretera costera: Vega R. 2821 (ENCS 
sin), Vega R. 1811 (MEXU 548780), Vega R. 2811 (MEXU 548789), Vega R. 1821 
(MEXU 745120). Sonora: Lelha E. 972 (ENCB sin), Slevens W. 1513 (ENCB sin); 
23.8 millas N del borde Sonora-Sinaloa. 7 millas S de la desviación a Masiaca rumbo a 
México por la autopista 15: KeiJ D. el al. 15014 (MEXU 948489); Huatabampito, ca. de 
2 millas al N: Websler G. /9915 (MEXU 486161); Isla Tiburón: Va/jeme A. 608 
(MEXU 592886), Valiente A. 6/2 (MEXU 579943), Valiente A. 626 (MEXU 673667), 
Va/iente A. 616 (MEXU 673670); ensenada de perros. al este de la Isla: Tenorio P. 9514 
(MEXU 510920); N de Topolobampo: Miranda F. 8958 (MEXU 103911); Teccmate, 
NW de la is la: Fe/ger R. el al. 6236 (MEXU 760236); vecindad de Palo Fierro, zona E 
de la Isla: Fe/ger R. 11087 (MEXU 160238); vecindad del Tecomate en Bahra Agua 
Dulce al NW de la Isla Tiburón: Felger 6850 (MEXU sin); Mpio Guaymas: Gentry H. 
4672 (MEXU 17679), Gentry H. 4671 (MEXU sin); 12 km al E de San Carlos Rancho 
El Único: s/coleclor (MEXU 896829); Mpio. Hennosillo: 3 km pasando el punto donde 
la autopista comienza a correr paralela a la costa, 100 m del mar: Sleinman 901 (mUG 
146391), Sleinman 911 (MEXU 805301); Bahía Kino al O de Hennosil1o: Knobloch 
1508 (ENCB sin), Knobloch 1508 (MEXU 18344); Mpio. San Bernardo: Tetasuari: 
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Hernández R. 440 (MEXU 114719). EUA: Arizona: 0.9 millas W de Quitobaquito: 
Felger R. 88-465 (MEXU 496239). 
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4. Jatropha conzattii J. Jiménez Ram., Anales Inst. Biol. Univ. Nac. Auton. México, 
Biol. 62(1): 83, f. 1.1991. Holotipo: México, Oaxaca. M Martínez Gordillo 378 
(FCME!). 

Árbol o arbusto monoico 2 - 4 m., corteza dorada y exfoliante en el tronco y ramas 
viejas o bien, gris o gris-roj izo en ramas jóvenes y viejas. Hojas alternas peItadas que se 
desarrollan principalmente sobre el braquiblasto; lámina 2-3 x 2-2.8 cm, anchamente 
ovada, elíptica u orbicular, ápice redondeado, rara vez 
emarginado o agudo, margen entero cubierto por glándulas 
estipitadas ca. 0.2-0.2 mm, base redondeada a ligeramente 
cordada, venación palmada, 5 venas principales, 2 inferiores 
menos conspicuas, haz glabro y verrucoso, envés lanoso, 
tricomas no glandulares sobre el envés; pecíolo 1.5-2.4 cm, 
glabro y con 4 trazas foliares irregulares en forma de U (Fig. 

25); estípulas glandulares e indivisas. 

Inflorescencia masculina cimosa con un raquis 
totalmente inconspicuo, coflorescencias y paracladios 
ausentes, pedúnculo 1-1.2 mm de donde surgen 

Figura 25: Esquema del corte 
transversal del peciolo; 
Ep., epidennis, eo., colénquima, 
F., fibras, X , xilema y P., f1oema. 

alternadamente 2 ó 3 flores; brácteas ausentes en flores terminales. Flor estaminada 
pedicelada, pedicelo 3-3.1 mm; sépalos 5, 1.3 x 1.2 mm, trulados, estrigosos; corola ca. 
6 mm, urceolada roja o amarilla, lóbulos ca. l mm, reflexos; disco presente, glándulas 
5, ca. 0.7 x 0.5 mm, digitiformes; estambres 10, monadelfos, biseriados, serie externa 3-
3.5 mm, connación de \1" serie interna 5-5.5 mm, connación de 1/3; anteras ca. 0.7 mm 
de forma elíptica y con inserción basifija. Flor pistilada solitaria, pedicelo ca. 2 mm. 
cáliz estrigoso, pubescencia roja; sépalos 9-12 x 1-1.2 mm, oblongo-lanceolados, 
margen cubierto de glándulas estipitadas ca. 0.5 mm; la corola, roja, y el pistilo son de 
forma desconocida. Fruto una cápsula 1-1.1 x 1.5-1.6 cm; sépalos persistentes, pedicelo 
ca. 3-3.1 mm; semillas 2, (rara vez una) (Fig. 26). 

Hábitat: Bosque tropical caducifolio, subcaducifolio y subperennifolio, asociada con 
Bursera spp., Croton sp. y cactáceas columnares; y en el matorral xerófilo (espinoso). 

Distribución estatal: 
Oaxaca. 

Fenologia: 
Presenta flores y frutos enjulio y agosto. 

J. conzatti parece ser una especie muy relacionada en primer término con J. 
t/a/cozotit/anensis, seguida de J. riojae. Con ambas comparte el carácter de hoja 
peltada, y con la primera una peltación muy estrecha, así como la morfología foliar en 
general. Esta característica de hoja peltada ha de tenerse en cuenta si se considera que 
originalmente la sección Loureira fue circunscrita de tal forma (Dehgan y Webster, 
1979) que no debería poseer especies de hoja peltada, éstas deberían presentarse en la 
sección Platyphy/lae. 
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Ejemplares eumi.ados: 
Mé1ic::o! Ouaca! Mpio. La Mixlequilla: 18 km de La Mixtequil1a, carro a Paso 
Escondido: Calzada 19150 (MEXU 629362); Mpio. Nejapa de Madero: 32 km al SE de 
Totolapan • carr. Oaxaca-Tehuantepec: Torres R. 9995 (MEXU 589559); Mpio. 
Totolapan: 4 km al S de San Juan Gueyogache, ori lla de la carro a Tehuantepec: 
Marrínez M. 378 (FCME 91245), Martínez M 378 (FCME 91244), Mortinez M 379 
(FCME "sin''), Mortínez M 379 (FCME "sin''); 4 km al E de Totolapan, cam a 
Tehuantepec: Flores A. /315 (ENCS "sin' '), Flores A. 1315 (FCME 9 1246), Flores A. 
1315 (MEXU 530359); 13 km al E de Totolapan: Torres R. 9896 (MEXU 592860). 

54 



12mm 

e 

H 

1 cm \ 

G 

Fipn 16, Jlllrtlph nm..,ttll A) VtJtlchm, ~J t ... b. B) ~100- ttt •• ¡ ... cb. q Esta.bus Y J-lbd_1u d •• dista. 
D) C" ... h y fn~c ... 1k n ••. E) alá pistihdo. ~)Gültd_ •••• <Ful del dltit; pistihdo. G) Bnq_iblaslo 

CM pedo ..... D) Aspecto , ._nl de lo n.a; (I_ado cid pr~6~ J . J._ ... Ita., 1991 ). 

l5 



5. Jatropha cordata (Ortega) MUIl. Arg., Prodr. 15(2): 1078.1866. Holotipo: México, 
Sessé (pav.). 

Mozinna cordata Orrega, Nov. PI. Descr. Dec. 107.1798. 

Loureira glandulosa Cav., Icon. Descr. PI. 5: 18, t. 430.1799. 

Árbol o arbusto semisuculento 0.5 - 7 m, corteza exfoliante café o rojiza. Hojas 
alternas que se desarrollan tanto en macroblastos como en braquiblastos; lámina 3.5-7.2 
x 2.21-4042 cm, lanceolada a orbicular, ápice agudo, 
margen glandular, las glándulas sobre pequeños 
dientes, o liso y sinuoso, base cordada, redondeada o 
truncada, venación palmada, 5-nervada, haz y envés del 
mismo color y recubiertos por tricomas aislados, 
tricomas no glandulares blancos sobre la lámina y los 
tallos jóvenes; pecíolo 1.3-5 cm, negrusco con el 
tiempo, puberulento y con 7 trazas foliares en forma de 
O (Fig. 27); estípulas glandulares ca. 1-4 mm. 

Inflorescencia masculinll ca. 8 cm, cimosa, axilar 
surgiendo de macroblastos y braquiblastos, 
paracladios 2, ca, 5 cm, pubescentes a glabrescentes, 
ocasionalmente con tonos negruscos; brácteas 
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Figura 27: Esquema del corte 
transversal del peciolo; xilema en 
negro, f10ema en blanco; (tomado de 
Dehgan, 1982). 

glandulares ca. 1-2.3mm cuyo estípite está aplanado en forma deltoidea. Flor 
estaminada pedicelada, pedicelo 6-8 mm; sépalos 5, 0.7 x 4 mm, lanceolados a 
oblongos, casi libres, pubescentes sobretodo en su margen; corola ca. 5 mm, rosa, roja o 
blanco rosada, unida en 2/3 de su longitud, lóbulos ca. lA mm, redondeados, con 
tricomas blancos hacia el ápice; disco presente, glándulas 5, ca I mm, globosas y 
amarillentas; estambres 10, monadelfos, biseriados, serie externa ca. 1.5 mm, connación 
basal, serie interna 2.7-3.2 mm, connación alcanzando Y. de la longitud; anteras 
basifijas, con dehiscencia longitudinal. Flor pistilada semejante, sépalos ciliado
glandulares, acrescente. Fruto una cápsula 1.2 x 1.8 cm, café u obscura, bicarpelar con 
sépalos persistentes, I cm, oblongos; semillas 8-9 x 10-12 mm, obovoides, obscuras, 
carúncula reducida (Fig, 28), 

Hábitat: Bosque tropical caducifolio, subcaducifolio, el bosque de encino, el bosque de 
pino, el matorral xerófilo, el bosque espinoso, tanto si son vegetación primaria o si, es 
en realidad vegetación secundaria derivada de los tipos ya mencionados. Por ende, se le 
encuentra desde los 200 msnm hasta los 1620 msnm, asociada a suelos diversos, 
derivados de rocas ígneas, granito, calizas, arenas, etc. 

Distribución estatal 
Chihuahua, Durango, Guerrero, Jalisco, Michoacán, Nayarit, San Luis Potosí, Sinaloa, 
Sonora y Zacatecas. 

Fenologia: Presenta flores y frutos desde febrero hasta diciembre. 

J cordata es la especie de más amplia distribución dentro de la sección Loureira 
abarcando casi 2/3 de la zona de distribución de la misma, por esta razón es también la 
especie con el rango altitudinal más amplio, y con presencia en un mayor espectro de 
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tipos de vegetación, situación que ha favorecido que esta especie sea la segunda con un 
mayor tiempo de floraci6n en toda la secci6n (Tablas 6 y 8). 

Ejemplares eumiDados: 
Mélico: Chibuabua: Gentry, H. 2275 (MEXU 17668); Rlo Bonito: Le Sueur H. /069 
(MEXU 50695). Dar .. go: Mpio. Tepehuanes: Tabahueto. 196 km al W de 
Tepehuanes: Ton-ecillas E. 87 (MEXU 443203). Guerrero: Soto J. 1661 (MEXU 
753n2). Jalisco: Sleo/eetor (IBUO 134716). Breed/ove 44848 (ENeB "s/n''), Brigada 
Cotecoco "s/n" (lBUO 70320), Cueva.! R. 852 (IBUO 63210), de Puga L. M JI: 434 
(ENCB "s/n"). de Puga L M JI: 7666 (mUO 10521), de Puga L M. JI: /7129 (IBUO 
139477), Enriquez D. 52 (lBUO 124385), Flores 1102 (ISUO 89807), Flores /616 
(!BUO 97578). Fryxell P. 3062 (ENeB "s/nj, González J. "J/n" (ENeS "s/n'), 
Guerrero J. 90S (!BUa 136702), Haslings 71-194 (ENCS "s/n"), Hastings 7/-208 
(ENCS "s/n''), LellJo E. 24792 (ENCS "s/n"), lomeN J. 2815 (mUO 156001), Mams 
"s/n" (mUO 143779), Mason C. 2896 (ENCS "sin"), Martlllez E. 4111 (MEXU 
77(463), Ornelns R. 434 (IBUO 101309), Ornelas R. 1209 (!BUO 81830), Orozco M 
"s/n " (IBUO 63285), Rnmírez 1190 (lBUO 98588), Reynoso R. "s/n" (lBUO 63271), 
Reynruo R. "J/n" (IBUO 63272), Rodríguez A. 2027 (IBUO 105764). Rodríguez A. 
2027 (IBUO 105765), Rodriguez A. 899 (JBUO 77022). Rodriguez A. 899 (MEXU 
445347), 1Wdriguez A. 2027 (MEXU 914372). SantOT/iJ F. 1661 (mUO 74186), 
Santona F. 2751 (IBUO 80510), Soso J. ".t/n" (!BUO 88382), Várquez J. /594 (!BUO 
63235); 8 km al W de Huejuquilla El Alto: Rzedowski J. 9141 (ENeS "sin"), 
Rzedowski J 9101 (MEXU 96626); Mpio. Amatitlán: Barranca de Santa Rita: de Puga 
L. M V 3374 (ENCB "sin"}, de Puga L M. V ".J/n" (IBUO 10507). de Puga L M V. 
1374 (IBVO 10520), de Puga L. M. V. 3174 (ENCB sin), de Puga L. M V. 3428 (IBUO 
35896). de Puga L M. JI: 3428 (MEXU 417573); Bajo la Presa Santa Rosa, en la 
baJTanca de Rlo Grande de Santiago. al norte de Amatlan: Me Vough R.. 18537 (MEXU 
823347), Rzedowski J. 14225 (ENCB "s/n"). Rzedowski J.14194 (ENeB "s/n"), 
Rzedowsb 1. 14225 (ENCB sin), Rzedowski J 14225 (MEXU 51404), Rzedowski J 
14225 (MEXU 51404); Mpio. GuadaJajara: Bmanea de Huentitlan: Chazoro M. 6283 
(MEXU 816324), de Puga L. M. V. 15079 (IBUO 113374), de Puga L. M. V. 15079 
(MEXU 620994), Flores 862 (IBUO 86132), Flores 862 (MEXU 767433); Mpio. 
Hostotipaquillo: márgenes del RJo Santiago, ca 3 km río debajo de la desembocadura 
del Rlo Bolallos: Aeevedo R. 1294 (IBUO 110776). Acevedo R. 1294 (MEXU 607498); 
Mpio. San Crist6bal de la Bmanea: Rancho El Esca16n, km 27.5 carro a Colodán: 
Carrillo P. /2 (mUO 156031), Carrillo P. 125/ (mUO 156249); Mpio. San Martfn de 
Bolailos: 4 km al W de San Mart!n: F/ores 877 (lBUG 87147), Flores 877 (MEXU 
767382); Rancho Las Manzanillas, 8 km NW de S. M. Bolaftos: CaJónjeo 1. et al. 4670 
(MEXU 757389); Mpio. Toliman: Parte alta de la Ciénaga: Martlllez M. y Lomell J 
28/5 (MEXU 1019654); Mpio. Yahualica: Barranca del RJo Verde. ca. 20 millas N de 
Tepatitlán sobre el camino a Yahualica: Me Vaugh R. 17366 (MEXU 98280); km 36 de 
la carretera 80 que conduce de Tepatitlan a Yahualica: Rodríguez A. 899 (ENCB "sin"), 
Rodríguez A. 899 (ENCB s/n), Rodriguez A. 899 (IBUO 77022). Mic:hoacán: Soto J. 
1661 (MEXU 289871), SolO 1. 2465 (MEXU 303555). Nayalit Goruólez 1. 736 
(MEXU 17670). Sall Luis Potosi: Rzedowsh J. 9/44 (MEXU 161087). Sillaloa: Mpio. 
Concordia: La retumbadora, 5 km al S del Huajote: Guizar E. 3203 (IBUO 130515), 
Guizar E. 3205 (MEXU 643452), Guizar E. 3203 (MEXU 643454); 32 km a l N de 
Culiacán camino a El Barco: Manlnez E. 4/1/ (MEXU 770463); Las Palmas: GonzáJez 
J. 736 (MEXU 1 7670); Mpio. Ahime: El Pozole: Gonzó/ez J. sin (ENCS sin), González 
J. 5584- (MEXU 17669); Mpio. Cosa1á: carretera Cósala.Culiacán a 30 km con el 
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entronque de la internacional: Vega R. 1878 (MEXU 632478); Mpio. Culiacán: Vega R. 
2410 (MEXU 453667). SoDora: Breedlove 44848 (ENCB sin), de Puga L. M. Y. 434 
(ENCB sin), Enrlquez D. 230 (MEXU 688(99), Fryxell 3062 (ENCa sin), Haslings 71-
194 (ENCB sin), Hastings 71-208 (ENCB sin), Joyal E. 2053 (MEXU 579216), Lema 
E. 24792 (ENCB sin), Mason C. 2896 (ENCB sin); 34.3 millas SW de Moctezuma, 7.4 
millas NE de la unión Mazocahui-Aconcha: Hodgson W. 5131 (MEX1J 531657); 6.3 
millas W de Huasabas a lo largo del camino desde Moctezuma: Hodgson W. 5131 
(MEXU 958272), Hodgson W. 5094 (MEX1J 531484). Hodgson W. 5094 (MEX1J 
950357); cerro Prieto, 15 km NE de Navojos: Tenorio P. y Sánchez 1. 10193 (MEXU 
764 125), Torres R. 3942 (MEXU 562107); km 181 al E de Moctezuma: Joyal E. 1804 
(MEXU 5499 11 ); Rancho El Alamo, los Pozos hacia el Rfo Aros: Joya} E. 1747 
(MEXU 549908); Mpio. Alamos: Rlo Fuerte: Gentry H. 2275 (MEXU 852056); Mpio. 
Carbo: Oasis de los Chinos: Norris D. H. 12486 (MEXU 220402); Mpio. Guayrnas: 6 
km NE de Bahía de San Carlos: Felger R. S. 84-1 19 (MEXU 766625); Sierra Libre, ca. 
1 km E de la unión con la autopista MEX 15 en e l camino que lleva a Las Avispas: 
S/einman sin (lBUO 145697), Sleinmon 903 (MEXU 806077); Mpio. Hermosillo: 
Búrquez A. 92-378 (MEXU 920704); 2.5 km al S de Hennosillo: Búrquez A. 93-87 
(MEX1J 913 185); Mpio. San Bernardo: Rfo Mayo: Gentry H. 1450 (MEXU 17667), 
GetUry H. 1450 (MEXU 852116), Gentry H. 2274 (MEXU 849504); Tetasuari, Los 
Pilares: Hernóndez R. 439 (MEXU 104698); Mpio. San Javier: arroyo El Guisar a 1 km 
al W del Rancho Ouisar y la unión de los arroyos Las Lajas y El Aliso: Yarela y 
ViIlegas 96-107 (MEXU 976357); Microondas en el cerro El Durano: Búrquu A. 94-
002 (MEXU 805352); Mpio. Ures: 30 km al NE de Hennosillo, carretera a Ures: 
Caslelfanos A. 198 (MEXU 294572); Rancho el Aguilar Noria: Joyal E. 2095 (MEXU 
579226). Zacatccu: S/coleetor (MEXU 17671), Carvajal S. 1521 (MEXU 1019645), 
de Puga L M Y. 13024 (mUG 69420), de Puga L M. V 13024 (IBUO 72709); 5 
millas al N de Jalpa: Me Yaugh R 18494 (MEXU 823347); 8 km al NE de Jalpa: 
Rzedowski J. 14194 (ENCB sin), Rzedowski J. 14186 (MEXU 51629); cerca de San 
Juan Capistrano: Rose 1. 2415 (MEXU 17671); Mpio. Juchipila: 3.5 km al W de Pueblo 
Viejo, Sierra de Morones: Balleza J. el al. 8842 (MEXU 988652); 15 km NE de 
JuchipiJa sobre la autopista Guadalajara-lacatecas: Chiang F. el al. 12236 (MEXU 
243164); cerca de Pueblo Viejo: Chazaro M 6704 (MEXU 919971), de Puga L. M Y. 
17129 (MEXU 753572); Mpio. Moyahua: 3 km al W de Las Palmas: Enrfquez D. 230 
(MEXU 753615), Enriquez D. 198 (IBUO 126611), Enríquez D. 230 (lBUO 126606); 5 
a 10 km al W de Moyahua. brecha Meyahua-Mezquital del Oro: Enríquez D. 230 
(MEXU 688099); 17 km al S de Moyahua: Rzedowslci J. 9141 (ENCB sin), Rzedowski 
J. 9144 (MEXU 161987); cerro La Cantarilla, a 8.5 km al S de Moyahua por la carretera 
MEX 54: Enriquez D. 889 (MEXU 984698); San Lorenzo, cerro Las Anonas: Enriquez 
D. 52 (MEXU 747789). 
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6. Jatropha dehganii J. Jiménez Ram., Acta Bot. Mex. 30:5.1995. México, Jalisco, 
Solís Magallanes 2350 (MO!). 

Arbusto dioico hasta 1.5 m, corteza exfoliante papirácea y de color amarillo. Hojas 
alternas que surgen de braquiblastos o macroblastos; lámina 
2-3.4 x 2.2-2.35 cm, oblongo-elíptica, oblongo-ovada a 
ovada, ápice agudo a redondeado con un mucrón diminuto, 
margen entero, base redondeada a truncada, venación 
palmada, 3-nervada, haz y envés glabros, tricomas ausentes; 
pecíolo 1.4-3.1 cm, glabro con un engrosamiento basal 
parecido a un pulvinulo, 7 trazas foliares en forma de U (Fig. 

29); estípulas glandulares, diminutas y caducas. 

Inflorescencia masculina 2.4 - 5.3 cm, cimosa, ramas 
secundarias 0.3 - 2.0 cm de largo, las ramificaciones 
subsecuentes muy cortas y variables en su longitud. (todos 

00 0° 
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Figura 29: Esquema del corte 
transversal del pecíolo; xilema en 
negro, f10ema en blanco, (tomado de 
Dehgan, 1982). 

los ejes cubiertos por tricomas cortos y adpresos), pedúnculo 0.4 - 4.2 cm de largo; 
brácteas ovado-triangulares 0.4 -0.7 mm de largo, cubiertas de tricomas cortos y 
adpresos. Flor estaminada pedicelada, pedicelos 1.4-2.3 mm; sépalos 5, 0.9-1.4 x 0.6-
0.8 mm, elípticos o anchamente oblongos, glabros; corola 6.0 - 6.8 mm, rosada 
urceolado-tubular, lóbulos l.5 - 1.7 mm de largo; disco presente, glándulas 5, ca 0.3 
mm, globosas; estambres 10, monadelfos, biseriados, serie externa 2.1 mm de largo, 
connación en la base, serie interna 3.6 mm de largo, connación ~ de su longitud; anteras 
0.49 - 2 mm. Flores pistiladas arregladas en monocasios o en dicasios (rara vez 
solitarias); pedúnculo 0.8 - 2.6 cm de largo, cubierto por tricomas cortos y adpresos; 
brácteas desconocidas. Flor pistilada pedicelada, pedicelos 2.5 - 3.2 mm con tricomas 
cortos y adpresos cubriéndole; sépalos desiguales, (1.6-) 3.0-5.1 (-7) mm x 0.7-1.3 mm, 
oblongo-lanceolados u oblongo-ovados, ápice agudo, margen entero (sin glándulas 
marginales), cubiertos en la cara abaxial por tricomas cortos y adpresos; corola 6.4-8.2 
mm, urceolada, roja, lóbulos ca. 2.0 mm, ovados; disco presente, glándulas 5, ca. l mm, 
lingUiformes; ovario bicarpelar, estilo con 2 ramas (un estigma por rama). Fruto 
desconocido (Fig. 30). 

Hábitat: Bosque tropical caducifolio. 

Distribución estatal 
Jalisco, en las cercanías de San José, en los declives del Río Armeria (al occidente del 
Nevado de Colima). 

Fenología: Presenta flores en el mes de junio. 

J dehganii es una especie que por su estrecha distribución debe ser considerada como 
prioritaria para la conservación. 

Ejemplares examinados: 
México, Jalisco: Mpio. Zapotitlán: 6 km al NE de San José, camino a Zapotitlán: Solí s 
2349 (MO), Solís 2350 (MO). 
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7. Jatropha galvanii J. Jiménez Ram. et L. M. Contr. Jim., Caet. Suco Mex. 26(1):3-6, 
F. 2-5.1981. Holotipo: México, Guerrero, J. L. Contreras, J. Jiménez, S. Purata et C. 
Toledo 4 (FCME!). 

Árbol ginodioico, 4 - 8 m, corteza exfoliante y amarilla, ramas viejas con abundantes 
braquiblastos y lenticelas convexas, jóvenes puberulentas. Hojas alternas que se 
desarrollan en macroblastos o en el ápice del braquiblasto; lámina ca. 4.75 x 3.98 cm, 
ovado-deltoidea, irregularmente 3 ó S-lobada, 
ápice caudado, margen sinuado con glándulas 
globosas y sésiles que degeneran con la edad, 
base truncada o levemente cordada, venación 
palmada, S-nervada, haz y envés semejantes, 
tricomas blancos sobre la vena media y rojos en 
la axila foliar; pecíolo hasta 6.6 cm, delgado, con 
pubescencia blanca, 7 trazas foliares en tres 
grupos con forma de U (Fig. 31); estípulas con 
glándulas estipitadas prontamente caducas. 

Inflorescencia masculina un dicasio compuesto; 
excepcionalmente hay flores femeninas en el 
árbol masculino, pero no se encuentran asociadas 
a las inflorescencias masculinas, surgen en pares 

Figura 31 ; Esquema del corte transversal 
del pecíolo; Ep., epidennis, Co., 
colénquima, F., fibras, X , xilema y P., 
ftoema. 

una flor estaminada y una pistilada; eje principal piloso y de longitud variable, de origen 
axilar o subterminal cuando nace cerca del ápice del braquiblasto, paracladios ca. 2.5 
cm, pilosos; la flor terminal sin bráctea y prontamente caduca; brácteas 1.5 x 0.65 mm, 
deltoideas, ápice agudo, base ampliada, la superficie abaxial con pilosidad blanca, la 
superficie adaxial cubierta por tricomas rojos y multicelulares. Flor estaminada 
catnpanulada; sépalos ca. 3 x 1.5 mm, oblongos, petaloides, casi libres, ápice agudo e 
imbricado; corola de S pétalos ligeramente connados en la base, hasta 7.5 x 3.5 mm, 
obovados, ápice obtuso, de color crema, guías púrpuras, venas principales conspicuas, 
pubescentes en la base adaxial (desaparecen con la edad); disco presente, glándulas S, 
ca. 0.65 x 0.3 mm, globosas; estambres 10, biseriados monadelfos, serie externa ca. 2.7 
mm, connados en un tercio de su longitud, serie interna semejante; anteras ca. 0.6 mm, 
oblongo-lanceoladas y con la base sagitada. Flores femeninas solitarias o en pares. 
Flores pistiladas campanuladas, surgiendo en las axilas de las hojas; pedicelo 0.5 cm 
de longitud, glabro y grueso; cáliz con S sépalos 4.5 - 7.2 x 2.2 mm, libres, desiguales (3 
grandes y 2 pequel\os), foliáceos, oblongo-lanceolados, con glándulas sésiles en el 
margen, pilosos; pétalos S, 7 x 3.8 mm, casi libres, obovados, glabros, ápice obtuso, de 
color crema, guías púrpuras, venas conspicuas; disco presente, glándulas S, ca. 0.9 x 0.2 
mm, separadas, con un ápice mamilado y oblicuo; ovario bicarpelar, elipsoidal, 
comprimido perpendicularmente al septo, piloso, un óvulo en cada lóbulo, columna 
estilar gruesa y unida hasta un medio de su longitud; 2 estilos libres, uno de los cuales 
tiene un estigma claramente bífido y otro hendido levemente. Fruto una cápsula 2.5-
2.85 x 1.5-2 cm, bilocular y comprimida, con una semilla en cada 16culo (algunas veces 
una semilla no se desarrolla), sépalos persistentes, ca 1.1 x 0.6 cm. Semilla 2.0 x lA 
cm, más o menos globosa, parda obscura, carúncula vestigial. 

Hábitat: Bosque tropical caducifolio y subcaducifolio, se le reporta en una altitud de 
435 msnm. 
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Distribucióa estatal 
Guerrero y Michoacán. 

FeaoJogfa: Florece y fructifica de junio a septiembre. 

J. galvanii resulta muy característica dado su ápice caudado. 

Ejemplares eumiaados: 
México: Guerrero: Mpio. Zirándaro: 6 km al E de Aratichanguio: Conlreras J 2524 
(FCME 14385), Diaz el Polacios el Renaud 57 (FCME 27417), Gorda y Monroy 56 
(FCME 25932), Gorda y Monroy 57 (PCME s/n), Gorda y Monroy 58 (FCME s/n), 
Gorda y Monroy 60 (PCME 25932); Las juntas de Cujarán: 12 km al O de 
Aratichangio barranca El Varenjonal: Conlrera.s J, Jiménez J. y Toledo C. 4 (FCME 
6 190); 10 km al N de Aratinchangio, cerca del RIo Balsas: Contrerat J . y SolO 49 
(FCME 6287), Contreros J. y Soto 49 (FCME 6288), COlllreras J y SolO 49 (FCME 
6290), COlllreras J. y SolO 49 (FCME 6291), Contreras J. y SolO 49 (FCME 6293), 
Colllreras J. y Solo 49 (FCME 6294), Goretti 896 (FCME 47761). Micboacáa: Mpio. 
La Huacana: 10 km al SE de Tzicuiran, por la terraceria a Churumuco: Zamudio 4601 
(MEXU 956634); Mpio: El Infiernillo. cerca de la frontera con Guerrero: Solo 1661 
(MEXU 289871). 
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8. Jatropha giffordiana Dehgan et G. L. Webster, Madrono 25:30.1978. Holotipo: 
México, Baja California Sur, Dehgan B74.019 (DA V). 

Arbusto ginodioico 1 - 1.5 m, corteza exfoliante en 
ramas viejas. Hojas cuyo desarrollo principal se da en 
braquiblastos; lámina 2-6.5 x 3-7 cm, entera, con forma 
ovada a cordada, ápice agudo a redondeado, margen liso, 
base cordada a redondeada, venación palmada, 5-
nervada, haz glabro, envés puberulento, tricomas no 
glandulares blanquecinos sobre las venas del envés; 
pecíolo 1.5-2 cm, con 5 trazas foliares en forma de O 

(Fig. 32); estípulas ausentes. 

Inflorescencia masculina un racimo paniculado 5 - 12 
cm, terminal, surgiendo de braquiblastos, con una flor 
femenina al centro, paracladios 2-4 cm, pubescentes, 

Figura 32: Esquema del corte 
transversal del peciolo; xilema en 
negro, floema en blanco; (tomado de 
Debgan, 1982). 

pedúnculo 3-7 cm; brácteas enteras, 1-2 mm, lanceoladas, no glandulares y pubescentes. 
Flor estaminada urceolada y pedicelada, pedicelo 3-4 mm; sépalos 5, 2-3 x 1-1.5 mm, 
elípticos; corola roja brillante, pétalos connados más de 2/3 de su longitud con 
pubescencia adaxial; disco presente, con 5 segmentos; estambres 10, monadelfos 
biseriados, con los filamentos connados en más de 2/3 de su longitud, 5 - 8 mm de 
longitud; anteras elípticas 1.3 - 1.5 mm de longitud. Inflorescencia femenina un racimo 
1.5-2.5 cm, con 2 - 5 flores, puberulento; brácteas 3 - 7 mm, con la misma morfología 
antes mencionada. Flor pistilada 10 - 12 mm, campanulada, pubescencia densa; 
sépalos 15-20 x 10-13 mm, foliáceos; pétalos connados hasta la mitad, de un rojo 
brillante y con pubescencia adaxial; disco presente, glándulas 10, ca 0.8-1.1 x 0.7-1 
mm; ovario glabro, tricarpelar; estilos unidos hasta la mitad con 2 estigmas multífidos. 
Fruto una cápsula 2 - 2.5 cm de largo y ancho y tardíamente dehiscente, trilocular. 
Semillas, ca. 1-1 .5 cm, más o menos esféricas, poseen una carúncula vestigial. 

Hábitat: Matorral xer6fi1o con suelo arenoso o rocoso. 

Distribución estatal 
Baja California y Baja California Sur. 

Fenologia: Presenta flores y frutos en marzo. 

J. giffordiana es una especie presente en la Península de Baja California, endémica del 
matorral xerófilo y dunas costeras, y de la cual lo más notable es lo pobre que ha sido su 
colecta para colecciones mexicanas, lo cual se ha reflejado en un desconocimiento 
sustancial sobre su fenología. 

Ejemplares examinados: 
México: Baja California Sur: Mpio. Los Cabos: dunas costeras: Dehgan B.74.019 
(MEXU 326328). 
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9. Jatropha krusei 1. Jiménez Ram. et M. Martínez Gordillo, Anales Inst. Bio!. Univ. 
Nac. Auton. México, Bot. 71(1): 35-38, f. 1.2000. Holotipo: México, Guerrero, Kruse 
2596 (MEXU!). 

Arbusto rastrero 0.5 m de alto, corteza ligeramente exfoliante. Hojas alternas en las 
ramas jóvenes, o apiñadas sobre braquiblastos; lámina 4.3-7.9 x 2.4-6.1 cm, 
ampliamente ovada, ápice acuminado, margen entero, base ampliamente cordada, 
venación palmada, 5-nervada, haz y envés glabros, tricomas simples abundantes sobre 
el margen y las nervaduras, sobretodo del envés; pecíolo peltado 2.7-5.5 cm; estipula es 
una glándula estipitada. 

Inflorescencia 2 - 4.2 cm, axilar, con una flor pistilada central y las cimas estaminadas 
en la base, pedúnculo 1 - 4 cm, piloso; brácteas 7 x 1 mm, lineares, bractéolas 1-2 x 1-
1.2 mm, subuladas, pilosas. Flor estaminada pedicelada, pedicelo 3 mm o menos; 
sépalos 4.5-6.5 x 2.5-3.1 mm, ovados, casi libres, glabrescentes adaxialmente, 
ligeramente pilosos en la cara abaxial, margen ciliado; corola color canela, tubular 3.5-8 
mm, unida más de 2/3 de su longitud, lóbulos 1.8 - 3.5 mm, lanceolados, pilosos en la 
cara adaxial, glabrescentes en la cara abaxial; disco presente, glándulas ca. 1 mm, 
elipsoides; estambres 10, biseriados monadelfos, los externos 2.2 - 2.3 mm, unidos 2/3, 
los internos 3 - 3.1 mm, unidos en toda su extensión, glabros; anteras ca. 0.5 mm. Flor 
pistilada pedicelada, pedicelo ca 4 mm; sépalos 5, 4 x 1.7 mm, elípticos, caras adaxial 
y abaxialmente glabrescentes, margen ciliado; corola campanulada 1-3 mm, unida 1/3 
de su longitud; lóbulos ca 1 mm, oblongos, cara adaxial pilosa, cara abaxial 
glabrescente; ovario glabrescente, lóculos 3, 1 óvulo por lóculo; estilos 3, unidos 1/3 de 
su longitud, glabros. Fruto inmaduro ca. 8 mm, trilocular, glabro (Fig. 33). 

Hábitat: Bosque tropical subcaducifolio en pedregales de caliza en el Tepehuaje a una 
altitud de 560 msnm. 

Distribución estatal 
Guerrero. 

Fenologia: Con flor y fruto en junio. 

J. krusei es una especie endémica al estado de Guerrero, poco colectada y posiblemente, 
como toda especie cuyas poblaciones están tan restringidas en su distribución, en riesgo. 
Sin embargo, es bastante notable el hábitat que ocupa ya que está asociada con 
pedregales de caliza en el Bosque Tropical Subcaducifolio, donde domina Comoc/adia 
sp. 

Ejemplares examinados: 

México, Guerrero: Mpio: Tierra Colorada: El Tepehuaje, cerros altos del Tepehuaje: 
Kruse 2596 (MEXU 957713), Kruse 2596 (MEXU 957413). 
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10. Jatropho perezioe 1. Jiménez Ram., Acta Bot. Mex. 30:2 (1995). Holotipo: México 
Michoacán, M. Martinez Gordillo 565 (FCME!). 

Árbol caducifolio. dioico, 3 - 9 m, corteza amarilla exfoliante en el tronco y ramas 
viejas. ramillas pruinosas con la corteza Integra. Hojas desarrollándose sobre 
braquiblastos o macroblastos; lámina 9.8-13 x 2-3.2 cm, lanceolada, ápice agudo, 
margen entero y resoluto, ocasionalmente con glándulas pediceladas en las hojas 
jóvenes. base cuneada, venación pinnada, haz glabro, piloso en su juventud. envés 
serlceo y glauco, tricomas no glandulares distribuidos sobre la nervadura de hojas 
jóvenes y peciolos maduros; peciolo (1.3-)1.5-2 cm, velutino cuando joven, velloso en 
su madurez; estipulas globosas ca. 0.5 cm. 

Inflorescencia muc:.lina 3.0-6.2 cm, cimosa, ramas secundarias 0.5-1.5 cm, las 
ramificaciones subsecuentes más cortas Y variables en su longitud. pedúnculo 1.0 - 4.2 
cm (puede ser menor al inicio del desarrollo); brácteas 2-2.3cm, bractéolas 0.5.0.6 mm, 
anchamente triangulares y velutinas. F'1or estaminada pedicelada, pedicelos 1.9-2.5(-
3.1) mm de largo; sépalos 2 - 2.3 mm, ovado-Ianceolados, ápice agudo, margen entero, 
haz glabro, envés velutino; corola 9.5-11 mm, urceolada, rosada, lóbulos 1.6-2.2 mm; 
disco presente, glándulas 5, ca. 0.8-1 x 0.5.0.8 mm, elipsoides; estambres 10, 
monadelfos, biseriados, serie externa 4.1-4.4 mm, connación de 113 - ~ serie interna 
6.8-7.1 mm de largo, connados de 213 - Jn. de su largo; anteras oblongas, 1.2-1.5 mm 
de largo (las de la serie interna son ligeramente m6s grandes que las de la externa). Flor 
pistilada solitaria, pedicelo inconspicuo de hasta 3.7 mm. Sépalos 4.4-8.3 x 2.2-2.6(-
3.5) mm, desiguales, anchamente lanceolados, ovado-Ianceolados u oblongo
lanceolados; corola 11.6 - 14 mm, urceolada, rosada, lóbulos 2.2 - 2.4 (2.6) mm, ovado
triangulares, velutinos; glándulas del disco 5, comprimidas; ovario tricarpelar. esti lo 
(inmaduro) con tres ramas (un estigma en cada una). Fnto inmaduro con 3 semillas 
2.75 x 2.3 cm; pedicelo 7.5 mm; sépalos persistentes y acrescentes; semillas 3 (ó 2 por 
aborto de un óvulo), 1.8-2.1 x 1.6-1.8 cm (Fig. 34). 

Hábitat: Bosque espinoso. 

Distribución atatal: 
Michoacán. se le encuentra a 10 largo de la depresión occidental del Rlo Balsas. 

Fenologla: Florece en julio y fructifica en agosto. 

Sobre J. perezioe se destacan dos aspectos, en primer lugar, y ya mencionado. que 
parece indicar, junto con J. chamelenris y J. stephoni, la otrora existencia de una 
especie ancestral cuya distribución se extendía entre las zonas más húmedas de la costa 
Pacifica de México (ahora ocupadas por J coomelenris) hasta las zonas secas de 
Michoacán (donde se desarrolla actualmente J. pereziae), situación que llevarla a una 
variación clinal que culminarfa en e l surgimiento de las tres especies modernas, como 
propone Dehgan (1979) por evolución en mosaico; en segundo lugar, destaca la 
variación morfológica foliar asociada con tal fenómeno. ya que las hojas grandes, 
redondas y con margen glandular de J chomelenris dan lugar a hojas lanceoladas, de 
tamaf!o m6s reducido. sin glándulas en el estado adulto y con venación pinnada en J. 
pereziae, mientras que J stephani al poseer una distribución intennedia, presenta 
estados igualmente intennedios. Si este fenómeno es el caso es posible afinnar que la 
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transición hacia hábitats más secos genera una pérdida en las trazas vasculares del 
peciolo, y con ello, una tendencia a desarrollar venación pinnada. 

Ejemplares eumiaados: 
MéJ:ko: Mkboaeia: Mpio: Tepalcatepec: 6 km al E de Tepalcatepec Martímz M. 565 
(FCME sin), JimémzJ. 9/9 (FCME sin). 
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11. Jatropho riajae Miranda, Anales Inst. Biol. Univ. Nac. Auton. México, Bot. 13: 
456 1942. Holotipo: México, Puebla, Miranda 21 I / (MEXU!). 

Árbol o arbusto 2·4 m, corteza de los troncos roja y lisa, caediza en fonna de láminas 
papiráceas, ramas de color amarillo. Hojas pelladas y caedizas, se desarrollan tanto en 
macroblastos como en braquiblastos, lámina 1.5-4 x 1.5-3.5 cm, orbicular a 
anchamente ovada o ligeramente romboidea, ápice redondeado a obtuso, margen liso y 
negro, base redondeada a cuneada, venación palmada, 5-nervada, reticulada, las venas 
negras, especialmente notorias en el envés, haz verde glauco, envés verde claro, 
tricomas ausentes; peciolo 1.5-5.5 cm, de color amarillo o negrusco; estipulas ausentes. 

Inflorescencias mascuUaas mis largas que las hojas, ca. 4-8 cm, terminales, surgiendo 
igualmente de braquiblastos y de macroblastos. paracladios grisáceos y pubescentes; 
brácteas que desde casi lineares dan lugar a hojas nonnales, bractéolas rodeando los 
pedicelos florales. Flor estaminada pedicelada, pedicelo 2-3 mm; sépalos 5, ca. 2· 3 
mm, pubescentes; corola roja, urceolada, 10-11 x 5 mm, los lóbulos muy cortos y 
pubescentes por ambas caras; 10 estambres, monadelfos, biseriados. Flor putilada 
solitaria de morfología similar. Fruto una cápsula 2.5 x 1.5 cm, piriforme al revés, 
abriéndose por 2 6 4 valvas, separándose el epicarpio; semilla.! 2, 1.5 x 0.9 cm, 
elipsoidales, negras, con una mancha amarillenta a manera de ariJo en uno de Jos 
extremos (Fig. 35). 

"'bitat: Bosque tropical caducifolio. formando setos vivos en el piedemonte de los 
cerros. 

Distribución estatal 
Puebla, conocida en las cercanlas de AcatlAn. 

FeDologia: Florece y fiuctitica enjulio. 

J. riojae no se ha vuelto a colectar en más de 10 aflos por 10 que podrIa haberse extinto 
la población de dicha localidad. 

Ejemplares e:umi •• dos: 
Mé:dco: Puebla: Mpio: Acatlán: hacia el SE de Acatl6n, Miranda F. 2/11 (MEXU 
17864), Miranda F. 211/ (MEXU 69600). 
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Figan 35: Jalroplla rloj/U: Rama coa flores masculioas; fruto y semilla; (tomado del protólogo, Minada, 
1942). 
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12. Jatropha stephani J. Jiménez Ram. et M. Martinez Gordillo, Anales Inst. Bio\. 
Univ. Nac. Auton. México, Bot. 61(l):1.l991. Holotipo: México, Michoacán, J. L. 
Contreras 2758 (FCME!). 

Jatropha martinezii E. J. Lott el Dehgan., Syst. Bot. 17(3): 363.1992. 

Árbol caducifolio, dioico (1-)5 - 6 (-8) m, corteza exfoliante dorada en el tronco y 
ramas viejas, ramillas con la corteza íntegra de color 
gris, pruinosas. Hojas alternas se desarrollan 
principalmente sobre braquiblastos, rara vez en 
macroblastos; lámina 10-14.4 x (7.5-)8-12.5 cm, ovada 
a anchamente ovada, ápice agudo o raramente 
redondeado, en ambos casos mucronato, margen entero 
cubierto por glándulas sésiles que desaparecen hacia la 
madurez, base cuneada a truncada, venaClOn 
generalmente pinnada, rara vez palmada, haz lustroso, 
glabro, envés velloso o glabro, tricomas rojizos sobre 
las venas del haz; pecíolo (3-)3.5-4 cm, recubierto por 
finas escamas peltadas, trazas foliares 5 en forma de O 
(Fig. 36), una de ellas más alargada; estípulas 
cilíndricas ca. I mm con una glándula apical. 

Figura 36: Esquema del corte transversal 
del peciolo; Ep., epidennis, Co., 
colénquima, F., fibras, x., xilema y P., 
floema. 

Inflorescencia masculina 2.2-4.5 cm, cimosa, surgiendo de braquiblastos, rara vez 
macroblastos, paracladios I - 2.2 cm, pedúnculo 1.1-2.2 cm; brácteas 2-2.5 mm, 
triangulares. Flor estaminada: sépalos 5, 2.2-2.5 x 1.5-1.9 mm, oblongos u ovados, 
ápice ligeramente mucronado, margen entero, superficie adaxial glabra, superficie 
abaxial pilosa; corola rosada 10-13 mm, lóbulos ca. 1.82 mm, pilosos; disco presente, 
glándulas 5, ca. 0.8 x 0.9 mm, elipsoides; estambres 10, biseriados, serie externa 3.5-5.1 
mm, connación Yo - 1/3; serie interna 7.8-8.1 mm, connación idéntica; anteras de la serie 
externa oblongo-lanceoladas 2.2-2.3 mm, las de la serie interna 3-3.1 mm. Flor 
pistilada solitaria o en pares (ocasionalmente existen en la base del pedicelo 
ramificaciones rudimentarias), pedicelo 4-6 mm; sépalos 8-1I x 4.5-5 mm, desiguales, 
estrechamente oblongos u oblongo-lanceolados, 2 lanceolados 6.7 (10) x 3-3.8 mm, 
ápice ligeramente mucronato, margen con algunas glándulas sésiles, superficie adaxial 
tomentulosa en el tercio superior, superficie abaxial tomentulosa y con algunas 
glándulas idénticas a las del margen; corola 13 - 14 mm, urceolada, blanca con algún 
tinte rosado, lóbulos 2.4 - 2.5 mm, triangulares; disco formado por glándulas connadas 
(sólo existe una división transversal) 1.1 - 1.2 mm de alto; ovario tricarpelar, estilo con 
tres ramas bifurcadas (2 estigmas por rama). Fruto (inmaduro) con 2 ó 3 semillas (por 
aborto de un óvulo), ca. 3 x ca. 4 cm; sépalos persistentes y acrescentes, pedicelo ca 8 
mm de largo; semillas maduras desconocidas (Fig. 37). 

Hábitat: Bosque tropical caducifolio, en el bosque espinoso y en el manglar; por esta 
razón se le refiere a diversas altitudes desde los O hasta los 310 msnm. 

Distribución estatal 
Jalisco, Michoacán y Guerrero. 

Fenología: Florece y fructifica en junio y julio 
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J. stephani es la especie intennedia, tanto geográficamente como morfológicamente, 
entre J. chamelenris y J. pereziae, esta situación ya se discutió anteriormente y será 
retomada en las conclusiones, sólo se hace notar que la especie puede tener, en muy 
raros casos, venación palmada, situación que generalmente se acompana de hojas más 
_de>. 

Ejemplares examinados: 
México: Guerrero: Martínez S. 24320-A (FCME "sin"); Mpio. Coahuayútla de 
Guerrero: Matamoros de Guerrero: Ca/ónico J. y Mayorga R. 15527 (FCME 67273), 
CalónicoJ. y Mayorga R. 15527 (MEXU 983860). Jalisco: Mpio. Tomatlán: 4 km al N 
del ejido La Fonuna: Hemimdez R. 9188 (MEXU 788781). Mieboac&n: Chazaro B. 
7886 (lBUG 150884); Mpio. Aquila: Laguna Sal inas del padre, entre los 3.5 y los 5.s 
km de la placita de Morelos en e l Mpio. de Aquila: MariseJa l. 77 (MEXU 581611); 
Mpio. Arteaga: I km al O de EL Reparito. orilla de la carro Arteaga-Nueva Italia: 
Conlreras J. 2758 (MEXU 597584), Col1lreras J. 2759 (FCME "sin''), Conlreras J. 
2759 (MEXU "slnj; Mpio. Churumuco: paso del chivo a 80 km de Cuatro Caminos, 
carro Nueva Italia: LoII E. 2265 (MEXU 932948); Mpio. La Huacana: El limoncito. 2 
km NO de San Pedro Barajas: Zamudio 4604 (MEXU 949264). 
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13. Jatropha sympetala Standley et S. F. Blalee, Proc. Biol. Soco Wash. 33:118.1920. 
Holotipo: México, Oaxaca, B. P. Reko 350 (US). 

Jatropha ortegae Standley, Pub!. Field Mus. Nat. Hist., Bot. Ser. 22(1): 37.1940. 

Jatropha standleyi Steyermark, Pub!. Field Mus. Nat. Hist., Bot. Ser. 22(3):152.1940. 

Árbol o arbusto 2 - 15 m, fuste exfoliante dorado, ramas jóvenes pequeftísimamente 
pubescentes. Hojas alternas sobre macroblastos o en nudos sobre los braquiblastos; 
lámina 1.9-10.5 x 3.5-8.1 cm, elíptica, oblonga u obovada, 
ápice agudo, obtuso, apiculado o emarginado, margen entero 
y liso, rara vez mucronato y resoluto, base redondeada, 
obtusa, truncada o cuneada con 2 - 4 glándulas pe\tadas ca. 1 
mm asociadas, venación palmada o pinnada, haz y envés 
glabros, ciertas veces con tonalidades ferruginosas o glaucas, 
tricomas ausentes; peciolo 0.9-4.9 cm, glabro y 
membranáceo, con 2 haces vasculares en forma de anillo ó 7 
en forma de U (Fig. 38); estípulas ausentes. 

Inflorescencias masculinas 3-9 cm, cimosas, terminales, 
desarrollándose sobre braquiblastos; paracladios 2, 1-1.5 
cm, puberulentos; brácteas persistentes 1-4 mm, lanceoladas 

o deltoideas, pubescentes en su cara adaxial. Flor 
estaminada pedicelada, pedicelo ca. 3 mm; sépalos 5, 2-
6 mm, redondeados, lanceolados o atenuados, casi libres, 
pubescentes en su cara abaxial; corola urceolada roja ca. 
1 cm, unida en más de 2/3 de su longitud, lóbulos ca. 3-4 

Figura 38: Esquema del corte 
transversal del peciolo; xilema en 
negro, floema en blanco; segundo 
esquema lomado de Dehgan, 1982. 

mm, redondeados a agudos, pubescentes hacia el ápice; disco presente, glándulas 5, ca. 
1 mm, ovoides, libres; estambres 10, monadelfos, biseriados, serie externa 1-2.5 mm, 
connación de 1/4, serie interna 1.5-5 mm, connación ',4 - 1/3; anteras dehiscentes 
longitudinalmente y con inserción versátil. Inflorescencia femenina solitaria o con pocas 
flores, flor pistilada semejante en morfología a la masculina; estilo libre, ca. 8 mm; en 
estado fructífero poco acrescente, la base con glándulas estipitadas. Fruto una cápsula 
1.6-3.5 x 2-2.5 cm, romboidea a subcuadrangular, negra, ciertas veces profundamente 
trilobada y carinada, 2 ó 3 loculada, presenta sépalos persistentes ca. 9 mm (Figs: 39, 
40,41). 

Hábitat: Bosque tropical caducifolio y subcaducifolio, manglares y dunas costeras, 
asociada por lo general a suelos arenosos o con un porcentaje importante de arenas, 
siendo tolerante a suelos salitrosos; la altitud a la que habita varia de entre O y 180 
msnm. 

Distribución estatal 
Guerrero, Jalisco, Nayarit, Oaxaca y Sinaloa. 

Fenologia: Florece de mayo a diciembre y frutos de junio a septiembre. 

J. sympetala es un claro ejemplo de la necesidad de muestrear la variación elinal en una 
especie, ya que, como puede observarse en las Figuras 39, 40 Y 41, las tres especies que 
han dado lugar a la nueva J. sympetala, podrían fácilmente considerarse diferentes a 

75 



prima/ocie ya que., como se ve en la Figura 39 y 41, J. sympetola, bajo la antigua 
circunscripción, posela hojas grandes, de forma oblonga a ovada, con base alenuada y 
un peciolo casi inexislente, mientras que J. orlegoe poseía bases agudas y peciolos 
largos, bien diferenciados de la lémina (Fig. 40), por su parte, J. stondleyi presentaba 
hojas de menor tamaño, ovadas a abovadas, con una base igualmente atenuada pero con 
un peciolo distinguible. 

Sin embargo, ante esta aparente solidez cabe hacer mención, pese a las criticas 
realizadas en las conclusiones al cladograma y al fenograma de Dehgan y Schutzman 
(1994) (Figs. I y 2), que éstos muestran consistentemenle la semejanza o cercanla 
filogenética, según sea el caso, entre J. sympelala y J. stondleyi, misma que se 
corrobora cuando, al revisar los ejemplares, se descubre la existencia de un continuo de 
caracteres entre ambas especies, a tal grado de perderse cualquier circunscripción que 
les mantenga como entidades naturales independientes. En el caso particular de J. 
ortegoe, la infonnación de Dehgan y Schutzman parece colocarle lejana, ya sea a J. 
sympetolo o J. slandleyi, sin embargo, los caracteres que se utilizan para construir la 
matriz y que resultan responsables de las diferencias son, para el género, 
extremadamente variables ante presiones ecológicas varias, y de hecho, varían al 
interior de los mismos ejemplares de J. orlegae que se revisaron. 

La situación es semejante si se observa la antigua distribución propuesta para las 
tres especies (J. orlegae en Sin., J. sympetalo en Jalo y Oax. y J. stondleyi en Gro. Jalo 
Nay. y Oax.) que de nuevo parece indicar la aparente variación según las localidades 
donde las poblaciones habitan., esto es, posibles ecotipos o razas locales, situación que 
explicarla la variación anatómica del peciolo como se ve en la Fig. 38 y que, explicaría 
asimismo, la existencia de venación palmada y pinnada en J. sympetola de una fonna 
semejante a lo que se argumentó para J. stephani con respecto a la influencia ambiental 
y el grado de humedad. Esta situación aparentemente hipotética de hecho se reflejó en la 
revis ión de ejemplares, ya que aquellos que provenfan de zonas en común eran mucho 
más parecidos entre si, aun si estaba catalogados como especies diferentes, que al 
compararles con aquellos de una misma especie para zonas diferentes. 

Las consecuencias de tal recircunscripción son vastas, ya que recolocan a J. 
sympetolo bajo la subsección Loureira, dadas sus afinidades morfológicas. 

Ejemplucs enmi ... dos: 
México: Guerrero: Plan de los Amates: Diego N. 2080 (FCME 44638), Diego N. 2080 
(MEXU 753569); Mpio. Acapulco: Ciudad de tres Palos, ori lla de la Laguna de Tres 
Palos: Diego N. 4173 (FCME 3853 1); Copacabana: &ege W. 841 (MEXU 195462), 
Boege W 653 (MEXU 195463), &ege W. 389 (MEXU 187563), &ege W 389 
(MEXU 195464); Mpio. La Unión: Guizor E. 2825 (MEXU 601142); Mpio. Petatlán: 
Las calaveras, Laguna de San Valentln: Diego N. 5323 (FCME 44629), Diego N. 5323 
(FCME 44630), Diego N. 5323 (MEXU 744802). Jalisc:o: Castillo et Acevedo el 
Martinez 5164 (MEXU 9 19610); Playa Guatecomate, NO de Barra de Navidad: 
Miranda F. 9/31 (MEXU 71785); Mpio. La Huerta: Estación de Investigación de 
Charnela: Bullock 1169 (MEXU 451211), Domínguez A. 596 (MEXU 1026094), Lolt E. 
1793 (ENeS "sin"), Lott E. 1794 (MEXU 451377), Lotl E. 1865 (MEXU 379 119), Lotl 
E. 2801 A (MEXU 4513n), Mogollones 686 (MEXU 451215), Mogollones 3753 
(MEXU 461584), Mogollones 2990 (MEXU 461390), Mogollones 299/ (MEXU 
451209), Pérez A. 1/63 (ENCS "sin"), Pérez A. 774 (MEXU 451212), Pérez A. 865 
(MEXU 620083), Pérez A. /098 (MEXU 620086), Pérez A. JJ63 (MEXU 451206), 
Pérez A. 1203 (MEXU 451213), Pérez A. 1740 (MEXU 820058), Pérez A. 1742 
(MEXU 820055), Pérez A. 1796 (MEXU 820084), Pérez A. 18/3 (MEXU 1795), 
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Quigley M. 20-27/IV/ l992 (MEXU 673723); Chamela, sendero El Tejón: Genrry H. 
74427 (MEXU 569633); vereda Chachalaca: Lou E. l143 (ENeB "sin"). Nayarit: 
Mpio. Compostela: Playa Venados a 2 km S de Marcos: Téllez o. 12730 (MEXU 
593653). Oaxaca: Barajas J. / 77 (MEXU 340458), CervanJes L. 2//5 (MEXU 
1010213), Chiang F. 743 (MEXU 367455), E/arsa C. 26/ (MEXU 921820), Elorsa C. 
307 (MEXU 922020), E/orsa C. 2//9 (MEXU 921933), Elorsa C. 2224 (MEXU 
965036), E/orsa C. 2175 (MEXU %5241), E/orsa C. 2326 (MEXU 965265), Lou E. 
1/46 (MEXU 474417), Martínez C. 3232/ (MEXU 103 13 12), Matuda E. 1260 (MEXU 
78277), Miranda F. 8558 (MEXU 65964), Orcun R. 5259 (MEXU 550222), Perrel C. 
22 (MEXU 92 1821), Reyes 3457 (MEXU 9 13252), Reyes 3419 (MEXU 913253), Reyes 
2827 (MEXU 968061), Rivera J. ]j6/ (MEXU 969095), Salas S. 1763 (MEXU 
903886), Salas S. /553 (MEXU 929378); Istmo de Tehuantepec: Miranda F. 8259 
(MEXU 68822); Mpio. Magdalena Tequisistlán: 2 km al N de Marilu, brecha a Santa 
María Totolapilla: Salinas A. 8239 (MEXU 635 166), Salinas A. 8149 (MEXU 635165); 
26 km al E de la Reforma, carr. Oaxaca-Tehuantepec: To"es R. 9830 (MEXU 545748); 
Mpio. Santa Cruz Huatulco: Babia de Santa Cruz: To"es R. 8398 (MEXU 533719); 
Mpio. Tehuantepec: 3 millas SW de Tehuantepec: LaJhrop E. 5927 (MEXU 178128), 
Lalhrop E. 5927 (MEXU 187593); 6 km al NO de Tehuantepec: Martínez C. 992 
(MEXU 502n7); 11 km al WNW de Tehuantepec: Sauza M. 7473 (MEXU 242704); 
10-15 km NW de Tehuantepec a lo largo de la autopista Panamericana: Merril R. 745 
(MEXU 99098); Río Cohita al NO de Tehuantepec: Torres R. 8370 (MEXU 539321). 
SiDa loa: Gonzáfez J. 7283 (MEXU 17865). 
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J~trop'" $y"",.'.'. Blake & Standley 
Del. Bijan Oehgan RAS, 2002 
Ex.an'lined rQf a Monogfaph of New Worid Jalro· 
pha 

Figura 39: Jatropha sympetala: Ejemplar tipo, colectado por Reko B. 350 (United States Natianal Herbarium), 
a6tese la semejaaza con la Fig. 41. 
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14. JaJropha tlalcozotitlanemis. J. Jiménez Ram., Cact. Suco Mex. 30:80.1985. 
Holotipo: México, Guerrero, Gaspar Lozano Valdés 38 (FCME !). 

Arbusto hasta I.S m, corteza dornda y exfoliante en el fuste y rnmas viejas. Rojo muy 
estrechamente peltadas, surgiendo en macroblastos o braquiblastos; lámina 3-4.2 x 2.5-
3 cm, anchamente ovada, e llptica u orbicular, apice redondeado a agudo, margen liso 
con numerosas glándulas estipitadas, base redondeada a cordada, venación palmada, 5 ó 
7-nervada, actinódroma, envés lanoso, tricomas en el envés; peciolo 1.5-2.4 cm, 
pubescente; estipulas glandulares. 

InOores«ncia masculina ca. 1.7 cm, cimosa, axilar, pedúnculo 1-1.2 mm del cual 
surgen altemadamente 2 ó 3 nores; brácteas 0.9-1 mm, deltoideas. pubescentes, 
bractéolas en las nores tenninales ausentes. Flor estamitaada pedicelada, pedicelos 3-
3.lmm; sépalos 1.3 x 1.2 mm, trulados; corola ca. 6 mm, urecolada o ureeolada tubular, 
roja o amarilla, garganta amplia, lóbulos ca. I mm, renexos; disco presente. glandulas 5, 
ca. 0.7 x 0.5 mm, digitifonnes; estambres lO, monadelfos, biseriados, serie externa 3-
3.5 mm, connación a Y. de su longitud, serie interna 5-5.5 mm de largo, connación de 
113; anteras ca. 0.7 mm, ellpticas. Flor pistilada solitaria y pedicelada, pedicelo ca. 2 
mm, pubescente; sépalos 9-12 x 1-1.2 mm, oblongo-Ianceolados, estrigosos, su margen 
cubierto de glandulas estípitadas ca. 0.5 mm de largo; la corola roja; pistilo verde. 
trilocular. Fruto una cé.psula ca. 1.1 x 1.5 cm, sépalos pel1Jistentes; semillas 3 (rara vez 
2) con C8rÜncula. 

Habitat: Bosque tropical caducifolio. 

Distribución estatal: 
Guerrero, endémica a las cercanlas de Tlalcozotitlan. 

Fetaologfa: Florece y fructifica en Agoslo. 

1. tlalcozotitlonensis parece ser la especie mas cercana a J conzauii, junto con ésta y 
por su hoja muy estrechamente peltada, se les menciona como una evidencia más, como 
se discute más adelante, de la necesidad de considerar a la sección PlaJyphylloe como 
subsección de Loureira. Las diferencias entre estas especies obedecen sobre todo a su 
forma de vida que en esta especie es arbustiva. 

Ejemplares esamiDados: 
México: Guerrero: Mpio. Copalillo: 2 km al S de Tlalcozotitlén Lozano G. 38 (FCME 
91281), Lozano G. 38 (FCME 91282), LoUlno G. 38 (FCME 91283), Lozaoo G. 38 
(FCME 91 284), Lozano G. 38 (FCME 91285), Lozano G. 38 (FCME 91286). 
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15. Jatropha vemicosa Brandegee, Zoe 5:206.1905. 

Arbusto 1 - 3 ffi. Rojo crasas y pegajosas, rojas. surgiendo CasI sIempre en 
braquiblastos; lámina 1.8-6.1 x 1-8.6 cm, orbicular o ellptiea, rara vez trilobada, ápice 
emarginado o agudo, margen sinuado ondulado con glándulas sésiles, base cordada o 
redondeada, venación palmada, 5-nervada, envés con glándulas en su superficie, haz de 
tonos verdes violéceos, tricomas ausentes; peciolo 1.3-8.6 cm con dos trazas foliares 
alargadas fonnando una O; estipulas glandulares sésiles. 

Ianore5CeDcUa masculina c imosa, ca. 5 cm, axi lar o subtenn inal, surgiendo de 
braquiblastos, paracladios 2, 4.2-4.6 cm, glabros, pedúnculo corto ca. O.4em; brácteas 
ca. 1mm, deltoideas con glándulas asociadas sésiles y redondeadas. Flores estaminada 
pediceladas., la longitud de éstos muy variable; sépalos 5, ca. 4 mm, redondeados, casi 
libres, de margen petaloide y con glándulas asociadas, glabros; corola ca. 9 mm, blanca, 
pétalos 5, no unidos en más de 113 de su longitud, glabros, oblongos y de ápice 
redondeado; disco presente, glándulas S, ca. lmm, ovoides; estambres 10, monadelfos. 
biseriados, serie externa corta. ca. 2 mm y serie interna larga 3.2 mm, en ambas series la 
connada alcanza 213 de la longitud; anteras con dehiscencia longitudinal e inserción 
versáti l. Flor pistilada solitaria desarrollándose en braquiblastos de fonna axilar, con 
pedicelos hasta I.S cm. Fruto una cápsula 5-8 x 0.8-1.5 cm, negra, con 2 lóbulos ó 1 
por aborto, sépalos persistentes ca. 1 x 0.4 cm, redondeados a oblongos (Fig. 42). 

Hábitat: Bosque tropical caducifolio de los 350 hasta los 1200 msnm. 

Distribudón estatal 
Baja California Sur. 

Fenologia: Florece de marzo a diciembre. 

Ejemplares euminados: 
Mé:liro: Baja eallforala Sur: Carler A. 5037 (ENCS "sin"), Carter A. 4631 (MEXU 
512618), Carter A. 5037 (MEXU 384794), Daniel T. F. 6943 (MEXU 866715), 
Tenorio L 10490, (MEXU 512618); 22 km SE de Todos Santos: Carter A. 2457 
(MEXU 17725); 35 millas S de Todos Santos: Chambers K 885 (MEXU 17867); 
arroyo carrizal, E. del rancho El Homo, NE de San Xavier: Correr A. 3817 (MEXU 
384768); camino a la Laguna: Gi/martin 1509 (MEXU 161261); Callón del Cayuco, 
base del cerro de la Giganta: Carter A. 3116 (MEXU 18332); Cerro Mechudo, base N: 
Moran R. 18975 (MEXU 384793); Las Panitas: Martínez M. "s/n " (MEXU 17726); 
San Lázaro, ascendiendo a Picacho: Gilmartin 1584 (MEXU 16 1253); S ierra de la 
Laguna: Martlnez M "s/n " (MEXU 17721); Mpio. San José del Cabo: BreedJove 
43218 (MEXU 766534), Jiménez J. "s/n" (MEXU 987183), cai'\6n San Bemardo, al E 
de Boca de la Sierra: Tenorio L. 18469 (MEXU 674810). 
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SUBSECCIÓN NEOPA UCIFLORAE DEHGAN ET WEBSTER. 

Subgénero Curcas Sect. Loureira Subsect. Neopauciflorae B. Dehgan et G. L. Webster 
en Contr. Ca\. Pub. 74:48.1979. 

Especie Tipo: Jatropha neopauciflora Pax. 

Arbustos; corteza rugosa gris o café. Dioicos, raramente monoicos. Hojas ovado
cuneadas, pilosas o densamente pubescentes en 1 Ó 2 superficies, palmatinervias, 
enteras; pecíolo corto, piloso o densamente pubescente; estipulas disectadas en muchos 
segmentos filiformes, persistentes y subespinosas, cubiertas por lo general por una 
pubescencia roja o parda. Inflorescencia con pocas flores en ambos sexos, nunca 
foliácea; flores más o menos tubulares; brácteas pequeñas, lanceoladas, pilosas o 
densamente pubescentes. Lóbulos del cáliz enteros, sin glándulas, pubescentes, no 
foliáceos; pétalos pubescentes. Fruto bilocular y marcadamente bilobado. Semillas 
esféricas con carúncula vestigial. 

Está presente en los estados de Oaxaca y Puebla con 2 especies. 

16. Jatropha fremontioides Stand\., Pub\. Fie1d Mus. Nat. Hist., Bot. Ser. 
22(1 ):37.1940. Holotipo: México, Oaxaca, Fisher, G. L. 35498 (F). 

Arbusto 0.6 - I m, corteza en tonos pardos a todo lo largo y con pubescencia densa y 
amarillenta en el fuste. Hojas desarrollándose 
principalmente en los braquiblastos; lámina 1.3-3 x 
1.2-3.1 cm, muy gruesa, cuando entera elíptica, ovada o 
subreniforme, cuando no, tri lobada e incluso pueden 
ser tri lobados los mismo lóbulos, ápice redondeado a 
obtuso, margen sinuoso, base redondeada a obtusa, 
venación palmada, 5-nervada, haz y envés pardos o 
ferruginosos, tricomas blancos sobre el margen y las 
nervaduras, en el haz aportan una textura 
aterciopelada; pecíolo 0.6-2.9 cm, pubescente y con 5 
trazas foliares en forma de anillo (Fig. 43); estípulas 
ausentes. 

Figura 43: Esquema del corte transversal 
del pecíolo; Ep., epidennis, Ca., 
colénquima, F., fibras, X , xilema y P., 
floema. 

Inflorescencia masculina cimosa y capituliforme, axilar, surgiendo de macroblastos o 
braquiblastos, paracladios ausentes, pedúnculos ca. 5 mm; brácteas numerosas e 
imbricadas, ovadas y pilosulas. Flor estaminada sésil o subsésil; sépalos 5, ca. 3 mm, 
elípticos, oblongos u obtusos, glabros o con pubescencia en el margen; corola verde, 
verde amarillento o amarillo, ca. 4 mm, los lóbulos redondeados hacia el ápice, su cara 
abaxial glabra, con glándulas peltadas en el margen; glándulas del disco 5, ovoides; 
estambres 10, monadelfos, biseriados, serie externa e interna 3.9 - 4.2 mm, la externa 
con connación basal, la interna con connación en más de Y. de su extensión; anteras con 
dehiscencia longitudinal, e inserción basifija. Flor pistilada solitaria surgiendo en el 
nodo proximal de la inflorescencia masculina (eje principal), sésil; sépalos 5, I x 0.2 
cm, oblongos, casi libres, margen pilosulo; corola tubular, ca. 1.2 cm, pétalos connados 
menos de 2/3; ovario súpero, verdoso, estilos 3, ca. 8 mm, fusionados con 3 estigmas 
hacia el ápice. Fruto una cápsula con una ligera pubescencia; semillas ca. 0.8 x 004 
mm, pardas (Fig. 44). 
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"'bitat: Matonal xCfÓfilo desde e l nivel del mar hasta por encima de los 460 msnm, y 
se desarrolla preferentemente en suelos pedregosos. 

DiJlribucióa estalal 
Ooxaoa. 

Fenologla: Presenta llores de junio a octubre, y frutos desde febrero hasta agosto. 

J. jremonlioides se considera parte de la subsección Neopoucifloroe por sus hojas 
redueidas, sésiles, su naturaleza arbustiva y sus trazas foliares que son 5 haces muy 
reducidos, así como por las llores sésiles de su inllorescencia. En todo caso se hace 
notar su semejanza en estos aspectos con las características de la sección Mozinna. as! 
como la posibilidad de que tal sección resulte ser una subsecci6n de ÚJureira y se 
replantee con ellos lodo el esquema de clasificación es una posibilidad real. Sin 
embargo Dehgan y Schutzman (1994) (Figs. I Y 2) la correlacionan más con la sección 
Platyplryllae, con la que en efecto comparte la caracterlstica de poseer inflorescencias 
con una flor femenina central rodeada de múltiples llores masculinas. 

Ejemplares eumiaados: 
Méxko: Ouaca: Distrito Juchilán: ejido de La Ventosa, entre Unión Hidalgo a I km 
de la carretera: Cedillo R. 604 (ENCB "sin"), Cedillo R. 604 (MEXU 413037); Distrito 
Tehu8nlepec: Mawda E. "s/n" (MEXU 78299), 21 km al N de La Ollaga: Torres R. y 
Martinez e 5864 (MEXU 541619), Mpio. Salina Cruz: 2 km al E de Salina Cruz: 
Me"iI R. 212 (MEXU 99099), 2 km al O de Salina Cruz, carro a Pochutla: Martínez C. 
1736 (MEXU 543459), La Salina del Marqués, O de Salina Cruz: Martínez C. lOó 
(MEXU 533924); Mpio. La Ollaga: camino a Vandaquitiqui, camino al cerro Indio 
donnido: Torres R. 14035 (MEXU 766439). 
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17. Jatropha neopauciflora Pax., Pflanzenr. IV. 147, 1: 134.1910. 

Moz/nna paucij10ra RO/IC, Contr. U. S. Nat. Herb. 12: 282, t. 22.1909. 

J. harm.rla1lQ Mattf., Fcddc's Repert. 19: ]21 .1923. 

Arbusto o árbol I ~ 3 (-8) m, corteza amarilla exfoliante. Hojas cuyo desarrollo 
primario es en los braquiblastos semejando seudovertici los; lámina 1.4-3.2 x 0.9-2 cm, 
orbicular a ovada, ápice redondeado, margen sinuoso, base aguda a atenuada, venación 
pinnada, haz y envés del mismo tono, tricomas no glandulares blanquecinos recubren 
toda la superficie de la hoja; peciolo 3-4.5 mm, muy corto, ciertas veces aplanado, con 
tricomas blanquecinos, 5 trazas foliares muy reducidas con muchos haces sueltos 
alrededor, laticfferos presentes; estipulas lineares rojas, ca. ¡cm, 6 por cada hoja, 
recubiertas por una ligera pubescencia blanca. 

luRorexeucia masculina racemosa o flores solitarias en braquiblastos, pediceladas, 
pedicelo 1-1.3 cm; sépalos 5, 3-4 x 1.2-2 mm, deltoidcos a lanceolados, amarillo
verdosos, pubescentes. casi libres, cubren a la corola en 1/3 de la longitud de ésta; 
corola ca. 0.8-1 cm, tubular, rosa o rojiza, lóbulos 5, redondeados; disco presente, 
glándulas 5, ca. 1 mm, globosas; estambres lO, monadelfos, biseriados, serie externa 
corta ca. 2 mm, connación en Yo de la longitud, serie interna ca. 4.5-5 mm, connación en 
% de la longitud; anteras con dehiscencia longitudinal, e inserción versátil. 
Flor pislilada no observada (Fig. 45). 

Hábitat: Matorral xerófilo y en el bosque tropical caducifolio desde los O hasta los 
1350 msnm. 

Dislribuc:iÓD estatal 
Se le encuentra en los estados de Puebla y Oaxaca. 

FeDologla: Presenta flores de mayo a agosto. 

Esta especie es endémica a la región de Tehuacán-Cuicatlán. Sus caracterlsticas 
morfológicas hacen pensar que esta subsección esta directamenle emparentada con la 
sección Mozinna, situación apoyada por las Figuras 1 y 2. 

Ejemplares enmiaados: 
Méxko: Puebla: Salinas A. 4936 (ENCB "sin"); 3 km al NO de Tepoztitlán, 7 km al 
SE de Santiago Nopala: Medra!l() F. // 718 (FCME 33911); Oaxaca: 6 km al entronque 
de la brecha a San Pedro Jocotipac con la ClUT. Cuicatlán-Teotitlán: Tenorio P. 183// 
(MEXU 638924); Mpio. Coxtlahuaca: base del cal'ión del Puente Santa Lucia, 
aproximadamenle sobre el km 99-100 de la carretera Tchuacán-Oaxaca(cuota): Panero 
J. 405/ (MEXU 773471). 
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Figura 45: Jatropha neopauciflora: Imagen tompleta, 6rganos vegetativos y reproduttivos, recuadro, detalle de 
la inflorescencia y las estípulas; fotografía de ejemplar Panero J. 4051, 773471 MEXU. 
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VII.2 ANÁLISIS DE RESULTADOS 

V11.2.o Tipo de vegetación 

La sección Lourejro y sus especies muesb'an una marcada tendencia a estar 

presentes en lipos de vegetación cálidos y semisecos (8S, BW y Aw) (Tablas 7 y 8, 

Gráfico 1), esto es explicable si, en efeclo, el origen del género fue en zonas semisecas 

al oesle de Gondwana. El tipo de vegetación con mayor número de especies es el 

bosque tropical caducifolio con 13, seguido del malorral xerófilo con oeho. De igual 

manera los datos apoyan la proposición real izada por Dehgan y Schutzman ( 1994) de 

que el género, pese a su antigtledad, nunca fue capaz de adaptarse a lipos de vegetación 

mas húmedos, como es claro anle la ausencia del género y la sección en el bosque 

tropical perennifol io y el bosque mesófilo de montana (fabla 9) ya que incluso las 

especies presentes en el bosque ripario son también comunes en el bosque tropical 

caducifolio y sólo tres especies se encuentran en el bosque tropical subperennifolio., de 

entre las cuales J . chamelensis parece ser la mejor adaptada dada su hábito arbóreo y sus 

hojas de gran tamailo. 

La tendencia del género consiste, como ya lo seflalaban Dehgan y Webster 

(1919) y Dehgan Y Schutzman (1994), en invadir los desiertos del norte conforme éstos 

fueron desarrollándose ante la aparición de las Sierras Madres Oril!ntal y Occidental, 

seguido del surgimiento del Golfo de California (Axelrod, 1919), proceso que ocurrió lo 

suficientemente lento como para permitir una evolución en mosaico que diera lugar a la 

sección Mozinno y a la subsección Neopauciflorae como los elementos mas adaptados 

gracias a su hábito arbustivo, sus hojas sésiles o semisésiles, de talla pequei'la. 

VIJ.2.b Fenologio: 

El género tiene su principal época de floración y/o fructificac ión en los meses 

del verano, aunque en todos los meses se encuentran algunas especies con flor y/o fruto 

(Gráfico 2), lo cual resulta particulannente interesante dado su afinidad a climas 

semisecos, muy cálidos, con baja cobertura vegetal que le sirva de protección ante la 

insolación. Esto nos permite inferir que el género está altamente especializado a esta 

clase de climas, y es, eminentemente de origen tropical. 

Otro aspecto importante y pertinente son sus relaciones erológicas en aspectos 

como la polinización y la dispersión. Su morfologia floral parece indicar síndromes 
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asociados a aves o lepidópteros dados los tonos rojizos de sus corolas y sus flores con 

simetria radial. En otros pocos casos, los tonos blanquecinos sugieren atracción a 

palomillas. No parece posible, ante la fall8 de una morfologfa en platafonna y la rareza 

de tonos amarillentos, un síndrome llS(H;iado con abejas, aunque nada se ha estudiado 

del tema en la sección, por 10 que sólo se pueden ofrecer conjeturas. 

VIJ.2.c Haces vasculares en el pecíolo 

La disposición de los haces vasculares en el peciolo ha revelado poca 

infonnación, siendo éste un carácter taxonómico de poco valor hacia el interior de la 

sección, aunque ha servido para apoyar planteamientos relacionados con la variabilidad 

a l imerior de las especies. Prácticamente todas las especies presentan de cinco a siete 

haces vasculares IlJ'Teglados en anillo o en fonna de U (fabla 9); son las especies más 

apomórficas bajo el esquema de Dehgan Y Webster (1979), como J. neopauciflora y J. 

fremantioides las que poseen los haces mas reducidos. En este sentido, la reducción en 

el nUmero de haces vasculares puede venir en algunos casos, como lo ilustran J. 

sympetala y J. slephani, acompai\ando a una disminución en las venas primarias, dando 

lugar a una venación pinnada. 
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Tabla, 5 Y 6: Distribución nacional de las subsecciones y sus especies; sólo se muestran los estados 
que poseen al menos una es ecie. 

!3 
.!! en § e .!! .. 

I I <Si S ~ § 1 e 
. ~ S i ~ 

o i!! ~ ~ 
o.. ;¡¡ <Si ~ 

~ u ;¡¡ ,s -o ~ :!! ~ ¡, :; 
~ ~ .. U oC U ~ Z o ...l en 

E .. u ¡¡ .... en 
Subsección ~ 

Loureira x x x x x X x x x x x x x x x 

NeOlXluciflorae x x 

en § 
§ f J . ~ 

~ S i .. p.; " e I u u -a 
~ 

.2 ¡¡ 
~ ~ -o :!! ~ ~ ...i ~ 

~ u Q Z o en Vi en 
especie U '" N 

J. canesceru x x x x 

J. chamelelUil x x x 

J. cinerea x x x x x 

J. conzattii x 

J. cordata x x x x x x x x x x 

J. dehganii x 

J. galvanii x x 

J. g;jfordiana x x 

J. krusei x 

J. pereziae x 

J. riojae x 

J. stephani x x x 

J. sympetaJa x x x x x 

J. tla1cozotiIJ~nsiJ x 

J. vernicOSQ X 

J. fremontioides x 

J. neopauci/lora x x 
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Tablas 7: ReladÓD de tipos de vegetadÓD, altitud y fenología para cada subsección dentro de la 
secdón ÚHlreira. 

Subsección vegetación altitud E F M A M J J A S O N 

BTC, BTSC, BTSP, BP, BQ,BR, 
Loureira BE, MX, otros O 1620 x x x x x x x x x x x 
Neopauciflorae BTC,MX O 1350 x x x x x x x x x 

Tabla 8: Relación de tipos de vegetaci6n, altitud y feDología para las especies de la SecCióD Lourdra. 

especie vegetación altitud E F M A M J J A S O N D 
J. canescens BE,MX O 300 x x x x x x x x 
J. chamelensis BTC,BTSC,BTSP O 110 x x x 
J. cinerea BE, MX, BTC, BR O 1200 x x x x x x x x x x x x 
J. conzallii BTC, BTSC,BTSP,MX x x 

BTC, BTSC, BQ, BP, 
J. cordata MX,BE 200 1620 x x x x x x x x x x x 
J. dehganii BTC x 
J. galvanii BTC,BTSC 435 x x x x 
J. giffordiana MX x 
J. krusei BTC, MX 560 x 
J. pereziae BE x x 
J. riojae BTC x 
J. stephani BTC, BE, otros O 310 x x 
J. sympetala BTC, BTSC, BTSP, otros O 180 x x x x x x x x 
J. 
tlalcozotitlanensis BTC x x x x 
J. vernicosa BTC 350 1200 x x x x x x x x x x 
J. fremontioides MX O 460 x x x x x x x x x 
J. neopauciflora BTC, MX O 1350 x x x x . . *Otros corresponde a vegetaCión costera, acuáttca o subacuattca . 
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GráfICo l . 

Número de especies de la Sección Loureira por 
tipo de vegetación 
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Gráfico 2. 

Número de especies en la Sección Loureira con 
flor y/o fruto 
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Tabla 9: N6tese que las eapecles de vegetaciones más -as, MX, poseea S pequeilu trazu como lo ejemplifica 
la subsección N~opallciflora~, mientras que las eapecles de BTC poseen por lo general S 6 7 en anillo, o 7 en 

forma de U 
Especie Tipo de Vegetacióa priDclpal Número de TrJlzas rolians 

1. chamelensis BTC 4 bazas desiguales en un anillo 

J. canescens MX 5 trazas en U 

J. cinerea MX 7 trazas en anillo 

J. conzauii BTC.MX 4 trazas en U 

J. cordata BTC 7 bazas en O 

J. dehganii BTC 7 trazas en U 

1. ga/van;; BTC 7 trazas en U 

J. giffordiana MX 5 bazas en anillo 

J. b-wei BTC. MX No vista 

J . pereziae BE No vista 

J. noja. BTC No vista 

J. stephani BTC 5 trazas en anillo 

J. sympe/ala BTC 7 bazas en U Ó 2 desiguales en anillo 

1. tla/cozotitlanensu BTC No vista 

J. vernicrua BTC No vista 

1. fremonJioides MX 5 bazas pequeftas 

J . neopauciflora BTC.MX 5 trazas relictuales 
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VID. DISCUSIÓN y CONCLUSIONES 

Antes de comenzar formalmente con el análisis del tratamiento taxonómico 

expuesto, quisiera realizar una discusión de las implicaciones que el trabajo de Dehgan 

y Schutzman de 1994 tienen. Entre ellas se recalca que por primera vez se realizó un 

análisis metodológico repetible y cuantificable sobre las relaciones al interior del 

género, argumentando también a favor de su monofilesis, esto gracias a un análisis 

cladfstico de la morfología; desafortunadamente el mismo se ve acompañado de un 

análisis fenético que busca servir de "corroboración" para el cladograma y los trabajos 

evolutivos anteriores. Lo anterior genera así una complicación innecesaria ya que 

representa una violación de los principios ontológicos de los tres métodos: evolutivos, 

cladísticos y fenéticos, pues, como expresará Kuhn en La Estructura de las 

Revoluciones Científicas, los paradigmas científicos, la matriz disciplinaria, incluidos 

los valores y las asunciones metafIsicas, generan una serie de mundos "diferentes" lo 

que provoca la inconmensurabilidad de las ideas generadas en cada situación, y por 

ende lo inviable que resulta una corroboración como la pretendida por Dehgan (Kitcher, 

2001). 

Pero incluso bajo esquemas diferentes al \ruhniano, siguiendo los enfoques de 

Lakatos, Laudan o Kitcher, el objetivo presentado por Dehgan simplemente no puede 

darse sin más, porque las implicaciones de las tres metodologías parten de principios 

diferentes y con axiologías y cuerpos teóricos igualmente diferentes (Kitcher, 2001). 

Así, no puede confirmarse con la evidencia de 1994 la clasificación de 1979, no 

únicamente por las distinciones hechas, sino por lo inductivo del razonamiento. Lo que 

puede hacerse es compararlas, esto es, tener en claro que los modos de referencia de las 

tres escuelas, aunque no hablan en sus constructos teóricos sobre lo mismo cuando 

refieren a los taxones, si poseen marcos de referencia heterogeneos con referentes que 

se han fijado como términos no teóricos de las escuelas, como las delimitaciones de las 

especies y la asignación de tipos, situación que posibilita la comparación (Kitcher, 

2001). 

y con esta capacidad de compararlas se puede decir, que el mismo se ve 

fuertemente limitado por su estricta concepción de las especies, de índole tipológica, ya 

que al realizar las matrices de datos se basó única y exclusivamente en ejemplares tipos 

e isotipos (ver apéndice Dehgan y Schutzman, 1994) para la obtención de los estados de 

carácter propios de cada especie, los cuales codificó en muchas ocasiones como 
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presencia/ausencia, esto es, sin postular homologlas. Lo anterior da lugar, por omisión, 

a la imposibilidad de que las especies presenten variación geográfica o local, esto es, 

ecogeográfica dentro de un patrón clinal (Begon et al., 1999), situación que se 

contrapone con la variación observada incluso sólo en los ejemplares de herbario que 

pueden tener diversos estados de carácter. Curiosamente fueron Dehgan y Webster en 

1979 quienes afirmaron, para posteriormente retomarlo Dehgan y Schutzrnan en 1994: 

..... knowledge of living organisrns is ofien essential for establishment of phylogenetic 

relationships ... ", esto es, el conocimiento de los organismos vivos es generalmente 

esencial para el establecimiento de las relaciones filogenéticas (Dehgan y $chutzman, 

1994). 

A la crit ica anterior puede aunársele, lo que Dehgan y Schutzman proponen 

( 1994): .... .la evolución que dio lugar a la diversidad observada en Mesoamérica por 

parte de! género Jotropha es explicable en función de una selección en mosaico ante la 

diversidad climática y orográfica de la zona, lo que permite presuponer la existencia de 

patrones clinales de variación a l interior de las especies. .... y que se ve reflejado en los 

herbarios. Esto hace aún menos consistente la codificación realizada por Dehgan en la 

que absolutamente ninguna especie posee dos ó más estados de carácter y que dan lugar 

a que los caracteres que sirven para diferenciar entre una especie y otra sean de una 

solidez y robustez dudosa, como lo ejemplifica e! caso de J sympetola y J. standleyi 

(ahora sinónimas) en los que son la forma de la hoja y la presencia de glándulas en la 

base de la misma, as! como detalles de la pubescencia los que les diferenciaban; todos, 

como puede corroborarse, caracteres que en la revisión de herbarios parecen incluso 

cambiantes al interior de un solo individuo. 

AsI. e! cladograma y e l fenograma (Figs. I y 2) son producto, tras la revisión de 

las especies y los ejemplares antes nombrados, de una falta de muestreo que bien podrla 

haber sido más exhaustivo con respecto a las variaciones o la mera existencia de ciertas 

especies, que por esta concepción tan rigorista, no son consideradas. Sobre la 

codificación de los caracteres en el cladograma siguiendo un patrón de presencia 

¡ausencia no queda más que lamentarla y tratar de realizar una comparación que deberá 

tener en cuenta la falibilidad que lo anterior le otorga. 

En otro aspecto, resulta contradictorio que Dehgan y Schutzman (1994) 

obtengan resultados que, declaran, apoyan la clasificac ión de 1979, y s in embargo, al 

examinar el c ladograma en ningún momento son visibles dos grandes grupos o ciados 

sino sólo una conlcnción de grados en grados (Fig. 1). situación que el fenograma (Fig. 
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2), que si dividide en dos grandes unidades, también se presenta la existencia de 

especies de la sección Polymorphae en ambos. 

Este fenómeno se repite igualmente entre las secciones y al interior de las 

mismas, ya que el fenograma muestra miembros de la sección Platyphyllae en la mma 

concerniente al subgénero Curcas, y una sección Loureira artificial; situación que se 

repite en el c1adograma, en el cual Loureira es sólo un grado, y las tres subsecciones 

propuestas por Dehgan y Wesbter (1979) son igualmente artificiales. 

Afortunadamente, se debe admitir que pese a sus defectos metodológicos y 

epistémicos, el trabajo de Dehgan y Schutzman (1994) resulta esclarecedor en aspectos 

concernientes a la biogeogmfia y evolución del género. Así, y con lo anterior en mente, 

se da lugar a la discusión propia del tratamiento taxonómico antes presentado. 

V/II.I Aspectos anatómicos de los haces vasculares del pecíolo: 

Dehgan (1982) mencionaba que las trazas foliares del peciolo eran un carácter 

potencialmente informativo sobre las relaciones filogenéticas al interior del género, 

desgraciadamente también mencionó que la tendencia observada se correspondía con 

una variación climática a través de las áreas en las que las especies se distribuían, y que 

la reducción en el número de trazas foliares se relacionaba a la necesidad de un menor 

transporte de agua conforme las especies se adecuaban a climas más áridos a lo largo de 

su evolución. 

Esta proposición resulta complicada, dado que para muchos autores los 

caracteres taxonómicos no deben estar viciados por fenómenos ecológicos o de otro 

tipo, o haber sufrido presiones muy intensas a lo largo de la evolución. 

Así, después de haber realizado una serie de observaciones del pecíolo, (Tabla 9) 

se puede concluir que desafortunadamente es un carácter demasiado variable al interior 

de las subsecciones presentadas por Dehgan en 1979: Loureira y Canescens (salvo el 

caso de Neopauciflorae con cinco trazas disminuidas), como para ser usado por si 

mismo como un criterio de inclusión /exclusión taxonómico y que la variación puede 

ser tal, que dentro de una misma especie se encuentren dos o siete trazas foliares como 

lo ejemplifica J sympetala. En este sentido pudiemn ser los fenómenos ecológicos los 

que propician modificaciones a la estructura base, generando formas aberrantes de 

cuatro trazas desiguales, de igual forma que favorecen una disposición anillada o no. 
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Cabe mencionarse que sí es reconocible, dentro de la sección, la tendencia de 

poseer cinco o siete trazas foliares en forma de anillo o de U, pero que la variación 

ecológica al interior de las especies podría ser aún mayor que la aquí referida si se 

realizará un muestro más sofisticado y se intentará analizar esta posible relación 

ecología-morfología con más detalle. 

Otro aspecto anatómico de importancia corresponde con la venación de las 

hojas, ya que en esta sección hay numerosos ejemplos de que la reducción en el tamaño 

de la hoja condujo a una reducción en el tamafto de las venas primarias, situación que 

daría lugar a la aparición de una venación pinnada. Esto justifica aun más la creencia 

sobre las tendencias evolutivas en el género propuesta por Dehgan en 1982, y da una 

idea sobre el grado de apomorfia de algunas especies que presentan, aunque sea en 

parte, esta nueva venación. Ejemplos de ello constituyen J. sympetala con ambos tipos, 

J. stephani y J. neopauciflora con únicamente la forma derivada. 

VIII. 2 Aspectos taxonómicos: 

Después de realizar el tratamiento taxonómico correspondiente, el presente 

trabajo asignó las 17 especies descritas aquí en dos subsecciones, ambas contenidas 

dentro de la sección Loureira (sensu Dehgan y Webster, 1979), y siguiendo sus criterios 

se puede decir que las especies cumplen con lo necesario para ser incluidas dentro del 

subgénero Curcas; características de este tipo son la de ser individuos dioicos y/o 

ginodioicos por regla general, corola con los pétalos connados, diez estambres con al 

menos una serie monadelfa. 

Desafortunadamente esta situación no se mantiene con lo que respecta a los 

caracteres que separan a las secciones, de forma consistente con los resultados de 

Dehgan y Schutzman de 1994, ya que se encuentran dentro de Loureira especies con 

características afines a otras secciones del subgénero, salvo con respecto a la sección 

Curcas; un ejemplo de esta situación son J. conzattii y J. riojae que presentan hojas 

peltadas, carácter que Dehgan y Webster mencionan como fundamental para ser 

consideradas como especies de la sección Platyphyllae, situación semejante es la que se 

presenta en la subsección Neopauciflorae, que presenta hojas sésiles o subsésiles, 

carácter que comparte con la sección Mozinna. Por lo anterior es necesario hacer notar 

que la sección carece de cualquier carácter que sea privativo de la misma. lo que en 

parte justifica el gran número de modificaciones a las circunscripciones a través de la 
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historia, puesto que sólo puede ser reconocida en su circunscripción actual, utilizando 

un conjunto de caracteres. como la presencia de frutos que como regla general son 

biloculares, inflorescencias masculinas multifloras, siendo éstas casi siempre pan(culas, 

y femeninas con pocas o una sola flor, las flores son urecoladas y tubulares con una 

connación de J;' en casi todas las especies, junto a una serie de aspectos que definen por 

negación al taxón, tal es el caso de que no se presentan organismos arbustivos 

rizomatosos ni poliploidlas. 

Esta situación confinna la posibilidad sugerida por la literatura de que la sección 

no sea en realidad un grupo natural como lo demandaria la clasificación biológica, sino 

que sea un conjunto de especies, más O menos artificial, agrupadas aquí por poseer 

caracteres intennedios dentro de una supuesta cadena de transfonnación como la 

morfología foliar, la estructura de la inflorescencia o la anatomla del peciolo. Por esto, 

como se puede observar en la Fig. 46 Y la Tabla lO, el presente trabajo propone dos 

alternativas a la clasificación vigente. la primera de Indole evolucionista y siguiendo 

criterios como la adecuación a un esquema de clasificación que refleje las tendencias 

evolutivas ya mencionadas en el apartado 111, y la presencia de caracteres compartidos 

mas no privativos de diferentes especies que sean coherentes con las tendencias 

evolutivas que Dehgan propone (1982), mientras que la segunda toma como base el 

cladograma de Dehgan y Schutzman para proponer, bajo el criterio de sinapomorfias, un 

grupo que se corresponda con un ciado identificable. 

En ambos casos se reconoce la fragilidad de la propuesta, en el primero a causa 

de los conflictos que acarrea un enfoque evolucionista en si mismo, y el estilo 

pragmático que adquiere en esta circunstancia. en el segundo caso, como ya se ha dicho 

antes, la fragilidad del cladograma ante un excesivo rigorismo en la delimitación de las 

especies y lo cuestionable de la matriz misma con la que se construyó, hacen muy 

probable que estudios más refinados modifiquen el contenido. En esta segunda 

propuesta cabe recalcar, no se tomÓ en cuenta la variación que este trabajo encontró por 

considerarse que si se ¡nclu!a, la validez del cladograma en conjunción con la propuesta 

en si seria aún más cuestionable. Estas clasifteaeiones no fueron utilizadas en el 

tratamiento taxonómico porque no se revisó material herborizado de otras secciones y la 

infonnación que sobre e llas se tiene es meramente bibliográfica, 10 cual hace 

injustificado dar a estas clasificaciones hipotéticas un carácter superior al de posibles 

alternativas que deberlan ser anal izadas en un futuro. 
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Las propueslaS del presente trabajo giran en el sentido de considerar, al igual que 

Dehgan y Schutzman (1994), que Loureira debe extender su circunscripción para 

abarcar, de un modo más natural, a las secciones Mozi1l1lO y Platyphyl/ae. De esta forma 

el grupo generado seria más consistente, no sólo por su morfologla sino por los aspectos 

de las relaciones espaciales que se establecen entre sus miembros. AsI, la afirmación 

hecha por Dehgan (1982), que coloca, dentro de un filograma (Fig.3), a la sección 

UJureira como una sección en transición entre la sección Platyphyl/ae y la sección 

Mozinna, dado que presenta estados de carácter que en sus extremos recuerdan mucho 

más a las otras secciones. da lugar a la necesidad de una nueva clasificación en la que 

las últimas dos secciones sean consideradas como parte de la primera. Un ejemplo de lo 

antes mencionado seria la transición de los tamai'los de la hoja, que en Platyphyllae son 

generalmente grandes. y en Mozinna mucho más pequenas. siendo Loureira un punto 

intermedio en el que encontramos hojas de mucho más de 20 cm, en el caso de J. 

chamelensis, o muy pequenas, en el caso de J. neopaucif/ora, aunque se reconoce que 

muchos de estos carnctercs podrían estar influidos por condiciones climáticas y 

ecológicas y por ende no ser caracteres taxonómicos fiables bajo ciertos enfoques 

cladísticos. 

Asf, la primera clasificación sugerida considerarla tres subsecciones en Loureira, 

Plalyphyllae. Lourejra y Mozinna, la primenl se definirla por la presencia de hojas 

grandes. orbiculares a ovadas. pelladas., margen con glándulas en algún momento de su 

desarrollo y frutos triloculares; UJurejra, por su parte. se conformaría por plantas cuyas 

hojas no están peltadas y son de una talla menor, sus frutos son generalmente 

biloculados. mientras que Mozinna, conteniendo en si a la actual subsección 

Neopaucif/orae. se caracterizarla por arbustos de talla pequei\a, con hojas sésiles o 

subsésiles. inflorescencias muy reducidas y frutos generalmente unicarpelares (Tabla 

lO). 

La segunda, de índole cladista, cuestionarla la validez de conservar a la sección 

Platyphyllae y a [as subsecciones de Loureira propuestas en la clasificación vigente por 

no corresponderse con ciado alguno, reconociendo únicamente una subsección 

MozilmO. Las sinapomorflas que delimitarían a esta nueva sección Loureira serian: 

individuos meramente dioicos o ginodioicos y la morfologla general de los laticfferos. 

nunca idioblásticos. otros caracteres importantes serian una base nunca peltada, hojas no 

partidas o muy escasamente lobuladas, estambres diadelfos siempre 10 y connados. 

semillas carunculadas y no valvadas. Por su lado, la subsección Mozinna se delimita 
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por caracteres como la falta de glándulas en la base d ela hoja, estilos libres (modificado 

de Dehgan y Schutzman, 1994). 

En relación a las subsecciones, y dejando de lado las clasificaciones hipotéticas 

antes mencionadas, recurriendo así únicamente a la información recabada en la 

literatura y los ejemplares, los caracteres que les delimitan son asimismo problemáticos, 

ya que originalmente fueron circunscritas en 1979 cuando no había más de 12 especies, 

casi todas ellas en la subsección Loureira. 

En el caso de la subsección Loureira, se le circunscribió originalmente con base 

en la morfología foliar, hojas cordadas a ovadas, misma que se encuentran también en la 

sección Canescens, como ejemplos están, por mencionar sólo algunos, J. krusei con 

hojas ovadas, o J. fremontioides, dentro de la subsección Neopauciflorae, también con 

hojas ovadas. Otros caracteres empleados fueron la presencia de lóbulos glabros en el 

cáliz y flores pistiladas con glándulas, pétalos glabros y corteza exfoliando en láminas. 

Desafortunadamente muchos de estos caracteres podrían variar obedeciendo a 

situaciones ecológicas, por ejemplo, J. tlalcozotitlanensis contenida en la subsección 

Loureira, presenta un cáliz estrigoso, asimismo en casi todas las especies de las tres 

subsecciones sensu Dehgan y Webster (1979) los pétalos presentan algún grado de 

pubescencia hacia el ápice en muchos de los ejemplares revisados. En el caso de las 

glándulas en el margen de los pétalos en flores pistiladas encontramos que, por ejemplo, 

J. dehganii carece de las mismas; con respecto a la corteza exfoliante, tanto J. 

neopauciflorae como J. giffordiana, J. cinerea y J. canescens son exfoliantes, lo cual 

invalida al carácter como distintivo de la subsección. 

Otros caracteres, que Dehgan y Webster (1979) reportaron como importantes 

para distinguir entre las subsecciones son la presencia de estípulas, y si es el caso, su 

morfología y si son, o no, glandulares. De esta forma, circunscribieron a la subsección 

Loureira como poseedora de estípulas sésiles, estipitadas si glandulares, y a la 

subsección Canescens como poseedora de estípulas pequeñas no glandulares, en el caso 

de que si estuvieran presentes. Desafortunadamente el presente trabajo no encuentra que 

estos estados de carácter sean exclusivos y excluyentes por lo que no podrían ser usados 

por si mismos para definir grupos; pero si aún ese fuera el caso, tanto en Loureira como 

en Canescens (sensu Dehgan y Webster, 1979) podemos observar estipulas de ambos 

tipos, por ejemplo J. krusei posee estípulas glandulares estipitadas y formaba parte de la 

subsección Canescens, mientras que J. sympetala carece de estípulasy se le colocaba 

dentro de la subsección Neopauciflorae, y si esto no fuera suficiente, J. vernicosa posee 
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estipulas glandulares sési1es, lo cual no es coherente con ninguna de las dos 

subsecciones como estaban definidas. 

Por todo lo anterior, este trabajo considera que las subsecciones Loureira y 

Conesceru son en realidad un grupo artificial con estados de carácter entremezclados y 

cuya distribución es casi totalmente simpátrida (fablas 7 y 8), razón por la cual se 

recomienda mantener una única subse<:ción que incluya las 15 espedes y se denomine 

Loureiro siguiendo los principios del Código Internacional de Nomenclatura Botánica. 

Este cambio estaría apoyado con 10 ya discutido sobre la falta de sinapomorfias o 

características diagnósticas que separen a Loureiro de Conescens, as! como por la 

variabilidad de las especies que les confonnaban; en este sentido, el cladograma 

apoyaría la falta de naturalidad de las secciones sensu Dehgan y Webster (1979), pero 

no pennite el mismo generar una clasificación más simple a nivel de subsecciones. 

En cuanto a la subsección Neopouciflorae, que aparece como artificial en el 

trabajo de Dehgan (1994), es considerada natural tentativamente, ya que bien podría 

incluir especies de Mozinno como el propio Dehgan admite y el cladograma parece 

indicar. Las razones para considerarla natural se deben a que hay caracteres que la 

revisión de herbario parece mostrar como pertenecientes a las especies que la 

subsección contiene. Ésta sufrió la remoción de una especie, J. sympetalo lo que la 

recircunscribe con sólo dos especies: J. neopauciflorae y J. fremonlioides. Pese a que 1. 

fremomioides no cumple exactamente con las condiciones de poseer estipulas largas, 

filifonnes, inflorescencias de ambos sexos con pocas flores, éstas casi siempre sésiles; 

consideramos que la presencia de hojas subsésiles, su hábito arbustivo, y la presencia de 

cinco trazas foliares en el peciolo de ambas especies, 1. fremonrioides y J. 

neopauciflora, as! como por su distribución (fablas 7 y 8) justifican la pertinencia de la 

existencia de la misma subsecdÓn. 

Con 10 que refiere a las especies, se encuentran fundamentalmente dos 

problemas taxonómicos, uno de ellos se propone como sinonimia mientras que el otro 

se deja de lado por motivos teóricos que no podrían haber sido evaluados con el método 

utilizado en este trabajo. 

El primer caso se refiere a 1. sympetela, la cual se distingula anterionnente como 

tres especies: 1. orlegae y 1. stondleyi, ambas en la subsección Loureira, y 1. sympetola, 

en la subsección Neopoucifloroe. Sin embargo, después de la revisión bibliográfica y de 

ejemplares, se pudo constatar que la descripción original de J. ortegae era muy pobre y 

se traslapaba en su totalidad con 1. stondleyi. razón por la cual sólo se habían 
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identificado como J. ortegae dos ejemplares contenidos en MEXU. Posteriormente al 

revisar la descripción original de J. sympetala, se hacía mención de que no era 

exfoliante, única distinción con respecto a J. ortegae y J. standJeyi, y razón por la que se 

había colocado en la subsección Neopauciflorae, mas al revisar los ejemplares de 

herbario, fue claro que en todos los casos J. sympetala presentaba exfoliación y que el 

carácter de hoja sésil era en realidad una base atenuada que podía presentarse o no. Por 

todo lo anterior, las tres especies presentaban un traslapamiento de sus caracteres y su 

distribución (Tabla 8) era en realidad parapátrida. 

En este sentido cabe hacer notar que el trabajo de Dehgan y Schutzman (1994) 

revela, tanto en el fenograma como en el cladograma, que las únicas diferencias entre J 

sympetala y J. standleyi son la forma de la hoja, y la presencia de glándulas en la base 

de la misma, diferencia que, como ya se mencionó, desaparece ante un muestreo más 

exhaustivo, pero que en todo caso las colocaba como especies hermanas en ambos 

dendogramas. Un caso semejante ocurre con J. ortegae, que no aparece directamente 

cercana al complejo antes mencionado, pero cuyas diferencias ocurren sobre todo en 

caracteres altamente plásticos que no eran contemplados siquiera en la descripción 

original. 

Al revisar el pecíolo de las tres especies, se encontró gran variedad aún dentro de 

los individuos considerados de la misma especie, con siete trazas foliares o sólo dos 

conformando casi un anillo, fue claro que no había elementos que mantuvieran a las tres 

especies como naturaIes sino como un artificio producto de un muestreo deficiente de 

poblaciones con variación clinal. 

El segundo problema detectado fue en el complejo J. cinerea - J.canescens pues 

el traslapamiento de los caracteres, tanto vegetativos como reproductivos así como su 

distribución endopátrica (Tabla 8), hace pensar que se trata de la misma especie, con 

pequeftas diferencias como la presencia de estípulas y brácteas en J. canescens que no 

son por sí mismas caracteristicas suficientes para distinguirlas como especies. Tal 

situación, sin embargo, ha sido explicada por Dehgan y Webster (1979), como producto 

de la hibridación, la cual ha llevado a una introgresión y reticulación de sus poblaciones, 

generando caracteres traslapados. Incluso Dehgan (1994) encuentra al complejo como 

un grupo natural, un ciado, en el cladograma, y una rama unida en el fenograma, lo que 

convierte al complejo en una unidad básicamente monofilética y donde la distinción 

debe tomarse con otros criterios como los mencionados por Dehgan y Webster (1979). 
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Por tal motivo, las especies se mantienen aqul separadas aunque se hace la 

indicación de que es necesario realizar estudios de naturaleza filogeográfica y genética 

para identifK:af si en verdad nos encontramos ante un caso de hibridación o es en 

realidad una sinonimia. 

Más allá de estas dos si tuaciones, las especies se mantienen como hablan sido 

descritas, ampliándose únicamente su descripción a nivel morfológico, y cuando ha sido 

posible, complementándose con ilustraciones y esquemas del peciolo. 
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Tabla 10: Com .. nción entre las cin:nllKripcioaes que diversos autores realizaa de las secciooes Lou,drtI, 
PllltypllyUu y Mov"." con las dos propuestas de este tnbajo. 

Clasificación Clasificación Modificaciones 
sensu sensu Debgan y propuestas por vigente; 

Debgan 
Webster, 1979. 

y Scbntzman, 1994. Debgan y 
Scbntzman, 1994. 

Sección Platyphyllae Sección Platyphyllae Sección Loureira 

J. TUjescens J . p/atyphylla Subsección 
J. alamanii J. chamelensis Platypllyllae 
J ciliata J stevensii Subsección 
J platyphylla J. fremontioides Loureira 
J. costaricensis J. moranii Subsección 
J. moranj; Callescens (¿?) 
Sección Loureira Sección Loureira Subsección 

MoZ¡IIna 
Subsección Loureira Subsecciones ¿en que distribución? 
J chame/ensis (¿retoma las 
J. conzal/ii anteriores ?) J e/bae 
J. cordata J cuneata 
J. dehganii J. rzedowski J. dioica 
J galvanii J. neopaucijlora J. cardiophylla 
J . ortegae J sympeta/a 
J. pereziae J stand/eyi J. rzedowslci 
J. riojae J o/ivacea J. neopaucijlora 
J stand/ey i J ciliata J. sympeta/a 
J stephani J. cinerea J. stand/eyi 
J t/a/cozotit/anensis J. canescens J.o/ivacea 
J. vemicosa J. vern;cosa J ciliata 

J riojae J. cinerea 
Subsección J ortegae J. canescens 
Canescens J giffordiana J. vernicosa 
J. canescens J galvanii J. riojae 
J. cinerea J. cordata J.ortegae 
J krusei J a/amanii J giffordiana 
J. giffordiana J //a/cozo/itlanensis J galvanii 

J. bullockü J corda/a 
Subsección J. a/amanii 
Neopauciflorae J. //a/cozo/iI/anensis 
J neopaucijlora J bullockii 
J. fremon/ioides 
J~1TI~a/a J p/atyphylla 
Sección MoZ¡IIna Sección Mozillna J. chame/ensis 

J s/evensii 
J rzedowski J e/bae J fremon/ioides 
J elbae J cunea/a J . moranii 
J. cuneata J . dioica 
J. dioica J. cardiophylla 
J. cardiophylla 
J. o/ivacea 
J. s/evensii 

Recircunscripción 
propuesta en este 
trabajo siguiendo 
criterios 
evolucionistas. 
Sección Loureira 

Subsección 
P/atyphyllae 
J. ciliata 
J. platyphylla 
J. chamelensis 
J. stephani 
J. tlalcozotit/anensis 
J. conzal/ii 
J. riojae 

Subsección Loure/ra 
J sympeta/a 
J. cinerea 
J. canescens 
J. vernicosa 
J giffordiana 
J galvanii 
J cordata 
J a/amanii 
J dehganii 
J krusei 
J . perez iae 

Subsección Mozinna 
J e/bae 
J cuneata 
J dioica 
J. cardiophylla 
J. rzedowski 
J neopaucijlora 
J o/ivacea 
J. slevensj¡ 
J fremon/ioides 

Recircunscripción 
propuesta en este 
trabajo siguiendo 
criterios e1adistas. 

No hay ciado 
equivalente a la 
Sección P/atyphyllae 

Sección Loureira 

Subsección Loureira 
J. sympe/a/a 
J cinerea 
J. canescens 
J . vernicosa 
J. giffordiana 
J. galvanii 
J corda/a 
J. a/amanii 
J ciliata 
J. o/ivacea 
J. riojae 

Subsección Motinna 
J neopaucijlora 
J. rzedowski 
J e/bae 
J. dioica 
J. cardiophylla 
J . cuneata 
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VllI.3 Aspectos biogeográficru y ecológicos: 

El origen del género Jatropha no es claro aún, aunque cada vez más las 

evidencias parecen apoyar su naturaleza primitiva dentro de la familia Eupho,biaceae y 

su posible origen en la zona seca del oeste de Gondwana, la cual darla lugar no sólo a 

Sudamérica sino a los terrenos geológicos que fonnarlan durante todo el Cenozoico a 

México (Ortega Gutiérrez, et al., 1994). Esto explicarla su naturaleza cosmopolita y rica 

en especies que ya era un fuerte indicador sobre su posible origen, que, según se creía, 

debió darse mucho antes de que [os continentes estuvieran separados como hoy, cuando 

la migración de los contingentes tloristicos ocurrla más fácilmente posiblemente a 

través de archipiélagos, aunque el periodo concreto de tal hecho no es reconocido 

todavla por la comunidad de euforbiólogos. Esta situación también a¡xlya la posibilidad 

de que haya sido este juego de fuerzas climáticas 10 que favoreció la elevada cantidad 

de especies en tan diversos tipos de vegetación, un efecto semejante al de los refugios 

pleistocénicos como Dehgan y Webster parecen creer. 

Con respecto al presente trabajo, se encuentra falaz e l dilema que postula una 

migración boreotropical o Gondwánica vía Sudamérica, ya que en ambos casos se 

requerirfa la presencia de especies más plesiomórficas que J. curcas en África y/o 

Sudamérica. 

En el caso de la ruta boreotropical, como la manejó Lavin (1993), Jatropha no 

cumple con los requerimientos de presentar e l grupo más plesiomórfico en África, ni de 

presentar, al menos en estado fósil, grupos intennedios en Europa y Norteamérica {en 

parte por lo pobre del registro fósil del género y en parte porque resulta implausible que 

este género, tan aclimatado a ZOIlas áridas, invadiera una flora boreotropical más 

húmeda (Lavin, 1994)1, aunándole a ello la incapacidad que posee para realizar 

migraciones interoceánicas (Mc Vaugh, 1945, Dehgan y Schutzman, 1994), asl, este 

patrón resulta poco concebible para el género. Lo cual es aún más claro cuando se loma 

en consideración que MQzimw, la sección más derivada, está distribuida a l norte del pals 

y posee poliploidlas, las cuales confinnan su relativa apomorfla, misma que jamás seria 

compatible con esta ruta de migración. 

De igual fonna el origen Gondwánico vla Sudamérica no es consistente con la 

alta diversidad de especies,. si es que suponemos un arribo por el puente 

centroamericano, unica vla, dado, como ya se mencionó, su incapacidad de realizar 
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migraciones interoceánicas, puesto que este punto no tiene mas de 5 millones de aJ'ios 

(Ortega Gutiérrel. et al., 1994). A esto se le puede agregar la presencia del género en 

Cuba, que se separó del continente mucho antes de lo que seria explicable con esta 

hipótesis que harla relativamente recientes a todas las especies mexicanas. 

Asr, el origen parece ser mexicano como mencionó Mc Vaugh (1945), o bien, 

Gondwánico, al oeste y en las zonas secas, dándose ya sobre este continente la primera 

etapa dispersionista que culminarfa en un género cosmopolita gracias a los terrenos y 

continentes en los que se encontraban sus contingentes florlsticos cuando Gondwana se 

fracturó totalmente, dando lugar a África y Sudamérica. 

Esto es asimismo consistente con la plesiomorfla de 1. curcas (Dehgan y eraig 

1978; Dehgan et seq., 1980 en Dehgan y Schutzman, 1994), la alta diversidad de 

esp«:ies en México como prodUCIO de un cambio climático a través de lodo el 

Cenozoico a causa de la aparición de las Sierras Madres y el efecto de la falla de San 

Andrés al dar lugar al Mar de Cortés y favorecer la aparición del desierto sonorense ca. 

30 millones de anos atrás, lodo lo cual deberla propiciar la evolución en mosaico de la 

que Dehgan parece estar tan convencido. 

En aspectos referentes a la sección como tal, podemos mencionar que el grueso 

de las especies tienen preferencias por climas B, ya sean éstos ocupados por matorrales 

xerófilos o bosques caducifolios. Y que esta distribución parece estar apoyando el 

esquema filogeográfico de Dehgan (1982), ya que el grueso de las mismas se localizan 

hoy por hoy en el bosque tropical caducifolio. Eslo está en evidente conjunción con el 

posible origen gondwánico del género en zonas secas, y reafinna la hipótesis de que el 

género no logró como un todo adaptarse a las circunstancias húmedas de otras regiones 

(Dehgan y Schutzman, 1994). 

Con respecto a los aspectos ecológicos, la sección posee una tendencia a florecer 

en verano y producir frutos en esa misma época y en los meses que constituyen la 

temporadas de lluvias, y pese a lo que las tablas 7 y 8 parecen arrojar, en realidad no 

hay una idea clara sobre si las especies del bosque tropical caducifolio florecen y 

fructifican en periodos de tiempo más largos, ya que el esfuerzo muestral ha sido muy 

desigual para las especies, teniéndose caso como J. Jrrusei de matorral xerófilo que sólo 

florece un mes al afto según los datos, mientras que J. jremon/ioides, también matorral 

xerófilo 10 hace durante 9 meses. 

Con lo que respecta a las variaciones clinales dentro de la sección, éstas parecen 

apoyar la idea de que la alta plasticidad de la sección tiene que ver con los muy diversos 
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tipos de vegetaci6n en los que pueden desarrollarse las espe<;ies, como lo ejemplifICa 1. 

cordato, presente en casi todos los tipos de vegetación de México. 

Por esto, es teóricamente posible que ante un esfuerzo muestral inicial, los 

extremos de la variación de la gausiana de los caracteres continuos de las poblaciones 

podrfan ser tan opuestos que llevaran a la conclusión errónea de que nos encontramos 

con dos especies, tal fue el caso de 1. sympetala como lo ejemplifican las Figs. 39, 40 Y 

41. 

As[, esta área de distribución tan extensa para c iertas espe<;ies como J. 

sympelalo, J. cordalO, 1. canescens y 1. cinerea puede indicar que la sección ha 

evolucionado siguiendo el modelo de una expansión dispersionista seguida de etapas de 

vicananza, provocando una efectos poblacionales que conducirian a la especiación. Un 

ejemplo de tal s ituación podrian constituirlo J. chamelensis, J stephani y J. pereziae 

que se distribuyen a lo largo de la costa del Pac[fico occidental., en el caso de J. 

chamelensis, y la Cuenca del Balsas., para J. stephani y J. perezioe, y cuyos estados de 

carácter para el tamafto de las hojas constituyen casi un continuo. encontrándonos con 

hojas grandes, palmatinervias y con muchas glándulas en 1. chamelensis que se 

desarrolla en Bosque Tropical Caducifolio y Bosque Tropical Subperennifolio (este 

último en condiciones de al ta humedad); hojas medianas y pinnadas o palmadas en su 

nervaci6n en 1. stephani, para finalmente encontramos con 1. perezioe de hojas muy 

a largadas, hasta lanceoladas, con venación pinnada. 

VIll.4 Aspectos referentes a con.servaciÓn: 

Dada la naturaleza endém ica de la sección, como un todo, los aspectos 

relacionados con la conservación deberian ser prioritarios ya que forman parte de lo que 

por definición constituyen los nx:ursos biológicos de México (CONABIO). 

DesafoltllOadamente, dentro de la sección encontramos especies cuya 

distribución está muy restringida, tal es el caso de 1. conzalfii, 1. dehganii, J. riojae, J. 

vernicoso, J.fremontioides, J lIa1cozotitlanen.sis y 1. kmsei. Estas especies se presentan 

sólo en un estado del territorio nacional, con pocas o una sola población, como lo 

ejemplifican de J. riojoe y J. tlalcozolitlonensis, la primera presumiblemente extinta ya 

que no ha sido colectada en más de diez aftos y cuya localidad tipo ha sido alterada. 

Esta situación representa un terrible riesgo para su conservaci6n, ya que además 

de estar poco representadas, algunas de ellas sólo se presentan en un tipo de vegetación, 
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como es el caso de 1. dehganii, J. riojae, J. tlalcozotitlanellSls y J. vemicosa para 

bosque tropical caducifolio, y 1..fremomioides para el matorral xerófilo. 

La situación es, s in embargo, mucho más precaria para aquellas especies del 

bosque tropical caducifolio, ya que, afortunadamente, el matorral xerófilo por su gran 

extensión y lo diflcil de sus condiciones para la agricultura y el pastoreo, está mucho 

más protegido y posee una lasa de deforestación mucho menor al del bosque tropical 

caducifolio, el cual, además, ha visto su composición de especies modificada por la 

acción del ganado que elimina sisteméticamente las especies más palatables 

(CONABIO). 

Aunado a lo anterior está el hecho de que las especies de bosque tropical 

caducifolio antes mencionadas, en general, se presentan en estados pobres como 

Guem:ro o Oaxaca, y con una importante población rural que depende fuertemente del 

consumo de lena. Pero no sólo las especies con distribución restringida están en riesgo, 

en general, las especies se presentan en no más de dos ó tres estados, y cuando no, como 

es el caso de J. cordata y 1. sympetaJa. la distribución disyunta de sus poblaciones, que 

ocupan en ambos casos parte del matorral xerófilo del norte del pals (Tabla 8) y las 

partes occidental y oriental de la cuenca del Balsas, implica la necesidad de conservar la 

heterogeneidad de las poblaciones naturales y de los ecotipos, cuya importancia dentro 

del género aún no ha tenninado de entenderse. Por otra parte, en la situación del 

complejo 1. canescens - J. cinerea, la remoción de demos podrían afectar severamente 

los p~sos metapoblacionales en fonnas que aún no se tenninan de comprender. 

La falta de un uso directo por parte de las poblaciones humanas puede favorecer 

en cienos casos la pérdida de las poblaciones naturales, que en el mejor de los casos 

quedan reducidas a unos cuantos árboles que se usan de cercas naturales entre las 

parcelas de los campesinos como se puede observar en las salidas al campo. 

En este sentido, los esfuerzos de conservación hacia el género no podrán 

encaminarse a favorecer un uso directo de las comunidades humanas que pennil8 la 

preservación de las poblaciones naturales a cambio de alguna ganancia; sino que 

tendrén que basarse en un valor de uso indirecto, o de opción, que reconozca los 

servicios ambientales que las mismas plantas prestan. Para ello, las especies de esta 

sección, a l igual que muchas otras a nivel nacional y de muy diversas fam ilias, tendrán 

que ser estudiadas con más detalle para proponer alguna modalidad de conservación, 

como las Áreas Naturales de Protección a la Fauna y Flora, Parques Nacionales, 

Reservas de la Biosfem. 
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Un ejemplo de la posible importancia de algunas poblaciones de Jatropha lo 

muestra 1. sympelala que en la costa de Guerrero se encuentra en las dunas costeras, 

evitando su movimiento, que puede resultar potencialmente daftino para las 

comunidades humanas (1 Jirnénez Ram. comun. pers.). 
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