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RESUMEN

El géner Jafropha periencee & la familia Euphorbiacess, Ia sexin mds diversa
del mundo. En el caso de México la familis posse 826 espocies, 55.52% de las cuales
som endémicas, proporcibn s6lo comparable a lss Leguminosas v Malviceas. El génern
esld conenido dentro de la subfamilia Crotosoidess, dividids o su vex en doce tnbus,
con dos centros de diversificacion a nivel mundiak: Asin con el 34,32% de los géneros, v
América con ¢l B0.5%%. En la Repiblica Mexicana Jatropha es de los géneros mis
diversificados com alrededor de 45 especies, 77.7% endémicas.

El género posse una distribuciin muondial, con afinidsdes principaimente
tropicales, su historia biogeogrifica parece ser compleja ¥ poco clars, por lo gue los
patrones de especiacidn que dieron higar a las especies mexicanas, concentradas la
mayoria en el matorral xerdfilo v el boague tropical caducifiolio, som de especial Imtends,
¥ polencialmente determinanies al trainr de eluchkdar las iendenciss evolutivas del
REDETT.

En México, de los subgéneros Creas ¥ Jatropha, ¢l primem se encuentra mejor
representada ¥ ha sido propuesio como el mis plesiomarfico por sus inflarescencias
miltifloras ¥ fores bisexsales: de este subgéneno destaca la seccidn Lowreira, la mis
diwersa v con una varishilidsd que ha generado problemas de clasificacion: es por lo
mismo posiblemente determinande para entender la evolucitn del phnem.

En este sentido, el presente trabajo, un irsiamienio toondmico, persigue el
objetivo de analizar la seccidn Loweirg (serew Dehgan, 19790, pars ello se analizaron
lxs 19 especies originalmente propuestas, de las cuales J ortegar v J stovoleyd
resuliaron ser una sinonimia de J snperala, especie de omplia disiribucion en el
interior de México, ¥ con una gran varishilidad morfoldgica, posiblemente siribaible &
nspecios ceolbdgicos ¥ poblacionales, lo que propicid s reitersda descripeiin. 5S¢
describen nel ks |7 especies resultantes, guedsnds contenidas en dos de las tres
subsecciones descritas por Debgan: subseccitn Loureira ¥ subsecciin Neopeuciforoe,
fa primem incluyendo 8 In subseccidm Caomsceny sensu Dehgan (1979) por
considerfirseles sinfnimas; de igunl modo se scluslind la pomenclatura, se elabord
tamibién wena clave dicosdmica para las mismas, se presents su distribucién nacional, esi
ot sus aftaldades en cusnto & tipes de vepetaciba v altitsd.



1L INTRODOCOCHN

El pénero Jairopha pertenece o o familin Euphorbiscess (descrita por A L. de
Jussien en 1789), ln cual cs considerads In sextn mis diversa dentro de [as
Angiospermas (Radcliffe-Smith, 1987). El origen de la familia podria ubicarse al esie de
Gondwann (Raven ¥ Axelrod, 1974), asimismo, dadn ba distribucion vicariante de gran
cantidad de taxa, es posible que muchos de éstos va se hubiern desarmollado ares de la
separnciin tectdnica {(Webster, 1994). Pese a ser de amplia disiribockda se be encuenitra
mejor represenlada én 23 zonas tropicales y subitropicales del mundo. En el caso de
México In familia posse E26 especies, de las cuales ol 35.50% son endémicas,
proporcite stlo comparable a las Leguminosss v Malvaceas (Reedowski, 1991),

La familis Euphorbiscese ha sido divididn en cimco  sabfamilins:
Phyllanthoideas, Olficldiodeas, Acalyphoideas, Crotonoidens y Euphorbiodeas, las dos
primerns subfemilias presentan dos Gvulos por Meulo (caricier plesiomérfico) mientras
que las ires Gltimas en dvulo por lseulo (cardcter apomdrfico), {Websier, 1994)
Jarrephr estd contendda dentro de bs subfamilia Crotonoidese, subfamilla dividida a su
vez en doce tribus, com dos centros de diversificacidn o nivel mundial: Asia con el
34.37% de los géneros, ¥ América con el B0.59% (Maontinez Gordille e af, 2002). El
génern Jotropha s uno de los mis diversificados con alrededor de 175 especies & nivel
mundial {Webster, 1934},

Eﬂ!-'ﬁ&ﬂmﬂmhhﬂlhﬂrmﬂn:mﬁ:iﬂ:hﬁllyn:hm
dentro de bos que Jmiropha (irfba Jatrophes) destscs con 45 especies, siendo T7.7%
endémicas del bosque ropical subcaducifolio ¥ del matorral xerdiilo (Marntinez Gordillo
ei @l., 20T} que constitayen, jumio con Phyllaarhic, e 10.6% del total nacional de
Euforbificens; esta divisitn s realizn en funciin de o diversidad de especies que aporta
el pénero, esio ea, Plyllmarhs y Anrophe aponian 43 y 45 especles respectivamenie,
siendo superados silo por Crodon, dealypha, Exphorbie v Chamaesice, todos con mis
de 100 especies en el territorso nacional (Martiner Gordille e af, 2002),

Asi tanbo por la diversidsd del gpéners, como por b diversidad de o seccion
Lowreina, junto 8 la importancla que tlene &5ta en esclarecer las relaciones evolutivas da
Sarrophe, s¢ justifica ln realizaciin de esie trabajo, cuyo objetive fundamental es
esclurecer ln circumscripeidin de la seccifn y de lns relaciones de lns especies que le
conforman,



Il ANTECEDENTES

En el género Jarrophe s¢ encuoentran drboles, arbusios ¥ hierbas perennes con
una variabilidad muoy alia en ceanto a detalles de s dispersidng, de la morfologia de sus
hojas, elc., como tal fue descrito por Linneo en 1737 en su monumental obra, Cremera
Plamurrwm, qoe va pars 1733 reconocin tres dingnosis diferemies parm el géneno,
diagnosis que dicron lugar 8 res especies que recibieron posteriormente un nomibre
bimominl [ mdniflds, J curear ¥ J wenr [=Cnidoscutier weers [l Arh.]j, las
especies s¢ diferencinban entre si segin su morfologia foliar, wsimismo, se describen oo
ese trebajo otms cuatro especies (. gosnpifolio, J moluccang |[=Aleurites molucoona
(L.} Willd], J maniboed [=koribel esculenia Crantz] ¥ J herbacea [=Cridosculion
herbocewn (L.) L M. Johnsion ]} {Dehgan y Webster, 1979).

En 1763, en la segundn edicitn de Species Plaaforum, Linneo divide lns
especies amies mencicnadas en dos popos: el primere denominado Calvesdard oon J
curcas, J, multifida, J. gossypifolia ¥ J moluccone, camclerizadas por la presencia de
calicubos o hipsifilos falsos provenientes del cdliz, el segundo grupo llamado
Acalyculuri carecia de wmles hipsdfilos ¢ inclula bas especies J wrens, S manihot ¥ J
herbacea (Dehgan v Webster, 1979),

En ese mismo afio, Adsnson, en su liboo Fasiillor des Plaer reconoce tres
genems; el género Cwreas, ¥ el génem Jarroph, ¥ coloca ol génemo Manihor como un
género independiente basdndose en las descripciones realizadas por Linneo (Dehgan y
Wehster, 1979),

En 1EZ7, Pohl proporciona unn nuesva delimitscidn del pémern, proponiendo
cuatro muevos géneros; Ademovopivm, Jarropha, Menther v Cridorewlus, Ese tmbajo
restringe el género Jatropha a datropha cwencas (Debgan v Webster, 197%)

Baillon, en 1838, reconoce & Jatropha como oquivalenie 8 ddenoropium (senmu
Pohl} ¥ sblo recomoce como independiente al género Ciercar de Adsnson. Lo anterior da
lugar a que en IB5% Grischach, considerara que en realidsd Ademorspinm vy Curcas
fueran dos secciones del péners Jotropha, siendo atribuio de ba segunda una comla
gamopdiala. En csia obra Grischach comsblera iambién diferenies a Cnivloecufur v 8
Jotraphs por su morfologla floml (Dehgan v Webster, 1979).

En 1866, Jean Mueller pressnta en &l Prodrsmus de DeCandolle o Cridoseulus
como parie de Jotropha y describe bres secciones ¥ tres subseccionss. La primera
corresponde & ba seccidn Curcar con las subsecciones Lowreirg, Eucwear y Mozinoag, bn



seganda ¢ constiala por ¢ pénero Ademorepinm definido por Pohl, ¥ la tencera
comprendla 8 Cridoscwlur, Esta clasificocitn ba mantiene Jean Mueller en la Flora
Brasiligrsiz publicada en 1874 (Dehgnn y Wehster, 1979).

En 1910, Pax publics en ¢l libro Das Pflarsenreich de Engler una clasificacitn
que inclala neevas especies pero que mantenia & Cridoscwlier dentro de Jorropha, mas
filogendticamente lejano o Cireas ¥ 8 Adenoropium (Debigan v Webster, 1979),

En posteriores trmbajos, Pax v Holfman (1919, 1931) tratan a Crishecwlur como
un género separndo dada la presencia de pétalos en Jarrophe. Se proposen enionces. dos
subgéneros, ocho secciones v doce subsccciomes. Subgénero Addenoropéim (Pohl)
Cirisebach v subgénero Cwrcas (Adans. ) Grisebach, Adenoropium se componia de cinco
secciones: Gilowdil(feroe con siete subsscciones, Macrarthoe, Polymorphoe, Spinosoe y
Twherosar con dos subsecciones, Cwreas se componin de tres secciones: Lowreirg,
Castiglionia con tres sabsecciones, y Moziama (Dehgan y Webster, 1979).

Sin embargo M Vaugh (1945) descarta estos dos subgénerns pues considera
que la diferencia en cuante a la connacitn de bos piales e demasiado anificial ¥
propone las hases para la clasificscidn considerada como vigente. Asl reconoce a
Cridoscnlus como pénemn independiente, también reconoce que Jorropha esth mibs
rebacionada con los géneros  Manibod, Alewrites ¥ Hewa que con respecio &
Cridosenfuy, Lo anterior lo apoya con evidencin citologics dado que Jarropha presensia
en estatdo diplokde 22 cromosomas mientas que Cridosowr posee 36 (Mo Vaugh,
1945).

Formalmente dentro de Jarropha, Me Vaugh (1945) propone cualro secciones,
Polymarphae, Mocramthae, Adenoropium vy Mosinng, siendo estn Ghtima clarnmente
artificinl ya que se agrupan en esta seccildn o [ns especies silo por ser planins oriundas
de Miéxico.

La seccidn Polymorphae poscin cspecies africamas, ardbicas v americanas. La
sepcitin Macrawhae cambia posteriommente de nombe 8 Peliates cunndo J smocrarios
e5 transferida a la seccin Polymorphae, La seccion Adenorapinm contendn. especies
indias, afficanas v americands, so destaca que J. gossypifolio quedaba contenida en esta
secclin ¥ que, como el mismo Me Yaugh reconoce, sus especies alimes le son tan
parccidns gque no som fhcilmemie distinguibles. La seccidn Mozinma comenin dos
subsecciones, Euwwwregs v Mogiang, esin (ltima con patrones evolutivis posiblemente
reticulados (hibridecitn e introgresidn} (Dehgan 1976 en Dehgan y Webster 1979),



Finalmemie Dehigan v Websier (1979), retomando gran pane del trabajo de Mc
Vaugh {1945}, elaboran una clasificacion con base en las camcteristicas morfolbgicas de
Ia flor, ba inflorescencin, el fruto v el hibito de las especies, proponiendo asd la
clasificacitn vigente cn la que el pénero queda dividido en dos subgéneros, Jurropha, de
distribucién mundial alrededor de los tripicos, ¥ Cwrcas, restringids & México y
mesoamérica en Jo geneml; enire ambos subgéneros comtienen 10 secclones v 10
suhseccionss.

El subgénera Jotropha s conlorma de las secciones Jafropha, dividida a su vez
en subsccciin Ademophorae ¥ subsecchia Prbescenies, secchba Collenuchs, seccidn
Spinosne, seccila Pelinior, sccchin Tuberosoe con las subsecciones Twebewrosae y
Capenses, stocidn Polymorphae con las subsecciones Polpmorphor, Hermandiifolioe ¥
Macrorkizae, El subgénero Curcas se dividid en las seociones Cweeas, Plangpinilos,
Lowreira (siendo d&sia ln més variable en iodo el género), con las subsecciones Lowreirg
{propuesia por Ol Amg, 1866), Conescens (retomando ln seccidn propuessia por Pax,
1919, denominada Camercenter, la cunl quedaba contenida en Mozinma sense Pax) y
Meopauciflora (esta dhtims totalmente nueva), v 1a seochda Mosinng (Dehpan v Webster,
1979,

Es importanie recalcar que esta closificacidn ha sufrido revisiones (Dehgan y
Schutoman, 1994), por medio de andlisis fenéticos v cladisticos, en ésios s revisaron
las relaciones de semejanza ¥ homologia al interior del gémero parn las 77 especies
americanas condcilas hasas esa fecha (Figuras | ¥ 2L

Asimismi, ¥ de cspecial interds, debe tenerse en cuenta que al clsdograma v el
femograma colocan a cienas especies que este trmbajo reconoce como penenecientes a b
sespcidin Lowselra, dentro de la ssccidn Platypinilee. e incluyen, por otro lndo, especies
que ¢l trabajo actual excluye por consideraries dentro de o seccifn Morimsa, Sin
embargn, este enfoque no foe adopiado aqul pues las especies foeron originalmento
descritas v asipnadas, como pueds boorse en sus respectivos protdlogos (Dehpan v
Wehsier, 197H; Jiménez v Contreras, 1981; Jiménes, 1991; Jiménes, 1995; Jiménez ¥
Martinez, 1995; liménez v Martinez, 2000, bajo el esquema usado en este tmbajo ¥
siguiendo la clasificacidn semru Dehgan v Webster (1979). 5i Dehgan v Schusteman
{1994} recolocaron o las especies dentro de otras secciomes, esto foe porque win antes de
comenzar €] anilisis em ya claro que Ins divisiones endre lns secciones ¥ subsscciones
nar eran naturndes, situacicin que 52 reflejn en los simbolos del fenograma, los cuales



mucstran & Lowrefra como intermedia, en términos de semejanzas, entre Mlappholios ¥
Mozineuy (Dehgan v Schutzman, 15994,

En los detalles el tmbajo amies mencionado muestra, en el cladograma, s
parafilin del subgénero Curcas, asi como de las secciones Lowreira, Ploypioliee ¥
Mozinng, v hace pensar que estas dos (ltimas seechones son en realidad subseceiones de
Lowreira. Aon asi, esto no reditda en una recircunscripeion de las secckones amies
presentadas, en parte porgue € motive gue leva a Dehgan a realizar csie andlisis no s
revizar |n clasificacitn sino confirmar bos patrones generales de evolucitn que propuesd
en 1979, ¥ en panc porque ¢l tabajo de 1994 se presenta sobre una base que contiene
un mayor namero de especies, que, sunque no perfectamente, pusden ser descritas
dentro del esquema de clasificacidn de 1979 sin que por ello se pienda ln
correspondencia entre relaciones filogenéticas ¥ el esquema de clasificacion, que, de
hchﬁnn'hjlhhﬂuﬂhﬂ-tmdﬁmﬂtmhjummw
(Delegan v Schulzman, |904).

Cabe mencionar sobre el drbol filogendiico derivado del andlisis cladisibon de las
77 especies del género Jarapha presenies en Amdérica, que el mismo fue elaborado con
el programa Hennig B6 en 1994 por Dehgan y Schutzman; presemtn un indice
Resscalado de Consistencia (RC) de 0,19, que si bien reflcia uwn alto grado de
homoplasia, es a la luz del Indice de  Retencidn (RI = 0.72) menar de lo que serin
posible con kos datos de la matriz dada ls variabilidad de bas especies inchuides ¥ sus
camcieres, que en esic caso conslstieron en 32 de tpoe morfoldgico, entre los cuales s
comsidernn la morfologla foliar, el hibite de la plania, = sexo, su pubsscencis, la
conformaciin de inflorescencias ¥ flores asl como ndimero de Ibcules por firuto ¥ la
forma general de la semilla.

Asi mmbbin, nidese que el cladograma moestm 8 ln seccidn Loureira (Fery
Dehgan y Webster, 1979) como un grado que abarca desde S chamelensi hasia S
Sremontoides, mezclindose las secciones Morinms v Platypdndloe con ells misma. E
inclusn la clrcurscoipeitn de las espocies serow Dehgan ¥ Schuziman (199%4) es
ipuabmente artificsl en (érminos cladistag,

Con lo que respecta ol fenograma s¢ destaca la parafilia del subgdnero Cioeas, la
presencis de la secciém Polymorphoe en ambos subgéneros v el anidamiento de
Mozinna en Lowreira.
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1N, MoRPoLnGls ¥ TENDENCIAS EYDLUTIVAS.
{Madificads de Dehgan, 1982)

El género Jafrpphe presenta una gran varabilidsd morfobigica tanto en sus
drganos yegetativos como reproductivos, incluyéndose dentro de esia varinhilidad
aspeckos meferenies 8 la snatomia de los Grpanos. Sin embargo parece ser un grupo
natural dado sa ndmere cromosimice bisico de 11, sus granos de polen inaperiurados,
aporados,  binuclendos, crotonoides, bojas  con  venacilie  braquidodroma e
inflorescencias dicasinles {Dehgan v 'Webster, 1979); situscitn que parece estar apovaida
por estudios filogenéticos més recientes que utilizan andliss cladisticos (Dehgan ¥
Schuteman 1994) ¥ en bos ciaales la monolilia del grupo e conststente.

A contimuacitn se detallam aspectos sobre clerlos caracterss que han resultsdo
informativoes gracias a la asociacidn gue entre ellos s ha podido establecer, permitiendo
con esto postular hipdtesis sobre Ins tendencins evolutivas de los grupos a nivel
infragendrico; al final 5= presentn en ln Figera 3 un resumen esquemitico de bos
mismos, Mitese, por dltima, que las tendencias fueron propuesios con base en cstudios
evirlucionistas § que por ende no son necesarinmente consistentes con el cladogmma
(Fig. 1} en el que el scguimiento de los carsctenes ao s¢ corresponde con 2l filograma
(Fig. 3L

I T Moja:

Como ya s¢ ha mencionado anteriormente, Jotropha estd dividids en dos
subgineros, de allos, el subgénero Cwrcar s el mis plesiomdrfico como panece indicar
In naturndeza bisexual de sus flores ¢ inflorescencing, s hibito arborescenie ¥ sus hojas
palmado-lobulsdns, asl como por sus esiomas parsciticos (Dehpan v Websier, 1979)
st subgdnero se distribuye principalmente en México ¥ mesoamérica ¥ ha sido usado
para posiulsr cukles estades de cardcler son los mis primitives ¥ como ha sido la
evoduitn de los mismos,

Asi, s tieme que en el caso de In hoja, anto ldmine como peclolo, el subgéneno
Curcas posee en general un pudo irilagunar con una traes mediang ¥ dos pequefias, In
mediana no se divide en su paso por el peciolo ¥ finaliea constituyendo la vena principal
de |a limins, por el comtrario, los haces laterales se dividen cerea de las estipulas, y
puedden dar lugar o cinco, slete o meeve irazas follares; esta condichdn se consldera la
mis plesiomdrfica em el gémern, Al parecer, el nbmern de divisiones sufridas por los
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haces pequefios ohedece al nimens de venas principales que posee la lming (Dehgan,
19832), pudiendo darse el caso de que il comespondencia no se cumpla conndo la hoja
presenta una péndida de Bbubes ¥ adquisicitn de formas més alargadas (Dehgan, 1982).

En este sentido, b anstomia de los haces vasculares panece ser muy variable a
todo o largo del subgénero pero cabe desiacar que se encueniran constituidos por
xilema y Moema primarios, cstando ¢l segundo asocindo o numerosas fibras; asl tambign
encontramos laticiferos ariculsdos, no articulados o keoblisticos distribuidios en el
parémquima del peciolo (Dehgan, 1982),

¥a dentro de las seeciones, Dehygan v Wehster (1979) propusieron que [a ssecifn
Curcas, cra ln mis primitiva, precisamente por la naturaleza bisexual de ciestas flores
en sis inflorescenciss, las cuales aderids de estar presentes en un muy allo ailmena,
llegaba a ser bsexuales pero por lo peneral eran fores masculines & la perifersa ¥
femenings en el dplee. Las hojas de esta seccidn son grandes v palmatinervadas, con
cimen o siete lobulos, esipulas fugaces y pequefias, ¢l peciolo & mds lorgo ques la
limina ¥ s& constituye en lo genem] por nueve trazas folisres que s¢ agrapan en anillo.

En esa misma obra, s expone que la seccidn Planyphydler debid evolusionar s
partis de la seccida antes mencionads, v por ende retiene caracieres como [n venscitn
palmatinervia ¥ la presencin de bojas lobadas (de tres a cinco veces), asi como un
erreglo en anillo de los haces vasculares, shlo que ahora Sstos son casi slempre slete;
cabe destacar que en esta secoidn s¢ desarrollarian hojas peltadas com estipulas
absoleins,

Dehgan ¥ Webster hacen notar {197%) que In seccidn Lowreing serin Ia siguiente
en rminos de modificaciones, presentando hojas casi siempre enfems ¥ con ona
variackhn en b8 nervadurs endre palmads o pinnada, los haces del peciole pueden
aparecer en anilky {medulado) o en fomma de U, ssimisme el peciole continda siends
large v delgado en ciertas especies pero aparece en otras corio ¥ ancho, las estipulas
msociadns poeden cotar predenbes, & es ol caso pueden ser glandulares o no. Finalmente
In seccidn Mozl desarrollaria bojas peguefias ¥ con escases venas, ¥ an peciolo con
silo tres o cinco haces muy reducidos.

HI 2 Inflorescencin, ldeufos v fores:

En lo que stafe a los Snganos reproductivos, Dehgan (197%) nos refiere que en la
seccidn Curcas las inflorescencias poseen michas MNores, con coflorescencias bien
distinguitdes, les flores son casi siempre masculings excepto bas terminales que son
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femeninas o bisexuales; los estambres por lo generl son ocho o diex y connados
mientrs que los frutos se desarmollan con tres Ioculos,

Para la seccidn Platyphylloe las inflorescenciss no se distinguen ficilmente de
sus coflorescencins, las fores bisexunles han desaparecido totalmente ¥ encontramos
silo flores femeninas terminales rodeadas de flores masculinas; bos estambres son
siempre diez, en dos serses, cads uns connada, mbentras gue los frlos apanscen ya a
et s o dos ldeulos,

En la seccidn Loweira la tendencia o separar los sexos pesern dos tpos de
inflorescencias, In masculina con muchas flores, ¥ |a femenina con pocas; el patrin de
los cstambres se mantiens con dos series connadas v los frutos son por lo gemeral
biloculados, Dentro de la misma seccidn, s subseccin Meopoueflorse desarrolls
manmcismo e inflrescencing, en ambos sexos, con muy pocas flores, estando éstas casi
sésibes

En la seccidn Mozinma las inflorescencias contindan con su proceso de reduccion
¥ bos fratos som por lo general aniloculadios.

Figars 1; Bepresemiudihn 02 168 posibes relissoes Mogenéizus deatro de faraphe, 5 lia irsdencia svrdairas
oo raids arr b b 18 las i etbin 8 Deligan 3 Welnler | 197



M3 Tendenciay Evolurivas:

Dehgan ¥ Webster (1979) mencionan que ks tendencia a reducir o disminuir el
tamafo de las partes, en lo que se refiere o bas inflorescencins ¥ bos haces vasculares del
peciolo, parece seguir una distribucidn de sur a norie en bo que se refiere o
Mescamérica, En este sentida, las especies pertenecienies a la secciba Cwrcad, que
habitan climas mésicos, serian las que darian lugsr, conforme a las secciones se
desarrollaban en climas més seeos ¥ cilidos al none, & secciones cuyas hopas eran cada
ver mis poquedfias y con meaor nibmero de trazas foliares. Al parecer esto estarin en
correlackin con una menor necesidad de tansportar agon a In hojs en climas secos
{Hare, 1944 en Dehgan, 1982}

La reduccidn afectaria tumbién, al ndmero de ramas del estipma, el nimero de
mﬁmymiﬂ#Fmenﬂ:pmﬁ{lH:Hmhﬂr-dnmuhpﬂithhh I seccitin
Mozimnn que s desarmolla muy al norte ¥ posee un hilbito Hzomaboso.

Estos patrones, afirma Dehgan (1982), podrisn verse modificados por la
presencla de foerzas evolutivas y ecoligicas como la hibridacidn, como parece ocarrir
en el complejo de J. canercers-cinrnea,

Asimismo, Ins fuerzas de evoluckin ¥ seleccidin en mosaico parccen dar lugar en
México & una amplia gama de especies debido a la heterogeneidad ecogeogrifica de
nuesiro territoria, |o que justifica la riqueza de especics presentes (Dehgan ¥
Schuteman, 1994},



IV, ZoMA DE ESTUDEID

TV 1 Uicacidn

Mixken estd delimilado en su pumro miis al porte por ka latitud 147 317 9" My en
U punto mis serefio por la latited 32° 43° 01" N, correspondientes a s Cludad de
Algodones en ¢l norte, ¥ el rio Suchiale en el sur. Se encuentra asimismo localizado

entre las longitudes extremas B6° 42" 06" W para cf estado de Quintama Roo v 118°
2T 04" W en Haja Califiarmia (Fig. 4), (INEGT)
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Posee frontera al norte con los Estados Unidos de América (3,114.7 km), y al sur
con Guatemala (962 km) y Belice (259.2 km), colinda al este con el Golfo de México y
el Mar de las Antillas, y al oeste con el Océano Pacifico. Con una extensién territorial
de 1,958,201 km? que se distribuyen como se muestra en la Tabla 1 (INEGI).

Entidad Extensién (en km®) Entidad Extensién (en km*)
Aguascalientes 5471 Morelos 4,960

Baja California 69,921 Nayarit 26,976
Baja California Sur 73,475 Nuevo leén 64,924
Campeche 50,812 QOaxaca 93,952
Coahuila 149 982 Puebla 33,902
Colima 5,191 Querétaro 11,449
Chiapas 74,211 Quintana Roo 50,212
Chihuahua 244,938 San Luis Potosi 63,068
Distrito Federal 1,479 Sinaloa 56,328

Durango 123,181 Sonora 182,062

Guanajuato 30,491 Tabasco 25,267

Guerrero 64,281 Tamaulipas 79,384

Hidalgo 20,813 Tlaxcala 4,016

Jalisco 80,836 Veracruz 71,699

México 21,355 Yucatdn 38,402

Michoacdn 59,928 Zacatecas 73,252

Tabla 1: Extension de las entidades federativas de México (INEGI).

Dada la posicion del pais, es atravesado por el Tropico de Céncer, lo cual origina

que la mitad del territorio se ubique en la Zona Templada del Hemisferio Norte, y la
otra en la Zona Intertropical (més célida) del mismo (Fig. 5), originando un fuerte
impacto en los climas y la vegetacion (Andrade et al., 1994).

Liboral del Pacifice 7 147
Lisneal del Golis 2 758

i Bl

D05 UNIDGS 0 SORTEAMERICA

Golfa de Mévico

Figura 5: Posicién de México con respecto al Trépico de Céncer (Andrade, ef al., 1994).
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I¥.2 Topografin:
V. 2.0 Evolucidn geoldgica del temitono mexicana:

Los esiadics geologicos de México han logrado idenmtificar que el pals estd
constituido bisicamente por na pane gie cormesponde al basamenio de la Morteaméricn
Protenazoica o la que @ le afiadicron o través del Edn Fanerorolco un gran nimsen de
terremos, macieos geoldgicos cuya composicidn & hisiorla 3 homogdnea, que tenlan
muy diversos origenes. Fusron estas fuerzas propiss de lss dindmicas fecifnicas las quoe
fes unieron, produciendo la complicads orografla nacional (Fig. & y 7), (Oriega
Gutiérrez af al.. 1954),

Sobee estos IETenos 65 Preciso MENSionar que No Siempre estuvienn expuesios ¥
gise, pese a que hoy en dia pesden pericnecsr a una placa tecthmica determinada, en un
pasado pudseron haber farmado pante de otra, el gjemplo mis claro en este sentido e el
nerreno Chortls gue derivh independiente hasta unirse a la Maca del Caribe hasta gue en
gl Cemozolco temprano s¢ fusiond con In placa va Indicada (Onmega Guatlérrez e al,
15445,

Poco se sabe de México antes del Eén Fanerceoico, en incluso en los comisnios
de ésie; pero se puede estar seguros que si bien estuvo sumergido gran parie de la Em
Paleozoica, va en el Pérmico gran parte del territonio, unido & la Placa Morteamericana
se encontraba emergldo, (Fig. Bl (Onicga Gutiérrez er o, 1994],

Postericomente, en ¢l Mesozoleo, comienza el rompimieno del supercontinente
Pangea hacia el Tridsico Tardio, proceso quoe onigind un desplazamiento hacia el Oeste
de los terrenos Tepehunno v Guachichil, v la formacion de arcos comtinentales que
dieron origen a archipidlagos en la zona Ocesie de o va recién frocturads Pangea. Se
forma también el llamads Canal del Balsas gque umid gran parie del Mesoroico a los
ncéancs Pacifico y Atlintico, sinascion que culming con el sumergimiento casi toial de
las territorios en el periodo Creticico; s en esta Fra donde s fucrzas que originarin s
las Slerras Madre Occldental, Ovieatal ¥ del Sur hacen su aparicatm, (Figuras 9 - 15), =
destaca en esta Era la formaciin hacia fines del Cretdcioo de un segundo conjunio de
archipidlagos cwrespondientes & las zonas mils altns de diversos terrenns (Fig. 14),
{Oricga Cutidrres of af., 1904,

¥a en el Cencwoico, en el periodo Terciario, las Siermas Madres terminan su
formacitn y se forman las fallas de San Andrés y del paraledo 197, causando la primera
o separmcifn de ln Baja Califormnis, v la segunda, el dermame de lava que formoria ba
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Cinturéin Volcdnico Transmexicana (CVTM), (Fig. 16 y 17), {Orega Gutidrmez ef af
1954,

A partir del Micceno, grandes porciones de roca caliza emergieron del Golfo de
Méxica, formando la actsal Peninsula de Yucatin, emergiendo tambign las tierras que
formarian el litoral del Galfia, v la llamada Depresidn Austral. El o Balsss comienza en
esle momento su scumulacion de aguss (Orbegn Gutiémmes ef al, 19%4).

Es imporianie notar que Cuba ¥ las amiillss parecen haberse separado de México
o biea & finales del furdsicn con la aparichis del Golfo de México, o a principhas del
Crethicico con los movimiento tectdmicos del Banco de las Bahamas (Orega Guitidez of
al., 1954), Situacifn que s¢ ha reflejado incluso en ln composicitn floristica de ambas
naciones (Rredowski, 1991}



NORTH AMERICA
a I
. R e B \2
East Pac.lic Aise

* Meaican Alcges
,lalgneit =

ry 2
Gui! ot Mexico

¥ ’
. \‘\
.2 . 3ierra Maara zal Sur N
i o=~
y Ac,, e S
Co
. 4 .
300 o
TN, el

¥ >
~S—c</f T
P T DN

aat

B --
b A .
Figura 6: Estructuras y provincias neotectonicas del México actual asi como las placas tecténicas

T

" CARiIB3ecAN
asociadas (en Mayiisculas) segin Ortega Gutiérrez et al. (1994).

W cﬁ’ggrls_ &
Figura 7: Terrenos geolégicos de México; CUI: Cuicateco, M: Mixteco, T: Tarahumara, Z:
Zapoteco, AB: Falla de Agua Blanca (Ortega Gutiérrez ef al., 1994).
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GONDWANA |

Figura 8: Paleogeografia de Norteamérica en el Silirico, Terrenos AV-C: Avalén-Carofina, BA:
Biltica, t: Zapeteco-Guachichil, (Ortega Gutiérrez ef al, 1994).

latest Triassic

"FARALLON"

America

Figura 9: Paleogeografia de Norteamérica a fimes del tridsico; Z-M: Terreno Zapoteco-Mixteco,
TEP: Tepehuano, SG y NG: Zonas sur y norte de Guachichil, (Ortega Gutiérrez ef al, 1994).
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-y, early Middle Jurassic
S 180 Ma

o . NORTH AMERICA
Q‘-_ ful!.!;e Baja b

R & i
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Figara 10: Palcogeoprafia en los comicazes del Jurdsico Modie, (Ortega Cutiérrez of oL, 1994).

late Middle Jurassic
165 Ma

NORTH AMERICA

diffuse TJ/  SOUTH

FARALLON AMERICA

Figura 11: Paleogeografia del Jurisico Medio hacia su terminacién, TAH: Tahue, P: Perici, NAH:
Nahuitl, (Ortega Gutiérrez ef al., 1994).
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Figura 12: Paleogeografia a fines del Jurdsico, C: Cuba, (Ortega Gutiérrez ef al., 1994).
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Figura 13: Paleogeografia en el Creticico medio, G: Guachichil, (Ortega Gutiérrez ef al, 1994).
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FARALLON

Late Cretaceous
75 Ma

Figura 15: Peleogeografia a finales del Creticico, CUI: Terrero Cuicateco, (Ortega Gutiérrez ef al.,
1994).
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Early Eocene
= 55 Ma

. . NORTH AMERICA

3 /m Cuba &

Greater Antiiles

El Tambor voducted
in latest K

FARALLON -/
;/ CARIBBEAN

Figura 16: Pelogeografia en el Eoceno temprano, Nic. Rise: levantamiento de Nicaragua, CUIL:
Cuicateco, CHAT: Chatino, (Ortega Gutiérrez ef al., 1994).

Late Eocene
40 Ma
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Figura 17: Paleogeografia en el Eoceno tardio, (Ortega Gutiérrez et al., 1994).
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IV.2.b Relieve:

Por su relieve se pusde dividir 8 México sigulendo dos enfoques, el primero
hace énfasis en las Regiomes Montafiosas de la Repiblica Mexicana, ¥ e scpundo en
las lamadas regiones fisiogrificas.

Con respecio al primer enfoque, se encuenlsan A las Shemas Madres Occidental,
Oriendnl, Del Sur, Sierm de Chigpas, v el Cinturdn Volednico Tmns-Mexicano
(CYTM), asi como las Sierras de Zacatecas, de San Luis Potos] ¥ la Serranfa Central,
Dentro del segundo enfogque se mencionart el Macizo Continental, la Zona fstmica, v
las regiones penimsulares, ademids exisic mmbign In zona insalar (Orega-Gutismez ef
al, 1994 Andrade ef af., 1994),

Sierra Madre Oriental: Es una prolongaciin de las Rocallosas de America del
Morie, constituidas bisicamente de rocas sedimentarias calizas; corre casi paralela al
Golfo de México por los estados de Daxaca, Veracrur, Puebla, Hidalgo, San Luis
Polosi, Coshuila, Tamaulipas v Wuewoe Ledn. Alcanza altifudes de 3700 msnm en el
estado de Muevo Ledn, en los cerros El Moo v El Potosi (Oriega-Gutiémez of ol
1994; Andrade o al., 1994),

Slerra Madre Oecidental: 52 extiende & trovés de 400 km, slcanzando los
2500 metros de abttud en a pusto mis elevado, en la Sierra Tarahumars. Se compone
de mcas igneas, paralela al Gaolfo de Califormia ¥ ol Océano Pacifico y atraviesa los
estados de Sonomm, Chihsshua, Durange, Sknaloa, v Mayvarid (Oviega-Ciutidrrez e af,
1954 : Andrade of af . 1994).

Sherra Madre del Sur: Se bocaliza muy cerca de bos Hiormles de Jalisco, Colima,
Michoacin, Guemers y Caxeca. Influida por ba presidn de la Placa de Cocos es una zons
de ala sismicidad, su punto mis albo alcanza los 3400 msnm en la Sierra de Oaxacs
[Andrade ef al., 1994).

Sierra Madre de Chiapas: Corre desde el istmo de Tehuantepec hastn
Guatemala, paralzla gl litornl del pacifico. La cima del Tacand es |o méds elevada con sus
4,057 m de aliura. En su cercania s encuenir la ssrmania Septenirional de Chiapas, v
entre ambas la llamada mesela de Chiapas (Andrsde ef al, 1994),

Cinturdn Volcinico Trans-Mexbeano (CVTM): Enlara las Sicrros Madre del
Sur, Occidental v Oriental, siendo e limite entre Morteamérica ¥ Centroamérica. Las
elevaciones mis destacadns son el Popocatépet] con 5465 msnm, el Tntaccihuat] con
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52350 msnm ¥ el Pico de Omeaba con 5610 msam (Onega-Gutiérrez e all, 1994;
Andrade of al, 1994),

Sistema Tacatecuno v Serranda Ceatral: Son serranlas de tnmafio menor que
enlazan las Sierms Madres Oceidental v Ordental en loa estados de Zacabecas, Durango,
San Luis Potosi ¥ Aguascalientes {Andrade er al., 1994),

En cuamo las regiones fisiogrificas de México, clasificaciin altema que sélo
toma en cuents lis zonas montafioses, considern bo siguiente:

Macizo Contimental: Dividido por kas Sierms Madres Occidental, Oriental y del
Sur en fres subregiones: In AMiplanicie Mexicana, Is depresidn Austral o del Balsas, y
kas Nanuras litorales [Andrade ef ol 1994).

La dlriplamicie Mezicann se sitla enire las Slermas Madre Occidental, Oriental ¥
el CVTh. Se subdivide en las [lamadas Llanuras Boreales v In Meseta del Andhisse,
Las primeras som la seccidn mis extensa, s considera que fueron grandes lagos hoy
secon Posee climas secos de tipp esepario o deséntico. Es rica en lps [lamados
Balmones, depresiones con agua en |n estaciin himeds del afio (Andrade of al, 1594),

En cusmo o la Mesets del Andhuse, con una altitud media de 2000 m, destaca en
In zona oriental |a cucnca del Rio Pinuco, la cucncs de México (rica en rocas [gness
extrusivas), los Llanos de Mezquital, Cazadero ¥ Apin, €l Valle de Tehusciin ¥ el Valle
de Toluca; ¥ en la Cocidental, el sistema Auvial-lscusire Lerma-Chapala-Santiago, asl
coma ln zona de El Bajio con suekos denvados de aluviones, dtiles en cultivo de
cereales (Andrade ef al, 1994).

La Depresidn del Balras se we limitada al nore por el CVTR, ¥ &l sur por lo
Sierma Madre del Sur, los ros Mezcaln v Balsas se encwentran en los estados de
Morelos, Tlaxcaln, Puebla, Oaxnca, Guoerrern, México ¥ Michoscin (Andmde #f al,
1904,

Las Llamuras Litorales se dividen en aquellas que corresponden al Golfo v las
del Pacifico, ambas son rices en suelos aremnsos v albuferas (lagunas saladas),
predominan terrenos cuaternarios (Andrade ef af | 1994,

Zona lsimica: La regitn comprende ol btmo de Tehuantepec, bas [Ranuras
aluviales del sureste v las comarcas chiapapecas. Las llanuras aluviales del sureste
abarcan parte ded estado de Tabasco ¥ poseen wna aliited media de 105 m, == formarcn
en gl Pleistoceno por la accitn de los alaviones; es una zona con Muvias freceentes. Las
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comarcas Chispanccas por su panie son altamenis variadas, & inchoyen regiones como la
reghdn del Soconusco v ln meseta central de ese estado (Andrade of af,, 1994,

Regiones Peninsulares: S distinguen dos, correspondienies o ln peninsuls de
Yucatin ¥ de Bajn California, La primera g3 una regidn de losa caliza que emergii a
fimales del Cenoroico, con una alara de 20 a 30 m sobre & mar, comprende los esiados
de Campeche, Yucatén ¥ Quistana Roo, ¥ estd rodeada de numerosos coyos de amecife
coraling, Es pobre en retencidn de agua y rica en comientes subleminess ¥ cenobes
{Andrade ef ol , 1994). La segunda cs una faja de tiers de 1200 km de lango, limitando
al Crolfe de California en su extremo oriental. Sus extremes forman los cabos San Liscss
¥ San Jost [Andrade e ol 1994}

IV, 3 Hidrografia-

El agun se distribuye de manera imegalar, en parte por la influencia de an relicve
complejo, en parte por la posicidn del pais con relacidn al Trdpico de Clncer, gencrando
poiad altameile himoedas v 2onas mds secas. Podemos dividir a bos sistemas fluviales
por = diseccldnm en: ros exomelcos con vertiente pacifica, exorreicos con vertiente
ntkintica ¥y, por ilime, endorreicos (Andmde of af., 1994)

Vertiente Pacifiea: Con el 34.6% del escurrimicnto nacional, en ella sa
encueniran cormcnics ripidas al ser una reghdn de hundimbento o subduccida, que
orfgina una pendicnte marcada en los sistemas mostafioses v una escasa llamir coster,
En la regidia norte destacan los ros Colorado, Sonom, Yagui, Mayo, Foerte, Sinaloa y
Culiscin (Andrade of al., 1794).

En ln region ceniral destacan el ric Lenma-Santiago ¥ el Balsas-Tepalcaiepes,
cutando el prmers constiiedo por des delemas enlasados por el lago Chapala
wiravesando bos eslados de Jalisco, Guanajuato, Michoschn, Cuerftaro ¥ Méxioo;
mientras el segunde nace en el valle de Puehla v cruza el estado de Guerrero (Andrade
of al., 1994},

Vertienie Afldstiea: Con el 63% del total nacional, destacan cinco rios, el
Fiinugo, que se imicin en el DF con el Gran Canal Macional ¥ cnaza por Méxicn,
Duerétaro, San Luis Potosi, Veracrue ¥ Tampalipas; el ric Papaloapan, que nace en |a
Skerra de Jshrer, Oaxace, crozando el estsdo de Veracnaz; el rio Mezcalapa, nacido en
Guatemals; ¢l rio Grijalva, nacido en la meseta de Chispas, recorriendo la llanwrs
tabasquedia hasta desembocar en el Golfo de Méslco, al unirse con el flo Usumacinta



alcanza una anchura de kilémetro y medio; y por ultimo, el rio Usumacinta, nacido en
Guatemala y atravesando la meseta central de Chiapas (Andrade et al., 1994).

Vertiente Interior: Se distinguen tres grandes regiones: La region de los lagos
P4tzuaro, Cuitzeo y Zayula; la Comarca Lagunera en Jalisco alimentada por el rio Nazas
nacido en Durango, y el rio Aguanaval de Zacatecas; y por iltimo, la comarca de los
Pueblos Indios, en el estado de Chihuahua (Andrade et al., 1994).

IV.4 Vegetacion y Clima

México es un pais complejo con una orografia accidentada y una hidrografia
irregular, con un influjo desigual de los vientos Alisios y Contralisios (Fig. 18), lo que
origina patrones de precipitacién (Tabla 2) y temperatura (Tabla 3) extremadamente
variados, y por ende tipos de vegetacion también variados (Tabla 4), lo que imposibilita

mencionar un tipo particular de clima como dominante (Rzedowski, 1978).

Lluvia y Vegetacién
Simbolos Lluvia Simbolos | Vegetacidn
f Todo el afio ~] Estepa
Monzénica de w Desierto
m verano T Tundra
De verano F Hielos
De invierno perpetuos
s Escasa todo el B Alta
afio Montafia
X

Tabla 2: correspondencia entre Lluvia y Vegetacién (Andrade et al., 1994).

Zonas de Clima
Zona | Mes mds caliente | Mes mds frio
A > 18°C > 18°C
B Oscilante Oscilante
c >18°C >0°C
D »10°C >0%C
E < 10°C <0°C

Tabla 3: correspondencia entre temperaturas y las zonas climdticas (Andrade et al., 1994).

El Bosque Meséfilo de Montafia constituye del 0.5 al 0.87 % del territorio
nacional, cuenta con climas Af, Am, Aw, y Cw, se ubica en un rango altitudinal que va
de los 400 a los 2700 msnm, la precipitacién media anual es de 1000 a 3000 mm de
agua. Se localiza en los estados de Guerrero, Oaxaca, Chiapas, Tabasco, Veracruz,
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Puebla, Hidalgo, San Luis Potosi y en pequefios manchones en los estados de la costa
pacifica. Su fisonomia corresponde a lugares con pendiente, con 4rboles de 15 a 35
metros de altura, con didmetros de 30 a 50 cm (2 m), siendo casi todos perennes;
generalmente dos estratos arbéreos y dos arbustivos con pocas herbiceas, gran
abundancia de pteridofitas, epifitas y hongos. Los géneros mas comunes son: Quercus,
Pinus, Liquidambar, Juglans, Dalbergia, Podocarpus, Fagus, Sambucus, Ficus,
Magnolia 'y Clethra (Rzedowski, 1978).

5
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Figura 18: Patrones generales de circulacién de los vientos en México (Andrade et al., 1994).

El Bosque de Coniferas constituye actualmente el 5% del territorio aunque
llegd a constituir hasta el 15%, cuenta con climas Cw, Cs, y BS, se ubica en el rango
altitudinal de los 150 a los 4100 msnm, la precipitacion es de 350 a 2000 mm. Presente
en todos los estados excepto Campeche y Yucatin. Su fisonomia es de arboles de 1 a 25
(40) metros de altura. Los géneros mas comunes son: Pinus, Abies, Pseudotsuga, Picea,
Juniperus y Cupressus (Rzedowski, 1978).

El Bosque de Quercus ocupa el 5.5 % del territorio, sus climas son Af, Am,
Aw, Cw, Cf, Cs, Cx y BS, va de los 0 a 3100 msnm, con precipitaciones de 350 a 2000
mm. Presente en todos los estados excepto en Quintana Roo y Yucatan. Su fisonomia es
variable ya que puede ser un matorral o llegar a ser bosques con 4rboles de hasta 50 m
de altura. El género Quercus posee mas de 150 especies en México (Rzedowski, 1978).
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El Bosgue Riparic o de Galerin, con un dnea no estimada peno presente en gran
cantidad de sistemas fluviales dz México, no presenta un ¢lima definido; corre de los O a
los 2800 msnm con precipitaciones varisbles. Presente en todos los estados del pals.
Presentn elementos arbdreos de 4 2 40 m de altura como elemento dominante en la
fisonomia, Destacan los pénevos: Tarodive, Ficws, Bembioia, fege, Pochive, Platorms,
Populus, Salix, Astigntbhus, Acer, Alms, Corpa p Freciues, entre otros (Raedowski,
1978).

El Basgue Tropbcal Perennifollo ocupa el | %% actuzl ya que del 11 % original
se ha deforestndo casi todo, posee climas Am, Af, Cw, y Aw, commiendo de bos 0 a 1000
{1500y msnm, con precipitaciones de 1500 a 3000 {(4000) mm. Presente en Campeche,
Quintana Roo, Oaxaca, Chizpas, Tobasco, Yemcnuz ¥ San Luis Potos, Se desarrolls
desde lugares con pendiente hasta terrenos con drenaje deficients, cuya fisonomia es
camcierizada por la existencia de drboles de 25 a 45 (60) m de alners, con troncos GoR
dismictno de 40 & B0 cm (2m) slendo casi iodos perenmnss, con dos estrabos arbastivos y
dos estraios ariviecos, con pocas herhbceas, pocas pieridofitas v abundamies epifitas,
pocn diversidad de hongos.  Abundom los siguienies pénerce: Swietemia, Cedreln,
Manitkara, Ficws, Chamaedora, Terminalia, Fochyaila, Dialium, Guatieris, Taelawms,
Chactopieles, Aspidosperma, Brosimum, Powleriz, Licariz, Pithecellobium, Poulseriz,
Aleharnen, Dendropanax v Stercilia (Rzedowskl, 1978)

El Bosgue Tropical Subcaducifolie ocups en exiensitn el 4%, con climas Aw,
Am y Cw, desarrollindose de los O n |30 msnm, con precipitaciones de 1000 a 1600
mm de sgua. Existe en los estndos de Sinaloa, Mayarit, Colima, Ialisco, Michoacén,
Cuerrero, Oaxaca, Chispas, Verscruz, Tamaulipas, Quintana Reo, Yucatin y
Camposhe. Consta de drboles da 15 & 40 m de aliuen cuyo dismetno oscila de los 30 2
los B0 cm. Destacan los géneros: Enferolobium, Cedrela Roseodendron, Dalbergia,
Astromivm, Hymenoea, Playmicium, Erptlring, Srosimum y Bursera (Rredowski,
1978).

El Bosque Tropbcal Cadwcifolio cucnia con el 8% del tesvitoric nacional,
climas del tipe Aw, Cw v BS, con una voriscion altitudinal de O o | 500 msam, ¥ de 30
a 1300 mm como precipitacion media onual, Se encuenim en todo 2] pals excepdo en los
estados de Coahuila, Nuevo Ledn, Aguascalientes, Baja California, Tabasco, Tlaxcala,
Dvisirito fiederal ¥ Quintans Roo. Abundan las cactbonss columnares v bos drboles de 8 a
15 metros de altara en un solo estrato. Loa péneros Cefba, Bursern, Plumeria, Agave,
Ficus, Acacia, [pomaea ¥ Amphipierygium son sbandanies (Rzedowski, 1978,
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El Pastizal ocupa ¢ 11% del lermitonio, con climas varlables, en una altinsd que
discwrre de los O & los 4300 msnm, con luviss embitn vartables. Estd presente aungue
antifictalmente en todos kos estsdos, v se carcteriza por un predominio de gramineas v
cyperacess de 5 cmoa | m, frecuenbemenie asociado & vegetacion secundaria. Destacsn
bos pineros: Paspolum, HBewlelowa, Milwdla, Andropogon. Flosesiing p Poieniilla
(Rzedowski, 1578,

El Basque Espimosa con su § % del femitorio, presenta climas Aw, BS, BW y
Cw, con aliitades desde los (0 msnm hastin los T200 msnm, ¥ lluvias desde los 350 mm
hasta los 1200 mm, Presente en Sonon, Sinalos, Jafisco, Colima, Michoacin, Guerrero,
Caxaca, Chispes, Yucatin, Quintans Roo, Vemcruz, San Luis Poiosi, Tamaulipas,
Hidalgn, Cuertiarn, Guansjusio v Tabaseo, Se dislingse por poseer gran cantidsd de
plantas srmadas, entre ellas drbales de 4 a 13 m, generalmente de legumimosas, Géneros
mis coracteristicos: Cordle, Zisjphus, Carsia Pochycerens, Mimosa, Caesalping
Satrapha, Liggloma, (Mneya, Bursera, Cercidium, dcacia, Hoemmtoxdum, Prosspis y
Pithecellobium (Rzedowski, 1978).

¥ por Gltima, el Materral Xerdfile, que ocupa el 40 % de la exiensién
territorial, con climas Bw y BS, altitudes de 0 a 3000 msnm, con precipitacitn de 50 0
T mm de lovis. Presente en los estados de Bajs Californdn, Baja Californin Sar,
Sonom, Chihushua, Coshuila, Muevoe Ledn, Tamaulipes, Zacatecas, Duranga, San Luis
Fobosi, Guanajuato, Aguascaliemies, Jalisco, Hidalgo, Fuebla v Oaxaca. 5o fisonomin es
la Gnica regulada por una extrema insolacién mds que por los alveles de humedad,
aunue ét e baja v existe una alta evaporacitn que junio con In poca materia orgénica
¥ um exeeso de cakelo originan comunidades arbustivas de 15 cm a 4 metros. Destacan
los péneros Lorrea Fowguieria Bursers, Yucco, Ambrosia, Arfemisa,  Encelin,
Eupmiprivm, Flowrersla, Cochmarin, Zolwenia, Sinnig, Agove, Hechrio, Cpmtio ¥
Prosopis (Rzedowski, 1978).
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Climas de México (adaptacién de Enriqueta Garcia)

Zona Tipo de Clima Localizacién Tipos de Vegetacidn
Af: Tropical con SE de Veracruz, Tabasco, regiones Bosque Tropical
lluvias todo el affo. bajas de Chiapas
Am: Tropical Parte de la regién central de Bosque tropical

A himedo con lluvias Tamaulipas, declive oriental de la

Tropical | en Verano. SMOr. Meseta central de Chiapas.

Aw: Tropical Llanuras costeras al su de la depresién | Herbdceas de Sabana.
subhimedo con del Balsas, valle central de Chiapas y
lluvias en verano. Peninsula de Yucatdn.
BS: estepario Parte norte del pais y Baja California. Escasa hierbas
semiseco.

B
BW: Desértico muy Llanuras Boreales, Baja California, Xeréfila
seco. Llanuras costeras de Sonora y Sinaloa.
cf: templado himedo Declives de los sistemas montafoso Bosque Mixto
con lluvias todo el entre 3 y 5 mil metros de altitud.
afio
Cw: Templado con Sur de la Altiplanicie Mexicana, SMOcc. | Herbdceas de Pradera
lluvias en verano. SMS, Declive oeste de las SM Or y

c Occ.

Templada

Cs: Templado con NW de la Peninsula de Baja California Matorral
lluvias de invierno.
Cx': templado con Norte de Tamaulipas, Nuevo Ledn y Musgos y liquenes
escasas lluvias todo Coahuila
el affo.

b Partes elevadas de mds de cinco mil Coniferas

Fria metros en la Sierras, Iztaccihuatl,

Popocatépet| y Pico de Orizaba,

Tabla 4: Resumen de los tipos de clima, su localizacién y sus tipos de Vegetacién en México
(realizado a partir de Rzedowski, 1978).
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V. OBJETIVOS

Se pretende ampliar el conocimiento de la seccién Loureira del género Jatropha,
para ello se realiza un tratamiento taxonémico tradicional que comprende una
descripcion morfologica de las especies contenidas en la seccion, asimismo se presenta
un acercamiento de las afinidades ecolégicas y geograficas mas importantes para cada
especie, y una revision de la situacién taxonémica de cada taxén. Para ello se realizaran

los siguientes objetivos particulares:

-a) Elaborar una descripcién morfolégica detallada de los Grganos vegetativos y

reproductivos de las especies en la seccion.

-b) Elaborar claves de identificacion para las subsecciones y especies contenidas en la

seccion.

-c) Resolver en lo posible los problemas taxondmicos como sinonimias y casos de

hibridaci6n que pudieran presentarse.
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V1. METODD

Parn alcanzer los objetivos anteriormente indicados, los esfuersos se enfocaron
fundnmentalments &n los siguienies cinco dmbitos. Fl material revisado fue dnicaments
el depasitado en los herbarios.

«  Revisita Biblogrifica:

Se revisaron obras de naturnlera taxondmica y anatdmica, de éstas se refomaron
¥ modificaron kas descripciones originales asi como algunos datos sobre In distribucidn
geogrifica ¥ ecoligica de las especies. Se recabaron asimismo, datos que permiticran la
elaboracitn de un marco ledrco whlido sobee el grupo v pentinenbes & |8 tembtica de eoe
trabaja.

*  Revision de Herbarios:

S visltaron loa herbarios mds imponianies siguiendo como criterio el ndmero de
gjemplares contenidos del pénern Joropha: se visitd | cobescidn del Herbario Macional
e México depositado en el Instituio de Biologia de In UNAM [MEXL), el Herbario de
la Faculind de Ciencias, UNAM (FCME]), el Herbaric de In Escucla Macional de
Ciencias Bioldgicas, IPN (ENCH), el Herbario del Instituto de Botdnica, Universidad de
Guadslajara (IBUGH, y el Herbario de la Universidad Autdnoma de Guadalajara (UAG),
Cabe destacar que la gran mayoris de los ejemplares se bocallzaban en el Herbaro
Macional de México, siendo dsie el que confenla una mayor representatividad e cuanlo
o colecins a mivel nacionnl.

= [Elaboracién de cortes anatdmicos de peclodo:
Se reallzaron comes en peciodos de las especies conlenidas en ln seccidn, el
muicrial se obtuvo de cjemplares de herbario v se rehbdeatd; los cortes feeron

transversales al gje del peciolo v se realizaron en la zoan media del mismao, las muestas
ohitenidas se trataron con hipoclorito de sodio.
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o Descripcién de las subsecciones e identificacién y descripcion de especies:

Se hicieron las descripciones diagndsticas de las subsecciones, se identifico el
material contenido en los herbarios y en su caso se rectificé asignando los nombres
correctos, se establecieron las sinonimias pertinentes y se elaboraron las descripciones
detalladas de las especies. En los casos necesarios se propuso una modificacién de la

circunscripcién cuando los elementos referentes al tax6n lo mostraron pertinente.

¢ Elaboracion de claves:

Se retomaron y modificaron, y en caso de no existencia, se disefiaron claves

artificiales para la identificacion de las subsecciones y de las especies.
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VII RESULTADOS:

Se describen 17 especies contenidas en la seccién Loureira del género Jatropha,
subgénero Curcas, éstas se distribuyen en dos subsecciones: Loureira y Neopauciflorae
modificadas con respecto a la clasificacion de Dehgan y Webster (1979). El trabajo
propone asi que la subseccién Canescens en la clasificacion de Dehgan y Webster
(1979) pase a formar parte de la subseccién Loureira con base en sus afinidades
morfolégicas; asimismo se recircunscribe la subseccion Neopauciflorae con s6lo dos
especies, removiendo a J. sympetala al ser ésta sinénima de J. ortegae y J. standleyi
dentro de la subseccién Loureira. Asi, la subseccion Loureira cuenta aqui con 15
especies mientras que la subseccion Neopauciflorae cuenta con dos. Se realiza también
una breve descripcion de la distribucién de los haces vasculares en el peciolo y un
andlisis de la distribucion estatal de las especies.

VII.1 TRATAMIENTO TAXONOMICO

Descripcion del género:

Jatropha L. [Syst. Nat. ed. 1, 1735; Gen. Pl. ed. 1, 288.1737] Sp. Pl ed. 1, 1006. 1753;
Gen. Pl. ed. 5, 437. 1754; Endl. Gen. Pl. 2: 1114. 1840; Baillon, Etude Gen. Euphorb.
294. 1858; Griseb. Fl. Brit. W. Ind. 36. 1859; Miill. Arg. in DC. Prodr. 15(2): 1076.
1866; in Mart. Fl. Brasil. 11(2): 485. 1874; Baillon, Hist. Pl. 5: 112, 179. 1874; Benth.
et Hook. f. Gen. Pl. 3: 290. 1880; Pax in Engler et Prantl, Natiirl. Pflanzenfam. ed. 1,
3(5): 74. 1890; in Engler, Pflanzenwelt Ost-Afrikas C: 240. 1895; im Engler, Das
Pflanzenreich IV. 147 (Heft 42):21. 1910; Hutchinson in Thistleton-Dyer, Fl. Trop. Afr.
6(1): 775. 1913; Fawc. et Rendle, Fl. Jam. 4(2): 310. 1920; Standley, Contr. U.S. Nat.
Herb. 23: 634. 1923; Prain in Thistleton-Dyer, Fl. Cap. 5(2): 418. 1925; Hutchinson et
Dalz., Fl. W. Trop. Afr. ed. 1, 1: 297. 1928; McKenzie, Bull. Torrey Bot. Club 56: 213.
1929; Pax et Hoffm. in Engler et Prantl, Natiirl. Pflanzenfam. ed. 2, 19¢: 160. 1931;
Lourteig et O’Donnell, Lilloa 9: 118. 1943; McVaugh, Bull. Torrey Bot. Club 72: 31,
271. 1945; Standley et Steyermark, Fieldiana Bot. 24: 126. 1949; Alain in Leé6n, Fl.
Cuba 3: 75. 1953; Shreve et Wiggins, Veg. Flora Sonoran Desert 1: 800. 1964;Gooding
et al., Fl. Barbados 254. 1965; Webster, J. Amold Arb. 48: 340. 1967; Webster et
Burch, Ann. Missouri Bot. Gard. 54: 234. 1968; Correll et Johnston, Fl. Texas 953.
1970; Radcliffe-Smith, Kew Buil. 28:283. 1973; Dyer, Gen. S. Mr. Fl. P1. 1: 320. 1975;
Allem, Rey. Brasil. Biol. 37: 209. 1977.

Especie tipo: Jatropha gossypiifolia L. (Lectotipo).

Sinomimia: Curcas Adans., Fam. Pl. 2: 356. 1763.
Castigliona Ruiz et Pavon, Fl. Peruv. Prodr, 139. 1794,
Loureira Cav., Icon. 5:17. 1799.
Mozinna Ortega, Nov. Pl. Descr. Dec. 8:104. 1798.
Adenoropium Pohl., Pl. Bras. Icon. Descr. 1:12. 1827.
Zimapania Engl. et Pax, Nat. Pflanzenfam. Ed. 1, 3(5): 119. 1891.
Collenucia Chivo., Fl. Somala 1:177. 1929.
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Caracreristicas del génere (Martinez Gordillo ef al, 2002);

Arboles, arbustos o hierbas monoicas o dioicas; plabras o pubescentes con
tricomas simples; exodado clamo o coloresdo, Hojes alternas, enterss, denmtsdas o
palmatilobadas, (recucsiemente glandulares; mervadura palmada o rara ver pimnada;
peciolo presemie, ocasionalmente glandular; estipulas presentes o pusentes, algumas
veces glandulares  Inflorescencias en dicasios bisexuales o en cimas distabes,
terminales o axilares, largamenie pedunculsdas, bracteadas. Flor estaminada cormo-
pediceladn; ciliz 5 Iohado, imbricado; pétalos 5, connados, imbricades o contortos;
disco emero o sepmentado; estambees 8-10, filamentos libnes o connades un medio o un
tercio de su longitud, dehiscencia longitudinal; pistilodio susente. Flor pistilada
genersimente en log pudos proximales de ba inflorescencia o solitaria, corto pedicelada;
ciliz § lobado; disco presente; ovario [1-2-) 3- kocular, dvulos | por Ibculo; estilos 1-3,
libres o connadas, Fraio unn cépsula, crasticen s lefios; columeln persistenie. Semillss
ovaldes, subglobosss: canincula presente, on ocasbones |neonspicus.
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Clarve pora idennificor loy secciones del subgdnero Cwreas,
(Modificads de Dekgan y Wehster, 1979)

A Individeos munoicos, Litelon del alliz libres v distinios de connsde, mbricadons o Rfileoos, deras
wisdes fon un sanges glindulir pialos [ibves, eoherentes o connidod. Esambees B - 10, Blvs o
monsdel(e. Carpelon slempre 3; fruso triloculer; semilles oblongas, con caningulss prasdes. Eatipalng
eilerd & dissctadss v glesilares Latieiferes prteculidog v o anbculsdns. Trcosss unisclelans y

A® Individens dicicos, ginodinicos o ocasionalments monoicm. Libulos del ciliz imbricados, os de la
flor esiamirada nomaltmenie enleres ¥ so glanduleres, los do be flors pistiledes cioia veces
lilidess. Péislon cuberenies o connadog, 6e kotalmesle disectadon, Estambees 10, rars ved 8, al menos
In serle imerna monsdel{s. Carpelos | < 3; svarlo ususlmesie glabsn, sienss veors earinsdo; frolo 1 - 3
loculer, semiilas esféricns con osninouls reduckds U obsoles. Estipulas ssierss, o veves reducides s
Eindslas, jamis separadas en Kbulos ssbulados o glandwlares. Laticiferos normalmente amculados e
ideohlislicos (cxcoplo en s seccie Cwrson). Tricomas wermuoosns v uniochifancs. [moepio m seociin

A oo mubpbaere Carcer (B}
nmmmmhmmmmwmmlm
dwﬂmmwmm&nmﬁ.l.ﬁdhumﬂlﬂnym
mreiculmdie., EnCuenina o AT Central, Inecdia ¥
BRI o ot s R B e e o Bppritin Curca
' Pétalos cobsrentes o connaslios. 173 - ¥, ooliores vaniables. Aniers de wnisevindas o biserisdas.
Frisins | - 3 loculss, seoos & liperamenie carnomcs, pencrabmenie cannsdos; somillas esfiricas
com carlmeuls vestigial o redecide. Laticiloros srticulsdos, ciertas veoes ideoblistions, It de
Mldnbon ¥ Américn Centrl.
. Hojas con mirgenes glandulsres, peitadas o condadss, por debag iomesteass, carpelos res,
kg Hﬁllmﬂnmﬁnﬁmﬁh.-mmnﬂuh-ﬁnldlm
wver 3, fnans 1 & 2 focelar,

b Arols o M*menw

marcsismenio

. Bevclin Lomreiva (E]
£ Ginodoloas o dioies Infloseacercia musculis. panizuluds on e
flores. Flores tubulares s wosolsdas; bea Wulos del el son enlerin o
donticulsrmenie-glandulsres, glatens o pebescenizs, en la Nor pistilads
grremimenin Tolidceos. 1ntipeslms langeciadas i
Blandalsiel . .. s B beochin Loaretrs
E' Dinloos o mmmenie monoicos; inflorescencia de los dos sovos wisil v con
pooas flores. La flor wbalar; los bisilos del clliz son enleros, pilisod, ko de s
pistilady  munce  foliboeos.  Estipuls ﬂllhnu, ) ghul.l.ﬂlru.

ngbanincRan e, embchidas o
Fuji. .. nbiak el isbampaidbaimindfob Mm
FMDMHMWW#MHW
o bragquibissios. Hojas pecioledes o sulsfsiles, enterss o profundamenic lobadis,
Carpelos usimlments | 6 mm vez 2, indos con une sols semdlla. ... Seccldn Moplana



Descripeiin del subgémere Curcas (Adans) Pax. (Dekgan y Websier, 1979,

Curcar Adans. Fam PL 2 :136.176).- Jerophe subgen. Cireas Pax in Engler et Prantl,
Pllanzenfam. 3(5); T4.1890; Pax en Engler, Pflanzenreich IV.147 (Heft £2):74.1910;
Pax et Hoffm. en Engler ¢l Prantl, Pllansenfam. Ed. 2, 19¢: 1621931,

Especie Tipo: Jatropha cureas L.

irhlu.lrbﬂunnhrhﬂ-rhﬂlmhimhm,;hﬂdhhmndium
Labulos del caliz imbricades, usimlmenie herhaceos ¥ bos pistilados folidceos. Pétakos
coherentes a conmados pero nunca separados. Estambres siempre 10, monadelfos, uni o
biseriados pero nunca libres, Ovario glabro, siempre carinado; estilos 3, 2 & 1, bifidos.
Frautos tri, b o uslloculsres, elipsoddales o marcadamente lobsdos, drspdecos o
capsulares, con una dehiscencia mds o menos fardia. Semillas normalmente esféricas
con carimcula vestigial o reducida. Laticifieros mayormenie ariculados e ideoblastcns.

Descripcidn de la seccidn Lowrelra (Cav) Mall, Arg. ex Pax (Dehgar y Webaier,
F9,

Lowreira Cav, loon, Descr, FL 5 (171799, - Jotrapha sect, Lowreira (Cav.) MOl Arg. ex
Pax, Pillanzenreich 147 (Hedt 42) : 74.1910.

Especas Tipe: Lowreira glandulifera Cav. [=latropha cordata (Ortega) MO Arg.)
Arbusios o drbobes peguefios; conesn rugosa o exfolianie. Individuos ginodioicos o
dinécos, rammente monobcos. Hojas cordsdss, espatuladas, ovado-lanceoladss o
palmadamente lobadas; mirgenes enteros o con glindulas subsésiles, glabmas a
demsamente pubsscentes; peciolos comos o lerges con T treas vasculares, [ibres;
estipulas coras, liperamenie lanceoladas o glandulsres, Inflorsscencia terminal v
mmumummﬂm@mﬂuﬂh{nﬂiﬂlnm;im
bricéeas lancenladas, enteras y pubescenies o glandulares en ¢l margen v glabeas. Flores
estaminadas urcecladas, subglobosas ¢ més o menes tubulares; Mlores pistiladas mis
largas ¥ en menor ndmero. Lobules del ciliz glsbros o pubsscenies, eniero o con
glindulas en el margen, en las flores pistiladas gemernlmente folifcecs. Pétakos
comnados s - 23, pencralmente recurvados, en tonos cremoses ¢ verdoso-amarillentos,
o en varos tonos de rojo, sdaxialmente glabros pero puberalentos en la cam abaxial.
Cinco glindulas en el disco, largas. Estambres 10, biseriados, monadelfos. Estilos 2,
rara vez 3, bifidos o rara ver pamidos; ovaria glabro. Frote bilscular, raremente
trilocular ¢ milocular, ¥ marcadements lohado, fandiamenic dehiscemie. Semibllas
subglobosas o esféricas; carincula pequefia o vestiginl ¥ representada por una cicatriz,



Lista de Especies presentes en México

SECCION LOUREIRA

Subseccion Loureira

I;

Jatropha canescens (Benth) Miill. Arg.
Mozinna canescens Benth.

Jatropha chamelensis Pérez-Jiménez.

3. Jatropha cinerea (Ortega) Miill. Arg.

Meozinna cinerea Ortega

Jatropha conzattii J. Jiménez Ram.

5. Jatropha cordata (Ortega) Miill. Arg.

Mozinna cordata Ortega
Loureira glandulosa Cav.

6. Jatropha dehganii J. Jiménez Ram.
7.
8
9

Jatropha galvanii J. Jiménez Ram. et L. M. Contr.

. Jatropha giffordiana Dehgan et G. L. Webster
. Jatropha krusei J. Jiménez Ram. et Martinez Gordillo.

10. Jatropha pereziae J. Jiménez Ram.
11. Jatropha riojae Miranda
12. Jatropha stephani J. Jiménez Ram. et Martinez Gordillo.

Jatropha martinezii E. J. Lott et Dehgan

13. Jatropha sympetala Standley et Blake.

Jatropha ortegae Standley.
Jatropha standleyi Steyermark

14. Jatropha tlalcozotitlanensis. J. Jiménez Ram.

15. Jatropha vernicosa Brandegee

Subseccion Neopauciflorae
16. Jatropha fremontioides Standley
17. Jatropha neopauciflora Pax.

Mozinna pauciflora Rose
Jatropha harmsiana Mattf.
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Clave artificial pora determinar lax expecies de Jotrapha, seccion Loureine,

1. Hinjas pelmdas o muy esirechamenie peladss.
L Hofas con pubescencia bleson om el mvés, estipulas glandelares & indivises, bracidoles susenies en
flwres erminales, margen con gliindelaa,
B, Arteasto de heats 1.5 mekros, cigeuls oos 3 semilles, mes ver 1o dalrocodifanensiy [14)
7 Arbol 24 metrn, clpauls com 2 semillin, fEm veT 1. ssseans J CEVERREE (4]
T Hioges glabres, sdlipoles msemes, bactdolis presenies en flores ermismles, sarges sin
R R A P e SR S LR A £ Fiafas {11}
1* Hojas o peltadas.
4. Hojes con venaciin palmatiservia con 1 6 § venas, a veces T, dos de las cuales son mis temes,
sungiends odes de la kase de la limine
B Liming con ghisdul s
tmmhhﬂﬂmltﬂm
7. Essipules presentes, glandelares. . ..o i . cordata [5)
T Estipulees surs=mies.
& Olindulas ded margen poltadas, de 3 mm de longiiud, presesies & todo lo
lor s del mangen. ., S "

l'ﬂiﬂﬁlltlpﬂll-ltl =.um=-mh-uhm;m1u}
&' Péislos unbdos mesos de 113 de so boagihud.
%, Arbal con estipulas glandulares estiplindes. ... ..oooorooennne . pahvandl {Th
¥ Arbualy con glindulas sixiles como estipalas. oo wernicesa (15)
5 Limina sin glindulas.

10 Planiss no exfoliames, gencralmente arbsislon rasreros d8 5 6m, o russl (7)

10 Plmatas exfoliamies, nuses srbusos Fastrero, i yores de Som.
11, Flores sésiles o subestsiles de oo verdosos, —'ﬂ:l-rul.‘i:u:lln-nlhl:;ilntu

did eatido de Dhiacn... J. fremupanioides (1&)
nr mﬂﬁﬂmmmmum
12. Estipulus presentes.
I¥. Estipules glmsdulares.
14, Bricteas glandulenes, su estipite pucde estor aplinsdo en foma
ot e BT S —— T
14° Ariciead no glesduleo cocal, il )
13 Estipulss no glendulsres — T
2" |3 meseTes.
15, Peciols de 1.5 - 1mthﬁnﬂ.-phuuhpm:llu
VEnaL.,,. PRR— R
15 Pﬂh#!.ﬂ -limdlhm_'—-d:umbhb,hn;
envis pubsscestes ... .k cinerea [3)

“ﬂ‘mn\-ﬁhlﬂuﬂlﬂhmpﬂﬂlﬁﬂ-ﬂﬂh
cunl furges e vesan secundariss, siendn éxle parendas o no.

Ith. Plamtes con estipadas lineanss o lincoodsdas. rojas, de hasts | om die longaud, greemimenie &
por ooy peciobs. Hojas semejando sealovericiion. .. .o, meopswciilors (17}
& h“-mﬁ'm-ﬂmﬁhr—lnm&udﬁwnﬂpﬁmﬂnﬁi
T 65 e erticilog.
7. Plantss sin estirelus, ghindiles so e 1s bise 8 B B ....oessores . sympetada (13)
IT" Plmstas con estipules.
i®. Hojas lanmooladas, com estipulss globosss no glandulares, e indos los oo s
Eimina con glindulis, o mesos o Dn B, e A, pereciar (1F)
w Haj-m;mmammmhmd_-
posee asimismo glindulas sésiles o iode o lerge. ..o ) ST (12)
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Descripcidn de las especies de Jatropha, seccién Loureira, presentes en México.

SUBSECCION LOUREIRA (CAV.) MULL. ARG.

Loureira Cav. Icon. Descr. Pl. 5:17.1999. Jatropha sect. Curcas subsect. Loureira
(Cav.) Miill. Arg. en D. C. Prodr. 15(2): 1076.1866.

Canescentes Pax en Engler, Pflanzenreich 1V.147 (Heft 42):18.1910.
Canescens Pax ex Dehgan et Webster, Contr. Cal. Pub. 74:48.1979.

Especie Tipo: Loureira glandulifera Cav. [=Jatropha cordata (Ortega) Milll. Arg.]

Arboles pequeiios o arbustos grandes; corteza casi siempre exfoliante en largas
laminas, amarillas, o suave y no exfoliante con tonos pardos a grisiceos. Individuos
ginodioicos o dioicos. Hojas con gran diversidad morfol6gica, desde cordadas a ovado-
lanceoladas, oblongas o acuminadas, raras veces lobadas, glabras o pubescentes; la
venacion pinnada o palmada; los mérgenes, en muchas especies son, al menos en parte
de su desarrollo, glandulares; estipulas de una a muchas, sésiles o estipitadas si son
glandulares, ciertas veces ausentes; peciolos largos o cortos, glabros. Inflorescencia
estaminada paniculada y con muchas flores separadas, siendo subsésiles en algunas
especies. Inflorescencias pistiladas casi subsésiles con 1 a 4 flores; éstas generalmente
urceoladas o subglobosas; bricteas ovado-lanceoladas, enteras, y en ciertas especies con
gldndulas en el margen de ambos sexos. Lébulos del céliz enteros en la estaminada,
pero glandulares en el margen y folidceos en la flor femenina; pétalos generalmente
recurvados. Fruto bilocular y bilobado, raras veces 1 6 3 l6culos. Semillas globosas.

La subseccién cuenta con 15 especies que se distribuyen en los estados de Baja
California, Baja California Sur, Chihuahua, Colima, Durango, Guerrero, Jalisco,
Michoacdn, Morelos, Nayarit, Oaxaca, Puebla, San Luis Potosi, Sinaloa, Sonora y
Zacatecas.

1. Jatropha canescens (Benth.) Mill. Arg., Prodr. 15(2.2): 1079.1866. Holotipo:
México, Baja California, Hinds. (Benth.), Barclay (Hook).

Mozinna canescens Benth., Bot. Voy. Sulphur 52, t. 25.1844.

Arbol o arbusto suculento, caducifolio, (1) 2 - 7 (10) m, con corteza amarilla
exfoliante, ramas jovenes amarillas, ramas viejas parduscas. Hojas alternas que surgen
en braquiblastos; l4mina 2-3.8 x 1.5-6 cm, reniforme a orbiculada, épnce mdondeado,

truncado u obtuso, margen ondulado o liso, base cordada,
redondeada, truncada u obtusa, venacién palmada, 5-
nervada, haz y envés puberulentos, envés ligeramente
mas claro, tricomas no glandulares, blancuzcos,
principalmente distribuidos sobre la nervadura y el
margen; peciolo 0.6-2.5 cm, con pubescencia blanca y 5
trazas foliares en forma de U (Fig. 19); estipulas no
glandulares ca.1.8 x 1.5 mm, ovadas.

. s . . Figura 19: Esquema del corte
Inflorescencia masculina 3-7 cm, cimosa, axilar o | - o0 el Fana

subterminal surgiendo de macroblastos o braquiblastos, negro, floema en blanco; (tomado de
paracladios 2, 2.9-3.4 cm, pilosos, pediinculo 0.2-3.5 cm,  Dehgan, 1982).
puberulento; bracteas y bractéolas persistentes ambas 1.9-
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2 mm, debividess, glabras. Flor estwminsda pediceladn, pedicclo 5 mm o menos;
sépalios 5, 6-T x 2-2.5 mm, lanceclados, casi libres, paberulenios; corola twbular rosa o
cremoso rossdo, 3-9 mm (-10 mm), onida mds de 273 de su bongited, 1sbulos 1-32 mm,
ovados u ohovados, pubescenies en b cara adaxial, siendo los tricomas morados,
glabrescentes en la cam abaxial; disco presente, glindulas 5, ca |mim, discobdales,
aplansdas; estambres 10, monsdelfos, biserindos, serie externa co. |mm, connacidn
basal, serie inlerna ca. 2.5mm, connacidn en 13, filamentos muy aplanados casi alados;
aniteras basifijas con dehiscencia longitudinal. Inflorescencla femenina no observada.
Fruto unn cdpsuls 1.3 x 0.9 cm, negra o smasillentn, bicarpelar o wnicarpelasr por
aborio, sépalos persistenies (Flg. 200

Hibitat: Matorml xerdfilo: bosgue espinosa, matorral micrifile. 5e le encuenira
asocinda a suelos caledreos y arenosos. Se presenta desde el nivel del mar hasta por
encima de los 300 menm,

Distribuciin catatal
Baja California Sur, Baja California, Sinaloa y Scnora,

Femnlogin: Presenta ones de mayo a diciembre, v [rotos desde agosto hasta dichembre.

qumthhmmmmmJMijm
(1979 v Dehgan y Schutzman {1994) consideran formadorss de un complejo de
hibridaciin que abarca précticamente toda ln zona de distribucidn de ambas (BC, BCS,
Sin, Som); en trminos laxondmicos esio significa una diffculisd ya que imposibilits
reConoceT @ ciencia ceerla si, en verdad, se tmts de dos especies, un complejo de
hibridacién, o umss especie con ecotipos, esto dbliimo digne de considerarse dads la
existencia de J cimerea en bosques nipanios ¥ caducifolios o diferencia de S comesoen
quse shempne se encucnira &n malorral xerdfilo v bosqes espinoso, Esta situacion podria
verse apoynda por la presencin de siete trazas foliares en J clweres en contraposicidn
con las cineo de J camescens (Figs. 19y 23),

Ejemplures examinndos:

Méxion: Baja Californin: Cremtry /7 4050 (MEXLU 8517020 10 km al O de Bahin de
los Angeles: Liper W, 448 (MEXU 205470); Mpio: Sants Rosite; O de Sants Rosita,
ceren del Vaoloin de Tres vingenes: Chambers B 755 (MEXL 17632). Baja Califoraia
Sur: Gentry M o (MEXU 218953); 18 millas SE de San Bariolo: Webater (7 2434)
(MEXLF 283115 Mpio. Los Cabox: Cabo San Lecas y su vecindad: Genrry H v Fox
11844 (MEXU 48953); Isla Margarita: Sdnchez 4376 (MEXL 556573); Mpio: La Paz-
19.2 millas O de Lo Pazz Porter D, 36 (MEXU 118102), Sinales: Mpic. Ahime: EI
Pomole: Gonndler L 5584 (MEXU 17672) Mpeo. Guamochil: ca 8 millas O de
Gunmuchil: Webster Gy Lynch 17038 (MEXU 245315% 11 km N. de Guamuchil:
Divessler B 2178 (MEXU 145012), Dressler B 2078 (MEXL 150878). Sonora: Porter
2, 136 (MEXL 48102}, Lipez W, 62 (MEXL 221527); Peon al sur 1 km, Aulopista
I5 km 1940 Wermer T 40 (MEXU 100502); Mpho: Guaymas: 115 millas MO de
Cuaymas en camine o Bohin de San Carlow Webaler 7 v Breckann [5382 (MEXL
287T6AY; ca 15 millas SE de Guaymas: Webster G, p Lynch I7002 (MEXL 251656);
Mpio: Los Mochis: kilémetrn 1704, Aotopista 15, 5 millas N de Los Mochis: Malsee C
147 (MEXU 286978) Mpio: San Bernardo: Telasuari: Herndnder R 440 (MEXU
14717
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2. Jatropha chamelensis Pérez-Jim., Bol. Soc. Bot. México 42: 35.1982. Paratipo:
Meéxico, Jalisco, Pérez Jiménez 871 (MEXU s/n 1), Pérez Jiménez 1744 (MEXU
604418").

Arbol dioico 3 - 10 m, corteza exfoliante amarilla, ramas viejas y tronco ligeramente
rojizos. Hojas alternas que se desarrollan principalmente en braquiblastos, rara vez en
macroblastos; ldmina 1.8-19 x 2.4-15 cm, ovada, orbicular,
eliptica o cordada, 4pice agudo a redondeado, margen con
gldndulas peltadas ca. 3 mm, rara vez liso o sinuoso, negro
con el tiempo, base obtusa, redondeada a ligeramente
cordada, venacién palmada, 5-nervada, haz puberulento a
glabrescente con tricomas rojizos y blancuzcos, envés
puberulento, tricomas no glandulares blancos; peciolo 0.5-
3.8 cm, con tricomas blancos y rojos, rara vez aplanado y

alado, 4 trazas foliares en forma de O (Fig. 21), una de ellas 84 2" Feduena fel core
muy alargada; estipulas ausentes. Ep., epidermis, Co., c.;lenquim,

F., fibras, X, xilema y P., floema.

Inflorescencia masculina 6-11 cm, cimosa, axilar,

surgiendo principalmente de braquiblastos, paracladios 2, 2.5-4 cm, glabrescentes,
pedinculo 2-6.5 cm, con tricomas rojos y blancos; bricteas y bractéolas ca. Imm,
deltoideas, con tricomas blancos en ambas caras y tricomas rojos sobre el margen. Flor
estaminada pedicelada, pedicelo 5 mm o menos; sépalos 5, 0.6-1 x 0.2-0.3 cm,
amarillo-verdosos, oblongos a deltoideos, casi libres, con tricomas blancos en las caras
y tricomas rojos en el margen; corola rosa o vino, 0.4-1.5 cm, unida méas de 2/3 de su
longitud, 16bulos 1-6 mm, ovados a redondeados, con tricomas rojos y blancos en la
cara adaxial; disco presente, glindulas 5, rosadas o amarillas, ca. 1 mm, globosas;
estambres 10, monadelfos, biseriados, serie externa ca. 2.2 mm, connacion basal, serie
interna ca. 4.5 mm, connaci6n de 2 (2 mm); anteras de color amarillo con dehiscencia
longitudinal e insercién versitil. Flor pistilada solitaria o en grupos de tres, la
morfologia floral muy semejante; ovario siipero, verde y trilobular, el estigma y el estilo
amarillentos o verdosos. Fruto una cépsula 2.2 x 1.4 cm, negra, bicarpelar, sépalos
persistentes, puberulentos; semillas 3, 2 mm, elipsoidales y aplanadas (Fig. 22).

Hibitat: Bosque tropical caducifolio, subcaducifolio y subperennifolio, asi como en
vegetacién secundaria proveniente de estos bosques. Se le reporta principalmente entre
los 0y 110 msnm.

Distribucién estatal:
Colima, Jalisco y Michoacan.

Fenologia:
Presenta flores y frutos en mayo, junio y julio.

J. chamelensis, tanto por su distribucion como por su morfologia, parece estar
relacionada con J. stephani y J. pereziae, es semejante en cuanto al tamafio de las hojas
con J. stephani, y es posible, como se discute en las conclusiones, que estas tres
especies se originaran por eventos de especiacion por variaci6n clinal.
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Ejemplares examinados:

Méxieo: Colima: Mpio, Ixtlabuscin: 7 km al § de las Conchas, caming a San Miguel
El Secoc Lowr E 1930 (MEXU T62384). Jaliseo: Mpio, Cabo Correntes: § km al O de
Liano Grande de Ipala, camine Tuito-lpals: Mapollames 4. 3593 (MEXLU 553169)%
Mpic. La Huerla: Chamels: Autopista 200 km 5.5 en el Camino de la Entruda ded
Hotel Plaza Careyes: Bullock 1187 (MEXU 3216668), Bullack 1520 (MEXL T04608),
Lowt £ 228% (MEXL) T6E5RE2);eaming antiguo por arroyo zarco: Bwlleck 1173 (MEXU
4514 1R); camino antiguo sur; Lowr E 2275 (MEXU 765957); cermo de la punta de La
Yirgen, Rancho El Milagro: Pdrer 4. 534 (MEXU 343528); Estacitn de Biologia de
Chamela: Delgade 329 y Hermdndez 2580 (MEXL 97009), Law E 1132 (MEXU
HETI6), Pérez A 871 (MEXLU ain), Pérez A. 1704 (MEXL 604418), Pérez 4. [745
(MEXL 604417), Michoacin: Mpio. Aguiln: mirador 3 km al O de la desviaciin a
Aquila, carr. Tecomdn: Lout E. 1043 (MENU T50083)
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3. Jatropha cinerea (Oricga) M. Arg., Prodr. 15(2.2): 1079.1866. Holotipo: México,
Spard (P,

Mz chmeraa Oriegn, Mov, Pl Deser. Dec. 1081799,

Arbol o arbusio caducifolio, 1 - § m., corieza amarilla exfolisnie, ramas jdvenes con
corteza brillante. Hojas alternas que se dessmollan principalments en braquiblestos;
limina 2-7.8 x 2.8-9.6 cm, reniforme a arhbculsr, rars vex
irilobada, dplce redomdesdo a agudo, margen sinuado-
onduladio, base confada, venacitn palmada, S-nervada,
hir mis cdcwpn ¥y imenos pubendlento, tricomes no
glandulares blancos sobre gl haz ¥ el envéds; peciolo 1.2-
49 cm, con uma Hgera pubescencia blanca v 7 traras
foliares en forma de O (Fig. 23); estipalns nasentes.

Inforescencia masculinag 7 cm & més, axilar surgicmdo
de beaquibiastos, pamcladios 2, 2.4-3.2 cm, pilasos,
pedinculy 3.5-4.6 cm, pubescente; bricteas 0.3-2 mm, B

lamceolsdas,  plabrescenies.  Flor  estaminada E:::-LHJ:T;-
pedicelsdn, pedicelo ca. 2 cm, puberulento; sépalos 5, segen. Ao en hisen; (smsds de
|4 x Imm, lanceolsdos, casi lbres, pubcrubenios; Pebees 1963

corols L5-9 mm, tubular morads, rosa o blamco
cmmmm&mwmmulﬂ.?mnminm
disco presente, plindulas ¥, ea | mm, smarills, plobosas; estambres 10, monsdel fos,
biserindos, serie externa 2.5-1.7 mim, com conmacidn de % o menos, serie imterma
akanzando los 3.5 mm, connackde entre Y& y 273 anderas basifijas con dehiseencia
longitudinal Flor pistilada semejanie, alcansando 2-4 mm. Frofe una chpsals | 8.2.1
x 1.1-1.7 cm, megra, bicarpelar o unbcarpelar por aborio, glabrs, sépalos persistentes 1.1
a 2 cm, ohlangos & ohovados (Fig, 24),

Hibitni: Matorral xerdfilo: bosque espinoso, matceral micrifile, merquitnl, vepeiscidn
halGfila; también se le encuentra en el bosque tropical caducifolio ¥ en el hosgque
ripario. El suelo ssociado pusde ser arcnoso, arcnoso saling, arcilloss o una mezcla de
ésion. Se le encuentra desde los 0 hasia por armiba de jos 1200 msam,

Distribmcitn ctstal:
Baja California Swr, Baja Californla, lsla Tiburtn, Jalisco, Sinaloa, Sonor, ¥ en ELA,

Fenologia: Presenta floses v frutos todo el afio,

Cioamso ya 5¢ menciond anterioments /. clrerea participa en ¢l compleio de hibridackia
con J. conercens como lo reporian Dehgan v Wehster (1979,

Ejemplares examinados:

Miézico: Baja Callfornis: 29 km N de Puma Prieta: Carder A 1890 (MEXL 17677
Bahia de Los Angeles: Cowan R 2319 (MEXLI 151581); 4 millas al § de Bahia de Los
Angeles: Wiggin I 15000 (MEXU 108033); Fescalama: Martine: M s (MEXU
17673), Buja Californin Sur: Agrwel L M o0 (ENCB afm), Aleocer 0 on (ENCB s,
de Fugn L. M ¥ on (ENCB sn), Dies L 1823 (ENCB 2/n), (uzmde G T4 (ENCE
s'mj, MNerndmder R 440 (ENCB s'n], Jocquemin F. 100§ (ENCB sin), Reedonwky 26571
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(ENCE s/n); 50 km E de Villa Insurgentes: Lipez B 1059 (MEXU ZB4R0T), Lipez B
i (MEXU 203001% 13 km N de Loreio, arrovo Cuesin Blance: Carter A 44670
(MEXL 3834749}, Carfer A 4610 (EMCB s'n), Carer A. 4611 (ENCB s/n), Carter 4.
611 (MEXL] 3B4T6S); 6 millas 5W de Loreto: Webater 00 24308 (MEXL) B43074); 0.8
km NME de la Miskia de San Javier, sobre el camino de Lorets n San Javier: Diee J o
al. 688 (MEXL 785453); camino enire Autopista | ¥ La Parisima en Catalogua: Deande!
T 6793 (MEXL Bo6T55); lska Margaritn: Sdncher B o al 4577 (MEXL 536627
Laguna de San Ignacio, punto rocoso sobre el E de la bahin: Tharme R 58404 (MEXLI
754504} La Purlsimn, 11 millas al M Constaace L 3750 (MEX1 62305): Sasta
Martha: Garcia F. 5 (MEXL 612760, Mpio. La Pazz 15 km al SE de San Bartoboc
Temarip P, et al 10637 (MEXU 512680); WW de 5an Bartolo por la autopisia 13 Sprat
B eral 3353 (MEXU 299212); 20 kom de La Paz rambo & Los Plames: Gilmarrin 1524
{MEXU 161254); 21.5 km al § de La Paz, en San Pedro: Solis T, of of 10364 (MEXL
512602); 28 km al § de La Par: Carter 4. 2163 (MEXU 17675); extremo oeste de la
Bahin de Lo Paz: Wigeins I 14599 (MEXL 17674 La Buarrem: Encarnacide £ 16
[(MEXL T74679); Presa Buena Mujer al 5. de La Paz; Temorio P. e ol J0348 (MEXU
S126H); Mpio. Mulegé: 38 km 5 de Mulepd: Ramor F. 47 (MEXU 375668)
Desierta de Bl Vizcaing, San Hipilito: Cancine J 143 [MEXL 1 B0564); Mpic. San
Jost del Cabo: cafion de San Bermardo al E de Boca de la Skerma; Tenorio P, ef af. 15474
(MEXL) 674813); Mpio, Todos Santos: carretera entre Todes Santos v La Paz: Mariiaes
M xin (MEXLU 17676), cerca de Punta Lobos, ca. 3.2 km 5W de Todos Santos: Carder
A 2308 (MEXL 17631); Mpio, Villa Constitucién: Llanos de |a Magdalena ca. 25 kom
M de Villa Constitucitin: Carter A. 4870 (MEXU 384761), Carter A, 4877 (MEXU
IB4TE), Jalisco: Mpio. Hostotippguille: La Ventn de Mochitibfic: Rodrlguez 4 879
(ENCB s/n), Rodrigue: A, 579 ([BUG 77000), Rodripuez 4, 579 (IBUG 7001
Rodriguez A. 579 (MEXLI 445139). Sinalos: Breealowe 44840 (ENCB a'n), Bojdngises
G. 424 (IBUG 1090415); Abtata: Gemtry H. 5422 (MEXL 17678), Gertry H. xin (MEXU
£4950%); Mpio. Culincdn: 10 km de El Domdo por la carreicra de s Arendlss:
Hernandez F. y Vega B 360 (MEXU 8759817 0 | km de la entradn de In Pendnsuln de
La Lucenilla: Hermdndez F. 310 (FCME 10067T), Herndndes F. 255 (IBUG 10TET1),
Herrdndez F, 285 (MEXU 522971} a 4 km de la Peninsuln de Locenilla: Mermdnder F,
423 (MEXU 453684, Herndrdes F. 723 (MEXU 496190} & 21 km de s enirads de la
Peminsula Lo Lucenifla: Fermdnder F. 310 (MEXL T12468), Herndrdes F. 310 {(FCME
12067); Mpio, Mocorito: Caimanero km 74 carelera costera: Fegn R 2521 (EMCB
s'n), Fego & 282/ (MEXLI 5487800, Fego B 283 (MEXL S4E7E0), Veps R 282S
(MEXL T45120). Somora: Lethe £ 972 (EMCH wh), Stevens W, 1527 (ENCE win);
238 millas M del bonde Sonoma-Sinaloa, 7 milles 5 de | desviacidn a Masiscs rambo a
Béxicn por s sutopista 15: Keil [ o al. J5004 (MEXL 948489); Huatsbampiio, ca. de
2 millas al MN: Webmer (7. 199]5 (MEXU 486161); Isla Tiburdn: Valiesse A 608
(MEXLI SU2ERE), Faliewre 4 412 (MEXU 379043), Vallente 4. 626 (MEXL 67386T),
Foliente 4. 626 (MEXLI 673670); ensenada de perros, ol este de In Islo: Tenorio P 5524
(MEXLI 510920); W de Topelohampo: Miramds F. 5858 (MEXL 10391 1); Tecomais,
NW de la isla: Feiger B of ol 6236 (MEXL 760236); vecindad de Palo Fierro, zona E
de In [sla: Felger & 11087 (MEXDU 760238); vecindad del Tecomate en Hahia Agus
Dulee al NW de la Isls Tiburdn; Feiger 8850 (MEXU sfn); Mpio Guaymas: Geary 1
4672 (MEXLF 1T6T9), Gentry H. 4672 (MEXU afn); 12 km al E de San Carlos Rancho
El Unico: s'colector (MEXL 896829); Mpio, Hermesille: 3 km pasande el punto donde
In suiopisia comienes a correr paralela a la costa, 100 m del mar: Steinman 802 (IB1UG
146391, Sreirman 912 (MEXL B0E301); Boahin Kino al O de Hermosillo: Keosbioch
2508 (ENCB a/n), Kmablach 2308 (MEXU 15344); Mpio. San Bernardo: Tetssuari:
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Herndndez R. 440 (MEXU 114719). EUA: Arizona: 0.9 millas W de Quitobaquito:
Felger R. 88-465 (MEXU 496239).
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4. Jatropha conzattii J. Jiménez Ram., Anales Inst. Biol. Univ. Nac. Auton. México,
Biol. 62(1): 83, f. 1.1991. Holotipo: México, Oaxaca, M. Martinez Gordillo 378
(FCME!).

Arbol o arbusto monoico 2 - 4 m., corteza dorada y exfoliante en el tronco y ramas
viejas o bien, gris o gris-rojizo en ramas jévenes y viejas. Hojas alternas peltadas que se
desarrollan principalmente sobre el braquiblasto; ldmina 2-3 x 2-2.8 cm, anchamente
ovada, eliptica u orbicular, dpice redondeado, rara vez
emarginado o agudo, margen entero cubierto por gldndulas
estipitadas ca. 0.2-0.2 mm, base redondeada a ligeramente
cordada, venacion palmada, 5 venas principales, 2 inferiores
menos conspicuas, haz glabro y verrucoso, envés lanoso,
tricomas no glandulares sobre el envés; peciolo 1.5-2.4 cm,
glabro y con 4 trazas foliares irregulares en forma de U (Fig.

25); esﬁpulas glandulares e indivisas. Figura 25: Esquema del corte
transversal del peciolo;
Inﬂorescenc.ia ma_sculina cimosa. con un raql_.lis ipﬁz:“x"“smg;:;wom
totalmente inconspicuo, coflorescencias y paracladics
ausentes, pedinculo 1-1.2 mm de donde surgen
alternadamente 2 6 3 flores; bricteas ausentes en flores terminales. Flor estaminada
pedicelada, pedicelo 3-3.1 mm; sépalos 5, 1.3 x 1.2 mm, trulados, estrigosos; corola ca.
6 mm, urceolada roja o amarilla, I6bulos ca. 1 mm, reflexos; disco presente, glindulas
5, ca. 0.7 x 0.5 mm, digitiformes; estambres 10, monadelfos, biseriados, serie externa 3-
3.5 mm, connacidn de Y, serie interna 5-5.5 mm, connaci6n de 1/3; anteras ca. 0.7 mm
de forma eliptica y con insercién basifija. Flor pistilada solitaria, pedicelo ca. 2 mm.
céliz estrigoso, pubescencia roja; sépalos 9-12 x 1-1.2 mm, oblongo-lanceolados,
margen cubierto de gldndulas estipitadas ca. 0.5 mm; la corola, roja, y el pistilo son de
forma desconocida. Fruto una cépsula 1-1.1 x 1.5-1.6 cm; sépalos persistentes, pedicelo
ca. 3-3.1 mm; semillas 2, (rara vez una) (Fig. 26).

Habitat: Bosque tropical caducifolio, subcaducifolio y subperennifolio, asociada con
Bursera spp., Croton sp. y cactaceas columnares; y en el matorral xer6filo (espinoso).

Distribucién estatal:
QOaxaca.

Fenologia:
Presenta flores y frutos en julio y agosto.

J. conzatti parece ser una especie muy relacionada en primer término con J
tlalcozotitlanensis, seguida de J rigjae. Con ambas comparte el caricter de hoja
peltada, y con la primera una peltacién muy estrecha, asi como la morfologia foliar en
general. Esta caracteristica de hoja peltada ha de tenerse en cuenta si se considera que
originalmente la seccién Lowreira fue circunscrita de tal forma (Dehgan y Webster,
1979) que no deberia poseer especies de hoja peltada, éstas deberian presentarse en la
seccion Platyphyliae.
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Ejemplares exnminndos:

Miéxieo: Daxsea: Mpio. La Mixtequilla: 18 kbm de La Mixtequilla, carr. a Paso
Escondido; Caizmde /9250 (MEXL 629362); Mpio. Nejopa de Madero: 32 km al 5E de
Totolapan , carr, (axaca-Tehuaniepes: Torres & 0905 (MEXL 589559); Mpio.
Totolapan: 4 km al 5 de San Jusn Gueyogache, orilla de ka cam. a Tehuamiepec:
Marsinez M, 378 (FCME 91245), Martinez M 375 (FCME 91244}, Marfinez M. 379
(FCME “wn™), Morines M 179 (FCME “2a™): 4 km al E de Totolapan, cam a
Tehunniepeo: Flores A. [325 (ENCB “wn™L Flores A. 1325 (FCME 91246), Florer A,
1325 (MEXU 530359); 13 kkm al E de Towlapan: Torres R $8596 (MEXU $92860),



Figmrs 262 Jerapha conzamli A} ¥estkbars del eavia. B) Flor estaminads. () Estambees y gliadulss dei disca.
0 Cdganls v Prapmemin de roms. E)Oblir pletilaida FyoGbkssbals margine) del cbler paeisds. )
wom pecioloe. W) Asprcin preaved de ls rema; (iomado del prebilogs, J. Jimdars Bam, 115
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5. Jatropha cordata (Ortega) Miill. Arg., Prodr. 15(2): 1078.1866. Holotipo: México,
Sessé (Pav.).

Mozinna cordata Ortega, Nov. Pl. Descr. Dec. 107.1798.

Loureira glandulosa Cav., Icon. Descr. Pl. 5: 18, t. 430.1799.

Arbol o arbusto semisuculento 0.5 - 7 m, corteza exfoliante café o rojiza. Hojas
alternas que se desarrollan tanto en macroblastos como en braquiblastos; ldmina 3.5-7.2
X 2.21-4.42 cm, lanceolada a orbicular, dpice agudo,
margen glandular, las glindulas sobre pequefios
dientes, o liso y sinuoso, base cordada, redondeada o
truncada, venacion palmada, 5-nervada, haz y envés del
mismo color y recubiertos por tricomas aislados,
tricomas no glandulares blancos sobre la lamina y los
tallos jovenes; peciolo 1.3-5 cm, negrusco con el
tiempo , puberulento y con 7 trazas foliares en forma de
O (Fig. 27); estipulas glandulares ca. 1-4 mm.

. : Figura 27: Esquema del corte
Inflorescencia masculina ca. 8 cm, cimosa, axilar transversal del peciolo; xilema en

surgiendo de macroblastos y  braquiblastos, “D?h:ﬁm)“‘ blanco; (tomado de
paracladios 2, ca. 5 cm, pubescentes a glabrescentes, )

ocasionalmente con tonos negruscos; bracteas

glandulares ca. 1-2.3mm cuyo estipite estd aplanado en forma deltoidea. Flor
estaminada pedicelada, pedicelo 6-8 mm; sépalos 5, 0.7 x 4 mm, lanceolados a
oblongos, casi libres, pubescentes sobretodo en su margen; corola ca. 5 mm, rosa, roja o
blanco rosada, unida en 2/3 de su longitud, l6bulos ca. 1.4 mm, redondeados, con
tricomas blancos hacia el 4pice; disco presente, gldndulas 5, ca. 1 mm, globosas y
amarillentas; estambres 10, monadelfos, biseriados, serie externa ca. 1.5 mm, connaci6n
basal, serie interna 2.7-3.2 mm, connacién alcanzando % de la longitud; anteras
basifijas, con dehiscencia longitudinal. Flor pistilada semejante, sépalos ciliado-
glandulares, acrescente. Fruto una cépsula 1.2 x 1.8 cm, café u obscura, bicarpelar con
sépalos persistentes, 1 cm, oblongos; semillas 8-9 x 10-12 mm, obovoides, obscuras,
caruncula reducida (Fig. 28).

Hibitat: Bosque tropical caducifolio, subcaducifolio, el bosque de encino, el bosque de
pino, el matorral xerofilo, el bosque espinoso, tanto si son vegetacién primaria o si, es
en realidad vegetacion secundaria derivada de los tipos ya mencionados. Por ende, se le
encuentra desde los 200 msnm hasta los 1620 msnm, asociada a suelos diversos,
derivados de rocas igneas, granito, calizas, arenas, etc.

Distribucién estatal

Chihuahua, Durango, Guerrero, Jalisco, Michoacan, Nayarit, San Luis Potosi, Sinaloa,
Sonoray Zacatecas.

Fenologia: Presenta flores y frutos desde febrero hasta diciembre.
J. cordata es la especie de méis amplia distribucién dentro de la seccién Loureira

abarcando casi 2/3 de la zona de distribucion de la misma, por esta razén es también la
especie con el rango altitudinal més amplio, y con presencia en un mayor espectro de
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tipos de vegetocion, situacidn que ha fuvorecido que esta especie sea la scgunda con un
myor tiempo de flormscidn en tods la seccidn (Tables 6 v 8],

Ejemplares examinados:

Mixboo: Chilhoabus: Gemry, H 2275 (MEXU 17568); Rio Bonito: Le Swewe . 1069
(MEXU 50695 Duramgo: Mpio, Tepchuanes Tababueto, 1% km al W de
Tepebuanes: Torrecillar £ 87 (MEXL 443203). Guerrero: Soin J 1681 (MEXL
TH3T12). Jallsen: Sralecior (TAUG 134716), Breealiove 44548 [ENCH “=m"), Brigad
Cofecoca “s'n” (IBUG 70320}, Cuever B 852 (IBUG 63210), de Puga L M. F. 434
(EMCH “sin™), de Puga L A V. 7668 (IBUG 10321), de Puga L M ¥, [7129 (IBLUG
139477), Emriguwez D, 52 (IBUG 124385), Flores 1102 (IBUG R9807), Flores 1616
(IBLMG 9TSTH), Frowell P. 3082 (ENCE “ain™), Gomsdler J “wh”™ (ENCB “sn™),
Cruerrere J 905 (IBUG 136702} MNaings 71-19%4 (ENCBR “sn"), Mastings 7/-208
(EMCH “sin™), Lehro E 24792 (ENCH “o/n™), Lomeli J 2805 (IBUG 156001), Mams
"wa” (IBUG 1437719} Muoen O 2596 (ENCB “sh™), Marrimez £ 4111 (MEXL
TIOAEI), Ovmelar B 434 (IBUG 101309), Ormelas & 1209 (IBUG 81830), Orosco M
“wh " (IHLNG 63285), Ramirer [/90 (IBUG DR328), Reveose B “2@" (IBLIG 63271),
Reymoso R “"s/m” (IBUG 63272), Rodripuez A 20I7 (IBUG 105764, Rodripuer A
2027 (IBUG 105765), Rodriguer 4. 599 (IBUG 77022), Rodriguer 4. 899 (MEXL
445347, Rodrigmes A 2027 (MEXLU 914372), Samaea F. 1667 (IBUG T4186),
Kontana F. 2751 (IBUG BOS10), Sosa S “xn "™ (IBUG BEIRDY, Finguez J. 1594 (IBL
63235); B kom al W de Huejuquills EI Aloe Reedowski J 9041 (EMCB “sn™),
Reecowski £ 2107 (MEXU 96626, Mpio. Amatitlin: Barmanca de Santa Rita: de Pugo
L M F 3374 (ENCH “sin”™), de Puga L M F. “¢n™ (IBUG 10307), de Puga L M V.
3374 (IBUG 105200, de Puge £ M P 3374 (EMCB o'n), de Puga L M F, 34258 (IBUG
15896), de Puga [ M F. 3428 (MEXU 417573); Bajo la Presa Sants Bomsa, en la
harranca de Rio Grande de Santiago, al norte de Amatlin: Me Fough B 18537 (MEXL
E2334T)., Rredowakl J [4I2F (ENCB “a8"), Reedowski J14/%4 (EMCB “s/m™),
Reedowski S, 14225 (ENCH sin), Rroedowski J [4225 (MEXU 51404), Rredowakd J
{4225 (MEXIL 51404); Mpio, Guadalajara: Berranca de Huentitlén: Chezane M 6283
(MEXL! BI6324), de Puga L M ¥, 15079 (IBUG 113374), de Puga L. M. V. 15079
(MEXL] 620094), Flores 862 (IBUG B8132), Flores 882 (MEXL T67433) Mpia,
Hostotipaquilke: mirgenes del Ric Santingo, ca. 3 km rio debajo de Ia desembocadurn
del Rio BolaBios: dcevedo & 1294 (IBUG 110776), Acevedo B 1204 (MEXU 507498);
Mpio, San Cristdbal de la Barranca: Ramcho El Escalén, km 27.5 cam. & Colotlin;
Carrillo P. 12 (IBUG 156031), Carvilla F. 1251 (IBUG 156249); Mpio. San Mastin de
Bolafios: 4 km ol %W de San Martin: Flores 877 (IBUG 87147), Flores 577 (MEXL
THTI82); Ramcho Las Manzanillas, 8 km NW de 5, M. Bolafios: Caldemico J. ef al, 4670
{MEXL! T5T389); Mpio. Tolimdn: Parie alta de ln Ciénagn: Mariinez M. y Lomeli J
2815 (MEXU 101%654); Mpio. Yahualica: Barrancs del Bio Verde, eca 20 millas M de
Tepatitbin sobre el caming & Yohualica: Me Faugh 8 17366 (MEXU 98280); km 36 de
In carreiera B0 que conduce de Topaibtiin a Yahuealica: Rodriguer 4. 899 (ENCBE “a/n™),
Rodriguez A, 599 (ENCB s/n), Rodriguer A 599 (IRUG 77022), Michoncin: Sow J
fas! (MEXU Z89871) Sere J 2485 (MEXU 303555 Nayarit: Gowodles J 7i8
(MEXL 17670), San Luis Potosi; Bzedowski 1 8744 (MEXU 161087), Sinalos: Mpio,
Concordia: La retumbadora, § km &l 5 del Hssjote: (fuinee £ 3203 (IBUG 130515),
Cruizgr E. 3205 (MEXL 643452), Guizgr £ 3200 (MEXU §43454); 32 km al N de
Cullacdn camino 8 Bl Barco: Martinez E 4011 (MEXU TT04613); Las Palmas (fonsdler
S 736 (MEXL 1 7670); Mpio, Ahime: El Pozole: Gonsdier S ol (ENCB sin), Gonsdles
J. 3584° (MEXU 17669); Mpio. Cosalic carretern Cdsale Culiscén 8 30 km con el
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entrongue e ka mternacional: Fega & 1878 (MEXL 632478); Mpio. Culincin: Fegpa R
2410 (MEXU 453667). Somorn; Breediove 44545 (ENCB wn), de Puga L M V. 434
(ENCE s'n), Enrdguez 0, 230 (MEXL 688009, Froell 2062 (EMCB ain), Hasnings 71-
%4 (ENCB s'n), Hastings 71-208 (ENCB sin), Jopal E 2053 (MEXLU 579218), Leluo
E 24792 (ENCE sin), Mason € 2896 (ENCB e/n) 34.3 millas W de Mocieruma, 7.4
millas ME de la uniia Marocahui-Aconcha: Hodgson W. 5130 (MEXU 531657); 6.3
millas W de Huasshas p bo lorgo del caming desde Mocteruma: Hodgron W 513)
(MEXL! 958272), MHodgsom W, 5004 (MEXU 531484), Hodgrow W, 5004 (MEXLI
Q53035T): cerro Pricto, 15 km NE de Navojoa: Temorio P. p Sdoches [ 10593 (MEXLI
T4125), Towres B 3042 (MEXU 562107); km 181 o E de Moctezuma: Joyal E, [304
(MEXL 54%011); Rancho El Alamo, los Pozos hacia el Rio Aros: Jowdl E 747
(MEXL 5450908); Mpic. Alamos Rio Fuerte: Gemiry i 2275 (MEXL 852056); Mpao.
Carba: (asis de los Chinos: Norrix B H 12488 (MEXU 220402) Mpio. Guaymas: &
km WE de Bahis de San Caros; Felger B & 84-119 (MEXL] 766625); Sierma Libre, co
1 km E de la unitm con ks autopisia MEX 15 en el camino que Heva o Las Avispas:
Stefnman o (IBUG 14569T), Sedmmon 803 (MEXU 80607T); Mpio. Hermosillo:
Birquez A, 92-378 (MEXU 92070d); 2.5 km ol 5 de Hermosillo: Birguer A 93-87
(MEX1I 913185) Mpio. San Bernardo: Rio Mayo: Gemry H 450 (MEXU 17667),
Cremtry H, 1450 (MEXLU 852116), Gemry H 2274 (MEXL] 849504); Tetasuari, Los
Pikares: Herndmdez 8 439 (MEXL 104698); Mpio, San Javier: arroyo El Guissr a | km
al W del Rancho Guisar ¥ ks unidn de los aroyos Las Lajas v El Aliso: Farela »
I"'l.fkgd.: H-.l'ﬂ?{.MEHU ﬂ?ﬁ]m Microndas en &l cerro El Durnno: Brrguez 4. -
2 (MEXLI 805332); Mpio. Uress 30 ke al NE de Hermosilla, carreters a Urnes
Castellanos A. [958 [MEXL 294572); Rancho el Aguilar Moria: Joval E. 2095 (MEXU
STUXlG), Facatecas: Sieolecior (MEXU 17671), Corvafal & I520 (MEMU 1019645),
de Puga L M F, [3024 (IBUG 65420), de Puga L M ¥, 13024 (IBUG T270%); 5
millas al M de Jalpa: Me Fough & T894 (MEXU B23347) & km al NE de Jalpa-
Reedowski J. 14194 (ENCB s/n), Reedowski J. [4186 (MEXU 51629); cerca de Sanm
Juan Capistrano: Rose S 2405 (MEXU 1T671); Mpio. Juchipila: 3.5 km al W de Pucblo
Wigjo, Siera de Morones Balleza J er af. 8542 (MEXU 988652 15 km NE de
Juchipila sobre la autopista Gusdalajars-Facstecar: Chiang F. ef al 122356 (MEXL
243164}, cerca de Puehlo Viejo: Chazaro M. 8704 (MEXU 219971}, de Puga L M ¥
{7129 (MEXL 753572); Mpdo, Moyahua: 3 km al W de Las Palmas Enriguez 0. 230
(MEXL 753615), Enriques D, 198 (IBUG 126611}, Envlgues D, 230 (IBUG 126606); 5
a 10 km al W de Moyahis, brecha Meyshua-Mezquital del Oro; Enviguez 3 230
(MEXLI GRE095); 17 km 2] 5 de Moyshun: Reedoveski J 9741 (EMCB s/n), Reedowski
o #lad (MEXU 161987); cerra La Cantarifla, & 8.5 km al 5 de Moynhus por In cameters
MEX 54: Enrlgues [ 589 (MEXL 9346%8); Sam Lorenzo, cerro Las Anomas: Enriguwes
I 52 (MEXL 747785
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6. Jatropha dehganii J. Jiménez Ram., Acta Bot. Mex. 30:5.1995. México, Jalisco,
Solis Magallanes 2350 (MO!).

Arbusto dioico hasta 1.5 m, corteza exfoliante papirdcea y de color amarillo. Hojas

alternas que surgen de braquiblastos o macroblastos; l4mina
2-3.4 x 2.2-2.35 cm, oblongo-eliptica, oblongo-ovada a
ovada, dpice agudo a redondeado con un mucrén diminuto,
margen entero, base redondeada a truncada, venacion
palmada, 3-nervada, haz y envés glabros, tricomas ausentes;
peciolo 1.4-3.1 cm, glabro con un engrosamiento basal
parecido a un pulvinulo, 7 trazas foliares en forma de U (Fig.

29); estipulas glandulares, diminutas y caducas.
Figura 29: Esquema del corte

. " . transversal del peciolo; xilema en

Inflorescencia masculina 2.4 - 53 cm, cimosa, ramas g, fi en bl

secundarias 0.3 - 2.0 cm de largo, las ramificaciones Dehgan, 1982).
subsecuentes muy cortas y variables en su longitud, (todos

los ejes cubiertos por tricomas cortos y adpresos), pedinculo 0.4 - 4.2 cm de largo;
bricteas ovado-triangulares 0.4 - 0.7 mm de largo, cubiertas de tricomas cortos y
adpresos. Flor estaminada pedicelada, pedicelos 1.4-2.3 mm; sépalos 5, 0.9-1.4 x 0.6-
0.8 mm, elipticos o anchamente oblongos, glabros; corola 6.0 - 6.8 mm, rosada
urceolado-tubular, l6bulos 1.5 - 1.7 mm de largo; disco presente, glandulas 5, ca. 0.3
mm, globosas; estambres 10, monadelfos, biseriados, serie externa 2.1 mm de largo,
connacion en la base, serie interna 3.6 mm de largo, connacién ¥ de su longitud; anteras
0.49 - 2 mm. Flores pistiladas arregladas en monocasios o en dicasios (rara vez
solitarias); pedinculo 0.8 - 2.6 cm de largo, cubierto por tricomas cortos y adpresos;
brécteas desconocidas. Flor pistilada pedicelada, pedicelos 2.5 - 3.2 mm con tricomas
cortos y adpresos cubriéndole; sépalos desiguales, (1.6-) 3.0-5.1 (-7) mm x 0.7-1.3 mm,
oblongo-lanceolados u oblongo-ovados, 4pice agudo, margen entero (sin glandulas
marginales), cubiertos en la cara abaxial por tricomas cortos y adpresos; corola 6.4-8.2
mm, urceolada, roja, 16bulos ca. 2.0 mm, ovados; disco presente, glandulas 5, ca. 1 mm,
lingtiiformes; ovario bicarpelar, estilo con 2 ramas (un estigma por rama). Fruto
desconocido (Fig. 30).

Habitat: Bosque tropical caducifolio.

Distribucién estatal

Jalisco, en las cercanias de San José, en los declives del Rio Armeria (al occidente del
Nevado de Colima).

Fenologia: Presenta flores en el mes de junio.

J. dehganii es una especie que por su estrecha distribucién debe ser considerada como
prioritaria para la conservacion.

Ejemplares examinados:

México, Jalisco: Mpio. Zapotitlan: 6 km al NE de San José, camino a Zapotitlén: Solis
2349 (MO), Solis 2350 (MO).
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7. Jatropha galvanii J. Jiménez Ram. et L. M. Contr. Jim., Cact. Suc. Mex. 26(1):3-6,
F. 2-5.1981. Holotipo: México, Guerrero, J. L. Contreras, J. Jiménez, S. Purata et C.
Toledo 4 (FCME!).

Arbol ginodioico, 4 - 8 m, corteza exfoliante y amarilla, ramas viejas con abundantes
braquiblastos y lenticelas convexas, jévenes puberulentas. Hojas alternas que se
desarrollan en macroblastos o en el dpice del braquiblasto; lémina ca. 4.75 x 3.98 cm,
ovado-deltoidea, irregularmente 3 & 5-lobada,
dpice caudado, margen sinuado con glandulas
globosas y sésiles que degeneran con la edad,
base truncada o levemente cordada, venacién
palmada, 5-nervada, haz y envés semejantes,
tricomas blancos sobre la vena media y rojos en
la axila foliar; peciolo hasta 6.6 cm, delgado, con
pubescencia blanca, 7 trazas foliares en tres
grupos con forma de U (Fig. 31); estipulas con
gléndulas estipitadas prontamente caducas.

AL

i — Figura 31: Esq del corte transversal
Inflorescencia masculina un dicasio compuesto;  del peciolo; Ep., epidermis, Co.,

excepcionalmente hay flores femeninas en el colénquima, F, fibras, X, xilemay P.,
arbol masculino, pero no se encuentran asociadas Sowos.

a las inflorescencias masculinas, surgen en pares

una flor estaminada y una pistilada; eje principal piloso y de longitud variable, de origen
axilar o subterminal cuando nace cerca del apice del braquiblasto, paracladios ca. 2.5
cm, pilosos; la flor terminal sin brictea y prontamente caduca; bracteas 1.5 x 0.65 mm,
deltoideas, apice agudo, base ampliada, la superficie abaxial con pilosidad blanca, la
superficie adaxial cubierta por tricomas rojos y multicelulares. Flor estaminada
campanulada; sépalos ca. 3 x 1.5 mm, oblongos, petaloides, casi libres, 4pice agudo e
imbricado; corola de 5 pétalos ligeramente connados en la base, hasta 7.5 x 3.5 mm,
obovados, dpice obtuso, de color crema, guias piarpuras, venas principales conspicuas,
pubescentes en la base adaxial (desaparecen con la edad); disco presente, glandulas 5,
ca. 0.65 x 0.3 mm, globosas; estambres 10, biseriados monadelfos, serie externa ca. 2.7
mm, connados en un tercio de su longitud, serie interna semejante; anteras ca. 0.6 mm,
oblongo-lanceoladas y con la base sagitada. Flores femeninas solitarias o en pares.
Flores pistiladas campanuladas, surgiendo en las axilas de las hojas; pedicelo 0.5 cm
de longitud, glabro y grueso; cdliz con 5 sépalos 4.5 - 7.2 x 2.2 mm, libres, desiguales (3
grandes y 2 pequefios), folidceos, oblongo-lanceolados, con glindulas sésiles en el
margen, pilosos; pétalos 5, 7 x 3.8 mm, casi libres, obovados, glabros, dpice obtuso, de
color crema, guias pirpuras, venas conspicuas; disco presente, glandulas 5, ca. 0.9 x 0.2
mm, separadas, con un é4pice mamilado y oblicuo; ovario bicarpelar, elipsoidal,
comprimido perpendicularmente al septo, piloso, un évulo en cada l6bulo, columna
estilar gruesa y unida hasta un medio de su longitud; 2 estilos libres, uno de los cuales
tiene un estigma claramente bifido y otro hendido levemente. Fruto una cépsula 2.5-
2.85 x 1.5-2 cm, bilocular y comprimida, con una semilla en cada léculo (algunas veces
una semilla no se desarrolla), sépalos persistentes, ca 1.1 x 0.6 cm. Semilla 2.0 x 1.4
cm, mas o menos globosa, parda obscura, canincula vestigial.

Haébitat: Bosque tropical caducifolio y subcaducifolio, se le reporta en una altitud de
435 msnm.

62



Distribuciin estaial
Guerrero y Michoacin,

Fenologha: Florece v fructifica de jumio a septiembre.
I galvanil resulia muy caracteristica dado sa dphee candado.

Ejemplares examinudos:

Mizico: Guerrern: Mpio. Zirdndaro: & km al E de Aratichanguioe: Comtrerar J 2524
(FCME 14385), Dimx ot Palocios et Remawd 57 (FCME Z7417), Garcia v Monroy 56
[FEMEE!H-:}.ﬂ-th_ruumﬂyj?{FEMEﬂ}.GwrhyJﬁwyjﬂFCh{Eﬂn},
Crarcla y Morroy &0 (FCME 259%32); Las junias de Cujarin: km al O de
Arstichangio barranea El Varenjonal: Contreras J, Jiménez 1 J.-:I"uf.r.:hL" 4 (FCME
61%0; 10 km al N de Amtinchangio, cerca del Rio Balsss: Contreras J p Soio 49
(FCME 6287), Comtreras J, y Soo 49 (FCME 62R8), Conrreras J y Soio 49 (FCME
6290, Contrerar J v Sore 49 (FOME 6291), Comfreras [y Swio 49 (FCME 6203},
Contreray 1. y Solo 49 (FCME 6294), Crorersi 896 (FCME 47761). Michoacin: Mpio.
La Huacama: 10 km al 5E de Tescuiran, por la teracersa a Churemuco: Zomwdio 4601
(MEXL #56634)% Mpio: El Infiemilko, cerca de Ia frontern con Guerrero: Sode [/
(MEXLI 289871
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8. Jatropha giffordiana Dehgan et G. L. Webster, Madrono 25:30.1978. Holotipo:
Meéxico, Baja California Sur, Dehgan B74.019 (DAV).

Arbusto ginodioico 1 - 1.5 m, corteza exfoliante en
ramas viejas. Hojas cuyo desarrollo principal se da en
braquiblastos; ldmina 2-6.5 x 3-7 cm, entera, con forma
ovada a cordada, dpice agudo a redondeado, margen liso,
base cordada a redondeada, venacién palmada, 5-
nervada, haz glabro, envés puberulento, tricomas no
glandulares blanquecinos sobre las venas del envés;
peciolo 1.5-2 c¢m, con 5 trazas foliares en forma de O

(Fig. 32); estipulas ausentes.

Figura 32: Esquema del corte
Inflorescencia masculina un racimo paniculado 5§ — 12 :::m mﬁmTﬁ de
cm, terminal, surgiendo de braquiblastos, con una flor Dehgan, 1982).
femenina al centro, paracladios 2-4 cm, pubescentes,
pediinculo 3-7 cm; bricteas enteras, 1-2 mm, lanceoladas, no glandulares y pubescentes.
Flor estaminada urceolada y pedicelada, pedicelo 3-4 mm; sépalos 5, 2-3 x 1-1.5 mm,
elipticos; corola roja brillante, pétalos connados mas de 2/3 de su longitud con
pubescencia adaxial; disco presente, con 5 segmentos; estambres 10, monadelfos
biseriados, con los filamentos connados en mas de 2/3 de su longitud, 5 - 8 mm de
longitud; anteras elipticas 1.3 - 1.5 mm de longitud. Inflorescencia femenina un racimo
1.5-2.5 cm, con 2 - 5 flores, puberulento; bricteas 3 — 7 mm, con la misma morfologia
antes mencionada. Flor pistilada 10 - 12 mm, campanulada, pubescencia densa;
sépalos 15-20 x 10-13 mm, folidceos; pétalos connados hasta la mitad, de un rojo
brillante y con pubescencia adaxial; disco presente, glandulas 10, ca 0.8-1.1 x 0.7-1
mm; ovario glabro, tricarpelar; estilos unidos hasta la mitad con 2 estigmas multifidos.
Fruto una cépsula 2 - 2.5 cm de largo y ancho y tardiamente dehiscente, trilocular.
Semillas, ca. 1-1.5 cm, mis o menos esféricas, poseen una cartincula vestigial.

Habitat: Matorral xer6filo con suelo arenoso o rocoso.

Distribuci6n estatal
Baja California y Baja California Sur.

Fenologia: Presenta flores y frutos en marzo.

J. giffordiana es una especie presente en la Peninsula de Baja California, endémica del
matorral xeréfilo y dunas costeras, y de la cual lo mas notable es lo pobre que ha sido su
colecta para colecciones mexicanas, lo cual se ha reflejado en un desconocimiento
sustancial sobre su fenologia.

Ejemplares examinados:
México: Baja California Sur: Mpio. Los Cabos: dunas costeras: Dehgan B.74.019
(MEXU 326328).



9. Jatropha krusei J. Jiménez Ram. et M. Martinez Gordillo, Anales Inst. Biol. Univ.
Nac. Auton. México, Bot. 71(1): 35-38, f. 1.2000. Holotipo: México, Guerrero, Kruse
2596 (MEXU!).

Arbusto rastrero 0.5 m de alto, corteza ligeramente exfoliante. Hojas alternas en las
ramas jOvenes, o apifiadas sobre braquiblastos; ldmina 4.3-7.9 x 2.4-6.lcm,
ampliamente ovada, dpice acuminado, margen entero, base ampliamente cordada,
venacion palmada, 5-nervada, haz y envés glabros, tricomas simples abundantes sobre
el margen y las nervaduras, sobretodo del envés; peciolo peltado 2.7-5.5 cm; estipula es
una gléndula estipitada.

Inflorescencia 2 - 4.2 cm, axilar, con una flor pistilada central y las cimas estaminadas
en la base, pedinculo 1 - 4 cm, piloso; bricteas 7 x 1 mm, lineares, bractéolas 1-2 x 1-
1.2 mm, subuladas, pilosas. Flor estaminada pedicelada, pedicelo 3 mm o menos;
sépalos 4.5-6.5 x 2.5-3.1 mm, ovados, casi libres, glabrescentes adaxialmente,
ligeramente pilosos en la cara abaxial, margen ciliado; corola color canela, tubular 3.5-8
mm, unida més de 2/3 de su longitud, 16bulos 1.8 - 3.5 mm, lanceolados, pilosos en la
cara adaxial, glabrescentes en la cara abaxial; disco presente, glindulas ca. 1 mm,
elipsoides; estambres 10, biseriados monadelfos, los externos 2.2 - 2.3 mm, unidos 2/3,
los internos 3 - 3.1 mm, unidos en toda su extensién, glabros; anteras ca. 0.5 mm. Flor
pistilada pedicelada, pedicelo ca. 4 mm; sépalos 5, 4 x 1.7 mm, elipticos, caras adaxial
y abaxialmente glabrescentes, margen ciliado; corola campanulada 1-3 mm, unida 1/3
de su longitud; 16bulos ca. 1 mm, oblongos, cara adaxial pilosa, cara abaxial
glabrescente; ovario glabrescente, l6culos 3, 1 6vulo por l6culo; estilos 3, unidos 1/3 de
su longitud, glabros. Fruto inmaduro ca. 8 mm, trilocular, glabro (Fig. 33).

Hibitat: Bosque tropical subcaducifolio en pedregales de caliza en el Tepehuaje a una
altitud de 560 msnm.

Distribuci6én estatal
Guerrero.

Fenologia: Con flor y fruto en junio.

J. krusei es una especie endémica al estado de Guerrero, poco colectada y posiblemente,
como toda especie cuyas poblaciones estin tan restringidas en su distribuci6n, en riesgo.
Sin embargo, es bastante notable el habitat que ocupa ya que estd asociada con
pedregales de caliza en el Bosque Tropical Subcaducifolio, donde domina Comocladia

sp.

Ejemplares examinados:

México, Guerrero: Mpio: Tierra Colorada: El Tepehuaje, cerros altos del Tepehuaje:
Kruse 2596 (MEXU 957713), Kruse 2596 (MEXU 957413).
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10. Jatropha perezioe 1. Jiménez Ram., Acta Bot. Mex. 30:2 (1995). Holotipo: México
Michoacin, M. Martinez Crordillo 563 (FCME!).

Arbel caducifolio, dioico, 3 - 9 m, corteza amarilla exfoliante en el tronco ¥ ramas
vicjas, mmillas pruinosas con |a coreza integra. Hojas dessrrollindose sobre
braguiblasics o macroblastos; [dmina 9.8-13 x 2-3.2 em, lanceolads, dpice nguds,
mArgen eniero v resoluio, ocasionabmente con glindules pediceladss en las hojas
jéwenes, base cuncadn, venacikin pinnada, haz glabro, piloso en su juvented, envés
seriopo ¥ glaven, iricomas no glandulares disiribuidos sobre la pervadumm de hojos
jéwenes y peciolos maduros; peciolo (1.3-)1.5-2 cm, velutino cuando joven, velloso en
su madures; estipulas globosas ca. 0.5 em.

Inforescencin mascalinn 3,0-6.2 cm, cimosa, ramas sccundarias 0.5-1.5 cm, las
ramificacioncs subsecuenies mds cortas y variables en su longitud, peddnculo 1.0 - 4.2
cm{p.lﬂhm'rml] inicio del desarrollo); bricieas 2-2_3cm, bractéolas 0.5-0.6 mm,
anchamente trianpulares ¥ velstinas, Flor estaminada pediceladn, pedicelos 1.%-2.5(-
3.1} mm de largo; sépalos 2 - 2.3 mm, ovado-lanceolados, dpice agudo, margen endera,
haz glabro, envds velutkno; corola 9.5-11 mm, urceolads, rossda, Wbubkos 1.6-2.2 mm;
disco presents, glindules 5, ca. O] x 0508 mm, elipsoides; estambres 10,
monadelfing, biseriados, serie extema 4.1-4.4 mm, cosnacitn de 173 - Y, serie Inlema
6.8-7.1 mm de largo, connados de 273 - 112 de su largo; anterms oblongas, 1.2-1.5 mm
e largo (las de la serie nberna son Hgeramente mds grandes que las de la externa). Flor
pistilsda solitaria, pedicels inconspicuo de hasta 1.7 mm. Sépalos 4.4-8.3 x 2.3-2.6(-
1.5 mm, desiguales. anchamenie lnceolades, ovado-lanceclndes w oblongo-
tanceolados; coroda 11,6 - 14 mm, urcenlada, roasda, Mbulos 2.2 - 2.4 (1L6) mm, ovado-
triangulares, velutines; glindulas del disco 5, comprimidas; ovario tricarpelar, estilo
{inmaduro) con tres ramas (un estipma en cadn una). Frute inmaduro con 3 semilias
2.75 x 1.3 cm, pedicelo 7.5 mm; sépalos persistenies ¥ acrescentes; semillas 3 (6 2 por
aborio de us dvalo), 1.8-2.1 1 1.6-1.8 em (Fig. 14).

Hibltar: Bosque eapinoso.

Distribucidn estutal
Michoacin, se le encuentra a lo largo de la depresidn occidental del Rio Balsss.

Femologia: Florece en julio v fructifica en agosio,

Sobre J perezior se destacan dos aspecios, en primer lugar, ¥ ya mencionsdo, que
parcce imdicar, jumto con J. chomelensi: v S stephond, la otrors exisiencia de una
especie ancestral cuyn distribuciin se extendia enire las zonas mis hdmedas de In costa
Pacifica de Méxeo (ghom ccupsdas por J chomelenss) hasta las ponas secas de
Michoacin [donde se desarmolla sclualmente J. perezioe), situaciin que llevaria a una
varischim clinal que culminarts en ¢l surgimienio de las tres espocies modemas, como
propone Dehgan (197%) por evolucidn en mossico; en segundo lugar, destaca la
variscidn morfoldgica foliar asocinda con fal fendmeno, ya gque las hojas gramdes
redondas y con margen glondular de J chaselesis dan lupor o hojes lanceoladss, de
tamafo més reducido, sin glindulas en el estado adubto ¥ con venacidn pinnada en S,
peresias, mientras que J sepharnd Bl poscer wna distribecion intermedia, prescmta
Miwm{ﬂmﬁnﬁimhﬁmﬂulmqpﬁiﬁlﬁmuth
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transicidn hacia hibitats més secos gepern una pérdida en las trazas vasculares del
pecislo, ¥ con ello, une tendencia a desarmollar venscién pinnada.

Ejemplares ezaminndos:
México: Michoacdn: Mpioc Tepalcatepec: 6 km al E de Tepalcatepee Mariines M. 035
(FOME sin), Siménez £ 919 (FCME w'n).



Figurs Hi; Jaraphs perecisr A) Rama joven con sns Do phofisds. B Mejs madorn, ) Flar phiflsda. 15
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1. farrophs Fojae Miranda, Anales Inst Bed, Univ, Mac. Awton, Méxicn, Bol 13:
456 1942 Holotipo: Miéxico, Pucbla, Miranda 2111 (MEXLI,

Arbol o arbusto 2 - 4 m, corleza de (05 tronsos foja v [z, cacdiza en forma de Miminas
papiriceas, ramas de color amarillo. Hojas peltades v caedizns, s desarmollan tnto en
macroblastos como en braguiblasios, lamina 1.5 % 1.5-3.5 cm, orbicular &
anchamente ovada o Hgeramente rombolden, dplee redondeado a obtuso, margen liso ¥
negro, base redondesdn a cumesda, wenacibn palmada, S-nervada, reticuladn, las venns
negras, especialments notorias en el envés, hax verde glavsco, envés verde clar,
tricomas ausentes; peclol 1.5-5.5 cm, de color amarilkoe o negnasco; estipalas ausentes.

InMorescencins mascullnas mis largss que las hojas, ca 4-8 cm, leminales, surgienda
ipualmente de hroquibdastos ¥ de macroblastos,  pamcladics grisdcens y pubescenies;
bricteas que desde casl |meares dan lugar a hojas normaled, bractéalas rodeando loa
pedicelos flombes. Flor csiaminada pedicelnda, pedicelo 3-3 mm; sépalos 5, ca. 3-3
mum, pubescentes: corola roja. wroeolads, 10-11 x 5 mm, bos Mbulos muy coros ¥
pubescentes por ambas coarms; 10 esinmbres, monadelfos, biseriados. Flor pistilada
solitarin de morfologin similar. Frote una cipsula 2.5 x 1.5 cm, piriforme al revés,
abriéndose por 1 O 4 valvas, scparindose ol cpicarpio; semilias 2, 1.5 x 0.9 cm,
elipsidales, negras, con una mancha amarillemta a manern de arile en o de los
extremos (Flg. 355

Hibitat: Bosque tropical caducifiolio, formando setos vives en el picdemonte de los

LTS,

Distribmcitn estaial

Puehla, conocida en las cercanias de Acatlin.

Fenologin: Florece v fructifica en julio,

o rinfor no 52 ha voslio n colectnr en mis de 10 afos por lo que podria halserse extinto
la pablacidn de dichs localidsd

Ejemplares examinndos:
Méxko: Pucbla: Mpio: Acatlin: hacin el 5E de Acallin, Mirande F 2011 (MEXD
17864}, Mirande £, 2111 (MEXU 69604).



Figura 35: Jatropha riojae: Rama con flores masculinas; fruto y semilla; (tomado del protélogo, Miranda,

1942).
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12. Jatropha stephani J. Jiménez Ram. et M. Martinez Gordillo, Anales Inst. Biol.
Univ. Nac. Auton. México, Bot. 61(1):1.1991. Holotipo: México, Michoacén, J L.
Contreras 2758 (FCME!).

Jatropha martinezii E. J. Lott et Dehgan., Syst. Bot. 17(3): 363.1992.

Arbol caducifolio, dioico (1-)5 - 6 (-8) m, corteza exfoliante dorada en el tronco y
ramas viejas, ramillas con la corteza integra de color
gris, pruinosas. Hojas alternas se desarrollan X
principalmente sobre braquiblastos, rara vez en == B \~ €
macroblastos; lamina 10-14.4 x (7.5-)8-12.5 cm, ovada |-/ | ‘ o "X JEPRE
a anchamente ovada, 4pice agudo o raramente ]&' o [t
redondeado, en ambos casos mucronato, margen entero A
cubierto por glandulas sésiles que desaparecen hacia la
madurez, base cuneada a truncada, venacion
generalmente pinnada, rara vez palmada, haz lustroso,
glabro, envés velloso o glabro, tricomas rojizos sobre  Figura 36: Esquema del corte transversal
las venas del haz; peciolo (3-)3.5-4 cm, recubierto por % éf“::"ir:’; ?--ggf‘r’;‘&mﬁ;"&y ”
finas escamas peltadas, trazas foliares 5 en forma de O foema. aas &
(Fig. 36), una de ellas més alargada; estipulas

cilindricas ca. Imm con una glandula apical.

— T TEITLIL
e

AR
g Semw
A

Inflorescencia masculina 2.2-4.5 cm, cimosa, surgiendo de braquiblastos, rara vez
macroblastos, paracladios 1 - 2.2 cm, pedinculo 1.1-2.2 c¢m; bricteas 2-2.5 mm,
triangulares. Flor estaminada: sépalos 5, 2.2-2.5 x 1.5-1.9 mm, oblongos u ovados,
apice ligeramente mucronado, margen entero, superficie adaxial glabra, superficie
abaxial pilosa; corola rosada 10-13 mm, I6bulos ca. 1.82 mm, pilosos; disco presente,
glandulas 5, ca. 0.8 x 0.9 mm, elipsoides; estambres 10, biseriados, serie externa 3.5-5.1
mm, connacién % - 1/3; serie interna 7.8-8.1 mm, connacién idéntica; anteras de la serie
externa oblongo-lanceoladas 2.2-2.3 mm, las de la serie interna 3-3.1 mm. Flor
pistilada solitaria 0 en pares (ocasionalmente existen en la base del pedicelo
ramificaciones rudimentarias), pedicelo 4-6 mm; sépalos 8-11 x 4.5-5 mm, desiguales,
estrechamente oblongos u oblongo-lanceolados, 2 lanceolados 6.7 (10) x 3-3.8 mm,
dpice ligeramente mucronato, margen con algunas glandulas sésiles, superficie adaxial
tomentulosa en el tercio superior, superficie abaxial tomentulosa y con algunas
glandulas idénticas a las del margen; corola 13 - 14 mm, urceolada, blanca con algin
tinte rosado, 16bulos 2.4 - 2.5 mm, triangulares; disco formado por gldndulas connadas
(s6lo existe una division transversal) 1.1 - 1.2 mm de alto; ovario tricarpelar, estilo con
tres ramas bifurcadas (2 estigmas por rama). Fruto (inmaduro) con 2 é 3 semillas (por
aborto de un 6vulo), ca. 3 x ca. 4 cm; sépalos persistentes y acrescentes, pedicelo ca 8
mm de largo; semillas maduras desconocidas (Fig. 37).

Hibitat: Bosque tropical caducifolio, en el bosque espinoso y en el manglar; por esta
razén se le refiere a diversas altitudes desde los 0 hasta los 310 msnm.

Distribucién estatal
Jalisco, Michoacén y Guerrero.

Fenologia: Florece y fructifica en junio y julio



o mephani es la especie intermedia, tanto geogrificamente come morfoldgicamente,
enire J chamelensly y J. peresioe, esta sitmacin va se discutid anteriormente v serl
retomads em las conclusionss, sdlo se hace notar que la especie puede lemer, en muy
rans cases, venacion palmada, siuscion que generalmente se acompafia de hojas mids
prandes.

Ejemplares examinados:

Mixieo: Guerrern: Marsne: § 243204 (FCME “2n™); Mpic. Cosbuayils de
Cwerrern: Matamoros de Cuerrero: Coldnico J, y Mayorga £ 15527 (FCME 67273),
Caldrlee . p Mpporga £ 15527 (MEXU 5818505, Jallsee: Mpio, Tometdin: 4 km al N
del ejido La Fortuna: Herndnder B 9188 (MEXU 728781} Michoscin: Chozare B
TEEA (IBUG 1 50884): Mplo. Aquile Laguna Salinas del padre, entre los 3.5 v log 5.5
km de |a placita de Morelos en el Mpie, de Aquils: Marisela I 77 (MEXU 38161 1%
Mpio, Areagn: | km al (0 de EL Repariio, orilla de |n carr, Arteaga-Mueva linlis;
Cormirerar J 2758 (MEXLU 507584), Comtrerar J 2759 (FCME “207), Confreras J
2759 (MEXU “s/n”™); Mpio, Churumuco: peso del chivo a 80 km de Cuatro Caminos,
carr, Musva lalia: Lon £ 2245 (MEXL 932948 Mpio. La Hiscana: El imoncita, 2
km Ml de San Pedro Bamjes Somadio 4604 (MEXL 349264,
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Figuirs 17: Jawaphs siephani; &) Hama joven, W Flaje Maders. O) Fruio smsdura [ Flor femeesas 5 b jm
Jiwemes E) Carols mpacalies, F) Uil y phoilas de s for femessan. 0) Clie, glindetas del disrs v evizmbires
e la Nlar macosling. [0} leflsresconcis mascolios; {lomaids del proiddoga, 1. Bminey Rem, of Marine
Gendilis, 1991},
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13. Jatropha sympetala Standley et S. F. Blake, Proc. Biol. Soc. Wash. 33:118.1920.
Holotipo: México, Oaxaca, B. P. Reko 350 (US).

Jatropha ortegae Standley, Publ. Field Mus, Nat. Hist., Bot. Ser. 22(1): 37.1940.

Jatropha standleyi Steyermark, Publ. Field Mus. Nat. Hist., Bot. Ser. 22(3):152.1940.

Arbol o arbusto 2 - 15 m, fuste exfoliante dorado, ramas jévenes pequefiisimamente
pubescentes. Hojas alternas sobre macroblastos o en nudos sobre los braquiblastos;
lamina 1.9-10.5 x 3.5-8.1 cm, eliptica, oblonga u obovada,
apice agudo, obtuso, apiculado o emarginado, margen entero
y liso, rara vez mucronato y resoluto, base redondeada,
obtusa, truncada o cuneada con 2 - 4 glandulas peltadas ca. 1
mm asociadas, venacion palmada o pinnada, haz y envés
glabros, ciertas veces con tonalidades ferruginosas o glaucas,
tricomas ausentes; pecfolo 0.9-49 cm, glabro y
membranaceo, con 2 haces vasculares en forma de anillo 6 7
en forma de U (Fig. 38); estipulas ausentes.

Inflorescencias masculinas 3-9 cm, cimosas, terminales,
desarrollandose sobre braquiblastos; paracladios 2, 1-1.5
cm, puberulentos; bricteas persistentes 1-4 mm, lanceoladas

o deltoideas, pubescentes en su cara adaxial. Flor )

estaminada pedicelada, pedicelo ca. 3 mm; sépalos 5, 2- ;ﬁ:s"f;szl iﬁ'ﬁm’;] e
6 mm, redondeados, lanceolados o atenuados, casi libres,  negro, floema en blanco; segundo
pubescentes en su cara abaxial; corola urceolada roja ca.  esquema tomado de Dehgan, 1982.
1 cm, unida en més de 2/3 de su longitud, I6bulos ca. 3-4

mm, redondeados a agudos, pubescentes hacia el dpice; disco presente, gldndulas 5, ca.
1 mm, ovoides, libres; estambres 10, monadelfos, biseriados, serie externa 1-2.5 mm,
connacién de 1/4, serie interna 1.5-5 mm, connacién % - 1/3; anteras dehiscentes
longitudinalmente y con insercion versétil. Inflorescencia femenina solitaria o con pocas
flores, flor pistilada semejante en morfologia a la masculina; estilo libre, ca. 8 mm; en
estado fructifero poco acrescente, la base con glandulas estipitadas. Fruto una cépsula
1.6-3.5 x 2-2.5 cm, romboidea a subcuadrangular, negra, ciertas veces profundamente
trilobada y carinada, 2 6 3 loculada, presenta sépalos persistentes ca. 9 mm (Figs: 39,
40, 41).

Hiébitat: Bosque tropical caducifolio y subcaducifolio, manglares y dunas costeras,
asociada por lo general a suelos arenosos o con un porcentaje importante de arenas,
siendo tolerante a suelos salitrosos; la altitud a la que habita varia de entre 0 y 180
msnm.

Distribucion estatal
Guerrero, Jalisco, Nayarit, Oaxaca y Sinaloa.

Fenologia: Florece de mayo a diciembre y frutos de junio a septiembre.
J. sympetala es un claro ejemplo de la necesidad de muestrear la variacion clinal en una

especie, ya que, como puede observarse en las Figuras 39, 40 y 41, las tres especies que
han dado lugar a la nueva J. sympetala, podrian ficilmente considerarse diferentes a
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prima focie ya que, como s ve én la Figara 39 y 41, J syeiperala, bajo la anti
clreunscripeidn, posela hojas grandes, de forma oblongn & oveda, con base atenuads
un peciolo casi inexistenie, mientras que J. ortegor poseia bases agudss y
largos, bien diferenciados de la ldmisa (Fig. 400, por su parte, J stasdiey presentaba
hiojas de menor tamafio, owmsdas & ohovadas, con uma base igualmente stenuada pero con
un peciolo distinguible.

Sin embargo, anie csia aparenie solider cobe hacer mencidn, pese a las criticas
renfizndas en Ins conclusiones ol cladograma v al fenograma de Dehgan y Schuteman
(1994) (Figs. 1 ¥ 2} que ésios musstran consBtentemente la semcjanza o cercanls
filogemnttica, sepin sea el caso, entre J pwmpeicle v J sfandlew, misma que se
comobom cuanda, al revisar los ejemplares, s descubre la exigencia de un contines de
caractenes entre ambas especies, & tal grado de perderse cusalquier cireunscripeion que
les mantengs como entidades noturales independientes. En el caso particuler de J
ortegoe, la informaciin de Dehgan v Schuteman parece colocarle lejana, ya sea a J
sympatfala o J, standieyd, sin embargo, s camcteres que se ufilioan pam construir ks
matiz ¥ que resultan responsables de las diferencias som, para el pleem,
cxtremadsmenic variables amte presiones ccoldgicas varias, ¥ de hecho, varian al
interior de los mismos ejemplares de J ortegoe que se revisaron.

La sitoaciin es semejante si se observa la antigua distribockin propuesta par lns
ires especies (. ariegoe en Sin., J nmpetala en Jal, ¥ Oux, ¥ S stanaleyd en G, Jal
May, ¥ Omc) que de nuevo parece indicar la aparcnte varisclon segin las localldsdes
donde las poblaciones habitan, esto es, posibles ecotipos o razas locales, situacidn que
explicaria |a variscidn anabbmica del peciolo como se ve en la Fig. 38 v que, explicaria
nsimismi, |a existencin de venaciin palmads y pinnada en J svmpeiols de una forma
scigjante & |o gue s argumentd para S stephani con respecto a la influencia ambiental
¥ €l grdo de humedad, Esta situaciin aparemtemente hipotética de hecho se reflejb en a
revisidn de ejemplanes, va que aquellos que provenian de zonas en comim eran mucha
més parecidos entre =i, sun si esiaba catalogades como espeches diferenies, que al
comparnries con aguellos de una misma especie par ronas diferenies.

Las consecuencias de wal rechrounscripeidn son vastas, va gue recolocan o Jf
sympetala hajo ls subseccién Lowreirg, dadas sus afinidades morfoldgicas.

Ejemplares examinados:

Miézileo: Guerrers: Plan de kos Amates: Diego M 2080 (FOME 44638), Diego N 2050
(MEXLU 753565 Mpio. Acapalco: Ciudnd de tres Palos, orilla de la Lagunn de Tres
Paloa: Digge M. 4173 (FOME 38531); Copacabana: fnepe W 847 (MEXL 195467),
Boege W, 6853 (MEXU 195463), Boepe W. J89 (MEXU 187563), Hoepe W. 350
(MEXU 193464) Mpio. La Unitn: Giizar E 2525 (MEXU 601142); Mpio. Petailin:
Las calaveras, Laguna de San Walentin: Mege N 5327 (FCME 44629), Diege N 5323
(FCME 448300, Diege N 5323 (MEXU 744202), Jalfisco: Castiflo of dceveds e
Marfinez 5164 (MEXU 919610); Playa Guatecomie, MO de Barra de MNavidsd:
Mirgwoks F, 2131 (MEXU T1785); Mpio. La Hoeria: Estcitn de Investigaciin de
Chameln: Buflock 1169 (MEXL 451211}, Dowidmgues A 596 (MEXU 1026004}, Loir E.
1703 (ENCB “2/n"), Lowt E [70%4 (MEXU 451377), Loir E TESS (MEXLI 3791 19), Low
E 2501 A (MEXU 431371), Magallanes 656 (MEXU 431215), Mogafloees 3753
(MEXU 461584), Magallanes 2000 (MEXU 461390}, Magallanes 299 (MEXU
451209, Pérez A [163 (EMCB "s/n”), Péres 4. 774 [MEXU 451212), Pdrez 4. 865
(MEXL 620083), Pérez A, [098 (MEXL 620086), Pdrez A4 1163 (MEXU 451206),
FPérez A. 11037 (MEXU 451213), Pérezr A 1740 (MEXU BEX0058), Pérez A IT42
(MEXL RMWI55), Pérez A 1796 (MEXL B20:084), Pérez A [RI3 (MEXU 1793),
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rigley M 20-27/7¥/1992 (MEXLU 673723); Chamela, sendero El Tejon: Gentry H
Fad27 (MEXU 58%633); vereda Chachalscs: Lowr £ J143 (ENCH “swn"). Nayaric
Mpio. Compostela: Maya Venados a 2 km 5 de Marcos: Téllez €1 J2730 (MEXL
503653), Onraca: Bergior J 77 (MEXLU 340458), Cervanter L 2015 (MEXU
1010213), Chicmg F. 743 (MEXLU 367453), Elorsa C. 261 (MEXL 921820), Elorsa C.
207 (MEXU 9220205, Korsa O, 2019 (MEXL 921933), Elovsa © 2224 (MEXU
D65036), Elowra O 2075 (MEXLU 965241), Elorsa . 2326 (MEXU 9652635), Low E.
P48 (MEXL 474477, Marsisez C. 32320 (MEXU 1031312), Maruds E. 230 (MEXU
TE27T), Miranda F, 8558 (MEXL 65964}, Ovcut B 5259 (MEXL) 5502220, Perrer C,
22 (MEXL 921821}, Rewes 3457 (MEXL 913232), Repes 3420 (MEXU 913253}, Reyes
2827 (MEXU 963061), Rivera L 1567 (MEXU 969093), Solax & 763 (MEXU
QO3ERG), Safar 5 1553 (MEXL 929378); lsmo de Tehuaniepee: Mirenda F 5259
ﬂmummmmmm:muum Marilu, brecha a Santa

Maria Totolapilla: Salings A, 8239 (MEXU 6351646), Sofinas A, 8249 (MEXL 635165);
26 km al E de la Reforma, carr. Oaxacs-Tehuantepes: Teres B 9830 (MEXLI 545748);
Mpic. Sants Cruz Huatulco: Bahia de Santa Cruz: Torres B 5395 (MEXU 533719);
Mpio. Tehsantepes: 3 millas SW de Tehuantepec: Lathrop E 5927 (MEXL 178124},
Lathrop E. 5927 (MEXU 187393); 6 km al MO de Tehusntepes: Marivez C #92
(MEXU 502727); 11 km al WNW de Tehuaniepec: Souza M, 7473 (MEXU 242704);
10-15 km MW de Tehwanteper s lo largo de la sutopists Pansmericana: Meral B 748
(MEXU 99098); Rio Cohita al WO de Tehuantepec: Torrer B 8370 (MEXL 53583211
Simaloa: Gonzdler S 7283 (MEXL 1 TR ).
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wl} TYPE

Jatropha sympetala Blake & Standiey
Det. Bjan Dahgan FLAS, 2002
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Figura 39: Jatropha sympetala: Ejemplar tipo, colectado por Reko B. 350 (United States National Herbarium),

nétese la semejanza con la Fig. 41.
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ISoTYPE

JSatrophe srtepac  Standicy
Det. Bijan Dehgan FLAS, 2002
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Figura 40: Jatropha sympetala: 1sotipo de Jatropha ortegae colectado por Oriega J. en Mazatlin, Sinaloa,
México; se hace notar Ia longitud del peciolo que contrasta notablemente con las Figs. 39 y 41, ver discusibn.
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4. Jatropha tdolcomotifanensie . Jiménez Ram., Coct, Suc Mex. B0, 1985,
Holotipo ; Méxicn, Guerrern, (agpoer Lozano Faldés 38 (FCME 1)

Arbusio hasta 1.5 m, corfezn dorada v exfoliante en el fuste v ramas viepas. Hojas muy
estrechamente peliadas, surghendo en macroblastos o braquiblastos; limina 3-4.2 x 2.5-
3 cm, anchamenie ovada, ellptica u orbicular, dpice redondendo o agudo, margen [
con mamernsas glindales estipitades base redondesds & cordada, venacitn palmads, 5 &
T-nervada, actinbdroma, envls lanoso, irscomas en el envés: peclolo 1.5-2.4 om,
pubescente; estipulas glandulares,

Inflorestencia masculina ca. 1.7 cm, cimosa, aeilar, pedincule 1-1.2 mm del cual
surgen aliemadamente 2 & 3 flores; bricieas 0.9-1 mm, deloideas, pubescenies,
bracidolas en l=s Mones terminabes ausenics. Flor estaminada pedicelada, pedicelos 3-
3. imm; sépakos 1.3 x 1.2 mm, trulados; corala ca. & mm, urcendsda o urceolsds tubukar,
ruja o amarilla, gasgania amplis, I6balos ca. lmm, reflenos; diseo presenie, glindulas 3§,
ca 07 x 0.5 mm, digitifoemes; estambres 10, monadelfos, biserindos, serie externa 3-
1.5 mm, connacim o % de su boagited, sere inlema 5-5.5 mm de largo, conaacidn de
I/3; mnteras ca. 0.7 mm, elipticas. Flor plstilada solitaria ¥ pedicelsda, pedicelo ca. 2
mm, pubescenie; sépalos 9-12 x 1-1.2 mm, oblongo-lancenlados, estrigesos, su margen
cublerto de glindulas estipitadss ca 0% mm de lergo: la corola rofa; plaile verde,
trilocubar, Froto uma cipsula ca, 1.1 x 1.5 cm, sépalos persistentes; semillas 3 {rarn vez
2} con canineials

Habtar: Bosque tropical caducifolio.

Masiribucikin catatal:
Chueerrens, endémica a |as cercanias de Tlalcoznlitlin,

Fenologia: Florece y fructifica en Agosin,

J Maleosotitlameils paroce ser la especie mds cercana & J comsallli, jumo con &5te y
por su hoja misy estrechamente pelinda, se les menciona como una evidencia mis, como
s& discute més adelante, de la necesidad de conslderar a la secchia Plapphylloe como
subseccidin de Lowreira. Las diferencias entre estas especies obedecen sobre todo o su
forma de vida que en esta espeche o8 arbustiva.

Ejemplares exmminndos:

Méxion: Geerrero: Mpio. Copalillo: 2 km al 8 de Tlalcoeotitlin Lozam {7 35 (FCME
91281 Lozawo . 38 (FCME 9128), Losano G 318 (FCME 91283), Losaro (. 38
{(FCME 91284), Lozano G, 35 (FCME 91285), Lozane (. 38 (FCME 91288),
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15. Jarropha vermicosa Brandegee, £oe 5:206.15905,

Arbusto | - 3 m. Hojas crosas y pegajosss, rojes, surgiendo casi siempre en
braquiblasios; limina 1.8-6.1 x |-8.6 em, orbicular o eliptica, rars vez irilobada, dpice
efmarginado o agido, margen sinusdo ondulado con glindulos sésiles, base cordada o
mdondeada, venncidn palmada, S-nervada, envés con glindulas en su superficie, haz de
tonos verdes vielaceos, ricomas ausentes; peclolo 1.3-8.6 cm con dos trazas folinres
alargadas formando una O, estipulas glanduleres sésiles,

Inflorescencia mascullna cimosa, ca. 5 om, axilar o subterminal, surgiende de
braquiblastos, parmcindios 2, 4.2-4.6 cm, giabros, pedincule coro ca. Oldcm; bricieas
ca, Imm, delioideas con glindilas asociadas stsiles v redondeadas. Flores estaminada
pedicelndas, In longitud de éstos muy varinble; sépalos 5, ca, 4 mm, redondeados, cas
librest, de margen petalodde v con glindulas ssociadss, ghaboos oorola ca. 9 mm, blanca,
pétalos 5, no umidos en mis de 113 de su longitud, glabros, ohlongos ¥ de dpice
redondendo; disco presente, glindulas 5, ca Imm, ovoides; estambres 10, monadelfos,
biserindos, seric externa corta ca. 3 mm ¥ serie imbema karga 3.2 mim, en ambas series ln
connadn alcanza 273 de ln longitud; anterns con dehiscencia longitudinal e insercidn
veradtil. Flor pistilada solitsria desarrollindose en braquiblasios de forma axilar, con
pedicelos hasta 1.5 cm. Frofo una cipsuls 3-8 x 0LB-=1.5 cm, negm, con 2 |&balos & 1
por aborin, stpalos persistentes ca. | x 0.4 em, redondeados a oblongos (Fig. 42}

Hibdiat: Bosgise tropieal caducifolio de lod 150 hasta los 1 2060 msnm

Distribucitn extatal
Baja California Sus.

Fenologks: Florece de mareo & diciembre,

Ejemplares examinados:

Mézico: Bajn California Sur; Carter 4, 5037 (ENCB “s/n"), Carter A, 46317 (MEXLI
J12618), Coer 4. 5037 (MEXU 384704), Dawiel T F. 603 (MEXU 286715),
Temorio L [04%1, (MEXU 512618k I2 km SE de Todos Santos: Carter 4. 7457
(MEXU 17723} 33 millas § de Todos Sanios: Chambers & 855 (MEXU 17867y
arroyo carrizal, E. del mncho El Homa, NE de San Xavier; Carter A. 3817 (MEXL
184768); camino a La Laguna: Gilmartin 1509 (MEXLU 161261); Cafién del Cayuca,
base del cerro de lo Giganin: Carter A, 3118 (MEXU 18332); Cerro Mechuda, huse M:
Movran B IE07S (MEXU 384793); Las Parritas: Martiees M, "sn™ (MEXU 17726);
San Lizarp, ascendiendo a Picacho: Gifmortin /584 (MEXU 161253); Sierm de ln
Lapuna: Martines M “o#~ (MEXU 1777 Mpio. San Jost del Cebo: Breedlove
43208 (MEXL) TeAS34), Sfimdnez L “emt (MEXL 98T71E3), cafifn San Bemarda, al E
de Boca de la Siermn:  Temorio L. [8462 (MEXL 674810).
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SUBSECCION NEOPAUCIFLORAE DEHGAN ET WEBSTER.

Subgénero Curcas Sect. Loureira Subsect. Neopauciflorae B. Dehgan et G. L. Webster
en Contr. Cal. Pub. 74:48.1979.

Especie Tipo: Jatropha neopauciflora Pax.

Arbustos; corteza rugosa gris o café. Dioicos, raramente monoicos. Hojas ovado-
cuneadas, pilosas o densamente pubescentes en 1 6 2 superficies, palmatinervias,
enteras; peciolo corto, piloso o0 densamente pubescente; estipulas disectadas en muchos
segmentos filiformes, persistentes y subespinosas, cubiertas por lo general por una
pubescencia roja o parda. Inflorescencia con pocas flores en ambos sexos, nunca
folidcea; flores mds o menos tubulares; bricteas pequefias, lanceoladas, pilosas o
densamente pubescentes. Lébulos del céliz enteros, sin gldndulas, pubescentes, no
folidceos; pétalos pubescentes. Fruto bilocular y marcadamente bilobado. Semillas
esféricas con carincula vestigial.

Esté presente en los estados de Oaxaca y Puebla con 2 especies.

16. Jatropha fremonticides  Standl., Publ. Field Mus. Nat. Hist., Bot. Ser.
22(1):37.1940. Holotipo: México, Oaxaca, Fisher, G. L. 35498 (F).

Arbusto 0.6 - 1 m, corteza en tonos pardos a todo lo largo y con pubescencia densa y
amarillenta en el fuste. Hojas desarrollindose
principalmente en los braquiblastos; limina 1.3-3 x
1.2-3.1 cm, muy gruesa, cuando entera eliptica, ovada o
subreniforme, cuando no, trilobada e incluso pueden
ser trilobados los mismo l6bulos, 4pice redondeado a
obtuso, margen sinuoso, base redondeada a obtusa,
venacion palmada, 5-nervada, haz y envés pardos o
ferruginosos, tricomas blancos sobre el margen y las ~ Figura 43: Esquema del corte transversal
del peciolo; Ep., epidermis, Co.,
nervaduras, en el haz aportan una textura  conquima, £, fibras, X, xilemay P.,
aterciopelada; peciolo 0.6-2.9 cm, pubescente y con 5 floema.
trazas foliares en forma de anillo (Fig. 43); estipulas
ausentes.

Inflorescencia masculina cimosa y capituliforme, axilar, surgiendo de macroblastos o
braquiblastos, paracladios ausentes, pedinculos ca. 5 mm; bricteas numerosas e
imbricadas, ovadas y pilosulas. Flor estaminada sésil o subsésil; sépalos 5, ca. 3 mm,
elipticos, oblongos u obtusos, glabros o con pubescencia en el margen; corola verde,
verde amarillento o amarillo, ca. 4 mm, los I6bulos redondeados hacia el 4pice, su cara
abaxial glabra, con glandulas peltadas en el margen; glandulas del disco 5, ovoides;
estambres 10, monadelfos, biseriados, serie externa e interna 3.9 - 4.2 mm, la externa
con connacién basal, la interna con connacién en més de % de su extension; anteras con
dehiscencia longitudinal, e insercién basifija. Flor pistilada solitaria surgiendo en el
nodo proximal de la inflorescencia masculina (eje principal), sésil; sépalos 5, 1 x 0.2
cm, oblongos, casi libres, margen pilosulo; corola tubular, ca. 1.2 cm, pétalos connados
menos de 2/3; ovario siipero, verdoso, estilos 3, ca. 8 mm, fusionados con 3 estigmas
hacia el dpice. Fruto una cépsula con una ligera pubescencia; semillas ca. 0.8 x 0.4

mm, pardas (Fig. 44).
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Hibitat: Matorral xerdiilo desde el mivel del mar hasts por encima de los 460 msam, ¥
se desnrrolla prefereniemente en suelos pedregosos.

DMstributidn estatal
{riaca.

Fenologia: Presenta flores. de junio a octubre, y fruios desde febrero hasia agosto,

J fremontioides se considera parte de & subseccitn Neopawciforae por sus hojas
reducidas, sésiles, su naturaleza arbustiva y sus trazas folinres gue son 5 haces muy
reducidos, a5 opmo por las flores sésibes de su inflorescencia. En todo caso w2 hace
notar = semejanza en esins aspecios con ks camcierfsticas de ln ssceitn Mosinas, asl
como lo posibilidad de que tal seccidn resulle ser mma subseccion de Lowrefra ¥ se
replantes com ellos iodo el esquema de clasificackdn ¢s una posibilidad real Sim
embargs Dehgan ¥ Schistoman {1994) (Fige. | ¥ 2) la correlacionan mis con s seccifn
Flanpdpllos, con ln que en efecto comparie ba carscteristica de poseer inflorsscencias
con una flor femening central rodeada de miltiples flores masculinas,

Ejemplares examinadas:

Méaben: Dazsen: Distrito Juchithn: ejido de La Venilos, entre Unidn Hidalgo a | km
e In carretern: Ceaiflo 8 604 (ENCB "o'n"), Cediflo 8. 804 (MEXNU 413037); Distrita
Tehuantepec: Matuda £ “s'n™ (MEXU T8299), 21 km al N de La Ollaga: Torres £ y
Marrines C. 5864 (MEXU 341619), Mplo. Salina Cruz: 2 km ol E de Salina Crux:
Merril 8 212 (MEXU 92095), 2 km al () de Salina Cruz, carr. o Pochutls: Marrinez C.
1736 (MEXU 543459), La Salina del Marqués, O de Saline Crue- Martinez C [0
(MEXLU 533924); Mpio, La Ollage; camino & Vandaguitiqui, camino al cerro Indio
dormido: Tarres B [4035 (MEXU Tas8439),
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Figura 44: Jatropha fremonticides: lmagen leta, 6 tati o, detalle de Ia hoja, nétese

quhhhu'&l;kngnﬂldeleb-phr Torres R. !4!35 MEXU 766439.
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1 7. Jairopha neopauciflora Pax_, Pfanzenr. V. 147, 1: 1341900,
Martana pasciforg Rose, Comr. L. 8. Hab. Berb, (2 3, 1 221904,

o frrmriaey Meitl, Fedds's Repert. 1 120.1021,

Arbusty o firbol 1 - 3 (=8) m, corieza amarilla exfoliante, Hojas cuyo desarmollo
primario & cn loa braquiblastos semejando seudoverticilos; limina 1.4-3.2 = 009-2 cm,
orbicular a ovada, dpice redondendo, margen sinwoso, base aguda o ajenuada, venacidn
pinands, har v eavds del mismo tomo, Heomas 6o plandulares blanguecinos recubsen
icsda ls superficie de la hoja; peciolo 34,5 mim, muy coro, cienns veces aplanadn, con
tricomas. blanguecings, 5 taras foliares muy reducidas con muchas haces suelios
alrededor, Iaticiferos presemies; estipulns lincares rojas, ca. lom, & por cada boja,
recubicrias por una ligern pubescencia blanca,

Inflorescencla masculine racemosa o flores soliarias en braquiblastos, pedicelmdas,
pedicelo 1-13 em; sépalos 5, 34 x 1.2-2 mm, deltoddens a |lanceolados, amardlbo-
verdosos, pubescentes, casi libres, cubren a ln corols en 173 de la longitud de dsta;
comola ca. 0UB-1 cm, fubular, mes o rojies, lobulos 5, redondeados; disco presente,
plindulas 5, ca | mam, plobosas; estambres 10, monadelfos, biserindos, serie extemna
coma ca, I mm, connacitn en 4 de ls longitud, serie intemna ca. 4.5-5 mm, connacidn en
Y e |a longitad; anteras con dehiscencla longitudinal, & mserchia versdth,

Flor piatilada no observada (Fig. 45).

Hibitwt: Matorm] xerdfilo ¥ en el bosque tropical caducifolio desde los O hasta los
1350 manm.

Diistribucifn estuial
5e le encuentra en los estados de Puehis y Oaxaca,

Fenodogia: Presenta flores de mayo a agosto,

Esta especie es endémica & lo regidn de Tebuscdn-Culcatlin Sus carscber|sticas
morfolagicas hacen pensar que esta subsecciim esta directamente emparentada con |a
seochin Mazivng, siuackin apovads por las Figeras | y 2

Ejemplares examinadios:

Mésien: Puebln: Solinay 4. 4934 (ERNCH “s/m"); 3 km sl B de Tepoztitlin, 7 km al
SE de Santinge Mopaln: Medrano £, /1718 (FCME 3391 1); Ontsca: & km al entrongue
de fa brecha a San Pedro Jecotipac con ln carr. Cuscatlin-Teotitlin: Temarie P, 14317
(MEXLl 638924); Mpio. Coxilshusca: base del cafidn del Puenie Sania Lucla,
aproximadamente sobre el km 99-100 de la carmelem Tehuscin-Caxacoicoota): Pamero
J 4051 (MEXLF T73471 ).

BT
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PLANTAS DE MEXICO

Figura 45: Jatropha neopaucifiora: 1 pleta, drganos vegetativos v reproductivos, recuadro, detalle de
la ml'lorescentm y las ﬁtipuhs. fomgr:ﬂn de ejemplar Panero J. 4051, 773471 MEXU.,
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VIL2 AnALSS DE BESUETADOS

VIl 2.a Tipo de vegetaciin

La seccidm Lowreira ¥ sus cspecics muestmn una marcada tendencia o estar
presentes en tipos de vegetacion cilidos v semisecos (BS, BW v Aw) (Tablas 7y 8,
Griifico 1), esto &5 explicable si, en efecto, el origen del género fue en zonus semisecas
al oesie de Condwana. Bl tHipo de wegetachdn con mayor nimero de espeches &5 el
bosgue tropical caducifolio con 13, seguido del matorral xerdfilo con ocho. De igual
manera los datos apoyvan I proposicion realizads por Dehgan v Schutzman (1994) de
que el género, pese o su antigbedad, minca fue capaz de adaptarse o tipos de vegelacion
mds himedos, como es claro ante la susencia del pénero ¥ la seccitn en 2l bosgue
tropical perennifolio ¥ el bosqoe mesdfile de momafin (Tabls %) yo que incluso las
especics presepies en ¢l bosque ripario son también comunes en el bosque tropical
caducifolio v sblo tres especies se encuentran en el bosque tropical subperennifiolio, de
entre las cuales J, chamelensis parece ser la mejor adaplada dada su hibito arbires y sus
hojas de gran mmafo.

La tendencin del género consisie, como ya lo sefialoban Dehgan ¥ Websier
{1979) ¥ Dehgan ¥ Schutzman | 1994), en invadir los desierios del norte conforme: éstos
fueron dessrrolidndose ante In aparicidn de lns Sicrras Madres Orientnl ¥ Occidental,
seguido del surgimiento del Golfo de California {Axelrod, 197%), proceso que ocarmio ko
suficieniemente lenlo como para permitir una evolucitn en mosice que diern lugar a la
sevelin Mosinna ¥ a ln subseceidn Neopauciforoe como s elementos mis sdaplades
gracias a su kdbito arbustivo, sus bodas sésiles o semisdsiles, do walla pequeiia,

VIL2 b Fenalogla:

El gémero tene su principal época de Morscidn wo lructificackdn en los meses
del verano, sungue en todos los meses s encucnirag ol gunes cspecles con Mor wWo fruto
(Grifice 2}, lo cunl resulin particulanmente interesamte dado su afinided a climas
semisecos, muy cilidos, con baja cobertura vegetal que le sirva de profeccidn ante la
insolacidn. Esto nos permite infers gue el pénero estd allamenie especializado a esia
chase de climas, v es, eminememenie de origen tropical.

Ciiro aspecto importante v pertinente son sas relaciones ecolbgicss en aspecios
come In polinizacidn ¥ la dispersidn. Su morfologin floml parece indicar sindromes



asnciados & aves o lepiddpleros dadios los tonos mjizos de sus corolas v sus flores con
simetrin mdial. En ofros pocos casos, los tonos blanguecings sugieren atracciin @
pulomillas, Mo parcce posible, ante o falta de eno morfologia en plataforme ¥ fa rancea
de tonos amarillentos, un sindrome asocindo con abejas, aungue nada se ho estudiada
del tema en la seccidn, por lo que 2610 %2 pueden ofrecer conjelurs.

FII 2. Hoces varcidares en el peciolo

La disposicin de los heaces wasculares en el peciodo ha revelado poca
informacikin, siendo éue un camicier taondmico de poco valor hacis el imerlor de la
seccidn, sunque ha servido parn apoyar planteamiesios relacionados con la varlabilkdad
al interior de lns especies. Pricticamenie todas s especies presentan de cinco o siete
hages vasculares arreglados en anillo o en forma de U (Tabla 9); son las especies mis
apomdr{icas bajo el esquema de Dehgan y Webster (1979), como J neapaucifors v J
Jremontioides las que poscen los ksoes mis reducidos. BEn este sentido, la reduccitn en
¢l nlmero de haces wasculares puede vemir en algunos casos, como lo ilustran J

sympetala ¥ J. srephand, scompafiando 8 una disminucidn en las venss primariag, danda
lugar & una venacicn pmnsda.



Tablas 5§ y 6: Distribucién nacional de las subsecciones y sus especies; sélo se muestran los estados

qu

al menos una es|

€.

Subsecciton
F———————————=

Baja California

Baja California Sur

Chihuahua

Colima

!

E

Jalisco

|

=

Nayarit

Puebla

San Luis Potos{

Sinaloa

Sonora

Loureira

-

Ed

Ed

Neopauciflorae

Sepedie

B.C.

B.C.5.

Chihuahua

Colima

Guerrero

Jalisco

Michoacdn

Nayarit

Puebla

8.L.P.

Sinaloa

Sonora

J

J. chamelensis

J. cinerea

J. corzattii

J. cordata

. dehganit

T iy

7. tlal I

J. vernicosa

J. fremontioides

J, neopauciflora
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Tablas 7: Relacién de tipos de vegetacion, altitud y fenologia para cada subseccién dentro de la

seccion Loureira.
Subseccién vegetacion altitud FIMIA[M[]|]J N
BTC, BTSC, BTSP, BP, BQ,BR,
Loureira BE, MX, otros 0] 1620 X X | X X
Neopauciflorae | BTC, MX 0] 1350 X X | x

Tabla 8: Relacién de ﬂpos de vegetacibn, altitud y fenologia para las especies de la seccién Loureira.

especie vegetacion altitud |E|F|M|A|M|J|J]A D
J. ¢ BE, MX 0] 300 X|x|x|x X
J. chamelensis BTC, BTSC, BTSP 0| 110 X|[x|x
J. cinerea BE, MX, BTC, BR 011200 x | x| x| x| x|x|x|x]|x X
J_conzattii BTC, BTSC, BTSP, MX x| x
BTC, BTSC, BQ, BP,

J. cordata MX, BE 200 | 1620 Xx|x|x]|x|x|x]x]|x x
J. dehganii BTC X
J. galvanii BTC, BTSC 435 X|x|x|x
J. giffordiana MX X
J. krusei BTC, MX 560 X
J. pereziae BE X|Xx
J. riojae BTC X
J. steph BTC, BE, otros 0] 310 x| x
J. sympetal BTC, BTSC, BTSP, otros 0| 180 x| x|x|x|x X
J

lal titl is | BTC X | x|x|x
J. vernicosa BTC 3501200 X|x|x|x|x!x]|x X
J. fremontioides | MX 0| 460 x| [x|x|x|x|x|x]|x
J. neopauciflora | BTC, MX 01350 X | x| x|x

*Otros corresponde a vegetacién costera, acudtica o subacudtica.
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Grifico 1.

Numero de especies de la Seccion Loureira por
tipo de vegetacion

Gréfico 2.

Nuamero de especies en la Seccion Loureira con
flor y/o fruto
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Tabla 9: Nétese que las especies de vegetaciones mis secas, MX, poseen 5 pequeiias trazas como lo ejemplifica
Ia subsecciébn Neopaucifiorae, mientras que las especies de BTC poseen por lo general 5 6 7 en anillo, 0 7 en

forma de U.

Especie Tipo de Vegetacién principal Niimero de Trazas foliares
J. chamelensis BTC 4 trazas desiguales en un anillo
J. canescens MX 5 trazas en U
J. cinerea MX 7 trazas en anillo
J. conzattii BTC, MX 4 trazas en U
J. cordata BTC 7 trazas en O
J. dehganii BTC 7 trazas en U
J. galvanii BTC 7 trazas en U
J. giffordiana MX 5 trazas en anillo
J. krusei BTC, MX No vista
J. pereziae BE No vista
J. riojae BTC No vista
J. stephani BTC 5 trazas en anillo
J. sympetala BTC 7 trazas en U 6 2 desiguales en anillo
J. tlalcozotitlanensis BTC No vista
J. vernicosa BTC No vista
J. fremontioides MX 5 trazas pequefias
J. neopauciflora BTC, MX 5 trazas relictuales




VIII. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Antes de comenzar formalmente con el andlisis del tratamiento taxonémico
expuesto, quisiera realizar una discusi6n de las implicaciones que el trabajo de Dehgan
y Schutzman de 1994 tienen. Entre ellas se recalca que por primera vez se realizé un
andlisis metodologico repetible y cuantificable sobre las relaciones al interior del
género, argumentando también a favor de su monofilesis, esto gracias a un analisis
cladistico de la morfologia; desafortunadamente el mismo se ve acompafiado de un
andlisis fenético que busca servir de “corroboracion™ para el cladograma y los trabajos
evolutivos anteriores. Lo anterior genera asi una complicacién innecesaria ya que
representa una violacion de los principios ontoldgicos de los tres métodos: evolutivos,
cladisticos y fenéticos, pues, como expresardi Kuhn en La Estructura de las
Revoluciones Cientificas, los paradigmas cientificos, la matriz disciplinaria, incluidos
los valores y las asunciones metafisicas, generan una serie de mundos “diferentes” lo
que provoca la inconmensurabilidad de las ideas generadas en cada situacién, y por
ende lo inviable que resulta una corroboracién como la pretendida por Dehgan (Kitcher,
2001).

Pero incluso bajo esquemas diferentes al kuhniano, siguiendo los enfoques de
Lakatos, Laudan o Kitcher, el objetivo presentado por Dehgan simplemente no puede
darse sin mds, porque las implicaciones de las tres metodologias parten de principios
diferentes y con axiologfas y cuerpos tedricos igualmente diferentes (Kitcher, 2001).

Asi, no puede confirmarse con la evidencia de 1994 la clasificacién de 1979, no
lnicamente por las distinciones hechas, sino por lo inductivo del razonamiento. Lo que
puede hacerse es compararlas, esto es, tener en claro que los modos de referencia de las
tres escuelas, aunque no hablan en sus constructos teéricos sobre lo mismo cuando
refieren a los taxones, si poseen marcos de referencia heterogeneos con referentes que
se han fijado como términos no tedricos de las escuelas, como las delimitaciones de las
especies y la asignacion de tipos, situacién que posibilita la comparacién (Kitcher,
2001).

Y con esta capacidad de compararlas se puede decir, que el mismo se ve
fuertemente limitado por su estricta concepci6n de las especies, de indole tipolégica, ya
que al realizar las matrices de datos se basé tinica y exclusivamente en ejemplares tipos
e isotipos (ver apéndice Dehgan y Schutzman, 1994) para la obtencién de los estados de

cardcter propios de cada especie, los cuales codific6 en muchas ocasiones como
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presencin’ausencin, 50 &5, sin posiular homiodogiss. Lo anterior da lhigar, por omishin,
8 ln imposibilidad de que las especies presenien variaciin geogrifica o local, esio es,
eeogroprifica dentro de un patrdn clinal (Begon er al. 1999), sinescidn que se
contrapone con B variscion observada Incluso sblo en los cjemplares de herbario que
pucden tener diversos estados de cardeter. Curiossmente fiseron Dehgan y Websier en
1979 guisnes afirmaron, pars posteriormente retomarlo Debgan v Schutzman en 19404
* JImowledge of living organisms is often essentinl for establishment of phylogenetic
relationships...”, esto es, el conocimiendo de los organismos wivos s genemlmente
esencial para el establecimienio de las relaciones filogenéticas (Dehgan ¥ Schutzman,
[aad).

A ln critica anlerior pusde sunirsele, lo que Dehgan v Schubeman proponen
(1994} “.la evolucidn gue dio lugar a la diversidad observada en Mesoamérica por
parte del ginero Jatropha o8 explicable en funcitn de una seleceitn en mosalco ante la
diversidad climitica y orogrifica de In zonn, bo que permite presuponer la existencia de
patrones clinales de varincidn al interior de lns especies..” ¥ que se ve reflejado en los
herbarics. Esto hace adn mencs consistente bs codificacién realizada por Dehgan en In
que absslilamente ninguna especie posee dos & mis estndos de cardoter ¥ que dan lugar
n que ks caracieres que sirven para diferenciar enire una expecie ¥ oira s=an de una
slidez ¥ mbuster dudosa, como lo ejemplifica el caso de J mempetala ¥ S sfamdleyd
(ahora sindninas) en los gue son la forma de la hoja ¥ la presencia de glindulas en la
base de la misma, asf como detalles de In pubsscenchs los que les diferenciaban; todos,
com puede corroborarse, caracteres que en ln revisidn de herbarios parecen incluso
cambilantes al interior de un solo mdivideos.

Asl, el cladograma ¥ el fenograma (Figs, | ¥ 2) son producto, tras la revisidn de
las especies v los ejemplares amies nombrados, de una falia de muestreo que bien podria
haber sido mis exhaustivo con respecto a lns variacionss o ln mem exisiencia de cierias
especies, que por edla concepoitn tan rigonistn, no son consideradas, Sobre In
codificocidn de los camcteres en ¢l cladograma sigulendo un patrm de presencia
fmusencia no quedn meds que lamentarla y tratar de realizar unn comparacion que deberd
temier en cuenla la falibilidad que lo snerior le ofonga.

En otro aspecto, nesults comradictorio gue Dehgam v Schuteman (1994)
ohtengan resubtados que, declaran, apovan la clasificaciin de 1979, ¥ sin embargn, al
examinar el cladograms en ningin momento son vistbles dos grandes grupes o clados
sing silo una contencidn de grados en grados (Fig. 1), sinscion que of femograma (Fig.
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2), que si dividide en dos grandes unidades, también se presenta la existencia de
especies de la seccién Polymorphae en ambos.

Este fenomeno se repite igualmente entre las secciones y al interior de las
mismas, ya que el fenograma muestra miembros de la seccion Platyphyllae en la rama
concerniente al subgénero Curcas, y una seccioén Loureira artificial; situacion que se
repite en el cladograma, en el cual Loureira es sélo un grado, y las tres subsecciones
propuestas por Dehgan y Wesbter (1979) son igualmente artificiales.

Afortunadamente, se debe admitir que pese a sus defectos metodolégicos y
epistémicos, el trabajo de Dehgan y Schutzman (1994) resulta esclarecedor en aspectos
concernientes a la biogeografia y evolucién del género. Asi, y con lo anterior en mente,

se da lugar a la discusién propia del tratamiento taxonémico antes presentado.

VIII. 1 Aspectos anatémicos de los haces vasculares del peciolo:

Dehgan (1982) mencionaba que las trazas foliares del peciolo eran un carécter
potencialmente informativo sobre las relaciones filogenéticas al interior del género,
desgraciadamente también mencion6 que la tendencia observada se correspondia con
una variacion climética a través de las dreas en las que las especies se distribuian, y que
la reduccion en el nimero de trazas foliares se relacionaba a la necesidad de un menor
transporte de agua conforme las especies se adecuaban a climas mas aridos a lo largo de
su evolucion.

Esta proposicion resulta complicada, dado que para muchos autores los
caracteres taxon6micos no deben estar viciados por fenémenos ecol6gicos o de otro
tipo, o haber sufrido presiones muy intensas a lo largo de la evolucién.

Asi, después de haber realizado una serie de observaciones del peciolo, (Tabla 9)
se puede concluir que desafortunadamente es un caricter demasiado variable al interior
de las subsecciones presentadas por Dehgan en 1979: Loureira y Canescens (salvo el
caso de Neopauciflorae con cinco trazas disminuidas), como para ser usado por si
mismo como un criterio de inclusién /exclusién taxonémico y que la variaciéon puede
ser tal, que dentro de una misma especie se encuentren dos o siete trazas foliares como
lo ejemplifica J. sympetala. En este sentido pudieran ser los fenémenos ecoldgicos los
que propician modificaciones a la estructura base, generando formas aberrantes de

cuatro trazas desiguales, de igual forma que favorecen una disposicién anillada o no.
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Cabe mencionarse que si es reconocible, dentro de la seccion, la tendencia de
poseer cinco o siete trazas foliares en forma de anillo o de U, pero que la variacién
ecolégica al interior de las especies podria ser ain mayor que la aquf referida si se
realizard un muestro mas sofisticado y se intentard analizar esta posible relacion
ecologia-morfologia con mas detalle.

Otro aspecto anatémico de importancia corresponde con la venacién de las
hojas, ya que en esta seccién hay numerosos ejemplos de que la reduccion en el tamafio
de la hoja condujo a una reduccion en el tamafio de las venas primarias, situacién que
darfa lugar a la aparicién de una venaci6n pinnada. Esto justifica aun més la creencia
sobre las tendencias evolutivas en el género propuesta por Dehgan en 1982, y da una
idea sobre el grado de apomorfia de algunas especies que presentan, aunque sea en
parte, esta nueva venacio6n. Ejemplos de ello constituyen J. sympetala con ambos tipos,
J. stephani 'y J. neopauciflora con tnicamente la forma derivada.

VIII.2 Aspectos taxondmicos:

Después de realizar el tratamiento taxonémico correspondiente, el presente
trabajo asigné las 17 especies descritas aqui en dos subsecciones, ambas contenidas
dentro de la seccién Loureira (sensu Dehgan y Webster, 1979), y siguiendo sus criterios
se puede decir que las especies cumplen con lo necesario para ser incluidas dentro del
subgénero Curcas; caracteristicas de este tipo son la de ser individuos dioicos y/o
ginodioicos por regla general, corola con los pétalos connados, diez estambres con al
menos una serie monadelfa.

Desafortunadamente esta situacién no se mantiene con lo que respecta a los
caracteres que separan a las secciones, de forma consistente con los resultados de
Dehgan y Schutzman de 1994, ya que se encuentran dentro de Loureira especies con
caracteristicas afines a otras secciones del subgénero, salvo con respecto a la seccién
Curcas; un ejemplo de esta situacion son J. conzattii y J. riojae que presentan hojas
peltadas, caricter que Dehgan y Webster mencionan como fundamental para ser
consideradas como especies de la seccion Platyphyliae, situacién semejante es la que se
presenta en la subseccién Neopauciflorae, que presenta hojas sésiles o subsésiles,
caracter que comparte con la seccién Mozinna. Por lo anterior es necesario hacer notar
que la seccidn carece de cualquier cardcter que sea privativo de la misma, lo que en

parte justifica el gran nimero de modificaciones a las circunscripciones a través de la
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higtoria, puesio qoc siko puede ser reconocida en s circunscripcion actual, wtilizando
un conjunto de caracieres, como In presencin de frutos que como regla general son
biloculares, inflorescenciss masculinas multiflioms, siendo £stas casi siempre paniculas,
y femenings com pocas o una sola flor, las flores son weeolndas ¥ fubulares con una
connacitn de % en casi todas |as especies, jumo o una serie de aspectos que definen por
negacidn al taxdm, tal es el case de que no se presentan organismos arbustivos
rizomatosos ni poliploidias.

Esta situncitn confirma la posibilidad sugerida por la liveratura de que la seccidn
nia sea en realsdad un grupo mstural como Jo demandaria la clasificacitn biolbghca, sino
que S8 un conjunio de especies, mids o menos artificlal, agrupadas aqui por poseer
carmcienes intermedios dentro de una supsestn cadena de tramsformackie como ln
morfologia foliar, ln estructars de ln inflorescencin o In ansiomia del pecholo. Por esin,
comp se pueds observar en la Fig. 46 ¥ [ Tabla 10, el presente irmbajo propone dos
phermativas & In clasificacion vigente, In primera de indole evolucionista ¥ siguiendo
crileriog como la sdecuscitn a un esquema de clasificacion que refigje las tendencias
evolutivas va menclonadas en el apartado [, ¥ la presencia de caracieres compartbdos
mas mo privatives de diferentes especies que sean coberenies com bas tendencias
evilutivas que Dehgan propone {1982, mientras que ln segunda toma como base el
cladograma de Dehgan v Schutzman parm proponer, bajo el criterio de sinapomorfiss, un
Erupo que s¢ cormesponda con un clado identificable.

En ambos casos se reconoce la fragilidad de la propuests, en ¢l primeno o causa
de los conflictos que acarrea un enfogquee evaluckonista en i mismo, v el estile
pragmiitico que sdguicrs en esta circunstanciy, on el segundo caso, como ya s ha dicho
amies, ln fragilidnd del cladogmma ande un excesive rigorismo en la delimitacitn de las
especies ¥ bo cuestionnble de la matriz misma con In que se construyd, hocen muy
probable que cstudios mis refinndos modifiguen el contenido, En esia segunda
propuests cabe recalear, po s tomd en cuemtn la varaciia que este imbajo encomtrd pos
considerarse quee 5i s incluia, In validez del cladogrema en conjuncifn con ln propuesta
én & serla aGn mds coedtionshle. Estas clasificacions=s no fueron wiilizades en el
tratamicaio taxondmico porgue no s revist malerial berborizado de olrs secciones ¥ la
informacidn gue sobre ellas se theme es meramente bibllogrifica, o cual hace
injustificado dar & esins clasificaciones hipotdtices un cardoler superior al de posibles
alternativas que deberian ser amalizadas en an fusuro,



Las propucstas del presente trbajo giran en el sentido de considerar, al igual que
Dichgan y Schutzman (1994), que Lowreira debe extender su clrcunscripeitn pars
aharcar, de un modo mis naheral, 8 s wreciones Mosiamns v Playpindloe. De esta forma
el grupo genersdo seria mis consistente, no whlo por su morfologia sino por los aspectos
de lns relociones cspaciabes que se establocen emire sus miembros, Asl, la afimacidn
hechn por Dehgan (1981}, que coloca, demiro de un filograma (Fig3), a la seccién
Lowreira como una secchda en transicidn entre |la seccifn Planphpdlae v la seccidn
Mozire, dado que presenia estados de caricier que en sus extremos recuerdan mucho
miks & las ofras secciones, da lugnr o ks necesidad de una nueva clasificacidn en la que
las dilimas dos secciones sean considemdas como parte de la primers. Un ejemplo de lo
antes mencionade serin la transicifn de los tamafilos de 8 hoja, que en Platypindlos son
genernbmenie grandes, ¥ en Mozinng mucho mis pequefias, siendo Lowrefra un punto
intermedio en el gue encontrames hojas de micho mas de 20 cmy en el caso de J
chamelenris, o muy pequefias, on el caso de S aeopaieciTord, sungue se reconoce gue
muschos de estos camcteres podrinn estar influidos por condicionss climdticas y
ecolbgicas ¥y por ende no ser camcieres taxondmicos fiables bajo ciertos enfogues
cladisticos,

Ask, la primern clasificselon sugerida conslderaria tres subsecciones en Louredra,
FPlaryplplloe, Lowrefra ¥ Moziang, In primers se definiris por s presencia de hojss
grandes, orbleculares a ovades, peliadas, margen con gléndulas en algin momenio de su
desammollo v frutos triloculares) Lowreiro, por so parte, se conformarks por plastas cuyas
bizjas no estin pelindas v son de una talln menor, sus frulos son pencralments
bilculados, mientms que Mozimma, contenienslo en si & ln schml subseccidn
Meapanwifforeae, s caracberizain por arbusios de talla pequefia, con hojas sésiles o
subsdsiles, inflorescencias muy reduckdas v frutos gencralmenle unicarpelares (Tabla
1

La segunds, de indole cladista coestionsria la valider de conservar & In secoidn
Plarypdpelloe ¥ a las subsecciones de Lowrelns propucstas en ba clasificacion vigenbe por
no comesponderse con clado alpano, reconociendo  dnicamente una  subseccidn
Mozinna. Las sinapomarfias que delimitarian & esta nueva seccitn Lowreira serlon:
individuos meramente dioicos o gimodiokcos ¥ la mordologia geneml de los Inticiferos,
munca idioblisiioos, otros caracieres imparianies serian una base nunca peliada, hojes no
partides o muy escasamente lobuladas, estmbres diadelfos slempre 10 v connsdos,
semilles caruncaladas ¥ no valvadas. Por sa lado, la subseccidn Mozinna se delimiia
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por caracteres como la falta de glandulas en la base d ela hoja, estilos libres (modificado
de Dehgan y Schutzman, 1994).

En relaci6n a las subsecciones, y dejando de lado las clasificaciones hipotéticas
antes mencionadas, recurriendo asi unicamente a la informacién recabada en la
literatura y los ejemplares, los caracteres que les delimitan son asimismo problematicos,
ya que originalmente fueron circunscritas en 1979 cuando no habia mas de 12 especies,
casi todas ellas en la subseccion Loureira.

En el caso de la subseccién Loureira, se le circunscribié originalmente con base
en la morfologia foliar, hojas cordadas a ovadas, misma que se encuentran también en la
seccion Canescens, como ejemplos estin, por mencionar sélo algunos, J. krusei con
hojas ovadas, o J. fremontioides, dentro de la subseccion Neopauciflorae, también con
hojas ovadas. Otros caracteres empleados fueron la presencia de I6bulos glabros en el
cdliz y flores pistiladas con glandulas, pétalos glabros y corteza exfoliando en l1aminas.
Desafortunadamente muchos de estos caracteres podrian variar obedeciendo a
situaciones ecolégicas, por ejemplo, J. tlalcozotitlanensis contenida en la subseccion
Loureira, presenta un cdliz estrigoso, asimismo en casi todas las especies de las tres
subsecciones sensu Dehgan y Webster (1979) los pétalos presentan algiin grado de
pubescencia hacia el dpice en muchos de los ejemplares revisados. En el caso de las
gléndulas en el margen de los pétalos en flores pistiladas encontramos que, por ejemplo,
J. dehganii carece de las mismas; con respecto a la corteza exfoliante, tanto J.
neopauciflorae como J. giffordiana, J. cinerea y J. canescens son exfoliantes, lo cual
invalida al caracter como distintivo de la subseccion.

Otros caracteres, que Dehgan y Webster (1979) reportaron como importantes
para distinguir entre las subsecciones son la presencia de estipulas, y si es el caso, su
morfologia y si son, o no, glandulares. De esta forma, circunscribieron a la subseccién
Loureira como poseedora de estipulas sésiles, estipitadas si glandulares, y a la
subseccion Canescens como poseedora de estipulas pequefias no glandulares, en el caso
de que si estuvieran presentes. Desafortunadamente el presente trabajo no encuentra que
estos estados de caracter sean exclusivos y excluyentes por lo que no podrian ser usados
por si mismos para definir grupos; pero si aiin ese fuera el caso, tanto en Loureira como
en Canescens (sensu Dehgan y Webster, 1979) podemos observar estipulas de ambos
tipos, por ejemplo J. krusei posee estipulas glandulares estipitadas y formaba parte de la
subseccion Canescens, mientras que J. sympetala carece de estipulasy se le colocaba

dentro de la subseccion Neopauciflorae, y si esto no fuera suficiente, J. vernicosa posee
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estipulas glandulares sésiles, o cunl mo es coherente com minguna de las dos
subsecs|ones como estahan definidas

Por todo lo amterior, este trabajo consadera que las subsecciones Lowreira y
Carescens son en realidnd un grupo anificial con estados de caricter entremesclados y
cuya distribucitin es casi totalmenie simpétrida (Tablas 7 y 8), rasén por b cual se
recomicnda mamtener una dnica suhseccitn que incluya las 15 espeches ¥ s demomine
Lowrgira siguiendo los principios del Cadigo Imemacional de Nomenclsiura Bolinica.
Esle cambio estaria apoyado con by ya disculddo sobre Is falia de sirapomorflas o
camcleristicas diagndsticas que separen 8 Lowreira de Cooescens, asl como por I
variabilldad de las especies que les conformaban; en este sentido, el cladograma
apovarin In fakin de nafuralided de lns seociones senru Dehgan y Webster (1979), pero
no permite &l mismo generar una clasificacitn mis simple a nivel de subsecciones.

En cosnio o ln subseceidn NMeopawcifloroe, que aparece como arificial en el
irabajo de Dehgan (1994), es considersda natum] lentativamente, ya que bien podria
incluir especies de Mozinng como el proplo Dehgan admite v el cladograma parece
indicar. Las mzones parn considemrls natwral se deben o que hiy carsctenss gue la
revisidn de herbario parece mostrar como perienecientes a las especies que la
subseccitn contiene, Esta suffid la remocidn de una especie, J sympetals lo que ln
recirensctibe con wilo dos especies: S nenpanciflorae v J fremonifoides. Pese a gie J
Jremontinides B0 cumphe exactamente con las condiciones de poseer estipulas largas,
filiformes, inflorescencias de ambos sexos con pocas lores, deins casi siempre sisiles;
consideramos que In presencia de hojas subsésiles, su hiibito arbustivo, y la presencia de
cinco iraras foliares em el peciolo de ambas especies, J fremomifoldes v J
neapauciflong, asi como por su distribucitn (Tablas 7 y B) justifican la pertinencia de la
existencia de la misma subsseciba.

Con lo gue refiere 8 las especies, s encuentrun fundamentalmente dos
problemas taxondmicos, uno de ellos se propone come sinonimia mientras que el otro
s deja de lado por molivos tedricos g o podrian haber sido evaluados con o método
utilizado en este rabajo.

El primer caso se refiere a J pmpenels, la cunl s¢ distinguin anteriormente comn
tres especies: S oriegoe v [ standleyd, ambas en In subssocidn Lourefea, v J, sumpetala,
en la subseceitn Neopouciforoe. Sin embargo, después de la revisitn bibliogrifica y de
ejemplares, se pudo constatar que ks descripeitn original de Jf ortegore era muy pobre y
se traslapaba en su tofalidsd com J stowelewd, raedn por b cuosl sblo se habdan
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identificado como J. orfegae dos ejemplares contenidos en MEXU. Posteriormente al
revisar la descripcién original de J. sympetala, se hacia mencion de que no era
exfoliante, Gnica distincién con respecto a J. ortegae y J. standleyi, y razén por la que se
habia colocado en la subseccion Neopauciflorae, mas al revisar los ejemplares de
herbario, fue claro que en todos los casos J. sympetala presentaba exfoliacion y que el
caracter de hoja sésil era en realidad una base atenuada que podia presentarse o no. Por
todo lo anterior, las tres especies presentaban un traslapamiento de sus caracteres y su
distribucién (Tabla 8) era en realidad parapétrida.

En este sentido cabe hacer notar que el trabajo de Dehgan y Schutzman (1994)
revela, tanto en el fenograma como en el cladograma, que las tinicas diferencias entre J
sympetala y J. standleyi son la forma de la hoja, y la presencia de glandulas en la base
de la misma, diferencia que, como ya se menciond, desaparece ante un muestreo mas
exhaustivo, pero que en todo caso las colocaba como especies hermanas en ambos
dendogramas. Un caso semejante ocurre con J. orfegae, que no aparece directamente
cercana al complejo antes mencionado, pero cuyas diferencias ocurren sobre todo en
caracteres altamente plasticos que no eran contemplados siquiera en la descripcién
original.

Al revisar el peciolo de las tres especies, se encontrd gran variedad aiin dentro de
los individuos considerados de la misma especie, con siete trazas foliares o s6lo dos
conformando casi un anillo, fue claro que no habia elementos que mantuvieran a las tres
especies como naturales sino como un artificio producto de un muestreo deficiente de
poblaciones con variacién clinal.

El segundo problema detectado fue en el complejo J. cinerea - J.canescens pues
el traslapamiento de los caracteres, tanto vegetativos como reproductivos asi como su
distribucién endopatrica (Tabla 8), hace pensar que se trata de la misma especie, con
pequefias diferencias como la presencia de estipulas y bricteas en J. canescens que no
son por si mismas caracteristicas suficientes para distinguirlas como especies. Tal
situacién, sin embargo, ha sido explicada por Dehgan y Webster (1979), como producto
de la hibridacion, la cual ha llevado a una introgresion y reticulacion de sus poblaciones,
generando caracteres traslapados. Incluso Dehgan (1994) encuentra al complejo como
un grupo natural, un clado, en el cladograma, y una rama unida en el fenograma, lo que
convierte al complejo en una unidad bésicamente monofilética y donde la distincion

debe tomarse con otros criterios como los mencionados por Dehgan y Webster (1979).
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Por tal motive, las especies s manfienen aqui scparadas aungue = haco la
indbcaciin de que es necesario realizar estudios de noiuralezn filogeogrifica ¥ gendtica
par identificar si en verdnd nos encontramos ante un caso de hibridsciin o es en
reslidad una sinonimia,

Mz alld de estns dos situaciones, las especies se mantienen coma habian sido
descritas, amplifindose dnicamende su descripeitn a nivel morfolégico, ¥ cunndo ha sido
posibile, comphementindose con ilustracionss v esquemas del peciolo.



Tabla 10: Comparacién entre las circanscripciones que diversos autores realizan de las secciones Loureira,
Platyphyllae y Mozinna con las dos propuestas de este trabajo.

Clasificacién Clasificacién Modificaciones Recircunscripeion | Recircunscripcion
vigente; sensu | sensu Dehgan y | propuestas por | propuesta en este | propuesta en este
Dehgan y | Schutzman, 1994. | Dehgan y | trabajo siguiendo | trabajo siguiendo
Webster, 1979. Schutzman, 1994, | criterios criterios cladistas.
evolucionistas.
Seccién Platyphyllae | Seccién Platyphyllae | Seccibn Loureira Seccién Loureira No hay clado
equivalente a la
J. rufescens J. platyphylla Subseccion Subseccion Seccion Platyphyllae
J. alamanii J. chamelensis Platyphyllae Platyphyllae
J. ciliata J. stevensii Subseccion J. ciliata
J. platyphylla J. fremontioides Loureira J. platyphylla
J. costaricensis J. moranii Subseccién J. chamelensis
J. moranii Canescens (;,7) J. stephani
Seccion Loureira Seccién L ira Subseccién J. tlalcozotitlanensis | Seccién Loureira
Mozinna J. conzattii
Subseccion Loureira | Subsecciones jen que distribucion? | J. riojae Subseccion Loureira
J. chamelensis (jretoma las J. sympetala
J. conzattii anteriores?) J. elbae Subseccién Loureira | J. cinerea
J. cordata J. cuneata J. sympetala J. canescens
J. dehganii J. rzedowski J. dioica J. cinerea J. vernicosa
J. galvanii J. neopaucifiora J. cardiophyll J J. giffordiana
J. ortegae J. sympetala J. vernicosa J. galvanii
J. pereziae J. standleyi J. rzedowski J. giffordiana J. cordata
J. riojae J. olivacea J. neapaucifiora J. galvanii J. alamanii
J. standleyi J. ciliata J. sympetala J. cordata J. ciliata
J. stephani J. cinerea J. standleyi J. alamanii J. olivacea
J. tlalcozotitlanensis | J. canescens J. olivacea J. dehganii J. riojae
J. vernicosa J. vernicosa J. ciliata J. krusei
J. rigjae J. cinerea J. pereziae Subseccion Mozinna
Subseccién J. ortegae J. canescens J. neopauciflora
Canescens J. giffordiana J. vernicosa Subseccion Mozinna | J. rzedowski
J. canescens J. galvanii J. riojae J. elbae J. elbae
J. cinerea J. cordata J. ortegae J. cuneata J. dioica
J. krusei J. alamanii J. giffordiana J. dieica J. cardiophylla
J. gifferdiana J. tlalcozotitlanensis | J. galvanii J. cardiophylla J. cuneata
1. bullockii J. cordata J. rzedowski
Subseccion J. alamanii J. neopauciflora
Neopauciflorae J. dalcozotitlanensis | J. olivacea
J. neopauciflora J. bullockii J. stevensii
J. fremontioides J. fremontioides
J. sympetal J. platyphylla
Seccion Mozinna Seccitn Mozinna J. chamelensis
J. stevensii
J. rzedowski J. elbae J. fremontioides
J. elbae J. cuneata J. moranii
J. cuneata J. dioica
J. dioica J. cardiophylla
J. cardiophylla
J. olivacea
J. stevensii
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VIl 3 Aspectar Mogeogrdficos v ecoldgicos.

El orgen del género Jmropha no es claro ain, sunguee coda vex mis las
evidencias parecen apover su naturaleza primitive dentro de In familis Enphorbiocens v
#u posibie origen en ln zona seca del ocsie de Gondwana, b cunl daria lugar no 5o a
Sudamérica sino a los ierenos geoligicos que formarfan durante 1odo el Cencaoion a
México (Ovtega Gutidrrez, of af, 1994), Esio explicaria su naturalera cosmopalils y rics
£n especies que ya era un fuente indicador sobre su posible origen, que, segin se crefa,
debid dorse mucho antes de que los continentes estuvieran separades coma hoy, cuando
la migrcim de los contingentes floristicos ocwurria mds fcilmente posiblemente &
través de archipiélagos, aunque el perfodo concreto de al hecho no es reconochdo
todavia por la comimidad de euforbidlogos. Esta situacitn también apoyn la posibilidad
de que hayn sido este juego de fuerzas climiticas o que favorecit | elevada canticed
de especies en tin diversos fipes de vegetacidn, un efecin semejonie al de los refugos
pleistocénicos como Dehgan ¥ Webster parecen creer,

Con respecio al presente trabajo, se encuenira falar ¢ dilema que posiuls una
migracife boreotropical o Gondwinica via Sedamibrica, va que en ambos casos e
requerira ln presencin de especies mds plesiomdeficas que J curcar en Africa yio
Sudaméricn.

En el caso de ln ruin horeotropical, como la mangjd Lavin {1993), Jatropha no
cample con bos requerimientos de presentar el grupo mis plesiomérfico en Africa, ni de
presening, al menos en estsdo (54l prupos intermedios en Evropa v Morteamérica [en
parte por lo pobre del registro fasll del pénero v en parte podque resulta implausible que
esie pénero, n aclimsiade a ponss fdridss, invadicra uns flora boreotropical mils
himeda (Lawin, 1994}], aundndole a ello la incopacidad que posee parn realdicar
migraciones imeroccinicas (Me Vaugh, 1945, Dehgan ¥ Schuteman, 1994), as este
pairdn resulia poco concebible para el género, Lo cual e8 adn mis clar coando se icma
en considernciin que Mozieng, Is seccidn miis derivada, esti distribuida sl none ded pals
¥ posce polipleidins, Ins cunles comfirman su relative apomorfia, misma que jamds seria
compatbhle con ests rits de migracitn.

D fgual forma el orgen Gondwnico via Sudamérica no es consistente con la
alin diversidad de especies, 4l es que suposemcos um amribo por el poeente
centroamericana, dnica via, dado, como va se menciond, su incapscided de realizs
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migrmciones inlemcednicas, poesio que este panto no tiene més de 5 millones de affkos
(Orega Gutiémes ef al, 1994 A esto s¢ e pueds agregar ba presencis del gémero en
Cuba, que se separd del continente mucho anies de bo que serin explicable con esta
hipitesis que harts relativansente necientes o (odas las especies mexicanas,

Asl, el origen parece ser mexicand como menciont Mo Yaogh (1%45), o bien,
Gondwinico, al oeste ¥ en las zonas secas, dindose ya sobre este continente: ks primera
elapa dispersionista que culminaria en un género cosmopolitn graciss & los terrenos y
continentes en los que se encontraban sus contingentes foristicos cuando Gondwana se
frachard totalmenie, dando lugar a Africa ¥ Sudamérica

Esto es asimismio consistente con ln plesiomortia de J cwrcas (Debgan y Craig
1978; Dehgan er seg., 1980 en Dehgan v Schuizman, 1994), la aka diversidad de
especies en México como producio de un camblo climdtieo a ravés de vodo el
Cenoppden & causa de ls aparicitn de las Skerras Madres v el efecto de In falla de San
Andris al dar lugar al Mar de Cortds ¥ favorecer I apariciin del desienio sonorense ca,
30 millones de afios atmis, tndo bo coal deberin propicinr la evoluciin en mosaico de ln
que [behgan parece estar tan convencido,

En aspecios referentes 8 la seccldn como tal, pedemos mencionar que el grosso
e las espeches tienen prefercnclas por climas B, ya sean ésios ocupados por matomrales
xerifilos o bosques caducifolios. Y que ests distribucidn parece estar apoyando el
esquema filogeogrifico de Dehgan (1982, ya que e grueso de las mismas se bocalizan
hoy por boy en el bosque tropical eaducifolio, Esto estd en evidente conjuncidn con el
posible srigen gondwinico del plhero en fnes secas, ¥ reafirma la hipdlesis de gue al
género i bognd como un todo adaplarse & las circunstancias hilmedas de ofras reglones
(Dchgan ¥ Schutzman, 1994),

Con respecto & los aspectos scolégicos, In seceifn poses una tendencia a florecer
en verano ¥ productr fralos en esa misma dpoca y en los moses gue constifuyen la
temporsdas de lluvias, ¥ pese & lo que lns tablas 7 y & parccen arrojar, en realidad no
hay una idea clera sohre si las especies del bosgue tropical cadwcifiolio florecen ¥
fractifican en pericdos de tiempo més largos, ya que el esfoerzn muestral ha sido muy
desipusl para las especies, ienbindose caso como J, brused de matorral xerdiilo que sdlo
florece un mes ol &ho segin ks datos, mientras que J fremomtiioldes, tambitn matorral
xerifilo ko hace dummie & meses.

Con |o que respecia 0 las voriackones clinales dentro de la seccidn, &stas parecen
apovar bs idea de que la alin plasticidad de lo seccitn tiene que ver con los muy diversos
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tipos de vegetacion en los que pusden dessrmollarses ks especies; como o cjemplifica S
cordala, presente en casi todos bos tipos de vegetaciin de Miéxico,

Por esto, es ledricamente posible que snbe un esfoerzo muesiral inbcial, los
extremos de la variscidin de [a gausiana de los carsctenes continuos de ks poblaciones
podrian ser tan opuestos gue [bevaran a ln conclusidn emdnen de que nos encontremos
con dos espocied, 18l fue el caso de J. pmperals como bo ejemplifican las Figs. 349, 40y
41.

Asl, esta dren de distribucidn tan extensa pam ciertss especies coma S
sympeinla, J. cordata, J canescens ¥ J, cinerea puede indicar que s seccitn ha
evolcionado siguiende el modelo de una expansion dispersionista seguida de stapas de
wicarianza, provocando una efecios poblacionales que conducirian & la especlaciin. Un
cjempla de 2l siuscids podrian constiuirle J chaomelenciy, 1 sephani v J peresioe
que s& distribuyen a lo large de la costa del Pacifico occidental. en el caso de J
chume levivis, ¥ Ia Cuenca del Balsas, parn J. srepfami ¥ J peresiae, ¥ cuyos esiados de
camicter pars ¢l tnmafio de las hojas constifuyen casi un continun, encontrindonos con
tojas gramdes, palmatinervins ¥ con muchas ghindulas en J chomelensiy que se
desrmolla en Bosque Tropkeal Caducifollo v Bosque Tropical Subperennifolio (esie
altime en condiciones de alta humedady; bojas medianas v pinnadss o palmadas en su
mervacitn en J sephanl, para fimalments encontramos con J peresioe de hojas muy
alargadas, bastn lancocladss, con venscidn pinnada.

FIII 4 Aspectos referenies a comservackiag

Dada la nsfuralers endémics de la seccitn, como un lodo, los aspecios
relacionsdos con la conservaciin deberian ser prioritarios ya que forman parte de lo que
por definiciin constiniyen ks recursos bioldgicos de México (COMARIO],

Desafortunadamente, dentro de ks seccidn encontramos especies cuyva
distribnuicidn estd muy restringida, 1al es el caso de J consairil, S dehgandi, S riojoe, S
vermicosa, J. fremonnioddes, J. laleosoniilanenss v J brusei. Estas especics se presentan
slo en un estndo del termitorio nocional, con pocas o wna sola poblacidn, como ko
ejemplifican de J rigjoe v J. fafcozotitlanernsis, |a primem presumiblemente extinta ya
que na ha skdo colectada en mis de diez aflos y cuyva localided tipo ha sido alierada.

Esta situacitn represents un terribbe fesgo para s conservachbin, ya qoe ademds
de estar poco representadas, algunas de ellas sdlo se presentan en un tipo de vegetaciin,
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como es el caso de Jf dehgani, S riojor, J delcomtiflarensiy ¥ J vermicosa para
bosgque iropical caducifolia, ¥ £ fremomnividers pura el matorral xerdiilo.

La situacitn e, sin embargo, muochs mds precaria para aquellas especies del
bosgue tropical caducifolbo, ya que, aforunadamente, el matormal xerdfilo por su gran
extensidn ¥ lo dificil de sus condiciones pam |a agriculum vy €l pasioren, esid mucho
miks protegido ¥ poses una tasa de deforestacidn mucho menor al del bosgue trapical
caducifolio, el cunl, ademds, ha visto su composicitn de especies modificada por la
socidn del gamndo que elimina sistemiticamente las especies mis palatables
(CONABIO).

Aunado a lo anterior esth €l hecho de que los especies de bosgue tropical
caducifolio amies mencionndas, en general, s presemian en csisdos pobres como
Guerrero o Ouxaca, ¥ con una imponante poblscidn nirl que depende foeremente del
consumo de lefla. Pero no s6lo lns especies con distribocin restringida estdn en ricsgo,
en general, las especies s presentan en no mis de dos & tres estados, ¥ cuando no, como
&4 gl caso de S cordata v S smpetala, la distribockdn disyunta de sus poblaciones, qise
ocupan en ambos casos parte del matorral xerdfilo del norte del pais (Tabla E) ¥ las
panies oecidenial ¥ orienial de la cuenca del Balsas, implica la necesbdad de conservar la
heterogeneidad de las poblscionss natumles ¥ de los ecolipos, cuyva Imporancia dentr
del gémero agn no ha ierminado de enienderse. Por otrn parie, en ba sifuacitn ded
complejo J canescens - J, cinerea, o remocitn de demos podrian afectar soveramente
los procesos metapoblacionales en formas que ain no se terminan e comiprender,

La falta de un wso divecio por parte de las poblaciones humanas pueds favorecer
en cienos casos [a péndida de las poblaciones matwrales, que en el mejor de bos casos
quiedan reducikdns n unos cuamtos frboles que se ussn de cercas natwrales enmtre las
parcelas de bos campesinos como se puede observar en bas salidas ol campo.

En cate sentido, los esfuersos de conservacidn hacin el género no podrin
encaminarse & favorecer un uso directo de las comunidades humenas que permila s
preservacidn de las poblaciones nofurales m cambio de alguna ganancia; sino qus
tendrin que basarse en un valor de uso indirecio, o de opeidn, que reconoeea bos
servicios amblentales que las mismas plantas prestan, Para ello, las especies de esta
seccidn, al gual que mschas oiras & nivel nacional v de muy diversas familias, tendrin
que ser estudisdns con mis detalle para proposer alguna modalided de conservaching
como las Arens Matumles de Proteccidn & Ia Fauna v Flors, Parques Macionales,
Heservas de ln Biosfern,
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Un gjempls dz la posible imporiancia de alpanas poblaciones de Jatrophas le
muestea J. smpeiala que en In costa de Guerrers se encuentr en |5 dunas cosiemns,
evilmndo sy movimientn, que puede resultar potencinimente dafiing para lns
comunidades bumanas (1, Jiménes Ram. comm pers. ).
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