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Resumen.

La fauna de esponjas (Phyllum Porifera) en el Pacifico mexicano ha sido
poco estudiada, y se puede considerar que es una de las menos conocidas del
mundo si la comparamos con otras areas como el Caribe, el Mediterraneo, y el
Atlantico europeo. El presente estudio es una contribucién al estudio taxonémico
de los poriferos (Clase Demospongiae) del margen continental del golfo de
California, Meéxico, en el cual se estudiaron un total de 530 ejemplares
pertenecientes a 49 especies incluidas en 9 ordenes. Los ejemplares se
recolectardbn desde la zona intermareal hasta los 50 m de profundidad, en un total
de 77 estaciones distribuidas de norte a sur desde la isla Tiburdn (Sonora) hasta
El Chimo en bahia de Banderas (Jalisco). Tanto el material estudiado como las
preparaciones realizadas se encuentran en la coleccion de esponjas “Coleccion de
Esponjas del Pacifico Mexicano”, SEMARNAT clave: OAX-MAM-135-10-02 del
Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia de la Universidad Nacional Auténoma
de Meéxico, Unidad Académica Mazatlan. Las aportaciones faunisticas mas
importantes son: un nuevo registro para el océano Pacifico (Mycale (Carmia)
magnirhaphidifera), dos nuevos registros para el Pacifico este (Aaptos cf. niger;
Aplysilla sulphurea), dos para el Pacifico noreste (Spirastrella decumbens vy
Acarnus peruanus), cuatro para el Pacifico mexicano (Timea authia, Mycale
(Aegogropila) adhaerens, Mycale (Paresperella) psila y Aplysilla glaciales), y uno
para el golfo de California (Callyspongia californica). Ademas, se amplia el area de
distribucion en el golfo de California de las especies Geodia mesotriaena,
Placospongia carinata, Suberites aurantiaca, Suberites mineri, Tethya californiana,
Tethya ta{:roga, Chondrosia tenochca, Chondrilla montanusa, Chondrilla pacifica,
Acarnus erithacus, Lissodendoryx (Lissodendoryx) isodictyalis, Myxilla (Myxilla) cf
incrustans, Mycale (Aegogropila) adhaerens, Pseudaxinella mexicana, Haliclona
(Haliclona) turquoisia, Haliclona (Gellius) caerulea, Hyatella intestinalis,

Chelonaplysilla violacea y Aplysina gerardogreeni.
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En el apartado taxonémico se proponen como nuevas especies Timea n.
sp. 1, Timea n. sp. 2, Timea n. sp. 3, Tedania (Tedania) n. sp., Mycale
(Zigomycale) n. sp., Haliclona (Reniera) n. sp.

Para facilitar el uso del trabajo a personas no familiarizada con la taxonomia
de las esponjas se incluyen las diagnosis de los diferentes niveles taxonomicos
hasta genero, y para cada especie se presentan la sinonimia, las localidades en
donde los ejemplares fueron colectados, su descripcidon morfolégica, el material
esquelético, la estructura esquelética, algunas caracteristicas de su distribucién y

autoecologia, asi como comentarios acerca de la especie cuando fue necesario.



1. INTRODUCCION.

Una esponja (Phylum Porifera) se puede definir como un metazoario filtrador
sedentario, que utiliza una capa de células flageladas (coanocitos) para bombear
una corriente de agua a través de su cuerpo (Bergquist 1985, Boury-Esnault et
al. 1990). Las esponjas son organismos pluricelulares muy simples y primitivos,
que solo han alcanzado el grado de organizacion celular. No forman 6rganos ni
tejidos verdaderos e incluso sus celulas muestran un cierto grado de
indepen@encia (Brusca & Brusca 1990, 2002).

Desde la antigliedad, las esponjas marinas ya eran utilizadas por el hombre
como esponjas de bafio, y actualmente son cultivadas por empresas con el
proposito de comercializarlas en el area de la cosmética (Vacelet 1985, Verdenal
& Verdenal 1987, Gémez 2002).

La importancia ecologica de las esponjas en las comunidades marinas
benténicas se debe esencialmente a su capacidad para filtrar grandes
cantidades de agua, a su papel como refugio o como fuente de alimento para
numerosas especies simpatricas (Bergquist 1978) y a las asociaciones que tiene
con plantas y otros animales (Hartman 1975, Bakus & Abbott 1980, Bakus 1985,
Avila & Carballo 2004). Ademas, son importantes en el ciclo del carbonato de
calcio en los arrecifes de coral por su continuo proceso de bioerosion vy
reincorporacion de material calcareo al medio (Goreau & Hartman 1963, Rutzler
& Rieger 1973, Bavestrello et al. 1997). También, pueden ser utilizadas como
bioindicadores de calidad ambiental, debido a la gran sensibilidad que
manifiestan ante algunos factores estresantes como la excesiva sedimentacion o
la contaminaciéon (Muricy 1991, Carballo et al. 1994, 1996, Carballo & Naranjo
2002). Por otro lado, se sabe que las esponjas, en general, constituyen un
recurso rico en productos naturales bioactivos (Uriz et al. 1991, Carballo 2002),
que en algunos casos se puede interpretar como un sistema de defensa quimico
desarrollado a lo largo de su evolucion ante factores como la depredacion
(Becerro et al. 1994), o como una ventaja en la competencia por el espacio
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(Norris & Fenical 1982, Davis et al. 1989, Scheuer 1990, Faulkner 1992, Pawlik
1993, Proksch 1994). De esta forma, algunas esponjas han desarrollado la
capacidad de sintetizar compuestos quimicos relacionados con la adquisicion y
la defensa del espacio vital, muchos de los cuales presentan propiedades
farmacoldgicas de clara aplicacion en medicina (sustancias antitumorales,
antibacterianas, etc.) (Rinehart 2000, Carballo 2002).

Sin embargo, a pesar de estas peculiaridades tan interesantes e importantes,
la fauna de esponjas de Meéxico, y sobre todo de su litoral del Pacifico, ha
recibidormuy poca atencion hasta nuestros dias y se puede considerar
practicamente desconocida en comparacion con otras zonas como el Caribe, el
Mediterraneo o el Atlantico europeo (Gémez et al. 2002, Carballo et al. 2003,
Carballo et al. 2004a). De hecho, son muy pocos los trabajos que han sido
realizados acerca de los poriferos en las costas de Pacifico de México. Algunos,
como lo$ realizados por Ridley (1881), Ridley & Dendy (1887), Wilson (1904) y
Lendenfeld (1910) son el resultado de grandes expediciones y consisten
solamente en citas de esponjas para el litoral de México. Otros trabajos que
tratan mas especificamente las esponjas de nuestras costas, son los de Hancock
(1867), Carter (1882), de Laubenfels (1935), Dickinson (1945) y Hofknecht
(1978), {os cuales han sido la base principal de estudios posteriores. Sin
embargo, muchos de estos trabajos son considerados actualmente
taxondmicamente inservibles, debido principalmente a los reajustes que ha
sufrido la sistematica del grupo, sobre la que todavia no hay un consenso
general (Chombard et al. 1998, Adams et al. 1999, Castellanos et al. 2001). Por
otra parte, muchas especies, incluyendo especies muy comunes, estan mal
identificadas por lo que son una fuente permanente de conflictos en estudios
taxondmicos posteriores y dificultan la realizacién de estudios de otro tipo, como
ecologicos o biogeograficos. De hecho, en muchas ocasiones, la Unica manera
de solucionar este tipo de problemas es acudiendo al material tipo de la especie
y efectuar una nueva descripcion tomando en cuenta criterios modernos de
clasificacion (véase Material y Métodos). Sin embargo, en México existen pocas

colecciones de esponjas, y ninguna de estas contiene los ejemplares citados en



la literatura anterior a la década de los 80’s. Los ejemplares descritos en los
trabajos anteriormente citados se encuentran muy dispersos en colecciones
establecidas en otros paises, principaimente en los Estados Unidos de

Norteamérica y Gran Bretania.

Aunado a esto, hay que afiadir el hecho de que se han publicado trabajos con
poco utilidad taxonémica, por el hecho de que citan especies sin presentar una
breve descripcibn que permitiera comprobar posteriormente la validez del
registro (Salcedo et al. 1988, Diaz-Gaxiola & Arzola-Gonzalez 1996).

Actualmente, se sabe que el grado de endemismo en esponjas es
sustancialmente mas alto que el de muchos otros invertebrados, y las
poblaciones de este grupo, pueden tener una distribucion en un area muy
reducida, como en islas, en pequefos atolones, en bahias, etc. (Sara 1993,
Carballo” & Gémez 2002). Esto se ha puesto de manifiesto en las ultimas dos
décadas, cuando se han realizado algunos trabajos taxondmicos mas detallados
que aportaron datos mas completos al conocimiento de la biodiversidad de
esponjas en el Pacifico mexicano, e indicaron el gran nimero de especies sin
describir que aun existen (Green & Goémez 1986, Gomez & Bakus 1992, Hidalgo
1994, Vazquez-Maldonado 1994, Gémez 1998, Sara et al. 2001, Cruz-Barraza
2001, Gémez et al. 2002, Carballo et al. 2003, Carballo et al. 2004a).

Por consiguiente, existe la suficiente justificacion para continuar el estudio
de la biodiversidad de esponjas en una zona tan interesante como es el golfo de
California. Con este proyecto, se pretende contribuir al inventario de la fauna de
esponjaé del Pacifico este, que seria la primera etapa en la elaboraciéon de
monografias taxondmicas de esponjas del litoral mexicano. Ademas, se pretende
confeccionar una base de datos donde se incluya toda la informacion sobre su
distribucion, su localizacion, y las caracteristicas particulares que permitan la
determinacion de los ejemplares hasta nivel de especie. También, se pretende
contribuir en la formacién de una coleccion de referencia internacional para este

importante grupo zooldgico.



2. ANTECEDENTES Y PROBLEMATICA.
2.1 Revision histoérica.

Antes-hde la década de los 50s, los registros de esponjas en el Pacifico este
estan muy dispersos y son el resultado de diversas expediciones como las del
H.M.S. Alert (Ridley 1881), del H.M.S. Challenger (Ridley & Dendy 1887) y del
Albatross (Wilson 1904, Lendenfeld 1910). En estos trabajos se describen
solamente tres especies procedentes de aguas mexicanas. Durante esa época,
también ‘se realizaron algunos estudios mas especificos en la costa del Pacifico
mexicano. Hancock (1867) describe dos especies procedentes de las costas de
Mazatlan (Sinaloa), y Carter (1882) describe cinco especies procedentes de las
costas de Acapulco (Guerrero). Después de mas de cinco décadas, el estudio de
la fauna de esponjas en el Pacifico mexicano fue retomado por de Laubenfels
(1935) quien describié nueve especies procedentes de Baja California. Diez afios
después Dickinson (1945) recorri6 la region del golfo de California y recolecto
material que le permitio describir sesenta y siete especies. Después de esto,
pasaron casi treinta afios hasta que de nuevo surgio el interés por el estudio de
las esponjas. Brusca (1973, 1980) realiz6 una compilacion de los invertebrados
marinos del golfo de California que se conocia en ese tiempo en los que incluye
algunas esponjas. Hofknecht (1978) cita catorce especies para la zona de Puerto
Pefasco. También se realizaron algunas tesis de licenciatura sobre este tema,
como la de Mejia (1982) en las costas de Guerrero y la de Guido-Sanchez
(1985) en la bahia de Mazatlan. Otros registros de esponjas estan contenidos en
algunos censos faunisticos como los de Van der Heiden & Hendrickx (1979,
1982), Brusca & Thomson (1977), Salcedo et al. (1988) y Diaz-Gaxiola & Arzola-
Gonzalez (1996). Sin embargo, la mayoria de estos trabajos, ademas de ser muy
generales, presentan solamente las especies mas comunes, con descripciones
muy incompletas e inadecuadas que impiden comprobar la correcta clasificacion

de los ejemplares.
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A esta lista de trabajos se puede incorporar los de Laubenfels (1932), de Sim
& Bakus (1986), y de Bakus & Green (1987), que fueron realizados en las costas
de California (Estados Unidos) y que incluyen algunas especies de esponjas
recolectadas en aguas del Pacifico mexicano.

También se conocen algunas referencias de esponjas en otras costas del
Pacifico este, como las de Laubenfels (1936a) y Maldonado et al. (2001) en
Panama, las de Thiele (1905) y de Desqueyroux-Faundez (1972, 1975, 1976) en
las costas de Chile, las de Laubenfels (1926, 1927, 1930, 1936b) y de Ristau
(1978) en California (USA), la de Bakus (1966) en el archipiélago de San Juan
(Washington, USA), y las de Lambe (1892, 1893, 1894,1900) en Canada.

En las ultimas dos décadas, se han realizado algunos trabajos taxonémicos y
faunisticos que aportan datos mas completos al conocimiento de la biodiversidad
de esponjas en el Pacifico mexicano (ver Green & Gdmez 1986, Gémez & Bakus
1992, Hidalgo 1994, Vazquez-Maldonado 1994, Gomez 1998, Sara et al. 2001,
Cruz-Barraza 2001, Gémez et al. 2002, Carballo et al. 2003, Carballo et al.
2004a). Ademas, gracias a que muchas especies presentan propiedades
farmacoldgicas de clara aplicacion en medicina, en las décadas de los 70 y 80 se
establecié en México una linea de investigacion basada en las esponjas como
fuente potencial de productos naturales (véase Acosta 1977, Green 1977, Ordaz
1978, Acevedo & Barrios 1981, King 1982, Cruz 1984, Green et al. 1985, Bakus
et al. 1985, Michel-Reynoso 1986, Cruz 1988, Mieres 1989). Esta actividad
decayé durante las dos ultimas décadas pero recientemente ha tenido un
resurgir importante, y desde finales de los 90 aparecieron varios trabajos
relacionados con esta actividad (Betancourt-Lozano et al. 1998, Cardenas et al.
1999, Montiel et al. 1999, Fernandez et al. 1999, Soria et al. 1999, Kelly et al.
1999, Pérez 2001, Vega 2002, Carballo et al. 2002).



2.2. Problematica en el estudio de las esponjas.

El escaso conocimiento de la biodiversidad de las esponjas en las costas de
México, se debe, por una parte, a la falta de especialistas, lo cual se relaciona
con la gran dificultad que existe a la hora de identificar las especies, debido a la
falta de caracteres morfologicos estables, y por otra parte a la gran plasticidad
morfologica que en general presenta el grupo (Bavestrello et al. 1992). La forma
y el modo de crecimiento de las esponjas depende con frecuencia de varios
factores tales como el tipo de sustrato, la direccion y la velocidad de la corriente,
la tempepratura, el espacio y el alimento disponibles, con lo cual la misma especie
puede presentar aspectos marcadamente diferentes bajo diversas condiciones
ambientales (Barthel 1991).

Otro aspecto importante en las esponjas y que esta relacionado con el
ambiente es el color, el cual puede variar incluso en miembros de una misma
especie. Al parecer, el color esta en parte relacionado con el grado de exposicion
a la luz. Las esponjas que viven mas expuestas presentan una pigmentaciéon
intensa debido a la abundante melanina, mientras que las mismas especies,
cuando se encuentran en cuevas o en lugares sombreados, son de color mas
palido. El color también estad relacionado con la presencia de simbiontes
autétrofos como es el caso de las zooxantellas en el género Cliona o el de las

cianobacterias en los géneros Ircinia y Aplysina (Carballo 1994).

A pesar del poco conocimiento que se tiene acerca de la biologia y de los
patrones de distribuciéon de las esponjas, se sabe que la mayoria de las especies
presentan un estadio de gametos y larvas de vida relativamente corta
(usualmente entre 24 y 48 horas) (Borojevic 1970, Fry 1971, Sara & Vacelet
1973, Uriz 1982, Boury-Esnault et al. 1990) por lo que la larva tiene una breve
fase de nado antes de asentarse. La corta vida planctonica limita el potencial de
dispersion, y la consecuente falta de flujo genético entre diferentes poblaciones

de esponjas trae como resultado altos niveles de diferenciacién genética lo que



provoca que las esponjas sean organismos muy susceptible a los procesos de
especiacion (Boury-Esnault et al. 1990, Garcia-Ramos & Mark 1997).

Duraqte mucho tiempo la clasificacion de las esponjas ha estado basada en la
naturaleza y en la forma de sus elementos esqueléticos, y en su disposicion
dentro del organismo. Estos elementos pueden ser muy complejos y diversos,
como en la mayoria de las Poecilosclerida, o relativamente simples, como en las
Hadromerida o las Chondrosida (ver Hechtel 1965, Wiendenmayer 1977,
Bergquist 1978). Actualmente, en la clasificacién de las esponjas se recurre a
caracteristicas mucho mas sofisticadas que las puramente morfolégicas para

complementar las observaciones tradicionalmente empleadas tales como:

- Caracteristicas estructurales como la forma y el tamafio de las camaras de
coanocitos (Bavestrello et al. 1988, Sara & Manara 1991), el estudio de
caracteristicas celulares (Boury-Esnault et al. 1990), la variabilidad
morfométrica de las espiculas (Bavestrello et al. 1992), |la estructura de la
larva y de los habitos de la misma (Wapstra & Van Soest 1987).

- Caracteristicas bioquimicas como la composicion en acidos grasos
(Bergquist & Hartman 1969, Lee & Gilchrist 1985) y los analisis
electroforéticos de marcadores genéticos (Solé-Cava & Torpe 1986,
1987, Solé-Cava et al. 1992)

- a estudios genéticos comparando las secuencias de acidos nucleicos (RNA
ribosoémico) (Kelly-Borges et al. 1991, Cavalier-Smith et al. 1996).
Actualmente continua la busqueda y en el desarrollo de nuevos
marcadores genéticos (Worheide et al. 2002).

Recientemente ha sido publicada la primer revision taxonémica del Phylum
Porifera, “Systema Porifera”, la cual permite mayor accesibilidad a la clasificacion
de las esponjas e incluye explicaciones claras de caracteres morfolégicos y
morfo-esqueléticos, utilizados en la clasificacion del grupo (Hooper & Van Soest
2002).



2.3. Antecedentes del area de estudio (golfo de California).

2.3.1 Geografia y topografia.

El golfo de California o mar de Cortés, es considerado una mar marginal (Askren
& Badan 1978, Roden & Emilsson 1980) (Fig. 1.2.). Esta ubicado en la costa
noroeste del Pacifico mexicano y constituye la cuenca de evaporacién mas
importante del océano Pacifico (de la Lanza 1991). Su forma es alargada y tiene
una orientacion noroeste a sureste. Esta localizado aproximadamente entre los
31°40'-20°20° latitud Norte y 110°50°-105°45’ longitud Oeste. Se encuentra
limitado al este por los estados de Sonora, Sinaloa, Nayarit y el extremo norte de
Jalisco (bahia de Banderas), y al oeste por la peninsula de Baja California que
comprende los estados de Baja California y Baja California Sur. El limite norte
del golfo es la desembocadura del rio Colorado y al sur por una linea imaginaria
que corre desde Cabo San Lucas (Baja California Sur) a Cabo Corrientes
(Jalisco) (véase Alvarez-Borrego 1983, Osuna & Izaguirre 2000, Hendrickx et al.
2002). La longitud mayor del golfo de California es de aproximadamente 1,600
km con una anchura maxima cercana a 205 km, llegando a estrecharse hasta 85
km a la altura de la isla Tiburén. Su superficie marina incluyendo a las islas es de
aproximadamente 283,000 km? (Semarnap 2000), y su volumen total ha sido
estimadc; en 123,000 km?® (de la Lanza 1991).

Para un mejor estudio topografico, el golfo de California fue clasificado por

Rusnak et al. (1964) en tres grandes regiones o provincias

1). La provincia Norte; localizada entre la desembocadura del rio Colorado y una
linea imaginaria que va desde la cuenca Salsipuedes a Guaymas. Se caracteriza
por capas gruesas de sedimentos, una plataforma continental amplia donde mas
del 30 % tiene profundidades menores a los 35 m y esta limitada por la isobata
de los 180 m en la cuenca del Delfin. La anchura de la plataforma continental
frente a Sonora se reduce hasta 40 km en el area de la isla Tiburén y a 5 km en
el area c;e Guaymas, mientras que en la peninsula practicamente no existe a la

altura de la isla Angel de la Guarda. Las cuencas mas profundas son Delfin (180-
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720 m) y Salsipuedes (hasta 1,450 m). La cuenca Tiburon es mas somera y
plana que las anteriores. Dentro de esta provincia se observan las mayores islas
del golfo: Tiburén, Angel de la Guarda, San Esteban, San Lorenzo. Estas islas
presentan plataformas cuyo limite esta determinado por la isobata de 180 m, en
caso de la isla angel de la Guarda, la plataforma es minima en el lado occidental
y desaparece en su totalidad en el lado sur oriental, debido al escarpe tan

accidentado que forman las paredes de la cuenca Salsipuedes.

2). La provincia Central; delimitada al sur por una linea imaginaria entre Santa
Rosalia § el sur de Topolobampo. En ambos margenes la plataforma es estrecha
(5 km) y se amplia al sur del rio Mayo (25 km). Hacia el sur el talud presenta una
pendiente moderada por el lado continental, mientras que en el lado peninsular
es muy abrupta. Un rasgo notable es la cuenca de Guaymas y sus capas de
sedimentos, los cuales en su mayoria son de material biogénico. Las islas
Tortuga, San Marcos, Santa Inés, asi como la bahia Concepcion son las

estructuras de origen volcanico mas notables.

3). La provincia Sur; esta delimitada al sur por una linea imaginaria que va desde
cabo San Lucas (Baja California Sur) hasta cabo Corrientes (Jalisco). Se
caracteriza por la presencia de montes y cafiones submarinos. En el margen
peninsulér existe una gran cantidad de islas de origen volcanico, la plataforma
continental es irregular en su anchura, generalmente no rebasa los 5 km excepto
en la bahia de la Paz donde alcanza hasta 20 km. En el margen continental la
plataforma estd sumamente recortada a la altura de Topolobampo, haciéndose
mas amplia a lo largo de la costa de Sinaloa y Nayarit (85 km) y desapareciendo
nuevamente frente a puerto Vallarta Jalisco. El talud en le area de Topolobampo
inicia a los 40 m de profundidad, a 2.5 km de la costa, cayendo en vertical hasta
los 1260 m de profundidad en el cafiéon de San Ignacio. Desde la cuenca
Farallon hasta la de Mazatlan, el talud se interrumpe entre los 720 y los 1500 m
cayendo casi en forma vertical hasta los 3075 y los 3060 m de profundidad
respectivamente. El talud peninsular al sur de bahia Concepcion y hasta la isla

San José, presenta una serie de escarpes a los 150, 180, 360 y 720 m de
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profundidad. Se localizan tres cuencas en esta provincia topografica: Carmen,

Farallon y Pescadero.

2.3.2. Climatologia y oceanografia fisica.

El clima en el golfo de California es arido, debido a que es mas continental que
oceanico, también presenta una marcada fluctuacion durante el afio, asi como
del dia y la noche (Roden 1964, Hernandez 1989). Cerca de la costa, los vientos
son dominados por las brisas del mar y de tierra (Semarnap 2000), mientras que
mar adentro, los vientos tienden a soplar a lo largo del eje axial del golfo.
Durante el invierno, los vientos del noroeste ocasionan fuertes descensos de la
temperatura en la porcién norte del golfo. El resto del afo predominan los vientos
del suroeste que transportan aire calido-humedo al interior del golfo. Debido a
esto, la temperatura del aire aumenta hacia el interior del golfo durante el verano
y disminuye en invierno, época en la cual existe una diferencia entre la costa
occidental y oriental, registrando gradientes superiores a los 10 °C. La
temperatura media anual en las costas alrededor del golfo es de 24 °C, con
excepcion de las zonas comprendidas entre Tepic y Mazatlan, los alrededores
de Culiacan y entre la frontera de Sonora y Sinaloa, donde se registra una

temperatura media anual de 26 °C.

La precipitacion pluvial en el golfo presenta una gran variabilidad de un afo a
otro, ademas de una distribucion asimétrica, ya que el aporte pluvial es mucho
menor en el lado de baja California que en la costa continental (Roden 1964,
Roden & Emilsson 1980, Donegan & Schrader 1982). La precipitacion media
anual aumenta desde 50 mm en el noroeste, hasta 1000 mm cerca de cabo
Corrientes (Osuna & Izaguirre 2000). En la mitad norte del golfo, los patrones de
lluvia son parecidos a los de clima mediterraneo, con lluvias predominantes en
invierno (Semarnap 2000). La mayor parte de las costas de Sonora, Sinaloa y
Baja California tienen la caracteristica comun de presentar un exceso de

evaporacion sobre la precipitacion pluvial y un clima deseértico caliente, donde se
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pueden delimitar perfectamente una estacion con inviernos secos y una estacion

de lluvias en verano (Donegan & Schrader 1982).

La circulacion de agua en el golfo es muy compleja. Debido a su orientacion
geogréﬁéa, la peninsula de Baja California corta la circulacion principal con el
océano Pacifico, por lo que en el golfo se desarrollan patrones de circulacion
local (Maluf 1983). La circulacién del agua superficial esta muy ligada al patrén
de vientos. Durante el invierno y la primavera, el agua fluye hacia afuera del
golfo, por lo que las aguas superficiales del Pacifico oriental penetran solo en la
region de la boca del golfo. Los vientos soplan del noroeste y alejan las aguas
superficiales de la costa este del golfo, de este modo, las capas inferiores (mas
densas) remplazan a las aguas superficiales (menos densas) produciendo
desplazamientos ascendentes, que provocan una zona de surgencias entre los
26° a 28° de latitud norte, en la costa este del golfo y en la parte sur de la isla
Tiburén (Roden 1964, Robinson 1973). En verano, la situacién es inversa y las
aguas superficiales se introducen hasta las islas Angel de la Guarda y Tiburén
(Roden 1958, Badan-Dangédn et al. 1985). Existen evidencias de surgencias que
ocurren en el margen peninsular, sin embargo se presentan con menor
intensidad (Maluf 1983).

En el goi‘fo de California, mayoria de las masas de agua han sido identificadas y
clasificadas (Lavin et al. 1997). En aguas profundas su distribucion es
relativamente sencilla. Desde el fondo hasta los 1200 m se localiza el agua
profunda del Pacifico, limitada por la isoterma de los 4 °C. Desde los 1200 m a
los 500 m se localiza el agua intermedia del Pacifico, la cual coincide con la
isoterma de los 9 °C. Entre los 500 m y los 150 m aproximadamente se localiza
el agua subtropical sub-superficial. El limite superior de esta masa de agua esta
definido por una salinidad es menor de 35 %o y la temperatura menor de 18 °C.
La circulacion oceanica influye en la distribucion de las masas de agua,
particularmente en las superficiales. Seis masas de agua superficiales han sido

descritas dentro del golfo (Pérez & Molina, 1988). De norte a sur se observa:
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-Agua del norte del golfo, formada al norte de las islas Angel de la Guarda y
Tiburdén; por la escasa profundidad esta sujeta a un cambio térmico entre
estaciones climaticas (15.5 °C en invierno, a 30 °C en verano). La salinidad es
alta (35.5 %e).

-Agua del canal de ballenas, formada a través de una mezcla con el agua

superficial por corrientes de marea muy intensas (cerca de 14.5 y 28 °C),

-Agua de Guaymas, entre las islas Angel de la Guarda y Tiburén y el paralelo

26.5° norte, y caracterizada por una alta productividad primaria.

-Agua de transicion, al sur de Guaymas hacia el paralelo 24.5° norte; es producto
de la evaporacion ejercida sobre el agua tropical-subtropical que incursiona

sobre el golfo, la cual propicia su alta salinidad, que es superior a 34.9 %o.

-Agua tropical-subtropical del Pacifico oriental, ubicada en la boca del golfo,

presenta-temperatura >22 °C y salinidad de 34.6 a 34.9 %e.

-Agua de la corriente de California, que bordea la punta de la peninsula de Baja
California, aunque no en forma clara en la superficie, sino bajo la termoclina; es

agua relativamente fria (< 22 °C) y con baja salinidad (34.6 %o).

Los tres ultimos tipos de agua chocan en la boca del golfo, dando lugar a frentes
oceanicos. En el golfo existen dos frentes, uno en las cercanias de Cabo San
Lucas (San Lucas) y el otro suele encontrarse a la altura de Cabo corrientes
(Roden & Groves 1959, Griffiths 1968, Stevenson 1970).

2.3.3. Consideraciones biogeograficas.

~

Desde el punto de vista biogeografico el golfo de California presenta un largo
historial de discusion en lo que se refiere en su colocacion dentro de las
provincias zoogeograficas del Pacifico este. Antes de la década de los 80’s el
golfo se consideraba parte de la region Suroeste (Jonson & Snook 1967), region
Panamica (MacLean 1969) o provincia Panamica (Dall 1909, Newell 1948,
Abbott 1958, Keen 1971). Cabe mencionar que en este tiempo generalmente se

utilizaba el término de region o provincia Panamica como sinénimo de la regién

14



zoogeografica del Pacifico central tropical (Hendrickx 1995). Por otro lado, Briggs
(1974) se refiere al golfo de California como la provincia zoogeografica de
Cortés. El se basa principalmente en las numerosas citas de endemismos de
esta region, y considera que el golfo de California es una region templada-
caliente por la existencia de algunas especies en comun con la provincia
zoogeografica de California. Sin embargo, Rosenblatt (1976) considera que la
fauna de la provincia de California y la fauna de la provincia de Cortés son
diferentes. Este autor comenta que la mayoria de las especies del golfo que no
son endémicas, son tropicales y que las especies endémicas pertenecen a
géneros tropicales. Posteriormente otros autores han demostrado la clara
afinidad .que existe entre la fauna del golfo de California y la region del Pacifico
tropical (ver Brusca & Walerstein 1979, Brusca 1980, Hendrickx 1992, Correa &
Carvacho 1992). Por otro lado Brusca (1980) considera que la fauna del golfo de
California esta constituida por representantes de tres grandes entidades
zoogeograficas: la region del Pacifico este tropical, la regién del Caribe y la

provincia Californiana.

Estudios mas recientes sobre la distribucion de la fauna marina del Pacifico
oriental han llevado a una divisidn de esta area en provincias caracterizada por
un cierto grado de endemismo. De norte a sur se distinguen las siguientes
sprovincias biogeograficas: Provincia Artica, abarca la zona del mar de Bering;
Provincia Aleutiana, desde las islas Aleutianas hasta el estrecho de Juan de
Fuca (USA), Provincia Oregoniana hasta punta Concepcion (USA); Provincia de
California (Provincia de San Diego) desde punta Concepcion hasta bahia
Magdalena (México); Provincia de Cortes, desde bahia Magdalena (Baja
California) hasta bahia de Banderas (Jalisco), incluyendo al golfo de California,
Provincia Mexicana, desde bahia de Banderas (Jalisco) hasta bahia Tangola-
Tangola; Provincia Panamica desde bahia Tangola-Tangola hasta Paita, Per(;
Provincia Galapagos, comprende las islas Galapagos; la Provincia Peru-Chile
extendida desde Paita, Peru hasta la isla Chiloé, Chile; por ultimo la Provincia de
Magallanes que incluye a las islas Malvinas y toda la parte sur del continente
americano (Brusca & Wallerstein 1979, Brusca 1980, Hendrickx 1992, 1995)
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(Fig. 1.:I.). En la provincia Peru-Chile se han propuesto sub-divisiones
biogeograficas, sin embargo los limites de estas zonas no ha sido del todo
esclarecidas y aun estan en debate por algunos autores (Ver Camus 2001,
Retamal & Jara 2002).

Actualmente la provincia de Cortés, es una de las regiones con mayor
biodiversidad en el mundo con aproximadamente 6000 especies de macrofauna
reportadas (animales mayores a .5 mm de longitud). Cerca del 80 % (4800) de
las especies son invertebrados (Brusca et al. 2001, Hendrickx et al. 2002).
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(TEMPLADA-CALIDA)

MAGALLANES :
(TEMPLADA-FRIA) ¢

Fig. 1.1. Provincias biogeograficas del Pacifico este (basado en Brusca &

Wallerstein 1979, Hendrickx 1992).
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2.3.4.- Geomorfologia v formacion.

Entre las primeras hipotesis que se tuvieron sobre el origen del golfo de
California, estd la que lo considera como una depresion producto del
hundimiento de bloques continentales mediante fallas normales ordenadas en un
sistema graben (Shepard 1950). Aun después de numerosas investigaciones,
hoy en dia se desconoce el mecanismo exacto de la traslacion de la peninsula
de California a la placa pacifica (Mackenzie & Morgan 1969, Moore 1971,
Wiliams et al. 1979, de la Lanza 1991). Sin embargo, la aceptacion general de la
teoria de las placas tectdnicas, apoyada por datos de paleomagnetismo,
geoquimica y micropaleontologia, derivados del programa de perforacion Marina
profunda (DSDP, “Deep-Sea Drilling Project”), ha conducido a la conclusion de
que el origen y la evolucion geomorfolégica del golfo de California se debe a la
separacion de la peninsula de Baja California de la parte continental que hoy
corresponde a México a causa de procesos de ruptura continental, dispersion del
piso oceanico y la consecuente deriva continental (Moore & Curray 1982). El
extremo sur de la peninsula de Baja California coincidia latitudinalmente con

bahia Banderas, Jalisco (de la Lanza 1991).

Durante el Mesozoico Superior (130 millones de afios atras) la peninsula de
Baja California empez6 a separarse ligeramente del continente en direccion
noroeste y siguiendo la orientacion del sistema de fallas de San Andrés (Lopez-
Ramos 1979). A principios del Cenozoico (65 millones de anos), en las épocas
del Paleoceno y Eoceno, la Peninsula permanecia emergida a lo largo de su
costado oriental y escasamente separada del continente. Luego, en el Mioceno
Inferior y Medio (15 millones de afios), la Peninsula se encontraba sumergida,
excepto la plataforma oeste y la porcion noroeste de Baja California Sur
(Secretaria de Gobernacion/UNAM 1988).

La mayor actividad tectonica registrada en el area tubo lugar durante el
Mioceno Superior, hace aproximadamente 25 millones de afios, cuando sucedio

un levantamiento regional acompafado de una intensa actividad volcanica que
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culmind con la separacion parcial de la Peninsula respecto al continente,

formando asi el golfo de California (Secretaria de Gobernacion/UNAM 1988).

Hacia. el Pleistoceno (aproximadamente 12 millones de afios) los eventos
geoldgicos mas sobresalientes fueron: la extension de los mares mas al norte de
isla Angel de la Guarda y probablemente dentro del delta del rio Colorado; la
actividad tectdnica desarrollada en ese tiempo fue acompariada por explosiones
intermitentes y por la formacion de muchos depositos minerales. La mayor
separacion de la Peninsula del continente, el aislamiento y el desarrollo del golfo
y la formacién de numerosos bloques fallados también fueron hechos relevantes
de ese periodo (Lopez-Ramos 1979). Desde la formacién del golfo de California,
la Peninsula ha bajado y subido con respecto al nivel medio del mar, lo que ha
traido como consecuencia, entre otros aspectos, cambios sustanciales en las
dimensiones del golfo (Lépez-Ramos 1979). Después del Plioceno, la actividad
tecténica consistié en el hundimiento de la Peninsula; se convirti6 en un
archipiélago y aceleré6 su desplazamiento hacia el noroeste. Otros efectos
tectonicos fueron los plegamientos de los depositos salinos y yesosos, que
existen en algunas islas como Carmen y San Marcos, asi como la formacién y

modificacion de canales y cuencas de ese mar (Loépez-Ramos 1979).

El golfo de California con sus caracteristicas actuales es geoldégicamente
reciente; se calcula su edad en aproximadamente 4.5 millones de afios. Hasta
ahora la peninsula de Baja California se ha desplazado de su posicién original
junto al continente aproximadamente 650 km al noroeste. Este movimiento

continGa a una velocidad de 6.3 cm por afio (Larson et al. 1972).
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3. OBJETIVOS.

Obijetivo general.

Realizar el estudio taxonémico de las esponjas pertenecientes a la clase
Demospongiae del margen continental del golfo de California.

Obijetivos particulares.

1. Realizar un censo faunistico de las esponjas (Demospongiae) en los
litorales del margen continental del golfo de California.

2. Realizar una descripcion morfolégica detallada de todas las especies

encontradas.

3. Actualizar la informacion sobre el area de distribucion y la autoecologia de

cada especie.

4. Revisar el material tipo de los taxones mas conflictivos, para actualizar su
descripcion y su estatus taxondmico, sus distribuciones geografica y batimétrica,

asi como revalidar y/o invalidar la identidad de los mismos.

5. Incorporar el material recolectado en la Coleccion de Referencia de
Esponjas del Pacifico mexicano del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia
(UNAM-Mazatlan. Con clave: OAX-MAM-135-10-02) registrada ante la

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

6. Realizar una base de datos que integre toda la informacién referente a la
biologia, el habitat, la distribucién y las caracteristicas de las esponjas

estudiadas.
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4. AREA DE ESTUDIO.

El area geogréafica considerada para este estudio corresponde al margen
continental del golfo de California que se localiza al noroeste de la masa
continental del territorio mexicano entre los 28°52'20”"N, 112°02'01"W vy los
20°32'73"N, 105°18'47'W. El area corresponde a los estados de Sonora,
Sinaloa, Nayarit y Jalisco (hasta Cabo Corrientes) (Figs. 1.2, 1.3).

En general el area posee una gran diversidad de ambientes marinos, tales
como playas arenosas, playas rocosas, arrecifes de coral, ecosistemas de
manglar y sistemas lagunares estuarinos, donde existe una zonacion bien
definida de sustratos que van desde rocosos (naturales o artificiales), arenosos,

fangosos, asi como combinaciones que se dan entre ellos.

Se presentan fotografias aéreas de las diferentes localidades de muestreo
(Lamina 1.2. — 1.6.), asi como una tabla con algunas caracteristicas generales
tales como la profundidad, la ubicacion geografica y el tipo de sustrato
dominante (Tabla. 1).
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Sonora

1.-Isla Tiburén

2.~ Punta Cazdn

3.-Isla San Pedro Nolasco
4.-Isia Leén Echado

5.- Isla Peruano

6.- Ensenada de Bacochibampo
7 .- Isla Las Gringas

8.- Cabo Haro

9.- Paraje viejo Astillero
Sinaloa

10.- Puente Mavir

11.- Estero Zacate

12.- Estero la Chata

13- Islas Verdes

14 - Isla Tunosa

15.- Isla Patos

186.- Isla Masocawi

17.- Muglle del Contenedor
18.- Puerto Topolobampo
19.- Cerro San Carlos

20.- Isla de la Virgen

21.- Estero “El Bichi”

22 - Cerro Parlido

23 .- Cerro de las Gallinas
24 .- Las Hamacas

25.- El Yatch

26.- Isla Talchichitle 2

27 .- Isleta los Cuartillos
28.- Isla Aitamura

29.- Isla Talchichitle 3

30.- Isla Talchichitle 1

31.- Bapia de Santa Maria
32.- Ensenada del Pabellon
33.- Altata 1

34.- Altata 2

35.- Altata 3

36.- Altata 4

37.- Las Cuatas

38.- El Tambor

39 - Isla Pajaros 1

40.- Isla P3jaros 2

41.- Culiacan arrastre

42 - Isla el Crestan

43.- Isla Venados

44 - Isla Lobos 1

45.- Isla Lobos 2

46.- Isia Cardones

47 - Isla Chivos

48.- Punta Chile

49.- Cerro el Crestén

50.- Cerritos 1

51.-Cerritos 2

52.- Antiguo muelle de atraque
53.- Muelie fliota pesca departiva
54.- Marina del Cid

55.- Isla Hermano Norte
56.- Isla Hermano Sur
Nayarit

57.- Estero de Agua Brava
58.- Isla Isabel 1

59.- Isla Isabe! 2

60.- Pefia de La Virgen
61.- Estero del Pozo

62.- Isla de |a Pefia

63.- Chacala

64.- Playa los Muertos
65.- Careyeros

66.- Antiguo Corral del Risco
£7.- Isla Redonda

68.- Cueva Marietas

69.- El Morro

70.- Playa Manzanilla

71.- Tecuchitan

Jalisco

72.- Marina de Puerto Vallara
73.- Conchas Chinas

74.- Los Arcos

75.- Mismaloya

76.- Majahuita

77.- El Chimo

Fig.1.2. Ubicacion geografica y lista de las localidades

de muestreo dentro del golfo de California.
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Fig. 1.3. Localidades de muestreo. A. Guaymas, Sonora. B. Topolobampo, Sinaloa.
C. Bahia de Mazatlan, Sinaloa. D. Bahia Banderas, Jalisco.
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Lamina1.1. Ubicacion de las localidades de muestreo. A. Isla Tiburén (1); B.
Punta Cazén (2); C. Isla San Pedro Nolasco (3); D. Isla Ledn Echado (4), isla
Peruano (5), ensenada de Bacochibampo (6); E. Isla Las Gringas (7); F. Cabo
Haro (8):G. Paraje viejo Astillero (9).
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Lamina 1.2. A. Puente Maviri (10); B. Estero Zacate (11), estero la Chata (12); C.
Islas Verdes (13), muelle del Contenedor (17), cerro de las Gallinas (23); D. Isla
Tunosa (r14); E. IslaPatos (15); F. Isla Masocawi (16).
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Lamina 1.3. A. Puerto Topolobampo (18), cerro San Carlos (19), El Yatch (25); B.
Cerro de la Virgen (20); C. Estero “El Bichi” (21), cerro Partido (22); D. Las
Hamacas (24); E. Ensenada del Pabell6n (32); F. Cerritos 1 (50), Cerritos 2 (51).
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Lamina 1.4. A. Isla Talchichitle 2 (26), isleta los Cuartillos (27), isla Altamura (28),
isla Talchichitle 3 (29), isla Talchichitle 1 (30), bahia Santa Maria (31). B. Isla
Pajaros 1 (39), isla Pajaros 2 (40), isla Venados (43), isla Lobos 1 (44), isla Lobos 2
(45). C. Isla el Crestén (42), Punta Chile (48), cerro el Crestdn (49), antiguo muelle
de atraque (52), muelle flota pesca deportiva (53), isla Hermano Norte (585), isla
Hermano Sur (56).




Lamina 1.5. A. Marina del Cid (54). B. Isla Cardones (46), isla Chivos (47). C. Isla
Isabel 1 (68), isla Isabel 2 (59). D. Isla de la Pefia (62). E. Pefia de La Virgen (60),
esterodel Pozo (61). F. Chacala (63). G. Playa los Muertos (64).
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Lamina1.6. A. Careyeros (65), antiguo Corral del Risco (66). B. Isla Redonda (67),
cueva Marietas (68). C. Marina de Puerto Vallarta (72). D. Conchas Chinas (73), los
Arcos (74), Mismaloya (75). E. Majahuita (76). F. EI Chimo (77).
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5. MATERIAL Y METODOS.
5.1. Muestreos.

Los muestreos se realizaron en la zona intermareal y en inmersiones
mediante el uso de buceo a pulmén (en estaciones poco profundas) y auténomo
hasta una profundidad maxima de 30 m. Algunas muestras fueron obtenidas por
arrastres de barcos camaroneros en el estado de Sinaloa, basicamente sobre
sustratos areno-fangosos, con un intervalo de profundidad comprendido entre 31
y 53 m. Las diferentes estaciones de muestreo fueron georreferenciadas

mediante el uso de un geoposicionador.

Los organismos colectados fueron etiquetados e introducidos “in situ” en
bolsas de plastico y posteriormente transferidos individualmente a frascos de
cristal. Después de haber sido estudiados, fueron incluidos en la colecciéon de

referencia del laboratorio.
Las caracteristicas anotadas por ejemplar fueron:

» Tipo de sustrato donde se encontrd: sobre arena, sobre sedimento fino,

sobre o bajo roca, sobre otros organismos como corales, algas, tubos de
poliquetos, raices de manglar etc.

» Orientacion del sustrato: horizontal, vertical (cuevas y tuneles).

» Profundidad de recoleccion.

» Fecha de recoleccion.

» Localidad (con la mayor precision posible).

5.2. Tratamiento de las muestras en el laboratorio.

En el laboratorio cada muestra fue descrita externamente, anotando aspectos
esenciales como la forma, el color, la forma del sistema acuifero, la consistencia,

la presencia de mucosidad y el olor (en ocasiones este es caracteristico) (Boury-
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Esnault & Ritzler 1997). Este paso es importante, ya que estas caracteristicas
se pierden después de la fijacion.

En el laboratorio el estudio taxonémico y sistematico del material recolectado
se realizo siguiendo las recomendaciones clasicas para el grupo (ver Hooper &
Van Soest 2002). En esta fase se utilizaron técnicas de microdiseccion,

microscopia Optica y electrénica de barrido (SEM).

Los ejemplares fueron fijados con formaldehido al 4 % durante 48 horas
aproximadamente (Cristobo et al. 1992) y posteriormente, fueron puestos en
alcohol al 70 % para su conservacion definitiva anotandose los cambios de

coloracion producidos.
5.3. Estudio del material esquelético.
Preparacion de elementos esqueléticos en Demospongiae.

Un fragmento pequefio del ejemplar se coloca sobre un portaobjetos y se le
agregan unas gotas de acido nitrico (NO3sH) llevandose seguidamente a la llama
de un mechero hasta la ebullicion. La operacion se debe de repetir varias veces
hasta que la preparacién se vea incolora por transparencia, es decir sin restos de
materia organica que son tipicamente amarillos después de este proceso. Una
vez consumida la materia organica y el NOsH sobre el portaobjetos, se depositan
algunas gotas de alcohol etilico de 96° y se flamea a la llama del mechero. Este
procedimiento sirve para deshidratar completamente las espiculas antes del
montaje definitivo. Después de esto se cubren con el fluido de montaje (
Balsamo de Canada) que se depositara sobre el cubreobjetos. Las

preparaciones asi montadas se secan en la estufa a 40 °C durante 2 — 3 dias.

Para las preparaciones de microscopia electronica de barrido (SEM), se
selecciona un fragmento de esponja y se introduce en un tubo de ensayo, al que
se afiade un poco de acido nitrico (2 0 3 cm®) y se lleva al mechero hasta la

ebullicidon. Cuando ha desaparecido completamente la materia organica, se deja
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enfriar y se aflade agua destilada para lavar las espiculas. Se agita ligeramente y
se coloca en una gradilla, para que las espiculas se vayan precipitando en el
fondo. Las espiculas se dejan decantar al menos durante una hora, o bien sé
centrifuga a poca velocidad. Posteriormente se retira el agua sobrante y se lavan
dos o tres veces. Finalmente se lava con alcohol etilico al 96° que se deja en el

tubo.

Para montar la preparacion se utiliza un portaobjetos metalico para
microscopio electronico, se coloca una cinta de papel de carbono adhesiva por
ambas caras y sobre ella un cubreobjetos circular. Mediante una pipeta Pasteur,
se obtiene una muestra de las espiculas del tubo de ensayo y se deposita en el
portaobjetos dejando que se evapore el alcohol. Finalmente se somete al
proceso de metalizado recubriéndolos con una fina capa de oro, aplicando las

técnicas clasicas para analisis al SEM.
Estudio de la estructura esquelética.

Con unas pinzas de punta fina se toma un pequeno trozo de esponja en el
sentido que se vaya a realizar el corte, ya sea longitudinal o transversal, o bien
con un bisturi se cortan secciones finas del ejemplar. Se deposita el corte en un
portaobjeto y se calienta en una estufa a 60-70 °C, o bajo una luz caliente. De
esta forma la materia organica se contrae rapidamente. Sobre el corte se
deposita algunas gotas de un medio de montaje (balsamo del Canada o
Entellan), para que clarifique la muestra. De esta manera se podran observar las

espiculas en la misma disposicion que tenian en la esponja.
Preparacion de las fibras de espongina.

Las fibras de espongina se destruyen con los reactivos utilizados en el
tratamiento de las esponjas siliceas, por lo que se debe proceder a ofras
técnicas para su estudio. Primero, es necesario disociar y liberar las fibras de
espongina del resto de la materia organica mediante el uso de agujas o pinzas

de puntas finas.
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Otra forma es introduciendo una porcion de la esponja en una solucién de 1/3
de agua destilada, 1/3 de agua oxigenada (H20,) de 110 voltimenes) y 1/3 de
amoniaco. Diariamente se agita, y cada 24 horas se lava y se cambian los
reactivos hasta que las fibras queden libres de materia organica.

5.4. Estudio de material tipo.

El estudio del material tipo de algunas especies se llevo a cabo Gnicamente
cuando surgieron dudas acerca del parecido de nuestros ejemplares con
especies descritas anteriormente. Este material fue solicitado a diferentes
museos. En el capitulo “Resultados” se utilizaron los acrénimos oficiales para
designar la procedencia del material tipo.

Acrénimos.

BMNH. The Natural History Museum, London, United Kingdom (Gran

Bretafa).
AHF. Allan Hancock Foundation (Los Angeles, California, EUA).
MNCN. Museo Nacional de Ciencias Naturales (Madrid, Espafia).

USNM. National Museum of Natural History, Smithsonian Institution
(Washinton DC. USA.)

MZUC. Musée de Zoologie de I'Université de Strasbourg (Francia)
LBM. Laboratorio de Biologia Marina (Universidad de Sevilla, Espana).
5.5. Esquema de descripcion de las especies.

Se presenta una diagnosis de las diferentes categorias taxonémicas (Phylum,
Clase, Orden, Familia y Género), de las especies incluidas en este trabajo. Las
diagnosis fueron obtenidas de Hooper & Van Soest (2002). Todas las especies

estudiadas fueron descritas segun los apartados siguientes:
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Nombre. Nombre completo de la especie (género, especie y de ser el caso
subespecie), seguido del autor y el afio de la descripcion.

Sinonimia. se cita la descripcion original de la especie y sus sinonimias, con el
nombre del autor, el afo, la pagina y laminas o figuras. También se incluyen
todas las citas conocidas que mencionan a la especie en el Pacifico este. En el
caso de que el nimero de sinonimias sea muy alto, se cita un autor de
referencia, generalmente el que realiz6 la revisién bibliografica mas reciente.

Material examinado. Se menciona el nimero de registro del ejemplar con el
codigo LEB-ICML-UNAM, que significa Laboratorio de Ecologia del Bentos, del
Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia de la Universidad Nacional Auténoma
de México, el cual es el acronimo de la “Coleccion de Esponjas del Pacifico
Mexicano”, registrada ante la SEMARNAT con clave: OAX-MAM-135-10-02.
También se incluye la localidad, la posicion geografica la profundidad y la fecha.

Descripcion. Se presenta una descripcion realizada a partir de los ejemplares
estudiados, tomando en cuenta el conjunto de ellos para cada especie. La
tamafio de los ejemplares se presenta en “Longitud x Anchura”.

Material esquelético. Se presenta una descripcion detallada de las espiculas,
asi como de sus dimensiones de menor a mayor tamano, y de la media la cual
se indica entre paréntesis. Se incluyen dibujos originales y fotografias al
microscopio 6ptico o electronico.

Estructura esquelética. Se describe la disposicion de las espiculas en el
cuerpo de la esponja y se presentan dibujos y/o fotografias para cada especie.

Distribucion y autoecologia. Se menciona la distribucion mundial de cada
especie y se hace referencia a su distribucidon en el area de estudio. Se
mencionan algunas consideraciones autoecolégicas importantes junto con la
informacion obtenida de la bibliografia.

Comentarios. de ser necesario se presentan algunos comentarios
relacionados con la taxonomia, la distribucion y la ecologia de la especie.

Tabla. se presentan las medidas espiculares individuales de cada uno de los
ejemplares estudiados. En ocasiones, cuando los organismos presentan formas

muy variadas, se agregaran caracteristicas morfolégicas a la misma (Anexo 1).
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6. RESULTADOS.
6.1. Lista taxonémica de las especies descritas.
Phylum Porifera Grant, 1836

Clase Demospongiae Bowerbank, 1866

Orden Astrophorida Sollas, 1888
Familia Geodiidae Gray, 1867
Género Geodia Lamarck, 1815

Geodia mesoftriaena Lendenfeld, 1910
Orden Hadromerida Topsent, 1984

Familia Clionaidae D'Orbigny, 1851

Género Cliona Grant, 1826
Cliona papillae Carballo, Cruz-Barraza & Gomez, 2004
Cliona vallartense Carballo, Cruz-Barraza & Gomez, 2004
Cliona Californiana (de Laubenfels, 1935)
Cliona raromicrosclera (Dickinson, 1945)
Cliona amplicavata Ritzler, 1974
Cliona flavifodina Rutzler, 1974
Cliona euryphylla Topsent, 1887
Cliona vermifera Hancock, 1867

Género Pione Gray, 1867
Pione carpenteri (Hancock, 1867)
Pione mazatlanensis (Hancock, 1867)

Género Thoosa Hancock, 1849
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Thoosa calpulli Carballo, Cruz-Barraza & Gémez, 2004

Thoosa mismalolli Carballo, Cruz-Barraza & Gomez, 2004
Genero Spheciospongia Marshall, 1892

Spheciospongia ruetzleri Carballo, Cruz-Barraza & Gomez,
2004

Spheciospongia incrustans Carballo, Cruz-Barraza & Gomez,
2004

Familia Placospongiidae Gray, 1867
Género Placospongia Gray, 1867
Placospongia carinata Bowerbank, 1858

Familia Spirastrellidae Ridley & Dendy, 1886
Género Spirastrella Schmidt, 1868
Spirastrella decumbens (Ridley, 1884)

Familia Suberitidae Schmidt, 1870
Género Aaptos Gray, 1867
Aaptos niger Hoshino, 1981
Género Suberites Nardo, 1833
Suberites aurantiaca (Duchassaing & Michelotti, 1864)
Suberites mineri de Laubenfels, 1935
Familia Tethyidae Gray, 1848
Género Tethya Lamarck, 1814
Tethya Californiana (de Laubenfels, 1932)
Tethya taboga (de Laubenfels, 1936)

Familia Timeidae Topsent, 1928

Género Timea Gray, 1867
Timea authia de Laubenfels, 1930
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Timea n. sp. 1
Timea n. sp. 2
Timea n. sp. 3

Orden Chondrosida Boury-Esnault & Lopés, 1985

Familia Chondrillidae Gray, 1872
Género Chondrosia Nardo, 1847
Chondrosia tenochca Carballo et al., 2003
Género Chondrilla Schmidt, 1862
Chondrilla montanusa Carballo et al., 2003
Chondrilla pacifica Carballo et al., 2003

Orden Poecilosclerida Topsent, 1928
Suborden Microsionina Hajdu, Van Soest & Hooper, 1994

Familia Acarnidae Dendy, 1922
Género Acarnus Gray, 1867
Acarnus erithacus de Laubenfels, 1927

Acarnus peruanus Van Soest et al., 1991

Suborden Myxillina Hajdu, Van Soest & Hooper, 1994

Familia Coelosphaeridae Dendy, 1922
Género Lissodendoryx Topsent, 1892
Subgénero Lissodendoryx Topsent, 1892
Lissodendoryx (Lissodendoryx) isodictyalis (Carter, 1882)

Familia Myxillidae Dendy, 1922
Género Myxilla Schmidt, 1862
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Subgénero Myxilla Schmidt, 1862
Myxilla (Myxilla) cf. incrustans Esper, 1805

Familia Tedaniidae Ridley & Dendy, 1886
Género Tedania Gray, 1867
Subgénero Tedania Gray, 1867

Tedania (Tedania) n. sp.

Suborden Mycalina Hajdu, Van Soest & Hooper, 1994

Familia Mycalidae Lundbeck, 1905
Género Mycale Gray, 1867
Subgénero Aegogropila Gray, 1867
Mycale (Aegogropila) adhaerens (Lambe, 1894)
Subgénero Carmia Gray, 1867
Mycale (Carmia) cecilia de Laubenfels, 1936
Mycale (Carmia) magnirhaphidifera VVan Soest, 1984.
Subgénero Paresperella Dendy, 1905
Mycale (Paresperella) psila (de Laubenfels, 1930)
Subgénero Zigomycale Topsent, 1930
Mycale (Zygomycale) n sp.

Orden Halichondrida Gray, 1867

Family Axinellidae Ridley & Dendy, 1887
Género Pseudaxinella Schmidt, 1875

Pseudaxinella mexicana (de Laubenfels, 1935)

Orden Haplosclerida Topsent, 1928

Suborden Haplosclerina Topsent, 1928
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Familia Callyspongiidae de Laubenfels, 1936
Geénero Callyspongia Duchassaing & Michelotti, 1864
Callyspongia californica Dickinson, 1945

Familia Chalinidae Gray, 1867
Género Haliclona Grant, 1836
Subgénero Haliclona Grant, 1836
Haliclona (Haliclona) turquoisia de Laubenfels, 1954
Subgénero Gellius Gray, 1867
Haliclona (Gellius) caerulea (Hechtel, 1965)
Subgénero Reniera Schmidt, 1862.

Haliclona (Reniera) n. sp.

Orden Dictyoceratida Minchin, 1900

Familia Spongiidae Gray, 1867
Género Hayttella Lendenfeld, 1888
Hyatella intestinalis Lamarck, 1814

Orden Dendroceratida Minchin, 1900

Familia Darwinellidae Merejkowsky, 1879
Género Aplysilla Schulze, 1878
Aplysilla sulphurea Schulze, 1878
Aplysilla glacialis (Merejkowsky, 1878)
Género Chelonaplysilla de Laubenfels, 1948
Chelonaplysilla violacea Lendenfeld, 1883

Orden Verongida Bergquist, 1978

40



Familia Aplysinidae Carter, 1875
Género Aplysina Nardo, 1834
Aplysina gerardogreeni Gomez & Bakus, 1992
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6.2. Descripcion taxonémica de las especies.

Phylum PORIFERA Grant, 1836.

Clase DEMOSPONGIAE Bowerbank, 18686.

Orden Astrophorida Sollas, 1887.

Diagnosis. Demospongia que generalmente presentan una textura granulada o
aspera, resaltando el contenido de silice con respecto a la espongina en el esqueleto.
Las microscleras son asteres en una o mas categorias (aunque en ocasiones no se
observan), algunas veces estan acompafados por microxas o microrhabdes. Por lo
general, las megascleras son tetractinas: trienas, caltropas o trienas cortas terminadas
en punta de asta, acompafados de oxas. Siempre presenta una disposicion
esquelética radial por lo menos en el esqueleto periférico y con una estructura mas
confusa hacia el centro de la esponja. En géneros que perdieron las megascreras
tetractinales, solo quedan oxas y siempre mantienen alguna organizacion esquelética
radial. La reproduccion es ovipara aunque hasta ahora se han descrito los gametos
para muy pocas especies. Las fases larvales aun no son conocidas (Hooper & Van
Soest 2002).

Familia Geodiidae Gray, 1867.

Diagnosis. Astrophorida de forma incrustante, y masiva con crecimiento globular, con
una corteza bien desarrollada. El cortex esta constituido por dos diferentes capas: la
capa externa (ectochrote) carnosa y cartilaginosa (colenquimatosa) con una o varias
formas de microscleras especializadas (euasteres, esférulas o microrhabdes); la capa
interna esta constituida por esterrasteres. También se pueden encontrar euasteres y
microrhabdes en el coanosoma. Las megascleras son trienas en forma de asta y oxas
(Hooper & Van Soest 2002b).
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Género Geodia Lamarck, 1815.
Especie tipo: Geodia gibberosa Lamarck, 1815.

Diagnosis. Geodiidae con forma incrustante, masiva o globular. La superficie es
irregularmente hispida. El cortex estd formado por esterrasteres con una capa de
euasteres en la parte externa. El cladoma de las trienas se localiza dentro del cortex.
Las megascleras (son oxas y trienas) que se disponen radialmente en la periferia de
la esponja. En el interior las oxas se disponen en forma mas desordenada. Los
orificios inhalantes y exhalantes se disponen en grupos bajo una criba de la corteza
(poros en forma de criba) (Hooper & Van Soest 2002b).

Geodia mesotriaena Lendenfeld, 1910.
Fig. 2.1.; Lamina 2.35. A, B; Tabla 2
Sinonimia.

Geodia mesotriaena Lendenfeld, 1910: 96; de Laubenfels, 1932: 25, Fig. 10; Green & Gémez
1996: 275, Fig. 2-13.

Geodia agassizii Lendenfeld, 1910: 113.
Geodia mesotrianella Lendenfeld, 1910: 151.
Geodia breviana Lendenfeld, 1910: 155.
Geodia ovis Lendenfeld, 1910: 161.

Cydonium midilleri.- Lambe 1892: 72 (no Cydonium miilleri Fleming, 1828).

Material examinado.

LEB-ICML-UNAM-5, isla Lobos 1 (Mazatlan, Sinaloa), 23°13'49”N, 106°27°43"W, profundidad 1 m,
17/11/98. LEB-ICML-UNAM-21, antiguo muelle de atraque (estero de Urias, Mazatlan, Sinaloa),
23°11’57"N, 106°25'15"W, profundidad 2 m, 14/10/99. LEB-ICML-UNAM-31, isla Venados (Mazatlan,
Sinaloa), 23°10'75"N, 106°26'42"W, intermareal, 25/10/99. LEB-ICML-UNAM-51, isla Lobos 1
(Mazatlan, Sinaloa), 23°13'49”N, 106°27'43"W, intermareal, 15/05/99. LEB-ICML-UNAM-60, isla Isabel
Estacion 1 (Nayarit), 21°50'33"N, 105°53'10"W, profundidad 1 m, 20/11/99. LEB-ICML-UNAM -71, isla
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Piedras Blancas (San Blas-Nayarit), 21°31'05”N, 105°20'05"W, profundidad 4 m, 22/11/99. LEB-ICML-
UNAM-92, isla de la Pefia (Guayabitos-Nayarit), 21°32' 53”"N, 105°17'59"W, profundidad 14 m,
23/11/99. LEB-ICML-UNAM-142, Chacala (Nayarit), 21°09'57"N,105°13'38"W, profundidad 4 m,
20/2/00. LEB-ICML-UNAM-143, Chacala (Nayarit), 21°09'57"N,105°13'38"W, profundidad 4 m, 20/2/00.
LEB-ICML-UNAM-211, cerro San Carlos (Los Mochis, Sinaloa), 25°35'33"N, 109°02'39", profundidad 1
m, 22/6/00. LEB-ICML-UNAM-262, Paraje Viejo astillero (Guaymas, Sonora), 27°52'20"N,
110°52'08"W, profundidad 12 m, 04/11/00. LEB-ICML-UNAM-293, Punta Cazon (Sonora) 28°52'20"N,
112°02'01"W, profundidad 3 m, 8/11/00. LEB-ICML-UNAM-305, isla Peruano (Guaymas, Sonora),
27°54'35"N, 110°58'17"W, profundidad 15, 03/11/00. LEB-ICML-UNAM-356, Los Arcos (Jalisco),
20°32'73"N, 105°18'47'W, profundidad 2 m, 28/10/99. LEB-ICML-UNAM-418, Playa Manzanilla (Cruz
de Huanacaxtle Nayarit), 20°44'41”N, 105°23'52"w, profundidad 2 m, 09/12/01. LEB-ICML-UNAM-490,
Los Arcos (Jalisco), 20°32'73"N, 105°18'47'W, profundidad 2 m, 08/04/02. LEB-ICML-UNAM-611, isla
Redonda (islas Marietas, Nayarit), 20°42'04"N, 105°33'89"W, profundidad 10, 05/10/2002. LEB-ICML-
UNAM-627, Conchas Chinas (puerto Vallarta, Jalisco), 20°35'16”"N, 105 14'42"W, profundidad 5,
08/10/02. LEB-ICML-UNAM-643, Playa los Muertos (Sayulita, Nayarit), 20°52'29"N, 105 26'72"W,
profundidad 5 m, 09/10/02. LEB-ICML-UNAM-754, isla Las Gringas (Guaymas, Sonora), 27°53'6"N,
110°57'55"W, profundidad 10 m, 27/11/02. LEB-ICML-UNAM-867, (Chacala, Nayarit), 21°09'57"N,
105°13'38", profundidad 4m, 12/06/03. LEB-ICML-UNAM-885, isla el Crestén (Mazatlan, Sinaloa),
23°11'02"N, 106°25'37"W, profundidad 7 m, 10/09/03. LEB-ICML-UNAM-916, isla Lobos 2 (Mazatlan,
Sinaloa), 23°13'27.7"N, 106°28'01.6"W, profundidad 7 m, 3/10/03. LEB-ICML-UNAM-925, isla Hermano
Norte (Mazatlan, Sinaloa), 23°10'59"N, 106°26'24.1"W, profundidad 8 m, 22/10/03. LEB-ICML-UNAM-
955, isla Hermano Sur (Mazatlan, Sinaloa), 23°11'16.2"N, 106°25'11.5"W, profundidad 8 m, 24/10/03.
LEB-ICML-UNAM-991, isla Cardones (Mazatlan, Sinaloa), 23°11'05”"N, 106°24'07"W, profundidad 6 m,
26/11/03.

Descripcion. Esponja de forma incrustante-masiva a masiva, desde 2 a 15 cm de
grosor, que se extiende por una superficie desde 2 x 3.5 cm hasta 15 x 20 cm en los
mas grandes, aunque se han observado ejemplares de mayor tamaio (Lamina 2.35.
A). Comunmente, la base se introduce en pequefias cavidades de la roca donde se
incrusta. La superficie es generalmente irregular con bordes redondeados, al tacto es
rugosa y en algunas zonas es hispida. Los 6sculos son de forma circular u ovalada, y
miden entre 0.22 y 2.5 mm de diametro. Estos estan generalmente agrupados (desde
7 hasta mas de 100 6sculos) dentro de depresiones circulares u ovaladas que llegan
a medir hasta 6.5 x 2.5 cm de superficie (Lamina 2.35. B). Los ostiolos son circulares
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con un diametro comprendido ente 30 y 190 ym, y se distribuyen homogéneamente
por la superficie de la esponja. El ectosoma a veces retiene granos de arena y
conchas. El coanosoma es menos duro y muy cavernoso, con canales de 16.6 um a
3.2 mm de diametro. El color en vida en la superficie va de blanco a crema o marrén
oscuro a negro aclarando hacia los lados (depende del grado de exposicién a la luz).
La base de la esponja y el coanosoma son de color blanco. Preservada en alcohol
generalmente mantiene su color, aunque algunas veces la superficie se torna blanca y

el coanosoma beige.

Material esquelético. Como megascleras presenta oxas, estrongiloxas, plagiotrienas,
ortotrienas, mesoprotrienas y anatrienas (Fig. 2.1. B). Las oxas son robustas, rectas
con las puntas en forma de asta, o ligeramente curvadas con puntas asimétricas,
miden 750-(1226)-1750 ym de longitud y 10-(21.8)-40 um de diametro. Las
estrongiloxas son rectas o ligeramente curvadas, con el tallo ensanchado en la parte
media de la espicula, y terminando en punta simétrica; miden 115-(172.6)-237 ym de
longitud y 2.5-(4.9)-7.5 um de diametro. Las plagiotrienas presentan los clados rectos
generalmente, y el extremo inferior redondeado, mucronado, escalonado, o en forma
de asta, miden 250-(621)-1000 um de longitud, y 6-(13.7)-20 yum de diametro del tallo.
Las ortotrienas generalmente tienen los clados regulares, aunque algunas veces
presentan ligeras curvaturas o malformaciones. El extremo inferior generalmente
termina en punta acerada o algunas veces redondeada, miden 238-(956)-1000 ym de
longitud y 10-(33)-50 um de diametro del tallo. Las mesoprotrienas son muy escasas y
en algunos ejemplares no se encontraron. Los clados son rectos aunque algunas
veces presentan ligeras curvaturas, ambos extremos de la espicula terminan en punta
acerada, miden 750-(944)-1100 um de longitud y 10 pm de diametro del tallo. Las
anatrienas presentan el tallo muy largo, delgado y generalmente curvado, con el
extremo inferior terminando en punta redondeada o en forma de asta, miden 960-
(1050)-1140 uym de longitud y 7.5-(9.3)-10 um de diametro del tallo. Las microscleras
son esterrasteres, oxiasteres, estrongilasteres (Fig. 2.1. C, D, E). Los esterrasteres

son de forma esférica u ovoide, se pueden distinguir diferentes estadios de formacion,
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miden 12.5-(59)-90 ym de diametro. Los oxiasteres presentan entre 8 y 15 actinas
conicas, delgadas o robustas, lisas o espinadas, las espinas son conicas, o con una
ligera flexion como gancho, algunas veces se bifurcan, miden 17.5-(22)-35 um de
diametro. Los estrongilasteres, presentan un centro grueso y muchas actinas, que
terminan en una punta aguda o ligeramente redondeada, las actinas presentan
pequenas espinas que se distribuyen de menor a mayor proporcion, del centro al
extremo de la actina, miden 5-(6.6)-10 ym de longitud (Tabla 2).

Estructura esquelética. El ectosoma es un cortex rigido con un grosor de 750 a 800
pum, formado por esterrasteres compactados y bien diferenciado del coanosoma.
Estos estan soportados por los cladomas de las trienas que se encuentran en la parte
inferior de la corteza. Las estrongiloxas se encuentran en ciertas zonas de la
superficie y son las que causan la hispidacion. En el coanosoma no se observa una
disposicién esquelética definida, excepto, por las trienas, que estan orientadas de
manera radial hacia el ectosoma, en el coanosoma se observan todos los tipos de
microscleras (Fig. 2.1. F).

Distribucion y autoecologia. La especie se conoce en Alaska (Lendenfeld 1910),
Canada (Lambe 1882; 1883), California (USA) (Lendenfeld 1910, de Laubenfels 1932)
y golfo de California (México) (Dickinson 1945, Green & Gomez 1986) (presente
estudio). Nosotros la citamos desde Sonora hasta Jalisco (Fig. 2.1. A). Es una
esponja comun que se puede encontrar sobre sustratos verticales u horizontales,
tanto en superficies expuestas como debajo de rocas. En ocasiones se han
encontrado ejemplares completamente recubiertos de otros organismos y sedimento,

quedando Unicamente expuestas las areas osculares.

Comentarios. Geodia mesotriaena fue descrita por Lendenfeld 1910 en el sur de
California. En el golfo de California fue citada en diferentes localidades por Dickinson

(1945). Dickinson también describe un ejemplar con el nombre de Geodia japonica
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(Sollas 1888), sin embargo él considera que su ejemplar es muy similar a los de

Geodia mesotriaena y que probablemente sea un ejemplar atipico de esta especie.

Fig. 2.1. Geodia mesotriaena Lendenfeld, 1910. A. Distribucién en el golfo de California (e= registros
del presente estudio; o= citas de otros autores); B. Megascleras, de izquerda a derecha; oxa,
mesopotriena, anatriena, ortotiena, plagiotriena; C. Esterraster; D. Estrngilaster; E. Oxiaster; F. Vista
transversal del esqueleto.
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Orden Hadromerida Topsent, 1849.

Diagnosis. Demospongia con espiculacion compuesta por megascleras monaxonas,
monactinas o diactinas. Frecuentemente son tilostilos o subtilostilos, pero también
incluye exotilos, estrongiloxas, oxas, o formas modificadas de éstos. Las esponjas son
frecuentemente masivas, con megascleras dispuestas en forma radial a lo largo de
todo el esqueleto (Tethyidae), o con esta disposicion sélo en la superficie
(Polymastiidae) pero solo en las formas tipicas de crecimiento. También incluye
formas excavadoras (Clionaidae), incrustantes (Timeidae), esféricas (Tethyidae),
pedunculadas (Tethyidae, Polymastiidae, Stylocorylidae, Suberitidae), en forma de
vaso y formas arborescentes ramificadas (Hemiasterellidae, Trachycladiidae). Las
megascleras usualmente contienen mas de una clase de tamario (las del ectosoma
son a menudo mas pequefias que las del coanosoma), las cuales generalmente se
disponen en forma perpendicular a la superficie, de tal manera que sobresalen a
través del ectosoma y forman una empalizada hispida, o un esqueleto cortical. Las
fibras de espongina generalmente estan poco desarrolladas (pero estan presentes en
todas las especies), frecuentemente tienen una consistencia firme no-elastica y
facilmente desmenuzable, aunque en algunos géneros (Caulospongia, Suberites) la
espongina es abundante, y por eso estos géneros son mas compresibles y elasticos.
Son comunes los colores como el amarillo, el naranja y el rojo, pero generalmente
este caracter no es diagnostico para las especies. En algunos casos (formas
incrustantes) la coloracién puede ser producida por simbiontes. Las microscleras
pueden ser euasteres, esterrasteres, estreptasteres y derivados, esferasteres,
micrasteres, antasteres, lofasteres, pseudasteres (amfiasteres), espirasteres, o
derivados como espirulas, microrabdes, microxas o0 microstrongilos, pero estan
ausentes en dos familias (Stylocorylidae y Sollasellidaes. La mayoria de los grupos
son oviparos (hasta donde se conoce), con huevos que se desarrollan en larvas
parenquimulas (en un caso una larva blastula) directamente en agua marina. La
gemacion es comun en la familia Tethyidae (Hooper & Van Soest 2002c).
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Familia Clionaidae d'Orbigny, 1851.

Diagnosis. Hadromerida con capacidad perforadora, las principales megascleras son
tilostilos, algunos estan generalmente acompafiados por oxas o estiloides
modificados. Las microscleras pueden estar ausentes en algunos ejemplares o
poblaciones. Si estan presentes, incluyen espirasteres, amfiasteres, microxas,
microrabdes o rafides. Algunos espirasteres presentan espinas bifurcadas
secundariamente. Los microrabdes pueden ser lisos o microespinados, rectos,
curvados o en espiral (Ritzler 2002a).

Género Cliona Grant, 1826.
Especie tipo: Cliona celata Grant, 1826.

Diagnosis. Clionaidae principalmente con una forma de crecimiento alfa (excavadora
con comunicacién interna entre papilas). Algunas especies se desarrollan hasta la
fase beta por union externa de las papilas. La fase gamma ocurre cuando la esponja
destruye todo el material calcareo y se torna masiva. Las espiculas megascleras son
tilostilos, y como espiculas adicionales pueden presentar oxas muy delgadas (rafides)
pero nunca son de importancia estructural. Las microscleras son espirasteres, estos
pueden ser rectos, curvados, retorcidos, espirados o rhabdes ondulados y espinados,
incluso presenta anfiastrosas claramente derivadas de espirasteres verdaderos.

También pueden aparecer formas completamente lisas (Rutzler 2002a).

Cliona papillae Carballo, Cruz-Barraza & Gémez, 2004.
Fig. 2.2.; Lamina 2.1.; Lamina 2.35. C, D; Tabla 3
Sinonimia.

Cliona papillae Carballo et al., 2004a (en prensa).

49



Material examinado.

Holotipo MNCN 1.01/234, isla Lobos 1 (Mazatlan, Sinaloa), 23°13'49"N, 106°27'43"W, 6 m, 05/09/03.
Paratipos: BMNH: 2003.6.27.1, isla Lobos 1 (Mazatlan, Sinaloa), 23°13'49"N, 106°27'43"W, 6 m,
05/09/03. LEB-ICML-UNAM-160, isla Cardones (Mazatlan, Sinaloa), 23°11'05"N, 106°24'07"W,
profundidad 8 m, 15/03/00, sobre rocas. LEB-ICML-UNAM-316, isla Lobos 1(Mazatlan, Sinaloa),
23°13'49”N, 106°27'43"W, profundidad 6 m, 20/02/00, sobre rocas. LEB-ICML-UNAM-913, isla Lobos 2
(Mazatlan, Sinaloa) 23°13'27.7"'N, 106°28'01.6"W, profundidad 7 m, 03/10/03, sobre rocas.

Descripcion. Esponja perforadora, en fase de crecimiento alfa. Se extiende por una
superficie maxima de 12 x 10 cm. Uno de los rasgos mas tipicos de esta especie es la
presencia de papilas elevadas, que llegan a sobresalir hasta 8 mm por encima del
sustrato (Lamina 2.35. C, D). Las papilas inhalantes presentan ostiolos (como cribas),
que son de forma circular u ovalada, y se caracterizan por presentar un
ensanchamiento en el extremo superior (el diametro en el centro de la papila varia de
1.8 A 3.5 mm, y en la parte superior va de 2 a 6.8 mm). Estas papilas estan
distribuidas regularmente sobre la superficie, y usualmente se separan de 1.3 a 10
mm. Las papilas exhalantes son redondas u ovaladas, de 1 a 4.3 mm de diametro. La
fusion entre papilas no es comun. En vida presenta un color distintivo amarillo palido.

Preservada en alcohol cambia a castafio claro.

Material esquelético. Las megascleras son tilostilos cominmente rectos o
ligeramente curvados, con la cabeza esférica u ovalada, y generalmente bien
formada, miden 175.5-(302.2)-455 ym de longitud y 5-(9.5)-16.3 um de diametro del
tallo, la cabeza mide 8.8-(12.7)-18 ym. También se pueden encontrar algunos
tilostrongilos con las mismas caracteristicas (Lamina 2.1. A, C). Las microscleras son
espirasteres muy delgados, con 2 a 5 ondulaciones aproximadamente. La superficie
del tallo se caracteriza por tener espinas muy finas, que terminan en punta y que no
se bifurcan (Lamina 2.1. B), miden 12.5-(21.4)-32.5 ym de longitud (Tabla 3).

Estructura esquelética. En la periferia de la papila hay una densa empalizada de
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tilostilos, con las cabezas dirigidas hacia el interior de la esponja y con los extremos
sobresaliendo a la superficie. En la parte interna de la papila los tilostilos se
distribuyen irregularmente, en ocasiones forman haces en el canal central de las
papilas (Fig. 2.2. B).

Distribucion. En el golfo de California se distribuye en la bahia de Mazatlan (Sinaloa)
(Fig.2.2. A), con un intervalo de profundidad entre los 4 y 8 m (Carballo et al. 2004a).

Fig. 2.2. Cliona papillae Carballo, Cruz-Barraza & Gomez, 2004. A. Distribucion en el golfo de California
(e= registros del presente estudio); B. Estructura esquelética de la papila.

Comentarios. La especie mas parecida es Cliona lobata Hancock, 1849 sensu de
Laubenfels (1954), autor que describe un ejemplar de color amarillo brillante, con
tilostilos (220-240 x 5-12 ym) con cuello marcado y con cabeza bien desarrollada (8-
15 um de diametro), y espirasteres muy delgados (27-40 x 0.3 um); caracteristicas
que concuerdan en parte con nuestros ejemplares. Sin embargo C. lobata Hankcok

1949, ademas de los espirasteres delgados y largos, tiene otros espirasteres mas
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gruesos y cortos (Topsent 1883, Volz 1939). Otras especies parecidas son Cliona
caribbea Carter, 1882 (redescrita en Rutzler 1974), y Cliona paucispina Ritzler, 1974.
Cliona caribbea es una esponja de color castafio, verde u obscura, que solo tiene
espirasteres delgados similares a Cliona papillae. Sin embargo existen diferencias
importantes entre ellas, como el tamafio de los espirasteres (32.8 x 0.8 um en
promedio), Y la distribucion y la forma de las espinas; C. caribbea tiene espinas
sencillas o bifurcadas (Ruztler 1974, Schonberg 2000). Cliona pauciespina (Ruztler
1974) tiene espirasteres mas cortos (12.8-43.2 x 0.8-3 ym), con un menor numero de
espinas pequefias, y con menor numero de ondulaciones (curvaturas) que en los
espirasteres de Cliona papillae. La presencia de tilostrongilos, y la morfologia de la
papila, son otros caracteres distintivos de Cliona papillae que no aparecen en las
especies mencionadas anteriormente.

Cliona vallartense Carballo, Cruz-Barraza & Gémez, 2004.
Fig. 2.3.; Lamina 2.2.; Lamina 2.35. E, F; Tabla 4.

Sinonimia.

Cliona vallartense Carballo et al., 2004a (en prensa).

Material examinado.

Holotipo MNCN-1.01/235, Mismaloya (bahia de Banderas, Jalisco), 20°31'56"N, 105°17'42"W,
profundidad 3 m, 06/09/03. Paratipos: BMNH-2003.6.27.2, Mismaloya (bahia de Banderas, Jalisco),
20°31'56"N, 105°17'42"W, profundidad 3 m, 06/09/03. LEB-ICML-UNAM-633, Conchas Chinas (puerto
Vallarta, Jalisco), 20°35'16”N, 105°14'42"W, profundidad 2 m, 08/10/02, perforando material calcareo.
LEB-ICML-UNAM-788, Mismaloya (bahia de Banderas, Jalisco), 20°31'56”"N, 105°17'42"W,
profundidad 3 m, 06/09/03, perforando material calcareo. LEB-ICML-UNAM-821, antiguo Corral del
Risco (Punta Mita, Nayarit), 20°46'20"N, 105°32’49"W, profundidad 2 m, 11/06/03, perforando material
calcareo, LEB-ICML-UNAM-828, Majahuita (bahia de Banderas, Jalisco), 20°29'06"”N, 105°17'42"W,
profundidad 10 m, 06/08/03, perforando material calcareo.
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Descripcién. Esta especie se puede encontrar en las etapas de crecimiento alfa y
beta, y cubriéndolo en este Ultimo caso el sustrato con una capa delgada de tejido de
0.9-2.8 mm (Lamina 2.35. E, F). En algunos ejemplares aparece un delgado
crecimiento ectosomico alrededor las papilas. Los ejemplares pueden alcanzar una
superficie maxima de 20 x 10 cm. Las papilas varian mucho en tamario (0.2-1.3 cm) y
en forma (de circular a ovalada alargada). Los 6sculos y los ostiolos frecuentemente
se encuentran a nivel de la superficie. Preservada la esponja se contrae siguiendo el
contorno del sustrato. El color en vida es verde olivo a amarillo palido, el contorno de
la papila es verde olivo claro o amarillo. El coanosoma es de color ocre.

Material esquelético. La especie presenta tilostilos y espirasteres (Tabla 4). Los
tilostilos son delgados, ligeramente curvados, y se adelgazan gradualmente hacia la
mitad de la espicula. Las cabezas no estan bien formadas. Estas son
caracteristicamente delgadas y alargadas, en ocasiones ovoides con rebordes
anulares. Sin embargo, las deformaciones son comunes por o que puede exhibir una
gran variedad de formas (Lamina 2.2. A, B), miden 137-(276)-347.5 um de longitud y
1.3-(4.7)-7.5 pm de diametro del tallo, la cabeza mide 3.8-(3.6)-10 pm. Los
espirasteres tienen un tallo grueso, con espinas pequefias y coénicas, que se
distribuyen de forma muy préxima entre si alrededor del eje del espiraster. En
ocasiones las espinas se ramifican en dos, tres o incluso mas puntas. Los tallos
pueden ser espirales con dos o mas ondulaciones, o casi rectos (Lamina 2.2. C), con
una longitud de 12-(21.4)-32.5 ym.

Distribucién. En el golfo de California se distribuye en la bahia de Banderas (Jalisco)
(Fig. 2.3.), con un intervalo de profundidad entre 2 y 10 m (Carballo et al., 2004a).

Comentarios. Cliona vallartense Carballo et al. 2004a, es una esponja de color verde
que se caracteriza por algunos detalles esqueléticos de las megascleras, y por la
forma y espinacion de los espirasteres. Una especie parecida es Cliona orientalis

Thiele, 1900. Sin embargo, las espinas de los espirasteres se localizan principalmente
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en el lado convexo de la espicula (Thomas 1979, Calcinai et al. 2000), y ademas
forma pequefios penachos a lo largo del tallo (Schonberg 2000). Nuestros ejemplares
tienen espirasteres con espinas normalmente bifurcadas y dispuestas alrededor de
todo el tallo. Cliona caribbea es otra esponja de color similar verde o castafo obscuro
gue tiene Unicamente espirasteres con espinas sencillas o bifurcadas (Ruztler 1974).
Otra especie similar es Cliona pausiespina Ruztler, 1974 la cual se diferencia
facilmente de nuestros ejemplares principalmente debido a la espinacion reducida de
sus espirasteres, y porque estos tienen espinas que no se bifurcan (Ruztler 1974).

. %

Fig. 2.3. Distribucion de Cliona vallartense Carballo, Cruz-Barraza & Gémez, 2004 en el golfo de
California (e= registros del presente estudio).

Cliona californiana (de Laubenfels,1932).
Fig. 2.4.; Lamina 2.3; Lamina 2.36. A-F; Tabla 5
Sinonimia.

Cliona celata var californiana de Laubenfels, 1932: 47.

Pseudosuberites pseudos Dickinson, 1945: 38, pl. 70, Fig. 140, pl. 71, Figs. 141, 142, pl. 72,
Fig. 143: Hofknecht, 1978: 53.

Cliona celata.- Green & Gémez, 1986: 279, Figs. 20-22 (no Cliona celata Grant, 1826).
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Cliona celata.- Green & Gomez, 1986: 279, Figs. 20-22 (no Cliona celata Grant, 1826).

Cliona Californiana.- Carballo et al., 2004a (en prensa).

Material examinado.

Paratipo de Cliona celata var. californiana de Laubenfels, 1932. BMNH-29.8.22.52a (preparacion para
microscopio), BMNH-29.8.22.50 (ejemplar preservado). Holotipo de Pseudosuberites pseudos
Dickinson, 1945. Allan Hancock Foundation, Sta. N° velero 553-36. MNCN-1.01/237, estero el Bichi
(Topolobampo, Sinaloa), 25°32'27”N, 109°05'29"W, profundidad 1 m, 13/11/02. LEB-ICML-UNAM-141,
Chacala (Nayarit), 21°09'67”N, 105°13'38"W, profundidad 4 m, 20/02/00, sobre fondo de arena. LEB-
ICML-UNAM-201, estero el Zacate (Los Mochis, Sinaloa), 25°36'25"N, 109°04'33"W, profundidad 3 m,
21/06/00. LEB-ICML-UNAM-224, Puente Maviri (Los Mochis, Sinaloa), 25°34'55"N, 109°06'52"W,
profundidad 2 m, 21/06/00. LEB-ICML-UNAM-285, Ensenada de Bacochibampo (Guaymas, Sonora),
27°54’37”"N, 110°57'12"W, profundidad 5 m, 06/11/00. LEB-ICML-UNAM-295, Punta Cazén (Kino,
Sonora), 28°52'20"N, 112°02'01"W, profundidad 3 m, 11/08/00.LEB-ICML-UNAM-300, isla del Peruano
(Guaymas, Sonora), 27°54'35"N, 110°58’17"W, profundidad 15 m, 03/11/00. LEB-ICML-UNAM-319, isla
del Peruano (Guaymas, Sonora), 27°54'35"N, 110°58'17"W, profundidad 12 m, 03/11/00. LEB-ICML-
UNAM-336, isla Tiburon (Kino, Sonora), 27°54'35"N, 110°58'17"W, profundidad 15 m, 27/04/01. LEB-
ICML-UNAM-337, isla Tiburon (Kino, Sonora), 28°47'12"N, 112°15'6"W, profundidad 15 m, 27/04/01.
LEB-ICML-UNAM-338, isla Tiburén (Kino, Sonora), 28°47°'12"N, 112°15'6"W, profundidad 15 m,
27/04/01. LEB-ICML-UNAM-369, Punta Chile (Mazatlan, Sinaloa), 23°12'29"N, 106°25'40"W,
profundidad 1.5 m, 08/10/01. LEB-ICML-UNAM-494, Los Arcos (puerto Vallarta, Jalisco), 20°32'73"N,
105°18'47'W, profundidad 5 m, 08/04/02. LEB-ICML-UNAM-667, cerro San Carlos (Topolobampo,
Sinaloa), 25°35'33"N, 108°02'39"W, profundidad 4 m, 12/11/02. LEB-ICML-UNAM-672, muelle de
contenedor (Topolobampo, Sinaloa), 25°34'55"N, 109°03'32"W, profundidad 5 m, 12 /11/02. LEB-
ICML-UNAM-676, cerro de la Virgen (Topolobampo, Sinaloa), 25°36'568"N, 108°58'12"W, profundidad 1
m, 12/11/02. LEB-ICML-UNAM-681, isla Tunosa (Topolobampo, Sinaloa), 25°34'58"N, 109°00'51"W,
profundidad 2 m, 12/11/02. LEB-ICML-UNAM-692, islas Verdes (Topolobampo, Sinaloa), 25°31°'47"N,
109°05'27"W, profundidad 2 m, 13/11/02. LEB-ICML-UNAM-701, estero el Bichi (Topolobampo,
Sinaloa), 25°32'27"'N, 109°05'29"W, profundidad 1 m, 13/11/02. LEB-ICML-UNAM-704, cerro Partido
(Topolobampo Sinaloa), 25°32'7"N, 109°05'33"W, profundidad 1 m, 13/11/02. LEB-ICML-UNAM-711,
estero el Zacate (Los Mochis, Sinaloa), 25°36'25”N, 109°04'33"W, profundidad 2 m, 14/11/02. LEB-
ICML-UNAM-726, puente el Maviri (Los Mochis, Sinaloa) 25°34'55"N, 109°06'52"W, profundidad 6 m,
14/11/02. LEB-ICML-UNAM-741, Paraje Viejo (Guaymas, Sonora), 27°52'20"N, 110°52'08"W,
profundidad 5 m, 26/11/02. LEB-ICML-UNAM-753, islas Gringas (Guaymas, Sonora), 27°53'5"N,
110°57'55"W, profundidad 10 m, 27/11/02. LEB-ICML-UNAM-766, islas Gringas (Guaymas, Sonora),
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27°53'05”N, 110°57'55”W, profundidad 10 m, 27/11/02. LEB-ICML-UNAM-767, Cabo Haro (Guaymas,
Sonora), 27°52'5"N, 110°57'2"W, profundidad 12 m, 27/11/02. LEB-ICML-UNAM-773, Cabo Haro
(Guaymas, Sonora), 27°52'04'N, 110°57'01"'W, profundidad 12 m, 11/27/02.

Descripcion. Esponja que se encuentra en las tres fases tipicas de crecimiento (alfa,
beta y gama). En la fase alfa (con solo papilas) (Lamina 2.36. A), las papilas
inhalantes son frecuentemente circulares de 0.2 a 3.4 mm de diametro, y se separan
entre si 0.5-(0.9)-1.8 mm. Estas sobresalen del sustrato entre 1 y 5 mm. Las papilas
osculares o exhalantes son menos abundantes, estan ligeramente elevadas, y
también son de forma circular con un diametro comprendido entre 0.7 y 2.3 mm. En
esta fase no se ha observado fusion entre papilas. El color en vida es amarillo palido
(en alcohol son amarillo marréon u oscuro palido). En la fase alfa frecuentemente se
encuentra perforando conchas de bivalvos y rocas con tamafios hasta de 8.5 x 14 cm.
En la fase beta, la superficie crece sobre el sustrato, alcanzando una cobertura
maxima de 9 x 12 cm y no se observa alguna tendencia a la fusién entre papilas
(Lamina 2.36. B). La fase gama tiene una superficie papilada caracteristica, con
papilas de forma circular que se distribuyen uniformemente por toda la superficie de la
esponja con una separacion de 1 a 2 mm. Las papilas sobresalen de la superficie
entre 3 y 5 mm. Tampoco se observa fusion entre papilas en esta fase. Los
ejemplares de la fase gama pueden crecer hasta un metro de longitud, por 33 cm de
alto y 55 cm de ancho (en la base). En este caso las papilas osculares estan
frecuentemente en la parte superior de la esponja, y las papilas inhalantes portadoras
de los ostiolos se encuentran hacia los lados (Lamina 2.36. C, D). También son
comunes los ejemplares globulares, semiglobulares (4.8 x 4.4 x 1.5 cm) y en forma de
volcan (22 x 25 x 13), donde el diametro interno es de 8 cm. En este Gltimo caso, las
papilas ostioliferas se localizan principalmente en las paredes externas y los 6sculos
en las paredes internas del crater. Las papilas que portan los ostiolos son
frecuentemente mas redondas, y mas homogéneas en tamano (0.75-4.5 mm de
diametro), y se separan 5-(1.4)-2.2 mm, y no presentan tendencia a fusionarse. Los

bordes de las papilas se elevan sobre la superficie entre 5-(1.47)-2.5 mm

56



aproximadamente. En los ejemplares preservados las papilas sobresalen del cuerpo
de la esponja, pero en algunos ejemplares conservados por congelamiento, las
papilas a menudo se hunden formando aberturas de 0.75-(2.3)-4.5 mm de diametro
(Lamina 2.36. E, F). Las papilas osculares son menos abundantes que las papilas
ostiales, también son de forma circular y alcanzan diametros hasta de 10 mm. La
superficie es lisa al tacto, pero las espiculas sobresalen hasta 70 um. El ectosoma
con un espesor entre 0.9 y 1.5 mm; no se desprende del coanosoma. En el
coanosoma hay canales de 0.3 a 1 cm de diametro. La consistencia es firme vy
ligeramente compresible. El color en vida en las fases alfa y beta es amarillo oro. En
la fase gama es amarillo oro, rosa claro, castano rojizo (salmén) y ocre. En algunos
ejemplares el color no se distribuye uniformemente, presentando areas color amarillo
y rosa claro simultaneamente. El color en ejemplares preservados es castano oscuro
(casi negro).

Material esquelético. Las espiculas de esta especie son exclusivamente tilostilos,
ligeramente curvados, con la cabeza globular bien diferenciada, mucronada u ovoide,
en ocasiones con una protuberancia apical, mientras que el otro extremo termina en
una punta delgada, miden 127.5-(260.6)-400 ym de longitud y 1.3-(7)-13 pym de
diametro, la cabeza mide 2.5-(8.3)-13.8 pm (Tabla 5). Los tilostilos en la fase gama se
caracterizan por tener un tallo delgado en la parte media de los extremos, son rectos
o ligeramente curvados con la cabeza bien diferenciada en ocasiones también estan
mucronadas. Ocasionalmente aparecen estilos (Fig. 2.4. B; Lamina 2.3.).

Estructura esquelética. En el ectosoma los tilostilos se disponen en forma de
empalizada, con un espesor de 0.75 a 1.57 mm. El esqueleto coanosomico esta
formado por haces ascendentes de tilostilos (120-210 um de espesor), los cuales se
separan o se anastomosan desde la base de la esponja hasta el ectosoma (Fig. 2.4.
C).
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Fig. 2.4. Cliona californiana (de Laubenfels, 1932). A. Distribucion en el golfo de California (e= registros

del presente estudio; o= citas de otros autores); B. Tilostilos; C. Vista transversal del esqueleto.

Distribucion. Golfo de California (como C. celata var. californiana de Laubenfels,
1932), (Dickinson 1945, Hofknecht 1978 como Pseudosuberites pseudos) (Green &
Goémez 1986 como Cliona celata) (Carballo et al. 2004a como Cliona californiana)
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(Fig. 2.4. A). Esta es una de las especies de esponjas mas tipicas del norte del Mar
de Cortés debido a su abundancia y a su gran tamafio.

Comentarios. Nuestros ejemplares se han comparando con ejemplares de Cliona
celata Grant, 1826 de la localidad tipo procedentes de las costas del Atlantico Oriental
(Rutzler 1973, Carballo et al. 1994, Carballo 1994, Bavestrello et al. 1995), y se
encontraron diferencias importantes; principalmente en el tamafno de las megascleras,
resultando que los tilostilos de los ejemplares del pacifico son significativamente mas
cortos y mas anchos que los del mar Mediterraneo. Por otro lado, los ejemplares del
Pacifico tienen cabezas mejor formadas, y no es tan frecuente la aparicion de los
estilos/subtilostilos pequefios con un ligero reborde o protuberancia que puede
cambiar de lugar a lo largo del tallo de la espicula. Estas razones son suficientes para
considerar a Cliona californana (de Laubenfels, 1932) una especie distinta a Cliona
celata (Carballo et al. 2002). Generalmente los ejemplares gamma de Cliona
Californiana fueron encontrados en aguas mas profundas (arrastres) que los de la
fase alfa. Sin embargo encontramos importantes poblaciones de Cliona californiana
en pequefas lagunas costeras donde la fase alfa, beta y enormes ejemplares en fase
gama se encuentran coexistiendo simultaneamente en aguas poco profundas (de 0.5
a 1.5 m de profundidad). Por ofra parte Pseudosuberites pseudos Dickinson, 1954
descrita en el golfo de California, fue sinonimizada con Cliona Californiana debido a
gue concuerda perfectamente con la forma, el color y el material esquelético de la
fase gama de esta ultima especie (Carballo et al. 2004a). Anteriormente P. pseudos
fue considerada una sinonimia de P. melanos de Laubenfels, 1934 por Desqueyroux-
Faundez (1972) y mas recientemente de Cliona chilensis por Desqueyroux-Faundez &
Soest (1997). Sin embargo Cliona chilensis tiene espirasteres (Thiele 1905, Burton
1932, Bergquist 1968, entre otros), una caracteristica que no existe en nuestros
ejemplares ni en el holotipo . Ademas existen otras diferencias entre los especimenes
asignados previamente a C. pseudos y a C. chilensis, en color, superficie, talla de los

tilostilos, localizacion geografica y habitat.

Ejemplares semejantes a los nuestros han sido colectados a lo largo de la costa del
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Pacifico mexicano. En la costa noroeste estos fueron comunmente asignados a
Cliona celata var. californiana de Laubenfels, 1935 (Sim & Bakus 1986) o a C. celata
(Green & Goémez 1986).

Cliona raromicrosclera (Dickinson, 1945).
Fig. 2.5.; Lamina 2.4.; Lamina 2.37. A; Tabla 6
Sinonimia.
Delaubenfelsia raromicrosclera Dickinson, 1945: 34, pl. 61, Fig. 122, pl. 62, Figs. 123, 124, pl.
63, Figs. 125, 126

Cliona raromicrosclera.- Carballo et al., 2004a (en prensa).

Material examinado.

MNCN-1.01/238, Ensenada de Bacochibampo (Guaymas, Sonora), 27°54'37”N, 110°57'12"W,
profundidad 5 m, 06/11/00. LEB-ICML-UNAM-284, Ensenada de Bacochibampo (Guaymas, Sonora),
27°54'37"N, 110°57'12"W, profundidad 5 m, 06/11/00. LEB-ICML-UNAM-302, isla del Peruano,
(Guaymas, Sonora), 27°54'35"N, 110°58'17"W, profundidad, 15 m, 03/11/00. LEB-ICML-UNAM-734,
Paraje Viejo (Guaymas, Sonora), 27°52'20"N, 110°52'08"W, profundidad 5 m, 11/26/02. LEB-ICML-
UNAM-746, Paraje Viejo (Guaymas, Sonora), 27°52'20"N, 110°52'08"W, profundidad 5 m, 26/11/02.
LEB-ICML-UNAM-755, islas Gringas (Guaymas, Sonora), 27°53'05"N, 110°57'55"W, profundidad 10 m,
27/11/02.

Descripcion. Esponja de forma incrustante a masiva (0.5 a 4 cm de espesor), que
cubre un area maxima de 15 x 10 cm. La superficie es lisa 0 rugosa en algunas
partes, pero puede ser irregularmente tuberculosa o verrugosa y con apariencia
aterciopelada. Los 6sculos son de forma circular u ovalada, de 2 a 5 mm de diametro.

Estos se encuentran elevados unos milimetros sobre la superficie. EI coanosoma
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engloba gran cantidad de restos calcareos (conchas de moluscos, tubos de
poliquetos, balanos) y arena. La consistencia es ligeramente compresible pero firme.
El color en vida es amarillo paja (Lamina 2.37. A), naranja y verde olivo. En alcohol es
naranja palido, crema o rosa.

Material esquelético. Esta especie tiene ftilostilos y espirasteres (Tabla 6). Los
tilostilos son rectos o ligeramente curvados, en el tercio superior de su longitud. Las
cabezas son generalmente redondas, ovaladas o malformadas y con bordes anulares
(Lamina 2.4. A, B), miden 132-(348)-470 um de longitud y 1.3-(8.3)-15 um, la cabeza
mide 4-(12.5)-20 ym. En algunos ejemplares también son comunes los tilostrongilos
rectos, reducidos en tamano y con las cabezas redondeadas, a veces en ambos
extremos (Lamina 2.4. C). Los espirasteres son espirados o rectos, y algunos se
modifican a modo de antosigmas,.Las actinas no son puntiagudas, y se ramifican en
dos, tres o incluso en mas espinas (Lamina 2.4. D), miden 12.5-(18.8)-28.8 um.

Estructura esquelética. En el ectosoma las espiculas se disponen a modo de
empalizada de 325 a 425 ym de grosor. En el coanosoma los tilostilos se disponen en
haces indefinidos o ascendentes de 130-(232)-350 um en diametro. Los espirasteres
se encuentran dispersos por todo el coanosoma (Fig. 2.5. B).

Distribucion. Se distribuye en el golfo de California (Dickinson 1945, Carballo et al.
2004a). Los ejemplares fueron colectados en el estrado de Sonora (Fig. 2.5. A), entre
5 y 15 m de profundidad, aunque se ha citado desde el intermareal hasta 24 m de
profundidad (Dickinson 1945, Carballo et al. 2004a).
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Fig. 2.5. Cliona raromicrosclera (Dickinson, 1945). A. Distribucion en el golfo de California (e= registros

del presente estudio; o= citas de otros autores); B. Vista transversal de la estructura esquelética

Comentarios. Una especie cercana a Cliona raromicrosclera (Dickinson, 1945) es
Anthosigmella vagabunda Ridley, 1884 sensu de Laubenfels, 1954 del Pacifico central
tiene protuberancias a modo de pequefas ramas, es esponjosa y sus espiculas son
de diferentes tallas: tilostilos 500-600 x 8-27 um, espirasteres en forma de “C" 13-20
um. Por otro lado, hay solamente tres especies que tienen tilostrongilos reducidos: C.
desimoni Bavestrello et al., 1995, C. argus var. laevicollis Thiele, 1898, y C. ensifera
Sollas, 1878. En C. desimoni las megascleras son de pequefo tamafno, presenta
tilostilos: 110-(165)-225 x 5-(7.8)-11 um vy tilostrongilos reducidos: 45-145 x 7-19 ym,
pero los espirasteres son microrabdes lisos (13-25 um). En C. argus var. laevicollis la
espiculacion es de mayor tamafio. Los tilostiios miden de 400 a 500 x 18 pm, los
tilostrongilos 240 x 5 um, y los espirasteres tienen una superficie verrugosa en lugar
de espinas delgadas. C. ensifera tiene malformaciones en los tilostilos diferentes a los
de nuestros ejemplares, ademas son de diferente forma. Los espirasteres tambien
son mas pequefios. Estas caracteristicas sustentan la separacion entre ellas. C.
raromicrosclera fue citada en Japéon (Hoshino 1981). Los diferentes tipos de
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espiculas, las medidas, y las caracteristicas morfolégicas de los ejemplares de Japon
concuerdan bien con el material mexicano. Sin embargo estos registros no son
considerados validos debido a que los tilostrongilos reducidos no fueron encontrados
en los ejemplares de Japon. Por otro lado, a pesar de los intensos muestreos que se
han realizado a lo largo del Pacifico mexicano, no hemos encontrado a esta especie
fuera de su area tipica de distribucion que hasta ahora es en el interior del golfo de

California.

Cliona amplicavata Rutzler, 1974.
Fig. 2.6.; Lamina 2.5; Lamina 2.37. B; Tabla 7
Sinonimia.
Cliona amplicavata Rutzler, 1974: 26.

Cliona amplicavata.- Carballo et al., 2004a (en prensa).

Material examinado.

MNCN-1.01/308, isla Lobos (Mazatlan, Sinaloa), 23°13'49”N, 106°27'43"W, profundidad 5§ m, 09/19/01,
perforando una concha de bivalvo (Arcidae). LEB-ICML-UNAM-89, isla de la Pefia (Guayabitos,
Nayarit), 21°32'563"N, 105°17'59"W, profundidad 14 m, 23/11/99. LEB-ICML-UNAM-103, isla de la Pefia
(Guayabitos, Nayarit), 21°32'53"N, 105°17'59"W, profundidad 14 m, 11/11/99. LEB-ICML-UNAM-201,
estero El Zacate (Los Mochis, Sinaloa), 25°36'25”"N, 109°04'33"W, profundidad 2 m, 21/06/00. LEB-
ICML-UNAM-240, isla Patos (bahia de Quhira, Topolobampo, Sinaloa), 25°37'12"N, 109°00'56"W,
profundidad 2 m, 07/22/99, perforando una concha de molusco. LEB-ICML-UNAM-254, isla de la Pefia
(Guayabitos, Nayarit), 21°32'53"N, 105°17'59"W, profundidad 14 m, 23/07/00. LEB-ICML-UNAM-286,
Ensenada de Bacochibampo (Guaymas, Sonora), 27°54'37”N, 110°67'12"W, profundidad 5 m,
06/11/00, perforando una concha de bivalvo. LEB-ICML-UNAM-290, isla El Le6én Echado (Guaymas,
Sonora), 27°55'34"N, 110°57'12"W, profundidad 17 m, 06/11/00. LEB-ICML-UNAM-319, isla Peruano
(Guaymas, Sonora), 27°54'35"N, 110°68'17"W, profundidad 15 m, 03/11/00. LEB-ICML-UNAM-348,
Punta Cazon (Kino, Sonora), 28°52'20”N, 112°02'01"W, profundidad 2 m, 28/04/01. LEB-ICML-UNAM-
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365, isla Lobos (Mazatlan, Sinaloa), 23°13'49”N, 106°27°43"W, profundidad 5 m, 19/09/01, perforando
un bivalvo (Arcidae). LEB-ICML-UNAM-461, isla Redonda (islas Marietas, Nayarit), 20°42'04"N,
105°33'89"W, profundidad 10 m, 05/04/02. LEB-ICML-UNAM-484, Antiguo Corral del Risco (Punta
Mita, Nayarit), 20°46'20”"N, 105°32'49"W, profundidad 4 m, 06/04/02. LEB-ICML-UNAM-582,
Tecuchitan (bahia de Banderas, Nayarit), 20 43'54"N, 105 24'44"W, profundidad 10 m, 05/10/02. LEB-
ICML-UNAM-598, isla Redonda (islas Marietas, Nayarit), 20°42'04"N, 105°33'89"W, profundidad 9 m,
05/04/02.

Descripcidon. Especie siempre en fase de crecimiento alfa, con papilas distribuidas
regularmente en la superficie. Estas son de forma circular y sobresalen del sustrato de
0.1 a 0.5 mm. La fusidn de papilas no es frecuente. Las papilas ostioliferas tienen
diametro de 1.45 a 3.5 mm, y son mas abundantes que las papilas osculares (0.2 a
0.7 mm de diametro). El color en vida es amarillo brillante, preservada es amarillo
palido (Lamina 2.37. B).

Material esquelético. La especie presenta tilostilos y rafides como elementos
esqueléticos (Fig. 2.6. B;Lamina 2.5. C; Tabla 7). Los tilostilos son generalmente
curvos, con el tallo ligeramente inclinado en el tercio superior, y con la cabeza
tipicamente mucronada (Lamina 2.5. A), miden 131.3-(253)-357 ym de longitud y 1.3-
(7)-12.5 ym de diametro, la cabeza mide 2.5-(8.2)-15 ym. En algunos especimenes
hay un pequefio porcentaje de estilos. Los rafides son delgados y ligeramente
curvados hacia la parte media (Lamina 2.5. B), miden 80-(110.5)-182.5 ym.

Distribucién. En el Atlantico: Caribe (Rtzler 1974) y mar Mediterraneo (Rosell & Uriz
2002). Pacifico: golfo de California (Carballo et al. 2004a) (Fig. 2.6. A).
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Fig. 2.6. Distribucion de Cliona amplicavata Ritzler, 1974 en el golfo de California (e= registros del
presente estudio).

Comentarios. Actualmente se conocen cuatro especies de Cliona con rafides; Cliona
radiata Hancock, 1849; Cliona linearis Sollas, 1878; Cliona raphida Boury-Esnault,
1973 y Cliona amplicavata de Rutzler, 1974. Cliona radiata Hancock, 1849
(originalmente descrita sin rafides), y C. linearis Sollas, 1878 fueron sinonimizadas
con C. celata por Topsent (1900). Sin embargo, Rutzler & Stone (1986) encontraron
rafides en el material tipo de C. radita y la consideraron una especie valida. Del mismo
modo, Dendy (1921) sugiere la posibilidad que C. linearis sea una especie diferente
de C. celata. Las otras especies con rafides, C. raphida Boury-Esnaut, 1973 fue
descrita a partir de un unico ejemplar en la costa Atlantica de América del Sur, y no
sabemos de ningan otro registro posterior. Sin embargo, Cliona raphida tiene tilostilos
similares en tamario (260-355 x 6-9 um) pero con rafides mas pequefios (32-62 x 0.5
um) que C. amplicavata. Esta ultima especie fue descrita en el Caribe por Ritzler
(1974) y después se cité en el Mar Mediterraneo por Rosell & Uriz (2002), quienes
consideraron esta especie como sindénima de C. linearis. Sin embargo, estos autores

consideraron a C. linearis como un nomen dubium dando validéz a C. amplicavata.
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Nuestros ejemplares concuerdan con los ejemplares del Caribe en forma y en tamafo
del los tilostilos (190 a 290 ym de longitud y 5 a 8 ym de espesor) y rafides (117 a 150
um), ademas, de en la presencia esporadica de estilos pequenos (Ritzler 1974). Por
el contrario, los ejemplares del Mediterraneo tienen tilostilos mas grandes (230 a 460
en longitud y 6-12 um de espesor) y rafides (125-250 um). En estos ejemplares los

estilos pequefios no estan presentes.

Ademas de estas especies, se conocen ejemplares con rafides asignados a C. celata
en el océano Indico (Dendy 1921, Topsent 1932, Thomas 1973), golfo de México
(Topsent 1887) y Australia (Schénberg 2000), los cuales necesitarian ser revisados

para clarificar su estatus taxonoémico.

Cliona flavifodina Rutzler, 1974.
Fig. 2.7.; Lamina 2.6.; Lamina 2.37. C, D; Tabla 8
Sinonimia.
Cliona flavifodina Rutzler, 1974: 9.

Cliona flavifodina.- Carballo et al., 2004a (en prensa).

Material examinado.

MNCN-1.01/309, isla Lobos (Mazatlan, Sinaloa), 23°13'49”N, 106°27'43"W, profundidad 5 m, 24/04/03.
LEB-ICML-UNAM-373, Punta Chile (Mazatlan, Sinaloa), 23°12'29”N, 106°25'40”W, intermareal,
08/10/01. LEB-ICML-UNAM-376, Cerritos 2, (Mazatlan, Sinaloa), 23°18'51"N, 106°29'31"W,
profundidad 1.5 m, 15/10/01. LEB-ICML-UNAM-555, isla Lobos (Mazatlan, Sinaloa), 23°13'49"N,
106°27'43"W, profundidad 5 m, 24/04/03. LEB-ICML-UNAM-654, isla Pajaros (Mazatlan, Sinaloa),
23°15'29"N, 106°28'25"W, profundidad 5 m, 31/10/02. LEB-ICML-UNAM-912, isla Lobos 2 (Mazatlan,
Sinaloa), 23°13'27.7"N, 106°28'01.6"W, profundidad 7 m, 03/10/03.
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Descripcién. Esta especie tiende a crecer tipicamente como estadio beta, abarcando
una superficie maxima de 14 X 8 cm. Las papilas son escasas, irregularmente
distribuidas sobre la superficie, y bien espaciadas entre si (de 1.4 a 5 mm de
separacion entre ellas). Miden de 0.25 a 1.6 cm de diametro, y presentan una ligera
tendencia a fusionarse. En vida las papilas sobresalen del sustrato de 1.5 a 5 mm de
alto. Las papilas osculares son principalmente redondas, de 0.15 a 0.5 mm de
diametro. El color en vida es comunmente purpura castafo (Lamina 2.37. D), aunque
también aparecen ejemplares amarillos (Lamina 2.37. C). El coanosoma es castafio
amarillento. Despues de la fijacion, la superficie y el coanosoma se tornan pardo

OScCuros.

Material esquelético. La especie presenta tilostilos y espirasteres (Tabla 8). Los
tilostilos son principalmente rectos o ligeramente curvados, con el tallo
caracteristicamente mas ancho cerca de la parte media, terminan en punta fina, y las
cabezas normalmente son esféricas pero a veces no estan bien formadas (Fig. 2.7. B;
Lamina 2.6. A), miden 175-(294.5)-417 pm de longitud, 1.3-(7.4)-12.5 ym de diametro
del tallo y 3.8-(10.7)-15 ym de diametro de la cabeza. Los espirasteres son muy
caracteristicos, con tres o cuatro ondulaciones y con pocas espinas delgadas.
También presentan espinas robustas, sencillas o bifurcadas (Fig. 2.7. C; Lamina 2.6.
B). Los espirasteres terminan en una punta afilada, miden 17.5-(34.3)-75 uym de
longitud.

Disposicion esquelética. Los tilostilos forman una empalizada compacta en el
ectosoma. Los tilostilos se encuentran sueltos o en haces en el coanosoma. Los

espirasteres se distribuyen principalmente por el coanosoma.

Distribucion y autoecologia. La especie se describié en las Bermudas (Caribe)
(Ratzler 1974). En el golfo de California se distribuye en la bahia de Mazatlan Sinaloa
(Fig. 2.7. A), desde el intermareal a 12 m de profundidad, sobre corales muertos,
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conchas de moluscos y piedras. La especie se ha encontrado viva en la zona

intermareal durante la bajamar.
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Fig. 2.7. Ciiona flavifodina Rutzler, 1974. A. Distribuciéon en el golfo de California(e= registros del

presente estudio); B. Tilostilos; C. Espirasteres

Comentarios. Nuestros ejemplares concuerdan bien con la descripcion de Cliona
flavifodina descrita en Bermudas por Ritzler (1974). Sin embargo, existen algunas
diferencias entre ambas descripciones como la forma de la cabeza de los tilostilos la
cual es principalmente redondeada en los ejemplares de Pacifico y en forma de gota u
ovalada y a veces con bordes secundarios en los ejemplares del Caribe. Por otra
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parte, los espirasteres tienen espinas sencillas en el Caribe pero en los del Pacifico
pueden bifurcarse. Cliona aprica Pang, 1973 de Jamaica es otra esponja similar, de
color castafio-negra, con tendencia a crecer sobre el sustrato en estadio beta. Sin
embargo, los espirasteres en esta especie poseen espinas mas cortas (1-2 ym en
longitud), y se localizan principalmente en el lado convexo del eje del espiraster.
Cliona langae Pang, 1973 tienen espirasteres con espinas bien separadas como
Cliona flavifodina (Pang 1973). Esta especie difiere de Cliona flavifodina en las
dimensiones de las espiculas y en la forma y espinacion de los espirasteres.

Cliona euryphylla Topsent, 1887.
Fig. 2.8.; Lamina 2.7.; Lamina 2.37. E-G; Tabla 9

Sinonimia.

Cliona euryphylla Topsent, 1887: 82; de Laubenfels, 1954: 218; Bergquist, 1968: 30; Carballo
et al., 2004a (en prensa).

Material examinado.

MNCN-1.01/310, isla Lobos (Mazatlan, Sinaloa), 23°13'49"N, 106°27°43"W, profundidad 6 m, 09/05/03.
LEB-ICML-UNAM-123, Cerritos (Mazatlan, Sinaloa), 23°18'27"N, 106°29'25"W, intermareal, 18/02/00,
perforando roca. LEB-ICML-UNAM-276, isla San Pedro Nolasco (Sonora), 27°57'24"N, 111°22'34"W,
profundidad 20 m, 15/11/00. LEB-ICML-UNAM-313, isla Lobos (Mazatlan, Sinaloa), 23°13'49"N,
106°27'43"W, profundidad 6 m, 20/02/01. LEB-ICML-UNAM-323, isla Lobos (Mazatlan, Sinaloa),
23°13'49”N, 106°27°'43"W, profundidad 6 m, 20/02/01. LEB-ICML-UNAM-355, Cerritos 2 (Mazatlan,
Sinaloa), 23°18'51"N, 106°29'31"W, profundidad 1.5 m, 28/05/01. LEB-ICML-UNAM-366, isla Lobos
(Mazatian, Sinaloa), 23°13'49"N, 106°27'43"W, profundidad 6 m, 18/09/01. LEB-ICML-UNAM-431, isla
Pajaros (Mazatlan, Sinaloa), 23°15'29"N, 106°28'25"W, profundidad 4 m, 15/02/02. LEB-ICML-UNAM-
443, antiguo muelle de atraque (Mazatlan, Sinaloa), 23°11'57"N, 106°25'15"W, profundidad 4 m,
24/01/02. LEB-ICML-UNAM-445, isla Pajaros (Mazatlan, Sinaloa), 23°15'29"N, 106°28'25"W,
profundidad 4 m, 26/02/02. LEB-ICML-UNAM-481, Careyeros (Punta Mita, Nayarit), 20°47°13"N,
105°71'13"W, profundidad 4 m, 06/04/02. LEB-ICML-UNAM-498, Los arcos (puerto Vallarta, Jalisco),
20°32'73"N, 105°18'47'W, profundidad 4 m, 04/08/02. LEB-ICML-UNAM-521 Playa los Muertos
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(Sayulita, Nayarit), 20°52'29N, 105°26'72", profundidad 5 m, 04/09/02. LEB-ICML-UNAM-522, Los
Arcos (puerto Vallarta, Jalisco), 20°32'73"N, 105°18'47'W, profundidad 2 m, 10/04/02. LEB-ICML-
UNAM-592, Tecuchitan (bahia de Banderas, Nayarit), 20° 43'54"N, 105 24'44"W, profundidad 10 m,
05/10/02. LEB-ICML-UNAM-625, Conchas Chinas (puerto Vallarta, Jalisco), 20°35'16”N, 105 14'42"W,
profundidad 2 m, 08/10/02. LEB-ICML-UNAM-641, Playa los Muertos (Sayulita, Nayarit), 20°52'29N,
105°26'72", profundidad 8 m, 09/10/02. LEB-ICML-UNAM-433, isla Pajaros 1(Mazatlan, Sinaloa),
23°15'29"N, 106°28'25"W, profundidad 10 m, 15/02/02. LEB-ICML-UNAM-959, isla Hermano Norte
(Mazatlan, Sinaloa), 23°10’59”N, 106°26'24"W, profundidad 8 m, 24/10/03. LEB-ICML-UNAM-914, isla
Lobos 2 (Mazatlan, Sinaloa), 23°13'27"N, 106°28'01"W, profundidad 7 m, 03/10/03. LEB-ICML-UNAM-
854, Majahuita (Jalisco), 20°29'06”N, 105°35'03"W, profundidad 7 m, 08/06/03.

Descripcion. Esponja comunmente encontrada en fase alfa, pero puede extenderse
sobre el substrato por crecimiento del ectosoma hacia los lados de la papila
alcanzando una fase beta, con un espesor de 1 a 3 mm. El rasgo mas caracteristico
de esta especie es que las papilas se rodean y se conectan con los tejidos del
ectosoma. Los ejemplares pueden alcanzar hasta 12 x 23 cm de area de cobertura.
Las papilas se distribuyen muy irregularmente; estan separadas entre ellas alrededor
de 12 mm. Estas pueden ser ovaladas o redondas, de 3 a 6 mm de diametro, y
sobresalen del substrato hasta 3 mm cuando la esponja esta viva. La fusiéon entre
papilas no es comun. Los ejemplares que crecen en fase beta son muy irregulares en
forma. Los oOsculos son normalmente redondos, con 2 mm de diametro
aproximadamente, y sobresalen del sustrato entre 1 y 5 mm. La consistencia es firme.
El color de las papilas en vida va de amarillo claro a anaranjado (Lamina 2.37. E-G), y
en alcohol se torna palido. El color anaranjado es mas tipico en los ejemplares de la
fase beta.

Material esquelético. Las megascleras son tilostilos, con cabeza redonda y bien
formada (Fig. 2.8. C; Lamina 2.7. A, C, D), miden 115-(248)-365 um de longitud, 1.3-
(6.7)-11.3 um de diametro del tallo y 5-(9.5)-16.3 ym de diametro de la cabeza. Las
microscleras son espirasteres cortos, robustos, con muchas espinas fuertes
distribuidas uniformemente a lo largo del tallo (Fig. 2.8. B; Lamina 2.7. B, E). En
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ocasiones aparecen anfiasteres cortos, miden 6-(19.5)-30 um de longitud (Tabla 9).

Estructura esquelética. El esqueleto tiene la disposicion tipica de las especies del
género Cliona, con tilostilos formando una empalizada en la periferia de la esponja, y
tilostilos formando haces desorganizados en el coanosoma (Fig. 2.8. D). A veces los
tilostilos estan dispuestos en forma tangencial en el ectosoma. No se encontraron
diferencias en las caracteristicas esqueléticas entre los ejemplares anaranjados y
amarillos.

Distribucion y autoecologia. Golfo de México (océano Atlantico) (Topsent 1887),
Nueva Zelanda (Bergquist 1968), Pacifico Central (de Laubenfels 1954), golfo de
California (Fig. 2.8. A) (Carballo et al. 2004a). La especie se encuentra, perforando
conchas de bivalvo, material calcareo, etc. Se encontraron ejemplares de dos colores
diferentes para C. euryphylla; sin embargo, la morfologia y tamafio de las espiculas
son muy similares en las dos formas.

Comentarios. Cliona euryphylla Topsent, 1887 esta incluida en el grupo de especies
de Cliona con espirasteres gruesos y cortos, como las especies C. chilensis Thiele,
1905, C. burtoni Topsent, 1932, C. aethiopicus Burton, 1932; las cuales fueron
consideradas como especies co-especificas por de Laubenfels (1954). Nosotros al
igual que Bergquist (1968) consideramos validas a las cuatro especies en base a sus
caracteristicas y al tamafo de los espirasteres (Thiele 1905, Burton 1932). Cliona
euryphylla Topsent, se describié en 1887 en Campeche (golfo de México) en la costa
Atlantica, después fue citada por de Laubenfels (1954) en el Pacifico Central y
posteriormente por Bergquist (1968) en Nueva Zelanda. de Laubenfels (1954) y
Bergquist (1968) equivocadamente pensaron que Topsent (1883) habia descrito esta
especie en el Pacifico Oriental. Sin embargo los tamanos presentados por Bergquist
(1968) son superiores (290-(344)-392 x 9.5-(12.5)-17.5 ym) que los de nuestros
ejemplares, los cuales concuerdan muy bien con las medidas de los tilostilos dados
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por Topsent (300 x 4-5) y por de Laubenfels (300 x 7 pm). Los espirasteres son mas
pequefios; Bergquist: 17-(24)-28 x 5-(6.3)-9.2 um, y Topsent (35 x 5 um). La especie
mas cercana es Cliona dioryssa (de Laubenfels, 1950) que tiene dos tipos de
espirasteres; robustos con un tallo grueso, con espinas grandes y fuertes, la mayoria
de las cuales estan unidas a la base, y espirdsteres mas delgados con un tallo

delgado largo y con espinas pequefas y separadas (Rutzler 1974).

Fig. 2.8. Cliona euryphylla Topsent, 1887. A. Distribucién en el golfo de California (e= registros del
presente estudio); B. Espiraster; C. Tilostilo; D. Estructura esquelética.

72



Cliona vermifera Hancock, 1867.

Fig. 2.9.; Lamina 2.8.; Lamina 2.38. A, B; Tabla 10
Sinonimia.
Cliona vermifera Hancock, 1867: 239.
Bernatia vermifera.- Rosell & Uriz, 1997: 352.

Cliona vermifera.- Carballo et al., 2004a (en prensa).

Material examinado.

MNCN-1.01.311 antiguo Corral del Risco (Punta Mita, Nayarit), 20°46'20"N, 105°32'49"W, profundidad
4 m, 06/04/02, perforando coral muerto. LEB-ICML-UNAM-364, Los Arcos (puerto Vallarta, Jalisco),
20°32'73"N, 105°18'47'W, profundidad 2 m, 23/01/01, perforando coral muerto. LEB-ICML-UNAM-470,
Careyeros (Punta Mita, Nayarit), 20°47'13"N, 105°71'13"W, profundidad 4 m, 06/04/02, perforando
coral muerto. LEB-ICML-UNAM-477, antiguo Corral del Risco (Punta Mita, Nayarit), 20°46'20"N,
105°32'49"W, profundidad 4 m, 06/04/02, perforando coral muerto. LEB-ICML-UNAM-800, isla
Redonda (Marietas, Nayarit), 20°42'04”N, 105°33'89"W, profundidad 14 m, 10/06/03 perforando coral
Pavona gigantea. LEB-ICML-UNAM-807, isla Redonda (Marietas Nayarit), 20°42'04"N, 105°33'89"W,
profundidad 12 m, 10/06/03, perforando coral. LEB-ICML-UNAM-847, Majahuita (Jalisco), 20°29'06"N,
105°35'03"W, profundidad 10 m, 08/06/03. LEB-ICML-UNAM-865, Chacala (Nayarit), 21°09'57"N,
105°13'38"W, profundidad 4 m, 12/6/03. LEB-ICML-UNAM-857, antiguo Corral del Risco (Punta Mita,
Nayarit), 20°46'20"N, 105°32'49"W, profundidad 2 m, 11/06/03.

Descripcion. Esponja perforadora que crece en fase alfa, cubriendo una superficie
maxima de 8 x 11 cm. Las papilas son muy pequefias (Lamina 2.38. A, B). Estas son
de forma redonda de 0.3 a 1.2 mm, u ovalada de 0.6 a 1.5 mm de diametro, y se
distribuyen regularmente por la superficie de la esponja con una separacion entre 0.1
y 6.5 mm. No se observa ninguna tendencia de fusion entre las papilas. Tampoco se
observaron 6sculos. El color es anaranjado en vida y en alcohol es crema.

Material esquelético. Esta especie tiene tilostilos y espirasteres lisos (Tabla 10). Los
tilostilos son principalmente rectos con cabeza esférica, algunas veces es mucronada
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(Fig. 2.9. C; Lamina 2.8. A), miden 107.5-(202.8)-275 um de longitud, 1.3-(5.4)-10 ym
de diametro del tallo y 5-(8.4)-12.5 ym de diametro de la cabeza. Las microscleras
son lisas, espiradas (entre 2 y 4 ondulaciones) o algunas rectas, con los extremos
redondeados (Fig. 2.9. B; Lamina 2.8. B), miden 20-(47.9)-70 pm de longitud y 1.3-
(4.4)-9 um de diametro.

Estructura esquelética. La disposicion ectosomica esta formada por tilostilos en
empalizada acompanado por espirasteres entremezclados con estos.

Distribucion. Mar Mediterraneo (Vosmaer 1933, Volz 1939), océano Atlantico este
(Carballo et al. 1994), Caribe (Topsent 1889, Hechtel 1965, Ritzler 1974), océano
Pacifico (Carter 1882), océano Indico (Topsent 1932). Pacifico mexicano y golfo de
California en los estados de Nayarit y Jalisco (Fig. 2.9. A) (Carballo et al. 2004a). La
especie presenta una incidencia alta en corales Pavona gigantea en bahia de

Banderas. Mas de 70% de los ejemplares de este coral se encontré con C. vermifera.

Comentarios. El género Bernatia fue descrito por Rosell & Uriz (1997) para las
especies de Cliona que tienen tilostilos divididos en dos clases de talla. Sin embargo,
este caracter podria ser insuficiente para justificar la formacion de un nuevo género,
porque la presencia de dos clases del tamafio de tilostilos aparece en diferentes
géneros de esponjas perforadoras (Schonberg 2000). Nosotros aceptamos al
concepto del género Cliona sensu Riitzler (2002) considerado Bernatia un sinénimo
de Cliona hasta que la verdadera importancia de este caracter pueda evaluarse mas

convenientemente.
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Fig. 2.9. Cliona vermifera Hancock, 1867. A. Distribucién en el golfo de California (e= registros del
presente estudio); B. Espirasteres; C. Tilostilo.
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Lamina 2.1. Cliona papillae Carballo, Cruz-Barraza & Goémez, 2004; A. Cabezas y
puntas de los tilostilos; B. Espirasteres; C. Tilostilos.




Lamina 2.2. Cliona vallartense Carballo, Cruz-Barraza & Gémez, 2004. A. Cabezas y
puntas de los tilostilos; B. Tilostilos; C. Espirasteres.
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Lamina 2.3. Cliona californiana (de Laubenfels, 1932) tilostilos y detalle de las cabezas.
Fase Beta;

A. Fase alfa; B.
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Lamina 2.4. Cliona raromicrosclera (Dickinson, 1945). A. Cabezas y una punta de los
tilostilos; B. Tilostilo; C. Tilostrongilo; D. Espirasteres en formas distintas.
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Lamina 2.5. Cliona amplicavata Rutzler, 1974. A. Cabezas y una punta de tilostilos; B.
Rafide; C. Tilostilos, estilos y rafides.




Lamina 2.6. Cliona flavifodina Rutzler, 1974. A. Cabezas y una punta de tilostilos; B.
Espirasteres en distintas formas.




Lamina 2.7. Cliona euryphylla Topsent 1887 ( A, B, D. ejemplares anaranjados; C, E.
ejemplares amarillos). A. Cabezas y una punta de tilostilos; B. Espirasteres; C.
Cabezas de tilostilos; D. Tilostilos; E. Espirasteres.




Lamina 2.8. Cliona vermifera Hancock, 1867. A. Cabezas y puntas de los tilostilos; B.
Espirasteres con diferentes curvaturas.




Geénero Pione Gray, 1867.
Especie tipo: Cliona northumbrica Hancock, 1849.

Diagnosis. Clionaidae en fase de crecimiento alfa y beta. Las megascleras son
tilostilos y estan acompafiados por microscleras; microxas microespinadas (raramente
lisas) y por microrhabdes microespinados. Los microrhabdes son normalmente rectos
u ondulados pero también pueden ser centrotilotes. Las microxas no tienen una
localizacion u orientacion particular en el tejido (Ritzler 2002a).

Pione carpenteri (Hancock, 1867).

Fig. 2.10.;Lamina 2.9.; Tabla 11

Sinonimia.
Cliona carpenteri Hancock 1867: 241.
Cliona bacillifera Carter 1887: 76.

Pione carpenteri.- Carballo et al., 2004a (en prensa).

Material examinado.

MNCN-1.01/306, isla Lobos (Mazatlan, Sinaloa), 23°13'49”N, 106°27'43"W, profundidad 5 m, 17/10/01,
perforando concha del bivalvo Crassostrea sp. LEB-ICML-UNAM-375, Cerritos 2 (Mazatlan, Sinaloa),
23°18'51"N, 106°29'31"W, profundidad 1.5 m, 15/10/01, perforando una concha del bivalvo Crassostrea
sp. LEB-ICML-UNAM-379, isla Pajaros 1 (Mazatlan, Sinaloa), 23°15'29"N, 106°28'25"W, profundidad 4
m, 18/10/01, perforando una concha de bivalvo. LEB-ICML-UNAM-381, isla Lobos 1 (Mazatlan,
Sinaloa), 23°13'49”N, 106°27'43"W, profundidad 5 m, 17/10/01, perforando una concha del bivalvo
Crassostrea sp. LEB-ICML-UNAM-856, Majahuita (Jalisco), 20°29'06"'N, 105°35'03"W, profundidad 5
m, 08/06/03. LEB-ICML-UNAM-786, antiguo muelle de atraque (estero de Urias, Mazatlan, Sinaloa),
23°11'57"N, 106°25'15"W, profundidad 2 m, 09/05/03.

Descripcion. Esta especie siempre se ha encontrado en el estadio alfa perforando
conchas de moluscos, algas y rocas calcareas. Alcanza una superficie maxima de 3.3
a 5.5 cm®. Las papilas inhalantes son redondas y muy pequefas (83 a 800 um de
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diametro), por lo que es muy dificil de ver in situ. Las papilas estan separadas entre si
de 0.1 a 24 mm, y se distribuyen homogéneamente por toda la superficie. Los
Osculos son de forma redonda, también son muy pequefios en tamafio (de 33.2 a
132.8 ym de diametro). Las papilas nunca se fusionan y no sobresalen de la
superficie de la esponja. El color en vida es anaranjado claro, y preservada en alcohol
es amarillo palido.

Material esquelético. Las megascleras son tilostilos rectos, con cabezas globulares
bien formadas, en ocasiones con un pequefio reborde terminal. El tallo se adelgaza
gradualmente hacia el extremo interior hasta terminar en una punta aguda (Fig. 2.10.
B; Lamina 2.9. A). Los tilostilos miden 105-(117.5)-267.5 um de longitud, 1.3-(4)-7.5
KUm de diametro del tallo y 3.8-(6.1)-10 um de diametro de la cabeza. Las oxas son
robustas, fusiformes y finamente microespinadas, pueden ser rectas o encorvadas en
el centro, donde en ocasiones aparece un nédulo (Fig. 2. 10. C; Lamina 2.9. B, D);
miden 45-(84)-132.5 ym de longitud y 1.3-(4.2)-8.8 um de diametro maximo del tallo
(en el centro de la espicula). Las microscleras son microrhabdes rectos, fusiformes y
ligeramente microespinados, con extremos obtusos muy caracteristicos (Fig. 2. 10. D;
Lamina 2.9. C) miden 8-(12.6)-17.5 ym de longitud (Tabla 11).

Distribucién y auntoecologia. Se distribuye en el golfo de California (Hancock 1867;
Carballo et al. 2004a), océano indico (Calcinai et al. 2000). En el golfo de California se
distribuye en los estados de Sinaloa y Jalisco (Fig. 2.10. A), donde se puede
encontrar desde 1.5 a 5 m de profundidad perforando material calcareo, generalmente

conchas de bivalvos.

Comentarios. Nuestros ejemplares fueron recolectados en la localidad tipo en
Mazatlan (Sinaloa, México) y concuerdan perfectamente con la descripcion original de
Hancock. En la costa atlantica de América del Sur la especie se ha citado como

Cliona carpenteri (Boury-Esnault, 1973). Sin embargo esta cita no se ha considerado
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valida porque son ejemplares de color violeta y sin microrhabdes, caracteristicas que

no concuerdan con el ejemplar tipo ni con nuestro material.
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Fig. 2.10. Pione carpenteri Hancock, 1867. A. Distribucion en el golfo de California (e= registros del
presente estudio; o= citas de otros autores); B. Tilostilos; C. Oxas microespinadas; D. Microrhabdes

microespinados.
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Pione mazatlanensis (Hancock, 1867).
Fig. 2.11.; Lamina 2.10.; Lamina 2.38. C; Tabla 12
Sinonimia.
Cliona mazatlanensis Hancock, 1867: 240.

Pione mazatlanensis .- Carballo et al., 2004a (en prensa).

Material examinado.

MNCN-1.01/307, Santa Cruz Ensenada del Pabellén (Culiacan, Sinaloa), 22°7'33"N, 107°18'37"W,
profundidad 3 m, 06/07/02, perforando una concha de bivalvo (Veneridae). LEB-ICML-UNAM-278, isla
el Peruano (Guaymas, Sonora), 27°54'35"N, 110°58'17"W, profundidad 15 m, 03/11/00, perforando una
concha del bivalvo Pinctada mazatlanica. LEB-ICML-UNAM-370, Punta Chile (Mazatlan, Sinaloa),
23°12'29"N, 106°25'40"W, profundidad 1.5 m, 08/08/01, perforando una concha del bivalvo
Crassostrea sp. LEB-ICML-UNAM-372, Los Arcos (puerto Vallarta, Jalisco), 20°32'73"N, 105°18'47'W,
profundidad 1 m, 23/01/01, perforando un tubo de poliqueto. LEB-ICML-UNAM-378, isla Pajaros 1
(Mazatlan, Sinaloa), 23°15'29"N, 106°28'25"W, profundidad 4 m, 18/10/01, perforando un tubo de
poliqueto. LEB-ICML-UNAM-553, Santa Cruz Ensenada del Pabellon (Culiacan, Sinaloa), 22°7'33"N,
107°18'37"W, profundidad 3 m, 06/07/02, perforando una concha de bivalvo (Veneridae). LEB-ICML-
UNAM-640, Playa los Muertos (Sayulita, Nayarit), 20° 52'29”"N, 105 26'72"W, profundidad 1 m,
09/10/02. LEB-ICML-UNAM-780, Conchas Chinas, (puerto Vallarta, Jalisco), 20°35'16”N, 105 14'42"W,
profundidad 5 m, 08/10/02. LEB-ICML-UNAM-827, antiguo Corral del Risco (Punta Mita, Nayarit),
20°46'20"N, 105°32'49"W, profundidad 2 m, 11/06/03. LEB-ICML-UNAM-829, Puente Mauviri, (Los
Mochis, Sinaloa), 25°34'55"N, 109°06'52"W, profundidad 2 m, 14/11/02. LEB-ICML-UNAM-998, isla
Cardones (Mazatian, Sinaloa), 23°11'05”N, 106°24'07"W, profundidad 6 m, 26/11/03.

Descripcion. Esponja que crece en fase alfa, y ocupa una superficie maxima de 12.5
cm de diametro. Tiene papilas redondas muy pequenas (0.1 a 1.4 mm de diametro)
que se encuentran a nivel de la superficie. Las papilas se separan entre si de 0.1 a
2.9 mm y se distribuyen homogéneamente por toda la superficie de la esponja. No se
ha observado fusién entre las papilas. Los dsculos también son muy pequefios; de 0.1
a 0.8 mm de diametro (0.41 mm en promedio). El color en vida es rojo brillante
(Lamina 2.38. C), y en ejemplares preservados en alcohol cambia a rojo claro.

87



Material esquelético. La especie tiene tres tipos de espiculas (Tabla 12). Las
megascleras son tilostilos rectos que se adelgazan gradualmente hasta formar una
punta afilada, con cabezas principalmente de forma ovalada o esférica, aunque en
ocasiones se han observado rebordes terminales (Fig. 2.11. C; Lamina 2.10. A, E),
miden 105-(171.5)-267.5 ym de longitud, 1.3-(4)-7.5 um de diametro del tallo y 3.8-
(6.1)-10 ym de diametro de la cabeza; acantoxas provistas de espinas diminutas
sobre toda la superficie de la espicula, la cual esta encorvada hacia el centro, y con
ambos extremos terminando en punta aguda (Fig. 2.11. B; Lamina 2.10. B, D), miden
45-(84.3)-132.5 pym de longitud y 1.3-(4.2)-8.8 ym de diametro. Las microscleras son
microrhabdes cubiertos densamente por espinas robustas, con 2 a 4 ondulaciones y
con los extremos principalmente redondeados. Los microrhabdes también pueden ser
rectos, curvados o en forma de "s" (Fig. 2.11. D; Lamina 2.10. C), miden 8-(12.6)-17.5
um de longitud.

Distribucion y autoecologia. Pacifico mexicano: Sonora, Sinaloa, Nayarit y Jalisco
(Fig. 2.11. A) (Carballo et al. 2004a). de Laubenfels 1954 describi6 en el Pacifico
central un ejemplar de color rojo similar a Pione mazatlanensis como Cliona vastifica,
lo que sugiere que algunos registros de Pione vastifica (antes Cliona) en el océano
Pacifico pudieran ser considerados como P. mazatlanensis. Esta especie fue
encontrada en la localidad tipo (Mazatlan, Sinaloa), desde 1.5 hasta 6 m de

profundidad, y hasta 15 m en la isla el Peruano (Guaymas, Sonora).
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Fig. 2.11. Pione mazatlanensis Hancock, 1867. A. Distribucion en el golfo de California (e= registros del

presente estudio; o= citas de otros autores); B. Oxas microespinadas; C. Tilostilos; D. Microrhabdes.

Comentarios. Cliona mazatlanensis Hancock, 1867 fue sinonimizada con C. vastifica
Hancock, 1849 por Topsent (1891) sin presentar argumentos importantes para esta
decision. Rutzler & Stone (1986) comentaron acerca de la gran dificultad que existe
en el complejo Cliona vastifica (ejemplares que contienen tres tipos de espiculas:
tilostilos, oxas microespinadas y microrhabdes microespinados), debido a la gran

semejanza entre todos los tipos espiculares. Uno de los rasgos mas importantes que
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distinguen facilmente a Pione mazatlanensis de Pione vastifica es el pequefo tamafo
de sus papilas y su color rojo en vida. La tipica P. vastifica de las costas del
Mediterraneo y del Atlantico este, tiene papilas caracteristicamente mas grande, y un
color distinto, anaranjado o anaranjado brillante (véase Carballo 1994, Carballo et al.
1994, Rosell & Uriz 2002). Por otro lado, los microrhabdes son mas largos en
promedio en los ejemplares de la costa Atlantica y del Mediterraneo (19 um en Rutzler
1973, 23 ym en Old 1941, 25 ym en Rosell 1994) que los microrhabdes en los
ejemplares del Pacifico (12.6 um). Debido a sus caracteristicas distintivas P.
mazatlanensis ha sido restablecida y actualmente es considerada una especie valida
(Carballo et al. 2004a).
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Lamina 2.9. Pione carpenteri (Hancock, 1867). A. Cabeza y punta de tilostilo; B. Oxas;
C. Microrhabdes; D. Detalle del tallo de las oxas.




Lamina 2.10. Pione mazatlanensis (Hancock, 1867). A. Cabezas y una punta de
tilostilos: B. Acantoxas; C. Microrhabdes; D. Detalle del tallo de las acantoxas; E.
Tilostilo y acantoxas.
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Thoosa Hancock, 1849.
Especie tipo: Thoosa cactoides Hancock, 1849.

Diagnosis. Clionaidae siempre con papilas. Las megascleras son tilostilos aunque
pueden faltar en algunos ejemplares, poblaciones o especies. Normalmente hay
muchos tipos y variaciones de microscleras pero comunmente son anfiasteres y
oxiasteres. Los anfiasteres son principalmente tilotes, microespinados en los extremos
terminales, pero varian en las distintas especies incluyendo oxas con extremos lisos.
Los oxiasteres presentan un centro pequeno, con 1 a 6 actinas, largas y delgadas. La
reduccion de las espinas puede llevar a formas sigmoides centrotilotas o tiloestilos.
Debido a que las espinas tienden a ser curvados o con forma bi-radiada, a menudo
aparecen alas de pajaros. En algunas especies las microscleras adicionales pueden
incluir microxas y pseudoesterrasteres (esferas microspinadas o rhabdes) (Rutzler
2002a).

Thoosa calpulli Carballo, Cruz-Barraza & Gémez, 2004.

Fig. 2.12.; Lamina 2.11.

Sinonimia.

Thoosa calpulli Carballo et al., 2004a (en prensa).

Material examinado.

MNCN-1.01/239, isla Isabel (Nayarit), 21°46'35"N, 105°51'42"W, profundidad 20 m, 21/11/99,
perforando coral muerto. LEB-ICML-UNAM-417, isla Isabel (Nayarit), 21°46'35"N, 105°51'42"W,
profundidad 20 m, 21/11/99, perforando coral muerto.

Descripcion. Esponja que crece solo en fase alfa, con pequefias papilas de 0.5a 0.9
mm en diametro, muy regulares en su forma. Estas son raramente visibles

externamente, y nunca se fusionan. La especie perfora coral y forma cavidades
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regulares o irregulares de 0.8 a 1.3 mm en tamafo. La esponja preservada en alcohol
es color amarillo palido.

Material esquelético. diferentes tipos de espiculas:1. Anfiasteres con siete actinas
microespinadas a cada lado del tallo (Lamina 2.11. A), con dos formas distintas, unos
con espinas gruesas, que terminan en rebordes espinosos con puntas terminales
agudas (18.7-21 largo por 13-13.5 um), y otros son anfiasteres mas delgados, con
espinas conicas pequenas (10.5-23 por 7.5-16.5 ym); 2. Oxiasteres lisos con un
centro pequeno. Estos son bi-radiados semejando alas de pajaros, tri-radiados, tetra-
radiados o simétricos con seis espinas (Lamina 2.11. B). Las espinas miden 16-49.5
por 2-2.5 ym; 3. Oxas centrotilotas ligeramente espinadas (Lamina 2.11. C, D) en dos
categorias de tamanfio: a) 30-46.5 por 3 um; b) 133.5-270 por 5-6.7 um; 4. Oxas lisas.

Distribucién. Isla Isabel (Fig. 2.12.) (Pacifico mexicano) perforando un trozo de coral
muerto a una profundidad de 20 m (Carballo et al. 2004a).
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Fig. 2.12. Distribucion de Carballo, Cruz-Barraza & Gémez, 2004 en el golfo de California (e= registros

del presente estudio).
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Comentarios. Ver los comentarios en Thoosa mismalolli.

Thoosa mismalolli Carballo, Cruz-Barraza & Gémez, 2004.
Fig. 2.13.; Lamina 2.12.; Lamina 2.13.; Tabla 13
Sinonimia.

Thoosa mismalolli Carballo et al., 2004a (en prensa).

Material examinado.

MNCN-1.01/240, Los Arcos (Mismaloya, Jalisco), 20°32'73"N, 105°18'47'W, intermareal, 23/01/01,
perforando coral muerto. LEB-ICML-UNAM-361, Los Arcos (Mismaloya, Jalisco), 20°32'73"N,
105°18'47'W, intermareal, 23/01/01, perforando coral muerto. LEB-ICML-UNAM-483, antiguo Corral del
Risco (Punta Mita, Nayarit), 20°46'20"N, 105°32'49"W, profundidad 4 m, 06/04/02, perforando coral
muerto. LEB-ICML-UNAM-524, Los Arcos (puerto Vallarta, Jalisco), 20°32'73"N, 105°18'47'W,
profundidad 4 m, 10/04/02, perforando una concha de Crassostrea sp. LEB-ICML-UNAM-1066, isla
Pajaros 1 (Mazatlan, Sinaloa), 23°15'13"N, 106°28'52"W, profundidad 3 m, 26/02/02.

Descripcion. Esponja excavadora, que perfora principalmente coral y conchas de
moluscos. Solo se ha encontrado en fase de crecimiento alfa. Las papilas son
pequefas, de 1.3 a 3.5 mm en diametro, la mayoria son frecuentemente de forma
redonda, y estan separadas entre si de 0.5 a 2 mm. La fusién entre papilas no se ha
observado. La especie es muy dificil de observar in situ debido al tamafio tan pequefio
de sus papilas. Sin embargo, el tejido anaranjado brillante de la esponja se observa

con facilidad cuando se fragmenta el coral.

Material esquelético. Presenta: 1. Anfiasteres tilotes con 14 nodulos, siete a cada
lado del tallo, que pueden separarse en dos formas distintas: a) anfiasteres con tilote
grueso y espinas muy reducidas o muy cortas (Lamina 2.12.), en algunos casos los
nodulos presentan la superficie verrugosa (19.5-24 ym de longitud por 10.5-18 pm de
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ancho); (9-18 pm de longitud por 6-10.5 ym de ancho) y b) anfiasteres delgados, con
la superficie verrugosa. 2. También presentan oxiasteres en dos categorias (Lamina
2.13. A): a) el tipo reducido, con espinas lisas y microespinadas con centro alargado e
irregular, éstos son de forma bi-radial, tri-radial y tetra-radial, las espinas miden 21-30
por 1.5-3 uym; b) oxiasteres en formas simétricas con seis espinas cada una de 13.5-
15 por 2.5 um. Algunos oxiasteres tienen espinas microespinadas, y extremos
abultados 3. Oxas centrotilotas lisas y/o espinadas, con una longitud de 69 a 70.5 por
1.5-3 uym. Las oxas pueden terminar en punta aguda o roma. También puede
aparecer tilostilos delgados en baja proporcion (Lamina 2.13. B). Estos miden 254 X 4

um en promedio (7 ym la anchura de cabeza) (Tabla 13).

Distribucion. La especie se distribuye en el golfo de California en la bahia de
Mazatlan, Sinaloa y en la bahia de Banderas, Jalisco (Fig. 2.13.) (Carballo et al.
2004a).

Fig. 2.13. Distribucion de Thoosa mismalolli Carballo, Cruz-Barraza & Gémez, 2004 en el golfo de
California (e= registros del presente estudio).
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Comentarios. Existen muy pocos reportes del género Thoosa alrededor del mundo:
T. mollis, Volz, 1939; T. armata, Topsent, 1904; T. cactoides, Hancock, 1849; T.
bulbosa, Hancock, 1849; T. fisheri, Topsent, 1904; T. amphiasterina, Topsent, 1920;
sin mencionar la errébnea asignacion de nombres, como el de T. hancocki (=
Cliothoosa hancocki) (Topsent, 1887), asi como otras especies de Thoosa que tienen
una espiculacion diferente no propia del género, como es el caso de Thoosa socialis
(Carter, 1880) con discos redondos rugosos y microespinados. Por otro lado, todas
estas especies se localizan en un area geografica lejana la cual no tiene nada que ver
con la presente localidad en el Pacifico. Es dificil intentar una comparacion entre las
diferentes especies de Thoosa, debido a que las colecciones son demasiado antiguas
o se encuentran perdidas (Rutzler & Stone 1986). Una especie cercana a Thoosa
calpulli, es T. armata de Topsent, 1891 que tiene tilostilos (que no se encuentran en
Thoosa calpulli, y anfiasteres con una ornamentacion muy diferente; Thoosa calpulli
presenta pequenas espinas conicas, al contrario con T. armata que tiene espinas mas
grandes y curvadas. Otra especie cercana es Thoosa amphiasterina Topsent, 1920
qué tiene anfiasteres muy similares, sin embargo, T. amphiasterina no tiene oxiasteres
ni oxas centrotilotas. La especie mas cercana a Thoosa mismalolli parece ser T.
bulbosa Hancock, 1849 del Indo-Pacifico. Sin embargo, esta especie tiene oxiasteres

reducidos con espinas muy grandes (70 ym) y sin oxas centrotilotas.

Las dos especies se encuentran perforando sustratos calcareos en la fase de
crecimiento alfa. Ambas especies se distinguen por su pequefo tamario y la forma de
sus espiculas.
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Lamina 2.11. Thoosa calpulli Carballo, Cruz & Gomez, 2004. A. Anfiasteres con las
actinas microespinadas; B. Oxiasteres en distintas formas; C. Pequefia oxa
microespina;. D. Oxas mocroespinadas,lisas y centrotilote.
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Lamina 2.12. Thoosa mismalolli Carballo, Cruz & Gémez, 2004. Anfiasteres en
distintas formas.




Lamina 2.13. Thoosa mismalolli Carballo, Cruz & Gémez, 2004. A. Oxiasteres y oxas
en distintas formas; B. Cabeza y pinta de un tilostilo.




Spheciospongia Marshall, 1892.
Especie tipo: Alcyonium vesparium Lamarck, 1814.

Diagnosis. Clionaidae que pueden alcanzar grandes dimensiones. Como
caracteristica principal presentan pequefias perforaciones agrupadas en pequefias
areas en la superficie de la esponja, y 6sculos simple, muitiples, o con tabiques
internos. En el ectosoma, hay numerosos tilostilos robustos que forman una densa red
tangencial, con espirasteres diminutos y anfiasteres derivados de espirasteres; estos
Ultimos también se localizan recubriendo los canales internos En el coanosoma los
tilostilos se presentan densamente esparcidos. Los tilostilos pueden modificarse a
estilos, tilostrongilos y estrongilos. En una fase temprana de crecimiento estas
esponjas son perforadoras que forman cavidades grandes, llenas tejido y no una serie

de camaras separadas como hacen otras clionas (Rutzler 2002a).

Spheciospongia ruetzleri Carballo, Cruz-Barraza & Gémez, 2004.

Fig. 2.14.; Lamina 2.14.; Lamina 2.38. D

Sinonimia.

Spheciospongia ruetzleri Carballo et al., 2004a (en prensa).

Material examinado.

Holotipo MNCN-1.01/241, Pefia de La Virgen (San Blas, Nayarit), profundidad 4.5 m, sobre rocas en
fondos arenosos. 22/11/99. paratipo: LEB-ICML-UNAM-69, Pefia de La Virgen (San Blas, Nayarit),
21°31'05"N, 105°20'05"W, profundidad 4.5 m, 22/11/99, sobre rocas en fondos arenosos.

Descripcion. Esponja masiva de gran tamafio, con un espesor de 8 cm, cubriendo un
area maxima de 50 x 18 cm. La superficie de la esponja es lisa al tacto. Los ésculos
son escasos pero grandes, aproximadamente 15 mm de diametro, y estan situados en

elevaciones caracteristicas (2-3.5 cm alto) con apariencia de pequefios volcanes
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donde pueden confluir hasta 12 pequefios canales exhalantes. Los 6sculos presentan
frecuentemente separaciones internas. Los poros inhalantes se encuentran en areas
en forma de criba que contienen entre 9 y 16 poros de 2 a 3 mm en diametro (Lamina
2.38. D). Estas areas cribosas estan dispersas por la superficie. La consistencia es
muy firme. El ectosoma no es desprendible. El coanosoma es cavernoso, y en el se
aprecian canales de 0.3 a 1.7 cm de diametro, y con aproximadamente 6 cm de
longitud. El ectosoma en vida es purpura y el coanosoma es ocre. Preservada en
alcohol es castano oscuro.

Material esquelético. Las megascleras son tilostilos gruesos, la mayoria ligeramente
curvados, con una cabeza bien diferenciada (Fig. 2.14. B; Lamina 2.14. A, B). Los
tilostilos miden 105-(283)-437.5 ym longitud, 2.5-(12.9)-17.5 ym de diametro del tallo y
5-(13.7)-18.8 um de diametro de la cabeza. A pesar del amplio intervalo en la longitud
de los tilostilos el histograma de frecuencia mostré so6lo una clase del tamafio. Los
espirasteres son cortos y gruesos de 10-(13)-20 uym de longitud, algunos son
ondulados, y otros son casi rectos (Fig. 2.14. C, Lamina 2.14. C). Estos son muy

escasos, y es necesario revisar un trozo grande de esponja para encontrarlos.

Distribucion. Solamente se ha encontrado en la Pefia de La Virgen, San Blas,
Nayarit (Fig. 2.14. A) (Carballo et al. 2004a).

Comentarios. Ver los comentarios en Spheciospongia incrustans.
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Fig. 2.14. Spheciospongia ruetzleri Carballo, Cruz-Barraza & Gémez, 2004. A. Distribucion en el golfo
de California (e= registros del presente estudio); B. Tilostilos; C. Espirasteres.

Spheciospongia incrustans Carballo, Cruz-Barraza & Gomez, 2004.

Fig. 2.15.; Lamina 2.15.; Lamina 2.38. E, F; Tabla 14

Sinonimia.

Spheciospongia incrustans Carballo et al., 2004a (en prensa).
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Material examinado.

Holotipo MNCN-1.01/305, Conchas Chinas (puerto Vallarta, Jalisco), 20°35'16"N 105 14'42"W,
profundidad 4 m, 08/10/02. Paratipo BMNH-2003.6.27.3, Conchas Chinas (puerto Vallarta, Jalisco),
20°35'16"N, 105 14'42"W, profundidad 4 m, 08/10/02. LEB-ICML-UNAM-360, Los Arcos (puerto
Vallarta, Jalisco), 20°32'73"N, 105°18'47'W, profundidad 2 m, 23/01/01. LEB-ICML-UNAM-475, antiguo
Corral del Risco (Punta Mita, Nayarit), 20°46'20"N, 105°32'49"W, profundidad 4 m, 06/04/02. LEB-
ICML-UNAM-499, Los Arcos (Mismaloya, Jalisco), 20°32'73"N, 105°18'47'W, profundidad 2 m,
08/04/02. LEB-ICML-UNAM-514, Playa los Muertos (Sayulita, Nayarit), 20°52'29N, 105°26'72",
profundidad 8 m, 09/04/02. LEB-ICML-UNAM-559, Los Arcos (Mismaloya, Jalisco), 20°32'73"N,
105°18'47°'W, profundidad 8 m, 10/04 02. LEB-ICML-UNAM-574, isla redonda (Marietas, Nayarit),
20°42'04”N, 105°33'89"W, profundidad 3 m, 04/10/02. LEB-ICML-UNAM-599, Tecichitan (Nayarit) 20
43'54"N, 105 24’'44"W, profundidad 10 m, 05/10/02. LEB-ICML-UNAM-602, isla redonda (Marietas,
Nayarit), 20°42°04”N, 105°33'89"W, profundidad 10 m, 04/10/02. LEB-ICML-UNAM-614, isla redonda
(Marietas, Nayarit), 20°42'04"N, 105°33'89"W, profundidad 8 m, 04/10/02, en cueva. LEB-ICML-UNAM-
622, Conchas Chinas (puerto Vallarta, Jalisco), 20°35'16"N, 105 14'42"W, profundidad 4 m, 08/10/02.
LEB-ICML-UNAM-639, Playa los Muertos (Sayulita, Nayarit), 20°52'29N, 105°26'72", profundidad 8 m,
09/10/02. LEB-ICML-UNAM-851, Majahuita (Jalisco) 20°29'06”N, 105°35'03"W, profundidad 8 m,
08/06/03.

Descripcion. Esponja incrustante, de 1 a 4.5 cm de espesor, con una porcion del
cuerpo de habito endolitico (Lamina 2.38. E, F). La especie también puede extenderse
sobre el sustrato alcanzando una cobertura de 20 X 14 cm. Los poros en forma de
criba tienen 1 a 4 mm de diametro, y estan agrupados en pequefias areas de 3.2 cm?
(con 3 a 9 poros). Estos poros estan presentes incluso en los ejemplares mas
pequefios. El color en vida es purpura.

Material esquelético. Las megascleras son ftilostilos curvados y robustos, con
pequefias cabezas, en su mayoria de forma ovoide, y en algunos casos casi
ausentes. Las cabezas también son mucronadas (Lamina 2.15. A). El tallo se curva
en la mitad de su longitud. También aparecen tilostilos frecuentemente con una punta
corta y aguda, en general miden 105-(285)-335 ym de longitud, 1.3-(8)-11.3 ym de
diametro del tallo y 5-(9.4)-17.5 um de diametro de la cabeza. Las microscleras son
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de dos tipos, espirasteres delgados, con muchas espinas distribuidas uniformemente
a lo largo del tallo, de 2 a 5 giros, y anfiasteres cortos, robustos y rectos con espinas
largas, irregulares y lisas, los cuales a menudo tienen puntas bifidas (Lamina 2.15. B),
miden 6.3-(14)-25 ym (Tabla 14).

Estructura esquelética. Los tilostilos se disponen en haces que se ramifican hacia la
superficie, donde las espiculas sobresalen en penachos. Los espirasteres se

encuentran por toda la esponja.

Distribucién. En el golfo de California, en bahia de Banderas, Jalisco y en Sayulita,
Nayarit (Fig. 2.15.) (Carballo et al. 2004a).

Fig. 2.15. Distribucion de Spheciospongia incrustans Carballo, Cruz-Barraza & Gomez, 2004en el golfo

de California (e= registros del presente estudio).

Comentarios. La especie mas parecida a Spheciospongia ruetzleri Carballo et al.,

2004a es S. vesparium Lamarck, 1815. sin embargo S. ruetzleri presenta tilostilos mas
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cortos y mas robustos (283 x 13 um en promedio) que S. vesparium (368 x 9.2 um en
promedio) (Vicente et al. 1991). Ademas, la morfologia de los espirasteres es distinta
entre ambas especies. S ruetzleri presenta espirasteres cortos, espesos y ligeramente
ondulados, mientras que en S. vesparium son delgados y ondulados (ver Vicente et
al. 1991) otra especie parecida es Spheciospongia confoederata de Laubenfels, 1932
la cual es similar en forma y en el tamafo y la morfologia de los tilostilos (222.5 a 320
Nm de longitud; 282.5 um en promedio, 3.8 a 12.5 um de ancho del tallo (8.9 um en
promedio) y la cabeza de 5 a 10 um de ancho (12.5 ym en promedio). Sin embargo, la
presencia de espirasteres en S. ruetzleri (ausentes en S. confoederata) separa
claramente ambas especies. Para realizar la comparacion del material esquelético se
reviso el material tipo (Spheciospongia confoederata de Laubenfels, 1932 holotipo
USNM-21487, Spheciospongia confoederata de Laubenfels, 1932 paratipo BMNH-
28.8.22.50.) Se podria pensar que debido a la escasez y al tamafio pequefio de los
espirasteres podrian haber sido pasados por alto por de Laubenfels. Sin embargo el
holotipo y el paratipo de esta especie fueron examinados minuciosamente y no se
enconfraron espirasteres.

Las especies Spheciospongia ruetzleri y Spheciospongia incrustans difieren entre si
en la forma externa y en la morfologia de su espirasteres. La especie mas cercana a
S. incrustans parece ser S. cuspidifera, la cual presenta una especulacion parecida.
Sin embargo, S. cuspidifera tiene una morfologia externa muy diferente a la de S.
incrustans, tiene forma de crecimiento erguido uUnico con depresiones cilindricas sin
aperturas acuiferas pronunciadas (Vicente et al. 1991), esta especie fue
recientemente transferida al género Cervicornia (Rutzler & Hooper 2000).
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Lamina 2.14. Spheciospongia ruetzleri Carballo, Cruz & Gomez, 2004. A. Cabezas y
puntas de los tilostilos; B. Tilostilos; C. Espirasteres.




Lamina 2.15. Spheciospongia incrustans Carballo, Cruz & Gémez, 2004. A. Cabezas
delos tilostilos; B. Espirasteres.




Familia Placospongiidae Gray, 1867.

Diagnosis. Hadromerida con tilostilos como megascleras y selenasteres o formas de
anfiasteres y esterrasteres (anfinolasteres) como microscleras primarias, estas tltimas
forman placas corticales poligonales. Las placas estan separadas por surcos
ectosémicos contractiles donde se encuentran 6sculos y ostiolos. Los tilostilos se
disponen en haces radiales, desde la base hacia la superficie y soportan los
margenes de las placas corticales. Las microscleras accesorias incluyen espirasteres,
esferasteres y esférulas (Ritzler & Hooper 2000).

Género Placospongia Gray, 1867

Diagnosis. Placospongiidae incrustante o lobulada, a veces con ramificaciones. La
superficie esta cubierta caracteristicamente por placas corticales lisas separas por
surcos contractiles. El tamafio de las pequefias placas es de 25 cm? como media, con
un espesor de 2 mm. El color en vida varia desde marron rojizo a casi negro. Tiene
una estructura esquelética radial, los haces de tilostilos se disponen desde una
corteza basal (formado por selenasteres) o de un eje central (en ejemplares con
ramificaciones) hacia el cortex, soportando los margenes de las placas corticales. Las
megascleras son tilostilos en dos categorias (los mas cortos se encuentran en el
ectosoma), las microscleras incluyen selenasteres del cortex y la capa basal (o el eje
central) y espirasteres del coanosoma y ectosoma, esferasteres y esférulas. Las
etapas de desarrollo de selenasteres se localizan a lo largo del coanosoma (Rutzler
2002b).

Placospongia carinata (Bowerbank, 1858).

Fig. 2.16.; Lamina 2.16.; Lamina 2.39. A, B; Tabla 15
Sinonimia.

Geodia carinata Bowerbank, 1858: 308, pl. 25, Fig. 19, pl. 26, Fig. 10.

Placospongia intermedia Sollas, 1888: 272.
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Placospongia mixta Thiele, 1900: 72, pl. 3, Fig. 25.

Placospongia carintata.- Green & Gomez, 1986: 279, Fig. 23-28.

Material estudiado.

LEB-ICML-UNAM-78, isla Piedras blancas (San Blas-Nayarit) 21°31'05”N 105°20'05"W, profundidad 5
m, 22/11/99, sobre roca. LEB-ICML-UNAM-320, isla Lobos 1 (Mazatlan, Sinaloa), 23°13'49"N
106°27'43"W, profundidad, 6 m, 20/02/01, sobre roca. LEB-ICML-UNAM-332, Punta Cazén (bahia
Kino, Sonora) 28°52'20”N 112°02'01"W, profundidad 2 m, 28/04/01, sobre roca. LEB-ICML-UNAM-439,
isla Pajaros 1 (Mazatlan, Sinaloa) 23°15'29"N, 106°28'25"W, profundidad 10 m, 15/02/02, sobre roca.
LEB-ICML-UNAM-513, Playa los Muertos (Sayulita, Nayarit) 20°52'29"N, 105°26'72"W, profundidad 5
m, 09/04/02, sobre roca. LEB-ICML-UNAM-572, isla Redonda (Marietas, Nayarit) 20°42'04"N,
105°33'89"W, profundidad 10 m, 04/10/02, sobre roca. LEB-ICML-UNAM-623, Conchas Chinas (puerto,
Vallarta) 20°35'16”N, 105 14'42"W, profundidad 5 m, 08/10/02, sobre roca. LEB-ICML-UNAM-735,
Paraje Viejo (Guaymas, Sonora) 27°52'20"N, 110°52'08"W, profundidad 5 m, 26/11/02, sobre roca.
LEB-ICML-UNAM-764, isla Las Gringas (Guaymas, Son) 27°53'5"N, 110°57'55"W, profundidad, 12 m,
27/11/02, sobre roca.

Descripcion. Esponja incrustante de 0.2 a 8 mm de espesor que se extiende sobre
una superficie maxima 11.5 x 35 cm. La superficie es lisa a simple vista, pero
ligeramente rugosa al tacto, y se caracteriza por estar dividida en placas corticales
irregulares (0.3 a 1.4 cm), generalmente de forma poligonal (Lamina 2.39. A, B). Los
limites de las placas estan engrosados, y se encuentran ligeramente elevados de la
superficie entre 0.65 y 2 mm. Las placas estan separadas entre si por surcos
contractiles (de 0.1 a 1 mm de ancho), donde generalmente se encuentran ésculos y
ostiolos. Los ésculos son de forma circular u ovalada y estan ligeramente elevados,
sin embargo, se contraen al cerrarse las placas cuando muere la esponja. Tanto la
base como el ectosoma tienen una consistencia rigida, mientras que el coanosoma y
los surcos tienen una consistencia suave y carnosa. El color en vida va desde el rojo
oscuro, (rojo-naranja, naranja, pardo rojizo) hasta el pardo oscuro en el exterior,
mientras que el interior generalmente es amarillo. Preservada en alcohol la corteza es

pardo claro u oscuro y el coanosoma es beige.
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Material esquelético. Las megascleras son tilostrongilos vy tilostilos (Lamina 2.16. A,
B). Los tilostrongilos son rectos con la cabeza bien formada de forma ovalada o
esférica, aunque algunos presentan deformaciones. Estos terminan en punta redonda
0 mucronada, miden 102-(664)-975 um de longitud, 3.8-(10.5)-17.5 ym de diametro
del tallo y 7.5-(14.3)-20 ym de diametro de la cabeza. Los tilostilos son gruesos y
delgados, rectos o con el tallo ligeramente curvado en el centro de la espicula. En
estos casos las cabezas estan poco marcadas, y presentan cominmente
deformaciones. Terminan en punta acerada, miden 145-(251)-485 um de longitud,
2.5-(6.8)-12.5 ym de diametro del tallo y 5-(8.6)-15 um de diametro de la cabeza. Las
microscleras son selenasteres (esterrasteres), espirasteres, microestrongilos
microespinados y esferasteres. Los selenasteres se presentan en diferentes etapas
de crecimiento. En las primeras etapas generalmente son delgados y rectos con
espinas largas. En etapas posteriores toman una forma esférica u ovoide con las
espinas mas cortas y con un pequefio hueco al centro de la espicula (Lamina 2.16. E),
miden 27.5-(53)-75 um de didametro. Los espirasteres de formas distintas en diversos
ejemplares, pueden ser rectos y cortos con espinas largas (anfiaster), o mas largos y
ondulados (2-4 ondulaciones) con espinas cénicas cortas (Lamina 2.16. C), miden
13.8-(24)-40 uym de longitud. Los microestrongilos microespinados son rectos u
ondulados (Lamina 2.16. D), miden 5-(9.8)-18 um de longitud. En algunos ejemplares
se encontraron pequenos esferasteres con bastantes espinas conicas pequeias, los
cuales miden 10-(16.5)20.5 um de diametro. (Tabla 15).

Estructura esquelética. El ectosoma es una corteza constituida por una acumulacion
de selenasteres fuertemente compactados, con un grosor de 0.13 a 1.68 mm. El
coanosoma esta formado haces de estrongilos y tilostilos ascendentes que se
introducen en la corteza ectosdmica o sobresalen por los surcos hacia la superficie.
Estos son mas gruesos cerca de la base, con diametros comprendidos este 100 a 300
um, adelgazandose hasta 80 ym cerca de la superficie. Todos los tipos diferentes de

microscleras se encuentran en el coanosoma. La base de la esponja también esta
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formada por una corteza de esterrasteres.

Distribucion y autoecologia. Esta especie se encuentra en el Atlantico americano al
oeste de Florida, Caribe y Panama; Pacifico Americano: Costa Rica, México, Panama;
Indo-Pacifico oeste: Madagascar, Arabia, Ceylan, océano indico y el estrecho de
Torres entre Australia y nueva Guinea. En el golfo de California fue citada, por Green
& Gomez (1986) en Mazatlan (Sinaloa). Nuestros ejemplares fueron recolectados
desde Punta Cazoén (Sonora) hasta Conchas Chinas en puerto Vallarta (Jalisco) (Fig.
2.16.), con una distribucion batimétrica entre 2 y 12 m de profundidad, siempre en
forma incrustante y sobre roca. La especie también ha sido citada en forma ramosa
(Sollas 1888, Hechtel 1965), generalmente sobre rocas (Little 1963) y objetos duros
(Hechtel 1965).

Fig. 2.16. Distribucion de Placospongia carinata (Bowerbank, 1858) en el golfo de California (e=

registros del presente estudio; o= citas de otros autores).

Comentarios. Placospongia carinata (Bowerbank 1858) es una de las tres especies
actualmente validas (P. melobesiodes Gray, 1867, P. decorticans Hanitsch, 1895), de

las seis que se han descrito dentro de este género (Vosmaer & Vernhout 1902,
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Ritzler 2002). Particularmente, algunos de nuestros ejemplares presentan
microscleras de tipo esferaster los cuales también son comunes en P. melobesioides.
Sin embargo, Vosmaer & Vernhout (1902) consideran que la presencia o ausencia de
esferasteres no es un caracter constante en esta especie y que tanto en P. carinata
como en P. melobesioides los esferasteres nunca son abundantes, en algunos

ejemplares son muy raros, mientras que en otros no se encuentran.
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Lamina 2.16. Placospongia carinata Bowerbank, 1858. A. Cabeza y puntas de los

tilostilos; B. Diferentes tipos de espiculas; C. Espirasteres; D. Microestrongilos
microespinado; E. Selenasteres.




Familia Spirastrellidae Ridley & Dendy, 1886.

Diagnosis. Hadromerida de forma incrustante, con una capacidad perforadora en las
primeras fases de crecimiento, pero con habito endolitico en la fase adulta. En la
superficie es siempre evidente un sistema de canales exhalantes (obvia en esponjas
vivas y contraidos en ejemplares preservados) que convergen en los 6sculos. El
esqueleto esta constituido por megascleras, formando haces ascendentes dispuestos
en forma radial, con densas capas de microscleras en la zona del ectosoma y como
capa basal. Las megascleras son principalmente tilostilos, los cuales forman haces que
comienzan en la base de la esponja y terminan en forma de penacho (con las puntas
hacia fuera) en el ectosoma, o sobresalen mas alla de la superficie de la esponja.
Algunas megascleras se disponen al azar en el coanosoma. Las microscleras son
estreptasteres grandes y robustos (espirasteres o diplasteres), muy comunes en todo el
cuerpo de la esponja pero formando densas capas en forma de cortex en el ectosoma y
en la base (adheridas al sustrato) (Rutzler 2002c).

Género Spirastrella Schmidt, 1868
Especie tipo: Spirastrella cunctatrix Schmidt, 1868.

Diagnosis. Spirastrellidae con densas capas de espirasteres tanto en el ectosoma
como en la base del coanosoma en la esponja. Los espirasteres son muy comunes Yy
con un intervalo de tamafio considerable. Los tilostilos son comparativamente pequefos
(Ritzler 2002c).

Spirastrella decumbens Ridley, 1884.
Fig. 2.17.; Lamina 2.17.; Lamina 2.39. C, D; Tabla 16
Sinonimia.

Spirastrella decumbens Ridley, 1884: 470; pl. 43, Fig. c.
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Material estudiado.

LEB-ICML-UNAM-3, isla Lobos 1 (Mazatlan, Sinaloa), 23°13'49”"N 106°27'43"W, profundidad 1 m,
17/11/98, recubriendo una roca. LEB-ICML-UNAM-324, isla Lobos 1 (Mazatlan, Sinaloa), 23°13'49"N
106°27'43"W, profundidad 6 m, 26/01/01. LEB-ICML-UNAM-434, isla Pajaros 1 (Mazatlan, Sinaloa)
23°15'29"N 106°28'25"W, profundidad 10 m, 15/02/02. LEB-ICML-UNAM-613, isla Redonda (Marietas,
Nayarit) 20°42'04”N 105°33'89"W, profundidad 10 m, 05/10/02. LEB-ICML-UNAM-309, isla Lobos 2
(Mazatlan, Sinaloa), 23°13'27.7"N, 106°28'01.6"W, profundidad 7 m, 03/10/03. LEB-ICML-UNAM-970,
isla Chivos (Mazatlan, Sinaloa), 23°10'40."N, 106°24'48.2"W, profundidad 8 m, 26/11/03. LEB-ICML-
UNAM-994, isla Cardones (Mazatlan, Sinaloa), 23°11'05"N, 106°24’07"'W, profundidad 6 m, 26/11/03.

Descripcion. Esponja de forma incrustante (entre 0.5 y 7 mm de espesor), que se
extiende frecuentemente por superficies de 2 a 10 cm de diametro. Sin embargo,
también se han encontrado ejemplares que se extienden por una superficie de 18 X 10
cm de superficie. La superficie es lisa a simple vista, y bajo el ocular es hispida.
Ligeramente aspera al tacio. Esta se caracteriza por la presencia de canales
subectosomicos visibles a simple vista, con un diametro aproximado entre 0.5 a 1 mm.
Los poros subectosomicos son pequeinos de 150 a 500 um de diametro. Los dsculos
estan ligeramente elevados por una membrana translucida, estos son de forma circular
u ovalada con un diametro aproximado entre 0.35 y 2 mm. La consistencia es firme, no
compresible. El ectosoma es una corteza bien definida, pero no se desprende con
facilidad. El coanosoma es mas carnoso y engloba granos de arena. El color en vida, es

rojo a rojo-anaranjado (Lamina 2.39. C, D), preservada en alcohol es pardo claro a ocre.

Material esquelético. Las megascleras son tilostilos rectos o ligeramente curvados,
con las cabezas bien marcadas, de forma redonda u ovalada, pero comunmente con
deformaciones, el extremo inferior termina en una punta de hasta (Fig. 2.17. B; Lamina
2.17. A, B), miden 212.5-(391)-575 ym de longitud, 2.5-(7.6)10 um de diametro del tallo
y 3.8-(9.8)-15 pm de diametro de la cabeza. Las microscleras son espirasteres (Fig.
2.17. C) separados en dos categorias, por su forma y su tamano: espirasteres |, son
grandes y robustos, rectos o con ligera curvatura, estan provistos con espinas fuertes
conicas con la punta aguda (Lamina 2.17. C), miden 23-(37.1)-50 ym de longitud; los
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espirasteres Il, son mas pequefos, delgados y ondulados (1 a 3 ondulaciones), con
pequefias espinas conicas que terminan en punta aguda (Lamina 2.17. D), miden 10-
(16.1)-25 pm de longitud. (Tabla 16).

Disposicion esquelética. El ectosoma esta conformado por un cortex bien definido,
con un espesor entre 100 y 250 ym, el cual esta constituido por una acumulacion de
espirasteres bien compactados. En el coanosoma los tilostilos se disponen en haces
ascendentes que se ramifican hacia la superficie, atraviesan el cortex, y se abren en
penachos atravesando la superficie. Los espirasteres también se encuentran en el

interior del cuerpo, con mayor abundancia hacia la base de la esponja (Fig. 2.17. D).

Distribucion y autoecologia. Se distribuye en la costa oeste del Pacifico; en las costas
de Australia, en la region Indo-Malaya y en la costa oeste del Pacifico central (ver
Hooper & Wiedenmayer 1994). En el golfo de California se encuentra en la bahia de
Mazatlan (Sinaloa) y en la bahia de Banderas (Nayarit) (Fig. 2.17. A), con una
distribucion batimétrica entre 1 y 10 m de profundidad. La especie se ha registrado con
un intervalo batimétrico ente 0 y 40 m (Hooper & Wiedenmayer 1994). Nuestros

ejemplares son los primeros registros de esta especie en el Pacifico este.

Comentarios. Spirastrella decumbens Ridley, 1884 fue descrita originalmente en el
estrecho de Torres (Australia), posteriormente Vacelet et al. (1976) propusieron la
sinonimia de esta especie con S. cunctatrix Schmidt, 1868, del Mediterraneo.
Recientemente Hooper & Wiedenmayer (1994) consideraron a S. decumbens como

especie valida.
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Fig. 2.17. Spirastrella decumbens Ridley, 1884. A. Distribucion en el golfo de California (e= registros
del presente estudio); B. Tilostilos; C. Espirasteres; D. Estructura esquelética.

118



Lamina 2.17. Spirastrella decumbens Ridley, 1884. A. Cabezas y puntas de los
tilostilos; B. Tilostilos y espirasteres; C. Espirasteres |; D. Espirasteres II.




Familia Suberitidae Schmidt, 1870.

Diagnosis. Hadromerida de forma globular, ramosa, pedunculada, masiva o
incrustante. Las megascleras generalmente son tilostilos, aunque pueden encontrarse
estilos, estrongiloxas u oxas centrotilotes. Las microscleras cuando estan presentes
son microrhabdes y tricodragmas. Las megascleras se disponen en penacho cerca de
la superficie. En las especies mas masivas, la disposicion esquelética es
progresivamente confusa hacia el interior de la esponja, también puede ser radial o
con una fuerte orientacion axial. En un género (Pseudosuberites) las espiculas se
disponen tangencialmente en la superficie. En especies muy incrustantes, la
orientacion de las espiculas es paralela o perpendicular al sustrato. Las
malformaciones en las cabezas de los tilostilos son muy comunes; pueden ser
lobulados, con una protuberancia apical, ovalados o subterminales (Van Soest
2002a).

Género Aaptos Gray, 1867.

Especie tipo Ancorina adriatica Gray, 1867 (por designacion original) (=Aaptos aaptos
(Schmidt, 1864)

Diagnosis. Suberitidae lobuladas o esféricas, con esqueleto radial. La superficie es
lisa, tuberculada o papilada, aunque al tacto generalmente es rugosa. Algunas
especies cambian de color cuando se extraen del agua. En seccion transversal, la
region cercana a la superficie a menudo es fibrosa y puede ser considerada como un
cortex. El esqueleto se dispone en forma radial, con haces y espiculas sueltas que se
disponen desde el centro del cuerpo. En la superficie los haces se abren en forma de
abanico, en esta parte se mezclan con espiculas mas pequefias y forman una
empalizada densa. Las espiculas son estrongiloxas, normalmente en tres categorias.
La categoria intermedia y pequefia puede ser oxas, estilos o tilostilos. El género es
cosmopolita y actualmente se han descrito ente 15 y 20 especies, pero algunas mas
pudieron haber sido registradas bajo el nombre de Aaptos aaptos. Varias especies

producen un compuesto distintivo denominado aaptamine (Van Soest & Braekman
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1999), el cual, parece ser un buen marcador quimico para el género (Van Soest
2002a)

Aaptos niger Hoshino, 1980.
Fig. 2.18.; Lamina 2.39. E, F; Tabla 17
Sinonimia.

Aaptos niger Hoshino, 1980: 225, Fig.14, pl. 2, Fig. 5.

Material examinado.

LEB-ICML-UNAM-30, isla Venados (Mazatlan, Sinaloa), 23°10°'75”"N, 106°26'42"W, 25/10/99,
intermareal, sobre rocas, LEB-ICML-UNAM-304, Paraje Viejo (Guaymas, Sonora), 27°52'20"N
110°52'08"W, 04/11/00, profundidad 12 m, sobre rocas. LEB-ICML-UNAM-343, isla Tiburon (Sonora),
28°47'12"N 112°15’6”W, 27/04/01, profundidad 15 m, sobre roca. LEB-ICML-UNAM-362, cerro de la
Pefia (Nayarit), 21°32’ 53"N, 105°17'59"W, 23/11/99, profundidad 14 m, sobre roca. LEB-ICML-UNAM-
430, isla Pajaros (Mazatlan, Sinaloa), 23°15'29"N, 106°28'25"W, 15/02/02, profundidad 10 m, sobre
roca. LEB-ICML-UNAM-551, isla lobos 1(Mazatlan, Sinaloa) 23°13'49”"N  106°27'43"W, 20/06/02,
profundidad 4 m, sobre roca. LEB-ICML-UNAM-589, Tecuchitan (Punta Mita, Nayarit) 20°43'54”N, 105
24'44"W, 05/10/02, profundidad 10 m, sobre roca. LEB-ICML-UNAM-902, isla Lobos 2 (Mazatlan,
Sinaloa), 23°13'27"N, 106°28'01"W, profundidad 7 m, 03/10/03. LEB-ICML-UNAM-966, isla Chivos
(Mazatlan, Sinaloa), 23°10'40"N, 106°24'48"W, profundidad 8 m, 26/11/03. LEB-ICML-UNAM-982, isla
Cardones (Mazatlan, Sinaloa), 23°11'05”N, 106°24'07"W, profundidad 6 m, 26/11/03.

Descripcion. Esponja que varia desde incrustante, a incrustante-masiva (1 a 5 cm de
grosor) con bordes redondeados, que se extiende por superficies desde 1.5 x 6 cm
hasta 16.5 x 9 cm. La superficie es hispida a simple vista, y al tacto es ligeramente
aspera. Las espiculas sobresalen entre 50 y 170 ym, aunque en algunas zonas es
fuertemente hispida y las puntas de las espiculas pueden sobresalir hasta 1 mm. La
superficie, también presenta ostiolos de forma circular, con un diametro comprendido
entre 50 y 200 um. Los 6sculos son de forma circular u ovalada y miden 0.5 a 2 mm
de diametro. Estan elevados sobre la superficie de la esponja. La consistencia es
firme y algo dura. Generalmente engloba material foraneo (Lamina 2.39. E, F). El

coanosoma es cavernoso, con canales de 70 a 500 ym de diametro. El color en vida
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es ocre u oscuro, casi negro (ligeramente moteado). En alcohol es negro, castafio-
rojizo, pero el coanosoma siempre es castano.

Material esquelético. La especie presenta estrongiloxas, la mayoria rectas, aunque
algunas estan ligeramente curvadas, con el tallo caracteristicamente ensanchado en
la parte media de la espicula, y con puntas aceradas o mucronadas (Fig. 2.18. B),
miden 130-(1186)-1840 um de longitud y 10-(29.3)-60 um de diametro maximo del
tallo. También presenta estilos pequenos, finos y rectos, a veces también ligeramente
curvados, y con las puntas aceradas o asimétricas, miden 125-(209)-367 ym y 2.5-
(4.5)-8 um de diametro del tallo. (Tabla 17).

Estructura esquelética. El ectosoma es una empalizada de 350-800 ym de grosor, y .
esta constituido principalmente por estilos, y reforzada por haces de extrongiloxas que
llegan del coanosoma. El esqueleto coanosémico esta constituido por estrongiloxas,
que se disponen en haces radiales cortos, los cuales estan interconectados. Cerca de
la superficie los haces se abren en forma de penacho sosteniendo la empalizada (Fig.
2.18.:C);

Distribucion y autoecologia. La especie fue descrita originalmente en Japén
(Hoshino, 1981) y no se conocen registros de la misma en el Pacifico Este. En el golfo
de California la especie se encuentra desde la isla Tiburén hasta bahia de Banderas,
Nayarit (Fig. 2.18. A). Se puede encontrar desde el intermareal hasta 15 m de
profundidad. Es comun encontrar algunos ejemplares completamente cubiertos por
otros organismos (tales como algas, ascidas y tubos de poliqueto entre otros) dejando
solo al descubierto las areas osculares.
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Fig. 2.18. Aaptos niger Hoshino, 1980. A. Distribucién en el golfo de California (e= registros del
presente estudio); B. Estrongiloxas; C. Estructura esquelética.
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Geénero Suberites Nardo, 1833.
Especie tipo: Alcyonium domuncula Olivi, 1792 (por designacién original)

Diagnosis. Suberitidae de forma masiva y compacta, con una superficie
generalmente lisa aterciopelada, la cual es causada por una densa disposicion
esquelética en el ectosoma. Este ultimo estd constituido por tilostilos dispuestos
perpendicularmente a la superficie de la esponja con las puntas hacia fuera. El
esqueleto coanosémico estd formado por haces (muy densos) de tilostilos
distintivamente mas grandes que los del ectosoma; hacia el interior, el esqueleto es
mas confuso. En algunas especies presentan microestrongilos centrotilotes
microespinados, los cuales se concentran en la superficie. Se han descrito
aproximadamente 80 especies. El género es cosmopolita, pero es mas comin en
aguas frias (Van Soest 2002a).

Suberites aurantiaca (Duchassaing & Michelotti, 1864).

Fig. 2.19.; Lamina 2.40. A, B, C, F; Tabla 18

Sinonimia.
Terpios aurantiaca Duchassaing & Michelotti, 1864: 99, pl. 24.

Laxosuberites zeteki de Laubenfels, 1936: 450; Dickinson, 1945: 37, pl. 69, Figs. 137, 138, pl.
70, Fig.139.

Terpios zeteki (de Laubenfels, 1936).- de Laubenfels, 1950: 106.

Material examinado.

LEB-ICML-UNAM-25, antiguo muelle de Atraque (estero de Urias, Mazatlan, Sinaloa), 23°11'57"N
106°25'15"W, profundidad 2 m, 14/10/99. LEB-ICML-UNAM-52, estero del Pozo (San Blas Nayarit),
21°32'48"N 105°17'57"W, profundidad 3 m, 19/11/99. LEB-ICML-UNAM-80, isla Piedras Blancas (San
Blas, Nayarit), 21°31'05"N 105°20'05"W, profundidad 5 m, 22/11/99. LEB-ICML-UNAM-111, Marina del
Cid (estero del Sabalo, Mazatlan, Sinaloa), 23°10'89"N 106°25'44"W, profundidad 3 m, 27/11/99. LEB-
ICML-UNAM-131, Muelle flota Pesca Deportiva (estero de Urias, Mazatlan, Sinaloa), 23°10'93"N
106°25'46"W, profundidad 1 m, 17/02/00. LEB-ICML-UNAM-159, antiguo muelle de atraque (estero de
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Urias, Mazatlan, Sinaloa), 23°11’57"N 106°25'15"W, profundidad 4 m, 15/3/00. LEB-ICML-UNAM-200,
estero el Zacate (Los Mochis, Sinaloa), 25°36'25"N, 109°04'33"W, profundidad 1 m, 21/06/00. LEB-
ICML-UNAM-204, estero el Zacate (los Mochis, Sinaloa), 25°36'25”"N, 109°04’33"W, profundidad 3 m,
21/06/00. LEB-ICML-UNAM-206, isla Masocawi (Topolobampo, Sinaloa), 25°34'36”N, 109°00'32"W,
profundidad 3 m, 22/06/00. LEB-ICML-UNAM-215, cerro San Carlos (Topolobampo, Sinaloa),
25°35'33"N, 109°02'39"W, profundidad 2 m, 22/06/00. LEB-ICML-UNAM-218, estero la Chata (Los
Mochis, Sinaloa), 25° 36'22"N, 109°05'02"W, profundidad 1 m, 21/06/00. LEB-ICML-UNAM-220, estero
la Chata (Los Machis, Sinaloa), 25° 36'22"N, 109°05'02"W, profundidad 1 m, 21/06/00. LEB-ICML-
UNAM-222, Puente Maviri (Los Mochis, Sinaloa), 25°34'55"N, 109°06'52"W, profundidad 2 m, 21/06/00.
LEB-ICML-UNAM-243, isla Tunosa (Los Mochis, Sinaloa) 25°34'58"N, 109°00'51"W, profundidad 2 m,
22/06/00. LEB-ICML-UNAM-411, Punta Chile (Mazatlan, Sinaloa) 23°12'29"N, 106°25'40"W,
profundidad 2 m, 08/10/01. LEB-ICML-UNAM-412, isla Lobos 1 (Mazatlan, Sinaloa) 23°13'49"N,
106°27°'43"W, profundidad 5 m, 18/06/01. LEB-ICML-UNAM-535, Las Hamacas (Los Mochis, Sinaloa),
25° 34’ 16"N, 109° 03' 05"W, profundidad 2 m, 10/10/97. LEB-ICML-UNAM-537, Puente Maviri (Los
Mochis, Sinaloa), 25°34'55"N, 109°06'52"W, profundidad 4 m, 26/11/96. LEB-ICML-UNAM-546 puerto
de Topolobampo (Sinaloa), 25° 35" 52”N, 109° 02’ 31”"W, profundidad 2 m, 09/10/91.LEB-ICML-UNAM-
548 Las Hamacas (Topolobampo, Sinaloa), 25° 34’ 16”"N, 109° 03’ 05"W, profundidad 2 m, 26/09/87.
LEB-ICML-UNAM-554, isla Pajaros 1 (Mazatlan-Sinaloa) 23°15'29”N, 106°28'25"W, profundidad 4 m,
18/07/02. LEB-ICML-UNAM-573, Marina Vallarta (puerto Vallarta, Jalisco) 20°39'39N, 105°14'54"W,
profundidad 0.5 m, 04/10/02. LEB-ICML-UNAM-662, isla de la Virgen (Topolobampo, Sinaloa)
25°36'58"N, 108°58'12"W, profundidad 2 m, 12/11/02. LEB-ICML-UNAM-688, islas Verdes
(Topolobampo, Sinaloa) 25°36'58"N, 108°58’12"W, profundidad 1.5 m, 13/11/02. LEB-ICML-UNAM-
699, estero el Bichi (Topolobampo, Sin) 25°32'27”N, 109°05'29"W, profundidad 1 m, 12/11/02. LEB-
ICML-UNAM-709, estero el Zacate (Los Mochis, Sinaloa), 25°36°25"N, 109°04'33”W, profundidad 1 m,
14/11/02.

Descripcion. Esponja de forma variada, que va desde masiva lobulada, sobre una
superficie aproximada de 5 cm y una altura maxima de 20 cm, a masiva arborescente
sobre una base de 14 x 18 cm y una altura maxima de 20 cm. También se han
encontrado ejemplares incrustante-masivos de 1 a 3 mm de espesor sobre una
superficie maxima de 4 cm en diametro, en ocasiones con proyecciones digitiformes
de 1 a 4 cm de largo. La superficie es lisa y suave al tacto, aunque generalmente la
parte superior de la esponja es ligeramente verrugosa. Bajo el ocular es hispida. Los

Osculos estan elevados, son de forma circular u ovalada con 0.2 a 1 cm de diametro.
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La consistencia es firme. El color en vida varia entre los ejemplares, la base
generalmente es anaranjada y cambia de color hacia la parte superior, este puede ser
rojo, rojizo, verde oscuro, violeta o completamente anaranjada (Lamina 2.40. A, B, C,
F)

Material esquelético. Esta formado unicamente por tilostilos separados en dos
categorias de tamano (Fig. 2.19. D). Estos son rectos, con las cabezas bien marcadas
o con ligeras deformaciones, y las puntas terminan en forma de hasta. En las
espiculas mas grandes, el tallo generalmente se ensancha hacia la parte media. Los
tilostilos de mayor tamafo miden 400-(673.5)-875 um de longitud, 5-(12.5)-20 um de
diametro del tallo y 5-(12.4)-20 ym de diametro de la cabeza, los de menor tamafio
miden 105-(233)-450 ym de longitud, 2.5-(5.5)-10 um de diametro de la cabeza y 2.5-
(6.5)-10 um de diametro del tallo (Tabla 18).

Estructura esquelética. En los ejemplares masivos, la disposicion coanosémica esta
constituida por los tilostilos de mayor tamano, es algo confusa, pero se pueden
apreciar haces ascendentes de 30 a 150 um de diametro, particularmente las
proyecciones presentan una condensacion axial de haces espiculares dispuestos en
forma radial (Fig. 2. 19. C), en ambos casos los haces se dirigen hacia la superficie
donde se disponen formando una empalizada con las espiculas de menor tamafo. En
las incrustantes (Fig. 2. 19. B), se disponen de forma desordenada, formando haces

plumosos que corren de forma horizontal por la esponja.

Distribucion y autoecologia. La especie se distribuye en el Pacifico este y en el
Atlantico oeste (de Laubenfels 1936a, Rutzler & Smith 1993). En el golfo de California
fue citada en Guaymas (Sonora) por Dickinson (1945) bajo el nombre de
Laxosuberites zeteki, en el presente estudio se ha encontrado desde Topolobampo
(Sinaloa), hasta la marina de puerto Vallarta (Jalisco) (Fig. 2.19. A). En el Pacifico
mexicano, también se ha citado en las costas de Colima y Baja California (Carballo et
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al. 2004b) Es una especie muy comun en ambientes de bahias y esteros semi-
cerrados, donde puede alcanzar gran tamafio. En ambientes mas expuestos es muy
poco comun, y cuando se encuentra es de forma incrustante y muy pequefia. Siempre

se fija sobre sustratos duros, generalmente sobre roca, entre 1 y 5 m de profundidad.

Fig. 2.19. Suberites aurantiaca (Duchassaing & Michelotti, 1864). A. Distribucion en el golfo de
California (e= registros del presente estudio); B. Estructura esquelética en ejemplares incrustantes; C.

Corte transversal de una rama; D. Tilostilos.
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Suberites mineri (de Laubenfels 1935).
Fig. 2.20. Lamina 2.18.; Lamina 2.40. D, E; Tabla 19
Sinonimia.

Choanites mineri de Laubenfels 1935: 10, Fig. 1; Dickinson, 1945: 33, pl. 59, Fig. 118, pl. 60,
Figs. 119, 120, pl. 61, Fig. 121.

Material examinado.

LEB-ICML-UNAM-830, Altata 2 (Culiacan), 24° 27" 58" N, 108° 03' 37" W, profundidad 53 m, 17/11/02.
LEB-ICML-UNAM-837, Altata 3 (Culiacan), 24° 32' 42" N, 108° 07’ 41" W, profundidad 52 m, 18/11/02.
LEB-ICML-UNAM-836, Las Cuatas (Culiacan), 24° 17' 4"N, 107° 54’ 21" W, profundidad 47 m, 04/12/02.
LEB-ICML-UNAM-840, Altata 3 (Culiacan), 24° 32" 42" N, 108° 07’ 41" W, profundidad 43 m, 21/11/02.
LEB-ICML-UNAM-777, Culiacan arrastre (Mazatlan, Sinaloa), 24°41'35"N, 108°11'02"W, profundidad 50
m, 10/07/02. LEB-ICML-UNAM-349, isla Tiburon (Sonora) 28°47'12"N, 112°15'6"W, profundidad 15 m,
27/04/01. LEB-ICML-UNAM-283, Ensenada de Bacochibampo (Guaymas Sonora) 27°54'37"N,
10°57'12"W, profundidad 5 m, 06/11/00. LEB-ICML-UNAM-834, El Tambor (Culiacan), 24° 41’ 55" N,
108° 07" 27" W, profundidad 50 m, 15/11/02. LEB-ICML-UNAM-425, bahia de Santa Maria (La
Reforma, Culiacan), 24° 47' 30”"N, 108° 04' 13"W, profundidad 3 m, 12/12/01. LEB-ICML-UNAM-335,
Punta Cazén (Sonora) 28°52'20"'N, 112°02'01"W, profundidad 2 m, 28/04/01.

Descripcion. Esponja incrustante-masiva, de 0.7 a 1.5 cm de grosor, con bordes
redondeados, que ocupa una superficie de 5 x 3.5 cm. También se han encontrado
ejemplares masivo-lobulados, con una base de 4 cm de diametro y una altura de 5
cm, y con lébulos con una longitud entre 0.5y 2 cm, y de un diametrode 1 a 1.5 cm, y
ejemplares semiesféricos con un diametro maximo de 4 cm. La superficie es lisa a
simple vista, pero al tacto es ligeramente aspera. En la superficie se aprecian poros
subectosomicos de 0.5 a 1.5 mm de diametros, asi como ostiolos de 50 a 220 ym de
diametro. Los Osculos son circulares u ovaladas de 1 a 5 mm de diametro, y en ellos
pueden confluir hasta 6 pequefios canales exhalantes (Lamina 2.40. E). La

consistencia es firme, poco compresible o dura. El coanosoma generalmente es muy

128



cavernoso, con canales que miden de 0.25 a 1 mm de diametro. El color en vida es

anaranjado o anaranjado verdoso, y preservado es ocre o pardo claro.

Material esquelético. Las megascleras son tilostilos muy variados; estos pueden ser
rectos o ligeramente curvados, finos o robustos, con el tallo ensanchado en la parte
media de la espicula. Las cabezas estan bien marcadas, pueden ser esféricas,
mucronadas, ovoides, con una protuberancia apical o con algun tipo de malformacion.
El extremo inferior termina en forma de asta o acerado, con una punta o aguda
(Lamina 2.18. A, B), miden 105-(217.5)-330 um de longitud, 2.5-(6.8)-12.5 um de
diametro del tallo y 3.8-(8)-13.8 um de diametro del tallo. En algunos ejemplares son
comunes tilostilos con el extremo inferior redondeado (tilostrongilos), miden 90-(161)-
252 ym de longitud, 3.5-(7.6)-13.8 um de diametro del tallo y 5-(9.5)-15 de diametro
de la cabeza. Las microscleras son microstrongilos centrotilotes microespinados
delgados o robustos, con el centro bien marcado (Lamina 2.18 B, C), miden 12-(30)-
46 um de longitud, 1-(2.4)-3.8 um de diametro del talo y 2-(3.6)-6.3 um de diametro
del centro (Tabla 19).

Estructura esquelética. En el ectosoma los tilostilos se disponen formando una
empalizada reforzada por haces de tilostilos que vienen del coanosoma. En ciertas
areas, los tilostilos de la empalizada se agrupan en penachos cerca de la superficie,
dando lugar a cavidades subectosémicas, lo cual da al esqueleto una apariencia
reticulada. El coanosoma generalmente es desordenado, aunque cerca de la
superficie son evidentes haces multiespiculares ascendentes de 80 a 150 ym de
diametro, los cuales se entrecruzan dando un aspecto reticulado. Las microscleras se

distribuyen por toda la esponja sin una disposicion en particular.

Distribucion y autoecologia. La especie fue descrita en el Pacifico mexicano por de
Laubenfels (1935), y posteriormente fue citada en el golfo de California por Dickinson
(1945). Nosotros la hemos encontrado desde la isla Tiburén (Sonora) hasta Mazatlan
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(Sinaloa) (Fig. 2.20.), en gran parte en arrastres procedentes de barcos camaroneros
realizados entre 30 y 53 m de profundidad, aunque los ejemplares de Sonora fueron
colectados mediante buceo autonomo entre 2 y 5 m. Los ejemplares fueron
generalmente encontrados envolviendo conchas de gasterépodos habitadas por
cangrejos ermitanos (Lamina 2.40. D), en sustratos areno-fangosos (excepto el
ejemplar 355, sobre roca).
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Fig. 2.20. Distribucién de Suberites mineri (de Laubenfels, 1935) en el golfo de California (e= registros
del presente estudio; o= citas de otros autores).

Comentarios. La especie fue descrita originalmente como Choanites mineri por de
Laubenfels (1935) en la costa este de Baja California. Una especie muy parecida es
Suberites ficus (Jonson, 1842) descrita originalmente en aguas de Inglaterra y
posteriormente considerada cosmopolita, debido al gran parecido morfo-espicular y a
la semejanza en las variaciones morfologicas, en el tipo de habitat y en los
requerimientos ecoldgicos, los cuales han sido descritos en diferentes poblaciones
alrededor del mundo. Sin embargo, la coespecificidad de estas poblaciones no ha

sido comprobada, y actualmente se considera como un complejo de especies
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cercanas (Van Soest 2002). Esto fue comprobado por estudios recientes mediante
técnicas electroforéticas (Solé-Cava & Thorpe 1986), las cuales demostraron que
dentro del complejo S. ficus existen 3 especies genéticamente separadas, tan solo en
el mar de Irlanda, las cuales también presentan algunas caracteristicas morfolégicas
distintivas.

Basados en la separacion geografica y en la evidencia genética de especies distintas
en poblaciones cercanas de S ficus, nosotros preferimos mantener el nombre de S.
mineri para esponjas de las costas del Pacifico mexicano, en espera de realizar un
estudio mas profundo de las diferentes poblaciones que en el se encuentran.
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Lamina 2.18. Suberites mineri (de Laubenfels, 1935). A. Cabezas y puntas de los
tilostilos; B. Tilostilos y microestrongilos centrotilotes microespinados; C.
Microestrongilos centrotilotes microespinados.
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Familia Tethyidae Gray,1867.

Diagnosis. Demospongiae de forma globular (esféricas, semiesféricas, ovoides), pero
también pueden ser irregularmente masivas, lobuladas o incrustantes; algunas veces
presentan un pedinculo basal. La superficie es verrugosa y con tubérculos, y
generalmente es hispida. Los 6sculos se localizan en la parte superior de la esponja.
Los poros esctosoémicos se localizan en pequefios espacios entre los tubérculos. Las
esponjas pueden tener un cortex bien desarrollado y claramente diferenciado del
coanosoma, pero algunas veces este desarrollo es indistinto (pseudocoértex). La
estructura esquelética esta constituida por tilotes (0 modificaciones de tilotes). Las
megascleras, generalmente forman haces que se disponen de forma radial, aunque
en algunos géneros se disponen en haces paralelos, desde el sustrato hasta los
tubérculos. En ocasiones, los haces pueden separarse y estar dispersos en el cuerpo.
Las megascleras son tilotes y las microscleras son asteres de dos tipos: megasteres y
micrasteres. Los tilotes generalmente son estrongiloxas, pero también puede haber
estilos, subtilostilos, tilostilos 0 anisoestrongilos. En el caso del género Oxytethya las
megascleras son oxas. Los megasteres pueden ser esferasteres oxiesferasteres y
oxiasteres. Excepcionalmente, puede no encontrarse una categoria de asteres. Pocas
veces se encuentran otras espiculas, tales como polirhabdes, microstrongilos,
exotilotes y esferas. La reproduccion puede ser ovipara de larva parenquimula,
asexual por brotes externos (algunas veces internos) (Sara 2002).

Género Tethya Lamarck, 1814.
Especie tipo: Alcyonium aurantium Pallas, 1766.

Diagnosis. Tethyidae con un cuerpo esférico o semiesferico, con un cortex bien
desarrollado y diferenciado del coanosoma, este ultimo es denso, o con muchos
espacios internos. El esqueleto esta formado por haces de estrongiloxas dispuestos
en forma radial desde el centro hasta la superficie (plana, cénica o tuberculada) de la
esponja, dando un aspecto hispido. En el coanosoma también se pueden encontrar

megascleras sueltas. Las megascleras son estrongiloxas y estilos. Las microscleras
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son megasteres y micrasterses que se distribuyen en el cértex y en el coanosoma.
Los megasteres son esferasteres u oxiasteres. Los micrasteres son tilasteres,
estrongilasteres u oxiasteres, generalmente con las actinas espinadas, algunas
especies presentan polirhabdes (Sara 2002).

Tethya californiana (de Laubenfels, 1932).
Fig. 2.21.; Lamina 2.41. A, B; Tabla 20
Sinonimia.
Tethya aurantia var. Californiana de Laubenfels, 1932: 44. Fig. 20, A-l.

Tethya Californiana.- Sara & Corriero 1993:204. Fig. 1-6; Sara et al., 2001:817. Fig. e-f.

Material examinado.

LEB-ICML-UNAM-267, Paraje Viejo (Guaymas, Sonora) 27°52'20"N, 110°52'08"W, profundidad 12 m,
04/11/00. LEB-ICML-UNAM-299, Punta Caz6n (bahia Kino, Sonora) 28°52'20"N, 112°02'01"W,
profundidad 3 m, 08/11/00. LEB-ICML-UNAM-317, isla el Peruano (Guaymas Sonora) 27°54'35"N,
110°58’17"W, profundidad 15 m, 03/11/00. LEB-ICML-UNAM-345, isla Tiburon (Sonora) 28°47°'12"N,
112°15'6"W, profundidad 15 m, 27/04/01. LEB-ICML-UNAM-346 isla Tiburén (Sonora) 28°47'12"N,
112°15'6"W, profundidad 10 m, 27/04/01. LEB-ICML-UNAM-739, Paraje Viejo (Guaymas, Sonora)
27°52'20"N, 110°52'08"W, profundidad 8 m, 26/11/02. LEB-ICML-UNAM-7586, islas Gringas (Guaymas,
Sonora) 27°53'5"N, 110°57'55"W, profundidad 10 m, 27/11/02. LEB-ICML-UNAM-771, Cabo Haro
(Guaymas, Sonora) 27°52'5"N, 110°57'2"W, profundidad 12m, 27/11/02.

Descripcion. Esponja esférica o semiesféricas, con un diametro comprendido entre 1
y 4 cm (Lamina 2.41. A, B). La superficie esta cubierta por tubérculos de 0.7 a 3 mm
de alto x 0.5 a 1.5 mm de diametro, los cuales estan formados por haces espiculares
que vienen del coanosoma y sobresalen causando un aspecto hispido. También son
evidentes algunos pedunculos largos y delgados (6 mm de longitud x 4 de diametro),
los cuales contienen en la parte superior una gémula hispida entre 3 y 5 mm de

diametro; esta caracteristica es comun en algunos ejemplares. Generalmente solo
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presentan un osculo contractil localizado en la parte superior de la esponja, con un
diametro aproximado de 2 a 5 mm, en el cual confluyen algunos canales acuiferos. La
consistencia es firme, ligeramente dura. El ectosoma esta constituido por un cortex
grueso, de 1.5 a 4 mm de espesor. El coanosoma es carnoso, en ocasiones engloba
restos de material calcareo. El color en vida va del amarillo naranja al rojizo en la
parte superior de la esponja.

Material esquelético. Las megascleras son estrongiloxas rectas y robustas, con las
puntas aceradas o mucronadas, miden 305-(908)-2400 ym de longitud y 5-(17.4)-40
um de diametro maximo del tallo. Las microscleras son esferasteres, con 8 a 12
actinas, las cuales generalmente presentan malformaciones, en la parte apical y
pueden terminar con los extremos doblados, mucronados, redondeados o con espinas
laterales, miden 25-(66)-115 uym de diametro. Los asteres, generalmente son
estrongilasteres (con 8 a 13 actinas) que varian en su morfologia: pueden tener un
centro pequefo donde divergen actinas con pequenas espinas conicas que se
distribuyen de menor a mayor concentracion del centro al extremo de la actina y
terminan en una punta ligeramente redondeada; o pueden tener un centro mas
grande con actinas mas cortas y completamente espinadas, que terminan en una
punta redondeada. También pueden variar a oxiasteres con un centro pequefio y
actinas lisas que terminan en punta coénica, o tilasteres que presentan un ligero
ensanchamiento en el extremo de las actinas. En general miden 7.5-(10.6)-15 um de
diametro (Tabla 20).

Distribuciéon y autoecologia. La especie fue descrita en California (de Laubenfels
1932) y recientemente fue citada en cabo San Miguel (Baja California) en el golfo de
California (Sara et al. 2001) Nosotros la encontramos en la isla Tiburon, en Punta

Cazon y en Guaymas (Sonora) (Fig. 2.21.).
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Fig. 2.21. Distribucion de Tethya californiana (de Laubenfels, 1932) en el golfo de California (e=

registros del presente estudio; o= citas de otros autores).

Tethya taboga (de Laubenfels, 1936).
Fig. 2.22.; Lamina 2.19.; Lamina 2.41. C, D; Tabla 21
Sinonimia.
Taboga taboga de Laubenfels, 1936.

Tethya aurantia.- Green & Goémez, 1986: 284, Fig. 29-33 (no Tethya aurantia (Pallas, 1766)).

Material estudiado.

LEB-ICML-UNAM-6, isla Lobos 1 (Mazatlan, Sinaloa), 23°13'49"N, 106°27'43"W, profundidad 3 m,
17/11/98. LEB-ICML-UNAM-26, antiguc muelle de atraque (estero de Urias, Mazatlan, Sinaloa), 2 m,
23°11'57"N, 106°25'15"W, 14/10/99. LEB-ICML-UNAM-35, isla Venados (Mazatlan, Sinaloa),
23°10'75"N, 106°26'42"W, intermareal, 25/10/99.LEB-ICML-UNAM-158, antiguo muelle de atraque
(estero de Urias, Mazatlan, Sinaloa), 23°11°'57"N, 106°25'15"'W, profundidad 4 m, 15/03/00. LEB-ICML-
UNAM-167, isla Pajaros 1 (Mazatlan, Sinaloa), 23°15'29"N, 106°28'25"W, profundidad 5 m, 16/03/00.
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LEB-ICML-UNAM-839, isla Hermano Sur (Mazatian, Sinaloa), 23°11'16"N, 106°25'11"W, profundidad 8
m, 24/10/03. LEB-ICML-UNAM-969, isla Chivos (Mazatlan, Sinaloa), 23°10'40"N, 106°24'48"W,
profundidad 8 m, 26/11/03. LEB-ICML-UNAM-906, isla Lobos 2 (atras) (Mazatlan, Sinaloa), 23°13'27"N,
106°28’01"W, profundidad 7 m, 03/10/03. LEB-ICML-UNAM-980, isla Cardones (Mazatlan, Sinaloa),
23°11'05"N, 106°24°'07"W, profundidad 6 m, 26/11/03. LEB-ICML-UNAM-928, isla Hermano Norte
(Mazatlan, Sinaloa), 23°10'59”N, 106°26'24"W, profundidad 6 m, 22/10/03.

Descripcion. Esponja esférica o semiesférica, con un diametro comprendido entre 2 y
4 cm, aunque se han observado ejemplares de menor tamario (4 mm de diametro). La
superficie es tuberculada, e hispida, sobre todo en la parte superior los tubérculos.
Estos ultimos miden entre 1 y 4 mm de diametro, y se elevan desde 0.1 a 2 mm sobre
la superficie. Generalmente presenta un 60sculo, localizado en la parte superior, con
un diametro entre 1 y 2 mm, el cual generalmente se cierra al morir la esponja. La
consistencia es firme y resistente, en vida es compresible y preservada es un poco
dura. Presenta un cortex resistente y bien diferenciado del coanosoma, con un
espesor de 0.75 a 3.2 mm, el cual no es facil de desprender. El cortex esta
atravesado por los haces espiculares que conforman los tubérculos. Algunas veces
presenta material foraneo como restos de concha y arena. En vida presenta un color
amarillo-anaranjado, anaranjado o rojizo (Lamina 2.41. C, D), y preservada en alcohol
se torna a un color marrén crema, casi blanco.

Material esquelético. Las megascleras son extrongiloxas, rectas, con puntas
aceradas o mucronadas (Fig. 2.22. B; Lamina 2.19. A, F), miden 300-(1022)-1825 ym
de 6.3-(18.6)-30 ym de diametro del tallo y 2.5-(8.2)-17.5 ym de diametro de la
cabeza. Las microscleras son esferasteres con 16 a 20 actinas cénicas que terminan
en punta aguda (Fig. 2.22. E; Lamina 2.19. B), aunque algunas veces tambiéen pueden
terminar en punta redondeada o bifida, miden 15-(54)-80 pm de diametro. También
presenta oxiasteres con 6 o 7 actinas largas, y en ocasiones ligeramente curvadas,
las cuales divergen de un centro pequeiio (Fig. 2.22. D; Lamina 2.19. C). Las actinas

presentan espinas conicas pequenas, y los extremos pueden ser simples, bifidos o
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trifidos. En ocasiones las actinas presentan espinas laterales largas, las cuales
también estan espinadas, miden 22.2-(45)-67 ym de diametro. Por ultimo, también
presenta tilasteres con un numero constante de actinas cortas (6 actinas), las cuales
divergen de un centro grande y terminan en extremos fuertemente espinados (Fig.
2.22. D; Lamina 2.19. E), miden 7.5-(10.4)-13.8 um de diametro. (Tabla 21)

Disposicion esquelética. El ectosoma esta constituido por un cortex compuesto
principalmente de esferasteres y por haces de espiculas que vienen del coanosoma,
los cuales sobresalen para formar los tubérculos. El coanosoma presenta una
estructura radial, formado por las extrongiloxas, que pueden estar sueltas, o unidas en
haces ascendentes de 200 a 750 ym de diametro, que parten desde el centro hacia la

superficie. En él se encuentran los oxiasteres, tilasteres y esferasteres (Fig. 2.22. F).

Distribucion y autoecologia. La especie se distribuye desde el golfo de California en
Mazatlan, Sinaloa (Green & Gomez 1986 como Tethya aurantia) (Sara et al. 2001)
hasta Panama (de Laubenfels 1936). Nosotros unicamente la encontramos en la
bahia de Mazatlan (Fig. 2.22. A), donde es una especie muy abundante,
generalmente en agrupaciones en los diferentes tipos de ambientes que presenta la
bahia, desde la zona intermareal hasta los 5 m de profundidad, adherida a rocas y en
ocasiones a sustratos artificiales. Algunos ejemplares presentan formacion de gemas

de reproduccion asexual, que se encuentran unidas a la esponja por un pedunculo.
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Fig. 2.22. Tethya taboga (de Laubenfels, 1936). A. Distribucion en el golfo de California (e= registros
del presente estudio; o= citas de otros autores); B. Estrongiloxas; C. Tilaster; D. Oxiaster; E. Esferaster;

F. Estructura esquelética.
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Lamina 2.19. Tethya taboga (de Laubenfels, 1936). A. Extremos de los estrongilos;
B. Esferasteres; C. Oxiasteres; D. Detalle de las actinas de un tilaster; E. Tilaster; F.
Estrongilos y esferasteres.
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Familia Timeidae Topsent, 1928.

Diagnosis. Demospongia incrustante, viven generalmente bajo rocas. Los tilostilos se
disponen en haces que se abren en forma de penachos en la superficie de la esponja,
dando una apariencia hispida a la misma. Puede aparecer tilostilos adicionales entre
los haces. Las microscleras son euasteres, las cuales se dispersan a través del tejido,
pero aparecen con mayor densidad en la zona de contacto con el sustrato y hacia la
superficie, donde forma una corteza ectosémica (Ritzler 2002d).

Timea Gray, 1867.
Especie tipo: Hymedesmia stellata Bowerbank, 1866.

Diagnosis. La misma de la familia.

Timea authia de Laubenfels, 1930.
Fig. 2.23.; Lamina 2.21.; Tabla 22
Sinonimia.

Timea authia de Laubenfels, 1930: 26, Fig. 21; de Laubenfels, 1932: 45. Fig. 21,
Desqueyroux-Faundez, 1972: 11, Fig. 8-13.

Material examinado.

Holotipo de Timea authia de Laubenfels, 1932; USNM No. 21499 (ejemplar en alcohol). Timea authia
de Laubenfels, 1932; MZUC No. 4036 (ejemplar en alcohol). LEB-ICML-UNAM-424, isla Lobos 1
(Mazatlan Sinaloa), 23°13'49"N, 106°27'43"W, 15/01/02, profundidad 4 , sobre rocas.

Descripcion. Esponja incrustante, con un grosor maximo de 2 mm, que se extiende
sobre una roca ocupando una superficie con un diametro maximo de 19 cm. La
superficie es regular, aunque en algunas zonas se observan pequefas verrugas, y
esta ornamentada con canales subectosémicos de 0.65 a 0.9 mm de diametro. Bajo el
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ocular la superficie es hispida debido a la terminacion de los tilostilos que atraviesan
la misma en forma de penachos de 132 a 400 ym de longitud. La consistencia es
firme, no compresible. El color en vida es amarillo naranja, preservada en alcohol es
color beige.

Material esquelético. Las megascleras son tilostilos con gran variedad de tamario,
son largos y rectos, con la cabeza circular u ovalada, en algunas ocasiones presentan
malformaciones. Las puntas de los tilostilos terminan en forma de asta (Fig. 2.23. B,
C; Lamina 2.21. A), miden 207.5-(477.5)-915 um de longitud. También presenta
estilos delgados e inclinados en el tercio superior, miden 187-(289.4)-800 um de
longitud. Las microscleras son asteres, caracterizados por presentar actinas gruesas
con los extremos redondeados y pequefias espinas, en algunos asteres las actinas
son lisas y terminan en punta aguda (Lamina 2.21. B), miden 3-(14.7)-24 ym de
diametro (Tabla 22).

Disposicion esquelética. El ectosoma es una corteza densa de asteres, con un
espesor comprendido entre 65 y 85 um. En el coanosoma los asteres también son
muy abundantes. Los tilostilos disponen en haces ascendentes o espiculas sueltas
que se proyectan desde la base y atraviesan la corteza, donde generaimente se abren

en forma de penachos, o sobresalen en forma recta.

Distribuciéon y autoecologia. La especie se distribuye en la costa del Pacifico este,
con registros en California, EU. (de Laubenfels 1932), en México (presente estudio)
(Fig. 2.23. A) y en Chile (Desqueyroux-Faundez 1972). También se conoce un registro
de la especie en Brasil (de Laubenfels 1956).

Discusion. Nuestros ejemplares concuerdan muy bien con la descripcion y del

ejemplar tipo y con el ejemplar de Chile (ambos revisados) (Lamina 2.20.). El ejemplar
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tipo de Timea authia es una esponja incrustante, similar al ejemplar de Chile y al de

México.
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Fig. 2.23. Timea authia de Laubenfels, 1930. A. Distribucién en el golfo de California (e= registros del

presente estudio); B. Estilos y tilostilos; C Cabezas de los tilostilos.

143



Timea n. sp.1.

Fig. 2.24.;Lamina 2.22.; Tabla 23

Material examinado.

LEB-ICML-UNAM-36, isla Venados (Mazatlan, Sinaloa), 23°10°75"N, 106°26'42"W, intermareal,
25/10/99, sobre la esponja Geodia mesotriaena. LEB-ICML-UNAM-873, Chacala (Nayarit), 21°09'57"N,
105°13'38"W, profundidad 3 m, 12/06/03, sobre la esponja Geodia mesotriaena.

Descripcion. Esponja incrustante de 0.2 a 0.8 mm de grosor, que se extiende sobre
la superficie de la esponja, Geodia mesotriaena ocupando una superficie de 6 x 3 cm.
La consistencia es suave y se rompe con facilidad. La superficie es lisa al tacto, y bajo
el ocular es irregularmente hispida. Las puntas de los tilostilos sobresalen de la
superficie entre 350 y 500 um. No se observaron canales subectosémicos, los poros
subectosdmicos miden de 120 a 280 um de diametro. El color en vida es ocre o

naranja, preservado en alcohol es pardo palido.

Material esquelético. Las megascleras son subtilostiios delgados, rectos o
ligeramente curvados, con cabeza marcada aunque en algunas espiculas se pierde
dando lugar a estilos; en ocasiones con malformaciones (Fig. 2.24. C; Lamina 2.22. A,
B), miden 130-(376)-750 ym de longitud, 2.5-(5.6)-15 um de diametro del tallo y 2.5-
(6.5)-16.3 um de diametro del tallo. Las microscleras son asteres muy caracteristicos,
con 6 actinas lisas, las cuales tienen los extremos espinados (entre 4 y 8 espinas,
conicas y cortas). Se pueden observar diferentes etapas de desarrollo, desde asteres
con las actinas delgadas y con espinas pequefias, hasta asteres mas robustos con los
actinas gruesas que divergen de un centro grande y terminan en espinas grandes y
robustas, en ocasiones las actinas son tan cortas que estan muy cerca del centro de
la espicula (Fig. 2.24. B; Lamina 2.22. C, D). En algunas ocasiones, las espinas se
reducen a protuberancias irregulares. En general miden 8-(12)-17 pm de diametro.
(Tabla 23).
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Disposicion esquelética. El ectosoma es una corteza densa formada por los asteres.
En el coanosoma, los tilostilos se disponen en haces ascendentes (75 a 217 ym de
diametro) que a veces se bifurcan antes de llegar a la superficie y se abren en forma
de penachos atravesando la corteza. Los asteres también son abundantes en el
coanosoma (Fig. 2.24. D).

Distribucion y autoecologia. Los ejemplares fueron recolectados en la bahia de
Mazatlan (Sinaloa) y en Chacala (Nayarit) (Fig. 2.24. A). La especie se encuentra
desde el intermareal hasta los 3 m de profundidad, creciendo siempre sobre la

esponja Geodia mesotriaena.

Comentarios. Timea n. sp. 1, esta bien caracterizada por la morfologia de sus asteres.
Una especie cercana es T. fasciata Topsent, 1938 del mar Mediterraneo (Ménaco), la
cual tiene asteres de forma muy semejante, que fueron nombrados por Topsent como
estrongilasteres, estrongilotriplasteres y estrongianfiasteres. Sin embargo, estos
presentan una gran variabilidad en el nimero y en la forma de actinas (los extremos
terminan en pequefias verrugas redondeadas). Otra especie cercana es T. granulata
Bergquist, 1965 con asteres llamados chiasteres de 6 a 9 actinas, que divergen del
centro y terminan en 4 a 6 espinas conicas cortas. Sin embargo, existen diferencias
importantes entre ambas especies, tales como la superficie finamente granulada, el
tamafio de los asteres (mas pequefios en T. granulata) y en general por la ausencia
de los asteres mas desarrollados que se observan en nuestros ejemplares de Timea

n.sp. 1.
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Fig. 2.24. Timea n. sp. 1. A. Distribucion en el golfo de California (e= registros del presente estudio); B.
Asteres: C. tilostilo; D. Estructura esquelética.
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Timea n. sp. 2.

Fig. 2.25.; Lamina 2.23.

Material examinado.

LEB-ICML-UNAM-244, isla Tunosa (Topolobampo, Sinaloa), 25°34'58"N, 109°00'51"W, profundidad 1.5
m, 22/06/00, sobre rocas.

Descripcion. Esponja incrustante de 1 a 2 mm de grosor que se extiende sobre una
roca de 4 x 5 cm. La superficie bajo el ocular es hispida, debido a que las puntas de
las espiculas sobresalen entre 31.5 y 50.4 ym. La superficie presenta canales
subectosémicos de 175 a 374 uym de diametro. La consistencia es carnosa vy fragil. El
color en vida es naranja ligeramente oscuro, preservada en alcohol es de un tono

amarillo palido.

Material esquelético. Las megascleras son tilostilos, generalmente son rectos o con
ligeras curvaturas, y presentan un gran intervalo de tamafio (92.5-(426)-750 ym de
longitud, 5-(8.5)-15 um de diametro del tallo). Las cabezas son esféricas (6-(10)-16.5
um de diametro), aunque la mayoria presentan malformaciones (Lamina 2.23. A). Las
microscleras son asteres con una morfologia muy constante. Estos presentande 6 a 9
actinas gruesas que divergen de un pequefio centro, el cual puede variar de tamafio.
Los actinas terminan en espinas conicas divergentes (6-10), aunque algunas veces
las espinas aparecen a la mitad de la actina (Lamina 2.23. B). El tamafio varia de 8.5-
(11.3)-15 pm de diametro.

Disposicion esquelética. La caracteristica del grupo.

Distribucion y autoecologia. Un ejemplar en la isla Tunosa en Topolobampo
(Sinaloa, México) sobre roca en aguas someras (Fig. 2.25.).
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Fig. 2.25. Distribucidén de Timea n. sp. 2 en el golfo de California (e= registros del presente estudio).

Comentarios. Timea n. sp. 2 también se caracteriza por la morfologia de sus asteres.
Una especie cercana es T. granulata Bergquist, 1965 del golfo de Manaar (océano
indico), el cual difiere de nuestro ejemplar en la superficie (ligeramente granulada en
T. granulata), también en el grosor de los tilostilos (5-15 ym vs. 1.5-8 ym en T.
granulata) y en la forma de los asteres (T. granulata presenta asteres con solo 1 o0 2
actinas). Otra especie parecida es T. intermedia (Levi, 1958) (descrita como
Timeopsis intermedia) la cual es de color rojo, con megascleras de tipo “estilos,
tilostilos y subtilostilos” con un tamafo de 300-775um x 10-15 ym, mientras que
Timea n. sp. 2 presenta solo tilostilos 92.5-(426)-750 x 5-(8.5)15. Otra esponja
parecida es Timea anthastra Lévi, 1960 del océano indico; es de color rosa, presenta
tilostilos mas cortos (350-400 x 8-9 um) y una cabeza mejor formada (13-15 ym de
diametro), los asteres (antasteres) tienen las actinas muy delgadas (miden entre 12 y
14 um).
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Timea n. sp. 3.

Fig. 2.26.; Lamina 2.25.; Tabla 24

Material examinado.

LEB-ICML-UNAM-423, isla Isabel (Nayarit), 21°46'35"N, 105°51'42"W, profundidad 20 m, 21/11/99,
sobre un trozo de coral muerto. LEB-ICML-UNAM-858, isla Lobos 1 (Mazatlan, Sinaloa), 23°13'49"N,
106°27'43"W, profundidad 2 m, 20/06/03, sobre la esponja Geodia mesotriaena.

Descripcion. Esponja incrustante de 0.3 a 1.2 mm de espesor, que se extiende sobre
una superficie maxima de 2 x 3 cm. La superficie es lisa a simple vista, pero bajo el
ocular es irregularmente hispida debido a que las espiculas sobresalen de la
superficie entre 63 y 200 um. No se observaron 6sculos ni canales subectosémicos.
La consistencia es carnosa y fragil. El color en vida es naranja palido, en alcohol es

amarillo oscuro.

Material esquelético. Las megascleras son tilostilos generalmente rectos, algunos
ligeramente curvados, con la cabeza ovalada y con las puntas en forma de asta
(Lamina 2.24. A), miden 162-(397.5)-700 pm de longitud, 205-(5.2)-10 ym de diametro
del tallo y 3-(7.5)-15 ym de diametro de la cabeza. Las microscleras son asteres muy
caracteristicos con muchas actinas (hasta 18), los cuales con frecuencia terminan en
punta aguda (Lamina 2.24. B), miden 7-(11.7)-17 ym de diametro. Los actinas
presentan pequefas espinas que se distribuyen de menor a mayor concentracion, del
centro al extremo de la actina. (Tabla 24)

Distribucion y autoecologia. Pacifico tropical mexicano de 2 a 20 m de profundidad.
Los ejemplares se ha encontrado sobre corales muertos, y sobre esponjas del género
Geodia debajo de rocas (Fig. 2.26.).
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Fig. 2.26. Distribucion de Timea n. sp. 3 en el golfo de California (e= registros del presente estudio).

Comentarios. Timea n. sp. 3 es una especie que se caracteriza principalmente por la
homogeneidad en la morfologia de sus asteres. Estos presentan muchas actinas con
pequenas espinas. Una especie cercana es T. ornata Levi & Levi, 1989 del océano
indico que posee asteres semejantes en forma y en el numero de actinas. Sin
embargo, el tamafo de los mismos (40-55 um) es claramente superior a de nuestros
ejemplares. Otra especie parecida es T. lowchoyi Hooper, 1986 de Australia, la cual
es semejante en la talla y en la morfologia de las espiculas. Sin embargo, T. lowchoyi
es una esponja de color rojo-marron oscuro (nuestros ejemplares son naranja palido),
La superficie presenta canales acuiferos dispuestos en forma radial, con pequefos
osculos en el centro (no se observaron en nuestros ejemplares). Otra caracteristica
distintiva es el tamafio de los ejemplares (6 x 7 cm T. lowchoyi; 2 x 3 cm para nuestros

ejemplares) y su espesor (1-3 um vs. 0.3-1.2, respectivamente).
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Lamina 2.20. Timea authia de Laubenfels, 1932 (A, B. Holotipo de Timea authia USNM
No. 21499; C, D, E. Ejemplar de Timea authia ; MZUC No. 4036). A. Cabezas y una
punta de los tilostilos; B. Asteres; C. Cabezas y puntas de los tilostilos; D. Detalle de las
actinas; E. Asteres.
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Lamina 2.21. Timea authia de Laubenfels, 1932. A. Cabeza de un tilostilo; B.
Asteres.
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Lamina 2.22. Timea n. sp. 1. A. Cabezas y puntas de los tilostilos; B. Tilostilos y
asteres; C. Asteres; D. Detalle de las actinas.




Lamina 2.23. Timea n. sp. 2. A. Cabeza de un tilostilo; B. Asteres.
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Lamina 2.24. Timea n. sp. 3. A. Cabezas y puntas de los tilostilos; B. Asteres.




Orden Chondrosida Boury-Esnault & Lopés, 1985.

Diagnosis. Demospongia, de forma incrustante a masiva, con un cortex marcado, en
el cual hay gran cantidad de fibras de colageno. Presenta aperturas inhalantes
localizadas en areas porosas especializadas. A menudo sin esqueleto, pero cuando
esta presente esta compuesto de fibras de espongina nodulares, o solamente de
microscleras de tipo aster (nunca se presentan megascleras). El colageno siempre es
abundante. Los miembros de esta familia son oviparos (Boury-Esnault 2002).

Familia Chondrillidae Gray, 1872.
Diagnosis. La misma del orden.
Género Chondrilla Schmidt, 1862.
Especie tipo: Chondrilla nucula Schmidt, 1862.

Diagnosis. Chondrillidae con un esqueleto compuesto solamente de espiculas de
silice del tipo aster localizadas principalmente en el cortex y alrededor de los canales
(Boury-Esnault 2002).

Chondrilla montanusa Carballo, Gémez, Cruz-Barraza & Flores-Sanchez, 2003.
Fig. 2.27.; Lamina 2.25. A; Lamina 2.26. A, B; Lamina 2.42. A, B; Tabla 25
Sinonimia.
Chondrilla montanusa Carballo et al., 2003: 518, Figs. 1,2,4.

Chondrilla nucula.- Green & Gomez, 1986: 284, Figs. 34-36 (no Chondrilla nucula Schmidt,
1872).

Material examinado.

Holotipo MNCN-1.01/176, isla Lobos (Mazatlan, Sinaloa), 23°13'49"N, 106°27'43"W, intermareal,
17/02/00, sobre roca. LEB-ICML-UNAM-135, Cerritos (Mazatlan, Sinalca), 23°18'51"N, 106°29'31"W,
profundidad 1 m, 02/02/01, sobre roca. LEB-ICML-UNAM-136, isla Lobos (Mazatlan, Sinaloa),
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23°13'49”N, 106°27°'43"W, intermareal, 17/02/00, sobre roca. LEB-ICML-UNAM-428, isla Pajaros
(Mazatlan, Sinaloa), 23°15'29”N, 106°28'25"W, profundidad 4 m, 15/02/02, sobre roca. LEB-ICML-
UNAM-452, Cerritos 2 (Mazatlan, Sinaloa) 23°18'51"N, 106°29'31"W, profundidad 2 m, 30/10/01, sobre
roca. LEB-ICML-UNAM-591, Tecuchitan (bahia de banderas, Nayarit), 20°43'54"N, 105°24'44"W,
profundidad 10 m, 05/10/02, sobre roca. LEB-ICML-UNAM-868, Chacala (Nayarit), 21°09'57”N,
105°13'38"W, profundidad 4 m 12/06/03, sobre roca. LEB-ICML-UNAM-894, isla el Creston (Mazatlan,
Sinaloa), 23°11'02”N, 106°25'37"W, profundidad 7 m, 12/09/03, sobre roca. LEB-ICML-UNAM-901, isla
Lobos 2 (Mazatlan, Sinaloa), 23°13'27.7"N, 106°28'01.6"W, profundidad 7 m, 03/10/03, sobre roca.
LEB-ICML-UNAM-929, isla Hermano Sur (Mazatlan, Sinaloa), 23°11’16.2"N, 106°25'11.5"W, 22/10/03,
profundidad 8 m, sobre roca. LEB-ICML-UNAM-941, isla Hermano Norte (Mazatlan, Sinaloa),
23°10'59"N, 106°26'24.1"W, profundidad 8 m, 24/10/03, sobre roca. LEB-ICML-UNAM-985 isla
Cardones (Mazatlan, Sinaloa), 23°11'05"N, 106°24'07"W, profundidad 6 m, 26/11/03, sobre roca. LEB-
ICML-UNAM-973, isla Chivos (Mazatlan, Sinaloa), profundidad 8 m, 26/11/03, sobre roca. LEB-ICML-
UNAM-985, isla Cardones (Mazatian, Sinaloa), 23°11°05"N, 106°24’07"W, profundidad 6 m, 26/11/03.

Descripcion. Esponja generalmente incrustante, de 1 a 4 mm de espesor, que
recubre una superficie de 7 x 2.5 cm, aunque se han observado ejemplares de mayor
tamafo. La superficie es brillante, con pequenas verrugas que estan distribuidas
uniformemente por la misma (Lamina 2.42. A, B). Las verrugas tienen un diametro de
183-(226)-300 um, y se separan entre si de 50 a 265 ym. También se han encontrado
algunos ejemplares mas gruesos (hasta 45 mm), con la mayoria de la superficie lisa.
En estos ejemplares las verrugas solo se observan en pequefias areas y en los
bordes de la esponja. Los dsculos son de forma circular u ovalada, con un diametro
aproximado de 2 mm y que se elevan hasta 2 mm de la superficie de la esponja. La
consistencia es cartilaginosa. El color en vida es variable, desde el gris al marron
oscuro o negro (ligeramente moteado). El coanosoma es de color gris. Los ejemplares

conservan su color en alcohol.

Material esquelético. Esta formado Unicamente de esferasteres (Lamina 2.25. A),
con un diametro medio de 26.5 ym (Tabla 25). La forma de los actinas dentro de un
mismo ejemplar es muy variada: pueden ser conicas, mamiformes, con terminacion

roma, o incluso puede estar reducidas. En algunos casos estan tan reducidas que
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solo aparece el centro del aster, donde se aprecia una superficie granulosa. Las
actinas a menudo son lisas, pero en ocasiones son ligeramente rugosas, o con

pequefias espinas en las extremidades. El nimero de actinas varia entre 10 y 26.

Estructura esquelética. Presenta un cortex denso de 400 um de espesor, que no se
desprende facilmente del coanosoma. En el cortex, los esferasteres estan
organizados en grandes cantidades formando pequefias montafias, de tal manera que
dan a la superficie un aspecto verrugoso caracteristico) (Lamina 2.26. A, B). En el
coanosoma los esferasteres son mas escasos, aunque se observan con mayor
abundancia en la base de la esponja y alrededor de los canales internos. Los canales

presentan diametros de 20 a 370 ym aproximadamente.

Distribuciéon y autoecologia. La especie fue citada por primera vez en Mazatlan
(Sinaloa) por Green & Gomez (1986) como Chondrilla nucula. En el presente estudio,
se ha encontrado desde Cerritos en Mazatlan (Sinaloa), hasta Tecichitan en bahia de
Banderas (Nayarit) (Fig. 2.27.). También existe registro de esta especie en Baja
California Sur y Oaxaca México (Carballo et al. 2003). Chondrilla montanusa es una
especie que crece en sustratos duros, generalmente rocosos, con una distribucion

batimétrica desde el intermareal hasta los 10 m de profundidad.

Comentarios. Ver los comentarios en Chondrilla pacifica.
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Fig. 2.27. Distribucion de Chondrilla montanusa Carballo et al., 2003 en el golfo de California (e=

registros del presente estudio; o= citas de otros autores).

Chondrilla pacifica Carballo, Gomez, Cruz-Barraza & Flores-Sanchez, 2003.

Fig. 2.28.; Lamina 2.25. B; Lamina 2.26. C, D; Lamina 2.42. C; Tabla 25

Sinonimia.
Chondirilla pacifica Carballo et al., 2003: 5§18, Fig. 1, 3, 4.

Chondrilla nucula.- Hofknecht, 1978: 55 (no Chondrilla nucula Schmidt, 1872).

Material examinado.

Holotipo MNCN-1.01/233, isla San José (La Paz, Baja California Sur), 21°01'41”N, 110°42°19"W,
profundidad 1 m, 26/01/00, sobre ramas sumergidas de manglar. LEB-ICML-UNAM-14, isla Pajaros
(Mazatlan, Sinaloa), 23°15'29"N, 106°28'25"W, profundidad 4 m, 18/10/01. sobre roca. LEB-ICML-
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UNAM-84, Pefia de La Virgen (San Blas, Nayarit), 21°31'05”N, 105°20'05"W, profundidad 5 m,
22/11/99, sobre roca. LEB-ICML-UNAM-150, Cerritos (Mazatlan, Sinaloa), 23°18’51"N, 106°29'31"W,
02/01/01, profundidad 0.5 m, sobre roca. LEB-ICML-UNAM-264, Paraje Viejo (Guaymas, Sonora),
27°52'20"N, 110°52'08”W, profundidad 12 m, 04/11/00, sobre roca dentro de una cueva. LEB-ICML-
UNAM-265, Paraje Viejo (Guaymas, Sonora), 27°52'20”"N, 110°52’'08”W, 04/11/00, profundidad 10 m
sobre roca. LEB-ICML-UNAM-277, isla San Pedro Nolasco (Guaymas, Sonora), 27°57'24"N,
111°22'34"W, profundidad 15 m, 05/11/00, sobre roca. LEB-ICML-UNAM-287, Ensenada de
Bacochibampo (Guaymas, Sonora), 27°54'37"N, 110°57'12"W, profundidad 6 m, 06/11/00, sobre
concha de bivalvo. LEB-ICML-UNAM-301, Punta Cazén (bahia Kino, Sonora), 28°52'20"N,
112°02'01"W, profundidad 3 m 08/11/00, sobre roca. LEB-ICML-UNAM-368, Punta Chile (Mazatlan,
Sinaloa) 23°12'29N, 106°25'40"W, intermareal, 08/10/01, sobre roca. LEB-ICML-UNAM-550, Playa los
muertos (Sayulita, Nayarit), 20°52’29"N, 105° 26'43"W, profundidad 5 m, 09/04/02, sobre roca. LEB-
ICML-UNAM-593, Tecuchitan (bahia de Banderas, Nayarit), 20°43'54"N, 105°24'44"W, profundidad 10,
05/10/02, sobre roca. LEB-ICML-UNAM-620, Conchas Chinas (puerto Vallarta, Jalisco), 20°35'16"N
105 14'42"W, profundidad 4 m, 08/10/02, sobre roca. LEB-ICML-UNAM-652, Playa los muertos
(Sayulita, Nayarit), 20° 52'29”N, 105 26'72"W, profundidad 6 m, 09/04/02, sobre roca. LEB-ICML-
UNAM-759, isla las Gringas (Guaymas, Sonora), 27°563'5"N, 110°57'55"W, profundidad 6 a 12 m, sobre
roca. LEB-ICML-UNAM-846, Majahuita (Jalisco), 20°29'06"N, 105°35'03"W, profundidad 5 m, 08/06/03,
sobre roca. LEB-ICML-UNAM-869, Chacala (Nayarit), 21°09'57"N, 105°13'38"W, profundidad 4 m,
12/06/03, sobre roca. LEB-ICML-UNAM-882, isla el Creston (Mazatlan, Sinaloa), 23°11°02"N,
106°25'37"W, profundidad 7 m, 10/09/03, sobre roca. LEB-ICML-UNAM-961, isla Hermano Norte
(Mazatlan, Sinaloa), 23°10'59"”N, 106°26'24.1"W, profundidad 8 m, 24/10/03, sobre roca.

Descripcion. Esponja incrustante de 1 a 30 mm de espesor, que puede extenderse
por un area maxima de 6.1 X 3.6 cm. La superficie es lisa y brillante (Lamina 2.42. C).
Los ostiolos estan distribuidos regularmente por la superficie de la esponja, y
presentan un didametro comprendido entre 25 y 65 ym. Los o6sculos pueden estar
agrupados o distribuidos uniformemente sobre la superficie de la esponja. Estos son
de forma circular u ovalada, tienen un diametro menor a 1 mm, y estan ligeramente
elevados de la superficie de la esponja. La consistencia es cartilaginosa, firme,
ligeramente compresible y resistente. El color en vivo varia desde el color negro,
marrén oscuro, a marron claro o beige, a menudo moteado en la superficie. En el
coanosoma el color es beige claro. Los ejemplares que crecen en areas obscuras

(bajo roca, cuevas, etc.) por lo general presentan un color mas palido. Preservado en
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alcohol, el color se conserva.

Material esquelético. Consiste enteramente de esferasteres de 25 ym de diametro
en promedio (Lamina 2.25. B; Tabla 25). Las actinas, en nimero de 20 a 30, son
conicas, lisas o ligeramente rugosas. Las puntas a menudo son rugosas o ligeramente

espinadas.

Estructura esquelética. Presenta un cértex pigmentado facil de distinguir en un corte
transversal, con un grosor aproximado de 500 um, que no se desprende con facilidad
del coanosoma. Los esferasteres forman una capa delgada préxima a la superficie.
En el coanosoma los esferasteres no son abundantes y se encuentran principalmente
rodeando los canales internos donde se organizan en capas uni/bi-espiculares. En la
base de la esponja los esferasteres forman una capa densa. El coanosoma es denso
y carnoso con canales de 20 a 370 um en diametro (Lamina 2.26. C, D).

Distribucion y autoecologia. La especie se distribuye Unicamente en el Pacifico
mexicano. Fue citada por primera vez en puerto Pefiasco como Chondrilla nucula
Schmidt, 1872 por Hofknecht (1978). En el presente trabajo se ha encontrado de norte
a sur desde Punta Cazdn, en bahia Kino (Sonora) hasta la playa Conchas Chinas en
puerto Vallarta (Jalisco) (Fig. 2.28.). También ha sido registrada en bahia Concepcién
y en la Paz (Baja California), y en Guerrero (Carballo et al. 2003). Esta especie por lo
general vive sobre sustratos duros como conchas de bivalvos, raices sumergidas de
manglar y en rocas. Se ha encontrado desde la zona intermareal hasta los 12 metros
de profundidad.

Comentarios. Las dos especies de Chondrilla que coexisten en el Pacifico mexicano
son faciles de diferenciar por el tipo de superficie, y por la organizacion del

coanosoma. La superficie de Chondrilla montanusa presenta pequefias
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protuberancias debido a la proporcion de esferasteres en el cortex, las cuales incluso
se observan a simple vista. La proporcién de estos esferasteres en el coanosoma es
tambien mas alta en Chondrilla montanusa que en C. pacifica. La superficie de
Chondrilla pacifica en cambio es completamente lisa, y con una proporcién baja de
esferasteres en el coanosoma, las cuales se encuentran principalmente rodeando los
canales internos. Una especie parecida a C. pacifica es C. verrucosa la cual se
caracteriza principalmente por presentar pequefas verrugas en la superficie de los
esferasteres (Desqueyroux-Faundez & Van Soest 1997). Estas caracteristicas
también se pueden observar en algunos esferasteres de C. pacifica, sin embargo, la
baja proporcion de espiculas en el coanosoma la separan claramente de C.
verrucosa, la cual tiene una alta proporcion de esferasteres en el coanosoma

(Desqueyroux-Faundez & Van Soest 1997).
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Fig. 2.28. Distribucion de Chondrilla pacifica Carballo et al., 2003 en el golfo de California (e= registros
del presente estudio; o= citas de otros autores).
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Género Chondrosia Nardo, 1847.
Especie tipo: Chondrosia reniformis Nardo, 1847.

Diagnosis. Chondrillidae sin esqueleto y con una corteza bien desarrollada, formada
de fibras gruesas de colageno y con numerosas células esferulosas (Boury-Esnault
2002).

Chondrosia tenochca Carballo, Gémez, Cruz-Barraza & Flores-Sanchez, 2003.
Fig. 2.29.; Lamina 2.26. E, F; Lamina 2.42. D
Sinonimia.
Chondrosia tenochca Carbalio et al., 2003: 517.

Chondrilla nucula.- de Laubenfels, 1935: 12 (no Chondrilla nucula Schmidt, 1872).

Material examinado.

Holotipo MNCN 1.01/2361, Cerritos (Mazatlan, Sinaloa), 23°18'51”"N, 106°29'31"W, intermareal,
18/02/00, sobre roca. LEB-ICML-UNAM-59, islas Isabeles (Nayarit), 21°50'33"N, 105°53'10"W,
intermareal, 20/11/99, sobre roca. LEB-ICML-UNAM-120, Cerritos, (Mazatlan, Sinaloa), 23°18'51”N,
106°29'31"W. intermareal, 18/02/00, sobre roca. LEB-ICML-UNAM-474, Antiguo Corral del Risco
(Punta Mita, Nayarit), 20°46'20”N, 105°32’49"W, profundidad 2 m, 06/04/02, sobre coral muerto,

Descripcion. Esponja de forma incrustante o de cojincillo, de 2 a 10 mm de espesor
(Lamina 2.42. D), y que se extiende por un area maxima de 6.5 X 5 cm. Los
ejemplares de menor tamafio miden 1 X 1.4 cm de superficie. Los 6sculos son de
forma circular u ovalada, de aproximadamente 2 mm de diametro, algunos con los
bordes ligeramente elevados. Tiene un cortex con un espesor aproximado de 300 uym
que no se desprende del coanosoma, pero es facil diferenciarlo del mismo. El cortex
esta compuesto de dos capas: la mas superficial con una gran densidad de células
esferulosas, y la interna donde la cantidad de células esferulosas es menor (Lamina

2.26. E). El coanosoma es muy denso, casi sin canales internos y con poco material
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foraneo. La densidad de células esferulosas en el coanosoma decrece desde la zona
cercana al cortex, hasta la parte basal. Las células esferulosas contienen de 9 a 20
esférulas con un diametro de 0.5 a 2.5 ym. Las formas de estas células son muy
irregulares, aunque las mas frecuentes son alargadas u ovaladas (Lamina 2.26. F). La
consistencia es firme y ligeramente compresible. La superficie es lisa y brillante. El
color en vida en la parte superior generalmente gris oscuro, marrén 0scuro 0 negro.
Las partes laterales son siempre mas claras. El coanosoma y la base son de color
marfil. Preservado en alcohol el ejemplar conserva su color, pero palidece con el

tiempo.

Distribucion y autoecologia. Hasta el momento Chondrosia tenochca Carballo et al.,
2003 se ha encontrado Unicamente en el Pacifico mexicano. En el golfo de California
se distribuye, de norte a sur, desde Cerritos en Mazatlan (Sinaloa) hasta el antiguo
Corral del Risco en Punta Mita (Nayarit) (Fig. 2.29.). También ha sido descrita en la
bahia de Santa Cruz en Oaxaca (Carballo et al. 2003). Anteriormente habia sido
citada por de Laubenfels (1935) como Chondrilla nucula Schmidt, 1872 en la costa
oeste de la peninsula de Baja California. Esta especie crece en sustratos duros,
generalmente sobre roca y sobre coral muerto. Ejemplares de esta especie se han

encontrado desde el intermareal hasta los 4 m de profundidad.

Comentarios. de Laubenfels (1936) establecid Chondrosia chucalla del Pacifico
central como nomen novum para Chondrosia colletrix Lendenfeld (1888) de Australia,
con el fin de corregir la homonimia con Chondrosia colletrix Schmidt, 1970 del Caribe.
Anteriormente C. colletrix Lendenfeld, 1888 habia sido considerada como una
sinonimia de Chondrosia spurca (Carter, 1887) por Topsent (1895), y posteriormente
Wiedenmayer (1989) y Hooper & Wiedenmayer (1994) consideraron a C. spurca
Carter, 1887 como una sinonimia de C. reticulata (Carter, 1886, descrita como
Halisarca reticulata). Recientemente Carballo et al. (2003) sugieren considerar los
ejemplares de C. chucalla descritos por de Laubenfels (1954) como C. tenochca
debido a la gran semejanza de sus caracteristicas, las cuales difieren de C. reticulata,

que es una esponja color purpura, repleta de material fordneo en el coanosoma.
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Fig. 2.29. Distribucién de Chondrilla pacifica Carballo et al, 2003 en el golfo de California (e= registros

del presente estudio).
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Lamina 2.25. Esferasteres. A. Chondrilla montanusa Carballo, Gomez, Cruz-Barraza &
Flores-Sanchez, 2003; B. Chondrilla pacifica Carballo, Gomez, Cruz-Barraza & Flores-
Sanchez, 2003.
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Lamina 2.26. A,B. Distribucion de los esferasteres en el cuerpo de Chondrilla montanusa
Carballo, Goémez, Cruz-Barraza & Flores-Sanchez, 2003; C,D. Distribucion de los
esferasteres en el cuerpo de Chondrilla pacifica Carballo, Gémez, Cruz-Barraza &
Flores-Sanchez, 2003; E. Distribucion de las células esferulosas en el cuerpo de
Chondrosia tenochca Carballo, Gomez, Cruz-Barraza & Flores-Sanchez, 2003; F.
Células esferulosas en Chondrosia tenochca.
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Orden Poecilosclerida Topsent, 1928.

Diagnosis. Demospongiae con un esqueleto formado por espiculas y espongina,
generalmente bien desarrollado. Las espiculas son monoactinas, diactinas o ambas, y
el desarrollo de espongina varia, desde fibras bien desarrolladas que incluyen
espiculas, a uniones por colageno entre estas (Bergquist 1978, Hartman 1982).
Algunos grupos tienen un esqueleto calcico basal fusionado (hipercalcificado), o un
esqueleto de silice articulado, compuesto de desmas (lithistidas o sublithistidas) junto
con un esqueleto de silice suelto. Las desmas y las espiculas sueltas son
interpretados como caracteristicas ancestrales, observados mas cominmente en las
faunas del mesozoico. El orden esta caracterizado por al menos dos tipos de
megascleras localizadas distintivamente (con o sin geometrias distintivas); las mas
grandes, comunmente megascleras coanosomicas incluidas en fibras de espongina
(=principales megascleras), y las mas pequefias que frecuentemente estan libres en
el mesohilo (megascleras subectosémicas auxiliares), localizadas en la superficie
(megascleras ectosémicas) o sobresaliendo de las fibras de espongina, en las cuales
estan embebidas (megascleras dando un aspecto erizado), En ocasiones, todas las
categorias estan presentes, pero también hay especies de Mycale con una sola
categoria de megascleras (mycalostilos) con la suposicion de que la diferenciacion
ectosomica y las megascleras erizadas han sido perdidas en la evolucién (Van Soest
1984), o alternativamente que su presencia en la mayoria de las otras Poecilosclerida,
es un logro evolutivo (Hajdu et al. 1994). Las poeciloscleridas normalmente tienen un
abundante mesohilo de colageno, y las microscleras incluyen quelas (una
sinapomorfia para el orden), aunque no todos los taxa lo tienen. La reproduccion
sexual es predominantemente vivipara, ovipara en dos familias (Raspailidae y
posiblemente Rhabderemiidae) y en las especies que incuban larvas, estas son de
tipo parenchimela, con flagelos de tamano uniforme, y polos posteriores descubiertos.
(Hooper & Van Soest 2002d).
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Suborden Microsionina Hajdu, Van Soest & Hooper, 1994.

Diagnosis. Pecilosclerida con diversas formas de crecimiento, que van desde
incrustante a masiva o arborescente a ramosa con ramas a modo de latigo. El
ectosoma esta formado por megascleras, generalmente espinadas en la parte
terminal. El coanosoma, puede presentar hasta mas de cinco categorias de
megascleras de formas distintas. Las megascleras generalmente son monactinas o
derivados, y las microscleras son isoquelas palmadas y diversas formas de toxas,
pero nunca presentan sigmas. Las espiculas en el ectosoma pueden ser tilotes con
las cabezas espinadas (o anisotilotes) dispuestos en forma tangencial (Acarnidae); o
estilos con la cabeza espinada, algunas veces modificados a formas diactinales o
quasidiactinales, dispuestos en forma tangencial o paratangencial (Microcionidae); o
un esqueleto erguido formado por haces de pequefios estilos ectosdmicos, oxas o
anisoxas, sobresaliendo estilos y oxas largas (Raspailidae). El esqueleto
coanosomico puede ser himedesmioide, microcionoide, plumoreticulado, reticulado
regular, algunas veces isodictial o reticulado renieroide, condensacion axial, a casi
estructuras halicondroides, predominantemente con tres regiones esqueléticas
definidas por la presencia de diferentes formas estructurales de estilos: (1) un
esqueleto axial (o coanosémico) con estilos envueltos en fibras de espongina y
erizadas por acantostilos o estilos lisos; (2) un esqueleto extra axial (o subectosémico)
con haces de estilos ascendentes a la superficie; (3) un esqueleto ectosdmico con
pequefios estilos auxiliares formando una corteza tangencial, paratangencial o
perpendicular a la superficie. Una o mas de estas regiones puede estar modificada o
no encontrarse (los Rhabderemiidae carecen de una diferenciacion entre las regiones
coanosomica y ectosémica, basado en la distribucion de las megascleras, pero tiene
una capa ectosomica de microscleras, no forma una corteza distintiva). Las
megascleras generalmente son estilos (subtilo-) lisos pero pueden ser remplazados
por un complemento de forma Rhabderemiidae o diactinas verdaderas, pueden estar
parcial o completamente perdidas y remplazadas por detritus; o puede estar formado
por una sola categoria de rabdostilos que presenta una curvatura extra espiral en el

extremo redondeado (Rhabderemiidae). Las microscleras son isoquelas palmadas y
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diversas formas de toxas (Microcionidae), complementados por biposillos, anisoquelas
modificadas, microrhabdes y rafides (Acarnidae); completamente ausentes excepto
por los rafides que forman tricodragmas (raspailidae); o con formas peculiares de

toxas, formas sigmoides (espirosigmas) y microestrongilos rugosos (Hooper 2002).

Familia Acarnidae Dendy, 1922.

Diagnosis. Microsionina con forma de crecimiento masiva, flabelada o digitada,
algunas veces excavan. Muchos géneros presentan fistulas. El esqueleto ectosomico
esta formado por estrongilos o tilotes, estos ultimos con la cabeza lisa o
microespinada, los cuales forman haces tangenciales o paratangenciales, vy
generalmente se disponen formando una estructura halichondriode irregular. En el
coanosoma, las megascleras son estilos o estilos modificados (anisoxas) los cuales
forman una estructura reticulada en esponjas masivas (isodictial, isotrépico,
anisotropico o esqueletos mas irregulares) y un esqueleto plumoso o himedesmoide
en esponjas incrustantes. Las espiculas espinadas pueden estar presentes o
ausentes, cuando se presentan son acantostilos o cladotilotes. Las microscleras son
isoquelas palmadas y toxas en varias formas (a veces ambos ausentes) algunos
géneros tienen otros tipos de microscleras, tales como biposillos, anisoquelas
modificadas, espiculas con forma de microrhabdes (microxas o microestrongilos
modificados) y microxas (toxas modificadas) (Hooper 2002).

Género Acarnus Gray, 1867.

Diagnosis. Acarnidae con formas de crecimiento desde incrustante a masiva. El
ectosoma esta formado por tilotes con los extremos microespinados, los cuales
forman haces tangenciales o paratangenciales. El esqueleto coanosémico presenta
una reticulacion isodictial, isotrépica o anisotropica. En las especies incrustantes el
esqueleto puede ser plumoso, plumo-reticulado o himedesmiode. Los haces del

esqueleto estan formados por estilos lisos o espinados por 1 o 2 (excepcionalmente 3)
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categorias de cladotilotes y acantostilos erizados, pueden estar presentes o ausentes.

Las microscleras son isoquelas palmadas y toxas en diferentes formas (Hooper 2002).

Acarnus erithacus de Laubenfels, 1927.
Fig. 2.30.; Lamina 2.26.; Lamina 2. 43. A
Sinonimia.

Acarnus erithacus de Laubenfels, 1927: 258, Figs. 1, 2, 9, 10, 11; de Laubenfels, 1930: 28; de
Laubenfels, 1932: 104; de Laubenfels, 1935: 4; Dickinson, 1945: 20, pl. 27, Figs. 53, 54, pl.
28, Fig. 55; Bakus, 1966: 468, Fig. 14; Schwab & Shore, 1971: 125; Shore, 1972: 689; Carter
& Rinehart, 1978: 4302; Hofknecht, 1978: 53.

Material examinado.

LEB-ICML-UNAM-342, isla Tiburon (Sonora) 28°47°'12"N, 112°15'6"W, profundidad 15 m, 27/04/01.

Descripcion. Esponja incrustante-masiva, de 1.5 a 3.5 mm de grosor, que se
extiende sobre una superficie maxima de 9 x 6 cm. La superficie es lisa a simple vista,
pero al tacto es ligeramente aspera, y bajo el ocular es hispida debido a que las
puntas de las espiculas sobresalen entre 10 a 60 um. La superficie presenta una gran
cantidad de poros subectosémicos de 100 a 300 ym de diametro. Los 6sculos son de
forma circular u ovalada con un diametro entre 4 y 7 mm, y estan ligeramente
elevados, y separados unos de otros entre 2 y 3 cm. En ellos convergen entre cuatro
y seis canales acuiferos que vienen del coanosoma. Este Gltimo es muy cavernoso,
con canales de 0.25 a 2 mm de diametro. La consistencia es firme y dura, pero
quebradiza. El color en vida es rojo a rojo anaranjado (Lamina 2.43. A), preservado en

alcohol es beige.

Material esquelético. Las megascleras son estilos, tilotes y cladotilotes en dos

categorias. Las microscleras son toxas en dos categorias, e isoquelas palmadas en
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una categoria. Los estilos son robustos, rectos o ligeramente curvados, con el
extremo inferior acerado y la punta aguda (Lamina 2.26. A). Estos miden de 285-
(317)-367.5 pm de longitud, y de 12.5-(16.4)-20 um de diametro. Los tilotes son
delgados y rectos, y cuales miden 155-(177)-215 de longitud, y 3.5-(4.4)-5 um de
diametro. Las cabezas miden 5-(6.5)-7.5 ym de diametro, y presentan pequefas
espinas conicas (Lamina 2.26. B). Los cladotilotes (Lamina 2.26. H) se pueden dividir
en dos categorias: |.- son de mayor tamafio, generalmente con 3 o 4 clados, con un
tallo robusto y generalmente liso, algunas veces presenta una o dos espinas, miden
150-(167.3)-200 x 7.5-(8.3)-10.5, Il.- son de menor tamafio, de 75-(92.5)-147.5 ym de
longitud y 2.5-(4)-7.5 ym de diametro, con un tallo delgado y con espinas fuertes bien
espaciadas y curvadas hacia el extremo inferior. Las toxas se presentan en dos
categorias: |.- son cortas, gruesas o delgadas, con forma redondeada (Lamina 2.26.
E) de 32.5-(46.9)-62.5 um, Il.- son mas delgadas y alargadas, con una pequefia
curvatura en el centro (Lamina 2.26. D) de 105-(183.8)-247.5. Isoquelas palmadas
(Lamina 2.26. C) de 12.5-(14.6)-17.5 pm de longitud.

Estructura esquelética. El ectosoma esta constituido por tilotes dispuestos en forma
tangencial sin una estructura definida; también son comunes las isoquelas y las toxas.
El coanosoma presenta un esqueleto isotropico, constituido por estilos, los cuales
forman haces primarios ascendentes de 50 a 100 um de diametro, que se abren en
penachos al llegar a la superficie, sobresalido entre 10 y 50 um de la misma. Estos
haces estan conectados por haces secundarios de 50 a 100 ym de diametro que
forman mallas que se abren entre 0.50 y 300 pm, los haces estan unidos por

espongina y las uniones estan erizadas por cladotilotes.

Distribuciéon y autoecologia. Se distribuye en el Pacifico noreste (ver Sinonimias).
En el golfo de California fue descrita en la isla San Pedro Nolasco (Dickinson 1945) y
en puerto Pefiasco (Hofknecht 1978). Nuestro ejemplar fue recolectado en la isla

Tiburén sobre rocas a una profundidad de 15 m (Fig. 2.30.). También se ha citado
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sobre rocas y en sustratos arenosos, sobre percebes, con una distribucion batimétrica

entre 0 y 700 m (Bakus 1966).

—)’
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Fig. 2.30. Distribucion de Acarnus erithacus de Laubenfels, 1927 en el golfo de California (e= registros

del presente estudio; o= citas de otros autores).
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Lamina 2.26. Acamus erithacus de Laubenfels, 1927. A. Detalle de la cabeza de un
estilo; B. Detalle de la cabeza de un tilote; C. Isoquela palmada; D. Toxa ll; E. Toxa |; F,G.
Material esquelético diverso; H. Cladotilotes | (con el tallo liso) y Cladotilotes Il (con el

tallo espinado).




Acarnus peruanus Van Soest et al., 1991.
Fig. 2.31.
Sinonimia.

Acarnus peruanus Van Soest et al., 1991: 70, Fig. 5, pl. 1, Fig. 5.

Material examinado.

LEB-ICML-UNAM-727, Puente Maviri (Los Mochis, Sinaloa), 25°34’55”N, 109°06'52"W profundidad 5
m, 14/11/02.

Descripcion. Esponja incrustante de 1 a 3 mm de grosor. Se extiende sobre una
superficie de 5 x 3.5 cm. La superficie es irregular, suave al tacto, y presenta
numerosos espacios subectosémicos de forma circular u ovalada de 8.0 a 1.2 mm de
diametro. Los 6sculos son muy escasos, y tienen un diametro aproximado de 1.5 mm.
La consistencia es blanda, ligeramente compresible y facil de desmenuzar. El
ectosoma es una membrana translucida facil de desprender. El coanosoma presenta
algunos canales de 80 a 500 pym de diametro, y en el se observaron huevos y con un
diametro entre 150 y 450 pym. Tanto el ectosoma como el coanosoma retienen
material foraneo y restos calcareos. El color en vida es rojo, preservado es pardo
claro, casi blanco.

Material esquelético. Las megascleras son estilos, tilotes acantostilos y cladotilotes
en dos categorias. Las microscleras son toxas e isoquelas palmadas. Los estilos son
robustos, rectos o ligeramente curvados, con la cabeza microespinada, el extremo
inferior acerado o asimétrico, que termina en una punta aguda o ligeramente
redondeada de 150-(267.3)-355 pm de longitud y 7.5-(10.6)-12.5 pm de diametro. Los
tilotes son delgados y rectos, con las cabezas alargadas y ligeramente marcadas,
presentan pequefias espinas conicas en la parte superior, en general miden 117-
(176.5)-200 um de longitud y 2.5-(4.2)-5 ym de didametro, las cabezas de 5-(5.5)-6.3
um de diametro. Los acantostilos son rectos y estan completamente cubiertos por

175



espinas finas, se adelgazan hacia la parte inferior, donde terminan en una punta
aguda en forma de hasta, miden 75-(84.8)-97.5 um de longitud y 2.5-(4.8)-6.3 ym de
diametro maximo. Los cladotilotes son delgados, el tallo presenta pocas pero fuertes
espinas curvadas hacia el extremo inferior, el extremo superior presentan 4 clados y el
extremo inferior presenta cuatro actinas gruesas en forma de gancho con direccién
hacia la parte superior, estan separadas en dos categorias de tamafio, indistinguibles
morfolégicamente: |.- son de mayor tamafo, 97.5-(118)-138 um de longitud y 6.3-(7)-
10 ym de diametro, Il.- son de menor tamafio 57.5-(67.8)-75 um de longitud y 2.5-(3)-
3.8 ym de diametro. Las toxas son muy finas y alargadas con una ligera curvatura en
el centro, miden 65-(118.5)-175 um de longitud y 1.2 pm de diametro Isoquelas
palmas de 12.5-(14.6)-17.5 pm de longitud.

Estructura esquelética. El ectosoma esta formado por tilotes dispuestos
tangencialmente, no forman haces, pero generalmente van en la misma direccion.
También se pueden observar muchas sigmas y toxas. El coanosoma presenta un
esqueleto isotropico, constituido por estilos, los cuales forman haces primarios
ascendentes multiespiculares (con 5 a 11 estilos) de 40 a 90 ym de diametro, que se
conectan por haces secundarios pauciespiculares (con 2 a 3 estilos) de 25 a 30 ym de
diametro, y espiculas sueltas. Las uniones de los haces generalmente estan erizadas

por cladotilotes y algunas veces por acantostilos.

Distribucion y autoecologia. La especie se distribuye en el Pacifico este desde la
costa norte de Peru (Van Soest et al. 1991) hasta el golfo de California, Pacifico
mexicano (presente estudio). El ejemplar fue colectado en el Maviri (los Mochis,
Sinaloa) (Fig. 2.31.), sobre un sustrato rocoso, a una profundidad aproximada 5 m.
Este ejemplar constituye la segunda cita para la especie, es el registro mas al norte

que se tiene y es la primera cita en el Pacifico mexicano.
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Fig. 2.31. Distribucién de Acarnus peruanus Van Soest et al., 1991 en el golfo de California (e=

registros del presente estudio).
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Suborden Myxillina Hajdu, Van Soest & Hooper 1994.

Diagnosis. Poecilosclerida basicamente de forma incrustante y de consistencia
suave, aunque otras son de consistencia firme y forma ramificada o fistular. Las
especies de este grupo presentan un esqueleto ectosémico facil de desprender y
megascleras coanosomicas, lo que los hace diferente de los Microsionina (Van Soest
2002b).

Familia Coelosphaeridae Dendy, 1922.

Diagnosis. Myxillina de forma fistular-hueca, ramificada, masiva o incrustante. En las
formas fistulares la superficie es lisa, pero las especies que presentan otra morfologia
a menudo tienen una superficie irregular. En las formas fistulares el esqueleto es
reticulado. El ectosoma esta formado por tornotes (generalmente tilotes). En el
coanosoma las megascleras son estilos lisos o microespinados en el extremo
superior, ocasionalmente oxas o estrongilos. Algunas formas fistulares pueden no
tener megascleras coanosomicas. Las microscleras son isoquelas arqueadas, sigmas
y rafides (Van Soest 2002b).

Género Lissodendoryx Topsent, 1892.

Diagnosis. Coelosphaeridae lobuladas o flabeliformes con una superficie reticulada
irregular. El esqueleto ectosémico esta constituido por haces tangenciales de tilotes o
estrongilos. El esqueleto coanosomico presenta una reticulacion isodictial formada por
estilos lisos 0 microespinados en la parte superior, en algunas ocasiones presenta
oxas o estrongilos. Las microscleras son isoquelas arqueadas, sigmas y rafides en
tricodragmas (Van Soest 2002b).

Subgénero Lissodendoryx Topsent, 1892.

Diagnosis. Lissodendoryx con un esqueleto ectosémico formado por tiloles y un

esqueleto coanosomico formado por estilos; ambos pueden ser lisos o espinados. Las
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microscleras son isoquelas arqueadas y sigmas, aunque estas Ultimas pueden no
encontrarse. También puede tener rafides. Generalmente el género se distribuye en
aguas calidas, auque también se puede encontrar en aguas templadas o frias (Van
Soest 2002b).

Lissodendoryx (Lissodendoryx) isodictyalis (Carter, 1882).
Fig. 2.32.; Lamina 2.27.; Lamina 2.42. E, F; Tabla 26
Sinonimia.
Halicondria isodictyalis Carter, 1882: 285, pl. 11, Fig. 2.
Tedania leptoderma Topsent, 1889: 49.
Lissodendoryx leptoderma Topsent, 1892: 97
Esperiopsis fragilis Verrill, 1907: 333, pl. 35-c Figs. 1-3.

Lissodendoryx isodictyalis .- Dickinson, 1945: 20, pl. 28, Fig. 56, pl. 29, Figs. 57, 58, pl. 30,
Figs. 59, 60.

Material examinado.

LEB-ICML-UNAM-27, antiguo muelle de atraque (estero de Urias, Mazatlan, Sinaloa), 23°11'57”N,
106°25'15"W, profundidad 2 m, 14/10/99, sobre una cuerda. LEB-ICML-UNAM-232, estero Zacate (Los
Mochis, Sinaloa), 25°36'25"N, 109°04'33"W, profundidad 2 m, 21/06/00 sobre roca. LEB-ICML-UNAM-
183, isla Talchichitle Estacion 1 (estero del Lanchén, Culiacan-Sinaloa), 24°54'51”N, 108°02'33"W,
profundidad 1 m, 10/05/00, sobre raices de manglar. LEB-ICML-UNAM-190, isla Altamura (estero la
Pocita, Culiacan-Sinaloa), 24°53'20"N, 108°06'45”, profundidad 1 m, 11/05/00, sobre raices de
manglar. LEB-ICML-UNAM-191, isla Talchichitle Estaciéon 3 (estero del Tlacuachén, Culiacan, Sinaloa),
24°54’50”"N, 108°06'41"W, profundidad 1 m, 11/05/00, sobre raices de manglar. LEB-ICML-UNAM-193,
isleta los Cuartillos (Culiacan, Sinaloa), 24°56'57"N, 108°08'34"W, profundidad 1 m, 11/05/00, sobre
raices de manglar. LEB-ICML-UNAM-720 Puente el Maviri (Los Mochis, Sinaloa), 25°34'55"N,
109°06'52"W, profundidad 8 m, 14/11/02, sobre roca.

Descripcion. Esponja incrustante-masiva de 1 a 3 cm de espesor, que se extiende
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sobre superficies desde 4 x 2 cm hasta 12 x 6 mm. La superficie es lisa, con papilas
osculares de 1 cm de alto y 0.6 de diametro. Presenta canales subectosémicos de
400 a 800 um de diametro y espacios subectosomicos de 60 a 320 um de diametro.
Los ésculos son de forma circular de 0.5 a 2 mm de diametro. La consistencia es
blanda y fragil, y se desmenuza con facilidad. El ectosoma es una membrana fina,
translucida y facil de desprender. El coanosoma es muy cavernoso, los canales miden
entre 0.25 a 2 mm de diametro. El color en vida es naranja (Lamina 2.42. E, F),
preservado en alcohol se torna crema (amarillo palido).

Material esquelético. Las megascleras son estilos y tilotes, las microscleras son
sigmas e isoquelas (Tabla 26). Los estilos generalmente son curvados, aunque
algunos son rectos. El extremo inferior termina en una punta acerada o en forma de
asta (Fig. 2.32. C; Lamina 2.27. A, C). Los estilos miden 155-(174)-185 um de longitud
y 2.5-(5.8)-7.5 ym de diametro. Los tilotes son lisos y rectos (Fig. 2.32. F; Lamina
2.27. B), de 115-(165.9)-186.5 um de longitud y 2.5-(3.4)-5 ym de diametro, con las
cabezas redondeadas de 3.8-(5)-6.3 um de diametro. Las sigmas son robustas con
los extremos doblados en forma de gancho, y ligeramente encorvados dando una
apariencia en forma de “c” y “s” (Fig. 2.32. D; Lamina 2.27. E). Estas miden 16.3-
(30.2)-46.3 um de longitud. Por ultimo isoquelas arqueadas (Fig. 2.32. E; Lamina 2.27.
D) de 11.3-(12.5)-13.8 pm.

Estructura esquelética. El ectosoma esta compuesto por un esqueleto tangencial de
tilotes, sueltos o dispuestos en haces (de 2 a 8 tilotes), los cuales forman una
reticulacion irregular, donde también se encuentran isoquelas y sigmas (Fig. 2.32. G).
En el coanosoma los estilos forman una reticulacion subisodictial de mallas
triangulares y rectangulares algo desordenadas, en las que se distinguen haces
primarios ascendentes (con 2 a 8 espiculas) de 50 a 90 um de diametro, los cuales
estan conectados transversalmente por haces secundarios (con 2 a 4 espiculas) de

30 a 40 um de diametro y espiculas sueltas. En el coanosoma también se encuentran
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dispersas numerosas microscleras (Fig. 2.32. B).

Distribucioén y autoecologia. La especie es considerada cosmopolita (Topsent 1925,
1936, Hechtel 1965). Originalmente fue descrita en Acapulco (Guerrero, México)
(Carter 1882). En el golfo de California fue citada en la isla Espiritu Santo y en la
bahia de Guaymas (Dickinson 1945). En el presente trabajo solo se ha encontrado en
el estado de Sinaloa (desde Topolobampo a Mazatlan) (Fig. 2.32. A). Los ejemplares
fueron encontrados adheridos a diferentes sustratos tales como artificiales, rocas y
raices de manglar, con un intervalo de profundidad entre 1 y 8 metros, aunque la
especie ha sido descrita desde la zona intermareal hasta los 1728 m de profundidad
(Topsent 1928). En un ejemplar (numero 27) se observaron embriones dentro del

tejido, con un diametro comprendido entre 260 y 300 ym.
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Fig. 2.32. Lissodendoryx (Lissodendoryx) isodictyalis (Carter, 1882). A. Distribucion en el golfo de
California (e= registros del presente estudio; o= citas de otros autores); B. Estructura esquelética del
coanosoma; C. Estilos; D. Sigmas; E. Isoquelas; F. Tilotes; G. Estructura esquelética del ectosoma.
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Lamina 2.27. Lissodendoryx (Lissodendoryx) isodictyalis (Carter, 1882). A. Cabezas
y una punta de tilostilos; B. Tilote; C. Estilo; D. Isoquelas arqueadas; E. Sigmas.




Familia Myxillidae Dendy, 1922.

Diagnosis. Poecilosclerida incrustante, masiva, lobulada, ramificada, o en forma de
abanico. El esqueleto ectosémico esta constituido por tornotes lisos o con espinas
apicales, dispuestos en haces paratangenciales o perpendiculares a la superficie,
aunque algunas veces pueden no encontrarse. El esqueleto coanosémico esta
compuesto por haces isotropicos, anisotropicos o plumoreticulados, formados por
megascleras monoactinas o diactinas lisas o parcialmente espinadas. Las formas
incrustantes presentan una disposicion himedesmoide. El desarrollo de la espongina
es variable, generalmente se encuentra poca espongina uniendo los nodos de las
espiculas, pero algunas veces es mas abundante. Las microscleras son isoquelas
ancoradas y derivados (isoquelas espatuladas, unguiferadas, algunas veces son
anisoquelas que pueden ser polidentadas), las cuales pueden presentar una o mas

categorias de forma y tamario y/o dos categorias de sigmas lisas (Van Soest 2002b).

Genero Myxilla Schmidt, 1862.

Diagnosis. Myxillidae incrustante, masiva, ramificada o pedunculada. La superficie va
de irregular a conulosa. El ectosoma presenta un esqueleto tangencial formado por
tilotes y espiculas dispuestas en penachos verticales. Las extremidades de los tilotes
generalmente son lisas, pero también pueden ser mucronadas. El esqueleto
coanosomico generalmente estd formado por estilos lisos o espinados, los cuales
forman una densa reticulacion isotrépica o un esqueleto isodictial menos denso;
también presenta acantostilos (a veces ausentes). Las microscleras son isoquelas
ancoradas, espatulazas o unguiferadas con tres dientes, generalmente en varios

tamafios, y sigmas (a veces ausentes). (Van Soest 2002b).

Subgénero Myxilla Schmidt, 1862.

Diagnosis. Myxilla generalmente masiva o lobulada. La superficie presenta pequefios

poros, los cuales le dan un aspecto punteado. Los organismos a menudo secreta
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cierta mucosidad cuando se manipula fuera del agua. Los oOsculos generalmente
estan elevados y se localizan sobre bordes o crestas. La consistencia es firme pero
facil de desmenuzar. El ectosoma normalmente esta formado por diactinas cortas, las
cuales pueden tener los extremos espinados o mucronados. En el coamosma, las
megascleras son acantostilos cortos en una sola categoria de tamafo, presenta un
esqueleto isotropico, formado por mallas con 2 o mas acantostilos. Las microscleras
son isoquelas ancoradas muy abundantes, en una o mas categorias de tamafo y
sigmas, que también se pueden encontrar en una o mas categorias de tamafo.
Especies de Myxilla (Myxilla), han sido reportadas en el hemisferio norte y en aguas

tropicales, pero raras veces se han reportado en aguas del sur (Van Soest 2002b).

Myxilla (Myxilla) cf. incrustans Esper, 1805.
Fig. 2.33.; Tabla 27
Sinonimia.
Alcyonium incrustans Esper, 1805: 14.
Halichondria incrustans Johnston, 1842:122.

Myxilla (Halichondria).- Schmidt, 1862: 71 (no Myxilla (Halichondria) rosacea (Lieberkihn,
1859)).

Myaxilla barentsi Vosmaer, 1885: 27.

Myxilla lacunosa Lambe, 1893: 70.

Myxilla rosacea var. Lieberkiihn Lambe 1893: 71.
Myxilla behringensis Lambe 1895: 121.

Myxilla parasitica.- de Laubenfels, 1930: 27; de Laubenfels, 1936: 87 (no Myxilla parasitica
Lambe 1894).

Myxilla lacunosa.- de Laubenfels, 1936: 94 (no Myxilla lacunosa Lambe, 1893).

Myxilla incrustans.- Bakus 1966: 494. Fig. 20; Green & Goémez, 1986: 288. Figs. 47-49.
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Material examinado.

LEB-ICML-UNAM-7, isla Lobos 1 (Mazatlan, Sinaloa), profundidad 2 m, 23°13'49"N, 106°27'43"W,
17/11/98. LEB-ICML-UNAM-9, Cerritos 1 (Mazatlan, Sinaloa), intermareal, 23°18'27"N, 106°29'25"W,
31/11/97. LEB-ICML-UNAM-11, Cerritos1 (Mazatlan, Sinaloa), profundidad 3 m, 23°1827"N,
106°29'25"W, 31/11/97. LEB-ICML-UNAM-24, antiguo muelle de atraque (estero de Urias, Mazatlan,
Sinaloa), 23°11'57"N, 106°25'15"W, profundidad 2 m, 14/10/99. LEB-ICML-UNAM-155, antiguo muelle
de atraque (estero de Urias, Mazatlan, Sinaloa), 23°11'57"N 106°25'15"W, profundidad 2 m, 15/03/00.
LEB-ICML-UNAM-409, Cerritos 2 (Mazatlan, Sinaloa) 23°18'51" N, 106°29'31"W, profundidad 2 m,
30/10/01. LEB-ICML-UNAM-952, isla Hermano Sur (Mazatlan, Sinaloa), 23°11'16"N, 106°25'11.5"W,
profundidad 8 m, 24/10/03. LEB-ICML-UNAM-891, isla el Creston (Mazatlan, Sinaloa), 23°11'02"N,
106°25'37"W, profundidad 7 m, 10/09/03. LEB-ICML-UNAM-921, isla Hermano Norte (Mazatlan,
Sinaloa), 23°10'59"N, 106°26'24"W, profundidad 6 m, 22/10/03.

Descripcion. Esponja incrustante de 1 a 3 mm de grosor que se extiende sobre una
superficie de 4 x 3 cm. También puede ser incrustante-masiva de 0.8 a 3 cm de
espesor y sobre una superficie de 5 x 3.6 cm, y masiva de 5 cm de espesor sobre una
superficie 8 x 6 cm. Algunos ejemplares presentan proyecciones verticales de 1.8 a 2
mm de alto y 0.7 a 1.5 mm de diametro. La superficie es lisa y suave al tacto, aunque
en algunas partes es algo rugosa y ligeramente hispida, debido a que las espiculas
sobresalen entre 200 y 300 um. Presenta espacios subectosémicos de 0.2 a 3 mm de
diametro y ostiolos de 33.2 a 132.8 um de diametro. Los 6sculos son de forma circular
u ovalada de 0.5 a 3.5 mm, de diametro. La consistencia es suave y ligeramente
compresible. El ectosoma es una membrana fina y translicida, facil de desprender,
que se contrae al morir la esponja. En aigl‘mos ejemplares el coanosoma se encuentra
repleto de material foraneo como arena y pequefios restos de concha, lo cual le da un
color oscuro y una consistencia un tanto dura. Los ejemplares se caracterizan por la
presencia de mucosidad cuando son extraidos del agua, la cuaill sigue presente
cuando son preservados. En vida es de color es anaranjado, presefvada' en alcohol es

pardo claro a beige.

Material esquelético. Las megascleras son acantostilos y tornotes. Las microscleras
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son sigmas e isoquelas (Tabla 27). Los acantostilos pueden ser rectos o ligeramente
curvados, robustos o delgados, con el tallo poco o regularmente espinado, la cabeza
esta ligeramente marcada y espinada, miden 95-(127.5)-172.5 ym de longitud, 2.5-(6)-
10 ym de diametro del tallo y 2.5-(7.1)-10 um de diametro de la cabeza. Los tornotes
son rectos, delgados vy lisos, con ambos extremos en punta roma, miden 115-(150)-
175 pum de longitud y 2.5-(2.8)-3.8 um de diametro del tallo. Las sigmas son delgadas
en forma de “s” y “c”, miden 15-(27.8)-46.3 ym de longitud. Las isoquelas ancoradas
miden 11.3-(15)-18.8 pym de longitud.

Disposicion esquelética. El ectosoma esta constituido por tilotes, los cuales se
disponen en forma tangencial, sin formar una estructura esquelética definida, en el
también se encuentran sigmas e isoquelas. La estructura coanosémica consiste en
una reticulacion isodictial de mallas triangulares o cuadrangulares, formadas por
haces pauciespiculares o multiespiculares (con 2 a 7 espiculas) semi-envueltos por
espongina de 25 a 50 ym, generalmente la amplitud de la malla es igual a la longitud
de las espiculas.

Distribucioén y autoecologia. Myxilla incrustans ha sido citada en el Atlantico este, en
el mar Mediterraneo (Cristobo 1996), en el Indico (Arndt 1934) y Pacifico noroeste (ver
Bakus 1966). En el golfo de California fue citada en la bahia de Mazatlan (Sinaloa) por
Green & Gomez (1986). En el presente &studio solo se ha encontrado en la bahia de
Mazatlan (Fig. 2.33.), desde intermareall hasta 8 m de profundidad, generalmente
sobre sustratos rocosos, artificiales y otras esponjas, tales como Mycale cf. parishii y
Callyspongia californica. : K
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Fig. 2.33. Distribucion de Myxilla (Myxilla) cf. incrustans Esper, 1805 en el golfo de California (e=
registros del presente estudio; o= citas de otros autores).

Comentarios. La especie fue descrita originalmente en el mar Adriatico como
Alcyonium incrustans por Esper (1805). Posteriormente ha sido citada en diversas
partes del mundo, incluyendo la costa este de Norteamérica (Bakus 1966) y el golfo
de California (Green & Gomez 1986). Bakus (1966) revis¢ diferentes ejemplares de
Myxilla en la costa del Pacifico norte y sinonimizé a Myxilla lacunosa Lambe, 1893;
Myxilla behringensis Lambe, 1895; Myx‘iﬂa rosacea var. lieberkiihn Lambe,1893;
Myxilla parasitica Lambe, 1894 sensu de Laubenfels, 1930, 1936 y Myxilla lacunosa
Lambe, 1893 sensu de Laubenfels, 1936;-con Myxila incrustans, argumentando que
esta especie presenta una extremada variabilidad morfologica, asi como un material
esquelético diverso. Nuestros ejemplares son similares a los desqriios por Green &
Gomez (1986) y los de Bakus (1966). Sin embargo, este ultimo autor describe
acantostilos de 198-(277)-312 de longitud y 14-17 de diametro, tornotes de 162-(222)-
252 um de longitud y 4-8 de diametro, y sigmas de 25-(43)-60 pm de longitud,
claramente mayores a los encontrados en nuestros ejemplares, los cuales son de 95-
(143)172 um de longitud y 2.5-10 ym de diametro para los acantostilos, de 122-(152)-
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175 um para las tornotes, y de 15-(31)-46.3 ym para las sigmas. Bakus, ademas
considera que la especie tiene dos categorias de isoquelas, 1.-13-(17)-36 pm vy Il.- 36-
(66)-78 um, y nosotros solo encontramos una de 11-(15)-18.8 pm.

A pesar de las diferencias en tamafio, hemos considerado a nuestros ejemplares co-
especificos con Myxilla incrustans sensu Bakus, 1966, Sin embargo, teniendo en
cuanta la lejania de la localidad tipo y la variedad morfologica y espicular descrita en
los ejemplares citados con este nombre, sera necesario revisar el material tipo y

compararlo con nuestros ejemplares para definir si se trata de la misma especie o no.

En el golfo de California fue descrita Myxilla mexicensis Dickinson, 1945. Sin
embargo, nuestros ejemplares difieren de esta especie ya que presenta dos
categorias de sigmas y anisoquelas, ademas, los tornotes presentan una ligera
espiracion en la punta, mientras que los tornotes de nuestros ejemplares terminan en
punta roma. Otras especies de Myxilla han sido citadas en el Pacifico sureste
(Desqueyroux-Faundez & Van Soest 1996), sin embargo, ninguna de ellas concuerda

con las caracteristicas de nuestros ejemplares.
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Familia Tedaniidae Ridley & Dendy, 1886.

Diagnosis. Poecilosclerida de forma incrustante, masiva o digitada. El esqueleto
coanosomico es generalmente plumo-reticulado o plumoso, formado por haces de
megascleras monoactinas lisas o espinadas, generalmente envueltas en poca o
moderada fibra de espongina, aunque algunas veces no es visible y las espiculas solo
estan unidas en los nodos. Algunas veces las fibras contienen particulas de arena que
en parte reemplazan a las espiculas. El ectosoma esta constituido por espiculas
(tornotes) diactinales, tilotes o estrongilos, que pueden ser lisos o espinados, los
cuales se disponen en forma tangencial, paratangencial o erguidos en la superficie.

Las microscleras solamente son oniquetas (Van Soest 2002b).

Género Tedania Gray, 1867.

Diagnosis. Tedaniidae de forma masiva o lobulada, con un esqueleto formado de
tilotes o tornotes con los extremos microespinados, los cuales forman haces
tangenciales o paratangencieales en la superficie. El esqueleto coanosémico esta
formado por estilos lisos 0 microespinados, los cuales se dispone formando una
reticulaciéon plumosa, o una estructura dendritica. Las microscleras son oniquetas
(Van Soest 2002b).

Subgénero Tedania Gray, 1867.

Diagnosis. Tedania con estilos relativamente pequefios, algunas veces estrongilotes,
los cuales forman la estructura coanosémica. El coanosoma esta formado por tilotes

microespinados (Van Soest 2002b).

Tedania (Tedania) n. sp.

Fig. 2.34.; Lamina 2.28.; Lamina 2.41. E, F; Tabla 28

Material estudiado.

LEB-ICML-UNAM-126, 19/02/00, Punta Chile (Mazatlan, Sinaloa), intermareal, 23°12'29"N,
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106°25'40"W. LEB-ICML-UNAM-171, 16/03/00, isla Pajaros 1 (Mazatlan, Sinaloa), 5 m, 23°15'29"N,
106°28'25"W. LEB-ICML-UNAM-175, 2/5/00, isla Lobos 1(Mazatlan, Sinaloa), 5 m, 23°13'49”N,
106°27°43"W LEB-ICML-UNAM-1979/6/00, isla Pa&jaros 1 (Mazatlan, Sinaloa), 8 m, 23°1529"N,
106°28'25"W. LEB-ICML-UNAM-803, isla Redonda (Marietas Nayarit), 20°42'04”N, 105°33'89"W,
profundidad 10 m, 10/06/03. LEB-ICML-UNAM-779, Playa Muertos (Sayulita, Nayarit), 20° 52'29"N, 105
26'72"W, profundidad 5 m, 09/10/02. LEB-ICML-UNAM-646, Playa Muertos (Sayulita, Nayarit), 20°
52'29"N, 105 26'72"W, profundidad 4 m, 09/10/02. LEB-ICML-UNAM-781, Playa Muertos (Sayulita,
Nayarit), 20° 52'29"N, 105 26'72"W, profundidad 6 m, 09/10/02. LEB-ICML-UNAM-197, isla Pajaros 1
(Mazatlan, Sinaloa), 23°15'29"N, 106°28'25"W, profundidad 8 m, 09/06/00. LEB-ICML-UNAM-165, isla
Pajaros 1 (Mazatlan, Sinaloa), 23°15'29"N, 106°28'25"W, profundidad 5 m, 16/03/00. LEB-ICML-
UNAM-53, estero del Pozo (puerto de San Blas, San Blas, Nayarit), 21°32’48"N, 105°17°57"W,
profundidad 4 m, 19/11/99. LEB-ICML-UNAM-508, playa Muertos (Sayulita, Nayarit), 20° 52’29”N, 105
26'72"W, profundidad 4 m, 09/04/02. LEB-ICML-UNAM-526, Los Arcos (Jalisco), 20°32'73"N,
105°18°47°W, profundidad 3 m, 10/04/02. LEB-ICML-UNAM-214, cerro San Carlos (Los Mochis,
Sinaloa), 25°35'33"N, 109°02'39"W, profundidad 2 m, 22/06/00. LEB-ICML-UNAM-557, Cerritos 2
(Mazatlan, Sinaloa) 23°18'51"N, 106°29'31"W, profundidad 1 m, 16/07/02.

Descripcion. Esponja incrustante-masiva (de 0.2 a 1 cm de espesor) con
proyecciones digitiformes de 0. 5 a 1 cm de alto, con una base de 2.5 a 8 mm de
diametro y se adelgazan hacia la parte superior donde algunas veces se encuentra un
osculo. Se extiende sobre superficies desde 3 x 2 hasta 10 x 8.5 cm. La superficie es
lisa y suave al tacto, y presenta canales subectosémicos de 0.35 a 1 mm de diametro
y espacios subectosomicos de 60 a 750 pm de diametro. Los 6sculos son de forma
circular u ovalada, con un diametro que varia desde 0.75 a 2 mm. La consistencia es
firme y ligeramente compresible. El ectosoma es una membrana fina y translucida,
facil de desprender, y en algunos ejemplares retiene arena y restos de conchas. El
coanosoma es cavernoso, con una gran cantidad de canales, que se disponen en
forma vertical de la base a la superficie, con diametro de 0.25 a 2.3 mm. En vivo

presenta un color rojo (Lamina 2.42. E, F), preservada en alcohol es beige.

Material esquelético. Las megascleras son estilos robustos, rectos o ligeramente
curvados, los cuales presentan un ligero engrosamiento posterior a la cabeza. El
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extremo inferior termina en punta en forma de asta o asimétrica, miden 175-(189.2)-
207 ym de longitud, 3.8-(6.9)-7.5 ym de diametro del tallo y 2.5-(4.9)-6.3 ym de
diametro de la cabeza (Fig. 2.34. B; Lamina 2.28. C). También presenta tilotes rectos
con los extremos similares ligeramente espinados (Fig. 2.34. C; Lamina 2.28. A),
miden 172-(188.3)-205 ym de longitud, 2.5-(4)-5 um de diametro del tallo y 3.8-(5.4)-
7.5 ym de diametro de la cabeza. Las microscleras son oniquetas, rectas,
completamente espinadas (Fig. 2.34. D; Lamina 2.28. B, D), miden 92.5-(120.7)-140
pum de longitud (Tabla 28).

Disposicidon esquelética. El ectosoma no presenta una reticulacion definida, esta
constituido por una densa capa de tilotes dispuestos en forma tangencial y oniquetas,
con un espesor de 20 a 50 ym. El coanosoma esta formado por estilos, es algo
confuso pero se aprecia una reticulacion isotropica formada por haces primarios
multiespiculares ascendentes de 40 a 80 ym de diametro, conectados por haces
secundarios pauciespiculares (2 y 3 espiculas) de 20 a 30 yum de diametro y espiculas
sueltas, los cuales forman mallas de 100 a 175 ym de abertura. Las oniquetas

también son comunes en el coanosoma.

Distribucion y autoecologia. La especie se distribuye desde el cerro San Carlos
(Topolobampo, Sinaloa) hasta los Arcos (Jalisco) (Fig. 2.34. A). Los ejemplares fueron
encontrados sobre sustrato duro, principalmente rocas, desde el intermareal hasta los

10 m de profundidad.
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Fig. 2.34. Tedania (Tedania) n. sp. A. Distribucion en el golfo de California (e= registros del presente
estudio; o= citas de otros autores); B. Tilotes; C. Estilos; D. Oniguetas.

Comentarios. Ejemplares similares a los nuestros han sido citados en diferentes
localidades del golfo de California con el nombre de Tedania nigrscens Gray, 1867
(Dickinson 1945, Hofknecht 1978, Green & Gdémez 1986). Sin embargo, esta especie
se considera sindnima de Tedania anhelans (Lieberkiihn, 1859), especie descrita en
el mar Mediterraneo, y con una distribucion en el Atlantico este desde Inglaterra hasta
Senegal, Azores. Nosotros comparamos los ejemplares de este trabajo con
ejemplares tipicos de T. anhelans clasificado por Carballo (1994), del mar
Mediterraneo (LBM-459, Tedania (Tedania) anhelans Conil-Pescadores (Estrecho de
Gibraltar), profundidad 30 m, 05/07/92. LBM-501, Tedania (Tedania) anhelans bahia
de Algeciras (Estrecho de Gibraltar) profundidad 10 m, 01/10/92). Los cuales
presentan el mismo tipo de material esquelético, sin embargo, difieren en la
morfologia externa y en el tamafio y en la forma de las espiculas. Los ejemplares de
T. anhelans son de forma incrustante, con proyecciones cilindricas muy delgadas de

hasta 5 cm de alto y 4 mm de diametro, con un color naranja oscuro, mientras que
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nuestros ejemplares son incrustantes-masivos con proyecciones digitiformes que se
elevan una altura maxima de 1 cm, con un didmetro de 2.5 a 8 mm y son de color
rojo. Con respecto al material esquelético, en general las megascleras de T. anhelans
son mas largas y mas delgadas que las de nuestros ejemplares. Los estilos son
delgados de 220 a 290 uym de longitud y 2.4 a 4.3 ym de diametro, y en nuestros
ejemplares son mas robustos, caracterizados por tener la cabeza mas delgada que el
tallo, y miden 172-(189)-205 um de longitud por 5-(7)-8.8 um de didmetro; los tilotes
son de 212 a 241 ym de longitud y de 2 a 3.5 ym de diametro, en nuestros ejemplares
son de 175-(189.4)-202.5 um de longitud y de 2.5-(4.4)-5 ym de diametro; las
oniquetas son de 116 a 146 um de longitud; en nuestros ejemplares son de 92.5-
(120)-140 pm de longitud. Basados en la lejania geografica y a las diferencias
morfolégicas y espiculares, nosotros consideramos que nuestros registros constituyen
una especie diferente a T. anhelans. Otras especies de Tedania han sido citadas en
las costas del Pacifico este (ver Bakus 1966, Desqueyroux-Faundez & Van Soest
1996), sin embargo difieren de nuestros ejemplares en la forma y tamafo del material

esquelético.
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Lamina 2.28. Tedania (Tedania) n. sp. A. Cabezas de los tilotes, detalle de las espinas;
B. Detalles de la parte superior, centro e inferior de una oniqueta; C. Cabeza y punta de
un estilo; D. Oniqueta; E,F,G. Estilos tilotes y oniquetas.




Suborden Mycalina Hajdu, Van Soest & Hooper, 1994,

Diagnosis. Pecilosclerida con formas de crecimiento incrustante, masiva, lobulada
reptante, ramosa, tubular pedunculada o flabelada. Consistencia generalmente suave
y compresible, pero puede ser firme o dura. Una de las familias tiene un esqueleto
basal coralino. La estructura esquelética es basicamente plumosa, con haces de
espiculas que salen a la superficie en forma de penacho. En varios Mycalina, los
haces pueden ser consolidados por espongina y pueden estar interconectados por
haces secundarios. La superficie puede ser una corteza de espiculas tangenciales
sueltas o en forma de reticula. Dentro del orden Poecilosclerida, el suborden Mycalina
es Unico, ya que sus integrantes carecen de una diferenciacion de tipos de
megascleras, siendo estas de igual tipo. Normalmente los estilos caracteristicos
tienen una ligera reduccioén sub-apical, mycalostilos curvados. Algunas veces, las
megascleras son estrongilos, oxas o tilostilos (derivados de estilos). Sin embargo
puede existir alguna diferenciacion en la talla de las espiculas entre el ectosoma, y el
coanosoma y ocasionalmente esto también se expresa en la modificacion de la
morfologia de las megascleras, pero no hay una division dentro de las megascleras
principales o auxiliares, lo que es diferente en los subordenes Microcionina y
Myxillina. Mycalina también es unica en la posesion de diancistras aserradas
derivados de sigmas que se encuentran en varias familias del suborden. Con el
suborden Microcionina comparten la posesion de quelas palmadas y toxas (en
ocasiones escasas); con el suborden Myxilina comparte la posesién de sigmas
(también en ocasiones escasas). Las microscleras son diversas: isoquelas palmadas,
anisoquelas palmadas, anisoquelas unguiferadas palmadas, anomoquelas,
naviculiquelas, isoquelas unguiferadas y ancoradas, isoquelas espinadas,
placoquelas, biplacoquelas, tetropocillos, sigmas lisas, sigmas espinadas,
sigmacistras, diancistras, clavidiscos, en forma de coma, toxas, toxas espinadas,
microxas, microxas rugosas, microxeas espinadas, espinorabdes, rafides,

tricodragmas, y raramente forceps (Van Soest & Hajdu 2002a).

196



Familia Mycalidae Lundbeck, 1905.

Diagnosis. Mycalina con formas de crecimiento incrustante, masiva, en abanico y
ramosa. El subectosoma a menudo esta esculpido por canales, dentro del cual
generalmente se encuentran los ostiolos. El esqueleto es plumoso o plumoreticulado,
formado por estilos y ocasionalmente oxas incluidas en fibras de espongina, o sin
espongina visible. Generalmente tienen un esqueleto ectosoémico tangencial. Las
espiculas del ectosoma pueden diferir de las del coanosoma por tener un menor
tamafio. Las megascleras generalmente son subtilostilos (mycalostilos), pero en
ocasiones se encuentran anisoestrongilos, oxas y exotilotes. Las microscleras
caracteristicas son anisoquelas palmadas, pero también se pueden encontrar
isoquelas palmadas, sigmas, toxas, microxas espinadas y rafides. La familia es
bastante diversa con mas de doscientas especies, que se han encontrado en todos
los océanos del mundo (Van Soest & Hajdu 2002b).

Género Mycale Gray, 1867.
Especie tipo: Hymeniacidon lingua Bowerbank, 1866.

Diagnosis. Mycalidae de forma incrustante, lobulada, reptante, ramosa, ramosa
erecta o tubular. La superficie es irregular o lisa, algunas veces con canales. La
consistencia es fibrosa, compresible o suave; en ocasiones firme o dura. El esqueleto
esta formado de haces de espiculas que se disponen en forma plumosa, algunas
veces con una disposicion anastomosada, raramente reticulado. El esqueleto
ectosomico generalmente es una corteza tangencial bien desarrollada de haces
interconectados o megascleras sueltas, en ocasiones el esqueleto esta formado
Unicamente por haces de espiculas que vienen del coanosoma y se abren en
penachos en la superficie. Las espiculas generalmente son mycalostilos, raramente
remplazados por oxas; a veces en varias categorias de tamafo. Las microscleras son
anisoquelas palmadas (excepcionalmente isoquelas), las de mayor tamafio
frecuentemente forman rosetas. También tiene sigmas, toxas, rafides; raramente

microacantoxas, las cuales parecen derivados de toxa. Las anisoquelas y en
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ocasiones las sigmas, se pueden dividir en varias categorias de tamafio. También
pueden presentar rafides (a veces en tricodragmas) y toxas (Van Soest & Hajdu
2002b).

Subgénero Aegogropila Gray, 1867.
Especie tipo: Halichondia aegogropila Johnston, 1842.

Diagnosis. Mycale con una superficie visiblemente reticulada a simple vista. El
esqueleto coanosémico es plumoso o plumo-reticulado, formado por haces
multiespiculares de megascleras en una sola categoria. El esqueleto ectosémico es
una densa reticulacion tangencial de megascleras aisladas o formando haces, las
megascleras son subtilostilos (mycalostilos) y las microscleras son anisoquelas
palmadas de una a cuatro categorias de tamafios, las mas grandes forman rosetas,
también tiene sigmas, rafides, toxas y eventualmente microacantoxas (Van Soest &
Hajdu 2002b).

Mycale (Aegogropila) adhaerens (Lambe,1894).
Fig. 2.35.; Lamina 2.29.; Lamina 2.43. B; Tabla 29
Sinonimia.

Esperella adhaerens Lambe, 1894: 27, pl. 2. Fig. 5, a-d; Lambe, 1895: 133; Bovard & Osterud,
1918: 128; Fraser, 1932: 51.

Mycale adhaerens.- Hentschel, 1929: 931; 1933: 11; Burton, 1935: 69; Buchsbaum & Milne,
1960: 63; de Laubenfels, 1961: 198; Bakus, 1966: 446, Fig. 8; Ricketts & Calvin, 1952: 219.

Material examinado.

LEB-ICML-UNAM-77, Pefa de la Virgen (San Blas, Nayarit), 21°31'05”N, 105°20'05”W, profundidad 5
m, 22/11/99. LEB-ICML-UNAM-221, isla Tunosa (Topolobampo Sinaloa), 25°34'58"N, 109°00'51"W,
profundidad 2 m, 22/06/00. LEB-ICML-UNAM-242, isla Tunosa (Topolobampo Sinaloa), 25°34'58"N,
109°00'51"W, profundidad 2 m, 22/06/00. LEB-ICML-UNAM-326, isla Lobos 1(Mazatlan, Sinaloa),
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23°13'49"N, 106°27'43"W, profundidad 6 m, 26/01/01. LEB-ICML-UNAM-415, isla Lobos 1(Mazatlan-
Sinaloa), 23°13’49”N, 106°27'43"W, profundidad 4 m, 17/10/01. LEB-ICML-UNAM-533, antiguo muelle
de atraque (estero de Urias, Mazatlan-Sinaloa), 23°11'57"N, 106°25'15”"W, profundidad 2 m, 23/04/02.
LEB-ICML-UNAM-658, Cerro San Carlos (Los Mochis Sinaloa), 25°35'33"N, 109°02'39"W, profundidad
4 m, 12/11/02. LEB-ICML-UNAM-680, isla Tunosa (Topolobampo Sinaloa), 25°34°'58"N, 109°00’51"W,
profundidad 2 m, 12/11/02. LEB-ICML-UNAM-796, Mismaloya (Jalisco), 20°31'566.22"N, 105°17'42"W,
profundidad 6 m, 09/06/03. LEB-ICML-UNAM-903, isla Lobos 2 (Mazatlan, Sinaloa), 23°13'27.7"N,
106°28'01.6"W profundidad 7 m, 03/10/03.

Descripcion. Esponja incrustante de 1.3 a 3 mm de espesor, que cubre superficies
desde 6 X 5.4 cm hasta 11 X 6.5 cm. La superficie es lisa al tacto. El sistema acuifero
es visible a simple vista, y esta constituido por canales subectosémicos con un
diametro entre 0.2 y 1.5 mm, que se disponen en forma dendritica por la superficie de
la esponja. Los poros subectosémicos (desde 0.25 a 1.5 mm de diametro) son
abundantes en el ectosoma, y sobre ellos, la membrana ectosémica esta perforada
por ostiolos que miden entre 100 y 300 yum de diametro. Los 6sculos, son de forma
circular u ovalada con un diametro aproximado de 1.6 a 4 mm, y ligeramente elevados
sobre la superficie de la esponja. La consistencia en vida es suave vy fragil, al contacto
con el aire adquiere una consistencia mucosa. Preservada es mas firme y resistente.
El ectosoma es una membrana traslicida sostenido por un esqueleto, que se
desprende con facilidad en los ejemplares preservados se desprende. El color en vida

es anaranjado (Lamina 2.43. B), preservado en alcohol es palido y translicido.

Material esquelético. Las megascleras son mycalostilos, las microscleras son
anisoquelas separadas en dos categorias y sigmas en una categoria (Tabla 29). Los
mycalostilos son largos y robustos, con el tallo ligeramente curvado y con un
ensanchamiento en la parte media del mismo. Algunos mycalostilos son delgados y
rectos. Las cabezas estan poco definidas (en ocasiones parecen estilos), y el extremo
inferior de la espicula termina en punta acerada (Lamina 2.30. A, B). En general
meden 180-(302.7)-365 um de longitud, 2-(7.4)10 um de diametro del tallo y 2.5-(6.3)-

11.3 pym de diametro de la cabeza. Las anisoquelas palmadas se divide en dos
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categorias, que varian generalmente en el tamafo. Anisoquela | son de mayor
tamafio, miden 27-(40)-47.5 ym de longitud y la parte alar superior equivale al 50% de
la longitud total de la espicula (Lamina 2.30. C). Anisoquela Il es de menor tamafio,
miden 8.5-(16.6)-27 um de longitud y la parte alar superior equivale al 56% de la
longitud total de la espicula (Lamina 2.30. D). Las sigmas presentan una categoria de
tamafio, son robustas con los extremos doblados en forma de gancho, y estan
ligeramente encorvados dando una apariencia de “s” o “c” (Lamina 2.30. E); miden 27-
(60.4)72.5 um de longitud.

Estructura esquelética. El esqueleto ectosomico esta constituido por una reticulacion
tangencial de haces pauci- o pluriespiculares de mycalostilos (con 3 a 8 espiculas) y
algunas espiculas sueltas. Los haces estan unidos con espongina y tienen un
diametro comprendido entre 15 y 40 ym. Los hacen forman mallas triangulares y
rectangulares con una abertura de 150 a 700 um. En el ecotosma se encuentra
frecuentemente rosetas de anisoquelas |, asi como sigmas y anisoquelas Il sueltas.
En el coanosoma el esqueleto esta constituido por haces de mycalostilos (de 50 a 100
pMm en didametro) unidos por espongina que se disponen en forma ascendente hacia la
superficie donde se abren ligeramente al llegar al ectosoma. Las anisoquelas y las

sigmas se encuentran dispersos por el coanosoma.

Distribucion y autoecologia. Mycale (A.) adhaerens se distribuye al norte de
Ameérica, en Alaska (Lambe 1895), archipiélago San Juan, Washingtcn (ver Bakus
1966) y en el golfo de California en los estados de Sinaloa, Nayarit y Jalisco (presente
estudio) (Fig. 2.35.). Nuestros ejemplares son los registros mas al sur en América y
constituyen la primera cita de la especie para el Pacifico mexicano. En el golfo de
California M. adhaerens se encontré siempre de forma incrustante sobre y debajo de
rocas a poca profundidad ente 2 y 7 m. Bakus (1966) reporta a la especie asociada a
conchas de almejas, poliquetos, hidrozoos, tunicados, entre otros organismos, en

ambientes de aguas someras y profundas (desde el intermareal a 68 m). Por otro
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lado, se ha citado la presencia de embriones de forma esférica que se localizan cerca
de la base de la esponja, de 270 um en diametro (Lambe 1893) y de 220 a 466 um en
diametro (Bakus 1966). También se ha reportado el periodo reproductivo en el
archipiélago de San Juan en los meses de julio y agosto (Bakus 1966).

Fig. 2.35. Distribucion de Mycale (Aegogropila) adhaerens (Lambe, 1894) en el golfo de California (e=

registros del presente estudio).

Comentarios. La especie fue descrita originalmente como Esperella adhaerens por
Lambe (1894). Posteriormente, Hentschel (1913) la incluyd en el género Mycale.
Lambe (1894) hace referencia a anisoquelas grandes y pequefas sin diferenciarlas
por tamafo (solo dio un intervalo de talla; 19-32 um). Posteriormente, Bakus (1966)
describid ejemplares de Mycale adhaerens en el archipiélago de San Juan
(Washington) y cité dos clases de anisoquelas (.- 15 a 37um; Il.- 59 a 74 pm). Bakus
(1966) revis6 el holotipo de M. adhaerens y considerdé que sus ejemplares
correspondian con M. adhaerens. Nuestros ejemplares también concuerdan muy bien
con la descripcion original de la especie, aunque existen algunas diferencias en el

tamafo de las anisoquelas con las descritas por Bakus, en nuestros ejemplares las
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anisoquelas de mayor tamafio miden 27-(40)-47.5 um de longitud y las de menor
tamarfio miden 8.5-(16.6)-27 um de longitud.

La especie ha sido citada en el Pacifico noroeste (Koltum 1959, Hoshino 1981).
Koltum (1959) describié tres subespecies de M. adhaerens en las costas de Kuriles y
el mar de Bering: M. a. adhaerens, M. a. fibrosa y M. a. artica; €l menciona la
presencia de rafides (de 20 a 70 ym) en M. a. adhaerens, los cuales no fueron
encontrados en el ejemplar tipo ni en otros ejemplares de América. Posteriormente,
Hoshino (1981) tambien describe M. adhaerens y dos sub-especies en aguas del
oeste de Japon, M. a. nullarosette y M. a. parvasigma, diferenciadas por no tener
rosetas de anisoquelas y por la presencia de sigmas mas pequefas respectivamente.
Hoshino describe a Mycale adhaerens con mycalostilos de gran tamafio (440-(485)-
545), los cuales sobrepasan el tamafo de los mycalostilos del ejemplar tipo y de los
ejemplares registrados en América. La variacién descrita en el material esquelético en
ejemplares del Pacifico noroeste, la descripcion de tres variedades y dos sub-
especies de M. adhaerens indican la necesidad de una revision mas detallada de la
especie y sus distintas poblaciones. Por esta razon, al igual que Bakus (1996),
preferimos no considerar los registros de esta especie en el Pacifico oeste y
conservar el nombre de Mycale adhaerens para ejemplares de la costa del Pacifico

este (desde Alaska hasta el golfo de California, México).

Subgénero Carmia Gray, 1867.
Especie tipo: Hymedesmia macilenta Bowerbank, 1866.

Diagnosis. Mycale con un esqueleto coanosémico plumoso o plumoreticulado. El
esqueleto ectosomico esta ausente o con algunas megascleras esparcidas
tangencialmente, asi como microscleras dispersas. Las megascleras son subtilostilos

(Mycalostilos) en una sola categoria; las microscleras son anisoquelas palmadas en
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una o mas categorias de tamano, las mas grandes pueden formar rosetas. También
es visible una variabilidad de espiculas complementarias tales como sigmas, toxas,
rafides y microacantoxas (Van Soest & Hajdu 2002b).

Mycale (Carmia) cecilia de Laubenfels, 1936.
Fig. 2.36.; Lamina 2.30.; Lamina 2.43. C-F; Tabla 30
Sinonimia.

Myecale cecilia de Laubenfels, 1936: 447, Fig. 41; Desqueyroux-Faindez & Van Soest, 1997:
450, fig 185-188.

Mycale microsigmatosa.- Green & Gomez, 1986: 284, Fig. 37-40 (no Mycale microsigmatosa
(Arndt, 1927).

Mycale angulosa.- Dikinson, 1945: 23, pl. 37, 38 (no Mycale angulosa (Duchassaing &
Michelotti, 1964)).

Material studiado.

LEB-ICML-UNAM-1, Cerritos (Mazatlan, Sinaloa), 23°18'27"N, 106°29'25"W, profundidad 3 m,
31/11/97. LEB-ICML-UNAM-20, muelle flota de pesca deportiva (estero de Urias, Mazatlan, Sinaloa),
23°10'13"N, 106°25'46”"W, profundidad 1 m, 14/10/99. LEB-ICML-UNAM-23, muelle flota de pesca
deportiva (estero de Urias, Mazatlan, Sinaloa), 23°10'13”N, 106°25'46"W, profundidad 1 m, 14/10/99.
LEB-ICML-UNAM-40, isla Lobos 1 (Mazatlan, Sinaloa), 23°13'49”N, 106°27'43"W, profundidad 3 m,
25/10/99. LEB-ICML-UNAM-43, cerro el Crestén (Mazatlan, Sinaloa), 23°10'46”N, 106°25'33"W,
intermareal, 26/10/99. LEB-ICML-UNAM-44, cerro el Creston (Mazatlan, Sinaloa), 23°10'46"N,
106°25'33"W intermareal, 26/10/99. LEB-ICML-UNAM-54, estero del pozo (puerto de San Blas, San
Blas, Nayarit), 21°32'48"N, 105°17'57"W, profundidad 3 m, 19/11/99. LEB-ICML-UNAM-73, Pefia de la
Virgen (San Blas, Nayarit), 21°31'05"N, 105°20°05"W, profundidad 5 m, 22/11/99. LEB-ICML-UNAM-
112, Marina del Cid (estero del Sabalo, Mazatlan, Sinaloa), 23°10’89"N, 106°25'44”W, profundidad 3 m,
27/11/99. LEB-ICML-UNAM-127, Punta Chile (Mazatldan, Sinaloa), 23°12'29"N, 106°25'40"W,
intermareal, 19/02/00. LEB-ICML-UNAM-140, Chacala (Nayarit), 21°09’57”N, 105°13'38"W,
profundidad 4 m, 20/02/00. LEB-ICML-UNAM-148, Chacala (Nayarit), 21°09'57”"N, 105°13'38"W,
profundidad 2 m, 20/02/00. LEB-ICML-UNAM-164, isla Cardones (Mazatlan, Sinaloa), 23°11°05”N,
106°24'07"W, profundidad 8 m, 15/03/00. LEB-ICML-UNAM-166, isla Pajaros 1 (Mazatlan, Sinaloa),
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23°15'29"N, 106°28'25"W, profundidad 5 m, 16/03/00. LEB-ICML-UNAM-202, estero el Zacate (Los
Mochis Sinaloa), 25°36'25"N, 109°04’33"W, 1 m, 21/06/00. LEB-ICML-UNAM-223, Puente Maviri (Los
Mochis Sinaloa), 25°34'55"N, 109°06'52"W, profundidad 2 m, 21/06/00. LEB-ICML-UNAM-229, estero
el Zacate (los Mochis Sinaloa), 25°36'25”N, 109°04'33"W, profundidad 2 m, 21/06/00. LEB-ICML-
UNAM-233, estero el Zacate (Los Mochis, Sinaloa), 25°36'25”N, 109°04'33"W profundidad 2 m,
21/06/00. LEB-ICML-UNAM-239, isla Patos (Topolobampo Sinaloa), 25°37'12”N, 109°00°'56"W,
profundidad 3 m, 22/06/00. LEB-ICML-UNAM-248, isla Tunosa (Topolobampo Sinaloa), 25°34'58"N,
109°00°'51"W, profundidad 2 m, 22/06/00. LEB-ICML-UNAM-252, isla Tunosa (Topolobampo Sinaloa),
25°34'58"N, 109°00'51"W, profundidad 3 m, 22/06/00. LEB-ICML-UNAM-263, Paraje Viejo (Guaymas,
Sonora), 27°52'20"N, 110°52'08"W, profundidad 12 m, 04/11/00. LEB-ICML-UNAM-282, Ensenada de
Bacochibampo (Embarcadero del ITESM, Guaymas Sonora) 27°54'37"N, 110°57'12"W, profundidad 5
m, 06/11/00. LEB-ICML-UNAM-468, isla Redonda (Marietas, Nayarit), 20°42’04"N, 105°33’89"W,
profundidad 10 m, 05/04/02. LEB-ICML-UNAM-479, Careyeros (Punta Mita, Nayarit), 20°47'13"N,
105°71'13"W, profundidad 2 m, 5/4/02. LEB-ICML-UNAM-497, Los Arcos (Jalisco), 20°32'73"N,
105°18'47'W, profundidad 4 m, 08/04/02. LEB-ICML-UNAM-505, Playa los Muertos (Sayulita Nayarit),
20° 52'29"N, 105 26'72"W, profundidad 3 m, 09/04/02. LEB-ICML-UNAM-552, Ensenada del Pabellon
(Culiacan), 22°7'33"N, 107°18'37"W, profundidad 3 m, 06/07/02. LEB-ICML-UNAM-621, Conchas
Chinas, (puerto Vallarta, Jalisco), 20°35'16"N, 105 14'42"W, profundidad 3 m, 08/10/02. LEB-ICML-
UNAM-669, muelle del contenedor (Topolobampo Sinaloa), 25°34'55”N, 109°03'32"W, profundidad 4
m, 12/11/02. LEB-ICML-UNAM-682, isla Tunosa (Topolobampo Sinaloa), 25°34'58"N, 109°00'51"W,
profundidad 2 m, 12/11/02. LEB-ICML-UNAM-684, islas Verdes (Topolobampo Sinaloa) 25°31°47"N,
109°05'27"W, profundidad 2 m, 13/11/02. LEB-ICML-UNAM-693, estero “El Bichi" (Topolobampo,
Sinaloa), 25°32'27”"N, 109°05'29"W, profundidad 1 m, 13/11/02. LEB-ICML-UNAM-702, Cerro Partido
(Topolobampo, Sinaloa), 25°32’07”N, 109°05'33"W, profundidad 1 m, 13/11/02. LEB-ICML-UNAM-714,
estero el Zacate (Topolobampo Sinaloa), 25°36'25"N, 109°04'33"W, profundidad 2 m, 14/11/02. LEB-
ICML-UNAM-724, Puente Mauviri (Los Mochis Sinaloa), 25°34’55"N, 109°06'52"W, profundidad 4 m,
14/11/02. LEB-ICML-UNAM-747, Paraje Viejo (Guaymas, Sonora), 27°52'20”N, 110°52'08"W,
profundidad 6 m, 26/11/02. LEB-ICML-UNAM-792, Mismaloya (Jalisco), 20°31'56.22"N, 105°17'42"W,
profundidad 5 m, 09/06/03. LEB-ICML-UNAM-814, isla Redonda (Marietas, Nayarit), 20°42'04"N,
105°33'89"W, profundidad 12 m, 10/06/03. LEB-ICML-UNAM-852, Majahuita (Jalisco), 20°29'06"N,
105°35'03"W, profundidad 7 m, 08/06/03. LEB-ICML-UNAM-872, Chacala (Nayarit), 21°09'57"N,
105°13'38"W, profundidad 4 m, 12/06/03. LEB-ICML-UNAM-883, isla el Crestén (Mazatlan, Sinaloa),
23°11'02"N, 106°25'37"W, profundidad 7 m, 10/09/03. LEB-ICML-UNAM-92, isla Hermano Sur
(Mazatlan, Sinaloa), 23°11'16."N, 106°25'11.5"W, profundidad 8 m, 22/10/03. LEB-ICML-UNAM-954,
isla Hermano Norte (Mazatlan, Sinaloa), 23°10’59”N, 106°26'24.1"W, profundidad 8 m, 24/10/03. LEB-
ICML-UNAM-975, isla Chivos (Mazatlan, Sinaloa), 23°10'40.”N, 106°24’48.2"W profundidad 8 m,
26/11/03.
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Descripcién. Esponja incrustante-masiva (de 0.1 hasta 3 cm de espesor), sobre
superficies desde 3.9 x 2.5 cm hasta 12 x 9.5 cm; masivos de gran tamafio 27 x 22 cm
y hasta 11 cm de alto. La superficie es lisa y resistente al tacto. Sobre ella se
observan espacios (desde 20 hasta 750 um de diametro), y canales subectosémicos
(desde 150 a 850 um de diametro). Bajo el microscopio estereoscopico se observan
en la superficie ostiolos de forma circular con un diametro promedio de 33.2 um. Los
osculos son de forma circular u ovalada, y suelen estan elevados en forma de cono de
volcan, con una altura aproximada de 3 mm y una abertura desde 0.5 a 4 mm de
diametro. Caracteristicamente se puede observar en algunos ejemplares un reborde
translicido en la parte superior del cono. La consistencia en vida es firme y
compresible, y preservada es menos resistente y se desmenuza con facilidad. El
ectosoma es una membrana fina y transllcida que no se separa con facilidad excepto
en los espacios subectosémicos. Preservado se contrae dejando al descubierto el
esqueleto coanosémico. Tanto el ectosoma como el coanosoma retienen arena vy
restos de conchas. El color en vida es muy variante puede ser verde amarillento, con
lineas y pequefias manchas anaranjadas, o ser anaranjados, desde anaranjado rojizo
a rojo claro con lineas y manchas rojas mas oscuras, también pueden ser azules con

manchas anaranjadas (Lamina 2.43. C-F). Preservada es marrédn claro.

Material esquelético. Las megascleras son mycalostilos y las microscleras son
sigmas y anisoquelas (Tabla 30). Los mycalostilos son rectos, delgados o robustos,
en la mayoria es evidente un canal axial bien desarrollado. Las cabezas a veces casi
no se diferencian del tallo, y las puntas son fusiformes, agudas o ligeramente
redondeadas (Lamina 2.30. A, B). En general miden 130-(240.4)-302.5 um de
longitud, 2.1-(5.2)-8.8 um de diametro del tallo y 2.5-(5.9)-10 um de diametro de la
cabeza. Las sigmas son robustas con puntas agudas, los extremos estan doblados en
forma de gancho y ligeramente encorvados en forma opuesta dando una apariencia
de “s” o “c” (Lamina 2.30. C); miden 15-(37.5)-50 ym de longitud. Las anisoquelas
palmadas son estrechas, la parte alar superior equivale al 55 % de la longitud total

205



(Lamina 2.30. D); miden 12.5-(20.2)-27.5 pm de longitud.

Estructura esquelética. El ectosoma es una membrana dérmica en el que se
localizan los tres tipos de espiculas, pero sin una disposicion esquelética definida. En
ocasiones los haces de mycalostilos que van desde el coanosoma, contintan por el
ectosoma en forma tangencial con diametros de 30 a 150 ym. El coanosoma esta
constituido por haces multiespiculares de mycalostilos ascendentes envueltos en
espongina, con diametro desde 30 a 300 um, que al llegar a la superficie se abren en
forma de penacho. Algunas espiculas perforan el ectosoma dando una apariencia
micro-hispida a la superficie. Las microscleras se encuentran dispersas por todo el

coanosoma.

Distribucion y autoecologia. Pacifico este. Su distribucion abarca desde las islas
Hawai (de Laubenfels 1950) como limite norte, con registros en México (como Mycale
microsigmatosa por Green & Gomez 1986 y como Mycale angulosa por
Dikinson1945), y Panama (de Laubenfels 1936a), hasta las islas Galapagos en el sur
(Desqueyroux-Faundez & Van Soest 1997). En el presente trabajo se ha encontrado
desde Guaymas (Sonora) hasta Mismaloya (Jalisco) (Fig. 2.36.). Mycale cecilia es una
especie comun, que se encuentra desde el intermareal hasta los 10 m de profundidad,
generalmente sobre sustratos rocosos, aunque también se han encontrado
ejemplares fijos a conchas en sustratos areno-fangosos o recubriendo sustratos

artificiales.

Comentarios. En el Pacifico mexicano fue citada como M. microsigmatosa (Arndt,
1927) por Green & Gomez (1986). Posteriormente este registro fue asignado a M
cecilia por Hajdu & Ruztler (1998), quienes compararon ambas especies y decidieron
considerar a M. cecilia como una especie valida para el Pacifico este, basados en la
separacion geografica y las pequefnas diferencias en el tamafio de las espiculas.
Dickinson (1945) cité a M. angulosa (Duchassaing & Michelotti1864) en las costas de
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Guaymas (Sonora). Sin embargo, Dickinson basoé su descripcion en una interpretacion
erronea de Pandaros angulosa realizada por de Laubenfels (1936). Posteriormente,
Van Soest (1984) considerd que este registro no es co-especifico con M. angulosa, y
probablemente se trataba de una especie cercana a M. microsigmatosa. En su
ejemplar, Dickinson reporta tres tipos de espiculas; tilostilos (200 x 2 ym), isoquelas
palmadas (14 a 20 um) y sigmas (40 a 42 um), las cuales difieren completamente del
material esquelético de M. angulosa, pero concuerda perfectamente con el de M
cecilia. Por consiguiente, en base a la similitud de las caracteristicas esqueléticas se

considera este registro de M. angulosa como una sinonimia de M. cecilia.

Fig. 2.36. Distribucion de Mycale (Carmia) cecilia de Laubenfels, 1936 en el golfo de California (e=

registros del presente estudio; o= citas de otros autores).
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Mycale (Carmia) magnirhaphidifera Van Soest, 1984.
Fig. 2.37.; Lamina 2.31.; Lamina 2.44. A, B; Tabla 31
Sinonimia.

Mycale (Carmia) magnirhaphidifera, Van Soest, 1984; 27; pl. 2, Fig. 7.

Material estudiado.

LEB-ICML-UNAM-45, cerro el Creston (Mazatlan, Sinaloa), 23°10'46”"N, 106°25'33"W, intermareal,
26/10/99. LEB-ICML-UNAM-85, Pefia de la Virgen (San Blas-Nayarit), 21°31'05”N, 105°20'05"W,
profundidad 5 m, 22/11/99. LEB-ICML-UNAM-130, Punta Chile (Mazatlan, Sinaloa), 23°12'29"N,
106°25'40"W, intermareal, 19/02/92. LEB-ICML-UNAM-196, isla Pajaros 1(Mazatlan, Sinaloa),
23°15'29"N, 106°28'25”"W, profundidad 8 m, 09/06/00. LEB-ICML-UNAM-227, Puente Maviri (Los
Mochis, Sinaloa), 25°34'55”N, 109°06'52"W, profundidad 2 m, 21/06/00. LEB-ICML-UNAM-234, estero
el Zacate (Los Mochis, Sinaloa), 25°36'25”N, 109°04'33"W, profundidad 2 m, 21/06/00. LEB-ICML-
UNAM-259, Paraje Viejo (Guaymas, Sinaloa), 27°55'34"N, 110°57'12"W, profundidad 8 m, 04/11/00.
LEB-ICML-UNAM-280, Ensenada de Bacochibampo (Embarcadero del ITESM, Guaymas Sonora),
27°54'37"N, 110°57'12"W, profundidad 5 m, 06/11/00. LEB-ICML-UNAM-326, isla Lobos 1 (Mazatlan,
Sinaloa), 23°13'49”N, 106°27°43"W, profundidad 6 m, 26/01/01. LEB-ICML-UNAM-407, Cerritos 2
(Mazatlan, Sinaloa), 23°18'51" N, 106°29'31"W, profundidad 2 m, 30/10/01. LEB-ICML-UNAM-619
Conchas Chinas (puerto Vallarta, Jalisco), 20°35'16”N,105 14’42"W, profundidad 5 m, 08/10/02. LEB-
ICML-UNAM-687, islas Verdes (Topolobampo, Sinaloa), 25°31'47"N, 109°05'27"W, profundidad 2 m,
13/11/02. LEB-ICML-UNAM-696, estero “El Bichi” (Topolobampo, Sinaloa), 25°32'27”N, 109°0529"W,
profundidad 1 m, 13/11/02. LEB-ICML-UNAM-708, cerro Partido (Topolobampo, Sinaloa), 25°32'7"N,
109°05'33"W, profundidad 1 m, 13/11/02. LEB-ICML-UNAM-710, estero el Zacate (Los Mochis,
Sinaloa), 25°36'25”N, 109°04'33"W, profundidad 2 m 14/11/02. LEB-ICML-UNAM-722, Puente Mauviri
(Los Mochis, Sinaloa), 25°34'55”N, 109°06’52"W, profundidad 8 m, 14/11/02. LEB-ICML-UNAM-776
Conchas Chinas (puerto Vallarta, Jalisco), 20°35'16"N,105 14'42"W, profundidad 5 m, 08/10/02. LEB-
ICML-UNAM-820, antiguo Corral del Risco (Punta Mita, Nayarit), 20°46'20"N, 105°32'49"W,
profundidad 2 m, 11/06/03. LEB-ICML-UNAM-871, Chacala (Nayarit), 21°09'57"N, 105°13'38"W,
profundidad 4 m, 12/06/03. LEB-ICML-UNAM-890, isla el Crestén (Mazatlan, Sinaloa), 23°11°02"N,
106°25'37"W, profundidad 7 m, 10/09/03. LEB-ICML-UNAM-917, isla Lobos 2 (Mazatlan, Sinaloa),
23°13'27.7"N, 106°28'01.6"W, profundidad 7 m, 03/10/03. LEB-ICML-UNAM-937, isla Hermano Sur
(Mazatlan, Sinaloa), 23°11'16.2"N, 106°25'11.5”W, profundidad 6 m, 22/10/03. LEB-ICML-UNAM-950,
isla Hermano Norte (Mazatlan, Sinaloa), 23°10°59"N, 106°26'24"W, profundidad 8 m, 24/10/03. LEB-
ICML-UNAM-978, isla Chivos (Mazatlan, Sinaloa), 23°10'40."N, 106°24'48.2"W, profundidad 8 m,
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26/11/03. LEB-ICML-UNAM-981, isla Cardones (Mazatlan, Sinaloa), 23°11'05”N, 106°24'07"W,
profundidad 6 m, 26/11/03.

Descripcion. Esponja tipicamente incrustante, desde 0.3 a 8 mm de espesor. La
especie se extiende por una superficie desde 6.3 x 5 cm a 12 x 10 cm, aunque se han
observado organismos de hasta 20 cm de longitud en su eje mayor. La superficie es
lisa y brillante, el sistema acuifero es visible a simple vista, con canales que se
disponen en forma dendritica de 0.6 a 1.2 mm de didmetro y espacios
subectos6micos en forma circular desde 0.75 a 1.2 mm de diametro. Sobre los
espacios subectosomicos se observan pequefios poros, en forma reticular (como
criba) con una abertura de 30 a 100 ym. Los ésculos de forma conica, estan elevados
por una membrana dérmica translicida con una altura de 1.8 mm, y se abren en una
abertura que va desde de 250 a 900 ym de diametro. La consistencia es suave y se
deshace con facilidad. La esponja al sacarla del agua se torna mucosa. Preservada
es mas consistente pero facil de desmenuzar. El ectosoma es una membrana fina y
translicida que no se desprende con facilidad excepto en los espacios
subectosdmicos. En vida el color es morado o rojo tinto, y anaranjado cuando se
encuentra bajo rocas (Lamina 2.44. A, B). Preservada es crema palida y algo
transparente.

Material esquelético. Las megascleras son mycalostilos y rafidotoxas. Las
microscleras son sigmas, isoquelas en tres categorias y rafides (Tabla 31). Los
mycalostilos son rectos y delgados, algunos estan ligeramente engrosados en la parte
media del tallo. Las cabezas estan bien marcadas, en su mayoria son de forma
redonda u ovalada, aunque algunas presentan ligeras malformaciones. Las puntas
son fusiformes agudas o ligeramente redondeadas, en ocasiones mucronadas
(Lamina 2.32. A, D). En general miden 155-(248.4)-317 ym de longitud, 2.4-(4.8)-7.5
pum de diametro del tallo y 3-(5.6)-8 ym de diametro de la cabeza. Las rafidotoxas son
muy finas, con el tallo ligeramente curvado hacia el centro de la espicula, y con el
extremo en forma de hasta (Lamina 2.32. B, C), miden 225-(290)-365 m de longitud
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y 2 um de didmetro. Las sigmas son delgadas (escasas en la mayoria de los
ejemplares) (Lamina 2..32. F), miden 18-(26)-43 pym de longitud. Las anisoquelas
palmeadas son estrechas, se pueden agrupar en tres categorias diferentes: las
anisoquelas | son de mayor tamafio y la parte alar superior equivale al 52 % de la
longitud total (Lamina 2.32. ), miden 32.5-(36.9)-40 um de longitud. las anisoquelas
son de talla intermedia y la parte alar superior equivale al 49 % de la iongitud total
(Lamina 2.32. H), miden 20-(24.6)-28.8 ym de longitud. Las anisoquelas Ill son de
menor tamafio y la parte alar superior equivale al 55 % de la longitud total (Lamina
2.32. G), miden 10-(14.7)-19.5 um de longitud. Rafides de 10.5-(15.4)-25 um de
longitud (Lamina 2.32. E).

Estructura esquelética. El ectosoma no tiene una estructura esquc.&'ca definida.
Esta constituido rafidotoxas y algunos mycalostilos, también se puc.cn observar
rosetas de anisoquelas |, asi como anisoquelas y sigmas dispersas er. 1 membrana
ectosémica (Fig. 2.37. B). El coanosoma es una estructura formz.a por haces
multiespiculares de mycalostilos unidos por espongina, los cuales sc disponen de
forma ascendente, los cuales se abren en forma de penacho cerca d¢ i superficie, y

sosteniendo a la membrana ectosomica.

Distribucion y autoecologia. La especie se distribuyc en el Atlantic. :2ste tropical
con un solo informe dudoso al noroeste del Atlantico y en aguas . (ropicales al
suroeste del Atlantico (ver Carballo & Hajdu 2001). En el golfo dc California se
distribuye en los estados de Sonora, Sinaloa, Nayarit y Jalisco (Fig. 2.7 7. A). Es una
especie comln que se encuentra sobre y bajo rocas a diferentes profu: Jades, entre
1y 12 m. Se ha citado en el Atlantico, generalmente confinada en =. ientes semi-
obscuros, pequefias cuevas y sobre paredes o rocas verticales, con . intervalo de
profundidad entre 1 y 24 m (Carballo & Hajdu 2001).

210



Fig. 2.37. Mycale (Carmia) magnirhaphidifera Van Soest, 1984. A. Distribucion de en el golfo de

California (e= registros del presente estudio); B. Estructura esquelética del coanosoma.

Comentarios. Mycale (Carmia) magnirhaphidifera Van Soest, 1984 se caracteriza
principalmente por ser una esponja incrustante color purpura, con un esqueleto
constituido por anisoquelas en tres categorias, sigmas en una o dos categorias (en
ocasiones ausentes), rafides en dos categorias (una de ellas rafidotoxas) vy
mycalostilos. Nuestros registros concuerdan muy bien con los ejemplares descritos en
el Caribe; forma, color, y en caracteristicas espiculares (ver Van Soest 1984, Hajdu &
Rutzler 1998; Carballo & Hajdu 2001). En la mayoria de nuestros ejemplares las
sigmas son muy escasas. En el Caribe se han registrado ejemplares con sigmas muy
escasas “holotipo” (Van Soest, 1984), con dos categorias de sigmas (Hajdu & Rutzler
1998) o ausencia de sigmas (Carballo & Hajdu 2001). La presencia de sigmas parece
ser un rasgo variable entre diferentes poblaciones de esta especie. Nuestros registros

constituyen la primera cita de M. magniraphififera para el océano Pacifico.
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Subgénero Paresperella Dendy, 1905.
Especie tipo: Esperia serratohamata Carter, 1880.

Diagnosis. Mycale con un esqueleto coanosémico de tipo plumos: o plumoso-
reticulado, formado de haces multiespiculares de megascleras. ZI esqueleto
ectosémico formado a menudo por una reticulacion de megascleras. La." megascleras
son subtilostilos (mycalostilos) generalmente en una sola categoria ¢. tamano; las
microscleras son anisoquelas palmadas que pueden estar en una o n...s categorias,
las mas grandes pueden formar rosetas, sigmas aserradas y ocasion: Imente toxas
(Van Soest & Hajdu 2002b).

Mycale (Paresperella) psila (de Laubenfels, 1930).
Fig. 2.38.; Lamina 2.32.
Sinonimia.
Paresperella psila de Laubenfels, 1930: 36; de Laubenfels, 1932: 70.

Esperela serratohamata Carter, 1880.- Lambe, 1895; 130 (no Esperela serra!. 1:amata Carter,
1880).

Mycale psila.- Bakus, 1966: 459, Fig. 11.

Material estudiado.

LEB-ICML-UNAM-329, isla Lobos (Mazatlan, Sinaloa), 23°13'49”"N, 106°27°'43"W, | ofundidad 6 m,
20/03/01. LEB-ICML-UNAM-853, Majahuita (Jalisco), 20°29'06”"N, 105°35'03"W,  ofundidad10 m,
08/06/03. LEB-ICML-UNAM-896, isla el Crestén (Mazatlan, Sinaloa), 23°11'02" ", 106°25'37"W,
profundidad 7 m, 12/09/03.

Descripcion. Esponja incrustante, con un grosor maximo de 2.5 1 .n, y con un
tamafio maximo de 9 x 5 cm de superficie. Presenta elevaciones de 2.: a 5.5 mm de
alto y de 1.3 a 1.8 m de diametro. La superficie es lisa al tacto, e | spida bajo el

ocular. La consistencia en la parte incrustante es suave y carnosa, ' : elevaciones
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son mas compresibles y firmes. Los ésculos son de forma ovalada con un diametro
comprendido entre 0.4 a 1.2 mm. Tanto el ectosoma como el coanosoma engloban
arena y restos de conchas. El color en vida es amarillo palido, casi blanquecino, y

preservada se torna marron palido.

Material esquelético. Las megascleras son mycalostilos. Las microscleras son toxas,
sigmas en dos categorias y anisoquelas en dos categorias. Los mycalostilos estan
ligeramente curvados y engrosados en la parte media del tallo. La cabeza esta bien
marcada y es de forma esférica u ovalada. El tallo termina generalmente en punta de
hasta; en algunas ocasiones son mucronadas (Lamina 2.32. A, C). Miden 245-(266.8)-
22.5 ym de longitud, 2.5-(6.8)10 um de diametro del tallo y 2.5-(5.4)-7.5 um. Las toxas
son delgadas y largas con una curvatura redondeada, miden 42.5-(52.8)-62.5 ym de
longitud. Las sigmas son aserradas en forma de “s” y "c” (Lamina 2.32. E, F). Las
sigmas se pueden separar en dos categorias de tamafo: las sigmas | son de mayor
tamafio y miden 130-(147)-187.5 ym de longitud; las sigmas |l son mas pequenas y
miden 37.5-(48.4)-60 pm de longitud. Las anisoquelas palmeadas, también se dividen
en dos categorias: las anisoquelas | son de mayor tamafio y la parte alar superior
equivale al 53 % de la longitud total (Lamina 2.32. B), miden 27.5-(31.3)-35 um de
longitud; las anisoquela Il son mas pequenfias, y la parte alar superior equivalente al 56
% de la longitud total (Lamina 2.32. D); miden 11.3-(12.5)-13.8 ym de longitud.

Estructura esquelética. El esqueleto ectosémico esta compuesto por haces de
mycalostilos que se disponen en forma tangencial. Estos haces pueden ser
pauciespiculares (de 1 a 5 espiculas), o pluriespiculares de 11 a 18 espiculas, y
forman mallas triangulares o cuadrangulares de 60 a 200 um de abertura. También se
encuentran rosetas de anisoquelas que se distribuyen de forma irregular por el
ectosoma (Fig. 2.39. C). El esqueleto coanosomico esta constituido por haces
ascendentes de mycalostilos, con apariencia ramificada, que terminan en haces

plumosos hacia la superficie. En las elevaciones de la esponja, se aprecia un haz
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primario multiespicular de 150 ym de diametro, que corre por el centro de la misma,
desde la base hasta la superficie. A partir de este se forman haces secundarios
plumosos mas pequefos, de 40 a 100 um de didmetro que se dirigen hacia los
costados de la elevacion (Fig. 2.39. B).

Distribucion y autoecologia. Se distribuye desde el Pacifico noreste: isla de
Vancouver (Canada) (como Esperela serratohamata por Lambe 1895), archipiélago
de San Juan (Washington) (Bakus 1996) y California (de Laubenfels 1930, 1932),
hasta el golfo de California (presente estudio). En este trabajo se cita por primera vez
en las costas de Mazatlan (Sinaloa) y en la bahia de Banderas (Jalisco) (Fig. 2.38. A).
Nuestros registros constituyen la cita mas al sur de esta especie y son los primeros
registros para el Pacifico mexicano. Los ejemplares fueron encontrados adheridos a

rocas entre 5 a 7 m de profundidad.
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Fig. 2.38. Mycale (Paresperella) psila (de Laubenfels, 1930). A. Distribucion en el golfo de California
(e= registros del presente estudio); B. Estructura esquelética de una proyeccion; D. Estructura
esquelética del ectosoma.
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Subgénero Zigomycale Topsent, 1930.
Especie tipo: Raphiodesma parishi Bowerbank, 1875.

Diagnosis. Mycale con un esqueleto coanosémico plumoso o plumoreticulado,
formado por haces multiespiculares con megascleras en una sola categoria de
tamafio. El esqueleto ectosdmico es una densa reticulacion tangencial de
megascleras, sueltas o en haces. Las megascleras son mycalostilos; las microscleras
son anisoquelas palmadas en una o mas categorias de tamafo, las mas grandes
forman rosetas, pequefas isoquelas palmadas, sigmas, rafides y toxas. Las ultimas
dos a menudo agrupadas (dragmas) (Van Soest & Hajdu 2002b).

Mycale (Zygomycale) n. sp.
Fig. 2.39.; Lamina 2.33.; Lamina 2.44. C, F; Tabla 32

Material estudiado.

LEB-ICML-UNAM-17, isla Lobos 1 (Mazatlan, Sinaloa), 23°13'49”N, 106°27°43"W, profundidad 4 m,
28/11/98. LEB-ICML-UNAM-22, muelle flota pesca deportiva (estero de Urias, Mazatlan, Sinaloa),
23°10'93"N, 106°25'46"W, profundidad 1 m, 14/10/99. LEB-ICML-UNAM-113, Marina del Cid (estero
del Sabalo, Mazatlan, Sinaloa), 23°10'89"N, 106°25'44"W, profundidad 2 m, 27/11/99. LEB-ICML-
UNAM-157, antiguo muelle de atraque (estero de Urias, Mazatlan, Sinaloa), 23°11'57"N, 106°25'15"W,
profundidad 4 m, 15/03/00. LEB-ICML-UNAM-169, isla Pajaros 1 (Mazatlan, Sinaloa), 23°15'29"N,
106°28'25"W, profundidad 5 m, 16/03/00. LEB-ICML-UNAM-208, isla Masocawi (Los Mochis, Sinaloa),
25°34'36"N, 109°00'32"W, profundidad 3 m, 22/06/00. LEB-ICML-UNAM-212, cerro San Carlos (Los
Mochis, Sinaloa), 25°35’33"N, 109°02'39"W, profundidad 5 m, 22/06/00. LEB-ICML-UNAM-216, estero
la Chata (Los Mochis, Sinaloa), 25° 36'22”"N, 109°05'02"W, profundidad 1 m, 21/06/00. LEB-ICML-
UNAM-237, Puente Maviri (Los Mochis, Sinaloa), 25°34'55"N, 109°06'52"W, profundidad 1 m, 21/06/00.
LEB-ICML-UNAM-545, El Yatch (Topolobampo, Sinaloa), 25° 36" 12N, 109° 02' 16"W, profundidad 3
m, 12/09/89. LEB-ICML-UNAM-547, cerro las gallinas (Topolobampo, Sinaloa), 25° 35" 11”N, 109° 03’
18"W, profundidad 3 m, 22/10/88. LEB-ICML-UNAM-597, islas Verdes (Topolobampo, Sinaloa),
25°31'47"N, 109°05'27"W, profundidad 2 m, 13/11/02. LEB-ICML-UNAM-659, cerro San Carlos (Los
Mochis, Sinaloa), 25°35'33"N, 109°02'39"W, profundidad 6 m, 12/11/02. LEB-ICML-UNAM-661, isla de
la Virgen, (Topolobampo, Sinaloa), 25°36'58"”N, 108°58'12"W, profundidad 2 m, 12/11/02. LEB-ICML-
UNAM-671, muelle del contenedor (Topolobampo, Sinaloa), 25°34’55”N, 109°03'32"W, profundidad 5
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m, 12/11/02. LEB-ICML-UNAM-884, isla el Crestén (Mazatian, Sinaloa), 23°11°02"N, 106°25'37"'W,
profundidad 7 m, 10/09/03. LEB-ICML-UNAM-922, isla Hermano Sur (Mazatlan, Sinaloa), 23°11'16.2"N,
106°25'11.5”"W, profundidad 6 m, 22/10/03. LEB-ICML-UNAM-946, isla Hermano Norte (Mazatian,
Sinaloa), 23°10'59"N, 106°26'24"W, profundidad 6 m, 24/10/03.

Descripcién. Esponjas que puede presentar una forma de crecimiento incrustante de
aproximadamente 3 mm de espesor, sobre una superficie maxima de 9 X 7.5 cm,
hasta ejemplares masivos con proyecciones lobuladas sobre una superficie de 10 x 8
cm y l6bulos de desde.8 a 2 cm de alto y de 1.5 a 2.5 cm de diametro. Se han
encontrado ejemplares de forma arborescente de 42 cm de alto, y 30 cm de ancho,
con ramas que pueden tener hasta 3.4 cm de diametro, aunque se han observado
organismos de mucho mayor tamafio que no se han recolectado (Lamina 2.44. C, F).
La superficie es lisa al tacto, bajo la lupa es hispida. En la superficie de los ejemplares
arborescentes se puede apreciar pequefias proyecciones a modo de tubérculos, los
cuales se adelgazan hacia la parte mas alta y se sobresalen entre 0.1 y 1.5 mm de
alto, con un diametro de 0.75 y 1.3 mm de diametro. El sistema acuifero es visible a
simple vista, con canales y espacios subectosémicos de 0.4 a 3.5 mm de diametro.
Los 6sculos estan ligeramente elevados, de forma circular u ovalada, de 0.1 a 4.5 cm
de diametro, y estan rebordeados por una membrana translucida. La consistencia es
firme, poco compresible. El ectosoma es una membrana algo translicida, provisto de
esqueleto el cual se puede observar incluso a simple vista, y se desprende con
facilidad del coanosoma. El interior de la esponja es cavernoso. El color en vida es
purpura grisaceo, azul grisaceo, en ocasiones algo naranja. La esponja se torna
amarillo palido o beige preservada en alcohol.

Material esquelético. Las megascleras son mycalostilos. Las microscleras son toxas,
sigmas en dos categorias, anisoquelas en dos categorias isoquelas rafides y
mucroacantoxas (Tabla 32). Los mycalostilos son cortos con el tallo curvado, y
ensanchandose en la parte media de la espicula. Las cabezas de los mismos estan
poco marcadas, y algunas veces son incluso mas estrechas que el tallo. El extremo
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inferior de la espicula termina en punta acerada (Lamina 2.33. A, B). Los mycalostilos
miden 157.5-(282.9)340 ym de longitud, 2.5-(6.6)-10 um de diametro del tallo y 2.5-
(6)-10 pm de diametro de la cabeza. Las toxas son delgadas y cortas con una
curvatura redondeada (Lamina 2.33. ). Miden 27.5-(57)-97 uym de longitud. Las
sigmas se presentan en dos categorias separadas por tamafio: las sigma | son de
mayor tamano, robustas con los extremos doblados en forma de gancho y curvos
dando un aspecto de “s” o "¢” (Lamina 2.33. J), miden 62-(78)-97 pm de longitud; las
sigmas |l son mas pequenas y delgadas, y principalmente en forma de “C”, con las
puntas afiladas, algunas con los extremos ligeramente doblados hacia adentro
(Lamina 2.33. G), miden 12.5-(26.3)-45 um de longitud. Las anisoquelas también se
presentan en dos categorias de tamano: las anisoquelas | son de mayor tamano, la
parte alar superior equivale al 53 % de la longitud total de la espicula (Lamina 2.33.
E), miden 38.8-(44.6)-51.3 ym de longitud; las anisoquela Il son de menor tamafio, la
parte alar superior equivale al 66.2 % de la longitud total (Lamina 2.33. F), miden
16.3-(20)-25 pym de longitud. Las isoquelas palmadas son pequefias y estrechas
(Lamina 2.33. D), miden 10-(11.9)-15 pm de longitud. Los rafides (Lamina 2.33. H)
miden 20-(30)-45.5 pm de longitud. Las microcantoxas son rectas con las puntas en
forma de asta y con espinas grandes en la parte central del tallo (Lamina 2.33. C).
Este tipo de espicula es abundante, pero dificil de observar al microscopio Optico.
Miden 2.9-(3.5)-4.7 ym de longitud.

Disposicion esquelética. El ectosoma estd constituido por una reticulacion
tangencial, formado por haces multiespiculares de mycalostilos (con 2 a 18 espiculas),
de 22.5-(42.8)-60 uym, que se disponen dejando una abertura de malla de 180-(278)-
450 ym. En las uniones de las mallas sobresalen penachos de haces que vienen del
coanosoma (Fig. 2.39. B). El coanosoma esta constituido por haces multiespiculares

ascendentes que se abren en penachos al llegar a la superficie (Fig. 2.39. C).

Distribucién y autoecologia. Ejemplares similares a los nuestros han sido citados en
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el golfo de California (Mazatlan, Sinaloa) bajo el nombre de Mycale parishii
(Bowerbank, 1875) (Green & Gomez 1986, Michel-Reynoso 1986, Cruz 2001, Vega
2002). En el presente estudio solo se encontraron ejemplares de esta especie en el
estado de Sinaloa (Fig. 2.39. A). Los ejemplares fueron recolectados desde 1 a 5 m
de profundidad, generalmente se encuentran en sustratos rocosos o artificiales,
también en sustratos areno-fangosos, donde estan adheridos a conchas y a pequefias

rocas.

Comentarios. El subgénero Zygomycale se caracteriza por la presencia de isoquelas
palmadas (Van Soest & Hajdu 2002). Hasta ahora se conocen dos especies; Mycale
(Z.) parishi (Bowerbank, 1875) en aguas de Pacifico y Mycale (Z.) angulosa
(Duchassaing & Michelotti,1864) en aguas del Atlantico. Esta ultima fue descrita a
partir de un ejemplar citado como Zygomycale parishi por Hechtel (1965). Ambas
especies son muy semejantes en forma, color y material esquelético. Sin embargo,
Burton & Rao (1932) consideran que existe una variacion espicular en Mycale (Z.)
parishi que no se encuentra en Mycale (Z.) angulosa, (véase Van Soest 1984). Esta
caracteristica, aunado a la separacion geografica, han sido motivos suficientes para
que autores modernos las consideren diferentes. Bajo estas circunstancias, tanto
nuestros ejemplares como los ejemplares citados por Green & Gémez (1986) en la
bahia de Mazatlan deberian considerarse como M. (Z.) parishi. Sin embargo, en el
presente estudio se revis6 el material tipo de esta especie y después de una
busqueda minuciosa no encontramos espiculas de tipo microacantoxa, las cuales son
comunes y abundantes en nuestros ejemplares. También, M. (Z.) parishi posee
rafides grandes (de 30 a160), los cuales no han sido encontrados en ninguno de
nuestros ejemplares. Por otro lado, las microacantoxas tampoco han sido descritas en
ejemplares de Mycale (Z.) angulosa. Por su tamafio, probablemente pudieron no
haber sido encontradas en descripciones anteriores. Sin embargo, recientemente fue
publicado un trabajo donde se realiz6 un estudio relacionado con la formacion de
espiculas en Mycale (Z.) angulosa, en el cual se presenta una revision detallada de la

morfologia de las espiculas, con fotografias al microscopio electrénico de barrido
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(Custodio et al. 2002). Sin embargo, no se menciona la presencia de las
microacantoxas.

Tomando en cuenta la presencia de microacantoxas (ausentes en M. (Z.) parishi y en
M. (Z.) angulosa); las aucencia de rafides grandes (presentes en M. (Z.) parishi) y la
distancia geografafica (M. (Z.) angulosa descrita solo en el Atlantico) consideramos a
los registros de Mycale (Zygomicale) en el golfo de Californa como una especie nueva

para la ciencia.
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Fig. 2.39. Mycale (Zygomycale) n. sp. A. Distribucién en el golfo de California (e= registros del presente
estudio; o= citas de otros autores); B. Estructura esquelética del ectosoma; C. Estructura esquelética

del coanosoma.
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Lamina 2.29. Mycale (Aegogropila) adhaerens (Lambe,1894). A. Cabezas y puntas de
los mycalostilos; B. Tilostilo y sigma; C. Anisoquelas palmadas |; D. Anisoguela
palmadall; E. Sigmas.




Lamina 2.30. Mycale (Carmia) cecilia de Laubenfels, 1936. A. Cabezas y puntas de
los mycalostilos; B. Tilostilos; C. Sigmas; D. Anisoquelas palmadas.




Lamina 2.31. Mycale (Carmia) magnirhaphidifera Van Soest, 1984. A. Cabezas y
puntas (afiladas y redondeadas) de los mycalostilos; B. Detalle de la punta de una
rafidotoxa; C. Rafidotoxa; D. Mycalostilos rafidotoxas, sigmas anisoquelas; E. Rafides;
F. Sigmas; G. Anisoquelas palmadas lll; H. Anisoquelas palmadas II; I. Anisoquelas
palmadas|.




Lamina 2.32. Mycale (Paresperella) psila (de Laubenfels, 1930). A. Cabezas y puntas
de los mycalostilos; B. Anisoquelas palmadas |; C. Mycalostilos; D. Anisoquelas
palmadas Il; E. Sigmas acerradas; F. Detalle de las espinas de una sigma.




Lamina 2.33. Mycale (Zygomycale) n. sp. A. Cabezas y puntas de los mycalostilos; B.
Mycalostilo; C. Microacantoxas; D. Isoquelas palmadas; E. iAnisoquelas palmadas |; F.
Anisoquelas palmadas II; G. Sigmas II; H. Rafides; |. Toxas; J. Sigmas |.




Orden Halichondrida Gray, 1867.

Diagnosis. Demospongiae de forma incrustante, masiva, lobulada, digitada, fistular,
ramosa, tubular o flabeliforme. La superficie puede ser lisa, micro-espinada, conulosa
o acanalada. El esqueleto ectosémico generalmente esta ausente, y cuando se
presenta esta formado por una corteza interconectada de megascleras, o formando
una empalizada de pequefias megascleras (microxas). El esqueleto coanosémico
generalmente es plumo-reticulado, compuesto por haces plumosos de megascleras,
los cuales, algunas veces estan interconectados por haces plumosos mas cortos y
poco desarrollados, dando como resultado un esqueleto de columnas dendriticas, o
esqueletos confusos. La espongina y el colageno intersticial pueden ser abundantes,
se encuentran envolviendo haces espiculares, o puede ser muy escaso, dando como
resultado una textura floja o desmenuzable. Las megascleras son estilos, oxas vy
estrongilos, presentan apices que se adelgazan gradualmente o en forma escalonada,
generalmente se encuentran en diferentes estadios de desarrollo. Los estilos
ocasionalmente pueden tener la cabeza poco desarrollada. Los diferentes tipos de
megascleras pueden encontrarse juntas en una sola esponja, pero también puede
confinarse exclusivamente a oxas o estilos. Los estrongilos solo estan presentes
acompariando a los otros tipos de megascleras. Las microscleras son exclusivamente
tricodragmas, algunos géneros tienen una categoria mas pequefia de oxas o estilos
ornamentados con espinas. El género Didiscus, presenta espiculas llamadas
discorhabdes, las cuales pueden ser convenientemente llamadas microscleras,
aungue la homologia con las verdaderas microscleras esta en discusion (Van Soest &
Hooper 2002a).

Family Axinellidae Ridley & Dendy, 1887.

Diagnosis. Halichondrida de forma incrustante, masiva, ramificada, forma de abanico
y tubular. Generalmente son de color rojo, naranja o amarillo. La superficie es de
aterciopelada a hispida debido a que las espiculas sobresalen del coanosoma y a la

falta de un esqueleto ectosémico especializado. El esqueleto coanosémico puede
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estar formado por fibras (con espiculas) ascendentes que radian a la periferia,
conectadas irregularmente por espiculas sueltas y haces cortos, que terminan como
proyecciones esqueléticas en la superficie; o puede ser plumo-reticulado, con haces
plumosos ascendentes de oxas y estilos conectados regularmente por haces
pauciespiculares o multiespiculares; o puede ser reticulado, con haces principales de
espiculas estrongilos sinuosos o vermiformes; o anisoxas, erizadas por espiculas
sueltas. En algunas especies el esqueleto coanosémico es dividido en una regiéon
axial, a menudo condensada y una regidn extra-axial con un esqueleto
plumoreticulado. Los megascleras son principalmente oxas y anisoxas con o sin
puntas mucronadas o microspinadas; estilos rectos o sinuosos; estrongilos siempre
son sinuosos. Las microscleras son rafides, sueltos o en tricodragma, generalmente

dificiles de observar (Van Soest & Hooper 2002a).

Género Pseudaxinella Schmidt, 1875.

Diagnosis. Axinellidae en forma de rama, lobulada, arborescente, incrustante o
masiva, con la superficie mas 0 menos lisa. La estructura esquelética se caracteriza
por estar formada de haces multiespiculares ascendentes, paralelos y plumosos,
anastomosados sin una condensacion axial. Las espiculas son oxas y/o estilos. Las

microscleras cuando se encuentran son tricodragmas (Alvarez et al. 1998).

Pseudaxinella mexicana (de Laubenfels, 1935).
Fig. 2.40.; Lamina 2.44. D
Sinonimia.

Axinella mexicana de Laubenfels, 1935: 6; Dickinson, 1945: 27, pl. 27, Fig. 90, pl 46, Figs. 91,
92.

Pseudaxinella mexicana.- Gémez et al., 2002: 229, Fig. 4.

Material examinado.
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LEB-ICML-UNAM-289, isla el Leén Echado (Guaymas, Sonora), 27°55’34"N, 110°57'12"W, profundidad
17 m, sobre rocas, 06/11/00. LEB-ICML-UNAM-318, isla del Peruano (Guaymas, Sonora), 27°54'35"N,
110°68'17”W, profundidad 15 m, sobre rocas, 03/11/00. LEB-ICML-UNAM-331, isla Tiburén (Kino,
Sonora), 28°46'14"N, 112°23’09"W, profundidad, 13 m, sobre rocas. 27/04/01. LEB-ICML-UNAM-760,
isla las Gringas (Guaymas, Sonora), 27°53'5"N, 110°57'55"W, profundidad 12 m, sobre rocas,
27/11/02. LEB-ICML-UNAM-772, Cabo Haro (Guaymas, Sonora), 27°52'5"N, 110°57'2"W, profundidad,
15 m sobre roca. 27/11/02.

Descripcion. Esponja incrustante-masiva de 0.5 a 1 cm de espesor, que cubre una
superficie maxima de 11 x 6 cm. La superficie es lisa y suave al tacto, pero
preservada es ligeramente rugosa. Bajo el ocular es hispida debido a que las
espiculas sobresalen de 80 a 170 um. Presenta ostiolos de 200 -(440)- 580 um de
diametro. Los 6sculos estan ligeramente elevados (1 a 3 mm de alto), son de forma
circular u ovalada, de 1.4 a 5.1 mm de diametro, y se separan entre si entre 0.6 y 2
cm. La consistencia en vida es firme, ligeramente flexible, y desprende mucosidad.
Preservada en alcohol es mas rigida, pero se rompe con facilidad. El ectosoma es
una membrana fina que no se desprende. El coanosoma es cavernoso, con canales
de 0.80 a 1.4 mm de diametro. La esponja en vida presenta un color rojo fuerte o rojo

naranja (Lamina 2.44. D), preservada en alcohol es pardo claro.

Material esquelético. Presenta solo megascleras. Las oxas son gruesas y delgadas,
curvadas, y con los extremos asimétricos (Fig. 2.40. C); de 110 -(368)- 480 um de
longitud y 7 -(18)- 29 de diametro. Los estilos estan ligeramente curvados cerca de la
cabeza y el extremo inferior termina en forma de hasta (Fig. 2.40. B), de190—(315.5)-
410 de longitud, y 0.8 —(16.6)- 30 pm de diametro

Estructura esquelética. El esqueleto coanosomico esta formado por haces
ascendentes de 100-(205)-250 um de diametro, que se anastomosan a lo largo de su

recorrido, y sobresalen de la superficie. Los haces son pauciespiculares o
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multiespiculares y forman mallas cuadrangulares con amplitud 250-(358)-500 um (Fig.
2.40. D).

Distribucion y autoecologia. Hasta ahora la especie solo ha sido encontrada en el
golfo de California, en la isla Partida (Dickinson 1945), en la costa de Baja California
(de Laubenfels 1935), en la isla Tiburon y en Guaymas (Sonora) (Fig. 2.40.) (Gémez
et al. 2002). Generalmente se encuentra en aguas claras, crece sobre rocas, en un

intervalo de profundidad entre 12y 17 m.

Comentarios. Originalmente fue descrita dentro del género Axinella por de
Laubenfels (1935) sin embargo debido a la carencia de una condensacion tipica del
género Axinella la especie ha sido transferida al género Pseudaxinella (Gomez et al.
2002). Es una especie muy caracteristica, con oxas mas grandes que los estilos y un

esqueleto formado por haces ascendentes de oxas y estilos.

230



(de Laubenfels, 1935). Distribucion en el golfo de California (e=

citas

mexicana

inella

registros del presente estudio; o=

Fig. 2.40. Pseudax

; D. Estructura esquletica.

utores); B. Estilo; C. Oxas

otros a

de

231



Orden Haplosclerida Topsent, 1928.

Diagnosis. Demospongiae incrustantes, lobuladas, tubulares, arborescentes,
flabeliformes, o excavadoras. Los colores y las caracteristicas osculares son
ampliamente variables. La consistencia varia generalmente de compresible y suave, a
quebradiza y dura, aunque existe un grupo que no es compresible. El esqueleto
ectosomico cuando esta presente, generalmente forma una estructura tangencial, con
una reticulaciéon regular de espiculas sueltas o formando haces. Los haces pueden
estar reforzados por fibras de espongina, y algunas veces puede desarrollar una
densa corteza ectosémica impenetrable. El esqueleto coanosémico presenta una
reticulacion isodictial regular, formado por megascleras envueltas en cantidades
variables de espongina. La reticulaciéon puede formar un esqueleto uniespicular-
isotropico, o0 anisotrépico con haces ascendentes, delgados o0 gruesos,
interconectados por espiculas solas o haces secundarios. En algunos grupos, los
haces se disponen en forma alveolar gruesa con mallas redondeadas, dando como
resultado una reticulacion desordenada. Las espiculas generalmente son oxas
relativamente cortas, fusiformes y con puntas agudas (en forma de puro), por tal razon
puede ser facil diferenciarlas de las oxas de otros oérdenes. También pueden
presentar estrongilos. Las oxas y los estrongilos pueden estar juntos, cuando es asi,
muchas veces difieren en categorias de tamano, los mas pequefios pueden ser
microscleras funcionales, microxas o microestrongilos. Las megascleras generalmente
son lisas, pero en un suborden son generalmente microespinadas. Las microscleras
son sigmas, toxas y rafides. En un suborden hay un tipo de microscleras llamados
anfidiscos, los cuales estan asociados con las gémulas en fase de aletargamiento.
Las sigmas y las toxas a menudo presentan una curvatura angular caracteristica, lo
que también las hace diferentes a las microscleras de otros érdenes. Un género

monotipico tiene un esqueleto basal calcareo (Van Soest & Hooper 2002b).
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Suborden Haplosclerina Topsent, 1928.

Diagnosis. Haplosclerida con forma de crecimiento incrustante, incrustante-masiva,
masiva, generalmente con 6sculo en forma de chimenea o montafia; o ramificada,
forma de jarra, tubular, laminada, o en forma de abanico. La consistencia es suave,
compresible, elastica, pero algunas veces puede ser firme, dura o quebradiza. Puede
no tener esqueleto ectosémico, cuando esta presente es uniespicular tangencial,
multiespicular tangencial o tridimensional (paratangencial), puede ser de una sola
malla, doble malla o triple malla, con la malla primaria mas larga formada por fibras
pauci o multiespiculares o haces espiculares, y las mallas secundarias y terciarias son
uniespiculares. El esqueleto coanosémico es siempre anisotrépico, con fibras o haces
primarios ascendentes pauci o multiespiculares intercomunicados por haces
secundarios uni-, pauci- 0 multiespiculares, las cuales, pueden estar, a su vez,
intercomunicados con los haces terciarios. Las Chalinidae tienen generalmente haces
primarios uniespiculares y pauciespiculares que estan interconectados por espiculas,
pero incluso algunas Chalinidae son completamente uniespiculares, las lineas
primarias son sutimente diferentes de las lineas de interconexion. Las
Callyspongiidae tienden a tener fibras con grandes cantidades de espongina y una
corteza formada por espiculas, las cuales pueden ser frecuentemente delgadas o
vestigiales; y algunas veces no presenta. Estos esqueletos a menudo son
rectangulares. Los Niphatidae generalmente tienen haces multiespiculares
consolidados por espongina menos solida y las primarias a menudo dominan el
esqueleto causando un esqueleto mas denso e irregular que el de las
Callyspongiidae. Las espiculas son megascleras diactinales lisas (oxas o
estrongiloxas) y la presencia de microscleras erraticas y presumiblemente vestigiales,

generalmente sigmas y/o toxas, raramente microxas (Van Soest & Hooper 2002b).
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Familia Callyspongiidae de Laubenfels, 1936.

Diagnosis. Haplosclerida de forma incrustante, masiva, forma de vaso, tubular o en
forma de abanico. La textura es suave, firme y resistente. La superficie es lisa o con
pequefios conulos, y presenta una reticulacion de fibras dispuesta tangencialmente a
la superficie. El esqueleto ectosémico es una reticulacion tangencial bidimensional,
constituido por fibras de espongina primarias, secundarias y a veces terciarias, las
cuales incluyen oxas o estrongilos; algunas veces con inclusiones de material
foraneo. El esqueleto coanosomico esta formado por una red primaria longitudinal,
con fibras uniespiculares pauciespiculaes o multiespiculares, conectados por fibras
secundarias uniespiculares o biespiculares. Generalmente las mallas coanosdmicas
son regulares o cuadrangulares, aunque existen algunas especies (por ejemplo el
género Cladochalina) que tienen una malla coanosémica irregular y confusa.
Generalmente, la espongina es abundante. Las megascleras son oxas o estrongilos,
generalmente de tamafio pequefio, pero pueden ser vestigiales, no encontrarse o ser
remplazados por granos de arena y/o material foraneo. Cuando se presentan

microscleras, estas son toxas (Desqueyroux-Faundez & Valentine 2002).

Género Callyspongia Duchassaing & Michelotti, 1864.

Diagnosis. Callyspongiidae con una gran variedad de formas, que van de formas
masivas, a ramosas, en forma de plato, hoja a embudo, tubular o lobulada, reptante o
con un crecimiento vertical. El esqueleto ectosémico es una red tangencial formado
por fibras secundarias y en ocasiones fibras terciarias muy finas (capa ectosomica con
una malla triple). El esqueleto coanosémico es una red bien desarrollada de fibras
primarias longitudinales, fasciculadas o no fasciculadas, pero siempre envueltas en
espongina. El cuanosoma puede presentar una red terciaria, formada por fibras
primarias que se ramifican y forman fibras secundarias y terciarias; o solo puede
presentar fibras primarias paralelas interconecadas por fibras secundarias no

ramificadas (Desqueyroux-Falundez & Valentine 2002).
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Callyspongia californica Dickinson, 1945.

Fig. 2.41.; Lamina 2.44. E; Tabla 33
Sinonimia.

Callyspongia californica Dickinson, 1945: 8, pl. 8, Fig. 16, pl. 9, Fig. 17, 18.

Material xaminado.

LEB-ICML-UNAM-12, Cerritos (Mazatldn, Sinaloa), 23°18'27"N, 106°29'25"W, profundidad 3 m,
31/11/97. LEB-ICML-UNAM-16, Cerritos (Mazatlan, Sinaloa), profundidad 3 m, 23°18'27"N,
106°29'25"W, 31/11/97. LEB-ICML-UNAM-39, isla Lobos 1 (Mazatlan, Sinaloa), 23°13'49”N,
106°27'43"W, profundidad 3 m, 25/10/99. LEB-ICML-UNAM-47, Cerritos (Mazatlan, Sinaloa),
23°18'27"N, 106°29'25"W, intermareal, 27/10/99. LEB-ICML-UNAM-63, isla Isabel 1 (Nayarit),
21°50'33”N, 105°53'10"W, profundidad 14 m, 21/11/99. LEB-ICML-UNAM-95, isla Isabel 2 (Nayarit),
21°46'35"N, 105°51'42"W profundidad 15 m, 21/11/99. LEB-ICML-UNAM-121, 18/02/00 Cerritos
(Mazatlan, Sinaloa), Intermareal, 23°1827"N, 106°29'25"W. LEB-ICML-UNAM-129, 19/02/00, Punta
Chile (Mazatlan, Sinaloa), Intermareal, 23°12'29"N, 106°25'40"W, LEB-ICML-UNAM-134, 17/02/00, isla
Lobos 1 (Mazatlan, Sinaloa), intermareal, 23°13'49"N, 106°27'43"W. LEB-ICML-UNAM-153, 15/03/00,
muelle flota pesca deportiva (estero de Urias, Mazatlan, Sinaloa), 1 m, 23°10'93"N, 106°25'46"W. LEB-
ICML-UNAM-163, isla Cardones (Mazatlan, Sinaloa), 23°11°05"N, 106°24'07"W profundidad 8 m
15/03/00. LEB-ICML-UNAM-170, 16/3/00, isla Pajaros 1 (Mazatlan, Sinaloa), 5 m, 23°15'29"N,
106°28'25"W. LEB-ICML-UNAM-178, 02/05/00, isla Lobos 1 (Mazatlan, Sinaloa), 6 m, 23°13'49"N,
106°27'43"W. LEB-ICML-UNAM-194, 09/06/00, isla Pajaros 1 (Mazatlan, Sinaloa), 8 m, 23°15'29"N,
106°28'25"W. LEB-ICML-UNAM-272, Los Arcos (Jalisco), 20°32'73"N, 105°18'47°'W, profundidad 2 m,
28/10/99. LEB-ICML-UNAM-281, Ensenada de Bacochibampo (Guaymas, Sonora) 27°54'37"N,
110°57°12", profundidad 5 m, 06/11/00. LEB-ICML-UNAM-333, Punta Cazén (Sonora) 28°52'20"N,
112°02'01"W, profundidad 2 m, 28/04/01. LEB-ICML-UNAM-440, isla Lobos 1 (Mazatlan, Sinaloa),
23°13'49"N, 106°27°43"W, profundidad 6 m, 13/02/02. LEB-ICML-UNAM-463, isla Redonda (Marietas
Nayarit), 20°42'04”N, 105°33'89"W, profundidad 10 m, 05/04/02. LEB-ICML-UNAM-478, Careyeros
(Punta Mita Nayarit), 20°47'13"N, 105°71’13"W, profundidad 5 m, 06/04/02. LEB-ICML-UNAM-485,
Antiguo Corral del Risco (Punta Mita Nayarit), 20°46'20”"N, 105°32'49"W, profundidad 2 m, 06/04/02.
LEB-ICML-UNAM-503, Los Arcos (Jalisco), 20°32'73"”N, 105°18'47'W, profundidad 4 m, 08/04/02. LEB-
ICML-UNAM-506, Playa Muertos (Sayulita, Nayarit), 20° 52'29"N, 105 26'72"W, profundidad 4 m,
09/04/02. LEB-ICML-UNAM-570, El Morro (Punta Mita Nayarit), 20°40'23"N, 106°40'54”W, profundidad
5 m, 04/10/02. LEB-ICML-UNAM-580, isla Redonda (Marietas Nayarit), 20°42'04"N, 105°33'89"W,
profundidad 10 m, 04/10/02. LEB-ICML-UNAM-631, Conchas Chinas, (puerto Vallarta, Jalisco)
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20°35'16"N, 105 14'42"W, profundidad 5 m, 08/10/02. LEB-ICML-UNAM-635, Playa Muertos (Sayulita,
Nayarit), 20° 52'29”N, 105 26'72"W, profundidad 3 m, 08/10/02. LEB-ICML-UNAM-732, Puente Mauviri
(Los Mochis, Sinaloa), 25°34'55"N, 109°06'52"W, profundidad 5 m, 14/11/02. LEB-ICML-UNAM-787,
Mismaloya (Jalisco), 20°31'56.22"N, 105°17'42"W, profundidad 5 m, 09/06/03. LEB-ICML-UNAM-845,
Majahuita (Jalisco), 20°29'06”N, 105°35'03"W, profundidad 5 m, 08/06/03. LEB-ICML-UNAM-862,
Chacala (Nayarit), 21°09'67”N,105°13'38"W, profundidad 4 m, 12/06/03. LEB-ICML-UNAM-878, El
Chimo (Jalisco), 20°30'26”N, 105°23'32"W, profundidad 5 m, 08/06/03. LEB-ICML-UNAM-911, isla
Lobos 2 (atras) (Mazatlan, Sinaloa), 23°13'27"N, 106°28'01"W 7 m, 03/10/03. LEB-ICML-UNAM-927,
isla Hermano Norte (Mazatlan, Sinaloa), 23°10'59"N, 106°26'24.1"W, profundidad 6 m, 22/10/03. LEB-
ICML-UNAM-960, isla Hermano Sur (Mazatlan, Sinaloa), 23°11'16"N, 106°25'11.5”"W, profundidad 8 m,
24/10/03.

Descripcion. Esponja incrustante de 0.4 a 0.8 mm de espesor, que se extiende sobre
una superficie maxima de 10 x 8 cm. La superficie contiene caracteristicamente una
gran cantidad de Osculos ligeramente elevados. También puede ser incrustante-
masiva de 2 cm de grosor, con proyecciones digitiformes de 1 a 2 cm de alto y 0.5 a
1.5 de diametro, en la parte superior de las mismas generalmente se encuentra un
osculo. Se extiende sobre una superficie maxima 14 x 9 mm, aunque se han
observado ejemplares de mayores dimensiones. La superficie es lisa, los dsculos son
de forma circular y estan ligeramente elevados; tienen un diametro entre 1 y 5 mm. La
consistencia es muy compresible y elastica. Tanto el ectosoma como el coanosoma,
en algunos organismos, retiene arena y restos de conchas. Su color en vida es violeta
claro a casi blanco, o pardo claro (Lamina 2.44. E), preservada en alcohol pierde el

color y es translucido.

Material esquelético. Solo presenta oxas delgadas y pequefias, ligeramente
curvadas hacia el centro del tallo, con los extremos asimétricos y terminando en punta
aguda o ligeramente redondeada (Fig. 2.41. D), miden 57.5-(74.2)-105 de longitud y
1.5-(3.3)-5 de diametro (Tabla 33).

Estructura esquelética. El esqueleto ectosomico presenta una reticulacion
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tangencial doble, a veces triple (Fig. 2.41. C). Las fibras primarias tienen un didametro
de 10-(25)-50 pm, donde se encuentran de 5 a 35 espiculas. Las fibras secundarias
con diametro de 5-(12.8)-30 um con 1 a 8 espiculas. Las terciarias con diametro de
2.5-(6.3)-15 pum y de 1 a 3 espiculas. El coanosoma presenta una reticulacion de
fibras primarias cuadrangulares (Fig. 2.41. B), donde se encuentran de 5 a mas de 15
espiculas, presenta un diametro de 10-(27)-50 um. La abertura de las mallas es de
120-(345.9)-660 pm ancho por 130-(368.2)-730 pm de longitud, e incluso puede

alcanzar hasta 1 mm.

Distribucion y autoecologia. Originalmente fue descrita en la bahia de Tangola
Tangola, Oaxaca por Dickinson (1945). En el golfo de California se distribuye desde
Punta Cazdn (Sonora) hasta el Chimo (bahia de Banderas, Jalisco) (presente estudio)
(Fig. 2.41. A). Es una especie comln que habita en esteros islas y bahias. Se fija a
sustratos duros principalmente rocas, también sobre conchas de gasterépodos, algas
y sustratos artificiales. Presenta una distribucion batimétrica entre 1 y 15 m de
profundidad.
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Fig. 2.41. Callyspongia californica Dickinson, 1945. A. Distribucion en el golfo de California (e=
registros del presente estudio); B. Estructura esquelética del coanosoma; C. Estructura esquelética del
ectosoma; D. Oxa.
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Familia Chalinidae Gray, 1867.

Diagnosis. Haplosclerida con forma incrustante, incrustante-masiva, ramificada o
tubular. Las esponjas con forma incrustante-masiva generalmente presentan ésculos
en forma de chimenea o montafia. La consistencia es suave o firme, también
esponjosa. El color es purpura, violeta, rosa, marrén, azul o verde, algunas veces
blanco. Las megascleras son oxas lisas o estrongiloxas y las microscleras, si estan

presentes, son sigmas, toxas, rafides o microxas (Weerdt 2002).

Género Haliclona Grant, 1836.

Diagnosis. Chalinidae con forma incrustante-masiva, ramificada, tubular, reptante,
rara vez son incrustantes. El color es parpura, violeta, rosa pardo, amarilloso, verde,
azul, negro, a veces blanco, naranja o rojo. Algunas especies muestran una
combinacion de dos colores, blanquizco y oscuro en el ectosoma, purpura o pardo en
el coanosoma. La consistencia varia de suave y fragil a firme y elastica, quebradiza o
compresible. La superficie es lisa e incluso ligeramente erizada, algunas veces
ligeramente hispida. Los 6sculos generalmente son circulares en forma de chimenea
o montana. El esqueleto ectosomico, si estd presente, puede ser muy regular,
tangencial, uniespicular, con una reticulacién isotrépica; o menos regular,
subisotrépico y denso; o con una reticulacion discontinua. El esqueleto coanosémico
es regular, frecuentemente con una reticulacion escalonada de lineas primarias uni-,
pauci- o multiespiculares, regularmente conectado por lineas secundarias
uniespiculares; también puede ser denso, con una reticulacion subisotropica con
muchos espacios subdermales y coanosomicos. La espongina casi siempre esta
presente, confinada a los nodos espiculares, aunque algunas veces es muy
abundante. Las megascleras son diactinas, oxas o estrongiloxas lisas, la longitud
generalmente es de entre 80 a 250 um, con un espesor de 5 a 10 ym, pocas veces
son mas grandes que 370 x 15 ym. Las microscleras si estan presentes, son sigmas,

toxas, rafides o microxas (Weerdt 2002).
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Subgénero Haliclona Grant, 1836.

Diagnosis. Haliclona con forma incrustante, ramificada erecta o reptante. La
consistencia varia de suave y flexible a firme y compresible. Los ésculos son de
formas circulares y pequefios, pero visibles a simple vista. En las formas ramificadas
los 6sculos se situan en la parte mas delgada de las ramas, mientras que en formas
incrustantes, generalmente estan rodeados por canales acuiferos en forma de estrella
(Weerdt 2002).

Haliclona (Haliclona) turquoisia de Laubenfels, 1954.

Fig. 2.42.; Lamina 2.45. A, C, D; Tabla 34
Sinonimia.

Adocia turquoisia de Laubenfels, 1954: 106, Fig. 67; Gomez et al., 2002: 232, Fig. 3.

Material estudiado.

LEB-ICML-UNAM-2, Cerritos (Mazatlan-Sinaloa), 23°18'27”"N, 106°29'25"W, profundidad 3 m, 31/11/97.
LEB-ICML-UNAM-28, Punta Chile (Mazatlan, Sinaloa), 23°12'29"N, 106°25'40"W, intermareal 24/10/99.
LEB-ICML-UNAM-33, isla Venados (Mazatlan, Sinaloa), 23°10'75"N, 106°26'42"W, intermareal,
25/10/99. LEB-ICML-UNAM-37, isla Lobos 1 (Mazatlan, Sinaloa), 23°13'49"N, 106°27'43"W,
profundidad 3 m 25/10/99.LEB-ICML-UNAM-46, Cerritos 1 (Mazatlan, Sinaloa), 23°1827"N,
106°29'25"W, intermareal, 27/10/99. LEB-ICML-UNAM-109, Marina del Cid (estero del Sabalo,
Mazatian, Sinaloa), 23°10'89"N, 106°25'44"W, profundidad 2 m, 27/11/99. LEB-ICML-UNAM-118,
Cerritos 2 (Mazatlan, Sinaloa), 23°18'27”N, 106°29'25"W, intermareal, 18/02/00. LEB-ICML-UNAM-133,
isla Lobos 1 (Mazatlan, Sinaloa), 23°13'49”"N 106°27'43"W, intermareal, 17/02/00. LEB-ICML-UNAM-
330, Los Arcos (puerto Vallarta, Jalisco), 20°32'05"N, 105°18'04” W, profundidad 2 m, 23/01/2001.
LEB-ICML-UNAM-476, antiguo Corral del Risco (Punta Mita Nayarit), 20°46'20”"N, 105°32'49"W,
profundidad 3 m, 06/04/02. LEB-ICML-UNAM-630, Conchas Chinas, (puerto Vallarta, Jalisco)
20°35'16"N, 105 14’42"W, profundidad 4 m, 08/10/02. LEB-ICML-UNAM-677, isla de la Virgen
(Topolobampo, Sinaloa), 25°36'58”"N, 108°58'12”"W, profundidad 1.5 m. 12/11/02. LEB-ICML-UNAM-
945, isla Hermano Sur (Mazatlan, Sinaloa), 23°11'16”N, 106°25’11”W, profundidad 8 m, 24/10/03. LEB-
ICML-UNAM-965, isla Chivos (Mazatlan, Sinaloa), 23°10'40"N, 106°24'48"W, profundidad 8 m,
26/11/03. LEB-ICML-UNAM-888, isla el Crestén (Mazatlan, Sinaloa), 23°11'02"N, 106°25'37"W,
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profundidad 7 m, 10/09/03. LEB-ICML-UNAM-996, isla Cardones (Mazatlan, Sinaloa), 23°11°05"N,
106°24'07"W, profundidad 6 m, 26/11/03. LEB-ICML-UNAM-926, isla Hermano Norte (Mazatlan,
Sinaloa), 23°10°59"N, 106°26'24"W, profundidad 8 m, 22/10/03.

Descripcion. Esponja de forma incrustante a incrustante-masiva de 0.5 a 1.7 mm de
grosor. Se extiende sobre superficies desde 2 x 2.3 a 19 x 20 cm, aunque también
puede llegar a tener una base de 40 cm de diametro. También se han observado
formas ramificadas de hasta 18 cm de alto, con ramas de 0.3 a 1.2 mm de diametro.
Algunos ejemplares presentan pequenas proyecciones digitiformes de 0.5 a 2.7 cm de
alto, que probablemente sean el inicio de otra rama. La superficie es lisa, aunque en
algunas zonas sobresale la punta de las espiculas, presenta espacios
subectosémicos de 25 a 900 um de diametro entre 400 um a 5 mm de diametro. La
Consistencia es suave compresible y poco elastica, preservada es muy quebradiza. El
ectosoma es algo translucido y no es facil de desprender. Tanto el coanosoma como
el ectosoma, retienen material foraneo. El color en vida es azul, verde o azul verdoso

(Lamina 2.45. A, C, D) y pardo claro cuando esta preservada en alcohol.

Material esquelético. Presenta Unicamente oxas, que pueden ser robustas o
delgadas, ligeramente curvadas, con los extremos asimétricos y la punta aguda,
aunque en ocasiones puede estar ligeramente redondeada (Fig. 2.42. E), de 62.5-
(93.0)-120 um de longitud y de 2.5-(4)-6.3 um de diametro (Tabla 34).

Estructura esquelética. El esqueleto ectosémico esta formado por una reticulacion
uniespicular isotrépica tangencial (Fig. 2.42. B). El esqueleto coanosémico en los
ejemplares incrustantes es algo confuso, pero se puede apreciar una reticulaciéon uni-
pauciespicular de lineas primarias y secundarias (Fig. 2.42. D). La estructura
coanosémica en las ramas es diferente, presenta una reticulacion densa e irregular,
formada por haces primarios pauciespiculares y multiespiculares ascendentes,

conectados transversalmente por haces pauciespiculares y espiculas solas (Fig. 2.42.

241



C). La amplitud de malla es igual a la longitud de las espiculas y estan unidas unas
con otras por espongina solamente en los nodos de la red.

Distribucion y autoecologia. La especie se distribuye en el Pacifico central: Hawai,
Palau, Ponapé (de Laubenfels 1954) y en el Pacifico mexicano (Gomez et al. 2002).
En el golfo de California los ejemplares fueron colectados desde Topolobampo,
Sinaloa hasta puerto Vallarta, Jalisco (Fig. 2.42. A). La especie es muy abundante en
ecosistemas rocosos, se encuentra desde la zona intermareal hasta 8 m de
profundidad.
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Fig. 2.42. Haliclona (Haliclona) turquoisia de Laubenfels, 1954. A. Distribucién en el golfo de California
(e= registros del presente estudio); B. Estructura esquelética del ectosoma; C. Estructura esquelética

del coanosoma en una rama; D. Estructura esquelética del coanosoma en la base; E. Oxa.
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Subgénero Gellius Gray, 1867.

Diagnosis. Haliclona incrustante-masiva a sub-masiva, algunas veces con fistulas. La
consistencia es suave y fragil, algunas veces es ligeramente quebradiza. La
espongina es escasa 0 no se encuentra. Las oxas comunmente son robustas y
grandes de tamario, arriba de 370 x 15 ym. Las microscleras generalmente estan
presentes, pueden ser toxas, sigmas o rafides, o una combinacion de estas (Weerdt
2002).

Haliclona (Gellius) caerulea (Hechtel, 1965).
Fig. 2.43.; Lamina 2.34.; Lamina 2.45. E-G; Tabla 35
Sinonimia.

Sigmadocia caerulea Hechtel, 1965: 30, Fig. 5, pl. 3, Fig. 4; Green & Gdémez, 1996: 292, Figs.
58-60; Wulff, 1996: 167. Fig. 3.

Reniera coerulescens.- de Laubenfels, 1936 (no Reniera coerulescens Topsent, 1918).

Material examinado.

LEB-ICML-UNAM-4, isla Lobos 1 (Mazatlan, Sinaloa), 23°13'49”N, 106°27°43"W, intermareal, 07/05/99.
LEB-ICML-UNAM-10, Cerritos (Mazatlan, Sinaloa), 23°18'27"N, 106°29'25"W, profundidad 3 m,
31/11/97. LEB-ICML-UNAM-13, isla Lobos 1 (Mazatlan, Sinaloa), 23°13'49"N, 106°27'43"W,
profundidad 5 m, 28/11/97. LEB-ICML-UNAM-15, isla Lobos 1 (Mazatlan, Sinaloa), 23°13'49"N,
106°27'43"W, profundidad 5 m, 28/11/97. LEB-ICML-UNAM-38, isla Lobos 1 (Mazatlan, Sinaloa),
23°13'49"N, 106°27'43"W, profundidad 3 m. 25/10/99. LEB-ICML-UNAM-105, isla Lobos 1 (Mazatlan,
Sinaloa), 23°13'49"N, 106°27°43"W, profundidad 3 m, 28/11/97. LEB-ICML-UNAM-108, isla Venados
(Mazatlan, Sinaloa), 23°10'75"N, 106°26'42"W, profundidad intermareal, 29/04/99. LEB-ICML-UNAM-
125, Punta Chile (Mazatlan, Sinaloa), 23°12'29"N, 106°25'40”W, profundidad intermareal, 19/2/00.
LEB-ICML-UNAM-156, antiguo muelle de atraque (estero de Urias, Mazatlan, Sinaloa), 23°11'57"N,
106°25'15"W, profundidad 4 m, 15/03/00. LEB-ICML-UNAM-162, isla de Cardones (Mazatlan, Sinaloa),
23°11'05”N, 106°24’07"W, profundidad 8 m, 15/03/00. LEB-ICML-UNAM-174, isla Pajaros 1 (Mazatlan,
Sinaloa), 23°1529"N, 106°28'25"W, profundidad 5 m, 16/03/00. LEB-ICML-UNAM-856, isla Hermano
Sur (Mazatlan, Sinaloa), 23°11'16"”N, 106°25'11"W, profundidad 8 m, 24/10/03. LEB-ICML-UNAM-910,
isla Lobos 2 (Mazatlan, Sinaloa), 23°13'27"N, 106°28'01"W, profundidad 7 m, 03/10/03. LEB-ICML-
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UNAM-886, isla el Creston (Mazatlan, Sinaloa), 23°11°02”"N, 106°25'37"W, profundidad 7 m, 10/09/03.
LEB-ICML-UNAM-936, isla Hermano Norte (Mazatlan, Sinaloa), 23°10'59"N, 106°26'24"W, profundidad
6 m, 22/10/03. LEB-ICML-UNAM-527, isla Lobos 1 (Mazatlan, Sinaloa), 23°13'49”N, 106°27'43"W,
profundidad 4 m, 26/04/02.

Descripcion. Esponja incrustante de 1 a 5 mm de grosor, sobre una superficie de 6 x
4 cm. También puede ser masiva, de mas de 8 cm de grosor, y sobre una superficie
de 20 x 15 cm. En este ultimo caso, generalmente se encuentran asociados a algas
rojas de los género Jania, Gelidiopsis y Amphiroa. La superficie es lisa, generalmente
presenta proyecciones que pueden ser osculares, fistulares o en forma de cresta,
miden aproximadamente entre 0.2 y 1 cm de alto y de 0.3 a 0.8 mm de diametro,
aungue en algunos organismos puede alcanzar los 2 cm de largo y 1 cm de diametro.
Presenta ostiolos de 0.2 a 0.8 mm de didmetro. Los ésculos generalmente son de
forma circular u ovalada, estan ligeramente elevados y miden entre 1.3 y 5 mm de
diametro. La consistencia es ligeramente compresible y muy quebradiza. El ectosoma
es un poco translucido, no desprendible, en ocasiones retiene restos de conchas y
arena. El coanosoma es cavernoso, los canales van de 0.2 a 1 mm de diametro. El
color en vida es de blanco a ligeramente azul (Lamina 2.45. E-G), preservada es

blanco.

Material esquelético. Las megascleras son oxas robustas o delgadas, ligeramente
curvadas con los extremos asimétricos, aunque algunas pueden ser rectas con los
extremos en forma de hasta. La punta generalmente es aguda, aunque en algunos
puede ser ligeramente redondeada (Fig. 2.43. B; Lamina 2.34. A). Las oxas miden
82.5-(177.3)-210 pym de longitud y 2.5-(6.9)-11.3 ym de diametro del tallo. Las
microscleras son sigmas delgadas en forma de “c” (Fig. 2.43. C; Lamina 2.34. B),
miden 17.5-(21.6)-30 pm de longitud (Tabla 35).

Estructura esquelética. El ectosoma esta constituido por una reticulacién isodictial
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uniespicular dispuesta en forma tangencial, aunque es algo irregular. Las espiculas
estan unidas por un poco de espongina en los nodos. El coanosoma es algo confuso,
pero se pueden apreciar haces multiespiculares (4 a 8 espiculas) ascendentes de 50
a 90 ym de diametro, los cuales estan interconectados por espiculas solitarias.
Cuando se encuentran asociadas con un alga calcarea, esta les confiere un soporte a
la esponja, ya que el esqueleto se desarrolla entre las ramificaciones del alga (Lamina
2.34.CD.)

Distribucion y autoecologia. La especie se distribuye en el Caribe: Jamaica (Hechtel
1965), Curacao, Puerto Rico (Van Soest 1980), isla Virgen, Martinica, Greneda,
Bonaire, Venezuela, Colombia, Belice (Weerdt 2000). En el Pacifico este habia sido
citada en Panama (Wulff 1996) y en México (en Mazatlan, Green & Goémez 1986). En
el presente estudio solo se ha encontrado en la bahia de Mazatlan (Fig. 2.43. A),
donde es abundante, tanto en la bahia como en ambientes estuarinos a
profundidades que van desde el intermareal hasta 8 m de profundidad, cominmente
sobre sustratos rocosos. La especie generalmente se encuentra asociada a algas
calcareas, mas frecuentemente con la especie Jania adherens y en menor proporcion
con Gelidiopsis sp. y Amphiroa sp. respectivamente, aunque la asociacion con las dos

ultimas especies se considera incidental (Avila & Carballo 2004).
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Fig. 2.43. Haliclona (Gellius) caerulea (Hechtel, 1965). A. Distribucién en el golfo de California (e=
registros del presente estudio; o= citas de otros autores); B. Oxa; C. Sigma.
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Subgénero Reniera Schmidt, 1862.

Diagnosis. Haliclona de forma incrustante, incrustante-masiva, con crecimiento
lateral, masivas con ramificaciones anastosomadas con ramas delgadas ligeramente
adheridas al sustrato, o formando agrupaciones de tubos. Algunas especies tienen
tendencia a formas largas y abundantes ramas que se adelgazan. Los 6Osculos se
encuentran al nivel de la superficie, o también pueden estar ligeramente elevados
dando un aspecto de volcan o chimenea. La consistencia es suave, compresible y
varia de fragil a moderadamente firme. Varias especies producen hebras viscosas
cuando se rasgan. El color generalmente es brillante, varia de purpura a amarillo y
anaranjado. La superficie es lisa. El esqueleto ectosdmico, cuando esta presente, esta
formado por una reticulacion isotropica, tangencial, regular, uniespicular. El esqueleto
coanosdOmico también tiene una reticulacion isotrdpica regular, uniespicular. La
espongina siempre esta presente, pero nunca es abundante, se encuentra uniendo
los nodos de las espiculas. Generalmente las oxas terminan en punta ligeramente
redondeada a modo de estrongilos. Las microscleras, si estan presentes, son sigmas
y toxas (Weerdt 2002).

Haliclona (Reniera) n. sp.

Fig. 2.44.; Lamina 2.45. B
Material examinado.

LEB-ICML-UNAM-859, antiguo muelle de atraque (estero de Urias, Mazatlan, Sinaloa), 23°11'57”N,
106°25'15"W, profundidad 2 m, 16/05/03. LEB-ICML-UNAM-199, estero el Zacate (Los Mochis,
Sinaloa), 25°36'25"N, 109°04'33"W, profundidad 2 m, 21/06/00. LEB-ICML-UNAM-117, cerro el Crestén
(Mazatlan, Sinaloa), 23°10'46”N,106°25'33"W, profundidad 1 m, 16/02/00. LEB-ICML-UNAM-137, isla
Lobos 1 (Mazatlan, Sinaloa), 23°13'49"N,106°27°43"W, profundidad 1 m, 17/02/00.

Descripcion. Esponja incrustante de 1 a 3 mm de grosor que se extiende sobre una
superficie de 1 x 1.2 cm, pero la forma mas comun es reptante ramificada de 0.2 a 0.8

cm de diametro, en ocasiones 2 o 3 ramas convergen y forma una rama Unica de
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hasta 2 cm. Algunas veces las ramas tienen proyecciones delgadas y alargadas de 1
a 3 mm de largo y de 1 a 2 mm de diametro, las cuales probablemente sean el inicio
de otra rama. Las formas ramificadas-reptantes se extienden sobre superficies de
hasta 15 x 13 cm. La superficie es suave al tacto, y lisa a simple vista, aunque bajo el
ocular es ligeramente hispida. Esta presenta espacios subectosémicos de 160 a 260
um. Los osculos son muy abundantes a lo largo de las ramas, estan ligeramente
elevados y miden desde 0.5 a 0.8 mm de diametro. La consistencia es compresible y
facil de rasgar. Algunos ejemplares engloban material foraneo (arena y restos de
concha). El color en vida es es beige (Lamina 2.45. B), preservado es translicido con

tono rosa palido.

Material esquelético. Las megascleras son oxas robustas y delgadas, la mayoria
estan ligeramente curvadas con los extremos asimétricos, pero algunas son rectas y
los extremos terminan en forma de asta. Estas miden de 62.5-(103.2)-125 uym de
longitud y de 2.5-(5.6)-7.5 ym de grosor. Las microscleras son toxas delgadas vy
cortas, con una curvatura redondeada, de 35-(563)-72.5 uym de longitud, u con un

diametro menor a 2 um.

Estructura esquelética. El esqueleto ectosémico presenta una reticulacion isotrépica
uniespicular regular formada por oxas que estan unidas con espongina en los nodos.
El esqueleto coanosdmico también estd formado por una reticulacion isotropica
uniespicular, algunas veces biespicular, pero no se puede distinguir entre haces

primarios o secundarios. Las toxas se distribuyen por todo el cuerpo de la esponja.

Distribucion y autoecologia. En el golfo de California, la especie solo se encontrd en
Topolobampo y en Mazatlan, Sinaloa (Fig. 2.44.). Generalmente se encuentra sobre

rocas en ambientes estuarinos a profundidades de 1 a 2 m.
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Fig. 2.44. Distribucion de Haliclona (Reniera) n. sp. 1 en el golfo de California (e= registros del presente
estudio).

Comentarios. Una especie muy parecida es Haliclona (Reniera) zumi (Ristau, 1978)
(descrita como Toxadocia sumi) de las costas de California, la cual se caracteriza por
tener un crecimiento ramoso erecto, un color blanco y una consistencia rigida,
mientras que nuestros ejemplares crecen en forma reptante, son de color beige, y
presentan una consistencia compresible. Tambien varian en el tamano de las oxas
(115 a 200 x 6-14 um en Haliclona (Reniera) zumi vs. 62.5-125 ym en Haliclona
(Reniera) n. sp. y las toxas (50-96 Haliclona (Reniera) zumi vs. 35-(53)-72.5 ym en
Haliclona (Reniera) n. sp.). Otra especie cercana es Haliclona (Reniera) proxima
sensu de Laubenfels, 1936 (citada como Toxadocia proxima) en el canal de Panama,
la cual difiere de nuestros ejemplares en el color y en la forma. Haliclona (Reniera)
proxima es purpura, y sin una forma determinada, mientras que Haliclona (Reniera) n.
sp. es de color beige y siempre en forma reptante. Ambas especies también difieren
en el tamafo de las espiculas: las oxas de Haliclona (Reniera) proxima tiene un
tamafio medio de 140 x 6 (en nuestros ejemplares es de 103 x 5.6), y las toxas tienen

un tamano medio de 80 x 2 (en nuestros ejemplares 53 x 1.2).
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Lamina 2.34. Haliclona (Gellius) caerulea (Hechtel, 1965). A. Oxas; B. Sigmas; C,D.
Detalle de la unién de la esponja con el alga calcarea Jania sp.
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Orden Dictyoceratida Minchin, 1900.

Diagnosis. Demospongiae con esqueleto formado por fibras de espongina, las cuales
constituyen una proporcion significativa del volumen corporal. El esqueleto se
encuentra en un plano anastosomado con multiples puntos de union, esta organizado
como una jerarquia de elementos primarios, secundarios y algunas veces terciarios,
excepto en dos géneros donde las fibras primarias estan ausentes. En una familia la
reticulacion esquelética esta complementada por filamentos finos de colageno
esparcidos a través del mesohilo. La construccion de las fibras puede ser homogénea,
carente de meédula con laminas crecientes ligeramente adheridas y apenas
perceptibles; o fuertemente laminado con la médula que gradualmente se transforma
en una corteza. La médula es estructural y quimicamente distintas de las fibras de
Verongida y Dendroceratida. Las camaras de coanocitos pueden ser diplodales o
eurlfilas. Las células del mesohilo son poco diversas y nunca muestran tipos
estructurales como los que se ven en Dendroceratida o Verongida. Las larvas son de
tipo parenquimula con histologia compleja y un anillo posterior o capa de cilios largos.
la esponja es caracteristicamente compresible, y dura cuando incorpora restos
foraneos o la fibra del esqueleto es densa. Es suave cuando el esqueleto esta
reducido en proporcion a la masa del tejido. A menudo hay una pigmentacion
diferencial marcada, con el exterior oscuro y el interior de blanco-crema a marrédn
palido o amarillo palido. En términos de bioquimica, el grupo esta caracterizado por
tener muy bajo contenido de esterol y un rango diverso de terpenos dentro de la

fraccion de lipidos (Cook & Bergquist 2002).

Familia Spongiidae Gray, 1867.

Diagnosis. Los seis géneros de Spongiidae presentan una amplia variedad de
formas, que van de incrustantes a masivas. Todas presentan un esqueleto bien
desarrollado de fibras primarias y secundarias, aunque un grupo de especies se
distingue por la presencia fibras secundarias finas o pseudo-terciarias. Algunas

especies de Hyatella y Spongia pueden tener una red de fibra superficial que sostiene
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al pinacodermo. Las fibras generalmente son homogéneas, sin distincion de medula y
muestran poca o ninguna senal de laminaciones dentro de las fibras. Aunque algunas
veces es posible confundir marcas de tension en las fibras, con laminaciones. En un
género, las fibras primarias son escasas. La principal caracteristica de las Spongiida
es la presencia de una densa reticulacion de fibras secundarias que forman el
esqueleto. La superficie, generalmente esta reforzada por una corteza de granos de
arena, por espiculas foraneas y por detritus. Los géneros que no retienen material
foraneo, presentan una superficie conulosa. La textura al tacto en el interior de las
esponjas es aspera. El cuerpo es compresible y elastico, excepto donde la superficie
tiene mucha arena incrustada. Las camaras de coanocitos son dipodales vy
generalmente son de forma esférica u ovalada. En algunas especies el mesohilo y el
ectosoma estan sostenidos por colageno, aunque la cantidad de este puede variar

aun entre especies dentro del mismo género (Cook & Bergquist 2002).

Género Hyatella Lendenfeld, 1888.

Diagnosis. Spongiidae con formas de crecimiento erguidas, tubulares o recubrientes.
Algunas especies pueden encontrarse enterradas en el sustrato, por lo que solo son
visibles los 6sculos que se encuentran en la parte superior de fistulas que sobresalen
del sedimento. La superficie generalmente es conulosa. La esponja es a menudo muy
cavernosa, con una gran cantidad de canales internos que recorren el cuerpo de la
esponja. El esqueleto esta formado por fibras que forman una reticulacion regular, en
el se pueden distinguir fibras primarias que presenta inclusiones de material foraneo y
una densa red de fibras secundarias sin inclusiones. En la superficie presenta una
reticulacion muy fina de fibra dérmica, dispuesta en forma tangencial. La consistencia
es firme y compresible, presenta una textura rugosa. El color generalmente es

amarillo palido a naranja-pardo (Cook & Bergquist 2002).

Hyatella intestinalis (Lamarck, 1814).

Fig. 2.45.; Lamina 2.46. B
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Sinonimia.

Spongia intestinalis Lamarck, 1814: 439.

Hippospongia clathrata Carter, 1881: 366.

Hippospongia anomala Poléjaeff, 1884: 54, pl. 7, Figs. 15,16, pl. 20, Fig. 4.
Hyatella murray Lendenfels, 1989: 120.

Hyatela tubaria Lendenfels, 1989: 21.

Stelospongia kingii Lendenfels, 1889: 494

Hyatella intestinals.- Green & Gémez, 1986: 296, Fig. 61-63.

Material examinado.

LEB-ICML-UNAM-8, isla Lobos 1 (Mazatldn, Sinaloa), 23°13'49"N, 106°27'43"W, profundidad 4 m,
21/11/97. LEB-ICML-UNAM-177, isla Lobos 1 (Mazatlan, Sinaloa), 23°13'49"N, 106°27'43"W,
profundidad 5 m, 02/05/00. LEB-ICML-UNAM-770, Cabo Haro (Guaymas, Sonora), 27°52’5"N,
110°57'2"W, profundidad 10 m, 27/11/02. LEB-ICML-UNAM-880, EI Chimo, 20°30'26.82"N,
105°23'32.64"W, profundidad 24 m, 08/06/03. LEB-ICML-UNAM-800, antiguo muelle de atraque (estero
de Urias, Mazatlan, Sinaloa), 23°11'57"N, 106°25'15"W, profundidad 4 m, 18/09/03. LEB-ICML-UNAM-
650, Playa Muertos (Sayulita, Nayarit), 20° 52'29”"N, 105 26'72"W, profundidad 3 m, 09/10/02. LEB-
ICML-UNAM-770, Cabo Haro (Guaymas, Sonora), 27°52'5"N, 110°57'2"W, profundidad 10 m,
27/11/02. LEB-ICML-UNAM-880, ElI Chimo, 20°30'26.82"N, 105°23'32.64"W, profundidad 5 m,
08/06/03. LEB-ICML-UNAM-900, antiguo muelle de atraque (estero de Urias, Mazatlan, Sinaloa),
23°11'57"N, 106°25'15"W, profundidad 4 m, 18/09/03.

Descripcion. La morfologia de la especie es variable; puede ser incrustante-masiva
de 1.5 a 2 mm de espesor sobre una superficie maxima de 18.5 x 9.3 cm; masiva
amorfa de 5 cm de espesor sobre una superficie maxima de 6 x 5 cm, y masiva con
proyecciones osculares de 1.2 a 2.3 cm de alto. La superficie presenta conulos de
0.36 a 1 mm de alto y una base de 0.25 a 0.5 mm de diametro, en la parte superior
generalmente sobresalen las terminaciones de las fibras (de 60 a 400 pym). Los
conulos se separan unos de otros entre 0.2 y 1 mm. Algunos ejemplares retienen

material foraneo en la superficie de la esponja, donde también se observan canales y
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espacios subectosomicos de 200 a 400 uym de diametro. Los dsculos son circulares u
ovalados con un diametro comprendido entre 0.1 a 2 mm, pueden estar ligeramente
elevados, o en la parte superior en proyecciones en la esponja. La consistencia es
algo dura pero compresible, elastica y resistente. El ectosoma consiste en una dermis
muy fina, un poco translicida y facil de desprender, El coanosoma es cavernoso, con
canales entre 60 um y 2.4 mm de diametro. El color en vida va de gris oscuro casi
negro a ocre en la parte superior aclarandose hacia la base. Preservada conserva su
color (Lamina 2.46. B).

Estructura esquelética. La membrana ectosémica esta sostenida por fibras delgadas
que proceden del coanosoma. El coanosoma presenta una reticulacion poligonal de
fibras primarias y secundarias sin médula. Las fibras primarias tienen un diametro
comprendido entre 40 y 100 um, y forman mallas con abertura de 580 a 1100 pm.
Presentan generalmente inclusiones como espiculas foraneas y granos de arena.
Dentro de ellas se forma una reticulacion secundaria de fibras sin material foraneo
dentro de las fibras, de 15 a 40 ym de diametro, los cuales forman mallas de 70 a 310

um de abertura.

Distribucion y autoecologia. La especie se distribuye en el océano Indico (Localidad
tipo), Australia, Indo Pacifico oeste, Japon, Mar Rojo y el Caribe (Cook & Bergquist
2002) y en el Pacifico mexicano (Green & Gémez 1986). En el golfo de California se
distribuye desde Cabo Haro en Guaymas (Sonora), hasta playa Muertos en Sayulita
(Nayarit) (Fig. 2.45.). La especie se encuentra adherida a sustratos duros,
generalmente rocas, aunque tambien se ha encontrado sobre restos de coral,
conchas de bivalvos, tubos de poliquetos o estructuras artificiales. Presenta una
distribucion batimétrica de 3 a 27 m.
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Fig. 2.45. Distribucion de Hyatella intestinals (Lamarck, 1814) en el golfo de California (e= registros del

presente estudio; o= citas de otros autores).
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Orden Dendroceratida Minchin, 1900.

Diagnosis. Demospongiae con un esqueleto formado por fibras, el cual se eleva
desde placas basales separadas entre si, adoptando una disposicién dendritica o
anastomosada. En la forma anastomosada, no hay una clara distincion entre el
tamafio de las fibras primarias y secundarias. Las fibras siempre contienen una
medula laminada, generalmente muy gruesa y en algunos géneros, elementos
célulares son incorporados en la corteza, y en menor grado en la médula. El
esqueleto principal puede estar complementado por espiculas de fibra. Las camaras
de coanocitos son eurifilas. Las células del mesohilo generalmente incluyen células
secretoras, aunque su presencia no ha sido verificada en todos los géneros. El
volumen de la matriz es bajo con respecto al volumen de las camaras y los canales.
La matriz endosémica solo es débilmente infiltrada por colageno. Esto, junto con el
tipo de esqueleto hace que las esponjas sean suaves y fragiles. La médula en las
fiboras es muy diferente a la corteza y en estructura es mas cercana al orden
Verongida. Es comun encontrar pigmentos oscuros dentro de las fibras, los cuales
contrastan con la pigmentacién de la matriz, siendo esta uniforme por toda la esponja.
Las larvas son grandes, de tipo parenquimula, con estructura compleja, histologia
diferenciada y al final un grupo de largos cilios. Bioquimicamente, los miembros de
este grupo se caracterizan por un contenido moderado de esterol, junto con terpenos,

los cuales siempre son diterpenos (Bergquist & Cook 2002a).

Familia Darwinellidae Merejkowsky, 1879.

Diagnosis. Dendroceratida con un esqueleto dendritico las cuales se elevan desde
una placa basal adherida al sustrato. Las fibras tienen una corteza laminada que
rodea la region de la medula central. El género Darwinella esta complementado por
espiculas de espongina, las cuales son independientes del mismo. La mayoria de las
especies son incrustantes, pero también existen formas masivas y erguidas (Bergquist
& Cook 2002a).
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Género Aplysilla Schulze, 1878.

Diagnosis. Darwinellidae siempre de forma incrustante, con un esqueleto compuesto
solo de fibras, las cuales estan libres de detritus y generalmente estan ramificadas. En

algunas especies, las ramificaciones son frecuentes (Bergquist & Cook 2002a).

Aplysilla sulphurea Schuize, 1879.
Fig. 2.46.
Sinonimia.
Aplysilla suphurea Schulze, 1879: 404.

Aplysina incrustans Carter, 1876: 230.

Material examinado.

110-LEB-ICML-UNAM, Marina del Cid (estero del Sabalo, Mazatlan, Sinaloa), 23°10°'89"N,
106°25'44"W, profundidad 2 m, 27/11/99. LEB-ICML-UNAM-271, isla San Pedro Nolasco (Guaymas,
Sonora), 27°57'24"N, 111°22'34"W, profundidad 15 m, 05/11/00. LEB-ICML-UNAM-288, isla Leon
Echado (Guaymas, Sonora), 27°55'34”N, 110°57'12"W, profundidad 17 m, 06/11/00. LEB-ICML-UNAM-
583, Tecuchitan, 20 43'54”N, 105 24'44"W, profundidad 10 m, 05/10/02. LEB-ICML-UNAM-943, isla
Hermano Sur (Mazatlan, Sinaloa), 23°11'16"N, 106°25'11"W, profundidad 8 m, 24/10/03. LEB-ICML-
UNAM-644, Playa Muertos (Sayulita, Nayarit), 20° 52'29”"N, 105 26'72"W, profundidad 4 m, 9/10/02.

Descripcion. Esponja incrustante 0.26 a 1 yum de espesor, que crece sobre pequefas
superficies de 1.5 x 1, a 3.5 x 2.5 cm. La superficie a simple vista es conulosa. Los
conulos miden de 150 a 700 ym de alto, y estan separados entre si de 0.25 a 1.5 mm.
Generalmente la parte terminal de las fibras esqueléticas sobresalen de los conulos
entre 0.1 y 0.5 mm. En la superficie también se pueden encontrar los ostiolos, los
cuales miden de 49.8 a 132.8 um. Los d6sculos son escasos, generalmente tienen
forma redondeada u ovalada, y miden alrededor de 300 um de diametro. La textura es
suave. La consistencia es carnosa (coanosoma), ligeramente compresible y elastica.

El ectosoma es resistente, pero se desprende facilmente del coanosoma al extraer la

258



fibra. En vida presenta un color amarillo naranja, y preservada se torna purpura.

Estructura esquelética. Esta constituido por fibras de espongina, en disposicion
dendritica (Fig. 2.46. B), que ascienden desde el sustrato hasta la superficie sin
conexion entre ellas. Las fibras pueden ser simples o también pueden dividirse en la
zona terminal. Las fibras no presentan inclusiones, y estan provistas de una médula
con una estriacion convexa dirigida hacia la zona apical y una corteza estratificada.
Estas presentan una altura comprendida entre 1 y 1.5 mm, y el diametro varia desde
20 a 30 um hacia la punta, hasta 55 a 60 um en la base. Las fibras se fijan al sustrato
por medio de una placa basal, la cual presenta un diametro comprendido entre 245 y
300 pm.

Distribucion y autoecologia. Es una especie cosmopolita (Vacelet 1959). En el golfo
de California se distribuye desde la isla San Pedro Nolasco (Sonora), hasta bahia de
Banderas (Nayarit) (Fig. 2.46. A). Presenta una distribucion batimétrica entre 2 y 17 m
de profundidad, y siempre se ha encontrado sobre un sustrato rocoso. También ha
sido citada entre 1 y 110 m de profundidad (Boury-Esnault & Van Beveren 1982),
sobre sustratos rocosos (Carballo et al. 1994) o en fondos de arena y cascajo
(Topsent 1904). Una de sus principales caracteristicas es el color, el cual es amarillo

en vida y parpura cuando esta preservada (de Laubenfels 1950).
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Fig. 2.46. Aplysilla suphurea Schulze, 1878. A. Distribucion en el golfo de California (e= registros del
presente estudio); B. Fibra.

Aplysilla glacialis (Merejkowsky, 1878).
Fig. 2.47.; Lamina 2.46. D
Sinonimia.
Simplicella glacialis Merejkowsky, 1878: 259.

Aplysilla glacialis.- Thiele, 1905: 489; de Laubenfels, 1932: 125, Fig. 78.

Material examinado.

LEB-ICML-UNAM-93, isla Isabel 1 (Nayarit), 21°50'33"N, 105°53'10"W, profundidad 1 m, 20/11/99.
LEB-ICML-UNAM-327, isla Lobos 1 (Mazatlan, Sinaloa), 23°13'49"N, 106°27'43"W, profundidad, 6 m,
26/01/00. LEB-ICML-UNAM-942, isla Hermano Sur (Mazatlan, Sinaloa), 23°11'16"N, 106°25'11"W,
profundidad 8 m, 24/10/03. LEB-ICML-UNAM-988, isla Cardones (Mazatlan, Sinaloa), 23°11°05"N,
106°24'07"W, profundidad 6 m, 26/11/03. LEB-ICML-UNAM-825, antiguo Corral del Risco (Punta Mita
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Nayarit), 20°46'20”N, 105°32’49"W, profundidad 2 m, 11/06/03.

Descripcion. Esponja incrustante de 0.75 a 1.8 mm de espesor, que se extiende por
una superficie maxima de 2 x 1.5 cm. La superficie es conulosa con una textura
suave. Los conulos se elevan de la superficie entre 0.25 y 0.75 mm de alto y estan
separados uno de otro entre 0.2 y 1 mm. Generalmente las fibras sobresalen de los
conulos entre 0.1 y 1.2 mm. Presenta espacios subectosémicos de 120 a 500 um de
diametro. No se encontraron osculos. El coanosoma engloba material foraneo (granos
de arena y espiculas). El color en vida es rosa (Lamina 2.46. D), preservada es pardo

muy claro.

Estructura esquelética. Esta formado por fibras de espongina dendriticas (Fig. 2.47.
B) que ascienden desde el sustrato a la superficie sin interconectarse entre si. Las
fibras pueden ser simples o dividirse en la zona media o terminal de la fibra. Tienen
una longitud entre 0.28 y 3 mm, cerca de la base es mas gruesa, con un diametro de
70 a 150 um y hacia la parte superior es mas delgada, de 25 a 84 um de diametro.
Las fibras estan provistas de una meédula, con una estriacion convexa dirigida hacia la
zona apical y una corteza estratificada. Presentan una placa basal por la cual estan

unidas al sustrato, con diametro entre 300 y 630 um.

Distribucién y autoecologia. La especie ha sido citada en océano Artico
(Merejkowsky 1878). En la cota del Pacifico este se conoce desde el sur cerca de
Chile (Thiele 1905), hasta el norte en la costa de California (de Laubenfels 1932).
También ha sido citada en el Pacifico oeste: Australia (Lendenfeld 1889); en el
Atlantico: Archipiélago de las Bermudas (de Laubenfels 1950), en el Caribe
colombiano (Zea 1987). En el golfo de California ha sido encontrada desde Mazatlan
(Sinaloa) hasta Punta Mita (Nayarit) (Fig. 2.47. A) Es una especie poco comun, que
aparece generalmente sobre rocas o conchas de gasterépodos, y en lugares de

sombra. Este registro constituye la primer cita de esta especie en el Pacifico
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mexicano.
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Fig. 2.47. Aplysilla glacialis Merejkowsky, 1878. A. Distribucion en el golfo de California (e= registros

del presente estudio); B. Fibras.
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Género Chelonaplysilla de Laubenfels, 1948.

Diagnosis. Darwinellidae que tiene una corteza separable, reforzada por una
reticulacién de granos de arena sostenida por haces de colageno. La estructura de la
fibra es como la de Aplysilla, pero en las especies que son erguidas, las fibras pueden

ser simples y bifurcadas, e incluso ramificadas (Bergquist & Cook 2002a).

Chelonaplysilla violacea Lendenfeld, 1883.
Fig. 2.48.; Lamina 2.46. G
Sinonimias.
Aplysilla violacea, Lendenfeld, 1883: 237; de Laubenfels, 1948: 165.

Chelonaplysilla violacea.- Gomez et al., 2001: 234, Fig. 7.

Material xaminado.

LEB-ICML-UNAM-98, isla Isabel 1 (Nayarit), 21° 46" 35" N 105° 51' 42" W, 20 m 21/11/99, sobre coral
muerto. LEB-ICML-UNAM-358, Ensenada de Bacochibampo (Guaymas, Sonora), 27° 54' 37" N, 110°
57" 12" W, 06/11/2000, profundidad 5 m, sobre concha de bivalvo. LEB-ICML-UNAM-382, isla Lobos 1
(Mazatlan, Sinaloa), 23°13'49"N, 106°27'43"W, 17/10/01, profundidad 5 m, sobre rocas. LEB-ICML-
UNAM-438, isla Péajaros 1 (Mazatlan, Sinaloa), isla Pajaros 1 (Mazatlan, Sinaloa), 23°15'29"N,
106°28'25"W, profundidad 5 m, 15/02/02, sobre rocas. LEB-ICML-UNAM-530, antiguo muelle de
atraque (estero de Urias, Mazatlan, Sinaloa), 23°11'57”N, 106°25'15"W, profundidad 1.5 m, 23/04/02,
sobre conchas de gasterépodo. LEB-ICML-UNAM-801, isla Redonda (Marietas, Nayarit), 20°42'04"N,
105°33'89"W, 10/06/03, profundidad 16 m, sobre rocas. LEB-ICML-UNAM-569, E! Morro (Punta Mita
Nayarit), 20°40'23"N, 106°40'54"W, profundidad 10 m, 04/10/02, sobre rocas. LEB-ICML-UNAM-951,
isla Hermano Sur (Mazatlan, Sinaloa), 23°11'16.2"N, 106°25'11.5"W, profundidad 8 m, 24/10/03, sobre
rocas. LEB-ICML-UNAM-989, isla Cardones (Mazatlan, Sinaloa), 23°11'05"N, 106°24'07"W,
profundidad 6 m, 26/11/03, sobre rocas. LEB-ICML-UNAM-1000, isla Chivos (Mazatlan, Sinaloa),
23°10'40."N, 106°24'48.2"W, profundidad 6 m, 26/11/03, sobre rocas. LEB-ICML-UNAM-932, isla
Hermano Norte (Mazatlan, Sinaloa), 23°10°59”N, 106°26'24.1"W, profundidad 6 m, 22/10/03, sobre

rocas.
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Descripcidon. Esponja incrustante, de 0.3 a 1.5 um de grosor, que se extiende sobre
superficies desde 0.9 X 1.2 cm, hasta 5 x 5 cm. La superficie es conulosa, y los
conulos se elevan de la superficie entre 0.6 y 1.5 mm de alto. Estos estan separados
uno de otro entre 0.8 y 2.3 mm, y generalmente las fibras sobresalen de los conulos
entre 0.5 y 0.8 mm. El ectosoma esta reforzado por una reticulacion de granos de
arena y fragmentos de espiculas, formando mallas circulares o semicirculares de 1 a 4
um de diametro, las cuales son visibles a simple vista (Fig. 2.48. C). La consistencia
es blanda y se desmenuza faciimente. En vida presenta un color violeta (Lamina 2.46.

G), el cual se mantiene preservada en alcohol.

Estructura esquelética. El esqueleto esta formado por fibras dendriticas (Fig. 2.48.
B) de espongina sin conexion entre ellas, las cuales son simples o se dividen al final
de la fibra. Las fibras estan provistas de una médula con estrias convexas hacia la
zona apical y una corteza estratificada. Estas se elevan desde el sustrato hasta la
superficie con una longitud entre 1.4 y 1.7 mm. El diametro se reduce desde el
extremo distal (40-60 um), hasta la base (80 um). Se unen al sustrato por una placa
basal de 275 a 400 pm de diametro.

Distribucién y autoecologia. La especie ha sido registrada en islas de Hawai, Oahu
(Bergquist 1967). Australia (Lendenfeld 1883, 1889, de Laubenfels 1948). Nueva
Zelanda (Bergquist 1996). Pacifico mexicano (Gomez et al. 2002). El en golfo de
California se distribuye desde Guaymas (Sonora) hasta la bahia de Banderas
(Nayarit) (Fig. 2.48. A). Los ejemplares han sido encontrados siempre sobre sustratos
duros tales como rocas, conchas de gasterépodos y coral, con una distribucién

batimétrica entre 1.5y 20 m.
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Fig. 2.48. Chelonaplysilla violacea Lendenfeld, 1883. A. Distribucion de en el golfo de California (e=
registros del presente estudio); B. Fibra; C. Reticulacion ectosémica formada a partir de granos de

arena.
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Orden Verongida Bergquist, 1978.

Diagnosis. Demospongia con un esqueleto anastosomado, formado por fibras de
espongina formado por mallas poligonales sin distincion entre fibras primarias
ascendentes y secundarias. Las fibras pueden estar dispuestas en un simple plano a
lo largo de la esponja y laminada cerca de la superficie. Las fibras esta formadas
tipicamente por una corteza laminar concéntrica, la cual rodea una medula material
fibrilar de fino. En algunos géneros tanto la corteza como la medula pueden estar
reducidos. Las espiculas de fibra, estan separadas del esqueleto principal y
generalmente estan formadas solo por una corteza. El limite entre la corteza y la
meédula esta bien diferenciado, aunque cuando las fibras se secan parecen estar
huecas. En una familia los elementos celulares (espongocites degenerativos) se
incorporan en las fibras. Muy rara vez, las fibras contienen detritus foraneo. Las
camaras de coanocitos son diplodales o eurifilas. El ectosoma esta formado por
colageno que generalmente esta bien diferenciado por una aglomeracion de células
esferulosas. Las Verongida generalmente son homogéneas, deformables y carnosas,
con una pigmentacion amarillo sulfuro tefiido con verde, el cual, al daharse o al morir
la esponja, se oxida rapidamente y cambia a un color marrén oscuro o purpura
oscuro, casi negro. Las formas varian desde tubulares altas a incrustantes muy
delgadas. En el grupo, |la reproduccion es ovipara; pero se desconoce la estructura de
la larva. El orden Verongida es extremadamente distintivo bioquimicamente. No tienen
terpenos, pero presenta una fraccion de lipido alta en esterol, dentro del cual
frecuentemente dominan nuevos esteroles aplystane. Tirosine, un derivado de
compuestos bromatinados esta presente en todos los géneros que han sido
estudiados (Bergquist & Cook 2002b).

Familia Aplysinidae Carter, 1875.

Diagnosis. Verongida con esqueleto anastosomado, el cual esta formado por mallas
poligonales desordenadas. Las fibras presentan una corteza y una medula que no

contienen detritus foraneo. Las camaras de coanocitos son diplodales, pequenas y de
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forma esférica, se encuentran agrupadas en una matriz densa de colageno. Todas las
especies cuando mueren o cuando estan expuestas al aire presentan un color
oxidado. La pigmentacion es atribuida a las cianobacterias y se distribuye uniférmenle
a través de la esponja. Los metabolitos secundarios incluyen tyrosines derivados de
bromatidos con una fuerte actividad antimicriobiana, estructuras similares y a menudo
idénticas suceden en las Aplysinellidae y Druinellidae. Las esponjas son oviparas vy,
mientras la expulsion de los gametos ha sido observada, las larvas no han sido
descritas (Bergquist & Cook 2002b).

Género Aplysina Nardo, 1834.

Diagnosis. Aplysinidae que se caracteriza por poseer un solo tipo de fibras que
poseen un componente medular grueso y que no presentan detritus foraneo. Las
fibras forman un reticulacion regular con mallas poligonales largas y una disposicion

superficial sin especializacion (Bergquist & Cook 2002b).

Aplysina gerardogreeni Gébmez & Bakus, 1992.
Fig. 2.49.; Lamina 2.46. A,C,E, F
Sinonimia.

Aplysina gerardogreeni Gémez & Bakus, 1992.

Material examinado.

LEB-ICML-UNAM-48, Cerritos (Mazatlan, Sinaloa), 23°18'27"N, 06°29'25"W, intermareal, 27/10/99.
LEB-ICML-UNAM-57, isla Isabel 1 (Nayarit), 21°50'33"N, 105°53'10"W, profundidad 12 m, 20/11/99.
LEB-ICML-UNAM-87, isla de la Pefa (Guayabitos, Nayarit), 21°32’ 53"N, 105°17'59"W, profundidad 14
m, 23/11/99. LEB-ICML-UNAM-270, isla San Pedro Nolasco (Guaymas, Sonora), 27°57'24"N,
111922'34"W, profundidad 21 m, 05/11/00. LEB-ICML-UNAM-414, isla Pajaros 1 (Mazatlan, Sinaloa),
23°15'29"N, 106°28'25"W, profundidad 10 m, 18/10/01. LEB-ICML-UNAM-429, isla P3ajaros 1
(Mazatlan, Sinaloa), 23 °1529"N, 106°28'25"W, profundidad 10 m, 15/02/02. LEB-ICML-UNAM-457,
isla Redonda (Marietas, Nayarit), 20°42’04”"N, 105°33'89"W, profundidad 10 m, 05/04/02. LEB-ICML-
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UNAM-600, Tecuchitdn (bahia de Banderas, Nayarit), 20 43'54"N, 105 24'44"W, profundidad 10 m,
05/10/02. LEB-ICML-UNAM-744, ElI Morro (Punta Mita, Nayarit), 20°40'23"N, 106°40'54"W,
profundidad 30 m, 04/10/02. LEB-ICML-UNAM-806, isla Redonda (Marietas, Nayarit), 20°42'04”N,
105°33'89"W, profundidad 12 m, 10/06/03. LEB-ICML-UNAM-944, isla Hermano Sur (Mazatlan,
Sinaloa), 23°11'16"N, 106°25’11"W, profundidad 8 m, 24/10/03. LEB-ICML-UNAM-908, isla Lobos 2
(Mazatlan, Sinaloa), 23°13'27”N, 106°28'01”"W, profundidad 7 m, 03/10/03. LEB-ICML-UNAM-990, isla
Cardones (Mazatlan, Sinaloa), 23°11°05”N, 106°24'07"W, profundidad 6 m, 26/11/03. LEB-ICML-
UNAM-72, isla Piedras Blancas o Pefia de La Virgen (San Blas-Nayarit), 21°31'05”"N, 105°20'05"W,
profundidad 5 m, 22/11/99. LEB-ICML-UNAM-455, isla Lobos 1 (Mazatlan, Sinaloa), 23°13'49"N,
106°27'43"W, profundidad 5 m, 18/07/01. LEB-ICML-UNAM-624, Conchas Chinas (puerto Vallarta,
Jalisco), 20°35'16"N, 105°14'42"W, profundidad 5 m, 08/10/02. LEB-ICML-UNAM-628, Conchas Chinas
(puerto Vallarta, Jalisco), 20°35'16”N, 105 14’42"W, profundidad 5 m, 08/10/02. LEB-ICML-UNAM-877,
El Chimo (bahia de Banderas, Nayarit), 20°30'26"N, 105°23'32"W, profundidad 5 m, 08/06/03. LEB-
ICML-UNAM-844, Majahuita (Jalisco), 20°29'06"N, 105°35’'03"W, profundidad 10 m, 08/06/03. LEB-
ICML-UNAM-502, Los Arcos (Jalisco), 20°32'73"N, 105°18’47'W, profundidad 4 m, 08/04/02. LEB-
ICML-UNAM-507, Playa Muertos (Sayulita, Nayarit), 20° 52'29"N, 105 26'72"W, profundidad 4 m,
09/04/02. LEB-ICML-UNAM-512, Los Arcos (Jalisco), 20°32'73"N, 105°18'47'W, profundidad 3 m,
10/04/02. LEB-ICML-UNAM-351, Los Arcos (Jalisco), 20°32'73"N, 105°18'47'W, profundidad 2 m,
28/10/99. LEB-ICML-UNAM-410, Cerritos 2 (Mazatlan, Sinaloa) 23°18'51"N, 106°29'31"W, profundidad
2 m, 30/10/01. LEB-ICML-UNAM-793, Mismaloya (Jalisco), 20°31'56.22"N, 105°17'42"W, profundidad
4 m, 09/06/03. LEB-ICML-UNAM-636, Playa Muertos (Sayulita, Nayarit), 20° 52'29"N, 105°26'72"W,
profundidad 3 m, 09/10/02.

Descripcion. Esponja con morfologia variable desde incrustante lobulada de 0.5 a 1
cm de espesor y sobre una superficie de 4 X 3 cm, hasta incrustante-masiva con
proyecciones osculares tubulares de 1 a 2.5 cm de alto y 1 cm de diametro, que
parten de una base de 1 a 3 cm de espesor. También son frecuentes los ejemplares
masivos de 5 cm de alto con proyecciones osculares tubulares de 2.5 a 3.5 cm de alto
y 1.5 cm de diametro, con una base de 6 cm de diametro, la cual se ensancha en la
parte media hasta 11 cm de diametro. La superficie es suave al tacto, lisa o con
pequefios conulos de 250 a 750 pm de alto, y esta perforada por pequefios ostiolos
de 40 a 150 ym. Los &sculos son de forma circular u ovalada con un diametro menor
a 1 mm en ejemplares pequefios y de 3 a 5 mm en los ejemplares mas grandes. La

consistencia es firme y ligeramente compresible. El ectosoma es una dermis facil de
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desprender. El coanosoma es cavernoso, con canales de 40 a 160 ym diametro. En
vida es verde limén, amarillo mate y en algunas partes es ligeramente rosada o rojiza
(Lamina 2.46. A, C, E, F) al contacto con el aire se oxida y toma un color oscuro,

preservada es oscura y tifie el alcohol.

Estructura esquelética. Esta constituido por una sola clase de fibras, las cuales se
disponen formando una reticulo poligonal de fibras cérneas de 1.1 a 1.9 mm de
abertura. Las fibras son de color ambar, de 60 a 150 ym de diametro, con una medula
granulada que abarca entre el 76 y el 95% de la fibra. Cerca de la superficie las fibras
generalmente se bifurcan y forman los conulos, el extremo de la fibra termina en una

punta redondeada.

Distribucién y autoecologia. En el golfo de California se distribuye en la costa
continental desde la isla San Pedro Nolasco (Sonora) hasta Mismaloya (Nayarit) y en
la costa peninsular en Cerralvo y en la isla Espiritu Santo (Gomez & Bakus 1992) (Fig.
2.49)). La especie se fija sobre sustratos duros, tales como rocas, restos de coral o
sustratos artificiales, con un intervalo de profundidad desde el intermareal hasta 30 m
de profundidad.
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Fig. 2.49, Distribucion de Aplysina gerardogreeni Gomez & Bakus, 1992 en el golfo de California (e=

registros del presente estudio; o= citas de otros autores).
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Lamina 2.35. A. Geodia mesotriaena Lendenfeld, 1910; B. G. mesotriaena detalle del
area ocular ( ejemplar preservado); C. Cliona papillae Carballo, Cruz-Barraza y Gémez,
2004; D C. papillae |a flecha muestra la fusion entre una papila ostiolifera y una papila os-
cular; E. Cliona vallartense Carballo, Cruz-Barrazay Gémez, 2004 |a flecha indica una pa-
pilaoscular; F. C vallartense las flechas sefialan algunos 6sculos.
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Lamina 2.36. Cliona californiana (de Laubenfels, 1935), morfologia externa en
diferentes fases de crecimiento. A. Ejemplar en fase alfa que perfora una concha de
bivalvo. La flecha muestra la paila oscular; B. Ejemplar en fase beta que crece en las
piedras y las algas calcareas; C,D. Ejemplares masivos en fase gama; E,F. Ejemplares
en fase gama fuera del agua. Las flechas muestran las papilas hundidas.
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Lamina 2.37. A. Cliona raromicrosclera (Dickinson, 1945) las flechas sefalan 6sculos; B.
Cliona amplicavata Rutzler, 1974 |a flecha sefiala un 6sculo; C. Cliona flavifodina Ritzler,
1974 ejemplar amarillo, las flechas sefialan ésculos; D. Cliona flavifodina ejemplar purpura
castano, las flechas sefalan ésculo; E-G. Cliona euryphylla Topsent, 1887 ejemplares con

distinta coloracion. La fotografia “E” sefiala una papila ostiolifera. La fotografia “F” sefala
una papila oscular.

272



Lamina 2.38. A. Cliona vermifera Hancock, 1867 las papilas se observan en la parte
inferior del coral Pavona gigantea; B. Cliona vermifera La flecha sefala las camaras
formadas por la esponja en el interior del coral; C. Pione mazatlanensis (Hancock, 1867)
diminutas papilas color rojo: D. Spheciospongia ruetzleri Carballo, Cruz-Barraza &
Gdmez, 2004 la flecha blanca sefala un area de poros inhalantes. La flecha negra
sefiala un ésculo; E. Spheciospongia incrustans Carballo, Cruz-Barraza & Gémez, 2004
la flecha indica una abertura oscular: F. Spheciospongia incrustans las flechas sefialan
poros inhalantes.
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Lamina 2.39. A,B. Placospongia carinata Bowerbank, 1858; C,D. Spirastrella
decumbens (Ridley, 1884) las flechas sefalan las proyecciones osculares; E,F.
Aaptos niger Hoshino, 1981 ejemplares cubiertos por otros organismos, las flechas
sefialan las proyecciones osculares descubiertas.

274



Lamina 2.40. A-C,F. Suberites aurantiaca (Duchassaing & Michelotti, 1864) en
diferentes colores y formas de crecimiento; D. Suberites mineri de Laubenfels, 1935
englobando una concha habitada por un cangrejo ermitafio (ejemplar preservado); E.
Suberites minerilaflecha sefiala al ésculo (ejemplar preservado).
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Lamina 2.41. A,B. Tethya californiana (de Laubenfels, 1932); C,D. Tethya taboga (de
Laubenfels, 1936) las flechas sefialan los 6sculos; E. Tedania (Tedania) n. sp. ejemplar
incrustante con poryecciones. F. Tedania (Tedania) n. sp. ejemplar masivo fuera del
agua.
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Lamina 2.42. A,B. Chondrilla montanusa Carballo et al., 2003 las flechas sefalan 6sculos;
C. Chondrilla pacifica Carballo et al., 2003; D. Chondrosia tenochca Carballo et al., 2003;
E,F. Lissodendoryx (Lissodendoryx) isodictyalis (Carter, 1882).
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Lamina 2.43. A. Acarnus erithacus de Laubenfels, 1927; B. Mycale (Aegogropila)
adhaerens (Lambe, 1894); C-E. Mycale (Carmia) cecilia de Laubenfels, 1936

ejemplares incrustantes de diversos colores; F. Mycale (C.) cecilia ejemplar de forma
masiva.

278



Lamina 2.44. A,B. Mycale (Carmia) magnirhaphidifera Van Soest, 1984; C,F. Mycale
(Zygomycale) n sp.; D. Pseudaxinella mexicana (de Laubenfels, 1935); E. Callyspongia
californica Dickinson, 1945.

279



Lamina 2.45. A,C. Haliclona (Haliclona) turquoisia de Laubenfels, 1954 ejemplares
incrustantes de color azul en distinta tonalidad; B. Haliclona (Reniera) n. sp.; D.
Haliclona (H.) Turquoisia ejemplar adherido a la parte superior de un cangrejo
decorador; E-G. Haliclona (Gellius) caerulea (Hechtel, 1965).
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Lamina 2. A,C,E-F. Aplysina gerardogreeni Gémez y Bakus, 1992; B. Hyatella
intestinalis Lamarck, 1814 ejemplar preservado; D. Aplysilla glacialis (Merejkowsky,
1878); G. Chelonaplysilla violacea Lendenfeld, 1883.
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7. DISCUSION.

El nivel actual de conocimiento acerca del Phylum Porifera en México, y sobre todo
en su litoral del Pacifico es todavia muy bajo, y podemos considerar que su estudio aun
se encuentra en una etapa inicial (véase Gomez et al. 2002, Carballo et al. 2003,
Carballo et al. 2004a).

Una de los factores mas importantes que podrian justificar este bajo conocimiento,
es el hecho de que se han realizado muy pocos trabajos de taxonomia de esponjas en
el Pacifico mexicano. Si consideramos que Hancock describe las dos primeras especies
de esponjas para el litoral del Pacifico mexicano en 1867, el numero de trabajos
publicados en casi 145 afios (Hancock 1867, Carter 1882, (Wilson 1904, Lendenfeld
1910, de Laubenfels 1935, Dickinson 1945), es muy bajo. Ademas, muchos de estos
trabajos presentan especies insuficientemente descritas que dificultan la correcta

clasificacion de las mismas considerando los nuevos criterios de clasificacion.

Por otra parte, durante la época en la que se realizaron los trabajos mas antiguos,
estaba muy extendida la falsa idea sobre el supuesto “cosmopolitismo”. En esponjas,
muchas especies locales fueron identificadas como especies tipicas de otras regiones
distantes como el Mediterraneo debido a su similitud morfologica. En la actualidad, se
sabe que la mayoria de las especies de esponjas tienen una distribucion restringida, por
lo que el aparente cosmopolitismo puede ser meramente una consecuencia de estudios
taxonémicos inadecuados (Solé-Cava et al. 1991). Particularmente en México, fueron
citadas muchas especies originalmente descritas en areas lejanas como el
Mediterraneo o el Atlantico este. Un ejemplo claro de esta situacion es Chondrilla
nucula Schmidt, 1862 (citada en el golfo de California por de Laubenfels 1953,
Hofknecht 1978, Green & Gomez 1986); especie mediterranea considerada cosmopolita
alrededor del mundo. Recientemente fueron estudiadas distintas poblaciones en el
Caribe, Mediterraneo y Atlantico suroeste, de las cuales se han descrito 5 especies
genéticamente distintas (Klautau 1999). Bajo estas circunstancias, recientemente
fueron publicadas dos especies del género Chondrilla en la costa del Pacifico mexicano
C. montanusa y C. pacifica Carballo et al. 2003, ambas descritas en el presente estudio

(véase comentarios de las especies). Una situacion semejante se presenta en otras
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especies que habian sido descritas anteriormente y que han sido revisadas en el
presente estudio; Tedania nigrescens Schmidt, 1862 del Mediterraneo (ahora Tedania
(Tedania) n. sp.), Tethya aurantia (Pallas, 1766) del Mediterraneo (ahora T. taboga),
Cliona celata del Mediterraneo (ahora C. californiana (de Laubenfels, 193).

Otra razon que puede explicar el bajo conocimiento del grupo, es que
anteriormente no se contaba con las herramientas adecuadas, por lo que muchas
caracteristicas importantes en la clasificacion eran pasadas por alto y solo se tomaban
en cuenta descripciones generales. Actualmente, gracias a las nuevas herramientas y
técnicas adicionadas a la taxonomia tradicional, se puede tener mayor certeza en la
clasificaciéon de esponjas. Una herramienta que se ha vuelto indispensable para el
estudio taxonémico y que ha sido de gran ayuda en el presente estudio es el
microscopio electronico de barrido (SEM). Con el fue posible observar con detalle la
morfologia de las espiculas. Este aspecto es muy importante, ya que las diferencias en
la micromorfologia espicular en algunos grupos, es muy diversa y con un gran valor
taxonomico (Hajdu 1995, Hajdu & Van Soest 1996, Carballo & Hajdu 1998). Por
ejemplo, en el caso de Mycale n. sp. (anteriormente descrita como Zygomycale
parishii), fue posible encontrar espiculas muy pequefias llamadas microacantoxas (de
3.5 um en promedio) dificiles de observar al microscopio éptico, por lo que faciimente
pueden pasar desapercibidas. Particularmente las microacantoxas tienen un alto valor
filogenético (Carballo y Hajdu, 1998), por lo que su presencia es suficiente para
diferenciarla de especies muy parecidas como Mycale (Zygomycale) parishii
(Bowerbank, 1875) y Mycale (Z.) angulosa (Duchassaing & Michelotti1864).

Antes de continuar, es importante mencionar que bebido a que cada especie
presenta un caso de discusion distinta, en el presente estudio se realizaron discusiones
en las descripciones de las especies, con relacion a su situacion taxonomica actual
(véase apartado Comentarios).

Otro aspecto importante a comentar es que los registros de esponjas en el golfo
de California estan muy dispersos, por lo que no dan una idea de la distribucion de las
especies y la fauna descrita no es representativa del area. Un ejemplo claro de esta

situacion se puede observar en uno de las localidades mejor estudiadas en el Pacifico
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mexicano. La fauna de esponjas de la bahia de Mazatlan (Sinaloa) fue la primera en ser
estudiada por Hancock (1867) y actualmente ha sido la localidad con el mayor nimero
de citas en el Pacifico mexicano. Antes del afio 2000, esta localidad contaba con 16
especies registradas. Actualmente, gracias al esfuerzo que se esta realizando por
conocer la fauna de esponjas, el nimero aumentd a 25 especies publicadas. Con la
presente aportacién, el numero conocido de poriferos en esta localidad es de 36
especies. Sin embargo, se tiene el conocimiento de que, tan solo en una estacion de
esta localidad “Isla Lobos”, se han encontrado mas de 65 especies de esponjas. Esto
deja claro que existe una mayor diversidad de especies que la que ha sido citada

anteriormente.
En este sentido, se puede pensar en dos problemas.

El primero esta relacionado con la consistencia en los muestreos. Bajo
observaciones personales realizadas en el presente estudio, nos pudimos percatar que
la fauna de esponjas en cada localidad varia en diferentes épocas del afio. Por lo que si
el muestreo se realiza solo una vez, probablemente no se esté tomando una muestra
representativa de la fauna. El segundo problema esta relacionado con las
caracteristicas particulares de la fauna de esponjas del Pacifico mexicano. A diferencia
de otras lugares como el caribe o el Mediterraneo, donde muchas especies son
masivas y muy vistosas, en el Pacifico mexicano, muchas especies de esponjas son
muy pequenas y/o viven en habitat cripticos, por lo cual, probablemente un gran
namero de especies pudieron pasar desapercibidas. Tal es el caso, que después de
mas de 140 afos, tan solo se habian descrito 5 miembros de la Familia Clionaidae
(esponjas perforadoras). Recientemente, Carballo et al. (2004a) actualizaron esta
informacion, e incrementaron el nimero de especies conocidas a un total de 14

(descritas en el presente estudio).

Otro ejemplo es el considerable nimero de nuevos registros y las nuevas especies
recientemente publicados (véase Gomez et al. 2002, Carballo et al. 2004, Carballo et al.
2004a), a estos podemos sumar las aportaciones del presente estudio. En €l se
describen nuevos registros como Callyspongia californica Dickinson, 1945 descrita

originalmente en la bahia de Tangola Tangola (Oaxaca, México) y es el primer registro
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para el golfo de California. También se describen nuevos registros para las costas del
Pacifico mexicano; Timea authia de Laubenfels, 1930; Mycale (Aegogropila) adhaerens
(Lambe,1894); Mycale (Paresperella) psila (de Laubenfels, 1930) y Aplysilla glacialis
(Merejkowsky, 1978). Pacifico noroeste; Spirastrella decumbens (Ridley, 1884) vy
Acarnus peruanus Van Soest, 1991. Pacifico este Aaptos niger Hoshino, 1981 y
Aplysilla sulphurea Schulze, 1878. Por ultimo Mycale (Carmia) magnirhaphidifera, Van
Soest, 1984 constituye la primer cita de esta especie para el océano Pacifico. En el
presente estudio, también se proponen 3 nuevas especies del género Timea (Timea n.
sp. 1, Timea n. sp. 2, Timea n. sp. 3), una del género Tedania (Tedania n. sp.), una del
género Mycale (Mycale (Zygomycale) n. sp.) y una del género Haliclona (Haliclona n.
sp.), las cuales, después de una revision en la literatura existente, no concordaron con
la descripcion de las especies consultadas.

El bajo conocimiento del grupo en el Pacifico mexicano también se ve reflejado en
el bajo nimero de especies, conocidas 119 de las cuales 94 se encuentran en el golfo
de California. En areas bien estudiadas es evidente el alto nimero de especies citadas,
tal es el caso del Caribe (mas de 640), el Mediterraneo (mas de 500), la regién Sur del
mar de China (alrededor de 1200) o Australia (cerca de 1400). Estos datos nos dan una
idea de la gran diversidad que puede existir en un area determinada. En el presente
estudio se describieron un total de 49 especies de 530 ejemplares revisados. Sin
embargo es importante aclarar que este numero no es representativo de la fauna de
esponjas del golfo de California y que este trabajo es solo una parte de un gran
esfuerzo que se esta realizando para conocer la biodiversidad de esponjas del Pacifico
mexicano. Actualmente sabemos que existe un gran numero de especies (aun no
publicadas). Tan solo en la coleccion de esponjas “Pacifico mexicano LEB-ICML-
UNAM" estan depositados mas de 1300 ejemplares, los cuales constituyen mas de 300
especies, en su mayoria, solo del margen continental del golfo de California, por lo que
consideramos que el resto del Pacifico mexicano tiene una alta biodiversidad de
esponjas, de las cuales hasta ahora solo conocemos un porcentaje minimo.
Recientemente, es cuando empezamos a tener una idea general de la fauna de

esponjas del golfo de California, la cual es mucho mas diversa de lo que se pensoé
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inicialmente.

Finalmente, seglin lo expuesto anteriormente, es importante mencionar que el
estado de conocimiento acerca de los poriferos en el golfo de California y en general en
el Pacifico mexicano aun no es el adecuado para tomarlo en cuenta como una base
taxonomica para realizar otro tipo de estudios, como pueden ser ecolégicos o
biogeograficos ya que los resultados que se obtuvieran tendrian un gran margen de

error y en muy pocos afios serian obsoletos.
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8. CONCLUCIONES.

FAUNISTICAS.

1. Se han identificado y descrito 49 especies de demospongias con las siguientes
particularidades:

- Para 26 de ellas Se amplia la distribucion en el golfo de California.

-Mycale (Carmia) magnirhaphidifera Van Soest, 1984 constituye la primera cita para el

océano Pacifico.

-Aaptos niger Hoshino, 1981 y Aplysilla sulphurea Schulze, 1878 son primeras citas
Para el Pacifico este.

-Spirastrella decumbens (Ridley, 1884) y Acarnus peruanus Van Soest, 1991 para el

Pacifico noreste.

-Timea authia de Laubenfels, 1930, Mycale (Aegogropila) adhaerens (Lambe,1894) y

Aplysilla glacialis (Merejkowsky, 1978) para el pacifico mexicano.

-Callyspongia californica Dickinson, 1945 y Mpycale (Paresperella) psila (de
Laubenfels, 1930) para el golfo de California.

TAXONOMICAS.

2.- Se proponen como nuevas especies 3 especies del género Timea (Timea n. sp. 1,
Timea n. sp. 2, Timea n. sp. 3), una del género Tedania (Tedania n. sp.), una del

género Mycale (Mycale (Zygomycale) n. sp.) y una del género Haliclona (Haliclona n.

sp.).

3.- Myxilla (Myxilla) incrustans es considerada cosmopolita, con registros en el
Pacifico noroeste (Bakus 1966) y en el golfo de California (Green & Gémez 1986). Sin

embargo, dada la distancia geografica de la descripcion original y la gran variabilidad
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micro-espicular citada en las distintas localidades de su distribucion, probablemente
los ejemplares del pacifico mexicano correspondan a una nueva especie diferente de
M. (M) incrustans, pero es necesario revisar el material tipo de esta especie para

confirmar su identidad.

GENERALES.

4- El conocimiento actual acerca del Phylum Porifera en México es todavia muy bajo,
y podemos considerar que su estudio aun se encuentra en sus etapas iniciales. Los
trabajos que se han realizado son pocos, La mayoria son muy antiguos y pueden ser
considerados taxondmicamente obsoletos debido a los problemas de clasificacion y a
la inestable sistematica del grupo que hasta nuestros dias siguen en debate. Ademas,
estos trabajos presentan descripciones muy incompletas, que dificultan la correcta
clasificacion de los ejemplares. Bajo estas circunstancias es imposible realizar
estudios mas complejos que requieren una base taxonémica adecuada, tales como

ecologicos, biogeograficos y de ecologia quimica.

5.- México cuenta con una gran extension de litoral Pacifico, en el se encuentran
cuatro provincias biogeograficas: P. Californiana, P. Cortés, la P. Mexicana y la P.
Panamica. Particularmente, la P. de Cortés (golfo de California) se reconoce por ser
una de las provincias biogeograficas mas biodiversas en el mundo. Actualmente, en la
“Coleccion de esponjas del Pacifico mexicano” se tienen registrados mas de 1300
ejemplares procedentes del margen continental del golfo de California, entre los
cuales se estima que hay mas de 300 especies diferentes. Por tal motivo
consideramos que es de gran importancia continuar con el estudio taxondmico de las

esponjas marinas en el Pacifico mexicano de una manera consistente.
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Tabla 1. Caracteristicas generales y localizacién geogréfica de las estaciones de muestreo en el margen continental del
golfo de California.

Estado Localidades de muestreo :’rt))fundidad Sustrato Ubicaciéon Geografica
m
Num. Nombre Max. Min. Latitud norte Latitud oeste
Sonora 1 Isla Tiburon 15 6 Rocoso 28°47°12” 112° 15’ 06”
2 Punta Cazén (Bahia Kino) 3 2 Rocoso-arenoso 28°52°20” 112° 02’ 01"
3 Isla San Pedro Nolasco 21 Rocoso 27°57°24” 111° 22’ 34~
4 Isla El Le6n Echado (Guaymas) 17 Rocoso 27°55’34” 110° 57’ 12"
5 Isla Peruano (Guaymas) 15 Rocoso 27°54'35” 110° 58’ 17~
6 Ensenada de Bacochibampo 5 Rocoso-arenoso 27°54°37” 110° 57 12
(Guaymas)
7 Isla las Gringas (Guaymas) 12 6 Rocoso 27° 53’ 05" 110° 57’ 55”
8 Cabo Haro (Guaymas) 15 10 Rocoso-arenoso 27° 52’ 05” 110° 57’ 027
9 Paraje viejo Astillero (Guaymas) 12 4 Rocoso-arenoso 27° 52’ 20” 110° 52’ 08~
Sinaloa 10 Puente Maviri (Los Mochis) 8 2 Rocoso-arenoso 25° 34’ 55” 109° 06’ 52”
11 Estero Zacate (Los Mochis) 2 1 Rocoso-arenoso 25° 36’ 25" 109° 04’ 33”
12 Estero la Chata (Los Mochis) 3 1 Rocoso-arenoso- 25° 36’ 22”7 109° 05’ 02”
raices de manglar
13 Isla Verde (Topolobampo) 1 2 Arenoso-artificial 25° 31’477 109° 05 27~
14 Isla Tunosa (Topolobampo) 2 Rocoso-arenoso 25° 34’ 58” 109° 00’ 517
15 Isla Patos (Topolobampo) 3 Rocoso-arenoso 25° 37 12" 109° 00’ 56”

LlE
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Continuacion de la Tabla 1.

16
17

18
19

20
21

22
23

24
25
26

27

28

29

30

Isla Masocawi (Topolobampo)

Muelle del Contenedor
(Topolobampo)

Puerto de Topolobampo

Cerro San Carlos
(Topolobampo)

Isla de la Virgen (Topolobampo)

Estero el Bichi (Topolobampo)

Cerro Partido (Topolobampo)

Cerro de las Gallinas
(Topolobampo)

Las Hamacas (Topolobampo)
El Yatch (Topolobampo)

Isla Talchichitle (Tiovia,
Culiacan)

Isleta los Cuartillos (Culiacan,)

Isla Altamura (Estero la Pocita,
Culiacan)

isla Talchichitle (Estero del
Tlacuachén, Culiacan)

Isla Talchichitle (Estero del
Lanchén, Culiacan)

Rocoso-arenoso

Artificial

Artificial

Rocoso-arenoso

Rocoso-arenoso

Arenoso-raices de
manglar

Rocoso-arenoso

Rocoso-arenoso

Arenoso
Rocoso-arenoso

Arenoso-raices de
manglar

Arenoso-raices de
manglar

Arenoso-raices de
manglar

Arenoso-raices de
manglar

Arenoso-raices de
manglar

25° 34’ 36”
25° 34’ 85"

25° 35’ 52~

25° 35’ 33”

25° 36’ 58”
25° 32’ 27"

25° 32’ 07~
25° 35 11~

25° 34’ 16~
25° 36’ 127
25°01’' 09”

24° 56’ 57”

24° 53’ 20”

24° 54’ 50”

24° 54’ 51”

109° 00’ 32”
109° 03’ 327

109° 02’ 31"
109° 02’ 39~

108° 58" 12”
109° 05’ 29”

109° 05’ 33”
109° 03’ 18”

109° 03’ 05”
109° 02’ 16”
108° 06’ 31”

108° 08’ 34"

108° 06’ 45”

108° 06’ 41”

108° 02’ 33”
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31

32

33

34

35
36

37

38
39
40
41

42
43
44
45

46
47
48

Bahia Santa Maria (La Reforma,

Culiacan)

Ensenada del Pabellon
(Culiacan)

Altata 1 (Culiacén)
Altata 2 (Culiacan)

Altata 3 (Culiacan),
Altata 4 (Culiacén),

Las Cuatas (Culiacan)

El Tambor (Culiacan),
Isla Pajaros 1 (Mazatlan)
Isla Pajaros 2 (Mazatlan)

Culiacan arrastre

Isla el Crestén (Mazatlan),
Isla Venados (Mazatlan)
Isla Lobos 1 (Mazatian)

Isla Lobos 2 (Mazatlan)

Isla Cardones (Mazatlan)
Isla Chivos (Mazatlan),

Punta Chile (Mazatlan)

3

10

31

53

53
32

47

4
10

~ o o N

©

42

43

Arenoso-fangoso

Arenoso-fangoso

Arenoso-fangoso
Arenoso-fangoso

Arenoso-fangoso

Arenoso-fangoso
Arenoso-fangoso

Arenoso-fangoso
Rocoso
Rocoso

Arenoso-fangoso

Rocoso-arenoso
Rocoso-arenoso
Rocoso-arenoso

Rocoso

Rocoso
Rocoso-arenoso

Rocoso

24° 47 307

22°7' 33

24°24' 19"

24° 27 58”

24°32' 427

24° 26’ 20”

24°17°04”

24° 41’ 557
23°15' 29”
23°15 13"
24°41°3%”

23°11°02”
23°10° 75"
23°13’ 49
23°13' 27”7

23°11'05”

23°10’ 40”7
23°12’ 29"

108° 04’ 13”

107° 18’ 37~

-107° 5317~

108° 03’ 37~

108° 07’ 41
107° 56’ 32”

107° 54’ 217

108° 07’ 277
106° 28’ 25”
106° 28’ 52”
108°11°02”

106° 25° 37"
106° 26’ 42”
106° 27’ 43"
106° 28’ 01”
106° 24’ 07~

106° 24’ 48~
106° 25’ 40”
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Nayarit

49
50
51
52

53

54
55
56

57

58
59
60
61
62
63
64
65
66

Cerro el Creston (Mazatlan)
Cerritos 1 (Mazatlan)
Cerritos 2 (Mazatlan)

Antiguo muelle de atraque
(Mazatlan)

Muelle flota pesca deportiva
(Mazatlan)

Marina del Cid (Mazatlan)
Isla Hermano Norte (Mazatian),

Isla Hermano Sur (Mazatlan,),

Estero de Agua Brava
(Marismas Nacionales)

Islas Isabel 1

Islas Isabel 2

Pefa de La Virgen (San Blas)
Estero del Pozo (San Blas)
Isla de la Pefia (Guayabitos)
Chacala (Nayarit)

Playa los Muertos (Sayulita)
Careyeros (Punta Mita)

Antiguo Corral del Risco (Punta
Mita)

DN W

12

14

25

14

10

Rocoso
Rocoso
Rocoso-arenoso

Artificial-rocoso-
fangoso

Artificial

Rocoso-artificial
Rocoso

Rocoso

Arenoso-fangoso

Rocoso

Rocoso
Rocoso-arenoso
Rocoso-arenoso
Rocoso
Rocoso-artificial
Rocoso-arenoso
Rocoso-arrecifal

Rocoso-arrecifal

23°10' 46”
23°18' 27"
23°18'51”
23°11°57"

23°10° 93"

23°10’ 89"
23° 10’ 59”
23°11' 16~

22°10’ 09”

21° 50’ 33”
21° 46’ 35”
21°31°05”

21032’ 48”
21° 32’ 53”
21°09 57~
20° 52’ 29"
20° 47 13~

20° 46’ 20”

106° 25’ 33”
106 °29’ 25”
106° 29’ 317
106°25°'15”

106° 25’ 46”

106° 25’ 44”
106° 26’ 24”
106° 25’1 01”

105° 36’ 14”

105° 53’ 10”
105° 51’ 42”
105° 20’ 05”
105° 17’ 57~
105° 17’ 59”
105° 13’ 38~
105° 26’ 727
105°71'13”

105°32'49”
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Jalisco

67
68
69

70

71
72
73
74
75

76
77

Isla Redonda (Marietas)
Cueva Marietas (Marietas),

El Morro

Playa Manzanilla (Cruz de

Huanacaxtle)

Tecuchitan (Punta Mita)

Marina de Puerto Vallarta

Playa Conchas Chinas (Vallarta)
Los Arcos (Vallarta)

Mismaloya (Jalisco),

Majahuita (Jalisco),

El Chimo (Bahia de Banderas),

16

30

10
10

15
24

10

a g NN

Rocoso
Rocoso

Rocoso

Rocoso-arenoso

Rocoso-arenoso
Atrtificial
Rocoso-arenoso
Rocoso
Rocoso

Rocoso

Rocoso

20° 42’ 04”

20°42°01”

20° 40’ 23"

20° 44’ 417

20° 43’ 54”
20°39’ 39”

20 35 16”

20° 32’ 73”
20° 31’ 56”
20° 29’ 06”
20° 30" 26”

105° 33’ 89~
105° 33’ 57~

106° 40’ 54”

105° 23’ 52”

105° 24’ 44~
105° 14’ 54~
105° 14’ 427
105° 18’ 47
105° 17’ 427
105° 35’ 03”
105° 23’ 32”




Tabla 2. Datos comparativos de las espiculas (en pm) en los ejemplares de Geodia mesotriaena Lendenfeld, 1910. Los

valores entre paréntesis representan la media.

Ejemplares Estrongiloxas Oxa Anatrienas Mesoprotrienas Ortotrienas Plagiotrienas Esterraster Estrongilaster Oxiaster
examinados es es es
Longitud x Longitud x Longitud x Longitud x Longitud x Longitud x Diametro Diametro Diametr
ancho del tallo ancho del ancho tallo; ancho tallo ancho tallo; ancho tallo; o
tallo
LEB-ICML- 172.5-(187.5)-  820-(1173)- 960-(1050)- 1100x 10 700-(1063)- 330-(657)-1000 25-(49)-75 5-(5.9)-7.5 17.5-
UNAM-5 207.5x7.5 1320x22.5 1140x7.5- 1250 x 18- X 6-(12.4)-18 (21.4)-25
(9.3)-10 (27.5)-40
LEB-ICML- 150-(176)-192.5 1060- 750-(788.3)-850  750-(1006)- 620-(722)-920 x 25-(68)-90  5-(6.8)-7.5 17.5-
UNAM-21 x4.5-(5.6)-7.5 (1409)-1700 x 10 1400 x 20-(45)- 10-(11.4)-15 (21)-27.5
x 15-(22.8)- 60
30
LEB-ICML- 150-(165)-200 x 950-(1478)- 238-(1179)- 25-(67.3)- 5-(6.3)-8.8 17.5-
UNAM-31 4-(5.3)-6 1750 x 10- 1520 x 30-40 82.5 (21.3)-35
(30)-40
LEB-ICML- 152-(193.8)- 810- 600-(961)-1230 385-(683.6)- 25-(67.1)- 5-(6.8)-7.5 20-
UNAM-51 237.5x 5-(5.5)- (1187.7)- x 10-(30)-45 950 x 8-(13)-15 825 (24.4)-35
75 1550 x 12.5-
(20.1)-30

cee



Continuacion de la Tabla 2.

LEB-ICML- __ 140-(157.6)-185 750-(941.5)- 980-(1100)- 500-(902)-1160 12.5-(44)-  5-(11.2)-17.5 175
UNAM-142  x2.5-(3.2)-5 1100 x 10- 1160 x 25-(30)- x 15-(18.3)-20 67.5 (24.5)-
(13.5)-20 35 31.3

ecE
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Tabla 3. Datos comparativos de las espiculas (en pm) en los ejemplares de Cliona papillae Carballo et al., 2004. Los

valores entre paréntesis representan la media.

Ejemplares

xaminados

Tilostilos Tilostrongilos

Espirasteres

Longitud x ancho tallo; ancho Longitud x ancho tallo; ancho cabeza
cabeza

Longitud

LEB-ICML-UNAM-160

185-(301)-455 x 5-(11.2)-16.3; 10- 185-(349)-425 x 8.8-(10.5)-12.5, 11.3-(14.6)-15.5
(14.5)-18

15-(23.3)-32.5

LEB-ICML-UNAM-316

175.5-(307.8)-400 x 6-(7.8)-10;, 8.8- 252-(346.3)-382 x 8.8-(10.8)-15; 11.3-(14.5)-17.5
(10.8)-12.5

12.5-(19.5)-32




Gce

Tabla 4. Datos comparativos de las espiculas (en ym) en los ejemplares de Cliona vallartense Carballo et al., 2004. Los

valores entre paréntesis representan la media.

Ejemplares examinados Tilostilos

Espirasteres

Longitud x ancho tallo; ancho cabeza

Longitud

LEB-ICML-UNAM-633 237.5-(294)-347.5 x 1.3-(4.7)-7.5; 3.8-(7.5)-10
LEB-ICML-UNAM-788 137-(258)-337.5 x 3-(4.7)-6.3; 5-(7.6)-10

18.0-(24.3)-32.5
12-(18.5)-25.5
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Tabla 5. Datos comparativos de las espiculas (en um) en los ejemplares de Cliona californiana (de Laubenfels,1932). Los

valores entre paréntesis representan la media.

Ejemplares Fase de Color Tilostilos Estilos/subtilostilos
examinados crecimiento

Longitud x ancho tallo; ancho cabeza Longitud x ancho tallo; ancho

cabeza

Paratipo C. celata var. 202.5-(257.3)-300 x 1.3-(5.5)-10; 3.8-(7.1)-10
californiana
Holotlpo P. pseudos 205-(285.8)-350 x 1.3-(7.4)-10; 3.8-(8.3)11.3
LEB-ICML-UNAM-141  gama Amarillo 175-(294)-400 x 5.5-(10)-12.5; 5-(8)-12.5
LEB-ICML-UNAM-224  alfa amarillo 127.5-(281)-312.5 x 1.3-(6.6)-10; 3.8-(8.8)-12.5 -
LEB-ICML-UNAM-285 gama Rosaclaro  155-(267)-325 x 1.3-(6.6)-10; 2.5-(8)-10 -
LEB-ICML-UNAM-295 gama rosa 175-(247.8)-287-5 x 1.3-(6.6)-10; 3-(7.7)-10.5 -
LEB-ICML-UNAM-300 gama rosa 175-(245.3)-312.5 x 2-(6.7)-10; 3-(8.5)-12.5 -
LEB-ICML-UNAM-336 gama rojizo 225-(267)-305 x 2.5-(8)-11.3; 5-(9.4)-12.5 -
LEB-ICML-UNAM-337 gama amarillo 152-(253)-300 x 3-(7.3)-10; 5-(8.7)-10.5 -
LEB-ICML-UNAM-338 gama Rosaclaro  155-(245)-307.5 x 1.3-(5.9)-11.3; 2.5-(7.7)-11.3 -
LEB-ICML-UNAM-369 alfa amarillo 150-(247.3)-295 x 2.5-(6)-8.8 X 5-(7.9)-10 -
LEB-ICML-UNAM-494  alfa amarillo 205-(255.8)-302.5 x 2.5-(5.4)-7.5; 5-(8.6)-12.5 -
LEB-ICML-UNAM-667 alfa amarillo 175-(269.8)-332.5 x 7.5-(10.8)-13.8; 8.8-(12)- -

13.8
LEB-ICML-UNAM-672  alfa amarillo 200-(255.3)-295 x 5-(6.6)-8.8; 6.3-(7.8)-8.8 -




ice

Continuacion de la Tabla 5.

LEB-ICML-UNAM-676
LEB-ICML-UNAM-681
LEB-ICML-UNAM-692
LEB-ICML-UNAM-701
LEB-ICML-UNAM-7 11
LEB-ICML-UNAM-726
LEB-ICML-UNAM-741
LEB-ICML-UNAM-753
LEB-ICML-UNAM-766

LEB-ICML-UNAM-773

LEB-ICML-UNAM-783

LEB-ICML-UNAM-784
LEB-ICML-UNAM-785

alfa
alfa
alfa
gama
alfa
alfa
gama
alfa

gama

gama

alfa

alfa

beta

amarillo
amarillo
amarillo
amarillo
amarillo
amarillo
Pardo rojizo
amarillo
Rosa claro/
amarillo
Rosa claro/
amarillo
amarillo
amarillo

amarillo

177-(258.8)-300 x 5-(8)-10; 7.5-(9.9)-12.5
175-(241.5)-290 x 1.3-(5.8)-7.5; 3.8-(7.4)-10
162.5-(243.8)-287.5 x 5-(6.9)-7.5; 6.3-(8).8.8
185-(288.3)-355 x 2.5-(7.9)-10; 5-(9.5)-12.5
207-(269.8)-317.5 x 5-(6.8)-8.8; 7.5-(8.6)-10
187-(252.5)-290 x 5-(7)-7.5; 6.3-(8.4)-10
225-(257)-307.5 x 1.3-(6.1)-10; 2.5-(7.9)-10
190-(259.8)-312.5 x 3.8-(8.3)-12.5; 6.3-(9.5)-12.5
225-(274.8)-320 x1.3-(6.6)-10; 3.8-(8.8)-10

172.5-(253.3)-325 x1.3-(5.8)-10; 3.8-(7.6)-10
177.5-(264.3)-317.5 x 2.5-(7.8)-10; 5-(9.4)-11.3

242.5-(279.5)-320 x 2-(6.2)-7.5; 3.8-(7.6)-10
175-(270.4)-335 x 1.25-(6.75)-10; 5-(8.5)-11.3

177.5-(191.8)-205 x 3.8-(4.3)-5

212.5-(234.4)-260 x 2.5-(4.2)-6.3

185-(225.5)-250 x 3.8-(4)-5

195-(213.5)-240 x 2.5-(7.6)-10

157-(166.8)-175 x 3.8-(4.1)-5

167.5 (176.6)-187.5 x 3.8-(4.6)-5
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Tabla 6. Datos comparativos de las espiculas (en pm) en los ejemplares de Cliona raromicrosclera (Dickinson, 1945). Los

valores entre paréntesis representan la media.

Ejemplares examinados

Tilostilos

Espirasteres

Longitud x ancho tallo; ancho cabeza

Longitud

LEB-ICML-UNAM-284

175-(367)-470 x 2.5-(8.8)-12.5; 4-(15.8)-17.5

15-(18.7)-22.5

LEB-ICML-UNAM-302

187-(331)-450 x 1.3-(8.3)-15; 5-(11.9)-20

12.5-(16)-21.3

LEB-ICML-UNAM-734

207.5-(349.5)-437 5 x 2.5-(8.4)-15; 5-(12)-17.5

12.5-(19.2)-28.8

LEB-ICML-UNAM-746

232.5-(353)-232.5 x 2.5-(7.4)-15; 5-(11)-18.8

13.8-(19.5)25

LEB-ICML-UNAM-755

132-(340)-450 x 2.5-(8.4)-15; 5.5-(11.9)-17.5

16.3-(20.8)-25




Tabla 7 . Datos comparativos de las espiculas (en um) en los ejemplares de Cliona amplicavata Rutzler, 1974. Los

valores entre paréntesis representan la media.

Ejemplares Tilostilos Estilos Rafides

examinados

62¢

Longitud x ancho tallo; ancho cabeza Longitud x ancho tallo; Longitud
LEB-ICML-UNAM-89  165-(251.5)-285 x 3.8-(7)-10; 3.8-(8.8)-12.5 80-(95)-110
LEB-ICML-UNAM-103  140-(257)-305 x 3.8-(7.3)-10; 5-(9.6)-12.5 85-(93)-100
LEB-ICML-UNAM-201  200-(273)-315 x 3-(7)-9; 6-(8.7)-10.5 120-(133.3)-142.5
LEB-ICML-UNAM-240 160-(240)-300 x 2.5-(6)-7.5; 5-(8)-10 112.5-(125)-142.5
LEB-ICML-UNAM-254 180-(249.8)-322.5 x 2.5-(7)-8.8; 5-(7.8)-10 80-(95.8)-132.5
LEB-ICML-UNAM-286 131.3-(248.6)-307.5 x 1.3-(6.7)-10; 2.5-(7.4)- 162-(172.6)-197.5 x 3.8- 80-(92)-112.5
12.5 (4.1)-5
LEB-ICML-UNAM-290 150-(268)-350 x 3.8-(9.2)-12.5; 3.8-(9.9)-12.5 80-(93)-105
LEB-ICML-UNAM-319 165-(258.8)-325 x 2.5-(8.5)-12.5; 6.3-(9)-12.5 90-(106)-117.5
LEB-ICML-UNAM-348 155-(271.3)-357 x 2.5-(7.3)-10; 3.8-(8)-12.5 150-(169)-185 x 3.8-(4.1)- 92-(101.8)-110
5
LEB-ICML-UNAM-365 152.5-(257.3)-342.5 x 3.8-(7.4)-10; 3.8-(9.9)-15  140-(154.5)-162.5 x 3-(4)- 137.5-(154.3)-182.5
5
LEB-ICML-UNAM-461 172-(253.3)-295 x 2-(5.8)-7.5; 3-(7)-10 82.5-(112.5)-137.5
LEB-ICML-UNAM-484 145-(197.3)-245 x 1.3-(4.4)-5; 3.8-(6.5)-7.5 87.5-(120.3)-140
LEB-ICML-UNAM-582 240-(271.5)-290 x 5-(6.5)-7.5; 6.3-(7.5)-8.8 97.5-(117.5)-147.5
LEB-ICML-UNAM-598 180-(216)-302.5 x 5-(7.1)-10; 5-(8.4)-10 130-(164.8)-180 x 2.5- 87.5-(96.8)-110
(4.1)-5
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Tabla 8. Datos comparativos de las espiculas (en um) en los ejemplares de Cliona flavifodina Rutzler, 1974 .Los valores

entre paréntesis representan la media.

Ejemplares examinados

Tilostilos

Espirasteres

Longitud x ancho tallo; ancho cabeza

Longitud

LEB-ICML-UNAM-373
LEB-ICML-UNAM-376
LEB-ICML-UNAM-555
LEB-ICML-UNAM-654

207.5-(247)-367 x 5-(7.8)-10; 5-(10.8)-15
175-(268)-360 X 5-(7.2)-10; 7.5-(10.7)-12.5
175-(321.5)-415 x 1.3-(8.8)-12.5; 3.8-(11)-15
200-(341.3)-417x 2.5-(5.9)10; 5-(10.4)-12.5

17.5-(28.9)-65
27.5-(47.3)-75
22.4-(31.3)-42.5
20-(29.5)-40




Tabla 9. Datos comparativos de las espiculas (en pm) en los ejemplares de Cliona euryphylla Topsent, 1887. Los

valores entre paréntesis representan la media.

Ejemplares examinados Tilostilos Espirasteres

Longitud x ancho tallo; ancho cabeza Longitud

Ejemplares anaranjados

LEB-ICML-UNAM-123 180-(277)-367.5 x 2.5-(5.5)-10; 5-(9.1)-15 10-(15)-29
LEB-ICML-UNAM-276 115-(240.5)-325 x 3.8-(8.1)-11.3; 5-(10.8)-15 10.5-(18.4)-25
LEB-ICML-UNAM-313 130-(293)-317.5 x 5-(7.6)-10; 7.5-(11.2)-13.8 8.8-(20)-27.5
LEB-ICML-UNAM-431 135-(243)-325 x 2.5-(6.7)-8.8; 5-(9)-13 10-(21.5)-30
LEB-ICML-UNAM-498 137.5-(225)-307.5 x 3.8-(7)-10; 5.5-(9)-12.5 15-(22.3)-27.5
LEB-ICML-UNAM-521 130-(214.8)-320 x 3.8-(6.8)-10 x 5-(9.5)-12.5 15-(21)-27.5
LEB-ICML-UNAM-522 150-(243.8)-317.5 x 2.5-(5.9)-10; 5-(8.4)-12 10-(14.8)-20
LEB-ICML-UNAM-592 150-(274.5)-317.5 x 3.8-(7.6)-10; 5-(10.5)-12.5 10-(15.4)-27.5
LEB-ICML-UNAM-625 145-(218.8)-295 x 3.8-(5.6)-10; 5-(7.9)-12.5 10-(16.1)-23
LEB-ICML-UNAM-641 137.5-(248.8)-332.5 x 2.5-(6.4)-8.8; 5-(9.9)-11.3 10-(16.6)-22.5
Ejemplares amarillos

LEB-ICML-UNAM-323 157-(252.3)-320 x 1.3-(6.8)-10; 5-(10.8)-12.5 10-(18.9)-27.5
LEB-ICML-UNAM-355 152.5-(268)-365.5 x 5-(7.8)-10; 7.5-(10)-12.5 10-(18.4)-26.3
LEB-ICML-UNAM-366 142-(244)-347.5 x 3.8-(7.8)-10; 6.3-(10.1)-16.3 6-(19.8)-30
LEB-ICML-UNAM-443 125-(241.8)-317.5 x 3-(6.6)-10; 5-(9)-12.5 10-(19.3)-25
LEB-ICML-UNAM-445 145-(250)-360 x 3.8-(6.6)-8; 5-(10)-12.5 13-(17)-25
LEB-ICML-UNAM-481 137.5-(244.5)-325 x 5-(6.3)-7.5; 7.5-(9.6)-12.5 10-(16.6)-22.5

LEC



A%

Tabla 10. Datos comparativos de las espiculas (en ym) en los ejemplares de Cliona vermifera Hancock, 1867. Los

valores entre parentesis representan la media.

Ejemplares

examinados

Tilostilos

Espirasteres

Longitud x ancho tallo; ancho cabeza

Longitud x ancho tallo

LEB-ICML-UNAM-364

135-(219)-275 x 1.3-(5.8)-8.8; 5-(8.3)-12.5

30-(48)-70 x 2.5-(5.4)-7.5

LEB-ICML-UNAM-470

107.5-(166.3)-225 x 2-(3.4)-5; 5-(6.1)-7.5

20-(45.5)-57 5 x 1.3-(2)-2.5

LEB-ICML-UNAM-477

160-(223)-265 x 6.3-(7)-10; 10-(10.8)-12.5

37.5-(50.3)-65 x 2.5-(5.7)-9
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Tabla 11. Datos comparativos de las espiculas

valores entre paréntesis representan la media.

(en pym) en los ejemplares de Pione carpenteri (Hancock, 1867). Los

Ej mplares Tilostilos Oxas Espirasteres

xaminados microespinadas
Longitud x ancho tallo; ancho Longitud x ancho Longitud
cabeza tallo;

LEB-ICML-UNAM-375 177-(201)-227.5 x 2-(5)-7.5; 4.5- 57.5-(86)-132.5 x 2- 8-(11)-13
(7.5)-10 (5)-8.8

LEB-ICML-UNAM-379 115-(127)-145 x 1.3-(2.5)-3; 3.8- 45-(65)-80 x 1.3-(3.6)- 11.3-(14)-16.3
(4.3)-5 5

LEB-ICML-UNAM-381 105-(186)-267.5 x 2.5-(4.4)-5; 3.8- 62.5-(102)-125 x 2.5- 9.5-(13)-17.5
(6.5)-7.5 (4)-5
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Tabla 12. Datos comparativos de las espiculas (en pm) en los ejemplares de Pione mazatlanensis (Hancock, 1867). Los

valores entre paréntesis representan la media.

Ejemplares

examinados

Tilostilos

Oxas microespinadas

Microrabdes

Longitud x ancho tallo; ancho

cabeza

Longitud x ancho tallo

Longitud

LEB-ICML-UNAM-278

LEB-ICML-UNAM-370

LEB-ICML-UNAM-372

LEB-ICML-UNAM-378

LEB-ICML-UNAM-395

LEB-ICML-UNAM-553

182.5-(212)-240 x 3.4-(4.8)6.3; 5-
(7.1)-10

180-(206)-215 x 2-(4.7)-5.6; 5.5-
(7)-75

145-(177)-215 x 2.5-(3.3)-4.5; 4.5-
(5.5)-6.3

140-(215)-262.5 x 3.8-(4.8)-5.5; 5-
(7.3)-10

182.5-(203)-22.5 x 32.5-(3.1)-4.5;
3.8-(4.9)-5.5

175-(200)-237.5 x 3.8-(4.6)-5; 5.3
(6.2)-75

50-(92)-126.3 x 2.5-(5.1)-
8.8

52-(74.6)-100 x 2.5-(4)-5

51.3-(81.9)-97.5 x 2.5-(3.5)-
5

62.5-(80.3)-92.5 x 3.8-(5.8)-
8

72.5-(91.5)-110 x 2.5-(3)-
3.8

62.5-(98)-115 x 2.5-(4.2)-5

10-(12)-13.8

10-(14)-17

12.3-(13)17.5

10.5-(13)-15

8.8-(11)-12.5

10-(12)-13.8




Tabla 13. Datos comparativos de las espiculas (en pm) en los ejemplares de en Thoosa mismalolli Carballo et al., 2004.

Los valores entre paréntesis representan la media.

Ejemplares Tilostilos Oxas Centrotilote Oxiasters Amfiasters
xaminados
Longitud x ancho tallo; Longitud x ancho tallo; Longitud Longitud
ancho cabeza ancho centro
LEB-ICML- 272.5-(300)-337.5 x 2.5- 62.5-(80.6)-105 x 2.5- 37.5-(50)-67 12.5-(18.3)-
UNAM-361 (4.7)-7.5; 5-(6.5)-10 (2.7)-3.8; 3.8-(5)-6.3 25
LEB-ICML- 247-(262)-290 x 5-(3.8)- 72.5-(79)-87.5 x 2.5; 3.8- 37.5-(54.3)- 10-(18.8)-
UNAM-483 10; 6.3-(8.6)-11.3 (4.5)-5 75 30.5
LEB-ICML- 180-(200)-220 x 3.8-(4)-5; 71.3-(81)-100 x 2.5-(2.9)- 45-(56)-62.5 10-(21)-26.3
UNAM-524 6.3-(6.8)-7.5 3.8, 3.8-(4)-6.3

gee
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Tabla 14. Datos comparativos de las espiculas (en um) en los ejemplares de Spheciospongia incrustans Carballo et al.,

2004. Los valores entre paréntesis representan la media.

Ejemplares examinados Tilostilos Espirasteres
Longitud x ancho tallo; ancho cabeza Longitud

LEB-ICML-UNAM-360 150-(299)-437.5 x 5-(11)-17.5; 7.5-(11.2)-16.3 7.5-(12.4)-17.5

LEB-ICML-UNAM-475 117-(278.8)-387.5 x 5-(8)13.8; 6.3-(9.6)-15 11.3-(16)-25

LEB-ICML-UNAM-499

105-(263)-350 x 1.3-(7)-15; 5-(9)-16.3

10-(14.8)-22.5

LEB-ICML-UNAM-514

162.5-(296.3)-435 x 3.8-(9.3)-17.5; 6.3-(10.4)-17.5

10-(13.3)-17.5

LEB-ICML-UNAM-574

140-(296)-382.5 x 2.5-(7.6)-12.5; 5-(10)-16.3

6.3-(12.3)-17.5

LEB-ICML-UNAM-602

132-(290.5)-400 x 2.5-(7.5)-12.5; 5-(8.7)-12.5

10-(14.9)-23.8

LEB-ICML-UNAM-614

125-(298)-400 x 2.5-(7)-11.3; 5-(9.6)-12.5

8.8-(13.1)-18.8

LEB-ICML-UNAM-622

112.5-(285.3)-432.5 x 3.8-(7.5)-12.5; 5-(8.5)-13

11.3-(15.5)-17.5

LEB-ICML-UNAM-639

135-(265.8)-395.5 x 2.5-(6.5)-11.3; 5-(7.8)-11.3

7.5-(12)-16.3
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Tabla 15. Datos comparativos de las espiculas (en um) en los ejemplares de, Placospongia carinata (Bowerbank, 1858).

Los valores entre paréntesis representan la media.

Ejemplare Tilostrongilos Tilostilos Esterrastereses Esferasteres Espirasteres Microestrongilos
s (selenasters)
examinad
os

Longitud x ancho tallo; Longitud x ancho tallo; Diametro maximo x Diametro Longitud x Longitud x ancho

ancho cabeza ancho cabeza diametro minimo maximo ancho tallo tallo
LEB-ICML- 185-(642.5)-970 x 9-(12)-  205-(321)-485 x 7.5-(10)- 37.5-(61.4)-75x 42.5- 20-(25.3)-32.5 7.5-(11.1)-15
UNAM-78  15; 11-(14.7)-20 12.5; 9.5-(11.4)-15 (47.5)-52.5 X 2.5-(4.3)-5.5
LEB-ICML- 197-(742.8)-910 x 10-(11)- 135-(215.3)-325 x 3-(5.1)- 32.5-(50.5)-65 x 15— 17.5-(25)-40 x  7.5-(9.6)-11.3
UNAM-320 12.5; 12.5-(15)-16 7.5; 5-(7)-10 (34.8)-45um. 3.8-5
LEB-ICML- 325-(800)-961 x 5-(9.1)-10; 185-(283)-325 x 2.5-(5.5)- 32.5-(52.5)-70 x 15-(35)- 12.5-(19.5)- 18.8-(26.8)- 5-(9.6)-14 x 1.5-
UNAM-332 10-(13.5)-16 7.5; 5-(7.8)-10.5 50 20.5 36.3 x 2.5- (1.8)-2

(3.4)-5

LEB-ICML- 102-(570)-775 x 6-(8.8)-11; 175-(230.5)-337.5x 5-(8.6)- 30-(55.5)-67.5 x 27.5- 22-(29.3)-40x 7.5-(12)15x2.5
UNAM-439 10-(12.7)-15 10.5; 7.5-(10.7)-12.5 (42.5)-55 2.5-(3.5)-5
LEB-ICML- 212.5-(569)-775 x 7.5- 122.5-(207)-332.5 x 2.5- 27.5-(46.3)-60 x 12.5- 17.5-(19.7)- 6-(8.1)-10 x 1-(1.5)-
UNAM-513 (11.6)-17.5x 12.5-(15.6)-  (4.5)-7.5; 3.8-(6.3)-11.3 (35)-50 225x2-(3)-5 2

20
LEB-ICML- 435-(686)-890 x 7.5-(8.9)- 145-(266)-425 x 3-(5.5)-10;  27.5-(48.3)-65 x 12.5- 13.8-(19)-25x 4.5-(8.8)-14 x 1.2-
UNAM-572 11; 10-(12.5)-15 5-(7.7)-11.3 (32.3)-52.5 2-(3.1)-4.5 (1.6)-2
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Continuacion de la Tabla 15.

LEB-ICML-
UNAM-623
LEB-ICML-
UNAM-735
LEB-ICML-
UNAM-764

162.5-(556.8)-865 x 3.8-
(8.8)-10; 5-(11)-16
380-(613)-745 x 6-(10.7)-

12.5; 10-(15)-19

290-(459)-660 x 5-(8.4)14

X 7.5-(12.2)-16

150-(240.5)-330 x 2.5-(6)10;
5.5-(8)-10

157.5-(209)-297.5 x 2.5-
(6.2)-9.5; 5-(8.3)11.3
157.5-(190)-222.5 x 5-(7)-10;
7-(9)-11.3

25-(52.3)-65 x 12.5-
(39.4)-52.5
30-(52.8)-72.5 x 12.5-
(29.3)-52.5
30-(46.5)-55 x 7.5-(22)-
35

12.5-(16.2)-
19.5
10-(13.8)-18.8

17.5-(25)-32.5
x 1.3-(3.8)-5.5
20-(27)-37.5 x
2-(2.3)-3
17.5-(25.6)-40
x 1.3-(2.2)-3

8.3-(11)-18 x 1-
(1.6)-2.2
6-(8.5)-10 x 1.2-
(1.5)-2
8-(9.7)12 x 1.5-
(2.2)2.8
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Tabla 16. Datos comparativos de las espiculas (en ym) en los ejemplares de Spirastrella decumbens Ridley, 1884. Los

valores entre paréntesis representan la media.

Ejemplares

examinados

Tiloestilos-Subtiloestilos

Espirasteres |

Espirasteres I

LEB-ICML-UNAM-3

LEB-ICML-UNAM-
324
LEB-ICML-UNAM-
434
LEB-ICML-UNAM-
613

Longitud x ancho tallo;
ancho cabeza
275-(415)-570 x 7.5-(8.8)-
10; 10-(11)-15
275-(438)-575

230-(321.3)-525 x 2.5-(7.3)-
7.5:3.8-(11.3)-15
212.5-(389)-505 x 3-(6.8)-
10; 5-(7.2)-14

Longitud x ancho tallo

25-(35)-42.5 x 2.5-(5.6)-

8.8
35-(41.8)-50

23-(32.1)-38 x 4-(6)-8

25-(39.2)-47.5 x 5-(8)-9

Longitud x ancho
tallo

12.5-(15)-17.5x 2.5
10-(16)-25
10-(15.5)20 x 1.8-

2.1)-3
10-(18)-25 x 1.3-(2.8)-5
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Tabla 17. Datos comparativos de las espiculas (en ym) en los ejemplares de Aaptos niger Hoshino, 1980. Los valores

entre paréntesis representan la media.

Ejemplares examinados

Estrongiloxas

Estilos

LEB-ICML-UNAM-30

LEB-ICML-UNAM-304
LEB-ICML-UNAM-343
LEB-ICML-UNAM-430

Longitud x ancho tallo

130-1245 x 15-32
510-(1215)-1600 x 10-(27)-45
300-(1467)-1840 X10-(31.6)-60
390-(875)- 1300

Longitud x tallo

145-310 x 5-12.5

150-(215)-367 x 2.5-(4.2)-8
192-(215.3)-287.5 x 2.5-(4.4)-7.5
125-(198)-280 x 3-(5)-7.5
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Tabla 18. Datos comparativos de las espiculas (en uym) y forma externa en los ejemplares de Suberites aurantiaca

(Duchassaing y Michelotti, 1864 ). Los valores entre paréntesis representan la media.

Ejemplares examinados

Tilostilos |

Tilostilos I

Forma externa

LEB-ICML-UNAM-25

LEB-ICML-UNAM-111

LEB-ICML-UNAM-131

LEB-ICML-UNAM-159

LEB-ICML-UNAM-222

LEB-ICML-UNAM-80

LEB-ICML-UNAM-206

LEB-ICML-UNAM-218

Longitud x ancho tallo;
ancho cabeza
500-(673)-760 x 7.5-
(13.2)-17.5; 8.8-(13.2)-
17.5

400-(687)-835 x 5-(12.4)-
20; 5-(11.2)-17.5
475-(611.5)-780 X 5-
(10.3)-15; 7.5-(12.3)-17.5
550-(721.3)-870 x 10-
(12.4)-17.5; 10-(12.5)-15
575-(675.7)-810 x 11-
(14.2)-15; 5-(12.9)-17.5
515-(628.7)-757.5 x 5-
(10.6)-15; 6-(10.3)-15
500-(679.7)-875 x 7.5-
(13.3)-20; 6-(11.5)-20
460-(598.6)-700 x 10-
(14.5)-20; 9-(14.9)-19

Longitud x ancho tallo; ancho cabeza

110-(210)-420 X 2.5-(5.8)-7.5; 3.8-(6.7)-8

135-(208)-350 X 2.5-(3.5)-6.3; 2.5-(5)-7.5

105-(210)-350 X 2.5-(4)-7.5; 5-(6.3)-7.5

140-(236.5)-380 x 2.5-(5.3)-7.5; 4(6.5)10

125-(239.4)-440 x 4-(5.8)-10; 4.5-(6.9)-10

190-(312.9)-450 x 3.5-(7.6)-15; 5-(8.1)-10

150-(249.2)-420 x 4-(5.7)-7.5; 4-(6.4)-10

100-(201.4)-400 x 4-(6.8)-10; 4-(6.8)-10

masivo lobulado

incrustante-lobulada y masiva con
procesos digitiformes

masivo lobulado a masivo arbustivo,

Semiglobular lobulado
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Tabla 19. Datos comparativos de las espiculas (en ym) en los ejemplares de Suberites mineri (de Laubenfels 1935). Los

valores entre paréntesis representan la media.

Ej mplares examinados

Tilostilos

Tilostrongilos

Estrongilos

centrotilote

LEB-ICML-UNAM-283

LEB-ICML-UNAM-335

LEB-ICML-UNAM-349

LEB-ICML-UNAM-836

Longitud x ancho tallo;
ancho cabeza
175-(204.8)-282.5 x 2.5-
(4.3)-6.3; 3.8-(5.6)-7.5
107-(202)-330 x 2.5-
(5.8)-10; 3.8-(7.1)-10.5
105-(197)-285 x 2.5-(7)-
12.5; 5-(9)-13.8

122.5-(266)-330 x 7.5-
(10.3)-12.5; 7.5-(10.8)-
125

Longitud x ancho
tallo; ancho cabeza
97-(162)-212 x 3.5-
(5.4)-7.5; 5-(7.2)-10
90-(123.8)-145 x 3.8-
(4.2)-6.3; 5-(7.2)-8.8
130-(200)-252.5 x
7.5-(13.4)-13.8; 8-
(11.6)-15

Longitud x ancho
tallo; ancho centro
27.5-(36)-45 x 2-(2.5)-
3.8;2.5-(3.1)-5
15-(27.3)-38 x 1.3-
(2.3)-3; 2-(3.3)-5
18.8-(26)-30 x 2-(2.7)-
3.8;2.5-(4.5)-6.3

12-(30.8)-46 x 1-(2.1)-
3; 1-(3.7)-4
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Tabla 20. Datos comparativos de las espiculas (en um) en los ejemplares de Tethya californiana (de Laubenfels 1932).

Los valores entre paréntesis representan la media.

Ej mplares examinados

Extrogiloxas

Esferasteres

Estrongilasteres

Longitud x ancho tallo; ancho cabeza

Diametro

Diametro

LEB-ICML-UNAM-267
LEB-ICML-UNAM-345
LEB-ICML-UNAM-346
LEB-ICML-UNAM-756
LEB-ICML-UNAM-771
LEB-ICML-UNAM-739

355-(1081)-1930 x 5-(20)-40
350-(989)-2400 x 12.5-(21.4)-40, 6-(9.4)-15
345-(998)-1570 x 5-(17.8)-28; 2.5-(7)-10
310-(765.5)-1370 x 5-(12.3)-22; 2.5-(6)-10
370-(865)-1660 x 5.5-(15.8)-30; 2.5-(5.8)-10
305-(751.5)-1270 x 5-(15)-22; 2-(6.9)-12

45-(74.8)-90
35-(68.3)-107.5
50-(87.5)-115
37.5-(56.5)-70
25-(59.8)-87.5
45-(54.3)-82.5

8.8-(10.6)-12.5
10-(11.8)-13.8
9-(11.5)-15
7.5-(10.4)-15
7.5-(8.3)-12.5
8-(10.9)-14
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Tabla 21. Datos comparativos de las espiculas (en um) en los ejemplares de Tethya taboga (de Laubenfels, 1936). Los

valores entre paréntesis representan la media.

Ejemplares examinados  Extrogiloxas Esferasteres Oxiasteres Tilasteres
Longitud x ancho  Diametro Diametro Diametro
tallo; ancho
cabeza

LEB-ICML-UNAM-6 350-(1151)-1760 35-(57)-65 30-(46)-57 7.5-(9.8)-12.5

LEB-ICML-UNAM-26 300-(962.5)-1740 15-(51.3)-72.5 32.5-(41)-50 8.8-(10.3)-12.5

LEB-ICML-UNAM-35 385-(972)-1680 25-(52.8)-67.5 30-(43)-52.5 8.8-(10.5)-12.5

LEB-ICML-UNAM-158 400-(1117.3)-1825  32.5-(54.3)-67.5 22.2-(47.6)-67.5 8.8-(11)-13.8

LEB-ICML-UNAM-167 320-(908)-1650 27.5-(54.8)-80 27.5-(50)-75 8.8-(10.5)-12.5
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Tabla 22. Datos comparativos de las espiculas (en ym) en los ejemplares de Timea authia de Laubenfels, 1930.. Los

valores entre paréntesis representan la media.

Ejemplares examinados

Tilostilos

Estilos Asteres

(diametro)

Longitud x ancho

Longitud x ancho Diametro

tallo; ancho tallo
cabeza
Holotipo USNM No. 21499 777x 10 840 - 200 x 4-11 6-23

(USA)
MZUC No. 4036 (Chile)
LEB-ICML-UNAM-424

500 a 780x9-10
207.5-(477.5)-915

200-800x4-10  3-23
187-(289.4)-377.5 6.5-(14.7)-24
X 2.5-(4)-5
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Tabla 23. Datos comparativos de las espiculas (en um) en los ejemplares de Timea n. sp. 1. Los valores entre paréntesis

representan la media.

Ejemplares examinados

Estilos-Tilostilos

Asteres

Longitud x ancho tallo; ancho cabeza

(diametro)

LEB-ICML-UNAM-36
LEB-ICML-UNAM-873

130-(392)-750 x 2.5-(7.2)-15; 2.5-(8.4)-16.3
162.5-(360)-725 x 2.5-(4)-7; 2.5-(4.5)-10

8-(12)-17
8.5-(12)17
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Tabla 24. Datos comparativos de las espiculas (en ym) en los ejemplares de Timea n. sp. 3. Los valores entre paréntesis

representan la media.

Ejemplares examinados Tilostilos Asteres
Longitud x ancho tallo; ancho cabeza Diametro

LEB-ICML-UNAM-423 300-(478)660 x 2.5-(5.3)-10; 5-(8)-15 7-(11.5)-14

LEB-ICML-UNAM-858 162-(317)-700 x 2.5-(5)-10 ym; 3-(7.3)-15 ym 7-(12)-17




Tabla 25. Dimensiones de los esferasteres y algunas caracteristicas morfolégicas de Chondrilla montanusa y Chondrilla

pacifica Carballo et al 2003. Los valores entre paréntesis representan la media

. Grosor del

Asteres (um) Grosor o
Ejemplares examinados i Forma y talla (cm) Cortex Superficie Distribucion

Diametro (mm)

(pm)
Chondrilla montanusa
Uniformemente
Holotipo: MNCN-1.01/176 7.5-(25.3)-38.5 Incrustante (5 X 2) 1-4 260-400 Sinaloa
verrugosa
LEB-ICML-UNAM-135 10-(26.8)-40 Incrustante, con &sculos 2-4 200-365 Uniformemente  Sinaloa
elevados (3 X 2.4) Verrugosa

LEB-ICML-UNAM-428 13-(27.4)-37.5 Incrustante (3 X 1) 1-3 200-500 Verrugosa Sinaloa
Chondrilla pacifica
Holotipo: MNCN-1.01/233 8.8-(26.3)-37.5 Lobulada (5.5 x 4.2) 5-15 130-350 Lisa Baja California Sur
LEB-ICML-UNAM-14 17.5-(29.8)-38 Incrustante (10 X 8) 2-6 199-332 Lisa Sinaloa
LEB-ICML-UNAM-84 15-(26.8)-40 Incrustante (3 x 1.5) 2.5-7 150-250 Lisa Sonora
LEB-ICML-UNAM-150 7.5-(23)-40 Lobulada (5.1 x 3.6) 1-18 130-250 Lisa Sonora
LEB-ICML-UNAM-264 15-(27.4)-32.5 Incrustante (3 x 1.6) 2 60-200 Lisa Sonora
LEB-ICML-UNAM-265 16.3-(23.8)-31.3 Incrustante 12-45 90-130 Lisa Sinaloa
LEB-ICML-UNAM-287 15-(24.8)-35 Incrustante (9 x 6.5) 2-11 70-180 Lisa Sonora
LEB-ICML-UNAM-368 17.5-(30.5)-45 Incrustante (7.5 x 7.5) 2-10 250-650 Lisa Sinaloa

514%
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Tabla 26. Datos comparativos de las espiculas (en um) en los ejemplares de Lissodendoryx (Lissodendoryx) isodictyalis

(Carter, 1882). Los valores entre paréntesis representan la media.

Ejemplares Estilos Tilotes Sigmas Sigmas Isoquelas Isoqielas Il
examinados
Longitud x ancho tallo Longitud x ancho Longitud Longitud Longitud Longitud
tallo; ancho cabeza
LEB-ICML-UNAM-27  155-(174)-185 x 2.5- 115-(165.9)- 36.3-(41.8)- 16.3-(18.8)-  26.3-(29)-32.5 11.3-(12.5)-
(5.8)-7.5 186.3 x 2.5-(3.4)-5; 3.8- 46.3 20.5 13.8
(5)-6.3
LEB-ICML-UNAM-183 142.4-(156)-171.3 x2.5- 155-(165.4)-173.8 x 20-(28.8)- 20-(25.7)-30
(4.9)-6.3 x 3.8-(5)-6.3; 5-(5.9)-7.5 31.3
LEB-ICML-UNAM-190 155-(170.6)-187.5x2.5- 153.8-(173.8)-190 x 17.5-(27)-35 12.5-(16.6)-23
(5.8)-8.8 2.5-(4.5)-7.5; 3.8-(6)-
8.8
LEB-ICML-UNAM-191  142.5-(167.8)-180 1.3- 162-(175)-187.5x 3.8- 18.8-(25.4)- 12.5-(16)-20
(7)-8.8 (4.5)-5; 5-(5.9)-7 313
LEB-ICML-UNAM-193  135-(154)-167.5 x 1.3- 150-(173)-187.5x 3.8- 22.5-(25)-30 22.5-(26.5)-30
(4.7)-6.3 (4.5)-5; 5-(5.7)-6.3
LEB-ICML-UNAM-232 187-(191.3)-195 x 7.5- 127.5-(167.5)-190 x 12.5-(24.7)- 10-(14.6)-20  27.5-(31.5)-
(8.8)-10 2.5-(4.2)-5 425 325
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Tabla 27. Datos comparativos de las espiculas (en ym) en los ejemplares de Myxilla (Myxilla) cf. incrustans Esper, 1805.

Los valores entre paréntesis representan la media.

Ejemplares Acantostilos Tornotes Sigmas Isoquelas
examinados
Longitud x ancho tallo Longitud x ancho Longitud Longitud
tallo
LEB-ICML-UNAM-7 110-(134.5)-155 140-(152.8)-162.5x 2.5 27.5-(32)-45 15-(15.8)-17.5
LEB-ICML-UNAM-9 95-(122.8)-140 x 2.5- 132.5-(145.9)-157.5 25-(33.9)- 12.5-(15.3)-
(4.3)-5; 3.8-(6.4)-7.5 X2.5 46.3 17.5
LEB-ICML-UNAM-11  102.5-(120)-135 x 2.5- 147.5-(155)-157.5 15-(21.9)- 11.3-(14.3)-
(5.8)-7.5; 3.8-(6.9)-8.8 275 16.3
LEB-ICML-UNAM-24  122.5-(134.5)-167.5 x 122.5-(142.8)-155 17.5- 12.5-(16.4)-
2.5-(7)-8.8; 3.8-(8.4)-10 (24.3).35 18.8
LEB-ICML-UNAM-155 122.5-(143.8)-172.5 x 150-(159.5)-175 x2.5-  25-(30.9)- 12.5-(15.7)-
2.5-(6.9)-10; 2.5-(8)-10  (2.7)-3.8 37.5 17.5
LEB-ICML-UNAM-891 105-(113)-142.5 x 3.8- 115-(140.3)-170 x 2.5-  20- (28)- 12.5-(14.8)-
(5.6)-7.5; 5-(6.6)-8.8. (2.9)-3.8. 325 17.5.
LEB-ICML-UNAM-409 112.5-(132)-150 x 3- 145-(151)-162.5 x2.5-  18-(26)-32.5 12.5-(15)17.5
(6.6)-8.8; 3.8-(7.5)-10 (2.8)-3.8
LEB-ICML-UNAM-952  117-(121.3)-142 x2.5- 140-(153)-167.5x 2.5- 17.5-(22)-25 12.5-(14.4)-
(5.2)-8.8; 3-(5.8)-8 (2.8)-3 17.5

LEB-ICML-UNAM-921
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Tabla 28. Datos comparativos de las espiculas (en ym) en los ejemplares de Tedania (Tedania) n. sp

paréntesis representan la media.

Ejemplares examinados Tilotes Estilos Oniquetas
Longitud x ancho tallo; Longitud x ancho tallo Longitud
ancho cabeza.

LEB-ICML-UNAM-126 177.5-(191.5)-205 Ta: 180-(186.5)-202. 110-(124.5)-

140

LEB-ICML-UNAM-171 172-(184)-192.5 x 2.5-(3.6)- 175-(185.8)-197.5x 3.8 - 92.5-(117.6)-

5,3.8-(4.7)-6.3 (6.9)-7.5; 2.5-(4.9)-6.3 130

LEB-ICML UNAM -175

175-(189.4)-202.5 x 2.5-
(4.4)-5x3.8-(6)-7.5

175-(195.3)-207.5

100-(120)-135

. Los valores entre
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Tabla 29. Datos comparativos de las dimensiones espiculares (en pm) en los ejemplares de Mycale (Aegogropila)

adhaerens (Lambe,1894). Los valores entre paréntesis representan la media.

Ejemplares Subtilostilos Sigmas Anisoquelas |  Anisoquelas

examinados Il
Longitud x ancho Longitud Longitud Longitud
tallo; ancho cabeza

LEB-ICML-UNAM-77 180-(305.3)-365 50-(64)-70 37.5-(41.5)-45  10-(17)-27
X2.5-(7.9)-10 X 2.5-
(7.3)-11.3

LEB-ICML-UNAM-221 180-(265.3)-325 X 52.5-(58.9)- 30-(45.5)-51.2  15-(19)-25
2.5-(8.5)-10 X5-(6.7)- 67.5
8

LEB-ICML-UNAM-242  180-(291.5)-325 47.5-(59.1)- 27.5-(34.8)-47.5 12.5-(16.5)-20
X2.5-(8.5)-10 X6.3- 725

LEB-ICML-UNAM-326

LEB-ICML-UNAM-533

(7.4)-8.8
252-(318.3)-362.5 X
2-(5)-7.5; 25-(4.8)-7.5
285-(333)-362 X 3-
(7)-8.8; 3.8-(5)-7.5

55-(60.8)-67.5

52.5-(63.6)-72

35-(38.6)-42.5

37-(41.5)-45

8.5-(15.5)-20

12-(15)-21.3
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Tabla 30. Datos comparativos de las dimensiones espiculares (en um) en los ejemplares de Mycale (Carmia) cecilia de

Laubenfels, 1936. Los valores entre paréntesis representan la media.

Ejemplares Subtilostilos (Mycalostilos) Sigma Anisoquela
examinados

Longitud x ancho tallo; ancho cabeza Longitud Longitud
LEB-ICML-UNAM-1 235-(251)-260 X 5; 5 15-(31.5)-50 16.3-(17.8)-20

LEB-ICML-UNAM-14
LEB-ICML-UNAM-20
LEB-ICML-UNAM-23
LEB-ICML-UNAM-40
LEB-ICML-UNAM-43
LEB-ICML-UNAM-44
LEB-ICML-UNAM-54
LEB-ICML-UNAM-73
LEB-ICML-UNAM-112
LEB-ICML-UNAM-127
LEB-ICML-UNAM-128
LEB-ICML-UNAM-140
LEB-ICML-UNAM-144
LEB-ICML-UNAM-147
LEB-ICML-UNAM-148
LEB-ICML-UNAM-164
LEB-ICML-UNAM-166

217-(242.5)-257.5 X 2.5-(4.2)-5; 3.8-(4.8)-5
215-(255.8)-277 X 3.8-(5)-7.5; 3.8-(5.4)-7.5
195-(227)-252.5 X 3.8-(5)-7.5; 3.8-(5.7)-7.5
235-(249.8)-270 X 5-(6)-7.5; 5-(5.8)-6.3
222.5-(264)-290 X 5-(5.5)-6.3; 5-(5.8)-7. 5
200-(218)-257.5 X 2.5-(4.4)-5; 2.5-(4.5)-5
130-(233.6)-260 X 2.5-(6)-8.8; 3.8-(5)-6.3

135-(221.3)-287
190-(256)-282.5 X 2.5-(5.5)-7.5; 3.8-(6.3)-8.8
212.5-(241.8)-257.5 X 5-(6.3)-7.5; 5-(7.1)-8.8
205-(254.9)-285 X 2.5-(6)-7.5; 3-(6.3)-7.5
192.5-(245.8)-295 X 2.5-(5.1)-7.5; 2.8-(5.6)-8.8
253.8-(277.5)-302.5 X 2.5-(3.8)-5; 2.5-(4.3)6.3
203-(220.3)-241.3 X 4.8-(5.3)-6.3; 4.5-(5.5)-6.3
172.5-(220.3)-250 X 2.5-(5.7)-8.8; 3.8-(6.6)-10
222.5-(251.5)-287.5 X 5-(6.5)-7.5; 7-(7.8)-8.8

25-(36.4)-42.5
27.5-(36.5)-42.5
30-(37.6)-43.8
32.5-(37.5)-45
32.5-(35.5)-37.5
32.5-(38.1)-41.3
31-(41)-42.5

25-(36.6)-47.5
32.5-(37.8)45
25-(35)-41.3
33.8-(38.3)-47.5
30-(47.4)-45
35-(38)-42.5
32.5-(36.5)-37.5
27.5-(38.8)47.5
27.5-(38.8)-45.5

16.3-(18.8)-20
17.5-(22.9)-27.5
17.5-(20)-22.5
17.5-(19.5)-22.5
17.5-(20)-22.5
15-(19.3)-22.5
17.5-(23)-25

12.5-(17.5)-22.5
13.3-(22.3)-23.8
17.5-(20.5)-22.5
12.5-(17)-22.5
17-(20)-23
15-(18.9)-22.5
14-(17.4)-18.8
16.3-(20)-22.5
17.5-(20.6)-22.5
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Continuacion de la Tabla 30.

LEB-ICML-UNAM-202
LEB-ICML-UNAM-223
LEB-ICML-UNAM-229
LEB-ICML-UNAM-233
LEB-ICML-UNAM-239
LEB-ICML-UNAM-248
LEB-ICML-UNAM-252
LEB-ICML-UNAM-263
LEB-ICML-UNAM-282

165-(239)-265 X 2.1-(5)-7.5; 3(6.5)-7.5
207-(253)272.5 X 2.5-(5.8)7.5; 3-(6.2)-7-5
187.5-(238.8)-257.5 X 2.5-(5.9)-7.5; 3.8-(6.9)-8.8
160-(222.8)-240 X 2.5-(4.8)-6.3; 3-(5.2)-6.3
157.5-(217.3)-242.5 X 2.5-(3.3)-8.8; 3-(6.8)-8.8
145-(224.5)-257.5 X 2.5-(5.9)-7.5; 3-(6.5)-8
150-(254.3)-287.5 X 2.5-(6)-7.5; 3-(6.6)-8.8
152.5-(223.5)-242.5 X 2.5-(4.6)-5; 3-(5)6.3
225-(245.8)-262.5 X 2.5-(3.6)-5; 3.8-(4.6)-5.5

32.5-(34.8)-40
27.5-(35.8)40
37.5-(22.9)-40
42.5-(47.9)-50
35-(39.9)-45
37.5-(44.5)-50
32.5-(36.8)-42.5
31.3-(37.3)-47.5
20-(34)-42.5

17.5-(20.5)-22.5
17.5-(20.8)-22.5
20-(22.9)-25
20-(23.8)-25
18.8-(22)-23.8
21.3-(23.5)-25
20-(22.6)-25
15-(17)-20
15-(16.4)20




Tabla 31. Datos comparativos de las dimensiones espiculares (en um) en los ejemplares de Mycale (Carmia)

magnirhaphidifera, Van Soest, 1984. Los valores entre paréntesis representan la media.

Ejemplar s

xaminados

Subtilostilos Rafidotoxas Anisoquela lll Anisoquelall Anisoquelal

Rafid s

Longitud x ancho tallo; ancho Longitud x Tallo

Longitud

LEB-ICML-UNAM-45

LEB-ICML-UNAM-85

LEB-ICML-UNAM-
130
LEB-ICML-UNAM-
196
LEB-ICML-UNAM-
234
LEB-ICML-UNAM-
259
LEB-ICML-UNAM-
280

167.5-(232.7)-252.5 x 2.5(3.4)4.5;
3.8(4.7)5.5
192-(276.4)-317 x 2.5-(5.5)-7.5; 3-

237.5-(285.5)- 125-(15)-18  22.5-(24.1)-  32.5-(36.9)40

230-(273)-310 47.5-(52.3)- 12.5-(14.4)- 27.5-(38.3)-
202.5-(238.7)-260 x 2.5-(5.5)-7.5;
3.8-(6.4)-7.5

212.5-(249.1)-275 x 2.5(-4.8)-6.3;

255-(297)-342.5 x 2 12.5-(13.9)-15 20-(28.1)-40

262.5-(305.8)-365 x 22.5-(26.6)- 12.5-(15.3)-  22.5-(25.2)-

222.5-(256.3)-290 x 3.8-(5.4)-7.5;  260-(302.4)-327.5 25-(27.1)-28.8 32.5-(43)50

205-(238.1)-250 x 3-(4.6)-5; 3.8-  225-(268.3)-320  23.8-(28.4)-  10-(13.4)-17.5 21.3-(23.7)-25 32.5-(35.3)-

155-(247.3)-292.5 x 2.5-(4.3)-5; 20-(23.3)-25

3.8-(4.7)-5.5

237.5-(298.8)-355 21.3-(25.2)-  10-(12.9)-16.3

12.5-
(15.9)-20
12.5-
(18.3)-20
12-(15.1)-
20
12-(15.4)-
20
12.5-(16)-
25
12-(14.6)-
23.8

10.5-
(13.5)17.5

GGe
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Tabla 32. Datos comparativos de las dimensiones espiculares (en ym) en los ejemplares de Mycale (Zygomycale) n. sp.

Los valores entre paréntesis representan la media.

Subtiloestilos Toxas Sigmas | Sigmas |l Anisoquelas Anisoquelas Isoquelas Rafides

Ejemplares I I
xaminados

Longitud x ancho de tallo; Longitud Longitud Longitud Longitud Longitud Longitud Longitud

ancho de la cabeza
LEB-ICML- 290-(296.3)-317.5 x 35-(58)-85 72.5-(78.4)- 13.8-(26)-35 42.5-(45)-48.5 17.5-(20.6)-25 10.5(12.2)-15 25 (31.9)-
UNAM-17 2.5(5.9)8.8; 2.5(6.5)8.8 82.5 37.5
LEB-ICML- 162.5-(260.3)-317.5 42.5-(55.9)- 62.5-(79.2)- 13.8(20)- 40 (44)-50 17.5-(20.3)-  10-(12)-15 22.5 (28)-
UNAM-22 73.8 95 325 225 37.5
LEB-ICML- 197.5-(277.3-307.5 x 2.5- 35-(60.5)-90 72.5-(78.3)- 15-(28.1)-35 38.8 (40.5)-50 17.5(20)-21.3 10(11.8)-13 23.8
UNAM-106 (5.9)-8; 2.5-(5.6)-7.5 82.5 (28.2)-35
LEB-ICML- 157.5-(268.8)-312.5 x 2.5- 32.5-(48.5)-  62.5-(73)-80 17.5-(27.2)- 40-(44.3)-47.5 16.3-(18.5)-20 10(11.6)-13.8 20 (27.1)-
UNAM-107 (6.5)-10; 2.5-(6)-8.8 65.5 40 325
LEB-ICML- 260-(294.5)-317.5 32-(57)-97 72 (84)-97.5 12.5(25.3)- 42-(47)-50 17 (21)-25 10 (12.5)-15 225
UNAM-113 37.5 (31.5)-37
LEB-ICML- 197.5-(279.8)-340 x 2.5-(7.5)- 27.5-(56.4)-  73.8-(77.9)- 16.3-(27.2)- 42.5-(47.5) 18.8-(20.8)-  10(11.9)-13.8 25 (31.5)-
UNAM-157 10 x 2.5-(6.4)-10 82.5 85 375 51.3 225 35
LEB-ICML- 235-(303.3)-332.5x 2.5-(7.1)- 40-(64)-90 75-(80.5)- 16.3-(30.6)- 40-(44.3)-48.8 16.3-(19.3)- 10 (11.3)-12.5 25 (32)-
UNAM-169 8.8; 2.5-(5.6)-7.5 825 45 225 42.5
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Tabla 33. Datos comparativos de las dimensiones espiculares (en um) en los ejemplares de Callyspongia californica

Dickinson, 1945. Los valores entre paréntesis representan la media.

Ej mplares examinados

Oxas

Longitud x ancho del tallo

LEB-ICML-UNAM-12
LEB-ICML-UNAM-16
LEB-ICML-UNAM-39
LEB-ICML-UNAM-47
LEB-ICML-UNAM-121
LEB-ICML-UNAM-129
LEB-ICML-UNAM-134
LEB-ICML-UNAM-153
LEB-ICML-UNAM-170
LEB-ICML-UNAM-178
LEB-ICML-UNAM-194

62.5-(70.3)-80 X2.5-(2.7)-4.5
57.5-(68)-90 X1.5-(1.9)-3
60-(70)-75 X1.5-(4)-5
62.5-(70.8)-80 X 2.5-(2.7)-3.8
62.5-(73.4)-82.5 x 2.5-(3.5)-3.8
62.5-(70-)80 x 2.5-(3.3)-5
67.5-(80.5)-105 x 2.5-(3)-5
60-(72.5)-82.5 x 2.5-(3.4)-4.5
67.5-(79.5)-95 x 2.5-(4)-5
60-(81)-92.5 x 2.5-(3.6)-5
72.5-(79.8)-87.5 x 2.5-(3.7)-5




Tabla 34. Datos comparativos de las espiculas (en ym) y forma externa en los ejemplares de Haliclona (Haliclona)

turquoisia (de Laubenfels, 1954). Los valores entre paréntesis representan la media.

Ejemplares examinados Oxas Forma

Longitud x ancho del tallo

LEB-ICML-UNAM-2 85-(97.1)-112.5 x 2.5-(3.5)-4.5 Incrustante
LEB-ICML-UNAM-28 82.5-(97)-110 x 2.5-(3.8)-5 Incrustante
LEB-ICML-UNAM-33 70-(99.3)-112.5 x 2.5-(4)-5 Incrustante
LEB-ICML-UNAM-37 67.5-(95.3)-120 x 2.5-(3.9)-5.3 Incrustante
LEB-ICML-UNAM-46 62.5-(83.3)-100 x 2.5-(4.3)-5 Incrustante
LEB-ICML-UNAM-109 67.5-(95.3)-120 X 2.5-(4.1)-5 Arborescente
LEB-ICML-UNAM-118 65-(86.3)-100 X 2.5-(4.3)-5.5 Incrustante con
proyecciones
LEB-ICML-UNAM-133 77.5(90.8)-102.5 X 2.5-(4)-6.3 Incrustante
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Tabla 35. Datos comparativos de las dimensiones espiculares (en um) en los ejemplares de Haliclona (Gellius) caerulea

(Hechtel, 1965). Los valores entre paréntesis representan la media.

Ejemplares examinados

Oxas

Sigmas

LEB-ICML-UNAM-4
LEB-ICML-UNAM-10
LEB-ICML-UNAM-13
LEB-ICML-UNAM-15
LEB-ICML-UNAM-38
LEB-ICML-UNAM-105
LEB-ICML-UNAM-108
LEB-ICML-UNAM-125
LEB-ICML-UNAM-174
LEB-ICML-UNAM-156
LEB-ICML-UNAM-162

Longitud x ancho del tallo
125-(165.8)-185.5 x 2.5-(5.2)-7.5
125-(141.5)-157.5 x 2.5-(4.1)-7
132.5-(156.5)-172.5 x 2.5-(5.9)-8.2
127.5-(132.5)-162.5 x 2.5-(5.2)-7.5
82.5-(161.5)-185 x 2.5-(6.5)-8.7
105-(146.8)-170 x 2.5-(5.7)-7.5
150-(179.3)-207.5 x 2.5-(7.9)-11.3
125-(155.5)-167.5 x 2.5-(5.9)-8.7
120-(171.5)-210 x 2.5-(6.3)-10
112.5-(162.5)-192.5 x 2.5-(6.9)-10
130-(157.5)-180 x 2.5-(5.5)-7.5

Longitud
17.5-(22)-22.9
17.5-(21.5)-22.5
17.5-(22.5)-23.8
17.5-(21.5)-22.5
20-(22)-23.8
20-(21.3)-22.5
20-(22.4)-25
17.5-(18.8)-23.8
20-(23.5)-30
18.8-(21.3)-23.8
17.5-(21.1)-23.8
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