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INTRODUCCION

Este Informe Académico tiene la finalidad de exponer mi experiencia como
anfitrion en el Museo de Ciencia Universum de la Universidad Nacional Auténoma de
México, en la sala de Conciencia de Nuestra Ciudad de México, en el periodo de Junio
de 1994 a Mayo de 1999.

Durante nueve afios he realizado mi actividad profesional en el ambito de los
museos, los cuales pude constatar que el campo laboral del egresado es extenso si
buscamos ofras alternativas donde desarrollarnos. Por ejemplo yo inicie mi servicio
social en Universum en 1994 y con el tiempo logré permanecer en este, gracias a la
formacion que adquiri en el Colegio de Estudios Latinoamericanos. Ademas me parecio
una area interesante y fascinante, en donde un latinoamericanista podia aportar sus
conocimientos e interactuar con compaferos de otras areas o disciplinas cientificas
como: biélogos, geologos, arquitectos, socidlogos, gedgrafos, paleontdlogos, fisicos y

matematicos.

Esta interaccion fue muy enriquecedora para complemento de mi formacion
académica, porque a dos afos de finalizar o cumplir con el plan de estudios de la
licenciatura, me sirvié para definir mi camino en el estudio de los museos y en mi

desempenio laboral en ellos.

Quiero decir que soy de los pocos egresados del CELA en laborar en museos y el
primero en un museo de ciencias, que se titulara con un informe de esta actividad,
revisando los trabajos de tesis, tesina e informes académicos no encontré ninguno
relacionado con el tema. A la vez este trabajo, pretende ser una muestra para interesar
a mas alumnos del colegio en incorporarse a los museos de ciencias, como una opcion

al finalizar los estudios.

Ahora bien, en un principio fue un reto incorporarme en un area cientifica y mas
aun cuando en la UNAM, la misma Licenciatura de Estudios Latinoamericanos no es
conocida del todo. El primer dia que solicité el ingreso al museo Universum, la

coordinadora de anfitriones, la bidloga Maria de la Paz Salgado, desconocia dicha



licenciatura. Una vez que le explique el campo de estudio y el perfil del egresado, el
cual es analizar la realidad latinoamericana desde tres disciplinas fundamentales:
historia, literatura y filosofia, se interes6 y comenté que el museo pretendia dar cabida a
diferentes areas de conocimiento y no solo la cientifica; querian resaltar en algunas
salas y exposiciones la parte de humanidades, por lo consiguiente pude empezar a

trabajar en el museo.

En lo particular este informe me da la oportunidad de valorar mi trabajo en un area
de la difusién cultural y a la vez reconocer mi formacién académica en el Colegio de
Estudios Latinoamericanos, las materias que curse me fueron de gran utilidad para
desarrollarme en la sala de Conciencia de Nuestra Ciudad de México, esta sala tiene el
objetivo de ensefar al publico, nuestra Ciudad antes de la llegada de los espafioles,
durante la época colonial y en el periodo independiente, mostrando su transformacion
hasta la actualidad. Con esto trato de probar como egresado, tenemos los
conocimientos necesarios para poder mantenernos en una area que pocos se hubieran
podido imaginar. Eso es debido a la formacion interdisciplinaria recibida. Ademas
comprendi que la formacion profesional no es solo asistir al aula sino poner en practica
los conocimientos adquiridos ya que nuestro papel en la sociedad requiere tanto de la

capacidad en la docencia, investigacion y difusion cultural, etc.

Dentro de los procesos de titulacion planteados por Facultad de Filosofia y Letras
de la UNAM, decidi la opcién de informe académico en una actividad profesional,
porque durante mi estancia en el museo de las ciencias Universum, me permitio llevar a
la practica la formacion académica recibida, la cual considero me ha dotado de la
suficiente capacidad analitica para entender las condiciones en nuestro pais en el

desarrollado las actividades econdmicas, politicas y culturales.

El informe esta integrado por tres capitulos. El primero responde a cuatro
preguntas: ;Qué es un Museo?, ;Que es un Museo Interactivo?, ;Museos Interactivos
en América Latina?, ;Museos Interactivos de Ciencias en Meéxico?. En la primera
pregunta explico la evolucion de estos, asi como los primeros abiertos al pablico. En la
segunda pregunta planteo ;Qué es un museo interactivo? asi como la finalidad y
objetivos, comparandolos con los museos tradicionales. En la tercera pregunta

menciono algunos centros interactivos de ciencia que se han desarrollado en América



Latina, de igual manera cuando surgi6 la Red de Popularizacion , que es la encargada
de divulgar la ciencia en nuestro continente. En la cuarta pregunta se aborda cuando y
donde surgieron los primeros museos interactivos de ciencia en México y doy algunos

ejemplos de museos interactivos del pais.

En el segundo capitulo intento desarrollar la evoluciéon, construccién del Museo de
Ciencias Universum, desde sus antecedentes hasta la finalidad del museo y quienes
estuvieron involucrados en dicho proyecto, asi como sus servicios que ofrece.

En el tercer capitulo la actividad profesional desarrollada en la sala de Conciencia
de Nuestra Ciudad de Meéxico, como anfitrion y las actividades que desempere con
cada uno de los equipamientos de la sala. A la vez explico quienes somos los

anfitriones y el papel que desempefamos en la divulgacion del conocimiento.

Por Gltimo una serie de reflexiones en donde hago un balance de mi actividad
profesional en el museo, destacando la formacion académica que me dejo el estudiar la

Licenciatura en Estudios Latinoamericanos.



Foto: Archivo de Universum Entrada del Museo Universum.



CAPITULO I. Museos

1.1.-¢,Qué es un Museo?

La palabra museo, del latin “musseum”, proviene a su vez de la griega
“mouseion”, que se refiere al templo donde vivian las musas en Atenas Grecia. Estas,
dentro de la mitologia clasica, eran las nueve hijas del poderoso dios Zeus: Clio,
Euterpe, Talia, Melpémene, Terpsicore, Erato, Polimnia, Urania y Caliope, deidades
asignadas a una actividad artistica. Posteriormente el término paso al latin como

“musseum” y se referia a: edificio o lugar para el estudio de las ciencias, letras y artes.!

Podemos decir que los museos estan intimamente ligados a la propia historia
humana, especialmente, a la necesidad del hombre de todos los tiempos, culturas y
lugares han sentido de coleccionar los mas diversos objetos y de preservarlos para el
futuro, a su vez los objetos coleccionados y conservados son elementos fundamentales
para el conocimiento de aquellos periodos a los que pertenecen. Con las bibliotecas y
los archivos, los museos son los depositarios de la mayor parte de los testimonios mas

preciados de la creacion humana a través de los siglos.

El museo en cuanto Institucion publica accesible a toda clase de visitante es una
realidad o fenémeno reciente. No asi sus origenes etimologicos y las primeras
formulaciones patrimoniales y socioculturales. Hasta finales del siglo XVIIl la cultura y el
arte no eran mas gue un adorno en la vida de los privilegiados, bien como elementos de
exaltacion religiosa, o como curiosidad superior reservada a los potentados y a la
nobleza. Iglesias y palacios guardaban celosamente la casi totalidad del patrimonio
historico artistico que la humanidad habia producido hasta entonces. En consecuencia,
el museo tal y como hoy lo conocemos es un invento nacido curiosamente bajo el

entusiasmo y la vision de las elites ilustradas del siglo XVIII.

1.- Fernandez, Luis Alonso, Museologia, Espafia, Fundamentos Maior, 1993, pag.27.
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Los primeros museos abiertos al publico fueron:

1.- Museo Britanico de Londres (1759)

2.- Museo de India en Calcuta (1784)

3.- Galeria de Louvre, Francia (1793)

4.- Museo de Berlin, Alemania (1810)

5.- Museo de Ciencias Naturales, Buenos Aires, Argentina (1812)
6.- Museo Nacional en Rio de Janeiro, Brasil (1818)

7.- Museo Nacional del Prado, Espaiia (1820)

8.- Museo Nacional de Colombia, Bogota {1824}2

Estos se basaron en colecciones de arte, objetos cientificos o naturales asi como
de las colecciones de pintura de principes y reyes. De esta manera surgieron las
grandes pinacotecas europeas; en donde los museos de historia natural recolectaban
plantas, animales, fosiles y minerales. También surgieron museos de corte histérico o
museos de orientacion tecnolégica donde se guardaban colecciones de aparatos y de
otros logros de la técnica para que el publico asistente al museo pudiera enterarse de
los avances de la cultura. Lo que es comun en todos estos museos, es que cubren tan
variados temas, y su caracter es esencialmente contemplativo. En ellos, los visitantes

pueden ver pero no tocar.

Actualmente la palabra museo, segun los estatutos del Consejo Internacional de
los Museos, designa a todo establecimiento permanente, administrado en beneficio del
interés general para conservar, estudiar, hacer valer por medios diversos y sobre todo,
exponer para gozo y educacion del publico un conjunto de elementos de valor cultural
como son: colecciones de objetos artisticos, historicos, cientificos y técnicos, jardines
botanicos, zooldgicos y acuarios. También las bibliotecas publicas y los centros de
archivos que mantienen salas de exposicion de manera permanente, seran asimilados a

los museos3

2.- Ibid, pag. 68-74
3.- Vega Lahiguera, Francisco, ; Qué es un museo?, México. Cenlro de Publicaciones de Organismos Internacionales,
1978, pag.6



El sistema de clasificacion de los museos que actualmente utiliza el ICOM atiende
a la naturaleza de las colecciones agrupandolas en cinco materias disciplinarias como
se muestra en el siguiente esquema.

Museo Arqueolégico
Museo de Bellas Artes

useo de Arte Contemporaneo
Museo de Sitio

ARTE

Museo Historia de las Ideas
Museo Ejército Militar

Museo Correo y Sello Universal
Museo Medios de Transporte
>Museo de Criminologia

Museo Farmacia

Museo de Medicina

Museo Naval

~ Museo de Aeronautica

HISTORIA

DISCIPLINA
Museo Etnograficos

ETNOLOGIA Museo Folklore
Museo de Arte y Culturas Populares

Museo de Ciencias Naturales
Museo de Ciencias Fisicas
CIENCIA useo de Ciencias Quimicas
Museo de Instrumentos Cientificos

Museo de Técnica Publicitaria
TECNICA Museo de Maquinaria Industrial
Museo de Reproducciones
Museo de Artes y Oficios 4

Los museos tradicionales de ciencia, se caracterizaron por ser elitistas exclusivos,
e inmovilizadores del conocimiento, ya que solo exhibian lo que las clases en el poder
consideraban importante y ademas no estaba abierto al publico en general, solo
determinado publico seleccionado tenia acceso a los museos, gente considerada culta y
la conducta en estos era netamente contemplativo, no se podia tocar y cuidado si

alguien se le ocurria tocar alguna pieza.

4.- Ledn, Aurora, El museo Teoria, praxis y utopia, Espafia, edit. Catedra, 1995, pag. 115



La funcién de estos primeros museos fue albergar importantes colecciones de
obras de arte u otros objetos considerados de valor. Inicialmente, estas colecciones,
pertenecian a los monarcas y nobles europeos y se instalaban en galerias privadas
dentro de los palacios con acceso limitado a un sector selecto de la sociedad. Con los
afios, estas colecciones fueron aumentando en nimero y extension, pero sin perder su
caracter de exclusividad.

En la siguiente foto, observamos un ejemplo de los museos tradicionales de
ciencia, en donde el pablico no puede tocar, solamente ver a una distancia prudente en
donde un vigilante esta a la expectativa. Esta sala pertenece al Museo de Geologia de
la UNAM, ubicado al norte de la Ciudad de México, en la Colonia Santa Maria la Rivera.

Foto: Archivo de Universum Sala de Paleoniologia del Museo de Geologia (UNAM) Créneo de un
Mamut Emperador Leidy
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1.2.- Museos Interactivos de Ciencias

¢Que son y donde surgieron los museos interactivos?

En los dltimos afios los museos de todo el mundo han evolucionado. En primer
lugar los museos usan los adelantos técnicos, a través de salas de proyecciones y
audiovisuales. Por otra parte los museos cambiaron su relacion con el publico por medio
de conferencias, demostraciones y discusiones organizadas y finalmente, en el mismo
sentido se ha ido modificando la concepcién sobre la transmision del conocimiento y la

relacion entre objetos expuestos y visitantes contemplador.®

En los museos interactivos de ciencia, se espera que el publico use los objetos; un
ejemplo de este tipo son los llamados museos de los nifios donde estos pueden
manipular los equipamientos, realizar trabajos manuales o simplemente jugar; es decir
se aprecia el paso del museo estatico al dinamico y al interactivo. Este cambio se da
sobre todo en aquellos museos dedicados a la ciencia ya que tienen la finalidad de
atraer al publico que habia estado ausente por considerar que eran lugares aburridos y
para determinado grupo de personas como gente especialista y cientificos. En los
museos interactivos de ciencia se deben no solo ver si no tocar y no solo eso, muchas

veces los otros sentidos acttan: los olores y sabores forman parte del aprendizaje."3

El cambio pedagégico con respecto al conocimiento en un museo fradicional y un
museo interactivo , lo podemos ver siguiendo a Paulo Freirg. Desde esa perspectiva el
museo tradicional se sustentaria en el concepto de educacion bancaria, es decir que el
unico margen de accion que se ofrecia a los educandos es el de recibir los depositos,
guardarlos y archivarlos. Esto porque consideraban que desde esa perspectiva el saber
y el conocimiento eran un privilegio de algunos que se consideraban sabios sobre los
que juzgaban ignorantes. Por lo tanto desde esta vision, lo que se pretendia es que la
gente recibiera la informacion, la archive, la almacene, para evitar ensenarles a pensar

o criticar.

5.- Ibid, pag. 90

6 Palacios Calderdon, Fernando, “iBasta ya de ensefar la ciencia Unicamente con lapices!”, Revista Mexicana de
Pedagogia, Nov -Dic.1994, p.15.

7 .-Paulo, Freire, La pedagogia del oprimido, México, siglo XXI, 1970, pag. 30
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Es lo que paso en un principio con los museos tradicionales en donde se exhibia
solo lo que la clase dominante queria que viéramos y ademas a un sector reducido,
considerado culto; entonces la difusion era escasa y para unas cuantas personas, y la

gente tenia que conformarse con la estreches del conocimiento.

Por otra parte, Paulo Freire nos dice que existe la posibilidad de una educacion
liberadora, donde podemos ubicar a los museos interactivos. La intenciéon es no ser
dociles, pasivos o meros receptores de los depodsitos sino transformarnos en
investigadores criticos, es decir, el didlogo debe ser abierto entre el educador y
educando y ahora ya no es lo que el educador imponga si no que hay un claro, franco y
abierto debate de ideas que sirven para enriquecer el conocimiento del hombre.
Entonces la primera vision pedagogica, pretendia no difundir el conocimiento; mientras
que la segunda por el contrario buscaba difundir este conocimiento en forma general.

En la actualidad vemos que los centros interactivos de ciencia son de todo tipo.
Algunos cubren todas las ramas de la ciencia, otros solo unos cuantos temas. Pero
todos buscan entusiasmar al visitante y hacerle ver que la ciencia es facil e interesante.
Esto se logra por medio de la interaccion del pablico con los equipamientos del museo.

De ahi el adjetivo interactivo puesto a los nuevos museos de la ciencias.

Dentro de los museos de ciencias mas importantes del mundo se encuentran:
1.- Deutches Museum (Munich, Alémania 1925)

2.- Museo de Ciencia e Industria (Chicago, lllinois, E.U.A, 1933)

3.- Palais de la Decouverte (Paris, Francia 1937)

4.- Museo Exploratorio (San. Francisco, California, E.U.A, 1969)

8
5.- Centro de Ciencia de Ontario (Toronto, Canada 1969)

El Museo Aleman Deutches, se localiza en una pequefa isla artificial y fue
inaugurado en los afios veinte por Kaiser Guillermo. Su construccion tomd mucho
tiempo, pues se vio interrumpida por la Primera Guerra Mundial. El museo exhibe de
entrada, la industria, las comunicaciones, una coleccion de carros antiguos y muchos

logros de la tecnologia alemana. Este museo fue la inspiracion a toda una nueva

8 - Fernandez Flores, Rafael, “Los principales centros de ciencia en el mundo”, Revistas de Revistas, suplemento de
excelsior, abril, 1993, pag. 46
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generacion de museos, porque la diferencia con respecto a otros museos de la época,
fue que habia personas que exhibian a los visitantes como funcionaban los aparatos y
los invitaban a tocarlos y operarlo. El museo tuvo tanto éxito que al poco tiempo fue
imitado por otros museos en Europa y Norteamérica algunos de estos fueron: el Palais
de la Decouverte en Paris, el museo de Ciencia e Industria en Chicago, lllinois, E.U.A.
etc.

El segundo Museo, es el de Ciencia e Industria en la Ciudad de Chicago llinois, es
uno de los mas grandes del mundo con exhibiciones interactivas. Fue fundado en 1933
por Julius Rosenwald, presidente de Sears, Roebuck Company, quien después de una
visita acompanado de su hijo al museo Deutches en Munich, Alemania. El Sr,
Rosenwald estaba tan impresionado por la fascinacion de su hijo con las exposiciones
interactivas que decidié tomar la iniciativa para crear un museo similar en los Estados
Unidos de Ameérica.

E! edificio donde se instalo el museo de Ciencia e Industria data de 1892. En un
principio fue construido para ser El Palacio de Bellas Artes, este fue utilizado para la
exposicion colombina mundial de 1893. A principios de la década de 1900, el edificio se
habia deteriorado. El Sr. Rosenwald apoyo generosamente la reconstruccion del
inmueble para convertirlo en le Museo de Ciencia e Industria, abri6 sus puertas al

publico en 1973.

Hoy incluye casi 15 acres de diversion y aprendizaje, exposiciones que ayudan a
explicar como funcionan las cosas de nuestro mundo de manera dinamica e interactiva.
Desde los primero descubrimientos de la ciencia hasta las cuestiones que son noticia en
la actualidad, estas exposiciones ayudan a los visitantes a obtener una mejor

P - 9
compresion de la ciencia a la vez que se divierten en el proceso.

El tercer Museo es el Palacio del Descubrimiento que pertenece a la Universidad
de Paris. Estd localizado en el Grand Palais, enorme edificio donde se hacen
exposiciones de todo tipo y se encuentra a la orilla de los Campos Eliseos, en el centro
mismo de Paris. A la entrada del museo se localiza una sala de mecanica y otra de

percepcion visual. La sala de electricidad y quimica, se basan en las demostraciones.

9.- Ibid, pag. 46
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Los museos anteriores fueron la antesala para los modernos centros interactivos
de ciencia. Los pioneros a finales de la década de los sesenta fueron el Exploratorio en
San Francisco, California en Estados Unidos y el Centro de Ciencia de Ontario en
Toronto, Canada. Estos nuevos centros interactivos de ciencia se caracterizaron por un
giro radical en cuanto a su contenido, objetivos y filosofia. En éstos se opto por sustituir
las colecciones y los objetos intocables por aparatos interactivos, equipamientos y
programas cuya finalidad era comunicar ciencia al gran publico, ayudandolos a
familiarizarse con objetos e ideas de la ciencia y la tecnologia.

El publico se incremento en estos nuevos sitios, ahora ya no solo eran los
estudiosos, sino el gran publico y los nifios, los cuales habian estado ausentes de los
museos ftradicionales. A raiz de estos pioneros, han proliferado en todo el mundo, en
donde el visitante puede jugar con aparatos, de alta tecnologia, usar computadoras, ver
videos, diaporamas y participar en muchas otras actividades que los acerquen a la

ciencia.

El Museo Exploratorio en San Francisco California, E.U.A., fue el centro de
ciencias que revolucion6 al museo tradicional. Aqui se instaurdé con toda amplitud el
concepto de equipamiento interactivo, y se desarrollaron multitud de estos equipos,
ahora se muestran en muchos paises. El museo se aloja en un viejo galeron, restos de
una exposicion universal que se realizo en el Parque del Golden Gate hacia principios
de siglo. XX. Casi no hay museografia, pero los equipos de mecanica, de optica y los

animales vivos que ahi se tienen ayudan al publico a interactuar. g

El Centro de Ciencia de Ontario, Canada, es hoy por hoy, el mejor centro
interactivo de ciencia en el mundo, porque son grandes productores de equipamientos
que venden en todas partes. Su circo de las ciencias es fantastico y sus exposiciones
inmejorables. El centro de ciencia tiene un camion donde empacan todo tipo de juegos
cientificos y con él llevan exposiciones interactivas de ciencia a toda la provincia de

Ontario: es un museo sobre ruedas. 11

10.- Reynoso H. Elaine, "El potencial didactico de un museo de ciencias interactivo”, Revista Mexicana de
Pedagogia, Marzo-Abril de 1995, p.19
11.- Ibid, pag. 25



En conclusion, los centros interactivos de ciencias se concentran no tanto en la
conservacion de objetos, sino mas bien en popularizar los avances cientificos y
tecnolégicos mas recientes, con la finalidad de estimular el interés de un publico no
necesariamente educado en ciencias, asi como facilitar el aprendizaje en un contexto
atractivo y de sencilla comprension. Por eso, a diferencia de los tradicionales, los

interactivos se basan en el juego, la experimentacion, la participacion y la interaccion.

En los dltimos afos se ha desarrollado una tipologia expresada en términos de
generaciones para clasificar a los museos de acuerdo a su ubicacién en la escala

evolutiva de los mismos:

Museos de primera generacion. Estos son los denominados “tradicionales” que
fueron creados para la conservacion de objetos de valor cientifico, como aparatos
cientificos o colecciones biologicas o geologicas. Aunque hoy en dia estos estan
abiertos al publico general, su enfoque expositivo los hace ser visitados principalmente
por estudiosos y expertos en los temas exhibidos. La conducta esperada por el visitante
en este tipo de recintos es pasiva y de respeto absoluto a los objetos. Como se sefialo

en el primer apartado de este trabajo.

Museos de segunda generacién. Estos son los antiguos centros de ciencia y
tecnologia. Su finalidad principal es mostrar su historia. El enfoque es basicamente
demostrativo. En éstos se puede observar el funcionamiento de aparatos al ser
accionados por el visitante. Por ejemplo el Museo Deutches, Alemania, el Palacio del

Descubrimiento, Paris, Francia, etc.

Museos de tercera generacion. La mayoria de los modernos centros de ciencias
pueden ser colocados en esta categoria. Estos se distinguen de los anteriores por un
giro radical en su contenido, objetivos, publico, meta y filosofia; el valor de lo expuesto
no esta tanto en los objetos como en las ideas y conceptos que se intentan transmitir.
La caracteristica mas evidente fue la disminucién considerable o en algunos casos en la
ausencia total de “objetos intocables” para dar lugar a aparatos interactivos. El caracter
de este tipo de lugares es interactivo; en ellos el visitante puede participar activamente.
Un ejemplo de este tipo es Universum, en donde se le invita al publico a interactuar con

los equipamientos exhibidos.
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Museos de cuarta generacién. Estos no son muy diferentes a los anteriores en
cuanto a los recursos utilizados, pero si lo son en cuanto al enfoque y la forma del
visitante en interactuar con los equipamientos. La experiencia ofrecida en estos sitios se
puede clasificar de inmersiva, la participacién que se promueve es mucho més creativa.
Los equipamientos exhibidos son de “final abierto”, es decir, el resultado no esta
predeterminado y el usuario puede elegir entre varias opciones de interacciéon. En estos
centros se busca responder a las expectativas y necesidades del pablico a través de la
presentacion de problemas cotidianos y sus posibles soluciones. Se caracterizan por
tener muchas actividades de todo tipo, incluyendo debates sobre temas actuales
relacionados con la ciencia y tecnologia. e

Como hemos visto muchos museos han sido remodelados parcial o totalmente
con base en los nuevos conceptos museologicos, pasando de una generacion a otra en
la escala evolutiva. Sin embargo, todos sin importar la generacién nos ofrecen una
experiencia novedosa, y la riqueza de ésta depende de la relacién que se establece

entre el visitante y el museo.

Entonces un museo interactivo de ciencia nos da la oportunidad de ver y a veces
sentir en vivo y a todo color, fenébmeno, efectos, estructura y sensaciones con las cuales
antes sélo podriamos imaginarnos o ver en la pagina de un libro. Al interactuar
directamente con los objetos estamos construyendo nuestra capacidad de asombro y
esta nos puede servir como el disparador de la curiosidad, esté surte efecto en dias,
semanas, o hasta afios después, durante una discusion, una platica, al vivir una
experiencia, nos recuerda aquello que vimos en el museo o en el momento en recibir
cierta informacion que se pueda relacionar y se haga significativa esa vivencia.

Lo importante de los museos interactivos de ciencia es que nos permite estar al
dia en cuanto a los avances tecnolégicos que van sucediendo. La gente con frecuencia
identifica el arte, la literatura, la musica, el cine y el deporte como facetas de nuestra
cultura. Sin embargo, a pesar del contacto diario con la luz eléctrica, los calentadores de

gas, los hornos de microondas, los autos, los telefonos, los televisores y los equipos de

12.- Conferencia magistral presentada en el VIl congreso nacional de divulgacion de la ciencia y la técnica organizado
por la SOMEDICYT (Sociedad Mexicana para la Divulgacion de la Ciencia y la Técnica).El desarrolio de los Museos y
Centros de Ciencia en México, Padilla, J. Ledn, Guanajuato, Marzo, 1999.
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alta fidelidad, rara vez se incluyen en la lista a la ciencia y tecnologia. La mision de los
centros interactivos de ciencia es modificar la percepcién que el publico general tiene de

la ciencia.

El aprendizaje en estos recintos depende de cada uno de nosotros de como
construyamos nuestro conocimiento sobre el mundo en que vivimos a partir de
interactuar con el medio natural, social y cultural. Es decir este es un proceso dinamico
y continuo que comienza probablemente desde el momento de nuestro nacimiento, por
lo cual todas las experiencias que vivimos y los estimulos diversos a través de cada uno
de nuestros sentidos, puede contribuir en forma importante a este proceso,
ofreciéndonos la oportunidad de vivir experiencias nuevas que no tendriamos en ningun

otro lado.

Los museos interactivos de ciencia han proliferado y evolucionado en todo el
mundo como una necesidad de mostrar el conocimiento del hombre. En América Latina
y México no son la excepcion, ya que los museos que catalogamos como tercera

generacion también han tenido un auge en nuestros paises.
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1.3 Museos Interactivos de Ciencias en América Latina

En Ameérica Latina encontramos centros interactivos de ciencia, con un fuerte

impulso de parte de cientificos en hacer extensible la ciencia.

Cabe mencionar lo complicado en obtener los datos completos de estos museos,
por ejemplo la fecha exacta de su inauguracion, quienes los realizaron, etc. Pero de lo
que si podemos estar seguros es al igual que en México, han proliferado a principios y

mediados de los noventas.

En Panaméa encontramos el Museo Explora, Centro de Ciencias y Arte, se
inaugurd en abril del 2002. La mision de este centro interactivo es inculcar a la nifiez y
a la juventud la busqueda del conocimiento por medio del aprendizaje, el interés por la
investigacion y la diversion, con la conviccion de que la ciencia, la tecnologia y el arte

son pilares solidos de una buena educacion.

El Museo Explora en Panama es el primer Centro Interactivo de Ciencias, en el
cual los nifios y jovenes aprenden teniendo como herramienta principal el juego y la
diversion. Esta experiencia de aprendizaje se realiza en las seis salas de exhibicion. El
Cuerpo Humano, Las Matematicas, ElI Universo, Los Fenomenos Naturales, Los

. 13
Bosques, La Cuenca del Canal, La Energia, Los Deberes y Derechos del Nifio y la Nifa.

El Museo se construyo en un terreno de seis hectareas y consta de 2000 metros
cuadrados de construccion. Ademas ofrece a sus visitantes una gran cantidad de
talleres que estan basados en los temas de cada sala y conceptos aprendidos para

desarrollar la imaginacion y la creatividad de sus visitantes.

El Centro Interactivo de Ciencia y Tecnologia, Maloka, localizado en Santafé de
Bogota, Colombia, fue inaugurado el 4 de diciembre de 1997. El nombre Maloka se
refiere a una gran construccion indigena simbolo de convergencia, integracion del
grupo, intercambio de informacién, convivencia y aprendizaje del cosmos. Tambien
simboliza el hogar, sitio de encuentro, observatorio astronémico, lugar de recreacion y

descanso, espacio que representa la conciencia cosmica.

13.- hitp:/fwww._explora panama.org/servicios.hitml, consultado 30-mayo-2003



El museo es un megaproyecto cultural, educativo, cientifico, tecnoldgico,
recreativo y turistico, en su primera etapa de 17,000 metros cuadrados alberga salas de
exhibicion interactivas sobre el Universo, la Vida, el Ser Humano, la Biodiversidad, la
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Tecnologia, la Ciudad, los Nifios y almacenes.

El museo Maloka es un centro interactivo donde el publico se familiariza con la
ciencia y la tecnologia mediante experiencias que involucran todos los sentidos. Es un
espacio ideal para explorar, tocar, experimentar, comprender y familiarizarse con las
ciencias basicas y sociales. La misién es: mostrar la importancia y la cotidianidad de la
ciencia y la tecnologia, despertar fascinacion por la gran aventura del conocimiento, ser
una entidad lider en los campos cultural, cientifico, tecnolégico, educativo, recreativo y
turistico, contribuir a la comprension de los conceptos de ciencia y tecnologia a través

de exhibiciones y actividades interactivas y ludicas.

El Museo Interactivo Mirador, MIM fue inaugurado el 2 de marzo del 2000 en
Santiago de Chile. Es uno de los mas importantes en su género, constituye un
verdadero parque de imaginaciones y a la vez un desafio a los sentidos, porque los
visitantes experimentan y aprenden de manera entretenida. Catorce salas tematicas
abordan materias como mecanica, biologia, luz y percepcion, historia y arte. Un sector
denominado La Ciudadela esta dirigido a los ninos mas pequeros, quienes pueden

participar diariamente en talleres de teatro, imprenta y artes p!ésticas,15

Es un espacio educativo y cultural que propone una novedosa metodologia de
aprendizaje, basada en la experiencia directa, personal y lidica del visitante, con los
fenomenos del mundo fisico y humano. El aprender haciendo es uno de los principios

inspiradores del museo.

Para cumplir con su propuesta pedagégica cuenta con mas de 300 exhibiciones
interactivas, albergadas en 14 salas tematicas al interior de un moderno edificio de

7,200 metros cuadrados construidos.

14, hitp:/hwww.maloka org/>consultado 21 de febrero de 2001
15, hitp//www.el/museo/pagina2/centro i.htm.consultado 30 de mayo 2003
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Los objetivos son estimular el desarrollo de la capacidad de asombro, de la
creatividad y de la imaginacion de los nifios y jovenes chilenos, a partir de este contacto
espontaneo con fenomenos del ambito de las ciencias, las artes, la tecnologia, las

ciencias sociales y humanas.

Una caracteristica particular del MIM, que lo diferencia y distingue de otros centros
interactivos, son sus contenidos, incorporando una amplia gama de tematicas

vinculadas a los mas diversos campos del conocimiento.

El area de educacion y ciencia esta permanente dedicada al estudio, desarrolio e
implementacion de contenidos en las diferentes materias que aborda el museo, ademas
de la elaboracion sistematica de proyectos y servicios educativos permiten optimizar el

aporte del MIM a la educacion de ninos y jovenes chilenos.

En Argentina el Ecocentro es un proyecto cultural, un espacio para reflexionar y
conectarse con la Ciencia, es un lugar fuera de lo comin donde se integran programas

educativos, cientificos y actividades artisticas.

Se encuentra en la Ciudad de Puerto Madryn, provincia del Chubut, es un de los
lugares de mayor belleza natural en las Costas de Argentina. Con una ambientacion
muy especial y ubicado en un lugar Unico, busca a través de sus muestras educativas,
galerias de arte, conciertos y conferencias apelar el descubrimiento y la imaginacion de
quienes lo visiten. El componente diferencial de Ecocentro es una corriente de
pensamiento y la comunicacion de un estlo de vida que incluye como un valor

importante resaltando de realizar una necesidad de equilibrio dentro de su entorno.

El edificio con una superficie de 1800 m2, cuenta con salas de exhibiciones, una
sala de transferencia cientifica, una torre con mirador que funciona como biblioteca y
sala de lectura, un aula equipada para proyeccion de videos presentaciones multimedia
y conexiones, cuenta con un auditorio con capacidad para 120 personas, café, tienda y

una terraza con vista al mar.

El objetivo es promover la conservacion del medio ambiente con una vision

integradora y creativa de la educacion. También busca llevar los conocimientos y la
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filosofia del Ecocentro a escuelas rurales, transmitiendo el valor del cuidado de la

naturaleza y apelando a la revalorizacion de los espacios naturales.

El Ecocentro desarrolla desde 1997 una serie de proyectos de investigacion que
se proponen comprender parte de la diversidad de la region patagonica, y los resultados
obtenidos forman parte de las exhibiciones del museo, por ejemplo recuento de
elefantes marinos con la finalidad de buscar la distribucién y el nimero en la zona. A la
vez determinar habitos alimenticios de lobos marinos, estudiando las areas de
alimentacién migratoria de esas especies, mediante radiotelemetria y seguimiento

satelital. '®

En Ameérica Latina existe una agrupacion llamada Red Pop, esta se encarga de
difundir y coordinar la participacion de los paises interesados en la divulgacion de la
ciencia. Esta surgio por iniciativa del programa de ciencia, tecnologia y sociedad de la
UNESCO, en octubre de 1990. las siglas de la Red Pop significa Redes de
Popularizacion de la Ciencia y la Tecnologia en América Latina y el Caribe. La labor es
formar especialistas divulgadores e intercambiar entre los paises integrantes. Dentro de
sus metas es crear sistemas de informacion y una base de datos sobre centros
nacionales de popularizacion de la ciencia y la tecnologia. También se encarga de
disenar, producir e intercambiar materiales cientificos.

La primera reunion se llevo acabo en Rio de Janeiro, Brasil, en 1991 en el Museo
de Astronomia y Ciencias Afines, ahi participaron 44 representantes de centros
interactivos, para dialogar los problemas, los intereses comunes y la posibilidad de unir
esfuerzos para enriquecer los trabajos de cada pais. En este primer encuentro se
senalo la existencia de multiples trabajos en el campo de la popularizacion de la ciencia
en la region, y la posibilidad de intercambios y aprendizajes entre agentes y actores
activos de museos, centros y programas. De esta manera nacié la Red Pop, como un
espacio de encuentro, dialogo y cooperacion para integrar la ciencia y la tecnologia a la

cultura y a la cotidianidad de nuestros pueblos.

La segunda reunion, tuvo lugar en la Ciudad de Guatemala del 22 al 24 de Junio

16. hittp://www.museosargentinos.org.arimuseos/museo.asp?codigo=774 consultado 24-02-03



de 1992. En el Museo Metropolitano de Ciencia y Tecnologia de Guatemala, y conto
con 34 participantes, provenientes de nueve paises.

La tercera reunion fue en 1993, en Bogota, Colombia del 11 al 15 de Octubre,
asistieron 60 representantes y observadores de 11 paises. Durante esta reunion se
realizaron dos actividades fundamentales: La primera, la asamblea general, en la cual
se conformaron tres comisiones con la tarea de elaborar el programa de cooperacion de
la Red Pop de 1994 a 1995 y disenar los mecanismos para su realizacion. En segundo
lugar la realizacion de los coloquios-talleres, sobre museos y centros Interactivos, asi
como la produccion de materiales de ciencia para nifios; radio: con programas de

divulgacion cientifica; videos de ciencia y periodismo cientifico.

La cuarta reunion fue en 1995, en el Museo de las Ciencias Universum de la
Universidad Nacional Auténoma de México. Con la finalidad de seguir intercambiando
experiencias y definir las lineas de proyecciones futuras. En esa ocasion asistieron 12
paises con 40 proyectos. La Red Pop ha ido consolidandc su campo de accion y
ampliando su cobertura. Actualmente agrupa 52 proyectos de 13 paises y mantiene

comunicacion con un centenar de grupos a nivel mundial.

En el terreno de la divulgacion se han hecho programas especiales para nifios y
jovenes, por ejemplo el llamado Cucli, en Bogota, Colombia. Este programa de
ensefanza no formal propone a los nifios de entre 6 y 13 afnos un encuentro ludico con
el conocimiento, mediante experiencias de juego, exploracion, desarrollo de las
habilidades manuales, asi como lecturas e investigacion. El objetivo es que los ninos
desarrollen el espiritu investigador, que aprendan a analizar, que ejerzan la curiosidad y

el asombro, siendo estas las herramientas del espiritu cientifico.

Esto son algunos ejemplos de museos interactivos en Latinoamerica y con ellos
podemos ver la importancia en nuestros paises y el auge que han ido teniendo por sus
contenidos cientificos y principalmente la forma como estos fenomenos se presentan al

publico en general en una forma sencilla y entretenida.

En México también se ha tratado de ir a la vanguardia en la creacion de centros

interactivos de ciencias en los Ultimos afos, eso lo veremos en el siguiente apartado.
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1.4 Museos Interactivos de Ciencias en México.

En nuestro pais, el surgimiento de museos y centros interactivos de ciencia es un
fenémeno que lleva poco tiempo comparado con los museos pioneros en este genero.
En 1964 se formé el Museo de Historia Natural de la Ciudad de México y hace 30 afos
abri6 sus puertas el Museo Tecnolégico de la Comision Federal de Electricidad. Ambos
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fueron innovadores en este nuevo concepto de la interactividad.

En la década de los setenta, el concepto del museo, como recinto de tesoros y
objetos exoticos, donde el visitante recibia pasivamente una gran cantidad de
informacion sobre temas eruditos, comenzé a ser transformado por nuevas alternativas
museograficas. A la vanguardia de esta concepcion tenemos al Centro Cultural Alfa
creado en 1978, en Monterrey, este museo persigue los objetivos de promover la
investigacion, difusion y ensefnanza de la ciencia, la tecnologia y el arte mediante la

experimentacion interactiva.

Ubicado en un terreno de mas de seis hectareas, el edificio principal es un gran
cilindro inclinado que reta a la gravedad que sodlo es la vestidura de ofra estructura
interior, también de planta circular, donde se encuentra un multiteatro con capacidad
para 300 personas adopto el sistema de proyeccion OMNIMAX. En sus diferentes
niveles, el Centro Cultural Alfa cuenta con varias areas de demostraciones donde, de
manera amena, se presentan principios de quimica y fisica. Asimismo dedica dos
niveles a la experiencia interactiva en el mundo de la ciencia. Cuenta, ademas, con una
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de las mejores colecciones nacionales de arte prehispanico.

En los ultimos afos, el Centro Cultural Alfa ha ampliado sus areas exteriores. En
ellas encontramos el pabellon: El Universo, que alberga el unico y monumental vitral de
Rufino Tamayo dedicado al cosmos y materializado en un espacio de 57.6 metros
cuadrados, con un peso de tres toneladas y media, distribuidas en 30 paneles. Ademas
cuenta con el Jardin de la Ciencia y el Paseo por el Aviario, espacios que, a
través de la convivencia visitante ecosistema, permiten revalorar el papel del hombre
en la preservacion del medio ambiente. Con entretenimiento y diversion, el museo,
17.- Federacidn Mexicana de Asociaciones de Amigos de los Museos, Segundo Celoquio, “El museo y su publico™, Lerdo

de Tejada de Servitie, Marinela, México, Febrero, 1994, pag. 40
18, Larrea, Georgina, Museos de México, México, Edit. Grupo México 1996, p. 212
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utilizé por primera vez en Mexico elementos interactivos con la finalidad que el visitante
participe o se involucre en la solucion de preguntas generadas por las propias tematicas
de las exhibiciones y descubra que el aprendizaje puede ser una experiencia

placentera.

Otro de los museos importantes del pais es el Centro de Ciencias de Sinaloa,
creado en 1992, en este encontramos el vinculo clasico entre un centro de investigacion
y experimentacion cientifica y un espacio didactico de ensefanza y difusion de
conocimientos. Cuenta con diez mil 500 metros cuadrados y hace uso de una gran
variedad de elementos museograficos interactivos. En diez salas, se abordan diversas
tematicas: El Universo, desde sus origenes hasta los viajes espaciales del hombre; la
Tierra, donde mediante murales, se nos muestra la evolucion del planeta; que explica la
evolucién humana y la percepcion con juegos disefiados exprofeso para los sentidos,
permite estimular, principalmente la audicion y la vision. Una de las salas mas atractivas
es la denominada la Mecanica y la Electricidad, cuenta con 42 aparatos manipulables
que recrean principios fisicos estrechamente relacionados con instrumento de uso
cotidiano. El museo tiene una sala de exposiciones temporales y un planetario.9

Las exhibiciones interactivas involucran al visitante en una serie de actividades
relacionadas entre si y como resultado de la exhibicién se genera una accion fisica y
un proceso intelectual. En este tipo de museos, el visitante aprende jugando, asimila
una gran cantidad de informacion al manipular aparatos y se hace preguntas con

acciones experimentales que el mismo emprende.

En conclusion el Museo de Ciencias de Sinaloa, constituye el complemento
idéneo de un activo y muy importante centro de investigacion que promueve programas
intensivos de difusion de los conocimientos tecnicos y cientificos a diferentes niveles.

El tercer museo es el de Ciencia y Tecnologia del Estado de Veracruz, se
inauguré en 1992. El Puerto de Veracruz goza de una gran diversidad en materia de
infraestructura museistica. Esta se integra, en su mayoria, por museos de antropologia,

arqueologia o sitios historicos, aunque en los Ultimos afios han sido incorporadas

19.- Ibid, pag. 272
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nuevas propuestas arquitectonicas y museograficas, conforme a las corrientes
museologicas en boga.

En diversos museos del mundo como el Museo de Ciencia de Boston, el Centro
de Ciencia de Ontario, en Canada y la Villete en Paris, los cuales hicimos mencion en el
apartado 1.2 museos interactivos de ciencias, crearon espacios para el aprendizaje
mediante los equipamientos interactivos. Estas nuevas experiencias museologicas son
parte del Museo de Ciencia y Tecnologia, ubicada en las afueras de la ciudad de

Xalapa.

Disefiado por la firma Lopez Guerra Arquitectos, representa al primer museo
interactivo de la generacién de los noventa en México; dispone de un area de diez mil
metros cuadrados en un terreno de 14 hectareas. El conjunto arquitectonico, construido
especialmente para alojar un museo de ciencia, esta asentado en una plataforma

natural enmarcada por suaves laderas cubiertas de rica vegetacion tropical.

Los materiales utilizados en su construccion provienen de la region, lo que da al
museo una imagen arquitectonica contemporanea, respetuosa de su entorno. La
presencia en la zona de una importante industria de tuberia de acero sugirio la idea de
combinar estructuras tubulares de acero con otro tipo de materiales como las canteras y
el cristal. Asi se pretende alcanzar una amalgama entre lo industrial y lo natural, lo

20
moderno y lo tradicional.

El museo ofrece un panorama general de las ciencias con representaciones
originales de cada una de ellas. Los distinlos temas son expuestos en siete salas:
ciencia, transporte, espacio, el planeta azul, el agua, el medio ambiente y la vida. Con
estos temas se busca interesar a la comunidad en la ciencia y la tecnologia, informar
sobre los Ultimos avances en la materia y servir de complemento a la ensefianza
escolar. La vocacién didactica del museo condujo a la instalacion de la primera pantalla
IMAX, con proyeccion de formato grande de 70 milimetros, donde se exhiben peliculas

de gran contenido educativo, cientifico y cultural.

20. Ibid; p.318
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Una de las salas mas espectaculares es la dedicada a la vida, pues intenta que el
nifio investigue interactivamente como somos. A través de pasadizos que simulan
el tejido del cuerpo, el nifio se ubica en un ambiente fantastico que le permite
experimentar interiormente el cuerpo humano. Las salas de exposicion se encuentran
dispuestas alrededor de un patio cubierto, para proteger al visitante de las fuertes lluvias

de Xalapa.

Fue en este museo donde tuvo su origen la significativa frase “Prohibido No
Tocar”, pronto convertida en lema del género museografico interactivo, que resume
toda su concepcion pedagogica. La nocion tradicional de “visitante pasivo” desaparecio
para dar lugar a la de “usuario” que descubre, por si mismo, la aventura del

conocimiento.

El cuarto museo, es Papalote, Museo del Nifo, inaugurado en 1993, se suma al
movimiento de los centros interactivos, la tendencia mas innovadora en la museografia
mexicana de los Ultimos veinte afios, se localiza, en la segunda seccion del Bosque de
Chapultepec, en la Ciudad de México en terrenos que fueron propiedad de la Fabrica
Nacional de Vidrio, el Museo del Papalote esta pensado para ninos de uno a 14 anos de
edad. Sus mas de 300 equipamientos se dividen en cinco grandes temas: cuerpo
humano, con-ciencia, expresiones, nuestro mundo y comunicaciones. Su filosofia
educativa fomenta el descubrimiento a traves de la accion directa, por lo cual opera al
ritmo que requiere el usuario. Para facilitar estas tareas se ha hecho uso de guias,
denominados “cuates”, que responden a las necesidades concretas de informacion de
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los pequenos usuarios.

También dispone de una Megapantalla, donde se proyectan peliculas de 70
milimetros, en un auditorio con una capacidad para poco mas de 300 personas. Ahi se

presenta toda clase de cintas con temas cientificos, historicos y artisticos.

El quinto Museo es el de Ciencia y Tecnologia, el Chapulin, inaugurado en 1993.
Tradicionalmente los viejos cascos de las haciendas han servido para albergar centros

turisticos, hoteles o museos de tipo historico-biografico. Ubicado en los restos de lo

21.1bid., pag. 98
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que fue una hacienda, el museo se localiza en la ciudad de Saltillo y desde su creacion,
ha tenido el proposito de servir como espacio no formal de educacion para nifios y
jovenes interesados en el conocimiento cientifico y tecnolégico.

Este recinto pertenece al genero de los museos interactivos que operan como un
complemento de la escuela, los laboratorios y las bibliotecas, la funcién es que los nifios
aprendan mediante la experimentacion de ciertos fenoémenos, conceptos o principios
basicos, ya sean de tipo cientifico o estético. Se trata de “aprender haciendo”, y para
ello emplea dos tipos de herramientas: las exhibiciones interactivas constan de aparatos
que producen fendmenos mediante la accion directa, y la participacion de los guias con

la intencion de dinamizar la relacion entre los aparatos y los visitantes. %

El museo de el Chapulin, como se le conoce cominmente, emplea diversos
medios de comunicacion para estimular los sentidos de los visitantes, invitandolos a
manipular, oler y escuchar, con el fin de descubrir y conocer. Sus exhibiciones se
concentran basicamente en dos areas de conocimiento: el hombre y su habitat y la
ciencia y la tecnologia, para la cual cuenta con cuatro pabellones y un pargue ecologico.
De los pabellones llama especialmente la atencion el dedicado al cuerpo humano donde
se muestra un cerebro encapsulado con todas sus partes, cada una explicada en
cuanto a su funcion. También se exponen cinco modelos anatomicos que corresponden
a los sentidos. Al experimentar con olores, texturas, sonidos, imagenes y juegos, los
ninos ven estimulados sus sentidos e inteligencia, pues pueden tocar, sentir, ver e
imaginar los diversos elementos que constituyen su propio cuerpo. Por otro lado, el
parque ecologico contribuye a la recreacion y a la formacion de una mayor conciencia

sobre la conservacion del ambiente, especialmente tratandose de una region deseértica.

El sexto museo es el de Explora Museo de Ciencias, inaugurado en 1994, en el
Estado de Guanajuato, cubre un parque de 23 hectareas. La entrada a Explora, se
hace por un puente sobre un estanque de agua y una cascada. Fue disefado por la
firma Lopez Guerra Arquitectos y su conceptualizacion se debe a la empresa
Museotec. El disefio es resultado de conjugar el ladrillo rojo, tipico de la zona, con

estructuras metalicas y columnas de concreto expuesto. =

22, Ibid., pag. 110
23. Ibid., pag. 156
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El concepto arquitectonico moderno que busca la armonia entre el entorno
natural, la convivencia familiar y el aprendizaje a través del juego, se manifiesta en la
escultura cinética de siete metros de altura llamada Montana de la Energia, con la
muestra de generacion del movimiento por la energia. Alrededor del patio se encuentran
las cuatro salas dedicadas a diferentes topicos del conocimiento: la sala del movimiento,
la sala del hombre, la sala del agua y la sala de las comunicaciones. Esta Gltima se
subdivide en tres subsalas: la de la comunicacion, la del espacio y la del medio
ambiente. Nifios y jovenes aprecian aqui la importancia de la comunicacion electronica
a través de videotelefonos, televisores, faxes, discos compactos, redes de
computadoras y satélites de comunicacion. También adquieren un conocimiento de las
naves espaciales, los trajes de los astronautas y, en general, del desarrolic tecnologico

de la investigacion espacial.

La filosofia museologica de Explora no se reduce a exaltar el pensamiento
cientifico, ni tampoco a rendir culto a la tecnologia; lo que busca es promover la
reflexion sobre el valor y la importancia de los recursos naturales y la tecnologia en el

mundo contemporaneo, sin olvidar los valores fundamentales del ser humano.

El museo Explora, recibe al dia cerca de mil visitantes, por lo cual es uno de los
mayores centros de entretenimiento cultural de la region. Ademas, cuenta con el
sistema IMAX, cuya tecnologia de imagen y sonido permite que los espectadores

disfruten de la historia, la naturaleza y la ciencia medica, entre otros temas.

El séptimo Museo para nifos es la Burbuja, hecho en 1995, este es uno de los
pocos centros interactivos del noroeste del pais, ubicado dentro del parque recreativo la
Sauceda, en Hermosillo, Sonora. De manera similar a otros museos, la formula de este
es aprender jugando; transmitir contenidos, principalmente cientificos, mediante la
experimentacion personal de fenémenos fisicos, la manipulacién de aparatos o la

puesta en practica de conceptos abstractos.

El museo tiene como objetivo que “los nifios entiendan el mundo que los rodea”,

asi como “ayudarlos a investigar y hacer lo que siempre han querido hacer”. Con esa



filosofia, el museo muestra su eficacia al ofrecer un complemento para la educacion
formal 2

La Burbuja presenta seis temas basicos, distribuidos en dos niveles. En el primero
estan: T Mundo, Energia y Ondas; en el segundo, Tu Cuerpo, Comunicate y Cémo
funciona. El desafio museografico de la Burbuja consiste en su permanente e
indispensable actualizacion. De ahi que, en el lapso de un ano, se han creado nuevas
exhibiciones, como la cama de clavos, el misterio de la fuga de energia, pendular y
péndulo de arena. El museo cuenta con un espacio para exposiciones temporales, entre

las que han destacado los alebrijes, alas de ensueno y los dinosaurios de Sonora.

El pendltimo centro interactivo es el Museo de la Luz de la UNAM, abierto en
1996, este se ubica en el corazén de la Ciudad de México, lo que antes fue el Antiguo

Templo de San Pedro y San Pablo.

Este museo surgio a partir de Universum y constituye un nuevo espacio interactivo
de divulgacion de la ciencia que la UNAM pone a disposicion de la sociedad para

cumplir con una de sus tres funciones sustantivas: la extension de la cultura.

Se trata de un recinto donde la ciencia es parte integral de la cultura por medio de
la exploracion cientifica de los diversos aspectos del fendmeno de la luz en conjuncion
con asuntos de interés en los campos de las artes plasticas, escénicas vy

arquitectonicas.

La luz, cuya naturaleza ha interesado al hombre desde la antigliedad, es una
forma de energia capaz de cambiar las propiedades de los cuerpos y transformarse, a
su vez en otros tipos de energia, y sin duda es uno de los fendmenos fisicos mas

importantes en la vida cotidiana.

Por ello, detras del concepto que dio origen al proyecto de este museo existe una

vision particular de la divulgacion de la ciencia con la que se pretende llevar al publico

24, Ibid, pag. 282
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una experiencia cultural enriquecedora y entretenida que conjunte aspectos atractivos e
interesantes acerca de la luz con la informacion cientifica que permite al visitante

profundizar en el conocimiento de este fenc’amuseno.25

La concepcion y el disefo del proyecto de cada uno de los 70 equipamientos que
en sus ocho secciones de Naturaleza de la Luz, Un Mundo de Colores, Torre Foténica,
Camara Celestial, La Luz y la Biosfera, La Vision, La Luz en las Artes, Luz en la

Historia, son el resultado del trabajo de cientificos y técnicos universitarios.

Es, sin duda una muestra mas de vinculacion de la UNAM con la sociedad, un
esfuerzo de extension del conocimiento y de la ciencia y un espacio para la creatividad

no solo de académicos, sino también de artistas.

El dUltimo recinto es el Museo de Geologia, ubicado al norte de la Ciudad de
Meéxico, se encuentra en una de las antiguas colonias, la de Santa Maria la Rivera. Este
edificio fue disefiado para alojar un centro dedicado al estudio de las ciencias de la
tierra. En su fachada de cantera se observan relieves ornamentales referentes al mundo
primigenio. Alli resaltan, esculpidas en piedra, las representaciones espirales de los

fosiles de caracol o amonitas, ejemplares que se exhiben en el interior del museo.

La construccion del edificio se inicio en los albores del siglo XX, después de que el
General Porfirio Diaz autorizara un presupuesto de $478,874.00 a su Secretario de
Fomento. Entonces, el Ingeniero José Guadalupe Aguilera, director del Instituto
Geologico, este adquiere un terrero en la calle de ciprés y encomienda el proyecto al

arquitecto Carlos Herrera.

Asi, el 12 de julio de 1900 en el nimero 176 de Ciprés, ahora Jaime Torres Bodet,
se colocd la primera piedra del edificio del Instituto Geolégico, cuya construccion
concluyé a principios de 1904, aunque oficialmente se inaugurd el 6 de septiembre del
mismo afo. Como todas las obras construidas en la primera década del siglo XX, la
arquitectura del edificio obedece a los canones impuestos por la ideologia porfirista, es
decir la prevalecientes normas y valores estéticos europeos, principalmente franceses.

Por ello, en la construccién predomina el art nouveau. (arte nuevo).

25.- Lugo, Guadalupe, El Museo de la Luz, Gaceta UNAM, 21 de noviembre, 1996, p.16-17
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La finalidad del museo de Geologia, es difundir los conocimientos relativos al
estudio de las ciencias de la tierra mediante la exhibicién de colecciones de minerales,
rocas y fésiles de organismo que habitaron el planeta en otras épocas. Se trata de
despertar el interés del publico por la evolucion de la tierra. Por eso se exhiben
ejemplares que ilustran los cambios geologicos y permiten una mejor comprension

sobre el origen y evolucion de los seres vivos.

Este museo es el tipico recinto de ciencia tradicional, porque en el se exhiben
colecciones de rocas, colecciones de fosiles, colecciones de minerales, y en estas el
publico asistente no puede tocar sino solo ver las vitrinas a una distancia prudente,

siendo esto un poco fastidioso para los visitantes.

Pero el museo crea en 1997, La Sala Interactiva de Sistema Tierra y surge con la

finalidad de ensenar al publico que las ciencias de la tierra esta al alcance de todos.

La sala es un espacio museografico constituido principalmente por equipamientos
interactivos que permiten al visitante introducirse de manera activa en el conocimiento
de los procesos geologicos. La sala constituye una exhibicion permanente que ocupa

500 metros cuadrados del Museo de Gt—:oiogia\.26

La sala del Sistema Tierra, nos ofrece la vision de nuestro planeta como un
sistema de interrelaciones entre procesos que en el pasado se concebian de manera
relativamente aislada; asi, por ejemplo también permite entender como los movimientos
convectivos del manto de la Tierra hacen posible el movimiento de las placas
tectonicas, y como estos movimientos producen cadenas montafosas por deformacién
de la corteza y magmatismo, todo esto concebido como una expresion de la disipacion

del calor interno de la Tierra.

Al igual se presentan conceptos sobre la actividad convectiva del nucleo externo
liquido y su relacion con el campo magneético de la Tierra. La organizacion de la sala no
pretende ofrecer un compendio exhaustivo de conceptos, sino producir en el visitante

una reaccién de interés y estudio sobre la tierra. Los visitantes interesados pueden

26.- Romero, Laura, “La Sala del Sistema Tierra”, del Museo de Geologia, Gaceta UNAM, 24 febrero, 1987, P.14



profundizar en varios conceptos, haciendo uso de un conjunto de computadoras que
cuentan con una gran cantidad de informacién sobre diferentes temas geolégicos. En
conclusion las exposiciones publicas de ciencia y tecnologia es una caracteristica del
mundo moderno. En las ultimas décadas la humanidad ha asistido a una creciente
presencia del quehacer cientifico, el cual constituye uno de los aspectos esenciales de

la cultura contemporanea.

Por otro lado las caracteristicas mas sobresaliente de los museos y centros
mexicanos es el caracter interactivo de sus exhibiciones o equipamientos. La posibilidad
de visitar y disfrutar los espacios destinados a las exhibiciones es la principal razén que
atrae a la poblacion a estos sitios. La mayor parte del contenido museistico de los
espacios gira en torno a disciplinas como la fisica, la quimica, la astronomia, la ecologia
o a objetos de estudio de la ciencia como la biodiversidad, el agua, el cuerpo humano,
la nutriciéon, la comunicacion, la exploracion espacial. Algunos museos y centros
fortalecen sus contenidos con temas relacionados con el arte, la cultura popular y otras
exposiciones artisticas. Estas mismas caracteristicas las observamos en los centros
interactivos de America Latina.

Todos los museos tienen el objetivo de realizar actividades orientadas a
popularizar la ciencia y la tecnologia. Las modalidades de divulgacion que ofrecen en
conjunto las instituciones mexicanas son muy variadas. Van desde las conferencias y
charlas a cargo de académicos, investigadores y divulgadores hasta foros y congresos,
asi como actividades ludico-educativas para el visitante, casi siempre a cargo de guias,

anfitriones.

Hemos visto en este primer capitulo, el cambio de los museos tradicionales de
ciencia a museos interactivos. Los primeros eran sitios que fueron creados para la
conservacion de colecciones y objetos valiosos con valor histérico, cientifico o artistico,
para ser admirados o analizados por un sector muy reducido de la sociedad,
considerados (as), los cultos, o los estudiosos de algin area especifica del
conocimiento. La conducta correcta en estos lugares era la de mucho respeto, no tocar
y mantenerse a una distancia prudente de los objetos exhibidos. Hasta hace unas
décadas, los fines educativos, asi como atraer al publico, no estaban dentro de sus

objetivos.
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En cambio los museos interactivos de ciencia, rompen todo los esquemas de los
museos tradicionales, porque en ellos el plblico asistente puede tocar, jugar, manipular
equipamientos. Es decir en estos centros se opto por sustituir las colecciones, los
- objetos intocables por aparatos interactivos y programas cuya finalidad es comunicar la
ciencia de una forma amena , ayudando a familiarizarse con objetos e ideas cientificas.

Con este giro se incremento la asistencias en los museos de ciencia.

En este capitulo pudimos ver como es que en algunos paises latinoamericanos y
principalmente en México hubo un cambio en cuanto a la forma de ensefar la ciencia,
en un principio el objetivo no era atraer al publico, posteriormente estos centros
interactivos de ciencia han tomado auge y aceptacion del pablico asistente por la forma
de presentar sus exposiciones.

Cabe resaltar que en este capitulo solo trato de dar una breve explicacion o
ejemplos de algunos museos en latinoamérica, mi intencion no es contextualizar por
pais, eso seria otro tema de investigacion a desarrollar ya que el objetivo de este
informe académico es ensefiar mi labor como anfitrion en el museo de ciencias

universum.



CAPITULO li. MUSEO UNIVERSUM

2.1.- Antecedentes

El Museo de las Ciencias Universum se inaugurd el 12 de diciembre de 1992 y
se encuentra ubicado en la zona cultural de Ciudad Universitaria. Al sur de la ciudad de
México. Tiene 13 salas permanentes que son las siguientes: Estructura de la materia;
Roca Lunar, Mateméticas, Quimica, Energia, Biodiversidad y Ecologia, Cosechando el
Sol, Una Balsa en el Tiempo, Infraestructura de una Nacién, Biologia Humana y Salud,
wm.cmamc&%adﬁmﬂnmmmm.unm
y zonas de exposiciones temporales.

Foto :Archivo de Universum Vista Aérea del Museo

Para poder llevar a cabo la construccién del Museo Universum, se tuvo que
esperar dos décadas, es decir desde 1972, un grupo de cientificos mexicanos
interesados en divulgar la ciencia, habian ftratado de encontrar un lugar para
difundiria y haceria llegar a un publico amplio. Estaban convencidos de que tener una

27. Palacios Goya, Cynthia, “Abrié sus puertas el Museo Universum”, El Nacional, México, 13 de diciembre 1992,
Seccion cultural, p.4
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casa propia, era indispensable para mejorar la tarea de popularizacién sobre todo,
porque solo contando con un lugar fijo se podria llevar una evaluacion seria del trabajo.
Otro factor fue la falta de apoyo econoémico para dicho proyecto.

A principios de 1989, el Dr. José Sarukhan Kermes, tomd posesion como Rector
de la Universidad Nacional Autonoma de México. EI mismo formaba parte de ese grupo
de cientificos, que habian buscado un lugar para la divulgacién de la ciencia; de ahi la
importancia de crear un museo de ciencias. Le encargd entonces al Dr. Jorge Flores
Valdés, llevar a acabo el proyecto para construir Universum. Se retomaron algunas
ideas anejas y se decidieron los temas que habria de cubrir el museo. Se determind que
fuera un centro de ciencia moderno e interactivo y que abarcara no solo ciencias
exactas y naturales, sino también se ocupara de algunos aspectos de las ciencias

. 28
sociales.

Finalmente, se selecciond a un grupo de trece investigadores universitarios, que
habian ya realizado labores de divulgacion de la ciencia, para elaborar los guiones
conceptuales de cada sala. Se organizaron visitas a centros de ciencia en los Estados
Unidos de Norteamérica y en Canada, por ser los primeros en este tipo de centros
interactivos de ciencia; pero se decidio que no fuera una copia, sino un centro que

reflejara la cultura y la idiosincrasia de nuestro pais.

El grupo de investigadores presentd al Rector sus primeras versiones de los
guiones museograficos, y estos fueron discutidos y ajustados. En enero de 1990, un
afo después de iniciado el proyecto, se propuso un guidon, en dénde el museo
constaria, de mil equipamientos interactivos. A partir de ese momento se planted como
construir esos equipamientos de tan diversa naturaleza que buscaban explicar las
matematicas o la biologia o como habia crecido la Ciudad de México. Entonces, se
decidio repartir a la gente en salas por un lado, y en gabinetes, por el otro. Las salas,
donde se alojaron los investigadores cientificos, sus asesores y sus ayudantes,
deberian interactuar con todos los gabinetes, formados por técnicos en diversos

medios: museografia, ingenieria, disefo industrial y medios escritos o audiovisuales.

28. Estrada Martin, Carlos , "Como se consiruyo universum”, Revista de Revistas Suplemento de Excelsior, abril 1993,
p.42



Estos gabinetes, por su parte, interactuarian con todas las salas, proveyéndolas
de los servicios necesarios para la comunicacién de la ciencia que fueran necesarios. El
gabinete de ensenanza No-Formal funcionaria como intermediario entre los cientificos y

los técnicos y entre todos éstos y el publico.

Cabe mencionar que desde 1980, la Universidad Nacional Auténoma de México.,
cuenta con los servicios del Centro Universitario de Comunicacion de la Ciencia, donde
trabajan divulgadores que manejan diversos medios y que ya tienen experiencia en
difundir la ciencia y la técnica, incluso por medio del montaje de algunas exposiciones.
De ahi que no fuera una labor tan dificil formar los gabinetes, pues al menos una semilla
de ellos ya existia en varias de las especialidades requeridas. Cuando empezaron a
trabajar en las salas y gabinetes surgieron varios problemas: como disenar para el
publico que visitarian el museo, a la vez establecer la comunicacion entre cientificos y
realizadores, ordenar el disefio y la construccion de las exposiciones, y hallar un edificio
que albergara al museo en su conjunto. Entonces surgio la idea de construir Universum
en un tiempo razonable, aproximadamente en tres anos; y para eso se llevaron a cabo
exposiciones parciales. Estas nacieron de la necesidad de clasificar los equipamientos
interactivos. Cada sala se dividio en secciones coherentes, que transmitieran algun
mensaje cientifico de manera clara; cada seccion a su vez en subsecciones y éstas
formadas por los equipamientos. Se decidid construir el museo como si fuera un
rompecabezas, con cada subseccion como una de sus piezas. Estas serian
exposiciones que habrian de mostrarse al publico, en algun lugar y en una fecha fijada
de antemano, de tal manera que no tuvieran pretexto alguno para que los

equipamientos no funcionaran.

El 7 de julio de 1990, en el tinel de la ciencia, ubicada en la estacion del metro
La Raza, de la Ciudad de México, se inauguro la primera exposicion parcial. Su tema
era: “Los motores, creadores del movimiento”, que formaban parte como una seccion,
de la sala de Energia. La exposicion fue un éxito, y sirvi6 para aprender a disenar
aparatos mas robustos y menos sofisticados desde el punto de vista didactico; es decir,
ésta y otras exposiciones parciales siguientes, permitieron evaluar el trabajo desde
varios puntos de vista didacticos, cientificos, estetico y de resistencia a la manipulacion
del publico. Antes de inaugurar Universum, se hicieron 39 exposiciones parciales, que

se exhibieron en museos, escuelas, galerias, ferias y estaciones del Metro. Algunas de



ellas se expusieron méas de una vez, dando oportunidad de desechar equipamientos
que nunca funcionarian apropiadamente y de refinar muchos otros, que desde entonces

estan en operacion.

La metodologia empleada para la elaboracién de las salas en el museo
Universum, se obtuvo gracias a la experiencia del Centro Universitario de Comunicacion
de la Ciencia en exposiciones cientificas interactivas. Lo que se pretendio era
establecer las reglas de interaccion entre los diferentes sectores involucrados, con el fin

- . .29
de lograr una colaboracion eficiente y creativa.

Se inicidé con un guién conceptual elaborado por el cientifico responsable de la
sala, en el cual aparecian aquellos temas que a juicio del cientifico fueran interesantes y
atractivos para el publico en general, y ademas se prestaran para ser expresados por
medio de algin equipamiento interactivo. El problema se presentd en como pasar de
este guion conceptual, que solo existe en la mente del cientifico, a una exposicién
atractiva, interesante, coherente y correcta, en donde intervengan varios equipamientos
interactivos; es decir, como hacer que los conceptos complejos y contenidos en él guién
conceptual pudieran ser comprendidos e interpretados correctamente, primero por los

gabinetes encargados de su elaboracion y después por el publico.

Para facilitar esta tarea, el Grupo de Planeacion del Gabinete de Ensefianza No
Formal, se reunieron con el responsable cientifico, para definir con precision los
objetivos generales de la exposicién, asi como para desarrollar una propuesta conjunta
sobre como comunicar el tema, considerando no so6lo los recursos disponibles sino
también los resultados de un andlisis previo del publico potencial.*°

Este analisis, lo realizo el grupo de Planeacion, comprendio un estudio de los
intereses del publico en cuanto al tema por desarrollar, sus conocimientos previos
sobre el mismo, los posibles modelos intuitivos y las principales dificultades para
comprender los conceptos que se presentarian. Los resultados obtenidos se vertieron
en la propuesta didactica, misma que fue utilizada constantemente como referencia por
los gabinetes, pues contenia indicaciones de la forma correcta de presentar los
conceptos.

29. Ibid., pag.35
30. Ibid., pag.37
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La propuesta conjunta de la sala y del grupo de planeacion, se sometio al
Director del museo, quién realizo observaciones, sugerencias y modificaciones para ser

incluidas en el guion, con lo que se enriquecio el planteamiento inicial.

La importancia de las salas y gabinetes fue la interaccion que tuvieron entre
ambas porque, por un lado se encontraban los cientificos y por el otros los gabinetes
expertos en medios de comunicacién. Estos dos grupos hablan o manejan lenguajes
diferentes, pero con un mismo objetivo que ios une: divulgar la ciencia de una forma
sencilla. El investigador expone el mensaje de ciencia que quiere transmitir al publico,
por ejemplo: la ciencia es una ayuda para el bienestar de la poblacién. Expone las
razones por las cuales eligié estos temas; de manera sencilla y explica los conceptos, lo
que implica un reto que lo lleva a inventar nuevas formas y caminos para darse

enlendr—:r.31

El personal de los gabinetes a su vez, realizaron un ejercicio de divulgacion con
el material dado por los cientificos; sefalando las potencialidades y limitaciones
comunicativas del mismo, describiendo el procedimiento y herramientas de trabajo de
los investigadores asi como el tiempo de realizacion de los equipamientos y los

materiales que se utilizarian.

La labor de los gabinetes fue importante, ya que tuvieron la tarea de cristalizar
los proyectos de las salas, al llevar el guion conceptual a su representacion
museografica y para establecer el puente de unién entre el conocimiento cientifico y el

publico en general.

La etapa siguiente puso a prueba la creatividad, imaginacion y capacidad de
analisis de este grupo multidisciplinario. Por que uno a uno, el cientifico presenté los
equipamientos y en torno en ellos se desarrollaron mesas de discusion, cuyo objetivo
era lograr que estos cumplieran, en primer término, con los requisitos didacticos.

Asimismo, que se eligiera el medio apropiado para su expresion y, desde luego,
que fuera atractivo y novedoso para lograr el cometido de despertar el interés y la

curiosidad del visitante por la ciencia. Esta etapa se realizo en varias sesiones, lo que

31. Ibid., pag. 40



ayudo a perfeccionar los equipamientos, ya que las propuestas iniciales se
enriquecieron con las ideas aportadas por todo el grupo.

Como resultado de las sesiones, se obtuvieron los predisefios de los
equipamientos, guiones de video e hipermedia, propuestas de cédulas, graficas e

ilustraciones, asi como las obras de arte que formaron parte de la exposicion.

Con estos elementos, el gabinete de museografia proyecto la planta
museografica de la exposicion en la que iban incluidos los equipamientos. Los
gabinetes aportaron los datos necesarios para la elaboracion de una estimacion del

costo y tiempo para la construccion de los equipamientos.

Toda esta informacion se presentd en el proyecto de exposicion al Director del
museo, Dr. Jorge Flores Valdés, quien lo evalud desde el punto de vista de objetivos,
mensaje, coherencia, disefo, costo y tiempo. Una vez integradas al proyecto las
observaciones indicadas por el director, finalmente se dio luz verde para empezar la

construccion. a2

Los gabinetes desarrollaron una actividad muy intensa en este periodo: El de
Ingenieria elabord los planos constructivos para cada equipamiento y construyo
prototipos que eran sometidos a la manipulacion del personal del museo, para probar su
respuesta desde el punto de vista cientifico, didactico, y de disefio; el Gabinete de
Medios Audiovisuales filmo y grabo videos; el de Computo se abocd a la programacion
de hipermedios; el de Medios Escritos redacto6 las cédulas informativas; el Gabinete de
Arte interactuo con los artistas, les indico el sentido de su obra; las fotografias y graficos
sé produjeron en el gabinete de museografia indicandoles los planos ejecutivos
mientras se condicionaba el local. Esta etapa requirio de la asesoria constante de los
cientificos. Semanalmente, se reunian de forma breve y concisa, para dar seguimiento

al proyecto, revisando tareas y estableciendo compromisos.

32, Ibid., pag. 47



En la ultima etapa, el responsable de la sala, junto con el grupo de planeacion,
capacit6 a los anfitriones quienes son los encargados de recibir al ptblico, de responder
sus preguntas y de realizar las demostraciones y visitas guiadas en el espacio destinado
a las exposiciones donde se montaran los equipamientos.

Foto: Archivo de Universum Fuente del Puma

En la foto de amiba se aprecia la fuente del puma y la entrada al museo de
ciencia Universum, en donde se combinan el arte y la ciencia, esto es algo que esta
presente en las exposiciones del museo para deleite del pablico. Finalmente, llego el
gran dia y el intenso trabajo de tantos meses culmindé con la inauguracion de la
exposicién: El 12 de Diciembre de 1982 fue la prueba definitiva. ;Qué tan bien se
lograron los objetives?. ;Cudl fue la respuesta del plblico?. ;Cémo se comportaron los
equipamientos?. Para contestar estas intermrogantes el grupo de evaluacion del gabinete
de ensefianza no-formal entr6 en accion. Por medio de encuestas, entrevistas y
seguimiento de trayectoria, evaluaron la exposicién. Con estos datos y fomando en
cuenta la opinién de observadores extemos, ayudaron para tomar medidas en algunos
casos, para modificar y complementar la informacién expuesta, y en otros caso, fue
necesaric desechar equipamientos y construir ofros, bajo un nuevo disefio, que
resistiera mejor la manipulacién del pablico o bien que expresara en forma mas
adecuada un concepto. Los datos obtenidos en esta etapa fueron muy valiosos, ya que
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aportaron informacion sobre los equipamientos con algln problema. Este es un proceso
que no termina; periédicamente se tiene que mejorar lo expuesto, e incluir en las
exposiciones nuevos descubrimientos y desechar otros porque tal vez se obtuvieron
nuevos resultados, que los hacen obsoletos.

El significado del museo UNIVERSUM, surgié de combinar las expresiones
“UNIVERSIDAD", “UNIVERSO" y “MEXICO”. El museo esta abierto para todo publico,
en particular para los nifos y los jovenes. Las escuelas e instituciones educativas
pueden sacar provecho de su visita si previamente reservan su lugar. En la actualidad,
el museo Universum cuenta con 650 equipamientos, de los cuales 349 son interactivos
y ocupan cerca de 15 mil metros cuadrados de exposicion; todo ello alojado en un
edificio de 23 mil metros cuadrado, que antes ocupaban las oficinas del Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia. El costo de Universum se calcula entre 28 y 30
millones de viejos pesos. Estos costos se multiplicarian por siete de no ser porque sus
equipamientos fueron disefiados y construidos en su mayoria por cientificos y técnicos

universitarios >3

La planta laboral del museo esta integrada por el Director del museo, personal
administrativo que comprende secretarias, gabinetes y salas, que son los responsables
de elaborar los equipamientos, a la vez colaboran Disefadores Graficos, Ingenieros,
Bidlogos, Matematicos, Fisicos, Quimicos, etc. El personal de base sindicalizado hacen
la funcion de vigilancia, intendencia, y por Ultimo los anfitriones que son mas de 200

distribuidos en los siete dias de la semana que abre el museo.

El museo Universum se enorgullece de ser 100% mexicano, porque sus
equipamientos son construidos en el campus universitario, principalmente en la
Facultad de Ingenieria UNAM, reduciendo el costo, a diferencia de otros centros
interactivos del pais en donde los equipamientos son comprados en museos de Estados
Unidos de América, ejemplo el Museo del Nifio del Papalote. Ademas Universum vende
sus equipamientos a museos del interior de la Republica asi como da asesorias para el
montaje de exposiciones. Es por eso que Universum ha logrado colocarse como uno de
los museos de ciencia mas importante del pais y compitiendo a la par con otros museos

del mundo manteniéndose al nivel de estos.

33. Palacios Calderon, Fernando, “El poder educador de los museos”, Revista Mexicana de pedagogia. Sept.- Oct..
1994, pag. 33
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2.2.- Finalidad de Universum y como visitar el museo.

El museo Universum tiene la finalidad de interesar y atraer a nifos y jovenes
hacia la ciencia. Siendo ese su objetivo su contenido abarca diversas ciencias naturales
como son: Quimica, Biologia, Fisica, y Matematicas.

Los contenidos cientificos son presentados por medios escritos y por tecnologia
interactiva como computadoras o modelos tridimensionales. Estos dan al visitante un
papel activo en la experiencia de acercamiento a un fenémeno, concepto o proceso
cientifico. La finalidad es que el visitante se involucre al explorar, comparar, relacionar,
interpretar, formulando preguntas o hipdtesis nuevas, etc., reflejando asi aspectos del

proceso de construccion de conocimientos cientificos.>*

Tanto el museo Universum, como las escuelas, son espacios educativos que
tienen una meta comun, y sin embargo recorren caminos diferentes para llegar a ella.
Lo comdn consiste en presentar conocimientos organizados, secuenciados,
jerarquizados y a traveés de ellos, se busca interesar, motivar, explicar y desarrollar
actitudes y valores en un publico determinado sobre los fenomenos naturales y sociales
que lo rodean. Los caminos del museo para lograr esta meta, y que lo hacen diferente

las escuelas son:

a) No hay una obligatoriedad en la mayoria de los casos: El publico llega por voluntad
propia. En los estudios realizados por Universum, encontrd que la gran mayoria de
los visitantes llegan por recomendacion. Esto permite suponer que, aunque los
objetivos puedan ser muy diversos, la motivacion principal para venir surge del

propio visitante.

b) No hay requisitos para el acceso. Llegan tanto visitantes con estudios post-
doctorales, como con un minimo de escolaridad y el museo tiene algo que ofrecer a

cada uno.

c) El contenido no esta secuenciado siguiendo grados o niveles educativos. Universum

se diseno considerando al estudiante mexicano de 9 a 19 anos.

34. Flores Valdés Jorge, “Como visitar Universum”, Revista trimestral de trabajo social, UNAM, Oct-Dic., 1993, pag. 53



d)

El publico avanza a su propio ritmo. La organizacion del tiempo depende del propio
visitante. El tiempo promedio de visita en Universum es de cuatro horas. Con el
estudio de publico de Universum, se ha detectado que el promedio de visita es de
una hora y, sin embargo, hay casos de visitantes que se toman hasta tres horas,

mientras que otros solo transitan por dicho espacio.

No se tiene una evaluacion del visitante. Lo que si hay es una evaluacion del museo
que tiene como fin adecuar el contenido a los visitantes. Esta adecuacion se
relaciona con los niveles de dificultad, seleccion de contenidos, etc. Conocer al
publico mexicano visitante de museos de este tipo, en cuanto a sus pre-conceptos
cientificos, experiencias, valores hacia las ciencias, codigos de interpretacion, para

adecuar el museo a este tipo de publico.

Sin embargo, cuando un maestro trae a sus alumnos al museo, los caminos

llegan a semejarse a la situacion de la educacion formal por muchas razones.

a)

El nifio o adolescente es visitante, pero viene a la vez como alumno y companero de

grupo.

b) El maestro es visitante, sin embargo no deja de lado su rol docente. El énfasis en los

c)

contenidos vistos, muchas veces, es dado por él.

La visita es considerada como una tarea escolar, en la cual se repiten ejercicios

utilizados dentro del salon de clases.

d) El tiempo de visita, el horario y calendario dependen de los establecidos por la

propia escuela.

Por eso una alternativa didactica que Univerum ofrece es el de visitas guiadas,

las cuales estan a cargo de anfitriones. Los anfitriones son jovenes universitarios con

estudios de licenciatura en algunas de las ciencias naturales, sociales y humanidades,

cuya funcion es explicar los conceptos y relaciones existentes en las salas.
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Sin embargo, cada maestro puede ser guia para sus alumnos y tener un papel
directo en la experiencia museogréfica de su grupo. El hecho esta en la respuesta de
los estudiantes a la visita, depende en gran medida de la preparacién previa para visitar
el museo, una vision general, ayuda a evitar perderse entre tantas posibilidades que
ofrece Universum. Es por esto que el maestro necesita organizar la visita al museo, sea
que su grupo reciba o no una visita guiada. La visita organizada por el maestro puede
ser Estructurada, Semi-esctructurada o No estructurada. Sea cual sea el nivel de
estructuracion seleccionado, es necesario subrayar que la planeacion es un
requerimiento indispensable.35

A) Visita estructurada

Dado que Universum es un museo interactivo, el énfasis se hace en el papel
activo del visitante. Siendo asi, la estructuracion de la visita en este nivel se refiere a dar
guias claras y especificas de interaccion, con el objetivo de que cada visitante por si
mismo organice la experiencia museografica. La estructuracion no busca controlar ni
cerrar las posibilidades del aprendizaje, sino presentar tareas, claramente definidas, que
puedan ser contestadas interactuando con los equipamientos. Como ejemplo podemos
tomar los Péndulos de la Sala de Estructura de Materia. En este caso se les pide a los
alumnos resolver problemas reconociendo variables (masa y longitud). Esta alternativa

. . . .. 36
requiere que el maestro conozca previamente los contenidos de la sala a visitar.

Es importante subrayar el aspecto interactivo del museo, que dejaria de serlo si
las tareas se limitaran a copiar la informacion escrita. El papel del maestro no es de

guia del museo, sino de guia de la experiencia.
B) Visita semi-estructurada

En estas visitas los alumnos resuelven en forma interactiva, guias generales
estructuradas previamente por el maestro de grupo. El maestro no requiere conocer a

profundidad los contenidos de la sala, pero si es necesario reconocer lo que se

35 Perez de Celis Herrera, Tita, “Evaluacion y aprendizaje en Universum”, Revista Mexicana de Pedagogia, Mayo-
Junio, 1995, pag. .24
36.Ibid. pag. .25



encuentra en ella, y que esto pueda ser relacionado por el alumno con los contenidos
escolares.

Las relaciones pueden ser de varios tipos:
- comparacion

- ilustracion

- reconocimiento

- identificacion

- clasificacion

C) Visita no estructurada

Existe un objetivo abierto claro para los alumnos, sin embargo, la forma de
alcanzarlo no se especifica. Ejemplo.

La tarea asignada a los alumnos es:

Formar equipos de tres a cinco comparneros

1) Seleccionar, en equipo, fres salas del museo.

2) Visitar, en equipo, tres salas del museo.

3) Trabajar en clase. Integrar todos o algunos de los siguientes elementos sobre
cada una de las salas:

- De que se trato la sala.

- Qué relacion encuentran con su vida.

- Relacionar lo previamente conocido con lo encontrado en el museo.

- Indicar preferencias.

- Formular preguntas o dudas surgidas a partir de la visita.

Estas tres alternativas de visita, combinadas en sus tres momentos didacticos,

dan nuevas alternativas de visita. Otra posibilidad a considerar es la visita libre.

Visita libre

Esta modalidad refleja la forma de visita del publico general que viene sin un

objetivo escolar previamente definido. Sin embargo, la experiencia en el museo puede



ser retomada por el maestro para ejemplificar, comparar, etc., los contenidos escolares.
Lo valioso de esta forma de visita es que el motor de la estructuracion de esta
alternativa es el propio interés del visitante. Este interés puede ir desde la curiosidad
hasta la duda. En estas visitas la interaccion entre iguales surge de la motivacion
espontanea. Asimismo, el liderazgo intergrupal es un factor que da estructura a la visita,

aun en esta forma libre existe una estructuraciéon espontanea.

Es importante el gran valor educativo de esta modalidad y de la capacidad de
los grupos escolares para lograr tal potencial. Los criterios que los maestros necesitan
considerar son: a) que los alumnos tengan informacion basica previa sobre el museo, y
b) que los alumnos posean ciertas habilidades y capacidades para moverse en un

; : : 37
espacio grande, en forma independiente.

El primer requisito puede ser cubierto por el propio maestro de grupo quien ya

sea que de forma directa visite o se informe sobre Universum, o por informacion escrita.

El segundo se refiere a niveles de desarrollo y madurez de los alumnos, dada

esta situacion. esta alternativa es recomendada a alumnos de secundaria en adelante.

Es necesario senalar que estas alternativas de visita pueden aparentemente
aplicarse sin ningun problema a cualquier museo; sin embargo, es necesario hacer
mencion sobre la interactividad de Universum, sin la cual dificilmente podria esperarse
que los visitantes se involucraran de forma activa. Esto es, que generaran estrategias
de acercamiento a los contenidos cientificos. Sea cual sea la modalidad de la visita, lo
importante es que tanto el maestro como sus alumnos se permitan experimentar
asombro, ya que sin esto, nada de lo que en Universum existe tendra sentido. Es esta
capacidad de asombro la que hace el aprendizaje, y por lo tanto la vida, sea una

experiencia motivante.

37. Ibid, pag. 26
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Foto: Archivo de Universum Sala de Biodiversidad

La foto de arriba es de la sala de Biodiversidad, en ella observamos un grupo de
escolares en una visita guiada, la finalidad es que los nifios aprendan lo fascinante de
visitar un museo.

Entonces paodemos concluir que el Museo de las Ciencias Universum tiene como
prioridad despertar vacaciones cientificas y que los visitantes comprendan la
importancia de la ciencia y la presencia de esta en la vida cotidiana. Universum esta
dirigido a nifios y adolescentes, de entre quienes pueden surgir futuros cientificos que
habrén de desarrollar los procesos, objetos y medios para que nuestro pais pueda
avanzar y ser competitivo.

A mas de diez afios de inaugurado el museo, ha cumplido las expectativas
porque en el se siguen generando equipamientos para ofros museos en el interior del
pais y a la vez el nimero de visitantes que entran a Universum aumento, por lo cual es
un reto y compromiso para seguir innovando sus salas, feniendo siempre algo nuevo
que mostrar al pablico.
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CAPITULO lll. EXPERIENCIA COMO ANFITRION EN LA SALA DE CONCIENCIA DE
NUESTRA CIUDAD DE MEXICO.

Para que el mensaje del museo sea trasmitido cabalmente y sus objetivos se
cumplan, todo el personal que trabaja en el museo y muy especialmente los que estan
en contacto directo con el pablico, deben conocer la mision, los objetivos v la historia del
lugar. El personal que entra en contacto con el publico incluye a los que explican en la
exposicion, al personal de taquilla, al de atencion al publico, los que contestan el
teléfono, los voluntarios y la vigilancia. Por lo tanto es recomendable que el personal
periodicamente recorra todo el museo; conozcan sus instalaciones y sus recursos,
jueguen con los equipamientos; traten de explicar a sus colegas lo que vieron; vean qué
problemas tiene cada uno y conversar con los visitantes reales para conocer sus

opiniones.

En cuanto al contenido del museo, el mensaje de la exposicion y de cada uno de
los equipamientos a veces es insuficiente por si mismo, por lo cual es muy
recomendable contar con personal capacitado ubicado en la misma exposicion para
auxiliar al pablico, orientarlo, ensenarle como utilizar adecuadamente los equipamientos
y en general complementar la labor del museo adaptando el mensaje al nivel y las
necesidades de cada visitante. Este personal recibe el nombre de Anfitriones en
Universum, Cuates en el Papalote Museo del Nifo (Chapultepec, Ciudad de México),
Guias en el Centro de Ciencias Explora (Ledon Guanajuato.) y Amigos, Edecanes o
Explicadores en otros museos. El perfil varia de un museo a otro, en algunos son
adolescentes, en otros son jovenes que inician o finalizan una licenciatura, también hay
jubilados como en el caso del Royal Ontario Museum en Toronto, Canada. En algunos
casos estan contratados, en otros son becarios, algunos acuden a estudiantes que
realizan su servicio social y también hay voluntarios que pueden ser jovenes o personas
de la tercera edad. Esta diferencia de perfil en este tipo de personal depende de varios
factores como la mision del museo, el publico meta y la relacion que tenga con
instituciones educativas cercanas. En Universum, los Anfitriones son estudiantes de
licenciatura con mas del 50% de créditos y un promedio minimo de ocho, reciben una
beca durante la estancia en el museo y toman curso de capacitacion para desarrollar su

labor.



Los anfitriones realizan otro tipo de tareas como dar demostraciones, talleres de
ciencia para nifios y jovenes, por lo cual pueden ser los mejores aliados del profesor,
ayudandolo en lo que no entiende y apoyando su labor de coordinador de las

actividades y las discusiones que se lleven a cabo al interior de los grupos de alumnos.

Debido a que la funcion principal es adaptar el mensaje del museo a las
necesidades y nivel de cada uno de los visitantes, reciben una capacitacion amplia y
variada. A continuacion mencionaré algunos puntos fundamentales de los cursos de

capacitacion que se imparten:

-Una introduccién al museo: su historia, mision, objetivos, contenido, pablico meta,
organizacion, actividades que ofrece.

-La ciencia y su discurso.

-La importancia de la divulgacion de la misma.

-Aspectos conceptuales y operativos de la divulgacion de la ciencia.

-El uso del museo como medio para divulgar la ciencia y como un apoyo a la
ensefianza no-formal.

-Un modelo de aprendizaje que sea compatible con los objetivos del museo.

-Un amplio conocimiento de la seccion o sala en la que estaran en cuanto a
objetivos, el contenido y el manejo de sus equipamientos.

-Los principales problemas de interpretacion de los conceptos o ideas expuestos
en la sala y como ayudar al visitante a comprenderlos de acuerdo a su nivel y
experiencia previas.

-Los diferentes publicos que vistan el museo, sus caracteristicas, sus necesidades
y como adaptar el mensaje del museo a cada uno. Esto incluye nifios de todas las

edades, adolescentes, adultos, discapacitados, grupos y familias.

Podemos decir que los anfitriones nos comprometemos en el trabajo, ya que
nuestra labor en el museo, es ampliar los conocimientos de los asistentes en un tema

determinado.

La primera vez que atendi un grupo de 4to. grado de primaria, no fue facil porque
era el momento de poner en préactica la capacitacion recibida, habia que hacerlo de una

forma sencilla y ademas divertida, ;por donde empezar?. Opte por narrarles historias
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de nuestra Ciudad de México, desde la época precolombina y resulté benéfica porque
de esa manera aprendieron como era la ciudad hace 500 afios, ahi es donde aplique los
conocimientos que adquiri en el transcurso de la Licenciatura de Estudios
Latinoamericanos, viniéndome a la memoria algunos maestros que me impartieron
clases.

Con el paso del tiempo, uno escoge el lenguaje de la exposicion, segln el grado
escolar del visitante, pero siempre con objetividad y veracidad. Los grupos que mas
disfruto son los de preescolar y primaria, ya que estos asisten al museo con una

disposicion de aprender, asimilar el conocimiento y ademas son los mas preguntones.

El museo de ciencia Universum se ha caracterizado por ser un recinto que
despierta el interés de los estudiantes y aln del publico en general sobre temas tan
diferentes como lo son las leyes de Newton, los ecosistemas, el sistema solar o el
origen de los sismos. Esta organizacion del museo permite tener salas como Quimica,

Biodiversidad o como Conciencia de Nuestra Ciudad de México.

El objetivo que persigue la sala es que el visitante comprenda que nuestra ciudad
han evolucionado gracias al esfuerzo de todos sus habitantes, han depositado en ella y

es por este empefo que ha adquirido su aspecto y su grandeza.

¢ Coémo lograr esto? Bueno, sabemos que nuestra ciudad ha sufrido grandes
cambios desde su fundacion hasta la fecha. Sin embargo sigue siendo la Ciudad de
México independientemente del tipo de construcciones que en ella estén. Y hemos sido
sus habitantes los que la hemos construido, los que la cuidamos y los que la
mantenemos viva. La tarea como divulgador es tratar que la gente conozca un poco
sobre la ciudad y que se reconozca como parte de ella; asi posiblemente el publico

comprendera que es necesario que mantengamos la belleza de esta capital.

Ahora bien: como una gran ciudad tenemos un sinnumero de problemas y
sabemos de ellos por medio de noticieros, periodicos, radio, etc. No es necesario decirle
al visitante cuales son pues ya los conoce muy bien. Creemos que es mejor tomar otra
actitud; mostrando las cosas positivas de la Ciudad; por ejemplo sus esplendorosas

construcciones coloniales, lo increible que fue construirla sobre un lago, los trabajos
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realizados para mantenerla a salvo de las inundaciones, los diferentes estilos con que
se han construido sus edificios, etc.

En primer lugar en la entrada a la sala encontramos dos murales. Uno, el de la
parte de abajo, representa una vista de la Ciudad de Tenochtitian antes de la llegada
de los espafioles, sus centros ceremoniales y las piramides que se levantaron al interior
de la muralla de serpientes. A un lado se encuentra aun personajes vestido a la manera
de aquella epoca. Segun dice Bernal Diaz de Castillo, cuando entraron por la calzada
de Iztapalapa al oriente de la ciudad, era como un suefio, no creian lo que estaba a su
vista, ya que las construcciones pintadas de blanco o cal las hacian ver magicas y

38
esplendorosas como un cuento de hadas.

El otro mural, el de arriba, representa las construcciones de diferentes épocas que
se han realizado en nuestra ciudad a lo largo de 500 anos. La Catedral Metropolitana,
con sus campanarios terminados por Manuel Tolsa, la columna de la Independencia,
construida para celebrar el centenario de la independencia de Meéxico en 1910. La
Diana Cazadora. También aparecen la bolsa de Valores, la Torre Latinoamericana y el
ex-edificio de Banobras. La finalidad de estos dos murales es hacer conciencia en la
gente de las transformaciones que ha ido sufriendo la Ciudad de México, resaltando sus

construcciones arquitecténicas desde la época precolombina hasta la fecha.

El nombre de Mexico ha sido producto de varias interpretaciones, algunos dicen
que significa “En el ombligo de la Luna” pues el valle de México en la antigliedad y con
sus lagos semejaba lo que conocemos como la figura-del-conejo-en-la-luna, y como la
ciudad estuvo al centro del valle dio el nombre perfecto. Otros dicen que solo significa

. — . . 39
En el ombligo” pero eso varia segln cada autor.

En la segunda parte de la sala se explica al visitante el escudo de nuestra Ciudad
de México que actualmente esta en uso, este tiene su nombre oficial desde que el Rey
Carlos V le dio él titulo.

38. Diaz del Castillo, Bernal, Historia Verdadera de la Conguista de la Nueva. Espafa”, Edil. Porrua. decima
edicion1974, México, pag.159

39.- Gutierre, Tibon, Historia del Nombre y de la Fundacion de México, Fondo de Cultura Economica, México, 1975, Pag
123
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En la foto de abajo observamos el escudo, este tiene varios elementos, por
ejempio 10 tunales alrededor que representan la flora del lugar con espinas, también
simbolizan la resistencia y las dificultades para conquistar fa Ciudad de México-
Tenochtitlan. Asi como cuenta con dos leones lenguantes, que los visitantes confunden
con dragones, estos representan la valentia de los conquistadores espafioles, ademas
cuenta con una torre que simboliza las construcciones de la Ciudad, con agua por
debajo de la torre representado el lago. Junto a este escudo se muesira una frase que
dice: Esta es la gran Ciudad de México. Si en ella naciste, quiérela y engrandécela. Si
vienes de fuera, admirala. Aqui se encuentra la esencia de nuestro pals.

Con esta frase se pretende que la gente tome conciencia para fratar de hacerla
cada vez mas bella, funcional y cbmoda para vivir; pues si la ciudad somos nosotros sin
el esfuerzo de los que vivimos en ella no habria edificios , avenidas, servicios publicos,
etc. Asi que nos toca a todos hacer de ella un mejor lugar para vivir.

Foto: Archivo de Universum Escudo de la Ciudad de México

Una vez de explicar la introduccién de la sala, seguimos el viaje a través del
tiempo y nos paramos en la folo aérea. Esta es una toma de la Ciudad de México y
todos sus alrededores. Tiene una escala de 1:10 000 y fue tomado por medio de una
técnica llamada fotogrametria. El equipamiento lo que pretende es que el visitante
relacione las cosas que siempre ha visto a nivel de la tiema e imaginar como se ven
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desde el aire por ejemplo: El Estadio Azteca, El Palacio de los Depoites, La Tomre
Latinoamericana, El Zocalo, La Basilica, El Palacio de Bellas Artes, El Palacio Nacional,
la residencia donde vive el presidente. Etc. En esta foto uno se divierte a lo grande
buscando lugares o sitios de su interés.

Lamentablemente la foto aérea no esta actualizada, ésto se debe a que los vuelos
fotogrametricos no se hacen cada afio sino cada 5 o 6 aflos y pocas empresas los
realizan, porque cuestan mucho dinero hacerlo. Entre las empresas que los hacen esta
Telmex, Guia Roji, Grupo Ingenieros Civiles y Asociados (ICA), quien hizo ta donacién
a la sala de la foto aérea. Junto a esta foto se encuentra los bocetos que se usaron para
realizar el mural de los voicanes que adoma la fotografia. En la parte superior se
localiza un audiovisual que nos explica la técnica de fotogrametria para la realizacion
del plano de la Ciudad de México.

Foto: Archivo de Universum Folo Aérea de la Ciudad de México

En fa siguiente parte de la Sala se encuentran ubicados unos planos historicos, en
donde el visitante puede observar en cada plano el estilo variado de las letras con que
hicieron sus anotaciones y principaimente los cambios que ha tenido la Ciudad de
México. La mayoria de los planos muestran el Centro Histdrico, la Alameda, la Catedral
los Acueductos que desembocaban en la fuente del Salto del Agua. Algunos de estos
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lugares se conservan integros aunque otros cambiaron con el tiempo. La alameda por

ejemplo: era cuadrada y después creci6 hacia el poniente hasta hacerse rectangular.

Las calles cambiaron de nombre con el tiempo: el paseo de Emperatriz se
convirtio en Reforma; San Juan de Letran es ahora Eje Central Lazaro Cardenas;

Plateros la calle mas cercana al Zécalo ahora es Madero, etc.

Otro aspecto que sobresale en los planos es el tamafio de la Ciudad, esta era
relativamente pequefia y no fue sino a mediados del Siglo XX, cuando vino un
crecimiento desbordado. La traza era mas o menos regular pero conforme paso el
tiempo se hizo caética hacia las orillas.

En la parte intermedia de la sala se cuenta con una coleccion fotografica de la
Ciudad de México, donada por Guillermo de Tovar y de Teresa en donde se muestra la
Ciudad a principios del siglo XX, con el nombre original de cada calle y con los
diferentes negocios que en esa época habian: Paraglerias, farmacias, sombrerias,
droguerias, etc. En una de esas fotos el visitante puede ver la antigua calle de plateros
No. 9 en el Zocalo, donde ahora hay un Vips, y ademas este fue el lugar en donde se
dio la primera proyeccion publica de cine. Los hermanos Lumiere llegaron a México en
1897 para mostrar a Profirio Diaz su nuevo y genial invento el cinematografo. Cuentan
que don Profirié Diaz quedo maravillado que estuvo toda la noche viendo una y otra vez

los pocos segundos de proyeccion.

La foto de la siguiente pagina nos presenta un Biombo en donde se muestra la
composicion fotografica de dos épocas del mismo lugar del Centro Historico. Este
Biombo forma parte de un proyecto que impulso la sala en su inauguracion, ensefiando
al publico como se veia el mismo lugar pero en diferentes época. La foto que se exhibe
es la de la Capilla de Tacubaya, en donde el visitante puede apreciarla en su época

rural y como se ubica ahora.

La mayor parte de las fotos antiguas que se presentan en esta seccion fueron
tomadas a principios de siglo, pero algunas otras se tomaron cuando el Siglo

XX ya tenia un par de décadas. Por ejemplo se presenta una serie de fotos sobre,



Foto: Archivo de Universum Folos Antiguas de la Ciudad de México

“El Caballito” es decir es una estatua ecuestre de una sola pieza, que representa a
Carlos IV, cuyo autor fue Manuel Tolsa. Podemos decir que entre sus obras mas
destacadas estan las torres de la Catedral y algunas esculturas del exterior del Palacio
de Bellas Artes. La estatua del Caballito, como se le conoce popularmente, ha estado
en diferentes sitios: en Bucareli, en Paseo de la Reforma y finalmente se colocéd
enfrente del Palacio de Mineria, en la calle de Tacuba muy cerca del Eje Central. El
lugar donde se encontraba en Reforma, es decir, frente al edificio de la Loteria
Nacional, es ocupado actualmente por una escultura en metal del famoso escultor
Sebastian, cuyo color amarillo destaca en el entomo. Otro ejemplo es: el Zécalo de la
Ciudad de Meéxico, donde se puede observar en una foto lleno de darboles y
posteriormente con la plancha de concreto tal y como lo conocemos hoy.

Este contraste de las fotos de un mismo lugar pero en diferentes épocas es una
muestra de las transformaciones que ha ido teniendo nuestra urbe, considerada en la
actualidad como una de las ciudades mas pobladas del mundo.

De los equipamientos interactivos que tiene la sala, el de la Maqueta de la Cuenca
del Valle de México es él mas solicitado. Esta es una reproduccién a escala del Valle de
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Meéxico. El objetivo de la maqueta es que el visitante comprenda la forma tan peculiar
del terreno donde se encuentra la ciudad. Debido a esto gozamos de un buen clima
todo el ano con poco frio en invierno y con calor aceptable en verano. Sin embargo el
estar rodeado de montafias ha contribuido al fendmeno de la inversion térmica, en
donde la masa de contaminantes no puede escapar formandose un efecto de olla de
presion. Ademas de que la Cuenca, al no tener salida al mar, ocasiona que la ciudad se
inunde. Este problema es tan grave que se han hecho esfuerzos desde la época
precolombina con el antiguo albaradén para detener las inundaciones, en la actualidad
la ciudad cuenta con un buen sistema de drenaje, pero aun asi no estamos a salvo de

sufrir inundaciones, como en la época colonial.

La maqueta trata de dar una idea del tamarfo de la Cuenca o Valle de México,
cuenta con un proyector, que exhibe como ha crecido la mancha urbana y como se han
secado los lagos de ahi que se nos considere como una de las ciudades mas grandes

del mundo y contaminada a la vez.

Resulta interesante que una de las preguntas que con mayor frecuencia hace al
publico es: ;O es la Cuenca o es el Valle? Bueno, vamos a aclarar esto: el valle se
define como una extension de terreno “de ahi su nombre” en donde se acumula agua
que recibe de las montanas de alrededor sin salida al mar. Eso también corresponde a
la Ciudad, pues si bien no tiene forma de “cuenco” completamente, si recibe el agua de
las montafias que es la que forma sus lagos o formd hace algln tiempo. Ahora bien la

palabra cuenco significa vaso de barro hondo y ancho, y sin borde o labio.

Como sea, si hablamos del valle esta bien, si hablamos de la cuenca para
cuestiones hidrologicas también esta bien . Y si hablamos de la cuenca del valle de

México esta mejor pues este lugar retne las condiciones para llamarlo asi.

También la sala ofrece un foro para 25 o 30 personas, en donde se proyecta un
diaporama a cerca de los principales murales artisticos de Ciudad Universitaria,
pintados o realizados por Diego Rivera, Siqueiros, O'gorman, gue han usado los muros
de las facultades e Institutos para crear sus obras de arte.



La sala Conciencia de Nuestra Ciudad fue una de las que se inauguré un afio
después y originaimente estaba planeada para ocupar el espacio de Infraestructura de
una Nacién, mas o menos el doble del tamafio que actuaimente tiene. Pero como
siempre sucede, el tiempo se vino encima y ya no se pudo completar el proyecto. Se
decidié hacer dos salas separadas, infraestructura y conciencia, todos los temas que iba
a tener conciencia se agruparon en esta seccion.

En la Gitima parte de la sala se le ensefia a los visitantes dos planos de botones.
El primer plano, del lado derecho, se llama “Ambitos metropolitanos™ y sefiala los
lugares mas importantes de la Ciudad. El segundo plano del lado izquierdo es sobre
“Zonas conurbadas” y muestra la zona que se anexo a la Ciudad y algunos de los
municipios del Estado de México.

Foto: Archivo de Universum Planos Guia Roji de la Cludad de México

Los equipos de sismos que se encuentran, tiene la finalidad de ensefiar a la gente
que un sismo es peligroso en esta ciudad y que debemos de estar prevenidos por si
ocurre uno. Con frecuencia nos preguntamos por que tiembla y para eso la sala nos
puede dar una explicacién de dichos acontecimientos.



El comportamiento o mejor dicho el movimiento de las placas tecténicas, que
estas a su vez interactian por la energia que sé esta liberando del centro de la tierra a
través de las corrientes de convencion, al llegar a la superficie, ocasiona el
deslizamiento de placas tecténicas, provocando asi los temblores en la corteza
terrestre.

Los otros equipos de sismos en la sala son:

_ Un sismografo antiguo: Es solo una muestra de los aparatos de antafio, para
registrar un sismo.
_ Audiovisual: Muestra con mas detalle el movimiento de placas tectonicas

impulsadas por las corrientes de convencién del interior de la tierra.

_ Mapas de estaciones sismograficas: Este equipamiento nos sefiala en que lugar
de la Ciudad se encuentran los aparatos que detectan cualquier movimiento del

subsuelo en la capital.

_ Acelerografo: Es un aparato, donado por el centro de instrumentos y sirve para
marcar la intensidad de los movimientos captados, registra un punto de luz como

si fuera un electrocardiograma.

El siguiente equipamiento es un Helioddn, utilizado por los arquitectos, y sirva para
planear con exactitud la manera en que se debe construir las casas, o como se puede
recibir el sol de una manera provechosa. La lampara naranja que esta en el techo
simula el sol y la aguja del heliodon ayuda a senalar la latitud y longitud del lugar. En
este aparato particularmente los nifios se divierten porque juegan y mueven la maqueta

dependiendo el mes de como quieren ver que el sol le da en la casa.
El Gltimo equipamiento es un reloj solar. La finalidad es que el visitante pueda
calcular la hora, el mes y la estacion del ano mediante la observacion, como lo hacian

en un principio nuestros ancestros.

En la foto de la siguiente pagina, el reloj tiene unas lineas onduladas en el piso,

que son como ochos y son de color dorado y plateado. Las lineas plateadas senalan la

61



hora de Enero a Junio y las doradas de Julio a Diciembre. La esfera que esta colgada
en el Domo proyecta su sombra en el reloj y en cada una de las lineas plateadas o
doradas, esta la hora que esta marcando.

La sombra de la esfera recore todos los dias, el reloj de izquierda a derecha y a
través del afio va de arriba a bajo de él. Este reloj también da un aproximado de los dias
por medio de las lineas casi paralelas que atraviesan el reloj.

Foto: Archivo de Universum Relo| Solar

Con este se concluye lo que es una visita guiada, y la finalidad es que el visitante
tome una actitud positiva de la Ciudad donde vivimos y que somos nosotros sus
habitantes lo que la podemos conservar y mejoraria.

Entre otras actividades que desempefie en la sala fue la de supervisar el buen
funcionamiento de los equipamientos y reportar descomposturas al gabinete de
mantenimiento para su reparacién. Esto con la intencién de ofrecer al publico asistente
una mejor exposicion de los temas.

También realice talleres para nifios, jovenes y adultos, en donde se les ensefiaba
armar con papel, algunos edificios importantes de la ciudad de México como la Torre

62



Latinoamericana, el ex-edificio de Banobras, etc. A los nifios pequefios se les daban
hojas impresas con algin Monumento, Museo, Edificios de la Ciudad para que los
iluminaran.

Recabé informacion y material didactico para las demostraciones y talleres, asi
como informacién bibliografica para ofrecer al plblico una orientacion adecuada. A la
vez estableci una comunicacién directa con el pablico a través de estas actividades con
el fin de conocer sus intereses y nivel de conocimiento cientifico y poderlos asi apoyar

en su visita a la Sala de Conciencia de Nuestra Ciudad de México.

Como hemos visto he tratado de ensefiar mi labor en el museo Universum, y a la
vez valorar mi formacion académica ya que gracias a estos pude llevar a cabo mi
actividad de divulgador y ensefarle al publico lo interesante que es la historia de
nuestro pais y a la vez aprovechar en dar a conocer la licenciatura en Estudios
Latinoamericanos, por que era muy comun que al terminar alguna visita guiada los
maestros se acercaban a preguntar de que carrera o licenciatura era uno, debido a que

les agrado los temas tratados.

Una de las dificultades con la que nos enfrentamos en el trabajo diario con los
alumnos es la diversidad de caracteristicas y problematicas que presentan. Si bien
trabajamos con una poblacion que tiene en comun una situacion de bajo rendimiento
escolar y por lo mismo un bajo intereses a la ciencia, esto hace que sean un grupo muy
heterogéneo, sin negar el hecho de que esta misma heterogeneidad nos permite

enriquecer el trabajo diario en el museo.

Por eso no podemos dejar de mencionar la enorme importancia que ha tenido el
apoyo brindado por las escuelas a través de los maestros en donde han sido un factor
determinante para buscar en el museo un complemento educativo a la ensefanza

formal, asi ayudando en el desarrollo de nifios y jovenes.

De los problemas gue yo vi en el museo Universum es que algunas exposiciones
son repetibles y predecibles y pueden ser vistas por el publico un numero determinado
de veces, ocasionando gue se pierda el interés y el numero de visitantes comienza a

decaer. Para incrementar el numero de visitantes, el museo tiene que ofrecer algo



nuevo, como exposiciones temporales o tiene que actualizar y modificar las salas
existentes. Otra opcion es ofrecer actividades complementarias como cursos, obras de
teatro, conferencias, videos y espectaculos; y lo mas importante el museo Universum
debe invertir en el personal y en el disefio de programas, por que, para que funcione
adecuadamente requiere de personal especializado para su planeacion, diseno,
construccion y operacion. Ademas, el museo debe ser evaluado con cierta frecuencia a
lo largo de las diferentes fases, para que pueda mejorar.

Otro problema del museo Universum es en cuanto a la plantilla de trabajadores
que laboran en este, por que esta integrada por personal de base o sindicalizados,
investigadores, académicos y becarios. Los trabajadores del sindicato, desde un
principio al abrir el museo en 1992 querian que los lugares que ocupamos los
anfitriones fueran de ellos, el problema es que no tenian a gente capacitada para
ocupar estos lugares ya que es necesario que el personal que este en contacto directo
con el publico debe contar con un minimo de 50% de una Licenciatura. No por esto, doy
por asentado que dentro de sus filas como sindicalizados no tengan personal que
cumpla con los requisito. Inclusive se tenia la idea de que los anfitriones les ibamos a

quitar su trabajo.

La labor del personal sindicalizado esta bien definida ellos estan para la cuestion
técnica-manual como: limpieza del museo desde oficinas administrativas hasta las salas
interactivas, vigilancia, guardaropas, jardineria, etc. y la labor de los anfitriones es

atencion al publico.

Debido ha esta diferencia el museo Universum da poca oportunidad a los becarios
de seguir escalando, porque argumentan que no hay presupuesto para contratarnos

formalmente, ocasionando la desercion de muchos anfitriones.

La solucién seria contratar a los anfitriones que hayan destacado en su labor y
ponerlos como coordinadores y asi aprovechar los afios que tiene como divulgador, ya
que esta seria en beneficio de cada sala, y ademas el anfitrion dejaria de ser becario y
con esto econdémicamente seria algo estable para poder sustentar sus gastos

personales, y los mas importante la superacion academica.
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Vista del Volcén la Mujer Dormida y la Ciudad de

México.
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REFLEXIONES FINALES

Una vez concluido este informe académico, podemos decir que la finalidad fue dar
un panorama de que es un museo, como surgieron la primeras exposiciones y la
evolucién que fueron teniendo los museos de ciencia hasta convertirse en un apoyo
pedagébgico para las escuelas por ser un buen complemento en temas vistos en las
aulas. También mencione museos interactivos en Ameérica Latina, cabe hacer la
aclaracion que no son todos, yo solo cité algunos ejemplos, la intencion de este trabajo
no era profundizar en ellos. Lo mismo pasa con los museos o centro interactivos de
ciencia en Meéxico, doy algunos ejemplos, es solo para tener una idea de su
proliferacion. La importancia de este primer capitulo fue ver que de una forma en
Ameérica Latina hemos ido teniendo un fuerte impulso en la creacion de estos centros

interactivos de ciencia.

En el segundo capitulo hable de la evolucion y la finalidad del museo Universum,
ya que para que el museo se formara tuvieron que pasar varios anos , antes de ver
concretado la idea de plasmar la ciencia al publico en general. Es interesante la forma
de como se construyo Universum, desde la inquietud de un grupo de cientificos en
divulgar la ciencia hasta todo el personal que estuvo involucrado en dicho proyecto.
Esto es muy caracteristico de la mayoria de los museos interactivos de ciencia en todo

el mundo.

La asistencia a los museos en la actualidad va aumentando porque aunque el
tiempo transcurra, los museos siempre tendran algo interesante que mostrar al pablico,
llamese museos tradicionales, museos interactivos o museos virtuales es decir, los
museos nunca dejaran de estar de moda y esto lo vemos desde los primeros recintos
que nos causan admiracion hasta los actuales nos siguen impresionando con sus

exposiciones.

En el tercer capitulo resalto la labor de los anfitriones en los museos ya que
gracias a la formacion profesional de cada uno de los que trabajamos en ellos, nos
permite llevar a cabo nuestra actividad de divulgacion. A lo largo de este capitulo se han
presentando los equipamientos interactivos que me fueron Utiles para dar visitas
guiadas y la forma de conducir a los grupos de escolares por la sala. Uno de los
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objetivos era crear, generar una chispa para que esta sea el disparador de futuros

cientificos, es decir, despertar vocaciones cientificas y humanisticas.

Ahora bien como egresado del CELA, comprendi que la formacién profesional, no
es solo asistir al aula, sino poner en practica los conocimientos adquiridos, ya que
nuestro papel en la sociedad requiere tanto de la capacidad en la docencia,
investigacion y difusion cultural, etc. Los latinoamericanistas contamos con las
herramientas basicas para poder incursionar en areas de difusion cientifica, eso es
debido a la formacién, interdisciplinaria recibida. Pero la preparacion o especializacion
como divulgador de la ciencia, debe ser constante tomando cursos de actualizaciéon de
nuevas técnicas y talleres. Ademas las opciones que tenemos los latinoamericanistas
en el museo, no es solo en la divulgacion, también podemos participar en la realizacion
de exposiciones temporales, esto es debido a que al estar en contacto directo con el

publico sabemos cuales son las necesidades e inquietudes de este.

En cuanto al Colegio de Estudios Latinoamericanos, hace falta difusién de la
carrera ya que como mencione en paginas anteriores, no es del todo conocida en el
campo universitario, entonces tendremos que buscar caminos para difundirla. Una
opcion para difundir la carrera, es lo que yo desempenaba, al dar mi visita guiada, les
hablaba de la carrera y el perfil del egresado a los grupos que atendia que van desde

primaria hasta jovenes de nivel medio superior.

Por otro lado muchos piensan que un informe académico es una manera sencilla, y
facil para poder titularnos. Sin embargo es falso, porque tambien requiere de una
metodologia, un ordenamiento de la informacion. Por lo tanto para mi fue una

experiencia ilustradora este informe, en el cual pude plasmar mi experiencia laboral.

La satisfaccion que me deja este informe es que he concluido una etapa de mi
formacion con muchos esfuerzos y principalmente me ayudo a definir mi vocacion en el
estudio de los museos. Ya que considero que un museo es una puerta abierta al
conocimiento y lo Unico que hacemos los que laboramos en ellos, es involucrar al

visitante de una forma sencilla y divertida a participar con nosotros.
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Este informe académico, me permitié valorar los avances académicos que he
tenido desde un principio hasta la fecha. Hace nueve afios que inicie mi labor en el
museo Universum como servicio social, en aquel entonces no tenia claro el area de
trabajo a la que me dedicaria, mas bien el servicio social lo veia como un requisito para
concluir el plan de estudios del CELA.

Mi acercamiento al museo Universum fue por invitacion de un amigo biélogo, a
participar en dicho proyecto, que ha sido gratificante a través de los afos, porque he
demostrado que los egresados de latinoamericanos tenemos los conocimientos para

trabajar en un museo de ciencia interactivo.

Las primeras materias que curse del plan de estudios de la carrera, descubri que
paulatinamente surgia en mi un gran interés por la historia de los pueblos
precolombinos en América Latina. Posteriormente elegi ingresar al museo Universum,
en la sala de Conciencia de Nuestra Ciudad de México, precisamente porque en esta
sala se aborda la historia de México desde antes de la llegada de los espafioles. Cabe
hacer mencion que los maestros que tuve en las asignaturas que tenian que ver con la
Historia de Pueblos Precolombinos asi como Epoca Colonial, Independiente, México
Contemporaneo, fueron excelentes al ensenar y transmitir sus experiencias ya que esto

me sirvio de incentivo para continuar estudiando y profundizando en estos temas.

Al concluir este informe académico hago un balance de mi desarrollo académico y
puedo decir que en un principio carecia de algunos elementos, para desarrollarme de
forma optima, pero con el tiempo mejore estas fallas con capacitacion y cursos.. Por
ejemplo no tenia experiencia en manejo de grupos ya que nunca habia dado clases,
excepto las veces que uno expone en el salén, pero no es lo mismo, es ahi en el
museo Universum donde recibi cursos sobre como atender grupos de todas las edades

y ademas saber utilizar un lenguaje adecuado para los visitantes.

Con el tiempo adquiri confianza y la capacitacion continuo sobre diversos temas
cientificos aplicados a la sala de Conciencia de Nuestra Ciudad de México, ahora hago
una evaluacién de como inicie hasta la actualidad y los avances son notorios, en la
forma de atender al visitante, se puede decir que los anfitriones tratamos de adivinar la

pregunta o adelantarnos, esto con la finalidad de dar un buen servicio.
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Durante mi estancia en el Museo Universum, me di cuenta que la ensefanza de la
ciencia en las escuelas se enfrenta a varios problemas como son: la imposibilidad de
estar al dia debido al acelerado avance de la ciencia y la tecnologia; la dificultad de
comprender ciertos conceptos que no se pueden visualizar mas que en la pagina de un
libro; la falta de laboratorios adecuados, la poca o nula conexion que encuentran los
alumnos entre lo que les ensefian y su vida diaria; los obstaculos intelectuales que
presentan estas materias y por si fuera poco, el prejuicio extendido de que la ciencia es
dificil y aburrida. Es por eso la importancia de los Museos de Ciencia Interactivos, para
romper con esos viejos mitos ya que su funcion es divulgar la ciencia de una forma
agradable. La importancia de Universum radica en ofrecer experiencias que no se
pueden vivir en ningun otro lado, sin embargo el aprendizaje es un proceso que dura
toda la vida en el cual intervienen todo tipo de estimulos y Universum nos ayuda a
desarrollar estos estimulos. Lo que el museo pretende es que el publico juegue, razone
y no solo busque la memorizacion de las respuestas correctas. De esta manera
Universum es un espacio encargado de ensefiar la informacion cientifica y tecnoldgica y
se caracteriza por ser uno de los mas importantes vehiculos de informacion del pais. En
Universum, el asombro es el motor y la fuente de conocimiento ya que todo visitante se
convierte en explorador de la dimensién humana y se reconoce al descubrir la huella de

la especie.

Los museos interactivos son un buen complemento a la ensenanza formal, por
que nos ensefia que la ciencia es facil e divertida y esta al alcance de todos, inclusive
en nuestra vida cotidiana en todo lo que hacemos, como prender un fosforo hasta el
transporte colectivo que utilizamos para ir a trabajar o a la escuela, etc. La experiencia
de visitar el museo de ciencia Universum seria mas enriquecedora si las escuelas y el

museo trabajaran conjuntamente para la preparacion de la visita.

Con esto finalizo este informe académico, no sin antes mencionar que los
egresados de latinoamericanos tenemos un campo laboral en el ambito de los museos o

centros interactivos de ciencia.

ESTA TESIS NO SALE
DE LA BIBLIOTIC A 69



BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

A. Obras Generales

Diaz del Castillo, Bernal, Historia Verdadera de la Conquista de la Nueva Espaiia,
Edit. Porrua, 1974, décima edicion.

Fernandez, Luis Alonso, Museologia, Introduccion a la Teoria y Practica del Museo,
Espania, Edit. Istmo fundamentos mayor, 1993.

Freire, Paulo, La Pedagogia del Oprimido, México, Siglo XXI, 1970.

Gutiérre, Tibon, Historia del Nombre y de la Fundacién de México. Edit. Fondo de
Cultura Economica, 1975.

Larrea, Georgina, Museos de México, Edit. Grupo México, 1996.

Leon, Aurora, El Museo Teoria, Praxis y Utopia Espafia, Edit. Cuadernos arte
catedra, 1995.

Vega Lahiguera, Francisco, ;Qué es un museo? México, Centro de Publicaciones de
Organismos Internacionales, 1978.

B. Documentos

Federacion Mexicana de Asociaciones de Amigos de los Museos. Segundo Coloquio, El
Museo y su Publico, Lerdo de Tejada de Servitje, Marinela, México, febrero 1994.

Conferencia Magistral presentada en el VII, Congreso Nacional de Divulgacion de la
Ciencia y la Técnica organizado por la SOMEDICYT (Sociedad Mexicana para la
Divulgacién de la Ciencia y la Técnica). El Desarrollo de los Museos y Centros de
Ciencia en México Padilla, J., Ledn Guanajuato, México, Marzo, 1999.

C. Articulos en periddicos

Lugo, Guadalupe, ."El Museo de la Luz Restablece el Contacto del Centro Historico con
la Ciencia", Gaceta UNAM, (México, D. F. 21 de noviembre, 1996),Num. 3,062.

Palacios Goya, Cynthia, "Abrid sus Puertas el Museo Universum”, El Nacional,
(Mexico, D. F.:13 de diciembre, 1992), seccion cultural, p. 4.

Romero, Laura, "Donan Equipo para el Proyecto la Sala del Sistema Tierra, del Museo
de Geologia”, Gaceta UNAM, (México, D.F. 24 de febrero,1997), Num.3,083.

D. Articulos en Revistas:

Estrada, Martin Carlos, "Como se Construyo Universum”, Revistas de Revistas,
Suplemento de Excelsior, Ao VI, num, 242, abril 1993, 60 p.



Fernandez Flores, Rafael, "Los Principales Centros de Ciencia en el Mundo”, Revistas
de Revistas, Suplemento de Excelsior, Afio VI, nim, 242, abril 1993, 60 p.

Flores Valdés, Jorge, “Como Visitar Universum”, Revista de Trabajo Social, Afo |,
num.3, trimestral, octubre-diciembre 1993, 64 p.

Palacios Calderon, Fernando, "El Poder Educador de los Museos”, Revistas Mexicana
de Pedagogia, Afio V, nim. 19, bimestral, septiembre-octubre de 1994, 70 p.

Palacios Calderon, Fernando, "jBasta ya de ensefiar la ciencia Unicamente con
lapices!”, Revistas Mexicana de Pedagogia, Aiio V, num. 20, bimestral, noviembre-
diciembre de 1994, pp. 15 al 19.

Pérez de Celis Herrera, Tita, "Evaluacion y Aprendizaje en Universum”, Revista
Mexicana de Pedagogia, Ao VI, nim. 23, bimestral, mayo-junio, de 1995, 70 p.

Reynoso H., Elaine, "El Potencial Didactico de un Museo de Ciencia Interactivo”,
Revista Mexicana de Pedagogia, Afio VI, nim.22 bimestral, marzo-abril de 1995, 70 p.

E. Consultas en Internet
http://www.maloka.org/>consultado 21 de febrero de 2001.www.yahoo.com

htlp:waw.museosargentinos.qr_g_.ar!museos!museo.asp?co_digo_z??cl consultado

24-febrero-2003.www.yahoo.com

http://www.explora panama.org/servicios.httml, consultado 30-mayo-2003.
www.yahoo.com

http://www.el/museo/pagina2/centro i.htm.consultado 30 de mayo 2003.www.yahoo.com

F. Indice de Fotografias

1.- Entrada del Museo Universum, pag. 9.

2.- Sala de Paleontologia del Museo de Geologia. Craneo de un Mamut Emperador
Leidy, pag.13.

3.- Vista Aérea del Museo, pag. 37.

4.- Fuente del Puma, pag. 43.

5.- Sala de Biodiversidad, pag. 50.

6.- Escudo de la Ciudad de México, pag. 55.

7.- Foto Aérea de la Ciudad de México, pag. 56.

8.- Foto Antiguas de la Ciudad de Mexico, pag. 58.

9.- Planos Guia Roji de la Ciudad de México, pag. 60.

10.- Reloj Solar, pag. 62.

11.- Vista del Volcan la Mujer Dormida y la Ciudad de México, pag. 65.

71



	Portada
	Índice
	Introducción
	Capítulo I. Museos
	Capítulo II. Museo Universum
	Capítulo III. Experiencia como Anfitrión en la Sala de Conciencia de Nuestra Ciudad de México
	Reflexiones Finales
	Bibliografía Consultada



